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OZET

ANTALYA’DA SERALARDA KULLANILAN BAZI TARIM ILACLARININ
DOMATES VE HIYARDAKI KALINTI MiKTARLARININ YIKAMA, SOYMA
VE SUREYE BAGLI DEGiSiMi

Mehmet Fatih CENGIZ
Yiiksek Lisans Tezi, Gida Miihendisligi Ana Bilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Muharrem CERTEL
Mayis 2004, 97 sayfa

Bu ¢alismada, iki ayn serada yetistirilen domatesler tizerine kontrollii bir sekilde
farkh zamanlarda Captan ve Procymidone ile iki ayr1 serada yetistirilen hiyarlar tzerine
DDVP ve Diazinon uygulamas: vapilmistir, Kontrol drnekleri ilag uygulamadan o6nce,

brinci grup hemen ilaglamay: takiben, ikinci grup domateslerde 14 giin, hiyarlarda 4

giin beklenerek alinmus, her iki grupta yikamanin, soymanin ve buzdolabinda +4 °C°de
domateslerde 7 ve 14 giin, hiyarlarda 3 ve 6 gin depolamanin bu ilaclarin &rekler

tizerindeki kalintr miktari izerine etkisinin tespiti amaclanmmsgtir.

Aragtrma  sonuglary, kalinti miktar1  incelenen tim  tarm ilaglarimn
prospektislerinde belirtilen bekleme stirelerine uyuldugunda, kalint: miktarlarinin kabul
edilebilit smmrlar iginde oldugunu, ayrica yikama, soyma gibi cegith mutfak
uygulamalarmin ve buzdolabinda +4 °C’de belirli surelerde depolamamin da kalint1

miktarlarini azaltict etkisinin bulundugunu gostermistir.

ANAHTAR KELIMELER : Taim ilact, kalintr, domates, hiyar, yikama, soyma,
- depolama, hasat, Captan, Procymidone, DDVP, Diazinon !
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ABSTRACT

RESIDUE CONTENTS OF SOME PESTICIDES COMMONLY USED IN
GREENHOUSES IN ANTALYA ON TOMATOES AND CUCUMBERS AND
THEIR VARIATION DEPENDING ON WASHING PEELING AND TIME

Mehmet Fatih CENGIZ
M. Sc. Thesis in Food Engineering
Adpviser: Prof. Dr. Muharrem CERTEL
May 2004, 97 pages

S

In this study, carried out controlled applications of Captan and Procymidone on
growed tomatoes in two different greenhouses and of DDVP and Diazinon on growed
cucumbers in two different greenhouses at different times. Control samples were

collected before application, the first group of samples were collected immediately

after the application and second group collected application 14 days later in tomatoes, 4
days later in cucumbers. The effects of washing, peeling and predetermined storage
period at 4 °C 7 and 14 days in tomatoes, 3 and 6 days in cacumbers on the reduction of

residue levels in the plant tissues were investigated in two groups

Results showed that waiting the recommended post-application intervals
indicated on the prospectuses of all the pesticides lowered the residue levels to within
acceptable limits Culinary applications such as washing and peeling and refrigeration

storage were also effective in reducing the residue levels.

KEY WORDS: Pesticide, residue, tomato, cucumber, washing, peeling, storage,

*  harvest, Captan, Procymidone, DDVP, Diazinon
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ONSOZ

Tanm ilaglar, bitki hastalik ve zararhlarina kargt kullamlan kimyasal
maddelerdir Bu maddeleri kullanilmaya baglamasiyla birim alandan daha fazla iiriin
elde etme imkam ortaya ¢ikmig ve tarimsal iiretimde artiglar kaydedilmistir. Ancak bu
maddeler, sagladiklar: faydalarin yan sira ciddi saglik problemleri de dahil olmak iizere
gevre kirliligi gibi pek gok sorunu da beraberinde getirmistir Tatm ilaglarn sayesinde
elde ettifimiz diriin ve hizmetlerin verdigi heyecan, bunlarin uzun vadeli etkilerini g6z

ard1 etmemize neden olmugtur

Tarim ilaci kalintisi sorunu, son yillarda tarim ilaglarinin insan ve gevre saglig1
uzerine olumsuz etkilerinin giin gigna ¢ikmaya baglamasiyla buyik bir ilg1 odagi
haline gelmigtir Gergekten de yapilan ¢aligmalar bu maddelerin pek gogunun insan ve
gevre sagligs uzerinde uzun donem etkilerinin goz ardi edilemez boyutlarda oldugunu

sergilemektedir

Diinyada ve iilkemizde cesitli organizasyonlar, 6rgiitler ve resmi kuruluglar bu
maddelerden kaynaklanabilecek zararlari en aza indirmek icin cesitli talimatlar
yayinlamaktadirlar  Ancak 6zellikle gelismekte olan ilkelerde gerek denetim
yetersizligi, gerekse kahint1 konusunda ureticinin bilingsizligi nedeniyle bu sorun daha
ciddi boyut kazanmaktadir. Bu maddeleri tireten veya satan kisilerin maddi beklentiler

ugruna ureticileri yanlis yonlendirmeleri ise sorunu daha da karmasiklastirmaktadir

Antalya’da seralarda, kullamlan bazi tarim ilaglarmm domates ve Miyar 6rnekleri
Uzerindeki kalnti miktanm azaltict etkisi bulunan hasat siresi, ytkama, soyma ve

depolama gibi faktorlerin yeterliligini ortaya koymayr amaglamistir Aragtirma

sonuglarnin gida bilimine ve halk sagligina faydali olmasim dilerim.




Bu caligmanin gerceklesmesi sirasinda bana her tirli yardim ve destefini
esirgemeyen ve bu konuda ¢aligma imkam saglayan Sayin Hocam Prof Dr Muhatrem
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ogretim iiyeleri ve arastuma goérevlilerine, hammadde ve galigma yapabilecegim sera
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desteklerini her zaman hissettifim aileme sonsuz tegekkiru bir borg bilirim
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SIMGELER ve KISALTMALAR DizZiNi

-aktif ingredient (etken madde)

bw -vilcut agirligs

ha -hektar

ng ‘nanogram

ppm :milyonda bir kisim (mg/kg)

ul :mikrolitre

amu :atomic mass unit ( atomik kiitle birimi 1.660538 10%7)

Kisaltmalar

ADI :Acceptable Daily Intake (Gunlik Kabul Edilebilir Alim Dozu)

AOQAC  :Association Offical Analytical Chemistry

DAD :Diode Array Dedector

EC :Emulsifiable Consentrat (Emiilsifiye Olabilir Konsentrat)

ELCD :Electrolytic Conductivity Detector

ECD :Electron Capture Detector (Elektron Yakalayic: Dedektor)

EPA :Enviromental Protection Agency (Cevre Koruma Ajansi)

FAO :Food and Agricultuie Organization (Birlesmis Milletler Gida ve Tanm
Orgiitit)

FPD :Flame Photometric Detector

GC :Gas Chromatography (Gaz Kromatografisi)

GLC :Gas Liquid Chromatography (Gaz-Likit Kromatografisi)

HPL.C :High Performance Liquid Chromatography (Yiksek Performans Sivi
Kromatografisi)

MS :Mass Spectrometry (Kiitle Dedektori)

MSPD _:Matriks Solid Faz Dispersiyonu

TLC ‘ :Thin Layer Chromatography (Ince Tabaka Kromatografisi)

XSD :Halogen Spesific Detector

WHO  :World Health Organization (Diinya Saglik Orgiitii)

WP :Wettable Powder (Islanabilir Toz)
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1. GIRIS

Genel tanim olarak tarim ilaglari, insan ve hayvan viicudu ile bitki ve cansiz
* cisimlerin {izerinde va da gevresinde bulunan veya yagayan ayrica besin maddelerinin
: iiretimi, hazirlanmasi, depolanmas: ve titketimi strasmda onlarin besin degerini azaltan,
.- hasara ugratan hastahk ve zararhilan (bocek, kemirici, yabani ot, mantar, toprak kurdu

vb) yok etmek veya etkisiz hale getirmek igin kullamlan maddelerdir (Kaya 1996).

Diinya Saglik Teskilati (WHO) ve Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiiti
(FAQ) ise tarm ilacin “istenmeyen bitki ve canlilart kontrol altinda tutmak veya
snlemek icin lkullanilan maddelerle bitki geligmesini  duzenleyici (BGD), vaprak
dokiilmesini saglayict (defoilant) ve rutubet alict (desikant) olarak kullamlan madde

veya madde karginudur” seklinde tammlamistic (Anonymous 1990a}).

Diinya niifusu, ¢ok hizli ve kontrolsiiz bir gekilde artmaktadir Buna ragmen bu
artigt kargilayacak oranda uriin saglanamamakta ve gida ihtiyacs gittikge artmaktadir Bu
sorunun giderilmesi, birim alanda verimi ve kalitesi yiksek drinler elde etmeyi
saglayabilecek, maliyeti diisiik, en énemlisi de cevre kirliligine neden olmayacak
snlemlerin alinmast ile miimkindur Bugiin yurdumuzda ve dinyada drin artigini
saglayabilmek igin cesitli zararhlarla miicadelede “pestisit” adi verilen kimyasal
maddeler kallantimaktadir Bu maddelerin kullanilmasiyla gergekten de iiriin miktarinda
artiglar gozlenmektedir Ancak bu tanm ilaglari, suda, toprakta, meyve ve sebzeler
iizerinde uzun siire bozulmadan kalarak gida ve gevre kirlilifine neden olmakta,
dolayistyla besin zineiri yoluyla insana kadar ulagabilen cesitli zararlar olusturmaktadir

(Toros ve Maden 1985, MacMahon 1994)

Tarim ilaglarmin beklenen amaci yerine getirmesi, ancak bunun karsilifinda
insan ve gevrer saghifma kargt olan zararh etkilerinin en aza indirilmesini saglamak
amaci ile gerekli yasal duzenlemeler hukiimetlerce getirilmigtir Bu dogrultuda herhangi
bir tarim ilacinmn bir zararliyi oldiren veya zararlilardan koruyan en uygun kullanma
dozu ve uygulama sayist Onceden belirlenmistir Bu caligmaya Ingilizce’de” Good
Agricultural Practice” denilmekte olup bu deyim iyi tanm teknigi diye dilimize

cevrilebilir. Iyi tanm tekniginin esprisinde ilacm insan ve hayvanlara en az riski




dokunacak sekilde kullammu anlami vatmakta ve bu konu basta gelmektedir (Oztiirk
1990)

Ancak bugiin bazi nedenlerden dolayr tanm ilact sorunu ile vz yize
gelmekteyiz Bu nedenlerden birincisi tretim asamasindaki sorunlardir. Uretici bazen
tarim ilaglarim tavsiye edilen amag ve miktarlarim diginda kullanabilmektedir Omegin
Antalya’da ge¢mis senelerde pamuk ve titiine ruhsat verilen bir ilacin bazt ireticiler
tarafindan biberlerde kullamimas: problemlere neden olmustur Bazi ireticiler ise tanm
ilaglarinin kullamminda, agini ilag kullammu ile daha fazla ariin elde edilecegi kanisi ile
¢ok miktarda ilag kullanmaktadilar Bu dusinceden hareketle bu maddeler bazen

bilingsiz bir sekilde titkettlebilmektedir

Belirlenen son ilaglama tarthinden sonra yapilan ve hasat Oncesi ilaglamalar
kalint1 riskini artirmaktadir Ayrica ilaglamalarda uygun tekniklerin kullamlmamas: ve
deneyimli elemanlarla yapilmamas, Ureticinin kalint: diizeyi konusundaki bilgisizligi ve
alet kalibrasyonunun dogru yapilmamasi gibi faktorler de sorun olusturmaktadir Buna
ilaveten bu maddeleri tireten ve satan bazi kigilerin maddi beklentiler ugruna g¢iftgileri

yanhg yonlendirmeleri de buna katkida bulunmaktadir

Ulkemizde tarmm ilaci sorununun ikinci boyutu ise denetim asamasindaki
problemlerdir Tarim ilact kalinti analizlerinin pahalihgi ve zorlugu nedeni ile, bu

konudaki denetimler yetersiz durumdadir

Yaptifimiz bu caligmada, halk sagligimn korunmasi hedefi dogrultusunda
domates ornekleri izerine kullanilan Captan ve Procymidone isimli tanm ilaglan ile
hryar ornekleri vzerine kullanilan DDVP ve Diazinon isimli tarim ilaglarmin; hasat
zamam g6z dalinde bulundurulmadan ve ikici grup olarak hasat zamam goz 6niinde
bulundurularak, her iki grupta yikamanin soymanin ve buzdolabmda +4 °C’de belirli
siirelerde depolamamn bu ilaglarin bitki oOrnekleri iizerindeki kalinti miktarins

azaltmadaki etkileri arastirilmistir.




KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI

B insanlarn  tarnm  ilaglanni tammalan, yizyillar oncesine dayanmaktadir
" Ornegin, kikirt’in fungusit ve insektisit etkiye sahip oldugu 3000 yil oncesinde
ilinmekteydi Tabii kaynakh organik ve inorganik maddelerin bitki koruma alamnda
':.:};egitli zararhlara karst kullanilmasma 1L Dunya savagt oncesine kadar devam
: edilmistir  Sentetik pestisitlerin kitlesel aretimi ile bu maddelerin yogun olarak
kullammina gegilmistir Kisa surede etkili olan ve alternatifieri de pek bulunmayan
" pu  sentetik  pestisitlerden, ilk  organik fosfatli  insektisit olan TEPP
(tetracthylpyrophosphate) Bernard Shrader tarafindan 1938°de, ilk organik klotiu
insektisit olan DDT 1874°de sentezlenmis ve Paul Muiler tarafindan 1939°da insektisit
ozelligi kesfedilmistir DDT Amerika’da ilk kez 1943 yilinda sitma eradikasyonu
sirasinda pestisit olarak insanhigin hizmetine girmistir (Wolf vd 1993) Bu tarihten
itibaren diger tanim ilaglan pespese kesfedilmis ve kullamlmaya baglanmsgtir. Pestisit
sanayi diinyaya kaptsiut DDT ile agmugtir (Kurutas ve Kilmg 2003) Ancak DDI ile
ilgili ilk yaymnlarda 1945’te DDT nin hayvan siitiinde, 1948 ve 1951°de insan adipoz
dokusunda ve siitinde saptandif bildirilmigtir (Dijordjevig vd 1994) Sigan ve farelerde
DDT nin, karaciger, lenf ve akciger kanserine neden oldugu gosterilmistir (Kolayanova
and Tarkowski 1981) 1993-1995 yillarinda yapilan galigmalar DDT’nin meme kanseri
riskini artirdigim gostermistir (Falek vd 1992)

Gindelik hayatimiza gok cesitli sekillerde giren tarm ilaclarinin halihazirda
birgok simflandirilma sekli vardir Ancak en sik kullamlan smniflandiriima  sekli
kullamlidiklan zarariilara gére; bocekleri 6ldurenler (Insektisitler), funguslar: 6ldtrenler
(Fungusitler) , funguslarn faaliyetini durduranlar (Fungistatikler), yabanci otlar
oldirenler (Herbisitler), akarlart oldurenler (Akarisitler), bakterileri oldirenler
(Bakterisitler), yaprak bitkilerini  oldirenler (Afisitler), kemiricileri 6ldurenler
(Rodentisitler)‘, pematodlar:  oldiirenler (Nematositler), salyangozlart  oldurenler
(Mollusisitler), algleri oldirenler (Algisitler), kuslar1 oldiren veya kagiranlar

(Avenisitler), kagincilar (Repellentler) ve cekiciler (Atraktantlar) seklindedir

FAO ise tarim ilaglarmi Cizelge 2 1°deki gibi simflandirmigtir (Anon 2004a)
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. Tanm alanlan her gecen giin sanayinin artmasi ve nitfusun goéalmasma paralel
olér'ak ev ve fabrikalarm inga edilmesi, ulagim i¢in yeni ve genis vollar agilmasi
éanucunda gittikce daralmaktadu Bunun dogal sonucu olarak da yetistirilmesi gereken
anm Uriinlerinin azalmas: ve buna bagh olarak ise fiyat artigi, aghk gibi sorunlar bas
'gbstermektedir Bu sikintilarm yam sira dretimin yapildig: alanlarda bulunan zararli
"..'bécekier, patojen canhlar ve yabani otlar zaten az miktarda iiretilen bu besin
maddelerinin daha az ve saflksiz yetismesine neden olmaktadr Biifin bu
“olumsuzluklarin sonucunda bu tarm zararhilarr ile etkili bir miicadeleve girmek

kaginilmaz bir zorunluluk halini almaktadir (Ceylan ve Sener 1977).

Zararhlara kargi kuvvetli bir oldurticti etkiye sahip olmasi ve sebze ve
meyvelerin daha saglikh ve yiksek verimlilikle tiretilmesini saglamasi, tanim ilaclarinin

vazgegilmez olmasim saglamugtr (Edward 1986).

Tanm ilact kullamlmadan iiretim yapilmas: durumunda iirin miktannda
ortalama %65 oraninda kayip olabilecegi tahmin edilmektedir (Oztiirk 1990) Ayrica,
insanlart ve diger canlilann rahatsiz eden, hastaliklarin tasinmasina araciltk eden dis
parazit ve dier canlilann yok edilmesinde miicadele araci olarak kullanilan tarim
ilaglary; tanm  driinlerinin saglikli bir sekilde ve yiksek verimlilikle yetismesini
saglamasimin diginda, cesitli alanlara uygulanmasi ile birlikte insanlarin yasam sartlanns
Ust seviyeye tagmis ve gesitli zararlilarla yayilmac: etkiye sahip hastaliklarin

kontroliinde ve yok edilmesinde biiyiik katkilar saglamgtir (Anonymous 1981a)

Cizelge 2 2°de EPA (Cevre Koruma Ajansi) verilerine gore dinyada ve A B D “de
kullanilan tarim ilaglarimn aktif madde olarak miktar ve paylan, Cizelge 2. 3’te FAO
verilerine gore dunyadaki tarim ilaglarinin Amerikan dolar cinsinden ithalat ve ihracat
tutarlar: ve Cizelge 2 4’te FAO verilerine gore tilkemizde vyillara gore tuketilen tarim
ilaci mikta.riarlhmn tarim ilact gruplarina gore dagilimi verilmistir Bu gizelgelerden de
anlagilacaf tzere dunyada ve iilkemizde tarim ilaglarimin kullamm oldukea yaygin ve

ckonomik énemi blyuktir




EPA verilerine gore dinyada ve AR D ’de kullamlan etken madde (ai)

: Cizelge 22
olarak tarim ilaglarimn miktar ve paylar (Anonymous 2004a)

farim ilact | 1998 1999 o

grubu DUNYA A.B.D. DUNYA A.B.D.
Toketim 1 % | Tiiketim | % | Tiketim | % | Tiketim | % ]
(bin ton) {bin ton) (bin ton) (bin ton)

Herbisitler | 974 38 | 251 46 | 925 36 | 242 26

Insektisitler | 646 25 | 47 9 643 25 |57 9

Fungusitler | 251 10 |39 7 ]252 10 |36 14

[ Diger’ 690 27 1210 38 | 756 29 | 229 30

TOPLAM | 2562 100 | 547 100 | 2576 100 | 564 22

[

1) Diger pestisitler grubuna nematositler, fumigantlar, rodentisitler, molluscisitler,
aquatik ve balik/kus pestisitleri, gesith geleneksel pestisitler ve bunlara ilaveten pestisit

olarak kullanilan digerleri girmektedir.

Cizelge 23 FAOQ verilerine gore dimnyadaki tanm ilaglarinn ithalat ve ihracat tutarlars
(x1000 $) (Anonymous 2004b)

Yillar | 2002 2001 2000 1999 1998 1997
ithalat | 11,621,225 | 10,945,251 | 10,889,201 11,827,625 | 11,645,711 | 11,111,894

Tutan
fhracat | 10,905,946 10,379,304 11,123,561 | 11,228,959 11,442,991 | 10,757,675

Tutarn J

L




Cizelge 24 FAQO verilerine gore ulkemizde yillara gore tiketilen tanm ilaci
miktarlarinm tarim ilac gruplarina gore dagilimi (Anonymous 2004b).

Tannm  ilac Yillar ve tiiketim miktarlar1 (ton)

tiiru 2000 ] 1999 1998 | 1997| 1996 1995 1994

Fungusitler ve
bakterisitler 7777 6706 7005 8336 6765 4937 4733

Herbisitler
6958 8851 5075 810 5955 48472 6342

Insektisitler

13923 13505 14325 15161 15138 14639 10871

| Mineral yaglar
3572 2372 2342 2172 2299 2556 2124

Bitki  gelisim
diizenleyicileri 1319 1199 871 195 129 354 145

Turkiye'de ise, zirai ilag kullanim: daha gok polikiiltiir tarimin yapildigt Akdeniz ve
Ege bolgelerinde yogunlagmaktadir Eldeki verilere gore Turkiye'de yillik tanm ilacs
tilketiminin % 401 Adana, Tcel ve Antalya olmak lUzere 3 ilde yogunlagmaktadmr (Dag
2000). Antalya ili, Torkiye tanmsal driin iiretiminde dnemli bir yere sahiptir ve fazla
tarim ilaci tiléeten illerimiz arasindadir Cizelge 2 57te bazi sebze tirlerinde, Turkiye ve
Antalya’nin iiretim miktarlar kargilagtic mali olarak verilmistir Bu tretimin onemli bir
bolimi 6rti altinda gergeklestirildigi igin Sekil 2.1 "de Tiirkiye ve Antalya Tli orti alts

alanlar1 miktarlart karstlastirmast da verilmigtir




5 Baz sebze tirlerinde, Turkiye ve Antalya’min Gretim miktarkarmn
karstlastirilmast (Anonim 2004c)

Tiirkiye (ton) Antalya (ton) Oran (%)
305000 89679 29 40
1740000 464292 26 68
945000 174888 18.50
“Domates 8425000 1427803 1694
Biber 1560000 162607 1042
Taze fasulye 490000 39037 796
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2004c).

Sekil 2 1. Turkiye ve Antalya Tl 6rti altr alanlan miktar karsiastirmasi (Anonim




Turkiye vag meyve sebze aretimi icinde Antalya oldukga onemli bir paya

ir Antalya’da tiretilen bu uriinler i¢ pivasada tiketildigi gibi anemli bir boliimii de

‘sahipt
rac edilerek ekonomik anlamda énemli girdilet saglanmakiadir. Bu nedenle Cizelge
&da

.y3p1lan ihracat raporu verilmigtir

Antalya Yag Meyve Sebze Thracatgilar: Birligi’nce hazirlanan mal grubu bazinda

f'cizelge 2 6 Antalya Yas Meyve Sebze ihracatcilart Birligi mal grubu bazinda yapilan
ihracat raporu (Anonim 2004c)

2000 Yih 2001 Yih 2002 Yik 2003 Yuli (1. alta
aylik donem)

'} Mal

grubu

Miktar | Deger | Miktar | Deger Miktar | Deger | Miktar | Deger
(ton) USD | (ton) USD | (ton) USD | (ton) USD
(000) (000) (000) (000}
Yasg 40155 | 27474 93650 38493 | 90368 | 40845 76264 | 46584

sebze
Turunggil 12512 4457 | 32132 110121 32876 10882 8541 3359

Yas 10745 3381 | 26058 | 20885 | 23113 18247 8755 8264

meyve
TOPLAM | 72412 | 40312 151841 70390 | 146359 69976 | 93560 58207

Tanmsal tretim bakimindan onemli bir yere sahip olan Antalya, tretim
miktarina paralel tarm ilaci kullaniminda da on siralarda gelmektedir Cizelge 2 7'de

yillara gére Antalya ili tarim ilact tilketim miktarlar verilmigtir




-igé 27 Yillara gire Antalya ili tarim ilact tiketim miktarlart (Anonim 2004c¢).

Yillar ve Tarm Ilac: Tiiketim Miktarlari (1t/kg)
Tarim ilacl 1998 1999 2000 2001 2002 2003
grubu
270350 476 674 674 484 329 344 511.004 671 985
132753 68 270 106 311 73 528 92.196 118.019
Kis miicadele | 359 400 335 800 502 610 | 523 165 | 502725 | 486400
| ilaglar ve
yazhk yaglat
Fumigantlar, 1083 913 722372 1415240 | 523 165 370 648 885 705
Nematositler
Fungusitler 684 048 640 376 058 906 | 522201 |710231 [ 790011
Herbisitler 75 850 130 391 206098 | 103 33 117968 | 117 109
Bitki geligim | 37 620 31196 93 059 40129 71 100 57 0600
diizenleyicileri
Rodentisit, 101 9000 11.580 4910 12 107
Mollusisitler
Diger 8 721 22 331 161 089
TOPLAM 2652756 | 2436410 4058 288 | 1998 509 | 2.387 979 | 3287 318

|

(2003 yili igin yaklagik toplam ciro = 46 6 trilyon TL. *dir)




Dimnya Saghk Orguta (WHO) ve Birlesmis Milletler Gida ve lanm Orgutu
(FAO)’ne baglt “Codex Allimentarious Commission” bunyesinde bulunan “Codex
Commites on Pesticide residues” ve “Joint FAO/WHO Meetings on Pesticide Residues
(TMPR)” isimli komiteler tarafindan, pestisit kalitilart i¢in maksimum Jimitler tespit ve
.t:avsiye edilmekte ve bu bilesiklerin kabul edilebilirligi ve emniyeti ile ilgili kararlar
.almmaktadir Bu komisyon, vapilan bilimsel ¢alismalarda elde edilen verileri
kullanarak, pestisitlerin giinlik alim dozlarini ve toksisite deneyleri sonuglarina goie

- maksimum kabul edilebilir giinlik alim dozu (ADI) degerlerini hesaplamaktadur
(Cooper 1992)

Tolerans konulmasinda, iyi tarm teknigi sonucunda bitkide kalan ger¢ek ilag
kalmtis ile ilacin kronik toksisitesi dikkate alinmaktadir Tolere edilebilir miktarn
tespitinde etkili maddenin degisik miktarlan kisa (3 ay) ve uzun sire (2 yil) deney
hayvanlarinm besinlerine katilir, deney hayvanlanina histolojik ve patolojik yonden
zararli olmayan doz saptanmaktadi Kuskusuz bu caligmalarda cesitli dozlar

kullantlarak bu dozlardan zararsiz olan belirlenir

Omegin dency hayvanlarinin besinlerine A ilacindan giinde 5 ppm katildiginda

zararlt etki goriilmemis olsun Bu degere “etkili olmayan seviye = no effect level” denir.

Insaniarda giinlitk giivenle alimabilir miktar bulabilmek igin bu miktar bir gliven
faktoriine bélinir Giiven faktorinin saptanmasinda patolojik, fizyolojik ve histolojik

etkiler goz dntinde tutulur Bu asagidaki gekilde formile edilmistir

Eitkili Olmayan Seviye
(no-effect level)
Giinlik Alinabilir Miktar (mg/kg/gin)= -
(Acceptable daily intake) Giiven Faktorl

(safety factor)




Ortalama insan agirhi genellikle 60 kg kabul edildiginden izin verilen seviye

agapidaki sekilde hesaplanir:

Gunlitk Alinabilir Milktar
x 60

izin Verilen Seviye (permissible level)=
Besin Faktoru

izin verilen seviye diger bir anlamda tolerans olarak da kabul edilebilir Diger
bir deyisle etkili bir madde bir insanin giinlik besininde yer alan sebze, meyve, tahil vb.

maddelerle biinyeye alnabileceginden, etkili maddenin bu besinlerden biinyeye gegecek

miktarlarimn izin verilen seviyeyi gegmemesi gerekir.

Burada given faktori, deney hayvanindan insana gecis icin diiginilen bir
taktordiir. Besin faktoril izerinde de titizlikle duruimahidir. Ciinkii her tilkede insanlarin
ginlik beslenmesinde almig olduklan gidalar degisiktir Ornegin bizim iilkemizde
bugday ve triinlerinden yapilan yiyecekler fazla iken Almanya’da ise patates ve
Grinleri fazla tiketilmektedir Bir uriinden fazla yemek demek fazla ilag kalintist
alinmas: demektir. Bu nedenle Almanlarin cesitli ilaglar igin patatese koyacaklan
tolerans ile bizim koymamiz gereken tolerans arasmda fark olacaktir Hatta aym tlkede
bolgeler arast beslenme diizeyinde de farkliliklar s6z konusu ise, bu komu da goz
sniinde bulundurulmahdir Ornegin memleketimizin giney ve bat1 bolgelerinde sebze,
Dogu Anadolu’ya gore daha fazla tiketilmektedir Bu npedenledir ki bitin diinya
iilkeleri icin gecerli tek bir tolerans listesi bulunmamaktadir Kuskusuz bir ilag yalniz
bir iriinde kalinti birakmaz Ornegin bir A ilac hem sebzeler hem de meyvelere
uygulanabilir Biz A ilacimn kalintisim bir giinde degisik bitkilerden alabildigimiz gibi
aym gin bagka ilaglarla ilaglanmg triinlerden de alabiliriz. Bunun icin tolerans smnarlar:

saptanirken gijven ve besin faktorleri cok iyi distiniilerek belirlenmelidir (Oztiirk 1990}




Tarymsal ilaglarn insan sagligina olan etkileri ik ana grupta incelenmektedir

a) Akut toksisite Akut toksisite pestisitlerin belirh dozlarimn insan saghgt
" iizerinde gosterdigi acil etkiler tablosudur Belirtiler ilk 24 saatte ortaya ¢tkmaktadir
" Etkiler; solunum sistemi, sindirim sisterni ve sinir sistemindeki bazi arazlar olarak

- ortaya gikat

Akut zehirlenmelerde ortaya gikan belirtiler etken maddenin formulasyonuna,
konsantrasyonuna, iemas siiresine, viicut igine absorbe olma orammna gore ve LDsp ve
LCsp degerlerine gore hafif belirtilerden 6liime kadar degisebilmektedir LDsp degeri bu
tiir kimyasal maddelerin toksisitesinin dlgiilmesinde kullanilan bir deger niteligindedir
7ehirlilik degeri agiz yoluyla LDso, deri yoluyla LDso ve solunum yoluyla LCso olarak
ifade edilmektedir

LDsy degerleri laboratuas testlerinde bu maddelerin deney hayvanlarna agiz ve
deri yoluyla uygulandiklart zaman onlarmn yarsimu dldirmek icin gerekli maddenin
viieut agirhigiun kilogrami basina diigen mg olarak miktaridy  Solunum yoluyla
toksisite ise LCso olarak ifade edilir Bu da bir sure (genellikle 4 saat) solunumdan sonra
deney hayvanlatinin 0450°sini oldiiren dozdur ve havanm her metrekiipiinde miligram
olarak ifade edilir Bir tanm ilacimin LD, ve LCso defeti ne kadar kiigikse zehirlilik

derecesi o kadar yitksektir

Akut zehirlenmeler dikkatsiz lullanimlar sonucunda olabildigi gibi, ilacinin
tanm digi kullamlmast ile de meydana gelebilmektedir Ornek olarak Bursa’da 1963
yilinda parathion’la ilaglanmig seftalileri yiven 32 kigiden 7°si aym gin Olmugtir
(Anonim 1999).

Tarm ilaclarmin Gretim veya kallanthgt sirasinda meydana gelen i kazalart,
ilaclarin insan saBligina karst olumsuz otkilerini derhal gostermektedir Omegin
Hindistan’sn Bhophal kentinde 3 arahk 1984 tarihinde ABD’ye ait Union Carbide

Sirketinin bir bocek ‘laci fabrikasindan gevieye yayilan yaklagik 45 ton methyl-

izosiyanat gazi civardaki 2500 kisiyi uykularinda oldirmus ve fabrika cevresindeki ¢ok




genig bir alam: yasanmaz hale getirmistit Aradan 4 vil gectikten sonra bile fabrika
gevresindeki koylilerden her vl ortalama 500 kisginin olmesi, tehlikenin boyutlarnt

gostermesi agisindan onemlidir (Anonim 1999)

b)Kronik toksisite : Zirai miicadele i¢in kullanilan ilaglanin oldirtici dozlarinin
cok altindaki dozlarda ve zamanla insan viicudunda belirli bir konsantrasyona gelmest
sonucu gorilen zehirlenme ve hastalik tablolaridir  Bitki hastalik ve zararhlarmim
miicadelesinde kullandan bu ilaglann ¢ok digitk dozlardaki bu kahntilar1 ¢ogu zaman
gozden kagmaktadn Bu maddelerin gida orneklerinde renk aroma ve diger ozellikler
pakimmdan bir farklilik olugturmamasi nedeniyle bu ilag kalintilarindan ¢ogu insan
paymna diiseni almakta ve yavas yavag zehirlenmektedirler Ayrica bu digik dozlarin
gelecek kugaklarda neler meydana getirebilecegini de simdiden kestirmek zordur
Ayrica pestisitlerin bazilaninin teratojenik ve mutajenik etkilere sahip olduklari da

saptanmigtir (Kolayanova ve Tarkowski 1981)

Tarim ilaglan organizmaya cesitli sekillerde girebilmekte ve farkli yollarla

atilmaktadir Bu giris ve atiima yollar Sekil 22 >de belirtilmistir
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Tanm ilaclarinin organizmaya dahil olduktan sonraki biyolojik etkileri, bunlarin,

* yagamin bagh oldugu biyokimyasal olaylar yuriiten enzimlerle etkilesmesi neticesinde
goriliin Hicrenin siregelen kompleks reaksiyonlarinda one
" bir veya birkaginin aktivitesinin, herhangi bir kimyasal madd

mli rol oynayan enzimlerin
e tarafindan ortadan

Kkaldimlmastyla yani enzim inhibisyonu ile organizmadaki denge bozulur ve meydana

gelen fizyolojik degigim sonucu cesitli arazlar gorilebilit Enzimatik olaylar kimyasal

n tiiriine gore 4 ana grupta foplamr. Bunlar: oksidasyon, rediksiyon, kopma ve

degigimi
konjugasyondur Bunlardan ilk uicti faz T asamas iken, konjugasyon faz II asamasidi

Pestisitler, faz 1 asamasinda karacigerde sitokrom P450 monooksijenazlar tarafindan

oksidasyona ugratilarak biyolojik yari omrii kisa olan polar bilesiklere doniismektedir.

Faz 1l asamasinda ise degisime ugrayan pestisitler sudaki polariteleri yiksek olan

glukuronik asitle ya da glutasyon (GSH) ile konjuge edilmektedir Pestisit

biyotransformasyonu sonucunda biyoaktivasyona ugrayan pestisit metabolitleri doku

makromolekillerine (DNA, protein) kovalent olarak baglanarak biyolojik yari

smiirlerini artiir Pestisit metabolitlerinin DNA gibi onemli hiicresel makromolekiile ya

da norolojik ©nemi olan esteraziara baglanmasiyla onkojenik ya da norotoksik

anormallikleri hizlandirdiklart bildirilmektedir (Kitchin 1984).

Tanm ilaglani mutajenik etkiyi hijcrenin  genetik ozelliklerini degistirerek

gostermektedir. DNA molekuliinun tarim ilaclarndan kaynaklanan bir kimyasal

degisiklige ugratilmast hiicre bolinmesi sonucu olusan yeni hucrelerin genetik

ozelliklerini degistirebilir Fakat mutasyonlar resesif olup, ancak ayn mutasyoniu iki

bireyin ¢aprazlanmasi sonucu gin 1signa gikarlar Latent periyodu ¢ok uzun oldugu i¢in

ve bu tip toksik etkiler ancak sonraki jenerasyonlarda gorilebileceginden mutajenik

etkilerle ilgili problemlerin aragtiriimast  oldukga glgtur. Bu tip arastirmalarda

mikroorganizmalardan ve doku kiiltirlerinden yararlamlmaktadu Buna ilaveten eger

mutajen maddg, organizmaya uzun siire etki ederse ¢ok diisuk konsantrasyonlari dahi

genetik materyalde degismelere yol agabilit Bu agidan siirekli tiketilen ve izerinde

belirli miktarlarda kalnti  barindiran gida maddelerinin tilketilmesi de risk

olusturmaktadir Mutajen bozukluklarn ¢ogu halihazirda var olup fakat jenerasyonlar

boyu bilinmeden kalacagindan bu tip toksisiteler insan igin ciddi bir tehdittir




Kanserojenik etkiler mutajenik etkiler olarak da yorumlanabilir Bu etkilerde

kanserojenik bir maddeye maruz kalan bireyde uzun bir bekleme periyodundan sonra
ortaya gtkar Cok defa ayni zamanda mutajenik etkiye de sahip olan karsinojen madde
hiicrenin genetik ozelliklerini bozar Boylece hiicre proliferasyonu kontrolsiiz olarak

devam eder

Pestisit kullammu ile kanser gériilme orani arasinda onemli bir iligka saptanmigtit
Son yillarda tarim iggilerinde spesifik kanser tiplerinin riski artmaktadir Bu spesifik
kanser tipleri lpsemi, Hodkin's hastalif, non-Hodkin's lenfoma, multiple myeloma ile
dudak, mide, prostat, beyin ve meme xanserleridir. Pestisitlerin karsinojenik etkilerini
aragtirmak igin sigan diyetine kartgum halinde 19 organik fosforlu pestisit ve 1 organik
klorlu pestisit karstirrdarak 8 hafta verilmistir Bu sekilde olusturulmak  istenen
karaciger modelinde pestisitlerin, daha énceden dietilnitrozamin tarafindan olusturulan

preneoplastik lezyonlarin alanini ve sayisint arttirdift bildirilmistir (Blair vd 1985)

Bazi grup tarnm ilaglarinim ise organizmada sinir sistemi iizerine olumsuz etkileri
vardir. Buna ornek olarak organofosfatlarn asetilkolinestrazi doniigiimsiiz olarak inhibe
etmeleri sonucu sinit sistemine vermis olduklari arazlar gosterilebilir Asetilkolnin
fonksiyonu sinir hiicreleri tagiyan tum canhlarda, sinit impulslarmi sinir hiicreleri
arasinda ve sinir hiicresi ile etki orgam arasmnda iletmektir Bu sinir impulsiarimn
iletilmesi esnasinda asetitkolinin ¢abuk olarak eliminasyonu sinir sisteminin normal
fonksiyonu  igin  gereklidis Postsinaptik memranda  bol miktarda bulunan
asetilkolinesteraz bu isi gormektedir Bu enzimin inhibe olmasi ise bazi sinir
fonksiyonlariin blokajina neden olmaktadir Yani organofosfat igeren tanm ilaglart bu

sekilde asetilkolini inhibe ederek sinir sisteminde rahatsizliklara neden olmaktadu

Tanm _jlaglarmin saghk tzerine gesithi etkileri agisindan  pestisitlerin

gruplandmimas: Cizelge 2 8’de verilmigtir




Cizelge 2.8 Cesitli saglik etkileri agisindan tarim ilaglarsun simflandiriimast (Artik ve
Eksi 1993)

Kanser Yapici | Teratojen Mutajen Alerji Yapscer
Etkiye Sahip | Etkili Tarmm | Etkili Tarnm | Etkiye Sahip
Tarm iiaclan flacian ilaclan Tarmn Haclan
Aldrin Aldrin Aldicarb Benomyl
Benomyl Benomyl Aldrin Captafol
Captofol Captafol Aldrazine Captan
Captan Captan Benomyl Chlorothalomil
Carbofuran 24-D Captafol Lindane
Chlorothalonil Dinoseb Carbofuran Maneb
24-D Diquat Chlorfenvinphos Paraquat
Lindane Lindane Cyanizine Propachlor
Thiram Maneb Dichlofluanid Thiram
Trifluralin MCPA Dimethoate Zineb
Zineb Paraquat Disulfaton

Propachlor Paraquat

Thiram Simazine

Zineb Ihiram

Zirai ilaglarin temel kullanim amaci; belirlenen dozda kullamlarak insan ve dogal

hayata zarar vermeden, bitkinin tabii halini koruyarak birim alandan maksimum verimi
saglamaktir Bu maddeler, tarimda istenmeyen ikincil titrler igin kullamlan maddelerdir
ve genellikle belirli bir organizmayi hedefler Bu organizmalar ise bocekler, funguslar,
yabanci otlar, akarlar, bakteriler ve kemiricilerdir Ideal durum sadece hedeflenen
organizmay! veya turil zehitleyip diSerlerine zarar vermeyecek spesifik tarim ilact
kullamlmasidir. Apcak belli derisimde istenmeyen tirler ldiiriilirken diger canhlara ve

cevieye zarar vermeleri engellenememektedir

Tanm ilaglan, kullamiimalan geregi dogrudan cevreye, toprak ve bitki drtisune,
su sistemlerine, agitk ve kapali alan ve barnaklar ile hayvanlara uygulamr Baylece

cevreye su ve bitki ortiisline yansiyan artiklars, kisa veya uzun siire etkin kalarak,




o'némli bir gevre kirliligine neden olur Buna bagh olarak insanlar da besin zincirine
etkisinden dolayt bu tatim ilaglarindan etkilenirler Bu ilaglarin devambh bir sekilde
'ilamlmalarl sonucu, kahicillik veya pargalanmaya dayanikli olmalan1 sebebiyle,

yiyosfere girdikleri andan itibaren gevre, bitki ve canlilarda giderek artan miktarlarda

irikim gosterirler (Kaya 1996)

Bugiin milyonlarca ton tanm ilaci, milyonlarca donim tarnm alanina
::.'- pygulanmaktadit Bunlarin bayik bir kismi uygulama alanlarindan degisik yollarla
: bagka yerlere gitmekte veya taginmaktadir  Japonya'da anne siitinde  yapilan
o aragtirmalara gore kentte yasayan kadmnlarin sitlerinde kéyde yasayan kadinlarmkine
gore daha fazla tanm ilact tespit edilmisgtir Arastirmacilar bunu kentte yasayaniarn
hayvansal gidalardan gok bitkisel gidalan titketmesine baglamiglardir Organik klorlu
tanm ilaglan toprakta ve gevrede uzun sure patcalanmadan kalabilmektedirler. Et, balik,
kiimes hayvanlary, sut ve mamullerinde onemli miktarda zirai ilag kalmtisi
bulunabilmektedir Hayvansal iriinlere tarim ilaglarinm dogrudan uygulanmasi az
oldupguna gore, bu trunlerdeki tarm ilact kalintilarn varh@ bu maddelerin gevreye
bulagmalarmin sonucudur {Dag 2000) Tarimsal savagta kullamlan pestisitler hedel

organizmalari yok ederek drin artigina neden olabildikleri gibi, hedef olmayan

canhlarda da hasarlara yol agmaktadir (MacMahon 1994, Vural 1984)

Dinya Saglik Orgitii’ntin tespitlerine gore tarim ilact sorunu gelismekte olan
iilkelerde daha barizdir Dimnya Saglk Orgiiti’niin raporunda gelismekte olan Glkelerde

her yil yaklagik 500 000 kisinin tarim ilaglarindan zehirlendigi, 5000 kisinin de hayatini
kaybettigi bildirilmektedir {(Anonymous 1985)

Pestisiter, canhlara zarar vermek veya sldiirmek amaciyla uretildiklerinden zehirli
etkiye sahiptir, Hava, yagmur, kar, toprak, yeralt1 suyu, yiizey sulary, sis ve hatta
kutuplardaki buz pargalarinda saptanmuglardir. Test edilen kuglar, baliklar, vahsi
hayvanlar, ev hayvanlar, giftlik hayvanlari, ve yeni dogan bebekler dahil insanda varhgi

gosterilmistir (Moses 1989)
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Halihazirdaki ¢aligmada kalntt miktarlar arastinlan tanm ilaglarindan biri olan

aptan’in 1949°da Standart Oil Development Company tarafindan uretilmis, sonradan

yron Chemical Company firmasinca «§r 406” kod numarasi ve Orthocide 406 ve

; fihocid ticari isimleri ile pivasaya strildigu bildirilmistir (Oztiirk 1990) Captan

’éhlo
arak kullambir. Toz seklindeki diger fungusitlerle karistnilabilmektedir ancak alkali

roalkyl thio fungucide grubundandir Meyve, sebze ve sus bitkilerinde fungusit

'.fézmdaki diger tarim ilaglan ile kanistirilmamalidur. Fare denemelerinde LDso degerleri:
7000 mg/kg (oral), 462 mg/kg (karin i¢i), LCse 5000 mg/m’/2 saat (solunum) olarak

bildir‘ilmektedir‘ (Anonymous 1987).

Captan normal sartlarda kuru tozdur Ancak sulu soliisyonlarda pH’a bagh

olarak hidrolize olur Yitksek oranda hidrolize olmast ve biyoakiimiilasyonu yiiziinden

- gevresel kirlenmelere neden olabilir Sudaki yar1 omri 12 %C*de 7 saat, 23 " C’de 1

saattit. Ancak vitksek toksisitesi nedeniyle aquatik organizmalar agisindan tehlikelidir

(Anonymous 1990b)

Captan'in alkillesen bir ajaninin iz vitro sistemlerde genotoksik ozelliklerinin

oldugu tespit edilmistir (Anonymous 1990b)

Kisa donem etkileri agisindan alerjik dermatite ve konjuktivite neden oldugu

bildirilmigtir (Hayes ve Laws 1991)

Hesegawa vd (1993) folpet, propioneb, captan, fosmet ve diaminozid gibi
pestisidlerin kanserojenik olup olmadiklarim aragtirmak igin, séz konusu pestisitleri
erkek F344 tirt sicanlara uyguladiklarinda, sadece captan ve propioneb etkisinde
(baslangica kiyasla), vucut agirliklarnm - degismedigi, karaciger agirlifinda artma ve
HSI indekslerinde anlamli artiglar oldugu, karaciger neoplastik lezyon sayisinda artis

oldugu, bu nedenle soz konusu pestisitlerin kanserojenik olabilecegini bildirmiglerdir

Yiiksek giinluk alim miktart ile beslenen farelerin ince barsaklarinda iyi huylu ve

kotii huylu timorlere rastlanmigtir (Anonymous 1990b)
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Tirk Gada Kodeksine gore captan’in cesitli meyve ve sebzelerdeki kalint1 limiti

mh?gilierde 50 ppm, armut, elma, kuru Uziimde 3 G ppm, domates, biber, patates,
ﬁaﬁ, erik, kiraz, vigsnede 2.0 ppm, kayis, veni diinya, iizitm, marul, sogan, pamuk

humunda 1 0 ppm ‘dir (Anonim 2001)

Captan’in kimyasal yapist Sekil 2 3 te, bazi kimyasal ve fiziksel ozellikleri

_'Ci'zelge 2.9 °da verilmigtir.

500,

a

Sekil 23 Captan’in kimyasal yapisi

Cizelge 2 9 Captan’in bazi kimyasal ve fiziksel dzellikleri (Anonymous 2004d)

Kimyasal Formila 1,2,3,6- 3a,4,7,7a- CoHgClsNO2S
Tetrahydro-N- Tetrahydro-2-
(trichloromethylth | ((trichloromethyl)t
io) phthalamine hio)-1H-isoindole-
1,3(2H)-dione

Molekiil Agurligs 300.6

Erime noktast 178 °C

(dekompoze)

Bagil yogunluk (su=1) | 174

Fiziksel durum, Beyaz kristaller

gdrinum

ADI 0-0.1 mg/ke bw (FAQ/WHO Meeting on Pesticide Residues)
Suda ¢ozinirliga (25° § 3.3 mgfl

C’de)

Captan’mn ticari isimleri : Aacaptan, Agrasol S, Amercide, Bangton, Bean seed
protectant, Captaf, Captan 50 WP, Potatoseed pice protectant, Captex, Esso fungicide
406, Flit 406, Fungus ban type 2, glyodex 37-22, Granox PFM, Gustatson captan 30-

DD, Hexacap, Osocide, Isotoxseed transfer D ve F, Kaptan, Malipur, Merpan,




.'bcheck 12, Neracid, Norat, Orthocide, Rhoncaptan, Santhane, SR 406, Stauffer

.énj Vancide P—TS, /0 & 89 RE, \falcaptan) Vangual'd K, Vangar‘d K, VaniCide,

; .'dcaptan‘

Arastirma konusu olarak secilen diger pestisit Diazinon ise;, 1952 yihinda Geigy

:ﬁr:mas1 {arafindan kesfedilmigtir Diazinon pek ¢ok uygulamada genis spektrumlu bir

insektisit olarak kullanilir Tarlalarda meyve bahgelerinde otlaklarda ve meralarda

zararhlara karg, hayvan ektoparazitlerine karst, toprak kaynakli boceklerin kontroliinde,

ndiistrivel, evsel ve halk sagh1 zararlilarmn miicadelesinde kullamlhir{Oztirk 1990)

‘Diinya Saghk Orgiitit  tarafindan  orta (moderatetaly) derecede tehlikeli olarak

" gmiflandirimistir (Anonymous 1992) Diazinon’un biyokimyasal olarak bozunma

trinleri kolinesterazi ciddi sekilde inhibe eden diaoxon Ve

tets aethylmonothiopyrophosphate’dir (Schrader 1963)

LDso degeri oral yolla erkek siganlarda 250, disi siganlara 285 mg/kg = viicut

aghigs olarak tespit edilmistir (Gaines 1969)

Tirk Gida Kodeksine gore Diazinon'un cesith meyve ve sebzelerdeki kalinti
limiti; seftali, erik, kiraz, kavun icin 0.3 ppm, domates, hiyar, marul,lahana, elma,
armut, Uzim i¢in 0 2 ppm, zeytin igin 0 5 ppm, nohut, soya, pamuk tohumu icin 01

ppim, seker pancart, findik, biber, bugday, sofan icin 005 ppm, sut icin 002 ppm
olarak belirlenmistir (Anonim 2001)

Diazinon’un kimyasal yapist Sekil 2 4 ’te, baz kimyasal ve fiziksel dzellikler

Cizelge 2 10 *da verilmistir

CHy




Jge 2 10 Diazinon’un baz kimyasal ve fiziksel 6zeliikleti (Anonymous 20046).

:Kimyasal Formiili 0,0- Diethyl-O- Phosphorothhiotic | C 12H2iN205PS /
R (2-isopropyl-6- acid O, O-diethyl | (CHz);CHC4N2H{
methylpyrimidin- | O-(methyl-2-(1- CH;3)OPS(0C,Hs)2
4-y1) methylethyl)-4-
' phosprothioate pyrimidinyl)ester
Molekiil Agirligi 304.4
.| Kaynama noktast 120 °C
| (dekompoze)
- Bagil yogunluk 11
LGu=D)
| ADI 0-0,002 mg/kg/bw (FAO/WHO Meeting on Pesticide
Residues)
Fiziksel durum, Yagh renksiz sivi, karekteristik kokulu
goriniim

Diazinon’un ticari isimleri :Basudin, Diatizol, Neocidol, Nucidol, Bazinon, Hezudin,

Hekzudin, Diazol, Fluzinon, Polinon, Dazinon, Diazudin, Adizon, Dekzinon,

Bazimidol, Akzinon, Dart

DDVP (Dichlorvos) birincil etkisiyle insektisit, ikincil etkisiyle de akarisit ve

nematosit olarak kullamimaktadi

Testereli arilara, 1sirici ve emici boceklere, yaprak bitlerine, kabuklu bitlere,
beyaz sineklere, thripsler ve kirmizi orimeeklere etkilidir  Ayrica seralann
gazlanmasinda ve ambar zararlilarna kargt miicadelede de kullamblir Teneffiis, degme
ve penetrasyon etkilidir Suda yavas, asit ve alkalilerle cabuk hidrolize olur Su
icermeyen ve alkali ortamda bulunmayan tarm ilaglart ile karstinlabilir (Oztirk 1990)
LDs; degerleri sicanlarda yapilan caligmayla; 30-110 mg/kgbw (oral), 75-107
mg/kg bw (dermal 24 saat), 18 mg/kg (karmigi) 72 mg/kg bw(derialt1) olarak
bulunmustur (Anonymous 1989)

DDVP Asetil kolinesterazt inhibe eder DDVP’yi Diinya Saghk Orgiitii yuksek
derecede toksik olarak siiflandirmistit (Anonymous 1992)




Flde edilen datalardan insanlarda solunum vyoluyla giinliik olarak 001 mg/kg
alindiginda herhangi bir toksikolojik etkinin goriilmedigi ortaya konuimug ancak 01
mg/m3 alindiginda ise plazma kolinestraz aktivitesinin depresyonu gorulmiigtur

(Anonymous 1569a)

Tiirk Gida Kodeksine gore DDVP’nin gesitli meyve ve sebzeler igin kalint:
fimitleri; seftali, erik, kiraz, elmada 01 ppm, armut, ¢ilek, domates, biber, hiyar,
marulda 0 2 ppm, lahana, kurutulmus meyveler, mercimek, misit, hububatta 10 ppm,

siitte 0 01 ppm, ette 0.05 ppm olarak belirlenmigtir (Anonim 2001)

DDVP’nin kimyasal yapist Sekil 25 *te bazi kimyasal ve fiziksel ozellikleri
Cizelge 2 11 de verilmistir

CHD,
P-0-CH=CCl,

<~

Sekil 2 5 DDVP’nin kimyasal yapisi

23




Cizelge 2 11 DDVP (Dichlorvos)’un baz kimyasal ve fiziksel ozellikleri{ Anonymous

2004f)
Kimyasal 2.2-Dichlorovinyl | Phosphoric  acid, | CatlsCLO4P /
Formulii dimethyl phospate 2 2-dichloroetheny! CCl,=CHOPO(0OCH;)2
dimethyl ester
Molekiil Agirlig | 220 98
Kaynama noktast ; 140 °C
(2 7kPa)
Bagil  yopunluk | 14
(su=1)
ADI 0-0,004 mg/kg bw (FAO/WHO Meeting on Pesticide Residues)

Fiziksel  durum, | Renksiz stvi, karekteristik kokulu

gorinim

DDVPnin ticari isimleri: Dedevap, Nogas, Nuvan, Phosvit, Vapona, Bay 19149,
Didifos, Hedefos, Denkovepan

Procymidone Sumitomo Chemical Co. tarafindan gelistirilmigtir Sistemik ve
kontakt etkili bir fungusittir Cegsitli sebze ve meyvelerde siis bitkilerinde vzellikle
Botrytis ve Sclerotinia tirletinin kontroliinde kullamlmaktadir. Bag ve domateslerde
kursuni kiif, hiyar patlican, biber, fasulye ve marulda beyaz ciirtiklitk; kayisi, vigne,
erik, badem ve sefialilerde gigek monilyasi, ayvalarda monilya hastaligina karst
kullan/imaktad,  Alkali  ozelliktekiler harig, diger insektisit ve fungusitlerle
kanstiritarak kullaniabilir (Oztirk 1990) LDso degerleri siganlarda yapilan calismayla;
6800 mg/kg (oral) erkek siganlarda, 7700 mg/kg (oral) disi sicanlarda, >2500 mg/kg
(karin i¢i) olarak bulunmusgtur Bahklara zehirlidir

Tirk Gida Kodeksine gore Procymidone’nin cesitli meyve ve sebzeler icin
kalmts limiti; kayist ve uziimde 10 ppm,domates, hiyar, marul, biberde 05 ppm,

pathican, soganda 0 2 ppm, ayvada 0 05 ppm olarak bildirilmektedir (Anonim 2001).




Procymidone’un kimyasal yapist Sekil 26 ’da, bazs kimyasal ve fiziksel

“szeltikleri Cizelge 2.12 *de verilmistir

Sekil 2 6 Procymidone’un kimyasal yapist

Cizelge 2 12 Procymidone’un bazi kimyasal ve fiziksel ozellikleri (Anonymous 1981)

Kimyasal Formiil

N- (3,5- N- (3,5- C13H11CLNO,
dichloropheny})1,2 | dichlorophenyl}1,5
- -dimethyl-3-
dimethylcycloprop | azabycyclo(3 1 0)
anedicarboximide | hexane-2,4-dione

Molekiil Agirhigi 284.13
Suda ¢oztinirlagi 4.5 mg/l
(25 °C’de)

Bagil yogunluk 142-146

(su=1)

ADJ degert

0-0,2 mg/kg bw (FAO/WHO Meeting on Pesticide Residues)

Fiziksel duium,
gOrunim

Hafif kahverengiye calar beyaz renkte katt

Procymidone’un ticari isimleri: Sumisclex, Toranago, Hockey, Basmidon,

Procylex, Stalex, Progress, Sonsalex, Koruma Sumisclex
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Tanm ilaglanmin kalinti dizeylerinin tespit edilmesi amaciyla, gelistirilmis
gesitli  yontem ve cihazlar meveuttur Bunlarm arasinda TLC (Ince tabaka
kromotografisi), HPLC (Yiksek Performans Sivi Kromotografisi), GC (Gaz
Kromotografisi), NMR (Niikleer manyetik  Rezonans), Labelling (Radyoizotop
etkileme), MS (Kitle spektrometresi) sayilabilir Bu tekniklerin kullamm gittikge
artmakta, bilinmeyen metabolitlerin ve bozunma uriinlerinin teshisi ve dogrulanmas:
saglanmaktadir. Tarim ilaglarnin analizleri igin en ayrntilt ve en duyarli yontem

siphesiz gaz kromotografisidir (Hisil ve Tufan 1984),

Stan ve Goebel (1984) gida maddelerindeki tanim ilact analizleri igin kapiler
kolonlu gaz kromotografisi kullanarak, otomatik bokinmesiz, direkt kolona enjeksiyon

teknikleri gelistirmisler ve kalinti analizlerini by teknik ile yapmisiardir

Tanm ilaci kalinti miktarlarinin tespitinde incelenen analitlerin kimyasal
yapisina bagh olarak cesitli kromotografik analiz metodlar geligtirilmigtir. Ancak diigik
tammlama limitlerine ihtiyag vardir Sonug olarak farim ilaglarm tam ve net olarak
tespit edilmesi gerekmektedir Tarm ilaci analizleri igin GC-MS sistemleri

Onerilmektedir (Navarro vd 2000, Soleas vd 2000, Sandra vd 2001)

Elgar vd (1970) taria iiriinlerinde DDVP kahintissm  solvent extiaksivonu ile
(diklorometan kullanarak) GC sisteminde ECD dedektor kullanarak analiz etmiglerdir
Caligmadaki geri kazamm oram  %80-100 ve dedeksiyon limiti ise 0,01 ng olarak tespit

edilmigtir

Gilbert vd (1985) yaptiklars cahigmada gida maddelerinde, pikogram seviyesinde
bulunan kirleticileri, azellikle pestisit ve aflatoksinleri, gaz kromotografisi-kiitle

spektrometresi (GC-MS) ile tammlamayi basarmuglardir

James vd (1984), yaptiklan galismada kontrolli vetistirdikleri sebzeleri
boceklere karst Dursban ile ilagladiktan sonra kalinti miktariarins belirlemeye
¢alismislardir Chlorpyrifos (Dursban’in etkili maddesi) kalintilarint igeren sebze, Gnce

aseton ile Ozitlenmis, sonra %5°lik sodyum siilfat ¢ozeltisi ve hekzan ¢Ozticiisii ile
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partisyon islemine tabii tutulmustar Agik yesil renkli oziitler silika kartuglardan, koyu
renkli ozutler ise aktif karbon ve silika-jel kolonlardan gegirilerek temizleme islemi
uygulanmigtir Oziitteki Chlorpyrifos kalmtiss ECD  detektéri  bulunan gaz

kromotogratisinde analiz edilmistir

Blaha ve Jackson (1989), tarafindan Food and Drug Admiristration’m yontemi
kullanilarak 41 farkli triinde nicel sonuglara varilmistir Onyedi organofosforlu tarm

ilact i¢in %80-118’¢ varan geri kazamm sonuglari elde edilmistir

Wenta vd (1991), farkh driinlerde tanm ilact kahntilarimin tanimlanmalar
amaciyla gaz kromotografisi-kiitle spektrometresinin  kullamldigs  bir yontem
geligtirmiglerdir Bu yontemde, ornekler asetonitril ile dziitlendikten sonra, doygun
sodyumkloriir ¢dzeltisi yardimiyla bir organik faza alinmislardir Aranan pestisitler kisa
ve dar bir kapiler kolon ile ayrildiktan sonra 100-400 amu araliginda tarama modu ile,
elektron iyonizasyonu sonucu olugan iyonlar yardimiyla tanimlanmsglar ve molekiiliin
temel iyonuna dayanarak, i¢ standart yontemi ile nicel olarak tayin edilmislerdir Bu
yontemin dogrulugu, 143 bilesik igin %92’ye varan geri kazanma degerleri ile 13 farkls

uriinde tspatlanmistir

Torres vd (1997) tarafindan yapilan g¢aligmada elma, portakal, armut, domates,
biber ve fiyarlarda 14 fungusit ve insektisit kalintis: aranmigty  Kalinti
ekstraksiyonunda matriks solid faz dispersiyonu (MSPD) ve gelencksel polar ¢ozelti
ekstraksiyonunu takib eden sivi-kati faz partisyonu kullanilmistir En iyi sonuglar %70
ile %105 arasinda geri kazanim saglayan MSPD ve C18 kullamlarak elde edilmis ve
tum bilesiklerde 5 ve 50 pg/kg arasinda tammlama limitleri belirlenmistir Valencia
marketlerinden alinan 6rneklerde vapilan kalinti analizlerinde 10 tane tanm ilact
kalintis1 belirlenrlliﬁ, ve uygulanan metoda gore kalinti diizeylerinin 0.02 ila 20 50 mg/kg

arasinda oldugu tespit edilmistir
Colume vd (1999) tarafindan sogan, hyar, havag, yesil biber, domates, ispanak,

patates ve pathcan uzerinde yapilan bir galigmada 23 adet organoklorlu tarm ilacs

kalintis1 arastirilmigtyr Dogranmus iiriinlerden tarim ilact kahintilan distile su ve petrol
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eter karigimi kullanilarak ekstrakte edilmistir. Fazlarin ayrismasindan sonra analitleri
igeren sulu faz konsantrasyon i¢in RP C18 kolondan gecirilmis, temizlenmis ve daha
sonra 150 pl etil asetatla elue edilmistir Tanm ilaclarini igeren 1ul extrakt ECD
detektdrii bulunan gaz kromotografi cihazina verilmis ve sonug olarak 0 04 ila 10 ng/ml
arasinda tammlama limitleri tespit edilmigtir Calismada Captan icin tamimlama limiti

0,3 ng/ml belirlenirken Procymidone i¢in 0,4 ng/ml belirlenmistir

Cardenas vd (2001) tarafindan liyofilize zirai tiriinler Uizerine yapilan calismada
ise 17 adet sentetik pyrethyroid kalintis1 arastiridmistir. Ornekler n-hekzan ile ekstrakte
edilmis ve silika sorbent kolonlarda temizlenerek ECD detektorii bulunan gaz
kromotografi cihazina verilmistic Sonug¢ olarak 1 ila 100 ng/ml arasinda tamimlama

limitleri tespit edilmistit

Kaya (2000) tarafindan hiyarlarda yapilan, son ilaglama ile hasat arasindaki
bekleme sirelerinin saptanmas: amaci ile yuriitillen bir galigmada,  Procymidone
kalintilar1 ilag¢ uygulamasindan 0, 3, 7, 14 ve 21 giin sonra sirasiyla 8 417, 4914, 1 169,
0.572 ve 0.140 ppm olarak belirlenmistir

Captan’in domates ve hmyar Orneklerindeki kalinti seviyesinin hasat siiresine

gore degisimi FAO/WHO tarafindan bildirildigi sekilde Cizelge 2 13’te verilmistir

Cizelge 2 13 Captan’in domates ve hiyar orneklerinde ila¢ uygulamasindan sonraki
hasat siiresi degisimine gore kalinti diizeyleti (Anonymous 1978a)

Calisilan | Uygulama Formiilasyon Uygulamadan sonraki hasat
Ornek miktan siiresi(giin) ve kalnti miktarlan
Kg a.i./ha (ppm)
® 2, giin 7.giin 21.giin
Hiyar 37 250WP - 0016 0005
Domates | 4 %S50WP 05 035 -
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Captan kalint1 seviyesinin hasat siresine bagl degisim seviyeleri Kanada’da

“paz1 meyvelerde aragtirilnng ve aragtirma sonuglar: cizelge 2 14’°te verilmigtir

‘Cizelge 2 14 Captan’in bazi meyvelerde ilag uygulamasindan sonraki hasat siiresi
degisimine gore kalint diizeyleri (Frank vd 1984, Ritcey vd 1984)

f}q

Calsilan | Uygulam | Formiilasyon Uygulamadan senraki hasat siiresi (giin) ve

Ornek a miktan kalint: miktarlar: (ppm)

Kg a.i./ha 0. L 3. 5. 7. 10.

giin giin giin giin giin giin

Elma 3.4 %50 WP 51 28 26 3 35 23

Kay1st 34 %50 WP 7.8 55 47 59 38 21

Uziim 2.8 %50 WP 83 73 - - 49 41

Cilek 34 %30 Wp 41 |41 |3 091 |08 |026

Yapilan bir arastirmada cam serada ve tarlada vetigtirilen domates ornekleri
iizerine farkh dozlarda Procymidone uygulamasi gergeklestirilmis, daha sonra bu
kalintimin hasat siiresine gore degisimi incelenmistit Caligmadan elde edilen veriler

Cizelge 2 15°te vertimistir

Cizelge 215 Procymidone’un serada ve tarlada yetigtirilen domateslerde farkls
konsantrasyonlarda uygulanmasindan sonraki hasat stirest degisimine
gore kalint1 diizeyleri (Anonymous 1981)

Uygulama Uygulamadan sonraki hasat siiresi (giin) ve
kalnti miktariar (ppm)
Yeri | Miktar1 | Formiilasyonu ! 0./1. | 3./4. | 7./9. | 10/11. | 13./14. | 21.
kg a.i. giin | giin giin giin giin giin
/ha
Cam 1.0-125 1 %50 wp 20 09 09 - 10 -
sera *
Cam 15 %S0wp 47 37 26 - 23 -
sera
Tarla | 0.75 %50 wp 2.0 1.7 1.5 - 1.4 0.7

Fransa’da domateslerdeki Procymidone kalintist iizerinde yapilan bir ¢aligmada,

Cizelge 2 16°da verilen sonuglar elde editmistir
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Cizelge 216 Procymidone’un domateslerde ilag uygulamasindan sonraki hasat siiresi
: degisimine gore kalintt dizeyleri (MacDonalds vd 1992}

Uygulama | Formiilasyon Uygulamadan sonraki hasat siiresi (giin) ve kalints

iktarlar: {(ppm
orams (kg miktarlar: {ppm)

a.i./ha)

0.-1. giin | 3. giin 7. giin 14, giin | 21. giin

0,5 WP 0.48 0.45 0.51 043 027
0,5 WP 093 1.08 0.32 0 46 158
0,5 WP 0.56 0 40 019 014 0.06
0,5 WP 078 0.67 0.28 0.12 0.08
0,5 WP 038 011’ 015 012% -
0,5 WP 035 046 032 017 -

1} ornekler son ilag uygulamasindan 4 giin sonra alindt
2) ornekler son ilag uygulamasindan 10 giin sonra alid

Pardue vd (1970) belirli bir miktar Diazinon’u karalahana bitkisine uygulamuglar
2.7.11 ve 15 gin hasat edilen érnekler tizerindeki Diazinon kalinti dizeylerini GLC

yontemi kullanarak sirasiyla 8 8,2 9,2 0 ve 1 6 ppm olarak tespit etmiglerdir

Love ve Ferguson (1977) kiviler Uzerine uygulanan farkh dozlardaki
Diazinon’un hasat siiresine gore defigimini gaz kromotografisi yontemi ile
arastirmiglardir Aragtirmada 0 3-1 7 ppm’de %100-110 geri kazamm elde etmiglerdir
Caligmadaki bulgular Cizelge 2 17°de verilmistir




Kiviler tzerine farkli dozlarda uygulanan
uygulamasindan sonraki hasat siiresi
duizeyleri (Love ve Ferguson 1977)

Diazinon’un ilag

Cizelge 217
. degisimine gore kalints

ﬁj@ama Uygulam Uygulamadan sonraki hasat siiresi (giin) ve kalinti
orani a @ncest miktarlar: (ppm)
| Gegai/ha) fkalmte T T e T T R T3y 28, | 35
(ppm) glin | giin | giin | giin | giin | giin | giin | giin | giin
2,9 0,09 13 13 |12 (061 (048 |051 |024 (027 |-
2,0 0,09 15 108 [08 {091 |056 {046 [035|035 |-
4.3 0,09 30 119 |13 |092 (074 {038 |038 1029 |012
43 0,13 24 |15 |12 (054 (061 (062 [028 (023 |0.16
5,7 0,16 46 (27 119 13 |12 1066 {036 |040 | 021
5,7 0,11 12 119 113 |053 {041 |043 |024 (027 |019

Geigy Chemical Corp tarafindan yapilan bir ¢alismada Diazinon’un cesithi

bitkiler tizetindeki kalintisinin hasat siiresine gore degisimi Cizelge 2 18°de verilmigtir

Cizelge 2 18 Diazinon’un bazi sebzelerde ilag uygulamasindan sonraki hasat siiresi
degisimine gore kalint: diizeyleri (Anonymous 1971)

Calisilan 6rnek Baslangic kahntt | Hasat siiresi (giin) Hasat kahnt
diizeyi (ppm) diizeyi (ppm)
Hivyar 1.0-2.5 7 <0.1
Biber 0.6-0.8 5 <0.1-0.2
Taze fasulye 1-2 7 <0.1

Shell Chemical Company tarafindan yaptirilan bir aragtrmada bazi bitki

tirlerindeki DDVP kalintisinin hasat suresine gore degisimi ECD’ye sahip gaz

kromotografisi sisteminde analiz edilmistir Bu ¢aligmada dedeksiyon limiti 0,01 ppm

olarak belirlenmis ve Cizelge 2 19 “da verilen sonuclar elde edilmistir




élge 719 DDVP’nin bazi sebzelerde ilag uygulamasindan sontaki hasat suresi
degisimine gore kalint1 dizeyleri (Anonymous 1974a)

‘Cabgilan ornek Uygulamadan sonraki hasat siireleri ve kalinti miktarlar
: (ppm)
: 1 saat 3 giin 7 giin
‘Hiyar 61 3.9 26
:Lahana 36 09 R
I_:Ispanak 65 20 10
‘| Domates 5.1 24 13

Captan kalinti miktariin  yikama iglemiyle degisiminin incelendigi bir
arastrmada, vigne drnekleri 15 ve 120 sanive suyla ytkanmig ve kahnti diizeyinin %70-
97 oraninda azaldig1 aym sekilde 10 sn elle yikanan kayisilardaki baslangig kalintisimn
ise %50 azaldifn siki firgayla yikandiginda ise %70 azaldign gortilmiistur (Frank vd
1984)

Teixeira vd (2002) izimlerde Azoxistrobin, Cymoxanil, Fenhexamid,
Flusilazole, Folpet, Metalaxyl, Ofurace, Oxadixyl, Procymidone, Pyrimethanyl,
Tebuconazol, Trifloxystrobin and Vinclozolin, Flufenoxuron, Phosalone and Pyridaben
isimli tarim ilaglarimn kalinti diizeylerini yikamadan 6nce ve sonra analiz etmiglerdir
Bu amacla yikama prosesi su sekilde gergeklestirilmistir 600 ml bir kaba 200 ml su
konulmus ve igine 100 gram tziim konulmustur. Bu sekilde kap 10 dakika karanhkta
bekletilmistir Daha sonra solvent ve solid faz ekstraksiyonu gergeklestirilmig ve kalnti
dizeyleri HPLC-DAD sisteminde belirlenmistir  Caligmada Procymidone seviyesi
yikamadan once ve sonra swastyla 17,24 ppm ve 522 olarak tespit edilmistir
Dolayisiyla Procymidone tizerine yrkama prosesinin  etkisi % 6972 olarak

belirlenmigtir

Krol vd (2000) gesithi 12 tirde 98 ¢ift bitki ornegi tzerindeki bazi kontak etkili
tanm ilaglarmin (Bifentrin, Methoxychlor, Iprodion, Diazinon, DDE, Malathion,
Vinchlozin, Chlorpyrefos, Permethrin, Endosiilfan, Captan, Chlorothalonil) kalinti

miktarlanimn  bitkinin sebeke suyu ile yikanmasindan sonraki diizeylerini gaz
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.kromatograﬁsi sistemiyle analiz etmiglerdir Kalinti dizeyi aragtinlacak tanm ilaglan
05 veya 1 galon su igine gerektigi kadar konularak karigtinlmig ve tanm ilaglarinin
tanktaki konsantrasyonlarmin 300 pg/ml ile 2000 pg/ml arasinda olmasi saglanmugtir
Hasat edilen bitki ornekleri laboratuara getirilmis ve émekler esit olarak 2 gruba
aynimigtir. 1 gruba herhangi bir iglem uygulanmazken 2 grup 15-30 sn sebeke suyu
altinda elle yikanarak analize alinmugti Cahsmada HP 5890 gaz kromotografi cihazi,
SPB-5 kolon (30m, 032mm , 0,25 um) ve dedektor olarak ECD, FPD, ELCD, XSD
dedektorleri kullamlmistir Sonug olarak arastirilan tarim ilaglarmin kalint diizeylerinin

tanim ilacinin suda ¢oziiniirliigiine gore degistigi tespit edilmigtir

Comert (1992) vilinda Igel ili bolgesinde 6rtii altinda yetistirilen sebzelerde
tanm ilact kalintilarim arastirmuglardir Calismada DDVP, Fenamifos, Procymidone,
Bifenttin, Bromopropylate, Hexaconazole, Iprodion, Parathion-methyl ve Pyrazaphos
isimli tarim ilaglarimn kalintilan domates, salatalik, kabak, biber, patlican ve fasulye
orneklerinde uluslararasi kabul goren Association Offical Analytical Chemistry
(AOAC) yontemi kullanlarak gaz kromotografisi-kiitle dedektoriinde analiz edilmistir
Analizi yapilan domates 6rneklerinde; Procymidone kalintisi yikama iglemi yapilmadan
0.083-0 289 ppm arasinda tespit edilmis ve bu omekler yikandiktan sonra ise 0.055-
0113 ppm arasinda tespit edilmistir Pathcan orneklerinde ise 0130 ppm DDVP ve
0079 ppm Procymidone tespit edilmis olup, patlicanin kabugu soyuldugunda ise bu
degerlerin sirasiyla 0 099 ppm ve 0.013 ppm oldugu tespit edilmistir Yesil fasulye
orneklerinde yikama islemi yapilmadan 0 044-0.054 ppm Procymidone kalintist tespit
edilmis, yikandiktan sonra isc bu degerin 0012-0033 ppm arasinda oldugu
goriilmigtic Kabak orneklerinde soyma prosesi gergeklestirilmis olup soyma oncesi
Procymidone bakiyesi 0 046 ppm’ken soymadan sonra bu deger 0 023 ppm’dir Bu
arastirmada  salatalik ve biber orneklerinde yikama islemi gergeklestirilmistir.
Yikamadan Once Procymidone salatalikta 0.056 ppm, biberde 0 037-0404 ppm
araliginda belirleﬁirken yikamadan sonra salatalikta 0 039 ppm biberdeki kalintinin ise

%50 azaldig belirlenmistir




Ritcey vd (1984), cilek orneklerinde hasattan sonra yapilan bazi islemlerdeki
Captan kalint1 seviyesini aragtirmiglardir. Hasat edilen cileklerdeki baslangic Captan
kalmnt: yukiiniin 2 4 mg/kg oldugu tespit edilmis ve 20 dk soguksuda yikama ile %14
azaldigi klorin dioksitle muamele (calyx) islemiyle %36 azaldig1 ve calyxten sonra
sicak su ve soguksu ile yikanmas: ile %63 azaldigy, calyxten sonra 5 dakika pisirilmesi
ile %695 azaldig: saptanmigtir. -20 derecede 3 ay depolanmasi ile de herhangi bir azalma

olmadig goriilmustiir

Yoskhikawa vd (1998), baz1 tarim ilaglarimn (Captan, Chlorpyrifos, Diazinon,
Endosulfan, EPN, Fenitrothion, Propanil) meyve ve sebzelerde soyma, kaynatma,
marmelat haline getirme, kavurma ve kizartma gibi baz proses asamalarindan sonra
kalmtilarim atagtirmuslardr Elde edilen bulgulara gére elmada ve kiwide Captan,
Chlorpyrifos ve Fenitrothionun Soyma prosesi ile neredeyse tamamen kalintisinin
uzaklagtigini marmelat haline getirme igleminde cileklerden Captan, Endosiilfan ve
Propanilin %11,4-88.2 sinin uzaklagirken elmada Captan ve Chlorpyrifos’ un %59,1-

100 uzaklastig1 goriilmugtir

Keskin (1996) Izmir seralarinda  yetistirilen sebzelerde Bromopropylate,
Captan, Cypermethrin, Diazinon, Dichiorvos, Dicofol, Endosiilfan, Formothion,
Triklorfon, Cyproconazole, Tau-fluvalinate ve Thiocyclam hydrogen oxalat isimli tarim
ilaglarinin kalintiarm gaz kromotografisi sistemiyle aragtirmistir. Calismada tiriinlerde
bulunan non-sistemik tarim ilaglarinin yikama ve kabuk soyma prosesleri ile kalint:

miktarlarimn azaldif: tespit edilmistir

Saraba islenen iiztimlerde arastinlan Captan kalint; duzeyleri, iiziimde ilag
uygulamadan 8 gunﬁ sonra 2 2 mg/kg olarak kalints tespit edilmis, saplars ayrildiktan
sonra 1.9 mg/kg buiunmus ve fermente edilen meyve suyunda ve sarapta ise 0,01
mg/kg’dan daha az kalint: tespit edilmigstir (Frank vd 1984)

Lentza-Rizos ve Balokas (2001) tztimler tizerine yaptigi bir calismada

Vinchlozin  ailesinden Chlozolinate, Dicarboxamide isimlj fungusitlerin  ve

Procymidone’un yikama islemi ile %42-80 oraminda azaltti@im belirtmislerdir
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Provot ve Massenot (1997) Procymidone uygulandiktan 13-15 giin sonra hasat
edilen bezelyelerde yaptiklari galigmada tiim bezelye binyesinde (kabuk ve i¢) 026
ppm’den 0.83 ppm’e kadar kalint: tespit ederlerken i¢ bezelyede 0 07 ppm’den 020
- ppm’e kadar kalint: belirlemislerdir Dolaysiyla tim bezelyedeki kalintinin sadece %

© 13-30°unun i¢ bezelyede oldugu anlagilmigtir

Gandolfi ve Collina (1989) yaptiklart aragtrmada 3 25 “ten 25 g ai/100 litreye
kadar cesitli dozlarda Procymidone uygulanan kivi meyvelerini %90 bagil nemde ve 0
9C’de 117 giin depolamuslardir. Depolama seyri sirasinda kabukta ve pulptaki kalint1
diizeyi defisimi 6,25 g ai/100 litre Procymidone uygulanan kivide Cizelge 2 20°deki
gibi gergeklegmistir.

Cizelge 220 Belitli dozda Procymidone uygulanan kivilerin sabit depolama
sicakliginda kabukta ve pulpta bulunan kalinti diizeylerinin zamana
bagl: olarak degisimi (Gandolfi ve Collina 1989)

Depolama stiresi Kabuktaki kalmt Pulptaki kalints Oran
(giin) (ppm) (ppm) pulp/kabuk
0 7 76-7 94-8 13 0 608-0.008 001
30 7 08-7.17-727 0 006-0 006 0 008
57 4 29-4 89-5 50 0.004-0 004 0008
91 4 40-4 90-5 40 0 004-0 004 0 008
117 4 37-4.47-4 57 0.002-0 002 0004

Sumitomo Chemical Co Itd tarafindan yapilan ve FAO tarafindan kabul goren
bir caligmada Procymidone kalmti seviyesi saraba iglenen tiziimlerde incelenmig ve
hasatta iiziim tzerinde 2 9 ppm bulunurken, sikilmig meyve suyunda 1.7 ppm ve sarapta
ise 0.9 ppm olarak tespit edilmistic Aym firma tarafindan patateste yapilan bir
calismada ise ilag uygulamasindan 19/22 giin sonra hasat edilen patatesin iizerindeki
Procymidone kalint1 yitkii 0.08 ppm iken soyulduktan sonra 0.03 ppm’e dismuistir
28/31 giin sonra hasat edilen patateste ise Procymidone kalintt yiikiiniin 0 03 ppm
soyulduktan sonra ise 0.01 ppm oldugu tespit edilmistir (Anonymous 1981b).
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Roberts vd (1992) 5 0 ppm, 0 50 ppm ve 0.05 ppm Procymidone kalmtist igeren

aze iiziimleri -20 °C “de saklanuslar 12 ay sire gegtikten sonra kalinti seviyelerinde bir
isikligin olmadifimi gézlemislerdir Aym sekilde Halasz —Laky (1992) de 0,5 ppm
: 0.05 ppm Procymidone kalintisi iceren ¢ilekleri -26 ® Cde 6 ay ve 1 sene
-"'b'ékletmig;ler, sonucta kalmti diizeyinde 6nemli bir degisikligin  olmadigim
agiklamuslardu Caligmalarda ECD veya Nitrogen/phospore thermionic dedektdre sahip
GLC sistemi kullanilmstr Tammlama limiti 0,01- 0,02 ppm, % geri kazanim ise %70-

120 arasinda degismektedir

Bognar (1977) yaptig! ¢aligmada yesil fasulye ve karnabahardaki Diazinon ve
Dimethoat kalint: diizeyleri izerine mutfak igtemlerinin etkisini aragtirmigtir Calismada
adi gegen tanm ilaglart bu bitkiler iizerine tavsiye edilen seviyede kullanilmagtir
Bitkilerin normal yetisme kosullarinda kullanilan Diazinon ve Dimethoat diizeyi bitki
hasat edildiginde sirastyla 0 076-0 130 ppm Diazinon ve 0.060-0 290 ppm Dimethoat
olarak tespit edilmistit Mutfak igleme teknikleri (temizleme, yikama, soyma ve
pisirme) Diazinon kalinti diizeyini %40-77 azaltuken, Dimethoat diizeyini %37-82

oramnda azaltmistir

Farrow vd (1969) Diazinon’un taze fasulye, 1spanak ve domates orneklerinde
belirli islemler neticesindeki kalint1 seviyesini aragtumuglardir Ispanaga Diazinon sprey
seklinde uygulanip 4 giin sonra bitki hasat edilip analize alinmg, Diazinon kalmt1
seviyesi 1,8 ppm olarak bulunmustur Daha sonra uygulanan yikamann kalinti
seviyesini dnemli miktarda azaltmadifi ortaya ¢tkmigtir Temizleyici madde kullanarak
yapilan yikama isleminde ise kahnti seviyesi 0,77 ppm olarak bulunmus ve buharla
yapilan haslama igleminde ise baslangi¢ kalmti diizeyinin %30 oraminda azaldigi
gozlenmigtir. Taze fasulye ve domates 6rnegindeki kalintilar ilag uygulamasindan 8 giin
sonra hasat edilerek, belirlenmig ve 0,1 ppm ‘den az bulunmugtur Domateslerin suda
deterjansiz ylkénmam ile de toplam kalintimin %88 azaldig: gozlenmistit Ispanakta
yikamanin daha az etkili olugunun sebebi ise 1spanagin genig yiizey alanls bitki olmasma
ve bu yiizden suda ¢oziniir katilarn buradan daha iyi niifuz edebilmesine baglanmistir
Ayrica ispanakta yikama prosesinin  fazla etkili olmamasina ragmen sicak suda

haslamayla Diazinon’un baglangig kalmtt diizeyinin %60 azaldi@: ortaya gikarbmigtyr




Wen vd (1985) Cin lahanas:, patates, yesil bezelye ve havug uzerine yaptiklars
bir caliymada adi gegen sebzeleri 1000 p/ml Dimethoat igeren su icinde 30 dakika
bekletmiglerdir. Daha sonra bu sebzeler yikanmug, kaynatimis, kizartilmig, firinda
pigitilmig ve sirkeyle veya alkolle muamele edildikten sonra Dimethoat kalintilan
analiz edilmistit Daha sonra bu ¢ahisma ayni sekilde Chlorfenvinphos-E, S-benzyl
Diisopropyl Phosphorothiolate, Monocrotophos-E, Diazinon, Dieldrin,fenitrothion,
Dichlorvos, ve Chlorothalonil etken maddeli tarim ilaglar kullaniarak tekrarlanmistir
Yapilan calismada sadece Chlorfenvinphos-E, S-benzyl diisopropy! phosphorothiolate,
ve Monocrotophos-E diizeyleri yalmz yikama islemiyle yeterli bir sekilde uzaklagirken
diger tarim ilaglanmn kabntilarm bu prosesle yeterls sekilde uzaklagmadig

gorilmigtir.

Sugibayashi vd (1996) beyaz patateste ve havugta kullamilan DDVP, Dimethoat
ve diger tanm ilact kalintilari uzerine yikamamn, soymamn ve pisirmenin etkilerin
karsilastirmak igin aragtirmuglardir Bu ¢aligmada sebzelerin diy yiizeylerine deneysel
olarak tanm ilaglan uygulanmigtir Tanim ilact seviyesinde basit yikamadan sonra ve
temizleyici madde kullanarak yikamadan sonra onemli bir farkin olmadif: ancak
sebzelerden tarim ilaci kalintismin kaldirilmasin en etkili yolunun soymak oldugu ve
ikinei etkili yol olarak kizartmanm oldugn ortaya koyulmustur — Bunlara ilaveten
kaynatmanin ise suda ¢éziinen tarim ilaglarmin dizeyini etkileyici bir sekilde azalttigs
ve pisirme swasinda yag kullammimn yagda ¢bziinen tarim ilact diizeyini onemli

derecede azaltig agiklanmigtr

Blucher vd (1962) DDVP’nin evsel uygulamalardaki kalinti duzeyini
aragtirmuslardir Bu amagla DDVP pirince 4 5 ve 19 ppm  ayrica una 4 5 ve 14 ppm
cklenmis ve bu gidalar kapakli bir kutuda oda sicakhifinda 65 saat bekletilmistic Daha
sonra piring soguk suyla yikanmis ve 20-30 dakika yenilebilir hale gelene kadar
pisirilmis ve DDVP kalmtist GLC yontemiyle analiz edilmistir. Piringteki baglangig
DDVP kalinti diizeyinin %98 oraninda azaldigi gozlemlenmigtit Undan yapilan

biskivide ise %80 azaldi: sonucuna varlmigtir.
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Ciba Laboratories Ltd tarafindan seralarda yetigtirilen lahanalardaki DDVP
kahnti seviyesinin hasat siiresine gére degisimini inceleyen ve GC sisteminde yapilan

ragtirmada Cizelge 2 21°de verilen bulgular elde edilmistir

: Cizelge 221 DDVP uygulanan belirli zaman aralikiarinda hasat edilen lahanalardaki
olusan miktarindaki degisim (Anonymous 1967b),

ran ve wuygulama Uygulamadan sonraki hasat siiresi (saat) ve kalint:

‘metodu miktarlar1 (ppm)

1. saat 2. saat 24. saat 48, saat 72. saat

141 mg/m’  (sprey | 78 53 49 -

tabanca ile)

71 mg/m’ (mikrosol | - - 2.1 04 02

jenerator ile)

35 mg/m’ (mikrosol | - - 13 04 03

jenerator ile)

~

Ayni sekilde seralarda hiyarlar iizerine vapilan bu calismada ise 19 mg/m3
DDVP uygulannus, uygulamadan 24 saat sonra 7 2 ppm, 48 saat sonra 0 2 ppm ve 72
saat sonrada 0.02 ppm kalinty diizeyinin oldugu tespit edilmistir (Anonymous 1967)

Ingiltere’de Pest Infestation Laboratory tarafindan arpalarda DDVP kalints
duzeyleri tizerine yapilan bir ¢alismada uygulamadan hemen sonra kalmnt miktari 1.8
ppm tespit edilirken uygulamadan 1 hafta sonra 0 93 ppm ve 6 hafta sonrada 0 25
ppm’e dustiigi gozlemlenmistir Ciba Laboratories Ltd tarafindan bugdaylar tzerine
yapilan bir calismada ise 60 ppm DDVP iceren bugdayin 1 ay depolanmasi ile
%85’inin azaldis veﬁ4 ay depolanmasi ile de %97 5’inin azaldi1 ortaya konmugstur By
analizler neticesinde daha yuksek nem igerigine sahip tahillardan ve yiksek depolama

sicakliklarinda DDVP  kalintisiin~ daha  hizla azaldift sonucuna varthmustir
(Anonymous 1967)
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Geissbihler ve Haselbach (1963) tarafindan yapilan bir aragtirmada DDVP
Jlintisintn pigirme prosesi ile neredeyse tamamen ortadan kalkti§: ortaya gikmigtir 4 5

p L DDVP iceren piring 20-30 dakika pisirildiginde kalintimn %90 azaldifi benzer bir

ckilde 19 ppm DDVP iceren piring aym uygulamaya tabi tutuldugunda kalit: diizeyinin
,08 azaldif ortaya ¢ikmustur. 4,5 ppm den 14 ppm e kadar DDVP kalintist igeren unlar
piskiiviye islendiginde ise (10-12 dk 230 %C’de pisirilerek yapilmug) kalintinin %90
___aialdlgl belirlenmistit. Unun kaynamig suyla 2 dakika muamele edilmesi ile (hamur
:;i;aline getirme) kalint1 %697 azalmistr DDVP kalintisi igeren kakaodan yapilan yagda

ise kalmtiya rastlanmamugtir

Webley (1993) vaptigi arastirmada DDVP kalint1 diizeylerinin cesitli sicaklik
derecelerinde depolama ile degisimini incelemis ve Cizelge 2 22°de belirtilen sonuglara

varmigtis




Cizelge 2.22 Cesitli tahil uriinlerine degigik dozlarda uygulanan DDVP’nin 0 °c, 20 °C
ve 30 °C depolama sicakliklaninda belirli siirelerde depolanmastyla elde
edilen kalmt1 diizeyleri (Webley vd 1993)

Calsilan | Uygulama | Depolama | Depolama siiresi (hafta) ve kahntx mikiarlan
drnek orani g sicakhg {ppm)
ai/t ‘c 1. hafta | 2. hafta | 4. hafta | 6. hafta | 8. hafta
Un 1 0 10 0% 09 10
20 02 03
30 i2
Un 2 0 18 20 23 23 18
20 05 05 02 01
30 01
Bugday |6 0 7.5 95 84 78 16
kepegi 20 40 19 10 04
30 01
Germ 6 0 63 43 51 45 18
20 18
30 18
Bugday |6 0 55 55 47 40 48
20 28 12 05 03
30 07 01
Bugday |12 0 102 104 107 73
20 47 3.0 14 05
30 20 03
Nohut 6 0 35 32 26 22 27
20 10 05 02 02 01
“ 30 0.4 01
Nohut 12 0 73 75 60 57
20 29 15 09 05
30 12 03




Kawar vd 1973 yilinda yaptii aragtirmada DDVP ve bazi dier tanm ilaglar
uygulanan  bugdaylanin sofukta depolanmasi sirasinda kalinti degigim seyrini
incelemislerdir 24 ppm DDVP igeren bugday drmegi %13-17 bagil neme sahip ortamda
-15 ® C’de depolanmustir. 2 ay sonra kahinti diizeyinin 15 ppm’e distiigi yani baglangig
diizeyinin %62 5 azaldigi ortaya konmugtur. Aym ¢alismada bugday ornegi 5 Y Cde 7
glin ve 30 giin muhafaza edildiginde yeni kalinti diizeyinin baglangic seviyesine gore

sirastyla % 50 ve % 80 oraninda azaldig agiklanmugtir.

Hollanda’da 1993 yihnda 031 ppm DDVP kalintis1 igeren yabami marulda
yapilan bir ¢alismada kahntilarin yikama ve pisirme iglemleri ile degigimi aragtilmigti
Yapilan galigmada kalinti miktarim yikama islemi % 6 azaltirken, pigirme isleminin %
84 azalttig ortaya konulmustur Yine aym yilda Hollanda’da 0 75 ppm DDVP kalintisi
iceren lahanada yikama iglemi uygulanmis ve kalintinin % 24 azaldigy belirlenmigtit

(Anonymous 1993)
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3.1. Materyal

Cizelge 31

3. MATERYAL ve METOD

Denemelerde kullanilan domates ve hiyar ornekleri, Antalya’da tarimsal iiretim
yapilan seralardan temin edilmistir Bu amag dogrultusunda Cizelge 3 1.°de numarasi,

bulundugu veri ve dzelligi bildirilen seralardan incelenecek drnekler toplanmistir

incelenen orneklerin temin edildigi seralann bulundugu yerler ve
ozellikleri

Sera Bulundugu Yer Ozelligi Incelenen
No ornek

1 Antalya Ili merkez Duraliler Mahallesi Cam sera Domates
2 Antalya Ili Demre Iigesi Alakent Mahallesi Cam sera Domates
3 Antalya 1li Altinova Beldesi Cam sera Hiyar

4 Antalya 1li Demre ligesi Alakent Mahallest Cam seta Hiyar

Seralarda domates ve hiyarlar iizerine Cizelge 3 2 ’de ticari ismi, ozelligi ve

firmasi verilen tarim ilaglar: sprey tabanca kullamlarak uygulanmistir

Cizelge 3 2 Caligmalarda kullamilan ticari tarim ilaglarinin dzellikleri ve firmalar

Tarim ilaci ismi Ticari ismi Ozelligi Firmasi
DDVP Didifos % 55 EC Hektag
Diazinon Bazinon % 20 EM Koruma
Procymidone Sumisclex % 50 WP AMC TR
Captan Hektag-captan % 50 WP Hektas
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Kromotografik analizlerde kullanilan

o 3¢

ve Cizelge 3 3° te konsantrasyonian

pelirtilen tarm ilaci referans standart maddeleri kromotografik saflikta olup, Dr

“Ehrenstorfer GmbH Ausburg Almanya firmasindan temin edilmigtir

Cizelge 3 3. Kromotografik analizlerde kullanilan referans standart tarim ilaglan

Tarim ilacr standart Konsantrasyon Firma
maddesi
DDVP 10 ng/ul in cyclohexane Dr Fhrenstorfer GmbH
Diazinon 10 ng/pl in cyclohexane Dr. Ehrenstorfer GmbH
Procymidone 10 ng/pl in cyclohexane Dr Ehrenstorfer GmbH
Captan 10 ng/pul in cyclohexane Dr Ehrenstorfer GmbH

Analizlerde kullanilan kimyasal malzemeler Merck KGaA Darmstad Almanya

firmasindan temin edilmis olup ozellikleri Cizelge 3 4°te verilmistir.

Cizelge 3.4 Analizlerde kullanilan kimyasal maddeler ve ozellikleri

Kimyasal madde ads Ozellizi Katalog numarasi
Aseton Ekstra saf

13,2500
Aseton GC safliginda 100012 2500
Diklormetan GC safliginda 1 06054 2500
Petrol eteri Ekstra saf 909 5000

Sodyum klorid =

Analitik derecede saf

1 06404 1000

Sodyum siilfat

GC safliginda

1 06639 0300
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Parcalanan bitki orneklerini aseton ile birlikte homojenize etmek i¢in Waring
Blender kullanilmistir Cozelti ierisinde kalan hava kabarciklarim ¢ikarmak igin CP-
104 Ultrasonic su banyosu ve toplanan eluatlardaki ¢oziici maddeleri ortamdan

uzaklastirmak igin BUCHI 461 rotary evaporator kullantimasgtir

Bitki érmeklerinde bulunan kahntt tanim ilact tiir ve miktarlart ise ECD dedektore
sahip HP 5890 Series2 Plus Gaz kromotografi cihazt kullanslarak tespit edilmigtir
Cihazda kromotografik ayrm i¢in kullamlan DBS ((%5-Phenyl)-methylpolysiloxane
uzunluk 30 m , i cap 0.32mm , film kalnhgi 0.25 um) kolon Agilent firmasindan temin

edilmigtir

3.2. Metot

3.2.1. Serada bitkilere ila¢ uygulama yéntemi

Tanm ilaci uygulamast yapiimadan once seralardan bitki ornekleri almarak
arastirlan tarm ilaglarinin kalintisinin bitki ornegi tzerinde yoklugu, kalmtt analizleri
yapilarak teyit edilmistic Daha sonra Cizelge 3 4°de uygulama yapilacak bitki drekleri
igin normal kullamm dozlar1 verilen ticari tarim ilaclarindan uygulanacak bitki sayis1 ve
ekili alana uygun, Cizelge 35°te belirtilen konsantrasyonlarda preparatla

hazirlanmigtir

Cizelge 3 5 Denemelerde kullanilan bitki orneklerine uygulanan tarim ilact dozlari

Tarmm ilacs ismi Uygulanan bitki Konsantrasyon
DDVP Hiyar 200 ¢cc/100 L
Diazinon - Hiyar 200 cc/100 L
Procymidone Domates 200 g/100 L
Captan Domates 200 g/100 L
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Uygulama giininde tarmm ilacimin bitkiye nlifuz etme vetenegi disiniilerek
- meteorolojik sartlar gbz Onine almnus ve ilag uygulamasi agik giinesgli giinlerde
* yapilmustr: Tanm laclarinin kanstirilabilirlik durumlanna da dikkat edilerek, domates
" bitkilerine Procymidone ve captan isimli tarim ilaglari, hyar bitkilerine ise DDVP ve
 diazinon isimli tarim laglart karisim halinde sprey olarak uygulanmistir. Uygulanan
tarim ilaglarinmm bitki ornekleri izerinde homojen bir dagilim gostermesine dikkat
edilmigtir Incelenen drneklere ait dikim, tarim ilaci uygulama ve hasat edilme tarihleri

Cizelge 3 6’da verilmistir

Cizelge 3 6 Incelenen orneklere ait dikim, tarim ilact uygulama ve hasat edilme

tarihleri
Sera Dikim tarihi Tarm ilaci uygulama | Hasat edilme tarihi*
No tarihi
1 08 12 2003 23.02.2004 08 03 2004
2 2512 2003 10 03.2004 24 03 2004
3 02 03 2004 16.04 2004 20.04 2004
4 12 03 2004 26.04 2004 30 04 2004

* Ikinci grup omneklerin hasat edilme tarihidir. Birinei grup 6rnekler tarim ilaci
uygulama tarihinde hasat edilmistir

3.2.2. Orneklerinin analize alinmasi

Tanm ilaci uygulanmasindan sonra, bitkinin vyeme olgunluguna gelmig
meyvelerinden vaklasik 3- 4 kg ornek toplanip polietilen numune alma torbalarina
konularak agz: kapatdmugtr  Numune alma swrasinda elden gecebilecek
kontaminasyona kargi steril eldiven kullanilmist. Aymi giin analize alinacak drnekler,
tarim ilaci uygulamasindan 4 saat sonra hasat edilerek laboratuara getirilmigtir Bu
dmekler bekletilmeden analize alinmig, yikama islemi uygulanacak Uriinler sehir
sebeke suyunda 15 saniye elle ovularak yikanmigtir Soyma islemi uygulanacak iiriinler
ise kalmti kontaminasyonunu 6nlemek amaciyla bir sire asetonda bekletilmis bigak

yardimiyla soyulmugtur Depolanacak drnekler, polietilen buzdolabi saklama torbalarina

konularak buzdolabinda + 4 ® C*de muhafaza edilmigtir
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Tarim ilaci uygulanan bitkilerden alinan sebze ornekleri asagidaki sekillerde

a‘naliz edilmistir. Captan ve Procymidone isimli tarim ilaglarinin uygulandid: domates

inekleri; 1. grup, tarm ilacmnin uygulandigs gin hasat edilerek laboratuara getirilmis
e bu ornekler herhangi bir islem uygulanmadan, yikama islemi yapildiktan sonra ve

sof(ma islemi yapildiktan sonra ayr1 ayrt analize alinmislardir. Ayrica bir kisim domates

senegi de buzdolabr saklama torbalarina konularak +4 ® €’ de buzdolabinda depolamaya
pirakiimistr Bu domates ornekleri ise depolamanin 7. gunii ve 14 ginu buzdolabindan

- alinarak kalinti analizleri gerceklestiriimistir

Aragtinlan tarim  ilaglarnm  kalintt miktarlanmin, uygulama sonrast hasat
zamanina gore degisimini incelemek amaciyla ikinci grupta analize alinacak ornekler
icin, adi gegen tanim ilaglarinin énerilen hasat siiresi beklenilmigtir. Kalintt miktari
arastiriian Captan isimli tanm ilacinm domates Orneginde, ilag uygulanmasindan
sonraki gegmesi gereken hasat suresi 7 giin, Procymidone isimli tarm ilacimin ise 14
gindir Dolaysiyla tanim ilact uygulanan ikinci grup domatesler ilag uygulandiktan 14

giin sonra hasat edilmigtir

Tanm ilaciun uygulanmasindan 14 glin sonra hasat edilerek laboratuara
getirilmig olan ikinci grup ise herhangi bir islem uygulanmadan, yikama islemi
yapildiktan sonra ve soyma iglemi yapildiktan sonra ayri ayri analiz edilmigtir Ayrica
yeteri kadar domates oOrnegi buzdolab: saklama torbalarina konularak +4 °C’ de
buzdolabinda depolamaya birakilmustir. Bu domates ornekleri ise depolamanin 7 ginu

ve 14 giinil buzdolabindan alinarak kalimnt1 analizleri gergeklestirilmigtir

DDVP ve Diazinon isimli tanm ilaglarimn uygulandigy bitkilerden alman birinci
gruptaki hiyar, smekleri tarim ilacimn uygulandify gin hasat edilerek laboratuara
getirilmis ve bu ornekler herhangi bir islem uygulanmadan, yikama ve soyma islemi
yapildiktan sonra ayri ayn analize alinmslardir  Avrica yeteri kadar hiyar ornegi de
buzdolab: saklama torbalarina konularak +4 ¢ ¢ de buzdolabinda depolamaya

birakilmigtir Buzdolabinda saklanan bu hiyar érnekleri ise depolamanin 3. ve 6 glnu

buzdolabindan alinarak kalint: analizleri gergeklestiritmistir




Hivar bitkisine uygulanan DDVP isimli tarm ilacinin uygulamadan sonraki
gegmesi gereken hasat siiresi 5 gin, Diazinon isimli tarim ilacinin ise 21 gindér. Ancak
normal sartlarda meyve verme asamasina gelmis hiyar bitkisinden 4 giine bir mahsul
alinmaktadr Dolayistyla hiyar bitkisine uygulanan bu tarim ilaclan bitki uzerinde en
fazla 4 gin kalabilmektedir Bu sebeple hiyar bitkisine ilag uygulanmasindan sonraki 4
giin ikinci grup hiyar ornekleri hasat edilmistir Ikinci grup huyar orneklert laboratuara
getiribmig ve bu érnekler herhangi bir islem uygulanmadan, yikama iglemi yapiidiktan
sonra ve soyma iglemi yapildiktan sonra ayr ayr analiz edilmislerdir Ayrica yine bir
kistm hiyar ornegi polictilen buzdolab saklama torbalarina konularak +4 ° C° de
buzdolabinda depolamaya buakilmisty Buzdolabinda saklanan bu hyar orneklen ise

depolamanin 3. ve 6 giinii buzdolabindan alinarak kalinti analizleri gergeklestirilmistir

Buna ek olarak uygulandiktan sonra hasat etme suresi 21 gun olan Diazinon
isimli tanm ilaciiin kalinfi diizeyinin seyrini takip etmek amaciyla tarim ilact
uygulamasindan 14 ve 21 gin sonra hiyar serasmdan Grnekler toplanarak herhangi bir

islem uygulanmadan analize alinmigtur

Ornekler, 2 x 5 x 2 seklinde kurulan deneme plam ile analize alinmiglardrr ve

deneme plan: Cizelge 3 7 ve Cizelge 3 8°da sematik olarak gosterilmistir
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Cizelge 3 7 Captan, Procymidone karisimi uygulanan domates drneklerine ait deneme

plant
Tarmm ilaci uygulandigi giin hasat Tarmm ilaci uygulanmasindan 14 giin
edilen orneklere uygulanan islemler sonra hasat edilen érneklere uygulanan
istemler
Herhangi bir 1slem uygulanmadan Herhangi bir iglem uygulanmadan
Yikama iglemi uygulama Yikama iglemi uygulama
Soyma iglemi uygulama Soyma islemi uygulama
+4°C’de 7 glin depolama +4°C’de 7 glin depolama
+4°C’de 14 giin depolama +4°C’de 14 gin depolama

Cizelge 3 8 DDVP, Diazinon karigimi uygulanan hiyar 6rneklerine ait deneme plant

Tarim ilact uygulandig giin hasat Tarmm ilaci uygulanmasindan 4 giin

edilen drneklere uygulanan islemler sonra hasat edilen 6rneklere uygulanan

istemler
Herhangi bir islem uygulanmadan Herhangi bir iglem uygulanmadan
Yikama islemi uygulama Yikama iglemi uygulama
Soyma iglemi uygulama Soyma iglemi uygulama
+4°C’de 3 giin depolama +4°C’de 3 glin depolama

+4°C’de 6 gun depolama +4°C’de 6 gun depolama




3.3. Kalinti Analizleri

3.3.1. Metodun prensibi, kalibrasyonu, geri kazamm

Caligmalarda Association Offical Analytical Chemistry (AQAC) yontemi
kullamimisti (AOAC Official Method 985.22) Bu metoda gore yagsiz bitki ornekler
aseton ile birlikte blenderde parcalanmis ve vakum filtrasyonu yardimiyla siizilmiigtur
Elde edilen stziintii, petrol eteri ve de metilen klorid ile galkalanarak pestisitlerin stvi
fazdan organik faza gegmesi saglanmigtit Kurutma isleminden sonra yine petrol eteri,
aseton ve metilen klorid kullamlarak organik faz konsantre edilmigtir. Daha sonra belirli
bir hacme tamamlanarak uygun dedektore sahip GC sistemlerine tanimlamak amaciyla

enjekte edilmistir

Cizelge 3.10°de ¢aligma sartlani belirtilen Gaz kromotografi sistemine aramian
tanim  ilaglarimn  standartlar1  belirtli konsantrasyonlarda hazirlamp verilerek bu
maddelerin cihaz kolonundan ¢ikis sireleri ve alanlani kaydedilmistir Elde edilen

sonuclar dogrultusunda bu konsantrasyonlara ait kalibrasyon tablolari olusturubmustur

Toplanan érnekler tizerindeki kalint: tarim ilaclarmin gesit ve miktarlarinin tespit
edilmesinden once yontem, asagida agiklanan gekilde geri kazanim caligmalart 1le
optimize edilmigtir Bu amagla, arastirilan maddenin kahntis1 bulunmayan bitki
drnegine 1 ppm 1ml standart madde eklenmis, daha sonra bu drnege kahnti miktar
aragtirilan drneklere uygulanacak olan aymi ekstraksiyon islemleri ve gaz kromotografik
sartlarda iglem uygulanarak analiz edilmistit Bu sekilde belirli miktarda referans

standart madde katilan bitki rnegindeki % geri kazamm miktan tespit edilmigtir

Geri kazamim ve toplanan bitki orneklerinin kalnti miktarlannin  analizi
caligmalarinda analiz swrasinda kullamlan tum cam malzemeler, filtre kagitlar: ve diger
yardimer malzemeler (drnegin bigak gibi) gerekli temizlemeler yapildiktan sonra extra-
pure asetondan gegirilerek bu malzemelerden ornek bilesenlerine gegebilecek ve girisim

yapabilecek her tiirli safsizhiklar giderilmigtir
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- 3.3.2 Orneklerin analize hazirianmasi

Toplanan iiriinlerden yaklagik 2 kg numune ahnip kansurilarak, homojen hale
getirilmigtir Bundan 100 gram test rnegi tartilip blender jarma aktarilmig, iizerine 200

ml aseton ilave edilerek yitksek devirde 2 dakika homojenize edilmistir

Daha sonra tizerine filire kagidt yerlestirilmis bithner hunisi kullanilarak vakum
yardimiyla stizilmistir. Siiziintil bir meziir icine konularak miktar: not edilmis ve bu
miktardan 80 m! siiziintii almarak ayirma hunisi icine konulmustur. Ayirma hunisi igine
siiziintiniin izerine sirastyla 100 ml petrol eteri ve 100 mt dikloromethane eklenmigtir
1 dakika kuvvetlice galkalanarak fazlann ayrilmast amaciyla bir siire beklenmigtir. Alt
bolimdeki faz ikinci bir ayirma hunisine aliirken, ustte kalan faz ise damla damla filtre
kagidi tizerine konulmusg sodyum silfat iginden gecirilerek doner buharlastinct

balonunda toplanmigtir

fkinci ayirma hunisi igine konulan faza ise 7 gram sodyum klorid eklenip
¢ozillmesi igin 30 saniye kuvvetlice calkalanmus, tizerine 100 ml Diklormetan tlave
edilerek 1 dakika tekrar galkalanmigtir Fazlarnn ayrilmasi igin bir sire beklendikten
sonra alt faz 1 ayuma hunisindeki siiziintiide kullamlan sodyum siilfat konulmusg ayni
filtre kagdindan stzilerek doner buharlastirict balonunda toplanmigtir Ust faza 1se
tekrar 100 mi Diklormetan eklenip kuvvetlice calkalanmmg, fazlaimn aynlmasi icin
beklendikten sonra alt faz yine aym gekilde sodyum siilfattan gecirilerek, aym déner
bubarlastirica balonunda toplanmistir Kullanilan sodyum silfat tzerinden 50 ml
Diklormetan gegirilip Diklormetamn alttaki doner buharlastirict balonunda toplanmasi

saglanmigtir

Déner «buharlastiric: balonunda toplanan ekstraktlar su banyosu 45 °C'ye
ayarlanmig doner buharlagtiricrya konsantre edilmek amaciyla verilmigtit Balon iginde
yaklagik 2 ml kalinca 100 ml Diklormetan eklenip tekrar konsantre edilmis, ikinci kez 2
ml kahinca 50 mi petrol eteti eklenip konsantre edilmigtir Balon iginde yaklagik 2 ml
kalmea tigiincis kez 20 ml aseton ilave edilip konsantre edilmistic Konsantrasyon

isleminin herhangi bir basamaginda kuruluga kadar konsantre edilmemesine dikkat
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“edilmistir Son olarak balon icinde kalan kondensatin hacmi aseton kullanilarak 7 m!’ye

“tamamlanmigty

Bu sekilde uygun hacme tamamlanarak hazirlanan test materyali 2mb’lik viallere
konularak kosullari asagida verilen ECD’ye sahip gaz kromotografi sistemine enjekte

edilmistir

3.3.3. Tarum ilacimn tiir ve miktarlarmm tanmmmlanmasi

Tammilama amaciyla Cizelge 3.9° da sartlan belirtilen gaz kromotografisi

sistemi kullanimigty

Cizelge 3.9 Tanm ilaglannin tir ve miktar tammlamasinda kullanilan gaz
kromatografisinde ¢aligma kogullan

Gaz Kromotografi cihazi HP 5890 Series2 Plus

Dedektor ECD

Kolon Kapiler kolon, DB5

Enjeksiyon blogu sicakhii 250°C

Dedektor sicakhgi 300°C

Firin sicakligt Sicaklik Programlamasi seklindedit:
70 °C *de 2 dakika

25 °C artigla 150 °C

3 °C artigla 200 °C

8 °C artisla 280 °C

280 °C 10 dakika

Tastyict gaz Helyum

Tagiyict gaz akist 30 ml/dk, sabit basmng

Make-up Azot

Enjeksiyon hacmi Tl
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Geri kazamm testleriyle optimize edilen ornek calismalarindan elde edilen
sonuglar kalibrasyon tablolart ile karsilagtirilip vapilan seyreltmeler dikkate alinarak

srnek icinde bulunan tarim ilacinim ¢esidi ve miktar1 tespit edilmistir

3.3.4. Istatistiksel degerlendirme

Arastrma tesaduf parselleri deneme deseninin faktoriyel diizenlenmesi seklinde
ve iki tekerrtirlii olarak planlanmig (2x5x%2), arastirmadan elde edilen sonuglar varyans
analizine ve onemli bulunan ana varyasyon kaynaklan ortalamalart Duncan Coklu
Kargilagtirma Testine tabii tutulmustur (Duzglines vd 1987) Varyans analizlerinde
gitven siniri asgari %99 olarak, Duncan Coklu Kargilagtirma testlerinde ise asgari guiven

sinir1 % 95 olarak almmustir

Bulgular SAS Institue, Inc, (Anonymous 1996) tarafindan hazirlanan SAS
istatistik program kullamlarak analiz edilmis sonuclar cizelgeler ve grafikler uzerinde

tartigtimigtir
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4, BULGULAR ve TARTISMA

4,1, Captan’a ait kahnt1 bulgulan

Captan’a ait analiz bulgulan Cizelge 41 ve 42 ’de, bu bulgulara uygulanan
varyans analizi sonuglars Cizelge 43 ’te, onemli bulunan varyasyon kaynaklari
ortalamatarina ait Duncan Coklu Karsilagtirma Testi sonuglar: Cizelge 4 4 "te topluca

verilmistir

Cizelge 4 1. Captan’in 1 no’lu serada iretilen domates dmeklerinde saptanan ortalama
kalint1 miktarlar1 (ppm)

1. TeKerriir
Sera No 1
Ornek ‘Domates
Kuilamlan tanm ilact :Captan %50 WP
Uygulama sekli :Sprey
Uygulama dozu :200 gr/1001t
% Geri Kazanim 8336
Tanimlama limiti :00Ing
Tanm ilacimn uygulandigi gin analiz | Tanm ilaci uygulanmasindan 14 gin sonra
edilen trneklerdeki kalint1 miktarlari hasat edilen o6rneklerdeki kalint1 miktarlar
Yapilan iglem Kalint1 miktanni | Yapilan islem Kalinti miktan
(ppm) (ppm)
Islemsiz 1599 Tslemsiz 0426
Yikanmig 0152 Yikanmig 0.070
Soyuimus = | 00853 Soyulmus 0034 i
7 giin depolanmig 0775 7 giin depolanmig 0241
14 gin depolanmis | 0 546 14 giin depolanmig 0.188




Cizelge 4.2 Captan’in 2 no’lu serada tretilen domates érneklerinde saptanan ortalama
: kalint1 miktarlar: (ppm).

2. Tekerrir

Uygulama sekli
‘Uygulama dozu
% Geri Kazamm

Tanmmlama limiti

“Kullanilan Tarmm flact

2

‘Domates

:Captan %50 WP

:Sprey

:200 gt/100kt
8336

001 ng

Tanm ilacinin uygulandifi gin analiz

edilen érneklerdeki kalint: miktarlar:

Tarim ilact uygulanmasmdan 14 giin sonra

hasat edilen ornekierdeki kalint1 miktarlar

Yapilan islem

Kalinti miktari

Yapilan islem

Kalintt miktari

(ppm) (ppm)
Islemsiz 0973 Islemsiz 0313
Yikanmisg 0.092 Yikanmig 0 047
Soyulmug 0074 Soyulmusg 0 026
7 giin depolanmig 0366 7 giin depolanmis 0150
14 giin depolanmig 0337 14 giin depolanmis 0117

Cizelge 4 3 Captan’in domates drneklerinde bulunan kalints miktarlarina ait varyans
analizi sonuglarr

VARYASYON S.D K.O F
KAYNAKLAR{

Hasat zamam 1 1146 75 55%*
{slem 4 0769 50 72%%
Hasat zamani x iglem 4 0248 16 38%*
Hata 27 0.015

#% P<.01 farklilik gostermektedir
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Cizelge 4 1.3°deki varyans analizi sonuglani, domates Ommeklerindeki Captan
kalinti miktari tzerine, hem hasat zamamnm hem de kalinti miktarni azaltmak i¢in
yapilan iglemlerin dnemli derecede etkili oldugunu (P<0 01), ayrica bu 1ki parametre
arasindaki interaksiyonlarin da kalinti miktan iizerine dnemli derecede etkili oldugunu

gostermektedir (P<0 01)

izeloe 44 Captan’in domateste saptanan kalinti miktar1 ortalamalarina ait Duncan
g P p
Coklu Kargilagtirma Testi sonuglar

Hasat Ortalama kahati | Islemler Ortalama kalintr
zamani (ppm) (ppm)
0 giin 0.500 £0.108 a Islemsiz 0.828+0 194 a*
14 giin 0.161£0.029b Yikanmig 0 090+0.015 ¢
Soyulmug 00550009 ¢
7 gin  depolanmis | 0.383£0093 b
(+4°C)
14 gin  depolanmig | 02970 063 b
(+4°C)

#Farkll harflerle isaretlenmis ortalamalar istatistiksel olarak (P<0.05) seviyesinde
farkiidir

Cizelge 4 4’te  verilen Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuglarina gore,
Captan uygulandiktan 14 giin sonra hasat edilen domateslerdeki Captan kalinti miktari,
0 giinde hasat edilenlere gore nemli dlgiide (P<0 05) azalma gostermigtic Bu bulgular
Frank vd (1984) ve Rirchey vd (1984)’nin yilinda yaptiklann baz meyve ve
sebzelerdeki Captan kalintistmin hasat siiresine gore defisimi caliymasityla uyum

igindedir

Ayrica, domateslerdeki Captan kalinti miktarin azaltmak i¢in uygulanan
yikama, soyma ve depolama islemlerinin de kalint1 miktarini onemli derecede azalttigi
(P<0 05) goriilmiistir Bu sonug Northover vd (1984)’nin Captan’in vigne Ornekleri

{izerindeki yikama iglemi ile kalintisinin azaldi§imi bildirdigi caligmayla uyum igindedir
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Yapilan ¢alismamn Yoskhikawa (1998)’'min cesitli meyve ve sebzelerde
Captan’m soyma prosesi ile deisimi aragtirmasi ile de uyum ic¢inde oldugu

gérﬁlmektedir

Yine Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglarma gore soyma iglemi ile
yikama isleminin meyvedeki kalintiy1 azaltma konusundaki yeterfiliklerinde
istatistiksel olarak bir fark gozilkmedigi, dolayisiyla Captan kalmti miktarm azaltict
etlilerinin ayn1 oldugu; ayrica +4 %C’de 7 ve 14 giin depolanan drneklerde tespit edilen
Captan kalints miktarimn istatistiksel olarak birbirinden farksiz oldugu anlagimaktadir
(P<0 05)

Captan uygulanan domateslerde bazi iglemler sonucunda saptanan kalints miktan
ortalamalarinin degisimleri Sekil 4 1 °de goériilmektedir. Captan uygulamp 0 giin ve 14
glin hasat edilen domateslerde saptanan kalinti miktar: ortalamalarinm degisimi Sekil
47 °de verilmistir Ayrnica 0 ve 14 gin hasat edilen domateslere uygulanan iglemler

sonucundaki kalint1 degisimi Sekil 4 3 7 te verilmistir

097 %100
0.8 -

‘E“OT*

El

o
£0,6 -
§05 -

g 2
£ 0.4 -
203 -

G
¥ 0,2 A
0,1

isle;nsiz Yikama Soyma 7 giin 14 giin
depolama depolama

Sekil 4 1. Captan uygulanan domateslerde belirli iglemler sonucunda saptanan kalinti
miktan ortalamalarinin degisimi
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%100

o
o
1

)

%323

o]

u

Kalmti miktary (ppm)
o
b W
| |

0 giin hasat 14 gin hasat

Sekil 4.2 Captan uygulanan 0 ve 14 giinde hasat edilen domateslerde saptanan kalinti
miktan ortalamalarnnin degisimi

1.4 1
1,2
1

0,8

’ B0 gﬁn'hasat
0.6 - | @ 14. glin hasat

>

0,4 1

2

Kalmti miktart (ppm)

iglemsiz  Yikanmg Soyulmug 7 giin 14 giin
depolama depolama

Sekil 4 3 Captan uygulanan 0 ve 14 gin hasat edilen domateslere uygulanan islemler
sonucundaki kalinti miktai ortalamalrmin defigimi
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Sonug olarak domateslerdeki Captan kalintisi tzerine yikama iglemi %89 1,
soyma iglemi %93 3, +4 %C’de 7 giin depolama islemi %53 7 ve +4 °C’de 14 gin !
depolama iglemi %64 1 oraninda azalmaya neden olurken, ilag uygulamasindan sonia
14 giinlitk bekleme siiresi %67 7’lik azalmaya neden olmustur (Sekil 4.1 ve42)

Analiz edilen tiim domates orneklerindeki Captan kahti miktarlan Tirk Gida

Kodeksinde belitilen limit olan 2 ppm degerinden diigiik bulunmustur
4.2. Procymidone’a ait kalinti bulgulan
Domateslerde Procymidone kalints miktarlar Cizelge 4.5 ve 4 67da verilmistir

Cizelge 45 Procymidone’un 1 no’lu serada tiretilen domates orneklerinde saptanan
ortalama kalint1 miktarlari (ppmy)

1.Tekerrir
Sera No 1
Ornek ‘Domates

Kalint1 miktarn incelenen tanm ilac: :PROCYMIDONE

Uygulama sekli :Sprey
Uygulama dozu 1200 gr/1001t
% Ger1 Kazamm 8623
Tamimiama limiti :001 ng
Tanm ilacinin uygulandig: giin analiz | Tanm ilaci uygulanmasindan 14 gin sonra
edilen drnecklerdeki kalint: miktarlan hasat edilen drneklerdeki kalint: miktarlar
Yapilan islem Kahnt1 Yapilan iglem Kalint1
miktan(ppm) miktari(ppm) i
slemsiz 0565 Tslemsiz 0366 [
Yikanmig 0197 Yikanmis 0 189 |
Soyulmusg 0143 Soyulmusg 0.099
7 giin depolanmig 0443 7 giin depolanmis 0295
14 giin depolanmis 0.409 14 giin depolanmis 0237
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Cizelge 4 6. Procymidone’un 2 no’lu serada iiretilen domates oineklerinde saptanan
ortalama kalint1 miktarian (ppm).

2. Tekerrur
Sera No 2 ]‘
Ormek ‘Domates |

Kalint: miktari incelenen tarim ilac :PROCYMIDONE

Uygulama sekli :Sprey

Uygulama dozu :200 gr/1001t

% Geri Kazanim 18623

Tammiama limiti 001 ng

Tanm ilacimn uygulandi@i gin analiz | Tarim ilaci uygulanmasindan 14 giin sonra

edilen orneklerdeki kalintt miktarlari hasat edilen drnekierdeki kalmti miktarlan

Yapilan iglem Kalintt miktar: | Yapilan iglem Kalintt miktar
(ppm) (ppm)

Islemsiz 2,024 Islemsiz 0.492

Yikanmig 0 467 Yikanmig 0 262

Soyulmus 0.329 Soyulmusg 0221

7 gtin depolanmis 1 660 7 giin depolanmis 0394

14 giin depolanmig 1.184 14 giin depolanmig 0304

Bu bulgulara gore Turk Gida Kodeksi’nin domateste Procymidone i¢in koymusg
oldugu limit deger olan 0 5 ppm degeri | tekerriir caligmada sadece ila¢ uygulamasinin
yapitdig1 giin analiz edilen hic islem uygulanmayan Ornekte agilirken, 2 tekerriirde ilag o
uygulamasimin yapildif giin alinan islemsiz rnekte ve bu 6reklerin buzdolabinda 7 ve

14 gun depolanmug 6rmeklerinde agilmigtir (Cizelge 4 5 ve 4.6)

Domateslerde Procymidone kalinti miktart bulgularina uygulanan varyans
analizi sonuglan Cizelge 4 7°de, dnemli bulunan varyasyon kaynaklart ortalamalarina

ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuclar: Cizelge 4 8 *de topluca verilmistir
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Cizelge 4 7 Procymidone’un domates 6rnekierinde bulunan kalintr miktarlarina ait
varyans analizi sonuclari

' VARYASYON KAYNAKLARI | S.D K.O F
Hasat zamani 1 2081 22 46%*
Islem 4 0.621 6 70%*
Hasat zamani x Islem 4 0251 2.71
Hata 27 0092

** P<0.01 farklilik géstermektedis

Cizelge 4 7°deki varyans analiz sonuglari domates drneklerinde Procymidone
kalintt miktar Gizerine hem hasat siiresinin hem de kalintiyr azaltmak igin yapilan
iglemlerin etkili oldugu (P<001) ancak bunlarin interaksiyonlarinin - kalint1 miktan
tizerinde onemli etkisinin olmadifm: gostermektedir (P<0.05) Bu bulgu Kaya (2000)
ve McDonalds vd (1991) tarafindan yapilan Procymidone’un hasat suresine gore

degisimi ¢aligmasiyla uyum icindedir

Cizelge 48 Procymidone’un domateste saptanan kalmti miktan ortalamalarina ait
Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuclar

Hasat Ortalama Islemler Ortalama kalint
zamani kahnt1 (ppm) (ppm)
0 gtin 074240 142a | Islemsiz 0 86210 257 a*
14 giin 0286+0024b | Yikanmis 0.279+0.044 cd
Soyulmus 0.198+0 033 d
7 giin depolanmig (+4°C) 0 69810 211 ab
14 giin depolanmig (+4°C) 0.5339+0 144 be

*Farkli harflerle isaretlenmis ortalamalar istatistiksel olarak (P<0 05) seviyesinde
farklidir

£

Cizelge 4.S’de verilen Duncan goklu karsilagtirma testi sonuglarina gore, soyma
ve yikama islemlerinin kalinti Procymidone miktarini azaltici etkileri arasinda
istatistiksel olarak onemli bir fark yoktur (P<0035) +4°C’de 14 glin depolanan
Orneklerdeki Procymidone kalinti miktann kontrol 6rneklerine kiyasla azalma

gostermistir.
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Procymidone kalmtisimin yikama iglemi ile azaldifini gosteren Teixeira vd
(2002)'nin  yaptigt calismayla ve de Lentza-Rizos vd (2000ynin tarafindan
. Procymidone kalintilarmin yikama prosesi ile azaldigmi belirttikleri galigma ile de

bulgular uyum icindedir

Ayrica, higbir islem uygulanmamisg domateslerde kalinti miktarinin en yiksek
oldugu ve +4°C’ de 7 giin depolanmig srneklerdeki kalinti ilag miktannda énemli bit
azalmanin olmadidi goriilmektedir Procymidone’un uygulandiktan sonra domates igin
ongorilen hasat siiresi 21 gundar. Diisitk sicaklilarda Procymidone kalintisi stabil
kalabilmektedir. Bu bulgu Gandolfi ve Collina (1989)'nin ayrica Roberts vd (1992)’nin

Procymidone’un depolama prosesi tizerine yaptiklan caligmayla uyum igindedir

Procymidone uygulanan domateslerde bazi islemler sonucunda saptanan kalinti
miktan ortalamalarinin degisimleri Sekil 4 4 *te gorilmektedir. Procymidone uygulanip
0. giin ve 14 giin hasat edilen domateslerde saptanan kalinti miktan ortalamalarmn
degisimi Sekil 4 5° te verilmigtir Ayrica 0 ve 14. giin hasat edilen domateslere

uygulanan iglemler sonucundaki kalintt degisimi Sekil 4 6°da verilmistir

09 | %100

0,8 -
0,7

0,6

%81 0

%61.9

1

2

0,4
0,3

%32 4

%23 0

Kalmti miktar: (ppm)
o
wh

2

0,1

9

Soyma 7 giin 14 glin
depolama depolama

Islemsiz

Sekil 4 4 Procymidone uygulanan domateslerde belirli islemler sonucunda saptanan
kalint1 miktar: ortalamalarinin degigimi
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0,8 - %100

%38 5

0,3 -

2

Kalmti miktar: (ppm)
=
=

0,1 1

?

0 giin hasat 14 giin hasat

Sekil 4 5 Procymidone uygulanan 0 ve 14 giinde hasat edilen domateslerde saptanan
kalint1 miktar1 ortalamalarinm degisimi

Sekil 4 4 ve 4 5 "te gorulecegi tizere domateslere Procymidone uygulamasindan
sonra uygulanan yikama iglemi kalint1 miktarini %676, soyma islemi %77, +4 OCde 7
gin depolama iglemi %19 ve +4 °C’de 14 giin depolama iglemi %38 1 oraninda

azaltrken, ilag uygulamasindan sonra 14 ginkik bekleme stresi %615 oraninda

azaltmistir Buradaki islemlerin Captan’a kiyasla etkinliklerinin daha disiik olmasinin
nedenleri arasinda en onemlisi bu ilacin sistemik ve kontakt etkili olmastdir Sistemik
etki nedeniyle bitki biinyesine dolayisiylada meyveye dahil olan bu ilag kalintisi harici
islemler olan yikama ve soyma ile etkin bir bigimde uzaklagtirilamamigtir Ancak yine

de bu kalint1 diizeyleri kodekste belirtilen limiti agmamaktadir
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0 gimhaéat
14. gin hasat

Kalmti miktar (ppm)

Iglemsiz  Yikanmss Soyulmus 7 giin 14 giin
depolama depolama

Sekil 4 6 Procymidone uygulanan 0. ve 14 giin hasat edilen domateslere uygulanan
islemler sonucundaki kalint: miktan ortalamalarinin degisimi

Sekil 46 incelendiginde sistemik ve kontakt etkili olan Procymidone™un
domateslerdeki kalinti miktar {izerinde bekleme siiresinin yani ilag uygulamasindan
sonra hasat icin beklemenin ¢ok agik bir sekilde azaltici etkisinin oldugu gorilmektedir
Ancak bu etkinin +4 °C°de 7 ve 14 giin depolama ile 14 gin sonra hasat edilmis olan
domateslerde ilag atldigt giin hasat edilip, yikanmug ve soyulmus orneklerdeki kadar
kuvvetli olmadigt gorillmektedir Muhtemelen bu farkhilik bekleme stiresi sonunda hasat
edilip buzdolabt sartlarinda  saklanan orneklerdeki  fizyolojik  eliminasyon

reaksiyonlannin daha yavas seyretmesine baglanabilir Bu Procymidone’un buzdolabt

kosullarinda bitki biinyesindeki kosullara gore daha yavag elimine olduguna igaret

edebilir =




4.3. Diazinon’a ait kahnti bulgular:

Diazinon’a ait analiz bulgulan Cizelge 4 9 ve 4 10 ’da, bu bulgulara uygulanan
varyans analizi sonuglari Cizelge 4 11°de, onemli bulunan varyasyon kaynaklati
ortalamalarina ait Duncan Coklu Karsilagtirma Testi sonuglar Cizelge 4.12°de topluca

verilmigtir

Cizelge 49 Diazinon’un 3 no’lu serada iiretilen lyar orneklerinde saptanan ortalama
kalint1 miktarlar (ppm).

1 Tekerriir

Sera No
Ornek

2
s

Hivar

Kalint1 miktar1 incelenen tarim ilaci ;Diazinon

Uygulama sekli Sprey

Uygulama dozu 1200 ¢c/100it

% Gert Kazamm :78.42

Tanimlama limiti :00lIng

Tarim itacinin uygulandigi giin analiz | Tanim ilaci uygulanmasindan 4 giin sonia

edilen 6rneklerdeki kalinti miktarlan hasat edilen 6rneklerdeki kalint1 miktarlar

Yapilan islem Kalintt miktars ppm | Yapilan islem Kalint1 miktar:
ppm

Islemsiz 1.691 Islemsiz 0 404

Yikanmig 1262 Yikanmig 0295

Soyulmusg 0639 Soyulmus 0 160

3 giin depolanmig | 0 979 3 gin depolanmis 0282

6 giin depolafimig | 0.480 6 giin depolanmig 0186

Tlag uygulanmasindan 14 giin sonra hasat edilmig 0 164

Tla¢ uygulanmasindan 21 giin sonra hasat edilmig 0126
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Cizelge 4 10 Diazinon’un 4 no’lu serada iiretilen hryar drneklerinde saptanan ortalama
kalint; miktarlar: (ppm)

2, Tekerriir
Sera No 4
Ornek Hiyar
Kalint1 miktar1 incelenen tarim ilact :Diazinon
Uygulama geklt ‘Sprey
Uygulama dozu :200 cc/1001t
% Gerl Kazanm 8136
Tammlama hmitt :001 ng
Tarm ilaciin uygulandifn giin analiz | Tanm ilact uygulanmasindan 4 giin sonra
edilen orneklerdeki kalinti miktarlari hasat edilen émeklerdeki kalint1 miktarlar
Yapilan islem Kalint1 miktan Yapilan iglem Kalint1 miktart
(ppm) (ppm)
Islemsiz 0 865 Islemsiz 0329
Yikanmug 0670 Yikanmig 0227
Soyulmus 016 Soyulmusg 0115
3 gin depolanmis 0.605 3 giin depolanmig 0 246
6 giin depolanmusg 0.294 6 giin depolanmig 0197
flag uyeulanmasindan 14 giin sonra hasat edilmis 0 186
Tlag uygulanmasindan 21 giin sonra hasat edilmig 0 152

Hiyarlarda yapilan Diazinon kalinti analizleri sonuglarma gore Tirk Gida
Kodeksi’nin belirlemis oldugu limit olan 0 2 ppm degeri birinci tekerriirde ilacin atildig
giin hasat edilen orneklerin tamaminda, ilag atioundan 4 giin sonra hasat edilen
orneklerden soyma, 6 gin buzdolabinda saklama, 14 ve 21 giin sonra hasat etme disinda
kalan tim orneklerde agimustir Tkinci tekerrirde ise ilag atilan giin hasat edilen
oreklerden soyulanlar ile 4 giin hasat edilen orneklerden soyulan ve 6 giin
buzdolabinda saklanan orneklerle, 14 ve 21 giin sonra hasat etme disinda kalan tum

drneklerde limit deger asilmugtir (Cizelge 4.9 ve 4 10 )
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Bu bulgulardan hareketle Diazinon uygulanmig hiyvarlarin ilag uygulamasindan

sonra ne zaman hasat edildikleri bilinmedigi durumda tiiketilmeleri risklidir

Cizelge 4.11 Diazinon’un hiyar érneklerinde bulunan kalinti miktarlarina ait varyans

analizi sonuglari

VARYASYON KAYNAKLARI S.D K.O F

Hasat zamant 1 2814 86 34%*

Islem 4 0 442 13 58%%
' Hasat zamam x islem 4 0 189 5 g Ex

Hata 27 0032

** <0 01 farklilik gostermektedir

Cizelge 4 11°de verilen varyans analiz sonuglari hiyar 6rneklerinde Diazinon

kalinti miktan izerinde hem hasat siiresinin hem de kalintry1 azaltmak i¢in yapilan

islemlerin etkili oldugu (P<0 01} Ayrica bunlann interaksiyonlanimin da kalmti miktart

izerinde etkili oldugunu gostermektedir

azalmasit Pardue vd (1970) nin yaptiklar1 ¢aligmayla uyum igindedir

(P<0 01) Diazinon’un hasat siresine gore

Cizelge 4 12 Diazinon’un hiyarda saptanan kahinti miktar1 ortalamalarina ait Duncan
Coklu Karsilastirma Testi sonuglari

Hasat zamani | Ortalama Islemler Ortalama kahnti
kabnti (ppm) (ppm)

0 giin 0.775£0 103 a | Islemsiz 0 822+0 205 a*

4 gin 0244+0 019> Yikanmis 0639+0 171 ab
Soyulmusg 02690081 ¢
3 gin depolanmis | 0.528=0.115b

- (+4°C)

6 gin depolanmsg ;| 0289+£0.045 ¢
(+4°C)

*Farkli harflerle isaretlenmis ortalamalar istatistiksel olarak (P<0 05) seviyesinde

farkhidir
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Cizelge 4 12°de verilen Duncan Coklu Karsilastrma Testi sonuglarina gore;
yikama igleminin kalinti Diazinon miktarint azaltmada onemH bir etkisinin bulunmadigi
goriilmugtar. Bu bulgu Farrow vd (1969) ve Wen vd (1985) yaptiklar calismalarla
uyum igindedir. +4°C’ de 3 gin depolamanin ise kalint1 Diazinon miktarim onemli
derecede azalttif1 goriilmektedir Kalinti miktarinin azaltan en etkin islemler ise soyma
ve +4°C” de 6 giin depolama olup bunlarnn etkileri arasmdaki farkhilik istatistiksel

olarak onemsizdir

Diazinon uygulanan hiyariarda bazi islemler sonucunda saptanan kalint: miktars
ortalamalarinin degisimleri Sekil 4 7°de goriilmektedir. Diazinon uygulamp 0 gtin ve 4
giin hasat edilen hiyarlarda saptanan kalints miktari ortalamalanmin degisimi Sekil

4 8’de verilmistir

0.9 7 %100

[
oo
}

0,7 1

%777

%064 2

Kahnti1 miktar (ppm)

Islemsiz Yikama Soyma 3 glin 6 giin
q depolama depolama

Sekil 47 Diazinon uygulanan hiyarlarda belirli islemler sonucunda saptanan kalnti
miktar1 ortalamalarinin degisimi
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%100

%31.7

Kalinth miktar (ppm)

0. gin hasat 4 giin hasat

Sekil 4 8 Diazinon uygulanan 0. ve 4 giinde hasat edilen hiyarlarda saptanan kalinti
miktar1 ortalamalarinin degigimi

Diazinon uygulanan 0, 4, 14 ve 21 ginde hasat edilen hiyarlarda saptanan

kalmt: miktar: ortalamalarinin degisimi Sekil 4 9 *te gosterilmigtir Ayrica 0 ve 4 giin

hasat edilen hiyarlara uygulanan islemler sonucundaki kalinti degisimi Sekil 4 10 *te

verilmigtir

o = -
o - N b

Kalmt1 {ppm)

-..h_‘_‘_‘_“\
- \\'0—«—___*_._,‘_ ——

o o0 o
[ TR G B < S ]

0 4 14 21

Hasat siiresi (giin) :

Sekil 4 9 Diazinon’un hiyardaki ortalama kalinti miktarmin hasat siiresine bagli olarak
degigimi '

68




TE T

[w—ry

)

)

[#2]

Kalmt: miktar (ppm)
< ©
IS N

[aw]
r2

)

iglemsiz  Yikanmus Soyulmug 3 gin 6 gin

depolama  depolama

Sekil 4 10 Diazinon uygulanan O ve 4 gin hasat edilen hiyarlara uygulanan iglemler
sonucundaki kalinti miktan ortalamalarinin degisimi.

Sekil 4 7 ve 4 8 7de goriilecedi uzere hiyarlara Diazinon uygulamasindan sonra

uygulanan yikama islemi kalintt miktarini %22 3, soyma islemi %67 3, +4 °C’de 3 giin

depolama iglemi %358 ve +4 9C’de 6 giin depolama iglemi %664 8 oraninda azaltirken,

ilag uygulamasmdan sonra 4 giinlitk bekleme siirest %69 3 oraninda azaltmigtir
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4.4. DDVP’ ye ait kahnt: bulgulari

DDVP’ye ait analiz bulgulan Cizelge 4 13 ve 4 14°de, bu bulgulara uygulanan
varyans analizi sonuglari Cizelge 4 15°te, onemli bulunan varyasyon kaynaklar:
ortalamalarina ait Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuglan Cizelge 4 167da topluca

verilmigtit

Cizelge 4 13 DDVP’nin 3 no’lu serada Gretilen hiyar orneklerinde saptanan ortalama
kalint1 miktarlari (ppm)

F _ 1. Tekerriir
Sera No 3
Ornek ‘Hiyar
Kalint1 miktar1 incelenen tarim ilaci :DDVP
Uygulama sekli :Sprey
Uvgulama dozu :200 ¢c/1001t
% Geri Kazanim 94 36
Tanimlama fimiti 001 ng
Tarm ilacimn uygulandigi gon analiz | Tanm ilact uygulanmasmdan 4 giin sonra
edilen orneklerdeki kalint1 miktarlan hasat edilen érneklerdeki kalinty miktarlar
Yapilan iglem Kahnti miktar: | Yapilan iglem Kalint1 miktan

(ppm) (ppm)

Islemsiz 4570 Islemsiz 0213
Yikanmis 3587 Yikanmig (0169
Soyulmusg 1962 Sovulmus 0092
3 gin depolanmig 2367 3 giin depolanmig 0109
6 gin depolanmig 1359 6 gin depolanmis 0 066

|
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Cizelge 4 14 DDVP’nin 4 no’lu serada iiretilen hiyar orneklerinde saptanan ortalama
kalint1 miktarlar: (ppm)

2. Tekerriir
Sera No 4 u
Ornek Hiyar
Kalint1 miktart incelenen tarim ilaci :DDVP
Kullanilan tarim Hact -Ddvp
Uygulama sekli :Sprey
Uygulama dozu 1200 cc/1001t
% Ger1 Kazanim 194 36
Tammiama limiti :001 ng
Tanm ilacinin uvygulandigi gin analiz | Tanm ilact uygulanmasindan 4 giin sonra
edilen drneklerdeki kahnti miktarlar hasat edilen 6rneklerdeki kalint: miktarlari
Yapilan islem Kalint Yapilan islem Kalinti miktan
miktari(ppm} {(ppm)
Islemsiz 1 948 Islemsiz 0208
Yikanmg 1448 Yikanmis 0181
Soyulmus 0.817 Soyulmus 0 098
3 gin depolanmus 1.135 3 giin depolanmis 0126
6 giin depolanns 0.529 6 giin depolanmig 0.070

Hiyarlarda vapilan DDVP kalnti analizleri sonuglarna gore Tirk (Gida
Kodeksi’nin bélirlemis oldugu limit olan 02 ppm degeri birinci ve ikinci tekerrurde
ilacin atildif1 giin hasat edilen orneklerin tamaminda, ilag attmundan 4 giin sonra hasat
edilen orneklerden sadece islemsiz olanlarda agilmigtir. Geri kalan 6rnelerin tamaminda

limit degerleri agiimamustir. (Cizelge 4 13 ve 4.14))

71




Cizelge 4 15 DDVP’nin hiyar érneklerinde bulunan kalinti miktarlarma ait varyans
analizi sonuclari

VARYASYON KAYNAKLARI | S.D K.O F
Hasat zamam | 33,322 08,11%*
Tslem 4 1,939 5,71%
Hasat zamam x Islem 4 1,507 4.44%%
Hata 27 0.339

** P<0.01 farkhlik gostermektedir

Cizelge 4.15°te verilen varyans analiz sonuglari hiyar érneklerinde DDVP kalinti
miktari tizerinde hem hasat siiresinin hem de kalmtiyr azaltmak icin yapilan iglemlerin
etkili oldugu (P<0 01) Ayrica bunlarmn interaksiyonlarimin da kalint1 miktari tizerinde

etkili oldugunu gostermektedir (P<0 01)

Cizelge 4 16. DDVP’nin hiyarda saptanan kalinti miktar1 ortalamalarina ait Duncan
Coklu Kargilagtirma Testi sonuglart

Hasat zamani Ortalama Islemler Ortalama kalimts (ppm)
kahnt: (ppm)

0 glin 195940 279 | Islemsiz 1 735£0 675 a*

4 giin 0 13340 012b | Yikanmig 1.346:£0 531 ab
Soyulmusg 0 742+0.289 be
3 giin depolanmug | 0 90120 350 be
(+4°C)
6 gin depolanmus | 0 50640 201 ¢

* (+4°C)

*Farkh harflerle igaretlenmis ortalamalar istatistiksel olarak (P<0 05) seviyesinde
farklidir




Cizelge 4 16’da verilen Duncan testi sonuglari yikama isleminin DDVP kalint1
miktarinin azalmasina onemli bir etkisinin bulunmadifimi ortaya gikarmaktadir Bu

pulgu Sugibayashi vd (1996) yapmus olduklan caligmayla uyum igindedir

Kalintt DDVP miktarini en etkin sekilde azaltan uygulamanin ise +4°C” de 6 gun
depolama oldugu tespit edilmigtit Soyma ve +4°C” de 3 gin depolama iglemlerinin de
kalnt: miktarim azaltict etkileri dnemli olup bu islemlerin etkileri arasinda dnemli bir

farklihik bulunmamaktadir

DDVP uygulanan hiyarlarda belirli islemler sonucunda saptanan kalint1 miktat
ortalamalarmn degisimleri Sekil 4 11°de gortilmektedir. Diazinon uygulanan 0 gin ve
4 giin hasat edilen hiyarlarda saptanan kalnti miktar: ortalamalanmn degisimi Sekil
412°de verilmigtir. Ayrica 0 ve 4. gin hasat edilen hiyarlara uygulanan iglemler

sonucundaki kalint1 degisimi Sekil 4. 13 te verilmisgtir
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Sekil 411 DDVP uygulanan hiyarlarda belirli islemler sonucunda saptanan kalinti
miktar ortalamalarnnin degisimi
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%100

Kalinth miktar: (ppm)

Sekil 4.12. DDVP uygulanan 0 ve 4 gunde hasat edilen hiyarlarda saptanan kalmts
miktan ortalamalarinin degisimi

iglemsiz  Yikanmig Soyulmug 3 gin 6 glin |
depolama  depolama |

— S -
R 3,5 |
R |
1 225 |
= (rrj
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Sekil 4.13 DDVP uygulanan 0. ve 4 gin hasat edilen hiyarlara uygulanan islemler
sonufundaki kalint1 miktar ortalamalarnindegigimi

Sekil 4 12 ve 4 13 "te goriilecegi tizere hyarlara DDVP uygulamasmadan sonra
uygulanan yikama iglemi kalint: miktarmi %22 4, soyma islemi %67 2, +4 °C°de 3 giin
depolama iglemi %48 1 ve +4 °C’de 6 giin depolama iglemi %70.8 oraminda azaltirken,

ilag uygulamasindan sonta 4 giinliik bekleme stiresi %93 2 oraninda azaltomstir
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5. SONUC

Bu calismada, domates érnekleri iizerine kullamlan Captan ve Procymidone
isimli tanim ilaclart ile hiyar ornekleri tizerine kullamlan DDVP ve Diazinon isimli
tanm ilaglarimn, hasat zamam g6z éniinde bulunduruimadan ve ikici grup olarak hasat
zamani goz oninde bulundurularak, her iki grupta yikamamn soymammn ve
buzdolabnda +4 “C’de belirli sirelerde depolamammn bu ilaglarin bitki ornekleri

tizerindeki kalmt1 miktarim azaltmadaki yeterliligi ortaya koyulmustur

Aragtwma sonuclarina gére domates Ornekleri tizerinde kullanilan Captan
ilacinin bitki tizerindeki kalinti miktarm azaltmada en etkili yolun soymak ve yikamak
oldugu gorilmistir Buzdolabinda + 4 % ¢ de 7 ve 14 giin siire ile depolamanin ise
kalinti miktarini azalttid1, ancak soyma ve yikama proseslerinden daha az etkili oldugu

saptanmistir

Arastirma  sonuglari domates ornekleri tzerinde Procymidone’un kalinti
miktarmni azaltmada en etkili yolun soymak oldugunu gostermistir Yikama islemi ile
Buzdolabinda + 4° €’ de 7 ve 14 giin sire ile depolamanin ise kalint1 miktarim azaltag,

ancak soyma ve yikama proseslerinden daha az etkili oldugu saptanmistir

Aragtirma sonuglan hiyarlarda yikama isleminin Diazinon kalmti miktarin
azaltmada onemli bir etkisinin bulunmadifin gostermigtit Hiyarlarnn +4°C” de 3 gun
depolamamin ise Diazinon kalinti miktarni onemli derecede azalitifi gortlmigtir
Hiyarda Diazinon kalint1 miktarini azaltan en etkin iglemler soyma ve +4°C’ de 6 gun
depolamadir. Bunlarin etkileri arasindaki istatistiksel olarak Onemli bir farklilik
bulunmamaisgtir

Yikama isleminin hiyarlarda DDVP kalinti miktarmin azaltilmasina dnemli bir
etkisinin bulunmadi§i ortaya cikmistu Bunun nedeni DDVP’nin apolar karakterde

olmasina baglanmistir
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Hiyarda DDVP kalinti miktarini en etkin sekilde azaltan uygulamanin 1se +4°C’
de 6 gun depolama oldugu tespit edilmigtir. Soyma ve +4°C” de 3 giin depolama
iglemlerinin de kalinti miktarini azaltici etkileri énemli olup bu islemlerin etkileri

arasinda 6nemli bir farklilik bulunmanmusgtir

Ozet olarak tarrmsal ilag kalintilarinin insan sagh@1 ve gevre tizerindeki etkilerini
azaltmanm yolu olarak, bu ilaglatin kullaniminda bilingli doz ayarlamasi, bilinghi
uygulama, hasat ve saklama islemleriyle tiketim oncesi mutfakta hazirlama ve

sunmanin yagamsal énem tasidign sdylenebilir
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7.EKLER

EK.1. Cahigilan tanim ilaglarinin standart pikleri:
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EK- 2: Calisilan tarim ilaglarmin gesitli islemlerden sonra analiz edilmesiyle elde edilen
pikler
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Hiyar’a soyma iglemi uygulandiktan sonra elde edilen DDVP kalint1 piki
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