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OZET

AKDENIZ FLORASINDA BULUNAN TAVSAN KIiRAZI (Ruscus aculeatus L.)
TURUNUN COGALTILMASI VE KESME YESILLiK OLARAK
KULLANILABILME OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Giilden YILMAZ
Yiiksek lisans Tezi, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dal
Damsman: Prof. Dr. ibrahim BAKTIR

Haziran 2012, 53 Sayfa

Bu caligmada Akdeniz Florasi’'nda dogal olarak yetisen tavsan kirazi (R.
aculeatus L.) bitkisinin ¢ogaltilmast ve kesme yesillik olarak kullanilabilme 6zellikleri
aragtirilmistir. Deneme 4 asamali olarak diizenlenmis ve yiiriitiilmiistiir. Birinci asamada
hazirlanan rizom parcalarinin kdk olusturma 6zellikleri arastirilmistir. Bu amacla rizom
parcalarina 50, 100 ve 250 ppm dozlarinda IBA uygulanmig ve perlit+torf (1:1
hacimsel) iceren ortamlara dikilmislerdir. En fazla kok ve siirgiin sayist konrol
grubundan elde edilirken, en az kok ve silirgiin sayisina ise 250 ppm IBA
uygulamasindan elde edilmistir. Bir sonraki asamada bitkinin rizomlar1 kullanilarak
doku kiiltiirii ¢calismalart yapilmistir. Doku kiiltiiriinde ortam olarak MS ortami esas
alimmig ve bu ortama 0.5 ppm BA X 0.05 ppm IBA, 1.5 ppm BAX 0.15 ppm IBA ve 2.5
ppm BA X 0.15 ppm IBA ilave edilmistir. Koklendirme ortami olarak ise ayn1t MS
ortamina 0.01 ppm BA X 1 ppm BA ve 0.01 ppm BA X 5 ppm IBA eklenmistir. En
fazla ¢ogalma 1.5 ppm BA X 0.15 ppm IBA kombinasyonundan elde edilmistir. En iyi
koklenme ise 0.01 ppm BA X 5 ppm IBA eklenmis MS ortaminda goriilmiistiir. Ugiincii
olarak tohumlarin ¢imlenme 06zellikleri arastirilmistir ve tohumlarda higbir sekilde
¢imlenme saptanamamistir. Dordiincii asamada ise bitkilerin hasat sonrasi 6zelliklerine
iliskin denemeler yapilmistir. Vazo dmriiniin son giintinde (24. giin) 4 mM ve 10 mM
STS uygulanan bitkilerin neredeyse tamami sararirken, kontrol grubu ve 2 mM STS

uygulanan bitkilerden diger gruplara gore daha i1yi sonuglar elde edilmistir.
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ABSTRACT

A STUDY ON PROPAGATION AND VASE LIFE OF BUTCHER’S BROOM
(Ruscus aculeatus L.)

Giilden YILMAZ
M.Sc. in Department of Horticulture
Adyviser: Prof. Dr. Ibrahim BAKTIR

June, 2012, 53 pages

In this study, propagation and vase life of Butcher’s broom (R. aculeatus L.)
which naturally grows in the Mediterranean Basin were investigated. The experiment
was conducted in four consecutive stages. In the first stage of experiment, root
performing abilities of rhizome fragments were examined by using 50, 100 and 250
ppm doses of IBA. The maximum number of root and shoot formations were obtained
from control group whereas the minimum number of root and shoot were obtained from
250 ppm IBA applications. Plant tissue culture studies were carried out by using
rhizome eyes. MS media supplemented with 0.5 ppm BA X 0.05 ppm IBA, 1.5 ppm
BAX 0.15 ppm IBA , 2.5 ppm BA X 0.15 ppm IBA was used throughout tissue culture
studies. On the other hand, MS media supplemented with 0.01 ppm BA X 1 ppm BA
and 0.01 ppm BA X 5 ppm IBA was used as a rooting medium. The maximum shout
formation was obtained from the combinations of 1.5 ppm BA and 0.15 ppm IBA. The
maximum rooting were occurred into MS medium supplemented with 0.01 ppm BA and
5 ppm IBA. In the third stage, seed germination ability of the species was investigated.
During the seed germination trials, no germination was observed at all. In the final
stage, vase life of cut greens was searched. At the last day of the vase life (24" day),
almost all green cuttings which were treated 4 mM and 10 mM STS turned into pale.
But, both the control group and 2 mM STS applied cuttings better than that of cuttings

in the other groups.
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ONSOZ

Diinya lizerinde yesillik kullanimi her geg¢en giin artmaktadir. Hollanda’da
yapilan bir istatistige gore 15 yil dnce buketlerde % 5 olan yesillik orani, % 25-30 ‘a
cikmistir. Bu oranin, yesilligin rengi nedeniyle “saglikli” imajin1 sunmasi sonucu daha
da artacagi tahmin edilmektedir. 2003 yili verilerine gore, diinyada siis bitkileri ticareti
icinde kesme yesillik grubu 666 milyon $ lik deger ile % 7’lik paya sahiptir. Artan
Onem ve ticareti nedeniyle birgok iilke rekabetin daha az oldugu bu dal iizerine egilmis,
alic1 tilkelere gerek dogadan toplayarak gerekse yetistiricilik yaparak mal temini yoluna
gitmeye baslamglardir. Ulkemizde yesillik kullammi ile ilgili yapilan bir ¢aligma
bulunmamaktadir. Buna ragmen son yillarda mezatlardaki ve cigekgilerdeki
hareketlilikten yesillik kullaniminin arttig1 gézlenmektedir. Buna ilave olarak 6zellikle
¢elenk ihracatinin 6.2 milyon $ ‘a ulagmasi da yesilligin 6neminin bir gostergesidir. Bu
gelismeye bagl olarak, kesme yesillik yetistiriciligi 6zellikle Izmir ve Antalya’da

artmaktadir.

Bana bu konuda calisma olanagi veren ve degerli bilgilerinden yararlandigim
danigmanim Sayin Prof. Dr. Ibrahim BAKTIR a, ¢ok degerli katkilarindan dolay1 Sayimn
Yrd. Dog. Dr. Orhan UNAL’a ve Yiiksek Ziraat Miihendisi Ertugrul
TURGUTOGLU’na, bu siire¢ icerisindeki bilyiik yardimlari ve manevi katkilarindan
dolay1 Ars. Gor. Buse OZDEMIR, Ars. Gor. Seckin KURUBAS, Ars. Gor. Adem
DOGAN, Ars. Gor. Esma GUNES, Ars. Gor. Sabriye ATMACA, Ars. Gor. Sara
DEMIRAL a, hayatim boyunca attigim her adim, aldigim her kararda her zaman sevgi
ve destekleriyle yanimda olan, bana gili¢ veren, meslegimde bu noktaya gelmemde en
biiylik katkiya sahip olan sevgili ailem; annem Fatmana YILMAZ, kardeslerim Ebru
YILMAZ ve Mustafa YILMAZ’a ve 0Ozellikle arazi calismalarinda ¢ok yardimini
gordiigim babam Ali YILMAZ’ a ve nisanlim Nurettin TAMER’e sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

% ylizde

°C santigrat derece

cm santimetre

dk dakika

g gram

1 litre

mg miligram

ml mililitre

ppm milyonda bir

mM milimolar

Kisaltmalar

6- (Y, Y- dimetillalylamino) piirin 2ip

BA Benzyladenin

BAP Benzylaminopurin
GA Gibberellik Asit
H,S04 Siilfiirik Asit

IAA Indol-3-Asetik Asit
IBA Indol Butirik Asit
MS Murashige-Skoog
NAA Naftalin asetik Asit
STS Glimiis tiyosiilfat
IUCN Nesli Tiikkenme Tehlikesi Altinda Olan

Turlerin Kirmiz1 Listesi
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1.GIRiS

Cok ¢esitli dogal habitatlar iizerindeki arastirmalar siirdiik¢e, Tiirkiye nin zengin
florasina her gegen giin yeni tiirler eklenmektedir. Basta orman, step ve daglik habitatlar
olmak iizere, Tiirkiye nin yaklasik %50’si yar1 bir habitatla kaplidir.

Buna karsin, oOzellikle son 30-40 yilda, Tiirkiye’deki bircok habitat cesidi, geri
doniilmez bir bigimde tahrip edilmistir. Yiiksek kesimler ve ulagilmasi olanaksiz sarp

kayaliklar disindaki biitiin araziler, genellikle insan etkisi altindadir.

Tirkiye’de yayilis gosteren endemik ve endemik olmayan bitkiler ¢esitli baskilar
altinda olup, bir kism1 neslini devam ettirmekte zorluklarla karsilasmaktadir. Onemli
bitki alanlarmin (Nadir, tehlike altinda ve/veya endemik bitki tiirlerinin ¢ok zengin
popiilasyonlarint barindiran ve/veya botanik agidan olaganiistii zengin ve/veya ¢ok
degerli bitki Ortiisli iceren dogal ya da yar1 dogal alandir) en az %94 liniin en az bir;
%75 den fazlasinin birden ¢ok tehditle karsi karsiya bulundugu bilinmektedir.
Yurdumugz bitkilerini tehdit eden baslica faktorler su sekilde 6zetlenebilir:

Sanayilesme ve sehirlesme

Tarim alanlarinin genislemesi ve asir1 otlatma

Turizm

Yurt disina ihrag ve yurt i¢i kullanim amaglar1 ile dogadan toplamalar
Corak (tuzcul) alanlarin 1slahi

Tarimsal miicadele ve kirlenme

Agaclandirma

Yanginlar (Anonim 2011b)

Tirkiye, diinyanin ii¢ 6nemli gen merkezinin bulusma noktasi olan bir bolgede
bulunmasi nedeniyle bitki gen kaynaklar1 agisindan biiyiik bir potansiyele sahiptir.
Sahip oldugu 3000’1 endemik olmak iizere yaklasik 10500 bitki tiirii arasinda kesme
cigcek yetistiriciligi agisindan Onem tasiyan ¢ok sayida tiirlin dogal formlart ve 1slah
edilmemis hatlar1 bulunmaktadir (Karagiizel vd 2001).

Geofitler bircok acgidan g¢esitliligi fazla olan bitki tiirlerini bilinyesinde

toplamaktadir. Sekli, ¢icek rengi, ¢cigeklenme zamani, ekolojik istekleri, boyu, formu ve



kullanim amaglar1 bakimindan ¢ok farkli bitkilerdir. Ayni cins i¢inde dahi ¢ok sayida
farklilig1 bir arada gérmek miimkiindiir. Alternatif tibbin her gecen giin daha da 6nem

kazanmas1 geofitlere olan ilgiyi de arttirmaktadir (Goktiirk vd 2009).

Ulug (1997) iilkemiz ekolojisinin, dogal ¢igek sogani tiir ve gesitleri agisindan
oldukca zengin olmasi ve ihracat taleplerinin fazlali§1 nedeniyle bu kaynaktan azami
sekilde yararlanilmasinin ancak bilingli bir ¢alisma sonucunda miimkiin olabilecegini
belirtmektedir. Bunun da dogal dengenin bozulmasina neden olmadan dogal kokenli
cigcek soganlarinin iiretimine gegilmesi ile olabilecegini ve liretimde basarinin ancak bu
konuda yapilacak detayli aragtirma ¢alismalar1 sonucunda ortaya ¢ikartilmasi gerektigini

bildirmektedir (Karagiizel 2005).

Ruscus, genellikle dioik olan 6 tiirden olusan kiigiik bir cinstir. Herdem yesil, ¢alt
benzeri bitkilerdir, yer alti govdesi ve tohumlari ile yayilir. Dogal yayilis alanlar1 Azores
ve Madeira (Portekiz’e bagli Atlantik Okyanusu’nda bir ada grubu) boyunca, Bati
Avrupa ve Akdeniz Bolgesi’dir (Payne 2006, Cheers 2004). Ruscus aculeatus L.un
dogal yayilis alanlar1 ise Gliney Avrupa ve Kuzey Afrika’dir (Sekil 1.1) (Payne 2006).

Sekil 1.1. Diinya lizerinde R. aculetus L. yayilis alanlar1 (Anonim 2012a)



Tirkiye’de Ruscus cinsine ait R. aculeatus L. var. aculeatus, R. aculeatus L. var.
angustifolius Boiss., R. hypoglossum L., R. colchicus P.F. Yeo, ve R. hypophyllum L. 4
tiir ve 5 takson bulunmaktadir (Davis 1984).

Ulkemizde yérelere bagl olarak herdem taze, emir, fare dikeni, sican dikeni,
farekulagi, silipiirge dikeni, tavsanmemesi, tavsan topugu ve diken kokii gibi farkli
isimler altinda bilinen tavsan kirazt (R. aculeatus L.) Liliaceae (Zambakgiller)
familyasina ait Ruscus cinsinin Anadolu’ daki {i¢ tiiriiniin en 6nemlisidir. Tavsan kirazi
Akdeniz bélgesi orjinli ¢ok yillik, herdem yesil bir ¢alidir. Ulkemizin basta Marmara
Bolgesi olmak {izere sahillerimizin tamaminda dogal olarak bulunur. Deniz
seviyesinden itibaren 500-600 m yiiksekliklere kadar yayilis gosterir. Kis soguklarina ve
ozellikle de kis donlarina kars1 duyarl: bir tiirdiir. Agag altlarini, makilikleri, ¢calilik ve

taglik alanlar tercih eder (Sekil 1. 2) (Davis 1984, Baytop 1997).

Sekil 1.2. R. aculeatus bitkisinin aga¢ altindaki goriiniimii (Manavgat-Sorgun ormant,

2010)



Tavsan kirazi dipten itibaren ¢ok sayida kisa siirgiinler olusturur. Bitkinin boyu
yetistigi ekolojiye ve uygulanan kiiltiirel islemlere gore 20-80 cm arasinda degisir.
Dallar1 oval, sert ve batici filloklattir (Fotosentez islevi goren yaprak sekline doniismiis
govde). Subat- mayis aylar1 arasinda filloklatlar {izerinde zar seklinde tastyici
braktelerin koltuklarindan birkag¢ adet kisa sapli, yesilimsi beyaz ¢igekler ¢ikar (Sekil 1.
3). Meyveler kiire seklinde, nohut iriliginde, parlak kirmizi renkli ve hafif zehirlidir.
Meyve sert ¢ekirdeklidir ve filloklatlarin iizerinde olusur (Sekil 1. 4a, 1. 4b) (Martinez-
Pallé ve Aronne 1999, Cheers 2004, Payne 2006).

Sekil 1.3. Tavsan kirazi ¢igeginin Sekil 1.4a. Tavsan kirazi meyvesinin
genel gorliinimii  (Anonim genel goriinimii  (yesil
2011a) renkli)

Sekil 1.4b. Olgun tavsan kirazi meyvesinin genel

gorliniimii (kirmizi renkli)



Golgeli ve yar1 golgeli ortamlara dayanikli oldugundan makiliklerde, orman
kenarlarinda ve tashik alanlarda kolaylikla yetismektedir. Kesme yesillik olarak
kullanilabilme 06zelligine sahip olan tavsan kirazi park ve bahcgelerde de rahatlikla
kullanilabilecek bir tiirdiir (Baytop 1997). Bitkinin meyveleri siirglinleri iizerinde

kurutuldugu zaman iyi bir ¢igcek arajmanidir (Payne 2006).

Tavsan kirazi kumul ormani bitki Ortlisli icinde de O6nemli bir yere sahiptir.
Orman alt ortiisti tiir kompozisyonu i¢inde, 6zellikle kizilgam alt1 golgelik alanlar
tolere edebilen az sayidaki tiirdendir. Yiizeyi kapatan yastik formu ve yogun dokusu ile
cok sayida yaban hayati tiirline de (yilan, fare, solucan vb) iireme ve barinma mekani

saglamaktadir (Erdogan vd 2010) .

Tavsan kirazi kis aylarinda ve 6zellikle de yilbaslarinda dallarinin ug kisimlarina
silcan (Smilax excelsa L.) meyveleri baglanarak basta Istanbul olmak iizere biiyiik
sehirlerde “kokina” adi ile siis bitkisi olarak satilmaktadir. Kesme yesillik olabilme
kriterlerinin 6nemli bir kismmi karsiladigi varsayillan ve bu amagcla Ozellikle
yilbaslarinda ¢igekgiler tarafindan tercih edilen bir bitkidir. Kesme yesillik olarak da
kullanilan tavsan kirazinin vazo dmriiniin uzun oldugu bildirilmektedir. Tavsan kirazi
gblgeye ve riizgara dayanikli oldugu icin ¢ok 6nemli bir peyzaj tasarim bitkisidir. Ev
bahcelerinde, parklarda ve tatil kdylerinde 6zellikle agag altlari, yar1 golgeli ve golgeli
mekanlarda ¢ok rahatlikla kullanilma 6zelligine sahiptir (Baytop 1997).

Kokleri steroidal saponin, ugucu yag ve rezin igerdiginden, kok ve rizomlari
dogadan toplanarak idrar soktiiriici ve enfeksiyon giderici olarak, varis hastaliklar1 ve
hemoroid tedavisinde ayrica damar tikanikligi ve dolasim bozukluklarini 6nlemek igin
kullanilmaktadir (Giiveng vd 2007, Ozhatay vd 1997, Berg 1990, Asimgil 2009). Drog
5-10 cm uzunlukta, 1cm kalinlikta, tizeri sik halkali, esmer sar1 renkli ve kok artiklari
tagiyan parcalar halindedir. Aromatik ve tibbi bitkiler igerisinde de degerlendirilen
tavsan kiraz1 dogadan kontrolsiiz bir sekilde toplandigindan iilkemizde tehlike altinda
bulunan aromatik-tibbi bitkiler arasinda 10. sirada yer almaktadir. Ulkemizden “diken

kokii” adr ile ihrag edilmektedir (Cizelge 1.1) (Ozhatay vd 1997, Anonim 2012b).



Cizelge 1.1. Tehdit altinda bulunan 10 bitkisel drog (Ozhatay vd 1997).

Toplanan | IUCN tehdit
Bilimsel ismi Familyas1 Ticari Adi Kism a}tlndakl
tirler kirmizi
listesi
. Tehlike
1. Acorus calamus | Araceae Egir )
rizom altinda
2. Ankyropetalum . . Yeterli  bilgi
Caryophyllaceae | Siirt ¢dveni
gypsophylloides yok
3. Ballota cristata | Labiatae Salba Nadir
herba
4. Barlia . Tehlike
Orchidaceae Salep
robertiana yumru altinda
Tehlike
5. Gentiana lutea Gentianaceae Centiyan
kok altinda
6. Gypsophiyla
arrostii var. | Caryophyllaceae | Coven kok Nadir
nebulosa
7. Lycopodium _ o Yeterli  bilgi
Lycopodiaceae | Kibrit otu
annotinum herba yok
8. Origanum ) . )
Labiatae Yayla kekigi Nadir
minutiflorum herba
9. Paeonia . Tibbi _
Paeoniaceae Nadir
mascula sakayik yumru
10. Ruscus Duyarls,
Liliaceae Diken kokii )
aculeatus kok hassas

Longo ve Vasapollo 2005 Ruscus aculeatus L. meyvelerinde yaptiklar
calismada ruscus meyvelerinin yiyecek endiistrisinde yeni ve iyi bir renklendirici olarak
kullanilabilecegini 6ne stirmiislerdir.

Ulkemizde kesme ¢icek sektoriiniin son yillarda ciddi bir ivme kazanmasina
karsin kesme yesillik iiretimine yeterince dnem verilmemektedir. Kesme yesilliklerin

basta mersin dali olmak iizere, neredeyse tamami dogadan toplanmaktadir. Yakin bir



gelecekte, dogadan canli materyal teminin siirlandirilacagi veya yasaklanacagi dikkate
alindiginda kesme yesillik iiretiminin de sektor icerisinde yerini alacagi kuskusuzdur.
Tiirkiye dogasinda bulunan ve kesme yesillik olabilme 06zelligini biiyiikk Olcilide

karsilayabilen timitvar bitkilerin basinda da tavsan kirazi gelmektedir.

Ote yandan, basta sahillerimiz olmak {iizere iilkemizde ¢ok hizli bir yapilasma
vardir. Yapilagsmaya bagli olarak ¢evre diizenlemesinin etkin hale gelmeye baslamasi,
farklt mekanlarda kullanilacak bitkileri de giindeme getirmektedir. Golge, yar1 golge
alanlarda ve deniz riizgarlarinin etkin oldugu mekanlarda kullanilabilen bitki sayisinin
sinirlt olmasi tavsan kirazinin énemini bir kat daha arttirmaktadir (Baktir ve Yilmaz

2010).

Tavsan kirazinin dollenme biyolojisi hakkinda ¢ok az arastirma bulunmaktadir.
Martinez- Palle ve Aronne (2000)’e gore tavsan kirazinin ¢icek biyolojisi karmasik bir
yapt sergilemektedir. Tavsan kirazi genelde subandrocecious (¢ogunlukla erkek
ciceklerden olusan, ancak ¢ok az sayida da disi veya erselik cigekleri de iceren ¢igek
durumu) olarak da degerlendirilen iki evcikli (dioik) bir tiirdiir. Ayni1 tiir, Yeo (1980)
tarafindan subdioecious ve 1985 yilinda ise Kay ve Page tarafindan da
andromonoecious olarak tanimlanmistir. Dioik ¢icek yapisina sahip bitki tiirii Akdeniz
floras1 igerisinde yaygindir. Aronne ve Willcock (1994)° e gore Akdeniz florasi
icerisindeki dioik tiirlerin miktar1 %26 civarindadir. Dioik bireylerin miktari
populasyonun genisligine bagl olarak degismektedir (Martinez-Pall¢ ve Aronne 1999).
Goriiniis itibariyle disi ve erkek bitkiler birbirine benzer. Her iki ¢igek de filloklatlarin
ylizeylerinde tekli veya ikili olarak bulunur (Yeo 1968). Erkek ¢iceklerin periantlari her
birinde yesil renkli {i¢ kii¢iik tepal bulunan iki halkadan olugmaktadir. Stamenleri koyu
mor renkli bir kolon seklindedir. Her bir kolon {i¢ filamentin kaynagmasi sonucu
olugsmakta ve kenarlarinda anterler yer almaktadir. Disi ciceklerin perianthlar1 erkek
cigeklerin perianthlarina benzemektedir. Yumurtalik tek lokullu ve {i¢ karpellidir.

Tavsan kirazi eyliil-nisan aylar1 arasinda ¢igcek acar. Erkek ve disi ¢igeklerin
verimliligi esittir. Gilin igerisinde erkek c¢iceklerin agik oldugu zamanlarda anterler
kapali durumda bulunur. Disi cigekler stigmalar1 agildigi andan itibaren polenleri cezp

edebilmek i¢in gergin halde bulunur. Disi ve erkek c¢icekler 4-10 giin agik kalabilir ve



sonrasinda tamami dokiiliir (Sekil 1.5). Polenleri %85’in lizerinde canli olmasina karsin,
meyve tutumu oldukca diisiiktiir. Filloklatlar iizerinde iki tomurcuk yer alir. Birinci
tomurcuk acilip-dokiildiikten sonra ikinci tomurcuk cicek agar. Iki tomurcuk ayni anda

cicek agmaz.

Sekil 1.5. R. aculeatus’un erkek ve disi ¢igeklerinin anthesis donemindeki gdriiniimii

(Martinez-Palle and Aronne, 1999) (erkek cicek (a) ve disi ¢igek (b)

Italya’ da yapilan bir calismaya gére ¢igeklenme siiresinin uzun olmasina karsin,
meyvelerin gelismesi nisan aymin 3. haftasinda baglamaktadir. Yesil renkli olan
yumurtaliktan 1-4 adet ¢ekirdekli drupe (eriksi) meyve olusur. Genelde her bir meyvede
bir adet tohum bulunur. Meyveler ekim ay1 sonunda olgunlasarak kirmizi renk alir.
Tozlanmadan meyve olusumuna kadar gegen siire 7-8 aydir. Meyveler, birkagi istisna,
uzun siire bitki iizerinde kalir. Bazen bu silire meyvenin goriiniisii bozulmadan iki
seneye kadar uzayabilir. Bu siire igerisinde tohumlarda ¢imlenme goriilmez (Martinez

ve Aronné 1999).

Bitkinin meyve baglama ylizdesi diisiik oldugundan tohumla c¢ogaltiimasi
siirlidir. Bunun da en 6nemli nedeni; bu tiirde polen taginmasinin ¢ok az olmasidir
(Martinez-Pallé vd 2000). Bu da yogun sokiimiin oldugu iilkemizde bitkinin tehlike
altinda olmasinin en temel nedenidir. Pratikte, tavsan kirazlar1 vegetatif yontemlerle
cogaltilmaktadir. En fazla bagvurulan ¢ogaltim yontemi rizomlarin bdliinmesi

yontemidir. Rizom bdliinmesinde basariya ulasabilmek i¢in her bir boliimiin iizerinde en



az bir adet goziin olmasi gerekmektedir. Tavsan kirazinin doku kiiltiirii yontemi ile
cogaltilmas1 konusunda az sayida calisma bulunmaktadir. Doku kiiltiirii ¢alismalari
agirhiklt olarak Ruscus racemosus L. lizerinde yogunlagmis ve basarili sonuglar
alinmistir. R. racemosus L. siis bitkileri endiistrisi agisindan 6nemli bir tiirdiir (Curir ve

vd 1989).

Bazi aromatik ve tibbi bitkilerin yer aldig1 ligneous (odunsu) tiirleri ile yapilan
mikro-¢ogaltim c¢aligmalarindan olumlu sonuglar elde edilmesine karsin R. aculeatus
hakkinda yeterli sayida basarili ¢alisma bulunmamaktadir. Moyano vd (2006)’ nin
Ispanya’ da yapmis olduklar1 bir ¢alismada iimitvar protokoller olusturulmustur. R.
aculeatus’ un doku kiiltiirii ile cogaltimindaki en 6nemli giigliik saglikli baslangic
materyalinin elde edilememesindendir. Bu duruma dogal bitkilerle yapilan doku kiiltiirii
calismalarinda sik¢a rastlanmaktadir. Aseptik kosullarda tohumlardan izole edilen
embriyolar Murashige-Skoog (MS) (1962) ortaminda % 90 oraninda ¢imlenmis ve kok
olusturmustur. Tavsan kirazinin toprak alti organlar1 ile yapilan doku kiiltiirii

calismalarindan ayni basari elde edilememistir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

2.1. indol Butirik Asit (IBA) uygulalamalari ile ilgili cahsmalar

IAA ilk kristalize edilen oksin (auxin) grubu bir bitki hormonudur ve bitkiler
aleminde yaygin olarak bulunmaktadir. Oksinlerin tarimda kullanim alanlarinin netlik
kazanmas1 lizerine daha kolay ve ucuza iiretilebilen oksin etkili ¢ok sayida yapay
hormon (daha dogrusu bitki biiylime diizenleyicisi) elde edilmistir. Tarimsal
faaliyetlerde en yaygin olarak kullanilan yapay hormonlarin baginda IAA ve NAA
gelmektedir. Ozellikle IBA, basta koklendirme faaliyetleri olmak iizere ¢ok sayida
fizyolojik olayin yonlendirilmesinde etkin olarak kullanilmaktadir (Baktir 2010).

Kusburnu c¢eliklerinde IBA’nin g¢esitli dozlariyla yapilan bir koklendirme
calismasinda c¢elikler tutma orani bakimindan incelendiginde, kontrolde kdklenme orani
%34.71 iken, 1000 ppm IBA uygulamasinda %61.74’ e, 2000 ppm IBA uygulamasinda
ise bu oran %74.56° ya ylikselmistir. 4000 ppm uygulamasinda ise celiklerin kok
olustuma orani %64.93’e diismiistiir (Ercigli 1996).

Babaoglu (2007) baz1 elma anaglarinin (M9 ve MM106 klon anaci ile ¢ogiir
elma agaci (Malus sylvestris Mill )) yesil ¢elikle ¢ogaltilmasi {izerine yaptigi1 caligmada
farkli IBA dozlarimin etkileri arasindaki farklar incelendiginde kontrollerde %89.09 ve
6000 ppm IBA uygulamasinda ise %93.75 koklenme goriilmiis ve aralarindaki fark
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Buna karsin 2000 ppm IBA uygulamasindan
%97.22 koklenme, 4000 ppm IBA uygulamasindan %94.81, 8000 ppm IBA
uygulamasindan %96.66 ve 10000 ppm IBA uygulamasindan ise %100 koklenme elde
edilmistir. 10000 ppm IBA uygulamasi, kontrol ve 6000 ppm IBA uygulamalarindan
istatistiki olarak 6nemli diizeyde yiiksek canli ¢elik orani elde edilmesini saglamis diger

dozlar arasinda 6nemli farklar bulunmamustir.
Beyaz ve Karadut geliklerinin kdklenmesi lizerine yapilan bir caligmada en

yiiksek koklenme oranlar1 Beyazdutlarda temmuz doneminde 6000 ppm IBA
uygulamasinda %97.78 elde edilmistir. 2000 ve 4000 ppm IBA uygulamalarinin kdk
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olusumu iizerindeki etkileri de sirasiyla %94.92 ve %93.68 olarak saptanmustir.
Karadutlarda ise Kasim doneminde 2000 ppm IBA uygulamasinda % 96.11 oraninda
koklenme saptanmistir. Sonug olarak, beyazdutlarda temmuz déneminde, Karadutlarda
ise kasim doneminde yiiksek koklenme elde edilmistir. En diisiik kdklenme orani ise
mart doneminde Karadut kontrol uygulamasinda %7.62 olarak bulunmustur (Ekizoglu

2010).

2.2. Rizomlu Bitkilerde Yapilan Doku Kiiltiirii Calismalari

Bitki doku kiiltiirii, aseptik sartlarda, yapay bir besin ortaminda, biitiin bir bitki, hiicre
(meristematik hiicreler, silispansiyon veya kallus hiicreleri), doku (g¢esitli bitki
kisimlari=eksplant) veya organ (meristem, kok vb.) gibi bitki kisimlarindan yeni doku,
bitki veya bitkisel iiriinlerin iiretilmesidir. Doku kiiltiiriiniin temel amaglar1 arasinda
yeni gesit gelistirmek, mevcut ¢esitlerde genetik varyabilite olusturmak ve kaybolmakta

olan tiirlerin korunmasi ve ¢ogaltilmasi zor olan tiirlerin cogaltimi sayilabilir.

Bitki rejenerasyonu bitki doku islemlerimde kullanilan temel sistemdir. Bitki
rejenerasyonu, kiiltlirii yapilan hiicrelerin 6zellikleri itibariyle ii¢ kisimda incelenebilir;
1) organize olmus meristematik hiicreleri ihtiva eden somatik dokulardan rejenerasyon,
2) meristematik olmayan somatik hiicrelerden rejenerasyon ve 3) mayoz bdliinme

gecirmis gametik hiicrelerden rejenerasyon (Babaoglu vd 2001).

Birgok bitki tiir ve ¢esidinde yapilan doku kiiltiiri g¢alismalarinda, yara
dokusunun (kallus) olusabilmesi i¢in hiicre boliinmesinin gerekli oldugu bilinmektedir
(Baktir 2010). Yapilan calismalar, Ozellikle bitki yara dokularinda da kinetin
olabilecegini de giindeme getirmistir (Skoog ve Schmitz 1972). Uygulamalarda en fazla

kullanilan yapay sitokininler ise benzyladenin (BA) ve benzylaminopurin (BAP)’tir.

Bitkilerin embriyolarinda, olgunlasmamis meyvelerinde, gen¢ yapraklarinda,
kambiyum bolgesinde ve kok uglarinda daha fazla miktarda sitokinin oldugu yapilan
cok sayida arastirma ile kanitlanmistir. Yiiksek bitkilerde sitokinin biyosentezi agirlikli

olarak kok uglarinda gergeklesmektedir (Baktir 2010).
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Rizomlar farklilasmis toprak alti govdeleridir ve fazla miktarda depo maddesi
igerir.

Banciu ve Brezeanu (2008)’ nun bildirdigine goére R. aculeatus rizom
pargalarinda siirgiin rejenerasyonunda 0.1 ppm NAA ve 1 ppm BAP kombinasyonu MS

ortamina eklenmis ve yliksek ¢ogalma orani1 gostermistir (Banciu vd 2009).

Balica vd (2005)’ e gore tavsan kiraz: siirgiinlerinin ¢ogaltimi yavastir, 2 ppm
BAP ve 0.2 ppm IBA eklenmis MS ortaminda bu siire¢ 6 ay siirmiistiir (Banciu vd
2009).

Gabryszewska ve Hempel (1985) Alstroemeria’ nin mikro gogaltiminda 2iP ( 6-
(Y, Y- dimetillalylamino) piirin) ve BA (0.5, 1, 2, 4, 8 ppm)’ in rizomlarda siirgiin
olusumuna etkisini MS ortami1 kullanarak incelemislerdir. Rizomlardan iiretilen
maksimum siirgiin sayistyla ilgili optimum sonuglar 2 ppm BA uygulamasindan elde

edilmistir.

Curcuma mangga Valeton & van Zijp bitkisinin rizom gozleri 10 hafta boyunca
BAP, TAA ve NAA’nin c¢esitli konsantrasyonlart eklenmis MS ortaminda kiiltiire
alimmiglardir. Siirgiin olusumu i¢in belirlenen en iyi ortam 9 ppm BAP eklenmis MS
ortam1 olup 3.3+0.9 siirgiin elde edilmis, en yiiksek kok sayisini ise 62.5+22.5 ile 1 ppm
NAA eklenmis MS ortamindan elde edilmistir. Daha sonra eksplantlar 4 hafta farkl
konsantrasyonda BAP ve NAA eklenmis MS ortaminda alt kiiltiire alinmigladir. En
yiiksek siirgiin cogaltim sayisin1 2.2+1.0 ile 3 ppm BAP ile 1 ppm NAA eklenmis MS
ortami vermistir. Bu bitkicikler %75 yasama orami ile basarili bir sekilde dis ortama

aktarilmiglardir (Raihana vd 2011).

Nathan vd (1992) Heliconia psittacorum L. rizomlarinda yaptiklar1 doku kiiltiirii
calismalarinda maksimum siirgiin ¢ogalma oranini 6 hafta siire ile kiiltiire alinan 2.25
ppm BA eklenmis MS ortamindan elde etmislerdir. Bu ortamdan elde edilen siirgiin
sayis1 5+0.3 siirglin uzunlugu ise 4.8+1.4 cm’dir. Ortamda BA oram arttik¢a (4.5 ve 9

ppm) siirgiinler daha kisa ve kompakt bir yap1 olusturmustur.
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Nasirujjaman vd (2005) Zerdecal (Curcuma longa L.) rizomlarinda yaptiklari
doku kiiltiirii caligmalarinda ¢oklu siirgiin elde etmek i¢in rizom gozleri BAP ve NAA
destekli Woody Plant Ortamina konmustur. 4 ppm BAP ve 1 ppm NAA eklenmis ortam

en iyi sonucu vermistir. Bu ortamdan elde edilen siirgiin sayis1 ortalama 6.7 olmustur.

Yousef vd (2007) Alstroemeria bitkisinin rizom gozlerini kullanarak yaptiklari
calismada MS ortamina eklenmis 3 farki hormon kombinasyonunun (0.2, 1 ppm NAA
X 1 ppm BA, 0.2 ppm IAA X 1ppm BA ve 1 ppm BA X 0.2 ppm [AA) rizomlar
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. En iyi sonu¢ 0.2 ppm NAA X 1 ppm BA
kombinasyonundan elde edilmistir. Bu ortamda, disaridan alinan tek bir rizom
goziinden 4,88 siirgilin ve 10.20 kdk elde edilmistir. MS ortamina eklenmis 1 ppm BA X
0.2 ppm IAA kompozisyonundan ise in vivo kosullardan alinan tek bir rizom goziinden

elde edilen siirgiin sayis1 2.68 ve kok sayisi ise 2.21 olmustur.

2.3. Cimlendirme ¢calismalari

Bitkileri ¢cogaltmanin dogal yollarinin basinda tohumla ¢ogaltma gelir. Ancak
tohum c¢imlenmesini etkileyen ¢ok sayida i¢ ve dis faktdor bulunmaktadir. Bazi
tohumlarin kabugunun sert olusu su ve oksijen alimini sinirladigindan ¢imlenmeyi
geciktirici veya engelleyici bir faktdr olarak goriilmektedir. Tohumlarda dormansiyi
onlemek i¢in katlama, tohum kabugunu ¢ikartma veya ¢itlatma, suda islatma, biiytime
diizenleyici maddeleri kullanma, yikama, kurutma, sicaklik ve 151k uygulamalari,
mekanik asindirma ve asitle asindirma ve bunlarin bir veya birkaginin kombinasyonu

kullanilmaktadir (Schopmeyer 1974).
Bu uygulamalardan; asitle asindirma veya sicak suya daldirma islemlerinden
sonra, sogukta katlama uygulamasinin sert kabuklu tohumlarla dinlenme halindeki

embriyolara sahip tohumlar i¢in etkin oldugu bildirilmistir (Hartmann vd 2002).

Tohumlarin ¢imlenmesini hizlandirmak ve ¢imlenme oranmni arttirmak igin

yapilan aragtirmalardan bazilar kisaca asagida sunulmustur.
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Pirlak (1997), farkli uygulamalarin kizilcik (Cornus mas L.) tohumlainin ¢imlenmesi
lizerine etkilerini aragtirmis; sicak su ve siilfiirik asit (H,SO4) uygulamalarinin
tohumlarda ¢imlenme oranlarini kontrole gore dnemli derecede arttirdigini bulmustur.
Kontrolde %1.87 olan ¢imlenme orani sicak su uygulamasinda %?22.08 ve H,SO4

uygulamasinda ise %25.61’e ¢ikmustir.

Yahyaoglu vd (2006)’na gore, ali¢ (Crataegus spp.) tohumlarina soguk katlama
ve siilflirik asit uygulamalar1 yapilmis ve en yiiksek ¢imlenme %17.5 ile 120 dakika

H,SO4+ 90 giin sogukta katlama islemi uygulanan tohumlardan elde edilmistir.

Adak vd (2009) cilek (Fragaria * ananassa Duchesne) tohumlarina yapilan bazi
On islemlerin tohum ¢imlenme orani ve siiresi iizerine etkilerini incelemis ve meyveden
direk cikarilan ekenlerde en yiiksek ¢imlenme oran1 %70 ile 10 dakikalik saf siilfiirik
asit uygulamasinda elde edilmistir. En kisa ¢imlenme siiresi ise 9.33 giin ile ayni

uygulamada saptanmistir.

Kambur ve Tilki (2010)’ye gore, ates dikeni (Pyracantha coccinea Roem.)
tohumlar1 siilfiirik asitle muamele edilmis, ¢imlenme yiizdesi islem gormemis
tohumlara oranla 6nemli oranda artmis ve %31.5 seviyesine ¢ikmustir. Bu calisma
sonucunda, ates dikeni tohumlarinda ¢imlenme engelini gidermek i¢in 10 dakika H,SO4
ile muamele + 60 veya 90 giin soguk katlama igleminin en iyi performasi verdigi ortaya

¢ikmustir.

Tilki ve Kambur (2010), dag musmulas1 (Cotoneaster nummularia Fisch.&
Mey.) tohumunda var olan ¢imlenme engelinin giderilmesi icin silfiirik asit ile
muamele ve soguk katlama isleminin etkili oldugunu saptamislar ve en yiiksek
cimlenme yiizdesine 120 dakikalik siilfiirik asit uygulamasi ile birlikte 60 giin soguk

katlama iglemi ile ulagsmislardir.

Dormansi i¢sel hormonlarla dogrudan iliskili fizyolojik bir olaydir. i¢sel hormon

eksikligi gosteren bitkilere gibberellik asit (GA) uygulamalarinin ¢imlenmede 6nemli
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etkiler gosterdigi ¢ok sayida arastirici tarafindan kanitlanmistir (Baktir 2010, Karakurt
vd 2010).

Bit otu (Pedicularis olympica Boiss.) ile yapilan bir ¢imlendirme ¢alismasinda
+4°C’lik soguk uygulamasmin yani sira GAj3 kullanilmistir. Cimlenme ve dormansi
tizerine GA;’ilin ii¢ farkli dozlarinin (100, 150 ve 250 ppm) etkileri karsilagtirilmistir.
Tohumlar nemli bir ortamda 20°C’de ¢imlendirilmislerdir. Ayrica aydmlik ve karanlik
uygulamalarinin ¢imlenme tizerindeki etkileri de arastirlmistir. GAs uygulamalarinin
dormansiyi kirmada etkili oldugu saptanmistir. En yiiksek ¢imlenme oranit 250 ppm
GA; ile muamle edilmis tohumlarda goriiliirken, karanlik ortamda soguklatilan
tohumlarda ¢imlenme oranit %64.12 saat aydinlilk X 12 saat karanlik uygulanan
tohumlarda %75 oraninda ¢imlenme gergeklesmistir. Ayrica, 250 ppm GAj ile muamele
edilen tohumlarda ortalama ¢imlenme siiresi de Onemli derecede kisalmistir.
Soguklatma c¢imlenmeyi uyarmis ve en yiiksek c¢imlenme 25 dakika soguklatma

uygulamasi sonucunda elde edilmistir (%78) (Kirmiz1 vd 2010).

Sar1 kar cicegi (Eranthis hyemalis (L.) Salisb) tohumlarinda yapilan bir
cimlendirme uygulamasinda, +4 ve 23 °C de GAj;’ in 0.10 , 5 ve 10 mM
konsantrasyonlar1 ¢alisilmigtir. GAs uygulamalari, ¢imlenmeyi kontrol gruplarina gore 1
ay daha erkene almistir. Sonuglar GAjz uygulamalarinin dormansiyi sonlandirdigini

gostermistir (Tipirdamaz ve Gomiirgen 2000).

Baninasab ve Rahemi (2008), buttum (Pistacia khinjuk Stocks) tohumlari
tizerine yaptiklar1 ¢imlendirme ¢aligmasinda, tohumlarin skarifikasyonunda kullanilan
20 dk sogutulmus asit uygulamasi, ardindan 30-40 giin stratifikasyon uygulamasi veya

500-1000 ppm GA ile 1slatma yiiksek oranda ¢imlenmeye neden olmustur.
R. aculetus L. tohumlar1 hafif golgeli alana, erken ilkbaharda ekilmektedir. Eger

katlama periyodu yapilirsa ¢imlenme daha iyi olmaktadir. Cimlenmesi yavas olabilir,

bazen 12 ay veya daha fazla zaman almaktadir (Anonim 2008a, Anonim 2012c).
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Martinez- Palle ve Aronne (2000) R. aculeatus tohumlarinda yaptiklar1 bir
calismada 80 tohumu orman topragi doldurulmus saksilara ve ormanda tavsan kirazi
bitkisinin altlarina ekmislerdir ve 1 yil boyunca periyodik olarak kontrol etmislerdir.
Arazide hi¢ ¢imlenmis tohum bulunmazken, saksilara ekilen tohumlarin %45°1 ekimden
11 ay sonra ¢imlenmiglerdir. Bu sonu¢ tohumlarin canli oldugunu ve potansiyel olarak

cimlenebilecegini gostermistir.

2.4. Vazo omrii calismalari

Etilen kesme ¢igceklerde hasat sonrasi kontrol altina alinmasi gereken en 6nemli
hormondur. Bir¢ok kesme cicek etilene olduk¢a duyarhidir (Woltering ve Van Dorn
1988). Bu nedenle ¢igegin kisa zamanda solmasma yol agan etilenden korunmasi
onemlidir. Bunun ig¢in, iletim demetlerinin tikanmasini 6nleyen giimiis tiyostilfat (STS)

yaygin olarak kullanilmaktadir (Anonim 2012d).

Bishop (2002)’ un bildirdigine gére STS [Ag(S:0:),]° ticari anlamda ¢igek
koruyucu soliisyon olarak kullanilan giimiis tuzlarinin en yaygin formlarindan biridir.
STS en yaygin olarak kullanilan etilen baglayici inhibitérdiir. STS ayrica biyosit olarak
da fayda saglamaktadir (Hassan 2005).

Karagiizel (2005) baz1 Allium tiirlerine 2 mM STS ¢ozeltisi uygulamis ve
STS’1n ¢igeklerin vazo omrii lizerinde istatistiksel anlamda 6nemli farklilik yarattigini
bildirmigtir. STS, kontrol bitkilerine goére vazo Omrini Allium junceum subs.
tridentalum ve A. sandrasicum’da ortalama 3 giin 4. robertianum’da ise 5 giin

uzatmistir (Karagiizel 2005).
Mor vd (1981) “Scania” standart ve “Elegance” sprey karanfil cesitlerinde
yaptiklar1 4 mM STS uygulamasi sonucunda, vazo Omiirlerini kontrole gore sirasiyla

11.5 ve 5.2 giin uzattigini bildirmislerdir.

Sebboy (Matthiola incana L.)’da yapilan bir vazo 6émrii ¢alismasinda ciceklere 4

saat boyunca STS uygulanmis ve daha sonra saf suya konulmuslardir. Uygulama
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yapilan ¢igeklerde kontrol grubundaki ¢iceklere gore taze agirlik artis gdzlemlenmistir.
STS uygulanan cigekler 9 giin boyunca baglangic agirliklarinin iizerinde kalirken,
kontrol grubundakiler 5.3 giin baslangi¢ agirliklarinin iizerinde kalmislardir (Celikel ve

Reid 2002).

Bu ¢alisma ile bugiine kadar iilkemizde iizerinde herhangi bir bilimsel ¢alisma

yapilmamis olan tavsan kirazinin kesme ¢igek sektoriine kazandirilmasi amaglanmastir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Bitki materyali

Bu calismada bitkisel materyal olarak; Antalya’ da Manavgat Sorgun ormaninda
dogal olarak yetismekte olan Ruscus aculeatus L. tliriiniin rizomlari, dallar1 ve
tohumlar1 kullanilmistir. Sorgun Ormani 36°46°16.5" K-31°26'56.5" D enlemleri
arasinda yer almaktadir. Sorgun Ormanlar1’ nin biiytikligt 637 hektar olup ormanin 310

hektar1 I. derece dogal sit alan1 statiisiindedir.

Siniflandirilmasi:

Sistematikteki yeri bakimindan Ruscus cinsi, Plantae alemine ait, Spermatophyta
boliimiinden, Angiospermae alt boliimiiniin, Liliopsida sinifina ait Liliales takiminda

bulunan Liliaceae (Zambakgiller) familyasina aittir.

(Calismada materyal olarak kullanilan tiir su sekilde tanimlanmaktadir: Ruscus
aculeatus L. toprak alt1 govdeli, herdem yesil calidir, genellikle dioiktir (gift evcikli).
Govde basit dalli, ¢izgili, 20-50 cm, dallar almasik (karsilikli degil, aralikli olarak sagda
ve solda) veya 3 sarmaldan daha azdir. Govde yapraklar kiiclik, pul gibi ve incedir.
Kladotlar, yaprak gévde, hep yesil kalan sert ve kalin yapida, mizrak seklinde, 1-2,8 X
0, 3-1,4 cm, ucu dikenlidir. Cicekler tek eseylidir. Cigek Ortiisii 6 parcali, serbest,
yesilimsi renktedir. 3 stamenli, filamentler etli sulu kolon igerisinde birlesir. Ovaryum
1-2 lokiillidiir (bdlmeli). Meyve kirmizi renkli ve 1-4 tohum icerir. ki varyetesi
mevceuttur: Ruscus aculeatus var. aculeatus ve Ruscus aculeatus L. var. angustifolius
Boiss. Davis (1984)’ in bildirdigine gore Ruscus aculeatus var. aculeatus Tiirkiye’ de
A2, A3 ve A7 karelerinde yayilis gostermektedir. Ruscus aculeatus var. angustifolius
ise Tiirkiye’de Al, A2, A3, AS, A6, C1, C2, C3, C4, C5 ve C6 karelerinde yayilig
gostermektedir (Sekil 3.1). Algitepe (1998)’nin belirlemis oldugu ilave lokasyonlar ise

Yenice Cesmesi civari, nemli bolgeler, 650-700 m’dir.
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Sekil 3.1. R. aculeatus tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilis alanlar1

IUCN (tehdit altindaki tiirler kirmiz1 listesi) kategorisine gore tavsan kirazi
bitkisi 1989 yilinda “VU” (vulnerable- zarar gorebilir) kategorisine alinmig, 2000
yilinda ise “n/I” (Kirmizi listede olmayan tiir) kategorisine alimmistir. Ancak son
zamanlarda tiiriin dogadan c¢ok fazla toplanmasi ve ihra¢ edilmesi nedeniyle bitkinin
toplatilmasinin yasaklanmasi ve tekrar IUCN kategorisine alinmasi diisiiniilmektedir

(Ekim vd 2000, Ozhatay vd 2005, Baktir ve Yilmaz 2010).

3.1.2. Kullanilan biiyiime diizenleyici, giibre, fungusit ve doku Kkiiltiirii

malzemeleri

Koklendirme uygulamalar1 denemesinde 8 It’lik plastik saksilar ile torf+ perlit
(1:1 hacimsel) karistmindan olusan harg¢ kullanilmistir. Koklenmeyi arttirmak amaciyla
IBA’in 50, 100 ve 250 pmm’lik dozlarmin yan sira kontrol olarak saf su uygulanmstir.
Dikim Oncesi mantari hastaliklardan korumak amaciyla Benomyl 50 WP
(Benlate)(etkili maddesi: Benzimidazole carbamic acid, 1-butylcarbamoyl-methyl)

kullanilmustir.
Doku kiiltiirli caligmalarinda 25 X 100 mm’lik kiiltiir tiipleri ve 720 ml’lik cam

kavanozlar kullanilmistir. Tiiplerin etrafinin sarilmasinda 25 mm genisliginde parafilm,

kavanozlar sarilmasinda ise 50 mm genisliginde parafilm kullanilmigtir. Malzeme
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olarak uzun pens, bisturi ve 9 cm genisliginde steril petriler kullanilmistir. Rizomlarin
cogaltilmasi ve koklendirilmesi agsamalarinda temel ortam olarak Murashige ve Skoog
(1962) tarafindan hazirlanan hazir besi ortami (Cizelge 3.1) kullanilmistir. Bu ortamin
mineral madde igerikleri Cizelge 2’de verilmistir. Ortama tiim asamalarda 30 g/l siikroz

ve 7g/l agar ilave edilmistir

Cizelge 3.1. Murashige ve Skoog (1962) temel ortamin mineral madde igerikleri
(Babaoglu vd 2001).

Makro elementler mg/l Mikro elementler mg/1
KNO; 1900 MnSO,. 4H,O 223
NH4NO; 1650 H;BO; 6.2
CaCl,. 2H,O 440 ZnS0y. TH,0 8.6
MgSO,4. TH,O 370 KI 0.83
KH,PO, 170 Na,Mo0O;4. 2H,0 0.25
FeSO,. 7TH,0 27.8 CuSO,. 5H,O 0.025
Na,EDTA 37.3 CoCl,. 6H,O 0.025

Cimlendirme c¢aligmalar1 icin Manavgat-Sorgun Ormanin’dan toplanan R.
aculeatus meyveleri kullanilmistir. Deneme i¢in toplamda 612 tohum kullanilmistir.
Tohumlara iki farkli siirede (5 ve 10 dakika) %98’lik siilfiirik asit ve g¢esitli
konsantrasyonlarda (10, 50, 100 ve 250 ppm) GA; uygulanmaistir.

Bitkinin vazo omriinii belirlenmesine yonelik denemede ise Manavgat-Sorgun
Ormani’ndan toplanan tavsan kirazi bitkisinin dallar1 ile 2 mM, 4 mM ve 10 mM STS
(glimiis tiyosiilfat) ¢ozeltileri ve saf su kullanilmistir.

3.2 Metot

3.2.1. Yetisme alanlariin toprak ozelliklerinin belirlenmesi ve yaprak analizleri

Bu denemede bitkinin dogal yetisme alanlarinin belirlenmesi ve yetistiriciliginin

bu veriler dogrultusunda yapilabilmesi i¢in toprak ve yaprak analizleri yaptirilmistir.
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Toprak ve yaprak ornekleri 09.12.2011 tarihinde Manavgat-Sorgun Ormani’nda R.

aculetus popiilasyonunun fazla oldugu yerlerden alinmistir.

Toprak 6rnegi almak icin bel kiiregi kullanilmistir. Toprak 6rnekleri alanin, bir
ucundan digerine uzanan diiz bir hat iizerinden alinmay1p, zig-zag bir ¢izgi lizerinde 15-
20 adimda bir, hattin koselerindeki her noktadan V harfi seklinde 30 cm derinligindeki
cukur acilip, daha sonra bu cukurun bir yiizeyi diizeltilerek bu ylizeyden 3-4 cm.
kalinliginda toprak dilimi alinmistir. Alinan topraklar bir plastik kovada biriktirilmistir.
Her noktadan ayni sekilde alinan toprak ornekleri kova igerisinde iyice karistirilmistir.
Bu karisimdan 1 kg toprak Ornegi iri tas, ¢Op ve diger yabanci maddelerden
temizlenerek ayiklanmis, etiketlenerek bir torbaya konmus ve vakit gecirilmeden

laboratuvara ulastirilmistir.

Yaprak 6rnegi almak i¢in alanda zig-zag seklinde yiiriiyerek bitkilerin bir yillik
siirglinlerinden 100 adet yaprak alinmistir. Bu sekilde alinan yaprak drnekleri delikli
naylon torbaya konulup, hazirlanan etikete kursun kalemle toprak érneginde oldugu gibi
bilgiler yazilip, hemen laboratuara ulastirilmistir.

Toprak ve yaprak analizleri Antalya’ da bulunan Laben Gida ve Zirai Analiz

Laboratuari tarafindan yapilmstir.

3.2.2. Koklendirme denemeleri

Bu denemede indol biitirik asitin rizomlarin kdklenmesine ve siirgiin gelisimine

etkileri saptanmaya ¢alisilmistir.

3.2.2.1. Rizomlarin hazirlanmasi

Aragstirma materyali olarak kullanilan rizomlar, Manavgat- Sorgun Orman1’ ndan
temin edilmistir. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii® ne
getirilen rizomlar keskin bir bicak yardimiyla iizerinde en az 2 (iki) g6z bulunacak
sekilde 10’ar cm’lik pargalara ayrilmiglardir (Sekil 3.2). Daha sonra rizomlarin

tizerindeki kokler alinmustir.
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Rizomlar, dikim &ncesi mantari hastaliklardan korumak amaciyla 11t suya 6 g
tartilarak hazirlanan Benomyl 50 WP (Benlate)(etkili maddesi: Benzimidazole carbamic

acid, 1-butylcarbamoyl-methyl) ¢6zeltisi icerisinde yarim saat bekletilmislerdir.

Sekil 3.2. R. aculeatus rizomunun tiraglanma dncesi genel goriiniisii

3.2.2.2. IBA’in hazirlanmasi ve uygulamasi

Denemede kullanilacak olan IBA ilk olarak 1000 ppm lik stok ¢6zelti seklinde
hazirlanmis, daha sonra kullanilacak olan doza goére C,;V,= C,V, formiili dikkate
almarak 2000 ml’ye seyreltilmistir. Stok ¢ozelti hazirlanirken 1 g IBA tartilarak bir
miktar %95°lik etil alkolde ¢6ziilmiis, daha sonra yine %95’lik etil alkol ile 500 ml’ye
tamamlanmistir. Elde edilen ¢dzelti iizerine 500 ml saf su ilave edilerek 1 It’ye

seyreltilmig boylece 1000 ppm’lik stok ¢ozelti elde edilmistir.

Cozeltiden daha sonra 50 ppm, 100 ve 250 ppm’ lik seyreltilmeler yapilarak
2000 ml’ lik c¢ozeltiler elde edilmistir. 2000 ml 50 ppm IBA c¢ozeltisi igin stok
cozeltiden 100 ml almip saf su ile 2000 ml’ye, 100 ppm i¢in stok ¢dzeltiden 200 ml
alinip saf su ile 2000 ml’ye, 250 ppm icin stok ¢ozeltiden 500 ml alinip saf su ile 2000
ml’ye tamamlanmiglardir. Denemede IBA’in 50, 100 ve 250 ppm konsantrasyonlarinda

hazirlanan ¢ozeltiler igerisine rizomlar batirilmis ve 2 saat siireyle bekletilmislerdir
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Cozeltilerden ¢ikarilan rizomlar, 3 Ekim 2011 tarihinde igleri torf+ perlit (1:1
hacimsel) karisimi ile doldurulan 8 1t’lik plastik saksilara her saksiya bir adet rizom

olacak sekilde boylarinin 2 kat1 derinlikte dikimleri yapilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. R. aculeatus rizomlarimin dikildigi saksilarin genel goriiniimii

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore diizenlenmis ve Akdeniz
Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii® ne ait cam seraya saksilar igerisine 3 tekerriirlii

olarak kurulmus ve her tekerriirde 3 adet rizom kullanilmustir.

Bitki gelisimi boyunca uygulama bagina diisen siirgiin sayis1 ve siirgiin verme

tarihlerinin gozlemleri yapilmustir.

Tezgahlara yerlestirilmis saksilara kis donemi boyunca haftada bir saks1 bagina 1
litre su, ilkbahar ve yaz donemi boyunca ise haftada bir saksi basmna 2 litre su

verilmigtir.

Koklendirme denemelerinin sonunda sokiilen rizomlarda asagidaki gdzlem ve
Ol¢timler yapilmistir;
a) Ortalama kok sayisi(adet)
Her rizomda meydana gelen kokler sayilarak rizom bagina ortalama kok adedi

hesaplanmaistir.
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b) Ortalama kék uzunlugu(cm)

Denemeye alinan her bir rizomda olusan koklerin uzunlugu 6lgiilmiis ve ortalamalari
alinmustir.

¢) Ortalama siirgiin say1si1 (adet)

Her rizomda meydana gelen siirgiinler sayilarak rizom bagma ortalama siirgiin adedi
hesaplanmustir.

d) Ortalama siirgiin uzunlugu (cm)

Her rizomda meydana gelen siirgiinlerin uzunlugu 6l¢iilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.

Veriler, varyans analizi ile analiz edilmis olup, ortalamalar arasindaki farkliliklar

ise LSD Coklu Karsilastirma Metodu ile karsilastirilmistir.

3.2.3. Doku Kkiiltiirii denemeleri

Manavgat- Sorgun Ormani’ndan getirilen R. aculeatus rizomlar1 topraklarindan
arindirilarak  Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Doku Kiiltiirii
Laboratuari’na getirilmislerdir. Rizom gozleri kesilerek (0.5 cm) alinip ve etrafindaki
gereksiz parcalar ve kokler uzaklastirilmistir. Daha sonra eksplantlar cesme suyu altinda
2 saat boyunca yikanmistir. Cam kavanoza konan eksplantlar %70’lik etil alkolde 1-2 sn
calkalandiktan sonra %20’lik ticari ¢amasir suyu ¢ozeltisi igerisine 1-2 damla Tween 80
damlatilarak kapatilmis ve 20dk boyunca calkalanmigtir. Kavanozlarin kapagi
acilmadan steril kabine getirilmis ve burada eksplantlar 3 kez distile sudan

gecirilmislerdir.

Biitiin cam ve metal malzemeler kullanilmadan once aliminyum folyaya
sarildiktan sonra 121°C sicaklik ve 1.2 km/cm?® basing altinda 20 dk. otoklavlanmustir.
Otoklavlanan malzemeler calisir haldeki steril kabin icerisine taginmis ve sogumalari
beklenmistir. Kullanma Oncesi pens ve bisturiler sik sik %96’lik alkole batirildiktan
sonra alevden gecirilmistir. Kiiltiir odasinda sicaklik 25°C’ ye ayarlanmistir. Ortam
hazirlig1 asamasinda 4.4 g MS (1962) hazir besi ortami1 990 ml saf su igerisinde iyice
¢Oziilmiis ve ¢oziildiikten sonra 30 g siikroz ve bitki biiylime diizenleyicileri ilave

edilmistir. Ortamlarin pH’ lar1 otoklavlanmadan 6nce 1 Normal (N) sodyum hidroksit
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(NaOH) ve 1 Normal (N) hidroklorik asit kullanilarak 5.7’ ye ayarlanmis ve hacimleri 1
I’ ye tamamlanmistir. Otoklavlanmadan Once ortamlara 7 g agar eklenerek
kaynatilmistir. Daha sonra ortamlar 121°C sicaklik ve 1,2 km/cm’ basing altinda 20 dk.
otoklavlanmistir. Otoklavlanan ortamlar calisir haldeki steril kabine tasinmis ve

ortamlar oda sicakligina gelene kadar sogumaya birakilmiglardir.

Yiizey sterilizasyonundan sonra eksplantlar steril kabinde distaki biitlin kalintilar
kesilip atilarak temizlenmistir. Temizlenen bu kii¢iik rizom gozleri kiiltiir tiiplerine
aktarilmiglardir. Kiiltiir kosullarinda ise MS ortamina eklenmis 0.50 BA X 0.05 IBA ile
2.5 ppm BA X 0.15 ppm IBA ve 1.5 ppm BA X 0. 15 IBA kullanilmistir. Eksplantlar
gelisme durumu gozetilerek 10 hafta sonra alt kiiltiire alinmislardir. Koéklendirme
amacli hazirlanan MS ortaminda 0.01 ppm BA X 1 ppm IBA ile 0.5 BA X 5 ppm IBA

kullanilmastir.

Ancak orman alt1 bitkisi olan R. aculeatus bitkisi, Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Doku Kiiltlirii Laboratuari’ nda bulunan biiyiime odasi
kosullarinda  (25°C  sicaklik, 16 saat aydinlik-8 saat karanlik) gelisme
gosteremediginden, deneme aymi ortamlar kullanilarak es zamanli olarak Antalya
Serbest Bolge’de bulunan Vitro Antalya Laboratuari’nda (22°C sicaklik, 12 saat
aydinlik-12 saat karanlik kosullarda) yiiriitilmustiir.

Calismada bitkicik basina diisen siirgiin sayisi, en uzun siirgiin boyu (cm),
ortalama siirgiin uzunlugu (cm), kok sayisi, en uzun kok boyu (cm) ve ortalama kok

uzunlugu (cm) hesaplanmustir.

Veriler, varyans analizi ile analiz edilmis olup, ortalamalar arasindaki farkliliklar

ise LSD Coklu Karsilastirma Metodu ile karsilastirilmistir.
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3.2.4. Tohum ¢imlemesi denemeleri

Arastirma materyali olarak kullanilan tohumlar, Manavgat- Sorgun Ormant’
ndan temin edilmistir. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiilresi Bahce Bitkileri Béliimiine
getirilen meyveler meyve etinden ve kabugundan uzaklastirilmiglar ve akan suyun altina
tutularak tizerlerinde higbir kalinti kalmayana kadar yikanmiglardir. Daha sonra
tohumlardan 204 adeti 5 dk, diger 204 adeti ise 10 dk olmak tizere %98’lik H,SO4’de
bekletildikten sonra ve akar su altinda yikanmistir. Bu tohumlara daha sonra GAj3’iin 10,
50, 100 ve 250 ppm’lik dozlar1 2, 6, 12 ve 24 saat uygulanmistir. Diger tarafta ise
stilfiirik asit uygulanmayan tohumlara sadece GAjs’iin 10, 50, 100 ve 250 ppm’lik
dozlar1 2, 6, 12 ve 24 saat uygulanmistir ve bir kistm tohum da hicbir isleme tabi
tutulmadan 32’ lik viyollere torf+perlit (1:1 hacimsel) karistmina 04.01.2012 tarihinde
ekilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore diizenlenmis cam seradaki

viyollere 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 4 adet tohum kullanilmustir.

Tohumlar haftada bir sulanmig ve ¢imlenme durumlar1 gézlenmistir.

3.2.5. Vazo omrii denemeleri

Bu deneme R. aculeatus tiiriiniin kesme yesillik olarak kullanilabilmesinde en
onemli kriterlerden birisini olusturan vazo Omriiniin saptanmasina yonelik olarak
yuriitiilmiistiir. Bunun i¢in Manavgat-Sorgun Ormani’ nda dogal olarak yetisen tavsan
kiraz1 bitkisinin dallar1 40 cm uzunlukta kesilmis ve hemen i¢i musluk suyu dolu
kovalara yerlestirilerek laboratuara getirilmistir. Laboratuara getirilen dallardan 9 adet
ornek alinarak etilen ve CO, degerleri Olgiilmiis ve asagidaki veriler kullanilarak

degerlendirilmistir.

1. Solunum 6l¢iimii (mg CO,/kg.sa)

Calismada; solunum hiz1 6lgiimleri, agiga ¢ikan CO, miktarinin belirlenmesi
yolu ile yapilmis ve bu amacgla Gaz Kromatografisi (GC) kullanilmistir (Sekil 3.10).
CO; 6l¢iimleri; Thermal Conductivity Dedector (TCD) dedektorde yapilmistir. Agirlig
belli olan bitki dal ornekleri 20°C sicakliktaki bir odada 1 saat siireyle 5 L'lik gaz
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gecirmez kavanozlarda bekletilmis ve bu kavanozlardan siringa ile alinan gaz

orneklerinde bulunan CO; miktarlar1 GC cihazinda belirlenmistir.

Bitkilerin solunum hizlar1 hesaplanirken kullanilan formiil agagida verilmistir:

Vk — Vil
T.G

CO, uretim miktar: =

X= Ornek alani (ppm)

Vk= Kavanoz hacmi (L)

Vii= Kavanoza konulan {irtin hacmi (L)
T= Kavanozda kapali kalma siiresi (saat)

G= Bitki agirlig1 (kg)

Kromatografik kosullar

Kolon: GS-GASPRO, 113-4362 kapillar kolon, 60 m x 0.322mm,

Firin sicaklig: 130 °C

Analiz siiresi: 20 dakika

Inlet: 200 mL/dak.
Basing: 21.322 psi
Toplam akis: 28.345 mL/dak.
Dedektor sicakligl: 275 °C
Hidrojen akis1: 45 mL/dak.
Kuru hava: 400 mL/dak.

2. Etilen ol¢timii (ul/kg.sa)

Belirli araliklarla degisik muhafaza kosullarindan alinan ve agirligi belli olan
bitki dal ornekleri 20°C sicakliktaki bir odada 1 saat siireyle 5 L' lik gaz gegirmez
kavanozlarda bekletilmis ve bu kavanozlardan siringa ile alinan gaz orneklerinde

bulunan etilen miktarlar1 GC cihazinda belirlenmistir.
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Bitkilerin etilen {iretim miktar1 hesaplanirken kullanilan formiil asagida

verilmistir:

Vk — Vi

C,H, tretim miktar =
T.G

X= Ornek alani (ppm)

Vk= Kavanoz hacmi (L)

Vii= Kavanoza konulan iiriin hacmi (L)
T= Kavanozda kapali kalma siiresi (saat)

G= Bitki agirlig1 (kg)

Laboratuara getirilen dallarin 5 cm’ lik dip kisimlar1 24 saat siireyle 20°C’ de, 2,
4 ve 10 mM STS (glimiis thio siilfat) ¢ozeltileri igerisinde bekletilmistir. Kontrol grubu
bitkiler ise saf suda oda kosullarinda bekletilmistir.

STS asagida belirtilen hazirlama yontemine gore hazirlanmistir (Anonim 2004a).
1. 0.1 M Sodyum tiyosiilfat stok ¢ozeltisi hazirlamak i¢cin 1.58 g sodyum tiyosiilfat
tartilmis ve 100 ml saf suda ¢oziilmiistiir.
1. 0.1 M Giimiis nitrat stok ¢ozeltisi hazirlamak i¢in 1.7 g glimiis nitrat tartilmis ve 100
ml saf suda ¢oziilmiistiir.
2. 0.02M Giimis tiyosiilfat ¢ozeltisi hazirlamak icin 20 ml glimiis nitrat stok
¢ozeltisinden alinip 80 ml sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisinin {izerine karigtirilarak yavas bir
sekilde dokiilmiistiir. Bizim i¢in gerekli olan 2 mM, 4 mM ve 10 mM giimiis tiyosiilfat
¢Ozeltileri i¢in ise;
2 mM giimiis tiyosiilfat ¢ozeltisi i¢in hazirlanan bu ¢ozeltiden 10 ml alinip 100ml saf
suda ¢oziilmiistiir.
4 mM i¢in hazirlanan bu ¢6zeltiden 20 ml alinip 100ml saf suda ¢oziilmiistiir.

10 mM ig¢in hazirlanan bu ¢ozeltiden 50 ml alinip 100ml saf suda ¢oziilmiistiir.
Daha sonra dallarin tiimii 200’er ml saf su doldurulmus vazolarda vazo omiirleri

dolana kadar bekletilmistir. Haftada bir vazo suyu degistirilerek saf su eklenmistir.

Calismalar 12 saat giin uzunlugunun oldugu laboratuar sartlarinda yiiriitiilmustiir.
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Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Her vazo 1 parsel olarak diisiiniilmiis ve her vazoya 2 adet dal

konulmustur. Deneme sonunda asagidaki kriterler degerlendirilmistir.

a) Agirhk Kayiplari

Farkli uygulamalar yapilmis dallar depoya koyulmadan once agirlik kayiplarinin
saptanabilmesi amaci ile numaralanarak 0,1g’a duyarli dijital terazi ile teker teker
tartilarak agirliklart kaydedilmistir. Birer haftalik periyodik analizler sirasinda tekrar

tartilmis baslangi¢ agirligina oranlanarak % agirlik kayiplar1 saptanmustir.

% Agirlik Kaybi=  (Son Agirlik -Baslangic Agirligi)x 100
Son Agirlik

b) Vazo Suyu Alimi

Yas depolama siiresince, farkli depolama Oncesi ve sonrasit vazo Omril siiresince su

cektirme isleminden sonra soliisyon alimi hesaplanmistir.

Agirlik kayiplar1 ve vazo suyu alimi 6lgiimlerinden elde edilen veriler, varyans
analizi ile analiz edilmis olup, ortalamalar arasindaki farkliliklar ise LSD Coklu

Karsilastirma Metodu ile karsilastirilmistir.

¢)Yaprak Rengi

Minolta CR-200 renk 6Slger ile her yaprak 3 farkli okuma seklinde L*,a*, b*
degerleri saptanarak renk tonunda olusan degisimler Croma= Va2 + b2 , Hue = arctan
b/a formiilleri ile hesaplanmistir. Croma degeri yapraklarin parlaklik/matlik
durumlariin ifadesidir. Hue agisi ise a ve b degerlerinin kesisip X ekseni ile yaptigi

agidir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. R. aculeatus Tiiriiniin Dogal Yetisme Kosullarmin Toprak Ozellikleri ve

Yaprak Analiz Sonuclari

R. aculeatus tiirtin dogal popiilasyonlarmin toprak oOzellikleri ile temel besin
elementi icerikleri ve yaprak besin elementi icerikleri Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de

verilmigtir.

Cizelge 4.1. R. aculeatus bitkisinin dogal yetisme alanlarindan alinan toprak

orneklerinin analiz sonugclari

Toprak Ozellikleri Analiz Sonucu Degerlendirme
(0-30 cm)

pH -- 8.2 Kuvvetli Alkali
Kireg (%) 47.2 Fazla Kirecli
Tuz (%) 0.008 Tuzsuz
Doygunluk (%) 42 Biinye: Tinlh
Org. Mad. (%) 0.9 Cok az
Toplam N (%) 0.063 Cok az
Alnabilir P (kg P,Os/ da) 1.7 Az
Alnabilir K (kg K,0O/ da) 4.6 Az
Alnabilir Ca (kg CaO/ da) 919.5 Yeterli
Alinabilir Mg (kg MgO/ da) 8.8 Az
Almabilir Fe (ppm) 3.74 Yeterli
Alnabilir Mn (ppm) 2.22 Yeterli
Alinabilir Zn (ppm) 0.19 Az
Almabilir Cu (ppm) 0.08 Az

Buna gore dogal popiilasyondaki bitkiler kuvvetli tinli biinyedeki tuzsuz alkali

topraklarda yetismektedir. Dogal yetisme alanlarindaki topraklarin kireg icerigi yiiksek,

organik madde igerigi ise diisiiktiir.
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Cizelge 4.2. R. aculeatus bitkisinin dogal yetisme alanlarindan alinan yapraklarinin

analiz sonuglari

Besin Elementleri Analiz Sonucu Degerlendirme
N % 1.321 Az
P % 0.103 Yeterli
K % 1.079 Yeterli
Ca % 0.318 Az
Mg % 0.076 Az
Fe ppm 91.8 Yeterli
Mn ppm 21.6 Yeterli
Zn ppm 24.2 Yeterli
Cu ppm 3.4 Az

Yapilan yaprak analizlerine gore yapraklarin fosfor (P), potasyum (K), demir
(Fe), mangan (Mn) ve ¢inko (Zn) yeterli bulunmus, buna karsin azot (N), kalsiyum

(Ca), magnezyum (Mg) ve bakir (Cu) icerikleri ise az bulunmustur.

4.2. Koklendirme Sonuclari

Calismada kontrol grubu ve 50 ppm IBA uygulanan rizomlardan %389’u
koklenirken, 100 ppm IBA uygulanan rizomlardan %44’i koklenmis, 250 ppm IBA
uygulanan rizomlardan ise %22’si koklenmistir. Ayrica kontrol grubu ve 50 ppm IBA
uygulanan bitkilerin %100’1 siirgiin verirken 100 ppm IBA uygulanan rizomlarin

%89’u stirgiin vermis, 250 ppm IBA uygulanan rizomlarin ise %56’ s1 slirgiin vermistir.

En fazla kok sayist konrol grubundan elde edilirken, en az kok sayisina ise 250

ppm IBA uygulamasi ile ulasilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Farkli IBA dozlar1 uygulanan R. aculetus rizomlariin 7 ay sonraki gériiniimii

(Kontol grubu (solda) ve 250 ppm IBA uygulamasi (sagda).

Yapilan IBA uygulamalarimin ortalama kok sayisi lizerine etkisi istatistiki
olarak onemli bulunmustur. Bu uygulamalarin ortalama kok sayisi, siirgiin sayisi ve
sirglin boyuna etkisi istatistiki olarak Onemli bulunmamasina ragmen, IBA

konsantrasyonu arttikca kok uzunlugu, siirgiin sayisit ve siirgiin uzunlugu azalmistir
(Cizelge 4.3).

32



Cizelge 4.3. Farkli IBA doz uygulamalarinin R. aculeatus rizomlarinin ortalama kok

sayisi, kok uzunlugu, siirgiin sayis1 ve siirgiin uzunlugu iizerine etkileri

Ortalama kok | Ortalama kok Ortalama Ortalama

Uygulamalar sayist uzunlugu stirglin say1st stirglin boyu
(adet) (cm) (adet) (cm)
Kontrol 100.00 a* 11.00 177 17.78
50 ppm IBA 35.50 ab 9.81 1.43 14.22
100 ppm IBA 44.75 ab 8.25 1.10 13.22
250 ppm IBA 550D 3.75 0.70 11.85

LSD (0.05) 67.77 Op. Op. 0D

i Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak dnemlidir (P< 0.05)
OP-Uygulamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Bu calismada ise R. aculeatus bitkisinin rizomlarina koklendirme amaghi IBA
uygulanmis ve kontrol grubundan elde edilen kok uzunlugu ortalama 11 cm iken, 50
ppm IBA uygulamasindan elde edilen kok uzunlugu ortalama 9.81 cm, 100 ppm
uygulamasindan elde edilen kok uzunlugu 8.25 cm ve 250 ppm IBA uygulamasindan
elde edilen ortalama kok uzunlugu 3.75 cm’dir. Bu verilere gére IBA konsantrasyonu
arttikca kok uzunlugu azalmaktadir. IBA’in kok uzunlugu lizerine etkisi agisindan elde
edilen bulgular Ercisli (1996) ile Ekizoglu (2010)’nun elde ettikleri bulgulardan
farkidir. Ercigli (1996) kusburnu c¢eliklerinde yaptigi koklendirme calismalarinda
uygulanan IBA dozlarinin, kontrole gére kok uzunlugunu 6nemli olgiide arttirdigini
bulmuslardir. Nitekim biitiin uygulamalarin genel ortalamas1 dikkate alindiginda kontol
grubunda ortalama kok uzunlugu 3.86 cm iken, 1000 ppm IBA uygulandiginda 6.59 cm,
2000 ppm uygulandiginda 7.54 cm ve 4000 ppm IBA uygulandiginda ise ortalama kok
uzunlugu 8.42 cm olarak bulunmustur. Beyaz ve karadut celiklerinde yapilan
koklendirme ¢alismalarinda beyazdutta kontrol grubunda ortalama 18.75 cm kok
uzunlugu elde edilirken, 2000 ppm IBA uygulamasindan ortalama 21.51 ¢m, 4000 ppm
uygulamasindan 20.03 cm ve 6000 ppm IBA uygulamasindan ortalama 21.05 cm kok
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uzunlugu elde edilmistir. Karadutlarda ise kontrol grubundan ortalama 7.41 cm kok
uzunlugu elde edilirken, 2000 ppm IBA uygulamasindan ortalama 10.65 cm, 4000 ppm
uygulamasindan ise 12.84 cm ve 6000 ppm IBA uygulamasindan ortalama 10.19 cm
kok uzunlugu elde edilmistir (Ekizoglu 2010).

Calismada artan IBA konsantrasyonu ile birlikte R. aculeatus rizomlarinda
olusan kok sayisinda 6nemli bir diigiis goriilmiistiir. Kontrol grubundaki bitkilerden
ortalama 100 adet kok elde edilirken, 50 ppm IBA uygulanan rizomlardan 35.5 adet,
100 ppm uygulanan rizomlardan 44.75 adet ve 250 ppm IBA uygulanan rizomlardan ise
5.5 kok elde edilmistir. IBA’in kok sayisi tizerine etkisi acisindan elde edilen bulgular
Ercigli (1996), Babaoglu (2007) ve Ekizoglu (2010)’nun elde ettikleri bulgulardan
farkidir. Ercigli (1996)’nin bildirdigine gore kusburnu celiklerinde uygulanan IBA
dozlar1 konrole gore kok sayisin1 dnemli 6l¢iide arttirmistir. Kontrol grubunda ortalama
kok sayist 1.90 adet/ ¢elik saptanirken, 1000 ppm uygulanan ¢eliklerde 3.72 adet/ ¢elik,
2000 ppm uygulananlarda 4.96 ve 4000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde ise ortalama kok
sayist 4.57 adet/ ¢elik saptanmistir. Babaoglu (2007) bazi elma anaglarinin geliklerinde
yapilan koklendirme ¢aligmalarinda 8000 ppm (4.80 adet/ ¢elik) ve 10000 ppm (adet/
celik) IBA uygulamalarinda diger doz uygulamalarina gére énemli Olgiide diisiik kok
sayist elde edilmistir. Kontrol grubundan ¢elik basina 10.06 adet kok elde edilirken,
2000 ppm IBA uygulamasindan 13.17 adet kok, 4000 ppm uygulamasindan 11.64 adet
ve 6000 ppm IBA uygulamasindan ise 9.25 adet kok elde edilmistir. Ekizoglu (2010)
beyaz ve karadut ¢eliklerinde yaptig1 koklendirme caligmalarinda her iki dut tiiriinde de
IBA uygulamasindan kontrole gore daha yiiksek kok sayisi elde etmislerdir. Beyazdutta
kontrol grubunda ortalama 4.99 kok olusurken, 2000 ppm IBA uygulamasinda 9,85
adet, 4000 ppm IBA uygulamasinda 14.59 adet ve 6000 ppm IBA uygulamasinda ise
16.37 adet kok olusmustur. Karadutta ise kontrol kontrol grubundan ortalama 2.38 adet
kok, 2000 ppm IBA uygulamasindan 7.93 adet, 4000 ppm IBA uygulamasindan 7.16
adet ve 6000 ppm IBA uygulamasindan ise 5.92 adet kok elde edilmistir.

Her iki ¢alismada da odunsu c¢elikler kullanilmistir. Bu nedenle s6z konusu bu

iki ¢alismanin sonuglart ile rizomlu toprak alti govdesine sahip olan tavsan kirazindan

elde edilen sonuglarin farkli olmasi normal karsilanabilir.
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IBA’ in siirgiin uzunluguna etkisi incelendiginde kontrol grubundan elde edilen
siirglin uzunlugu ortalama 17.78 cm iken, 50 ppm IBA uygulamasindan elde edilen
stirgiin uzunlugu ortalama 14.22 cm, 100 ppm uygulamasindan elde edilen siirgiin
uzunlugu 13.22 cm ve 250 ppm IBA uygulamasindan elde edilen ortalama siirgiin
uzunlugu 11.85 cm’dir. Burdan da anlasilacagi lizere IBA’ in artan konsantrasyonu ile
birlikte siirgiin uzunlugunda diisiis goriilmiistiir. IBA’in silirglin boyu iizerine etkisi
acisindan elde edilen bulgular Ekizoglu (2010)’nun elde ettikleri bulgularla
uyusmamaktadir. Ekizoglu (2010)’nun bildirdigine gore beyazdutta kontrol grubunda
ortalama 1,64 cm siirgiin uzunluguna ulagilirken, 2000 ppm IBA uygulamasinda 3.40
cm, 4000 ppm IBA uygulamasinda 2.17 cm ve 6000 ppm IBA uygulamasinda ise
ortalama 3.90 cm silirglin uzunluguna ulagilmistir. Karadutta kontrol grubundan
ortalama 1.98 cm siirglin uzunlugu elde edilirken, 2000 ppm IBA uygulamasindan 2.07
cm, 4000 ppm IBA uygulamasindan 2.47 cm ve 6000 ppm IBA uygulamasindan ise

ortalama 1.06 cm siirgiin uzunlugu elde edilmistir.

Denemede kullanilan Tavsan kirazi gozleri uyur halde degildi. Tavsan kirazi
rizomlarinin bol miktarda depo maddesi igermesi ve ayni zamanda aktif halde bulunan
gbzlerde biiylimeyi ve kok olusumunu tesvik edici oksin benzeri hormonlarin bulunmasi
sonucu Onemli Olclide etkileyebilir. Bu denemeden elde edilen sonuglardan da
anlasilacagi gibi artan IBA dozlarinin negatif etki yaptigi1 goriillmektedir. Bu da gozlerde
endogen olarak bulunan promoter hormonlarla disaridan uygulanan yiiksek dozdaki

hormonlarin birlikte hareket ederek negatif etki yaptiklar1 diisiiniilmektedir.
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4.3. Doku Kiiltiirii Sonuclar:

Cizelge 4.4. Doku kiiltiirii ¢alismalarinda kullanilan hormon kombinasyonlari ve etkileri

Baslangigtaki Saglikli
Eksplant tipi Uygulamalar eksplant sayis1 | bitkicik sayisi
(adet) (adet)
MS+0.5ppm BA X 0.05ppm 15 -
IBA
Goz MS+1.5ppm BA X 0.15ppm 15 8
IBA
MS+2.5ppm BA X 0.15ppm 15 2
IBA
MS+0.5ppm BA X 0.05ppm 15 -
IBA
Siirgiin ucu MS+1.5ppm BA X 0.15ppm 15 -
IBA
MS+2.5ppm BA X 0.15ppm 15 -
IBA

Eksplant tipleri kiiltlirlerin biiylime ve gelismelerini 6énemli dlciide etkilemistir.

Eksplant olarak gdzlerin kullanimi kiiltiirlerin gelisimine neden olurken, siirgiin uglari

kullanildiginda herhangi bir gelisme gézlenmemistir (Cizelge 4.4). Eksplant olarak goz

kullanildig1 zaman toplam 45 eksplanttan 10 tane saglikli bitkicik elde edilmistir (Sekil
4.2).

Sekil 4.2. MS+1.5ppm BA X 0.15ppm IBA igeren ortamdaki tavsan kirazi rizomlarinin

gozlerinden olusan siirgiinler
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Daha sonra eksplantlar koklendirme ortamlarina alinmislardir. Rizom gozleri ve
stirgiin uglart MS ortamina eklenen 0.01 ppm BA X 1ppm IBA ve 0.01 ppm BA X 5
ppm IBA iceren ortamlara aktarilmisladir. Eksplant olarak siirgiin ucu kullanilan

ortamlarda gelisme olmamustir (Sekil 4.3 ve Sekil 4.4).

Sekil 4.3. MS + 0.01 ppm BA X S5ppm IBA ortaminda R. aculeatus’un silirglin ucu

gelisimi

Sekil 4.4. MS + 0.01 ppm BA X 1 ppm IBA ortaminda R. aculeatus’un siirgiin ucu

gelisimi

0.01 ppm BA ile 5 ppm IBA igeren ortamda 9 bitkiden 6’s1 koklenirken (Sekil
4.5), 0.01 ppm BA ile Ippm IBA iceren MS ortaminda 14 bitkiden sadece 3’i
koklenmistir (Sekil 4.6). Calismada saptanan eksplant basina diisen siirgiin sayisi, en
uzun silirglin boyu (cm), ortalama siirglin uzunlugu (cm), kok sayisi, en uzun kok boyu

(cm) ve ortalama kok uzunlugu (cm) Cizelge 4.5 de verilmistir.
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Sekil 4.5. MS + 0.01 ppm BA X 5 ppm IBA ortaminda R. aculeatus’un rizom goézlerinin

gelisimi

Sekil 4.6. MS + 0,01 ppm BA X 1 ppm IBA ortaminda R. aculeatus’un rizom goézlerinin

gelisimi

Yapilan uygulamalarin doku kiiltlirlinden elde edilen siirgiin sayisi, en uzun
siirglin uzunlugu ve ortalama siirgiin uzunluguna etkisi istatistiki olarak Snemli
bulunurken, kok sayisi, en uzun kok uzunlugu ve ortalama kok sayisina etkisi istatistiki

olarak dnemli bulunmamustir.
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Cizelge 4.5. Vitro Antalya’da yapilan doku kiltiirii denemesinde farkli koklendirme

ortamlarinin R. aculeatus’un rizom gdzleri lizerine etkileri

Siirgiin Enuzun | Ortalama K5k En uzun Ortalama
Uygulamalar | sayisi siirgiin siirglin sayist | kok boyu kok
ye (}1] boyu uzunlugu 211 y uzunlugu
(adet) (cm) (cm) (adet) (cm) (cm)
MS
+
0.01 ppm BA | 1.00 b 2.00b 2,00 b 10.00 12.25 7.90
X
5 ppm IBA
MS
_l_
0.0l ppm BA | 4.00a 583 a 4,63 a 4.70 11.67 5.60
X
1 ppm IBA
LSD (0.05) 0.89 1.63 1.85 0D 0D 0D

’iF arkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak dnemlidir (P< 0.05)
9P-Uygulamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

R. aculeatus rizomlarinda kullanilan ¢ogaltma ortamlarindan en basarili olan1 1.5
ppm BA X 0.15 ppm IBA eklenmis MS ortami olarak bulunmustur. Bu sonuglara
paralel olarak Banciu ve Brezeanu (2008) ise R. aculeatus rizom pargalarini kullanarak
yaptiklar1 doku kiiltiirii caligmalarinda siirgiin rejenerasyonunda 1 ppm BAP ile 0.1 ppm
NAA eklenmis MS ortaminda yiiksek ¢ogalma orani bulmusladir (Banciu vd 2009).
Alstroemeria bitkisinin mikro ¢ogaltiminda ise rizomlar kullanilmis ve optimum siirgiin
sayisina 2 ppm BA eklenmis MS ortami ile ulasilmistir (Gabryszewska ve Hempel
1985). Heliconia psittacorum L. rizomlarinda yapilan doku kiiltiirii ¢aligmalarinda
maksimum ¢ogalma oranlar1 2.25 ppm BA eklenmis MS ortamindan elde edilmistir
(Nathan vd 1992). Curcuma mangga Valeton & van Zijp bitkisinin rizom goézlerinde
yapilan doku kiiltiirii caligmasinda en yiiksek siirgiin ¢ogaltim sayisina 3 ppm BAP ile 1
ppm NAA eklenmis MS ortamindan elde edilmistir (Raihana vd 2011). Nasirujjaman vd
(2005) ise Curcuma longa rizomlarinda yaptiklar1 doku kiiltlirii ¢caligmalarinda ¢oklu
stirgiin elde etmek icin en iyi ortam1 4 ppm BAP ile 1 ppm NAA eklenmis Woody Plant
ortami olarak bulmuslardir.

Rizomlarda yapilan doku kiiltiirii ¢alismalarinin ¢ogunda ¢ogaltma ortamlarinda

BA ve BAP sitokinleri kullanilmistir.
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Koklendirme ortaminda ise eksplant bagsina diisen kok sayisi IBA
konsantrasyonunun artigina paralel olarak artmis ve en yiiksek kok sayis1 31 ile 0.01
ppm BA X 5 ppm IBA eklenmis MS ortaminda saptanmistir. En uzun kok boyuna da
yine bu hormon kombinasyonuyla ulasilmistir. IBA konsantrasyonun azalmasiyla
stirgiin sayis1 artmistir. Alstroemeria bitkisinin rizom gozleri kullanilarak yapilan doku
kiiltlirii caligmalarinda en iyi ortam kombinasyonu 1 ppm BA X 0.2 ppm NAA eklenmis
MS ortamu olarak se¢ilmis ve tek bir rizom goziinden 4.88 adet siirglin ve 10.20 adet
kok elde edilmigtir. MS ortamina eklenmis Ippm BA X 0.2 ppm IAA
kompozisyonundan ise 2.68 adet kok ve 2.21 adet siirgiin elde edilmistir (Yousef vd
2007). Bu calismadan elde edilen kok sayilar1 Yousef vd (2007)’ nin ¢aligmasina gore
daha fazladir. Bunun nedeni de IBA oraninin diisiik olmasi olarak diisiiniilebilir.
Curcuma mangga Valeton & van Zijp bitkisinde rizom goézleri MS ortaminda kiiltiire
alimmuglardir. Siirglin olusumu i¢in belirlenen en iyi ortam 9 ppm BAP eklenmis MS
ortami olup 3.3+0.9 siirgiin elde edilmistir, En yliksek kok sayisini ise 62.5+£22.5 ile 1
ppm NAA eklenmis MS ortami vermistir (Raihana vd 2011). Calismadan elde edilen
kok sayilar1 bizim ¢alismamizdan elde edilen degerlerden fazladir. Bunun sebebi olarak
ise farkli hormon kullanimi olarak gosterilebilir.

Bu sonuglar dikkate alindiginda hiicre bdliinmesinde oksin ve sitokinin
hormonlarinin ikisinin de gerekli oldugu bilinmektedir. Doku kiiltiirii ortamina belli
oranlarda eklenen sitokinin ve oksin bitkilerde organ olusumunu hizlandirmaktadir.
Sitokininler ve oksinler arasinda ¢ok yonlii olumlu veya olumsuz interaksiyonlar
bulunmaktadir. Fazla sitokinin/ az oksin siirgiin olusumuna, fazla oksin/ az sitokinin ise

kok olusumuna neden olmaktadir (Skoog ve Schmitz 1972).
4.4. Tohum Cimlendirme Sonuc¢lari

Hem kontrol grubu tohumlarda hem de siilfiirik asit ve/veya GA uygulanan
tohumlarda hicbir sekilde ¢imlenme gozlemlenmemistir. R. aculetus tohumlar1 hafif

golgeli yerlere erken ilkbaharda ekilmektedir. Cimlenmesi yavas olabilir, bazen 12 ay

veya daha fazla zaman alabilmektedir (Anonim 2008a, Anonim 2012c¢).
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Martinez- Palle and Aronne (2000) R. aculeatus tohumlarinda yaptiklar1 bir
calismada 80 tohumu orman topragi doldurulmus saksilara ve ayni zamanda ormanda
ruscus bitkisinin altlarina ekmislerdir ve 1 yil boyunca periyodik olarak kontrol
etmislerdir. Arazide hi¢ ¢imlenmis tohum bulunmazken, saksilara ekilen tohumlarin
%45°1 ekimden 11 ay sonra ¢imlenmislerdir. Bu sonu¢ tohumlarin uzun siire canliligini

muhafaza ettigini ve geg¢ de olsa ¢cimlenebilecegini gostermistir.

Bilindigi gibi tohum c¢imlenmesini etkileyen c¢ok sayida i¢ ve dis faktor
bulunmaktadir. Bazi tohumlarin kabugunun sert olusu su ve oksijen alimini
sinirladigindan ¢imlenmeyi geciktirici veya engelleyici bir faktor olarak goriilmektedir.
Tohumlarda dormansiyi kirmak icin katlama, tohum kabugunu ¢ikartma veya c¢itlatma,
suda 1slatma, biiylime diizenleyici maddeleri kullanma, yikama, kurutma, sicaklik ve
151k uygulamalari, mekanik agindirma ve asitle asindirma ve bunlarin bir veya

birkacinin kombinasyonu kullanilmaktadir (Schopmeyer 1974).

Asit ve/veya sicak su muamelesi gérmiis sert kabuklu tohumlar serin bir ortamda
katlamaya alinirsa ¢imlenmeleri daha kolay olmaktadir. Katlama sirasinda embriyolar

gelismelerini tamamlarlar (Hartmann vd 2002).

Dormansi i¢sel hormonlarla da dogrudan iliskili fizyolojik bir olaydir. I¢sel
hormon eksikligi gdsteren bitkilere gibberellik asit (GA) uygulamalarinin ¢imlenmede
onemli etkiler gosterdigi ¢ok sayida arastirici tarafindan kanitlanmistir (Baktir 2010,

Karakurt vd 2010).
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4.5. Vazo Omrii Sonuclar

Solunum ve Etilen Ol¢iim Sonuglari

Cizelge 4.6. Kesme yesillik olarak Cizelge 4.7. Kesme yesillik olarak
degerlendirilen tavsan kirazi dallarinda degerlendirilen tavsan kiraz1 dallarinda
tespit edilen solunum Ol¢limiine iliskin tespit edilen etilen Olgiimiine iliskin
degerler (mg COy/kg.sa) degerler (ul/kg.sa)

Ornekler | Olgiilen CO, miktarlari Ornekler | Olgiilen CO, miktarlar1

1. 6rnek 95.59 1. 6rnek 10.94

2. 6rnek 77.30 2. drnek 10.66

3. 6rnek 123.56 3. 6rnek 13.19

4. ornek 114.74 4. ornek 12.43

5. drnek 90.53 5. 6rnek 10.02

6.6mek | - 6. 6rnek 9.32

7. 6rnek 85.76 7. 6rnek 10.52

8. drnek 93.25 8. ornek 9.65

9. drnek 91.29 9. drnek 7.91

Ortalama 85.78 Ortalama 10.52

Meyve sebzelerin yani sira ¢ok sayida siis bitkisi de etilenden olumsuz
etkilenmekte ve vazo Omiirleri kisalmaktadir (Woltering ve Van Doorn 1988). Bu
nedenle ¢icek aranjmanlarinda kullanilan kesme ¢igeklerin ¢ikardiklar: etilen miktarlari
olduk¢a onemlidir. Benzer sekilde distan verilen etilene karsi duyarhiliklarinin da
bilinmesinde yarar vardir. Denemenin bu asamasinda tavsan kirazi siirgiinlerinin
cikardiklar1 etilen miktar1 Olglimleri yapilmistir. Buna goére; deneme siiresince
stirgiinlerin ¢ikardiklart CO, miktar1 ortalama 85.78 mg COs/kg.sa iken, c¢ikardiklar
etilen degeri ise ortalama 10.52 pl/kg.sa olarak oSlg¢iilmiistiir (Cizelge 4.6 ve Cizelge
4.7).
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a) Agirlik Kayiplari

Cizelge 4.8. Kesme yesillik olarak degerlendirilen R. aculeatus dallarindan elde edilen
agirlik degisimine iliskin degerler (%)

Muhafaza Siiresi (giin) Uygulama
Uygulamalar

3. giin 10. giin 17. giin 24.glin Ortalamasi
Kontrol -0.15 -9.91 -3.53 -8.01 -5.40 0P
STS 2mM 3.14 -2.98 -5.75 -7.51 -3.28
STS 4mM 4.03 -2.91 -5.82 -7.78 -3.12
STS 10mM 0.81 -4.03 -8.99 -6.67 -4.72
Muh.  Siiresi .

1.96 a -496 b -6.02 b -7.49 b -4.13b
Ortalamas1
LSD (0.05) 4.30
Uygulama x Muhafaza Siiresi O.D.

" Farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkhihik istatistik olarak énemlidir (P< 0.05)
O-D- Uygulamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Vazo Omrii lizerine beklenildigi gibi muhafaza siiresinin 3. gilinlindeki agirlik
degisimi farkli bir grupta yer almigtir. Uygulama ortalamalari istatistiki olarak onemli
bulunmazken, muhafaza siiresi bakimindan 6nemli bulunmustur. Uygulamalar ile

muhafaza siiresi arasindaki interaksiyon ise 6nemli bulunmamustir.

Arajmanlarda kullanilan c¢iceklerde agirlik kaybi istenmez. Agirhik kaybi

gostermeyen ¢iceklerin vazo dmiirleri de daha uzun olmaktadir.

Cizelge 4.8.” de goriildiigli gibi pozitif yonlii ylikselme agirlik artig1 oldugunu,

negatif yonlii yiikselme ise agirlik kaybinda artis oldugunu gostermektedir.

Tipik olarak, kesme ¢icekler vazoda baslangigta agirlik kazanir ve sonra hizlica
agirhik kaybederler (Joyce vd 2000). Celikel ve Reid (2002) in bildirdigi gibi bu
calismada da 2, 4 ve 10 mM STS uygulanan bitkilerde vazo omriiniin ilk 2 gilinii
boyunca taze agirlik artis1i goriilmiistiir. Vazo Omriinlin baglangicinin aksine vazo

omriinden 2 giin sonra taze agirlik diisiisii saptanmustir.
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Zencirkiran (2010)’ 1 bildirdigine gére STS uygulamalar ile taze agirlik kaybi
azaltilabilir. En fazla agirlik kayb1 kontrol grubunda (%5.40) meydana gelirken en az
agirlik kayb1 4mM STS uygulamasinda (%3.12) meydana gelmistir.

b) Vazo Suyu Alimi

Vazoya yerlestirilen tavsan kirazi dallarinin su alim1 3 hafta boyunca artmig 3.
haftadan sonra azalig gostermistir. En fazla su alimi 4mM STS uygulanan dallardan elde

edilirken en az su alimi kontrol grubundan elde edilmistir.

Cizelge 4.9. Kesme yesillik olarak degerlendirilen R. aculeatus dallarinin vazo suyu

alimina iligkin degerler (ml)

Muhaftaza Siiresi Uygulama
Uygulamalar

3. glin 10. giin 17.giin 24.giin Ortalamasi
STS 2mM 11.67 31.67 63.33 55.00 40.42 ab
STS 4mM 11.67 33.33 70.00 68.33 4583 a
STS 10mM 11.67 25.00 53.33 50.00 35.00 be
Kontrol 15.00 21.67 46.67 45.00 32.08 c
Muh.  Siiresi

1250C* [2792B 5833 A 54.58 A

Ortalamas1
LSD (0.05) 5.63
Uygulama x Muhafaza Siiresi O.D.

" Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05). Biiyiik Harfler
muhafaza

_ stirelert, kiiglik harfler ise uygulamalar arasindaki farkliligi gostermektedir.

OP- Uygulamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemli bulunmanstur.

Vazo suyu alimi iizerine, hem uygulamalar hem de muhafaza siireleri istatistiki
olarak O6nemli bulunurken, muhafaza siiresi ile uygulamalar arasindaki interaksiyon

onemli bulunmamustir.
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¢) Yaprak rengi

Cizelge 4.10. Farkli dozlarda STS uygulamalarinin R. aculeatus yapraklarinin Croma

(C*) degerine etkisi
Uygulamalar | Baglangig 10. giin 17. glin 24. giin Ortalama
2 mM STS 13.14 17.38 17.54 18.01 16.47
4 mM STS 9.29 12.18 12.29 13.40 11.72
10 mM STS 8.43 10.32 10.13 9.95 9.38
Kontrol 11.37 12.16 17.50 22.79 15.92

Vazo omrii boyunca en diisiik C* degeri (8.43) baslangi¢ safhasinda 10 mM

uygulamasinda saptanirken, en yiiksek C* degeri (22.79) 24. giinde kontrol grubundan

saptantanmustir (Cizelge 4.10). C* degeri yapraklarin parlaklik ve mathgini ifade

etmektedir.

Cizelge 4.11. Farkli dozlarda

degerine etkisi

STS uygulamalarinin R. aculeatus yapraklarinin hue

Uygulamalar | Baglangig 10. giin 17. giin 24. giin Ortalama
2mM STS | 133.55 131.15 126.49 121.72 127.82
4 mM STS 135.70 140.10 127.66 125.07 131.71
10 mM STS | 141.46 132.05 103.53 112.77 121.70
Kontrol 132.75 130.40 128.53 122.58 127.51

Vazo 6mrii boyunca en diisiik hue degeri (103.53) 17. giinde 10 mM STS

uygulamasinda saptanirken, en yliksek hue degeri (141.46) basglangicta yine 10 mM STS

uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.11). Sekil 4.7° de goriildiigii gibi y eksenine

yakin olan degerler yapraklarin yesil renkten sartya dogru dondiigiinii gdstermektedir.

Ortalama hue degerleri incelendiginde en iyi sonuglara 2 mM ve 4 mM STS

uygulamalarindan ulasilmistir (Sekil 4.8).
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10 mM STS uygulamasi Konrol (saf su)

Sekil 4.8. Vazo Omrii denemesinin 17. giiniindeki R. aculeatus dallarinin genel

gorunimu
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5. SONUC

Calismada Akdeniz Florasinda bulunan R. aculeatus tliriiniin ¢ogaltilmasi ve
kesme yesillik olarak kullanilabilme 6zellikleri arastirilmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar dort baglik halinde 6zetlenmistir.
Buna gore;
e Hazirlanan rizom pargalarinin kok olusturma oOzellikleri arastirilmistir. Bu
amagla rizom pargalaria 50, 100 ve 250 ppm dozlarinda IBA uygulanmistir. En
fazla kok ve siirgilin sayis1 konrol grubundan elde edilirken, en az kok ve siirgiin

sayisina ise 250 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir.

e Bitkinin rizomlarindan alinan gozler kullanilarak doku kiiltiirii ¢alismalari
yapilmistir. Doku kiiltiiriinde ortam olarak MS ortami esas alinmis ve bu ortama
0.5 ppm BA X 0.05 ppm IBA, 1.5 ppm BA X 0.15 ppm IBA ve 2.5 ppm BA X
0.15 ppm IBA kombinasyonlar: ilave edilmistir. Koklendirme asamasinda MS
ortamma 0.01 ppm BA X 1 ppm BA ve 0,01 ppm BA X 5 ppm IBA ilave
edilmistir. En fazla ¢ogalma 1.5 ppm BA X 0.15 ppm IBA kombinasyonundan
elde edilmistir. En 1yi kdklenme ise 0.01 ppm BA X 5 ppm IBA eklenmis MS

ortaminda goriilmiistiir.

e Tohumlarin ¢imlenme Ozellikleri arastirilmistir ve tohumlarda higbir sekilde

¢imlenme saptanamamustir.

e Bitkilerin vazo dmriine iliskin solunum ve etilen dl¢timleri yapilmis ve ortalama
85.78 mg COy/kg.sa solunum yaptiklart ve 10,52 pl/kg.sa etilen ¢ikardiklar

bulunmustur.

e Bitkilerin hasat sonrasi oOzelliklerine iliskin denemeler yapilmistir. Vazo
Omriinlin son giinlinde (24. giin) kontrol grubu ve 10 mM STS uygulanan
bitkilerin neredeyse tamami sararirken, 2 mM STS ve 4 mM STS uygulanan

bitkiler diger gruplara gore daha iyi sonug¢ vermislerdir.
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