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Bu ¢aliyma ile genetik tabanin darlif da g6zéniinde bulundurularak, kisa siirede
gesit geligtirmek icin, mutagen uygulama sonrast olugacak varyasyonun seleksivon yoluyla
- degerlendirilmesi amaglannugtir.

Bu amagla 1993 yilinda ICGV-88426 ve GK-3 gegitlerine ®Co kaynakli gamma
minlarnm 15, 20, 25 ve 30 krad dozlan uygulanmustir. 1993 yiinda M, generasyonu
yetigtirilerek thm bitkiler ayn ayn hasat cdilmistit. 1994 yilmda M, dolleri M,
generasyonu olarak yetistirilmi, mutantlar scgilmis ve hasat sonras: Slgiilen dzeliiklerdeki
varyasyon belitlenerek M; generasyonunda 100-dane agulifina gore iki yonlii seleksiyon
uygulanmustir. {ki yonli seleksiyonla segilen bitkiler, 1995 yiinda M; generasyonunda iki
tekerriutlii olarak Tesadiif Bloklan Deneme Deseni’nde yetistirilerek dél kontrolu
uygulanmistir,

Digerlerinden morfolojik olarak farkli olduklan teyid edilen M, hatlarryla 1996
yiinda makro mutant koleksiyonu olusturulmugtur,

M; generasyonunda  Gzellikle 100-dane agrh@ yoniinden Snemli hatlar arast
varyans ile yiiksek ve dilgiik gruplar aras: kontrastin F degeri elde edilmistir.

1, My ve makro mutant koleksiyonunda incelenen &zelliklerde, kontrol gesit
or ma gire mutant populasyon ortalamalannin ¢ogunda dasmeler goriilmesine
ragmen, 6nemii varyanslar elde edilmigtir,

D3l M, populasyon ortalamalanmn, baglanglg M, populasyonlarina gore
gerilemesi sonucu, genetik kazang negatif yonde gergeklesmistir, Genetik kazancn negatif
yonde olmas: ise, bazi populasyonlarda beklenen genetik kazan¢ formiilinde yer alan
kahtim derecesi hesabim engeflemigtir,
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varyasyon, yapay mutasyon, iki yonlii seleksiyon.
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ABSTRACT

EFFECT OF DIVERGENT SELECTION FOR 100-SEED WEIGHT ON
AGRONOMIC CHARACTERS IN MUTANT POPULATIONS OF
PEANUT {(Arachis hypogaeal.)

Beysat IPKIN
Ph.D. Thesiz in Department of Field Crops
Adviser: Prof Dr. M. than CAGIRGAN
1997, 94 Sayfa

The purpose of this study was to evaluate of genetic variability obtained induced
mutation. Where peanut cultivars have narrow genetic base mutation breeding was
utilized succesefully in peanuts to develop commercial varieties relatively short time.

For this JDurpose, ICGV - 88426 and GK-3 varieties were treated with 15, 20, 25,
and 30 krad of " Co gamma-ray in 1993. Same year M, generations were grown and all
the plants were separately harvested. In 1994, M; progenies were grown as M;
generation and mutant was selected and variation of after harvest was determined in
terms of the agronomic characters divergent selection was performed with respect to
100-seed weight In 1995, plants selected by divergent selection were grown together
with their progenies in two replicated randomized complete blocks design. In 1696, in
macroe mutant collection was obfained by using M lines which show differences than
Voo others in terms of morphologically,

; In M; generation, F contrast value was obtained between the variance of the
important lines with the low and high groups. It was obtained that important genstic
variabilityL despite of decreases in the means of the many mutant populations, was
obtained for the investigated characters in Mz, M5 and macro mutant collection.

Due to the low performance of means of M; progeny generation comparing with
base populations of M, negative gain was obtained. Negative genetic gain hindered the
egtimation of heritability in some populations.

KEY WORDS : Arackis hypogaea L., Virginia-type, peanut, quantitative variation,
induced mutation, divergent selection.
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ONSOZ

Yerfistifr, mutagenik muameleye ilk konu olan bitkilerin baginda gelmekiedir.
Yapay mutasyonlarla olugturulan mutagenik varyasyonun, etkili bir gekilde belirlenmesine
ve degerlendirilmesine ihtiyag duyulmaktadsr. Bitki slahgis: igin isin zor olan tarafi, boyle
populasyonlardan Ozellikle verim kapasitesi yoniinden seleksiyon kritetlerine uygun
olabilecek tek bitkilerin segilmesidir. Bu ¢absmada kullamilan materyal, gamma 1511
uygulanan iki yerfisafx gesidinde, digerlerinden morfolojik olarak farkhihk gbsteren makio
mutantlarka, tesadiifen Sineklenen tek bitkilerdir. Bu populasyonlarda dlgillen gesitli
kantitatif 6zelliklerin varyasyonu belirlenerek baglangre populasyonunda 100-dane agulign
i¢in uygulanan iki yonlii seleksiyonun etkisi tartigilmustar.

Bana bu konuda galiyma olanags veren ve her agamada katkilanmn: esirgemeyen
damgmanim saym Prof. Dr. M. Ihan CAGIRGAN’a, galigma siiresince birgok konuda
destek ve yardimlanmu gOrdiigiim Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliim Ogretim {ryesi hocalarima ve aragtuma gSreviisi atkadaglarima, tezimin yazuminda
yardimc: olan Tanm Ekonomisi Bolim Bagkant Yard. Dog. Dr. Burhan OZKAN’a,
Narenciye ve Seracilik Aragtrma Enstitiisit Midiirti Dr. Ali OZTURK basta olmak iizere
teknik ve idati personele, tatla ve laboratuvar caligmalarim siasmda bana yardimet olan
Akdeniz Tanmsal Araghrma FEnstitiisii tiim teknik ve is¢i personeline tegekkilerimi
sunarim.




ICINDEKILER

OZ...

CTZELGELER DIZINL...
1. GIRIS.... -
A KURAMSAL BILGEER ve KAYNAK TARAMALARI
2.1. Karamsal Bilgiler....

2.2 KaynakTaramalan RN -

3. MATERYAL ve METOD
311 'Ioprakozc]]ﬂden T TPTTORON
3.1.2. Iklim 6zellikleri...
3.2. Materyal....
3.3. Metod...

33.1. Mutagcmk muamele generasyorﬂarm yehgurﬂmcsx ve

selcksiyon uygulamast....
3.3.2. Olgiilen szellikler...

3.3.2.1. M, gene:asyorﬂarmda olq.ulen bzelhkler
3.3.2.2. M, generasyonlarinda 6lciilen zellikler...

3.3.2.3. Makro mutant koieksxyonunda olc,:ulcn oze]hklc: e

3.4. Istatistiki Degerlendirmeler....
4. BULGULAR ve TARTISMA....

4.1. M, Generasyonu Ortalamalan wveinenas

4.1.1. Bitkide kapsiil sayisi...
4.1.2. Bitkide kapsul aguhg
4.1.3. Kapsiil eni....
4.1.4. Kapsiil boyu

4.1.5. I dane sayml ceteret bbb n e e,

4.1.6. Ig dane aguhgy... ..

4.1.7. 9G d2DE €Dernerooverrrr oo

4.1.8. I¢ dane bOYI.....vee.eevceeseeceeeseerrenenenas

4.1.9. 100-dane aBilfl...........commeimmsninesesmisieesessensermsneenns

4.1.10.1¢ oram..

42 M, Genetasyonu Ortalama]a.n
4.2.1. Bitkide kapsiil sayisu...
4.2.2. Bitkide kapsul aguhgm
4.2.3. Kapsill eni.... wnenne
4.2.4. Kapsil boyu

4.2.5. Ig dane say1s1 ernipe s e e et neas
| 4.2.6. I¢ dane aBirlif1............coeceeciiiiioniiieecesreisnesersssermnensnmsenssstaes

| 4.2.7. I¢ dane eni..........oooerroerrnnn,

4.2.8. ¢ daNE DOYU....v.evvisesiessesensasinssemsesenntsseseessssenssseasensssnsnes

ONSOZ
TCINDEKILER e vevvv oo

W S R




4.2.9. 100-dane agirlifi. .......ccorevriimeenceensremvcnnnnsnessssaniss e nnninnos 98
4.2.10.1¢ oram... IPTORUOTRTPR 1 |
4.3. Makro Mutant Kolekswonu OItaIamalarl.” vk braie s aneenen OO
4.3.1. Bitkide kapstil sayisi... b s e s ane O
4.3.2. Bitkide kapstl aBIhB1. ... oo ooeoosooss oo 68
4.3.3. Kapsiil eni degerleri....... s oss s ssenenessanensennns O
4.3.4. Kapsiil boyu degerleri....o.vniniivrmmmimmiimnisovessicsssssennssvonssaes 10
| 4.3.5. 1¢ dane Sayist.........o..ovicererrcsinnnsinssscosmsssssieserssessessnesene 71
4.3.6. Ig dane agulig........... 72
4.3.7. I¢ dane eni.......o...... 73
4.3.8. Ig dane boyu.......cvcovurienen 73
4.3.9. 100-dane agirhf.........ccoecimvicriamnecesenssrreessmevsmaminmmmmnvnsanine 14
4.3.10.1¢ oram.,. FTPSVOTIOY
4.4. Baglangig M, Populasyordarmda IOO-Dane Aguhgl Igm
Uygulanan Iki Yonli Sclcksryon Etkisi.., SROTOUPRTRY £
EKLER
Ek-1. Deneme yeri topraguun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri................
Ek-2. Deneme yerinin iklim degetleri
OZGECMIS




Sekil 4.1.

Sekil 4.2.

Sekil 4.3.

Sekil 4.4.

Sekil 4.5,

Sekil 4.6,

Sekil 4.7.

Sekit 4.8,

Sekil 4.9.

SEKILLER DiZiNi

ICGV-88426 ve GK-3 gesitlerinin mutant ve kontrol populasyonlarinda

bitkide kapsul sayisina ait populasyon, ytiksek ve dﬁsuk gtuplann
ortalamalar...

ICGV-88426 ve GK-3 gesitlerinin mutant ve kontrol populasyonlaninda

bitkide kapsiil aguhgma ait populasyon, yuksck ve dil§i1k gruplann
ortatamalart.... -

ICGV-88426 ve GK-3 ¢esitlerinin mutant ve kontrol populasyonlarinda

bitkide kapsul enine ait populasyon, yuksek ve dusuk grupla:m
ortalamalari... . e

ICGV-88426 ve GK-3 gesitlerinin mutant ve kontro! populasyonlannda

bitkide kapsiil boyuna ait populasyon, yuksek ve du.suk gruplaxm
ortalamalart... By SR

ICGV-88426 ve GK-3 ¢esitlerinin mutant ve kontrol populasyonlarnda

bitkide i¢ dane sayismna ait populasyon, yuksck ve duguk gruplann
ortalamalari... .

ICGV-88426 ve GK-3 ¢esitlerinin mutant ve kontrol populasyonlarinda

bitkide i¢ dane aguhgma ait populasyon, yu.ksek ve duguk gruplann
ortalamalari....

ICGV-88426 ve GK-3 ¢esitlerinin mutant ve kontrol populasyonlarinda

bitkide i¢ dane enine ait pOpulasyon, yuksek ve dusuk gtuplaxm
ortalamalari,., e e

ICGV-88426 ve GK-3 ¢esitlerinin mutant ve kontrol populasyonlarinda

bitkide i¢ dane boyuna ait populasyon, yuksek ve dusuk grupiaxm
ortalamalari... -

ICGV-88426 ve GK-3 ¢egitlerinin mutant ve kontrol populasyonlarmda

bitkide 100-dane aguhgma ait populasyon, yuksek ve duz;uk gruplarm
ortalamalar1... " .

Sekil 4.10. ICGV-88426 ve GK-3 gesitlerinin mutant ve kontrol poplﬂasyonlaxmda

i¢ oranma ait populasyon, yiiksek ve diigitk gruplarmn ortalamalan. ..

34

37

40

44

47

50

53

56

60

e L

R — A R T, T R

PR




CIZELGELER DIZiNi
Cizelge 3.1, M, generasyonunda yetistirilen, makro ve mikro mutant olarak
segilen hat ve bitki sayilart.......cvveeescscsvessscennsesesscoens 14

Gizelge 3.3. 1995 Yilinda M; generasyonu olarak yetlgnrﬂen poplﬂasyonlar ve bu
populasyonlarda yer alan hat sayilary,... worenne 18

Cizelge 3.3. M, generasyonunda y‘urutulcn denemeyc 1]1§'km varyans analiz
tablosu... vavens servsneevnienienss 18

Cizelge 4.1, Baglangic (M;) populasyonlaninda bitkide Kapsiil says1 degetleri...... 20
Gizelge 4.2. Baglangie (M;) populasyonlarinda bitkide kapsiil aguhgn degerleri (g).. 22
Cizelge 4.3. Baslangi¢ (M;) populasyonlannda kapsiil eni degerleri (mm).......... 22
Cizelge 4.4. Baslangig (M,) populasyonlannda kapsiil boyu degerlerd (nm)........ 24
Cizelge 4.5. Baglangig (M,) populasyonlannda i¢ dane sayis: degerleti......vnnenn. 25
Cizelge 4.6. Baglangig (M,) populasyonlannda i¢ dane aguhf degerleri (g)........ 26
Cizelge 4.7. Baglangig (M) populasyonlarinda i¢ dane eni degerleri (mm).......... 27

Cizelge 4.8. Baslangig (M) populasyonlarmda i¢ dane boyu degerleri (mm)....... 28

Gizelge 4.9. Baslangig (M,) populasyonlarinda 100-dane agirhg degerleri............ 28
Cizelge 4.10. Baglangig (M,) populasyonlarinda i¢ oram degerleri (%) ...ovvven.e. 29
Cizelge 4.11. Ddl (M,) populasyonlaninda bitkide kapsal sayis deferleti. ... 33

Gizelge 4.12. D6l (Ms) populasyonlannda bitkide kapsill aguliy degerleri (g)...... 36
Cizelge 4.13. Dl (M;) papulasyonlaninda kapsiil eni degerleri (mm)............... 39
Cizelge 4.14. D6l (M;) populasyonlarmnda kapsid boyu degerleri, (mm).............. 43
Cizelge 4.15. D5l (M,) populasyonlatinda ig dane saysi degetleri........ovinnnnre 46
Gizelge 44.16‘. Dol (M) populasyonlannda i¢ dane aguh@ degerleri (g)......oiurner. | 49

Cizelge 4.17. D6l (M) populasyonlannda i dane eni degerleri (mm)............... 52

Cizelge 4.18. D6l (Ms) populasyonlannda ig dane boyu degerleri (mm)............. 55




Cizelge 4.19.
Cizelge 4.20.
Cizelge 4.21.
Cizelge 4.22.
Cizelge 4.23.
Cizelge 4.24.
Cizelge 4.25,
Cizelge 4.26.
Cizelge 4.27.
Cizelge 4.28.
Cizelge 4.29.

Cizelge 4.30.

Cizelge 4.31.

Cizelge 4.32.

67

Dol (M) populasyonlannda 100-dane afthif deferderi (g)............ 59
Dal (M) populasyonlarinda ig oram degerleri (%6).....voivvviveranne 62
Makro mutant koleksiyonunda bitkide kapsiil sayist degerleri..........
Makro mutant koleksiyonunda bitkide kapsiil agulig degerleri (g)... 68
Makro mutant koleksiyonunda kapsiil eni degerleri (mm)............. 69
Makro mutant koleksiyonunda kapsiil boyu degerleri (mm).......... 70
Makro mutant koleksiyonunda i¢ dane $ayist..........ocvevvvvivmvcronies 71
Makro mutant koleksivonunda i¢ dane aguligy degerleri...........con.. 72
Makro mutant koleksiyonunda i¢ dane eni degerleri........ccorrvns 73
Makro mutant koleksiyonunda i¢ dane boyu degerleri (mm)......... 74
Makro mutant koleksivonunda 100-dane agithd degerleri (g)........ 75
Makro mutant koleksiyonunda i¢ oram degetleri (%)..cccoevvvevcnnnn 75
Baglangi¢ (M,) populasyonlarinda 100-dane agurlidi igin ortalama,
seleksiyon difer ansryeh seleksiyon orant (P) ve fenohpﬂc standart
sapma tahminleri. . . wonen 19
Baglangig (M,) populasyonlaninda 100-dane aguh: igin uygulanan

iki yonli seleksiyon sonucunda dol (M) generasyonunda elde

edilen gergeklesmis ve beklenen genetik kazanglat.........ceiireriiiveee 83




S TN

1. GIRIS

Tanmsal {iretimi arttirmanin degisik yontemleri vardu. Yefigtirme tekniklerinin
gelistirilmesi, ckim alanlarin genigletilmesi, hastalik ve zarardarla otkin bir miicadele
yapimasiun yan sua, verim kapasifesi yiiksek veni gegitlerin wslahy, ile daha fazla Griin
almak miimkiindiir. Kalitsal varyasyon olusturup seleksiyon uygulama temeline dayanan
bitki 1slahnda, ilk agama olarak dogal genetik degiskenlie sahip populasyonlar fizerinde
durulmugtur. Bu sekildeki varyasyonlar titketildikten sonra, bir trin farkh cesitleri
arasinda melezlemeler yapilarak seleksiyon uygulanabilecek yeni kaynaklar olugturulmaya
gahgimgtr. Daha sonralan melezleme yénteminin baz dzellikler igin yeterli varyasyon
ortaya koyamamast nedeniyle ve melezlemede kullanslacak elverigli  ebeveynlerin
bulunmamasi durumlarinda mutasyon slahi énem kazanmagtur,

Yerfishgr sslahmda en énemli smulayicr faktdrlerden birisi, gegit geligtirme igin
gerekli olan stiredir. Cesit geligtitme stiresini azaltan ydntemler, islah programiannin
etkinlifini arttrsr, Geleneksel safhat islah yontemleri kullamildifinda, gesit gelistirme igin
meleziemeden sonra 12-15 yil gerekmekiedir (Wynne 1976). Norden (1978) ise bu stireyi
10-20 yil olatak belirtmigtir. Mutasyon sslahy; yerfistginda verimli, kaliteli, hastabik ve
zararthlara dayanikli gesitlerin geligtirilmesinde alternatif bir islah yontemidir. Béylece
dzellikle yerfistigr gibi kendine déllenen tek yillik bitkilerde, mutagen uygulamasindan 5-6
yil sonta yeni bir mutant gesidin ortaya konulmast olastdir. Gegmiste istenen Ozelliklere
sahip birgok mutant gesit iiretime yansmugtr (Sigiirbjornsson 1977). Aynca mutasyon
wslahunn klasik ve modern ybntemlerte kolayca kombine olabilmesi, bu yénteme 6zgii olan
pleiotropi, linkage ve populasyon bityiikliigii gibi problemierin ¢dzimiing kolaylagtrnmstir,
Gintimiizde bu yontem, bazi durumlarda diferlerine bir alternatif ve genellille de
biitiinleyici bir ydntem gériniimii kazanmaya baglamgtir (Cagirgan, 1989).

Yerfistifr yagh tohumlu bir baklagil bitkisi olarak, insan ve hayvan beslenesinde
kullantlan, tropik ve subtropik iklim bolgelerinde yetigen, toprak yonilinden segici, tek
yillik, yazik bir gapa bitkisidir. I; danede % SO civannda yag bulunmasing ragmen,
llkemizde gerez olarak tiketilmekte, ekim ve {etimin % 95 Akdeniz Boigesi'nde
gergeklesmektedir (Anonim 1988, 1989).

Gelisme siiteleri daha kisa olan kilgiik daneli yaglik yerfistiklan ikinci firiin olarak
yetigtiritmeye uygundutlar. Ancak, yerfistiy fretiminin tamarmna vakint ig piyasada gerez
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olarak tiketildiginden, ikinci Oriine elverighi iri daneli gerezlik tiplerin gelistirilmesi
gerekmektedir.

Bu cahsmanin amact; gerezlik GK-3 ve ICGV-88426 yerfistifl gesitlerinin
tarmsal dzelliklerinde gamma 1ginlamastyla olusturulan genetik varyasyonu belirlemek,

100-dane Zubin igin M, generasyonunda uygulanan iki yonldi seleksiyonun Ms
generasyonunda Glgiilen Gzellikler iizerindeki ctkisini aragtumak, uygulanan seleksiyonia
beklenen ve gergeklesen genetik kazanglan kargilagtrmaktir.




2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

2.1. Kuramsal Bilgiler

Ik kez 1901 yilinda Hugo De Vries yapay yollarla mutasyonlar yaratma ve bu
mutant tiplerden yararlanma fikrini ileri stitmiigtiir, Aragbric: mutasyon yoluyla bitki ve
hayvanlarda yeni tiplerin ortaya gikabilecefini savunmus, mutasyon teknifinin ve
seicksiyon yontemlerinin geligtinilmesi fle verim ve kalite yoéniinden daha fistiin tiplerin
ortaya gikabilecegi hipotezini ortaya atms ve rontgen msinfanmmn mutasyon yaratmada
kullanlmasim  Snermigtic (Gaul 1964). Ancak 1dntgen msinlan ile bitkilerin genetik
yapisinda degisiklik vapmaya yonelik galimalar 1920'lerden sonra ortaya konmustur.
1927°de X-igmlanmm Drosophila’da mutasyonlann yogunlagtwdsgy Miiller tarafindan
agiklanirken, 1928’de Stadler yine aym isinlann musu ve arpada mutasyon frekansmm
arttrdigim saptamughir (Allard 1960, Gaul 1964). Prensip olarak mutasyon 1slabu basit bir
teknik olmasma kargin, bu teknifin etkili bir sekilde kullamilmasi 1960’lardan sonradar
(Gregory 1971).

Mutasyon sslahi son yillarda birgok bitki tiriinde basan ile uygulanmaktadir
(Anonim 1989). Mutasyon sslatu ile elde edilen gesitler vefveya gelistirilen germplasm
koleksiyonlan incelendifinde, bitki habitusu, cigeklenme ve olgunlagma siiresi gibi
karakterletin bagan ile defistirilmis oldufunu gérmek milmkiindir (Donini vd 1984).
Ozellikle bu tip mutantlarm gbzlenmesi ve seleksiyonu kolay oldugundan, birgok islah
programmin temel amaglar arasinda yer alnugtr (Cagirgan ve Yildirm 1988).

1984 wyihna kadar gesithi bitki tiwlerinde mutasyon teknifiyle 499 gesit
geligtiritmistir (Donini vd  1984). Bu say1 1989 yilinda yaklagk 1300 mutant geside
ulagnusir. (Anonim 1989). Mutantlar gesit geligtirme agismdan dogrudan firetilerek cesit
olarak tescil edilebilir. Bu durumda sslah siiresi normal melezleme islahma gore
kisalmaktadi, Cinkii mutasyon slahinda gesidin kitgik bit  bélimii degisiklige
ugramaktadur. Dolayistyla s6z konusu ¢esidin genel adaptasyon kabiliveti bozulmadi icin,
mutant genin dogrudan degerlendirilmesi miimkiin olmaktadr. Aym zamanda ’mutasyon
islahinda genotipin kiigik bir bdlimu degigiklige ugradgindan, melezleme wslahuinda gore
homozigotlasma ¢ok kisa sirede gergeklesmektedir (Sigurbjémson 1977). Bununla
birlikte mutasyon islahinda olumiu degisikliklerin yam sira, verim Kapasitesi tizerinde
olumsuz birgok pleiotropik etkiler yiiziinden verimin geriledifi durumlar da ortaya
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ctkmaktady (Cafrgan ve Yilduim 1989). Ancak bu gibi durumlarda mutant genler
melezleme 1slahinda kullanilabilmekte ve bu melezlerin belirgin diizeyde “transgresif”
agtimalar verdikleri ve “heterozis” etkileri gosterdikleri bildirilmistir (Anonim 1989). Bu
da mutantlant melezlemelerde ebeveyn olarak kullanmamin Snemini ve iyi bir yaklagm
oldugunu gostermektedir, Bu durwnda izlenecek yol normal melezieme slahinda
uygulanan yoldur. Geligtitilen bu gesiflerin mutantlarm  dogrudan {refilmeleri veya
melezlemelerde ebeveyn olarak kullanimalarryla gelistirilen ok sayida mutant gesit,
mutasyon 1slahmin pratikte ne kadar baganlt olabilecefini gistermektedir (Anonim 1977).

‘Ogzellikle kendine dollenen bitkilerin bir bolgeye iyl adapte olmus, Kkolay
gbzlenebilen bir veya iki 6zclliin iyilestiriimesi gerektifinde, mutasyon 1slaln uygulamasi
ile basan sanst artmaktady (Sigiirbjérnsson 1977).

Belitli bir mutasyonu yakalayabilme sanst il mutasyon secimi arasmda dnemli bir
iligki bulunmamaktadur, Jonize edici ymlann dozlanmmn hassasiyetle ayarlanabilmesi, iyi
pencirasyonu ve geniy bit mutasyon yaratma gibi iistiinliikieri vardir. Bununia birlikte
kimyasal mutagenler, kromozomlar fizerindeki etkilerinden ziyade yitksek frekanslarda

anyonlan olugtururlar, Ancak, tohumlarn sslatlmasi, Kimyasalla muamele, son
yikama, kurutma ve penetrasyonu bakimindan birtakim zorluklars vardir (Anonim 1977).

Cesitli fiziksel ve kimyasal mutagenler gruplandmilarak etki sekilleri ve uygulama
sarflan  Gzeflenmistir, Mutagenlerle genis bir varyasyon yaatabilmek icin farkls
mutagenlerin degisik dozlanmn uygulanmas: gerekliligi tizerinde durulmustur (Anonim
1977).

Mutagen uygulanan tohumlardan vyetigtirilen bitkilere M; generasyonu, bu
bitkilerden hasat edilen tohumlann eckilmesiyle M, generasyonu elde edilir. M;
generasyonu seieksiyon uygulanabilecek ilk agilma generasyonudur (Anonim 1977,
Yidm 1980). Mutasyon sslahinda M, ve M, generasyonunda yapidacak segimlie
saglanacak homozigotlayma meclezleme sslahmda Fs yada F, kademelerine ey deferdir
(Sigurbjérnsson 1977).

Mutagen uygulanan populasyontanin a¢lma gencrasyonlannda ortaya ¢kan
mutagenik degisiklikler makro mutasyonlar ve mikro mutasyonlar olarak simflandirdrmgtir.
Bu iki smif arasinda kesin siurlar olmamakla birlikte, iki mutasyon tlirQl farkls seleksiyon
ve degerlendirme yontemleri gerektirmektedir. Makro mutasyonlar bir bitkide kolaylikla
gozlencbilen ve ayut edilebilen daha ok kalitatif ozeliikleri etkileyen mutasyonlardur.
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Mikio mutasyonlar ise bir bitkide gozlenemeyen, tanmabilmeleri igin bir grup bitkide
generasyonlar boyunca populasyon analizlerini gerektiren kiigiik etkili poligenlerin idare
etiigl kantitatif 6zellikleri ctkileyen mutasyonlardir (Gaul 1964).

Az sayida genlerle idare edilen kolayca g6zlenebilen kalitatif bir 6zellik igin
mutasyon 1slahi yaplryorsa, M; generasyonunda soz konusu bzeilii tagryan bitkiler tespit
edilerek secilir ve bu bitkilerden clde edilen tohumlar dél kontroliine tabi tutaluriar (Gaul
1964, Sigliubjornsson 1977). Eger arzu edilen &zellik verim Kapasitesi gibi poligenter
tarafindan idare edilen kantitatif yapida ise, M, generasyonunda normal gdriinfisly tek
bitkiler tesadiifen Omneklenerck baglangig populasyonu olusturulur. Daha sonra
genetasyonlar boyunca seleksiyonlar uygulanir (Gaul 1964, Yildmm 1980),

Mutagen uygulamasinda kontrol harig fig doz ve iki farkh mutagenin kullamtmas:
onerilmektedir. Sera ve laboratuvar kogullarinda bityiimeyi % 50 azaltan dozun % 20
fazlast veya % 20 cksigi mutasyon wslahinda kullamilabilir doz smurlandir. M,
populasyonunun genisligi, M,’de beklenen frekansta mutasyonlar saglayacak kadar biyiik
olmalidir. Denemede S bin veya 10 bin muameleli tohum kullamlmahdur (Anonim 1977,
Sigiirbjérnsson 1977). Kullandan dozlann neden oldufu varyabilite farkliliklari yapay
mutasyonlar ile verim slahinda wygun dozlan se¢mede dikkate alinmalidir, Kantitatif
karakterlerde daha genig doz uygulama aralig: 6nemlidir (Pathirana 1991).

2.2. Kaynak Taramalan

Diinyada kiltiris yapdan yerfisufy, Arachis hypogaea 1. tnemli bir baklagil
bitkisidir. Tropik ve suptropik bélgelerde genis miktarlarda tiretilmektedic (Gardner ve
Stalker 1983). Genetik tabamn dar olmasi nedeniyle halen tanmu yapilan yerfisuklarmda
verim ve kaliteliyl gelistirmek, zararhlara dayanidibk calismalan igin yeni germplasm
kaynaklarina  ihtiyag  duyulmaktadw. Genlerle ilgili germplasm kaynaklanndan
yararlandarak kiltiwii yapdan yerfistklarinn geligtitmek, degigik ploidi seviyeled ve
genomik iligkilerdeki farkhliklardan dolayr karmasiktir ( Gardner ve Statker 1983). Cesitler
aras) melezlemelerde daha fazla baganli olunmasma ragmen, tiirler arasi melezlemelerde
basan oldukga zordur. Burada en bityilk engel, kiltiirii yapdan yerfistiklarmda (Arachis
Mypogaea 1.) kromozon sayisi 2n=40 ve diploid yabani tiplerde farkh ploidi seviyelerinde
2n=20 olmasidrr (Ashri 1982). Bunun i¢in difer metodiar, biyotik ve abiyotik strese
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dayamikhilik i¢in varyabiliteyi artirmada kullanilabilir. Boylece genetik varyabiliteye ¢oziim
bulunmug olur,

Gregory wmlanmug ebeveyn populasyonunda kapsiil verimi acgisindan aile
ortalamalari ile varyanslan arasinda negatif bir iligki bulmusg, fakat aym iligkiyi ismlanmug
hibrit populasyoniarda bulamamugtir, Ismlanmis yerfistiy populasyonlanmm itk
generasyonlarmda genetik varyansla verim arasmda negatif bir iligki vardr (Emery ve
Wynne 1975).

Yerfistify Gregory ve atkadaglarinca mutasyon wslahn ¢aligmalannda itk kullamilan
bir bitkidir (Gregory 1955, Cooper ve Giegory 1960, Emery vd 1964). Mutasyon slaht
yerfistigmda ticari gesitlerin gelistirilmesinde, germplasm ve daha genig genetik varyabilite
varatmada basan ile kullamlmmgtr. Dogal germplasm kaynaklanmn ve genetik
varyabilitenin yetersiz oldugu ve eotkili gbzlem metodlarin kullamsh oldugu yerlerde
mutasyon islah1 agronomik ve kalite 6zellikleri igin kullanilir (Ashri 1982).

Olgun yerfistifn embriyosu, kokgiik- tomurcuk kismumun diger bitkilere gére ¢ok 1yi
gelismiy olmasi nedeniyle mutasyon islain programlannda aynicalikh bir dzellie ve yere
sahiptir. Heniiz ¢imlenme faaliyetine gegmemis dormant bir yerfistiy tohumunda 6-10
yaprak qaslagl goriilebilir. Fakat ¢icek taslaklan embriyoda yer almamaktadir. Bu durum
mutasyona ugratilmig populasyonlarda, analizleri karmagik hale getirmekiedir. Clinkii M,
generasyonunda bitkiler arasmdaki varyasyonlar hem M, deki genetik agilmadan ve hem
de mutasyona ufratidmig bolimlerin 6rneklenmesinden kaynaklanmaktadiw. Kapsiil ve
dane veriminin karakteristik bir 0zellik ofarak diigiik bir kalitsal degere sahip oldugu, bu
nedenle mutasyonla ugrasan sslahgiarin ¢ofunlukla verimi tahmin ederken daha basit
olarak kahtum yoluyla gelmis verim komponentleri {izerinde durmaktadular (Emery ve
Wynne 1975).

Yerfishfimn verim performansi son 60 yilda erken olgunlagma ve zatarhlara
dayanikihk nedeniyle bityilkk miktarda artmigtr (Mozingo vd 1987). Mutasyon islahs
yilksek verimli, biyotik ve abiyotik streslere dayaiukh ve yliksek kaliteli birgok yerfisafinm
geligtirilmesine yardimcr olmugtur (Gregory 1960, Hussein vd 1991, Pathirana wd 1989},

Mutasyon 1slabhinda Oncelikle bir varyasyon kaynag olugturulur. Sonra varyasyon
gosteren populasyonlar degisik cevre sartlannda yetigtirilerek istenifen Gzellikleri tagtyan
bitkiler segilitler. Segilen mutant hatlar tarla sartlarinda M; ve M, generasyonunda kontrol
edilir (Sigurbjémsson 1977).




f
Hussein vd (1991) yerli gesiflerde genetik varyabiliteyi arttrmak  ve

degerlendirmek amactyla Giza-4 ve Early Bunch yerfistigh gesitlerine gamma isinlan,
etilmetansiilfonat ve sodyum azide mutagenleri uygulayarak vyitksek verimli, iri daneli
dormansi gdsteren mutantlar segildigini bildirmigler ve bazx mutantlarda protein ve yag
yizdelerinin artifin belirlemiglerdir.

Cooper ve Gregory (1960) yerfistiginda zaratlt olan iki yaprak leke hastahigdan
en azndan birinde yapay mutasyonla dayamkhilifin saglanabilecedini gSsteren veriler
sunmugtur. Bunun igindit ki, diinyadaki yerfistifi koleksiyonlanma sahip slahgilar yapay
mutasyonlar sayesinde yeni germplasm kaynaklarma sahip olurlar. Yapay mutasyon
tekniklerinin en Onemli avantaji seleksiyondan gegmemig genetik varyasyon elde etme
olasthfidr. Oysa, difer mevout germplasm yapay veya dogal seleksiyon siizgecinden
gegmistit (Micke vd 1990).

Loesch (1964) kiiltiir yerfistiklarinin mutagene olan cevabmmn kalitsal oldugunu ve
cbeveynlere gére dollerdeki bu degigikiiklerin kromozom sapmalarmdan meydana
geldigini belirtmigtir,

Yerfistginda 100-dane aful@ g¢evre sartlanndan en az etkilenen verim
kompnentidir. Dolaysiyla gevie sartlanindan az etkilenen dane bityildiigii igin seleksiyon
yapmadaki bagan difer karakterlerden daba etkilidir. Diger yandan kapsil ve dane
veriminde gevre faktorlerinin etkisi yiiksektir. Bunun igin verimi geligtirmede diger ilgili
birgok karakter dikkate almmalidir (Pathirana 1993). Bazi mutantlarin kontrolden daha
fazla verimli oldugu, daha fazla i¢ oram verdigj, i¢ danenin daha biiyiik oldugu Pathirana
vd (1988) tarafindan bildirilmistir.

Igmlanmig yerfistiklannda kiigiik ancak gok sayida degisikliklerin oldugu ve bu
potansiyeli degerlendirmek igin seleksiyon tizetinde durmak gerektigi bildirilmis, baglangig
populasyonlanindan, sonraki generasyonlar igin segilmis kantitatif karakter dlciilerinde
genotipik varyasyonda Snemli artislar oldugn, bu karakterlerin bitki habitusu ve bitki boyu,
yaprakeik boyu ve eni, bitki gévde gaps, kapsiil uzunluk ve verimi ile tohum aguhig olarak
belirtilmigtir (Gregory 1965). “

Yerfisufy epikotili, geligmenin ik iig haftasinda yeni ilave pargalar tiretmediginden,
bu donemde radyasyon zaran gimlenme sonrasmda ortaya ¢ikmaktadu. Yerfisnginda
gilamaya cevap kalitsaldir. Yeniden sinlanmug populasyonlarda dogal seleksiyon igina
duyarl germplasmu elemine edebilir (Emery 1972).




Emery (1972) yerfisifinda yeniden igmnlama ile yitksek verim Kkapasitesi sabit
tutularak, mutasyonla saglanan genetik varyans: arttumak icin yaptfn ¢ahymada, tekrar
tekrar aym bitkiye uygulanan radyasyon etkisinin gittikce azaldiim bildirmigtir. Yani
bitkinin Ik generasyonunda uygulannug olan bir inlamanin gen ¢esitliligine yaptify katka,
ileriki generasyonlarda ilk generasyondaki kadar etkili olmayip, azalan oranda
gergeklestifl saptanmugtir,

Cheah ve Yusop (1991) mutasyon teknikleri ile geligtirilen yerfistigi gesitlerinde
erken olgunlagma ve yitksek verimlilii incelemiglerdir. Yiksek verimliligi, kapsiil sayisimn
arttinttmasina, 100-dane agulifma, toplam yaprak alammna ve koklerde daha fyi kuru madde
biriktrmeye dayandurnustir,

Ipkin ve Cafrgan (1994) vyerfistfn mutant populasyonlarnda morfolojik
Gzelliklerden ana sap boyu, yaprakeik eni ve yaprakeik boyu ortalamalannmn kontrollacdan
daha diigilk oldufunu saptamuglardwr. Ipkin ve Cafirgan (1996) yerfistfinda yapay
mutasyoniarin  degerlendirilmesi ve morfofizyolojik Gzelliklerin kaliim  derecelerinin
belirlenmesi  amaciyla yaptklann  galigmada, Olglilen Ozelliklerin  baz  mutant
populasyonlarda 6nemli hatlar aras: varyans ve buna bagh olarak belirgin dilzeyde kalitim
derecesi tahminleri elde etmiglerdit. Birgok 6zellik igin degisim arahigmin kontrole gdre her
iki yonde genisledigini ve bu dzellik degerlerinin seleksivonla hem yitkseltilebilecegini ve
hem de diigtiriilebilecegini belirlemislerdir.

Cagirgan ve Ipkin (1996) iki verfistif gesidinin M, generasyonunda &lgiilen, verim
ve verim komponentleri fizerinde varyans komponentleri ile belitlenen kalitim derecesi
{ahminlerini ve mutant populasyonlarda Slgiilen dzelliklerin gogunda belirgin bir varyansmn
oldugunu ortaya koymuglardi. Aynca bu durumu, fenotipik varyasyon katsayst ile de
belirlemiglerdir.

Wells vd (1991) yerfistiimda Virginia grubu ¢esitlerde anasapin tiretken olmadiy,
bu nedenle fazla fotosentetik asimilat tilketmeyen, anasap kisa gesitlerin daha fazla kapsiil
Urettiklerini tespit etmiglerdir. Ayrica yerfishfinda generatif {iretime gegigle birlikte, yan
dal uzamastn sinurlt tutan gesitlerin daha fazla tiretken olduklarr saptanmugte (Duncan vd
1978).

Pathirana ve Wijewickrama (1983) GN 13 ve Vietnam yerfistify cegitlerine Cobalt
60 kaynakh gamma gm: uygulamug ve M, generasyonunda Onemli oranda genetik
varyasyon ¢lde etmigtir, Her iki ¢egidin seleksiyona cevabi farkl olmug, Vietnam gesidi
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seleksiyona GN 13’den daha iyi cevap vermigtir. Dane bityiikligi, kapsill verimi, bitkide
kapsiil sayis1 ve kapsiilde dane sayis1 bakimindan seleksiyona cevabr ik dal sayis: ve ig
oranuna gore daha tyidir,

Gregory (1953), X-isinlamasi sonrast normal gdritniiglis bitkilerden segilen doller
arasmda!kanﬁtaﬁf karakterlerde 6zellikle verim yéniinden seleksiyonun etkisini ve toplam
genetik varyansi belitlemek, aym populasyondan normal vejetasyonlu daha biiyik ve
normal goriiniiglii bitkilerin performansim 6lgmek igin bir ¢aligma yapnmgt, Bu ¢aligmada
X,’deki etkiye gbre bitkileri gindan zarar gorenler, iginlantmg fakat normal goriiniighiy
bitkiler ve kontrol bitkiler olarak ii¢ gruba ayunustr. X; aileleri icerisinden kapsiil verimi
bakimundan her ii¢ grubun 20°ser bitkisi iki yonlis seleksiyonla segilmig, her parsele yine
X5 generasyonunda kapsiil verimi bakimmdan seleksiyon uygulamgtr. Bu galymalar
sonucunda iki gegit, kontrolunu gectiginden tescil ettirilmigtir,

OCh (1983), yapay mutasyonfar yoluyla soyada, soya mozaik viriisiine kargi
dayamkh gesit geligtirmek amaciyla yaptih calismada, CB-27 gesidine ©Co kaynakl
gamma ginlaninn 10, 20, 30 krad dozlarim wygulamigtr. Secilen mutant hatlara M, ve M
generasyoniarinda suni agiama yaparak yiiksek verim kapasitesinin yaninda, bu hastaliga
karg1 gok dayanikh hatlar belirlemigtir,

Zakti vd (1983), soyada yaklagik 300.000 tohuma sirastyla EMS ve gamma inlan
uygulayarak, erkencilik ve gegeilik iizerinde durmugtur. Seleksiyon yoluyla verimin
belirlenmesi M, agamasina kadar yapilmig olup, ¢esitli timit verici hatlar geligtirilmistir, En
az iki gesit konfrolii gegmigtir. Mutantlann verimlerinin yiiksek olmasma neden olarak
olgunlagma siirelerinin uzun olmasimn etkili olabilecegi bildirilmigtir.

Gregory (1956, 1966), mutant yerfishf populasyonlarinda M, generasyonunda
yaphigr seleksiyonlarn populasyon ortalamasim gectigini saptanmgtr. Yine Gregory
(1966) M, gencrasyonunda segilen yerfistiy hatlaninda Slgiilen dzelliklerin ortalamalariin
azaldigim bildirmigtir,

Arpada poazitif mikio mutanflar igin EMS’nin diigitk dozlan etkili bulunurken
genetik varyasyon saglamada gamma 1gmnlan ve **P’nin orta dozlan etkili bulunmugtur. M,
generasyonunda arpada 100-dane agulifi igin seleksiyona cevap pozitif bulunmustur (Gill
vd 1974),
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Kiiltiiris vapilan verfishfn cesitlerinde, bitki bagina kapsiil saywsiu azaltmadan
kapsill birylikliigtini arttrmak, verimi artbrmamnn dier bir yoludur. Virginia grubu
gesitler; bityilkk kapsiilliflik, alternatif gigeklenme gekli, bol dallanma ve tohumlatin
dormanst gstermesi ile anlagie. Gegmiste erken olgunlagan Spanish ve Valencia grubu
gesitlere, biiytik kapsiiltilikk karakteri aktanlamamugtir. TG gesitlerine uygulanan 20 krad
gamma 15injamas1 sonrast TG-18 gesidi gelitirilmigtir. Bu gesit Spanish improved ve TG-
17 gesitleri gibi ardipk gigeklenme gekli gostermis olup, fatki TG-1 ve TG-17
ebeveynlerinde bol dallanma gekli pistermesidir. Benzer gegitler (TG-16 ve TG-19 A) ile
erken olgunlagan bitylik kapstillii tipler difer melezlemelerden aynlmigtr (Patil vd 1982).

Yildinm (1980) bugdayda baslangic populasyonlarms olugturan tek bitkiler
fizerinde toptan segme uygulayarak en iistin % 25 oramnda verimli bitkileri segmistir.
Secilen tek bitkilere M, ve M, generasyonunda dol kontrolii uygulamust,

Cagirgan (1989) arpada M, generasyonunda normal dagithm iizerinden % 25
oraninda verimli bitkileri segerek, bu bitkilere M, generasyonunda tekerriiclii olarak dol
kontrolii uygulamis ve dane verimi igin tekrar % 20 oramnda ikinci bir seleksiyon
uygularmistr,. Bu ¢ahigmamin sonuglarma gdre, mutant populasyonlarda araghnlan
dzelliklerde gamma igmmlamasi ile kalitsal varyasyon olugtugu ve bu varyasyondan
seleksivonla yararlanmamn miimkiin oldugu gosterilmistir,

Soyada verimlilik yoniinden dolayh bir selekstyon kriteri olan azot fiksasyonunun
genetik davramigit analiz etmek icin, Fransa’da iyi adapte olmug yliksek verimli cesitler
arasmdald melezlemelerden elde edilen F, populasyonlanndan azot fiksasyon yetene§i
bakimmdan 6nemli farkhiliklar gosteren 2 genotip grubunda iki yonli seleksiyon
uygulanmustir, iki gruptan, tek tohum nesli metodu ile elde edilmiy melez déllerde,
nittojen fiksasyonu ve verim bakimundan Onemli farkllddar gorilmigtiic. Anag
ortalamalar1 ve verimlilik igin ger¢eklesen genetik kazang, pozitif seleksiyon ile % 20-33
araginda defismistin, F, bitkilerinde azot fiksasyon aktivitesi seviyeler ile Fs
generasyonunda yitksek kaliim derecesinde gergeklesen verim arasmda pozitif ve onemli
korelasyonlar gdstermesi, verim igin azot fiksasyon yetenefinin énemli bir seleksiyon
kriteri oldugtu belirtilmistir (Burias vd 1992).

Colorado’da bugdaylarda tozlagma sonrast kurakliktan bitkilerin daha az zarar
gérmelerini saglamak amaciyla dért bugday tek melezlerine tozlagmadan 10 giin sonra
kimyasal olgunlagtmcilar uygulannustir. F, ve F; generasyonlarinda dane aguligy icin iki
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yonlii mekanik toplu seleksiyon uygulanmugtir, Toleransh anaglar arasmda, duyarh
- anaglara gbre bir melez diigiik kimyasal olgunlagtinics (P < 0.01) zaran gdstermistir.
- Mekanik toplu seleksiyon kimyasal olgunlastiricitara duyarhlipa gore iki deve ilerletilmis
Ve Fs: bulk populasyonunda P< 0.01 diizeyinde daha diigiik kimyasal olgunlastirict
": zaratlanmasina sahip tipler geligtirilmigtir (Haley vd 1993).
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. 3. MATERYAL VE METOD
3.1. Aragtrma Yeri

Bu ¢aliyma 1994, 1995 ve 1996 yillarnda Antalya- Akdeniz Tarmsal Aragtirma
Enstitilsit deneme sahasmnda yiirtibmistic,. Denemenin yiritildigii yerin  denizden
yitksekligi 10 m. olup, 36° 52’ kuzey enlem ve 30° 44° dogu boylamlan arasinda

3.1.1. Toprak Szellikleri

Deneme yeri topragimn fiziksel ve kimyasal analizleri Akdeniz Uhniversitesi Ziraat
Fakiiltesi’'nde kurulu Antbirlik Toprak ve Bitki Analiz Laburatuvannda yapilmgtr. Ek
' Cizelge 1'de verilen analiz sonuglanna gdre aragtuma yerinin toprag alkali, kiregh, tuzsuz,
- siltli-tinlr yaprda, organik madde ve fosfor oram diigiik, diger besin elementlerince zengin
- bir yaprya sahiptir.

3.1.2 Klim szellikleri

Denemenin yiiritildiiga yorede, yazlan sicak ve kurak, kiglara 1k ve yagsh bir
~ iklim hikiim siitmektedir. Cok yitlik ortalama degerlere gore, vilik yags toplamy 1073.2
- mm, ortalama yillk scaklk 182 °Cdir (Ek Cizelge 2). Bélge Akdeniz iklimi etkisi
altindadir.

Aragtirma yerinin ok yillik ve deneme yillanna ait iklim verileri Ek Cizelge 2°de
vetilmigtir,

Diinyada yapilan birgok aragtrma sonucuna gbre yerfistimun ¢imlenme,
gigeklenme, ginofor, kapsiil ve dane olugumu gibi zellikler igin optimal sicakliklar
belirlenmigtir, Genel olarak vegetatif bityiime igin 25°-30° C ve generatif bityiumg igin 20~
25 ° C arasindaki ortalama sicakliklarm optimal oldugu belirtilmigtir (Ketring 1984). Bu
durumda deneme yillarindaki ortalama sicakliklar vegetatif gelisim igin dugiik, generatif
geligim i¢in optimuma yakemdr,

Yerfistifi deneme siicesince 500-700 mm’lik diizenli bir yags gerekirken, bu
miktar yagis alnamadigndan, sulama Yapilarak gerekli olan su bitkilere verilmistir.
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3.2. Materyal

Bu ¢ahgmanin genetik materyali Arachis hypogaea L. tiriine giren ICGV- 88426
ve GK-3 ¢esitleridir, Her iki ¢esit de Virginia varyete grubuna dahil olup, orta gegei vatik
.; formlu bityilme Szelligi gostermektedir.

© ICGV-88426  cosidi, 1989 yiinda Hindistan’da bulmnan Interational Crops
© Rescarch Institute for Semi-Arid Tropics'ten (ICRISAT) temin edilmistir. Antalya
" . garﬂarmda ¢ yil siireyle denenmis, verimi ve diger dzellikler bakimindan istiin verimli
bulunmustur (Anonim 1993). Yapraklari koyu yesil, kapsiilleri saman sans: renktc ve
- ditzgiin ekillidir. I; daneler krem renginde olup, ekstra bityiikliiktedir, Verim potansiyeli
" tam olgunlukia mitkemmeldir.

GK-3 gesidi, F-416xF-392 hatlanmin melezlenmesiyle 1976 yiinda Amerika’da
gelistirilmigtir (Mozingo vd 1987). Bu g¢esit, 1983 yhinda Amerika’dan Antalya’va
f::: - getirilmig ve denemelere alinmugtir. Elde edilen sonuglara gore, verimli, vegetatif gelismesi
' kuwvetli, kapsiilleri bityiik ve finiform sekillidir. Tohum kabugu pembedir (Anonim 1992).

3.3, Metod
3.3.1 Mutagenle muamele, generasyonlarmun yetigtirilmesi ve  seleksiyon
uygulanmas:

HCGV-88426 ve GK-3 ¢esitlerinin dormant tohumilan beg kisma ayrilarak ®Co
kaynakli gamma ginlanmin 15, 20, 25 ve 30 Krad dért ayn dozu ile 1993 yilinda
Uluslararas1  Atom Enerji Ajanst’nin  Seibersdorftaki  (Avusturya) Arastrma
Laboratuvar’mda ginlanmugty. Isinlanmayan beginci kistm tohumlar kontrol olarak
ayrimgtar.

Isinlanan tohurniar, 1gmlanmamg kontrollan ile birlikte 24 Haziran 1993te 70x15
om. siklikta her bir muamele grubu 8’er siwalt 5 m. boyundaki parsellere ckilmigtic. Bu
sekilde yetigtiriien M, generasyonunda hasat zamam her doz uygulamasmdaki bitkiler ayn
ayn hasat edilmigtiz,

Bu materyal 1994 yilinda 5 m.’lik swaiara 70 cm. sira aras: ve 20 cm sua iizeri
siklikla M, generasyonunu olugturmak {izere, her bir M, bitkisinin tohumlary, bir M, dol
sitas1 olugturmak fizere ckilmigtir. Aynica her 10 mutant smadan sonra bir sira kontrol

ekilmigtir.
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_ M; generasyonunda makio mutasyon yontemi (Gaul 1964) uyarnca ve vejetasyon
 siiresince kontrollardan morfofizyolojik olarak farkliik gdsteren bitkiler makro mutant tip
. .j.: blamk isaretlenmig ve hasat donemi bitkiler sokiilerek segilmistiz. Daha sonra her 1smlama
'_:;:_ff:;”dozu igin 100 bitkilik baglangi¢ populasyonu olugturmak amactyla eksik olan sayi tarlada
: kalan normal goriintigliy bitkiler tesadiifen dmeklenerek tamamlanmgtr. Bu tek bitkiler
:ﬁzerinde gesitl Olglimler yapildiktan sonra her bir bitki elle ayr ayr1 harmanlanmustir.
_:. Yerfistg ig oramt ve 100-dane afliinm cevre faktorlerinden en az etkilendisi, bitkide
kapsul sayist ve 100-dane afmhgun yiksek korelasyon gosterdipi, verime direkt etkiki
.oldugu bilindiginden (Pathirana 1991) ve 100-dane aguhg stabil ve birgok szellikle iligkili
* oldugundan, M, mutant bikdleri 100-dane agiligina gdre siralanms, % 15 pozitif ve % 15
negatif seleksiyon uygulanmustir. Bu generasyonda yetistirilen, makro mutant olarak
5;'5; segilen ve Orneklenen bitki sayian Cizelge 3.1°de gdsterilmigtir. Segilmeyen diger bitkiler
: kontrollan ile birlikte bagka amaglar igin g6zlem norserisi olarak aynilrmgtr,

Cizelge 3.1. M, generasyonunda yetigtirilen, makro ve mikro mutant olarak segilen hat

ve bitki sayilari
Populasyon M, dolleri olarak yetigtirilen M; Makre mutant olarak Tesadifen drmeklenen
hat sayist secilen bitki sayis bitki sayis1

. JCGV-88426 -00 41 - -
- [ JCGV-88426 -15 143 57 43
-~ | ICGV-88426 -20 120 37 63
ICGV-88426 -25 76 21 79
ICGV-88426 -30 42 i1 57

GK-3-00 ' 30 - -
GK-3-15 75 17 83
GK-3-20 102 34 66
GK-3-25 47 19 81
GK-3-30 15 5 62

|
|

M, generasyonunda segilen mutant bitkiler 1995 yilinda M, generasyonu olarak iki
Tekerriirliy Tesadiif Bloklan Deneme Deseni’nde yetigtirilerek dol kontrolis uygulanmugtar.
Bir parsel 2 m. uzunlugunda tek siradan olugmugtur. Swalar aras1 70 cm., sira fizeri 20
em. tutulatak her smaya 10 adet tohum ekilmistir, Ekim 26 Nisan 1995°te
gergeklegtiritmigtir. M; generasyonunda yetigtirilen populasyonlara ait hat sayilar Cizelge
3.2’ de gosterilmistir,
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jzelge 3.2. 1995 yiinda M; generasyonu olarak yetigtirilen populasyonlar ve bu

. populasyonlarda ver alan hat sayilan
opulasyon Yitksek grup Digiik grup
ICGV-88426 -00 15 15
ICGV-88426 -15 15 15
{ICGV-88426 -20 15 15
ICGV-88426 -25 15 15
{ICGV-88426 -30 15 15
[GK-3-00 15 15
[GK-3-15 15 15
- {GK-3-25 15 15
- [GK-3-30 15 15

: Her iki generasyonda yetistirilen bitkilere dekara saf madde olarak 2.7 kg. azot ve
..{::6.9 kg, fosfora e deger 15 kg. diamonyum fosfat (% 18-46-0) giibresi uygulannustir,
“Vejetasyon boyunca sulama, yabanct ot kontrolii gibi bakim islemieri ditzenli olarak
-_:'.zamamnda yapilmigtir. Yetigtirmenin yapitdign 1994, 1995 ve 1996 yillaninda herhangi bir
hastahk ve zararl problemi ile karsilapimadifindan kimyasal miicadele yapiimarmstir,

3.3.2 Olgiilen dzellikler

3.3.2.1. M; generasyonunda olgiilen Szellikler

: M; generasyonunda makro mutasyon yontemine gore scgilen ve tesadlifen
- Omeklenen tok bitkiler laboratuvara alimarak her bitkinin asafida tamstlan Szellikleri
- dlgiilmugtiir.

Kapsiil Sayis: : Igi daneli kapsiiller sayilarak.

Kapsiil Agulifz : Sayilan kapsiillerin toplam agirliklari tartdarak (g).

Kapstl Eni : Her bitkinin ii¢’er adet kapsiil enlerinin kompas yardmuyla slgiiliip
ortalamasmin ahnmasiyla (mm). .

Kapsiil Boyu : Her bitkinin tiger adet kapsiil boylanmin kompas yardimiyla slgiiliip
ortalamasinin alinmastyla (mm).

I¢ Dane Sayis : Kapsiiller clie kinlip i¢ hale getirildikten sonza i¢ daneler sayilarak.
I¢ Dane Aguhig : Sayilan danelerin tartilmastyla (g).
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I¢ Dane Eni : Her bitkinin tesadiifen segilen i danesinin eninin kompas
ardimiyla Ol¢ilip, ortalamasinun alinmasiyla (mm).

I¢ Dane Boyu : Eni élgilen iig danenin boylanmmn olgiiliip, ortalamasmn
. ahinmastyla (mm).
- 100-Dane Agulis : I¢ dane agulgmun dane sayisima bolfiminin 100 ile
 carpilmastyla elde edilen degerdir (g).
: Ig Orant : I afurhiin kabuklu agrhga balimiinin 100 ie garpiimastyla elde edilen
" degierdit (% ).

3.3.2.2 M; generasyonunda dlgiilen dzellikler

|
[
Iki tekerriuli Tesadif Bloklann Deneme Deseni'nde M, generasyonu olarak

yetistirilen populasyonlarn her parselinde agagidaki 6zeflikler dlgiilmeigtiir,

Bitkide Kapsiil Sayist: Her parseldeki bitkinin olgun kapsiilleri ayn ayri sayilarak
ve ortalamas: ahnarak (adet/bitki)

Bitkide Kapsiil Aguli1 : Her parseldeki figer bitkinin kapsiillerinin 0.01 g
duyarlilikta ayn ayn tartilarak ve ortalamas ahnarak (g).

Kapsill Eni : Her parseldeki iiger bitkinin figer kapsiiltiniin enlerinin kompas
yardimiyla 6lgiilerek dnce bitki basmna ortalama, daha sonra iig bitkinin ortalamasi alinarak
parsel degerinin belirlenmesiyle (mm)

Kapsiit Boyu : Kapsiil eni belitlenen bitki basina tiger kapsiiliin boyu kompas
yardumryla Slgiilerek, dnce bitki bastna ortalama, daha sonra ii¢ bitki ortalamas: alinarak
parsel degerinin belirlenmesiyle (mm).

I¢ Dane Sayist : Her parselde tesadiifen alman li¢ bitkinin kapsiilleri ayr1 ayn elle
kuinhip ig hale getirildikten sonra, i¢ danelerin sayihp ortalamas: alnarak (Adet/Bitki).

I¢ Dane Afuliy : I¢ duruma getirilen bitkilerin iy aguliklannm 0.01 g duyatlikta
ayn ayri tartihp ortalamasi alinarak (g).
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I¢ Dane Eni : Her bitkiden Gig danenin eninin kompas yardimryla olgiiliip, once
bitki bagina ortalama, daha sonra fig bitki ortalamasi almarak (mm).

I¢ Dane Boyu: Her bitkide iiger danenin boylarnm kompas yanmyla olgiilerek
dnce bitki bagma ortalama, daha sonra fig bitkinin ortalamast alinatak (mm).

100-Dane Afuh@ : Her bitkide ayn ayn dane afulklanmin dane sayisina
bolimiintin 100 ile ¢arpilmasiyla elde edilen iig degerin ortalamast alinatak (g).

I Oram (% ): Her bitkinin ayn ayn i¢ agirbfmn kabuklu agutiklanna bolimtntin
100 ile garpilmasi ile elde edilen Gig degerin ortalamass almarak.

" 3.3.2.3. Makro mutant koleksiyonunda élgilen ozellikler

Makro mutant koleksiyonunda M; generasyonunda yapilan 6lgiimlerin aynisa
yapildig: igin burada tekrar verilmemigtir,

3.4.2. Istatistiki Degerlendirmeler

Mutant populasyonlar Gizerinde gesitli 6zelliklerin Slgitimesiyle elde edilen veriler,
Tarim ve Koyisleri Bakanhgn Antalya Il Miidiliigii’'nde bulunan bilgisayarda MSTAT -C
(Fred vd 1990) paket programu kullamlarak degeriendirilmisgtir.

M; generasyonunda baglangic populasyonlannda olglilen Szelliklere iligkin
ortalama (%), ortalamamn standart hatasi (%), defisim arah®;, varyasyon Katsayist
(V.K. %) gibi basit istatistikler elde edilmigtir. Ayrica bitkide kapsiil agul@m bakimindan
mutant populasyonlar konfrollarryle birlikte t- testine tabi tutulmustur. Bu dénem
¢ahgmalarmda MSTAT-C (Fred vd 1990) paket programmdan yararlanidmstir,

Baslangtg M; populasyonlarinda 100-dane aguhfr icin uygulanan iki yonli
seleksiyﬂnda populasyon ortalamast, seleksiyon diferansiyeli, seleksiyon oram (P) ve
fenotipik standart sapma degerleri Yildirim (1985) ve Falconer (1981)’den yararlamlarak
belirlenmistir.

M; generasyonunda materyal Tesadiif Bloklar Deneme Deseni'nde
yetigtirildiginden, olgilen her dzellik MSTAT-C (Fred vd  1990) paket programu
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. cgeri hesaplantmustir.

ardimiyla ve bu desen uyammca varyans analizine tabi tutulmug; ortalamalar,
ﬁalamalalm standart hatasy, degisim araligs, haflar arast varyansmn Snemlilifi (F-testi),
.: yuksck ve diigiik grup ortalamalary, bu ortalamalann farklan ve gruplar aras: kontrastmm F

M, generasyonunda hethangi bir §zellifin varyans analiz tablosu ve beklenen
kareler ortalamalar1 Yildirim (1982)’ye gore Cizelge 3.3’te gOsterilmistir.

Cizelge 3.3. Ms generasyonunda yiiriitiilen denemeye iligkin varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Beklenen Karakter
| Kaynagt Derecesi Ortalamass Ortalamasi

| Blok 1-1 -
Genotip (hat) t-1 M, Pt O
Hata (r-1) ¢-1) M, o’e

| Genel (. t+-1)

- Varyans analiz tablosunda;

r. :denemedeki blok sayis

t :denemedeki genotip (hat) sayisi
- %, : hata varyansi

¢ : genotipik varyans

Varyans analiz tablosunda (Cizelge 3.3) genotip kareler ortalamasindan hata
- kareler ortalamasim gikarmak ve blok sayisina blmek suretiyle genotipik varyans elde

 edilmigtir,
Genotipik varyans = c"g= M-M))r

Fenotipik varyans ise, gevre varyansi olarak kabul edilen hata varyansi (o) ile
genotipik varyans1 (c°;) toplayarak bulunmugtur.

Fenotipik varyans = ot = &gt 0%

Daha sonza herhangi bir 6zellik igin genotipik varyans: fenotipik varyansa bolerek
geniy anlamda kalitm derecesi hesaplanmugtir. Yani;

— o 2 2
H= o,/ o¢
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M, gencrasyonunda beklenen genetik kazang Allard (1960), Falconer (1981)
tarafindan verilen ve Yildmm (1980) tarafindan bugday mutant populasyonlarinda
ku}]am]an asagidaki formiil uyarinca hesaplanmgtir,

Genetik Kazang= H., Sp.1

Fﬁoxmiilde;

H :Kahtim derecesi

Sy : Fenotipik standart sapma
i : Seleksiyon siddeti

Seleksiyon siddeti (i) katsayilan Falconer (1981) tarafindan wverilen cetvelden

M, generasyonunda beliflenen ve morfolojik olarak farklhik gosteren mutant
bitkilerden olugturulan makro mutant koleksiyonunda dlgillen &zelliklere iliskin ortalama
f (%), ortalamamn standart hatast (SX), degisim aralifi varyasyon katsayiss (V.K. % ) gibi
© basit istatistikler MSTAT-C (Fred vd 1990) paket programindan yararfamlarak elde

edilmistir,
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. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. M, Generasyonu Ortalamalari
M, generasyonunda segilen tek bitkiler iizerinde Glgillen 6zelliklere iligkin basit
tatistiki veriler Cizelge 4.1 - 4.10’da verilmigtit. Burada incelenen ozellikler ayn ayn ele
alindiktan sonra elde edilen bulgular topluca tartisifacaktir.

4.1.1. Bitkide kapsiil sayist

o Baglangig populasyonunda &lgiilen bitkide kapsiil sayist degetleri Cizelge 4.1.°de
: verilmigtir,

| Cizelge 4.1. Baslangic (M;) Populasyonlarinda bitkide kapsiil sayist degetleri

Populasyon Omek sayist Ortalama = Degiisim araligy | V.K (%)
Standart hata
ICGV-88426 -00 39 55.0:x14 29-81 23.64
1ICGV-88426 -15 100 59,7 + 3.0 13-189 49.76
(ICGV-88426 -20 100 53.1+2.6 10-130 48.35
ICGV-88426 -25 100 60.0 £ 3.3 8-203 54.75
ICGV-88426 -30 68 58.44+:49 10-170 68.83
GK-3-00 89 46.1+ 1.8 23-93 36.52
GK-3-15 100 61.5+2.5 19-154 41.20
GK-3-20 100 63.4 + 3.3 9-161 52.04
GK-3-25 100 54.7+ 3.2 12-157 58.04
GK-3-30 67 46.3 + 3.7 5-152 65.74

Cizelge 4.1 incelendiginde, genellikle mutant populasyonlann ortalamalarninin
kontrol populasyonlanindan daha yiiksck oldugu goriilmektedir. ICGV-88426 -25 krad ve
GK-3-20 krad populasyonlart bu dzellik bakumndan en yiiksek ortalamaya (60.0 ve 63.4)
sahiptitler. ICGV-88426 mutant populasyonianinda en digiik ortalama 53.1 ile 20 krad
populasyonda goriilmiis ve konfroliin gerisinde kalmugtir. GK-3 mutant populasyonlarinda

ise en diigilk ortalama 46.3 ile 30 krad populasyonda gergeklesmis olup, bu deger

konfrolden gok az miktarda yiiksektir, Mutant populasyonlann ilk agilma generasyonunda

kantatif 6zelliklerin ortalamasmda gerileme beklenirken bu dzellik ortalamasiin artmast

beklenmedik bir durumdur. Mutagen uygulamast sonucu mutant populasyonlarda yagayan
20
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bitki sayis1 azalmig ve biylece yagayan bitkilere daha fazla yasama alany kalmugtu. Bitkide
- kapstll sayiss, gevie Kogullarma hassas bir ozellik oldugundan, bu ozellik igin mutant
populasyonlarin ortalamalan kontrollardan daha yiiksek olarak gergeklesmistir.

Degisim arabgy smur degerleri, tiim mutant populasyonlarda kontrollarna gére
" ‘daha genigtit. En geniy degisim araligi ICGV-88426 -25 krad mutant populasyonda
- goruimils olup, bu degerler 8-203’dir. Bu durum GK-3 gesidinin 20 krad mutant
 populasyonunda 9-161°dir. Bu sonugla kontrol populasyonulanm (29-81, 23-93) her iki
E'yﬁndc agmaktad. Kontrol populasyonlanmin iist smmlarim gok fazla agsan mutant
- populasyonlarm varh@ yagsama alam diizensizlifini digindirlitken, negatif yondeki
. varyans artist, bu dzellikte gergek mutagenik varyasyon olugtuguna isaret etmektedir.
Varyasyon katsayist yoniinden mutant populasyonlar incelendiginde, kontrollarina
. gore daha yiksek degerlere sahiptirler, Her iki populasyonun varyasyon katsayisy, dozlarin
~ artmastyla bir paralellik arz etmekte ve 30 kiad dozlarda maksimum degerlere
- ulagmakitadir. Degisim arahifma ek olarak mutant populasyonlann varyasyon Katsayis
| (V.K.) degerlerinin kontrollarmdan yitksek olmasi arzu edilen bir durumdur. Vatyasyon
katsayist (V.K.), orfalamanin standart hatasiyla tartiimasmdan elde edilen bir istatistik
oldugundan, farki: ortalamaya sahip populayonlan kargilagtirmak igin gitvenle kullamilabilir
(Yddirm 1980, Cagugan 1989).

4.1.2. Kapsiil agirli

Baglangic populasyonlaninda olgiilen kapstil aguligh degerleri Cizeige 4.2°de
verilmigtir.

Cizelge 4.2 incelendiinde, kapsiil aguhd: ortalamalarmin ICGV-88426 ¢egidinin
tim mutant populasyonlaninda kontrolin gerisinde kaldigy, GK-3 gesidinin mutant
populasyonlarindan GK-3-30 krad populasyon diginda kontrol ortalamasmin iizerinde
gergeklestifi goritlmigtiir, Mutant populasyonlar degisim aralift bakimindan, her iki yonde
kontrollannt agmaktadi. En genis depisim arah® degerlerine ICGV-88426 mutant
populasyonlarindan ICGV-88426-25 krad populasyonunda (14 - 490 g), GK-3 mutant
popuiasyonlarinda ise GK-3-20 krad populasyonunda (18 - 425 g) gergeklesmistir.

'
i
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Cizelge 4.2 Baglangig (M;) populasyonlarinda bitkide kapsiil aguhg: degerleri (g)

Populasyon Ornek sayis1 Ortalama + t-testi | Degisim | VK. (%)
Standart hata arahig

TCGV-88426 -00 89 133.8 =+ 4.2 55-210 29.34

6.0 -3, 107 +* 15-325 53.63

1ICGV-88426 -15 100 111.1_*
ICGV-88426 ~20 100 114.8 £+ 6.7 | -2.398 ** 20-310 58.39
ICGV-88426 -23 100 1245 + 8.4 | -0.977 14-490 67.63
ICGV-88426 -30 68 113.7 £ 11.0 | -1.693 10-405 79.99
GK-3-00 89 903 = 45 - 30-220 46.87
GK-3-15 100 1125 £+ 5.2 | -0.841 28-270 46.45
| GK-3-20 100 1222 £+ 7.8 | -0.769 18-425 63.61
GK-3-25 . 100 978 + 6.5 | -0.949 18-340 66.45
| GK-3-30 67 80.4 + B84 | -1.076 5-320 85.43

*% . P<( 01 seviyesinde 6nemli
* : P<0 05 seviyesinde Snemli

Varyasyon katsayist yOniinden mutant populasyoniann kontrollarim belirgin
miktarda gectigi gbzlenmigtir. En viiksek varyasyon katsayis1 deferlerine ICGV-88426 ve
GK-3 gesitlerinin 30 krad populasyonlaninda ulagilmigtr,

aplan t- festine gbre ICGV-88426 g¢egidinin 15 wve 20 krad mutant
populasyonlanimin ortalamalart kontrol ortalamasindan P<0.01 6nem seviyesinde farkl
bulunmustur.

4.1.3. Kapsiil eni

Baglangic populasyonlarinda  Olgiilen kapsil eni  degerleri Cizelge 4.3’de
gosterilmigtir.

Cizelge 4.3. Baglangig (M;) populasyonlarmda kapsiil eni degerleri (mm)

Populasyon Ornek sayis: Ortalama+ | Degisim aralif VK (%)
Standart hata
L ICGV-88426 -00 89 15.1 £ 0.1 13-16 5.70
ICGV-88426 -15 100 14.1 + 0.2 9-18 16.92
ICGV-88426 -20 100 14.4 + 0.1 11-17 ~ 874
1ICGV-88426 -25 100 15.7+ 0.1 12-19 8.17
ICGV-88426 -30 68 143+ 0.2 8-18 12.90
GK-3-00 89 14.6 + 0.1 13-16 5.40
GK-3-15 100 13.7+ 0.1 10-18 8.4%
GK-3-20 100 13.9+ 0.1 10-16 7.78
GK-~3-25 100 13.7+ 0.1 11-16 7.43
GK-3-30 67 13.4£ 0.2 10-17 9.66
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Cizelge 4.3’¢ bakildgninda ICGV-88426-25 krad mutant populasyonu digmnda
Kalan diget tim mutant populasyonlarda ortalama kapsiil eni degerleri kontrollarmin

aiundadu{
Degisim aralify bakimindan mutant populasyonlarda her iki yonde bir genisleme
oz konusudur. En genis degisim aralifn degerlerine ICGV-88426 mutant
ﬁopulasyonlarmdan ICGV-88426 -30 krad mutant populasyonu (8-18 mm), GK-3
mutant populasyonlannda ise GK-3-15 kiad mutant populasyonunda (10-18 mm)
ulagilmgtr, Tiim mutant populasyonlarda en kiigitk deferler kontrol populasyonlanndan
daha Kigiiktir. Béyle bir genelleme en bilyilk degerler igin yapilamamakla beraber,
ICGV-88426 mutant populasyonlaninda kontrollanm gegtigi, GK-3-20 veya 25 krad
__mutant populasyonlaninda kontrollan ile aym deferi tagidih, difer iki mutant
populasyonunda kontrolunu gectifi goriilmektedir.
-- Kapsiil eni igin mutant populasyoniarda kontrollann fizerinde bir degigkenlifin
bulundugu V.K. degerlerinden de anlagilmaktadir, Her iki gegidin mutant populasyonlari
" kontrollarindan daha yiiksck varyasyon katsayisma sahiptirier. En yiiksek varyasyon
katsayist ICGV-88426 mutant populasyonlanindan ICGV-88426-15 krad mutant
populasyonun (% 10,92), GK-3 mutant populasyonlanndan ise GK-3-30 krad mutant

-~ populasyonunda (% 9,66) olmustur.
4.1.4. Kapsiil boyu

_ Baglangig populasyonlarinda dlgiilen kapsiil boyu deferleri Cizelge 4.4'de
I_ gosterilmistir.
| Cizelge 4.4’de verilen degetler incelendiginde, kapsiil boyu bakumindan da mutant
~ ve kontrol populasyoniar: arasinda belirgin farkliikiar oldugu dikkati gekmektedir. Her iki
mutant populasyonunun kapsiil boyu ortalama degerleri kontrol populasyonlanmn aitmda
gergeklesmistir, ICGV-88426 -25 krad mutant populasyonunda kontrol degerine yakm bir
ortalama elde edimugtir. g
Depisim arabi degerlerine goz atldifinda, en genig sinmlann kontroliine (33-42
mm) goére ICGV-88426 -20 krad mutant populasyonda (20-44 mm) yer aldidi, yine
kontroluna (30-40 mm) gore GK-3-20 krad mutant populasyonunda (20-43 mm)
bulundugu gorillmiitiir. Deigim aralifimn  kontrollara  gbre en  kigitk deferler
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pakimindan, ICGV-88426-20 ve 30 krad, mutant populasyonlarinda geniglerken; GK-3-
(j_ ve 30 krad muiant populasyonlarda ise en viiksek degerler bakimindan konirollanm
53@1@: belirflenmistir.

"'Ciielge 4 4. Baglangig (M,) populasyonlannda kapsiil boyu degerferi (mm)

Populasyon Ornek sayist Ortalama + | Degisim arahg VK (%)
Standart hata

ICGV-88426 -00 89 374+ 0.2 33.0-42.0 4.71
JCGV-88426 -15 100 34.7+0.3 23.042.0 9.19
ICGV-88426 -20 100 35.5+0.4 20.-44.0 11.67
ICGV-88426 -25 100 37.3+0.3 22.0-44.0 8.72 |
ICGV-88426 -30 68 360+ 0.5 15.0-41.0 11.99
GK-3-00 a9 35.5+0.3 30.0-40.0 6.71
GK-3-15 100 33.4+0.3 21.0-38.0 9.22
GK-~3-20 100 33.9+0.3 20.0-43.0 9.99
GK-3-25 100 33.9+0.3 25.0-39.0 8.70
GK-3-30 67 342+ 0.6 22.0-42.0 13.10

Tim mutant populasyonlar kontrollanindan daha yiiksek varyasyon katsayisina
(V.K.) sahiptifer. ICGV-88426 mutant populasyonlarmdan kontrol populasyonuna
(% 4.71) gbre en yiksek wvaryasyon Kkatsayisi ICGV-88426-30 krad mutant
populasyonunda (% 11.99) gergeklesitken, GK-3 mutant populasyonlarinda ise kontrol
- populasyonuna (% 6.71) gbre en yikseck V.K GK-3-30 krad mutant populasyonunda

(% 13.10) saptanmmugtr,

4.1.5. Ig dane sayis1

Baglangig populasyonlarinda &lgiilen i¢ dane sayisi deferleri Cizelge 4.5°de
verilmigtiz,

Ortalama i¢ dane saym1 degerleri, 1CGV-88426 mutant populasyonianmmn
timiinde kontrollannmn gerisinde kaldif, GK-3 mutant populasyonlarmda ise, GK-3-30
krad populasyon hari¢ digerlerinin tamammm kontroltin iistinde degeﬂer’ verdigi
ghriilmektedir. ICGV-88426 mutant populasyonlaninda kontroline (92.2) gore en yiksek
ortalama deger ICGV-88426-25 krad (85.9) populasyonda gergeklesirken, GK-3 mutant
populasyonunda ise kontroluna (70.5) gore en yilksek ortalama defer GK-3-20 krad
(93.5) populasyonunda ger¢eklesmistir,
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Cizelge 4.5. Baglangig (M;) populasyonjarinda i¢ danc sayist degerleni

~ [Poputasyon Otnek sayist | Ortalama+ | Degigim arah|  V.K (%)
o Standart hata =y
- [ICGV-88426 -00 89 92.2+ 2.6 35-151 27.06 §
- [1CGV-88426 -15 100 82.4 + 4.3 15-232 51.79 3
- [1CGV-88426 -20 100 80.9 £ 4.6 15-255 56.65
= [1CGV-88426 -25 100 85.9 £ 5.6 7-330 64.93
- [ICGV-88426 -30 68 79.0+ 6.9 13-234 72.06 oy
. [GK-3-00 89 70,5+ 3.1 30-161 42.01 51
- {GK-3-15 100 91,0+ 4.3 29-242 47.72 oy

GK-3-20 100 93.5:+5.5 16-289 58.30 :’g

- 1GK-3-25 100 79.8: 5.2 15-264 65.66 :
- [GK-3-30 L 67 63.1=5.9 4-224 76.37 |

Degisim araligs yoniinden, her iki populasyonun tim dozlarinda kontrollarma gire
iki yonde de genigleme olmugtur. Kontroluna gore en yitksek deisim arabifin deferine
ICGV-88426 gesidinin ICGV-88426-25 krad mutant populasyonunda (17-330)
ulagitrken, GK-3 ¢esidinin ise GK-=3-20 krad mutant populasyonunda (16-289)
ulagiimigtar.

Populasyonlarin varyasyon Katsayilart kontrollarin {izerindedir, ICGV-88426 ve
GK-3 mutant populasyonlarinda kontroilarma gore en yiiksek varyasyon Katsayisi
degerleri 30 krad populasyonlarda gorilmistiir. Bu degierier, ICGV-88426-30’da 72,06,
GK-3-30’da ise 76.37°diz. Mutant populasycnlann varyasyon katsayilari doz artigina
paralel olarak kontrollardan yitksek bulunmugtur.

4.16. I¢ dane agithgs

Baslangig populasyonlannda lgiilen i¢ danc agulgy degetleri Cizelge 4.6'da
gosterilmigtir.

Cizelge 4.6’ya bakildiginda, ICGV-88426 mutant populasyon ortalamalarmn
kontrol populasyonu ortalamatasmdan daha diigik oldugu goritmektedir. GK-3 mutant
populasyon ortalamalann ise, GK-3-30 mutant populasyonu harig diger” mutant
populasyonlarda kontrol pepulasyon ortalamasinin fistiinde gergeklesmistir. ICGV-88426
mutant populasyonlarinda i¢ dane afulif1 ortalamasi kontrol populasyonunda 92.9 g iken,
en yitksek ICGV-88426 -25 krad mutant populasyonunda 85.5 g’dur. Bu durum GK-3
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Cizelge 4.6. Baglangig (M,) populasyonlannda i dane agulig degerleri (g)

mutant populasyonlarmun  kontrolunda 61.3 g iken en yiksek GK-3-20 krad
popuhsypnunda 80.4 g’dur.

Populasyon Ormnek sayist Ortalama + Degisim aralipn | V.K. (%)
Standart hata
ICGV-88426 -00 89 929+30 35-144 30.72
ICGV-88426 -15 100 T74.8+4.1 8-215 54,86
ICGV-88426 -20 100 71.6+47 10-215 61.06
ICGV-88426 -25 100 85.5+6.1 8-345 7081
ICGV-88426 -30 63 748 +77 5-275 84.49
GK-3-00 89 61.3+3.0 20-150 46,39
D HGK-3-15 100 75.4+3.7 19-190 48.97
GK-3-20 100 80.4+5.0 i2-269 62.14
GK-3-25 100 67.7+46 12-248 68.36
GK-3-30 a7 3213 87.33

ulagilmighir.

gosterilmigtir,

anlagilmigtyr,

4.1.7. I dane eni

544+58
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Degigim arah@ degerleri mutant populasyonlarda kontrol populasyonlarna gdte
her iki yonde daha genigtir. En genis degisim aralifina ICGV-88426-25 krad mutant
populasyonunda (8-345 g) ve GK-3-20 kiad mutant populasyonunda (12-269 g)

Iiim populasyonlaim kontiollanma gbie daha fazla varyasyona sahip olduklass
V. K. defetlerinin incelenmesinden anlagiimaktadir. Mutant populasyonlarda dozlardaki
artisa paralel olarak, V. K. degerlerinde de bir artigin oldugu goriilmektedir.

Baglangig populasyonlarinda Olglilen i¢ dane eni degerleri Cizelge 4.7°de

Cizelge 4.7 incelendiginde, i¢ dane eni ortalamalanmn ICGV-88426 mulant
populasyonlarmda ICGV-88426 -30 krad populasyon harig, kontrolun iizerinde
gergeklestigi, GK-3 mutant populasyonlarinda ise kontrolun gerisinde degerler gosterdigi

Degisim  arahfs bakimindan ICGV-88426 mutant populasyonlait  Kontrolu
asmakta, (GK-3 mutant populasyonlant ise en kiigitk degerler bakimindan kontrolunu
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gegmekte, en biiyllk degerler bakimindan ise kontroluna esit veya kontrolunun gerisinde
kalmaktadir,

Cizelge 4.7. Baglangig (M,) populasyonlarinda ig dane eni degerleri (tam)

Populasyon Ornek sayist Ortalama = | Degisim arahg V.K. (%)
Standart hata

ICGV-88426-00 89 92401 8-10 6.70
ICGV-88426-15 100 9.4+0.1 7-12 10.11
ICGV-88426-20 160 954+0.1 8-11 6.73
ICGV-88426-25 160 9.7+ 0.1 8-11 7.85
ICGV-88426-30 68 9.04 0.1 7-10 8.21
GK-3-00 89 9.3+0.1 8-12 10.18
GK-3-15 100 8.9+ 0.1 7-12 9.60
GK-3-20 100 8.6 0.1 7-10 10.45
GK-3-25 100 8.3+0.1 6-10 9,77
GK-3-30 67 8.9+£0.1 7-11 10.94

Mutant populasyonlarda varyasyon katsayilan bakimindan kilgiik oranlarda
farklihklar  goridmektedir. ICGV-88426 mutant populasyonlarmda V.K. degerleri
kontrollanimin  biraz iizerinde olugmugtur. Varyasyon katsayisi ICGV-88426-15 krad
populasyonda (% 10.11) en yiksek defierde gergeklesmistir GK-3 mutant
populasyonlarinda ise varyasyon katsayilar: kontrollarina ok yakin degerler géstermistir,

4.1.8. I¢ dane boyu

aglangl; populasyonlanmda olgillen i dane boyu deferleri Cizelge 4.8°de
vexilmjjir.

Mutant populasyonlar ortalama i¢ dane boyu degerleri yéniinden incelendiginde;
ICGV-88426-25 kiad populasyon digndaki ICGV-88426 ve GK-3 mutant
populasyonlannin tamanunda, kontrollanndan daha diigiik degerler vermistir. Ancak tiim
degerler ortalamaya yakindur, -

Degisim aralify bakimindan tiim populasyonlar kontrollarmdan belirgin farkhhiklar
gistermetnekle  birlikte IGCV-88426-15,30 krad ve GK-3’Gn titm mutant
populasyonlarnda en kiigikk degerler balumindan kontrol populasyonlanndan digiik,
ICGV-88426-20,25 ve 30 krad ile GK-3-15 krad populasyonlannda en bityitk degerler

bakimindan kontrollarindan daha yiiksek degerler gstermistir.
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Cizelge 4.8. Baglangig (M) populasyonlaninda i¢ dane boyu degerleri (mm)

Populasyon Omek Sayis Ortalama + | Degisim araligs V.K. (%)
, Standart hata

[ICGV-88426 -00 89 194+0.2 16-22 7.05

[TCGV-88426 -15 100 17.9 £ 0.2 13-22 8.51

[1CGV-88426 -20 100 18.8 £+ 0.1 16-23 6.97
ICGV-88426 -25 100 19.8 + 0.2 17-25 7.46
JICGV-88426 -30 68 18.6+ 0.2 13-23 8.64
GK-3-00 89 18.1 0.1 16-21 6.40
GK-3-15 100 17.8 0.1 14-22 7.09
GK-3-20 100 17.7 £ 0.1 15-21 5.95
GK-3-25 100 17.2+£0.1 15-20 6.06
GK-3-30 67 17.8 + 0.2 13-21 9.81

I¢ danc boyu igin mutant populasyonlarda kontrollan civannda bir degiskenligin
bulundugu V. K. degerlerinden de anlaglmaktacdir. Ancak ICGV-88426 kokenli mutant
populasyonlardan ICGV-88426-20 krad'lik, GK-3 koékenli mutant populasyonlardan ise
GK-3-20 ve 25 krad populasyonlar harig, difer populasyonlarda kontrollannin Gzerinde
V.K. degerleri elde edilmigtir. En yiiksek V.K. degeri GK-3-30 krad populasyonda (%
9.81) gergeklesmigtir,

4.1.9. 100-dane aguhp

Baglangig populasyonlaninda olgiilen 100-dane aguh@ degerleri Cizelge 4.9°da
verilnmigtiz,

Cizelge 4.9. Baslangig (M;) populasyonlaninda 100-dane agwhg degerleri (g)

Populasyon Ornek Sayist Ortalama+ |Degigim aralify VK (%)
Standart hata
ICGV-8R426 -00 89 103.7 £ 0.5 90-115 4,88
ICGV-88426 -15 100 95.6 +1.1 50-116 11.30
ICGV-88426 -20 100 97.7+ 1.0 58-110 10.13
ICGV-88426 -25 160 97.8+ 1.0 68-110 .28
ICGV-88426 -30 68 95.7+ 1.2 67-110 9.97
| GK-3-00 89 91.64-0.9 70-107 9.7
| GK-3-15 100 86.8 + 0.9 62-108 10.04
GK-~3-20 100 89.3+0.9 58-110 10.36
Q{-}zs 100 87.6 + (0.9 67-111 9.80
| GK-3-30 67 83.9+ 1.6 42-113 15.50

28




Cizelge 4.9°da ICGV-88426 ve GK-3 kdkenli mutant populasyonlarn tamammda
100-dane agulify ortalamalarmun kontrollarmun gerisinde kaldifn gdelimiigtte. ICGV-
88426 kontrol populasyonunda ortalama 103.7 g iken en yilksek defer ICGV-25 kiad
populasyonda 97.8 g dir. Bu da kontro} ortalamasuun 5.8 g albndadsr. Yine GK-3 kontrol
populasyonunda ortalama 91.6 g iken, en yiiksek defer GK-3-20 krad populasyonda 89.3
g'dir. Bu deger kontrol ortalamasindan 2.3 g daha diiglikeiic.

Degisim arahi yoniinden mutant populasyonlar incelendiinde, ICGV-88426 mn
tiim mutant populasyonlan en kiigitkk degerler bakimindan kontrolunu agmag olup, GK-3
mutant populasyonlarimn  tamamunda ve ICGV-88426-15 krad populasyonunda
. kontrolunu her iki yonde de agmugty. Bu durum VK. degerierinin incelenmesiyie de
agikca goriilmektedir. Mutant populasyonlarin tamamu kontroliarindan daha fazla V.K.
degerleri gdstermigtir.

4.1.10 . Ig oram (%)

Baglangic populasyonlarnda Olgliden i¢ orami (%) deferleri Cizelge 4.10°da
verilmigtiz,

Cizelge 4.10. Baslangi; (M;) populasyonlannda ic oram degerleri (%6)

Populasyon Ornek Sayist Ortalama+ | Degisim aralig VK. (%)
- Standart hata
ICGV-88426 -00 89 69.54 + 0.44 60.0-75.5 5.96
- 1 ICGV-88426 ~15 100 66.83 + 0.64 45.0-75.0 9.60
| ICGV-88426 -20 100 67.11 = 0.63 45.0-75.0 9.34
- | ICGV-88426 -25 100 67.27 £ (.58 50.0-75.0 8.65
ICGV-88426 -30 68 63.96 + (.84 42.8-75.0 10.82
GK-3-00 89 68.57 = 0.34 60.0-72.8 4.62
GK-3-15 100 66,28 £ 0.52 50.0-74.5 7.80
1 GK-3-20 160 66.34 + (.51 50.0-74.2 7.63
1 GK-3-25 100 68.77 £ 0.46 48.0-76-4 6.72
GK-3-30 67 65,78 + (.95 33.3-75.0 11.79

Cizelge 4.10°da ICGV-88426 ve GK-3 mutant populasyonlarmin ortalama ig
- otam degerleri GK-3-25krad populasyon digmnda kontrollanmmn biraz altnda kalmugti.
- Mutant ve kontrol populasyonlardaki ortalama degerler birbirine yakin gergeklegmistir.
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Degigim aralifs yoniinden populasyonlar incelendifinde, ICGV-88426 mutant
populasyonlannda kontrollanna gére en kiigiik deferler yoniinden daha geniglemis, en
bliyitk degerler yonlinden ise kontrolun biraz gerisinde bir seyir takip etmigti. GK-3
mutant populasyonlannda ise kontroluna gore her iki yonde bir genigleme séz konusudu.

I¢ oram bakimindan incelenen mutant populasyonlann V.K. deferleri
kontrollanmn fizerinde gergeklesmistiz. En yiksek V.K. degeri ICGV-88426-30 krad (%0
10.82) mutant populasyon ile GK-3-30 kiad (% 11.79) mutant populasyonunda
olugmustur,

Baslangie M; populasyonlanndan ¢lde edilen bulgulardan mutant populasyonlarda
arastirilan kantitatif 6zelliklerin ortalamalarmun kontrollara gire defistifi ve varyansin
énemli oranda arttify saptanmugti. Ancak gesitli zelliklerin mutagen uygulamasma cevabr
farklt olmugtur. Ornegin, bitkide kapsiil says1 degerleri bakummndan mutant populasyon
ortalamalan vitkselmig, kapsil eni, kapsiil boyy, i¢ dane boyu, 100-dane aguhgi ve ig
oram bakimindan mutant populasyon ortalamalan diigmiistiir. Bitkide kapsiil aguhgs ve ig
dane agulify ortalamalan ICGV-88426 mutant populasyonunda diigerken GK-3 mutant
populasyonlaninda artiy gdstermigtir. Buradan da GK-3 gegidinin mutagene cevabiun

pozitif yénde oldugu stylenebilir. Bu degerlendirmeler, mutant populasyonlarda kantitatif

ozelliklerin ortalamalarmin degigtifini ve varyansin arttigini bildiren ¢ok sayida aragtscinin
(Gaul 1964, 1965, Yildim 1980, Cagugan 1989) bulgularryla benzerlik gdstermektedir.
Baz aragtiricilar (Gregory 1971, Gaul 1964, 1965, Emery vd 1961} mutagen uygulamasi
sonrasi populasyonlarda varyans artigt goriiliirken, ortalamalarm  diisme egiliminde
oldugunu belirtmiglerdir, Ortalamalardaki digmeler s&z konusu Szellikleri etkileyen zarath
mutasyonlarn faydalh mutasyonlara oranla yitksek frekansta meydana gelmesi seklinde
bﬂduﬂmllsm Cevreden fazla etkilenen Gzelliklerin 6len bitkiler yiiziinden fazla yagama
alam kaldifinda ortalamalar; yiikselebilir ve boyle ortalama vyilkseligleri 6zellikle ilk agilma
generasyonunda dikkatle yorumlanmalidar,

Bitkide kapsiil sayis1 ortalamalarimn mutant populasyonlarda yitksek bulunmas:
istenen bir Szelliktir. Her populasyondan segilen makro mutantlarla birlikte, tesaditfen
Omeklemeyle tek bitkiler de segildiginden, asif populasyonu yansitacak bir dmekleme
vapidigz kabul edilebilir (Yddmm 1980, Cafugan 1989). Bunun yaninda, degigik
nedenlerle normal sikliktan daha seyrek durumlarda, bitki bagmna daha geni§ yagama alam
birakilmasz, bitki bagina kapsiil sayst bakimundan, ¢evrenin etkisiyle ortalama fizetinde bir
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artisin olabilecefi dikkate alinmalidir (Gaul 1964). Yerfishginda bitki bagma kapsiil saysi,
kapsil afuthd, i¢ dane aguhg: ve ig dane sayis1 gevre sarflanndan daha ¢ok etkilenitler
(Pathirana 1991). Kapsiil eni ile boyu ve ig dane eni ile boyu &zellikleri bitkide kapsiil
agiligr ve bitki bagna i¢ dane aglyn ile iligkili dzelliklerdir. Iri kapstllit ve iri daneﬁ
yerﬁstlkla‘irmda birim alan verimlilii viiksek olup, Virginia botanik varyete giubuna
dahildir (Gibbons vd 1972). Dane bilyikliigl ve yaprak¢ik uzunlugu gibi karakterler
kapsiil uzunlugunu kontrol eden genetik sistemierle yakindan iligkilidir (Emery vd 1961).

Bizim g¢abgmamuzda i¢ dane sayi;1 ortalamasi [CGV-88426 mutant
populasyoniannda kontroldan daha diigik, GK-3 mutant populasyonlannda GK-3-30
krad mutant populasyon hari¢ kontroldan yiiksektis, Benzer durumun i¢ dane agihd:
degerinde de gorithmily olmasi i¢ dane sayis: ile i¢ dane afih@ arasinda olumlu bir iligkinin
oldugunu gdstermektedir. Ancak 100-dane aguhgy yoniinden aym iligkiyi sGylemek yanlig
olut.

i¢ oram bakimmdan mutant populasyonlarn bazlarmin kontrol populasyoniarinin
izerinde degerler vermest seleksiyon kriteri olarak bu 6zellifin de dikkate alinabilecegini
gostermigtir. Pathirana vd (1988), Spanish grubundan Vietnam ve GN-13 gegitlerinin M,
generasyonunda i¢ oram bakimmdan kontrolii gegen mutantlann segildigini bildirmiglerdir,

Pathirana (1982) GN-13 gesidinin M; generasyonunda inceledigi Gzelliklerde
kontrollarina gére Onemli varyasyonlar elde etmis ve 6zelliklerin gogunda en yiiksek
varyasyonu 30 krad uygulamalarinda gbrmiigtiir. Ancak 100-dane agirhd: icin en yliksek
varyasyon 10 ve 20 krad mutant populasyonlarda saptanmustr. I¢ orani, 100-dane agrhigs,
kapsill sayis1 ve i¢ dane aguhf degerleri kontrol ortalamalarindan diigiik olarak
gergeklesmistir, I¢ dane aguh@ ortalamalan artan mutagen dozuna paralel olarak
digmiigtiir, Incelenen tiim bu o&zelliklerdeki benzer durum, bizim baslangig
populasyonumuzla paralellik arz etmektedir.

M, generasyonundaki bulgular beraberce degerlendurildiginde, incelenen Szellikler
bakimindan mutant populasyonlarda seleksivonla degerlendirilebilecek Omemli bir
varyansin bulundugu ve ortalamalarm dnemli oranda degistigi gortilmektedir, Orfaya gikan
varyasyonun dogrudan ve dolayh kuilanimlar igin yerfistify islaht agisindan umut verici
oldugu stylenebilir.
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4.2. M3 Generasyon Ortalamalan

M; generasyonunda, potansiyel mutantlar segildikten sonra her populayondan esit
sayrda bitki igeren baglangi¢ populasyonlant olugturmak igin, normal goriiniiglis bitkileria
tesadifen  Orneklenmesiyle, baglang; populasyonlanndaki  bitki sayisa  100°¢
tamamlanmugte, Bununla birlikte, bazt bitkilerden tohum alnamamasi Veya yagayan az |
sayidaki bitki nedeniyie, baa populayonlarda bu say1 100%iin altnda gergeklegmigtir. M,
generasyonunda yapilan incelemelerden, 100-dane afuhginda Snemli bir mutagenik :
varyasyon bulundufundan, bu 6zellik birgok morfofizyolojik 5zellikle iligkili
bulundugundan ve gevreden difer verim komponentlerine gbre daha az etkilenen bir
bzellik oldugundan, 100-dane aguli@ igin %15 orannda normal dagily iizerinden iki
yonlts seleksiyon uygulanarak, diigiik ve yitksek taraftan 15¢r (toplam 30} tek bitki, 1995
yiinda M, generayonu olarak iki tekerriirlii tesadiif bloklannda yetigtirilerek dol kontroiu
uygulanmugtir. Her populasyon ayn bir denemede yer almug olup, bir parsel 2 m
uzunfugunda tek swradan olugmustur,

Her populasyonda élgilen zelliklerde elde edilen bulgular ayn ayr1 verildikien
sonta sonuglar topluca tartitacaktir,

4.2.1, Bitkide kapsiil sayis1

Dol (M;) populasyonlannda olgiilen bitkide kapstl sayist deperleri Cizelge
4.11°de, bu populasyonlara ait populasyon, yiiksek ve diigik gruplann ortalamalarna
tliskin grafikler Sekil 4.1° de verilmistir,

Cizelge 4.11 incelendiginde, ICGV-88426-20 kiad, GK-3-15 ve 25 krad mutant
populasyoniannda bitkide kapsiii savisi ortalamalarinin kontroflanindan yiksek, diger
mutant populasyonlann ortalamalannm ise kontrollarindan diigiik oldugu goritmektedir.

Mutant populasyonlar, kontrollanndan daha geniy depigim axahgma’ sahiptir.
ICGV-88426-15, 20 ve 30 krad ile GK-3"iin tlim mutant populasyonlati hem en kiigiik
hem de en biiylik degerler bakimmdan kontrolu agnuglarde. ICGV-88426-25 krad mutant
populasyonunda en kiiglik deferler bakimindan kontrol gegilitken, en biiyiik deger
bakumindan kontrolun simin iginde kalmustir,
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Cizelge 4.11. Dol (M) populasyonlarnda bitkide kapsiil sayist degerleri

Populasyon Ortalama + | Degigim Yik. Grup | Dilg. Grup Fark Kontrast
Standart | Amhfn | Fdeferi | Ortalamsm | Ortalamasi | (Yitk -dig )] F degeri®
hata
ICGV-88426 -00 | 32928 28-38 0.89 332 326 + 0.6 0.42
ICGV-88426-15 131.5£29 24-40 2,11 * 32.7 30.2 + 2.5 561 *

ICGV-88426-20 {33.9+£3.2 29-40 0.79 33.9 340 - 0.1 0.007
ICGV-88426-25 (309427 23-37 | 2.02 * 328 29.1 + 37 13.45 **
ICGV-88426 -30 |32.0+2.1 25-39 2.59 ** 336 30.4 + 3.2 17.11 **

| GK-3-00 333+21 29-38 0.99 33.1 334 - 03 0.15

GK-3-15 34.3+34 25-44 1.54 353 33.4 + 19 2.34
GK-3-20 324+41 26-42 | 095 34.6 30.1 + 4.5 923 **
GK-3-25 348431 26-47 | 241 * 36.5 33.1 + 34 0,10 **

GK-3-30 31.9+4.1 25-42 0.93 31.9 319 0.0 0.00

} Yilksek ve dilslik gruplar aras kontrastin F defeni
*  P< 0.05 diizeyinde tnemli
+* P .01 diizeyinde dnemii

F testi sonuglarma gbre, hatlar arast varyans ICGV-88426-30 krad mutant
populasyonlarda genellikle P < 0.01 dizeyinde, ICGV-88426-15 ve 25 ile GK-3-25 kiad
mutant populasyonlarda P<0.05 diizeyinde istatistiki yonden Snemtidit.

Bitkide kapsiil saysst bakimindan yiiksek ve digikk gruplararas: farkin ICGV-
88426-20 kiad mutant populasyon ile GK-3 kontrol populasyonu diginda poztif
yondedir, GK-3-30 krad mutant populasyonda ise yiksek ve disikk gruplararast fark
bulunamanustir.

Yiiksek ve dilsitk gruplararast kontrastin F degerine bakilacak olursa, ICGV-
88426-25 ve 30 ile GK-3-20 ve 25 krad mutant populasyonlarda P<0.01 diizeyinde,
ICGV-88426-15 kead mutant populasyonda ise P<0.05 diizeyinde istatistiki yonden
Snemli bulunmustur.

Sekil 4.1 incelendiginde, ICGV-88426-20 ve GK-3-30 krad mutant
populasyonlarinda populasyon ortalamas ile yitksek ve dilgilk gruplar arasinda hethangi
bir farkin olmadify poriilmektedir. Difier mutant populasyonlannda ise yitksek ve diigiik
gruplar arasinda belirgin bir fark oldugu anlagsimaktadr.
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4.2 2. Kapsiil agirhgx

D&l (M) populasyonlaninda olgiilen kapsiil aguhgy degerleri Cizelge 4.12°de , bu
populasyonlara ait populasyon, yiiksek ve diigiik gruplann ortalamalarina iliskin grafikler
Sekil 4.2'de verilmistir.

Cizelge 4 12’ye bakildiginda, ICGV-88426’'mn tlim mutant populasyonlannda
bitkide kapsiil aguhgi ortalamalari belirgin olarak kontrolun gerisinde kalmgtr. GK-3
¢esidinin ‘mutant populasyonlarndan GK-3-25 ve 30 krad populasyon ortalamalars kontrol
ortalamasma yakin, difer mutant populasyonlarda ise kontrol ortalamasmm gerisinde
ortalama degerler gbriilmiigtiir.

Degigim  aralin  degerleri  incelendifinde, ICGV-88426’'mn  mutant
populasyonlarinda en kiiglik degerler bakimindan kontrollarim gegmis olmasma kargin en
bityik deferler bakimindan kontrolunu gecememisti. Bu durum, GK-3'in mutant
populasyonlarmdan GK-3-20 kiad populasyonun en biryilk degetlerinin haricinde, tiim
mutant populasyonlarda kontrollanna gore her iki yonde geniglemigtir.

F testi sonuglan incelendiginde, GK-3-25 kiad populasyonda hatlar arasi
varyansin P <005 diizeyinde istatistiki yonden, onemli bulunutken difer mutant
populasyonlarda énemli bulunmanugtit,

Bununia birlikte viiksek grup ortalamalan ile diigiik grup ortalamalan arasindaki
fark degerlerine bakiddift zaman, poztif yonde bir fatkin oldugu séz konusudur. Gruplar
aras1 en vilksek fark ICGV-88426 mutant populasyonlarindan ICGV-88426-20 ve 25
krad, GK-3 mutant populasyonlanindan ise GK-3-25 ve 30 krad mutant
populasyonlannda ortaya gikmugtur,

Yiiksek ve diigilk gruplar arast kontrastin F degerine bakilacak olursa, sadece
ICGV-88426-20 ve 25 krad mutant populasyonlarda P<0.05 diizeyinde istatistiki yénden
Snemli bulunmugtur. Difer mutant populasyonlarda gruplar arasi kontrastm F deferi
yoéniinden istatistiki olarak her hangibir fark bulunmamagtr.

Sekil 4.2°de verilen mutant populasyonlara ait populasyon, yiiksek ve diigiik grup
orfalamalarmm  kargilagtnlmasmdan ICGV-88426-30 kirad ve GK-3-Z0 krad
populasyonlarm yitksek ve digiik gruplannda bitkide kapsiil aguhg bakimindan énemii bir
farkin  olmadifn gorilmektedit. ICGV-88426 mutant populasyonlannda tiim
populasyonlarmn yiiksek grup ortalamalanmin kontrol populasyon ortalamasindan daha az
degier gostermesine karsihk ICGV-88426-20 krad populasyonun yliksek grup ortalamast

35




TRUESUQ IPUIASZOP 10°0 >d s
WISUQ SPUASZNP SO0 >d  «
usgap  umsenuoy sererejdniad spsnp sa josynx

00’1 gt EXAY 999 0L ULLELY COLF LYY OE-€-3D
60 123 8¢9 1.9 091 yeeTvy e Fre9 STE2D
000 1’0 1'9¢ 79 301 £eL- 19 6L F19¢ 0Z-€-21D
§6'0 9T L 09 £'¢0 961 yIg-0Liy CLFOTY S1-£3D
1070 10 $v9 oo £6°1 PEL-BES 09 F9¥9 00-¢- D
000 0 19 (4% €01 1'Z8-6'SY 6OFI¥9 0€-9LF88-ADDI
x ¥9¢ LS Q19 L'99 81T 618 LEE SOFEEY ST-9TY88-ADDI
= 0OF e £LY reL 06T 6085t CLFEOL 0T-9T¥88-ADDI
LEQ i'e Q%9 1°L9 6Ll 6'08-LEV SLFO99 C1-9TF88-ADDI
LLT L il 8CL 6t] 6'68-6'8¢C LLFCEL 00-9Tr88-ADDI
« M35 CSnp - AL ISBMR[ELI) | ISERmER[eL) 1giery EJEY JEpUE)S
A 1581900 Hag] dnao Snql dnan v x wagdap 4 unsigeq T BUIB[BLIQ) uossemdo

(8) uopegop Brpige msdey apppiq wpuweuossemdod (S 19 "TIb 28R

36

o

PR

A

TR, AT N T _‘r_—'

T

- S




Ugjewejepo uuednib
ANSDP @A YasynA ‘uokseindod e ewiBinBbe jnsdey apiiig epulie|uoAseINdOd [0.3UOY BA JUBINW ULLBIISES €MD 8A 9ZPeg-ADDI TP INes

O o o O o J
® ! o o ®
T = = < T
2 2 2 2 3 - : g : g
% 5 % z 5 ; % % : g
" 0
T 0l w il
Pl
L0z bl
PN 3
X 3 :
1!8% ”
£ |
tor & :
& AT
J\Dmm m
ﬁ
1




bile, kontrol ortalamasina ancak yaklagabilmistir. Bu da mutagen uygulamasmm bu gesitte
daha gok diigik kapsiil aguhgma sahip mutantlar olusturdugunu gostermekiedir. Oysa
GK-3-25 ve 30 krad mutant populasyonun vyiiksek grup ortalamalarinmn konﬁol
populasyon yiiksek grup ortalamasmi gegtigi anlagimaktadiz.

4.2.3. Kapsiil eni

D6l (Ms) populasyonlannda 8lgiilen kapsiit eni degerleri Cizelge 4.13’de, bu
populasyonlara ait populasyon, yiiksek ve diigiik gruplarm ortalamalarma iligkin grafikler
Sekil 4.37de verilmistir.

Cizelge 4.13’¢ bakildifinda ortalama kapsiil eni degerleri yoniinden ICGV-88426
mutant populasyonlar1 ortalamalan kontrol ortalamalarmn biraz altinda gergeklesmistir.
GK-3 populasyonlaninda ise GK-3-30 kiad populasyon haricindeki diger populasyoniarda
aym durum gézlenmistir. GK-3-30 krad mutant populasyon kontroluna esit ortalama
deper gOstermistir.

Degisim aralify yoniinden durum incelendifinde, her iki mutant populasyonda da
kiigiik deerler yoniinden kontrollanndan daha digitk degerler gostermistir. En biiyiik
degerler yoniinden ise, ICGV-88426 mutant populasyonlarnndan ICGV-88426-25 krad
populadyon Kontrolundan daha biiyik, digerleri kontrollarmdan daha diisiik degierler
gostermiglerdir. GK-3-15 ve 20 krad mutant populasyonlar ise kontrollanmn {izerinde,
diger mutant populasyonlari kontrollarna esit degerfer gostermistir.

ICGV-88426 mutant populasyonlarinda hatlar arast varyans F testine gore ICGV-
88426-25 krad populasyonda P<0.05 diizeyinde ve ICGV-88426-30 krad populasyonda
P<0.01 diizeyinde istatistiki yonden onemlidir. Bu durum GK-3-15 krad populasyonda
P<0.05 ve GK-3-25 krad populasyonda P<0.01 diizeyinde istatistiki yonden onemlidir.

Yiksek ve disikk gruplar aras farklara bakiddiginda, ICGV-88426 mutant
populasyonlarinda kontrollanina gore daha yiksek farklar gorilmesine kargthk, GK-3
mutant populasyonlanndan sadece GK-3-15 krad populasyonunda fark kontrola gore
belirgin olmugtur. Yitksek ve diigiik gruplar arast kontrastn F degerleri incelendifinde
ICGV-88426-15 ve 30 krad ve GK-3-30 krad mutant populasyonlarda fark P<0.01
diizeyinde Snemli bulunmugtur, Diger gruplar arast karsilagtirmalar istatistiki olarak énernli
bulunmanugtir.
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Sekil 4.3’te mutant populasyonlarda bitkide kapsiil enine ait populasyon, yiiksek
ve diigiik grup ortalamalart gdrilmekiedir. ICGV-88426 mutant populasyonlannda diisitk
ve yitksek grup ortalamalan populasyon ortalamasi da dahil olmak iizere birbislerine gok
yakin degerler gdstermektedit. Bu durumu GK-3 kontrol ve mutant populasyonlarinda
gbrmek miimkiin degildir. Ozellikle GK~3-20 krad mutant populasyonunda yiiksek grup
ortalamas diigitk grup ortalamasmin gerisinde kalmustir,

4.2 4. Kapsill boyu

Dél (M;) populasyonlarinda oGlglilen kapsiil boyu degerleri Cizelge 4.14’de, bu
populasyonlara ait populasyon, yliksek ve dilgiik grup ortalamalarmna iligkin grafikler Sekit
4.4'de verilmigtir.

Cizelge 4.14’c¢ bakddiginda, ICGV-88426 mutant populasyonlan ile kontrol
populasyon arasmda ortalama kapsiil boyu degerleri yonlnden Onemli bir farkhhik
gérilmemektedir. GK-3 mutant populasyonlaninda ise GK-3-15 krad ve 20 krad mutant
populasyonlan kontroldan daha digitk, GK-3-25 krad ve 30 krad mutant populasyonlar:
ortalamalant kontrol ortalamasimin biraz tizerinde gergeklesmigtir, Kontrollanndan yiiksek
en bitylik degerler ICGV-88426 ve GK-3 mutant populasyonlanmm 30 krad dozlanndan
elde edilmigtir. Defiisim aralifi yoniinden populasyoniar incelendifinde, her iki mutant
populasyonun en kiigitkk deger yoniinden ve en buyuk deger bakimmdan da GK-3-15 ve
20 krad populasyonun en bityitk degerleri hari¢ diger populasyonlarda kontrollarim iki
yonde de agtify goriilmitgtiir. GK-3-15 ve 20 krad mutant populasyonlarda en biliylik
degerler bakinmndan kontrollarindan daha disgiik degerler elde edilmigtir,

F testi sonuglan incelendiginde ICGV-88426-25 wve 30 kiad mutant
populasyonlarinda hatlar arasi varyansin P<0.05 diizeyinde, GK-3 mutant ve kontrol
poplﬂasj(onlamun tamamunda hatlar arast varyansin P<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu
anlagitmaktadir.

Yiiksek ve diigik gruplar arast farklara bakiddiinda, ICGV-88426 mutant
populasyoniatt  kontrollanndan daha yilksek farkh deferlet wvermigtir. Mutant
populasyonlardan ICGV-88426-25 krad ve GK-3-30 krad populasyonlannda yiiksek grup
ortalamasi ile diigilk grup ortalamas: arasindaki fark sdfirdu. Yine ICGV-88426-15, 20 ve
30 kiad mutant populasyonlanmin yitksek grup ortalamasi kontrol yitksek grup
ortalamasindan fazladw, Digitk grup ortalamalart ise kontrolun diisiik grup ortalamasindan
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digiiktir. GK-3 mutant populasyonlarmda yitksek grup ortalamasi ile diigiik grup
ortalamasi arasmdaki fark, GK-3-15, 20 ve 25 krad mutant populasyonlarda konirol
yiiksek grup ortalamast ile dilgiik grup ortalamasi arasmdaki farktan daha belirgin farkhiik
gostermigtic. Yiiksek grup ortalamast bakimindan GK-3-15 ve 20 krad muiant
populasyonlar kontrol yilksek grup ortalamasma esit degerler veritken, GK-3-25 ve 30
krad mutant populasyoniar, yitksek degierler vermislerdir, Diigik grup ortalamast
bakimindan, ICGV-88426 mutant populasyonlanndan tiimii kontrollarmn diigiik grup
ortalamasindan  daha  kiigik  deferler vermisti. Bu duwrum  GK-3  mutant
populasyonlanindan GK-3-15 ve 20 krad populasyonlannda kontroldan diisiik, GK-3-25
krad mutant populasyonda kontrola esit ve GK-3-30 krad mutant populasyonda kontrol
diisiik grup ortalamasindan daha yiiksek diigiik grup ortalamasi gostermigtir.

Yiksek ve diigiik gruplar atast kontrastin F degeri incelendiginde, ICGV-88426-
15-20 ve 30 krad mutant populasyonlar ile GK-3-15 ve 20 krad mutant populasyonlarda
gruplar aras1 varyansin P<0.01 diizeyinde, GK-~3-25 ve 30 krad mutant populasyonlannda
P<0.05 dizeyinde istatistiki yonden Snemli oldugu anlagimstsr.

Sekil 4.4'de verilen grafiklerde; ICGV-88426-30 krad, GK-3-25 ve 30 kiad
populasyonlarda yiiksek grup ortalamalanmin en yitksek degerlere ciktyfy goriilmektedir.
Dolaystyla aym populasyonlarda populasyon ortalama degerleri de kontrollanmn
fizerindedir.
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4.2.5. Ig dane sayist

D6l (M;) populasyonlarinda élgitlen i¢ dane sayisi degerleri Cizelge 4.15°de, bu
populasyonlara ait populasyon, yitksek ve diigiik grup ortalamalarma iliskin grafikler Jekil
4.5'te gﬁstexj}rnisﬁ:‘.. '.

Cizeige 4.15°de tiim mutant populasyonlarm ortalama degetlei kontrolun
gerisinde kalmugtir, ICGV-88426-20 krad mutant populasyonda en yiksek (57.7)
ortalama deger alnwrken, bu durum Kontroldan (59.7) iki birim daha azdw. En diglik
deger ise GK-3-20 krad mutant populasyondan (49.6) elde edilmistir.

Degisim arah bakimmdan mutant populasyonlar incelendiginde, ICGV-88426 ve
GK-3 mutant populasyonlarinda en kiigiik degerlerin belirgin olarak kontrollanndan daha
kiigiik olduklan, ICGV-88426-20 kiad mutant populasyonlan ile GK-3'lin tiim mutant
populasyonlarninda ise her iki yonde daha geniy bir defigim arahfma sahip oldukian
gorilmektedir. En bityiik degerler yontinden ICGV-88426-15, 25 ve 30 krad mutant
populasyonlar kontrollarmdan daha diisiik degerler gbstermiglerdir.

ICGV-88426-25 ve 30 krad , populasyonlan ile GK-3 kontrol ve 135 krad mutant
populasyonlarda F testi sonucunda, hatlar arasi varyans P<0.05 diizeyinde istatistiki
yonden onemli bulunmugtur. GK-3 kontrol populasyonunda hatlar arasinda Snemnii
(P<0.05) bir varyansitn bulunmasi, kullanilan gesidin saf hat olma varsaym k ite
geligmektedir. Bununla birlikte diger Ozelliklerde boyle bir durumun gdriilmemesi
dmekleme hatasma dayandinlabiliz,

Yitksek grup ortalamasi bakimmdan GK-3-25 krad mutant populasyon, kontrol
yitksek grup ortalamasindan daha yilksek defer veritken, difer mutant populasyonlar
kontrollarimin gerisinde kalmugtw. Dilgilk grup ortalamast yoniinden ise, tiim mutant
populasyonlann diigiik grup ortalamalant kontrollanmn gerisinde kalnmgtir. Yiksek grup
ortalamalan ile dilgtik grup ortalamalar arasindaki fark GK-3-30 krad mutant populasyon
digmda pozitifir, GK-3-30 krad mutant populasyonda yiiksek grup ortalamas: ile dugiik
grup ortalamas: birbirine egit bulunmugtur. -

Yitksek ve diisiik gruplar arasi kontratn F deg@eri incelendifinde gruplar arasi
varyans ICGV-88426-25 ve 30 krad mutant populasyonlarda P<0.01 diizeyinde, GK-3
kontrol, 20 ve 25 krad mutant populasyonlarda P<0.05 diizeyi istatistiki yénden Snemli
bulunmugtur.
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Sekil 4.5’te verilen populasyon, yilksek ve dilgilk gruplann ortalamalanna - ait
grafiklerden anlaglacagy gibi ICGV-88426-20 krad populasyon kontroluna gok yakin
degerler izlemektedir. ICGV-88426-15, 25 ve 30 krad mutant populasyonlarda kendi
aralannda birbirine benzer sonuglar vermiglerdit. GK-3-15 kiad mutant populasyon
kontrola yakin bir goriiniim saglarken, GK-3-20 krad populasyonda degerlerin biraz
geriledigi, GK-3-25 krad populasyonda ise en yiiksek grup ortalamasmin maksimum
oldugu goriilmektedir. GK-3-30 krad mutant populasyonda ise tiin degerler birbirine
esittir,

4.2.6. Ig dane aguhif

D&l (M) populasyonlaninda Siglilen i¢ dane agulipy deferleri Cizelge 4.16’de, bu
populasyonlara ait populasyon, yiiksek ve diigiik grup ortalamalarma ait grafikler $ekil
4.6'da verilmigtir.

Cizelge 4.16’da mutant populasyonlann hig birinin kontroldan daha yliksek
ortalama deger vermedikleri goritlmektedir. Ancak, en biiyiik degerler bakimindan GK-3-
15, 25 ve 30 krad mutant populasyonlarda kontroflarmu agtiklars saptanmugtr. ICGV-
88426’'mn mutant populasyonlar1 ise en biiyilk degerler bakimindan kontrollarmin
gerisinde kalmustw. En  kilgik degerler ybniinden tiim mutant populasyoniar
kontrollarindan daha diigiik degerler vermigtir.

F testine g&re hatlar atasi varyans ICGV-88426-25 krad mutant populasyonunda
P<0.05 dizeyinde, GK-3-15 krad mutant populasyonda ise P<0.01 diizeyinde istatistiki
yonden onemli bulunmustur.

Yiitksek grup ortalamasi yoniinden biitlin populasyonlar kontrollannin gerisinde
kaldigs gibi, diigiik grup ortalamas1 yoéniinden de GK-3-25 krad mutant populasyon harig
digerleri kontroflarmun gerisinde kalmigtir, Yilksek grup ortalamasi ile diigik grup
ortalamasi arasmdaki fark itibariyle mutant populasyonlar incelendiginde; ICGV-88426
kontrol, 15 ve 20 krad mutant populasyon ile GK-3-15, 20 ve 30 krad mutant
populasyonlarda fark pozitif olurken, ICGV-88426-25 ve 30 krad ile GK-3-25 krad
mutant populasyonlarinda negatiftir.
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Yitksek ve diigik gruplar arasi kontrastin F degeri incelendiginde, ICGV-88426-
25 krad mutant populasyonunda P<0.01 diizeyinde, GK-3-15 lkrad mutant
populasyonunda P<0.05 diizeyinde istafistiki yonden Onemlidiz. Diger mutant
populasyonlarda gruplar arast kontrastin F degeri istatistiki yonden dnemli bulunmanugtur.

Sekil 4.6°de verilen grafiklerden, ICGV-88426-15, 25 ve 30 krad mutant
populasyonlanmin; populasyon, yiiksek ve diiglik grup ortalamalan yéntinden birbirine
yakin degerler gOstermesine ragmen, yine de kontrol degerlerinin altnda oldugu
goriilmektedir, ICGV-88426-20 krad mutant populasyonda grup ortalamalarn kontroldan
biraz diigiik fakat kontrola yakin degerler izlemigtir. GK-3-25 ve 30 krad mutant
populasyonlann kontrollarma yakin degerler izletken, GK-3-15 ve 20 krad mutant
populasyoniarm agik bir gekilde konirol populasyon grup ortalamalannin  altinda
seyretmigtir.

4.2.7. I¢ dane eni

D&l (M;) populasyonlaninda Slglifen i¢ dane eni deferleri Cizelge 4.17°de , bu
populasyonlara ait populasyon, yitkksek ve diigiik grup ortalamalarma iligkin grafikler $ekil
4.7’ de veritmigtir.

Cizelge 4.17’ye bakidiginda mutant populasyon ortalamalan kontrol populasyon
ortalamalarmdan diigiik, fakat ¢ok yakin degerler gostermistir. Bunlardan ICGV-88426-20
krad mutant populasyon ortalamas: kontrol populasyonuna ortalamasina esit degerdedir.

Degigim aralign yoniinden populasyonlar incelendiginde, ICGV-88426-15 ve 20
krad mutant populasyonlar kontrollarryla es degetler gosterirken, ICGV-88426-25 ve 30
krad mutant populasyonlar en kiigiik degerler yoniinden kontrollanindan daha genig
olmasma karsin, en biyiik deferler yonlinden kontroitun siun iginde kalmiglardur. GK-3
mutant populasyonlarindan GK-3-30 krad mutant populasyon kontrohuyla aym deferi
ghsterirken, GK-3-15, 20 ve 25 kiad mutant populasyonlaninda en kigik degetler
yoniinden kontrolundan daha digiik, en biiyilk defetler ynlinden kontroluyla esit
deferler gbstermistis,

F testi sonuglar incelendiginde, ICGV-88426-30 krad mutant populasyonlarinda
hatlar arast varyansin P<0.01 diizeyinde, GK-3-30 krad mutant populasyonlarmnda ise
P<0.05 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmigtir. Diger populasyonlarda ise hatlar aras:
varyans istatistiki yonden Snemli bulunmanustit,
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Mutant populasyonlar yiiksek grup ortalamasi bakmundan incelendiginde, ICGV-
88426-20 krad mutant populasyon kontrolu ile aym deferi gOsterirken, difer mutant
populasyonlar kontrollarmdan biraz diwgitk fakat kontrollarina yakin degerler gbstermistir,
GK-3 mutant populasyonunda ise GK-3-15 ve 20 krad mutant populasyonlart kontroluna
esit, GK-3-25 ve 30 krad mutant populasyonlan ise kontrolundan biraz diigtik degerler
gostermigtir, Diigiik grup ortalamasi bakimundan tim mutant populasyonlar kontroliarma
yalan, fakat kontrollarindan biraz diisiik degerler glstermigtir,

Yiiksek grup ortalamast ile dilgiik grup ortalamasi arasmdaki farklihk yoniinden
incelendifinde farkin 0-0.2 birim arasmda deistigi saptanmugty Gruplar arasi kontrastin
F deferi yoniinden istatistiki olarak ICGV-88426-20 ve GK-3-15 krad mutant
populasyonlarda P<0.05 diizeyinde, ICGV-88426-30 ve GK-3-30 krad mutant
populasyonlarda ise P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmugtus.

ICGV-88426 ve GK-3 gesitlerinin mutant ve kontrol populasyonlarinda bitkide i¢
dane enine ait populasyon, yitksek ve diigiik grup ortalamalarma iligkin ofarak ¢izilen
grafik Sekil 4.7'de verilmigtir. Grafiklerin de incelenmesinden anlagilacagy gibi ICGV-
88426 kontrol ve mutant populasyonlarin her {ig deperlerinin de birbirine yakin oldugu
gorulmigtir. Bunun yanmda GK-3 ¢esidinin mutant ve kontrol populasyonlariun daha
diigitk deSerler gosterdigi, fakat bu degerlerin birbirine yakin oldugu anlagiimigtir,

4.2.8. I dane boyu
!D('il (Ms) populasyonlarmda 6lgiilen i¢ dane boyu degerleri Cizelge 4.18°de, bu
populasyonlara ait populasyon, yiiksek ve diisitk grup ortalamalarma iligkin grafikler Sekil
4.8’ de verilmigtir,

Cizelge 4.18°deki ortalamalar incelendiginde, mutant populasyonlarla kontrollan
arasinda belirgin farklilagmalar olmadigy gériilmekle birlikte, ICGV-88426-20 krad ve
GK-3-30 krad mutant populasyon ortalamalan kontrol ortalamalanmn biraz tizerinde
degerler gostermig olup, difer mutant populasyon ortatamalan kontrol ortalamalanna esit
veya biraz altmdadar.

Degisim arah degerleri incelendifinde, ICGV-88426 mutant populasyonlarmn
tamam en kilglk degerler bakimindan kontroldan daha kiiglik degerler vermistir, ICGV-
88426-20 krad mutant populasyonda degigim araliy her iki yénde genislemis olup, diger
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mutant populasyonlarm en biiyik degetleri kontrollarna esit veya biraz altmdadr. GK-3
mutant populasyonlannda ise, GK-3-30 krad mutant populasyon hari¢ difer mutant
populasyonlarda her iki yénde geniglemigtir. GK-3-30 krad mutant populasyoniarda en
kiigiik degeri kontroluna esit, en biiyik degeri ise kontroldan daha biiyiiktiir.

F festi sonuglanna gore, ICGV-88426 kontrol ve mutant populasyonlan ile GK-3
kontrol, GK-3-15 krad ve GK-3-30 krad mutant populasyonlarinda hatlar arasi varyansin
istatistiki yénden 6nemli olmadify belitlenitken GK-3-20 ve GK-3-25 krad mutant
populasyonlarda P<0.01 diizevinde istatistiki olarak énemli bulunmugtur.

er iki gesidin mutant populasyonlarninda en yilksek grup ortalamast deferi
bakimimndan ICGV-88426-25 kiad mutant populasyon harig, difer mutant
populasyonlarda her hangi bir farkliik gdstermemis olup, kontroluyla aym degeri (19.0)
tastnmuglardur. ICGV-88426-25 krad mutant populasyon (18.4) ise, kontrolun biraz altmda
bir defier goéstermigtir. En diigiik grup ortalamasi bakimindan mutant populasyonlar,
kontrollarina egit veya biraz altinda degerler vermigtir. GK-3-30 krad mutant
populasyonunda en dilsiik grup ortalamas: kontrolunun biraz {izerindedir.

Yiiksek grup ortalamasi ile diigiik grup ortalamasi arasmdaki fark bakimindan
mutant populasyonlar birbirine egit veya poztif yonde artiglar gdstermigtir. Kontrol
populasyonlar ile mutant populasyonlarda yitksek ve diigiik gruplar arasi konfrastm F
degeri incelendiginde, ICGV-88426-15 krad ve GK-3-30 krad mutant populasyonlaninda
gruplar arast kontrastin istatistiki yonden P<0.05 diizeyinde, GK-3-15, 20 ve 25 krad
mutant populasyonlarda ise P <0.01 diizeyinde énemli oldugu anlagidmugtur.

ICGV-88426 ve GK-3 cesitlerinin mutant ve kontrol populasyonlarmda bitkide i¢
dane boyuna ait populasyon, yiiksek ve diigitk grup ortalamalarma iligkin ¢izilen grafik
Sekil 4.8°de verilmigtir. Grafiklerin incelenmesinden anlagilacaf gibi, ICGV-88426-25
kiad mutant populasyon diginda diger tiin mutant populasyoniar ile kontrollanimn yitksek
grup orfalamalarmin egit oldugu goérilmektedir. Yiiksek grup ortalamas: ve digiik grup
ortalamast ICGV-88426 kontrol populasyonu ile ICGV-88426-20 ve 30 krad mutant
populasyonlarinda esit deferde oldugu gbrilmektedir,. GK-3 Kkontrol ve mutant
populasyonlaninda yiksek grup ortalamalan birbirine esit, diigilk grup ortalamalar ise
GK-3-30 krad mutant populasyon harig diger kontrol ve mutant populasyonlarda yine
birbirine esittir.




4.2.9. 100 - dane aguhpy

Dol (M) populasyonlaninda &lgillen 100-dane agulii degerleri Cizelge 4.19°de |
bu populasyonlara ait populasyon, yiiksek ve diigiik grup ortalamalarna iliskin grafikler
Sekil 4.‘%’da verilmigtir.

Cizelge 4.19°daki ortalamalar incelendifinde mutant populasyonlar kontroflarna
yakm, fakat kontroflanimin altinda deferfer vermigtir. Bunlardan GK-3-30 krad mutant
populasyon  ortalamast kontrol ortalamasma  egittir. ICGV-88426 mutant
populasyonlanndan ICGV-88426-30 krad mutant populasyon (88.2 g) kontroluna (91.5
) gbre en disiik 100-dane aguhfma sahip mutant populasyon olurken, bu durum GK-3
mutant populasyonlaninda ise GK-3-20 kiad mutant populasyon (78.1 g) kontroluna (85.1
g) gore en dilgiik 100-dane aguligma sahip mutant populasyon olmugtur,

Degigim arahi@ degerlerine bakildiginda ICGV-88426 mutant populasyonlan ile
GK-3-25 ve 30 krad mutant populasyonlazinda her iki yonde geniglemistir. GK-3-15 ve
20 krad mutant populasyoniarda en kiigilk degerler ydniinden kontrol ortalamasindan
daha kigilk deferler veritken, en bityikk degerler yoniinden kontrol ortalamasiun
gerisinde kalmiglardur,

F testi sonuglanma gore, ICGV-88426-15 ve 20 krad ile GK-3-30 krad mutant
populasyonlarinda hatlar arasi varyansin P<0.05 diizeyinde, difer mutant populasyonlar
ile kontroflarinda ise P<0.01 diizeyinde istatistiki yénden énemli bulunmustur.

Yilksek grup ortalamasi degerleri, ICGV-88426 mutant populasyonlanndan
ICGV-88426-15 ve 20 ile 30 krad mutant populasyoniarda kontrolun yiiksek grup
ortalamasmndan daha yiiksek, ICGV-88426-25 krad mutant populasyonda ise daha diigiik
defer vermigtir. Bu degerler GK-3 mutant populasyonlannda kontrollanma yakin fakat
kontrollanmin altndadsr. Dissiik grup ortalamast yoniinden incelendiginde, ICGV-88426
mutant populasyonlarmin tamam ile GK-3 mutant populasyonlanndan 15 ve 20 ile 25
krad mutant populasyonlar kontrol diigiik grup ortalamasindan daha digik grup
ortalamast vermistir. Sadece GK-3-30 krad mutant populasyonda kontrol dissik grup
ortalamasindan daha yiiksek degere ulasilmustir,
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Yitksek ve dilgiik grup ortalamasi arasmdaki fark yoniinden mutant populasyonlar
ile kontrollan incelendiginde, biitin farklarm pozitif yonde oldugu goriilmektedir. En
yiksek fark degeri ICGV-88426 mutant populasyonlanindan ICGV-88426-15, 30 kiad,
GK-3 mutant populasyonlarmdan ise GK-3-15 ve 20 kead mutant populasyonlardan elde
edilmigtir,. Mutant populasyonlarla kontrol populasyontannda viiksek ve diigiik gruplar
atas1 kontrastin F degeri ICGV-88426 kontrol populasyonunda P<0.05 diizeyinde,
1ICGV-88426-15, 20 ve 30 krad mutant populasyonlar ile GK-3 kontrol ve mutant
populasyonlaninda P < 0.01 diizeyinde istatistiki yonden énemli bulunmugtur.

Iki gesidin kontrol ve mutant populasyonlannda bitkide 100- dane aguhgma ait
populasyon, yitksek ve diiglik grup ortalamalan igin ¢izilen grafiklere bakddiginda ICGV-
88426 mutant populasyonlarmdan ICGV-88426-25 krad populasyon harig difer mutant
populasyonlarinda yiiksek grup ortalamasi bakimindan kontrollanndan ve GK-3 inutant
populasyonlanndan  daha yitksek degerlere ulagtln gorilmektedir,. GK-3 mutant
populasyonlarinda ortalamalar ile yitksek grup ortalamast arasmda farklibgin bariz
olmadi, diigiik grup ortalamalarinda ise bir dalgalanmanin oldugu agiktr.

4.10 Ic oram (%)
|

Dol (M;) populasyonlarinda ¢lgilen i¢ oram degerleri Cizelge 4.20°de, bu
populasyonlara ait populasyon, yiiksek ve diigitk grup ortalamalanna iliskin grafikler Sekil
4,10 da verilmigtir.

Cizelge 4.20 incelendiginde, tilm mutant populasyonlarda ortalama i¢ oram
degerlerinin kontrollanmin gerisinde kaldii goriilmektedir. En diglk ortalama deger
ICGV-88426 mutant populasyonlanindan ICGV-88426-30 krad mutant populasyonunda
gergeklegirken, kontrolundan farke %1, GK-3 mutant populasyonlarindan ise GK-3-20
krad mutant populasyonunda gergeklesmis olup, kontrolundan farki % 2.8 olmughuz,

Degigim aralifi degerleri incelendiginde, mutat populasyonlann tamam: en kiigiik
degerler bakimindan kotrollarma gore daha kiigiik degerler vermiglerdir, Kontiolunu en
buytik deger bakimindan gegen ICGV-88426 mutant populasyonu bulunmazken, GK-3
mutant populasyonlarindan GK-3-15 ve 25 ile 30 krad mutant populasyonlar kontrolunu
gegmigtir. Boylece i¢ oram bakunindan GK-3 mutant populasyonlanindan iig adedinin
kabuk oram diisiik, i dane oram yiiksek bireyleri bulundurmaktadir.
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F testi sonuglarna gére ICGV-88426-15, 25 ve 30 krad mutant populasyonlar ile
GK-3-30 krad mutant populasyonlarda hatlar arast varyansm P<0,01 diizeyinde, GK-3
kontrol, 15 ve 20 kralik mutant populasyonlarda ise P<0.05 diizeyinde istatistiki olarak
dnemli oldugunu gostermekiedir,

Yiksek ve diisiik grup ortalamalarmin  kontrol yiiksek ve diigiik grup
ortalamalarsmn altinda oldugu, farkianmin ICGV-88426 mutant populasyonlarinda negatif
yonde, GK-3 mutant populasyonlarinda ise yitksek ve diigiik grup ortalamasinm birbirine
esit veya pozitif yonde oldugu goriilmiigtir,

Yiiksek ve diigiik gruplar arasi kontrastin F degeri, ICGV-88426-25 krad ve GK-3
kontrol populasyonunda P<0.05 diizeyinde, GK-3-20 kiad mutant populasyonda ise
P<0.01 dizeyinde dnemli bulunmustur.

ICGV-88426 ve GK-3 gesitlerinin mutant ve kontrol populasyonlarmda i¢ oranina
ait populasyon, yiiksek ve diisitk grup ortalamalarma iligkin olarak ¢izilen grafiklerin
incclenmesinden, ($ekil 4.10 ) ICGV-88426 mutant populasyonlannda, yliksek grup
ortalamasinin, dilgitk grup ortalamasi ve populasyon ortalamasmm gerisinde kaldigy, GK-3
kontrol ve mutant populasyonlarma gére ise bariz bir sekilde yiiksek oldugu
anlagiimaktadir. GK-3 mutant populasyonlarinmn tamamy kontrol populasyonu degerlerinin
gerisinde kaldign goriilmektedir,

Yetfistiginda esas ekonomik onemi olan kisim kapstil verimidir. Kapsiil verimini
ctkileyen faktorler; bitki bagina kapsiil sayist, kapsiilde dane sayist, kapsiil uilifi (en x boy)
100-dane agul®: ve diger morfofizyolojik dzelliklerdir. Yerfisnginda bitki bagma kapsiil
verimini artirmak 1slah hedeflerinin bagmda gelmektedir (Pathirana 1991). Kapsi! veritnini
dogrudan yiikseltmek igin yaptlan dofrudan seleksiyonlar erken gencrasyonlarda gevresel
etkiler nedeniyle bagarisiz olmaktadwr. 100-dane aguhgn kapsiil verimiyle dogrudan iligkili
olan ve kalitim derecesi yiksek bir verim komponenti oldugundan dolayh seleksiyonda
bagarryla kullandabilir ve iligkili oldugu 6zellikleri olumlu yonde etkileyebilir. Lu vd (1988)
Virginia tipi gesitlerde kapsiil ve dane verimi ile kapsiil say1si, i¢ dane sayis1 ve 100-dane
agulify arasinda yiiksek derecede Gmemli ve olumlu iligkiler oldugunu sapt’amrstl.t‘. Bu
yaklagimla, baglangig (M) populasyonlanindan 100-dane agrhgma gére normal dagilig
Gzerinden iki yomlit scleksiyonla segilen bitkilerin dollerinden olugan M, mutant
populasyoniarinda, 100-dane agihifinda bitki bagina Kapsill verimi ve kapsiil sayisi
bakimindan, yiksek ortalama ve belitgin bir varyasyonun bulunmasi arzu edilic bir




durumdur. Bu varyasyondan verim ve verim komponentlerini gelistirmede ileri
scleksiyonlar yapilabilecedi agikty, Seleksiyon uygulamast sonucu mutani populasyonlarda
verimin kontrol ortalamasina gore yiikseldigini ve varyansin artifim bildiren (Gustafsson
vd 1968, Yildim 1980) aragtiicilarin yamnda, mutasyoniarm varyans artiginin yamnda
ortalamay: diigiirebilecegini bildiren aragtwmacilar da vardu (Emery vd 1970, Emery
1972, Gaul 1964, 1965, Gill vd 1974). Buna neden olarak, zarath mutasyonlarn daha
yitksek frekanslarda ortaya gikmas: gésterilmigtir. Bununla birlikte yapilan seleksiyonlarda
mutant populayon ortalamalarmin kontrol populasyon dilzeyine ve hatta tzerine
gikilabilecegini gosteren galigmalar da vardur (Gill 1974, Yildinm 1980, Cafirgan 1989).

Kapsiil eni ve kapsiill boyu degerleri olarak, bazi mutant populasyonlarda hatlar
arast varyansin Onemli bulunmast mutagen uygulamasimn bir sonucudur., Ancak kapsiil
boyu, i¢ dane sayisi, 100-danc afuhs ve i¢ oram yoninden GK-3 Konirol
populasyonunda hatlar aras1 varyansm 6nemli olmasi bu gesidin saf hat olmadif izlemini
vermekte ve s6z konusu gesidin mutant populasyonlarnda mutasyonun etkisini bulmanin
giic olacagn digiincesi ortaya cikmaktadu. Baz  aragtmciar tarafindan  mutant
populasyonlarda uygulanan scleksiyon sonucu kontrol populasyontarinda da kazang elde
edildigi, fakat bu kazancin mutantlar kadar olmadi bildirilmistir (Gustafsson vd 1968).
Yildmm (1980) ise mutant populasyonlar iizerinde yaph seleksiyon uygulamasinda,
kontrol populasyonlarmda aym mikiarda genetik kazang elde etmig ve bunu populasyon
varyansiun yiksek olmasma, gevie etkisine ve omekleme hatalanndan olabilecegine
bag tr. Elde ettigimiz sonuclarla yukandaki aragtrmacilann sonuglan  aym
dogrultudadur.

Bitkide ig dane aguligmy, ig dane saywsy, i¢ dane eni - boyu, 100 - dane agulis ve
i¢ oran gibi karakterler etkilemektedir. I¢ dane agulg yoniinden mutant populasyonlann
ikisinde, i¢ dane sayis1 yoniinden, GK-3 kontrol populasyonlan ile birlikte fig, i dane eni
bakimundan iki, i dane boyu bakimmdan iki, 100 - dane agrhf bakimmdan tim kontrol
ve mutant populasyonlarda, i¢ oram bakimindan ise GK-3 kontrol poplﬂasyogu ile birlikte
6 mutant hatta hatlar arast varyans dnemli bulunmugtur, Hatlar arast varyansm Snemsiz
oldugu mutant populasyonlarda degisim araligmin daha genig olmasi, bu populasyoniarda
¢evre varyansinm Stesinde bir farkhiifin oldugunu gostermekiedir, Populasyontann diigiik
ortalama gostermeleri mutagenlerin  populasyonlar iizerine negatif etki yaptiklanmin
gostergesi olarak kabul edilebilit (Gregory 1971, Gaul 1964, 1965, Emery vd 1961).
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Verim komponentleri (dane biryaklagh, kapsiilde dane sayisy, i¢ oram) slahy,
sadece dane verimini arirma agsindan defil aym zamanda dane kalitesini artirma
agsmdan da  onemlidir. Yerfistiy populasyonlaninda yaplan ¢alismalar, verimin
artunilmasiun bir grup verim komponentinin dogrudan seleksiyonu ile bagarlabilecegini
gostermigtir (Pathirana 1988). Bir diger ¢ahsmada M, generasyonunda dane iriligi ile
verim arasmdaki en yitksek korelasyon Vietnam ¢egidinden elde edilmis olup, bu gegidin
mutant populasyonlarinda iri daneli M, délleri segilmistir. Diger ¢esitlerinde korelasyonlar
Onemli bulunmanuste. Bu farkbligm, her iki gesidin 1smlamaya aym sekilde tepki
gostermesinden olabilecegi belirtilmistir (Pathirana vd 1983),

Cagirgan ve Yildim (1990) arpa makro mutant populasyonlarm incelenen
Gzelliklerinde, kontrol populasyonuna kiyasla genis bir yapay degiskenlik ortaya giktigin
beﬁrtnﬁ§1e1'dh.. Varyans artigina paralel olarak mutant populasyenlarm ortalamasi birgok
Ozellik 191'11 diigiik bulunmustur. Mutant populasyonlardaki varyans artigmm daha gok
makro mutasyonlardan kaynaklandigin kabul etniglerdir. Bu aragtirmadan da bazn mutant
populasyonlarda gézlenen daha genig degisim araligy ve énemli bulunan F testi sonuglari,
s0z konusu olan 5zellikte belirgin bir varyansin olugtufunu gostermektedir. Bu durum,
yitksek ve diigiik gruplar aras: kontrastin F degerinde de goriilmektedir,

M; generasyonundaki galismalar dikkate alindifinda, incelenen ozellikler
bakimmdan mutant populasyonlarda dnemli bir varyansin bulundugu ve ortalamalarm
dnemli oranda degistigi gortilmektedir, Ortaya ¢tkan varyans yerfisugt wslalu agismdan
dolayh kullanimar igin umut vericidir.

4.3. Makro Mutant Koleksiyonu Ortalamalars

M, populasyonlarin da motfofizyolojik Szellikler bakimindan belitlenen tiim
makro mutantlata, 100-dane agub@ icin uygulanan iki yonli seleksiyonla segilip
segilmediklerine bakiimaksizin dé1 kontrolu uygulanmigyve mutantlarm degisik amaclarla
kullantnm igin bir koleksiyon seti olugturulmugtur. 1996 yihnda M, olarak yetigtirilen bu
mutant koleksiyon setinde de kantitatif $zellikler lgiilerek basit istatistikler hesaplanms ve
elde edilen bulgular Cizelge 4.21-4.30°da verilmistir,




4,3.1. Bitkide kapsiil sayis1

Makio mutant koleksiyonunda 6lgiilen bitkide kapstl sayws1 degerleri Cizelge
4.21’de veritmistir.

Cizelge 4.21’¢ bakiddsginda, tim mutant populasyon ortalamalarinin konirol
populasyon ortalamalaninn  gerisinde kaldigh gorilmektedir. ICGV-88426 mutant
populasyonlarindan en diigiik ortalama ICGV-88426-20 ve 25 krad populasyonunda
goriiliirken, GK-3 mutant populasyonlarmdan ise GK-3-30 krad mutant populasyonunda

elde edilmigtir.

Cizelge 4.21. Makro mutant koleksiyonunda bitkide kapsil sayms: degerleri

Populasyon Hat Sayist QOttalama + Degigim Aralifs | V.K. (24)
Standart hata

ICGV-88426-00 25 41. 6 £ 0.7 37-49 8.09
ICGV-88426-15 30 36.6+14 23-54 21.10
ICGV-88426-20 33 352+ 1.0 24-46 15.61
ICGV-88426-25 24 352420 16-55 27.34
ICGV-88426-30 24 38.2+1.5 25-55 18.74
GK-3-00 25 39.6 £ 0.8 34-48 9.60
GK-3-15 44 37.0+ 1.0 26-53 16.97
GK-320 44 3894 1.1 26-60 18.31
GK-3-25 44 353+1.1 23-50 19.98
GK-3-30 30 32.8+1.1 19-44 19.06

Degisim arabi tim mutant populasyonlarda kontrol populasyonlarndan daha
genistit. En genis degisim aralifn ICGV-88426-25 kiad ve GK-3-20 krad mutant
populasyonlarda gériilmiigtir, ICGV-88426-15, 25 ve 30 krad mutant populasyonlar ile
GK-3-15, 20 ve 25 krad mutant populasyonlarla defigim aralin her iki yonde
geniglemistir, ICGV-88426-20 krad ve¢ GK-3-30 krad mutant populasyonlar en kiigiik
degerler bakimindan kontrollanmdan daha diigiik, en bityik deferler bakwmundan ise
kontrollanindan daha kilgitk degerler vermiglerdir. i

Tiim mutant populasyoniar kontrollarindan daha fazla varyasyona (V.K.)
sahiptirler. V.K. (%) degteri incelendifinde en yitksek varyasyon katsayisi her iki gesidin
25 kiad mutant populasyonlarinda goriillmiigtiis,




4.3.2. Bitkide kapsiil agurly

Makio mutant koleksiyonunda &lgiilen bitkide kapsil agulipy deferleri Cizelge
4.22’de verilmigtir.

Cizelge 4.22°de verilen ortalama degerler incelendiginde, ICGV-88426 ve GK-3
mutant populasyon ortalamalarmn kontrollarnin bir hayli gerisinde kaldig) goriilmektedir,
En diglik ortalama degerler ICGV-88426 mutant populasyonlanndan ICGV-88426-15
krad mutant populasyonda, GK-3 mutant populasyonlarindan ise GK-3-25 krad mutant
populasyonda goriilmiistiir,

Degigim aralify yoniinden, her iki ¢esidin mutant populasyonlan, ICGV-88426-20
krad mutant populasyon hari¢ difer mutant populasyonlarda kontrollarniu her iki yonde

gegmiglir. ICGV-88426-20 krad mutant populasyonda ise, en biyiik deger bakimindan
kontrolun biraz gerisinde kalnugtir,

Cizelge 4.22, Makro mutant koleksiyonunda bitkide kapsiil agulid degerleri (g)

Populasyon Hat Sayist | Ortalama + Standart | Degisim Arahg | V.K. (%)
hata
ICGV-88426-00 25 1164+ 1.6 101.2-129.0 6.89
ICGV-88426-15 30 89.9+ 4.4 43.1-141.8 26.94
ICGV~88426-20 33 91.1+3.1 56.3-128.3 19.68
ICGV-88426-25 24 90.3+ 5.6 31.3-157.2 30.33
ICGV-88426-30 24 95.1 £4.6 49.9-130.1 23.59
GK-3-00 25 98.3+2.9 79.8-125.9 14.76
GK-3-15 44 88.7+2.9 58.1-135.3 21.64
GK-3-20 44 96.3 + 3.8 55.5-178.7 26.44
GK-3-25 44 78.7+3.3 26.5-127.5 28.00
GK-3-30 30 829+4.2 45.8-129.9 2771

Mutant populasyonlarda kontrollarina gore dnemli oranda hatlar arast varyasyonun
oldugu V.K. degerlerinden anlagilmaktadir. En yilksek V.K. degeri ICGV-88426 ¢esidine
ait mutant populasyonlardan ICGV-88426-25 krad mutant populasyonunda, GK-3

mutant populasyonlarindan ise GK-3-25 krad mutant populasyonunda goriilmiistii,




4.3.3 Kapsil eni degerleri

Makro mutant koleksiyonunda olgilen kapsil eni degerieri Cizelge 4.23’de

verilmigtir.

Cizelge 4.23’¢ bakildifinda ortalama degerler yoniinden ICGV-88426 mutant
populasyonlariin tamam ile GK-3-25 krad mutant populasyonu kontroflannin gerisinde
kaluken, GK-3-15, 20 ve 30 krad mutant populasyonlan kontrollanm geemiglerdir.
Degisim araifs yontinden ICGV-88426 mutant populasyonlan en kiigiik degerler
yoniinden kontrolu asatken, en bityiik deferler yoniinden konmtrole yakin degetler
vermiglerdit, GK-3 mutant populasyonlaninda ise GK-3-30 krad mutant populasyon harig,
her iki yonde kontrolun asildgh gorilmektedir. GK-3-30 kead mutant populasyonunda ise
en kiigik deger bakimindan kontrola esit, en biiyiik deger bakimndan ise kontrolunun
fistiinde degigim aralify degerleri elde edilmistir.

Cizelge 4. 23. Makro mutant koleksiyonunda kapsiil eni degerleri{mm)

Populasyon Hat Sayis1 | Ortalama + Standart| Degisim Araligi { V.K. (%)
hata
ICGV-88426-00 25 171+ 0.1 17.0-18.0 1.64
ICGV-88426-15 30 16.4 + 0.2 14.0-18.0 5.67
ICGV-88426-20 33 15.8+0.1 15.0-17.0 4.76
ICGV-88426-25 24 15.6 £0.2 14.0-17.0 4.62
ICGV-88426-30 24 16.5 + 0.2 15.0-18.0 4.72
GK-3-00 25 15.6+ 0.1 15.0-16.0 3.21
GK-3-15 44 16.2 + 0.1 13.0-18.0 5.91
GK-3-20 44 15.9 +0.1 14.0-17.0 4.91
GK-3-25 44 15.2+0.2 9.0-17.0 9.75
GK-3-3(;) 30 16.1 £ 0.2 15.0-19.0 5.80

Mutant populasyonlarda kontrollarma gore daha yiiksek oranda hatlar arast
varyasyonun oldufu VK. degerlerinden anlagdmaktadw, En yiiksek V.K, degeri ICGV-
88426 mutant populasyonlarindan ICGV-88426-15 krad mutant populasyonunda, GK-3
mutant populasyonlarinda ise, GK-3-25 krad mutant populasyonunda saptanmushr.




4.3.4. Kapsiil boyu degerleri

Makro mutant koleksiyonunda olgiilen kapsiil boyu degerleri Cizelge 4.24’de
verilmigtir,

Cizelge 4.24'den, ortalama deferler yoninden mutant populasyonlarin
kontrollarmin gerisinde kaldigy anlagilmaktadur. En kiigik ortalama deger ICGV-88426
mutant populasyonlarmdan ICGV-88426-15 krad mutant populasyonda goriilmiis olup
kontrolun 2.6 mm altinda, GK~3 mutant populasyonlarinda ise GK-3-25 krad mutant
populasyonunda kontrol ortalamasiun 2.6 mm altinda gergeklesmistir. Degisim araligt
yoniinden ICGV-88426 mutant populasyonlan en kigik degerler bakunmndan
kontrollariu agarken, en bityiik degerler bakimindan kontrolunu gecememislerdir, GK-3
mutant populasyonlannda ise degigim aralig smur deferleri kontrollarims her iki yénde de
agtmuglardur.

|
|

Gizelge 4. 24. Makio mutant koleksiyonunda kapsiil boyu degerleri {mm)

Populasyon Hat Says1 Ortalama + Degisim Aralign | V.K. (%)
Standart hata
ICGV-88426-00 25 39.7+£0.2 39.0-42.0 2,80
ICGV-88426-15 30 37.1+0.4 30.0-39.0 5.83
ICGV-88426-20 33 385+0.3 35.0-41.0 3.89
ICGV-88426-25 24 37.7+ 0.3 35.0-41.0 4.38
ICGV-88426-30 24 37.8+ 0.4 32.0-41.0 4.84
GK-3-00 25 39.6+ 0.2 38.0-41.0 2.93
GK-3-15 44 38604 30.0-43.0 6.20
GK-320 44 38.8+0.5 26.0-43.0 8.29
GK-3-25 44 371+ 0.5 22.0-42.0 9.68
GK-3-30 30 39.4+0.4 35.0-43.0 5.05

Mutant populasyoniarda kontrollarina gore daha fazla hatlar arast varyansin
oldugu V.K., degerlerinden anlagilmaktadr. GK-3 mutant populasyonlanndaki hatlar aras:
varyans ICGV-88426 mutant populasyonlanndan daha ytiksektir, En yitksek V=K. degeri
GK-3-20 ve 25 krad mutant populasyonlannda goriilmiistiir,




4.3.5. I dane says:

Makro mutant koleksiyonunda olgiilen i¢ dane sayist degerleri Cizelge 4.25'de
verilmistir.

Cizclgej 4. 25. Makro mutant koleksiyonunda i¢ dane sayist

Populasyon Hat Sayist Ortalama + Degisim V.K. (%)
Standart hata Arahf
ICGV-88426-00 25 82013 70-93 7.78
ICGV-88426-15 30 68.6+3.2 41-112 25.82
ICGV-88426-20 33 64.8+22 44-87 19.08
ICGV-88426-25 24 6494+ 4.4 21-110 33.23
ICGV-88426-30 24 708+ 3.5 42-107 2421
GK-3-00 25 75.7+21 60-96 14.15
GK-3-15 44 69.5+22 45-99 20.61
GK-320 44 73.0£ 2.5 47-117 22.57
GK-3-25 44 65.5+2.6 32-99 26.18
GK-3-30 30 60.0+2.8 32-87 25.47

Cizelge 4.25°de verilen deperler incelendifinde, mutant populasyonlarda i¢ dane
sayist ortalama degerlerinin  kontrol populasyon ortalamalanindan geride kaldif
goriilmektedir. Mutantlarda  en  yiksek ortalama deger ICGV-88426 mutant
populasyonlanndan ICGV-88426-30 krad mutant populasyonda (70.8) gergeklesirken
kontrolun 11.2 adet gerisinde kalmugtir. Yine GK-3 mutant populasyonlan igerisinde ise
en yitksek ortalama deger GK-3-20 kiad mutant populasyonda (73.0) gergeklegirken,
kontrolun 2.7 adet gerisinde kalmugtur,

Degisim arahg degerlerine goz atildifinda, en genig smrfarin ICGV-88426 mutant
populasyonlarinda kontrol populasyonuna (70-93) gore ICGV-88426-25 krad mutant
populasyonda (21-110), GK-3 mutant populasyonlarinda ise kontrol populasyonuna (60-
96) gore GK-3-20 krad mutant populasyonunda (47 -117) yer almgtu.

Tim mutent populasyonlar kontroflarmdan daha fazla varyasyona (V.X)
sahiptirler. Ozellikle ICGV-88426 mutant populasyonlanndan ICGV-88426-15, 25 ve 30
krad mutant populasyonlar ile GK-3 mutant populasyonlarmdan GK-3-25 ve 30 ksad
mutant populasyoniarinda daha yiiksek varyasyon katsayisi degerleri elde editmigtir,
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4.3.6. Ig dane agulign

Makro mutant koleksiyonunda Slgiilen bitkide i¢ dane afuh degerleri Cizelge

4.26’da veritmigtir,

Cizelge 4. 26, Makro mutant koleksiyonunda i¢ dane agirhig degerleri (g)

Populasyon Hat Sayist Ortalama + Degigim V.K. (%0)
Standart hata Arahf
ICGV-88426-00 25 83.7+12 73.4- 948 7.35
ICGV-88426-15 30 62.1+3.2 28.9 - 100.3 27.78
ICGV-88426-20 33 64.2 2.4 37.9- 894 21.30
ICGV-88426-25 24 83.1+4.4 18.0-112.8 34.08
ICGV-88426-30 24 67.6 + 3.2 32.6- 91.3 23.32
GK-3-00 25 64.9+ 2.1 442 - 84.5 16.18
GK-3-15 44 62.3+1.9 35.7- 943 20.55
GK-3-20 44 61.4+2.5 34.2-1144 27.14
GK-3-25 44 50.6 2.2 20.5- 83.0 28.78
GK-3-30 30 53.0+2.6 31.1- 82.6 27.00
Gizelge 4.26’dan mutant populasyon ortalamalannin  kontrol populasyon

ortalamalanimin - gerisinde  kaldig gorillmektedir. ICGV-88426 mutant
populasyonlarmnda en yiiksek ortalama degere ICGV-88426-25 krad mutant (83.1 g)
populasyonda ulagnken, GK-3 mutant populasyonlannda ise en yiiksek ortalama degere
GK-3-15 krad mutant populasyonunda (62.3 g) ulagdmugtr. Bazn mutant populasyondar
kontrol populasyon ortalamalarinin ¢ok altinda degerler vermistir.

Mutant populasyonlarda defigim arab@ eon  kiglk degerler bakimindan
kontrollanim agarken, en biiyiikk degerler bakimindan ICGV-88426-15 ve 25 krad , GK-3-
15 ve 20 krad mutant populasyonlar kontrollarmu gegmigtir. Adi gegen bu mutant
populasyonlar kontrollarina gére her iki ydnde de daha geniy degerler vermiglerdir. ICGV-
88426-20 ve 30 kiad , GK-3-25 ve 30 krad mutant populasyonlan ise en bitylik degerler
bakimmdan kontrolun gerisinde kalmiglardu.

Mutant populasyonlarda dnemli hatlar arasi varyansin oldugu varyasyon Katsayist
(V.K.) degerlerinden anlasilmaktadur.ic dane agrhgnda kontrola gére en yiiksek
varyasyon ICGV-88426 mutant populasyonunda gergeklesmigtir. En yitksek VXK
degerlerne ICGV-88426-25 kiad (34.08) ve GK-3-25 krad (28.78) mutant

populasyonlaninda ulagtinugtir,

acikca




4.3.7. I¢ dane eni

Makro mutant koleksivonunda dlgiilen i¢ dane eni Cizelge 4.27°de verilmigtir.

Cizelge 4.27ye bakidiginda, ortalama degerler bakimindan ICGV-88426-30 krad
ve GK-3-15 kiad mutant populasyonlar, kontrollariu agarken, difer mutant
populasyonlarin kontrollarina yakin degerler verdikleri goriilmektedir,

Degigim araligy situnu incelendiinde, ICGV-88426 mutant populasyonlani en
kiigiik degerler yoninden kontrolu agarken en biryiik degerler yoniinden kontroluna egit
veya kontrolun altinda degerler vermigtir. GK-3 mutant populasyonlarnda ise, kontroluna
gore onemli bir farkliik bulunmamaktadir, Bu durum, mutant populasyonlarda varyasyon
katsayilanimn  kontrollara yakin veya kontrollarmun biraz Gzerinde olmasiyla da
anlasimaktadyr. I dane eni igin en yiltksek hatlar arasm varyans ICGV-88426 mutant
populasyonlarindan  ICGV-88426-30 krad mufant populasyonu ile GK-3 mutant
populasyontarindan GK-3-20 krad mutant populasyonunda bulunmaktadir.

Cizelge 4. 27. Makro mutant koleksiyonunda i¢ dane eni degerleri (mm)

Populasyon Hat Sayist Ortalama + | Degigim Aralidy V.K. (%0)
Standart hata
ICGV-88426-00 25 10.4 £ 0.1 10.0-11.0 4.80
ICGV-88426~15 30 10.2 £ 0.1 9.0-11.0 6.47
ICGV-88426-20 33 9.2+ 0.1 9.0-10.0 4.56
ICHV-88426-25 24 9.4+0.1 9.0-10.0 5.23
ICGV-88426-30 24 10.5+0.2 8.0-11.0 7.40
GK-3-00 25 9.2+0.1 8.0-10.0 5.62
GK-3-15 44 9.4 +0.1 8.0-10.0 7.01
GE-3-20 44 8.8+0.1 8.0-11.0 8.16
GK-3-25 44 8.6+0.1 7.0-10.0 7.68
GK-3-30 30 8.8+0.1 8.0-10.0 6.93

4.3.8. I¢ dane boyu

Makro mutant koleksiyonunda &Slgillen i dane boyu degerleri Qizcllgc 4.28°de
veriimigtir.

Cizelge 4.28de verilen i¢ dane boyu ortalama degerleri yoniinden GK-3-20 krad
mutant populasyonu hari¢ difer mutant populasyonlar kontrollanmun altnda fakat

kontnla]latma yakin degerler vermiglerdir. GK-3-20 krad mutant populasyon ortalamast
kontroluna esittiz.




Mutant populasyonlar degisim aral yoniinden incelendiginde, en kiigiik degerler
yontinden kontrollarn agiidigy, en bityitk degetler yoniinden ise kontrollara yakin degerler
verdikleri anlagilmaktadir. Sadece GK-3-20 krad mutant populasyonu kontrolumu  iki
yonde de gegmistir.

I¢ dane boyu degerleri ydniinden mutant populasyontarda kontrollarma glre
dnemli hatlar arast varyansin bulundugu V.K. degetlerinden anlagtimaktadir. En yiiksek
hatlar aras1 varyasyona ICGV-88426-15 krad mutant populasyonu ile GK-3-25 krad
mutant populasyoniarinda ulagiimugtir,

Cizelge 4. 28, Makio mutant koleksiyonunda ig dane boyu degetleri (mm)

Populasyon Hat Sayis1 Ortalama + Degisim Araligy | V.K. (%)
Standart hata
ICGV-88426-00 25 20,4 £ 0.1 20.0-22.0 3.47
ICGV-88426-15 30 18.9 £ 0.2 16.0-21.0 7.05
ICGV-88426-20 33 194 +0.2 17.0-22.0 5.89
ICGV-88426-25 24 19.8+0.2 19.0-22.0 4.00
ICGV-88426-30 24 19.8 + 0.3 15.0-22.0 6.97
GK-~3-00 25 19.7 £ 0.2 19.0-21.0 3.75
GK-3-15 44 194+ 0.1 17.0-21.0 4.85
GK-3-20 44 197+ 0.2 16.0-22.0 5.83
GK-3-25 44 18.7 £ 0.2 13.0-21.0 8.45
GK-3-30 30 18.3+0.2 17.0-21.0 4.97

2.3.9. 100-Dane agnhg

Makio mutant koleksiyonunda belirflenen 100-dane afuligy degerleri Cizelge
4.29°da verilmistir,

Gizelge 4.29’a bakildginda, ICGV-88426 mutant populasyon ortalamalarintn
kontrollarinmn gerisinde kaldigt, GK-3 mutant populasyonlanindan GK-3-15 ve 30 krad
mutant populasyon ortalamalanimn kontrol ortalamalarmm tizerinde, GK-3-20 ve 25 krad
mutant Popu]asyonlaxm ise kontrol ortalamalariun altinda degerler verdigi antagimaktadir.

Degisim araliy s degerleri, mutant populasyonlarm tamammda Kkontrol
populasyonlarna gére her iki yonde geniglemistir. En genig dedigim aralifi ICGV-88426
mutant populasyonlan icerisinde ICGV-88426-15 krad mutant populasyonunda: (63.3-
109.7 g), GK-3 mutant populasyonlan igerisinde ise GK-3-25 krad mutant populaSYOﬁd_af_
(42.6-99.1g) ulagilmugtr. Ayrica bu populasyonlann kontrollanna gbre en yiikscl;"
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varyasyona sahip olduklan V.K degerlerinin incelenmesinden anlagilmaktadyr, Hatlar
aras1 varyans, kontrollarma gbre ICGV-88426 mutant populasyonlarinda yaklagik 2-3.5
kati, GK-3 mutant populasyonlarinda ise 2-4.5 kati olarak gergeklesmistir.

Gizelge 4. 29. Makro mutant koleksiyonunda 100-dane agnhgi degerleri (g)

Populasyon Hat Sayis1 Ortalama + Degisim Arahfy | V.K. (%)
Standart hata
ICGV-88426-00 25 102.2 £ 0.6 93.8 - 105.8 3.06
ICGV-88426-15 30 90.4=1.9 68.3 - 109.7 11.69
ICGV-88426-20 33 98.9+1.2 80.6 - 110.7 6.70
ICGV-88426-25 24 95.6=19 79.6 - 111.2 9.72
ICGV-88426-30 24 95.5+2.2 77.5-113.2 11.04
GK-3-00 25 86.4 + 0.6 81.4- 92.8 3.47
GK-3-15 44 90.3£1.0 70.6-~ 994 7.48
GK-3-20 44 83.4+1.4 61.8 - 100.0 11.26 |
GK-3-25 44 T714+1.6 42.6- 99.1 14.04
GK-3-30 30 88.3+ 1.5 71.0 - 102.0 9.13

4.3.10 Ig oram degerleri (%)

Makro mutant koleksiyonunda belirlenen (%) i¢ oramt degesleri Cizelge 4.30°da

verilmistir,
Cizelge 4. 30. Makro mutant koleksiyonunda i¢ oram degerleri (%)
Populasyon Hat Sayist Ortalama + | Degigim Arali | V.K. (%)
Standart hata

ICGV-88426-00 25 71.9+ 0.3 68.6- 75.0 2.28
ICGV-88426-15 30 68.8 £ 0.6 58.8-75.4 4.84
ICGV-88426-20 33 70.0 + 0.7 51.0-74.4 6.04
ICGV-88426-25 24 68.6 + 1.1 54.2-75.9 7.53
ICGV-88426-30 24 71.1 £ 0.6 60.5 - 74.7 4.42
GK-3-00 25 66.1 £ 0.5 61.4-70.0 3.55
GK-3-15 44 70.1 £ 0.6 61.4-752 5.42
GK-3-20 44 63.8 + 0.6 55.3-749 6.28
GK-3-25 44 64.6 + 0.7 54.0-75.2 7.03
GK-3-30 30 64.3 + 0.7 56.8 - 71.4 " 5.83
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Cizelge 4.30 incelendiginde, (%) i¢ oram ortalamalanmn ICGV-88426 mutant
populasyonlarmda ve GK-3 mutant populasyonlarmdan GK-3-15 krad mutant
populasyon harig, dier mutant populasyonlarinda kontrollarma yakin fakat kontrolun
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altnda deferler verdikleri izlenmektedir. GK-3-15 krad mutant populasyonu ise kontrol
ortalamasmin tizerinde bir degere sahiptir,

Degisim arah@ yoniinden ICGV-88426-15 ve 25 kead mutant populasyonlan
kontrollanm her iki ydnde de asarken, ICGV-88426-20 ve 30 krad mutant
populasyonlanindan en kiigik degerler bakimmmdan kontrol gegilirken, en biyik degerler
bakimindan kontrollun gerisinde, fakat kontrola vakin degerler vermiglerdir, GK-3 mutant
populasyonlarmda ise GK-3-15 kiad mutant populasyonu harig, difer mutant
populasyonlar het iki yénde de kontrollarim agan degetler vermiglerdir. GK-3-15 krad
mutant populasyonu ise en kiigitk deger bakimindan kontrolunu gecememigtir. En genis
defiisim arabigina ICGV-88426 mutant populasyonlarmdan ICGV-88426-20 kead (51.0-
74.4) mutant populasyonunda, GK-3 mutant populasyonlarindan ise GK-3-25 krad
(54.0-75.2) mutant populasyonunda ulagilmstir. Defisim aralifimn genis olmast ile
belirginlesen hatlar aras: varyansy, daha yiksek tahmin edilen yiiksek varyasyon katsayisi
deferleri de ortaya koymaktady, En yiksek V.K. degetleri her iki ¢egidin mutant
populasyonlanmn 25 krad mutant populasyonlarmda gergeklegmigtir,

Makio  mutant  koleksiyonunda  dlgtiigiimiiz degerlerden tiim mutant
populasyonlarmn bitkide kapsiil sayisi, kapsiil aguld, kapsiil boyu, i¢ dane sayisy, ig dane
agirhd, i¢ dane boyu ile ICGV-88426 mutant populasyonlanimn 100- dane agihi@ ve ig
orant ortalama degerleri bakimindan kontrol ortalamalanindan digiik gergeklegmistiz, Bu
konuda degisik goriigler bildiritmistir. Bunlardan Gregory (1966) M, generasyonunda
sectifi yerfistifn mutant hatlarnda ortalamanin diigtiigiinti tespit etmistir, Yine Gill vd
(1974), arpada M; generasyonunda ortalama dane veriminin azatdigm ve M,
generasyonunda kontrol populasyon ortalamasina yaklagtgim bildirmigtir. Buna kargihk
Gagirgan (1989) arpada M, generasyonunda parsel dane verimi igin uygulanan seleksiyon
sonucunda beklenen dil ortalamalarinin bazi mikro mutant populasyonlarinda daha
yitksek bulundugunu bildirmistir,

Mutant populasyonlarda ortalamalardaki bu diigmelerin zarark mutasyorilatm daha
yiiksek frekansta ortaya ¢ikmast geklinde yorumlanabilir.

Diger taraftan mutant populasyonlarda ortalama degerler bakummdan kapsul em_ SR

degerleri, GK-3 15, 20 ve 30 kead, i¢ dane eni, ICGV-88426-30 kiad ve GK-3-15 krad, ::5' :
100-dane agulig, GK-3-15 ve 30 krad, i¢ orani; GK-3-15 krad mutant populasyonlalfda_:
kontrol ortalamalarimn fizerinde gergeklesmistir, Ancak incelenen tiim ozcllﬂderde onemh -
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oranda hatlar arasi varyans elde edilmigtir. Seleksiyon sonrasi populasyon ortalamasmn
artipm ve varyansin yilkseldigini bildiren(Gustafsson vd 1968, Yiduim 1980)
aragmlclﬁdat' vaninda, mutasyonlarm varyans arhs ile birlikte ortalamayr dilgiirebilecegini
bildiren arastinicilar da vardi (Emery vd 1970, Emery 1972, Gaul 1964, 1965, Gill vd
1974). Benzer durumu bizim ¢aligmamizda da gérmek miimkiindiir.

Koleksiyonu olusturan genetik materyal, makro mutantlardan olugmaktadir. Makio
mutantlarm olusturdugu populasyonltann, M, ortalamalanmin kontrolun gerisinde kalmasi
beklenen bir durumdur. Bilindigi gibi makro mutantlar olumlu dzelliklerin yamnda, verim
lizerinde negatif pleiotropik etki tasular (Gaul 1964, 1965, Sigiitbjormsson 1977). Bu
sekilde elde edilmis olan mutantlar, dogrudan kullamm yerine dolayh kullamm
potansiyeline sahiptiz

Mutant populasyon ortalamalan arasmdaki farklar ise ¢egitlerin mutagenlere
cevabmin farkh olmasindan kaynaklanmaktadir. Benzer durum Pathirana vd (1983)
tarafindan iki yerfistyd gesidinin mutant hatlarinda dane irifigi, kapsiil verimi, kapsiilde
dane sayisy, kapsiil sayis: yoniinden seleksiyona cevabiun yitksek olmasina kargilik, ilk dal
says1 ve i¢ oram bakimindan seleksiyona cevabr diiglik olmusg, bu farkhhifm her iki ¢esidin
iginlamaya esit tepki gdstermeyisinden olabilecegini ileri stirmiigtiir,

Patil (1980) Trombay verfistifn ¢esidinde yaphg mutasyon c¢ahsmasinda
kontroldan daha biiyilk dane iriligine sahip mutantlar gézlemistir. Benzer bir sonucu
Baradjanegara (1982) soyada NF uygulanan bir mutant, EMS uygulanan iki mutant hati
M, ve M; generasyonunda izole etmisgtirt, Aym araghnci kontrol gesit ORBA’dan daha
verimli, daha erkenci mutant hatlart geligtivmigtir,

Yerfistify mutant populasyonlarinda yapilan galigmalai, verimin artwdmasinn bir
grup verim komponentinin  dofrudan seleksiyonu ile bagarlabilecefini gdstermigtir.
Bitkide kapsiil sayis1 ve 100-dane apulif en yitksek korelasyonu gdstermis olup, verime
dogrudan etkili bulunmugtur. Yesrfistifinda kapsiil verimi, i¢ dane verimi, bitki bagmna
kapsiil verimi ile dane sayisinda gevre varyasyonu yiiksek, 100- kapsiil aguhig, 100-dane
agithigs, kapsil bagina dane sayist ve ic oram gibi karakterlerde gevie varyas':yonu daha
diigiiktiir. M, déllerinin M, ebeveyni lizerine regresyonu yoluyla en yiiksek kalitim
derecesi 100- dane agulig ile bitki basmna kapsil sayismda bulunmugtur (Pathirana 1991).
Boylece artan dane iriligi icin, seleksiyon yoluyla yerfish@ verimini artuma yéniinden bir
potansiyelin var oldugu gorilmekiedir. Dane ve kapsiil buytikligiine gore seleksiyon

77

B T s e N e

S T




yoluyla[gelig.tixilen gesitler, orta degerde 100- dane agulifina sahip populasyonlarla en
biiylk veya orta bilyiiklikkte i¢ danelere sahip ¢esitler arasindaki melezlemelere
Snerilmugtir (Pathitana 1991).

4.4, Basglangig M, Populasyonlarinda 100-Dane Aguligi Igin Uygulanan Iki Yénli
Seleksiyonun Eitkisi

Buraya kadar baglangig M, populasyonlarinda ve iki yonlil seleksiyonla segilen tek
bitkilerin bir sonraki (Ms) dol populasyonlarinda Slgiilen 6zelliklere ait bulgular, ortalama,
ortalamanm standart hatas), deBigim aralign, hatlar aras) varyansm onemlilii, yiiksek ve
dugiik grup ortalamalan fatky, yiksek ve dilgik gruplar arast kontrastn F deperi ve
grafiklerle populasyonlann durumlarr ortaya konmaya ¢aligtlmstir. Ayrica digerlerinden
morfolojik olarak farkhilik gdsteren bitkilerin olugturdugu makro mutant koleksiyonunda
Olgiilen Gzeliikierde, ortalama, ortalamanin standart hatasi, degigim aralid ve vatyasyon
katsayisi (V.K.) belirlencrek populasyonlar kontrollaryla kargilagtrinmstir,

Burada, baslangig populasyonlarinda 100- dane agih@ igin uygulanan iki yonli
seleksiyonun, populasyon parametreleri tizerindeki etkileri degerlendirilecek, gergeklesen
ve beklenen genetik kazanglar iizerinde durulacakti,

Mutant populasyonlarda morfolojik olarak digerlerinden farklilik gosteren makso
mutanilar ile normal g6riiniiglii tek bitkilerin tesadiifen Srneklenmesi ile olusturulan
baglangig populasyonlarmda yer alan bitki sayilar, 100-dane agihf igin elde edilen
populasyon ortalamasi, % 15 pozitif ve % 15 negatif seleksiyon sonucu yiiksek ve diigiik
grup ortalamalan, seleksiyon diferansiyeli, seleksiyvon orant ve fenotipik standart sapma
tahminleri Cizelge 4.31’de gosterilmigtir.

Burada baglangig populasyonlarindan bazilaninda bitki sayiarmm 100*in altnda
olmasi, dol populasyonlaninda esitlik saglanabilmesi bakimmdan 100-dane agulifi igin
uygulanan iki yonli seleksiyonda tiim mutant ve kontrol populasyonlardan 30°ar adet bitki
secilmigtir. Bu nedenle bazi populasyonlarda seleksiyon oranlary, farki sayldgki bitkiler
tizerinden degerlendirildiginden dier populasyonlardan farklihklar gostermektedir.
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Cizelge 4.31’den  baglangi;  populasyonlanndan, ICGV-88426 kontrol
populasyonunun 89, ICGV-88426-30 krad mutant populasyonunun 68, GK-3 kontrol
populasyonunun 89, GK-3-30 krad mutant populasyonunun 67 bitkiden, difer mutant
populasyonlarm ise 100°er bitkiden olustugu goriilebilis, |

% 15 oraninda segilen 100-dane agulipr vilksek bitkilerin ortalamalarimn
populasyon ortalamasindan daha yiiksek deferler géstermesi, yine %15 oranmda negatif
yonde segilen diigiik bitkilerin ortalamalaninin ise populasyon ortalamasindan daha disgitk
degerler gostermesi seleksiyon diferansiyeli tanumryla uyumludur, Seleksiyon diferansiyeli
normal dafihs yoniinden %15 yitksek ve %15 diigiik 100-dane aguhy degeri gisteren
bireyletin grup ortalamalarmdan baslangiy populasyonu  ortalamas: ¢ikarilarak elde
edilmigtir. ICGV-88426 mutant populasyonlannda yitkksek grup ortalamalarmm
kontrollanndan daha yiiksek, diigiik grup ortalamalart ise kontrollarindan daha diigiik
scleksiyon diferansiyeli vermesi, bu populasyonlarda her iki yénde genetik ilerleme
saglanabilecefine igaret ctmektedir. Ote yandan bu populasyonlarda negatif yonde yapilan
seleksiyonun, pozitif yonde yapilan seleksiyona gore mutlak deger olarak daha fazla
seleksiyon  diferansiyelleri elde cdilmesi, negatif yonde daha belirgin bir Kkalitsal
varyasyonun olugtufunu ve bu yonde daha fazla bir genetik ilerleme saglanabilecepini
gostermektedis. Bu durum varyasyon olugiurma yontemi mutasyon oldugundan ve
mutasyonlar geneliikle Kalitatif ozelliklerin ortalamasiun geriledigi bireyleri (mutant)
ozendirmesiyle kolayca agiklanabilic. GK-3 mutant populasyonlarinda ise yiiksek grup
ortalamast GK-3-25 krad mutani populayonu harig digerlerinde kontrolundan yiiksek,
dugiik grup ortalamalar1 bakimindan kontroluna yakin seleksiyon diferansiyeli vermigtir,
GK-3-25 krad mutant populasyon yitksek grup ortalamasi bakimindan kontrolundan daha
diigiik seleksiyon diferansiyeli degeri vermistir.

Bir generasyonda yapilan seleksiyondan elde edilecek kazancin  tahmin
edilmesinde, seleksiyon diferansiyeli iyi bir olgii degildir. Bu deger ancak kalitim
derecesinin ancak 1.0 oldugu ozellilder igin uygulanan seleksiyonlar .sonucunda
populasyon ortalamasina cklenebilecek bir degerdin (Allwd 1960, Yidiim 1980).
Bununla birlikte generasyonlar arsindaki gevre farkliiklan seleksiyon wuygulamasindan
sonra bile dol generasyonlarnda diigiik ortalamalara neden olmaktadu. Bu da
seleksiyonla saglanabilecek beklenen genetik kazancin belirlenmesini engellemektedir.
Béyle durumlarda mutant populasyonlarin seleksiyon diferansiyeli, kontrol populasyonun




seleksiyon diferansiyeliyle kargilagunlarak, hangi populasyonlarda daha yitksek bir genetik
kazang saflanabilecefi tahmin edilebilir. Nitekim Cagirgan (1989) arpa mutant
populasyonlarninda yaptigs bir seleksiyon ¢aligmasinda, varyasyonun daha ¢ok negatif
yonde olustugunu bildirmis ve seleksiyon diferansiyellerini populasyonlan birbirleriyle
kargilagtrmak igin kullanmustir.,

Cizelge 4.32°de verilen gergeklegmis genetik kazanglara bakddiginda, bunlarin
bityilk gofunlufunun negatif yonde oldugu gorilmektedir. Dél (M;) populasyon
ortalamalari incelendiginde, do! ortalamalarmin baglangig populasyonlanna gére geriledigi
ve bunun sonucu olarak da genetik kazancin negatif yonde gergeklestigi anlagimaktadar,
Bunun yaninda, ICGV-88426-15 krad yiiksek grup populasyonunda + 0.1 ile GK-3-30
kiad yiiksek grup populasyonunda + 3.8 ve yine aym mutant populasyonun diisiik grup
populasyonunda -+ 1.3°litk bir gergeklegmis genetik kazang elde edilmistir,

Genetik kazancin negatif yonde olmas: beklenen genetik kazang formiiliinde yer
alan kaltim derecesinin hesaplanmasm engellemektedir. D6l ortalamast ile baglangig
populasyon ortalamas: dikkate almarak doliin ebeveyn iizerinde olan regresyon katsayist
seklinde hesaplanan kalitim derecesi tahmininin de negatif yonde olmasi beklenecektir
(Yiddiuim 1980, 1985). Bu durumda kalitim derecesi genetik ilerlemenin (R) seleksiyon
diferansiycline (S) oram (H=R/S) oldugundan, genetik ilerlemenin negatif isaret tagimast
ve negatif bir deferin poztif bir defere bolimil de negatif olacags igin, gergeklesmis
kalitim derecesi de negatif igaret tasrr (Yildinm 1980). Bu durumda gerceklesmis kazanc
negatif olan populasyonlann beklenen genetik kazanglan hesaplanamamus, sadece pozitif
olanlar hesaplanmigiir. Bu populasyonlar ICGV - 8826 -15 mutant populasyonun yitksek
grup populasyonu ile GK-3-30 mutant populasyonun yiksek grup populasyonudur.
Gortldiugii gibi, kaltim derccesi saglikh bir gekilde tahmin edilemediginden,
populasyonlanin  gogunda beklenen genetik kazang degerleri hesaplanamanusty. Bu
populasyonlarda bdyle bir hesaplama yapilsa bile, beklenen ve gergeklesen kazanglar
birbirleriyle uyusmayacaki. Populasyoniarda seleksiyonla genetik kazang saflayarak,
populasyon ortalamasmmn yiikseltilmesi istenit. Segilenlerin dél ortalamalart, ’baslanglq,
populasyon ortalamalarmdan geride kaldyindan, baslangigta 100-dane agubf igin
uygulanan iki yonli scleksiyonun bagarisiz oldugu distincesi ortaya ¢ikabilir. Ancak
ICGV-88426 gesidinin M; dél generasyonuaun 15, 20 ve 30 krad populasyonlarmda 100-
dane agihf icin segilen % 15Tk yitksek grubun ortalamasimn kontrol populasyonlaninda
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aym sekilde secilen yiiksek grup ortalamasim agmasi, agikca poztif yonde bir ilerleme
saglandifim gostermektedir. Difer taraftan, negatif yonde yapilan seleksiyonlara bir
istisna diginda tiim populasyonlarda 100-dane agulig azaltict yonde bir geneiik ilerleme
saglandift da agikga goriilmektedir. Yilduim (1980) bugday mutant populasyonlannda
seleksiyon uygulayarak, secilenlerin déllerini M ve M, generasyonlarmda yetigtirmig olup,
M, generasyonunda beklenen ve gergeklesen populasyon ortalamalarmi birbirleriyle
uyumlu bulurken M, generasyonunda ortalamamin geriledigini saptamstr. Buna neden
olarak deisik yillardaki gevre farkliliklaring g&stermistir.

Seleksiyon uygulanan ve dollerin yetigtitildigi arazi ve yillar arasindaki gevre
farkbihklarmin, beklenen ve gergeklegen kazanglan kargilagtnilarak, seleksivondan elde
edilecek bagartyr agildamayr zorlagmaktadir. Buna karsilik seleksiyon sonrast elde edilecek
kazancin saptanmast ve bunlann kargilagtirilmas: gereklidir. Bazi aragtinicilar seleksiyondan
clde edilecek kazanci, her generasyonda mutant populasyonlan ve hatlan kontrol veya
kontroldan segilen en iyi hatlarla Kargilagtiwarak yapmaktadular (Gustafsson vd 1968,
Yidduim ve Cafrgan 1990). Kontrol populasyonlan gevieye bagh olarak ortaya
gtkabilecek farkllklar: azaltw (Yiddum 1985).

Bizim cabigmamizda kontroluyla birlikte bitiin gesitlerin do! populasyonlary,
gergeklesmis populasyon, yiksek ve digik grup ortalamalan benzer sekilde
kargtlagtinlarak yapilan deferlendirmeler amaca uygundur. Yine bu iglem, seleksiyon
diferansiyeli icin de vapilabildiginden ve elde edilen degerler arasinda bir uygunltuk
bulundugundan seleksiyonun bagarili oldugu agikty.

Cizelge 4.32’ye bakildifmmda yiiksek gruplann seleksiyon diferansiyelleri daha
yiiksek ve pozitif, diistik gruplarm daha diigiik ve negatif yonde oldupu gériilmektedir, Bu
da iki yonlil seleksiyonun baglangig populasyonlarinda ortalama ve degiskenlik bakumndan
meveut kapasitenin déllere akfarildigny, yani seleksiyonun verimli bitkileri belirlemede
etkili oldufunu gostermektedir. Dol (M) populasyon ortalamalant genelde baglangig
populasyoniarmndan daha diigiik olmugtur. Bu durum basglangig populasyonu ve dol
popuilasyonunun yetigtirildigi arazi ve yidaki ¢evre farkliiklanna baglanabilir, ICGV-
33426 mutant populasyonlanindan ICGV-88426-25 krad mutant populasyon harig, diger
mutant populasyonlarda yiiksek grup ortalamasimn kontrol yikksek grup ortalamasim
geetifi, GK-3 mutant populasyonlannda ise daha diigik grup orfalamalan verdigi
saptanmugtir.
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Cevre gartlanna bagh olarak ortaya gikabilecek farkliiklar kontrol populasyon
kullamlarak azaltilabilir, Iki yonlis seleksiyonda hesaplanacak olan kazang, iki ayn yondeki
hat veya hatlann farki olacaktir ve normal kazancm iki kati olmasi beklenir. Cevre her iki
populasyonu aym oranda etkileyecefi igin, cewre etkisi nedeniyle generasyon
ortalamalarmin farkldasmast azaltidmig olur (Yildmm 1985). Birkag generasyon uygulanan
scleksiyon caliymalarmda her generasyonda elde edilen genetik kazancin birbirleriyle
uyumiu olmasi beklenirken birbirlerinden farklihiklar gésterir. Birkag populasyonda
uygulanan seleksiyon sonucu elde edilecek genetik kazanglar yine beklenenden ok bityitk
farklithklar gosterecektir. Ayrca iki yonlii seleksiyon uygulandigmda, vine yitksek ve dilgiik
seleksiyon sonuglan birbirine uymamaktads (Yildmm 19853).

Bu sonuglar topluca degerlendirildiginde, 6dzellikle ICGV-88426 mutant
populasyonlatnda 100- dane agulify yontinden uygulanan iki yonlii seleksiyonun bagarih
oldugu gdriilmektedir. Aym baganyr GK-3 mutant populasyonlaninda gérmek miimkiin
omamigtr. Islahgiar Kkaltsal olatak bir defigkenlife sahip populasyonlar iizerinde
seleksiyon uygulayarak segilen bireylerin  déllerinde ortalama ve varyans artisi
gergeklestirmek ister (Yddmm 1985). Burada varyasyon olusturma yéntemi mutasyon
oldugundan, kontrolun {izerinde gergeklesen mutant poputasyon ortalamalarindaki artiglar,
kazang olarak degerlendiritmektedir. Béyle bir ilerleme, 100-dane aguhfm olumlu yonde
etkileyen mutasyonlara baglanabilir. Mutagen uygulamalan sonucunda olusan poligenik
mutasyo{marm yilksek frekanslarda ortaya ¢iktif1, bu sekilde olugturulan varyansyondan
kantitatif Gzelliklerin 1slahinda  yararlamlabilecefi cesitli  aragtirmacilar  tarafindan
bildirilmistis (Yildmm 1965, Gill vd 1974, Gaul 1965, Gustafsson vd 1968, Cagirgan
1989). Ayrica aym aragtinncilar zararh mutasyonlann Kantitatif dzellikierin ortalamalarim
diigtirebilecegini belirterck, bu durumda pozitif yondeki seleksiyonlann ortalamalan
yiikselttigine igaret etmislerdir.

GK-3 mutant populasyonlarinda kontroldan digiik dol ortalamalari, negatif yonde
bir defisiklisi kapsamakta ve bu nedenle, istenen diizeyde bir bagan saglanamadif
izlenimini dogurmaktadir. ICGV-88426 mutant populasyonlaninda ise, elde edilen genetik
kazanglann simrh oldugu ve ICGV-88426-15 ve 20 krad mutant populasyonlannda
belirgin oranda bir kazang saglanabildigi stylenebilir.




5. SONUC

Iki verfistify gesidine ait tohumlanin “Co kaynakh gamma sgmlart ile muamele
edilmesiyle olugturulan mufant populasyonlar {izerinde, olgiilen degisik Kantitatif
ozelliklerde olusan genotipik varyasyonu belirleyip ve uyguen tipleri seleksiyon yoluyla
degerlendirmeye yonelik olarak viiriitillen bu ¢alisma, mutasyon islah1 ySnteminin islah
amaglan i¢in bagan ile kullanilabilecegini gostermigtir. Cahsmadan elde edilen sonuglar
genel hatlantyla asagida verilmistir,

1- M, generasyonunda ICGV-88426 kaynak populasyonlarinda GK-3 kaynak
populasyonuna gbre daha fazla sayida ve degisik tiplerde makro mutant tipler segilmis
olup, dél kontrolundan sonra bunlann genotipik olarak farklihik gésteren bireyler oldugu
belirlenmigtir,

2- Makro mutantlar ile tesadiifi tek bitki dmeklemesiyle olugturulan baglangg
ICGV-88426 mutant populasyonlarinda bitkide kapsil sayisi, bir kapsiil aguligs dort, ig
dane sayis: dort, i¢ dane agubg dort, 100-dane aguth$ dbrt ve i¢ oram yéniinden dort
populasyon ortalamasi ile GK-3 mutant populasyonlarnda kapsiil agil@ bir, i¢ dane
say1st birL5 ig danc agulif bir, 100-dane agulig: dort ve i oram yoéniinden tig populasyon
ortalamast kontrol ortalamasindan diigik degerler verirken, diger mutant populasyonlar
kontrol ortalamasindan yiiksek degerler vermislerdir. S6z konust bu zellikler bakimmdan
tom mutant populasyonlarda kontroflarma gore daha yiiksek varyasyon degerleri clde
edilmigtir.

3- M, generasyonunda dél kontroluna ahinan mutant populasyonlardan GK-3
gesidine ait populasyonlarda, incelenen Szelliklerden daha fazla sayida kontrolunu agan bir
degiskenlik saptanmmstir,

4- Baglangig populasyonlarinda, 6zellikle vitksek doz uygulanart’ mutant
populasyonlarda, letalite ve diger cevre etkileri g6z Oniinde bulundurwlarak yeterli sayida
bitki elde edebilmek i¢in populasyon biyikligi geniy tutulmalidar,

5- 100-dane aguligma gore iki yonli seleksiyonla olugturulan  dél
populasyonlarinda, kontrollarindan daha yiksek bitkide kapsiil sayisi, bitkide kapsiil
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aguliFi ve kapsil boyu ortalamalar, Snemli diizeyde hatlar arasi varyasyon ile vitksek ve
diigtik gruplar arasi kontrastin F degeri istatistiki olarak Snembi bulunmugtur,

6- M; dél populasyonlarinda 100-dane afuh@ icin gizilen grafiklerde, ortalama
degerler yontinden ICGV-88426 mutant populasyonlarnda doz artigma paralel olarak
100-dane aguh@ digerken, GK-3 mutant populasyonlarinda ise, tersi bir durum ortaya
¢ikmugtir. Ancak her iki durumda bile GK-3-30 krad mutant populasyon hari¢ diger
mutant populasyonlarda ortalamanm gerisinde oldugu goritlmektedir.

7- D6l (Ms) populasyonlaninda 100-dane agulig yontinden ICGV-88426 gesidinin
15, 20 ve 30 krad mutant populasyonlarmda yiiksek grup ortalamalan kontrol yitksek grup
ortalamasmdan daha yiiksck bulunmustus.

- Makro mutant koleksiyonunda Glgiilen &zeliiklerin bir ¢ogunda mutant
populasyon ortalamalari, kontrol populasyon ortalamalarinm alimda olugmugtur. Mutant

populasyonlarda Snemli hatlar arasi varyansm oldugu varyasyon katsayis: degerlerinden
anlagidmaktadir.

9- Mutasyon slahinda ebeveyn ve kontrol materyal olarak kullansdlacak ¢esidin
mutagenle muamele cdilmeden 6nce en az bir iki yil kontrollu sartlarda ve isfahginun
gozetiminde tfutulmasi, ileriki yillarda yaplacak cahymalarda g¢esidin safthat olup
olmadifima dair siiphelerc meydan vermeyecekiir,

IO- Yerfisufina  mutagen uygulamas:  sonucu olugturulan  mutant
populasyonlarmda selekstyon igleminde kullandabilecek seviyede genetik bir varyasyon
meydana getirilmigtir. Kalitatif 5zellikierde veya bu sekilde davranan kantitatif dzelliklerde
M, veya M, generasyonunda yapilacak seleksiyonlar yeterli olabitir. Uygun ozclhklenn

yamnda, verimleri dilgitk olan bu tirdeki makro mutant tiplerin, doiayh ola:ak; G R

melezlemelerde cbeveyn materyal seklinde kullanimas: daha uygundur, -




6. OZET

%Co kaynakh gamma ignlanmm 15, 20, 25 ve 30 kiad dozlarryla muamele edilen
ICGV-88426 ve GK-3 gerezlik yerfistidn gesitlerinin, My, M generasyonlarinda ve makro
mutant koleksiyonunda olgillen ¢esith tarimsal 6zelliklerde ortaya gikan mutagenik
varyasyonu kalitatif ve kantitatif olarak belirleyerek iki yonlii seleksiyonla degerlendirmeyi
amaglayan bu ¢aligma, 1994, 1995 ve 1996 yilaninda Antalva - Akdeniz Tarimsal
Aragtirma Enstitisii'nde yilrlitGlmiistir.

1994 winda her iki gegidin mutant ve kontrol populasyonlan M, generasyonu
olarak yetigtirilmigtir. Yetigme sezomu boyunca, herhangi bir 6zellik bakimmndan
kontrolundan sapma gosteren bireyler makro mutant tip olarak belirlenip, ayri ayn hasat
edilmigtir. Daha sonra tarlada kalan normal goriiniigli bitkilerden, tesadiifi segim
uygulanarak her doz igin segilen bitki sayist 100’ tamamlanmug ve boylelikle baglangig
populasyonlar1 olugfurulmustur. Bu populasyonlarda bitkide kapsiil sayisy, bitkide kapsiil
agliBy, kapsiil eni, kapsiil boyu, bitkide i¢ dane sayiss, bitkide i¢ dane afuhi@, i dane eni,
i¢ dane boyu, 100-danc aguhin ve i¢ oramt deferleri belitlendikten sonra populasyon
orfalamalan, defigim aralifs ve varyasyon Katsayist degerleri tahminlenmistiv. Bitkide
kapsiil says1 degerleri bakunindan kontrol populasyon ile mutant populasyonlar arasinda
(ty Onemlilik testi yapilmugtz. Daha sonra her populasyona 100-dane aguhZina gbre
yaklagik % 15 negatif ve % 15 pozitif yonde seleksivon uygulanmgtir. Segilen bu bitkiler
1995 yihnda M; generasyonunda dol sualan halinde iki tekerriithii olarak Tesadif Bloklan
Deneme Deseni'nde d6l kontroli  uygulanarak  yetistirilmigtir. M, baslangic
populasyonlarinda Glgiilen Gzelliklerin aymis;, My dél populasyonunda da olgitlerek, elde
edilen deferletin varyans analizi yapilmustu. Populasyon ortalamalan, degisim aralifn ve
hatlar a.ral.sn varyansin Opemfilifi, yiksek grup ortalamalan, diigik grup ortalamalan,
vilksek ve diigilk gruplar arasindaki fark ve 6nemlilifi bakimindan kontrol populasyonlan
ile kargilagtnlmugtr. Mutant populasyonlar kontrollan ile  yitksek ve disiik grup
ortalamalar: igin ¢izilen grafiklerle de kargidlagtindmustir. -

100-dane aguhg: igin uygulanan iki yonlii seleksiyon uygulamasimn sonuglan
gergeklesen ve beklenen genetik kazanglar seklinde ortaya konulmaya ¢alssthmigtr.




Elde edilen bulgular, mutant populasyonlarm incelenen Ozelliklerinde, gamma
winlarryla varyasyon olugtugunu ve bu varyasyondan seleksiyon yoluyla yararlanmanin
miimkiin oldugunu gostermektedir.

M, baglangi¢ populasyonlarnda, kantitatif Ozelliklerin ortalamalarimn kontrola
gire degistifi ve varyansm arttify gézenmigtiv. Ancak mutant populasyonlarin gesitli
Szellikleri bakimindan mutagen uygulamasma tepkileri farkhi olmugtur. Ornegin bitkide
kapsill agulify, i¢ dane sayisi ve i¢ dane afgubfi voniinden ICGV-38426 mutant
populasyolarinda kontrollarma gore ortalama digerken, GK-3 mutant populasyonlarinda
ise daha yiiksek ortalama ve varyansa sahip populasyonlar bulunmaktadir.

D&l (M) generasyonunda aragtinilan tim 6zelliklerde Snemli diizeyde varyasyon
bulunmugtur. Incelenen 6zelliklerin bazilarmda 6nembi hatlar aras1 varyans elde edilmistir.
Bazi mutant populasyonlarda, birtakim Szellikler i¢in yiiksek varyasyon clde edilmesine
ragmen, populasyon ortalamalann kontrolun gerisinde kabmigty. Aynca dol (Ms)
populasyoniarinda populasyon, yiiksek ve diigiik grup ortalamalan kullamfarak mutant ve
kontrol populasyonlar igin gizilen grafiklerle dagilimmn yonii ortaya konmaya gahgilmigtir.
Bununla birlikte, mutant populasyonlar igerisinde yari~yaitk ve dik formda geligen, kiiglik
ve orta bilyiikiiikte i¢ dane nilifine sahip birgok farkli tiplerin bulunmasi, mutagenler
yoluyla ortaya konulan degiskenligi gostermektedir.

Baslangig populasyonlarinda 100-dane agirh$ igin uygulanan iki yonlii seleksiyon
sonucunda, gergeklesen genetik kazanglar negatif deger tagimakiadir. 100-dane agurhigy
yoniinden uygulanan iki yonlii seleksivonda, yiiksek gruplarm daha viksek seleksiyon
diferansiyeline sahip mutant populasyonlarda, yiksek grup ortalamalant vermeleri
seleksiypnun baganh oldugunu gostermektedir.

f\dakxo mutant koleksiyonunda incelenen oOzelliklerde Onmemii diizeylerde
varyasyonlar elde edilmesine ragmen, mutant populasyon ortalamalann kontrol
ortalamalarmin gerisinde kalmigtir, GK-3-15 ve 30 krad mutant populasyonlary 100-dane
agirliy yoniinden kontrolun tizerinde degerler vermistir.

Bu koleksiyon gerek gelisme ve bityiime formu yoniinden, gerekse kapsii’1 ve dane
iriligi yontinden gok degisik tipleri igermektedir.




7. SUMMARY

The purpose of this study was to evaluate with divergent selection in the genetic
vatiation obtained induced mutation with 1espect to qualitative and quantitative for the
agronomic characters in M, M, generations and macro mutant collection. In the study
ICGV-88426 and GK-3 peanuts varieties were treated with doses of 15, 20, 25 and 30
krad of “°Co gamma 1ay. This study was conducted in Mediterranean Agricultural
Research Institute in Antalya,

In 1994, control populations of both varicties were grown as M, generation.
During the growing season deviation types from any investigated characters were
determined as macro mutant typc and they were scparately harvested. Then base
populations were formed with mutant selected randomly from the plants in the field
Totally a hundred plants were sampled per dose for forming of the populations.
Following characters were measured in M, generations; number of pods per plant, weight
of pods per plant, pod width, pod length, number of seed per plant, weight of seeds per
plant, sced width, seed length, 100-seed weight and shelling percentage. The population
means, the mean range and coefficient of variation (C.V.) values were estimated.
Slgmﬁcant analyses (t) were calculated between mutant populations and their controls in
terms of the number of pods per plant. Divergent selection for 100-seeds weight was
performed about fifteen percent negative and positive.

In 1995 the selected planis were grown in two replicated randomised compleic
blocks design, as M, generation progeny lines using progeny control. Values of the some
characters estimated in M, base populations were also estimated in M, generations and
vatiance analyses were performed in the populations means, the range and variance
among lines, high group means, low group means, the difference and importance of the
low and high groups values were compated with their control populations. Mutant

populations were also compared to their controls by figures drawn for the Populahon, .
high and low group means. The results of the divergent selection for 100-seed we;ght_ ERRER,

were tried to identify regarding as the expected and observed gains.

The results of the study showed that the induced genetic vanabzhty in mutant':_

populations for agronomic characters permits and it was possible the deveiop new":“.: .

cultivars from this genetic variability by means of selection.




It was observed that an increase in variability and the means of quantitative
chazacters change compare populations with the control in the starting populations in M,.
However different mutagen doses showed differential response in inducing genetic
variability in different characters of the mutant populations. For example, there was a
decrease in the mutagen populations of ICGV-88426 and GK-3 varieties regarding the
pod weight per plant, number of seeds per plant, seed weight per plant. Whereas there
was some populations with high mean and variability in GK-3 mutant populations.

Tt was found that important genetic variability in M, progeny genetations for the
investigated characters. For the some investigated characters important variance among
lines was obtained. Even though high variability obtained for the some characters in some
mutant populations, population means were lower than control. In M populations, it was
also tried to determine by drawing figures of the distribution direction for mutant and
confrol population by means of population high and low group means. However, because
of the available many populations which were semi-erect type with small and medium
seed weight in mutant populations show of the genetic variability through mutagen,

Negative values in genetic gains were obtained applying divergent selection for
100 seed weight in base populations. However, it was shown that divergent selection was
succesfful due to with the high differential response of mutant populations of high
groups gave high group means 1egarding 100- secd weight.

Although an important variability was obtained in the investigated characters,
mutant population means were lower than their controls in macro mutant collection. GK-
3-15 and 30 krad of mutant populations gave the values over than their controls in terms
of 100-seed weight.

Due to the macro mutant collection consisting different progenies with respect to

morphological, These populations have many types regarding the development, growth
and from, pod and pod size.
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Kultiirteknik Béltimt’nden Zirast Mithendisi olarsk mezun oldu. Aym yil Antalya-
Akdeniz ']J‘anmsal Aragtirma Enstitist’nde gdreve bagladi. 1979 ve 1985 yillarinda
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Ek Cizelge 1 Deneme yeri topraginm fiziksel ve kimyasal dzelliklerd

PH 7.86 Hafif atkali
Kireg (%) 29.24 Agin

Tuz (%0) 0.005 Tuzsuz
Kum (%) 28.08

Kil (%) 17.92 Biinye: Siltli-tin
Sikt (%) 54.00

Organik Madde (%) 1.48 Diigiik

N (%) 0.120 Tyi

P (ppm) 5.536 Digiik

K (ppm) 253 Yiiksek

Ca (ppm) 4025 Yiiksek
Mg (ppm) 265 Yiiksek
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