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OZET

TARIHLE DESTEKLENMIiS GEOMETRiI OGRETIiMIiNiN ORTA
OGRETIM OGRENCILERININ GEOMETRI BiLiMINE ve BiLiM
INSANLARINA YONELIK iIMAJLARINA ETKIiSi

Oguz, Ayse

Yiiksek Lisans, Egitim Bilimleri Boliimii
Tez Yoneticisi: Dog¢. Dr. Hiinkar Korkmaz
Agustos, 2013, 230 sayfa

Tarihle desteklenmis geometri gretim yaklagiminin 6grencilerin geometri ve
geometri ile ilgilenen bilim insanlarina yonelik imajlarina etkisinin incelendigi bu

arastirma Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilarak yiiriitiilm{istiir.

Aragtirma 2011-2012 6gretim yilinda Antalya ili Kepez ilgesinde yer alan bir
orta dgretim okulunda dgrenim goren 66 dgrenci ile yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler alt
sosyo-ekonomik diizeyde yer alan grubu temsil etmektedir. Calismada Akademik
Bagar1 Testi (ABT), Geometri Tutum Olgegi (GTO) ve Bir Bilim insan1 (Geometrici)

Cizelim Testi kullanilmistir.

Arastirma grubuna atanan deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin denk
ozelliklere sahip olup olmadigini belirlemek amaciyla ABT ve GTO kullanilmustir.
ABT arastirmaci tarafindan 6grencilerin ‘Temel Geometrik Kavramlar ve Analitik
Geometriye Giris’ Unitesindeki basarilarin1 degerlendirmek i¢in gelistirilmistir.
Hazirlanan testin kapsam gecerliligi iinite kazanimlar1 dikkate alinarak saglanmaya
calistlmistir. GTO ¢alismada dgrencilerin geometri dersine karsi olan tutumlarini
belirlemek amaciyla kullamilmustir.  Olgegin orijinali Utley(2007) tarafindan
gelistirilmis ve 32 maddeden olusmaktadir. Olcek Ingilizceden Tiirkceye cevrilmis
ve giivenirlik katsayis1 analizi ¢alismasi icin 283 6grenciye uygulanmistir. Olgegin

i¢ tutarhilik giivenirlik katsayis1 0.853 bulunmustur.

Bir Bilim Insani (Geometrici) Cizelim Testi’nin orjinali Chambers (1983)

tarafindan gelistirilmis olan Bir Bilim Insan1 Cizelim (Draw A scientists Test-DAST)



Testi’dir. Olgegin ilk béliimiinde 6grencilerin demografik 6zelliklerini belirlemeye
yonelik sorular ikinci boliimiinde ise dgrencilerin bilim insanina yonelik imajlarini
belirlemek amaciyla hazirlanmis ¢izim testi ve yapilan ¢izimi betimlemeye yonelik
acik uclu sorular, iigiincii ve son boliimde ise 6grencilerin geometri ile ilgili bilimsel
arastirma yapan bir arastirmact olarak kendilerini, yakin c¢evresindeki bilim
insanlarimi ve favori bilim insanlarin1 nasil algiladiklarina yonelik sorular yer

almaktadir.

Yapilan oOntest analizleri sonucunda deney grubundaki &grencilerin
geometriciyi daha ¢ok bir “égretmen”, kontrol grubundaki 6grencilerin ise bir “bilim
insani” olarak imgeledigi gozlenirken sontestte bu durum tam tersi olmus ve deney

’

grubundaki O6grencilerin geometricileri daha ¢ok “bilim insani” olarak, kontrol
grubundaki 6grencilerin ise daha ¢ok “dgretmen” olarak imgeledikleri gozlenmistir.
Deneysel islem sonrasinda her iki grupta da fiziksel imaj boyutunda 6grencilerin
resimlerinde yansittiklart en fazla ozelikler “diizen” ve “uzun sagtir”. Deneysel
islem Oncesinde deney grubundaki &grencilerin bir geometriciyi daha c¢ok “geng
vasta” imgeledigi ve bu boyutta gruplar arasinda deney grubu lehine anlamli
diizeyde bir farklilik oldugu gézlenmektedir. Ayrica deneysel islem sonrasinda deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere oranla bilim insanlarin1 daha
fazla olumsuz-asik/somurtkan yiiz ifadesi ile ¢izdikleri gozlenmistir. Calisma ortami
agisindan deneysel islem sonrasi Kontrol grubundaki dgrencilerin deney grubundaki
ogrencilere oranla daha fazla “kapali alanda” ¢alisan bilim insanlarini resmettikleri
gbzlenmistir. Deneysel islem Oncesinde her iki grupta da 6grenciler ¢izimlerinde en
cok “bilgi kaynaklarini” resmetmislerdir. Ayrica kontrol grubundaki 6grenciler bilim
insanlari1 ~ “bilgi  kaynaklari’yla birlikte ayni siklikta “geometrik sekilleri”
kullanirken resmetmislerdir. Deneysel islem sonrasinda her iki gruptaki 6grencilerin
cizimlerinde geometri alaninda calisan bilim insanlarmin calisirken kullandiklari
kaynaklarin tiiri ve cesitliligi acisindan gruplar arasinda anlamli bir fark
gozlenmemektedir. Deneysel islem Oncesinde ve sonrasinda her iki gruptaki
ogrencilerin geometri alaninda ¢alisan bilim insanlarin1 “ayakta ¢aligan” bir birey

olarak imgeledikleri gozlemlenmistir.



Ogrencilerin ¢izimlerinde gdzlenen bilim insaninin yaptigi etkinliklerin
tiiriinde deneysel islem Oncesine gore bir artis gozlenmektedir. “Arastirma’ disinda
ogrencilerin; “problem ¢ézme, soru-tartisma, ders calisma, alan 6l¢iimii, geometrik
cisimlerin ¢izimi, diistinme, ¢alisma malzemeleriyle ilgilenme ve ne yapacagini

bilememe ” etkinlikleri ile bilim insanin1 imgeledikleri goriilmektedir.

Deneysel islem Oncesinde kontrol grubundaki o&grencilerin zihinsel
cagrisimlart daha c¢ok “olumsuz kisililik ozelliklerine” (sert, kati, asosyal vb.)
yoneliktir. Deneysel islem oncesinde gruplar arasindaki fark bu boyutta anlamli iken
deneysel islem sonrasinda dgrencilerin geometri ile ilgilenen bir bilim insan1 ile ilgi
zihinsel ¢agrisimlart incelendiginde deney grubunda “olumliu kisilik ozellikleri ve
eglence”yle 1ilgili kelimelerin daha siklikla belirtildigi, kontrol grubundaki
ogrencilerin ise daha ¢ok “geometrik araglar”la ilgili kelimeleri belirttigi

gozlemlenmektedir. Bu iki boyutta gruplar arasinda gozlenen fark anlamlidir.

Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin deneysel islem sonrasinda
geometri bilim insanimin giin igerisinde neler yaptifina yonelik imajlar
incelendiginde gruplar arasindaki farkliligin “mesleki faaliyetler ” ve “soru ¢ézmek-
hesap yapmak-dl¢iim yapmak” boyutlarinda oldugu ve bu farkliliklarin deney grubu

lehine oldugu gozlenmektedir.

Deneysel islem Oncesinde deney grubundaki 6grencilerin daha ¢ok “ders

) ’

ogretmenlerinden”, kontrol grubundaki Ogrencilerin ise daha ¢ok “hikayelerden’
etkilendigi ve diger kaynaklar agisindan gruplar arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1r gozlenmekteyken deneysel islem sonrasinda Ogrencilerin cizimlerinde
yansittiklart bilim insani imajlarini olusturan kaynaklar agisindan gruplar arasinda
anlaml bir fark gozlenmemektedir. Deneysel islem sonrasinda deney grubundaki
ogrenciler “bilim insanlarini” kontrol grubundaki 6grenciler ise “Ogretmenlerini”

yakin cevresinde tanidiklar1 geometri ile ilgilenen bilim insan1 olarak

tanimlamiglardir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin yakin ¢evrelerinde tanidiklari bilim
insanlarin1 (geometri alaninda) se¢melerinde ve saygi duymalarindaki nedenlerin

soruldugu a¢ik uglu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde ise On-testten farkli
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olarak “bilimsel mesleki c¢alismalar, kisilik ozellikleri, iyi ders anlatimi”
nedenlerinin disinda; “bilim insamina duyulan saygi- takdir, bilim insaninin
caliskanligt ve azmi, bilim insaminmin Tiirk olmasi, bilim insaminin iinlii olmasi-adint

duyurmug olmasi ve diger sebeplerin’ eklendigi gézlenmektedir.

Bir bilim insan1 olarak, gelecekte geometri alaninda hangi aragtirmalar
yapmak istedikleri soruldugunda deneysel islem Oncesinde deney grubu
ogrencilerinin daha ¢ok “geometri egitimi, ” kontrol grubundaki 6grencilerin ise daha
cok “‘geometrik cisimlerle” ilgili arastirma yapmak istedikleri gozlenmistir. Bu
boyutlarda anlamli farklilik oldugu goézlenmektedir. Deneysel islem sonrasi alinan
cevaplar agisindan gruplar arasindaki fark anlamli olmasa da her iki grupta da
ogrencilerin  “geometrik cisimlerle ilgili arasturma” yapma isteklerinin agirlikli
olarak devam ettigi ve Ogrencilerin arastirma konusunu se¢gme nedeni olarak birinci
sirada  “meraklarimi gidermek ve o konuya iliskin istek duyma” maddesi oldugu

goriilmektedir.

Deneysel islem oncesinde her iki gruptaki 6grencilere favori bilim insanlarini
belirtmelerinin istendigi a¢ik uglu soru soruldugunda alinan cevaplar agisindan
gruplar arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. Deney grubu ve kontrol grubundaki
ogrenciler ¢ogunlukla bu boliimde isim belirtmemisler, belirtenler ise en ¢ok

“Einstein”’1n ismini yazmislardir.

Deneysel islem sonrasinda gruplar arasinda anlamli bir farklilik gézlenmekle
beraber deney grubunda “Leonardo da Vinci” ismi, kontrol grubunda ise “Ali

’

Kus¢u” isminin en ¢ok yazildig1 gézlenmektedir.

Deneysel islem sonrasinda gruplar arasinda anlamli bir fark gozlenmese de
her iki grupta da favori bilim insaninin en ¢ok “bilimsel ve mesleki bilgi’’lerinden

dolay secildigi belirtilmistir.

Bu arastirmanin bulgularinin egitim politikacilarina, program gelistirme ve
degerlendirme uzmanlarima, matematik-geometri Ogretmenlerine ve diger

egitimcilerin ¢aligsmalarina katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Geometri ile ilgilenen Bilim Insanlari, Matematik Tarihi,

Matematik Ogretimi, Imaj



ABSTRACT

THE EFFECTS OF GEOMETRY TEACHING ACCOMPAINED BY
HISTORY TO SECONDARY SCHOOL STUDENTS’ IMAGES OF
GEOMETRY AND SCIENTISTS

Oguz, Ayse
Master Degree, Educational Sciences Department
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hiinkar Korkmaz
Agustos, 2013, 230 sayfa

In this research, in which the effect of geometry teaching approach
corroborated with both in terms of content and historical development on students’
images(in their minds) about of geometry and scientists studying on geometry was
examined, geometry teaching supported by historical events/information and
researches about students’ images of scientists have been investigated through
literature review. This study has been carried out by using quasi-experimental design

with pretest-posttest control group.

This research was conveyed in a secondary school attending located in
Kepez district in Antalya with 66 students in 2011- 2012 educational year. The
students represent a lower socio-economic level group. In the research Academic
Achievement Test (AAT), Geometry Attitude Scale (GAS) and Draw a Scientist
(Geometrician) Test have been used.

To determine whether the students assigned to experimental and control groups have
matching features the AAT and GAS have been used. The AAT has been developed
by the researcher to evaluate the successes of students in the first unit of their course
book entitled “Basic Geometrical Concepts and Introduction to Analytical
Geometry”. The scope validity of the AAT has been tried to be assured by taking the
unit’s objectives into consideration. GAS has been used to evaluate student’ attitudes
towards geometry lesson. The original scale was developed by Utley(2007) and it
consists of 32 items. This scale was translated into Turkish and applied to 283
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students for scale reliability and factor analysis. The internal consistency reliability
coefficient of the scale has been found as 0,853 for this study.

DAST(Geometrician) was originated from Chambers(1983) DAST and
adapted by the researcher and her supervisor for this study. This scale consists of
three sections; in the first section, there are questions to determine the demographical
characteristics of students, in the second section, there is a part in which students are
asked to draw to decide their image in their minds about a scientist and another part
that contains open-ended questions to describe this drawing. In the third and the last
section, there are questions about how students perceive themselves as a researcher
who does scientific research about geometry, scientists in their close environment

and their favourite scientists.

While it was observed that the students in the experimental group imagined
the geometrician as a “teacher” and the students in the control group as a “scientist”
as a result of the pretest analyses, according to the posttest results, the situation
become vice versa and it was observed that the students in the experimental group
imagined the geometrician as a “scientist” and the students in the control group as a
“teacher”. After the treatment, the most frequent features that students reflected in
their drawings in both groups in terms of physical appearance were “tidiness” and
“long hair”. It was observed that before the experimental process, the students in the
experimental group imagined a geometrician “at a young age” and there was a
statistically significant difference between groups in favour of experimental group in
terms of this dimension. In addition, it was observed that the students in the
experimental group draw geometricians with negative-drawn/sulky face more than
the students in the control group after the experimental process. In terms of the work
place, it was observed that the students in the control group draw scientists in “indoor
places” more than the students in the experimental group. Before the experimental
process, the students in both groups drew the “information resources” the most in
their drawings. Besides the students in the control group draw geometricians with
“information resources” and “geometrical shapes” at the same frequency. As a result
of the experimental process, there was not any significant difference observed

between groups in terms of the types and variety of resources that geometricians use
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while working in the drawings of students from both groups. Before and after the
experimental process, it was observed that the students in both groups imagined

geometricians as an individual who “works on foot”.

A rise in the types activities geometrician does was observed in the drawings
of students in comparison with the situation before the study. It was seen that apart
from the “research” activity, the students imagined the geometrician with “problem
solving, question-discussion, studying, measuring an area, drawing geometrical
shapes, thinking dealing with working equipments and not knowing what to do”

activities.

Before the study while the cognitive associations of students in the control
group were directed more to “negative personality characteristics(unpermissive, firm,
asocial, etc.) and there was a statistically significant difference between groups in
favour of the control group in this dimensional, after the experimental process, it was
observed when their cognitive associations about a geometrician were investigated
that most frequently the words about “positive personality characteristics and fun” in
the experimental group and the words about “geometrical tools” in the control group
were stated. In addition, the differences between groups in these two dimensions
were statistically significant.

When the images of students in both experimental and control groups about
what does a geometrician do in a day were investigated after the experimental
process, it was observed that there were statically significant differences between the
groups in the dimensions of ‘“occupational activities” and “problem solving-

calculating- measuring”, and these differences were in favour of experimental group.

Before the study, while it was observed that the students in the experimental
group was affected a lot from “geometry teachers” and the students in the control
group was affected more from “stories”, and there was no statistically significant
difference between the groups in terms of “other resources”, after the study, it was
seen that there was no statically significant difference between the groups in terms of
resources that comprises of their scientist- geometrician image in their minds that

they reflected in their drawings. The students in the experimental group defined
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“scientist” and the students in the control group defined “their teachers” as the

geometrician- scientist that they draw in their close environment after the study.

When the answers to the open-ended question via the reasons of students in
both experimental and control groups of choosing and respecting scientists-
geometricians they know in their close environment was asked were investigated, it
was seen that as different from the pretest apart from the reasons of “scientific
occupational works, characteristic features and teaching well”, reasons like “ respect
to the scientist-geometrician, hardwork and determination of the scientist-
geometrician, being a Turk of the scientist-geometriciani being famous of the

scientist- geometrician and other reasons” were added.

When they are asked which researches do they want to do in geometry fields
in the future as a scientist-geometrician before the study, it was observed that while
the students in the experimental group wanted to research more about “geometry
teaching”, the students in the control group wanted to research more about
“geometrical shapes”. A statistically significant difference was observed in those
dimensions. Although the difference was not statistically significant between groups
in terms of the answers obtained after the study, it was seen that in both groups
students interests about “doing research on geometrical shapes” predominantly
continued and the item “to satisfy their curiosity and willing to research about the

topic came as the first reason to choose research topic.

Before the experimental process, when they are asked to state their favourite
scientist-geometrician, it was seen that there was not a statistically significant
difference between groups in terms of the answers of students in both groups. The
students in both experimental and control groups were not generally specify a name,
however, the ones who seated wrote the name of “ Einstein” the most. It was seen
that there was a statistically significant difference between groups in terms of their
answers to the question via which was asked to state their favourite scientist-
geometricians. In the experimental group the name of “Leonardo da Vinci” and in

the control group the name of “Ali Kusgu” came front.



After the study, although there was not a statistically significant difference
observed between groups, in both groups it was stated the most that students’
favourite scientist-geometrician was chosen because of their “scientific and
occupational knowledge”. It is thought that the findings of this research will
contribute to educational politicians, program development and evaluation experts,

mathematics-geometry teachers and other educationists studies.

Key words: Geometricians, History of Mathematics, Teaching Mathematics, Image
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde, arastirmanin problem durumu, amaci, Onemi, problem cilimlesi,

sayiltilari, sinirliliklar: ve tanimlarina yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Matematik, bireyde diisiinmeyi gelistiren olaylardan anlam ¢ikartip kosullar
ihtiyaglar dogrultusunda yeniden diizenleyebilme yetenegi kazandiran bir disiplindir
(Umay, 2003). Matematik egitimi ise bireylere fiziksel diinyayr ve sosyal
etkilesimleri anlamaya yardimci olacak ¢esitli deneyimlerini analiz edebilecekleri
aciklayabilecekleri tahminlerde bulunacaklar1 ve problem c¢ozebilecekleri bir dil ve
sistematik kazandirir. Ayrica yaratici diisiinmeyi kolaylastirarak estetik gelisimi
saglar. Bunun yam sira g¢esitli matematiksel durumlarin incelendigi ortamlar
olusturarak bireylerin akil yiiriitme becerilerinin gelismesini hizlandirir (ilkdgretim
Matematik Dersi Ogretim Programi, 2005). Bu nedenledir ki matematik egitimi
ilkdgretimden yiiksek ogretime kadar her egitim kademesinde en temel derslerden
birisidir. Matematik dersi ortadgretim diizeyinde cebir ve geometri adi altinda iki
ayrt ders olarak okutulmaktadir. Cebir, bilinmeyenler arasindaki bagintinin
bulunmasini saglarken geometri sekiller ve sekillerin 6zellikleri ile ilgilenir.
Cevremizde karsilastigimiz ve sik sik kullandigimiz esya ve varliklarin cogu
geometrik gekil ve cisimlerden olugmaktadir. Temel yasam problemlerimizi ¢6zerken

(boya yapma, duvar kaplama, resim yapma model olusturma, vb) isimizi veya
1



meslegimizi yiriitirken (marangozlar ev insa etmek icin agilar1 Glgerken,
miihendisler hangi agilarin bir otobanin egimini sekillendirecegine karar verirken,
bahgivanlar gigeklerin yetistigi yerlerin sekillerini ve pozisyonlarini planlarken, vb.)
¢evremizdeki cisimlerin sekillerini, Ozelliklerini ve aralarindaki iliskileri kavramak
biiyilk onem tasimaktadir (Milli Egitim Bakanligi-MEB, 1999). Bu baglamda
kullandigimiz cisimlerden en etkili sekilde yararlanmak, onlar1 tanimaya, esyanin

sekli ile gorevi arasindaki iligskiyi kavramaya dayanir (Altun, 2004).

Geometri, tarihte bilimin ve matematik biliminin alt dallar1 icerisinde ilk ¢alisilan
konular arasindadir.  Insanoglunun bir yiizey parcasini dogru olarak bdlme
gereksinimi, cisim ve bigimleri 6lgme ve say1 ile anlatma bilgisi olan geometriyi
dogurmustur. Bu nedenle geometri baglam temelli bir alandir ve insanlarin giinliik

yasamlariyla dogrudan ilgilidir (Fidan, 1986).

Ayrica, matematigin temeli doga ve yasamdir. Geometri konularint doga ve yasam
ile iliskilendirmek daha pratiktir. Develi ve Orbay’a goére (2003) insanoglunun
geometri adma yaptifi, dogada var ve yadsinamaz gercekleri gormek, bunlar
arasindaki iligkileri kesfederek soyut alanda (zihinde) bu iligkileri yeni gergek
iligkilerle soyutlamaktir. Geometri dersi ogretim programlar: incelendiginde
geometrik cisim ve sekillerin temel alindigi ve cisim ve sekilleri karsilayan

kavramlar dogrultusunda programin hazirlandig1 dikkat ¢ekmektedir.

Ulkemizde geometri dgretimi her egitim kademesinde verilen zorunlu ders konulari
ve dersler arasinda yer almasma ragmen Ogrencilerimizin bagarilar1 ulusal ve
uluslararasi sinavlarda olduke¢a distiktiir. 1999 yilinda sekizinci smiflar arasinda

yapilan Ucgiincii Uluslararast Matematik ve Fen Arastirmasinda (Third International

2



Mathematics and Science Study- Repeat- TIMSS-R) Tiirkiye, geometride 38 iilke
arasinda 34. sirada yer almis olup diger derslere gore geometride daha diisiik bir
basar1 gostermistir (Olkun ve ark. 2003). Bu sonug iilkemizde geometri 6gretiminin

istenilen diizeyde olmadigini géstermektedir.

Ersoy (2003) ise yaptigi calismada, Ogrenci Se¢me Sinavi(OSS)’inda sorulan
matematik-geometri test sorularinin dogru cevaplandirilma yiizdelerinin ¢ok diisiik
oldugunu vurgulamis ve 1993’te Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim Fonu (United
Nations International Children’s Emergency Fund- UNICEF) projesi olarak
gerceklestirdigi  bir arastirmayla, Ogrencilerin matematik-geometri konularinda
problem ¢ozme basarilarinin ¢ok diisiik oldugunu ifade etmistir. Benzer sonug 2011
yilinda yapilan TIMSS sinav sonuglarinda da gézlenmektedir. 2011 yilinda yapilan
TIMSS sinavinda dordiincii siifta 6grencilerimiz geometri 6grenme alaninda 50
arasinda 36., sekizinci smiflarda ise 42 iilke arasinda 21. sirada yer almaktadir
(Yiicel, Karadag, ve Turan, 2013). Uluslar Aras1 Ogrenci Degerlendirme Programi
(PISA: The Programme for International Student Assessment) 2009 sonuglarinda ise
Tiirkiye puanin1 en fazla artiran {ilkeler arasinda yer almasina ragmen bulundugu
seviyeyl gecememistir. 1’in en diisiik 6’nin en yiiksek seviye oldugu PISA’da
matematikte 2. Seviyededir (Ozen¢ ve Arslanhan, 2010). Ulasilan bu sonuglar
Tiirkiye’de matematik-geometri 6gretiminde ilk6gretim diizeyinden itibaren istenilen
diizeyde basar1 elde edilemedigini gostermektedir. Tlkdgretim geometri dgretiminde
yasanan sikintilar orta 6gretime gelindiginde kendini daha fazla hissettirmektedir.
Bunun en 6nemli nedenlerinden birisi matematik-geometri konularinin asamalilik

gostermesi ve birbirinin 6n kosulu olacak sekilde yapilandirilmasidir. Ortadgretim



diizeyine gelmis bir¢cok 6grenci matematigin en zevkli dali olan geometriyi sikici ve
zevksiz  bulmaktadir (Kesici, 2005). Okur (2006), geometri dersindeki
basarisizliklarin nedenlerini ve ¢6ziim yollarini aragtirdigi calismasinda 6grencilerin
geometriyi sevmedigi sonucuna varmistir. Bloom’a (1979) gore bir derse yonelik
olumlu tutum ve ilgi bireyi 6grenmeye agik hale getirerek 0grenme merak ve
cabasim arttirir. Matematik ve geometri 6gretimini etkileyen birgok faktor oldugu
bircok arasirmaci tarafindan ortaya konulmustur. Bu faktorler 6zellikle dgrenci
nitelikleri, sinif 6zellikleri, 6gretim materyali, 6gretmen nitelikleri, 6gretim yontem
ve teknikleri, programin nitelikleri ve cevresel faktorler gibi bir¢ok degiskenden
olusmaktadir. Yapilan bazi arastirmalar matematik-geometri dersinin smifta verilis
seklinden dolay1 6grencilerin bu dersi sevmedikleri hatta korktuklarini1 gostermistir
(Lannin, Barker ve Townsend, 2006a, 2006b) Bu baglamda, 6grencilerin basarisizlik
sebeplerinin neler oldugu, daha iyi bir matematik 6gretiminin nasil olmasi gerektigi,
matematik Ogretiminde alternatif yontem ve tekniklerin kullanimi sonucunda

etkilerinin neler olabilecegi gibi ¢calismalar daha fazla 6nem kazanmustir.

Fauvel ve van Maanen (2000) matematik konularmin 6gretiminde matematik
tarihinin kullammmin etkili bir yaklasim oldugunu belirtmektedirler. Ogrencilere
matematik biliminin soyutluktan ¢ikarip insanoglunun yarattigi somut bir bilim
oldugunu, hangi evrelerden gectigini ve bu alanda bir sonucu ortaya koyan bilim
insanlarmin bile zorlanabildigini gosterebilmenin en etkin yolu matematik tarihi ile
ilgili farkindalik yaratmaktir. Her toplum ve her disiplin alan1 ge¢misiyle ve i¢inde
yasadigi kiiltiirle anlamhidir. Matematigi ge¢misten kopuk diisiinmek onunla ilgili

anlayisimizi yarim birakir. Sadece sonuglar ve bugiin var olanla yasamak tarihsel



gelisim ve siiregleri, etkilerini bilmeden yasamak Ogrencilerin “Ne isimize
yarayacak?” sorularimi (anlam bulma arayiglarini) arttirir. Matematik, insanligin
ortak zekasinin eseridir. Evrensel bir disiplindir. Matematik biliminin sonuglar1 belli
bir birey veya toplum-kiiltiir tarafindan yaratilsa bile bu sonuglar ortak bir dil
olusturur. Bu nedenle matematik dil, din, irk ve iilke ayirt etmeden uygarliktan
uygarliga zenginleserek gecen evrensel bir dil ve Kkiiltiir olarak tanimlanabilir.
Insanoglunun hangi ihtiyaglardan yola ¢ikarak hangi baglamda bu sonuglara
ulastigini gérmek matematik-geometrinin yasamsal ve pratik yoniinii algilamada
katki saglar. Matematik ancak kiiltiirel bir gdsterge veya insani aktivite olarak
goriildiigli takdirde, matematik tarihi belirli bir kiiltiirel icerik dahilinde, insanlik ile
matematiksel bilgi arasindaki iligkileri anlamli kilan bir ara¢ haline gelebilecektir
(Silva & Aratjo, 2001). Bu bakis agisindan yola ¢ikilarak yiiriitiilen bu caligma
matematigin bir alt dali olan geometri dersinin matematik tarihi ile biitiinlestirildigi
bir 6gretim tasariminda 6grencilerin geometri bilimi ve geometri ile ilgilenen bilim

insanlarina yonelik imajlarint olumlu yonde etkileyecegi varsayimiyla planlanmustir.

1.2 Arastirmanin Amaci ve Problemleri

Bazi arastirmacilar (Fauvel, 1998; Wilson & Chauvot, 2000; Akt: T6zluyurt, 2008),
matematik dersinde eger dogru ve etkin kullanilabilirse matematik tarihinin olumlu
bir katki saglayacagini anlayisindadirlar. Bu yaklasim 6gretmen ve Ogrencilerin
matematik egitimindeki son degisikliklere uyum saglamalarina, Ogrencilerin
matematiksel iletisim yeteneklerini gelistirmelerine, matematiksel baglantilar
anlamalarma Ve matematige verdikleri degeri artirmalarina yardimei olabilir (Arcavi,

Bruckheimer, & Ben—Zvi, 1982; Bidwell, 1993; Fauvel, 1991; Reimer & Reimer,
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1995a; 1995h; Tzanakis & Arcavi, 2000; van Maanen, 1997; Wilson & Chauvot,

2000; Akt: Tozluyurt, 2008).

Tarihle desteklenmis geometri 6gretimi yaklasiminin; ortadgretim Ogrencilerinin
geometri bilimi ve geometri ile ilgilenen bilim insanlarina yonelik imajlar1 iizerinde
etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alisma ayn1 zamanda; egitim programinin
bir boyutu olan egitim durumlarinin ve Olgme degerlendirme siireglerinin
diizenlemesine yonelik katki saglamak, sinirli arastirma literatiiriine katki saglamak,

uygulama onerileri sunmak amaciyla planlanmistir.

Tarihle desteklenmis geometri Ogretimi  yaklagiminin;  ortadgretim  9.simf
ogrencilerinin geometri bilimi ve geometri ile ilgilenen bilim insanlarina yonelik

imajlar1 lizerine etkisi var midir?

Bu calismada arastirma problemine dayali olarak su alt problemlere yanit
aranacaktir.

1. Ortadgretim geometri Ogretiminde tarihle desteklenmis geometri 6gretimi
yaklasiminin uygulandig1 deney grubu ile ders kitabinda yer alan etkinliklere
dayal1 olarak ders islenen kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test sonuglarina
gore ; geometri bilimi ve geometri ile ilgilenen bilim insanlarina yonelik
imajlar arasinda asagida yer alan alt boyutlar agisindan

a) Yaptiklari ise yonelik ,

b) Fiziksel imajlart,

c) Cinsiyetleri,

d) Yaslari,

e) Yiiz ifadeleri,



f) Calisma ortamlari,

g) Calisma ortaminda kullandiklar1 materyaller,

h) Calisma pozisyonlari,

i) Yaptiklar etkinlikler agisindan anlamli bir farklilik var midir?

2.

4.

Ortadgretim geometri Ogretiminde tarihle desteklenmis geometri Ogretimi

yaklasiminin uygulandig1 deney grubu ile ders kitabinda yer alan etkinliklere

dayal1 olarak ders islenen kontrol grubundaki dgrencilerin 6n test sonuglarina

gore ; geometri bilimi ve geometri ile ilgilenen bilim insanlarina/ insanlarinin

a) yonelik zihinsel ¢agrisimlart,

b) giinliik faaliyetlerine yonelik imajlar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

Ortadgretim geometri Ogretiminde tarihle desteklenmis geometri Ogretimi

yaklasiminin uygulandig1 deney grubu ile ders kitabinda yer alan etkinliklere

dayali olarak ders islenen kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test sonuglarina

gore ; cizimlerinde yansittiklar1 geometri ve geometri ile ilgilenen bilim

insanlar1 ile ilgili imajlarin1 olusturan kaynaklar arasinda anlaml bir farklilik

var midir?

Ortadgretim geometri Ogretiminde tarihle desteklenmis geometri Ogretimi

yaklasiminin uygulandig1 deney grubu ile ders kitabinda yer alan etkinliklere

dayal1 olarak ders islenen kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test sonuglarina

gore ;

a) yakin gevresindeki bilim insanlar1 olarak tanimladiklari kisiler,

b) yakin gevresindeki bilim insanlar1 olarak tanimladiklari kisilere saygi

duyma nedenleri,



d)

f)

gelecekte bir arastirmaci olarak geometri alaninda ¢alismak istedikleri
konular,

gelecekte bir arastirmaci olarak geometri alaninda ¢alismak istedikleri
konular1 se¢gme nedenleri,

favori bilim insanlar1 olarak tanimladiklari kisiler,

favori bilim insanlar1 olarak tanimladiklar kisilere saygi duyma nedenleri

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

. Ortadgretim geometri Ogretiminde tarihle desteklenmis geometri Ogretimi

yaklagiminin uygulandig1 deney grubu ile ders kitabinda yer alan etkinliklere

dayali olarak ders islenen kontrol grubundaki &grencilerin son test

sonuclarina gore ; geometri bilimi ve geometri ile ilgilenen bilim insanlarina

yonelik imajlar1 arasinda asagida yer alan alt boyutlar agisindan

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)

i)

Yaptiklari ige yonelik,

Fiziksel imajlari,

Cinsiyetleri,

Yaslari,

Yiiz ifadeleri,

Calisma ortamlari,

Calisma ortaminda kullandiklar1 materyaller,
Calisma pozisyonlari,

Yaptiklar etkinlikler agisindan anlamli bir farklilik var midir?

. Ortadgretim geometri Ogretiminde tarihle desteklenmis geometri Ogretimi

yaklasiminin uygulandig1 deney grubu ile ders kitabinda yer alan etkinliklere

dayal1 olarak ders islenen kontrol grubundaki &grencilerin son test
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sonuglarina gore ; geometri bilimi ve geometri ile ilgilenen bilim insanlarina/

insanlarinin

a) yonelik zihinsel ¢agrisimlari arasinda,

b) giinliik faaliyetlerine yonelik imajlar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

7. Ortadgretim geometri 0gretiminde tarihle desteklenmis geometri Ogretimi
yaklagiminin uygulandig1 deney grubu ile ders kitabinda yer alan etkinliklere
dayali olarak ders islenen kontrol grubundaki &grencilerin son test
sonuclarina gore ; ¢izimlerinde yansittiklar1 geometri ve geometri ile ilgilenen
bilim insanlar1 ile ilgili imajlarin1 olusturan kaynaklar arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

8. Ortadgretim geometri Ogretiminde tarihle desteklenmis geometri 6gretimi
yaklasiminin uygulandig1 deney grubu ile ders kitabinda yer alan etkinliklere
dayali olarak ders islenen kontrol grubundaki Ogrencilerin son test
sonuglarina gore ;

a) yakin gevresindeki bilim insanlari olarak tanimladiklari kisiler

b) yakin gevresindeki bilim insanlart olarak tanimladiklar kisilere saygi
duyma nedenleri

c) gelecekte bir arastirmaci olarak geometri alaninda ¢alismak istedikleri
konular

d) gelecekte bir arastirmaci olarak geometri alaninda ¢alismak istedikleri
konular1 se¢gme nedenleri

e) favori bilim insanlar1 olarak tanimladiklari kisiler



f) favori bilim insanlari olarak tanimladiklar kisilere saygi duyma nedenleri
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.3 Arastirmanin Onemi
Tarihle desteklenmis geometri 6gretimi yaklasiminin; ortadgretim Ogrencilerinin
geometri bilimi ve geometri ile ilgilenen bilim insanlarina yonelik imajlar1 tizerinde
etkili olup olmadiginin belirlenmesi, aragtirmanin sonug¢ ve Onerilerinin iilkemizde
daha etkin geometri 0gretiminin olusturulmasina ve matematik okuryazarliginin
gelismesine katkida bulunmasi, geometri Ogretimine iliskin olarak yapilacak
arastirmalara yol gostermesi agisindan 6nemli goriilmektedir.
Yapilan literatiir taramasinda tarihle desteklenmis geometri 6gretimi yaklagiminin
Ogrencilerin geometri bilimi ve geometri ile ilgilenen bilim insanlarmma yonelik
imajlarina etkisini inceleyen arastirmalarin sayisinin uluslar arast ve ulusal diizeyde
olduk¢a sinirli oldugu saptanmistir. Bu nedenle bu alanda daha fazla arastirma
bulgusuna ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyagtan hareketle deneysel bir desenle
planlanmis bu arastirmanin egitim programinin bir boyutu olan egitim durumlarinin
diizenlenmesine, alternatif Ol¢me degerlendirme araclarinin  gelistirilmesine,
matematik egitimi konusunda calisan program gelistirme uzmanlarina, dgretmenlere
ve egitim politikacilarina daha etkili bir 6grenme-6gretme ortami gelistirme
konusunda farkli bir bakis acis1 sunacag diisiiniilmektedir.

1.4 Arastirmanin Varsayimmlar1 (Sayiltilary):

Arastirmaya katilan 6grenciler, kullanilan 6l¢eklere samimi ve dogru cevaplar

vermislerdir.
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1.5 Arastirmanin Sinirhihiklari:

Bu arastirma
a) 2011-2012 dgretim yil,
b) Geometri dersi,
c) 9. Smf Temel Geometrik Kavramlar ve Koordinat Geometriye Giris iinitesi,
d) Antalya ili Kepez ilgesinde yer alan bir ortadgretim okulunda egitim goéren alt
sosyoekonomik diizeyde yer alan 66 tane dokuzuncu smif Ggrencisi ile
stirhidir.
1.6 Tamimlar:
Matematik Tarihi: Matematigin tarihsel gelisimini, diger bir degisle ilk ortaya
¢iktig1 donemlerden giintimiize kadar gecirdigi siireci inceleyen ve matematige
katkis1 olan 6ncii bilim insanlarini ve ¢aligmalarini tanimaya calisan bir aragtirma

alanidir.

Tarih ile desteklenmis geometri ogretimi: Geometri sonuglarinin yaratildigi
toplumsal ve Kkiiltiirel baglam igerisinde, giinimiize kadar ge¢irdigi siireci ve

geometri alanina

katkisi olan bilim insanlarinin ¢aligmalarmin ders konularina entegre edildigi

geometri 0gretimidir.

imaj: Bir konu, nesne, varlikla ilgili zihinde olusan bilissel ve duyussal edinimlere

dayali gorsel ya da sozel sembollerdir.
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Geometri ile ilgili calisan bilim insanlarina yonelik imaj: Geometri ile ilgili
calisan bilim insanlarinin ¢alisma konu ve alanlarina yonelik zihinsel ve duyussal

(gorsel ya da sozel) sembollerdir.
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BOLUM I1

KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILIi ARASTIRMALAR

Tarihle desteklenmis geometri Ogretimi yaklasiminin; ortadgretim Ogrencilerinin
geometri bilimi ve geometri ile ilgilenen bilim insanlarina yonelik imajlarim
aragtiran bu c¢alismanin kavramsal ve teorik temelleri yedi bashk altinda

Ozetlenmistir.

Egitim- Egitim Programi ve Ogeleri

Matematik-Geometri dersi 6gretim programlarindaki yeni egilimler
Ogrenme-6gretme siireglerindeki yeni yonelimler

Olgme ve Degerlendirme Siireclerindeki Yeni Yonelimler

Ortadgretim Ogrencilerinin Gelisim Ozellikleri ve Ogrenme Yeterlikleri

Matematik-geometri egitiminde tarih destekli 6grenme-6gretme siiregleri

vV Vv V¥V V VYV V V¥V

Geometri bilimi ve geometri ile ilgilenen bilim insanlarina yonelik imajlar

2.1 Egitim- Egitim Programi ve Ogeleri

Egitim, “insanin kisiligini besleme siireci” ve * insan sermayesine yapilan yatirim”
olarak kabul edilmektedir (Senemoglu, 1998). En genel anlamda “istendik davranis
degistirme siireci” olarak tanimlanan egitim, toplumun degerlerinin, ahlak
standartlarinin, bilgi, beceri ve birikimlerinin yeni nesillere aktarilmasi ile ilgilidir.
Bu baglamda egitim, “bireyi, istendik nitelikte kiiltiirleme siirecidir”.  Egitim
informal ve formal olmak iizere ikiye ayrilir. “Informal egitim”; ailede, sinemada,

sokakta, okulda ders aralarinda her an, her yerde bir plana bagli olmaksizin
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gerceklesir. Ancak, insanin yasam siiresi, bireyin tiim istendik davraniglar tesadiifen,
informal egitim yoluyla kazanmasini saglayacak kadar uzun degildir. Ayrica, pek
¢ok davranisin informal egitim yoluyla kazanilmasini1 beklemek, gerek birey gerekse
toplum i¢in oldukga pahal1 bir yoldur. Bu durumda, bazi istendik davranislarin planl

olarak bireye kazandirilmasi gerekmektedir.

Icinde plan unsuru tasiyan egitim ise, “formal egitim” olarak adlandirilmaktadir.
Formal egitimi informal egitimden ayiran en 6nemli 6zelligi planli olmasidir. Ertlirk
formal egitimi; “bireyin davranisinda kendi yasantis1 yoluyla ve kasith olarak
istendik degisme meydana getirme siireci” olarak tanimlamistir (Senemoglu, 1998).
Bireyin davranisindaki bu degisime, davraniglar kazanmasi ya da istenmeyen
davraniglarin degisiklige ugramasi neden olabilir. Bu baglamda bireyde istendik
davranis degisikliklerini olusturabilmek i¢in planli ve diizenli etkinlikler yapmak
gerekmektedir. Etkinlikleri belli 6lgiitleri goz 6niinde bulundurarak orgiitleme ise,
egitim siirecinin temelini olusturan “program” kavramini 6n plana ¢ikarmaktadir

(Korkmaz, 1997).

“Belli 6grencileri belli bir zaman siireci i¢inde yetistirmeye yonelik diizenli egitim
durumlarmin timi” (Ertirk, 1982) olarak tanmimlanan egitim programi; hedefler,
igerik, egitim durumlart ve degerlendirme olmak iizere dort temel Ogeden
olusmaktadir. Ogretim programlarmnin tiim 6gelerini daha etkili ve yeterli hale
getirme siireci ise program gelistirme siireci olarak tanimlanmaktadir. Bagka bir ifade
ile program gelistirme, ulasilmasi beklenen hedefleri ve kapsadigi davranislarin
saptanmasini, O0grenme yasantilarinin segilip diizenlenmesi ve kazandirilmasini,

o0grenme yasantilariin etkililigini yani hedeflere ne derece ulasildigin1 ortaya
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koyabilecek 6l¢gme ve degerlendirme etkinliklerini ve programin tiim dgelerine doniit
verme ve diizeltme calismalarimi  biinyesinde bulunduran bir  siirectir

(Senemoglu, 1998).

Hedefler, toplumun politik felsefesini yansitan “uzak hedefler”, uzak hedeflerin
egitime ve okula yansimasi olarak kabul edebilecegimiz “genel hedefler” ve genel
hedeflerin bir uzantis1 olarak bir derste 6grencilere kazandirmak istenen 6zellikleri
ifade eden “6zel hedefler” olmak iizere ii¢ boyutta ele alinmaktadir. Egitim siireci
sonunda varilmak istenen noktanin birer ifadesi olan hedefler, toplumun beklenti ve
gereksinimlerine uygun, bireyi ve sonucunda toplumu gelistirici nitelikte olmali, ayn1
zamanda da erigebilir ¢iktilar1 yansitmalidir (Kiroglu 1995). Gilinlimiizde egitim

programlarinda hedefler kazanimlar olarak adlandirilmaktadir.

Programin icerik boyutunda belirlenen amagclara ulasmak icin “ne Ogretelim?”
0ge ve felsefenin Ongdrdiigii kavramlar, olgular, ilkeler, yaklasimlar, degerler,
oOlgiitler, kuramlar ve genellemeler gibi bilgi birikimlerinin sistemli birlesmesinden
saglanan olusumlar olarak tanimlanmistir. Belirlenen hedeflere ulasilabilmesi icin
gerekli olan iki 6nemli unsur, segilen icerigin kendi i¢inde deger tagimasi ve etkili bir
sekilde kullanilmasidir. Ogrencilerde, bilissel siire¢ becerilerin gelistirilebilmesi
icerigi olusturan bilginin gegerli ve giivenilir olmas1 gereklidir. Etkin bir sekilde
kullanilabilmesi ise mantiksal ve bilimsel bir isleve sahip olmasi ile iligkilidir

(Demirel, 2010).

Programin iigiincii 6gesi olan egitim durumlar ise “6grenciye istendik davraniglarin

kazandirildig siiregtir” (Sonmez, 1986). Egitim durumu planinda konu alani analizi,
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arac-gere¢ ve kaynaklari ile 68retim yontemini igerir. Bu li¢ 6ge egitim durumunun
temelini olusturur. Ogretim hizmetinin niteligini olusturan ipucu ve pekistire¢ verme,
ogrenci katiliminin saglama, geri bildirim ve diizeltme saglama, konu, arag-gerec,
kaynaklar ve 6gretme yontemleri ile gergeklestirilir (Bloom,1979). Belirlenen hedef
davraniglar Ogrencilere, 6gretim yontemi ile kazandirilmaktadir. Her durum igin
uygulanabilecek farkli yontemler vardir. Hedefler, konu alani, 6grenciler ve
ogretmen degistikce yontemin bigimi ve kapsami da degisecektir (Bilen, 1990).
Ogrenme kuramlarimin tamami farkli bir 6grenme tiiriinii en iyi sekilde
acikladigindan hicbir 6grenme kurami biitiin 6grenme tiirlerini ve 0grenmeye dair
tim problemleri ayni giicte aciklama ve ¢6zme etkisinde degildir. Bu nedenle
Ogretme-O0grenme siireci dilizenlenirken, kazandirilacak davraniglarin tiiriine ve
Ogrencilerin Ozelliklerine gore, gesitli kuramlarin dikkate alinmas1 gerekmektedir

(Senemoglu, 1989).

Programin en son 6gesi olan degerlendirme ise “hedeflerin gerceklesme derecesini
belirleme siirecidir” (Ertiirk, 1982). Program esnek ve dinamik bir yapiya sahiptir.
Her sistemde oldugu gibi egitim sistemlerinde {iriiniin kalite kontroliiniin yapilmasi
gerekir. Degerlendirme siireci bu baglamda egitimcilere yardimci olurken, bir
taraftan da sistemin kendi kendini onarmasina ve gelistirmesine yardimci olur.
Degerlendirme program baslangicinda 6grencilerin hazir bulunusluk seviyesini
belirlemek, program sirasinda ogrencilerin 6grenme eksikligini belirleyerek
gidermek ve programin sonunda ise Ogrencilerin hedeflere ulasma seviyesini
belirlemek i¢in uygulanir (Ertiirk, 1998; Akt:Karakas, 2007). Degerlendirme

sonucunda elde edilen bulgular, O6grencilere hedeflere ulagsma dereceleri,
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ogretmenlere ise gerceklestirdikleri 6gretim faaliyetlerinin etkililigi hakkinda doniit

saglar (Erden, 1998).

Programi olusturan tiim Ogeler arasinda karsilikli etkilesim vardir. Bu nedenle bir
0gede meydana gelen aksaklik diger 6geleri de etkiler. Bu nedenle programla ilgili
bir karar alinirken tiim 6gelerin g6z oniinde bulundurulmasi gerekir (Erden, 1998).
Bu c¢alisma; egitim programinin bir boyutu olan egitim durumlarinin diizenlenmesine
ve Olgme degerlendirme boyutunda katki saglamay1 hedeflemektedir. Asagida, 2010-
2011 6gretim yilindan itibaren uygulamaya konulan yeni ortadgretim matematik ve
geometri dersi Ogretim programi baglaminda matematik-geometri dersi Ggretim
programlarindaki yeni egilimler, 6grenme-6gretme siireglerindeki yeni yonelimler,
geometrinin dogast ve Ogretimi, ortadgretim Ogrencilerinin gelisim oOzellikleri ve
O0grenme yeterlilikleri, tarih destekli O0grenme-6gretme siiregleri ve Ogretmen
yeterliligi, bu yaklasimin uygulanma nedenleri, avantaj, dezavantaj ve sinirliliklari,
geometri bilimi ve geometri ile ilgilenen bilim insanlarina yonelik imajlarla ilgili

literatiire yer verilmistir.

2.2 Matematik-Geometri Dersi Ogretim Programlarindaki Yeni Egilimler

1.1 baslikli bolimde de belirtildigi lizere egitim, toplumsallagmanin en O6nemli
araglarindan biridir. Toplumlarin gelecegi bireylerin almis oldugu egitimin niteligine
bagli olup toplumun devamlilig1 ve kalkinmasinda egitimin hayati 6nemi herkesce
kabul edilmektedir (Baki, 2003). Toplumun beklentileri ve gereksinimleri
dogrultusunda egitimin amaci yeniden yapilandirilmakta ve bi¢imlendirilmektedir

(Ersoy ve digerleri, 2004). Bununla birlikte kiiresel diinyanin yeni gercekleri olarak
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tanimlanan genisleme, g¢esitlenme ve bilgi devrimi, demokrasi ve ydnetim
kavramlarimi farklilagtirmakta, 6gretim programlarini, 6gretim kurumlarini ve i¢inde

bulundugu kosullar1 degisime zorlamaktadir (MEB, 2005).

Degisen egitim anlayisiyla birlikte matematik egitiminde de degisime gereksinim
duyulmustur. Matematigin dogasi geregi yeni egitim anlayisina yatkin olmasi, ondan
unsurlar barindirmasi, yeni egitim anlayisi icinde matematik egitimini ayricalikli bir
yere oturtmakta ve Onemini artirmaktadir (Umay, 2004). Degisime ugrayan
matematik programinda; biitiin 6grencilerin kesfetme, bulma, karar verme, mantiksal
cikarimda bulunabilme ve bir ¢cok matematiksel yontemleri etkili bir bigcimde
kullanarak problem ¢6zebilme becerisine Sahip olmalari hedeflenmektedir (Baki,
2003). Dolayistyla yeni matematik dersi Ogretim programinda hesaplama
becerilerinin 6nemi azalmakta, konu ve kavramlarin 6grenilmesinde ‘“ni¢in” ve

“nasil” sorular1 6nem kazanmaktadir (Cakmak, 1998).

2010 yilinda yayimlanan geometri dersi Ogretim programi da 2004 yilinda
yayimlanan ilkogretim matematik dersi 6gretim programindaki gelismelere paralel
olarak gilincellenmis ve bu programda ortadgretim geometri dersinin amaglar

asagidaki sekliyle tanimlanmistir (MEB, 2010).

Ortadgretim Geometri Dersinin Amaclar:

Ortadgretim geometri dersi ile 68renciler;

e Geometrinin; postulat, varsayim, teorem silsilesiyle yapilandiginin farkina
varabilecek,

e Tiimevarim ve tiimdengelim yontemlerini kullanarak geometrik ¢ikarimlar

yapabilecek,
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Konumsal ve uzamsal farkindalik, geometrik sezgi ve hayal giiciinii
gelistirebilecek,

Geometrik sekilleri agiklayabilecek, karsilastirma ve siniflandirma
yapabilecek,

Geometrik sekiller arasindaki dontisiimleri kesfedebilecek,

Geometrik kavramlar arasinda bag kurabilecek,

Bilgiyi, geometrik 6zellikleri ve teoremleri kullanarak geometrik beceriler
gelistirebilecek,

Modeller kullanarak geometri uygulama becerisini gelistirebilecek,
Geometride vektorel, analitik ve sentetik yaklagimlarin farkini anlayacak ve
bunlar1 yerinde kullanabilecek,

Geometrik problemleri cebirsel problem haline doniistiirecek ve ¢oziimlerine
geometrik yorumlar yapabilecek,

Diizlem ve uzay geometrisi arasindaki iligkiyi fark edebilecek,

Uzamsal diisiinme yetenegini gelistirebilecek,

Evrensel geometri dilini kullanabilecek,

Teoremleri ve ispatlar1 giinliik hayata yansitabilecek,

Geometrinin tarihsel gelisiminin farkinda olabilecek,

Geometri ile toplumun tarihsel ve kiiltiirel mirasi arasinda iliski
kurabilecek,

Geometri becerisinin sadece bilgi ve yasa bagh degil, deneyime de bagh
oldugunun farkina varabilecek,

Geometride teknolojiyi kullanma becerisini gelistirebilecek,

19



e Arastirma yapma, bilgi iiretme ve bilgiyi kullanma becerisini
gelistirebilecek,

¢ Geometriye yonelik olumlu tutum gelistirebilecek,

e Geometri alaninda 6z giiven gelistirebilecek,

e Geometrinin dogadaki giiciinii ve giinliikk yasamdaki 6nemini takdir
edebilecek,

e Geometrinin diger bilim dallar1 ile olan iliskisinin farkina varabilecek,

e Geometri ile sanat arasindaki iliskinin farkina varabilecek ve estetik duygular
gelistirebilecek,

e Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecek,

e Geometrik bilgilerini arag-gere¢ olusturmak i¢in etkin bir bi¢cimde
kullanabilecek,

e Geometrik bilgileri yardimiyla arag-gerecleri etkin bir bigimde

kullanabileceklerdir.

Yukarida yer alan ifadelerde de goriildiigii lizere orta 6gretim geometri dersi 6gretim
programinda; 68rencilerin geometri okuryazari olmalari, geometri dersine yonelik
olumlu tutum geligtirmeleri, geometri biliminin temel kavram, ilke, kuram ve
teoremlerini tanima ve kullanma becerileri, geometri biliminin tarihsel ve kiiltiirel
degisimini fark edebilme amagclar1 yer almaktadir. Bu hedeflere dayali olarak orta
Ogretimde programin igerik ve 6grenme-6gretme siiregleri de yeniden
diizenlenmistir. Asagida geometri 6gretimine yonelik 6grenme ve dgretme

stirecindeki yeni yonelimler verilmektedir.
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2.3 Ogrenme-Ogretme Siireclerindeki Yeni Yonelimler

Etkili bir matematik Ogretimi Ogrencilerin neyi bildigini ve Ogrenmek icin neye
ihtiyacglar1 oldugunu anlamanin yaninda onlarin daha iyi 6grenmeleri i¢in nasil bir
destege ve calismaya gerek duyduklarimi anlamayr da gerektirmektedir (Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics-
Ogrenirler. Matematik Ogretimini daha nitelikli hale getirmek i¢in Ogretmenler
Ogrettikleri matematigi  derinlemesine anlamali, &grencilerinin  matematiksel
gelisimlerinin farkinda olarak onlarin matematigi nasil 6grendiklerini kavramali ve

Ogrenmeyi arttiracak 6gretimsel gorevler ve stratejiler segmelidir.

Van de Walle (2004)’ ye gére matematigin yapisina uygun bir dgretim su iic amaca
yonelik olmalidir:

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlari anlamalarina,

2. Matematikle ilgili islemleri anlamalarina,

3. Kavramlarin ve iglemlerin arasindaki baglar1 kurmalarina yardimc1 olmak.
Baykul (2005), bu tiir bir 6grenmenin O6grenci agisindan bir¢cok faydasi oldugunu
belirtmektedir. Bunlar su sekilde 6zetlenebilir:

1. Ogrenme zevkli hale gelir,

2. Ogrenilenlerin hatirda tutulmasi kolaylasr,

3. Yeni kavramlar daha kolay 6grenilir,

4. Problem ¢6zme becerisi gelisir,

5. Matematige olan kaygi azalir.

Son yillarda yapilandirmaci 6grenme kuramini temele alan program gelistirme

caligmalari, 6grenenin biligsel yapisinin, 6grenmenin gergeklestigi ortamin, 6grenme
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durumlarinin ve 6grenenin On bilgilerinin 6grenmede son derece onemli oldugunu
ortaya koymustur. Bu bakis agisiyla bilgilerin birey tarafindan olusturuldugu
dolayisiyla bireyin aktif olarak 6grenme siirecine katilmasi gerektigi goriisii hakim
olmustur. Bunun sonucu olarak 6gretim programlarinda 6greneni aktif kilabilecek
Ogretim yaklasimi gelistirme c¢abalarina agirlik verilmistir. Bu yaklasima gore
Ogrenciler matematigi anlayarak ogrenmeli, Onceki bilgi ve deneyimlerinden

yararlanarak yeni 6grendikleri bilgiyi aktif bir sekilde insa etmelidir (NCTM, 2000).

Ogrenme ilkesi iki temel fikre dayanmaktadir birincisinde matematigi anlayarak
O0grenmek esastir. Bugliniin matematigi sadece hesaplamaya dayali becerileri degil
ayn1 zamanda yeni problemleri ¢6zmek i¢in matematiksel akil yiiriitme ve diislinme
yetenegini, Ogrencilerin gelecekte karsilasacagi yeni fikirleri 6grenmelerini
gerektirmektedir. Ikincisinde ise Ogrencilerin matematigi sinifta anlayarak
Ogrenebileceklerini ¢ok agik bir sekilde ifade eden bir agiklama mevcuttur. Buna
gore  Ogrenme,  Ogrencilerin  kendilerinin  ve  baskalarmin  fikirlerini
degerlendirmelerine imkan verecek sekilde smifta gelistirilir ve Ogrenciler,
matematiksel varsayimlar olusturmalari onlar1 test etmeleri ve akil ylirlitme
becerilerini gelistirmeleri icin tesvik edilir (Van De Walle, Karp, Bay Williams,

2010).

Bugiin bilinen modern matematik egitimi hareketleri Amerika Birlesik
Devletleri’'nde baslatilmis ve ilk modern matematik miifredati 60’11 yillarda
gelistirilerek  uygulamaya konulmustur. 90’Ii  yillarda modern matematik
miifredatinin yetersizligi Amerika’da tartisilmaya baslanmis, matematik egitiminin

niteligini ylikseltmek ve herkese ulagtirmak Amerikali egitimcilerin son yillardaki

22



en 6nemli giindemi haline gelmistir (Baki, 2003). Bu nedenle 1960’11 yillardaki “yeni
matematik” (new/ modern mathematics) hareketi glintimiizde ‘herkes igin
matematik” (mathematics for all) Ozdeyisiyle yer degistirmis 1980°li yillarin
ortasindan baglayarak matematik programlarinin amaclar igerikleri, G6gretme
O0grenme yontemleri agisindan yeni bastan gézden gegirilerek koklii degisiklikler ve
yenilikler yapilmaya baslanmistir (Ersoy, 2003a). Boylece yapilandirmaci 6§renme
yaklasimi ortaya cikmis ve ilk kez 1989 yilinda Ingiltere’de uygulamaya
koyulmustur. Uygulamanin dayanagmi 1982°de gelistirilmis Cockroft Raporu
olusturmaktadir (Bukova-Giizel ve Alkan, 2005). Bu rapordaki bazi énemli noktalar

asagida 6zetlenmektedir:

e Ogretmenler, 6grencilerinin

v’ gerek is gerekse giinliik yasamlarinda ihtiyag duyduklari matematiksel

becerilerini gelistirmelerine,

v’ diger disiplin alanlarinda yeterli olacak diizeyde matematigi

kullanabilmelerine,
v' matematikten keyif duymalarina,

v matematigin anlamh, kolay ve giglii bir iletisim sagladigim

gormelerine yardimci olmalidirlar.

e Ogrenciler zaman, doviz, vergi, agirlik ve dl¢ii hesaplamalarini yapabilmeli
bunun yaninda grafik ve tablolar1 anlamlandirabilmeli ve gerekli durumlarda

mantikli tahminlerde bulunabilmelidirler,
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Matematigi algilamada zorluk ¢eken 6grencilerin okulda basarili olamayacagi
toplumun genelinde hakim olan bir diisiincedir. Matematikte basarili olmak
icin 6grenciler konular1 anlayarak calismali ve calisilan konuyla ilgili bol
alistirma yapmalidir. Bu durumdan dolay1 O6grenci velileri matematik
Ogretiminin amaglar1 ve yontemleri hakkinda bilgilendirilmelidir.
Ogrencilerin anlamadan ezberlemelerine izin verilmemeli ve {ist iiste
basarisizlik yasamalar1 engellenmelidir.

Kat1 kurallar1 olan bir matematik egitimi Ogrencinin matematikten
uzaklagsmasina sebep olmaktadir.

Temel diizeyde matematik, Ogrencilerin estetik ve dil becerilerini
zenginlestirirken c¢evrelerini anlamlandirmalarint ve mantiksal giiclerini
gelistirmelerini buna ek olarak da ileriki yillarda okul ve is yasamlarinda
thiya¢ duyacaklar1 sayisal becerilerinin gelismesine olanak saglar.

Hesap makinast kullanimmin gerekliligine dikkat ¢ekilmeli ve bu konuda
yeterli calismalar yapilmalidir. Ortadgretimde hesap makinast kullanimi
ogrettildikten sonra hesap makinasinin kullanimina izin verilmelidir.
Okullarda matematik egitimi standartlar iyilestirilmeli ve hizmet i¢i egitimin
niteligi arttirilmalidir. Tlkdgretim ve ortadgretim matematik dgretmenlerinin
sayis1 gerekli sayiya ¢ikarilmalidir.

Ortadgretimde donanimli matematik siiflarinda egitim verilmelidir. Bu
sayede matematik Ogretimi hakkinda toplumda var olan olumsuz imajin

diizelmesi saglanmalidir. (Cockroft Raporu, 1982).
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Aynm yillarda NCTM matematik egitimini yiikseltmek ve her kesimde
yayginlastirmak amaciyla 1989 yilinda bir rapor yaymmlamistir. NCTM raporu
dogrultusunda K-12 matematik dersi 6gretim programi hazirlanmistir. Bu program
bes genel amag icerir. Bunlar; Ogrenci matematige deger vermeyi Ogrenmeli,
matematiksel bilgisini olusturmada kendine giiven kazandirilmali, 68renci iyi bir
problem ¢oziicii olarak yetistirilmeli, 6grenci matematiksel iletisimi kurabilmeli ve
Ogrenciler matematik bilgisinin altinda yatan anlamlar1 6grenmeli seklindedir ( Van

De Walle, Karp, Bay Williams, 2010).

Amerikal1 6grencilerin uluslar arasi calismalarda diger iilkelerin 6grencilerine oranla
basarilarinin diisiik diizeyde ¢ikmasi matematik egitiminde degisim icin toplumsal ve
politik baskinin olusmasma neden olmustur. “Egitimsiz Hi¢bir Cocuk Kalmasin
Kanunu” (No Child Left Behind Act (NCLB), egitimde yiiksek basar1 diizeyini
saglamak icin daha fazla sinav baskis1 uygulanmasina ve 6gretmen sorumluluklarinin
artmasima neden olmus ve eyalet standartlarinin yeniden gdzden gecirilmesini
saglamistir. NCTM ve politik giigler tarafindan olusturulan reform c¢alismalari,
ogretmenlere cesitli yonergelerle baskilar uygulamis ve 6gretmenlerin matematiksel
diistinme ve akil yliriitme siireglerine odaklandiklar1 zaman siniflarda matematigi
O0grenmenin en yliksek diizeye ulasacagimi glindeme getirmistir. NCTM 1989°da
yayimladig1 raporu nisan 2000’de tekrar gilincelleyerek yayimlamistir. Bu dokiiman
sadece Amerika ve Kanada’daki matematik egitimi reformlarma degil diinyanin

bircok tilkesindeki reform hareketlerine rehberlik etmistir.

NCTM raporuna gore Ogrencilerin matematigi 6grenmelerine yardimci olabilmek

icin matematik siniflarinda degisimi etkileyen giiglere yonelik bazi goriislere sahip
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olunmas1 gereklidir. Ogretmenlerin dgretim yaklasimlar1 6grencilerin matematigi
nasil  Ogreneceklerini  sekillendirmektedir.  Ogrencilerin  matematigi  nasil
anlayacaklarima ve matematigi bilme ve yapmayla ilgili neyin kastedildigine yonelik
inanglar1 ise 6gretim yaklagimlarini etkileyecektir. Bu baglamda sunulan bu ¢alisma
iki boyutu da ele alarak matematik egitiminin niteligini arttirmada alternatif bakis

acilar1 gelistirilmesine katki saglayacaktir.

Matematik siniflarinda Ogretimin nasil yapilandirilmasi gerektigi ile ilgili farkh
O0grenme- Ogretme yaklasimlari, stratejileri, yontem ve teknikleri ile ilgili Oneriler
cesitli organizasyonlar ve arastirmacilar tarafindan dile getirilmektedir. Bu
onerilerden biri, 90’1 yillarm sonlarmda Uluslararas1 ~ Matematik Ogretimi
Komisyonu (International Comission on Mathematical Instruction-ICMI) tarafindan
yuriitiilen matematik egitimi g¢alismalarinda sunulmus ve matematik tarihinin
matematik egitimine entegrasyonunun Ogrencilerin  matematigin  dogasini
anlamalarina katki sagladigi vurgulanmistir (Fauvel ve Maanen, 2000). Ayni amagla
4-11 Temmuz 2004 tarihinde 10. Uluslararast Matematik Egitimi Konferansi
Kopenhag’da diizenlenmistir. Bu kongrede matematik 6grenimi ve Ogretimi ile
matematik tarihi arasindaki iligki farkli aktivitelerle arastirilmistir. Calisma grubunun
basligl matematik egitiminde matematik tarihinin roliidiir. Oturumlar yaklasik 70
kisinin katilimi ile gergeklesmis ve bu konuda yapilan ¢alismalar 20’den fazla tilkede
yaymlanmistir. Oturumlarda tarth konularinin matematik derslerine entegrasyonuna
ve siniftaki uygun kullanimlarina iligkin ¢alismalar {izerine yogunlasilmistir
(Gagatsis, 2004). Kongrede sunulan c¢alismalarda elde edilen bulgular

degerlendirildiginde matematik egitimine tarihsel boyut kazandiran 3 farkli disiplin
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vardir. Bunlar “matematik, tarih ve 0gretim yontemi bilgisidir. Tarih, matematigin
dogasinin sosyokiiltiirel bir gelisim oldugunu yansitan bir ara¢ ve matematik
konularinin anlagilmasinda uygun bir yoldur. Fakat 6gretmenin, siif i¢i matematik
egitiminin her asamasinda matematik tarihini tanitarak ve diger disiplinlerle iliskisini
gostererek tarihsel materyallerden esinlenmeleri olduk¢a zordur. Dolayisiyla
baslangicta 6gretmenler matematik 6gretiminin bir boyutu olarak tarihle ilgilenmeye
baslayabilirler. Materyaller, 6gretmeni motive etmeli ve 0gretmene yol gdstermeli,
Ogretme yaklasimini ilerletmeli ya da 6grencilerin matematigi 6grenirken yasadiklar
zorluklart anlamalidir. Degisen O08renme-0gretme slirecleri, bu siireglere yonelik
edinimleri yoklayan 6lgme ve degerlendirme sisteminde de bir takim degisiklikleri

gerektirmistir.

2.3.1 Geometrinin Yapisi ve Ogretimi

Geometri matematik programinda yer alan bir 6grenme alanidir. Giintimiizde kiiresel
konumlama  sistemlerinden  (Global Positioning  System-GPS)  bilgisayar
animasyonlarima kadar hemen her alanda geometri giderek daha fazla
kullanilmaktadir. Ayrica 21yy.”in gerektirdigi insan nitelikleri arasinda dile getirilen
bireyin uzamsal kavramlarla ilgili nasil akil ylrittiiglinli anlamamiza yonelik
vurgular da cagimiz insanlarinin geometriyi bilmeleri ve anlamalar1 gerektigini
gostermektedir. Geometri farkli kaynaklarda ortak bazi kavramlar kullanilarak farkl
sekillerde kullanilmaktadir. Yaygin bir tanim olarak geometri, matematigin nokta,
dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki
iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, aci, alan, hacim gibi Ol¢iilerini konu edinen
bir alt dalidir.
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Van De Walle (2004)’nin NCTM raporundan aktardigina gore geometri giinliik

yasamda Kkarsilagilan problemleri ¢ozmede onemlidir ve asagidaki nedenlerle

okullarda geometri egitimine daha ¢ok énem verilmelidir.

Geometrik deneyimler problem ¢ozme becerisini gelistirebilir.
Uzamsal muhakeme problem ¢ozme i¢cin onemlidir.

Geometri oyunlart matematigin diger alanlarindaki ¢alismalarda da
anahtar rol iistlenir. Ornegin, oran — orantt ve Odlciiler konulart
geometriyle dogrudan iliskilidir.

Bir¢ok insan geometriyi giinliik yasamda kullanir. Bahge plani
yvaparken, odasini diizenlerken vb..

Geometri eglencelidir. Eger o6grenciler geometri konusunda geligim

gosterirlerse daha fazla ogrenme ¢abasi igerisinde olacaklardir.

Sherard (1981)’ a gore ise geometri temel bir beceridir. Sherard tarafindan bunun

nedenleri soyle aciklanmaktadir:

Geometri iletisim kurmada 6nemli bir yere sahiptir. Giinliik konugsma
ve yazi dilinde bir¢ok geometrik terimlerden yararlanilmaktadir.
Nokta, ¢izgi, kenar, kose, paralel kavramlar: gibi. Objelerin
sekillerini tamimlamada geometrik terminoloji kullaniimaktadir.
Geometri gercek yasamda karsilastigimiz problemlere ¢oziim bulmada
onemli bir uygulama alanina sahiptir.

Geometri temel matematigin diger alt dallarinda uygulama alanina
sahiptir. Geometri matematigin diger alt dallar: ile biitiinlesmekte,

aritmetik, cebir ve istatistik konularmmin anlatiminda gorsellik
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katmaktadir. Matematik ogretiminde geometrik modeller veya
geometrik orneklerin onemli bir yeri vardir.

Geometri sahip oldugu ozellikler sayesinde insanlarda uzamsal
algilama giiciinii de saglamaktadir.

Geometri zihni harekete gecirme, zihin jimnastigi yapma ve problem
¢ozme becerilerini gelistirme de bir aractir. Geometri 6grencilerin
bakma, kiyaslama, o6lgme tahmin etme, genelleme ve ozetleme
becerilerinin gelisimine firsatlar sunar.

Kiiltiirel ve estetik yapilara bakildiginda bir¢cok geometrik sekle
rastlamak olanaklidir. Bu kiiltiirel ve estetik yapilari 6gretmek igin
geometri iyi bir aractir. Geometrik yapi ve formlar bize iginde
yvasadigimiz diinyanin dogal ve yapay yonlerini anlamamiza yardimci
olmaktadir. Yapilarda, gokdelenlerde geometrik yapi ve formlara

rastlamak olanaklidir.

Yukaridaki agiklamalardan anlagilabilecegi iizere geometri matematigin 6nemli bir

parcasidir. Geometri ¢alismalart 6grencilerin elestirel diistinme ve problem ¢ozme

becerilerinin gelistirilmesinde 6nemli katki saglayarak matematigin diger konularinin

ogretiminde de yardimci olur. Ogrencilerin iginde yasadiklar1 diinyay:1 daha yakindan

tanimalarima yardim eder. Geometri, O6grencilerin matematigi sevmelerinin bir

aracidir (Baykul, 2001). Geometriyi 6grencilerin sevmesinde en 6nemli etken derste

kullanilacak yaklasim, strateji, yontem ve tekniklerdir. Bu yontem ve teknikler

Ogrencileri tiim yonleriyle derse kars1t motive ederek onlarin ilgisini ¢ekecek nitelikte
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Akan (2001) tarafindan yapilan arastirmaya gore 6gretmenlerin matematik dersinde
yontem ve teknik konusunda problem yasadiklar1 gériilmektedir. Bu konuda yeterli
bilgi sahibi olmayip kullandiklar1 yontemlerle 6grencilerinin dikkatini ¢ekemedikleri
ortaya c¢ikmistir. Bu c¢alisma 6gretmenlerin klasik yontemi daha cok kullanip
ogrencilerin dikkatlerini ¢ekecek yontem ve tekniklere yer vermediklerini
gostermektedir. Geometrinin matematigin diger konularina gore kendine has bir
yapis1 vardir. Bu nedenle 6gretmenlerin matematik dersinde yasadiklari problemleri
tespit edip Ogrencilerin uzamsal becerilerini gelistirecek, onlarin ilgilerini
cekebilecek, muhakeme yapmalarina yardimci olacak etkinliklerle derslerini
zenginlestirmeleri faydali olacaktir. Bunun i¢inde 6ncelikli olarak 6grencinin gelisim

diizeyi ve 6grenme yeterliklerine uygun yaklasimlarin sec¢ilmesi gereklidir.

2.4 Olgme ve Degerlendirme Siireclerindeki Yeni Yonelimler

Olgme ve degerlendirme oOgretimsel kararlarin aliminda, egitimin kalitesinin
belirlenmesinde, egitim hedeflerinin yeniden gozden ge¢irilmesinde onemli bir
faktordiir. Ogrencilerin gelisimi ve anlamasma yonelik elde edilen bilgiyle
politikacilar, program gelistirme uzmanlar1 ve Ogretmenler Ggrencilerin
ogrenmelerini destekleyen kararlar1 daha iy1 alabilirler. Degerlendirmenin etkili
olabilmesi i¢in 6gretmenler mutlaka farkli 6lgme araglar1 ve degerlendirme teknikleri
kullanmalidir. Okullarda yaygin olarak kullanilan standart testler 6grencinin ne
ogrendiginden ¢ok Ogretmenin neyi goérmek istedigine odaklidir. Bu tiir testler
Ogrencinin yaraticiligini yansitan list diizey diisiinme becerilerini (matematiksel

deneyimleri, problem ¢6zme ve akil yiirlitme Dbecerileri, Vvb.) yeterince
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yansitmamaktadir. Bu nedenle bu tiir testlere 6grenci merkezli bir yaklasimi adapte

etmek zordur.

NCTM (2000) raporuna gore, degerlendirme, matematigin Onemini O6grenmeyi
desteklemeli ve hem Ogretmenlere hem de 6grencilere kullanish bilgi saglamalidir.
Degerlendirme sadece Ogrencileri degerlendirmek i¢in degil Ogrencilerin
o0grenmelerini zenginlestirmek ve onlara rehberlik etmek icin yapilmalidir. Siirekli
yapilan degerlendirmeler ogrencilerin dikkatini 6nemli matematiksel kavramlar
tizerine ¢eker. Siirekli gozlem ve Ogrencilerin etkilesimini iceren bir Olgme-
degerlendirme yaklasimi, Ogrencilerin fikirlerini ifade etmeleri i¢in onlar
cesaretlendirir ve fikirlerini agiklamalarini saglar. Son yillarda tilkemizde gelistirilen
matematik dersi Ogretim programlarinda da O6grenci performanslarinin  farklh
boyutlar1 dikkate alinarak hazirlanan alternatif Ol¢me degerlendirme ara¢ ve

tekniklerinin kullanilmasi1 onerilmektedir.

Farkli ara¢ ve tekniklerin kullanilarak Ogrencilerin matematiksel amaclari daha
derinlemesine ve biitiinsel anlasilabilir. Onlarin matematik hakkindaki diisiinceleri ve
yanlig 68renmelerini ortaya ¢ikarmaya yonelik daha dogru ve tutarli fikre sahip
olunabilir. Bu yaklagimlardan birisi 6grencilerin belli bir kavram ya da konu
hakkindaki imajlarini yansitan ¢izimlerdir. Bir ¢izim testi olan imaj testi gibi
projektif testler standart testlerin aksine 6gretmenlerin gérmek istediklerinin 6tesinde
ogrencilerin gdstermek istediklerini de sunmalar1 agisindan énemli bir firsattir. Uriin
kadar siirecin de degerlendirilmesini saglayarak 6grencilerin {ist diizey diisiinme
becerilerini, yaraticiliklarini, biligsel ve duyussal birikimlerini yansitmalarina olanak

saglar (Korkmaz, 2004).
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Matematik egitiminde yukarida belirtilen calismalar ve bu ¢alismalarin sonuglarina
dair raporlar giinlimiize kadar tartisilmaya devam etmekte ve bu ¢alismalarin
sonuglarma dayali olarak en ideal modeli bulabilme adina yeni c¢alismalar da
planlanmaktadir. Sunulan bu ¢alisma matematigin bir alt dali olan geometri alaninda
yapilmis ve bu baglamda geometrinin yapisi ve Ogretimi ile ilgili ¢alismalara

odaklanmustir.

2.5 Ortadgretim Ogrencilerinin Gelisim Ozellikleri ve Ogrenme Yeterlikleri

Ogrencilerin geometri dgrenirken karsilastiklar1 zorluklar1 inceleyen Hollandali bir
matematik 6gretmeni olan Pierre Van Hiele ve esi Dina Van Hiele Geldof, 1959
yilinda geometri diisiinme diizeylerini agiklayan bir teori ortaya koymuslardir. Bu
teori; geometri 6gretiminin gorsel, analiz, mantiksal ¢ikarim 6ncesi diizey, mantiksal
cikarim diizeyi ve en {ist diizey olmak {iizere bes diizeyde gerceklestigi ve
Ogrencilerin geometrik kavramlari bu diizeylerde nasil algiladiklarini ortaya
koymaktadir. Ogrenciler geometri dgrenirken sirayla bu basamaklardan geger. Bu
diizeyler yas ile dogrudan baglantili degildir. Cocuklar geometrik sekilleri once bir
biitliin olarak diisiintirler. Daha sonra bu sekillerin parcalar1 hakkinda diistinmeye
baslarlar. Geometrik diisiinme matematiksel c¢ikarimlar yapmaya dogru gelisir.
Geometri 6gretimi 6grencilerin bulunduklar: diizeye gore yapilmalidir. Aksi takdirde
etkili bir 6grenme gergeklesmeyecektir (Baki ve Bell,1997; Altun, 2000; Duatepe,
2001).Giliniimiizde Van Hiele teorisi basta Amerika olmak iizere birgok tilkede
geometri dersi O0gretim programinda biiylik bir etkiye sahiptir (Hoffer ve Hoffer,

1992). Van Hiele “Geometrik Diisiince Kurami1” kisaca soyle 6zetlenebilir.
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Seviye 1 (Gorsel seviye) : Ilkogretim 1, 2 ve 3. sinif 6grencileri bu diizeydedir. Bu
seviyedeki Ogrenci sadece goriiniislerine bakarak geometrik sekiller hakkinda
sonuglar ¢ikarabilir. Mesela verilen bir sekil i¢in “ Bu bir karedir” veya
Dikdortgendir “ diyebilir. Bu seviyedeki bir 6grenci nesneleri oldugu gibi algilar;
nesnelerin belli ozelliklerini ayirt edemez. Kare ile dikdortgeni ayirir fakat
karsilastirma yapamaz (Hoffer, 1981). Bu diizeydeki Ogrencilere sadece sekiller
tanmitilmali  Ozelliklerinden  bahsedilmemelidir. Bu  dilizeyde  6grencilerin

gozleyebilecegi, hissedebilecegi, olusturabilecegi, birbirinden ayirabilecegi veya bir

sekilde kendisiyle ¢alisabilecegi geometrik sekiller kullanilmalidir.

Seviye 2 (Analiz seviyesi) : Ilkdgretim 3 ve 4. sinuf dgrencileri bu diizeydedir. Bu
seviyedeki 6grenciler her bir geometrik seklin bazi 6zellikleri oldugunu anlar ve
bunlarin 6zelliklerini analiz etmeye baslarlar. Bir seklin 6zelliklerini sdyleyebilir,
ozellikleri verilen sekilleri hangi sekle ait oldugunu sdyleyebilirler. Ancak seklin
ozelliklerini bagimsiz olarak algilarlar yani dzellikler arasindaki iliskiyi kuramazlar.
Ormnegin; paralel kenarin karsiikli acilarinin  birbirlerine  esit  oldugunu
sOyleyebilirler. Ancak bunun sebebinin kenarlarinin paralel olmasindan
kaynaklandigin1 diisiinemezler. Ayrica sekiller arasindaki iliskileri anlayamazlar.

Ornegin karenin agilar1 dik olan eskenar dértgen oldugunu anlayamazlar.

Seviye 1 ile Seviye 2 arasindaki en géze ¢arpan fark, 6§rencinin diisiince nesnesidir.
Seviye 2’deki 6grenciler modeller kullanmaya ve sekiller ¢cizmeye devam ederlerken
bunlar sekil simiflarin temsilleri olarak goérmeye baslarlar. Sekillerin(simetri, dik ve

paralel dogrular gibi) 6zellikleri hakkindaki goriislerini siirekli gézden gecirirler.
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Seviye 3 (Mantiksal ¢itkarim oncesi- fnformal Cikarim seviyesi) : Bu basamak
ilkogretim 5-8. smiflar diizeyindedir Bu seviyede 6grenci 6zelliklerin birbiri ile ilgili
iliskilerini gérmeye baslar. Sekiller arasi1 ve sekillerin 6zellikleri arasi iligkileri
anlayabilir. Tanimlar, aksiyomlar 6grenci i¢in anlamlidir ancak mantiksal ¢ikarimlar
heniiz anlasitlamamistir. Ornegin, sekilleri ve bunlarin dzelliklerini iliskilendirirler:
‘Her kare ayn1 zamanda bir dikdortgendir’ fakat bu gozlemi ispatlamak icin gereken
ifade dizinini diizenleyemezler. Ogrenciler sekiller arasindaki iligkilerin
kurulmasinda formal olmayan akil yliriitmeye bagvurabilirler. Bu seviyedeki
Ogrenciler bir ispati izleyebilir fakat kendileri ispat yapamazlar. Bu seviyedeki bir
Ogrenci i¢in geometrik sekillerin tanimlar1 anlamlidir (Hoffer, 1981). Bu ve diger

diizeylerdeki etkinliklerinin ayirt edici 6zelligi mantik bilesenidir.

Seviye 4 (Mantiksal ¢ikarim diizeyi): Bu donem lise donemine karsilik gelmektedir.
Dérdiincti diizeydeki bir 6grenci aksiyom, teorem ve tanimlara dayali olarak yapilan
bir ispatin anlam ve 6nemini kavrayabilir. Bu diizeyde 6grenci iligkiler arasindaki
siralamay1 yapabilir. Geometrik ispatlar1 yaparken teorem, aksiyom ve tanimlari
kullanabilir. Gerek ve yeter sartlar1 tespit edebilir, ispatta veya sonug¢ ¢ikarmada
kullanabilir. Daha 6nce kanitlanmis teoremlerden ve aksiyomlardan yararlanarak
timdengelimle baska teoremleri ispatlar. Bu diizeydeki bir ¢ocuk icin sekillerin
ozellikleri sekil ve cisimden bagimsiz bir obje haline gelir (Hoffer, 1981). Lise
diizeyinde geometri alan Ogrenciler, biitiin bir geometrik c¢ikarim sistemini
olusturmak igin ¢alisirlar. Bu ¢ikarim sistemi de diinyay1 en iyi aciklayan Oklit

sistemidir.
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Seviye 5 (En iist diizey/ Sistematik Diisiinme) . Besinci ve en ileri diisiinme
seviyesindeki bir kisi degisik aksiyomatik sistemler arasindaki farklari anlar. Bu
diizeydeki birey Euclid geometrisinin aksiyomlarini, teoremlerini, tanimlarin1 Euclid-
dis1 geometrilerde yorumlayabilir ve uygulamalarini1 yapabilir. Farkli aksiyomatik
sistemlerin farkliliklarin1 ve aralarindaki iligkileri fark edebilir. Bu sistemleri

calisacak birer alan olarak gorebilir (Hoffer, 1981).

Van Hiele’'nin geometri anlama seviyeleri muhakeme becerilerinin gelisimine
katkida bulunmaktadir (Van Hiele, 1986). Van Hiele Geometrik Diisiince Kurami

asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

Sekiller ve Sekillerin Siiflandirilmasi- Seviye 1
Sekillerin Ozellikleri- Seviye 2
Ozellikler Arasindaki Iliskiler- Seviye 3
Ozelliklerden Cikarimsal Sistemlere Ulasma- Seviye 4
Ctkarimsal Sistemlerin Analizi- Seviye 5
Van Hiele diizeyleri arasindaki nesne tirtin iligkisi sdyle 6zetlenebilir:

e Diizeyler siralidir. Bir diizeye erismek icin Ogrenciler Onceki diizeyleri
sirastyla gecmelidir.

e Her bir diizeydeki diisinme {riinleri bir sonraki diizeydeki diisiinme
nesneleriyle aynidir.

e Diizeyler yasa bagl degildir. Uciincii smiftaki bir 6grenci ile lisedeki bir

Ogrenci ayni diizeyde olabilir.
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e Diizeyler arasindaki ilerlemeyi etkileyen en Onemli etken geometrik
deneyimlerdir. Ogrenciler arastirma yapabilmeli, iizerinde konusabilmeli, bir
sonraki diizeydeki icerikle de etkilesime girebilmelidir.

e Ogpretim ile kullanilan dil dgrencinin o anda bulundugu seviyeden daha
yiiksek bir seviyede oldugunda, bir iletisim kopuklugu olacaktir. Bir 6grenci

iliskiyi kurmaksizin bir islem veya kural1 ezberleyebilir.

Ortadgretim Ogrencileri seviye 4 ‘tedirler. Van Hiele Kurami’na gore okul
oncesinden sekizinci sinifa kadar 0gretim programinin temel amaci 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeyleri arasinda ilerleme saglamak olmalidir. Lise ve
sonrasinda ise ¢ikarimsal geometri mantiksal iligskiler biitiinliigii igerisinde
Ogrenilmelidir. Bu kuram 6grencinin diisiinme diizeyine uygun 6gretim gerekliligini
one ¢ikarmaktadir. Bu baglamda son yillarda ortaya cikan bir yaklasim matematigin
insani, tarihsel ve kiiltiirel boyutlarinin ders konularina entegrasyonuna yoneliktir.
Boylece 6grenciler matematik/geometri konularini soyut birer konu olmaktan ote
gercek yasam problemlerine dayali somut ve insan c¢abasinin bir iiriinii olarak

algilayabilceklerdir.

2.6 Matematik-Geometri  Egitiminde Tarih Destekli Ogrenme-Ogretme
Siirecleri

Eski ve yeni ortadgretim matematik Ogretiminin amagclart karsilastirildiginda yeni
programin eskisinden farkli olarak matematikle ilgili kavramlari ve iliskileri
gelistirmeyi hedefledigi goriilmektedir. Buna bagl yeni programda “kavramlar ve
onemini kavratma” ifadesi yerine “matematiksel kavramlar1 ve sistemleri

anlayabilecek, bunlar arasindaki iligkileri kurabilecektir” ifadesi yer almaktadir.
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Bunun disinda yeni programda eskisinden farkli su amaclarin iizerinde duruldugu
sOylenebilir: 6grencilerin iyi bir problem ¢6ziicii olarak yetistirilmeleri, matematiksel
diisiincelerini mantikli bir bigimde agiklamak ve paylasmak i¢cin matematik dilini iyi
kullanabilmeleri, matematigi giinliik hayatla iliskilendirerek matematige deger
vermeyi Ogrenmeleri, matematiksel diisiince yollarmi kullanarak gercek hayat
problemlerinin ¢dziimiine ulasacak matematiksel modellemeleri kullanabilmeleri
gerektigi goriilmektedir. Bu amaglar dogrultusunda yeni programda eskisinden farkli
olarak yapilandirmaci yaklasima bagli bazi 6nemli becerilerin kazandirilmasi

hedeflenmistir.

Bu farkliliklara ek olarak ‘Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan
diisiincesinin gelismesindeki roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin
Onemini kavrayabilecektir.” amacinin eklenmis olmasi ve ayn1 sekilde geometri dersi
amagclar1 arasinda da

e Geometrinin tarihsel gelisiminin farkinda olabilmesi,

e Geometri ile toplumun tarihsel ve kiiltiirel miras1 arasinda iliski kurabilmesi

e Geometri becerisinin sadece bilgi ve yasa bagli degil, deneyime de bagh
oldugunun farkina varabilmesinin olmasi matematik ve geometri derslerinde

tarthinden yararlanmanin gerekliligini gdstermektedir.

Matematik insan merkezli bir disiplindir. Matematik tarihi, bu baglamda insan
kaynaklarini matematik konularina dahil ederek matematigi insan ihtiyaclariyla
iliskilendirir. Matematik bugiin ¢ogu 6grenci tarafindan algilandigr gibi trkiitiicii,
bilinmeyen ve soyut bir alan degildir. Aksine, 10.000 yillik bir siire boyunca insanlar

tarafindan gelistirilen bir bilgidir. Matematikle ilgilenen ilk insanlar ayni bizler ve
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Ogrencilerimiz gibi zaman zaman hataya diismiisler ama problemin ¢6ziimiinde
1srarli davranarak matematik biliminin bugiinkii diizeye ulasmasini1 saglamislardir.
Matematigin tarihgesini 6grenmenin temel bir pargasi olarak kabul edip, dgretimi
buna gore yapilandirmak matematik dersini 6grenciler igin ilgi ¢ekici ve somut hale

getirir.

Swetz (1994) O6gretmenlerin matematik dersinde bir baska konuyu 06gretecek
zamanlari1 olmadigini ve en iyi yaklasimin, matematik derslerini en iyi tamamlayacak
sekilde dikkatli bir ders plani yapmak oldugunu oOnerir. Bu planda matematik
konulart ile tarih konular birlestirildiginde ya da birbirini desteklediginde ancak

programin zenginlestirilebilecegini ifade eder.

Marshall (2000), matematik derslerinde tarih kullanimini savunan egitimcileri (1)
Tarihgiler, (2) epistemolojistler , (3) birinci grup egitimciler ve (4) ikinci grup
egitimciler olarak dort grupta siniflandirmistir. Tarihgiler, matematiksel fikirlerin
dogusuna odaklanirken epistemolojistler matematiksel  fikirlerin ¢ikislarindaki
sebepleri arastirir. Birinci grup egitimciler, matematiksel kavramlara giriste bu
fikirlerin tarihsel gelisimini anlamli olarak vermeye odaklanir.  Ikinci grup
egitimciler de anlasilir bir sekilde verilen matematiksel kavram, yontem ve teorilerin

ne ile ilgili oldugunu arastirirlar.
(1) Tarihgiler

De Morgan (1865)’a gore tarihgiler, matematiksel fikirlerin tarihgesine odaklanir.
Matematik tarihinin ayr1 bir ders olarak ¢alisilmasi gerektigini savunurlar.
Ogrencilerinin neyi bilmesi ve neyi 6grenmesi gerektigi iizerine ¢alisirlar. Onlara

gore; matematik tarihi, matematik derslerinde kullanilacaksa 6gretmen olaylar1 dogru
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bilmeli ve kesinlikle ¢arpitmadan aktarmalidir. Sanford (1930) ve Cajori(1991)
Ogretmenlerin eski matematiksel kaynaklarla ¢alismasinin onlar1 gegmiste yasanan
zorluklarla ilgili daha bilgili yapacagin1 ve 6grencilerine daha anlasilir bir sekilde
yansitacagini ifade etmektedirler. Onlara gore, matematik tarihi, gecmis ve
glinlimiizdeki basarilari, hatalar1 birlestirir ve simdiki sorunlara hizli ¢oziimlerin

olusturulmasina katki saglar.

Ogrencilerin matematik okuryazarligi i¢in modern matematigin nasil bir yol haritasi
izledigini ve bu alana kimlerin katki sagladigini bilmesi gerekmektedir (Bell, 1965;
Philips, 1987; Dunham, 1999). Matematik tarihinin ¢alisilmasinin diger bir nedeni
ise onun hiimanist yapisidir (Sarton,1936). Matematik bilimine katki saglayanlarin
dogru ve eksiksiz hayat hikayelerinin 6grencilere aktarilmasi onlarin matematigi ve
bu kisileri daha iyi anlamalarina yardimci olur. Matematik tarihinin calisilmasi
ogrencileri daha iyi bir matematik¢i yapmayabilir fakat matematige karsi ilgi

duymalarini saglar.

Miizelerde bulunan eserler veya kazilar da matematik tarihi hakkinda 6grencilere
kanitlar sunar, 11k tutar (Dilke, 1987). Bu baglamda miize egitimi matematiksel
algilamada ve matematige ilgi duymada 6nemli bir etken olabilir. Fauvel ve Gray
(1987) geemisteki iinlii ve basarili matematikgilerin  kendilerinden 6nceki
matematikcilere ait bilgileri en iyi yorumlayan kisiler oldugunu belirtmislerdir.
Grattan- Guinness (1997) ise matematigin dogasi ile matematik kiiltiiriiniin bir
denge igerisinde verilmesi gerektigini belirtir. Bu yaklasim matematigin insani
yoniinii  vurgular. Tarihgiler tarihsel olaylarin  yanlhs aktarilmasindan ve

saptirtlmasindan endise duymaktadirlar.  Bilgiler kesinlikle dogru kaynaklara
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dayanmalidir. Matematik egitimcileri matematik tarihini matematige olan tutumlari

degistirmede bir ara¢ olarak gormektedirler.
(2) Epistemolojistler

Epistemolojistler matematigin dogasi, kaynagi ve kapsamu ile ilgilenir. Seltman ve
Seltman’a (1978) gore, tarihin nedensel ¢ikarimi ile matematigin mantiksal
birlikteligi matematigin insani yoniinii ortaya koyar. Matematigin baslangici, tarihsel
gelisimi, dogasi, kaynagi ve kapsami 6grencilerin anlamasini gelistirecek sekilde
program icerinde kaynastirilmalidir. Matematik tarihi, 6grencilerin matematikle
hayat deneyimleri arasinda bir biitiinliik kurmalarina olanak verir. Boylece 6grenciler
matematikten korkmazlar ve onu diinyanin anlasilabilmesini saglayan bir arag
oldugunu algilarlar. Radford (1997) egitsel amaglar i¢in matematik tarihinin dikkatli
ve etkili kullanilmasi gerektigini ifade eder. Bilginin gelisimi sadece dogal
evrimlesme ile degil daha dogrusu sosyokiiltiirel gelisimle olusmustur. Matematik

tarihi, matematigin epistemolojisine katki saglar.
(3) Birinci grup Egitimciler

Birinci grup egitimciler,  matematigin Ogretilmesinden ve Ogrenilmesinden
endiselilerdir. Bu grup siniflarda matematik kavramlarinin ifade edilmesinde uygun
materyaller gelistirmeyi ve sinifta tarihsel bilgilerin verilmesinde etkili ve mantikli
yollar bulmay: hedeflerler. Tarihsel tabanli igerik olusturulmasi ile ilgilidirler. Tlk
olarak bu konuda Avrupa’da uygun materyaller olusturulmaya c¢alisilmistir (Popp,

1975).

Eagle (1995) Britanyali Ogretmenlerin 10-18 yas araligindaki &grenciler igin

konulara giriste kullanabilecegi bir g¢alisma hazirlamistir. Yakin zamanda da
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Birlesmis Milletler, matematik egitimcisi matematik tarihini sinif uygulamalarinda
birlestirmek i¢in bir kaynak olusturarak iiye iilkelerin egitimcilerine sunmustur.
Reimer ve Reimer (1995a, 1995b) matematigi tarihiyle 6grenmek igin giicli
sebepleri oldugunu belirtmislerdir. Diger kisilerin matematikte ne zorluklarla
karsilastigini ya da matematikte ulastigi basarinin goriilmesi Ogrencileri motive
edecegini belirtirler. 1990-1995 yillar1 arasina bes ciltlik tarihsel destekli matematik

alistirmalarini igeren yayinlar ¢ikarmislardir.

Ayni zamanlar da Swetz (1994b) matematik tarihi destekli bir yaym g¢ikarmistir.
Ayni y1l Knauff (1996) matematigin olusturulmasinda insan etkisini vurgulayan ve
tamamlanmis sekilde ortaya konulmasindan ¢ok matematiksel bilginin uzun yillar

boyunca geliserek olusan bir yap1 oldugunu gdsteren bir yayin ¢ikarmistir.
(4) ikinci grup Egitimciler

Bu egitimciler matematik dersinde neden tarihsel bilginin kullanilmas1 gerektigini ve
en Onemli yararinin ne oldugunu arastirmaktadirlar. Bu konuya iliskin birkag
konferans diizenlenmistir. 1972 yilinda Uluslar aras1 Matematik Egitimi Kongresi
(International Congress on Mathematics Education-ICME) -2’de Philip Jones ve Leo
Rogers (1976) tarih ve matematik egitiminin iligkileri adli Uluslararasi Calisma
Grubunun kurulmasini onermislerdir. ICMI’e bagli bu grup tarih ve matematik
egitimi arasindaki iligkiyi arastirmay1 amaglayan bir ¢ok toplanti diizenlemis ve bu
konuda biiltenler hazirlamiglardir (Fauvel, 1996). 1988 ‘de Norveg¢’de toplanan
ICME-6 konferansinin sonuglar1 Learn from Masters (Swetz, 1995) kitabindadir.
Daha sonra 1992 ‘de Kanada’da diizenlenen ICME-7 sonuglar1 ise Vita Mathematica

(Calinger, 1996) kitabindadir.
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Birlesik Krallik’da 1990 yilindan bu yana diizenli olarak farkli iiniversitelerde
toplanan Egitimde Matematik Tarihi (History of Mathematics in Education-HIMED)
konferansi matematik egitiminde tarihsel kaynaklarin farkindaligi ve kullanimini
incelemeyi amaglar (Schubring, 2000). 1996 ‘dan beri Amerika Matemetik Birligi
(Mathematical Association of Amerika-MAA) ‘Matematik Ogretiminde Tarihin
Kullanimi Uzerine Calismalar’ diizenlemistir (Fasanelli, 1998). Bu birlik ulusal ve

uluslararasi bu konuda ¢alisan bir ¢ok kisiyi bir araya getirmistir.

Bir¢cok egitimci matematik tarihinin kullaniminin yararlt oldugunu belirtse de bu
konuda dikkatli olunmasi gerektigini de ekler. Ozellikle ilkdgretim diizeyinde
matematik tarihinin matematik dersinin Oniline ge¢cmesi kacinilmasi gereken bir
durumdur. Fowler (1991) matematik tarihinin kullanilmasinda dogabilecek
tehlikelere kars1 egitimcilere uyarida bulunmustur. Bazi tarihsel bilgiler 6gretmeyi
karisik ve anlasilmaz yapabilir (Kunoff ve Pines, 1986). Toepell (1996) matematik
tarihinin 5. siniftan baglanarak ve giderek artan oranda programda yer almasi

gerektigini savunur.

b

Matematik tarihi alaninda calisan diger 6nemli isimlerden biri Fulvia Furinghetti
dir. Arastirmalar1 matematik egitimi ve matematik tarihi ile ilgilidir. Matematik
egitiminde inanglarin etkisi, problem ispati, &gretmen egitimi icin stratejiler
konularin1 ¢alismistir. O’nun matematik tarihinde temel ilgisi ve c¢alisma konusu
19.Yiizyilda yayimlanan gazetelerdeki matematiksel konulardir. Furinghetti; 2000—
2004 yillar1 arasinda Matematik Tarihi ve Pedogojisi (History and Pedagogy of
Mathematics- HPM) grubuna 4 yillik bagkanlik yapmistir. Sinifta tarihin aldig yeri

iki konuya ayirarak aciklar:
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(1) Bir kiiltiirel siire¢ olarak matematik dogas: tizerindeki yansimalar icin

tarih
(2) Matematiksel nesneleri kavramak icin tarih

Birinci madde, matematigi insanilestirmek i¢in ikincisi ise matematigin 6grenimi ve
Ogretimi ile ilgili problemler i¢in tarih kullanimin1 énermektedir. Bir¢ok konferans,
makale ve kitapta yer alan ¢alismalarda asagidaki sorularin yanitlarinin bulunmaya

calisildigi gozlenmektedir:
1.Bir 6gretmen ya da ogrencinin matematik tarihini bilmesi gerekli midir?
2. Eger gerekliyse ne kadar bilmelidir? ve
3. Nasil 6grenmelidir?

Matematik tarihiyle ilgili bircok smif i¢i kaynak Ogretmen ve Ogrencilerin
kullanimma sunulmaktadir. Ornegin; Matematik Tarihine Giris (The History of
Mathematics: An Introduction; Burton, 1991), Matematik Kaynak Kitab1 1200-1800
(Source Book in Mathematics 1200 — 1800; Struik, 1986), Baglamsal Matematik
Tarihi (A Contextual History of Mathematics; Calinger, 1999), NCTM ’nin
31.yilinda ¢ikarmis oldugu Matematik Simiflar1 igin Tarihi Konular (Historical
Topics for the Mathematics Classroom - NCTM, 1969), Matematik Birligi’nin
tamamlayict kitaplarindan birisi olan Matematik Sinifinda Tarih (History in the
Mathematics Classroom) adli kitap Fransiz Matematik Egitimi Arastirma Enstitiisi
(Institut de Recherhe sur Enseignement Mathematique- IREM) tarafindan basilmistir

(IREM papers -Fauvel, 1990b) Bir diger kaynak Matematik Sinifinda Tarih: Kaynak
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Materyaller (History in the Mathematics Classroom: Source Materials) Fauvel

(1990a) tarafindan kaleme alinmstir.

MAA tarafindan sonraki donemlerde bu konuda bir¢ok kitap yayinlanmistir.
Bunlardan bazilart:
e Ustalardan Ogrenin (Swetz, Fauvel, Bekken, Johansson, ve Katz,
1995),
e Vita Mathematica: Tarihi Arastima ve Egitime Entegre Edilmesi (Vita
Mathematica: Historical research and integration with teaching,
Calinger, 1996) ve
e Matematik Egitiminde Tarihin Kullanimi: Uluslararas1 Bir Perspektif,
(Using History to Teach Mathematics: An international Perspective -

Katz, 2000)’dur.

Bunlarin disinda matematik tarihinin matematik egitimine katiliminin tiim seviyedeki
O0gretmen ve 0grenciler icin saglayacagi faydalar belirten ¢ok sayida ¢aligma vardir.
(Barbin, 2000; Bartolini Bussi ve Mariotti, 1999; Dorier, 2000; Furinghetti, 1997,
2000; lIsaacs, Ram, ve Richards, 2000; Marshall, 2000; McBride ve Rollins, 1977,
Ponza, 1998; Thomaidis, 1991; Tzanakis ve Arcavi, 2000; van Ameron, 2001). Tim
bu c¢abalara ragmen matematik tarihinin 6gretmenler tarafindan yeterli diizyde
kullanilmamasi, bu konu iizerine yapilan aragtirmalar1 da sinirli sayida birakmistir
(Fauvel ve van Maanen, 1997; Furinghetti, 1997; Otte ve Seeger, 1994; Stander,
1989). Bu arastirmalar genellikle tarihle desteklenmis matematik egitiminin
ogrencilerin akademik basar1t ve tutumlarma yonelik etkisini ya da Ogretmen

goriiglerini arastirmaktadir. Tarihle desteklenmis geometri 6gretiminin 6grencilerin
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geometri bilimi ve geometri ile ilgilenen bilim insanlarma yonelik imajlarini

arastiran arastirma sayisi oldukga sinirhidir.

2.7 Geometri Bilimi ve Geometri ile ligilenen Bilim Insanlarma Yénelik
Imajlan

Son yirmi yildir uluslararasi literatiirde matematik bilimi ve matematikgilere yonelik
imajlar hakkinda yapilan tartisma ve arastirma sayis1 giderek artmaktadir
(Furinghetti, 1993). Birgok egitimciye gére matematik bilimiyle ilgili genel bir imaj
sorunu vardir. Bu baglamda yapilan bir¢cok ¢alisma ve arastirmada, 6grencilerin
matematigi sevdigi ya da nefret ettigine; anladigina ya da anlamadigina yonelik
herkesin zihinsel bir imaji oldugu vurgusu yapilmaktadir. Ozellikle gelismis
tilkelerde toplumun matematige yonelik imaji oldukga zayiftir (Howson ve Kahane,
1990). Garfunkel ve Young (1998) 6grencilerin matematigi ¢ekici bir ders olarak
algilamadiklar1 ve bu nedenle de orta 6gretim ve yiiksek ogretimde ileri matematik
derslerine kaydolmadiklarini belirtmektedirler. Bu durum O6grencilerin gelecekteki
kariyerlerinde matematik alaninda ¢aligma tercihlerini ve matematiksel bir toplum

olusturma olanaklarini sinirlamaktadir (Jaworski, 1994).

1989 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’'nde matematik egitiminin gelecegi
hakkinda yayinlanan ‘“Herkes Sayar (Everybody Counts)” baglikli raporda
ogrencilerin matematik imajlar1 arastirllmis ve Ogrencilerin imajlart “korkung”
seklinde ifade edilmistir. Bu calismadan onlarca yil sonra bile 6grencilerde mevcut
olan bu olumsuz imaj biiyiik 6lglide degismemistir. Okullarda yiiriitiilen matematik

egitiminin soyut, kati, kuralci ve daha ¢ok ezbere dayali yapist Ogrencilerin
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matematikten korkmalarina ve endise duymalarmma neden olmaktadir (Picker ve

Berry, 2000).

Imaj Tirk Dil Kurumu Sézliigiinde imge yani zihinde canlandirilan 6zlenen sey
izlenim olarak tanimlanmaktadir. Imaj terim olarak deneyimlerden kaynakli bunun
yaninda inang tutum ve anlayisla ilgili bir ¢esit zihinsel temsildir. Korkmaz (2005),
bilim insanina yonelik imaj1 bir bireyin zihninde 6n yasantilarina bagli olarak bilim
insanint nasil sekillendirdigi tasarladigi ya da nasil bir bilim insan1 hayal ettiine
yonelik imgeleme olarak tanimlamaktadir. Imajlar bireyin bilissel ve duyussal
edinimlerinin bilesimidir (Korkmaz, 2011). Bu baglamda imajlar bireyin bir konu
alaniyla ilgili sahip oldugu bilissel ve duyussal birikimini yansitir ve imajlar ¢izimle,

sozle ya da yaziyla ifade edilebilir (Korkmaz, 2009).

Matematikle ilgili imaj1 kavramsallastirmak i¢in matematik 6grenmedeki yasantilar
g0z Oniine almmalidir. Bu yasantilar okulda, evde nasil matematik ogretildigi ve
ogrenildigi ve bu matematigin gilinliik yasamda kullanilmasi ile ilgilidir. Matematik
imaj1 hem i¢ ( kisisel ilgi) hem de dis ( aile,arkadas, ve toplum) faktorlerden
etkilenir. Imaj, bilissel olarak kisinin bilgisi, inanclar1 ve diger bilissel temsilleriyle
iliskili iken; duyussal olarak kiginin tutumlari ve duygulari ile ilgilidir. Bundan
dolay1 matematik imaj1; okul, aile, ¢cevre ve kitle iletisim araclar1 aracilig ile sosyal
deneyimlerle olusturulmus zihinsel bir temsil olarak kavramsallastirilmistir. Imaj
genel anlamda tim gorsel ve sozel temsilleri, metaforik imajlar1 ve matematik ve

matematik 6grenimi ile ilgili tutum, duygu ve inanclari igerir.

Tutum genellikle bir nesneye, duruma ya da diger bir insana verilen olumlu ya da

negatif cevap kisinin o durumu oOgrenmeye yatkinligt ya da egilimi olarak
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tanmimlanmaktadir (Aiken, 1970). Bu baglamda matematige karsi tutumun dl¢tiimiinde
matematigi sevmek, matematik Ogrenirken kendine giivenmek, zevk almak ve
eglenmek ya da matematik korkusu incelenmesi gereken boyutlardir.  Hoyles

(1982)’e gore endise, yetersizlik ve utang duygusu Ogrencilerin matematik
Ogrenirken yasadigi sik goriilen olumsuz yasantilardandir. Ayni sekilde, Buerk
(1982) baz1 kadinlarin matematik imajlarinin sert, soguk ve insanlik tarihinden
bagimsiz oldugunu gézlemlemistir. Her iki durumda matematik imaj1 ¢aligmasinda
matematikle ilgili duygu ve matematige karsi tutumun incelenmesi gerektigini
gostermektedir. Tutum ve duygular matematik imajinin onemli alt

bilesenlerindendir.

Imajlar ayrica 6grencilerin bilissel semalarin1 yansitir (Korkmaz, 2011). Ogrencilerin
matematik hakkinda 6grendikleri temel kavramlar, ilkeler, kuramlar, matematigin
giinliik yasamdaki yeri ile ilgili bilgisi matematikle ilgili imajin1 olumlu ya da
olumsuz etkiler. Ozetle imajlar bir grencinin hem bilissel hem de duyussal anlamda

bir konu alanindaki edinimlerini betimlemenin en etkili yollarindan biridir.

Matematik hakkindaki 6grenci imajlarinin ortaya konulmasi pedagojik degisimler
icin gereklidir. Lim ve Ernest (1999) matematigin toplumsal agidan popiiler olup
olmadigint belirmenin 6nemli oldugunu ve bunun toplumun matematik imajinin
degismesine ve ilerlemesine katki saglayacagini belirtirler. Yanlis ya da basmakalip
matematik¢i imaji olan c¢ocuklarin bu durumu onlarin matematik calismasini
engeller. Ogretmenler dgrencilerinin matematikgi imajlarmni belirlemek isteseler de

bununla ilgili ¢alisma sayis1 yok denecek kadar azdir (Mclntosh ve Draper, 1997) .

47



2.8 Tarih Destekli Matematik Egitimi ile Ilgili Yayin ve Arastirmalar

1970-2012 tarihleri arasinda ERIC, Dissertation, PsycINFO, Ebsco-Host, Social
Science Citation Index, ULAKBIM veri tabanlari ve YOK Tez Katalogu
kullanilarak, ulusal ve uluslar aras1 diizeyde yapilan tez galismalari, siireli yayinlarda
yer alan ilgili yayin ve arastirmalar incelenmistir. Yayin ve arastirma sonuglari
birlestirilerek, geometri tarihi destekli matematik egitimi konusunda yapilmis olan
aragtirmalarin sonuglar1 6zetlenmis ve bu konuda, hangi tekniklerin, hangi 6zellikleri
tagtyan 6grenciler {izerinde, hangi kosullarda kullanildiginda etkili sonuglar verdigi
ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Aragtirmalar kronolojik sira ile verilmektedir.

Matematik egitiminde matematik tarihini kullanma fikri aslinda ¢ok yeni degildir.
1960’1 ve 1970’li yillardan beri derslerde matematik tarihine yer verilmektedir
(Fried, 2001) ancak son yillarda bu konuya olan ilgi artirmistir. 1995 yilinda
matematik derslerinde 6grenme-6gretme siireglerinde tarihsel boliimlere yer
verilmesi yoluyla matematik Ogretimine destek olmak icin Matematik Tarihi ve
Ogretimde Kullanimi Enstitiisii (The Institute in the History of Mathematics and Its
Use in Teaching (IHMT)) kuruldu. Sonrasinda 1996°da ICME (The Meeting of the
International Congress on Mathematics Education) konferansinda 6grencileri motive
etmek ve Ogretim faaliyetlerinde matematik tarihini kullanmak i¢in caligmalar
yapilmasi gerektiginin alt1 ¢izildi (Marshall, 2000). Matematik tarihini 6grenme-
Ogretme ortaminda nasil kullanmak 6grenmenin olusmasinda daha etkilidir. 2002
yilinda diizenlenen ICTM-2 Uluslar aras1 Matematik Ogretimi Konferansi’ ndaki
“Matematik Egitiminde Matematik Tarihinin Roli” isimli panelde bu soru ile

ilgilenilmistir. Ozetle bircok tarih¢i, matematik¢i, matematik egitimcisi, arastirmaci
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ve ulusal-uluslararasi matematik egitimi ile ilgili calisan organizasyon, matematik
tarihinin okul matematigine katiliminin 6nemini vurgulamistir (Fauvel ve van
Maanen, 2000; Katz, 2000; Radelet—de—Grave ve Brichard, 2001). Asagida bu
arastirmalar yapilan ¢alismalar durum-betimsel ¢alismalar, arastirma raporlar1 ve
deneysel ¢alisma baglaminda kronolojik sira ile 6zetlenmektedir.

Matematik Tarihinin Derslerde Kullaniimas ile ilgili -Durum-Betimsel Calismalar-
Arastirma Raporlar

Johann Bernoulli, 1725’lerde, Leonard Euler’in iiniversitedeki ¢alismalar1 sirasinda
ogrencilerine bazi klasik tarihi problemler iizerine ¢alismasini istemistir (Calinger,
1996).

1772 yilinda, Portekiz Universiteleri reformu kapsaminda yazilmis olan “Portekiz
Universitesi Tiiziikleri” Estatutos da Universidade Portuguesa (Statutes of the
Portuguese University), 6gretmen ve Ogrencilerin matematik egitim ve 6grenimini
tarihiyle birlikte islemelerini tavsiye etmektedir (Estrada, 1993).

Popp (1975) ilk olarak tarihsel tabanli igerik olusturulmasi ile ilgili olarak Alman
ogretmenler i¢in ortadgretim matematik egitiminde kullanilabilecek tarihsel bilgilerin
bir araya getirildigi bir kaynak kitap olusturmustur. Bu c¢alismasinda ayrica
Ogretmenlerin orijinal tarihsel kaynaklarla ¢alismasinin zaman alict oldugunu da
belirtmistir.

Swetz (1994) Ogretmenlerin matematik dersinde bir baska konuyu 06gretecek
zamanlart olmadigini ve en iyi yaklagimin, matematik derslerini en iyi tamamlayacak
sekilde dikkatli bir ders plam1 yapmak oldugunu oOnerir. Bu planda matematik
konular ile tarih konular1 birlestirildiginde ya da birbirini desteklediginde ancak

programin zenginlestirilebilecegini ifade eder. Swetz (1994) Matematik Tarihinden
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Ogrenme Etkinlikleri ( Learning Activities from History of Mathematics) adli
kitabinda her Ogretmenin farkli oldugunu ve herkesin ihtiyacina gore strateji

gelistirmesini onerir. Swetz’in dnerdigi bes strateji asagida dzetlenmektedir:

1) Kisilerin yasamlarini ve se¢ilmis matematiksel ¢alismalarint incelemek

2) Matematiksel terimlerin, sembollerin ve kelimelerin anlamint ve kokenini
vermek

3) Klasik ve tarihsel problemi ayirt etmek ve kdkenini ya da énemini not almak

4) Tarihsel problemlere veya kesiflere dayal aktiviteler diizenlemek

5) Tarihsel filmler kullanmak

Ayrica bu kitabinda Swetz, 6gretmenlerin derslerinde 6grencilerin tarihsel kesfe aktif
bir sekilde katilmasina izin veren bazi ¢alisma drnekleri de sunmaktadir. Ornegin; Pi
sembol sayisinin Ol¢iimii {izerine deneyler yapilmasi, Diinya’nin ¢evresinin
hesaplanmasi, pusula yapimi ve cebirsel ifadeleri Eratosthenes’in yoOntemini
kullanarak bulma gibi etkinlikleri kitap igerisinde yer almaktadir. O’na gore
matematik derslerinde matematik tarihinin kullanilmasi 6grencilerin becerilerin

gelismesi ve zenginlesmesine katki saglar.

Reimer ve Reimer (1995a)’e gore Ogretmenler biyografik bilgileri ve anekdotlar
matematik derslerinde yeni kavramlara giris yaparken paylasmalidir. Matematik
tarithi 68renmeyi tesvik eden bir aractir. Matematikle tarihi kaynastirmanin yollar1

Reimer ve Reimer (1995a) tarafindan :

1) Swufta matematiksel hikdyeleri sesli okumak,

2) Matematik tarihi hakkinda dgrencilerin yazmasini saglamak,
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3) Ogsrencilerin tarihsel konularda video ¢ekimleri yapmasi ya da drama
diizenlemesi,

4) Kendi basina el becerisi gereken deneyimler yasamalar: icin dgrencileri
tesvik etmek

5) Sanat / Gorsel sanatlart matematik dersine entegre etmek seklinde

Ozetlenmektedir.

Fried (2001), derslerde matematik tarihine iki amagc i¢in yer verilebilecegini ifade
eder. Bunlar: (1) matematik 6gretimine yardimci olmak ve (2) matematigin kendi
tarihini 6grenmek icindir. Liu (2003) ise matematik derslerinde neden matematik
tarihine yer verilmesi gerektigi konusunda agagidaki 5 gerekceyi sunmustur:

1) Tarihi bilgiler 6grencilerin motivasyonunu arttirir ve matematige karsi
pozitif bir tutum gelistirmelerine yardimct olur.

2) Matematigin gelisiminde ge¢miste karsilasilan engelleri gormeleri
ogrencilerin bugiine gelene kadar karsilasilan zorluklar: gérmelerini
saglar.

3) Tarihden problemleri ¢ozmek ogrencilerin matematiksel diistinmelerinin
gelisimine yardimci olur.

4) Tarih matematiksel bilginin insani yéniinii ortaya ¢tkartir.

5) Ogretmenlere rehber olur.

1996’dan beri MAA matematik 6gretiminde tarihin kullanimi iizerine calismalar
diizenlemistir (Fasanelli, 1998). Bu calismalar ulusal ve uluslararasi bu konuda
calisan bir ¢ok kisiyi bir araya getirmistir. Diinya ¢apinda, matematik tarihinin sinifta

kullanilmastyla ilgili bir¢ok toplanti ve konferans diizenlenmistir.
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Bunlara,
1) Ispanya’da 1996’da gergeklestirilen “Matematik Egitimi Uluslararas
Kongresi”,
2) Portekiz’de 1996’da gerceklestirilen “Matematik Pedagojisi ve Tarihi
Arasindaki iliski Hakkindaki Quadrennial Uluslararas1 Grup Toplantis1”,

13

3) Fransa’da 1998’de gerceklestirilen “ Uluslararas1 Matematik Egitimi
Calisma Komisyonu Konferans1”,

4) 1998’de lowa-A.B.D.’de gerceklestirilen “ Matematik Tarihi Uzerine
Midwest Konferans1”,

5) Siwrasiyla 1993,1996 ve 1999°da Fransa, Portekiz ve Belgika’da
gerceklestirilen “Matematik Egitimindeki Tarih ve Epistemoloji Uzerine ilk Ug
Avrupa Yaz Universitesi” 6rnek olarak verilebilir.

Matematik dersinde tarihin entegrasyonuna iliskin bir diger ¢aligma Sanderson
Smith tarafindan yazilan Agnesi to Zero; 100 Vignettes from the History of Math
adli kitap calismasidir. Smith (1996) miithis tarihinden ve kokeninden hig
bahsedilmeyen tek basina 0gretilen matematigin, 6grencilerde korku yaratmasina ve
konunun sevilmemesine neden olacagini savunur. Matematigin insan merkezli
olmasindan dolayr matematik 6gretmenlerinin derslerinde matematik tarihini sinifa
getirmelerini  6nermektedir. Smith (1996), konular tarihsel perspektif ile
sunuldugunda ve smif tartigmalar ile desteklendiginde 6grencilere ilham verecegini
vurgular. Ayn1 zamanda Smith, 6grencilerin matematigin yagamlarini nasil etkiledigi
ve matematigin gelisim siireci igerisinde farkl kiiltiirlerde nasil kullanildig: iizerine
tartigmalara yonlendirilmesini Onerir. Matematik Ogretiminde tarih kullanmanin

degeri tiim diinya ve Birlesik Devletler’inde artan bir hizla deger kazanmaktadir.
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Matematigin kisisel ve kiltlirel igerigini kazandirmasi 6grencilere daha genis
kapsamda anlam kazandirir. Insanlarm matematigi nasil kesfettigini ve gelistirdigini
O0grenen Ogrenciler sonu¢ kadar degerli problemler ortaya atmay1 anlamaya baglarlar
(Reimer ve Reimer, 1995b).

Furinghetti (1997) matematik tarihi ile matematik konularinin kaynastirilmasini
inceleyen durum calismasinda matematik G6gretiminde matematik tarihini
kullanmanin 6grencilerin zihinsel canlandirma ile matematiksel iglem becerilerinin
gelistigini belirtmistir.

Matematik derslerinin matematik tarihi ile desteklenmesi ile ilgili olarak ge¢miste
yapilan aragtirmalar oldukc¢a coktur ama yapilan bu calismalarin toplanip analitik
olarak incelenmeye ihtiyaci vardir. Bu baglamda, ICMI ¢alismasi i¢in Nisan 1998’de

bir grup matematikgi Fransa’da

1) Matematik tarihi alanimin bugiinkii durumunu arastirip degerlendirmek,

2) Ogretmenlere, arastirmacilara ve egitim programcilarina kaynak saglamak,
3) Gelecek arastirmalar igin onerilerde bulunmak ve

4) Egitim politikacilarina egitimde tarih kullanimi konusunda rehberlik yapmak

ve bilgi vermek i¢in bir araya gelmiglerdir.

Bu kurulusun g¢alismalar1 Matematik Egitiminde Tarih (History in Mathemetics
Education) adli kitapta yayimlanmistir. Onbir boliimliik kitapta matematik tarihinin
egitimdeki rolii ele alinmistir. Bu kurul kararlarimi, matematigin binlerce yildir
mevcut oldugu ve egitimde tarihi kullanmanin matematik ¢alismalari i¢in bir farklilik

olusturacag diisiincesine dayandirmiglardir.
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Kitaptaki her bir bolim onemli olmakla birlikte ozellikle 6. bolim O6grenci
ihtiyaclarina dayali olarak egitimde tarih kullanmanin avantajlar1 {izerinde durmasi
acisindan bu c¢alismada oOzellikle detayli olarak ele alimmistir. Kitaba gore bazi
tiniversite ve liseler matematik tarihini matematik dersi 6gretim programlarina dahil
etmelerine ragmen konuya ilgi hala azdir. Eger bir matematik 6gretmeni matematik
tarihini kullaniyorsa bu ¢ogu zaman onun matematik tarihi egitimini almasindan

degil ilgisinden kaynaklanmaktadir.

Matematik tarihi 6grencilere matematik calismalarinin tarihsel siiregleri hakkinda
bilgi vermelidir. Ilkogretim matematik &gretmenleri dgrenme {initelerini, salt
matematik degil matematigin sosyal bilgiler, cografya, tarih gibi diger disiplinlerle
iligkisini kurarak islemelidir. Bu kitabin yaymlandigi 1998 yili itibari ile matematik
tarihinin egitimde kullanilmasinin énemini dogrulayan somut arastirmalar olmasa da
o donemde ilkogretim Ogretmenleri tarafindan uygulamada basarili oldugunu

gosteren ¢ok sayida rapor bulunmaktadir.

Matematik tarihi siniflarda farkli 6grenme stili ve yeteneklerinin kullanilmasina izin
verir. Farkli seviye ve yas grubundaki &grencilerde uygulanabilir. Ilkdgretim de
kullanildig1 gibi orta 6gretimde de kullanilabilir. Matematik tarihi 6gretmene farkl
yollardan ve farkli seviyelerden 6gretme firsat1 saglar. Siniftaki herkes ayni problem
tizerinde fakat farkli seviyelerde ¢alisir. Matematik tarihi sayesinde 6grenciler ileriki
yillarda gorecekleri matematik konulart hakkinda daha fazla farkindaliga sahip

olurlar.

Son yillarda matematik egitimine yonelik aragtirmalarda etkin 6grenme ve 6gretimsel

yontem arayislari, matematik okuryazarligi, matematik kaygisinin azaltilmasi,
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matematige karst olumlu tutum gelistirilmesi, &grencilerin matematige ve
matematikgilere yonelik imajlarinin nasil olumlu olabilecegi tartisiimaktadir. Bu
arastirmalar icerisinde ICMI tarafindan yiiriitilen matematik Ogretimi ve
O0greniminde matematik tarihinin entegrasyonunu konu alan ¢alisma dikkat
¢ekmektedir. Bu calismada oOncelikle  bir ¢ok tilkedeki ulusal matematik
programlarinin egitim programlar1 boyutu, programlarin felsefesi, ¢ok kiiltiirli ve
disiplinler aras1 yaklasimlar agisindan uygulama boyutu , sinif i¢i uygulamalar ve bu

uygulamalara yonelik kosullar analiz edilmistir (Fauvel ve Maanen, 2000).

1997-2000 yillar1 arasinda ICMI tarafindan yiiriitilen ¢aligmalarda matematik

tarihinin rolii bir¢ok agidan ele alinmstir.
Bu calismanin sonuglarina gore;

Matematik tarihi simf seviyesine gore farklh diizeylerde kullamlmaldir.
[Ikdgretimdeki 6grenciyle iiniversitedeki dgrenci farkli egitim ihtiyaglarma sahiptir.
Matematik tarihinin matematik dersi ile dogru iliskilendirilmesi saglanmahdir.
Matematik tarihini bir durum igerisinde kullanan ve amaci matematigi 6gretmek olan

konular ile matematik tarihini dersin kisa bir boliimiinde 6gretmek ayirt edilmelidir.

Matematik tarihi 6gretmenler acisindan pedagojik oneme sahiptir. Matematik
tarihi 6gretmen egitiminde ve dgretmenlerin hizmet-i¢i egitimlerinde 6nemli bir role
sahiptir. Ogretmen egitiminde matematik tarihine yer vermenin bir¢ok nedeni vardir:

Matematik tarihi 6gretmenlere

o entelektiiel anlamda gelisme,

e ogrencilerin farkl ihtiyaglara sahip oldugunu gérme,
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e ogrenme-ogretme ortamlarinda okuma ve kiitiiphane kullanim
becerilerinin yaninda matematik derslerinde ihmal edilen agiklayic

vazim becerilerinin gelismesinde katki saglar.

Bununla ilgili ICMI galismasinda tartisilan diger bir konu da 6gretmen egitiminde
matematik tarihinin hangi baglamda kullanilacagidir. Ornegin; matematigin dogusu,
matematiksel kavramlarin, ilkelerin, teoremlerin, kanitlarin fikirlerinin nasil olustugu

gelecegin ortadgretim d6gretmenlerine hangi baglamda verilmelidir.

Matematigin alt bilim dallar ile matematik tarihi iliskisine bakildiginda bugiine
kadar yapilan cahsmalarin 6zellikle iki alanda yogunlastigl gozlenmektedir.
Bunlardan biri cebir 6gretiminde tarih kullanilmasi digeri ise geometri d6gretiminde
tarihin kullanilmasidir. Program tasarimi igin tarihi bilgiler degerlidir. Yeni

aragtirmalar yeni program tasarimlarina 6rnek olacaktir.

Matematik ogrenilmesi ve o6gretilmesi hakkinda farkh Kiiltiirlerde yapilan
calismalarda ortaya c¢ikan diger bir sorun ise “Farkh Kkiiltiirlerdeki
matematiksel baglam, farkh tarihi konular kullanimini gerektirir mi?” seklinde
ifade edilmistir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda varilan sonuglar birbirine zit iki

goriis olusturmustur (Fauvel ve Maanen, 2000). Bunlar:

I.  Goriis: Matematiksel gelismeler kiiltiirel baglamda ele alinir.

Il. Goriis: Her kiiltiir matematigin gelisimine katkida bulunmustur. Biitiin
katkilar matematik egitiminde dikkate alinmalidir. Bu da egitimde dar
etnik kokencilige kars1 bir durustur. Bu durus, o6grenenlerin kendi

atalarina ait yerel miraslarum farkina varmasinin yaminda her kiiltiiriin
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matematigin ve bilimin geligsime katki sagladigini kesfetmelerine yardimci

olur.

Matematik tarihi ozel egitime ihtiya¢ duyan ogrencilerle calisan 6gretmenler
acisindan da pedagojik oneme sahiptir. Ogretmenler matematik tarihinin
olgunlasma ve gelisim engelli 6grencilerden, normal smiflar da egitim goren ve
istiin yetenekli Ogrencilere kadar genis bir yelpazede yer alan tliim 6grencilerin
matematik derslerindeki O6grenme siireclerine yardimci olabilecegini dikkate

almalidir.

Arastirmacilar on yili askin bir siiredir tarihi egitimde kullanmanin farkh
boyutlar iizerinde yogunlasmaktadirlar. Bu calismalar tarihin 6grenme-6gretme
stireglerinde nasil bir yontemle, hangi baglamda, hangi materyallerle verilecegine
dairdir. Ornegin, anektodal, igerik, drama vb bu egitsel araclarm hangisi daha
uygundur? Her yontem farkli ihtiyaci karsilar. Ornegin, anektotlar matematik
imajinin  degisimine ve onu hiimanize etmeye yarar. Aym sekilde, 6grencinin
matematigin tarihsel siire¢ igerisinde gelisirken zaman zaman yanlis yollara saptigini
ardindan dogru yolu buldugunu goérmesi, kendi gayretlerini de daha inandirici

yaklasimla degerlendirmesini saglar.

Sinifta matematik tarihini kullanmak program ve egitsel sonuclar1 acisindan bir
cok boyutta avantaj saglar. Ozellikle sinif yonetimi ve degerlendirme agisindan
onemli  avantajlar1  vardir. Smif i¢i  Ogrenme-Ogretme  siireclerinin
degerlendirilmesinde farkli diistinme becerilerini gelistirmek, 6grencilerin ilgileri ve
ithtiyaglarin1 daha net gorebilmek icin matematik tarihi kullanilmalidir.Bu konuda

ogretmenlere rehberlik edilmelidir. Ayrica, matematik tarihi hem 6gretmene hem de
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Ogrenciye anlamlandirma ve epistemolojik sorunlarin {istesinden gelme de yardimci

olur.

Ulusal ders programlarinda matematik tarihinin kullanan iilkelerin
deneyimleri birbirinden farkl olabilir. Ornegin, Danimarka ve Isve¢’te matematik
tarihi egitim programi agisindan temel bir konu olarak goriiliir. Bu iilkelerde
matematik dersinin degerlendirilmesi de farkli yontemleri kapsar. Eger her iilke bu
konuda farkli deneyimlere ulasir ve sonuclarini paylasirsa bu ¢alismalarin birlesimi,

matematik egitimi agisindan ¢ok énemli ve yararli birikim olusturur.

Fried ( 2001)’a gére matematik dersi hakkinda olumsuz tutuma sahip 6grencilerin
cogu dersi sikici, zevk vermeyen bir ders olarak gormektedirler. Bu nedenle
matematik dersi 0grenciler icin dersi ¢ekici hale getirilmelidir. Tarihsel matematik
problemi ¢6zme aktiviteleri bu konuda yardimci olabilir ve etkili bir 6gretim araci
olarak kullanilabilir. Ancak matematik tarihine yer veren caligsmalar alternatif bir
ogretim metodu olarak kullanilacaksa ilgili matematik konularinin ve kavramlarinin
tarithsel gelisiminin 1yi bilinmesi gerekmektedir. Bu agidan tarihten {inlii

matematikgilerin hayatlarin1 ve matematige katkilarii bilmek énemlidir.

Tarihin uygulanma amacit matematik Ogrenimini ve Ogretimini arttirmaktir.
Matematik tarihini tek olarak Ogretmek yerine dersin igerisine entegre ederek
vermenin gerekliligi vurgulanmistir. Buradan matematik tarihinin gereksiz oldugu
anlasilmamalidir. Dersle entegre ederek vermek daha giiclii bir etki birakmaktadir.
Biz egitimciler olarak biliyoruz ki egitimin tiim alanlarinin biitiinlestirilmesi, alanlar

arasi iliski kurulmasi 6grencilerin yasamla ilgili mantiksal biitiinliik kurmasini saglar.
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Sonug olarak, matematik 6grenmeye deger tek konu olmadigr gibi matematik tarihi
de oOnemine ragmen matematigin her konusunda uygulanabilir olarak
gorilmemelidir. Matematik tarihi, matematikle kiiltiir ve uygarligin uyumudur ve bu

onemli role sahiptir. (Gagatsis, 2004).
Matematik Tarihinin Derslerde Kullanilmasi ile ilgili Deneysel Calismalar

McBride ve Rollins (1977) cebir dersinde {iniversite Ogrencilerine uyguladiklari
matematik tarihinin etkilerini inceleyen ¢alismanin sonucunda, matematik tarihi
kullanmanin 6grencilerin matematige karsi olumlu tutum gelistirmelerinde pozitif

yonde etkisi oldugunu gozlemlemislerdir.

Delaney (1979) orta diizeyde 136 onuncu sinif 6grencisine geometri dersinde tarihsel
yaklagimin kullanilmasinin etkilerini aragtirmigtir. On haftalik ¢alismanin ardindan

elde edilen sonuglar asagidaki sekliyle 6zetlenmistir:

a) Tarihsel yaklasim 6grencilerin matematik korkusunu azaltir.
b) Tarihsel yaklagim matematik basarilarini arttirir.

C) Matematik korkusunun azalmasi matematik basarisini arttirir.

Stander (1987)’in iki hafta boyunca 22 kiz 41 erkek o6grenci ile Ingiltere’de
yiriittiigli caligmada ise tarihle desteklenmis matematik dersinin deney grubu ile

kontrol grubu arasinda tutum agisindan bir degisiklik yaratmadigini gozlemlemistir.

Jardine (1997) yilinda 84 &grenci ile yurittigii ¢alismasinda kalkiiliis dersinde
tarthsel figlir ya da kavramlar kullanarak 6grencilerin ders motivasyonlarindaki

degisimi gozlemlemistir. Ogrencilerin 3-5 dakikalik sdzlii sunumlarmm ve bir
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sayfalik makale yazma caligmalarinin nitel yontemlerle analiz edilmesi sonucunda

Ogrencilerin 6grenme motivasyonlarinin arttig1 ifade edilmistir.

Philippou ve Christou (1998) Kibris Universitesi’nde (University of Cyprus) 128
ilkokul 6gretmen aday1 basit kavramlarin ve fikirlerin tarihsel gelisimini verdigi bir
caligma yiirlitmiistir. Bu c¢alismada, Ogretmen adaylarinin matematik 6gretimine

yonelik tutumlarinda olumlu etkisi oldugu gozlemlenmistir.

Marshall (2000), matematik tarihinde yer alan 55 matematik problemine dayali
islenen bir 6gretim tasariminin ortadgretim dgrencilerinin matematige olan tutumuna
etkisini arastirmistir. Calisma 10. ve 11. Smif 6grencilerinin olusturdugu 6’s1 kiz,
26’s1 erkek 32 Ogrenci ile nitel ve nicel verilere dayali olarak yiiriitiilmistiir.
Tutumlar Sandman’in gelistirdigi matematige karsi tutum olcegi ile Slglilmiistiir.
Nicel verilerin incelenmesi sonucunda tutumlarda 6nemli bir degisiklik olmadigi
saptanmistir. Ancak ornek olay calismasi i¢in segilen dort 68renci ile yapilan nitel

arastirma sonuglarina gore:

a) Ogrencilerin {i¢iiniin matematik dgretmenlerini algilamasi ve matematikten
zevk almasi diizeyinin arttig1 ve matematik korkusunun azaldigi

b) 1Iki grencinin ise matematige ait 6z kavramsallastirma diizeyinin arttig1

c) Bir 6grencinin matematige verdigi degerin arttigi,

d) Ugiinde ise daha fazla matematik dersi yapabilme motivasyonu arttigi

gozlemlenmistir (Alinan Kaynak: Tashakkori ve Teddlie, 1998).

Chi-Kailit, Man-Keung Siu, Ngai-Ying Wong (2001) Egitim Dergisinde (Education
Journal) yayimmlanan Matematik ogretiminde Tarih Kullanimi:Teori, Pratik ve

Etkililigin Degerlendirilmesi (The Use of History in the Teaching of Mathematics:
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Theory, Practice, and Evaluation of Effectiveness) baslikli makalelerinde ortadgretim
matematik Ogretiminde tarih kullanimimin etkilerini 3 hafta siiren deneysel bir
calisma ile gozlemlediklerini rapor etmislerdir. Bu calismada deney ve kontrol
grubunda 6n ve son testler yoluyla 6grencilerin matematik tutumlari, matematik
ogrenmeden duyduklart zevk, matematik Ogrenme motivasyonlart ve benlik
kavramlar1 degerlendirilmistir. Deney grubunda sorular acik uglu olarak verilmistir.
Bu ¢alismada 6gretmenler ve deney grubundan 6 6grenciyle goriismeler yapilarak
onlarin yeni d6gretim yontemini ve materyallerini nasil bulduklar1 detayl1 bir sekilde
sorgulanmistir. Calisma Oncesinde de arastirmacilar 11 lise 6grencisiyle goriiserek
okullarinda uygulanan 6gretme yontemi hakkinda bilgi toplamislardir. Ogrenciler bu
on goriisgmede smiflarin kalabalik oldugu (40 kisilik) ve programin daha cok test
agirliklt oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmacilar yaptiklar1 gozlemlerde derslerin
diiz anlatim yontemi, alistirma ve tekrara dayali Amerikan smiflarindan farkli
olmadigini, uygulanan yontemin sikict oldugunu ve bu programin diisiinmeye zaman
birakmadigin1 tespit etmislerdir. Ogrenciler ayrica 6n goriismede, yaratici, canli
etkinlikler ve deneyimleri kullanan 6gretmenleri tercih etiklerini ifade etmislerdir.
Bu ¢alismada deney modiilii olarak orta dgretim dgrencileri igin “Pisagor Teoremi”
kullanilmistir. Bu ¢alismada arastirmacilar tarafindan mevcut programin materyalleri
incelendikten sonra matematik tarihini igeren ek materyaller ve 6grenme aktiviteleri
hazirlanmistir.  Bu modiill 6n test sonucunda alinan veriler 1s18inda yeniden
diizenlenmistir. Calisma kagitlari, ek problemler tarihi klasiklerden alinan metinler
modiile dahil edilmistir. Bu g¢alismada aynmi O6gretmen hem deney hem kontrol
grubundaki &gretimi yiiriitmiistiir. Ogretmen iki yillik mesleki deneyime sahiptir.

Ders siiresi 40 dakikadir. Kontrol grubu Pisagor Teoremini geleneksel yontemler ve
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notlarla 6grenmistir. Calisma yontem agisindan nicel nitel boyutu olan karma bir
caligmadir. Arastirmanin sonucunda deney grubundaki Ogrencilerin matematik
ogrenmeden duyduklar1 zevk, matematik Ogrenme motivasyonlart ve benlik
kavramlarinda artis oldugu gozlenirken kontrol grubundaki 6grencilerin azalmstir.
Deney grubundaki on test ve son test puanlari arasinda en biiylik artis benlik
kavraminda gozlenmistir. Kontrol grubunda ise en biiylik diisiis deney grubunun
aksine Ogrencilerin matematik dersi ile ilgili benlik kavramlarinda gdzlenmistir.
Ogrencilerle deneysel islem sonunda yapilan son goriismede tarihle desteklenmis
matematik egitimini sevmeyen geleneksel yontemi sevdigini sdyleyen bazi
Ogrenciler ekstra materyal okumaktan hoslanmadiklarini, matematiksel bir kurali
hatirlaylp uygulamaktan yana olduklarim1 belirtmislerdir. Diger Ogrenciler ise
materyalleri olduk¢a canli ve ilging bulduklarini, daha az sikildiklarini ifade
etmislerdir. Deney grubuna tarih destekli ders veren 6gretmen bu yontemin 6gretmen
acisindan uygulanabilir ve basa ¢ikilabilir oldugunu, yeni yontemi sevdigini fakat bu
yontemin geleneksel yonteme gore daha fazla zaman, hazirlik ve ugras gerektirdigini
belirtmistir. Bu arastirma Ggretilenle Olglilen arasinda boslugu gozler Oniine
sermektedir. Geleneksel egitim agirlikli olarak kagit- kalem alistirmalaria
dayandigindan test sonuclarmi yiikseltmektedir. Ne yazik ki akademik performans
matematik tarihinin etkililigini 6lgmede tek yontem degildir. Standart basar
matematik tarihi pahasma fazla vurgulanmaktadir. lyi egitimi saglamak icin
sorumluluk, nasil degerlendirme yapacagini ve nasil bir 6gretim tasarlayacagini
bilen, bilgili, 6grenciyi 6grenmeye tesvik edebilen 6gretmenlerdedir. Bu oldukca
risklidir. Eger program basarili olmazsa kimin suclanacagi bellidir. Programa

yardimc1 materyaller eklenmesi egitim politikacilar1 tarafindan desteklenmelidir.
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Idikut (2007), ilkdgretim yedinci smif Ogrencilerinin tutumlari, matematik
performanslarini ve hatirlama seviyelerini 6l¢mek i¢in destekleyici bir yontem olarak
matematik tarihinin kullanimini arastirmistir. Dort hafta siiren ve deneysel bir desen
igerisinde planlanan c¢alismada deney grubunda matematik tarihi ile ilgili ek
etkinlikler eklenerek ders islenirken kontrol grubunda ise sadece 6gretmen kilavuz
kitabina gore ders islenmistir. Deney grubunda, Carl Friederich Gauss, Leonardo
Fibonaci, Omer hayyam ve Pierre de Fermat gibi matematikgilerle ilgili ¢aligma
yapraklart Ogretim materyali olarak kullanilmis ve ozellikle farkli kiiltiirlerin
matematige etkisi lizerinde durulmustur. Ayrica etkinlikler sirasinda giinliik hayatta
ve medeniyetlerin gelisiminde matematigin yeri vurgulanmistir. Arastirmanin
sonuglarina gore, matematik tarihi ile desteklenen deney grubundaki o6grenciler ile
ogretmen klavuz kitabindaki etkinliklere dayali ders islenen kontrol grubundaki
Ogrencilerin tutumlar1 ve hatirlama diizeyleri acisindan anlamhi  bir fark
gozlenmezken matematik basarisi acisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik
gbzlenmistir.

Tozliyurt’'un (2008) arastirmasinda matematik derslerinde matematik tarihinin
kullaniminin matematik 6gretimi ve Ogrenimindeki etkilerinin hangi boyutlarda
oldugunu arastirmistir. “Sayilar 6grenme alani ile ilgili matematik tarihinden segilen
etkinliklerle yapilan dersler hakkinda lise son siif 6grencilerinin goriisleri nelerdir?”
sorusuna cevap aradigi calismasinda Ogrencilerin matematik tarthinden secilen
aktivitelerle yapilan dersler konusundaki goriislerini goriisme formu araciligiyla
toplamistir. Bulgular fenomenografik yontemle incelenerek yorumlanmustir.
Arastirmaya katilan 8 6grenci de aslinda matematigi zor bir ders olarak gordiiklerini

ancak bu sekilde islenen dersleri daha eglenceli, kolay ve ilgi ¢ekici bulduklarini
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belirtmiglerdir. Matematik tarihinin katilmasiyla problemleri ve teoremleri daha
kolay anlayabildiklerini ve daha kolay ¢ikarimlar yapabileceklerini belirtmislerdir.
Ayrica matematigin giinimiize gelene kadar gecirdigi evreleri gormelerini
sagladiklarini belirtmislerdir.

Albayrak (2008) piramitlerin, koninin ve kiirenin hacminin 6gretimi konusunda
matematik tarihini kullanarak yapilan 6gretimin 6grencilerin matematik 6z yeterlik
algis1 ve basarisi lizerindeki etkilerini arastirmistir. Nicel ve nitel verilerin toplandigi
calismada deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda matematik basarisi agisindan
deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Nitel verilere gére
ise deney grubu 6grencilerinin matematik tarihine yer veren derslerle ilgili genellikle
olumlu diisiincelere sahip oldugu gézlenmistir.

Giirsoy (2010) c¢alismasinda matematik tarihini matematik derslerinde Ogretim-
ogretim siireglerinde kullanma konusunda dgretmen adaylarmin olumlu yonde tutum
gelistirdiklerini bulmustur. Yar1 yapilandirilmis miilakatlar ile bu sonucu destekler
bilgilere ulagsmstir.

Alpaslan’in (2011) ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin matematik tarihi
bilgileri ve matematik tarihinin matematik 6gretiminde kullanimi ile ilgili tutum ve
inanglari inceledigi calismasinda aynm1 zamanda bu iki degisken arasinda bir iliski
olup olmadigmmi  aragtirmistir. Analiz sonuclarina gore Ogretmen adaylarinin
matematik tarihi bilgisi puanlart smif seviyesi ilerledik¢e artmaktadir. Ayrica
ogretmen adaylariin matematik tarihinin matematik egitiminde kullanimma yonelik
tutum ve inaniglar1 yine sinif seviyesine gore artmaktadir.

Bu boliimde yer alan galismalar gostermektedir ki, matematik tarihinin yerinde ve

dogru kullanim1 O6grencilerin matematik dersine yonelik bilissel ve duyussal
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Ozelliklerini olumlu yonde etkilemektedir. Matematik tarihi matematiksel
kavramlarin ve problem ¢6zme yoOntemlerinin 6grenimini kolaylastirmaktadir. Bu
kullanim O6grencilerdeki kritik diistinmeyi gelistirir ve eski 0grenmelerle baglanti
kurar. Matematik tarihi matematigi insani boyutuyla ele almalidir. Onemli
matematiksel fikirlerin ¢ikisi ve gelisimi bireysel tarihi ve kiiltiirel gruplar1 birbirine
baglamalidir. Matematiksel bilginin gelisimi olan zorluklar, basarisizliklar, k&tii
planlanmis kavram yapilar1 gézden kacirilmamalidir.

2.9 imajlar ile ilgili Yaymn ve Arastirmalar

1970-2012 tarihleri arasinda ERIC, Dissertation, PsycINFO, Ebsco-Host, Social
Science Citation Index, ULAKBIM veri tabanlari ve YOK Tez Katalogu
kullanilarak, ulusal ve uluslar aras1 diizeyde yapilan tez ¢alismalari, siireli yayinlarda
yer alan ilgili yaymm ve arastirmalar incelenmistir. Yayin ve arastirma sonuglari
birlestirilerek, imajlar ile ilgili arastirmalarin sonuglar1 6zetlenmistir. Arastirmalar

kronolojik sira ile verilmektedir.

Ogrencilerin matematik dersine kars1 tutumu bilimsel arastirmalarda sik¢a yer alsa
da, matematik¢i imajiyla ilgili bilimsel ¢alisma yok denecek kadar azdir (McIntosh
ve Draper 1997). Ogrencilerin bilim insanlar1 algilar ile ilgili calismalar ise 1957
yilindan bu yana yapilmaktadir. Mead ve Metraux’un 1957°de 35 000 lise 6grencisi
ile yaptiklar1 ¢aligmanin analizinde ortaya ¢ikan bilim insan1 Onliik ve gozliik takan,
laboratuarda tehlikeli deneyler yapan, orta yasli ya da yasl bir erkektir. Mead ve
Metraux’un calismasindan yararlanarak Draw A Scientist Test- Bir Bilim Insam

Cizim Testi (DAST) gelistirerek bu testi okuloncesinden ilkdgretim 5.sinifa kadar
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olan ogrencilere uygulayan Chambers (1983), bilim insanina yonelik yedi 6zellik

belirlemistir. Bu 6zellikler;

1. Laboratuar onliigii

2. Gozlik

3. Yiizdeki killar (sakal, biyik, uzamis favoriler)

4. Aragtirma sembolleri (bilimsel ekipmanlar ve laboratuar geregleri)

5. Bilgi sembolleri (kitaplar, dolu dolaplar)

6. Teknoloji

7. 1lgili bashiklar (formiiller, taksonomik siniflandirmalar, “Buldum!” gibi ifadeler)

Bu arastirmada incelenen ¢izimlerde dikkat ¢eken bir diger sonug ise sadece kiz
Ogrencilerin bayan bilim insani ¢izmeleri ve tiim 6grencilerin kapali alanda ¢alisan

bilim insan1 ¢izmeleridir.

Flick (1990)’in yiriittiigii deneysel ¢alismada bilim insanlarinin simif ziyaretleri
sonrasinda dgrencilerin bilim insan1 imajlarindaki degisim belirlenmeye calisilmistir.
On testte deney ve kontrol grubu dgrencilerin kapali bir alanda ¢alisan erkek bilim
insant ¢izdigi gorlilmistiir. Sinifa aralarinda bayanlarinda bulundugu  bilim
insanlarinin ziyareti sonrasinda kiz 6grencilerin on teste oranla son testte daha ¢ok
erkek bilim insan1 ¢izdigi, erkeklerin ise 6n teste oranla daha ¢ok bayan bilim insani

¢izdigi sonucuna ulagmistir.

Fort ve Varney (1989), 2.-12. Siiflar arasinda degisen 1600 6grencinin bilim insani

cizimlerini degerlendirdikleri caligmada 6grencilerin %60 ‘inin kiz olmasina ragmen
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cizimlerin yalnmizca 165’inde kadin bilim insan1 goézlendigini belirtmektedirler.
Insanlardan bir kisi ¢izmeleri istendiginde kendi cinsiyetinden birini ¢izerken bilim
insan1 ¢izmeleri istendiginde bu durumun gecgerli olmadigina bu ¢alisma sonucunda

ulasilmstir.

Giiler ve Akman’in 2006 yilinda Ankara ilinde 6 yas grubu 330 6grenci ile
yiiriittiikkleri bilim insanina yonelik calisma sonucunda laboratuar onliigii, gozliik,

kitap ve daginik sacin 6grenciler tarafindan siklikla ¢izildigi gdzlenmistir.

Matematik¢i imaji ile ilgili yakin zamanda yapilan aragtirma Rock ve Shaw (2000)
‘in bu c¢aligmalarinda DAST ‘in uyarlamasini kullanmis olup Birlesik Devletler’de
ogrencilerin matematik¢i imajlarini incelenmistir. Olgek internet aracihigi ile
anaokulundan sekizinci sinif 6grencilerine 215 dgrenciye uygulanmistir. Bu gurubun
anaokulundan dordiincti simif grencilerine kadar olan 132 6grencilik kismina bir
matematik¢iyi  ¢alisirken ¢izmesi istenmistir. Anaokulundan birinci  sinif
ogrencilerine kadar olan daha kiiciik yaslardaki neredeyse esit sayida kiz ve erkek
ogrencilerin bulundugu 93 6grencinin ¢izimlerinde daha ¢ok kadin figiir kullandig:
gdzlenmistir. Ikinci smiftan dordiincii simfa kadar kiz ve erkek &grencilerin
neredeyse esit oldugu 81 6grenci cizimlerinde hemen hemen esit sayida erkek ve
kadin figiir kullandigi gozlenmistir. Rock ve Shaw’in ¢alismasi 6grencilerin
matematikcilerin de onlarla ayni tiir matematikle calistigini diisiinme egiliminde

oldugunu gostermektedir.

Picker ve Berry (2000), bes farkli iilkenin 12-13 yas grubu Ogrencilerinin
matematik¢i imajlarmi karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda bazi iilkeler arasinda kiigtlik

kiiltiirel farkliliklarla beraber belirli matematik¢i imajinin genel olarak goriildiigi
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gozlemlenmistir. Calisma 476 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda ortak

gbzlenen imajlar;

e matematigin, 0gretmenlerin 6grencilerin 6grenmesi i¢in uyguladigi bir siddet

baski ve zorlama oldugu
e matematikgilerin sagduyudan, modadan yoksun olduklart,
e matematik¢ilerin vahsi goriiniimlii, sinirleri bozuk kisiler oldugu,
e matematik¢i, 6gretemeyen , sinifa hakim olamayan ve konusunu bilmeyendir,
e Einstein etkisidir.

Bu calisgmanin sonucunda diger goze carpan Ozellik ise ¢izimlerin dgretmen ve
O0gretmen olmayan iki farkli grupta toplanmis olmasidir. Bu iki grup disinda
cizilenlerden karar verilemeyen bir grup oldugu da arastirmacilar tarafindan
belirtilmistir. Matematik¢inin tahta Onilinde elinde tebesir bulundugu ¢izimler
ogretmen olarak kabul edilmistir. Ogrencilerin %21,4 ii 6gretmen figiirii ¢izerken
%74,6 s1 -yaklagik calismanin ii¢ c¢eyregi-  matematikciyi Ogretmen olarak
cizmemistir. Bir diger sonuca gore Amerika Birlesik Devletleri, Birlesik Krallik ve
Isveg’in &gretmen ve matematik¢i cizme oranlart yakindir. Romanya iilkeler
icerisinde en diisiik oranda 6gretmen figlirii ¢izilen iilke iken Finlandiya en yiliksek
oranda O0gretmen figiirli ¢izilen iilkedir. Finlandiya ayni zamanda en yiiksek sayida

¢izim yapilmayan ¢izim Slgeginin bulundugu tilkedir.

Arastirmacilar, O6grencilerin matematik¢i denilince O6gretmen figiirii ¢izmelerinin
temelde  matematik¢inin -~ ne  yaptigini  bilmemelerinden  kaynaklandigini

belirtmektedir. Bu durum matematikgilerin neden ¢alistirildigin1 soran agik uglu
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soruya Ogrencilerin verdigi cevapla kanitlanmaktadir. Bu calismada ¢izim 6lgeginde
cizdikleri matematik¢iye hangi durumlarda ihtiyaglarmin oldugunu diisiindiiklerini
sorgulayan agik uglu sorunun bir¢cok 6grenci tarafindan bos birakilmasi bu durumu
dogrulamaktadir. Malkevitch (1997) , Ogrencilerin anaokulundan baslayarak
matematikle ugrasmalarina ragmen matematigin hangi konusunu hangi
matematik¢inin ugrastigini bilmedigini belirtmektedir. Romanyali birkag 6grenci
matematik¢iyi onun yerine derslere ve sinavlara girmesi, ddevlerini yapmasi i¢in

cagiracagini yazmistir.

Ulke bazinda 6grencilerin ne amagla matematikgi cagiracagi incelendiginde Birlesik
Krallik hari¢ diger dort iilkede 6gretmenlik ilk sirada gelmektedir. Fakat ¢alismadaki
tim oOgrencilerin ¢izimlerinde kullandiklar1 matematik¢i figiirline bakildiginda
arastirmaya katilan tiim 6grencilerin yalnizca %21,4 ‘linlin matematikgiyi dgretmen
olarak c¢izdigi goriilmektedir. Bu durum o6grencilerin kafasinin karigik oldugunu
gostermekte ve 6grencilerin, 6gretmenin matematik¢i olup olmadigi konusunda pek

emin olmadiklart sonucunu gozler dniine sermektedir.

Ogrencilerin ¢izimleri incelendiginde, bir matematikginin giin icerisinde neler yaptig1
hakkinda yeterli bilgiye sahip olunmadigi goriilmektedir. Ogrenciler her ne kadar
Ol¢ekte yer alan sorulara matematik¢inin zor problemlerin ¢oziimiiyle ilgilendigini
belirtseler de problemlerin neyi icerdigi ve ne oldugu belli degildir. Ogrencilerin
cizimlerindeki tahtadaki soruya bakildiginda sorularin ya ¢ok basit aritmetik islemler
oldugu ya da karistk ve anlamsiz semboller oldugu goriilmektedir. Sadece
Romanya’daki ogrenciler c¢izimlerinde zor problemlerle ugrasan matematikei

cizmistir. Cizimler incelendiginde genel olarak erkek matematik¢i ¢izildigi
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goriilmektedir. Finlandiya, Romanya ve Isvicre’de bir erkek ogrenci dahi kadin
matematik¢i c¢izmemistir. Bu durum Rock ve Shaw (2000) ‘n 6grencilerin yasi

bliytidiikce ¢izilen erkek matematik¢i sayisinin artacagi yoniindeki tespitini destekler.

Birlesik Krallik’taki ki televizyon programi “Countdown” 6grencileri ciddi anlamda
etkilemistir. Cogunun ¢izdigi karakter televizyon yildizi olmadan 6nce miihendis
olan bayan Carol Vorderman’dir. Programin popiilerligi, matematigin erkek
egemenliginde olmadigin1 anlamalarini desteklemistir. Bu durum Birlesik Krallik’da
yasayan erkeklerin ¢izimlerine kadin matematik¢i olarak  yansimistir dyle ki
Amerika Birlesik Devletleri’ndeki erkeklerin kadin matematikg¢i ¢izme sayisini ikiye
katlamigtir. Amerika Birlesik Devletleri’'nde Countdown’a es deger bir program
olmamakla beraber ulusal olarak iyi finanse edilen ve cinsiyet esitligini saglamaya
yonelik bir hareket vardir. Bu hareket ilk basta < Bir Ulus Riskte-A Nation at Risk
‘(1983) ve NCTM (1989) raporlarindan dogmustur. Goriilmektedir ki harcanan o
kadar para ve verilen emek bir televizyon programi kadar basarili olamamistir. Bu da

medyanin ¢ocuklar ve toplum iizerindeki etkisini gostermektedir.

Albert Einstein’in bir resmine ya da {inlii esitligini kullanan bir dergi ve ya yazili
basin gorseli her iilkede en az bir tane 6rnek gosterilebilir. Bu gorseller 6grencilerin
ders igerisindeki tecriibeleriyle birlesip bir bazi fikirlerin olugmasini1 saglar.
Ciziminde Albert Einstein’1t ¢izen Ogrenci Bugs Bunny ile Einstein’t  Dbirlikte
kullanmasini Einstein’in sagiyla ve konusmasiyla ¢ilgin bir bilim insan1 olmasindan

kaynaklandigini sdylemistir.

Einstein hayatinin giizel kismin1 Amerika Birlesik Devletleri‘de yasayarak gecirmis

olmasindan dolay1r onu referans gosteren ¢izimlerin %25 inin Amerika Birlesik
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Devletleri‘den ¢ikmasi sasirtict olmamalidir. Sasirtici olan su ki Einstein uzman
oldugu konuyla ilgili hi¢ goriinmemis olmasi ve Einstein matematigin klise

figiirlerinden birisinin olmasidir.

Okulun ilk yillarinda 6grenciler matematik ve matematikcilere ait cok az bilgi sahibi
olmalarina ragmen genel olarak ilk yillarda matematigi sevmektedirler (National
Research Council- NRC, 1989). Ardindan &6grenci televizyon, dergiler ve diger
medya kaynaklar1 araciligiyla ve ailelerin matematigin sikici, matematik yeteneginin
gelistirilebilir degil de dogustan geldigine inanmasi matematige yonelik olumsuz
imaj olusumunu desteklemektedir. Bunlara ek olarak uygulanan yanlis matematik
Ogretim yontemleri ile Ogrenciler matematigin soguk, insan deneyimlerinden

bagimsiz oldugu inanci gelistirilmektedir

Picker ve Berry (2000)’nin ¢alismalarinin en biiyiik bulgusu bu yastaki 6grencilere
gore matematikgilerin goriinmez oldugunu ortaya ¢ikarmasidir. Bu nedenle
Ogrencilere matematik¢i soruldugunda medyada vurgulanan klise sdylemlere,
matematikgilerin kendi simiflarinda gordiikleri aritmetik islemler, alan uzunluk
hesaplamalarina benzer hesaplamalar yaptigina ve vergi, fis hesaplama ve bankacilik
isleriyle ilgi ne oldugu ¢ok da bilmedigi zor problemlerle ¢alistigina inanmaktadir.
Neredeyse her iilkede 6grenci giigsiiz ve kiigiik 6gretmen ise otorite ve hitkkmeden
konumdadir. Her iilkede 6grenciler matematikgilerin 6zel giigleri oldugunu bunun
Ogrenilebilir bir yetenek oldugundan ¢ok bir gii¢ oldugunu resimlerine

yansitmiglardir.

Eger 6gretmenler dgrencilerinin matematikle ilgili algilarini degistirmek istiyorlarsa

matematikle ilgili kendi yasadiklari zorluklardan birini 6grencilere anlatmalidirlar
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(Jackson ve Leffingwell, 1999). Ogretmenler dgrencilerine matematik tekniklerini
gosterirken ¢abukluk konusunda hassas olmalilardir. Bu durum muhtemelen bir¢ok
alistirma yapildiktan sonra 6nemli olacaktir. Ogrenciler ne kadar sadece alistirma

yapsalar da siirece de ihtiyaglar1 var.

Picker ve Berry (2000)’nin ¢alismalarinda ortaya ¢ikan matematik¢i imaj1 ile Rock
ve Shaw’mn (2000) yaptiklar1 ¢alismadaki imaj tutarlidir. Her ikisinde de beyaz tenli,
orta yasl, kel ya da vahsi, dagmik saclhi bir matematik¢i imaji ¢izilmistir.
Ogretmenler ogrencilerinin  matematik¢i imajindaki yetersizliginden  ya da
kendilerinin 6grencinin imajim1 degistirmede ya da olusturmada ne kadar etkili
olduklarindan habersizdir. Ogretmenler fen dersinde bilim insanindan ya da ingilizce
dersinde sair ya da yazardan bahsederken matematik dersinde matematik¢iden
bahsedilmesi nadirdir. Bu durumda 6grencilerin matematigi insan faktoriinden ayri
gibi algilamalarina sebep olur ve kendi yasamlariyla matematigin baglantisim
kuramazlar. Bu mesafe 6gretmenlerin matematikgilerden derslerinde bahsetmeleriyle
kapanir. Ogretmenlerin matematikgilerin ne yaptigin1 6grenmeye ihtiyaglar vardir.
Ogretmenlerin bu girisimleri toplumda var olan kliselesmis yargilarin olumsuz

goriislerin degistirilmesinde, toplumun egitilmesinde yardime olur.

Bireyin sahip oldugu olumsuz imaj onun o konu alamyla ilgili bilissel ve duyussal
birikiminin de yeterli olmadiginin ve sahip oldugu deneyimlerin uygun olmadiginin
gostergesi olarak yorumlanabilir. Olumsuz imajlar bireyin 6grenme c¢abasini ve
merakin1 engeller. Rock ve Shaw (2000) bu imajlarin diizeltilebilecegini ve
degistirilebilecegini savunmaktadir. Son yillarda 06zellikle 6grencilerin olumsuz

imajlarint degistirmeye yonelik yapilan caligmalar daha c¢ok sinif i¢i etkinlikler ve
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Ogretim yontemlerine yonelmistir. Matematik tarihinin - matematik derslerinde
kullanilmasi, son yillarda 6zellikle matematik biliminin dogasi ve bilimsel arastirma
siireci, bir matematik¢inin ¢alisma yontemi ve ¢alisma konular1 hakkinda 6grencileri

motive edecegi yoniindeki genel bir algi nedeniyle onerilmektedir.

Yapilan literatiir taramasinda 6grencilerin bilim insanina yonelik imajlar1 son yillarda
gelistirilen programlarda bilimsel okuryazarlik vurgusuna ragmen olumlu degildir.
Genelde 6grenciler bilim insanlarini erkek, daginik, asosyal, yalniz ¢alisan, gozliikli,
kel ve orta yash olarak imgelemektedirler. Matematik alaninda yapilan az sayidaki

calismada da benzer bulgular tespit edilmistir.

Ulusal ve uluslararas: literatiirde Ogrencilerin bilim insanina yonelik imajlari
hakkinda 1950’1i yillardan beri bir ¢ok ¢alisma yapilmasina ragmen matematik bilimi
ve matematik¢i imaji ile ilgili yapilan ¢aligma sayist olduk¢a sinirlidir. Geometri ve
geometrici imaji hakkinda yapilan calismaya ise rastlanmamistir. Bu c¢alisma
alandaki ilk ¢aligmalardan birisi olmas1 ve literatiire kaynak teskil etmesi acisindan

Onemlidir.
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BOLUM Il

YONTEM

Bu boéliimde arastirma modeli, arastirma grubu, veri toplama araglar1 ve analizi ile

ilgili yiiriitiilen ¢alismalara yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Arastirmanin modeli, esitlenmemis kontrol gruplu 6n test, son test, yari-deneysel
modeldir. Arastirmada nitel ve nicel verilere dayali aragtirma yontemleri birlikte

kullanilmastir.

3.2. Cahisma Grubu

Bu arasgtirma 2011-2012 6gretim yilinda Antalya ili Kepez ilgesinde yer alan bir
ortaggretim kurumunun 9. sinifina devam eden 43 kiz ( %65,2) , 22 erkek (%33.3),
1 kayip veri ile toplam 66 6grenciden olugmaktadir. Hazir gruplardan ikisi 6n test
sonuclarina (akademik basar1 ve tutum degiskenlerine) gore eslestirilmistir.
Ogrencilerin arastirma oncesi akademik basar1 ve geometri dersine ydnelik
diisiincelerini yansitan tutum Olgeklerinden aldiklar1 puanlar birbirine denktir.
Eslestirilen gruplar islem gruplarina (deney ve kontrol gruplarina) seckisiz
atanmigtir. Biligsel edinimleri yansitan akademik basar1 testi ve duyugsal 6zellikleri
yansitan tutum testi daha dnce kavramsal ¢ergeve boliimiinde de belirtildigi tizere
biligsel ve duyussal 6zeliklerin bilesimi olan imaj testi i¢in bir referans olarak kabul

edilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin yaslar1 14-16 arasinda ve yas ortalamasi
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14,77°dir. Ogrenciler alt sosyo-ekonomik diizeyde yer alan grubu temsil etmektedir.
Ogrencilerin anne ve babalarinin egitim diizeyi diisiiktiir. Annelerin (52, %78,8) ve
babalarin (39, %59,1) ¢ogunlugu ilkokul mezunudur. Ogrencilerin sosyo-ekonomik
diizeyi diisiiktiir. Ailelerin aylik gelir ortalamasi 600-5000 TL arasindadir. Aylik
gelir ortalamasi 1344,28 TL’dir. Anne ve babalarin ¢ogu hizmet sektoriinde is¢i
olarak c¢alismaktadir. Tablo 2’de Ogrencilerin demografik Ozelliklerini yansitan

sayisal veriler yer almaktadir.
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Tablo 3.1 Arastirma Grubuna Ait Demografik Bilgiler

Degiskenler Kisi sayis1 Yiizde
(N) (%)
Cinsiyeti
Kiz
43 65,2
Erkek
Kayip veri 29 33,3
1 15
Grup
Deney
36 54,5
Kontrol
30 45,5
Grup-Cinsiyet
Deney Grubu
Kiz 27 75
Erkek 9 25
Kontrol Grubu
Kiz 16 53,3
Erkek 13 43,3
Kay1p veri 1 3,3
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Tablo 3.1°den goriilecegi ilizere deneysel islem Oncesi deney ve kontrol gruplarinda
yer alan 6grencilerin yiizdeleri birbirine yakindir. Her iki grupta da erkek 6grenci
sayis1 kiz 6grenci sayisindan daha azdir. Bu nedenle arastirmada cinsiyet faktoriine
dayali bir karsilastirma yapilmamaistir. Deneysel islem Oncesi 6grencilerin akademik
basar1 testinden aldiklar1 puanlarinin t-testi ile karsilastirilmasindan elde edilen

sonuglar Tablo 3’de verilmistir. Hatali ve kayip veriler isleme alinmamustir.

Tablo 3.2 Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Basart Puanlarimin Karsilastirilmasi

Grup n X S.S t p*

Deney 36 6,5 2,3

Kontrol 30 5,4 2,2 -1,94 0,570
*p>0,05

Tablo 3.2°deki Ontest akademik basar1 ortalamalar1 incelendiginde, deney grubunun
puan ortalamasmin 6,5; kontrol grubunun puan ortalamasinin ise 5,4 oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin bu testten almasi gereken toplam puan 20 dir. Tabloda
ayrica ortalamalarin birbirine olduk¢a yakin degerlerde oldugu ve gruplarin puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklihik olmadigi gdzlenmektedir.
Ogrencilere deneysel islem oOncesi verilen tutum o6lgegi puanlarinm t-testi ile

karsilastirilmasindan elde edilen sonuglar ise Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 3.3 Deney ve Kontrol Gruplarimn On Test Tutum  Puanlarinin
Karsilastiriimasi

Grup n X S.S t p*
Deney 36 108,72 15,702

Kontrol 30 111,60 26,048 0,554 0,582
*p>.05

Tablo 3.3’de goriildiigii gibi, deney grubunun 6n test tutum puanlarinin ortalamasi
108,72; kontrol grubunun ise 111,60°dir. Bu testten dgrencilerin alabilecegi toplam
puan 160’dir. Tabloya gore, deney ve kontrol gruplarinin 6n test tutum puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 saptanmistir. Bagka bir ifade ile
gruplarin gerek sayilar1 gereckse geometri dersine yonelik tutumlari ve akademik
basarilar1 deney Oncesinde anlamli bir farklilik olusturmayacak Olclide benzer
ozelliktedir. Bu sonug belirlenen iki grubun gerek niceliksel gerekse niteliksel olarak
yapilacak arastirmada karsilagtirma i¢in uygun 6zelliklere sahip iki grup oldugunu

gostermektedir.

3.3. Veri Toplama Araglan

Bu arastirmada 6grencilerin deneysel islem 6ncesi grup denkliklerini saglamak i¢in
Akademik Basar1 Testi (ABT) ile Geometri Dersi Tutum Olgegi (GDT)
kullanilmistir. Ogrencilerin arastirmaya konu olan imajlar1 “Bir Bilim Insam Cizelim

(Geometrici) Olcegi” ile degerlendirilmistir.
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3.3.1 Akademik Basari Testi (ABT)

ABT aragtirmaci tarafindan 6grencilerin “Temel Geometrik Kavramlar ve Analitik
Geometriye Girig” {nitesindeki ~ hazirbulunugluk diizeylerini degerlendirmek
amaciyla gelistirilmistir. Bu test gelistirilmeden 6nce “Milli Egitim Bakanlig1 6-7-8.
Siniflarin matematik dersi dersi 6gretim programinda yer alan geometri 6grenme
alan1 kazanimlarin1 kapsayan bir test hazirlandi. Sorulara karar verilirken 6., 7. ve 8.
Siif matematik ders kitaplari, Seviye Belirleme Sinavi (SBS), Orta 6gretim
Kurumlar Sinavi (OKS) ve TIMSS; PISA gibi ulusal ve uluslar arasi sinavlarda
sorulan sorular ve diger arastirmacilar tarafindan gelistirilmis 6lgekleri i¢eren genis
bir kaynak taramasi yapildi. Olast sorular teker teker incelenerek ilgili geometri
tinitesindeki konu ve kazanimlariyla ortiisen sorular secildi. Programa uygun olarak
hazirlanan sorular kapsam ve goriinlis gecerliligi icin  bir program gelistirme
uzmani, bir ilkogretim matematik dersi oOgretmeni, ortaégretim geometri dersi
ogretmeni, bir dil uzmani, bir 6l¢me degerlendirme uzmani ve bir psikolog tarafindan
kontrol edilmistir. ABT 20 adet ¢oktan se¢meli sorudan olusmaktadir. ABT
giivenirlik ¢alismasi oncesi farkli smiflardan segilmis 20 tane 9. simif 6grencisine
birebir uygulanarak ac¢ik olmayan noktalar, yanlis anlagilmasi olas1 ifadeler ve en
uygun uygulama siiresi hakkinda bilgi toplanmistir. Her bir 68renci testi yiiksek sesle
okuyarak testin dili, tim sorular1 ¢dzebilmek icin gerekli zaman ve testin zorlugu
hakkinda yorumlarda bulunmuslardir. Ogrenciler testin dilini agik ve anlagilir
bulduklarini, bir ders saati siiresinin de tiim sorular1 ¢6zebilmek i¢in yeterli oldugunu
belirtmislerdir. Daha sonra ABT 301 Ogrenciye uygulanmis ve o giivenirlik
katsayis1 0,848 bulunmustur. Biitiin uzmanlar yapilan bu ¢aligmalar sonucunda testin

tiniteyi tam olarak temsil ettigini (kapsam gecerliligi), dil zorluk seviyesinin, soru
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ifadelerinin ve gorsellerin 9. simif 6grencilerinin bilissel ve duyussal 6zelliklerine
uygun oldugunu ve testin uygulanmasi i¢in bir ders saatinin yeterli olacagin

belirtmislerdir.

3.3.2 Geometri Tutum Olcegi

Bir derse veya konuya karsit olumlu tutum, karsilik verme istegi gosterme, karsilik
vermekten tatmin duyma, olumlu bir yonii, bir degeri oldugunu kabullenme ve bir
deger olarak kabuliine taraftar olma seklindeki davranislari igerir (Ozgelik, 1992). Bu
calismada kullanilan 06lgegin orijinali Utley (2007) tarafindan hazirlanmistir.
Olgegin orijinali {i¢ alt boyuttan (kullamishlik, kendine giiven ve eglence)
olusmaktadir. Olgegin orijinalinde kullamislilik alt boyutunda Cronbach o = 0,95,
kendine giiven boyutunda a= 0,93 ve li¢ilincii alt boyut olan eglence boyutunda ise o=
0,92dir. Olgek 32 maddeden olusmaktadir ve dlgegin alt boyutlar1 arasindaki i¢
tutarlilk o= 0,96 olarak hesaplanmistir. Olcek arastirmaci ve tez danigsmani
tarafindan Ingilizceden Tiirkgeye cevrilmis ve giivenirlik katsayis1 analizi ¢alismasi
icin 283 Ogrenciye uygulanmistir. Olgegin i¢ tutarhilik giivenirlik katsayis1 0,853

bulunmustur.

3.3.3 Bir Bilim insam1 (Geometrici) Cizelim Olcegi

Bu calismada kullanilan Bir Bilim Insani (Geometrici) Cizelim Testi’nin orjinali
Chambers (1983) tarafindan gelistirilmis olan Bir Bilim Insam Cizelim (Draw A
scientists Test-DAST) Testi’dir. Calismada kullanilan 6lgek bu testten yararlanilarak
gelistirilmistir. Olgegin ilk boliimiinde 6grencilerin demografik ozelliklerini

belirlemeye yonelik sorular ikinci boliimiinde ise Ogrencilerin geometri alaninda
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calisan bilim insanina yonelik imajlarin1 belirlemek amaciyla hazirlanmis ¢izim ve
yapilan ¢izimi betimlemeye yonelik agik uglu sorular, iiglincii ve son boliimde ise
Ogrencilerin geometri ile ilgili bilimsel arastirma yapan bir arastirmaci olarak
kendilerini, yakin g¢evresindeki bilim insanlarini ve favori bilim insanlarini nasil

algiladiklarina yonelik sorular yer almaktadir.

Bireylerin bilim insanina yonelik gelistirmis olduklar1 imajlar1 niteliksel olarak
ortaya cikartmaya amaclayan projektif bir 6lgme araci olarak bir bilim insan1 ¢izelim
testi ¢esitli arastirmacilar tarafindan giivenilir bir 6l¢ek olarak sunulmaktadir
(Schibeci ve Sorensen, 1983). Bu arastirmada on ¢alisma olarak 301 ortadgretim
Ogrencisinin olusturdugu gruba test uygulanmis ve Ogrencilerin ¢izimleri iki farklh
puanlayici tarafindan analiz edilerek belirlenen figiirlerin listesi yapilmistir. Elde
edilen bulgular literatiirde yer alan diger ¢alismalarda (Chambers,1983; Finson ve
digerleri, 1995; Song ve Kim, 1999; Picker ve Berry, 2000; Korkmaz, 2009;
Korkmaz, 2011) ortaya ¢ikan bilim insanina yonelik 6grencilerin kullandig1 kalip
yargilarin 6zellikleri diger ¢aligmalarda bulunan standart gostergelerin ¢ogunluguyla
Ortlismiistiir. Bu kategoriler ve kodlar bulgular ve yorumlar boliimiinde tablolar
tizerinde gosterilmektedir. Puanlama ve puanlayicilar arasi giivenirlik katsayisi ve
uyusma yiizdesi baslangicta Miles ve Huberman’in (1994) formiiliine gére %89 olup
anlasma saglanamayan maddeler iizerinde tartisildiktan sonra bu oran %92’ye

cikmustir.
3.4 Uygulama (Deneysel Desen)

Bu c¢alisma Antalya ili Kepez Ilgesinde bulunan bir ortadgretim kurumunda

yiriitilmistir. Calisma baglaminda deney grubunda 9. Smif geometri dersi “Temel
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Geometrik Kavramlar ve Analitik Geometriye Giris” linitesi MEB ders kitabinda ve
Ogretim programinda yer alan konulara ek olarak geometri tarihi konular1 ile
desteklenerek diizenlenmistir. Kontrol grubundaki dersler ise 6gretmen merkezli,
anlatim ve soru cevaba dayali, ders kitabina ve 6gretim programinda yer alan igerige
uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Calisma 9 haftalik bir siirede (9X2= 18 ders saati)
yuriitilmistir. Her iki gruba da ayni1 6gretmen egitim vermistir. Denel islem Oncesi
her iki grupta da yiriitiilecek olan etkinlikler (Bkz. Ek 1 -2) belirlenerek bir ¢alisma

modiili hazirlanmistir. Bu modiilde yer alan asamalar sunlardir.

1- Tarih Konularim Belirleme Asamasi: Egitim-6gretim yili baslamadan
once, ders konulari, ve bu konulari destekleyecek tarih konular1 belirlenmistir.
Segilen tarih konularmin “Temel Geometrik Kavramlar ve Analitik Geometriye
Girig” linitesi kazanimlari ile uyumlu olmasina dikkat edilmistir.

2- Etkinlikleri Belirleme Asamasi: Etkinlikler 6grenme {initesi ile baglantili
olarak organize edilmis, tarih ve geometri konulan ile biitiinlesik 6zellige sahip
olmasma dikkat edilmistir. Konular belirlendikten sonra ilk olarak, etkinliklerin
biitiinlestirildigi alanlar belirlenmis ve etkinliklerin tarih ve geometri disiplinleri
arasinda kolay gecis saglayic1 ve konular arasindaki baglar1 anlamay1 kolaylastirict
nitelikte olmas1 saglanmistir.

3- Materyal Gelistirme Asamasi: Bu asamada, farkli ve 6grenme tinitesini
en 1yi1 ve etkili 6rneklendiren materyallerin se¢ilmesi ve hazirlanmasi saglanmistir.

4- Model Bir Ders Plan1 Hazirlama: Hazirlanan programin etkili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in disiplinleraras: (tarih ve geometri) etkinlikler ve ¢ok yonli

degerlendirmeler bulunduran bir model plan olusturulmustur. Model ders planinda
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bitiinlestiricilik, 6gretmenin kullanimina uygunluk, kavramlar, beceriler, tiim
Ogretim stratejileri, farkli materyaller, 6gretimsel soru stratejileri, odaklanma, giinliik
ders, Ogretim konulari, diger kaynaklar, 6grenci beklentileri, etkinlikler, rehberlik
edici alistirma etkinlikleri, bagimsiz alistirma etkinlikleri, 6grenci istegine bagh
aktiviteler, zenginlestirici aktivitelere yer verilmistir.

5- Uygulamanin Gergeklestirilmesi: Derslerin islenis sekli ile basar
arasinda siki bir iliski oldugu varsayimindan hareketle derslerin islenisinde olasi
aksakliklar1 Onlemek amaciyla program dogrultusunda belirlenen etkinliklerle
uygulama 6gretmeni yonlendirilmeye c¢alisilmistir. Etkinlikler grup etkinlikleri ve
bireysel etkinlikler olarak diizenlenmistir. Sinif ortaminda tiim etkinliklerin 6gretmen
yonlendirmesiyle gergeklestirilmesi ve zaman zaman farkli derslerin saatlerinin
birlestirerek konularin islenmesi saglanmaistir.

6- Degerlendirme: iki tiir degerlendirmeye yer verilmistir. Birincisi, formal,
ikincisi informal degerlendirmedir. Formal degerlendirmede; 6grencilerin konuyu ne
kadar 6grendiklerini 6lcen basari testleri, tutum oOlgegi ve imaj testi; ikinci tiir
degerlendirme ¢esidi olan informal degerlendirmede ise Ogrencinin kendini
degerlendirmesi, Ogretmenin uygulamayr degerlendirmesi, O0gretmenin smif igi
gozlem notlari, dgrencilerle yapilan kisa goriismeler yapilmistir. Bu arastirmada
raporunda yalnizca formal degerlendirmelere yer verilmistir. Arastirmaya katilan tiim
Ogrencilere basari, imaj ve tutum testi uygulanmistir.

Ayrica siirecin  basinda arastirmact ve tez damigsmani islem-zaman analizi
hazirlayarak c¢alismay:1 bu plan dahilinde yiiriitiilmesini denetlemislerdir. Arastirma

icin yapilan islem zaman analizi asagida 6zetlenmistir.
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Tablo 3.4 Islem Zaman Analizi

Zaman  Islem
Yaz 2010 e Arastirma konusunu belirleme
e Arastirma grubunu belirleme
e Veri toplama araglarinin belirlenmesi
e Taslak 6gretim tasarimi ve modiillerinin olusturulmasi
Giiz 2010 e Arastirma hakkinda bilgilendirme
e Arastirma modiilii hakkinda alan 6gretmenlerinden geri doniit
alma ve yeniden diizenleme
e Veri toplama araglariin 6n uygulamasi gilivenirlik ve gegerlik
calismasi
e Pilot ¢aligma
Bahar e Pilot ¢alisma sonuclarinin analizi ve nihai calisma ac¢isindan
2011 degerlendirilmesi
Giiz 2011 e Tayin edilen yeni okul ve yeni 6gretim programi ile ¢aligmanin
yeniden diizenlenmesi
e Veri toplama araglarinin 6n uygulamasi gilivenirlik ve gecerlik
calismasi
e Pilot calisma
e Pilot ¢alisma sonuclarinin analizi ve nihai calisma ac¢isindan
degerlendirilmesi
e Nihai arastirmanin yapilmasi ve aragtirma verilerinin toplanmast
Bahar e (alisma hakkinda 6gretmenlerden doniit alinmasi
2012
Giiz 2012 e Arastirma raporunun hazirlanmasi
Bahar e Tezin yazilmasi
2013
Yaz 2013 e Tezin Sunumu

3.5 Verilerin Analizi

Aragtirmanin 1. ve 2. alt problemi ile ilgili veriler Akdeniz Universitesi Bilgi Islem

Dairesi Bagkanlig1 tarafindan akademik c¢aligmalar i¢in kullanima sunulan SPSS 19

programi yardimiyla grup denkligini saglamak i¢in bagimsiz gruplar igin t-testi

kullanilarak analiz edilmistir. Bu programda Ogrencilerin akademik basar1 ve
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geometri dersine yonelik tutum puan ortalamalarinin ortalamalar1 hesaplanip t-testi
kullanilarak deney ve kontrol grubu arasinda karsilastirmalar yapilmis ve elde edilen

veriler tablolastirilmistir. Karsilastirmalar 0,05 anlamlilik diizeyinde yapilmistir.

Arastirmanin alt problemleriyle ilgili veriler nitel arastirma yontemlerinden betimsel
veri analizi yontemiyle aciklanmis f ve % hesaplar1 kullanilarak analiz edilmistir.
Gruplar arasindaki 6n test ve son test sonug¢larinin karsilastirilmasi igin Kay-kare

testi kullanilmastir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu bélimde arastirmanin alt problemlerine dayali olarak elde edilen bulgular ve

bulgularin yorumlar1 verilmektedir.

4.1 Geometri ile Ilgilenen Bilim Insanlarimin Yaptiklar ise Yénelik imajlar

Bu alt boliimde aragtirmanin 1.a ve 5.a. alt problemlerine dayali olarak 6grencilerin
geometri ile ilgilenen bilim insanlarinin yaptiklar: ise yonelik imajlar1 sunulmaktadir.
Deneysel islem Oncesi 6grencilerin geometri bilimi ile ilgilenen bilim insanlarinin
yaptiklari igle ilgili imajlarinin Kay-kare testi sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmektedir.

Tablo 4.1 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin

Geometri ile Ilgilenen Bilim Insanlarimin Yaptiklant Ise Yonelik Imajlarinin
Karsilastirllmasi- Kay-kare Testi Sonucglart

Yaptiklari is Deney Grubu  Kontrol Grubu df X2 p*  Anlamhhk
(n=36) (n=30) Diizevi
(%) (%) uzeyt

Bilim insam- 12(33,34) 18(60) 1 469 .047 +

Geometrici

Ogretmen 22(61,12) 10(33,34) 1 505 .029 +

Diger 2(5,55) 2(6,66) 1 0,056 1,00 -

Tablo 4.1 incelendiginde; deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin deneysel islem
oncesinde geometri ile ugrasan bilim insanlarina yonelik imajlar1 incelendiginde,
deney grubundaki 6grencilerin bir geometriciyi daha ¢ok “dgretmen” olarak [(22,
%61,12), X?( df=1, n= 36deneygrubu , 3Okontrolgrubu)5,05; 0,29, *p<0,05] imgeledigi
kontrol grubundaki ogrencilerin ise “bir bilim insani”
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[(18, %60) XZ( dle, n= 36deneygrubu s 30kontro|grubu)4,69; 0, 047, *p<0,05] Olal’ak
imgeledigi ve gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu go6zlenmektedir. Deneysel
islem sonrasi1 0grencilerin geometri bilimi ile ilgilenen bilim insanlarinin yaptiklar
isle ilgili imajlarmin Kay-kare testi sonuglari ise Tablo 4.2’de verilmektedir

Tablo 4.2 Deneysel Islem Sonrast Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin

Geometri ile Ilgilenen Bilim Insanlarimin Yaptiklari Ise Yonelik Imajlarinin
Karsilastirilmasi- Kay-kare Testi Sonuclart

Yaptiklar is Deney Grubu  Kontrol Grubu df X? p* Anlamhilik
(n=36) (n=30) Diizeyi
(%) (%)

Bilim insani- 19(52,78) 11(36,67) 1 171 0,222 -

Geometrici

Ogretmen 15(41,67) 16(53,34) 1 089 045 -

Diger 2(5,56) 3(10) 1 113 0,327 -

*p <0,05

Deneysel islem sonrasi bu farkin ortadan kalktig1 ve deney grubundaki 6grencilerin
daha c¢ok “bilim insami”  imgeledikleri (19, %52,78), kontrol grubundaki
ogrencilerin ise daha ¢ok “ogretmen” (16, %53.34) imgeledikleri gozlenmektedir
(Bkz. Tablo 4.2). Asagida Sekil 4.1 ve Sekil 4.2’de 6grencilerin deneysel islem
oncesi ve sonrast geometri ile ilgilen bilim insanlarimin yaptiklari ise yonelik

cizimlerinde yansittiklar: imajlara ait 6rnek verilmektedir.
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Yaptiklari Deney Grubu Kontrol Grubu
ig
Ogretmen
Bilim
Insam- SR 7774
Geometri ) ;,I//}
Diger Cizim gbzlenmemistir.

Sekil 4.1 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Geometri Ile Ilgilenen Bilim Insanlarmnin Yaptiklar ise Yonelik Cizimlerinde
Yansittiklar1 Imajlar

88




s

Yaptiklar: Deney Grubu Kontrol Grubu
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Sekil 4.2. Deneysel Islem Sonras1 Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Geometri Ile ilgilenen Bilim Insanlarinin Yaptiklari Ise Yénelik Cizimlerinde

Yansittiklart Imajlar



Bu c¢alismada 6grenci ¢izimleri degerlendirilirken olabildigince dikkatli ve hassas
davranilarak gruplandirma yapilmaya calisilmistir. Geometrici, bir sinifta, siralar,
Ogrenci, ve tahta Oniinde eclinde tebesirin bulundugu ¢izimlerde 6gretmen olarak
kabul edilmistir. Bir grup cizimde ise geometricinin ¢aligma ortaminda agik ve net
bir sekilde dgretmen olmadig1 bellidir. Ogrenciler bu ¢izimlerinin agiklamalarida
geometricinin arastirma, bulus, bir sorun Tlizerinde diisiinme vb. faaliyetlerde
bulundugunu ifade etmektedirler (Bkz. Ornek lve 2). Bu gizimlerde geometrici bir
bilim insan1 olarak gruplandirilmistir. Bununla beraber 6grencilerin yazdiklari ve
cizdikleri tizerinden karar verilemeyen bir grup vardir. Bu ¢izimler ise diger baglikli

boyutta gruplandirilmastir.
Ornek 1.

D. Resimdeki geometricinin nerede ne yaptigini en az iki ciimleyle anlatiniz.

..............................................................................................................................

................................................................................................................

(Deney grubu, On test, Kiz Ogrenci)

Ornek 2.

D. Resimdeki geometricinin nerede ne yaptigini en az iki ciimleyle anlatiniz.

Ru...qoomedeicl.... Codndeks.....aceclecle... habelodiss... L. cesim -

\

.1!.[1 ......... M (L §.‘s..lc.....§a.am4c:); ....... r.‘.f.‘?.i&.“d./.lz.«...ﬁa,@fl.g.l.....amg.}.z.l.’.m.e,._

..........................................................................................................

(Kontrol grubu, On test, Erkek)
Deneysel islem 6ncesinde toplam 66 6grencinin %48,8’1 6gretmen, %45,45°1 bilim

insan1 ¢izmistir. Verilerin %6,06’s1 diger grupta yer almistir. Bu baglamda ilk goze
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carpan Ozellik ¢alismanin sonucunda yukarida da belirtildigi gibi ¢izimlerin iki farkl

grupta toplanmasidir.

Ogrenciler bir geometriciyi ya bir bilim insan1 ya da bir dgretmen olarak
nitelemislerdir. Benzer bir sonu¢ Picker ve Berry (2000)’nin bes farkhi iilke
Ogrencileri lizerinde matematik ve matematikgilere yonelik imajlarimi arastirdiklar

calismada da gozlenmektedir.

Ogrencilerin geometrici denilince bir geometriciyi &gretmen olarak cizmeleri
temelde geometricinin ne yaptigini bilmemelerinden ve hayatlarinda belki ilk ve tek
geometriyle ugrasan kisi olarak dgretmenlerini tanimalarindan kaynaklanmaktadir.
Bu durum, ogrencilere ¢izimlerindeki geometricinin nerede ve ne yaptigini
aciklamalar1 istenen acik uglu soruya verdikleri cevaplarda da net olarak
gdzlenmektedir. Asagida 6grencilerin verdikleri yanitlara érnekler (Bkz. Ornek 3-

4)sunulmaktadir.

Ornek 3.

D. Resimdeki geometricinin nerede ne yaptigini en az iki cﬁmleﬁe anlatiniz.
Geamednialan...aadka....scex lec. ... 4! an...dess..anlalmast....

(Deney Grubu, On test, Kiz Ogrenci)

Ornek 4.

D. Resimdeki geometricinin nerede ne yaptigini en az iki ciimleyle anlatiniz.

LT N LG P o) ms.uk\o.c.o ......... .A.“.:, ........ Qc}la\f.\.\x}o.ﬁ ............... 11 ST Q.uc.\}l..\.!).c.c. ..............

....&lau ......... AVP-ToN

(Kontrol Grubu , On test, Erkek Ogrenci)

....................................................................................................

.‘4‘\@‘ ..........
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Bir ¢ok matematik¢i ve egitimei (Halmos, 1968; Boggs, 1981; Malkevitch, 1997;
Cole, 1998) matematikgilerin gercekte ne yaptigina iligkin var olan bilgi eksikligine
1s1k tutmaya c¢alismislardir. Malkevitch(1997), yaptigi bir ¢alismada Ogrencilerin
anaokulundan baglayarak matematikle ugrasmalarma ragmen matematigin hangi

konusunu hangi matematikginin ¢alistigini bilmedigini belirlemistir.

Picker ve Berry (2000) yaptiklar1 calismada farkli iilkelerden (Amerika Birlesik
Devletleri, Birlesik Krallik, Romanya, Isvec, Finlandiya) 12-13 yas arasindaki bir
grup oOgrenciye; “Muslugunuz bozulsa musluk¢uya ihtiyaciniz var ya da kolunuz
kirilsa doktora ihtiyacimiz var demektir. Peki bir kisinin matematikgiye ihtiyact
olmasi i¢in neden olabilecek durumlar: siralayin.” seklinde bir yonerge vermisler ve
calismanin sonunda cogu Ogrenci tarafindan bu kismin doldurulmadigini ifade
etmislerdir. Bu ¢alismada cevap yazan dgrencilerden bir kismi ise ; ‘Niye bir kiginin
ihtiyaci olur ki matematik¢iye ya da matematikgiye ihtiyaci olmasi igin geri zekali
olmali’ gibi cevaplar vermislerdir. Romanyali birka¢ 6grenci matematik¢iyi “onun
yerine derslere ve sinavlara girmesi, ddevlerini yapmasi igin” ¢gagiracagini yazmistir.
Bu calismanin sonucu Ogrencilerin gilinlik yasam problemleri igerisinde  bir
matematik¢inin  tim bu problemlerin ¢6zlimiindeki katkisint  somut olarak

goremediklerini gostermektedir.

Bu calismada deneysel islem sonrasi deney grubundaki 6grencilerin geometriciyi
daha cok bilim insam1 imgeledikleri kontrol grubundaki 6grencilerin ise daha g¢ok
ogretmen imgeledikleri gozlenmektedir (Bkz. Tablo 6). Bu sonug¢ tarihle
desteklenmis geometri Ogretiminin deney grubundaki ogrencilerin imajim

degistirmede etkili olabilecegini gdstermektedir. Bu yorumu destekleyen egitim

92



bilimcilerden Ellington (1998), matematik tarihinin sadece 6grencilerin konuya olan
ilgisini arttirmakla kalmayacagimi, ogrencilerin daha kapsamli bilgiye ulasarak
matematigin dogasint anlamalarina, derse iliskin bakis acilarmi gelistirerek
matematigi daha iyi 6grenmelerine ve 6grendiklerini kullanilabilmelerine yardimci

olacagini vurgulamaktadir.
Ornek 5.

% & e -
D. Resimdeki geometricinin nerede ne yaptigini en az iki cimleyle anlatiniz. AL
Sk a.....ﬁ...tan.a....@.e,om.cztc{..u......u '.,......k.cn.e(.\f.\..s.....s.-..e.‘.‘.’f..ga.sem.x....!::.-.J o~nokfede

Bunler ﬁnlitﬂasaib\!ma@eewdf;ﬁ;ﬁc«dl‘f’rv.lj]?‘dvu‘(t-—(all&{*'@- fnde ~f°(’

~

t
geo. 0iSiemltm...2edin. Bualgain. . Cmea @l . dol.qa....&m.aa....ci.és.i.‘am"-.fm.ea—»c s, ol~o0n

bf'gf'& sc{c-.g.a.....'r.aumg‘:tt.l.e...,.tl@a.‘g}:;m\.?-‘au&}.......gs...\m.q.;..‘.f.z.\.r,m:..,..ho.;uo\,. u\'Q

hegeide et Lilatles elde edn~ea Ler..
(Deney Grubu, Sontest, Kiz)

Deneysel islem sirasinda matematik-geometri tarihi ile ders konular1 entegre
edilirken hangi bilim insaniin hangi konuda, hangi araglarla, hangi ortamda, hangi
yontemleri kullanarak calistig1 bilgisi verilmistir. Bu siiregte 6grenciler matematik-
geometrinin dogasini 6grenerek bu konudaki farkindaliklarini —arttirmiglar ve bu
durum deneysel islem sonrasinda uygulanan son testte yer alan c¢izimlerine ve

aciklamalarina yansmmistir (Bkz. Ornek 5).

4.2 Fiziksel Imajlar

Bu alt boliimde arastirmanin 1.b ve 5.b. alt problemlerine dayali olarak 6grencilerin
geometri ile ilgilenen bilim insanlarinin fiziksel Ozelliklerine yonelik imajlar

sunulmaktadir. Arastirmanin 1.b alt problemine dayali olarak deneysel islem
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oncesinde Ogrencilerin geometri bilimi ile ilgilenen bilim insanlarinin fiziksel
Ozelliklerine yonelik imajlarinin Kay-kare testi sonuclar1 Tablo 4.3°de verilmektedir.
Tablo 4.3 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin

Geometri ile Ilgilenen Bilim Insanlart Hakkindaki Fiziksel Imajlarinin
Karsilastirilmasi- Kay-Kare Testi Sonuclart

Fiziksel Deney Kontrol daf X2 p* Anlamhhk
Imajlar Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36)  f(%)(n=30)

Diizenli 18(50) 11(36,67) 1 1,18 0,325 -
Goaliiklii 6(16,67) 4(13,34) 1 0141 0745 -
Dagimk 1(2,78) 0 1 0846 1,00 -
Dik sali 9(25) 6(20) 1 0233 0770 -
Kel 5(13,89) 4(13,34) 1 0,004 1,00 -
Sakall 1(2,78) 1(3,34) 1 0,017 1,00 -
Uzun Sagh  9(25) 6(20) 1 0233 0,770 -
*p <0,05

Deneysel islem Oncesinde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ¢izdikleri bilim
insanmin fiziksel oOzellikleri incelendiginde gruplar arasinda anlamli bir fark
gozlenmemistir. Arastirmanin 5.b alt problemine dayali olarak deneysel islem sonrasi
Ogrencilerin geometri bilimi ile ilgilenen bilim insanlarinin fiziksel o6zelliklerine

yonelik imajlarinin Kay-kare testi sonuglar1 Tablo 4.4°de verilmektedir.
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Tablo 4.4 Deneysel Islem Sonrast Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Geometri ile Ilgilenen Bilim Insanlari Hakkindaki Fiziksel Imajlarinin
Karsilastirilmasi- Kay-Kare Testi Sonuclart

Fiziksel Imajlar Deney Grubu Kontrol Grubu df X? p*  Anlamlihk Diizeyi
f(%)(n=36)  f(%)(n=30)

Diizenli 27(75) 16(53,34) 1 3,383 0,076 -
Gozliiklii 7(19,45) 5(16,67) 1 0,085 1,00 -
Dagimik 0 3(10) 1 377 0,089 -
Dik sach 6(16,67) 8(26,67) 1 0979 0,375 -
Kel 6(16,67) 2(6,67) 1 1536 0,275 -
Sakall 5(13,89) 0 1 450 0,58 -
Uzun Sag¢h 15(41,67) 10(33,33) 1 261 0,245 -
Biyikhi 2(5,56) 0 1 171 0,497 -
*p <0,05

Deneysel islem sonrasinda gruplar arasinda higbir boyutta fark gézlenmemektedir.
(Bkz. Tablo 4.4). Ogrencilerin en fazla fiziksel imaj boyutunda resimlerinde
yansittiklar1 6zelikler diizen ve wuzun sactir. Gruplar arasi fark anlamli olmasa da
deney grubunda diizenli (27, %75) ve uzun sach (15, %41, 67) resmedilen bilim
insan1 kontrol grubundaki 6grencilere gore yiizde olarak daha fazladir. Bunun nedeni
deney grubunda Ogrencilere verilen tarih konularinda kullanilan metinlerde yer alan

bilim insanlarinin fotograflarinda yansitilan 6zelliklerdir (Bkz. Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 Metinlerde Kullanilan Bilim Insanlarinin Resimleri

Bilim insanlarinin fiziksel imajlarina yonelik gdstergeler daha onceki ¢aligmalarda da

gbzlenen standart gostergelerdir (Chambers,1983; Finson ve digerleri, 1995; Song ve
Kim, 1999; Picker ve Berry, 2000; Korkmaz, 2009; Korkmaz, 2011). Bu calismada diger
calismalardan farkli olarak geometriciler daha diizenli bireyler olarak resmedilmistir.

Ornegin; Rock ve Shaw’in (2000) yaptiklari g¢alismadaki imaj sonucu ile bu
calismanin sonuglari tutarlt degildir. Onlarin calismalarinda 6grenciler tarafindan
beyaz tenli, orta yash, kel ya da vahsi (karisik) sagli bir matematik¢i imajt
cizilmisken bu calismada oOgrencilerin ¢ogunlugu tarafindan daha diizenli bir
goriiniimde geometrici resmedilmistir. Bu oran deney Oncesi ve sonrasi siiregte her
iki grupta da yiizde olarak artis gostermektedir (Bkz. Tablo 7-8). Bu durum deneysel
islemin etkisi ile olabilecegi gibi kontrol grubundaki durum da goz Oniine alinirsa
Rock ve Shaw’m (2000) da belirttigi gibi geometri 6gretmeninin imaj1 ile ilgili de
olabilir. Onlara gore Ogretmenler Ogrencilerinin matematik¢i  imajindaki
yetersizliginden ya da kendilerinin Ogrencinin imajim1 degistirmede ya da
olusturmada ne kadar etkili olduklarindan habersizdir.Asagida Sekil 4.4 ve 4.5°de

ogrencilerin deneysel islem Oncesinde ve sonrasinda geometri le ilgilenen bilim
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insanlarmin fiziksel imajlarina yonelik ¢izimlerinde yansittiklar1 imajlara 6rnek

verilmektedir.
Fiziksel Deney Grubu Kontrol Grubu
imajlar
Diizenli 58] L{e g "i, \
[ 7/5\;W %
SR N
O
Gozliiklii
Dagimik Cizim gozlenmemistir.
Sach
Dik sach
. E
) Q
Kel — R ) e
(7> § A
| >, 117"_%‘] @ G )—,-;‘1
- (‘WT]? = p‘ ﬁ @
Sakalli =
2 3 :
Uzun _ b 12 U
Sach £ s ( & = = s
g i Sl o f/ ; = 7’71? =)
B -7 \ 2 { A l O

Sekil 4.4. Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Geometri ile ilgilenen
Bilim insanlarmin Fiziksel Ozelliklerine Yénelik Cizimlerinde Yansittiklar1 Imajlar
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Fiziksel

imajlar

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Diizenli

Gozliiklii

Dagimik

Sach

Dik sach

Kel

Sakall

Cikim gozlenmemistir.

Biyikh

Cizim gézlenmemistir.

Uzun Sach

Sekil 4.5 Deneysel Islem Sonras1 Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Geometri le
flgilenen Bilim Insanlarinin Fiziksel Ozelliklerine Y®&nelik Cizimlerinde Yansittiklar:

Imajlar
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4.3 Bilim Insanlarinin Cinsiyetlerine Yonelik imajlar

Bu alt bolimde arastirmanin 1.c ve 5.c alt problemlerine dayali olarak grencilerin
deneysel iglem Oncesi ve sonrasi bilim insanlarinin cinsiyetlerine yonelik imajlart ile
ilgili bulgulara ve yorumlara yer verilmektedir. Deneysel islem Oncesi geometri
bilimi ile ilgilenen bilim insanlarinin cinsiyetlerine yonelik imajlarinin Kay-kare
testi sonuglar1 Tablo 4.5°de verilmektedir.

Tablo 4.5 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin

Geometri ile Ilgilenen Bilim Insanlarimin Cinsiyetlerine Yonelik Imajlarinin
Karsilastirilmasi- Kay Kare Testi Sonuclart

Cinsiyet Deney Kontrol df X2 p* Anlamhihk
Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36)  f(%)(n=30)

Kadmn 16(44,45)  7(23,34) 1 321 0119 -

Erkek 13(36,12)  16(53,34) 1 197 0215 -

Kadm- 7(19,45) 7(23,34) 1 0148 0,768 -

Erkek

*p <0,05

Tablo 4.5‘e gore geometri bilimi ile ilgilenen bilim insanlarinin cinsiyetine yonelik
ogrencilerin deneysel islem Oncesinde imajlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig:
gozlenmektedir. Gruplar arasinda fark goézlenmese de deney grubunda daha fazla
kadin bilim insam (16, %44,45) resmedilirken kontrol grubunda ise erkek bilim

insani1 (16, %53,34) resmedilmistir.

Deneysel islem sonrasi geometri bilimi ile ilgilenen bilim insanlarinin cinsiyetlerine

yonelik imajlarmin Kay-kare testi sonuglar1 Tablo 4.6’da verilmektedir.
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Tablo 4.6 Deneysel Islem Sonrast Deney ve Kontrol Grubundaki égrencilerin
Geometri ile llgilenen Bilim Insanlarinin Cinsiyetlerine Yoénelik Imajlarinin
Karsilastirilmasi- Kay Kare Testi Sonucglart

Cinsiyet Deney Kontrol df X2 p* Anlamlihk
Grubu Grubu Diizeyi
f(%) (n=36) (%) (n=30)

Kadin 14(38,89) 17(56,67) 1 207 0,216 -

Erkek 16(44,45) 13(43,34) 1 0,008 1,00 -

Kadmn- 6(16,67) 1(3,34) 1 450 0058 -

Erkek

*p<0,05

Tablo 4.6’ya gore geometri bilimi ile ilgilenen bilim insanlariin cinsiyetine yonelik
Ogrencilerin deneysel islem sonrasinda da imajlar1 arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 gozlenmektedir. Her iki grup acisindan; aradaki fark anlamli olmasa da
ilging bir sonu¢ gozlenmektedir. Kiz 6grencilerin daha fazla oldugu deney grubunda
deneysel islem Oncesi “kadin bilim insani” (16; %44,45) daha fazla ¢izilmisken
deneysel islem sonrast bu oran (14, %38.89) diismiistiir. Literatiirde daha once
yapilan deneysel olmayan ulusal ve uluslar arasi ¢caligmalarda kiz 6grencilerin daha

fazla kadin bilim insanm1 ¢izmeye yoneldigi gézlenmektedir (Akt: Korkmaz, 2009).

Bilim insanlarina yonelik imajlarin arastirildigi deneysel olmayan ¢aligmalarda kiz
ogrencilerin daha fazla kadin bilim insan1 ¢izdikleri go6zlenmektedir
(Chambers,1983; Finson ve digerleri, 1995; Song ve Kim, 1999; Picker ve Berry,
2000; Korkmaz, 2009; Korkmaz, 2011). Picker ve Berry (2000)’nin
caligmalarindaki ¢izimler incelendiginde genel olarak erkek matematik¢i ¢izildigi
goriilmektedir. Finlandiya, Romanya ve Isvicre’de bir erkek ogrenci dahi kadin
matematik¢i ¢izmemistir. Bu durum Rock ve Shaw(2000) ‘in 6grencilerin yasi

biiyiidiikge ¢izilen erkek matematik¢i sayisinin artacagi yoniindeki tespitini destekler.
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Birlesik Krallik’taki televizyon programi “Countdown” 6grencileri ciddi anlamda
etkilemistir. Cogunun ¢izdigi karakter televizyon yildizi olmadan 6nce miihendis
olan Carol Vorderman’dir. Programin popiilerligi Birlesik Krallik’taki 6grencilerin
matematigin erkek egemenliginde olmadigini anlamalarin1 desteklemistir. Bu durum
Birlesik Krallik’ta yasayan erkeklerin ¢izimlerine kadin matematik¢i olarak
yansimistir.  Bu sonu¢ Amerika Birlesik Devletleri’'ndeki  erkeklerin kadin
matematik¢i ¢izme sayisini ikiye katlamistir. Amerika Birlesik Devletleri’nde o
donemde Countdown’a es deger bir program olmamakla beraber ulusal olarak iyi
finanse edilen ve cinsiyet esitligini saglamaya yonelik bir hareket vardir. Bu hareket
ilk bagta “ Riskte Bir Ulus”- A Nation at Risk”(1983) ve NCTM (1989) raporlarinda
yer almistir. Goriilmektedir ki harcanan o kadar para ve verilen emek bir televizyon
programi kadar basarili olamamistir. Bu da medyanin ¢ocuklar ve toplum iizerindeki
etkisini gostermektedir Amerika Birlesik Devletleri’'nde de cinsiyet esitligi adina
ilerleme kaydedilse de kizlar kadin matematik¢i imajindan yoksundurlar. Bir kiz
Ogrencinin ¢izimine gelisiglizel yazdig1 ‘Sadece erkek matematik¢i varmis gibi
goriindiigli icin erkekler gibi ¢alisan kadin matematikgiler de oldugunu gdstermek
icin kadin matematik¢i tasarladim.” Seklinde yazdigi bir not bu bakis agisim

desteklemektedir.

Ulkemizde wulusal yaym agmnda matematikgileri-geometricileri konu alan
Countdown’a es deger bir televizyon programi bulunmamaktadir. Ayrica ders
kitaplarinda da kadin matematik¢i-geometrici 6rnegi yer almamaktadir. Bu ¢alisma

sirasinda da konu geregi kadin matematik¢i-geometrici O6rnegi  Ogrencilere
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sunulmadigi i¢in baslangigta kiz 6grenciler arasinda daha fazla olan kadin geometrici

¢iziminde son testte azalma gézlenmektedir. (Bkz. Tablo 4.5- 4.6)

Asagida Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°de Ogrencilerin deneysel islem Oncesi ve sonrasi

geometri ile ilgilen bilim insanlarmin cinsiyetlerine

yonelik ¢izimlerinde

yansittiklar1 imajlaria ornekler verilmektedir.

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu
Kadin \(:'j (j 7
U = ﬁ@( ;@1
|
r
|
Erkek |

Kadin-Erkek

Sekil 4.6. Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Geometri Ile ilgilenen Bilim Insanlarinin Cinsiyetlerine Y®nelik Cizimlerinde
Yansittiklart Imajlar
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Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu

Kadin

Erkek

Kadin-Erkek

Sekil 4.7 Deneysel Islem Sonrasi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Geometri Ile Ilgilenen Bilim Insanlariin Cinsiyetlerine Yonelik Cizimlerinde
Yansittiklart Imajlar

4. 4 Geometri ile Ilgilenen Bilim Insanlarinin Yaslarina Yonelik imajlar

Bu alt boliimde arastirmanin 1d ve 5d alt problemlerine dayali olarak geometri bilimi
ile ilgilenen bilim insanlarinin yaslarina yonelik imajlarina ait bulgular ve yorumlari
yer almaktadir. Deneysel islem 6ncesinde elde edilen bulgular ve Kay-kare testi

sonuclar1 Tablo 4.7’de verilmektedir.
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Tablo 4.7 Deneysel Islem Onces_i Deney ve Kontrol Grubundaki égrencilerin
Geometri ile Ilgilenen Bilim Insanlarinin Yaslarina  Yonelik Imajlarinin
Karsilastirilmasi- Kay-Kare Testi Sonuclart

Yas Arahign  Deney Grubu Kontrol Grubu df X2 p* Anlamhlik Diizeyi
f(%) (n=36) (%) (n=30)

Geng 21(58,34)  9(30) 1 529 0027 +
Orta 11(30,56)  12(40) 1 0643 0449 -
Yash 4(11,12) 5(16,67) 1 0429 0721 -
*p <0,05

Tablo 4.7‘ye gore geometri bilimi ile ilgilenen bilim insanlarinin yas gruplarina
yonelik deneysel islem Oncesinde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin imajlar
incelendiginde deney grubundaki Ogrencilerin bir geometriciyi daha c¢ok “geng
vasta” imgeledigi gozlenmektedir. Bu boyutta gruplar arasinda deney grubu lehine
anlaml1 diizeyde bir farklilik gozlenmektedir[(21, %58,34), X?( df=1, n= 36geneygrubu ,

30kontrolgrubu)5,29; 0,027, *p<0,05]. Kontrol grubunda 4 kayip veri bulunmaktadir.

Deneysel islem sonrasinda elde edilen bulgular ve Kay-kare testi sonuglar1 Tablo

4.8’de verilmektedir.

Tablo 4.8 Deneysel Islem Sonrast  Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Geometri ile llgilenen Bilim Insanlarinin Yaslarina  Yonelik Imajlarinin
Karsilastirllmasi-Kay Kare Testi Sonuclart

Yas Arahigi  Deney Grubu  Kontrol Grubu  df X2 p* Anlamhlik Diizeyi
f(%) (N=36) (%) (n=30)

Geng 22(61,12) 18(60) 1 0008 1,00 -
Orta 4(11,12) 8(26,67) 1 266 0121 -
Yash 9(25) 2(6,67) 1 39 005 -
*p<0,05
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Tablo 4.8‘c¢ gore deneysel islem sonrasinda gruplar arasinda yas boyutu agisindan
anlaml bir farklilik gozlenmemektedir. Deney grubunda 1, kontrol grubunda 2 kayip

verl bulunmaktadir.

Asagida Sekil 4.8 ve Sekil 4.9’da 6grencilerin deneysel islem Oncesi ve sonrasi
geometri ile ilgilen bilim insanlarinin fiziksel imajlarina yonelik c¢izimlerinde

yansittiklar1 imajlaria 6rnekler verilmektedir.
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Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu
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Sekil 4.8 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Geometri Ile Ilgilenen Bilim Insanlarinin Yaglarina Yonelik Cizimlerinde

Yansittiklart Imajlar
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Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu
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Sekil 4.9 Deneysel Islem Sonrasi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Geometri Ile Ilgilenen Bilim Insanlarinin Yaslarma Yonelik Cizimlerinde
Yansittiklar1 Imajlar

Daha oOnce yapilan calismalarda bilim insanlarinin yasina yonelik bulgular
Ogrencilerin bilim insanlariin daha ¢ok orta ve {lzeri yasta imgelediklerini
gostermektedir (Mead ve Meatrux, 1957, Korkmaz, 2009, Korkmaz, 2011). Bu
calismada ise deneysel islem sonrasinda ise her iki gruptaki Ogrenciler gruplar
arasindaki fark anlamli olmasa da bilim insanlarin1 “gen¢” olarak imgeledikleri

gbozlenmektedir. Bunun nedeni islem sonrasinda kontrol grubundaki 6grencilerin
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deney grubundaki oOgrencilerden farkli olarak karsilastiklar1 ve tamidiklart tek
geometricinin 6gretmenleri olmasindan ve diger geometricilerle ilgili sahip olduklari
orneklerin eksik olmasindan kaynaklanabilir. Ayrica bu grup deneysel islem
sonrasinda geometriciyi bir Ogretmen olarak resmetmistir. Bu durum kendi
Ogretmenlerinin ~ gen¢ olmasindan da kaynaklanabilir.  Deney grubundaki
Ogrencilerin bilim insanin yasma yonelik imgelerinde ise gen¢ yas boyutunda
deneysel islem Oncesine gore yiizde olarak minimal diizeyde de olsa (+%2.78) bir
artis gozlenmektedir. Bu gruptaki Ogrencilerin bilim insan1 olarak imgeledikleri
derslerde kullanilan geometricilerinin yasam Oykiilerinde gen¢ yasta, Ornegin,

Descartes’in lise yillarinda, geometri ile ilgilenmeye baslamalar ile ilgili olabilir.

4. 5 Bilim insanlarmn Yiiz ifadeleri

Bu alt boliimde arastirmanin le ve Se alt problemlerine dayali olarak deneysel islem
oncesinde ve sonrasinda 6grencilerin geometri bilimi ile ilgilenen bilim insanlarinin
yiiz ifadelerine yonelik imajlarina yonelik elde edilen bulgular ve yorumlar
sunulmaktadir. Deneysel islem oOncesinde elde dilen veriler ve Kay-kare testi

sonuglar1 Tablo 4.9°da verilmektedir.
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Tablo 4.9 Deneysel Islem ﬁncesim_le Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin
Cizimlerinde Yansittiklart Bilim Insanlarimin Yiiz Ifadelerinin - Kay-Kare Testi
Sonuclart

Yiiz ifadeleri Deney Kontrol daf X2 p*  Anlamlihk
Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36)  f(%)(n=30)

Olumsuz-Asik- 18(50) 17(56,67) 1 0,292 0,628 -

somurtkan yiiz

ifadesi

Duygusuz yiiz ifadesi 12(33,34) 14(46,67) 1 121 0,318 -

Olumlu-Giilen yiiz 21(58,34) 14(46,67) 1 0,894 0,458 -
ifadesi

*p <0,05

Tablo 4.9’a gore deneysel islem Oncesinde deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerinin ¢izdikleri bilim insan1 imajlariin yiiz ifadeleri incelendiginde gruplar
arasinda hicbir boyutta anlamli bir fark olmadigi gézlemlenmistir. Deneysel islem

sonucunda elde dilen veriler ve Kay-kare testi sonuglart Tablo 14’de verilmektedir.

Tablo 4.10 Deneysel Islem Sonrasinda Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin
Cizimlerinde Yansiuttiklar: Bilim Insanlarinin Yiiz Ifadelerinin Karsilastirilmasi- Kay-Kare
Testi Sonuclar

Kisilik Ozellikleri Deney Kontrol df X2 p* Anlamhilik
Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36)  f(%)(n=30)

Olumsuz-Asik- 25(69,45) 12(40) 1 5,75 0,025 +

somurtkan yiiz ifadesi

Duygusuz yiiz ifadesi 10(27,78) 9(30) 1 0,039 1,00 -

Olumlu-Giilen yiiz 13(36,12) 15(50) 1 129 0,320 -

ifadesi

*p<0,05

Tablo 4.10’a gore deneysel islem sonrasti deney grubundaki Ogrencilerinin
cizimlerinde daha ¢ok “olumsuz-asik/somurtkan yiiz ifadesi” ¢izdikleri ve gruplar
arasindaki farkin bu boyutta anlamli oldugu gozlemlenmistir
[(25, %69,45), X?( df=1, n= 36geneygrubu , 30kontrolgrubu)5,75; 0,025, *p<0,05]. Bunun
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nedeni ¢alismalarda gosterilen bilim insanlarinin fotograflarindaki yiiz ifadelerindeki
yansimalardir (Bkz Sekil 4). Ogrencilere bilim insanlar1 ve ¢alismalari tanitilirken
olabildigince ilgi ¢ekici ve sempati olusturan gorseller kullanilmalidir. Sekil 4.10 ve
Sekil 4.11°de 6grencilerin deneysel islem Oncesi ve sonras1 geometri ile ilgilen bilim

insanlariin yliz ifadelerine ydnelik ¢izimlerinde yansittiklar1 imajlarina ornekler

verilmektedir.
Yiiz Deney Grubu Kontrol Grubu
Ifadeleri
Olumsuz- A v : w;‘?\,; J '/\
ASlk- —7 T ‘ / ,‘ \;}.‘;';d‘n\‘j/) é ]
somurtkan — e o : === =
yiiz ifadesi —— s I . Q}.&"‘Lj
A J —
\ ) [~ ’]_ﬁ A: & 4}{_}7”!
3{/, SE==,
Duygusuz ‘ e
yiiz ifadesi / | < Q
=
‘i‘%';f-f ‘:"/; 7
£

Olumlu-
Giilen yiiz
ifadesi

Sekil 4.10 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Geometri Ile ilgilenen Bilim Insanlarinmn Yiiz Ifadelerini Yansittiklar1 Imajlar
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Yiiz Ifadeleri Deney Grubu Kontrol Grubu

Olumsuz-
Asik-
somurtkan
yiiz ifadesi

Duygusuz
yiiz ifadesi

Olumlu-

Giil .. Thers- Geovet &
iilen yiiz E !
. . Lt GearrETRI
ifadesi H OB

Sekil 4.11 Deneysel Islem Sonras1 Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Geometri Ile Ilgilenen Bilim Insanlarmnin Yiiz Ifadelerini Yansittiklar1 Imajlar

4. 6 Bilim Insanlarinin Cahsma Ortamlar

Bu alt boliimde arastirmanin 1f ve 5f alt problemine dayali olarak gruplarin 6n test

ve son test sonuglaria dayal1 olarak elde edilen bulgular ve yorumlar verilmektedir.
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Deneysel islem 0ncesinde 6grencilerin geometri bilimi ile ilgilenen bilim insanlarinin
calisma ortamlarina yonelik imajlarmin Kay-kare testi sonuglar1 Tablo 4.11°de
verilmektedir.

Tablo 4.11 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin

Geometri ile Ilgilenen Bilim Insanlarmin  Calisma Ortamlarina  Yonelik
Imajlarimin Karsilastirilmasi- Kay-Kare Testi Sonuclart

Cahisma  Deney Grubu Kontrol Grubu df X2 p* Anlamhlik Diizeyi
Ortami f(%)(n=36) f(%)(n=30)

Icerde 32(88,89) 30(100) 1 354 0,120 -

Disarida  1(2,78) 0 1 0846 1,00 -

*p <0,05

Tablo 4.11’e gore deneysel islem Oncesinde bilim insanlarinin ¢alistiklar1 ortamlar
acisindan gruplar arasinda anlamli bir fark gozlenmese de her iki grupta da
Ogrencilerin ¢izimlerinde bilim insanlarim1 daha c¢ok  “kapali alanda” (Deney
Grubu=32, %388,89; Kontrol Grubu= 30, %100) c¢alisirken resmettikleri
gozlemlenmistir (Bkz. Tablo 4.11). Tablo 4.12 deneysel islem sonrasi deney ve
kontrol grubundaki Ogrencilerin bilim insanlarinin ¢aligma ortamlarina yonelik
imajlarinin  karsilagtirllmas1 sonucunda elde dilen  kay-kare testi sonuglarini

gostermektedir.
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Tablo 4.12 Deneysel Islem Sonrast Deney ve Kontrol Grubundaki Osrencilerin
Geometri ile llgilenen Bilim Insanlarimin  Calisma Ortamlarina  Yonelik
Imajlarimin Karsilastirllmasi- Kay-Kare Testi Sonuclart

Calisma Deney Grubu Kontrol Grubu df  Xx? p* Anlamhlik Diizeyi
Ortam f(%)(n=36) f(%)(n=30)

Icerde 30(83,34) 30(100) 1 550 0,028 +

Disarida  3(8,34) 0 1 261 0245 -

I¢-Dis 3(8,34) 0 1 261 0245 -

*p <0,05

Tablo 4.12°ye gore deneysel islem sonrast “kapali alanda” g¢alisan bilim insani
ciziminde anlamli bir farklilik olustugu gozlemektedir. Deneysel islem sonrasi
kontrol grubundaki 6grencilerin deney grubundaki Ogrencilere oranla daha fazla
“kapali alanda” [(30, %100), X?( df=1, n= 36deneygrubu , 3Okontrolgrubu)5,50; 0,028,
*p<0,05] ¢alisan bilim insanlarini resmettikleri gdzlenmistir. Burada ilging bir sonug
vardir. Deneysel islem Oncesinde ve sonrasinda kontrol grubundaki 6grencilerin
tamami1 geometri ile ilgilenen bilim insanini igerde calisirken resmetmistir. Deney
grubundaki 6grenciler yiizde olarak ¢ok farkli olmasa da (Fark= %5,55) deneysel
islem sonrasinda bilim insanlarin1 daha az icerde calisirken resmetmislerdir. Asagida
deney grubundaki dgrencilerin bilim insanlarin ¢aligma ortamlarina yonelik farkli

aciklamalarina drnek verilmektedir (Bkz Ornek 6-9).

Ornek 6.

D. Resimdeki geometricinin nerede ne vaptigini en az iki cimleyle anlatiniz.

............ Gc\h.:ct\o..........oén;.s‘nda...4.._.qz:slx_$cm,....i=‘m....-ge.cme&-.c}.......,..6.§f_e_fm'imiﬁ......
il iasecnn . aolonak ... calesmmalo—. . e e WA B

(Deney Grubu, Son test Kiz,)

Ornek 7.
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D. Resimdeki geometricinin_nerede ne yaptgmirenazikiciimle
=2tricir A vle anlatiniz.
R £ s e %MHA&M:P(\D f

(Deney Grubu, Son test Erkek;,)

Ornek 8.

D. Resimdeki geometricinin nerede ne yaptigini en az iki climleyle anlatiniz.

.................................................................
............................................................................
.........................

(Kontrol Grubu, Son test, Erkek,)

Ornek 9.

D. Resimdeki geometricinin nerede ne yaptigini en az iki climleyle anlatiniz.

.........................................................................................................................................................

(Kontrol Grubu, Son test Kiz)

Literatiirde bilim insanlarina yonelik imajlar1 arastiran ¢aligmalarda Ggrencilerin
bilim insanlarin1 daha ¢ok kapali mekanlarda resmettikleri gézlenmistir (Mead ve
Meatrux, 1957; Chambers,1983; Finson ve digerleri, 1995). Bu ¢alisma deneysel bir
calisma olmasina ragmen 6grencilerin bilim insanlarinin ¢alisma ortamlarina yonelik
bir degisme olmamigstir. Bunda daha 6nce de belirtildigi gibi kullanilan materyallerde
gecen Ornek olaylarin ve ¢alismalarin daha cok kapali mekanlarda ge¢mesinden
kaynaklanmaktadir. Bu sonu¢ bize gostermistir ki secilen Ornekler 6grencilerin
imajlarin1 olumlu yonde etkilemede ve degistirmede son derece onemlidir. Schibeci

(1986) tarihi ve felsefi bir yaklagimla desteklenen fen 6gretiminin &grencilerin bilime
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yonelik imajlarim1 degistirecegini belirtmektedir. Bu yaklasimdan hareketle geometri
dersi i¢in de benzer bir ¢ikarimda bulunulabilir. Boyle bir yaklasim geometrinin etik,
insani, kiiltiirel ve politik yonlerini gérmede bilimin dogasin1 anlamada katki saglar.
Ogrenciler dogru secilen drnekler yardimiyla geometri biliminin ¢alisma alanlarini

ve metodolojisini daha iyi kavrayabilirler.

Sekil 4.12 ve Sekil 4.13°de 6grencilerin deneysel islem dncesi ve sonrasi geometri ile
ilgilen bilim insanlarinin g¢aligma ortamlarina yonelik c¢izimlerinde yansittiklari

imajlarina 6rnekler verilmektedir.

Cahsma Deney Grubu Kontrol Grubu
Ortamm
icerde 7R 7R AT RO Y
L\ 7A 1T!)3’}{',,(f 49111888 35n 1)
o LN 3 e
2\ & :
[T © 127 = Euf ARimill
= OAD | /el | i {H 9z «) mmil_
N = L
K= AT -l
Disanida A Cizim gozlenmemistir.
[ =
T.| [g8
\ l ,lﬂf{

Sekil 4.12 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Geometri Ile ilgilenen Bilim Insanlarinin Calisma Ortamlarmni Yansittiklar: imajlar
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Cahsma | Deney Grubu Kontrol Grubu
Ortam
Icerde
Disarida Cizim gozlenmemistir.
Ic-Dis Cizim gozlenmemistir.

(F GFES G

K‘ e v\«a«\
a9 57 G tjj

Sekil 4.13 Deneysel Islem Sonrasi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Geometri lle Ilgilenen Bilim Insanlarinin Calisma Ortamlarini Yansittiklar imajlar

4. 7 Bilim Insanlarimin Cahsirken Kullandiklar1 Kaynaklar

Arastirmanin 1g ve 5g alt problemine dayali olarak elde edilen bulgular ve
yorumlarin verildigi bu alt boliimde; deneysel islem 6ncesinde 6grencilerin geometri
bilimi ile ilgilenen bilim insanlarinin kullandiklar kaynaklara yonelik imajlarinin

Kay-kare testi sonuclar1 Tablo 4.13’de verilmektedir.
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Tablo 4.13 Deneysel Islem Onc_'esi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Geometri ile. Iigilenen Bilim Insanlarinin Calisirken Kullandiklart Kaynaklar
Hakkindaki Imajlarin Karsilastirdmasi- Kay-Kare Testi Sonuglari

Kullanilan Kaynaklar Deney Kontrol df X2 p* Anlamhhk
Grubu Grubu Diizeyi
f(%0)(n=36) (%)(n=30)

Geometrik cisimler- 27(75) 26(86,67) 1 140 0,353 -

sekiller (Kiip, iicgen,

daire, iletki, gonye,

pergel, vb.)

Bilgi kaynaklan (kitap, 34(94,45) 26(86,67) 1 119 0,399 -
defter, kalem vb.)

Teknolojik (Bilgisayar, 3(8,34) 2(6,67) 1 0,065 1,00 -
makine vb.) araclar

Ofis malzemeleri (saat, 34(94,45) 26(86,67) 1 119 0,399 -
masa, sandalye, aski,

kalem kutusu, dolap,
masa lambasi vb.)

*p<0,05

Tablo 4.13’e gore deneysel islem Oncesinde gruplar arasinda anlamli bir fark
gbzlenmese de her iki grupta da 6grenciler ¢izimlerinde bilim insanlarini ¢alisirken
kullandiklar1 kaynaklar agisindan en c¢ok “bilgi kaynaklarini” (Deney Grubu=34,
%94,45; Kontrol Grubu=26,%86,67) kullanirken resmetmislerdir. Ayrica kontrol
grubunda bilgi kaynaklariyla birlikte ayni oranda “geometrik cisimler-sekiller”
(26,%86,67) de kullanilmistir. Tablo 4.14’de deneysel islem sonrasinda elde edilen

bulgularin Kay-kare testi sonuclarini gdstermektedir.
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Tablo 4.14 Deneysel Islem Sonrast Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Geometri ile. Iigilenen Bilim Insanlarinin Calisirken Kullandiklart Kaynaklar
Hakkindaki Imajlarin Karsilastirdmasi- Kay-Kare Testi Sonuglari

Kullanilan Deney Kontrol daf X2 p*  Anlamhhk
Kaynaklar Grubu Grubu Diizeyi

f(%)(n=36)  f(%)(n=30)

Geometrik cisimler-  18(50) 10(33,34) 1 1,861 0,215 -
sekiller

Bilgi kaynaklar 29(80,56) 25(83,34) 1 0,085 1,00 -
Teknolojik araglar  4(11,12) 1(3,34) 1 1,414 0,366 -
Ofis malzemeleri 28(77,78) 19(63,34) 1 166 0,276 -
*p <0,05

Tablo 4.14’¢ gore deneysel islem sonrasinda da her iki gruptaki 6grencilerin
cizimlerinde geometri alaninda c¢alisan bilim insanlariin ¢aligmalarinda kullandiklar
kaynaklarmn tiirii ve ¢esitligi agisindan bir farklilik gozlenmemektedir. Sekil 4.14 ve
Sekil 4.15°de 6grencilerin deneysel islem Oncesi ve sonrasi geometri ile ilgilen bilim
insanlarinin ¢alisirken kullandiklar1 kaynaklara yonelik c¢izimlerinde yansittiklar

imajlarina drnekler verilmektedir.
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Kullanilan
Kaynaklar

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Geometrik
cisimler- sekiller

Bilgi kaynaklar

Teknoloji

Ofis Malzemeleri

Sekil 4.14 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Geometri ile Ilgilenen Bilim Insanlarinin Calisirken Kullandiklar1 Kaynaklari

Yansitan Cizimler
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Kullanilan Deney Grubu
Kaynaklar

Kontrol Grubu

Geometrik
cisimler-
sekiller

Bilgi
kaynaklar

Teknoloji

Ofis
Malzemeleri

Sekil 4.15 Deneysel Islem Sonras1 Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Geometri Ile ilgilenen Bilim Insanlarinin Calisirken Kullandiklar1 Kaynaklar

Yansitan Cizimler
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4.8 Bilim Insanin Cahsirken Pozisyonu

Arastirmanin 1h ve 5h alt problemine dayali olarak elde dilen bulgular ve yorumlarin
verildigi bu alt bolimde; deneysel islem oncesinde 0grencilerin geometri bilimi ile
ilgilenen bilim insanlarinin c¢alisirken sergiledikleri pozisyona yonelik imajlarinin
Kay-kare testi sonuglar1 Tablo 4.15°de verilmektedir.

Tablo 4.15 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin

Geometri ile ligilenen Bilim Insanlarimin  Calisirken Aldiklar:t  Pozisyon
Hakkindaki Imajlarimin Karsilastirilmasi- Kay-Kare Testi Sonuclart

Pozisyon Deney Grubu Kontrol Grubu df Xx? p* Anlamhlik Diizeyi
f(%) (n=36) f(%) (n=30)

Oturuyor  13(36,12) 5(16,67) 1 311 0,100 -

Ayakta 23(63,89) 22(73,34) 1 0673 0,440 -

*p <0,05

Tablo 4.15’e gore deneysel islem Oncesi her iki gruptada 6grencilerin geometri
alaninda calisan bilim insanin1 “ayakta” ¢alisan (Deney Grubu=23; %63,89; Kontrol
Grubu= 22, %73,34) bir birey olarak imgeledikleri gdozlemlenmistir. Tablo 4.16’da
deneysel islem sonrasinda Ogrencilerin imajlarinin  Kay-kare testi sonuglari
verilmektedir.

Tablo 4.16 Deneysel Islem Sonrast Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Geometri

ile Ilgilenen Bilim Insanlarimin Cahgirken Aldiklart Pozisyon Hakkindaki Imajlarinin
Karstlagtirdmasi- Kay-Kare Testi Sonuclari

Pozisyon Deney Grubu Kontrol Grubu df Xx? p* Anlamhlik Diizeyi
f(%)(n=36) f(%)(n=30)

Oturuyor 10(27,78) 5(16,67) 1 115 0,380 -

Ayakta 29(80,56) 24(80) 1 0,003 1,00 -

*p <0,05
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Tablo 4.16’ya gore deneysel islem sonrast da gruplar arasinda bilim insaninin

calisma pozisyonu acisindan anlamli farklilik olmadigr gozlenmektedir. Her iki

grupta da Ogrenciler bilim insanlarii “ayakta” c¢alisirken resmetmislerdir (Deney

Grubu= 29, %80,56; Kontrol Grubu= 24, %80). Bu durum geometrinin 6grenciler

tarafindan kapali mekanda yapilan bir is olarak algilanmasina ragmen masa basi bir

is degil daha ¢ok ayakta yapilan bir is olarak algilandigin1 gostermektedir. Sekil 4.16

ve Sekil 4.17°de 6grencilerin deneysel islem Oncesi ve sonrasi geometri ile ilgilen

bilim insanlarinin ¢alisma pozisyonlarina yonelik ¢izimlerinde yansittiklar1 imajlara

ornekler verilmektedir.

Pozisyon | Deney Grubu

Kontrol Grubu

Oturuyor

Ayakta

Sekil 4.16 Deneysel Islem Oncesi Deney Ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Geometri lle Ilgilenen Bilim Insanlarinin Calisma Pozisyonlarma Y &nelik

Yansittiklar1 Imajlar
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Ogrencilerin bazilarmin ¢izimlerinde birden fazla geometrici resmedilmistir. Bu

nedenle resimde gozlenen geometricilerin ¢alisma pozisyonlarinda  her bir
geometrici ayr1 ayr1 degerlendirilmeye alinmaistir.
Pozisyon | Deney Grubu Kontrol Grubu
Oturuyor ) -
Ayakta * T g ) / -
T r/ AC A clx)=7 f ; \
£ 8 =2 I\N
e o ) e
- A T u(( \\\,, 3
W b 3/ =N
Aok 0 /} o
/‘\ %9

Sekil 4.17 Deneysel Islem Sonras1 Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin

Geometri Ile Ilgilenen Bilim Insanlarinin Calisma Pozisyonlarma Y &nelik

Yansittiklar: Imajlar

4.9 Cizimlerde Yansitilan Etkinlikler

Arastirmanin 11 ve 51 alt problemine dayali olarak elde edilen bulgular ve yorumlarin

yer aldig1 bu alt boliimde ; deneysel islem Oncesinde 6grencilerin geometri bilimi ile

ilgilenen bilim insanlarinin etkinliklerine yonelik imajlarinin Kay-kare testi sonuglari

Tablo 4.17’de verilmektedir.
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Tablo 4.17 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Cizimlerinde Yansutiklart Etkinliklerin  Karsilastirdmasi- Kay-Kare Testi
Sonuclart

Etkinlikler ~ Deney Grubu Kontrol Grubu df  X? p* Anlamhlik Diizeyi

f(%)(n=36) f(%)(n=30)
Arastirma  11(30,56) 16(53,34) 1 351 0080 -
Ogretim 28(77,78) 17(56,67) 1 33 0110 -
Diger 0 2(6,67) 1 247 0203 -

*p <0,05

Tablo 4.17°ye gore deneysel islem Oncesinde deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin ¢izimlerindeki bilim insant/insanlarinin geometri bilimi ile 1ilgili
etkinliklerini tanimlamalarinin istendigi a¢ik uglu sorulara verdikleri yanitlar
incelendiginde her iki grupta da 6grencilerin ¢izimlerinde agirlikli olarak geometri
bilimiyle ilgili bilim insanlarmin “égretim” etkinlikleri yaparken resmettiklerini
belirttikleri  (Deney  grubu=  28,%77,78; Kontrol grubu=17, %56,67)

gbzlemlenmektedir.

Tablo 4.18 deneysel islem sonrasinda 6grenci imajlariin Kay-kare testi sonuglarini

gostermektedir.
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Tablo 4.18 Deneysel Islem Sonrast Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Cizimlerinde Yansuttiklar: Etkinliklerin Karsilastirdmasi- Kay-Kare Testi Sonuclari

Etkinlikler Deney Kontrol df X2 p*  Anlamhhk
Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36) f(%)(n=30)

Arastirma 10(27,78) 5(16,67) 1 1,150 0,380 -

Ogretim 15(41,67) 11(36,67) 1 0171 0,802 -

Ne yapacagini 1(2,78) 0 1 0846 1,00 -

bilmemek

Ekiple Soru-Tartisma  3(8,34) 2(6,67) 1 0,065 1,00 -

Ders Calismak 4(11,12) 5(16,67) 1 0372 0,722 -

Problem Cozmek 5(13,89) 4(13,34) 1 0,004 1,00 -

Alan Ol¢iimii 3(8,34) 1(3,34) 1 0,719 0,620 -

Geometrik Cisimlerin ~ 3(8,34) 3(10) 1 005 1,00 -

Cizimi

Calhisma 1(2,78) 0 1 0846 1,00 -

Malzemelerini

Diizenlemek

Diisiinmek 2(5,56) 1(3,34) 1 0,186 1,00 -

*p <0,05

Tablo 4.18’de deneysel islem sonrasinda bilim insaninin yaptig: etkinliklerin tiirliniin
artigt  gozlenmektedir (Bkz Tablo 4.18). Deneysel islem Oncesinde gozlenen

“arastirma’ ve “ogretim’ etkinlikleri disinda 6grencilerin;

a) ne yapacagin bilememek (Deney grubu=1, %2,78; Kontrol grubu=0)

b) ekiple soru-tartisma (Deney grubu=3, %8,34; Kontrol grubu=2, %6,67)

¢) ders ¢alismak (Deney grubu=4, %; Kontrol grubu=5, %16,67)

d) problem ¢ozmek (Deney grubu=5, %13,89; Kontrol grubu=4, %13,34)

e) alan ol¢iimii (Deney grubu=3, %8,34; Kontrol grubu=1, %3,34)

125



f) geometri ¢izimi (Deney grubu=3, %8,34; Kontrol grubu=3, %10)

Q) calisma malzemelerini diizenlemek (Deney grubu=1, %2,78; Kontrol

grubu=0)

h) diisiinmek (Deney grubu=2, %5,56; Kontrol grubu=1, %3,34) etkinlikleri ile

bilim insanin1 imgeledikleri goriilmektedir.

Picker ve Berry’nin (2000) ¢alismalarinda bes farkli iilkeden (Isveg, Birlesik
Krallikk, Finlandiya, Romanya, Amerika Birlesik Devletleri) 6grenciler
matematik¢inin daha ¢ok 6gretim isini yaptiklarini belirtirken sadece Birlesik
Krallikta katilan 6grenciler diger iilke ¢ocuklarindan farkli olarak hesaplama isini
yaptigin1 belirtmislerdir. Bunun disinda Ogrenciler matematikc¢ilerin mimari,
alan-cevre hesaplama, programlama, navigasyon, fatura yazmak-hesaplamak,
problem ¢6zme ve bankacilik islemlerini yaptiklarini belirtmislerdir.  Bu
farkliliklar ilkelerin matematik programindan, sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve
tarihsel  siire¢  igerisinde = matematikten yararlanma  deneyimlerindeki

farkliliklardan kaynaklanmaktadir.

Asagida Ogrencilerin bu agik uglu soruya verdikleri yanitlara Ornekler

verilmektedir (Bkz Ornek 10-11).

Ornek 10.

D. Resimdeki geometricinin nerede ne yaptifini en az iki ciimleyle anlatiniz.

(Kontrol Grubu, Son test, Kiz)
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Ornek 11.

(Deney Grubu, Son test, Erkek)

Sekil 4.18 ve Sekil 4.19°da 6grencilerin deneysel islem Oncesi ve sonrasi geometri ile
ilgilen bilim insanlarinin yaptiklar1 etkinliklere yonelik cizimlerinde yansittiklari

imajlara 6rnekler verilmektedir.

Etkinlikler Deney Grubu Kontrol Grubu
Arastirma i —c ] ‘»\;2’/ .=
' R HAS A
! 3 [ ’gd-@:s
b S b ’
A,

Ogretim i } =
js( 6 N ’E“”«”ﬁw/ﬁ
/7 (“[,/ _‘{ 5 : %") /4 "\
i [ B g/ \)r
Diger Cizim gézlenmemistir.
(Mimari
calismalar,
Bos, vb)

Sekil 4.18 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Cizimlerinde Yansittiklar: Etkinlikleri Yansittiklar1 Imajlar
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Etkinlikler Deney Grubu Kontrol Grubu

Arastirma L [
; |
&l lll N N

Ogretim

A 3,-) B( -G () delieg
Z ;-3?..5.‘.' [T

Ders Calisma

OB
Geometri 5 Tl Ay W —
Cizimi _ M N7 i)

£ /7 |
iy N C/Z(L / | ; >\_{/(4 \ L/ g
VI';J &y %) SELS RLAS N |
A P

Alan Olgiimii

Sekil 4.19 Deneysel Islem Sonrasi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cizimlerinde
Yansittiklar1 Etkinlikleri Yansittiklart imajlar

128



4. 10 Geometri ile Ilgilenen Bilim Insam fle ilgili Zihinsel Cagrisimlar

Arastirmanin 2a ve 6a alt problemi ile ilgili olarak Ogrencilerden geometri ile
ilgilenen bir bilim insanimi diisiindiiklerinde akilarina gelen ti¢ kelimeyi yazmalari
istenmistir. Elde edilen bulgular ve yorumlarinin verildigi bu alt boliimde; Tablo 23
deneysel islem Oncesinde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin geometri ile
ilgilenen bilim insan1 ile ilgili zihinsel ¢agrisimlarinin-metaforlarin karsilastirmasini
ve kay-kare testi sonuglarini vermektedir.

Tablo 4.19 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin

Geometri ile Ilgilenen Bilim Insami ile Ilgili Zihinsel Cagrisimlarinin
Karsilastirllmasi- Kay-Kare Testi Sonuclart

Zihinsel Cagrisimlar Deney Kontrol df X2 p* Anlamhhk
Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36)  f(%)(n=30)

Geometri Etkinlikleri  21(58,34)  11(36,67) 1 307 0090 -

Arastirma Bashklar: 21(58,34) 18(60) 1 0019 100 -
Olumlu Kisilik Ozelligi  11(30,56) 7(23,34) 1 0430 0586 -
Ve Eglence

Bilim insanlarimin 5(13,89) 3(10) 1 0,232 0,719 -
isimleri

Olumsuz Kisilik 2(5,56) 8(26,67) 1 567 0,03 +
Ozellikleri

Geometrik Sekiller ve  18(50) 16(53,34) 1 0,073 0810 -
Araglar

*p <0,05

Tablo 4.19°da de goriildiigii iizere deneysel islem 6ncesinde gruplar arasindaki fark
“olumsuz kisilik” Ozelliklerine yonelik zihinsel cagrisimlarla ilgilidir. Gruplar
arasindaki fark bu boyutta kontrol grubu lehine anlamlidir [(8, %26,67), X?( df=1, n=
36deneygrubu , 30kontrolgrubu)D,67; 0,035, *p<0,05]. Tablo 4.20 deneysel islem sonrasi

elde edilen bulgularin kay-kare testi sonuglarini vermektedir.
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Tablo 4.20 Deneysel Islem Sonrast Deney ve Kontrol Grubundaki Osrencilerin
Geometri ile llgilenen Bilim Insam ile 1lgili Zihinsel Cagrisimlarin
Karsilastirilmasi- Kay-Kare Testi Sonuclart

Metaforlar Deney Kontrol df Xx? p* Anlamhilik
Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36) f(%)(n=30)

Geometri Etkinlikleri 16(44,45) 14(46,67) 1 0,018 100 -

Arastirma Bashklari 0 2(6,67) 1 247 0,203 -

Olumlu Kisilik Ozelligi Ve 30(83,34) 14(46,67) 1 6,38 0,021 +

Eglence

Bilim Insanlarinin 7(19,45) 4(13,34) 1 0440 0,742 -

Isimleri

Olumsuz Kisilik 9(25) 8(26,67) 1 0,02 1,00 -

Ozellikleri

Geometrik Sekiller ve 17(47,23) 22(73,34) 1 545 0,031 +

Araclar

Ogretim Etkinlikleri 10(27,78) 8(26,67) 1 0,019 100 -

*p <0,05

Tablo 4.20’ye gore deneysel islem sonrasi deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
cevaplar1 incelendiginde deney grubunda daha ¢ok “olumlu kisilik ozellikleri ve
eglence "[(30, %83,34), X?( df=1, n= 36deneygrubu , 30kontrolgrubu)6,38; 0,021, *p<0,05]
ile ilgili kelimelerin imgelendigi gdzlenirken, kontrol grubundaki dgrencilerin daha
cok “geometrik sekiller ve araclar”la [(22, %73,34), X*( df=1, n= 36deneygrubu
30kontrolgrubu)4,61; 0,045, *p<0,05] ilgili kelimeleri imgeledigi gozlemlenmektedir.

Bu iki boyutta gruplar arasindaki fark anlamlhidir.

Bu calismada da sunulan c¢aligmaya benzer bir sonu¢ gézlenmektedir. Asagida bu

calismada 6grencilerin yanitlarina érnekler verilmektedir (Bkz Ornek.12-16).

Ornek 12.

E. Bir geometriciyi di\isﬁwdﬁéﬁnﬂzde akhimiza gelen ii¢ kelimeyi yaziniz.

Ak DN eeanel, 2@ NO e,

(Deney Grubu, Son test, Erkek)
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Ornek 13.

E. Bir geomet_blyu dus'undugunuzde aklimiza gelen uc kelimeyi yaziniz.

..... Core., 18‘9"%"/(:'&‘4

(Kontro Grubu, Sontest, Kiz)

Ornek 14.

E Bir geometrucnyl dusundugunuzde akliniza gelen g kelimeyi yaziniz.

D= ‘P\.-(\ H.Oﬁ.ﬁo‘\.l ;52\)81\ ................................................

(Deney Grubu, Ontest, Erkek)

Ornekl5.

E. Bir geometriciyi dusundugunuzde akhmza gelen li¢ kelimeyi yaziniz.

wZeliipilay S NORIE il ST

(Kontrol Grubu, Ontest, Kiz)

Ornek 16.

E. Bir gepmetriciyi dijsﬁndﬂgﬂnﬁzdeahmza gelen lc¢ kelimeyl aziniz.
.............. ot vl 70 S RN V5 O, U — 7 7 .

(Deney Grubu Onest, Kiz)

Picker ve Berry (2000) tarafindan 476 Ogrenciye uygulanan uluslararasi  bir
caligmada  farkli kiiltiirler de matematikgilere yonelik zihinsel cagrisimlar-

metaforlarda bir cok benzerlik oldugu gozlenmistir.

131



Benzerlikler asagida belirtilen sekilde 6zetlenebilir:

e Matematik 0gretmenlerin 6grencilerin 6grenmesi i¢in uyguladigi bir siddet
bask1 ve zorlamadir.

e Matematikgiler sagduyudan, modadan yoksun aptaldir.

e Matematikgiler vahsi gortiniimlii, sinirleri bozuk kisilerdir.

e Matematik¢i, 6gretemeyen , sinifa hakim olamayan ve konusunu bilmeyendir.

e Ogrencinin ¢ok zeki oldugunu ya da asagilik oldugunu sdylemesi
matematik¢inin kotiilemesidir.

e Matematikgi 6zel yetenekleri olan bir sihirbazdir.

e Einstein

Cevaplar 3 alt kategoride incelenmistir.
1- Matematik bir zorlamadir.

2- Aptal matematikgiler ve
3- Ozel yetenekli matematikgiler.

Geometri ve geometriciler hakkindaki goriislerin agik¢a ortaya konulmasi pedagojik
degisimler icin oldukca gereklidir. “Matematik-geometri hayati zorlagtirmaz tam
tersi hayati kolaylagtirir” anlayisinin giderek gelistirilmesi gereklidir. Aksi takdirde
Ogrenciler ile matematik-geometri arasindaki mesafe verilen Ornek ¢alisma
bulgularinda da gézlendigi iizere giderek artacaktir. Ogrencilerin geometriyi zevkli,
eglenceli ve yararli bir alan olarak gérmesi i¢in geometrinin tarihsel siire¢ igerisinde
insan yasamina sagladigi kolayliklar somut orneklerle sunulmalidir Sunulan bu

calismada deney grubundaki 6grencilerde son test sonuglarina gore “olumlu kisilik
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ozellikleri ve eglence” boyutunda anlamli bir farkin gézlenmesi bu tezi

giiclendirmektedir.

4.11 Geometri ile Ilgilenen Bilim insanin Giinliik Faaliyetleri

Arastirmanin 2b ve 6b alt problemlerine dayali olarak elde edilen bulgular ve
yorumlarin yer aldigi bu alt boliimde, deneysel islem Oncesinde ogrencilerin
geometri bilimi ile ilgilenen bilim insanlarmin giinliikk faaliyetlerine yonelik
imajlarinin Kay-kare testi sonuglari Tablo25’de verilmektedir.

Tablo 4.21 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin

Geometri ile Ilgilenen Bilim Insamimin Giinliik Faaliyetlerinin Karsiastirimast-
Kay-Kare Testi Sonucglart

Giinliik Deney Kontrol df X2 p*  Anlamhhk

Faaliyetler Grubu Grubu Diizeyi
f(%) (n=36)  f(%)(n=30)

Arastirma- bulus  28(77,78) 22(73,34) 1 0,176 0,776 -

Ogretim 26(72,23) 20(66,67) 1 0239 0,789 -

Fiziksel 16(44,45) 21(70) 1 433 0048 +

Thtiyaclar

*p <0,05

Tablo 4.21°e gore, deneysel islem oOncesinde deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin geometri bilim insaninin giin icerisinde neler yaptigina yonelik imajlar
incelendiginde “fiziksel ihtiyaglar” boyutunda gruplar arasinda kontrol grubu lehine
anlaml farklilik oldugu gozlenmektedir [(16, %44,45), X?( df=1, n= 36deneygrubu ,
30kontrolgrubu)4,33; 0,048, *p<0,05]. Ayrica hem deney grubundaki (28, %77,78) hem
de kontrol grubundaki 6grencilerin (22, %73,34) diger etkinliklere gore daha ¢ok

geometri ile ilgilenen bilim insanlarmin bir giin igerisinde ‘“‘arastirma-bulug”
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faaliyetlerine yer verdiklerini diisiindiikleri gbézlenmektedir. Tablo 4.22 deneysel
islem sonrasinda elde edilen bulgularin kay-kare testi sonuglarini vermektedir.
Tablo 4.22 Deneysel Islem Sonrast Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin

Geometri ile Ilgilenen Bilim Insamimin Giinliik Faaliyetleri- Kay-Kare Testi
Sonuclart

Giinliik Faaliyetler Deney Kontrol daf X2 p* Anlamhlik
Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36)  f(%)(n=30)

Aragtirma-bulus 13(36,12)  8(26,67) 1 0,673 0,440 -

Ogretim(Ders Anlatma)  8(22,23) 8(26,67) 1 0,176 0,776 -
Fiziksel Thtiyaglar 19(52,78)  21(70) 1 203 0,208 -
Kitap okumak(Hobi) 3(8,34) 4(13,34) 1 0431 0,693 -

Spor ve Sanat 1(2,78) 1(3,34) 1 0,017 100 -
Etkinlikleri

Mesleki 32(88,88) 19(63,34) 1 483 0,041 +
Faaliyetler(Toplanti,

Tartisma, Grup

Calismasi)

Soru Cézmek-Hesap 32(88,88)  15(50) 1 533 0,033 +
Yapmak- Olgiim

Yapmak

*p <0,05

Tablo 4.22°ye gore deneysel islem sonrasinda ise gruplar arasindaki farkliligin
“mesleki faaliyetler” [(32, %88,88), X?( df=1, n= 36deneygrubu » 3Okontrolgrubu)4,83;
0,0481, *p<0,05] ve “soru ¢ozmek-hesap yapmak-olciim yapmak” [(32, %88,88),
X?( df=1, n= 36deneygrubu , 30kontrolgrubu)5,33; 0,033, *p<0,05] boyutlarinda oldugu ve
bu farkliliklarin deney grubu lehine oldugu gozlenmektedir. Asagida bu calismada

ogrencilerin yanitlarina 6rnekler verilmektedir (Bkz Ornek.17-20).
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Ornek 17.

F. Bir geometriciyi ro’[rpal bir glin igerisinde neler yapabilecegini duslinlyorsunuz? En az li¢ tanesini yaziniz.
Yoo ',/\,_,SﬁQJ 7. .;‘.?j..m.......cl.t&!.‘-.’l.;... .......... 3 & I i B R GRS NSRS 5

AR DS LY O B 17 ) UM
3CQQKP92J°&\ ......... 5 CBIESI i ses oo —

(Deney Grubu, On test, Kiz)
Ornek 18.

F. Bir geometriciyi norm | bir gin iger‘ainde neler yapabilece}ﬂi distunlyorsunuz? En az Gg tanesini yaziniz.

1. V0 AN L. I RE L AC ... JEAO OYM i
2. 00 e kAT Lt AL o n LB I e

s N k... B P STBE 7 i

(Kontrol Grubu, On test, Erkek)

Ornek 19.

F. Bir geometriciyj normal bir giin icerisinde neler yapabilecegini diisiiniiyorsunuz? En az ii¢ tanesini yaziniz.
1..5{./.1.,75-# ...... N T 2 S e < 5= 2 U8 ST T LV IR

2...59(?:.4...1«0.2#:].% .................................................................................................................... e
PN ST TORE N LT S S iU R ——

(Deney grubu, Son test, Kiz)

Ornek 20.

(Kontrol grubu, Son test, Erkek)
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Piatek- Jimanez (2008) ‘in 2003 yilinda Southwestern Devlet Universitesi’nde
yiiksek matematik 6grencisi 5 goniillii ile yiirtittiigii calisma sonucunda 6grencilerin

matematik¢i imajlarmi ¢ grupta toplanmistir:

e ‘Matematikgiler son derece zekidir.’

e ’ Matematikgiler calismalarma takintilidir.’

e “’Matematikgiler sosyal degildir.’

Calisilan grubun az sayida ornekleme sahip olmasindan dolayr genelleme yapmak
dogru olmamakla beraber yukarida da belirtildigi gibi Picker ve Berry’nin (2000,
2001) ortaokul 6grencileriyle yaptigi ¢calismada da benzer sonuglar ortaya ¢ikmustir.
Bu calismada bir ¢ok 6grenci matematikgiyi arkadasi ya da sosyal hayati olmayan,
her daim cebinde kalemi hazir matematik calismaya hazir olan kisi olarak tasvir
etmistir.Orneklerde de goriilecegi iizere bu arastirmaya katilan dgrencilerin ¢ogu
geometriciyl benzer bir sekilde algilamiglardir. Verilen yanitlarda siklikla ders

calisma, soru ¢6zme gibi ifadeler kullanilmistir.

Okulun ilk yillarinda 6grenciler matematik ve matematikcilere ait ¢cok az bilgiye
sahiptirler. Genel olarak ¢ocuklar ilk yillarda matematigi sevmektedir (NRC, 1989).
Sonraki donemlerde Ogrenciler; televizyon, dergiler ve diger medya kaynaklari
aracihigiyla (Buffet, 1999) vya da ailelerin “matematik sikici, matematige yetenegin
va vardwr ya da yoktur, matematikte hi¢ iyi degildim,okulda en sevmedigim dersti”
gibi tekrarladigi séylemler ile matematik hakkinda kiiltiirel ve sosyal olarak fikir

olusturmaktadir.
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Okul deneyimleri ve sosyal etki ile toplumsallasan 6grenci matematigi kurallari
belirlenmis kati1 bir kurallar biitiinii olarak gormeye baslamaktadir (NRC, 1989).
Ogrenciler okula basladiklar ilk yillarda matematik ve matematikciler hakkinda
bilgiden ve klise sézlerden yoksundur. ilk yillarda siif 8gretmenlerinin bir cok dersi
Ogretecek olmasi, bu dersler arasinda matematigi en az sevmesi ve matematigi
anlatirken rahat olamamasi 6grenciyi bu kliselere yonlendirebilir. Olusan bu klise
fikirler, zamanla degismeden Ogrencinin aklinda yer eder. Okulun ilk yillarinda
Ogrenciler; matematiksel diisiinmenin vurgulandigi matematik Ogretimi yerine
mekanik bir sekilde bilgi temelli uygulama ya da dogru cevabin bulunmasina dayali
etkinliklerle matematigi 6grenmektedirler (Dossey, 1992; Resnick ve Hall, 1998).
Bu durumda 6grenciler matematigin ne oldugunu yaparak yasayarak 6grenememekte
ve matematigin soguk, insan deneyimlerinden bagimsiz oldugu inancim

gelistirmektedirler.

Bu alinan mesajlarin temel felsefesi matematik¢ilerin yaptiklarini halkin anlamasi
onlar i¢in 6nemli degil, matematik dogustan yetenekli olanlarin anladig: 6zel bir alan
ve matematik 6zel bir dildir (Hammond, 1978; Howson ve Kahane, 1990; Peterson,
1991; Henrion, 1997) . Ogrenciler dgretmenleri ve medya araciligi ile aldiklari bu tiir
mesajlar sayesinde soyut, uzak ve mesafeli bir matematik ve matematik¢i imaji
olusturmaktadirlar. Tiim bunlardan etkilenen 6grenci Once bir tutum gelistiriyor
ardindan bir inang gelistiriyor (Aiken, 1970). Inanglar genellemelere doniisiir,
genellemelerde bir dizi yasant1 sonucu kliselere dontisiir (Bem, 1970). Bu dongiide
ogrencilerin matematikgiye iliskin bilgi azligini kliseler doldurmaktadir. Ogrencilerin

bu kliseleri degistirememeleri diger 6grenci ve kardeslerinden etkilenmeleri ile
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pekistirilir. Bir insanin diger bir insanin tizerindeki etkisi medyadan daha etkilidir
(Bem, 1970). Sonug¢ olarak 6grenci bu kliseleri devam ettiren toplumun bir ferdi
olarak digerlerinin matematik hakkindaki diistincelerine katkida bulunur ve dongii
tamamlanir. Bu dongiiden haberi olan bir 68retmen Ogrencilerine matematige ve
matematikcilere medyada sunulandan farkli bir agidan baktirabilir ve bu donglyii
kirabilir. Matematik tarihi bu dongiiniin tersine ¢evrilmesinde son derece etkin bir

katki saglar.

Smith (1996) miithis tarihinden ve kokeninden hi¢ bahsedilmeyen tek basina
Ogretilen matematigin, ogrencilerde korku yaratmasina ve konunun sevilmemesine
neden olacagini savunur. Matematigin insan merkezli olmasindan dolay1r matematik
ogretmenlerinin derslerinde matematik tarihini sinifa getirmelerini Onermektedir.
Smith, konular tarihsel perspektif ile sunuldugunda ve smif tartigmalar ile
desteklendiginde dgrencilere ilham verecegini vurgular. Ayni zamanda, 6grencilerin
matematigin yasamlarimi nasil etkiledigi ve matematigin gelisim siireci igerisinde
farkli kiiltiirlerde nasil kullanildigi ilizerine tartigmalara yonlendirilmesini Onerir.
Matematik 6gretiminde tarih kullanmanin degeri tiim diinya ve Birlesik Devletler’ de
artan bir hizla deger kazanmaktadir. Matematigin kisisel ve Kkiiltiirel igerigini
kazandirmas1 6grencilere daha genis kapsamda anlam kazandirir. Insanlarin
matematigi nasil kesfettigini ve gelistirdigini 6grenen 6grenciler sonug kadar degerli
problemler ortaya atmay1 anlamaya baslarlar (Reimer ve Reimer, 1995b). Dolayisiyla
bu yolla 06grencilerde olusan kliseler matematik-geometri ve matematikgi-

geometricilere olan imajlar degisebilir.

138



4.12 Ogrencilerin imajlarim Olusturan Kaynaklar

Arastirmanin 3. ve 7. alt problemlere dayali olarak bu alt boliimde; Ol¢ekte
Ogrencilerin ¢izimlerinde yansittiklart imajlarin olusumunu saglayan kaynaklarin
soruldugu agik uglu soruya verdikleri cevaplara dayali olarak elde edilen bulgular ve
yorumlara yer verilmistir. Tablo 4.23 6n test sonuglarina gére elde edilen bulgularin
gosterilmistir.

Tablo 4.23 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin

Geometri ile Ilgilenen Bilim Insanlarimi Yansuttklart Imajlart  Olusturan
Kaynaklarin Karsilagtirilmasi- Kay-Kare Testi Sonuclari

ilham Deney Grubu Kontrol Grubu df X? p*  Anlamhilik Diizeyi
Kaynaklar f(%0)(n=36) f(%0)

Ders Ogretmeni  22(61,12) 9(30) 1 635 0015 +

Medya 6(16,67) 8(26,67) 1 0979 0375 -

Hikaye 5(13,89) 11(36,67) 1 462 0,044 +

Popiiler Yaym  2(5,56) 1(3,34) 1 018 1,00 -

Aile 2(5,56) 0 1 171 0497 -

Diger 5(13,89) 5(16,67) 1 0098 1,00 -

*p <0,05

Tablo 4.23’¢ gore deneysel islem Oncesinde deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin, geometri ile ilgilen bilim insanlarini yansittiklart imajlart olusturan
kaynaklar arasindaki farkliliklar incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin daha
cok “ders ogretmenlerinden” [(22, %61,12), X?( df=1, n= 36deneygrubu
30kontrolgrubu)6,35; 0,015, *p<0,05], kontrol grubundaki Ogrencilerin ise daha ¢ok
“hikayelerden” [(11, %36,67) X?( df=1, n= 36deneygrubu , 3Okontrolgrubu)4,62; 0,044,
p<0,05] etkilendigi ve diger kaynaklar agisindan gruplar arasinda anlamli bir

farklilik olmadig1 gézlenmektedir.
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Tablo 4.24 deneysel islem sonunda elde edilen bulgulara dayali Kay-kare testi

sonuglari géstermektedir.

Tablo 4.24 Deneysel Islem Sonrast Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Geometri ile llgilenen Bilim Insanlarimi Yansittiklari Imajlart  Olusturan
Kaynaklarin Karsilagtirilmasi- Kay-Kare Testi Sonuglari

ilham Deney Kontrol df X2 p*  Anlamhhk

Kaynaklar: Grubu Grubu Diizeyi
f(%) (n=36)  f(%)(n=30)

Ders Ogretmeni  12(33,34) 12(40) 1 0314 0615 -

Medya 5(13,89) 9(30) 1 254 0138 -

Hikaye 14(38,89) 6(20) 1 276 0114 -

Popiiler Yayin 1(2,78) 1(3,34) 1 0,017 1,00 -

Diger 12(33,34) 5(16,67) 1 237 0162 -

*p <0,05

Tablo 4.24’e gore deneysel islem sonrasinda ise bu farkliliklarin ortadan kalktig
gozlenmektedir. Deney grubundaki Ogrenciler; geometri ile ilgilenen bilim
insanlara yonelik ¢izimlerinde yansittiklari imajlara sirasiyla “Hikaye (%38, 89) >
Ders Ogretmeni (%33.34) = Diger (%33,34)> Medya (%13, 89)> Popiiler Yayin
(%2,78)” larin kaynaklik ettigi gdzlenmektedir. Kontrol grubundaki 6grenciler ise bu
siralamay1r “Ders Ogretmeni (%40) > Medya (%30) > Hikaye (%20) > Diger

(%16,67) > Popiiler Yayin (%3,34)” seklinde belirtmektedirler (Bkz Tablo 28)

Matematik-geometri ile ilgili imaji kavramsallagtirmak i¢in matematik-geometri
ogrenmedeki yasantilar g6z Oniine almmalidir. Bu yasantilar okulda, evde
matematik-geometrinin  nasil 6gretildigi ve Ogrenildigi ve bu matematigin-
geometrinin  giinlik yasamda kullanilmas: ile ilgilidir. Matematik imaj1 yukarda

sayilan dzelliklerin disinda hem i¢ ( Kisisel ilgi) hem de dis ( aile,arkadas,68retmen,
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medya ve toplum) faktorlerden etkilenir. Asagidaki sekil Ogrencilerin imajlarini

etkileyen faktorleri gostermektedir.

/____,_,._r——--""" Toplum T —
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Sekil 4.20 Matematik Imajii Etkileyen Faktorler. Alindig1i Kaynak Sam (1999)

Sekil 4.20°den de goriilecegi lizere kisinin matematige yonelik imajini belirleyen en
onemli faktor kisinin ilgi alanlari, 6z motivasyonu, matematigin giinliik kullanimi ve
kisinin kariyeri i¢in matematige ne kadar ihtiyact oldugudur. Ayrica, imajlar
duygulari, tutumlar1 ve inanglart icermektedir. Bir sonraki faktor ailedir. Daha sonra
ogrencinin matematik imajinda Onemli rol oynayan matematik Ogretmeninin
bulundugu okul agsamasi gelir. Bu asamanin icerisindeki okul politikalari, matematik
programi diger 6gretmenler, arkadaslar da yine matematik imajinda etkilidir. Son ve
en biiyiik elips ise toplumdur. Televizyon, radyo, gazete, medya, yazili metinler,
toplumsal etkiyi olusturur. Bir diger onemli etkiyi de politikacilar ve kiiltiirel
degerler olusturur.
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Sunulan bu ¢alismada “ogretmenlerin” ve ” hikayelerin” imajlar etkileyen en 6nemli
faktorler oldugu gozlenmektedir. Islem oOncesinde tarihle desteklenen geometri
Ogretiminin uygulandig1i deney grubunda imajlarin olusumunda en etkili 6g8e
“ogretmen” iken islem sonrasinda bunun yerine “hikayeler” almistir. Bu bulguya
dayali olarak Ogrencilerin islem sonrasindaki yeni imajlarinin olusmasinda derste
sunulan geometri bilimi, ¢aligmalar1 ve geometricilerin yasam Oykiilerini anlatan

hikayelerin etkili oldugu sdylenebilir.

4.13 Ogrencinin Yakin Cevresinde Tamdig1 Geometri ile Ilgilenen Bilim
Insanlan

Bu alt boliimde arastirmanin 4a ve 8a alt problemlerine dayali olarak 6grencilerin
yakin cevresinde tanidiklari bilim insanlarinin kimler olduguna yonelik acik uclu
soruya verdikleri cevaplar degerlendirilerek elde edilen bulgular ve yorumlarina yer
verilmistir. Ac¢ik uclu bu soruya Ogrenciler birden fazla yanit vermislerdir. Bu
nedenle verilen tim yanitlar ayri ayr1 degerlendirmeye alinmistir. Deneysel islem
oncesinde elde edilen bulgularin  Kay-kare testi sonuglar1 Tablo 4.25°de

verilmektedir.

142



Tablo 4.25 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Tanmdigr Bilim Insanlarina Yonelik Imajlarimin Karsilastirilmasi- Kay-Kare Testi
Sonuclart

Tamdig Bilim Deney Kontrol daf X2 p*  Anlamhhk

Insam Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36)  f(%)(n=30)

Akraba 4(11,12) 2(6,67) 1 0391 068l -

Ogretmen 25(69,45) 14(46,67) 1 351 0,080 -

Bilim insanlari 13(36,12) 16(53,34) 1 197 0215 -

*p <0,05

Tablo 4.25’¢ gore deneysel islem Oncesinde deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin yakin ¢evresinde tanidiklart bilim insanlarinin kimler olduguna yonelik
acik uglu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde cevaplar arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 gézlenmektedir. Deney grubundaki 6grenciler grup igerisinde daha
cok “ogretmenlerini” (25, %69, 45), kontrol grubundaki 6grenciler ise daha c¢ok
“bilim insanlarint” (16, %53, 34) yakin ¢evresinde tanidiklar1 bilim insanlar1 olarak
tanimlamigslardir. Deneysel islem sonrasinda elde edilen bulgularin Kay-kare testi
sonuclar1 Tablo 4.26°da verilmektedir.

Tablo 4.26 Deneysel Islem Sonrasi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin

Tamdig1 Bilim Insanlarina Yonelik Imajlarinin Karsilastirdmasi- Kay-Kare Testi
Sonuclart

Tamdig Bilim Deney Kontrol daf X2 p* Anlamhhk

Insam Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36)  f(%)(n=30)

Akraba 5(13,89) 0 1 4508 0,058 -

Ogretmen 21(58,34) 24(80) 1 354 0,07 -

Bilim insanlari 27(75) 13(43,34) 1 687 0012 +

*p <0,05
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Tablo 4.26’ya gére deney grubu Ogrencilerin “bilim insanlarni”[(27, %75), X(
df=1, n= 36deneygrubu , 3Okontrolgrubu)6,87; 0,012, p<0,05] kontrol grubundaki
ogrencilerin ise “dgretmenlerini” (24, %80) tanmidiklar1 geometri ile ilgilenen bilim
insan1 olarak tamimlamuslardir. “Bilim insanlar1” boyutunda deney grubu lehine

anlaml farklilik oldugu gozlenmektedir.

Song ve Kim (1999) Koreli 11-15 yas grubu Ogrenciler fiizerinde yapiklari
calismalarda 6grencilere yakin ¢evrelerinde tanidiklar1 bilim insanlarini sormus bu
soruya 6grencilerin yaklagik olarak %50’si bu soruya “hi¢ kimse” yanitin1 vermistir.
Picker ve Berry (2000)’nin ¢alismalarinda ogrencilerle miilakat yapilmis ve
Ogrencilere bir matematik¢i ile tanisip tanigmadiklart sorulmustur.  Yapilan
goriismede Amerika Birlesik Devletleri’'nden bir 0grenci  “Eger matematik
ogretmeni matematik¢i ise gordiigiinii degil ise emin olmadigini” sdylemistir.
Birlesik Kralliktan bir 6grenci ise 6grencilerden matematikgi ¢izmeleri istendiginde

‘Siz matematikgi misiniz ?” sorusunu tekrarlayarak sormustur.

Rock ve Shaw’in (2000)’a goére Ogretmenler ogrencilerinin matematikgiler
hakkindaki imajlarindaki yetersizlikten ya da kendilerinin &grencinin imajini
degistirmede ya da olusturmada ne kadar etkili olduklarindan habersizdir. Bilim/ Fen
alaninda yapilan DAST c¢alismalarinin bulgular1 da 6gretmenlerin 6grencilerin bilim
insanlarma yonelik  imajlar1 ilizerinde ne kadar hassas bir rolii oldugunu
vurgulamaktadir. Giinlimiizde matematik-geometri  dersinde matematik-geometri
tarini ve  matematikgiler hakkinda ¢ok az vurgu yapilmaktadir. Bu durum
ogrencilerin matematigi insan faktoriinden ayr1 gibi algilamalarma ve kendi

yasamlariyla matematigin baglantistni kuramamalarina sebep olur. Bu mesafe
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Ogretmenlerin matematik-geometri tarihi ve matematikgilerden-geometricilerden
derslerinde bahsetmeleriyle kapanabilir. Ogretmenlerin matematikgilerin ne yaptigini
ogrenmeye ihtiyaglar1 vardir. Ogretmenlerin bu girisimleri toplumda var olan
kliselesmis yargilarin, olumsuz goriislerin degistirilmesinde, toplumun egitilmesinde

katki saglar.

Sunulan ¢alismada deney grubundaki ogrenciler yakin c¢evrelerinde tanidiklari
geometrici/leri deneysel islem sonrasinda bilim insanlari olarak nitelemislerdir.

Bunda uygulanan 6gretim tasarimuinin etkisi oldugu sdylenebilir.

Asagida bu galismada 6grencilerin yanitlarina &rnekler verilmektedir (Bkz Ornek.21-

24),
Ornek 21.

1. Tamdigim/ Favori geometrici/ matematikgi (ler)
...................... Beressesiansaesntennentaressrise

JLIV) PR U P CRR W LU S R

(Deney grubu, Son test, Erkek)

Ornek 22.

1. Tanidigim/ Favori geometrici/ matematikgi (ler)

------
-----------------------------------------------------------

- (S P v VTRV I 172 P9 S —

.
...................................
--------------------------
-------------------------------
.......................................

(Deney grubu, Son test, Kiz)
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Ornek 23.

1. Tanidigim/ Favori geometyici/ ate atikgi (lex) .
Jaa x§!m. laxal /AZ ujcu,f'[lbmw ..............................

......................................................................................

(Kontrol grubu, On test, Erkek)

Ornek 24.

1. Tanidigim/ Favori geometrici/ matematikgi (ler)

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

(Kontrol grubu, On test, Kiz)

4. 14 Tamdiklar Bilim Insanlarina Saygi Duyma Nedenleri

Aragtirmanin 3b ve 8b  alt problemlerine dayali olarak Ggrencilerin yakin
cevrelerinde tanidiklar1 bilim insanlarina saygi duyma nedenleri sorulmus elde
edilen bulgular ve yorumlarina bu alt boliimde yer verilmistir. Tablo 4.27 deneysel
islem Oncesi elde edilen bulgular1 gostermektedir. Bu soruya dgrenciler birden fazla
neden gostererek yanit vermisler ve tiim yanitlar degerlendirmeye dahil edilmistir.

Tablo 4.27 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin

Tamdigr Bilim Insanina Saygt Duyma Nedenlerinin Karsilagtirdmasi- Kay-Kare
Testi Sonuclari

Saygi Duyma Sebepleri  Deney Kontrol df X2 p*  Anlamhihk
Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36) (%)(n=30)

Bilimsel -Mesleki 30(83,34) 24(80) 1 0122 0,758 -

calismalarindaki Basari

Ogretim Becerisi 22(61,12) 11(36,67) 1 391 0,083 -

Kisilik ozellikleri 14(38,89) 11(36,67) 1 0034 100 -

*p <0,05
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Tablo 4.27°ye gore deneysel islem Oncesinde deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin tanidiklar1 favori bilim insanlarin1 (geometri alaninda) se¢melerinde ve
saygl duymalarindaki nedenler soruldugunda bu agik uglu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde gruplar arasinda anlamli bir farklilhik olmadigi gozlemlenmistir.
Deneysel islem oOncesi  her iki grupta da(Deney grubu=30,%83,34; Kontrol
grubu=24,%80) ogrencilerin diger nedenler arasinda daha cok bilim insanim

“bilimsel mesleki ¢calismalarindaki bagar1” nedeniyle segtikleri gozlemlenmektedir.

Tablo 4.28 Deneysel Islem Sonrast Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Tamdig
Bilim Insanina Saygi Duyma Nedenlerinin Karsilastirilmasi- Kay-Kare Testi Sonuclart

Saygi Duyma Nedenleri Deney Kontrol df X2 p* Anlamhhk
Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36)  f(%)(n=30)

Bilimsel Mesleki 33(91,67) 23(76,67) 1 286 0,166 -

calismalarindaki

Basan

Ogretim Becerisi 16(44,45) 17(56,67) 1 0978 0,459 -

Kisilik ozellikleri 17(47,23) 14(46,67) 1 0421 063 -

Calhismalarma Duyulan  9(25) 3(10) 1 156 0,199 -

Saygi-Takdir

Caliskanhk ve Azim 2(5,56) 0 1 1,71 0497 -

Tiirk Olmasi 0 1(3,34) 1 121 045 -

Unlii Olmasi 4(11,12) 6(20) 1 0019 100 -

Diger 1(2,78) 1(3,34) 1 0017 100 -

*p <0,05

Tablo 4.28’¢ gore deneysel islem sonrasinda “bilimsel mesleki calismalarindaki

basar, kisilik ozellikleri, ogretim becerisi” nedenlerinin disinda;

a) Bilim insamina duyulan saygi-takdir (Deney grubu=9,%25; Kontrol

grubu=3,%10),
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b) Bilim insanimin ¢aliskanligi ve azmi(Deney grubu=2,%5,56; Kontrol

grubu=3,%10),

C) Bilim insanimin Tiirk olmasi(Deney grubu=0; Kontrol grubu=1,%3,34),

d) Bilim insanimn iinlii olmas: (Deney grubu=4,%11,11; Kontrol grubu=6,%20),

e) Diger (Deney grubu=1,%2,78; Kontrol grubu=1,%3,34) sebeplerin eklendigi

gozlenmektedir.

Song ve Kim (1999)’in c¢alismalarinda da benzer bir bulgu elde edilmistir.
Arastirmaya katilan 6grencilerin %36,4°1 bilim insanlarinin basarilarina, %34,6’s1
kisilik 6zelliklerine, %2,6’s1 cinsiyetinden dolayr saygi duyduklarini ifade ederken
%15,9’u bu soruya yanit vermemistir. Bu bulgular ve yapilan ¢alismanin bulgulari
gostermektedir ki 6grenciler yakin gevrelerinde bilim insanlart olarak tanimladiklar
kimselere basarilarindan dolayr saygi duymaktadirlar. Matematige karsit tutum
genellikle bir nesneye, duruma ya da diger bir insana verilen olumlu ya da negatif
cevap kisinin o durumu 6grenmeye yatkinligr ya da egilimi ile tanimlanir (Aiken,
1970). Matematige ait tutumlar sevmeyi, glvenmeyi, eglenceyi, korkuyu,
matematigin yararini igerir. Bu baglamda 6grencilerin matematik-geometri bilimine
yonelik 6grenme ¢abalarini arttirmak i¢in bu alanda ¢alisan bilim insanlarinin

basarilarini anlamaya ve tanimaya ihtiyaglar1 vardir.

Asagida bu ¢alismada dgrencilerin yanitlarina drnekler verilmektedir (Bkz Ornek.25-

28).
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Ornek 25.

| 2.Gunkd Oef)l:e.,k&apladn ....... 35( d&‘sdm ...... hi{)"( ..... N Ve - T4 VO

(Kontrol grubu, On test, Erkek)

Ornek 26.

2. Cunka ...Descacke :....\lr_....,E.ux.,(,;cl......3.&om<.£r.i.....bl&;/.nlr.\c......crp,k. ..... Rigcik. ...

(Deney grubu, Son test, Kiz)

Ornek 27.

2. cunki Yeadien ... vradooaodik. ... l’.‘x::"..la.ll&. ..... b&dbk.,.s.e:’len ..... H:p.h‘.s;.....;dq .........
{enodenaabil)..... Sgedtreden.. bacisionk). ki akills.... ue.....c;.é.z:.m\%ic.‘ ............
B Lt DML e e e s e e

(Kontrol grubu, On test, Kiz)

Ornek 28.

2. Canka

(Deney grubu, Son test, Erkek)

4. 15 Bir Geometrici/Matematikc¢i Olarak Ben

Arastirmanin 4c ve 8c alt problemlerine dayali olarak elde dilen bulgularin ve
yorumlarin yer aldigt bu alt boliimde; Olgekte “Biiyiidiiglinlizii ve bir
geometrici/matematikgi Olarak calistiginizi varsayiniz. Onemli ve ilging buldugunuz

bir konuda arastirma yapmakta Ozgilrsiniiz. Geometri alaninda ¢alisan bir
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arastirmaci olarak neyi ni¢in yapmak istedigini birka¢ climleyle yaziniz.” seklinde
verilen bir maddeye 6grencilerin deneysel islem 6ncesinde verdikleri yanitlar Tablo
4.29¢da aktarilmaktadir.

Tablo 4.29 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Bir

Geometrici/Matematik¢i Olarak Neyi Yapmak Istediklerine Yonelik Cevaplarinin
Karsilastirilmasi- Kay-Kare Testi Sonuclart

Arastirma Deney Kontrol daf X2 p* Anlamhilik

Konulari Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36)  f(%)(n=30)

Geometri Egitimi  16(44,45) 2(6,67) 1 11,77 0,001 +

Geometrik 9(25) 15(50) 1 442 0,043 +

Cisimler

Matematigin 7(19,45) 10(33,34) 1 165 0,261 -

Dogas1

*p <0,05

Tablo 4.29’a gore deneysel islem Oncesinde 6grencilerin ¢aligmak istedikleri konu
hakkinda verdikleri cevaplar incelendiginde, gruplar arasinda “geometri egitimi” ve
“geometrik cisimler”’le ilgili aragtirma boyutlarinda anlamli farklilik oldugu
gozlenmektedir. Deneysel islem oncesi deney grubu 6grencilerinin “geometri

egitimi” [(16, %44,45), X?( df=1, n= 36deneygrubu , 3Okontrolgrubu)11,77; 0,001,
*p<0,05], kontrol grubundaki dgrencilerin ise “geometrik cisimler “le ilgili aragtirma
[(15, %50), X?( df=1, n= 36geneygrubu , 30kontrolgrubu)4,42; 0,043, *p<0,05] yapmak
istedikleri gozlenmistir. Deneysel islem sonrasi elde elden bulgularin kay-kare

sonuglar1 Tablo 4.30°da gosterilmektedir.
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Tablo 4.30 Deneysel Islem Sonrast Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Bir
Geometrici/Matematik¢i Olarak Neyi Yapmak Istediklerine Yonelik Verdikleri
Yanitlarin Karsilastirilmasi- Kay-Kare Testi Sonuclart

Arastirma Konular: Deney Kontrol daf X2 p* Anlamhilik
Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36) f(%)(n=30)

Egitim 6(16,67) 4(13,34) 1 0,141 0,745 -

Geometrik cisimlerle  21(58,34) 15(50) 1 0458 0,621 -

arastirma

Matematigin dogasi 10(27,78) 10(33,34) 1 0239 0,789 -

Sayilar 3(8,34) 3(10) 1 0,05 100 -
Matematik Tarihi 6(16,67) 6(20) 1 0,122 0,758 -
Bilim insanlarimin 6(16,67) 3(10) 1 0,618 0,494 -
Hayat1

Matematik 3(8,34) 2(6,67) 1 0,065 100 -
Teoremlerinin

Dogusu

*p <0,05

Tablo 4.30°dan da goriildiigii lizere deneysel islem sonrasi her iki grupta da gruplar
arasindaki fark anlamli olmasa da Ogrencilerin “geometrik cisimler” ile ilgili
arastirma yapma isteklerinin agirlikli olarak devam ettigi gozlenmektedir (Deney
grubu=21,%58,34; Kontrol grubu=15,%50). Ayrica deneysel islem sonrasinda
calismak istenen konu bagliklarinda artis gozlenmektedir. “Geometri egitimi,

geometrik cisimlerle arastirma, matematigin dogas:” diginda;

a) matematik tarihi (Deney grubu=6,%16,67; Kontrol grubu=6,%20),

b) bilim insanlarinin hayati(Deney grubu=6,%16,67; Kontrol grubu=3,%10),

C) matematik teoremlerinin  dogusu (Deney grubu=3,%8,34; Kontrol

grubu=2,%6,67),
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d) sayiar (Deney grubu=3,%8,34; Kontrol grubu=3,%10), konu basliklari

gozlenmektedir.

Literatiirde bu konuda daha once yapilan ¢aligmalarda bu boyutu aragtiran bir
caligmaya rastlanmamistir. Calismanin bulgular1 bu baglamda alana ilk katki
saglayan calisma olmasi agisindan Onemlidir. Bu bulgular bu yas diizeyinde
ogrencilerin hangi konulara ilgi duyduklarmi gostermekte ve bu baglamda
program gelistirme uzmanlart ve egitim politikacilarina veri saglamaktadir.
Ogrenciler ilgi duyduklari alanda daha fazla 6grenme cabasi gosterirler. Bu
nedenle bu yas grubunda programin igerik boyutu belirlenirken bu veriler
kullanilabilir. Asagida bu c¢alismada Ogrencilerin  yanitlarina  Ornekler

verilmektedir (Bkz Ornek.29-32).

Ornek 29.

BUyGdGEUNGZO ve bir matematikci olarak calistiinizi varsayiniz. Onemli ve liging bulduZunuz bir konuda arastirma
vapmakta SzglrsGpUz. Bir matematik arastirmacss: olarak neyi nicin yapmak istedigini birkag camleyle yaziniz.

G Gem&z‘f"cle R A«—“z—[&v&‘t\ ..... AQSI(. " .b.-a(u(\&.:%s.»r: :

e...2 {):&:{_,‘;.(\.(?‘CJJM e oo et o e R B B R S s g S e e S G

........................................................................ isterdim
(Kontrol grubu, On test, Erkek)
Ornek 30.
U .C),ﬂ(_vl; cenraleanamitile gilent . anasticp. . oolanwa
\'\Q\.\Q-k.&qr—ladunérz\ekonﬁmak ...... e
2l

(Deney grubu, Son test, Kiz)

Ornek 31.

Bluyludagiunizia ve bir matematikgi olarak calistiginizy varsaysniz. Onemli ve ilging buldugunuz bir konuda arastirma
yvapmakta &zgirstiinidz. Bir matematik arastirmacis: olarak neyi nicin yapmak istedigini birkagc camileyle yazinz.

....... SPrencdlertoan ... c:a/ayo. cmadblen,. ..  Kongla
ohaldleoncleo. . bile oS e .. Sammet ...
isterdim .

(Deney grubu, Son test, Kiz)



Ornek 32.

BﬁvﬁdﬁgLInuz(:‘! vc?_ bir matematikei olarak calistifinizi varsayimiz. Onemli ve ilging buldugunuz bir konuda arastirma
yvapmakta SzglarsiinGz. Bir matematik arastirmacis: olarak neyi nicin yapmak istedigini birkag cliimleyle vaziruz.

(Kontrol grubu, On test, Erkek)

4.16 Bir Bilim insam Olarak Arastirma Yapmak Istedigim Konuyu Neden
Sectim?

Arastirmanin 4d ve 8d alt problemlerine dayali olarak 6grencilere bir bilim insani
olarak arastirma yapmak istedikleri konuyu neden sectikleri sorulmus ve elde edilen

bulgular ve yorumlar bu alt béliimde verilmistir. Deneysel islem 6ncesi elde edilen
bulgular Tablo 4.31°de sunulmustur.
Tablo 4.31 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin

Arastirmak Istedikleri Konuyu Se¢cme Sebeplerinin Karsilagtirilmasi- Kay-Kare
Testi Sonuclart

Arastirma Konusunu Deney Kontrol df X2 p* Anlamhilik

Secme Sebepleri Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36) f(%)(n=30)

Unlii olmak 2(5,56) 6(20) 1 3,205 0,128 -

Merak — istek 21(58,34) 14(46,67) 1 0,894 0458 -

duymak

Kesfetme arzusu 3(8,34) 3(10) 1 005 100 -

Insanhga hizmet 13(36,12) 10(33,34) 1 0,05 1,00 -

etmek

*p <0,05

Tablo 4.31’e gore deneysel islem Oncesinde 6grencilerin ¢aligsmak istedikleri konuyu
segme nedenleri acisindan gruplar arasinda anlamli bir farklilik goézlenmemektedir.
Her iki grupta da Ogrencilerin birinci neden olarak “meraklarini gidermek ve o

konuya iliskin istek duyma” nedenini belirttikleri gozlenmektedir (Deney
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Grubu=21,%58,34; Kontrol Grubu=14, %46,67). Deneysel islem sonras1 elde edilen
bulgular Tablo 4.32°de sunulmaktadir.
Tablo 4.32 Deneysel Islem Sonrast Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin

Arastirmak Istedikleri Konuyu Se¢cme Sebeplerinin Karsilastirilmasi- Kay-Kare
Testi Sonuclart

Arastirma Konusunu  Deney Kontrol daf X2 p* Anlamhhk

Se¢me Sebepleri Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36)  f(%)(n=30)

Unlii olmak 4(11,12) 4(13,34) 1 0,076 1,00 -

Merak — istek duymak 21(58,34) 14(46,67) 1 0894 0458 -

Kesfetme arzusu 3(8,34) 0 1 261 0245 -
Insanhga hizmet 12(33,34) 8(26,67) 1 0,344 0,601 -
etmek

Zorlanma Duygusu 8(22,23) 0 1 758 0,006 +
Matematigin temel 1(2,78) 1(3,34) 1 0,017 1,00 -
konusu olmasi

Aym hatayr yapmama 1(2,78) 0 1 0846 1,00 -
arzusu

Hayatimizin iginde bir 1(2,78) 0 1 0846 100 -
konu olmasi

*p <0,05

Tablo 4.32’ye gore deneysel islem sonrast da benzer bir durum goézlenmekte
Ogrenciler arastirma konusunu segcme nedenlerini birinci neden olarak “meraklarin
gidermek ve o konuya iligkin istek duyma” olarak belirtmektedirler (Deney
Grubu=21,%58,34; Kontrol Grubu=14, %46,67). Deneysel islem sonrasi deneysel
islem Oncesi gozlenen nedenlere ek olarak “zorlanma duygusu”, “konunun
matematigin temel konularindan olmasi”, “ayni hatayr bir daha yapmama arzusu”,
“hayatin i¢inden bir konu olmasi” dgrenciler tarafindan arastirma konusunun segim

nedeni olarak belirtilmistir. Deneysel islem sonrasi gruplar arasinda deney

grubundaki 6grencilerin lehine “zorlanma duygusu” boyutunda anlamli bir farklilik
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gézlenmektedir [(8, %22,23), XZ( dle, n= 36deneygrubu ) 30kontro|grubu)7,58; 0,006,

*p<0,05].

Bunun temel nedenlerinden birisi derste kullanilan materyallerde gecen bilim
insanlariin yasam oOykiileri ile iliskili olabilir. Matematik tarihi insan kaynaklarini
konuya Kkatar. Tarihte bilim insanlarinin gogunun yasam Oykiisii giigliiklerle doludur.
Bir ¢ok bilim insam1 yasadiklar1 donemde hak ettikleri takdiri gorememis ve
calismalarin1 insanlara anlatmakta giigliikklerle karsilasmislardir. Bir ¢ogu da
arastirmalarini ¢ok gii¢ kosullarda yiiriitmek zorunda kalmistir. Bagka bir boyutta ise
caligmalar1 her zaman basariyla sonuglanmamistir. Smith (1996)’ya gére matematik
tarihi, matematigi insanlarla ve ihtiyaglariyla baglantili hale getirir. Konuyu
canlandirir ve bunu yaparken de bilinmeyeni yok eder. Matematik ve irkiitiicii
yabanci sihirli bir sey degildir, aksine, 10.000 yillik bir siire boyunca insanlar
tarafindan gelistirilen bir bilgidir. Bilim insanlari da bizler gibi, 6grencilerimiz gibi
zaman zaman hataya diistiiler, bazen sasirdilar ama problemin ¢oziimiinde 1srarli
davrandilar. Matematik her zaman insan merkezlidir. Matematigin tarihgesini,

ogrenmenin temel bir pargasi olarak dahil ederek, 6gretimi buna gore insa etmeliyiz.

Asagida bu galismada dgrencilerin yanitlarina drnekler verilmektedir (Bkz Ornek.33-

36).

Ornek 33.

I. Clinkdi: . &5 AT .. éea.d Ssenten ... eé”'”l,j(:‘lﬂold"u\

(Deney grubu, Son test, Erkek)
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Ornek 34.

L conka: . Cebie . bona. . gdre. .. gok . hevcizik .. tsle~slecte. . . .
- gopeledga. o - - Srun ... 2 .. bison . gdadan.. durclin
Lulr‘nat ..... ?SL{‘Q’M.f ................................................

(Deney grubu, On test, Kiz)

Ornek 35.

(Kontrol grubu, On test, Erkek)

Ornek 36.

1. Cinkii: . . Bioden.. soncali. .. jelcm.é ...... neslllere. .. atfacocok. ... ...

o RN s s b B R R 0 70 8 o R N S AR AT WA T 08

(Kontrol grubu, Son test, Kiz)

4.17 Favori Bilim insanlar

Bu alt boliimde arastirmanin 3e ve 8e alt problemlerine dayali olarak elde edilen
bulgular ve yorumlar verilmektedir. Ogrencilere favori bilim insanlari sorulmus

alinan cevaplar Tablo 4.33‘de gosterilmistir.
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Tablo 4.33 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Favori Bilim Insanlarina Yonelik Verdikleri Cevaplarin Karsilasarilmasi- Kay-
Kare Testi Sonuclart

Favori Bilim Deney Kontrol af  X? p* Anlamhilik
Insanlar Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36)  f(%)(n=30)

Isim Belirtilmemis 20(55,56) 14(46,67) 1 0,518 0,621 -

Edison 3(8,34) 2(6,67) 1 0,065 1,00 -
Mehmet Oz 1(2,78) 0 1 0846 1,00 -
Bill Gates 1(2,78) 0 1 0,846 1,00 -
Fibonacci 1(2,78) 2(6,67) 1 0,570 0,587 -
Leonardo Da Vinci  1(2,78) 2(6,67) 1 0570 0,587 -
Ali Kuscu 0 2(6,67) 1 2475 0,203 -
Graham Bell 5(13,89) 0 1 450 0,058 -
Cahit Arf 3(8,34) 2(6,67) 1 0,065 1,00 -
Newton 0 1(3,34) 1 121 0455 -
Atatiirk 3(8,34) 2(6,67) 1 0,065 1,00 -
Aydin Sayih 2(5,56) 0 1 171 0,497 -
Mendel 1(2,78) 0 1 0846 1,00 -
Descartes 0 1(3,34) 1 121 0,455 -
Einstein 10(27,78) 5(16,67) 1 1,15 0,380 -
*p <0,05

Tablo 4.33’e gore deneysel islem 6ncesinde her iki gruptaki 6grencilerin favori bilim
insanlarinin soruldugu agik uclu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde gruplar
arasinda anlamli farklihik gozlenmemektedir. Her iki grupta da ogrencilerin
cogunlugu bu bélime isim yazmamislardir (Deney Grubu=20,%55,56; Kontrol

Grubu=14, %46,67). Deneysel islem Oncesi her iki grupta da favori bilim insanim
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belirtenlerin en ¢ok “Einstein”’1 yazdiklar1 gozlenmistir (Deney Grubu =10, %27,78;

Kontrol Grubu=5, %16,67).

Ogrencilerin farkl1 bilimsel alanlardaki bilim ve bilim insanlarina yonelik imajlarinin
arastirildig1 calismalarda (Chambers,1983; Finson ve digerleri, 1995; Song ve Kim,
1999; Picker ve Berry, 2000; Korkmaz, 2009; Korkmaz, 2011) “Einstein etkisi”
gozlenmektedir. Hemen her iilkede Albert Einstein’in resmini kullanan bir dergi ve
ya yazili basin gorseline rastlamak miimkiindiir. Bu gorseller 6grencilerin ders
icerisindeki tecriibeleriyle birlesip bilim insanlarina yonelik fikirlerinin-imajlarinin
olugsmasina katki saglar. Picker ve Berry (2000)’nin ¢aligmasinda da Einstein, bir
fizik¢i olmasina ragmen ogrenciler tarafindan en fazla ¢izilen matematikle ilgilenen

bilim insani figiliriidiir.

Deneysel islem sonrasi elde edilen bulgular Tablo 4.34’de gosterilmektedir.
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Tablo 4.34 Deneysel Islem Sonrast Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Favori Bilim Insanlarina Yonelik Verdikleri Cevaplarin Karsilasarilmasi- Kay-
Kare Testi Sonuclart

Favori Bilim Deney Kontrol daf X2 p* Anlamhilik

Insanlari Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36)  f(%)(n=30)

Einstein 1(2,78) 5(16,67) 1 381 0084 -

Isim Belirtilmemis 19(52,78) 14(46,67) 1 0,244 0,805 -

Steve Jobs 1(2,78) 0 1 0846 1,00 -

Dalton 0 1(3,34) 1 121 0455 -

Bill Gates 1(2,78) 0 1 0846 100 -

Fibonacci 1(2,78) 0 1 0846 1,00 -

Leonardo da Vinci  8(22,23) 1(3,34) 1 495 0,033 +

Ali Kuscu 0 6(20) 1 792 0,007 +

Oklid 6(16,67) 0 1 550 0,028 -

Edison 1(2,78) 1(3,34) 1 0,017 100 -

Cahit Arf 6(16,67) 4(13,34) 1 0141 0,745 -

Mimar Sinan 2(5,56) 0 1 1,71 0497 -

ibni Sina 0 1(3,34) 1 1,21 0455 -

Aristo 0 1(3,34) 1 121 0455 -

Madam Curie 0 1(3,34) 1 121 0455 -

Descartes 6(16,67) 0 1 550 0,028 +

*p <0,05

Tablo 4.34’¢ gore deneysel islem sonrasi gruplar arasinda bazi bilim insanlarinin

isimlerinin kullanma yiizdeleri agisindan anlamli bir farklilik oldugu gézlenmektedir.

Deney grubunda favori bilim insanini belirten 6grencilerden en ¢ok “Leonardo da

Vinci” [(8, %22,23), X2( dle, n= 36deneygrubu , 30kontro|grubu)4,95; 0,033, *p<0,05]
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ismi, kontrol grubunda ise “Ali Kuscu” [(6, %20), X?( df=1, n= 36geneygrubu ,

30kontrolgrubu)7,92; 0,007, *p<0,05] isminin yazildig1 goriilmektedir.

Deney grubunda yer alan etkinliklerde gegen bilim insanlarmin isimleri agisindan
deneysel islem sonrasi gruplar arasinda anlamli bir farklilik gozlenmese de grup
igerisinde yiizde olarak bir artis oldugu gozlenmektedir. [Descartes: Deney islem
oncesi (0), deneysel islem sonrasi (6, %16, 67); Oklit (Deney islem &ncesi (0),
deneysel islem sonrasi (6, %16, 67); Leonardo Da Vinci: Deney islem 6ncesi (1,

%?2,78), deneysel islem sonrasi (8, %22,23)].

Bilim insanlarindan bazilarinin dogrudan matematik-geometri bilimi ile ilgisi
olmamasina ragmen popiiler isimler oldugu icin 6grenciler tarafindan kullanildig:
gozlenmektedir. Bu durum yapilan benzer ¢alismalarda da dikkat ¢ekmektedir (Song
ve Kim, 1999). Bu durum kimlerin matematik-geometri alaninda ¢alistigi hakkinda
ogrencilerin yeteri kadar bilgi sahibi olmadiklarin1 gostermektedir. Bu nedenle
Ogretim programlarinda ve ders kitaplarinda daha fazla bilim insanlarma ve

calismalarina yer verilmelidir.

Asagida bu galismada dgrencilerin yanitlarina érnekler verilmektedir (Bkz Ornek.37-

40).

Ornek 37.

Favori bilim insannin ... oSl by oo eeeens

(Kontrol grubu, Son test, Kiz)
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Ornek 38.

- Y [ ]
Favori bilim insanimin Lcancrc:ks. ...... hﬂ....”-xﬁ‘ﬂ.l ........................

(Deney grubu, Son test, Kiz)

Ornek 39.

\
Favori bilim insaninin 915030( .................................................

(Kontrol grubu, Son test, Erkek)

Ornek 40.

Favori bilim insaninin Tﬂﬁ']qr.:aﬁ'ﬁ;-.ba?ﬂ

(Deney grubu, On test, Erkek)

4. 18 Bilim Insanlarina Saygi Duyma Nedenleri

Aragtirmanin 4f ve 8f alt problemlerine dayali olarak 6grencilere favori bilim
insanlarina saygi duyma sebepleri sorulmus elde edilen bulgular ve yorumlar bu alt
bolimde verilmistir. Deneysel islem oOncesi elde edilen bulgular Tablo 4.35°de

gosterilmistir.
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Tablo 4.35 Deneysel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Favori Bilim Insanlarina Saygt Duyma Nedenlerinin Karsilagtirilmasi- Kay-Kare
Testi Sonuclart

Saygi Duyma Deney Kontrol df X2 p*  Anlamhlik

Sebepleri Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36)  f(%)(n=30)

Kisilik Ozelligi 8(22,23) 8(26,67) 1 0,176 0,776 -

Bilimsel ve Mesleki  22(61,12) 14(46,67) 1 137 0322 -

Bilgisi

Calismalari- 19(52,78) 14(46,67) 1 0244 0,805 -

Buluslari

*p <0,05

Tablo 4.35‘¢ gore deneysel islem Oncesinde deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin favori bilim insanlarin1 segme sebeplerinin soruldugu acik uglu soruya
verilen cevaplar incelendiginde hi¢ bir boyutta gruplar arast anlaml bir farklilik
gbozlenmemektedir. Deneysel islem Oncesi her iki grupta da ogrenciler favori bilim
insanin1 en ¢ok “bilimsel ve mesleki bilgilerinden” (Deney Grubu= 22, %61, Kontrol
Grubu=14,%46,67) dolay1 sectiklerini belirtmislerdir Ayrica kontrol grubundaki
ogrenciler benzer bir oranda “calismalari-buluglarindan” (14,%46,67) dolay1 bilim

insanlarii favori bilim insanlar1 olarak tanimlamislardir.

Deneysel iglem sonrasi elde edilen bulgular Tablo 4.36°da verilmektedir.
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Tablo 4.36 Deneysel Islem Sonrasi Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin
Favori Bilim Insanlarina Saygt Duyma Nedenlerinin Karsilagtirilmasi- Kay-Kare
Testi Sonuclart

Saygi Duyma Deney Kontrol df X2 p*  Anlamhihk

Sebepleri Grubu Grubu Diizeyi
f(%)(n=36) f(%)(n=30)

Kisilik ozelligi 14(38,89) 13(43,34) 1 0134 0,803 -

Bilimsel ve Mesleki 22(61,12) 15(50) 1 0820 0,457 -

Bilgi

Calismalar: -Buluslarn  21(58,34) 14(46,67) 1 0,894 0458 -

Yasam Oykiileri 4(11,12) 0 1 354 0120 -

Sanatsal (Resim- 1(2,78) 1(3,34) 1 0,017 100 -

Miizik vb.)

Etkinlikleri

*p <0,05

Tablo 4.36’ya gore deneysel islem sonrasinda gruplar arasinda higbir boyutta anlamli
bir farklilik gozlenmemistir. Deneysel islem sonrast her iki grupta da favori bilim
insaninin en ¢ok “bilimsel ve mesleki bilgi’lerinden (Deney Grubu= 22, %61,12; 15,
%50), dolay1 secildigi gézlenmektedir. Deneysel islem sonrasi favori bilim insanin
secilmesinde  “kigilik ozellikleri”,  “bilimsel-mesleki bilgi” ve “calismalari-

buluslar:” disinda bilim insaninin;
a) Yasam dykiileri (Deney grubu=4,%11,12; Kontrol grubu=0)

b) sanatsal (resim, miizik vb.)etkinlikleri (Deney grubu=1,%2,78; Kontrol

grubu=1,%3,34)

Ogrencilerin favori bilim insanlarindan etkilenme nedeni olarak belirttikleri ii¢
ozellik olan “kisilik ozellikleri”, “bilimsel-mesleki bilgi” ve “calismalari-buluglar:”,
egitimciler tarafindan dogru degerlendirilmeli ve yerinde kullanilmalidir. Unlii
matematikci-geometricilere ait yasam oOykiileri, kisilik ozellikleri, calismalar1 ve

buluslar1  verilirken ayni zamanda  kusurlar ya da eksikliklerin gosterilmesi
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Ogrencilerin matematigin insani yanin1 gormelerini saglar. ‘Biz ayni hatay
yapmamaliy1z’ ya da ‘Kesfedilmeyen teoriler sizin kesfetmeniz i¢in bekliyorlar’ 1
Ogrenirler. Bu ylizden matematik tarihinin yerinde kullanimi 6grencilerin daha ¢ok
matematik yapmalarina motive olmalarina olanak saglar. Yerinde kullanim bu alana
yonelik korkunun azalmasini saglar. Ayni1 zamanda matematik tarihinin yerinde ve
dogru kullanim1 6grencilerin matematik aktivitelerine olan tutumunu olumlu yénde
etkiler. Matematik tarihi matematiksel kavramlarin ve problem ¢6zme yontemlerinin
Ogrenimini kolaylastirir. Bu kullanim 6grencilerdeki kritik diisiinmeyi gelistirir ve
eski 6grenmelerle baglant1 kurar. Matematik tarihi matematigi insanlastiracak yolla
verilmelidir. Onemli matematiksel fikirlerin ¢ikisi ve gelisimi bireysel tarihi ve
kiiltiirel gruplar1 birbirine baglamalidir. Matematiksel bilginin gelisimi olan

zorluklar, basarisizliklar, kotii planlanmis kavram yapilar1 gozden kagirilmamalidir.

Asagida bu galismada dgrencilerin yanitlarina drnekler verilmektedir (Bkz Ornek.41-

44).

Ornek 41.

Nigin? ..IZCeo.de_....;-é‘.l.ma.aier:.opast ...... Slonak. ... fGi ... + :’m'k.....5/3....5?74.sa1....datnlﬂ.e..

Q’c\enr\ver‘c‘ﬁlmk:)ng nsteio........ 3?‘(2&_...0.%0.'3,ocb.....é'zml}....b/.o .......

Sere. = g =Y, o SO UUSS USSR ST

(Kontrol grubu, Son test, Kiz)

Ornek 42.

(Deney grubu, On test, K1z)
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Ornek 43.

(Kontrol grubu, On test, Erkek)

Ornek 44.

Nigin? RES=Y; 43933 ca\o“f .......... . ‘S‘fﬁ\ ....... C’.E.l.‘:.l..:.

...................................

(Deney grubu, Son test, Erkek)

Bu calismada elde edilen bulgular genel anlamda degerlendirildiginde egitimcilere
matematik-geometri tarihi ile desteklenmis bir sinif ortaminda segilen materyallerde
hangi vurgularin-temalarin dikkate alinmasi gerektigi ile ilgili 6nemli ipuglari
sunmaktadir. Ders 6gretmenleri, program gelistirme uzmanlari, ders kitab1 yazarlari
ve egitim politikacilart geometri Ogretimi ile ilgilenen diger egitimciler bu

bulgulardan yararlanarak ¢alismalarini organize edebilirler.
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BOLUM V
SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Bu arastirmanin amaci tarihle desteklenmis geometri Ogretiminin; ortadgretim
ogrencilerinin geometri bilimi ve geometri ile ilgilenen bilim insanlarina yonelik
imajlarina etkisini arastirmaktir. Arastirma Antalya ili Kepez ilgesindeki Karatay
Lisesinin 9. sinifinda 6grenim géren 66 dgrenciyle gergeklestirilmistir. Ogrencilerin
36’s1 deney 30’u kontrol grubunu olusturmustur. Sunulan ¢alismada deney grubunda
yiriitlen 6gretim tasarimi kapsaminda, 9. Smif geometri dersi “Temel Kavramlar ve
Analitik Geometriye Girig” initesi, matematik tarihinde gegen buluslar ve bilim
insanlarmin yasam oykiileriyle desteklenmistir. Olusturulan program deney grubunda
9 hafta uygulanmistir. Deneysel uygulama 6ncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol
gruplarina imaj testi on test ve son test olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda

elde edilen bulgulara dayali olarak su sonuclara ulagilmistir;

1) Tarihle desteklenmis geometri 6gretiminin gergeklestirildigi deney grubunda
Ogretim goren Ogrenciler ile ders kitabinda yer alan etkinliklere dayali
Ogretim goren Ogrencilerin imaj testinin bazi alt boyutlarinda 6n test
sonuglaria gore anlamh bir farklilik vardir.

a) Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin deneysel islem
Oncesinde geometri ile ugrasan bilim insanlaria yonelik imajlar
incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin bir geometriciyi

daha ¢ok “dgretmen” olarak imgeledigi kontrol grubundaki
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b)

d)

Ogrencilerin ise bir “bilim insani”  olarak imgeledigi ve gruplar
arasinda anlamli bir fark oldugu gézlenmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin ¢izdikleri bilim
insaninin  fiziksel Ozellikleri incelendiginde gruplar arasinda
anlamli bir fark goézlenmemistir.

Deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin geometri bilimi ile
ilgilenen bilim insanlarinin cinsiyetlerine yonelik  imajlar

arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 gézlenmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin geometri bilimi ile
ilgilenen bilim insanlarinin yas gruplarina yonelik imajlar
incelendiginde deney grubundaki ogrencilerin bir geometriciyi
daha ¢ok “gen¢ yasta” imgeledigi ve bu boyutta gruplar arasinda
deney grubu lehine anlamhi diizeyde bir farklilik oldugu

gozlenmektedir. Kontrol grubunda 4 kayip veri bulunmaktadir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ¢izdikleri bilim insani
imajlariin yiiz ifadeleri incelendiginde gruplar arasinda anlaml

bir fark olmadig1 gozlemlenmistir.

Bilim insanlarinin ¢alistiklar1 ortamlar acisindan gruplar arasinda
anlamli bir fark gozlenmese de her iki grupta da 6grencilerin
cizimlerinde bilim insanlarini daha ¢ok “kapali alanda” galisirken

resmettikleri gézlemlenmistir.

167



9)

h)

)

Bilim insanlarmi c¢alisirken kullandiklar1 kaynaklar agisindan
gruplar arasinda anlamli bir fark gézlenmese de her iki grupta da
ogrenciler  ¢izimlerinde en ¢ok  “bilgi  kaynaklarin”
resmetmislerdir. Ayrica kontrol grubundaki ogrenciler bilgi
kaynaklariyla birlikte aym siklikta “geometrik  sekilleri”

kullanirken bilim insanlarini resmetmislerdir.

Her iki grupta da 6grencilerin  geometri alaninda calisan bilim
insanlarin1  “ayakta ¢alisan” bir birey olarak imgeledikleri

gbzlemlenmistir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ¢izimlerindeki bilim
insant/insanlarinin ~ geometri  bilimi ile 1ilgili etkinliklerini
tanimlamalarinin istendigi agik uglu sorulara verdikleri yanitlar
incelendiginde her iki grupta da 6grencilerin ¢izimlerinde agirlikli
olarak geometri bilimiyle ilgili bilim insanlarmin “dgretim
etkinlikleri” yaparken resmettiklerini belirttikleri

gozlemlenmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerden geometri ile ilgilenen
bir bilim insanim diislindiiklerinde akilarma gelen ili¢ kelimeyi-
zihinsel cagrigimlarmi  yazmalar1  istenmistir.  Ogrencilerin
verdikleri yanitlar incelendiginde, deneysel islem Oncesinde
kontrol grubundaki o6grencilerin zihinsel ¢agrisimlar1 daha ¢ok
“olumsuz kisililik ozelliklerine” (sert, kati, asosyal vb.) yoneliktir.

Gruplar arasindaki fark bu boyutta anlamlidir.
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K)

Ogrencilerin ¢izimlerinde gdzlenen bilim insaninin  yaptif
etkinliklerin tiirlinde deneysel islem Oncesinde gruplar arasindaki
fark anlamli olmasa da her iki gruptaki 6grenciler tarafindan bir
geometricinin giin igerisinde “arastirmabulus” faaliyetlerine daha
fazla agirlik verdigi ifade edilmektedir. Gruplar arasindaki fark
“fiziksel ihtiyaglar” boyutundadir. Bu boyutta kontrol grubu

lehine anlaml1 bir farklilik gozlenmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, geometri ile ilgilen
bilim insanlarin1 yansittiklart imajlart  olusturan kaynaklar
arasindaki  farkliliklar  incelendiginde  deney  grubundaki
ogrencilerin daha ¢ok “ders oOgretmenlerinden”, kontrol
grubundaki Ogrencilerin ise daha ¢ok “hikayelerden” etkilendigi
ve diger kaynaklar agisindan gruplar arasinda anlamli bir farklilik

olmadig1 gozlenmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki &grencilerin yakin ¢evresinde
tanidiklart bilim insanlarinin kimler olduguna yonelik agik uclu
soruya verdikleri cevaplar incelendiginde cevaplar arasinda
anlaml bir farklilik olmadig1 gézlenmektedir. Deney grubundaki
ogrenciler grup igerisinde daha cok “dgretmenlerini”, kontrol

’

grubundaki Ogrenciler ise daha c¢ok “bilim insanlarini” yakin
cevresinde tanidiklar1 bilim insanlar1 olarak tanimlamislardir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin tanidiklar1 favori bilim

insanlarin1 ~ (geometri  alaninda) se¢melerinde ve  saygi
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p)

)

duymalarindaki nedenlerin soruldugu acik uclu soruya verdikleri
cevaplar incelendiginde gruplar arasinda anlamli bir farklilik
olmadigr gozlemlenmistir. Her iki grupta da Ogrencilerin diger
nedenler arasinda daha c¢ok bilim insanim1 “bilimsel ve mesleki

calismalarindaki basar:” nedeniyle sectikleri gdzlemlenmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin c¢alismak istedikleri
konu hakkinda verdikleri cevaplar incelendiginde, gruplar arasinda
“geometri egitimi” ve “geometrik cisimlerle” ilgili arastirma
boyutlarinda anlamli farklilik oldugu gdzlenmektedir. Deneysel
islem Oncesi deney grubu ogrencilerinin daha ¢ok “geometri
egitimi,” kontrol grubundaki 6grencilerin ise daha ¢ok “geometrik

cisimlerle ” ilgili arastirma yapmak istedikleri gézlenmistir.

Deney ve kontrol grubundaki ogrencilere bir
matematikgi\geometrici olarak caligmak istedikleri konular
calismadaki  sebeplerinin ~ soruldugu  sorunun  cevaplarn
incelendiginde gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmadig:
gozlenmektedir. Her iki grupta da Ogrencilerin birinci neden
olarak “meraklarint gidermek ve o konuya iliskin istek duyma”

nedenini belirttikleri gézlenmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin favori bilim insanlarinin
soruldugu acik uclu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde
gruplar arasinda anlamli bir farklilhik gozlenmemektedir. Her iki

grupta da 6grencilerin ¢ogunlugu bu boéliime isim yazmamislardir.
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Deneysel islem Oncesi her iki grupta da favori bilim insanini

i3 8]

belirtenlerin en ¢ok “Einstein”’1 yazdiklar1 gdzlenmistir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin favori bilim insanlarini
segcme sebeplerinin soruldugu acik uglu soruya verilen cevaplar
incelendiginde hi¢ bir boyutta gruplar arasit anlamli bir farklilik
gozlenmemektedir. Deneysel iglem oncesi deney grubunda favori
bilim insaninin en c¢ok ‘“mesleki bilgileri”nden dolay1 secildigi
kontrol grubunda ise ‘“mesleki bilgi” ve “bilimsel ¢alismalari-

buluglar: ’ndan dolay1 se¢ildigi gozlenmektedir.

2) Tarihle desteklenmis geometri 6gretiminin gergeklestirildigi deney grubunda

Ogretim goren Ogrenciler ile ders kitabinda yer alan etkinliklere dayali

Ogretim goren Ogrencilerin imaj testinin bazi alt boyutlarinda son test

sonuglarina gore testin bazi alt boyutlarinda anlamli bir farklilik vardir.

a)

b)

Deneysel islem sonrast1 deney grubundaki Ogrencilerin
geometricileri  daha ¢ok “bilim insanmi” olarak imgeledikleri
kontrol grubundaki 6grencilerin ise daha ¢ok “dgretmen” olarak
imgeledikleri gézlenmektedir. Bu durum gruplar arasinda anlaml
bir farklilik gozlenmese de yiizdelik fark olarak deneysel islem
oncesinde gozlenen durumun tam tersidir.

Deneysel islem sonrasinda bilim insaninin fiziksel Ozellikleri
acisindan hicbir boyutta gruplar arasinda anlamli bir fark

gozlenmemistir. Her iki grupta da fiziksel imaj boyutunda
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d)

f)

Ogrencilerin resimlerinde en fazla yansittiklar1 6zelikler “diizen”
ve “uzun sac¢’tir.

Deneysel islem sonrasinda deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin geometri bilimi ile ilgilenen bilim insanlarinin
cinsiyetine yonelik imajlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig:
gozlenmektedir. Her iki grup agsindan; aradaki fark anlaml
olmasa da ilging bir sonu¢ gozlenmektedir. Kiz dgrencilerin daha
fazla oldugu deney grubunda deneysel islem Oncesi “kadin bilim
insan1” daha fazla cizilmisken deneysel islem sonrasi bu oran
diigmiistiir. Deneysel islem sonrasi bu farkin ortadan kalktigi

gozlenmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin geometri bilimi ile
ilgilenen bilim insanlarmin yas gruplarina yonelik imajlart
incelendiginde yas boyutlari agisindan gruplar arasinda anlamli bir
farklilik gbézlenmemektedir. Kontrol grubunda 2, deney grubunda

1 kayip veri bulunmaktadir.

Deneysel islem sonrasi deney grubundaki ogrencilerinin
cizimlerinde daha ¢ok “olumsuz-asik/somurtkan yiiz ifadesi”
cizdikleri ve gruplar arasindaki farkin deney grubu lehine anlaml

oldugu gozlemlenmistir.

Deneysel  islem sonrasi kapali alanda c¢alisan bilim insani
ciziminde anlamli bir farklilik olustugu gozlenmektedir. Kontrol

grubundaki 6grencilerin deney grubundaki 6grencilere oranla daha
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9)

h)

)

fazla “kapali alanda” c¢alisan bilim insanlarimi resmettikleri

gozlenmistir.

Deneysel  islem sonrasinda her iki gruptaki ogrencilerin
cizimlerinde geometri alaninda c¢alisan bilim insanlarinin
calisirken kullandiklar1 kaynaklarin tiirii ve cesitliligi agisindan

gruplar arasinda anlamli bir fark gozlenmemektedir.

Deneysel islem sonrasi bilim insanmnin c¢alisma pozisyonu
acisindan  gruplar arasinda anlamhi  farklihlk  olmadigi
gbzlenmektedir. Her iki grupta da 6grencilerin daha ¢ok geometri
alaninda ¢alisan bilim insanini “ayakta ¢alisan” bir birey olarak
imgeledikleri gdzlemlenmistir.

Deneyel islem sonrasinda “arastirma-bulus”  ve “ogretim
etkinlikleri” ve  “fiziksel ihtiyaglar”  disinda Ogrencilerin;
“problem ¢b6zme, soru-tartisma, ders c¢alisma, alan olgiimii,
geometrik cisimlerin ¢izimi, diisiinme, ¢alisma malzemeleriyle
ilgilenme ve ne yapacagini bilememe” etkinlikleri ile bilim
insanin1 imgeledikleri goriilmektedir. Deneysel islem sonrasinda
gruplar arasindaki farkliigin “mesleki faaliyetler ve “soru
¢ozmek-hesap yapmak-ol¢iim yapmak” boyutlarinda oldugu ve bu

farkin deney grubu lehine oldugu gézlenmektedir. “

Ogrencilerin geometri ile ilgilenen bir bilim insam ile ilgi zihinsel
cagrisimlart incelendiginde deney grubunda “olumlu kisilik

ozellikleri-eglence yle ilgili kelimelerin daha siklikla belirtildigi
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K)

gozlenirken, kontrol grubundaki 6grencilerin daha ¢ok “geometrik
araglar’la ilgili kelimeleri belirttigi gozlemlenmektedir. Bu iki

boyutta gruplar arasinda gézlenen fark anlamlidir.

Deney ve kontrol grubundaki o&grencilerin deneysel islem
sonrasinda geometri bilim insaninin giin igerisinde neler yaptigina
yonelik imajlart incelendiginde gruplar arasindaki farkliligin
“mesleki faaliyetler” ve “soru ¢ozmek-hesap yapmak-él¢iim
yapmak ” boyutunda oldugu ve bu farkliliklarin deney grubu lehine

oldugu gozlenmektedir.

Deneysel islem sonrasinda dgrencilerin ¢izimlerinde yansittiklar
bilim insan1 imajlarini olusturan kaynaklar incelendiginde gruplar
arasinda anlaml bir fark gozlenmemektedir. Deney grubundaki
ogrenciler; geometri ile ilgilenen bilim insanlarina yonelik
cizimlerinde yansittiklart imajlara sirasiyla “Hikaye > Ders
Ogretmeni = Diger > Medya > Popiiler Yaymn ” larin kaynaklik
ettigini belirtmektedir. Kontrol grubundaki ogrenciler ise bu
siralamayt “Ders Ogretmeni > Medya > Hikaye > Diger >

Popiiler Yayin” seklinde belirtmektedirler.

m) Deneysel islem sonrasi deney grubundaki Ogrenciler kontrol

grubundaki Ogrencilere gore daha fazla  “bilim insanlarini”
kontrol grubundaki 6grenciler ise deney grubundaki 6grencilere
gore daha fazla “oOgretmenlerini” yakin gevresinde tanmidiklari

geometri ile ilgilenen bilim insani olarak tanimlamislardir. “Bilim
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p)

insanlart” boyutunda deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu

gozlenmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin yakin gevrelerinde
tanidiklar1 bilim insanlarimi (geometri alaninda) se¢cmelerinde ve
saygt duymalarindaki nedenlerin soruldugu ag¢ik uglu soruya
verdikleri cevaplar incelendiginde 6n testten farkli olarak “bilimsel
mesleki ¢alismalar, kisilik ozellikleri, iyi ders anlatimi”
nedenlerinin disinda; “bilim insanina duyulan saygi- takdir, bilim
insammin ¢aligkanligt ve azmi, bilim insanimin Tiirk olmasi, bilim
insammin tinlii olmasi-adint duyurmug olmast ve diger sebeplerin”

eklendigi gézlenmektedir.

Bir bilim insan1 olarak geometri/matematik alaninda hangi
aragtirmalart yapmak istedikleri soruldugunda deneysel islem
sonras1 alinan cevaplar agisindan gruplar arasindaki fark anlamh
olmasa da her iki grupta da Ogrencilerin “geometrik cisimlerle
ilgili aragtirma” yapma isteklerinin agirlikli olarak devam ettigi
gbozlenmektedir. Deneysel islem sonrasinda ayrica caligmak
istenen konu bagliklarinda bir artis gozlenmektedir. “Egitim,
geometrik cisimlerle aragtirma, matematigin dogasi1” disinda;
“matematik  tarihi, bilim insanlarimin  hayati, matematik

teoremlerinin dogusu, sayilar” konu basliklar1 gézlenmektedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencileri arastirma konusunu se¢cme

nedenlerini birinci neden olarak “meraklarini gidermek ve o
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konuya iliskin istek duyma” olarak belirtmektedirler. Deneysel
islem sonrasi deneysel islem Oncesi gozlenen nedenlere ek olarak
“ogrencinin matematikte zorlanmasi, konunun matematigin temel
konularindan olmasit”, “aymi hatayr bir daha yapmama arzusu”,
“hayatin i¢inden bir konu olmas:” 6grenciler tarafindan arastirma
konusunun se¢im nedeni olarak belirtilmistir. Deneysel islem
sonrast gruplar arasinda deney grubundaki 6grencilerin lehine

“zorlanma” boyutunda anlamli bir farklilik gézlenmektedir.

Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin favori bilim insanlarini
belirtmeleri istenen soruya verdikleri yanitlar agisindan gruplar
arasinda anlamli bir farklilik goézlenmektedir. Deney grubunda
favori bilim insanini belirten 6grencilerin daha ¢ok ~ “Leonardo
da Vinci” ismi, kontrol grubunda ise “Ali Kus¢u”  ismini

yazdiklar1 gortilmektedir.

Deneysel islem sonrasinda gruplar arasinda hicbir boyutta anlaml
bir fark gézlenmese de her iki grupta da favori bilim insaninin en
cok “bilimsel ve mesleki bilgi” lerinden dolayr secildigi
gbzlenmektedir. Deneysel islem Oncesi gozlenen nedenler disinda
bilim insaninin; “yasam G&ykiisii, sanatsal (rvesim, miizik vb.)

etkinlikleri”” nedenlerinin eklendigi gozlemlenmistir.
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5.2 Oneriler

Bu bolimde arastirmanin sonuglarina dayali olarak matematik-geometri

egitimi ile ilgilenen egitim bilimciler, 6gretmenler, arastirmacilar, program

gelistirme uzmanlari, egitim politikacilar1 ve yoneticiler i¢in yararli olacagi

diistintilen agagidaki onerilere yer verilmistir.

1)

2)

3)

4)

Imaj testi bir 6l¢gme-degerlendirne araci olarak klasik kagit kalem
testlerinde goéremeyecegimiz bazi ipuclarini yansitir. Bu nedenle
Ogrencinin gercek ve biitiinsel profilini géormede katki saglar. Bu
boyutuyla bu ¢alismada kullanilan imaj testi matematik-geometri
egitiminde Ogrencilerin bilissel ve duyussal oOzelliklerini yoklamaya
yonelik bir alternatif 6lgme degerlendirme araci olarak kullanilabilir.

Bu calismada tarihle desteklenmis geometri Ogretiminin, &grencilerin
imajlar1  lizerinde bazi boyutlarda olumlu ydnde etkisi oldugu
gozlenmistir. Bu nedenle sinif i¢i uygulamalarda bu yaklasima yonelik
uygulamalara ve materyallere yer verilmeli, 6gretmenler igin- 6grenciler
icin ek materyaller gelistirilmelidir.

Aragtirma ortadgretim 9. Sinif diizeyinde yer alan geometri “Temel
Kavramlar ve Analitik Geometriye Giris” Unitesinde 9 hafta boyunca
yapilmigtir. Arastirma degisik sinif diizeylerinde ve farkli 6grenme
linitelerinde yapilabilir.

Bu aragtirma alt sosyoekonomik diizeyde yer alan 6grenciler iizerinde
yapilmistir. Farkli sosyoekonomik diizeylerdeki 6grencilerde yapilarak

sosyoekonomik diizeyin etkisi de arastirilabilir.
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5)

6)

7)

8)

Arastirmada cinsiyet faktorii agisindan uygun bir dagilim olmadigindan
cinsiyet faktorii agisindan bir karsilastirma yapilamamistir. Uygun bir
orneklem tizerinde cinsiyet faktorii de dikkate alinarak yeni bir arastirma
planlanabilir.

Arastirma konusu ile ilgili ulusal ve uluslararasi literatiir taranarak meta
analiz calismasi yapilabilir. Bu tiir bir ¢alisma farkli kiiltiirlerde farkli
arastirma yontemleriyle farkli 6rneklemler ve konu alanlarinda yapilan
calisma sonuglarimi birlestirerek/karsilastirarak arastirmacilar ve bu
konuyla ilgilenen egitimciler i¢in daha biitiinsel bir bakis acis1
saglayabilir.

Merak ve O0grenme isteginin dgrencilerin arastirma konusunu se¢mede
onemli bir etken odugu gozlenmektedir. Bu nedenle Ogretim
programlarinda 6zellikle igerik boyutunda yer alan konular 6grencilerin
merak ve 6grenme istegini arttiracak sekilde secilmelidir.

Ogrencilerin, geometri alaninda hi¢ ¢alismasi bulunmamasma ragmen
Einstein’1 bu alanda calisan bir bilim insanmi olarak ¢izmeleri bu konuda
caligsan bilim insanlar1 ve ¢aligmalar1 hakkinda egitim programlarinda ve
ders kitaplarinda daha fazla vurgu yapilmasi gerekliligini ortaya

koymaktadir.
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Projenin Konusu: Vektorler
it Projenin Amaci: Koordinat dogrusunda ve analitik diizlemde vektorlerle
ilgili bilgi edinme

Projenin Hazirhl
1, Vektorlerle ilgili arastirma yaparak vektorlerin tarihgesi, kullanim amaci ve kullanim alanlari -
hakkinda bilgi toplayiniz.
2. Vektorlerle ilgili asagidaki sorularin cevaplarini arastiriniz.
a. Termometrenin 20 C° i gostermesini vektorlerle nasil iligkilendirirsiniz?
b. Riizgarin saatte 50 km hizla esmesi bir pilot i¢in yeterli veri olur mu? Bu durumu
vektorlerle nasil iligkilendirirsiniz? o ;
c. Vektorler bir yerden baska bir yere nasil taginir?
¢. Hangi vektorler estir?
d. Bir vektor bir reel sayi ile (;arplllrsa vektorde nasil blr degisme olur?

Projenin Sunumu : :
g ‘Topladiginiz bilgileri ve arastirma sonuglarinizi sinifta arkadaglariniza sunum yaparak anla-
i tiniz. i

Kitabinizin 202. sayfasmda yer alan "OZ DEGERLENDIRME FORMU’nu doldurarak kendi-
nizi degerlendiriniz. '

e ERNIg

NELER OGRENECEGIZ?
. Nokta, dogru, dogru parcasi, 1sin, diizlem ve uzay kavramlarini aciklayacagiz.
. Koordinat dogrusunu olusturup uygulamalar yapacagiz.
. Dazlemde dik koordinat sistemini olusturup uygulamalar yapacagiz.
. Analitik diizlemde vektorii aciklayip vektorlerin toplama ve reel sayilar ile carp-
ma islemlerini yapacagiz.
. Aclyl, acl Olcustnt aciklayip uygulamalar yapacagiz.

5. Analitik diizlemde bir dogrunun denklemini belirleyip uygulamalar yapacagiz.

T,




Resimde gordiiklerinizi agiklayiniz. Daha énceden 6grendiginiz geometrik kavramlardan hangileri-
ni hatirladiniz?

Bir konuyla ilgili 6zel ve belirli bir anlami olan sozciikler birer terimdir.
Nokta, dogru, diizlem ve uzay sézciikleri de birer geometrik kavram ve geometri terimidir.

- Gokteki yildizlar ile tebesirin tahtada, kalemin defterde biraktigi iz neye benziyor?

o

2 INCELEYELIM

* .0oeEGO
Kalemin sivri ucunun kagit Gzerinde biraktigi iz, Nokta modelleri

‘nokta hakkinda bir fikir verir. Nokta, herhangi bir bi-

d
A 7
ot
‘boyutu yoktur. Noktalar yandaki modellerle ve sekiller-

aciklanabilir. B noktasi / \

A Gk = (A

4 ETKINLIK
Arag ve Gereg: kalem,silgi, cetvel.

« Defterinizde iki nokta isaretleyiniz.

+ Bu noktalari cetvel yardimiyla birlestirip her iki ydne uzatiniz.
Uzatmanin sinirsiz oldugunu diisiintirseniz elde ettiginiz sekli nasil adlandirirsiniz? 3

- W NcE SR

Bir kalemin sivri ucu kagit tizerinde gezdirilirse meydana gelen sekil bir cizgidir. Gizgiler diz ve
«egri olabilir. Defterinize cetvel yardimiyla gizdiginiz gizgi, diiz bir gizgidir. Diz cizgiler iki ucundan da
sinirsiz uzatilirsa olugan sekil bir dogru olur.

- Dogru; diiz, uzunlugu surekli iki yéne sinirsiz uzatilabilen, kalinligi bulunmayan geometrik bir ge-
kildir. ‘

i

i
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Dogru, bir noktalar kiimesidir. Yalniz uzunluk olarak

dusnilen bir geometri kavramidir. * e
W
Dogrularin adlandiriimasinda kigtik harfler kullanila- Dogru modelleri

bilir. Yandaki dogru “d dogrusu”dur. Bir d dogrusunun d A B d
7 H = “ = ” s * e e 3 =t

farkli iki noktasi A ve B ise bu dogru “AB dogrusu” diye 4 dofirudu A siosusn

de ifade edilir. Yandaki dogru modellerini ve sekilleri in-

celeyiniz.

+ Bayrak diregindeki gergin ip dogruya bir érnek olur mu? i Tdizizgi \eg/ri/gi:gi\\

* Cevrenizden dogru kavramina &rnekler veriniz.
* Asagida verilen K, L, M ve N noktalari ayni dogru tize-
rindedir.

* Ayni dogru Gzerinde bulunan noktalara dogrudas (dogrusal) noktalar denir.

K L M N

DOGRU PARCASI

_

=“—“—?§ ETKINLIK —————— B S

Arag ve Gereg: kalem, silgi, cetvel.

° Bir dogru cizerek tizerinde farkli iki nokta igaretleyiniz.

* Dogrunun bu iki nokta disinda kalan kismini siliniz.

*_Olusan bu sekil dogrunun ilk durumu ile karsilastiriniz? Elde ettiginiz geometrik sekil hangisidir?

AN

- A
Yandaki d dogrusunun (zerinde A ve B noktalarini :
isaretleyelim. A noktasinin solunda, B noktasinin sa-
dinda kalan kismi silerek dogrunun bir pargasini olug- A B
turalim. L

& AGIKLAMA
Bir dogrunun A ve B gibi farkli iki noktasi ile bu noktalar arasinda kalan tim noktalarin kiimesi-

ne, AB dogru pargasi denir ve [AB] ile gosterilir. A ve B noktalari bu dogru pargasinin ug noktala-
ridir.

[AB] nin uzunlugu IABI seklinde gosterilir.

= A B
ORNEK 5 |l‘ll'l'lllllll!l1lll'r""'ll"'l'l'lliﬁlllllll]!
0 1 2 3 4

Yandaki sekilde; AB dogru parcasi cetvelle, CD
dogru pargasi da uzunlugu k birim olan bir dogru par-
casl ile olgtulmustir. IABI = 4 cm, ICDI = 2k birimdir. k

ISIN

Bir dogru cizerek bu dogrunun Gzerinde bulunan bir nokta isaretleyiniz.

Aldiginiz noktaya gére dogrunun bir tarafini siliniz.

Kalan kismin diger tarafinda da ikinci bir nokta isaretleyerek bu noktayi adlandiriniz.
Olusturdugunuz modeli nasil adlandirirsiniz?

12
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Bir dogru tzerinde A noktasi isaretleyelim. A noktasinin < o4
solunda kalan kismi silersek geriye kalan sekil, baglangi¢ AB isini ([AB)
noktasi A olan bir 1sin olur. Bu 1sinin ikinci bir noktasi B ise

gq Isin [AB bigiminde gésvt_g_a"r_ifljfﬂ\_/e “AB__I§_IP.I2 diye okunur.

>

V-

— %% AGIKLAMA

3
Bir dogrunun belirli bir yerinden baglayip diiz olarak strekli tek yone uzatilabilen, uzunlugu
sinirsiz kalinhgr bulunmayan dogrusal modele, igin denir.

>
1 e
4 ORNEK

Yandaki isinlari okuyunuz. Noktali yerlere goste-
rimlerini yaziniz.

Yandaki sekle gore, baglangig noktasi D olan 2 1sin
vardir. Bu isinlar [DE ve [DF dir. [DE ile [DF zit
isinlardir.

%
—if Bl

B‘i’r‘dogrunun her noktasi, bu dogruyu baslangi¢

noktalar ortak iki 1sina ayirir.

DUZLEM
i E‘ ETKINLIK

Arag ve Gereg: cetvel, cam.

e Duizglin bir cetveli pencere cami lizerine koyunuz.
Cetvel, pencere cami ile neden gakigir?

* Pencere caminin yiizeyi, diiz aynanin ylizeyi, durgun su ytizeyi her yénden sinirsiz ve dizgin
bigcimde uzatilirsa olugan bu sekiller neye benzer ve nasil adlandirihr?

|/

me
(el
Tie

A4 kagidinin, masanin veya sinif tahtanizin eninin ve boyunun sinirsiz genisletildigini distnt-

niz. Distndiginiz bu modeller diizleme birer 6rnektir.

e Bir yuzey Gzerinde alinan iki noktayi birlestiren dogrunun tim noktalari bu ylizey lzerinde ise
bu ylzey bir dizlemdir.

—44 " BlLal
Diizlem, uzunlugu ve genigligi, diz ve sinirsiz genisletilebilen fakat kalinligi bulunmayan geo-
metrik bir sekildir.

* Geometride ifade edilen diizlemin kalinligi yoktur. Dizlemin uzunluk ve geniglik olmak tzere iki
boyutu vardir.

Dizlemler, noktalar ve dogrulardan olusan bir nokta
kimesidir.

+ Duzlemler, geometrik sekil olarak bir pararlelkenar ile
gosterilir. P duzlemi, E dizlemi, ... diye adlandirilir.

P dizlemi
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UZAY
== E ETKINLIK

*  Sinifiniz nerededir? Okulunuz hangi mahallede, mahalleniz hangi ilcede, ilgeniz hangi ildedir?
+  Bulundugumuz ulke nerededir?

| » Dinya’mizin uzaydaki konumu hakkinda neler biliyorsunuz?

* Geometride uzay; uzunlugu, genisligi, yiksekligi
diiz ve sinirsiz olarak genisletilebilen geometrik
| sekil olarak ele alinir.

+ Buitln noktalarin kiimesi uzay olarak kabul edilir.
+ Uzay; nokta, dogru ve duzlemleri kapsar.

+ Uzayda; uzunluk, geniglik ve ylikseklik olmak tizere
¢ boyut vardir.

+ Uzay model olarak prizma ile gosterilir.

Uzay modeli

g
—aal 23;,. ALISTIRMALAR

1. Gunlik yagsamda karsilasilan nokta, dogru, diizlem ve uzay modellerine 6rnekler veriniz.

2. Yanda verilen Brail alfabesinin nerelerde kullanildigini ; :g ;: :g :; ; é ; ; ;g;;; ;O
| aragtinniz. P e gl ol
| HEsnZssssEYEE
] 5 B ¥ W X § oz » 5 & . 20 @
3. Asagidaki ifadeler dogruysa “D”, yanligsa “Y” yaziniz.
() iki noktadan iki dogru geger.
() Bir dogrunun herhangi bir parcasi dogru pargasini olugturur.
() Uzay, bitlin noktalari, dogrulari ve diizlemleri kapsar.
I () Duzlem sadece uzunlugu olan geometrik sekildir.
' 4. Yandaki sekilde kag tane dogru pargasi vardir?
. A5 B.7 C.9 D. 11
5. Yanda verilen sekle gore asagidaki noktall yerleri doldurunuz. 4 i
A JABl = e
b. F noktasindan baglayan ........................ tane 1sin vardir. dA ) g -
c. FC ile AB nin ortak noktas! ........................
C-Sekilde . tane dogru vardir. G e
doo Ve i, noktalari dog@rular tGzerinde degildir. R
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EK-2
DENEYSEL ISLEM SIRASINDA

KULLANILAN CALISMA

DOKUMANLARI
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9. SINIF GEOMETRI DERSi OGRETiM PROGRAMI

Ders : Geometri

Sinif :9

Unite :Temel Kavramlar ve Koordinat Geometriye Gegis

Beceriler : Akil yiriitme ve ispat yapma,iliskilendirme

Kazanimlar : Nokta, dogru, dogru pargasi,isin, diizlem ve uzay kavramla-
rini agiklar.

Bu dersimizde ilk olarak matematigin ne oldugunu ardindan “matematigin alt dali olan

geometriyi tanimlayip kullanim alanlari ve énciilerini “ taniyacagiz.

Matematik nedir? sorusu ile baslayallm. Bu sorunun cevabi,
insanlarin matematige basvurmadaki amaglarina, belli bir amag
icin  kullandiklari  matematik  konularina, = matematikteki

tecrlibelerine, matematige karsi tutumlarina ve matematige

ilgilerine gore degismektedir.

Matematik insan zihninin

Urettigi en 6nemli kesiftir.

Matematik, insan tarafindan zihinsel olarak yaratilan bir sistemdir. Bu sistem yapilardan ve
iliskilerden olusur. Bu bagintilar herkes tarafindan yaygin olarak kullaniimaktadir. Oyle ki
hayatinda hi¢ okula gitmemis olan herkes dort kisilik hazirlanmis olan bir sofraya oturmak
icin dort sandalye gerektigini ya da kapinin 6niinde on  ayakkabi gérdigiinde icerde bes
kisinin bulundugunu bilir. insanlar matematigi okuma yazmayi bilmeden anadilini 6grendigi

gibi sezgileriyle 6grenmektedir.

Geometri, matematigin ¢ok ©Onemli bir pargasidir. Geometri; uzayin ve uzayda
tasarlanabilen sekillerin, kurallara uyularak incelenmesini konu alan matematik dalidir.
"Geo" (yer) ve "metro" (6lgiim) birlesiminden tiretilmis bir isimdir. Mezopotamya ve
Misir’da Nil Nehri'nin tasmasi sonucu arazi sinirlari bozulmakta ya da tamamen
silinmekteydi. Sularin ¢ekilmesiyle sinirlarin yeniden belirlenmesine ihtiyac oluyor, arazilerin

hemen her yil 6lgllerek yeniden sahiplerine dagitilmasi ihtiyaci olusuyordu.
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Aslinda “yer — Olgim{” anlamina gelen
“geo — metri” terimi de bu islevi anlatmak
icin kullanihyordu. Eski dénemlerden bu
yana insanoglu geometriye ilgi duymus ve
gesitli calismalar yapmistir. Attigimiz her

adimda matematigi ve geometriyi gérmek

olasidir. Geometri, MO  5000-2000
arasinda Babilliler ve Misirlilarin pratik mihendislik ve ziraat ¢alismalarinda ortaya ¢ikmustir.
Bu pratik matematikciler sadece problemlerin ¢6zimi ile ilgilenmislerdir. Misir
matematiginde, donemin Yunan matematiginden farkli olarak, soyut diisiinceden ¢ok pratik
uygulamalar yer aliyordu. Nil nehrinin akisini diizenlemek, piramitlerin yapimi, gemicilik,
ticaret gibi sebeplerle uygulamali matematik cok popilerdi. O zamanlar matematikgiler tahil
ambarinin ne kadar tohum kapsayabildigi, bir ciftcinin bahgesinin ne kadarinin vergi amacli
oldugu gibi giindelik sorunlarina cevap ararken geometriyi kullanmislardir. ilk geometrilerin
timd, kendi dogasi nedeniyle sezgiseldir. Bunlar daha ¢ok ilk insanlarin ¢evresinde goérinen
dogal sekillerdir. Bu geometriler daha ¢ok gérsel tiirdedir. ikinci olarak sekillerin &lgiilmesi

asamasi gelir.

Dértgenlerin ve iiggenlerin 6lgiilmesi ilk kez Misirda Ahmes’in (i. 0. 1550) papiriisiinde
goralir.  Ahmes, bilinen ilk matematikgilerden biridir. Rhind Papiriisii bilinen ilk
matematiksel belgelerden biridir. Rhind Papirtsl, dort islem, denklem c¢ozimleri, sayi

dizileri, piramitlerin olcileri, yem depolarinin

T ==A b E, R e h C DB hacimleri gibi konularla ilgili 87 adet problem
o W R s ., T
Pt BT i 2 % E ile ¢6zlimlerini ve Misir kesirleri ile ilgili bazi

"-“ Lds T:\ L\& s‘tg.ﬁ.mn. n<~

g 71".’ 3 =F=i :x.5=~,=‘~ tablolari icermekteydi. Ayrica bu papiriste 1
SPEETY @"""‘*‘ Lon2Rma) 2§

i BT LGl =9 sayisinin yaklagik degerine iligkin 3700 il
B -.-} e

V] A e BRI / ‘%ﬁé{ét

T nmwm:.m

= "&t iw‘&a{‘?l‘.\&/ !

AL ﬂ‘l“]u |

ﬁﬁs ;
'1 ! 2. .jcll d: . qrve . P ’
,ﬁé&éiﬁvx"“‘ u“g‘uﬁr X a. 1/3 metre genisligindeki bu papiris, 1863'te

oncesi dustndldiginde oldukga basarili bir

saptama bulunmaktadir. 6 metre uzunlukta ve

British Museum’a konulmustur. Buradaki
dikkatli ve basarih matematiksel dlsiinme sonraki projelerin 6nclsi olmustur. Misir

matematigi M.O 2000 li yillardan sonra yetersiz notasyon ve kanitlarin azligi sebebiyle

209



durgunlasmistir. DGglimlenmis ip yardimiyla 3-4-5 Uggeni kullanip dik a¢i elde etmeye

calismislarsa da Pisagor Teoreminin farkinda olduklarina yonelik bir kanit yoktur.

Eski uygarliklardan birine “matematikgi” terimini kullanmak istersek bu tanimlamaya en
uygun uygarlk Babilliler olurdu. Cemberi 360 parcaya bolen, ikizkenar liggende tepe agisina
ait yuksekligin tabani 2 esit parcaya boldigind, Pisagor Teoremini, benzer Uggenlerin
kenarlarinin oranh oldugunu biliyorlardi.Ayrica bircok hesaplamada pi sayisinin degerini

yaklasik 3 olarak almislardir.

insanoglu gékyiiziine baktiginda giinesi, ayi yildizlari ve evrende birbirine benzer bir ¢ok
cisim ve sekiller gorir. Bunlar arasindaki iliskileri arastirmak, formlarini genellemek istegi
geometriyi ortaya cikarmistir.

Geometriyi cekici kilan gorselligin 6n planda olmasidir bu da kacinilmaz olarak sanata
yansimistir. En glizel érneklerini altin oran kullanarak resimlerini yapan Leonardo da Vinci
verilebilir. Leonardo da Vinci (15 Nisan 1452- 2 Mayis 1519) Rénesans Dénemi italyan
mimari, miihendisi, matematikgisi, anatomisti, muzisyeni, heykeltirasi ve ressamidir.
Leonardo sadece resim ve heykeller yapmakla kalmadi ayni zamanda bina, makine ve silah
tasarimlari yapti. 1485 - 1490 yillarinda doga, mekanik, geometri, ugan makinelerin yani
sira, kilise, kale ve kanal yapimi gibi mimari yapilar ile ilgilendi, anatomi calismalari yapti,
ogrenciler yetistirdi. ilgi alani o kadar genisti ki, basladigi cogu isi bitiremiyordu. 1490 - 1495
yillarinda ¢alismalarini ve cizimlerini deftere kaydetme aliskanligi gelistirdi. Bu cizimler ve
defter sayfalari, muzeler ve kisisel koleksiyonlarda toplanmistir. Bu koleksiyonculardan birisi
de Leonardo’nun hidrolik alanindaki ¢alismalarinin el yazmalarini toplayan Bill Gates’dir.En

taninmis yapitlari Mona Lisa ve Son Aksam Yemegidir.  Attigimiz her adimda %\w

matematigi ve geometriyi gormek olasidir. Her meslek matematik ve geometriyi
icerebilir. MUhendis ya da mimar, doktor ya da ressam ilgilendikleri her alanda ve
konuda muhakeme yapmak zorundadir. Kisacasi matematik ve geometri hayatin her

alaninda ¢ok 6nemlidir.

Nokta,dogru ,diizlem kavramlari hakkinda tarihsel bilgi 6grenir.

Bu dersimizde geometrinin temel kavramlarini tanimlayacagiz. Bu kavramlar sizinde

bildiginiz gibi nokta, dogru, dogru parcasi, i1sin, dizlem ve uzaydir. Bu kavramlarin
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glnidmdizdeki kullanislarina bakmadan 6nce bu kavramlari tanimlayan ve kullanan bilim

adamlarina bakalim.

Onceki dersimizde
belirttigimiz gibi
insanoglu eski

donemlerden bu vyana
geometriye ilgi duymus
ve  gesitli ¢ahismalar

yapmistir. Babil, Misir,

Hint ve Cin gibi dogu
Ulkelerinden etkilenen Antik Yunanlilar matematigi ilk defa kurumsallastirmislardi. Yani,
elde ettikleri bilgileri korumak ve yeni kusaklara aktarmak icin bir Ogretim yapisi
kurmuslardi. Antik Yunan déneminde matematik ginliik kullanimin 6tesine giderek daha
soyut bir nitelik kazanmaya baslamistir. Onlarin elinde matematik dogrulugu deneyime
dayanan gozlemler yigini olmaktan ¢ikarak, dogrulugu mantiksal yontemle ispatlanan bir
sistem niteligi kazanmistir. Tartisma 6ziinde bir akil yiriutmedir; kisinin dogru saydigi bir
yargi ya da inanci elden geldigince doyurucu kanitlara dayama girisimidir. Bu ise “ispatlama”

dedigimiz ¢abanin ta kendisidir.

Bugiin 6grenecegimiz kavramlar heniiz Hz.isa dogmadan
once ginimiiz geometrisinin temellerini atan Oklit
tarafindan tanimlanmistir. Yasami hakkinda eserlerine
oranla daha az sey bilinse de MO 323-283 yillari arasinda
yasadigi MO 300’li yillarda Misir’in iskenderiye kentinde
yasadig biliniyor.

Gengliginde Atina’da bulunan Platon Okulu’'nda fizik, astronomi, matematik,
geometri hatta miuzik egitimi gérmustir. Daha sonra dogum yeri olan
iskenderiye’ye giderek yasaminin biyiik kismini burada gegirmistir. Burada bir
matematik okulu kurmus ve buradaki egitimi en inll eseri olan “Elementler” kitabi

Uzerine vermistir.
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GUnumize kadar geometri alaninda
ortaya atilan teoremlerin birgogu
onun Onermeleri ve tanimlan

Uzerine  kuruludur. Bu vyizden

geometrinin babasi olarak anilir.

“Elementler” adli eseri 13 ciltliktir. Bu eserde o giine kadar geometri alaninda yapilmis olan
tim calismalari ve 6nermeleri vardir. Bu eseri diger calismalardan ayiran ise; konulari
sunusudur. Kitapta ilk olarak birtakim tanimlar, aksiyomlar (kanit gerektirmeyen apagik
gercekler), postulatlar ( ispat edilmeksizin dogru olarak benimsenen 6nerme) verilir.
Ardindan da teoremlerinin bunlara dayanarak olusturur. Eserin duru dili ve olgulari net bir

sekilde kaleme almasi da eseri donemin diger eserlerinden ayiran bir 6zelligidir.

Elementler adli eserinden baska Oklid, giiniimiize kadar ulasmayi basaran bes eser daha
kaleme almistir. Bu eserlerin adlari sunlardir; Data, Geometrik Sekillerin Bolinmesi

Hakkinda, Optik, Phaenoma, Catoptrics’dir.

KAYNAKCA:
Cangiil, N. (2006). Matematik Tarihi, Uludag Universitesi

idikut, N. (2007). Matematik Ogretiminde Tarihten Yararlanmanin Ogrencilerin Matematige Yonelik
Tutumlarina ve Matematik Basarilarina Etkisi. Yayimlanmamis Yiksek Lisans Tezi. Van: Ylzinci Yil
Universitesi.

Vikipedi
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Ders : Geometri

Sinif :9

Unite :Temel Kavramlar ve Koordinat Geometriye Gegis

Beceriler : Akil yiriitme ve ispat yapma,iliskilendirme

Kazanimlar : Diizlemde dik koordinat sistemini olusturur ve uygulamalar
yapar.

RENE DESCARTES (1236-16320)

Analitik geometrinin  kurucusu olan
Descartes’ in hayatini ve matematik ve

geometriye olan katkilarini 6grenelim.

DUSUNUYORURL

Analitik geometrinin kurucusu olan Rene =

Descartes’in  sabah 11’e kadar yataktan

¢itkmadigini biliyor muydunuz?  Yoksa

Descartes’i sadece “Dislinliyorum dyleyse varim” deyisiyle mi hatirliyorsunuz .

1596'da Fransa'da Tours yakinlarinda dogan Dekart, balik dolu irmaklari ve perili
satolari olan bu canli bolgede buyldi. Cocuklugunda saghg iyi degildi ve
arkadaslariyla baliga ve gezmeye cok nadiren gidebiliyordu. Bunlarin yerine o,
zamanini okuyarak ve kendisini ilgilendiren konularda buyuklerine soru sorarak
gecirdi. Zengin mal sahibi ve yerel parlamento Uyesi olan Dekart'in babasi, oglunun
fevkalade merakinin miistesna bir zekanin isareti oldugunu anlayip oglunun egitimi
icin yatili okula La Fléche'e gondermeye karar verdi. Geng René ¢ok zayif oldugu icin
okul mudiri her sabah kendisini calisabilecek durumda hissedinceye kadar

dinlemesine izin verirdi. Dekart La Fleche'de basaril bir 6grenci olmustur.

1612 yilinda son sinavlarini verdikten sonra birkag arkadasiyla Paris yoluna distu.
Dekart Paris'de bir siire dislincesizce para harcayarak canl bir hayat slirdirdi.

Fakat zamanla boylesine amagsiz bir yasamdan sikilmaya basladi. Bu siralarda La
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Fleche'den, matematik arastirmalarini gelistirmek igin sehre gelmis olan iki eski okul
arkadasina rastladi. Onlarin yogun matematik ilgileri bulasici oldu ve bundan sonraki

iki yilin1 Dekart, kesintisiz olarak matematik ¢alisarak gegirdi.

1616 yilinda, Avrupa'nin blyuk bolimi askeri bir kamp
gorinimuindeydi. . Macera dislincesiyle heyecanlanarak

Hollanda ordusuna katilmaya karar verdi. Birkag¢ ay sonra bir

Hollanda kasabasinda dolasirken, Dekart eski bir hanin
duvarindaki bir posteri fark etti. Acemi askerin meraki uyandi. Yoldan gecen birisine
seslenerek poster lzerindeki Hollanda dilinde yazili kelimeleri gevirmesini istedi.
Tesadufen Hollandali bir arastirmaci olan adam "memnuniyetle" dedi, "eger ortaya
atilan geometri problemini ¢ézmeyi deneyecekseniz!" Dekart ilgiyle basini egdi.
Arastirmaci posterin gevirisini tamamlar tamamlamaz Dekart c¢alismaya basladi.
Birka¢ saat icinde bitlin Avrupa'daki matematikgcileri sasirtarak problemin dogru
sonucuna ulasti. Gen¢ asker bu deneyimden o kadar zevk almisti ki, yasamini
matematige adamaya karar verdi. Matematik Ortacag Avrupa’sinda yavas
gelismekteydi. 17. Yizyll son derece asina gelen arti (+) ve eksi (-) isaretleri genis
Olctide kullanilmaya heniiz baslamis ve esit isareti (=) ancak 1540 yilinda Recordé
adinda bir ingiliz matematikgisi tarafindan énerilmisti.

Dekart 1619 yilinda Danube irmagi yakinlarinda bir sefere katildigI sirada, onun bir
matematikgi olarak gelisimini etkileyen garip bir olay meydana geldi. Dekart bir dizi
rilyalar gérdiigiinii anlatmaktadir: ilkinde, kendisinin okul ve kiliseden biyiik bir
giice dogru esen fena riizgarlarla Gfurildagiint gérdi. ikinci riilya onu, siddetinin
kendisini incitemeyecegini anlayarak korkunc bir firtinaya siikunetle, bilimsel ilgiyle
seyrederken tasavvur ediyordu. Ugiincii rilyada kendisini, bir siir ("Hayatin hangi

yolunu izlemeliyim?") okurken gordd.

Dekart bu riyalari, doganin sirlarinin bir aciklamasi ve matematik araciligiyla dogayi

incelemeye bir ¢agri olarak yorumladi. Hemen, hayatinin ¢alismasi ve daha sonraki
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bilimsel gcalismalar Gzerinde ¢ok blyilik etkisi olan bir cilt Gzerinde ¢alismaya basladi.
1621 yilina kadar, Dekart matematigin askeri seferlerden ¢ok daha iddiali bir macera
sundugunu fark etti. Gérevinden istifa ederek, bundan sonraki bes yilini Almanya,
Danimarka, Hollanda, isvigre ve italya seyahatleriyle gecirdi. Dekart olagan disi bir

turistti; turistik ziyaretler yerine matematik incelemeleri ve tartismalarinda

yogunlasmisti.

Dekart 1628 yilinda ciddi bigcimde
felsefe ve matematikle mesgul
olmak igin Hollanda'ya doéndd.
Orada deney yaparak ve yazarak

kasaba kasaba dolasti. Dislinmek

.‘Eg icin yalniz kalabilsin diye eski bir
' ogretmeni ile mektuplasarak, bitin
Avrupa'dan biyuk bilim adamlari ile iliskisini devam ettirdi. Bu dénemde kimya, tip,
anatomi, meteoroloji, astronomi, optik gibi bircok konu ile ilgilendi ve bunlarin her
biriyle mesgul oldu. Saskinlik ve disiince dolu yillardan sonra Dekart tek cevabi
bilimsel metodun verdigi sonucuna vardi. Eger bir bilim adami dikkatle deney yapar
ve sonra da elde ettigi sonuglara matematik usa vurumu uygularsa, onun
bulgularinin dogru kabul edilebilecegini anladi. Metot Uzerine Konusma adl eseri
onun bu konudaki fikirlerini ortaya koydu.
Matematiksel bir bakis agisindan bu eserin en 6nemli boliimi Geometri baghkh ek
kisimdir. Bu ek kissm modern analitik geometrinin (Dekart'in yillar 6nce diisinmeye
basladigl ve matematikte bir doniim noktasi olan, geometri problemlerinin ¢oziimii
metodu) temellerini icermektedir.
Geometri béliimiinde Dekart geometrik sekilleri betimlemek igin cebirsel
formiilleri kullanan bir metodu ortaya koydu. Bu sasirtici yeni yaklasim Oklid
geometrisini glizel bir bicimde tamamladi. Dekart'in analitik geometriyi kesfi

matematik tarihindeki en parlak basarilardan biri olarak kabul edilir.
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1646 yilinda Dekart isve¢ Kralicesi Christine'in 6zel hocasi olmasi icin davet edildi.
Fakat cok gecmeden, Christine onun isve¢ Bilimler Akademisine mikemmel bir
baskan olacagina karar verdi. Soguk, fazla ¢alisma ve uykusuzluk onun zaten zayif
olan biinyesini daha da yordu ve birkag yil sonra, Dekart'in cigerleri ciddi bicimde
iltihaplandi. Stockholm'de 1650 yilinda ellidort yasindayken o6ldii. Onun cenazesi
Fransa'nin blyldk adamlarinin son istirahatgahi olan Paris'deki Pantheon'da

bulunmaktadir.

Kaynakga:
Stonaker, F., Dosay, M., (1994). Meshur Matematikgiler. Giindogan Yayinlari.
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9. SINIF GEOMETRI DERSi OGRETiIM PROGRAMI

Ders : Geometri

Sinif :9

Unite :Temel Kavramlar ve Koordinat Geometriye Gegis

Beceriler : Akil yiriitme ve ispat yapma,iliskilendirme

Kazanimlar : Analitik Diizlemde vektorii agiklar, vektérlerin toplama ve

reel sayilar ile garpma islemlerini yapar

Altin Oran Kavraminin Tarihsel Geligimi

Altin oran, dogada sayisiz canlinin ve cansizin seklinde ve yapisinda bulunan 6zel bir

orandir. Dogada bir bitinin pargalari arasinda gézlemlenen, yizyillarca sanat ve mimaride
uygulanmis, uyum agisindan en yetkin boyutlari verdigi sanilan geometrik ve sayisal bir oran
bagintisidir. Dogada en belirgin 6rneklerine insan viicudunda, deniz kabuklularinda ve agag
dallarinda rastlanir. Eski Misirlilar ve Yunanllar tarafindan kesfedilmis, mimaride ve sanatta
kullaniimistir. Goze ¢ok hos gelen bir orandir. Altin oranin mimarideki en carpici 6rnegi
Yunanhlar tarafindan insa edilen Parthenondur. Altin orani mimaride ilk kullanan uygarlik
Yunanhlar degil Misirlilardir. 5000 yil 6nce Misirhlar Keops bliyiik piramidinin dizaynini Altin

Orana dayandirmiglardir.

iste matematik, doga ve sanat arasindaki bu bagi 1202 yilinda Leonardo Pisano bilinen
adiyla Fibonacci gozler online sermistir. Hindu-Arap diinyasinda kullanilan rakamlari

Hiristiyan diinyasina tanitmakla kalmayip, tavsanlarla ilgili derin etki yaratacak bir problemi
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ortaya atmistir. Fibonacci bir ¢ift tavsandan yilda kag tavsan tlireyecegini bulmak amaciyla
ocak ayindan baslayarak her ay her bir ciftin bir aylik oldugunda yeni bir cift doguracagini
varsaylp ¢O0zim{ {zerine c¢alismistir. Bu ¢alismanin
sonucunda tavsan sayisinin her ay kesin bir mantik
sisteminde artmakta oldugunu(1, 2, 3, 5, 8, 13, 21 ... gibi)
gormustiir. Serideki her sayi kendinden 6nce gelen 2 sayinin

toplamina esittir. Sonsuza dek
ONE RATIO TO

20)83 FIHEM ALL giden bu sayilar Fibonacci Serisi

olarak bilinir. Bu serinin dogayla |“Where there is matter, there is geometry.”
~ Johannes Kepler

olan iliskisine bakildiginda ise

botanikte ciceklerin yapilari Fibonacci sayilarina dayanir.

Menekselerin 5 yapragi vardir. Ayciceginin toplamda 33, 55
veya 79 yapragi vardir ki bu sayilar Fibonaci serisine aittir. Bunun 6tesinde deniz kabugunun
spiral buyumesi, akcigerlerdeki bronscuklarin c¢atallasan yapilanmasi Fibonacci serisinden
¢tkan matematiksel orantiya uymaktadir.

Fibonacci sayilari biiytdikge iki ardisik sayinin birbirine orani gitgide benzesir. Oran 1,618...

ile baslayan devirli bir ondalik sayiya yaklasir. iste bu orana altin oran denilir.

Kaynakga:
Akdeniz, F. (2007). Altin Oran ve Fibonacci Sayilari

Vikipedi
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9. SINIF GEOMETRI DERSi OGRETIM PROGRAMI

Ders : Geometri

Sinif :9

Unite :Temel Kavramlar ve Koordinat Geometriye Gegis
Beceriler : Akil yiriitme ve ispat yapma,iliskilendirme
Kazanimlar : Aglyl, agl dlgusiinii agiklar ve uygulamalar yapar.

TRIGONOMETRININ TARiHi GELISiMi

Trigonometri baslangicta astronomiye yardim etmek amagl baslasa da geometri tarafindan

gelisti. Trigonometri, uzakliklari, acilari hesaplamak ve bunlar arasindaki iliskileri belirleme
ihtiyact ile baslamistir. Trigonometrinin tarihsel
gelisimine baktigimizda trigonometrik
fonksiyonlardan kosinis ilk olarak MO 1500 yilinda
Ahmes Papiristiinde gecmektedir. Misir'da kosinis

fonksiyonunun disinda, bu konuda herhangi bir

gelismeye sahit olmuyoruz. Dolayisiyla
trigonometrinin baslangicini Misirlilara gétirmek dogru olmaz. Trigonometri ¢alismalarini
ilerleten Eski Yunanlilar olmustur. Unli bilim insani Arsimet trigonometrik kavramlari

kullanmis ve cember iginde tanimli poligonlarin alanlarini hesaplamistir.

Trigonometrinin kurucusu olarak gosterilen kisi ise. M.O. 160-125 yillarinda yasamis olan bir
Yunanl matematikgi ve astronom, ilk sistematik astronomiyi bulan kisi, ekinoks noktalarinin
degisimi olayini bulan, binden fazla yildiz igin bir katalog yaparak, Glines ve Ayin uzakligini
hesaplayan; enlem ve boylam daireleriyle,

Diinya'daki herhangi bir noktanin konumunu WM Dm F‘oves
belirtme yontemini bulan Yunanli matematikgi 4 _ i; 2}’ \%
ve astronom Iparhos’tur. Gorildiigi gibi sadece j%%\ \%?7‘ = \ N
trigonometri alaninda degil bunun yaninda sin(x) 5(4)  tan(x) cot(x)
astronomi alaninda da biyik buluslar gerceklestirmistir. iparhos trigonometrinin
gelismesine mal olsa da bazi dnemli buluslari astronomi bilimini oldukca etkilemistir. En

onemli bulusu dinyamizin eksen egikligini bulmasidir. Bu bulusuyla yillarin uzunlugunun

hesaplanmasina, ayin uzakligini belirlemeye, glines ve ay tutulmalarinin tarihlerinin
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saptanmasi lzerine ¢alismistir. Yildizlarin yerini belirlemek icin yildiz haritasini olusturmada

Babillilerin verilerini kullanmugtir.

Bati gelisirken Asya uygarliklari da trigonometriyi kendi kendilerine kesfediyor ve Batl'yi
etkiliyorlardi. Cinliler uzakhk hesaplamada dik Uggeni
kullaniyor, Hint bilginlerinden Aryabhata ise sinls
fonksiyonunun  algoritmasini  veren ¢6ziimlemeler
yapiyorlar, acilarin sinlis degerlerini hesapliyordu.
Aryabhata’'nin  matematik ve astronomi ile ilgili
eserlerinden, Aryabhatiya glinimize ulasmistir. Bu eser
astronomi ve matematik ile ilgili 118 paragraf iceren
kiicik bir eserdi. O zamanki Hint matematigi hakkinda
bize bilgi vermesi agisindan ¢cok dnemlidir. Matematikle
ilgili kisimda yer alan 33 paragrafta ispatsiz olarak 66
tane kural yer almaktaydi. Gezegenlerin yoriingelerinin
elips seklinde oldugunu fark etmistir. Gilines ve ay

tutulmalarinin  sebeplerini  mantikli  bir  sekilde

actklamistir. O doneme kadar Hintliler, tutulmalarin
sebebinin “Rahu” isminde bir seytan oldugunu disiinmekteydiler. 1 yilin 365 giin, 6 saat, 12
dakika ve 30 saniye sirdlgi iddiasi ise gercek degerden 12 dakika ve 30 saniye fazladir. Bu
calismalarin cevrilmesiyle Hint ve Eski Yunan da yapilan c¢alismalari miras edinen Arap
matematikgciler bu konudaki ¢alismalari daha da ilerlettiler. Bilindigi gibi, 8. ile 16. ylzyilda
Tiirk-islam Dinyasi'nin hemen her yéresinde astronomi (gokbilim) calismalari ve bunun
sonucu olarak da, yogun bir rasathane (gozlemevi) kurma calismalari vardi. Bu
rasathanelerdeki bilimsel c¢alismalarda, astronomiye vyardimci olarak, trigonometri
kullaniimaktaydi.

Nair-eddin Tusi diizlemsel trigonometriyi ayri bir bilim dali olarak bulmustur.Bu dénemde

Arap matematikgiler agilarin trigonometrik degerlerini 10 basamaga kadar hesapliyorlardi.

Bu sirada Batililar gelisen astronomi bilimine ilgi gosteriyorlardi. Batili bilim adamlar
Araplarin gelistirdigi trigonometrik cetvelleri kullaniyorlardi ama daha c¢ok gelismeye
ihtiyaclari vardi. Ayni sekilde Johannes Kepler'de Dinyanin eliptik yoriingesini bulurken

trigonometriyi kullanmistir. Yine Dinyanin hareketi ile ilgili kurallarini trigonometriyi
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kullanarak bulmustur. Daha sonra bilim adamlari diinyanin yoriingesinin hizini hesaplarken

ve glinesin ¢apini hesaplarken de trigonometriyi kullanmiglardir.
Goruldigu gibi trigonometrinin gelismesinde bircok uygarlik rol oynamistir.

Kaynakga:

Cangiil, N. (2006). Matematik Tarihi, Uludag Universitesi

Sayil, A. (1991). Misirhlarda Ve Mezopotamyalilarda, Matematik, Astronomi Ve Tip
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TEMEL GEOMETRIK KAVRAMLARLA iLGiLi CALISMA YAPRAGI

YONERGE: Her sorunun cevabi bir harfle eglestirilmis olup tabloda verilmistir. Her sorunun cevabini

bulup uygun harflerle esleyip sifreyi bulunuz. Kagidin sonunda yer alan ilgili b6lime yaziniz.

SORULAR Harfle Eslesmis Sayilar | SIFRE

1) n radyanlik aginin derece tiiriinden egiti
18

kagtir?

3 N
A Sekilde verilenlere goére, o
agisi kag derecedir?
50 80°
B
2)
3)
11(sin30+cos60) - cotd5”
igleminin sonucu kagtr?
- 7S
/<4 ERZER
2x + 40
d4 Sekilde verilenlers|
gore, x kag de-+
recedir?
3x d
a) o
5) A(4,11) ve B(-2, 3) noktalari veriliyor.
10E

AB vektoriiniin uzunlugunu bulunuz.
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A(2x - 8, 3x + 9) noktasinin Il. bolgede clmasi
6) icin farkh x tamsayilarinin toplami kagtir?
a0Mm
Timler iki aginin olglileri orani % oldugung
7) gore, bluyiilk olan a¢1 kag derecedir?
8) Sayi dogrusu uzerinde verilen A(-2) ve B( 5)
50T
noktalan arasindaki uzaklik kag birimdir?
56L

SIFRE: (Sifrenin yazilacag béliimdiir. Ogrenci ¢alisma kagidinda bu béliim bos birakilmistir.)

2 N R
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CALISMA KAGIDI

YONERGE

Asagida geometri alaninda g¢alisan bilim insanlari, yasam oykiileri ve galismalari hakkinda

bazi bilgiler ve sorular yer almaktadir. Sorulari dikkatlice okuyunuz. Cevabinizi ilgili

béliime yaziniz.

1) isimleri verilmis olan iinlii matematikgileri yasadiklari donemle eslestiriniz.

=) [ Dekart A) MO 323-283

<) JERT Oklit B) MS 1170 — 1250
(o) I Fibonacci C) MS 1452 - 1519
d) s Leonardo da Vinci D) MS 1596 — 1650

2) Asagida verilmis iki olayi kronolojik siraya koyunuz. Once gergeklesen olaya “1
“yaziniz, daha sonra gergeklesene ise “2 “ yaziniz.

............... Agi Olcl birimi olarak radyan kullaniimasi.

................. Agl Olgl birimi olarak derece kullaniimasi

3) Asagida verilmis iki olay kronolojik siraya koyunuz. Once gergeklesen olaya “1
“yaziniz, daha sonra gergeklesene ise “2 “ yaziniz.

................. Matematigin giindelik yasam problemlerinde kullanilmasi

................ Matematigin, dogrulugu mantiksal ydontemle ispatlanan bir sistem niteligi

kazanmasi

4) Asagida verilmis iki olayi kronolojik siraya koyunuz. Once gergeklesen olaya “1
“yaziniz, daha sonra gercgeklesene ise “2 “ yaziniz.

................ La Geometrie kitabinin yazilmasi.

weeeeeneenne. Elements kitabinin yazilmasi.
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5) Ben Kimim? Bu boliimde bilim insanlan kendilerini ve ¢alismalarini anlatmaktadir. Bu bilim

insaninin kim oldugunu tahmin ediniz. Yanitinizi bog birakilan kutucuga yaziniz.

a) Ben Kimim? En Uinli kitabim Liber Abaci. Muhtemelen bir dizi
saylyla ilgilenmemle en iyi hatirlaniyorum. Bu diziyi olusturan bir
sayl, kendinden 6nce gelen iki sayinin toplamina esittir ve bu
durum matematigin ve bilimin farkl alanlarinda oldukga kazangh
sonuglara yol agar. Hint- Arap sayilarini Avrupa’ya getirdim ve
kullanimini tanittim. Eger kim oldugumu bulduysan asagidaki
kutucuga yaz.

b) Ben kimim? Ben “Dislniyorum oOyleyse varim” diyen filozof hem
de Unll bir matematikgiyim. La Geometrie yazdigim kitaplardan
biri. Cocuklugumda hasta oldugumdan 6glene kadar yatakta
kalmama izin verilirdi. Bir sabah yatakta yatarken sinegin duvarda
hareketi dikkatimi ¢ekti ve boylece Kartezyen Sistemin temellerini
attim bundan dolayi ismimi barindirmakta. Bu bulusumla
geometri ve cebire yardimci oldum. . Eger kim oldugumu

bulduysan agagidaki kutucuga yaz.

Ben kimim? Atina’da bulun Platon okulunda fizik, astronomi,
matematik, geometri hatta muzik egitimi gordiim. Ardindan
dogum yerim olan iskenderiye’de bir matematik okulu kurdum ve
burada en Unli eserim olan “Elementler” kitabi tizerine egitim
verdim. Kitabimda ilk olarak birtakim tanimlar, aksiyomlar (kanit
gerektirmeyen apagik gercekler), postulatlar ( ispat edilmeksizin
dogru olarak benimsenen 6nerme) verdim. Ardindan da
teoremlerimi bunlara dayanarak olusturdum. Eger kim
oldugumu bulduysan adimi asagidaki kutucuga yaz.

Ben kimim? Rdnesans Dénemi italyan mimari, miihendisi,

d) matematikgisi, anatomisti, miizisyeni, heykeltirasi ve ressamiyim.
Sadece resim ve heykeller yapmakla kalmadim ayni zamanda bina,
makine ve silah tasarimlari yaptim. ilgi alanim o kadar genisti ki,
basladigim ¢ogu isi bitiremiyorum. En taninmis yapitim Mona
Lisa’dir. Eger kim oldugumu bulduysan adimi agagidaki kutucuga
yaz.
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CENGEL BULMACA

Asagida bosluk doldurma tiriinde cengel bulmaca lizerinde sagdan sola ve yukaridan

asaglya dogru cevaplamaniz gereken sorular sorulmustur.

1
G 3
4 5
D|E [s|c|[a|rR][T |E |5 | _ >
E|O E |R [F | E
R | M QO | M i L
E|E R [E [3fe]ale]i[L]c]i|c]e [rY
clT 2 E ' 0 I
E|R [ N M N E
i | O | A | N
K C T
T C 5
[L]E Jo|n]a[rR][D o [DJa]v]i [n][c]l ]
YUKARIDAN ASAG‘IYA
1. Yer 6l¢imi anlamina gelen bilim dali .............. dir.
2. Eni, boyu ve yiksekligi olmayan, kalemin sivri ucunun kagitta biraktigi ize ..........

denir.

................ dogrulugunu kanitlayabildigimiz dnermeye denir.

Serideki her sayinin kendinden 6nce gelen 2 sayinin toplamina esit oldugu, sonsuza
dek giden sayilar .............. serisi olarak bilinir.

(o] {1 T2 N— adh 13 ciltlik eseri, o giine kadar geometri alaninda yapmis oldugu

tim galismalari ve 6nermeleri igerir.

SOLDAN SAGA

1.

3.

‘Diistiniiyorum éyleyse varim.” diyen Unli filozof .................. , ayni zamanda Analitik
Geometrinin de kurucusudur.

Rénesans Dénemi italyan mimari, miihendisi, matematikgisi, anatomisti, miizisyeni,
heykeltirasi ve ressamidir. .......................... , sadece resim ve heykeller yapmakla
kalmayip ayni zamanda bina, makine ve silah tasarimlari yapmistir.

Tarihte matematikgi olarak bilinen ............. uygarhg, ikizkenar liggende tepe agisina
ait yuksekligin tabani 2 esit parcaya boldiglini bilmekteydi ve cemberi 360 parcaya

bolmustir.
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Deneysel ¢alisma 9.sinif geometri dersi “Temel Geometrik Kavramlar ve Analitik Geometriye Girig”

tinitesi boyunca uygulanacaktir. Unite 9 hafta siirecektir.

Kazanim Alt Ek Uygulama Calisma Ogrenme- Tarih
Ogrenme Konusu Ogretme
Alani (Matematik | Materyalleri ve
Tarihi) Alintilama
Matematik BBC Four Matematik e TheStoryof | 22.09.2011

EK KAZANIM: Matematik | ve tarafindan Nedir? Nasil Maths:

ve Geometrinin Tarihgesi | Geometrini hazirlanan ortaya Episode 1 —

hakkinda  bilgi  sahibi | n Tarihgesi video ¢ikmistir? The

olurlar. (Dersin 6gretim gosterimi Geometri Language of

programi  disinda ek | Temel ardindan nedir? the Universe

kazanim) Geometrik matematik ve | Kimler (BBC Four —
Kavramlar geometri onculuk video).

1) Nokta,dogru,dogru tarihini etmistir? Galisma
pargasi,isin,diizlem, anlatan yapragi
uzay  kavramlarini sunum (PPT) e  Matematik
aciklar ve galisma Tarihi/ ismail

yapragi Naci Cangil

e ‘Matematik
Ogretiminde
Tarihten
Yararlanman
n
Ogrencilerin
Matematige
Yénelik
Tutumlarina
ve
Matematik
Basarilarina
Etkisi’/Neslih
an idikut.

e  Vikipedi

2) Koordinat Koordinat Uygulanmami | X X 29.09.2011
dogrusunu olusturur | Dogrusu stir.
ve uygulamalar
yapar.

3) Duzlemde dik | Dik Calisma Descartes’in | o  Meshur 06.10.2011
koordinat sistemini | Koordinat yapragi yasami ve Matematikgil
olusturur ve | Sistemi geometriye er/ Frances
uygulamalar yapar. olan katkisi Benson

Stonaker-
Melek Dosay
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4) Analitik Duzlemde | Vektorler Galisma Altin Oran YouTube’dan 20.10.2011
vektori aciklar, yapragi ve ile ilgili ‘Nature by
vektorlerin toplama video ¢alisma Numbers’ adl
ve reel sayilar ile yapragi ve video.
carpma islemlerini video Galisma Yapragi
yapar
Altin Oran ve
Fibonacci
Sayilari/Fikri
Akdeniz
Vikipedi
5) Aglyi,agt  OlglUsiind | Acive Agl Cahsma Acl Olcu Misirhilarda 03.11.2011
aciklar ve | Ol¢ii Yapragi birimlerinin, ve
uygulamalar yapar. Birimleri trigonometr Mezopotomy
i nin alilarda,
tarihgesi Matematik
ve Astronomi
VE Tip/ Aydin
SAYILI
Matematik
Tarihi/
Prof.Dr.ismai
| NACI
CANGUL
6) Analitik dizlemde | Dogru Uygulanmami | X 10.11.2011
bir dogrunun | Denklemleri | stir.
denklemlerini
belirler ve

uygulamalar yapar.

228




Kisisel Bilgiler
Adi Soyadi

Dogum Yeri ve Tarihi

Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi

Yiiksek Lisans Ogrenimi

Yiiksek Lisans Ogrenimi

Bildigi Yabanci Diller

Cahstig1 Kurumlar

Tletisim
E-Posta Adresi

Tarih

OZGECMIS

: Ayse OGUZ

: ANTALYA 08.08.1986

: Akdeniz Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi

Matematik Boliimii

: Akdeniz Universitesi Orta Ogretim Matematik

Ogretmenligi Tezsiz Yiiksek Lisans Program

: Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Egitim Bilimleri Ana Bilim Dah

: Ingilizce

: Karatay Lisesi

Kumluca Meslek Lisesi ve Mesleki Egitim Merkezi

. oguz-ayse@hotmail.com

: 05/08/2013

229



BILDIRIM

Hazirladigim tezin tamamen kendi ¢alismam oldugunu ve her alintiya kaynak
gosterdigime taahhiit eder, tezimin kagit ve elektronik kopyalarinin Akdeniz
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii arsivlerinde asagida belirttigim kosullarda

saklanmasina izin verdigimi onaylarim:
L] Tezimin tamami her yerden erisime agilabilir.
I Tezim sadece Akdeniz Universitesi yerleskelerinden erisime

agilabilir.
Tezimin 3 yil siireyle erisime agilmasini istemiyorum. Bu siirenin sonunda uzatma igin

basvuruda bulunmadigim takdirde, tezimin tamami her yerden erisime agilabilir.

05/08/2013

Ayse OGUZ

230



