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OZET

BAZI T;BBi VE AROMATiK BITKi POSALARININ BESIN MADDE
ICERIKLERININ BELIRLENMESI UZERINE BiR ARASTIRMA

Betiil CELIK

Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilinul Dahl
Danisman: Do¢ Dr. M. Mustafa ERTURK
Ocak 2015, 43 sayfa

Bu arastirmada alternatif yem ham maddesi olarak kekik, adacayi, ogulotu,
biberiye, defne ve mersin bitkilerinin kalint1 olarak ekstraktlarini da igeren posalarinin
ortalama yem degerlerinin belirlenmesi amaglanmigtir. S6z konusu materyaller, eterik
yag elde eden isletmeler i¢in uzaklastirilmasi gereken atik bir {irlindiir.

Arastirma  sonucunda, islenmemis bitkiler ortalama KM bakimindan
incelendiginde en yiiksek ortalama, %73,5373 ile kekik bitkisine aittir. Posalar ortalama
KM bakimindan incelendiginde en yiiksek ortalama, % 33,4045 ile mersin posasina
aittir. Posalar ortalama HK bakimindan incelendiginde, en yiiksek ortalama % 10,3010
ile mersin posasina aittir. Ortalama HY bakimindan en yiiksek ortalama, %5,6013 ile
adacayr posasinda bulunmustur. Posalar ortalama HS igerikleri bakimindan
degerlendirildiginde % 36,5659 ile ogulotu ilk sirada gelmektedir. Ortalama HP
bakimindan en yiiksek ortalama % 9,3133 ile mersin posasina aittir.

Mersin posast % 45,4932 ortalama NDF; %55,4750 ortalama NOM igerigi ve
2083,76 kcal/kg ortalama ME ile en yiiksek degere sahiptir. Ortalama OM bakimindan
en yiiksek deger % 93,4998 ile defne posasina aittir. Posalar ortalama ADF ve ADL
icerikleri bakimindan degerlendirildiginde kekik sirasiyla % 52,5300 ve % 10,5902 ile
ilk siradadir.

ANAHTAR KELIMELER: Tibbi ve Aromatik Bitki, Posa, Besin Madde Icerikleri,
Hayvan Besleme.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF NUTRIENT CONTENT OF SOME MEDICINAL AND
AROMATIC PLANT PULP

Betiil CELIK

MSc Thesis in Animal Nutrition
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. M. Mustafa ERTURK
January 2015, 43 pages

In this study the nutritional values of the residuum, which is used as an
alternative animal feed and contains residual extracts, of thyme, sage, lemon balm,
rosemary, laurel and myrtle are investigated. These materials are the waste of an etheric
oil manufacturer and need to be dealt with properly.

Results of this study showed that when raw plants are evaluated by their DM
mean, the highest mean of DM is 73,5373 % which belongs to thyme. When the
residuum is evaluated by DM mean highest mean of 33,4045 % belongs to myrtle
residuum. Evaluation of HK mean yields that the highest mean of HK is seen on myrtle
which is 10,3010 %. The highest mean of HY is found on sage residuum which is
5,6013 %. HS evaluation showed that highest HS mean is 36,5659 % with lemon balm.
The highest HP mean is 9,3133 % which is found at the residuum of myrtle.

Myrtle residue has the highest values which are 45,4932 % NDF; 55,4750 %
NOM and 2083,76 kcal/kg ME. Highest OM value is 93,4998 % and belongs to laurel
residuum. When the residuum is considered due to their ADF and ADL contents, thyme
has the highest ratios of 52,5300 % and 10,5902 %, respectively.

KEYWORDS: Medicinal and Aromatic Plant, Pulp, Nutrient Content, Animal Feeding.
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ONSOZ

Hayvancilik sektoriinde gerek yemden yararlanmay1 artirmak, gerekse hastalik
ve metabolik bozukluklart 6nlemek amaciyla antibiyotikler yaygin olarak
kullanilmaktaydi. Ancak son yillarda hayvan beslemede antibiyotiklerin insan sagligi
icin risk olusturabilecek direngli bakterilerin olugmasi ile ilgili endiseleri arttirmasi
nedeniyle kullanimlar1 yasaklanmistir. Buna bagli olarak antibiyotiklere alternatif
olabilecek yem katki maddelerinin gelistirilmesi ile ilgili ¢alismalar hiz kazanmistir. Bu
hususta bitkisel ekstraktlar etkili ¢6ziim yollarindan biri olarak kabul edilmektedir.
Bitkilerden elde edilen esans yaglar insan ve hayvanlar tarafindan tiiketildiklerinde
saglik agisindan higbir sakincalarimin olmadigi ortaya konulmus ve bu maddeler
kimyasal yap1 bakimindan giivenli katki maddeleri olarak siniflandirilmiglardir. Yapilan
calismalarda bu yaglarin antioksidan, antiinflamatuvar, antimikrobiyal etkilerinin
oldugu, hayvanlarin sindirim sistemini uyardigi, sindirim enzimlerinin etkinligini
artirdig1 bildirilmistir.

Bu aragtirmada, ilag, gida ve kozmetik sanayisinde kullanilmak {izere eterik yag
elde edilen baz1 tibbi ve aromatik bitki posalarinin, alternatif bir yem maddesi olarak,
besin madde igeriklerinin temel parametreleri ortaya konulmaya calisilmistir. Bu
yondeki calismalarin yetersiz olmasi nedeniyle kaynak niteligi tagiyacaktir.

Bu tez ¢alismasmin konusunun belirlenmesinde, deneysel ve teorik
asamalarinda, yazimi esnasinda yardim, oneri ve destegini gordiiglim danigman hocam
Saymn Dog¢ Dr. M. Mustafa ERTURK’e ve ¢alismamin basindan bu yana maddi ve
manevi destegini benden esirgemeyen sevgili esim Mehmet Fatih’e, degerli
arkadaslarim Aykut ve Canan’a tesekkiirii bir borg bilirim.
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1.GIRIS

Giliniimiizde, ozellikle gelismis iilkelerde toplum bilincinin insan ve gevre
sagligina yogunlasmasi ile dogal iiriin kullanimina yonelmesi gilivenli gida tiretimini
onemli kilmistir (Kirkpinar ve Erkek 2000).

Bitkiler insanligin varolusundan itibaren basta beslenme ve tedavi amagh olmak
tizere ¢ok cesitli amaglarla kullanilmistir. Dogal kaynaklarin 6neminin her gecen giin
arttirdig1 giiniimiizde tilkemiz zengin bitki ¢esitliligi ile biliylik bir potansiyele sahiptir.
Ulkemizde 10.000’den fazla bitki tiiriiniin bulundugu tahmin edilmektedir. Bu tiirlerin
yaklagik %30’u aromatik 6zellikte, yani kendilerine has koku ve tatlari olan bitkilerdir.
Ulkemizde yetisen bitki tiirlerinden yaklasik 1.000 kadar bitki tiirii ise halk arasinda
cesitli sekillerde tibbi amagclarla kullanilmaktadir.

Tibbi ve aromatik bitkiler asirlardan beri gida, ¢esni ve ilag olarak
degerlendirilmek iizere tretilmektedir. 20. yiizyilin baslarinda ilaglarin %40’ indan
fazlasi bitkisel orijinli olmasina ragmen, 1970’11 yillarin ortasinda bu oran %5’ ten daha
alt seviyelere inmistir. Ancak Ozellikle 1990’11 yillardan sonra, tibbi ve aromatik
bitkilerin yeni kullanim alanlarinin bulunmasi, dogal {irlinlere olan talebin artmasi; bu
bitkilerin kullanim hacmini her gecen giin arttirmaktadir. Giiniimiizde tibbi bitkiler
piyasasinin yillik yaklasik 60 milyar dolarlik bir rakama sahip oldugu tahmin
edilmektedir (Kumar 2009).

Tibbi ve aromatik bitkilerden, kiiltiire alinmis olan tiirlerin iiretim miktarlari
yillik olarak belirlenebilirken, dogadan toplama yontemiyle elde edilen defne ve mersin
gibi tiirlerin tiretim miktarlart on yillik planlarda belirlendiginden, 2009 yili rakamlari
son veriler olarak kabul edilebilir. Buna ek olarak, iiretilen ve ithal edilen tibbi ve
aromatik bitkilerin ne kadarmin eterik yag eldesi i¢in kullanildigi bilinmemektedir.
Yapilan aragtirmada, posa almnan isletmelerin, i¢ ve dis talebe gore liretim yaptig
gorilmiistir.

Tibbi ve aromatik bitkilerden, eterik yag elde edildikten sonra, elde edilis
yontemine gore (destilasyon, ekstraksiyon, c¢ok yonlii ekstraksiyon veya mekanik
yontem) arta kalan posa, besin madde igerikleri nedeniyle, eterik yag iiretimi yapilan
bolgelerde yetistiriciler tarafindan kaba yem kaynagi olarak kullanilabilmektedir.
Ayrica posalarin, kalint1 seklinde de olsa eterik yag icerebilecegi dikkate alindiginda
kaba yem kalitesinin artacag: diisiiniilmektedir.

Ekolojik tarimin 6nem kazandigi gilinlimiizde hayvancilik sektoriinde dogal
maddelerden yararlanma gittik¢e yayginlagmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkilerden elde
edilen bitkisel ekstraktlar; antifungal (ilgim vd 1998, Tiirkiisay vd 1996, Hammer vd
1999, Svoboda ve Hampson 1999, Guynot vd 2005), antibakteriyel, antiviral (Svoboda
ve Hampson 1999, Dorman ve Deans 2000, Rauha vd 2000, Lambert vd 2001),
antioksidan (Botsoglou vd 2002) ve antilipidemik 6zellikleri ile 6n plana ¢ikmaktadir.

Ulkemizde de bol miktarda iiretilen kimi tibbi ve aromatik bitkilerden elde
edilen eterik yaglarin genel yararlar;; yemin lezzetinin artmasi, yemde toksin
gelisiminin  engellenmesi, agizdan itibaren sindirim sistemi boyunca patojen
mikroorganizmalarin gelisiminin engellenmesi veya dldiiriilmesi, sindirim enzimlerinin



aktivitesindeki artisa bagl olarak besin maddelerinden daha iyi yararlanma, hayvanlarin
performansinda iyilesme, bagisiklik sisteminin giliclenmesi, saglikli ve canli gortiniim,
kolesterolii diisiik ve kalinti problemi olmayan giivenilir hayvansal iirlinlerin elde
edilebilmesi, hayvansal {irlinlerde oksidatif stabilitenin iyilesmesi ve raf Omriiniin
artmas1 seklinde belirtilmektedir. Aromatik bitkiler daima hastalik tedavisi icin ilag
olarak kullanilmistir (Ozkan ve A¢ikgdz 2007).

Hayvan beslemede biiylime uyaricist olarak antibiyotiklerin kullanilmasi
antibiyotik direnci denilen bir sorunu ortaya g¢ikarmaktadir (Cetin 2008, Bugdayci
2008). Diinya Saghk Orgiiti (WHO) antibiyotiklerin hatali kullanim1 ile
mikroorganizmanin spesifik antibiyotiklere zamanla bagisiklik kazandigini ve insan
saglhigint korumada etkili olamadiklarini belirtmistir. Bu nedenle Avrupa Birligi
1831/2003/EC (Anonim 2003), nolu diizenleme ile antibiyotiklerin yem katki maddesi
olarak kullanimin1 yasaklamis ve 2006 yilina kadar sadece dort antibiyotigin
(avilamisin, salinomisin, monensin, flavofosfolipol) kullanilmasina izin verilmistir. Bu
durum, arastiricilart ve yem endiistrisini ruminal fermantasyonun diizenlenmesi igin
alternatif dogal triinlerin aragtiritlmasina yonlendirmistir. Bu amagla tibbi ve aromatik
bitkiler ve bunlardan elde edilen eterik yaglar yogun c¢alisilmis, yeme ve suya ilave
edilen bitki ekstraktlar1 ile yem tiikketimi, yemden yararlanma ve karkas kalitesinde
ilerlemeler saglanmistir (Giiler ve Dalkilig 2005c, Adiyaman ve Ayhan 2010).

Bitkilerin ve bitkisel ekstraktlarin hayvansal organizmada esas etkili oldugu
bolge hayvanin sindirim sistemi olup, bu etkiyi ya sindirim sistemindeki patojen
mikrofloray1 yok ederek ya da besin maddelerinin daha iyi bir sekilde sindirilmesine ve
emilmesine yol acan mikrobiyal populasyonun sindirim sistemindeki konsantrasyonunu
arttirmak suretiyle gostermektedir (Wenk 2000).

Kanatli hayvanlarin yemlerine bitkisel ekstrakt katilarak (Kutlu ve Gorgili

2001);

1) Daha fazla agirlik kazanci, daha yiliksek yumurta verimi ve daha iyi yem

cevirme etkinligi,

2) Agizdan itibaren sindirim sistemi i¢inde patojen mikroorganizmalarin

oldirilmesi,

3) Yemde lezzet artis1,

4) Sindirim 6zsularinin sekresyonunu artirma,

5) Sindirim enzimlerinin etkinligini artirarak yemlerin sindirilebilirligini
yiikseltme,

6) Bagisiklik sistemini gli¢lendirme,

7) Kolesterolii diisiik hayvansal {iriin temin etme,

8) Protein sentezini uyararak daha kaliteli ve yagsiz et liretme,

9)Amonyag1 baglayarak daha temiz ve saglikli ¢evre olusturma gibi faydalar
saglanabilir.

Modern hayvan beslemede, aromatik bitkilerin biliylimeyi uyarici
antimikrobiyal olarak kullanimi pek dikkate alinmamigstir. Fakat biiyiimeyi uyarici
antimikrobiyallerin yasaklanmasindan dolayi, giiniimiizde bitkisel eksraktlar alternatif
yem katkis1 olarak Onem kazanmaya baglamistir. Bitkisel ekstraktlarin mevcut
faydalarmi1 belirlemek ve gelecek i¢in gecerli bir alternatif olabilmesi i¢in
calisilmaktadir (Kamel 2000).



Bu arastirmada, alternatif bir yem ham maddesi olarak kekik, biberiye,
adagay1, defne, mersin ve ogulotu bitkilerinden elde edilecek posalarin, besin madde
iceriklerinin temel parametreleri ortaya koyulacaktir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI
2.1. Kekik (Origanum, Thymbra, Coridothymus, Satureja ve Thymus)

Ulkemizde 2013 yil1 kekik iiretim miktar1 13658 tondur (TUIK 2013). Ticareti
yapilan ve yaygin olarak kullanilan, hepsi Ballibabagiller (Labiatea=Laminaceae)
familyasina bagli kekik tiirlerinin dahil oldugu cinsler Origanum, Thymbra,
Coridothymus, Satureja ve Thymus’dur. Bunlardan en fazla ihracati yapilan tiirlerin
ortak Ozelligi, yiiksek diizeyde ugucu yag igermeleri ve ucucu yagin ana bilesenlerinin
timol ve/veya karvakrol olmasidir. Bu maddeler kekige kendine 6zgii kokusunu veren
(Baser 2001) ve antioksidan 6zellik kazandiran fenolik bilesiklerdir. Bu bilesikler ugucu
yaglarin % 78-82’sini olusturmaktadir (Botsoglou vd 2003a). Farkli diizeylerde kekik
ugucu yagi ilavesi, dondurulmus tavuk (Botsoglou vd 2002) ve hindi etlerinde
(Botsoglou vd 2003b) lipid oksidasyonunu énemli diizeyde azaltmistir.

Kekik ugucu yagi veya oc-tokoferol asetat ilave edilen yemlerle beslenen etlik
piliclerin gdgiis ve but etlerindeki malondialdehit diizeyleri kontrol grubuna gore
azalmis ve bu azalma ilave edilen kekik ucucu yagi arttikca belirginlesmistir. Ancak,
kekik ucucu yaginin antioksidan etkisinin vitamin E kadar gii¢lii olmadig1 gozlenmistir.
Hatta kekik ucucu yagi ve vitamin E’nin yar1 yariya karigtirilarak kullanildiginda,
antioksidan etkinin daha da arttigt ve bu nedenle kekik ugucu yagi ile vitamin E
arasinda sinerjik bir etki bulundugu belirtilmektedir (Botsoglou vd 2003 b).

Botsoglou vd’ne (1997) gore, sivi yumurta sarisinda lipid oksidasyonu, karma
yeme kekik ilave edilerek kontrol edilebilir. Ancak, arastiricilar bu koruyucu etkinin
olusabilmesi i¢in 278 ug timol/g yumurta sarisinda bulunacak diizeyde yeme kekik ilave
edilmesi gerektigini ve ayrica yeme ilave edilen bu bilesiklerin yumurta sarisina direk
olarak gecip antioksidan 6zellik gosterdigini bildirmektedirler.

2.2. Adagayi (Salvia species)

Lamiaceae (Labiatae) familyasina bagli olan Salvia cinsinin diinya genelinde
yayilig gosteren 900 kadar tiirii bulunup, iilkemizde yayilis gdsteren 92 tiirden 44 tanesi
endemiktir. Tiirkiye, Salvia cinsi tiir zenginligi bakimindan diinyada 13. sirada yer
almaktadir. Adagay1 bitkisi ¢cok eski ¢aglardan buyana kullanilan bitkilerden birisidir
(Karaaslan 1994, Arslan vd 1995). 2013 yil1 iiretim miktar1 4 tondur (TUIK 2013).

Tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.), Kuzey Akdeniz iilkelerinde dogal yayilis
alam bulmakla birlikte, Almanya, Italya, Fransa ve Yugoslavya gibi baz iilkelerde tibbi
degerinden dolayr tarimi yapilmaktadir. Dogal olarak Adriyatik Denizi’nde ve
Dalmagya’da kayalik, gilinesli ve ¢orak yamaglarda bodur caliliklar halinde
yetisebilmektedir (Karaaslan 1994, Kog 2006). Tibbi adagay1 ¢ok yillik, sagak koklii ve
calims1 bir bitki olup 60-80 cm kadar boy verebilmektedir. Bitkinin dallanma &zelligi
oldukca gelisme gostermistir. Uzun yumurta seklinden, dar elips sekle kadar degisen
yapraklar1 karsilikli olup, uzun bir petiyolle dala baglanmaktadir. Yapraklar dibe dogru
daralip genellikle dipte iki yaprak¢ik daha bulunur. Yapraklarin uzunlugu 10 cm,
genisligi ise 5 cm kadar olabilmektedir. Yaprak kenarlar1 ince disli olup her iki yiizii de
sik tliyliidiir. Yapraklarin tiiylii olmasi, bitkinin kurak bolgelere olan adaptasyonunu
gosterir. Stomalar yapragin alt ve {ist ylizeyinde ayni miktardadir. Trikomlar salgi



cepleri seklindedir. Tibbi adacayinda ¢igekler hermafrodit olup ¢igek salkimlarr basak
ekseninde 4-8 cicek kiimesini bir arada igeren basak seklindedir. Her ¢igek kiimesinde
6-8 cicek bulunmaktadir (Kog 2006).

Drog olarak Adagaymin yapraklari (Folia Salviae, T.K.) ve yapraklarindan
elde edilen ugucu yagir (Oleum Salviae) kullanilmaktadir (Baytop 1963). Adagayi
yapraklari %0.5- 2.5 oraninda ugucu yag tasimaktadir (Ekren vd 2007). Kodekslerde
ucucu yag oraninin en az %1,5 olmasi istenmektedir (Ceylan 1996). Ancak yapilan bazi
arastirma sonuglarina gore; Salvia officinalis L. bitkisinde ugucu yag oraninin %0.83-
3.00 (Ceylan vd 1979) arasinda degisim gosterdigi bildirilmekle birlikte, Alman
farmakopisine gore, ugucu yag oraninin % 1-2,5 araliginda (ort. %1.5) olmasi
istenmektedir ( Ekren vd 2007). Tibbi olarak kabul edilen yagda o, B Thujon, 1,8
Cineol, Campher, Borneol ve Bornyl acetat bulunmaktadir. Bazi ugucu yaglarin Thymol
ve Carvacrol de tasidigi bildirilmektedir (Zeybek ve Zeybek, 2002). Ugucu yaginda
thujon orant %30-50, cineol orani %15, borneol orani %10 olarak belirtilmektedir
(Baytop 1999, Ekren vd 2007).

Adagayi, iizerinde dnemle durulan antioksidan etkiye sahip bir diger aromatik
bitkidir. Biberiyede oldugu gibi, yapisindaki en onemli fenolik bilesikler karnosol,
karnosik asit, rosmadial, rosmanol, epirosmanol ve metil karnosattir (Cuvelier vd 1994).
Etlik pili¢c yemine 500 mg/kg adagay1 veya biberiye ekstrakti ilave edilmesi, uzun siire
depolanan (4 ay) gogiis ve but etlerinde lipid oksidasyonunu énemli diizeyde azaltmistir
(Lopez-Bote vd 1998). Pizzale vd (2002) adagay tiirlerinin (Salvia officinalis ve Salvia
fructicosa) ortalama antioksidan aktivitesinin, kekik tiirlerinin (Origanum onites ve
Origanum indercedes) ortalama antioksidan aktivitesinden daha yiiksek oldugunu
bildirmektedirler. Ulkemizde Kahramanmaras’tan elde edilen kurutulmus misk
adacayinin (Salvia sclarea L.) kloroform ekstresinin, aseton ekstresinden daha yiiksek
toplam antioksidan aktiviteye sahip oldugu ve her iki ekstrenin de toplam antioksidan
aktivitelerinin a-tokoferolden daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Giilgin vd 2004).

2.3. Ogulotu (Melissa officinalis L.)

Lamiaceae familyasina bagl, dik ya da yar1 dik govdeli, boyu 60-100 cm
arasinda, nadiren 120 cm' nin {izerinde olan ¢ok yillik (iy1 kosullarda 6mrii 15-20 y1l),
otsu, tibbi ve aromatik bir bitkidir. Tiirkge'de kovan otu, limon otu, melisa otu,
tatiramba, tatramba ve temre otu olarak bilinmektedir (Baytop 1994). Mayis ayindan
itibaren tiim yaz boyunca ¢igek acan bu bitkinin cicekleri; sap ug¢larinda kiime halinde,
mavimsi beyaz veya sarimsi beyaz renktedir. Yapraklar belirgin damarl dallar {izerinde
karsilikli dizilmis olup, boyutlar1 bitkinin alt kismindan {ist kismina dogru kiigtilmekte,
sekli ise yumurta seklinden kalp sekline kadar degisebilmektedir (Sievers 1930, Ceylan
1997). Ogulotunun kokeninin Giiney Avrupa, On Asya ve Kuzey Amerika' nin giiney
kesimleri oldugu belirtilmektedir (Simon vd 1984, Ceylan 1997). Bu bitkinin yabani
formlar1 tim Akdeniz iilkeleri ve Gliney Alplerde yayilis gostermekte olup Tiirkiye' de
de daha cok kiy1 seridinde goriilmektedir (Baytop 1984, Ceylan 1997). Ulkemizde 2013
yil1 tiretim miktart 471 tondur. Ogulotunun ti¢ alt tiirii bulunmaktadir (subsp. officinalis,
subsp. altissima, subsp. inodora) ve bunlardan sadece subsp. officinalis alt tiiriniin
ticari olarak liretimi yapilmaktadir (Baytop 1984, Craker and Simon 1992).



Uzun yillardan beri diinyada ve Tiirkiye'de tibbi ve aromatik bitkiler degisik
amagclar i¢in kullanilmaktadir. Hammadde, yiyecek ve tibbi amagli olarak kullanim alan
bulan bu bitkiler, ya dogadan toplanarak ya da kiiltiirii yapilmak suretiyle insanlarin
hizmetine sunulmaktadir. Dogadan toplayip pazara sunmada yeterli ve kaliteli drog elde
edilemedigi gibi, kurutma, temizleme, paketleme vb. islemler bilingsizce yapilmaktadir.
Ogulotu diinyanin bir¢ok yerinde tipta, eczacilikta, gida, parfiimeri ve kozmetik
sanayinde kullanilmakta olup, aym1 zamanda pek c¢ok iilkede yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bitkinin kullanilan kismi yaprak ve herbasidir. Ogulotu limona benzer
kokuya sahip olup, bu durum igerdigi ugucu yagin bilesimindeki sitralden
kaynaklanmaktadir. Ugucu yag oranmi %0.01-0.25 arasinda degismektedir. Bu oranin
%0.05' ten az olmamasi istenir (Baytop 1984). Bi¢cim zamani, bi¢im sayist ve giin
icindeki bicim saatine gore ugucu yag icerigi degismektedir (Ceylan 1997). Ucucu
yaginda %40 sitronellal, %30 sitral (sitronellol, linalol) ve geraniol ile diisikk oranda
triterpen asitleri, fenolkarbon-asit (rosmarin asit), flavonglikozit asitleri vardir (Baytop
1984, Zeybek 1985, Chevallier 1996, Ceylan 1997). Ayrica ogulotu tohumunun bin tane
agirh@inin ortalama 0.620 gram, safiyetinin %95 olmasi ve g¢imlenme kabiliyetinin
%70'ten az olmamasi istenir (Ceylan 1997).

Halk hekimliginde bitkinin drog herba ve yapraklarindan faydalanilmaktadir. Bu
bitkiyi tibbi amagli ilk kullananlar Arap hekimleridir. Bu hekimler ogulotu bitkisini kalp
giiclendirici, neselendirici, i¢ sikintilarint ve sinir sisteminden kaynaklanan bas
agrilarin1 giderici, spazmlart ve bellek yitimini Onleyici, tiim yasamsal organlar
giiclendirici olarak kullanmislardir (Messegue 1983, Asimgil 1993). Gerek Avrupa'da
gerekse lilkemizde halk arasinda bazi rahatsizliklarin giderilmesinde yaygin olarak
kullanilan bu bitkinin drog 6zelliklerinin; rahatlatici, terletici, spazmolitik, karminativ,
antiviral, nervetonik, sedatif, antibakteriyel etkiler seklinde oldugu bildirilmistir
(Zeybek 1985, Chevallier 1996, Ceylan 1997). Kiiltiirii 16. yiizyildan itibaren hizla
yayilan bitkinin bugiin Avrupa, Balkan Ulkeleri ve Amerika' da yaygm iiretimi
yapilmaktadir (Ceylan 1997). Ulkemizde &zellikle Ege, Akdeniz ve Marmara
Bolgelerinde yabani formlarinin yayilis gosterdigi ve bunlarin  degerlendirildigi
bilinmektedir. Bunun yaninda ev bahgelerinde (6zellikle aricilarin) birkag bitkiyi
gecmeyen iretimlerinin oldugu, cay gibi demlemek veya ar1 ogulu tutmada kullanmak
tizere yetistirildigi bilinmektedir. Ogulotu bulunan bahgeleri arilarin asla terk etmedigi,
bu yoniiyle bal6zii bitkisi oldugu bildirilmektedir (Messegue 1983, Asimgil 1993). Bu
ozelligiyle aricilik agisindan ekonomik dneme sahiptir. Ayrica giizel kokusu nedeniyle
ogulotu ugucu yagi, parfim ve kozmetik sanayinin énemli dogal hammaddelerinden
birisidir (Ceylan 1997).

2.4. Biberiye ( Rosmarinus officinalis L.)

Laminacae (Labiatae) familyasindan biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
onemli bir tibbi ve aromatik bitki tiiridiir. Ulkemizde farkli isimlerle de (kusdili,
hasalbal ve akpiiren) adlandirilan biberiye 50-100 cm yiikseklikte, cali goriiniiste, kisin
yapragini dokmeyen, gigekleri soluk mavi renkli ¢ok yillik bir bitkidir (Baytop 1984).
Tiirkiye’nin bati1 ve giiney kiyilarinda dogal olarak yetismekle birlikte yaygin olarak
Canakkale, Mersin, Adana, Tarsus, Hatay illerinde 6zellikle Mersin ve Adana ydresinde
maki florasi igerisinde, orman i¢i bosluklarda, tarla ve {liziim baglar1 kenarlarinda,
koruma altindaki agaglandirma sahalari igerisinde genis yayilim gostermistir. Mersin ve
Adana yoresindeki dogal populasyondan 341 ton kuru biberiye yaprag iiretildigi



(Anonim 2001) ve 1999-2003 yillar1 aras1 Tiirkiye’de biberiye ihracatinin toplam 620
ton, saglanan yillik gelirin de 523 bin dolar oldugu bildirilmektedir (Ozgiiven vd 2005).
Ulkemizde biberiye’nin kiiltiirii yapilmamasma ragmen Fransa, Italya, Ispanya,
Portekiz, Yunanistan gibi iilkelerde ekimi ve kiiltiirii yaygindir. Eski Yunan ve
Romalilar doneminde gidalarin lezzetlendirilmesi ve tedavi amaciyla kullanilan biberiye
giiniimiizde kozmetik, parflimeri, aroma terapi, eczacilik ve gida gibi birgok alanda
kullanilmaktadir. Yapilan bilimsel ¢alismalarla biberiyenin antibakteriyel, antioksidan,
antiviral, bagisiklik sistemini iyilestirici etkileri ortaya konmustur (Gachkar vd 2007).

Biberiyeden elde edilen ugucu yag ve ekstreSinin ana bilesenleri farklilik
gosterir. Yapilan caligmalarda biberiye ugucu yagiin ana bilesenleri; 1,8-cineole, a-
pinene, camphor, camphene, borneol, B-caryophyllene, bornly acetate, verbenone,
linalool, limonene, sabinene,a-terpineol (Akgiil ve Bayrak 1989, Baratta vd 1998, Fu vd
2007, Gachkar vd 2007); biberiye ekstresinin ana bilesenleri ise karnosol, karnosik asit,
rosmanol, rosmadial, epirosmanol, isorosmanol, rosmaridifenol, rosmariquinon ve
rosmarinik asittir (Bracco vd 1981, Nakatani ve Inatani 1981, Nakatani ve Inatani 1984,
Houlihan vd 1984, Houlihan vd 1985).

2.5. Defne (Laurus nobilis L.)

Ulkemizde defne yapragi ve yagmm elde edildi§i aga¢ Lauraceae
familyasindan Laurus nobilis L. (Akdeniz defnesi)’dir. Bazen 10 metreye kadar
boylanabilen agag, bazen de bodur ya da boylu agag¢ik durumunda bulunur. Yapraklar
5-10 cm uzunlukta, kisa sapli (5-8 mm), derimsi, her iki ucu dar elips bi¢iminde,
kenarlar1 hafif dalgali, {ist yiizii koyu, parlak yesil, alt ylizii acik, mat yesil renkte,
tilystizdiir, yaz kig dokiilmez, dalda duruslari almachdir (Gokmen 1973). Tiirkiye’nin
biitiin kiyr seridinde dogal olarak bulunur. Akdeniz ve Ege bolgelerimizde subtropik
iklimin etkisini gdsterdigi oranda igerilere kadar da yayilmaktadir. Yer yer 600-800
metreye kadar ¢ikabilen defne, kigin 1liman, yazlar sicak yerleri sever. Toprak istegi
fazla olmamakla beraber rutubeti yeterli dere yataklarmi tercih eder (Goker ve Acar
1983, Acar 1987). Akdeniz defnesinin kullanilan kisimlari yapraklari ve meyveleridir.
Ulkemizde 2013 yili defne yaprag: iiretim miktar1 9079 tondur. Kurutulmus defne
yapraklar1 genellikle dogrudan dogruya konservelerde, corba, balik ve et yemeklerinde
baharat olarak kullanilmaktadir. Ayrica defne yapragindan kuru incir, liziim ambalajlari
igerisinde bdceklerin liremesini engellemek amaciyla da yararlanilmaktadir. Balik
konservelerinde baligin tazeligini korumak ve kokusunu gidermek icin de defne yapragi
kullanilmaktadir. Yas veya kurutulmus yapraklardan elde edilen eterik yag gida
sanayinde temel kullanim yeri bulmaktadir. Meyvelerinden elde edilen yag sabun
sanayinde ve bazi likorlerin yapiminda kullanilir. Defne yagindan yapilan sabunlar iyi
bir temizleyici oldugu kadar, viicut ve bastaki sivilce ve yaralar iyilestirici, sa¢
yumusatici ve kepekleri dokiicli 6zelliklere sahiptir. Ayrica romatizma agrilarini giderici
ve terletici Ozellikleri nedeni ile kimya ve ilag endiistrisinde de yararlanilmaktadir
(Bozkurt ve Goker 1981, Goker ve Acar 1983).

2.6. Mersin (Myrtus Communis L.)
Myrtus communis L. Bitkisi Myrtaceae familyasindan olup genellikle kisa

boylu bazen de 1-3 m olabilen agaggiklardir. Bu familya yaklasik 100 cins ve 3000 tiirii
kapsayan biiyiik bir familyadir. Cogunlugu giiney Amerika ve avustralya’nin tropikal ve



subtropikal boélgelerinde yetisir. Yalnizca Myrtus communis Akdeniz ¢evresinde
yayilmigtir. Yavas biiyiir ancak uzun omiirlidiir, gévde ¢evresi 100 yilda ancak 1 m
olabilir (Kahramanoglu 1972).

Yapraklarinin yaninda daha az oranda meyve ve c¢iceklerinden de elde
edilebilen ucucu yaglar ¢ok cesitli alanlarda kullanilmaktadir. Baslica kullanim alanlar
parfiimeri ve gida sanayiidir. Ayrica yiiksek oranda igerdigi tanen dolayisiyla tanenin
kullanildig1 tiim alanlarda kullanilabilmektedir. Bilindigi gibi tanenli bilesikler tipta
astrenjan, antidiyareik, antibakteriyel, antienflamatuar olarak, dericilikte tabaklama
islemi i¢in, fotografcilikta ve lastik endiistrisinde kullanilmaktadir (Baytop 1983, Akgiil
vd 1989). Ugucu yaglarin bilesimine gore yapisinda bulunan bazi maddeler; mirtenol,
limonen, mirtenil asetat, alfa terpinol, alfa pinen, 1,8-sineol ( 6kaliptol), linalol’diir.
Ulkemizdeki mersin bitkileri incelendiginde giiney sahillerinden toplanan &rneklerin
ucucu yag veriminin daha yiiksek oldugu gortilmistiir (Akgtl vd 1989).

Cesitli mersin ekstraktlarinin bazi bakteri ve mantarlara karst etkili oldugu
bilinmektedir. Betatriketon tlirevlerinin antibakteriyel etkisi saptanmistir. Tanen,
mirisetin, gallik asit tiirevleri ve ellajik asit tiirevlerinin hem gram (-) hem de gram (+)
bakterilere kars1 etkili oldugu bulunmustur. Bagka bir calismada da ucgucu yagimin E.
Coli, P. Aeruginosa ve Candida lipolytica’ya kars1 belirgin bir antibakteriyel aktivite
gosterdigi gozlenmistir. Mersin yagmin antifungal etkisinin de oldugu bulunmustur
(Kashman vd 1974, Garg ve Dengre 1988).

2.7. Eterik Yaglarin Kimyasal Yapisi

Eterik yaglar bitkisel kaynaklardan su ve sulu alkol cozeltileri kullanilarak
buharl: distilasyon islemiyle (Losa 2001) veya s1vi karbondioksit altinda basingla ya da
solvent ektraksiyon yontemiyle (Offer vd 2005) elde edilmektedirler. Ugucu 6zellikte,
oda sicakliginda sivi halde olup, kolay kristallesebilen, yagl goriiniimde ve aromatik
bilesikler halinde (Burt 2004) bulunan eterik yaglar yapisal olarak fenilpropanoidlerin
ve terpenoidlerin alkol, ester ve aldehit derivatlar1 olarak siiflandirilmaktadirlar
(Greathead 2003). Fenil propanoidler ve terpenoidlerin her ikisi de nitrojensiz
hidrokarbonlar olarak bilinmektedir (Acamovic vd 2005).

2.8. Eterik Yaglarin Antimikrobiyal Etkileri

Eterik yaglarin antimikrobiyal etki mekanizmalari hakkinda edinilen bilgiler
sinirli olmakla birlikte bu yaglarin etkisinin lipofilik 6zelliklerine ve kimyasal yapilarina
bagli olarak meydana geldigi ileri siiriilmistiir (Farag vd 1989). Eterik yaglar Gram
negatif ve Gram pozitif bakteriler de dahil, bircok mikroorganizma {izerine
antimikrobiyal etki gdstermektedirler. Ornegin Eterik yaglardan izomerik fenol sinifina
ait olan carvacrol ve thymol ile fenilpropanoid sinifinda yer alan cinnamaldehyte, E.
coli ve S.typhimurium fizerine antibakteriyal etki gostermektedir. Bunlardan carvacrol
ve thymol, bakteri membranini pargalayarak membranla ilgili materyallerin hiicre disina
cikmasini saglarken, terpenoidler ve fenilpropanoidler ise lipofilik 6zellikleri sayesinde
bakteri duvarini delerek hiicrenin daha i¢ kisimlarina ulasmaktadirlar (Helander vd
1998). Eterik yaglar arasinda aditif, antagonistik ve sinerjik etkilesimlerin oldugu da
ileri siriilmiistiir (Burt S, 2004). Lambert vd’nin (2001) thymol ve carvacrol’iin S.
aureus ve P. aeruginosa tizerine etkilerini inceledikleri c¢alismada, bu maddelerin



beraber kullanildiklarinda tek basina kullanildiklarindan daha iyi bir etki gosterdiklerini
bildirmislerdir. Yapilan bir in vitro ¢alismada tar¢indan elde edilen cinnamaldehyte
ekstraktinin  C. perfiringens ve B.fragilis’i kuvvetli sekilde, B. longum ve
L.acidophilus’u da orta diizeyde inhibe ettigi goriilmistiir (Lee vd 1998). Liken, mersin
ve karanfil bitkilerinin ekstraktlarinin B. megaterium,B.subtilis, B. brevis, E. coli, K.
pneumoniae, E.aerogenes, P. aeruginosa, S. aureus ve L.monocytogenes bakterilerinin
gelisimlerini degisik oranlarda engelledigi bildirilmistir (Ilgim vd 1998).

Eterik yaglarin antimikrobiyal etkileri ile ilgili olarak in vitro g¢alismalar
yaninda canli hayvanlarla yapilan in vivo ¢alismalar da mevcuttur. Mitsch vd’nin
broylerlerde C. perfiringens’in iiremesi lizerine eterik yaglarin etkisini arastirdiklari
calismada, thymol, eugenol, curcumin ve piperin bulunan eterik yag karmasi ve
thymol’lin yarisinin carvacrol ile yer degistirdigi ve i¢cinde thymol, carvacrol, eugenol,
curcumin ve piperin eterik yaglarindan olusan karmayi kullanarak C. perfiringens
kolonizasyonunu ve tiremesini kontrol altinda tutabildigi sonucuna varmiglardir. Ayni
sekilde Evans vd (2001) karanfil (% 1.0), kekik (% 0.1), nane (% 0.1) ve limon (%
0.1)’dan elde edilen eterik yaglarin broylerlerde deneysel olarak inokiile edilmis C.
perfiringens sayisin1 azalttigini belirtmislerdir. Eterik yaglarin antibakteriyel etkileri
yaninda antikoksidiyal etkileri ile ilgili olarak; Allen vd (1997) Artemisia annua
bitkisinden elde edilen atremisinin, 1,8-cineole ve camphor bilesenlerinin sirasiyla 17,
119 ve 119 ppm diizeylerinde Eimeria caervulina ve Eimeria tenella ile inokule edilmis
civcivlerin rasyonuna katilmasinin koksidiyoz ile miicadelede profilaktik rol oynadigini
belirtmislerdir. Benzer sekilde Giannenas vd’nin (2003) kekikten elde edilen eterik
yagin E. tenella enfeksiyonundaki etkilerini arastirdiklar1 calismada E.tenella ile
deneysel olarak enfekte edilen civcivlerde bu eterik yagin 300 mg/kg oraninda
kullanilmasinin kullanilmayan gruptaki civcivlerden daha fazla canli agirlik kazandigini
ve yemden yararlanmalarimin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

2.9. Eterik Yaglarin Antioksidan Etkileri

Oksidasyonun ilk iiriinii peroksitlerdir ve daha sonra hidrokarbonlar,
aldehitler, ketonlar, alkoller ve organik asitler olusur. Bu iirlinler hayvansal iriinlerin
besin degerini, duyusal 6zelliklerini ve raf dmriinii olumsuz etkilemektedir (El1- Massry
vd 2002). Butil hidroksi toluen, butil hidroksi anisol gibi sentetik antioksidanlar et ve et
triinlerinde  lipid oksidasyonun kontrol altina alinmasinda uzun siiredir
kullanilmaktadir. Fakat bu ve benzeri sentetik {irlinlerin kullanilmas: ile ilgili olarak
artan toplumsal kaygilar alternatif antioksidan kaynaklarin bulunmasi yoniindeki
bilimsel c¢aligmalarin sayisim arttirmistir. Ozellikle son yillarda bitki ekstraktlarinin
potansiyel antioksidan etkileri tizerine ¢aligmalar hiz kazanmistir (Botsoglou vd 2002).
Aragtirmacilar eterik yaglarin kimyasal kompozisyonu ile antioksidan o&zellikleri
arasindaki iliskinin irdelendigi ¢alismalarda, lipid oksidasyonun ilk adimi sirasinda
aciga cikan peroksit radikallerine hidrojen dondrii olarak gorev yapan fenolik OH
gruplarinin varligindan dolay1, thymol’iin hidroksi peroksit olusumunu azaltarak ytiksek
antioksidan aktiviteye sahip oldugunu bildirmislerdir (Farag vd 1989).

Yapilan caligmalarla ilgili olarak Youdim ve Deans (2000), kekik yaginin ve
ana bileseni olan thymol’lin ¢esitli organlardaki ¢oklu doymamis yag asitlerinde yasa
bagli degisimler lizerine antioksidan etkisini arastirmis ve ratlarda 42,5 mg/kg canl
agirlik oraninda 28 hafta siiresince kekik yagi ve thymol’lin rasyona katilmasinin



karaciger, beyin, bobrek ve kalpte fosfolipid fraksiyonlarindaki ¢oklu doymamis yag
asiti diizeylerinin kontrol grubuna kiyasla arttirdigini bildirmistir. Botsoglou vd (2002),
origanum marjoram eterik yaginin et ve abdominal yagda antioksidan etki gosterdigini
belirterek bu etkinin doza bagli oldugunu ve rasyona katilmasi durumunda thymol ve
carvacrol’lin tavuk eti ve yumurtasinda antioksidan rol iistlendigini gézlemlemislerdir.
Broylerlerde origanum marjoram ve biberiye eterik yaglar ile alfa tokoferol’iin lipid
oksidasyonu iizerine etkilerinin arastirildigi bir calismada, rasyonda 150°ser mg/kg
origanum marjoram + biberiye yagi karisimi kullanilmasinin, gogiis etinin duyusal
Ozelliklerinin korunmasinda alfa tokoferol kadar etkili oldugu bildirilmistir
(Basmacioglu vd 2004). Simitzis vd’nin (2008) kuzularda, rasyona 1 ml/kg oraninda
origanum marjoram ecterik yagini sprey seklinde uyguladiklar1 ¢alismada, bu eterik
yaginin, ette lipid oksidasyonunu [malondialdehit olusumunu] azaltarak kuvvetli
antioksidan etki gosterdigi belirlenmistir. Florou-Paneri vd’nin (2005) 32 haftalik
yumurta tavuklart ile yaptiklar1 ¢caligmalarinda rasyona 50 ve 100 mg/kg diizeylerinde
origanum marjoram yagi ilave etmisler ve origanum marjoram yagi kullanilan
gruplarin yumurta sarisindaki lipid oksidasyonun kontrol grubuna gore daha diisiik
oldugunu (P<0.05) tespit etmislerdir. Ayrica deneme gruplar1 arasinda yapilan
karsilastirmada doza bagli olarak antioksidatif etkinin arttigini ileri stirmiislerdir.

2.10. Kanath Hayvanlarda Bitkisel Ekstraktlarin Kullanimina Iliskin Cahsmalar

Fitobiyotikler ¢esitli aromatik bitki ve baharatlarin tohum, meyve, kok,
kabuk, yaprak, eterik yag ve cam reginesi seklindeki bitki Ozlerine denir.
Fitobiyotiklerin kiimes hayvanlarinin  beslenmesinde biiyiimeyi tesvik ig¢in
antibiyotiklere alternatif olarak kullanilmasi hizla artmaktadir. Bitkisel bilesiklerin
kullanim1 hakkinda mevcut literatiirler arasinda dogrudan mukayese yapmak bitkilerin
kompozisyonu, fiziksel formu, etken madde igerigi ve doz farkliligindan dolay1 oldukg¢a
zordur (Kogbeker vd 2010).

Tibbi ve aromatik bitkiler ve bunlardan elde edilen eterik yaglarin aktif
bilesenleri antimikrobiyal, antioksidan, antilipidemik, antifungal, antiviriitik, sindirim
sistemini uyarici, performans arttirici, yemden yararlanma ve yasama giiclinii iyilestirici
etkileri oldugu bildirilmistir (Adiyaman ve Ayhan 2010). Hastaliklarin yayilmasini
azaltmak veya Uriinii iyilestirmek i¢in kanatli hayvanlarin icme suyuna veya yemlerine
ilave edilebilen, faydali bir¢ok katki maddeleri in vitro ve in vivo olarak denenmistir.
Antibiyotik kullanilmadan elde edilen ¢iftlik firiinleri tiiketiciler tarafindan tercih
edilmistir (Griggs ve Jacobi 2005).

Antibiyotiklere alternatif katki maddeleri arastirilirken bir kisim  bitki
tohumlar1 veya yapraklart dogrudan ogiitiilerek rasyona konulmus ve denemeler
yapilmistir. Ornegin, Japon bildircinlarinda biiyiitme faktorii olarak antibiyotiklerin (10
mg/kg avilamisin) yerine farkli oranlarda (%0.5, 1, 2 ve 4) kisnis tohumu
kullanildiginda en yiiksek yem tiiketiminin %4 kisnis tohumu igeren grupta, en yliksek
canlt agirlik artis1 ve yemden yararlanma orani, karkas verimi ve karaciger agirliklarinin
%2 kisnis igceren grupta elde edildigi ve kisnis tohumunun dogal biliylimeyi arttirici
madde olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (Giiler ve Dalkilig 2005c¢).

Yumurta tavugu rasyonlarina farkl diizeylerde (%5, 10 ve 15) ¢orek otu tohumu

ilave edildiginde yumurta agirligi ve yemden yararlanma oraninin arttigi, yumurta
kolesterol seviyesi ve doymus yag asitlerinin azaldigi goriilmistiir (Yalcin vd 2010).
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Anag etlik pili¢ rasyonlarma farkli oranlarda (%1, 2, 3) rezene tohumlari
katildiginda canli agirlik ve yemden yararlanmada onemli derecede iyilesme, kirmizi
kan hiicreleri, hemoglobin ve kan hacminde Onemli diizeyde artiglar olmustur
(Mohammed ve Abbas 2009). Ayrica, antibiyotiklere alternatif katki maddelerinin bir
kisminda bulunan aromatik maddelerin, etin tadi1 ve kokusu tizerinde olumlu etki yaptigi
tespit edilmistir. Tagskin ve Camei1 (2010), etlik piliclerle ilgili yapilan bir ¢alismada
besinin son 14 ve 7 giinlilk donemlerinde 400 ve 800 mg/kg kekik, anason, rezene,
karanfil, tar¢in ve nane Ogiiterek rasyona ilave ettiklerinde ette lipit oksidasyonunun
diistiigiinii ve duyusal 6zelliklerinin olumlu etkilendigini belirtmislerdir.

Antibiyotiklere alternatif katki maddelerinin bir kismi bitkilerden elde edilen
eterik yaglarla ilgilidir. Eterik yaglarin sindirim sistemi iizerinde uyarici bir etkiye sahip
oldugu bir¢ok bilim adam tarafindan bilinmektedir. Eterik yaglar; ‘Bitkilerde olusan, su
buhari ile ugabilen, oda sicakliginda sivi, ekstraksiyon veya distilasyon yontemi ile elde
edilebilen, renksiz veya acik sar1 renkli, bulundugu bitkiye 6zgii kuvvetli koku ve yakici
lezzeti olan, ¢ok sayida bilesenden olusmus dogal iirlinler’ seklinde tarif edilmistir.
Ayrica “ kokulu yag, ugucu yag, ruh” denildigi de bilinmektedir (Seving ve Merdun
1995).

Alcicek vd (2003), etlik piliglerde antibiyotik (10 mg/kg avilamisin) yerine 6
eterik yag karisimini (kekik, adagayi, defne, mersin yapragi, rezene, turunggil) farkli
dozlarda (24, 48 ve 72 mg/kg) rasyona katarak, besi performansina bakmislardir.
Sonugta 48 mg/kg eterik yag karigimi verilen grupta bakilan kriterlerin daha olumlu
etkilendigi ve ozellikle canli agirligin kontrol ve antibiyotik verilen gruba gore daha iyi
sonuclar verdigini belirlemislerdir. Etlik piliclerle ilgili bir baska ¢aligmada rasyona
%0,5 ve 1 diizeyinde kisnis yagi katilmis ve besi performansinin kontrole gére 6nemli
derecede arttig1, kan plazmasinda glikoz ve kolesterol seviyelerinin dnemli derecede
diistigi gorilmistiir (Essa vd 2011).

Bir ¢alismada, etlik pilic rasyonlarina, antibiyotige (10 mg/kg avilamisin)
alternatif olarak 100, 200 ve 400 mg/kg anason yag1 katildiginda en yiiksek canli agirlik
ve en iyi yemden yararlanma oraninin 400 mg/kg anason yagi verilen grupta elde
edildigi ve anason yagiin dogal biiyiitme faktorii olarak kullanilabilecegi belirtilmistir
(Ciftci vd 2005). Bir baska ¢alismada etlik pili¢ rasyonlarina antibiyotige (10 mg/kg
avilamisin) alternatif olarak 100, 200, 400 ppm kekik yag1 katildiginda en yiiksek canli
agirhigin 200 ppm kekik yag1 ve antibiyotik katilan grupta elde edildigi, etin gevreklik,
lezzet ve genel begeni konusunda 400 ppm kekik yagi katilan grubun digerlerinden
farkli oldugu belirtilmistir (Simsek vd 2005). Yine antibiyotiklere (10 mg/kg
avilamisin) alternatif olarak etlik pili¢ rasyonlarina kekik, karanfil ve anason yagindan
olusan karisim 100, 200 ve 400 ppm diizeyinde katilmis ve deneme gruplarinin
antibiyotik katilan gruba gore daha olumlu sonuglar verdigi goriilmiistiir. Ozellikle 200
ppm kekik, karanfil ve anason yagi karisiminin antibiyotiklere alternatif biiyiitme
faktorii olabilecegi belirtilmistir (Ertas vd 2005).

Etlik pili¢ ana¢ rasyonlarina antibiyotik (10 mg/kg avilamisin) ve 24, 48 mg/kg
eterik yag karigimi ilave edildiginde, kulugkadan elde edilen yumurta verimi ve ¢ikan
civeivlerdeki canli agirligin muameleden olumlu etkilendigi goriilmiistiir (Bozkurt vd
2009). Kanatli hayvanlarda koksidiyoz ©nemli verim kaybina neden oldugu igin
rasyonlarina antikoksidial ilave edilmektedir. Rasyona ilave edilen bir kisim eterik
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yaglar antikoksidiyal gorevi gdrmektedir. Ornegin, kekik ve anason yaginin sekal
koliform bakteri sayisi lizerine etkisini arastirmak icin yapilan bir ¢alismada etlik pili¢
rasyonuna antibiyotik (10 mg/kg avilamisin) ve farkli dozlarda kekik ile anason yaglar
katilmistir. Sonugta diisiik dozdan yiiksek doza dogru gidildik¢e sekal koliform bakteri
sayisinin diistiigli goriilmiistiir. Etlik Piliclerde kekik ve anason yaginin antibiyotiklere
alternatif dogal ve giivenli antimikrobiyal yem katki maddesi olarak kullanilabilecegi
belirtilmistir (Giiler ve Dalkili¢ 2005c). Bir diger ¢alismada, etlik pili¢ rasyonlarina
antikoksidial (100 mg/kg cygro) ve kekik eterik yagi (300 mg/kg) ilave edilerek biiyiime
performansi, karkas randimani, serum IgG konsantrasyonu ve QOosist sayisina
bakilmistir. Rasyona katilan kekik yagi ve antikoksidiyal, yemden yararlanma orani,
canli agirlik ve karkas verimini 6nemli diizeyde olumlu etkilemistir. Ayni ¢alismada
kekik yag1 oositler lizerinde antikoksidiyal etki gostermis fakat etkisi antikoksidiyal ajan
kullanilan gruptan daha disiik bulunmus ve kekik eterik yaginin antikoksidiyallere
alternatif olabilecegi belirtilmistir (Alp vd 2010). Arastirmacilar, etlik pili¢lerde
antibiyotik (10 ppm avilamisin), 200 ppm kekik, tarcin ve pul biberden elde edilen
eterik yag ekstrakti ile adagayi, kekik ve biberiyeden elde edilen 5000 ppm Labiate
ekstrakti karsilastirilmis, antibiyotik ve bitki ekstraktlar1 ilavesinin besin maddelerinin
sindirimini arttirdig1 belirtilmistir (Hernandez vd 2004). Yine etlik piliglerle ilgili
yapilan bir caligmada, rasyona kuru nane ve kekik yapragi %0,2 nane veya kekik,
menthol veya thymol olarak (70 mg/kg) ilave edilmistir. 7-35 giin kontrol grubuna goére
en yiksek canli agirlik artig1 nane ilave edilen grupta gergeklesmis fakat canli agirlik
artig1 lizerindeki etki 42 giinliik yasta kalkmigtir. Nane veya kekik yapraklar1 42 giinliik
yasta abdominal yag miktarini arttirmistir. Kuru nane yapraklar1 7-35 giinliik donemde,
kekik yapraklarindan daha fazla gelismeyi tesvik etmistir (Ocak vd 2008).

Antibiyotiklerin, kanatli hayvanlarin beslenmesinde tedavi dozunun altinda
kullanilmasiin hastaligt devam ettirdigi, ancak antibiyotiklere alternatif kaynaklarin
kullanilmasiyla bakteri direncinin kirildigi belirtilmistir. Ayrica rasyonda eterik yaglar,
organik asitler ve fitojenik bilesiklerin kullanilmasiyla gastrik salgilarin arttigi, kan

sirkulasyonunun uyarildigi ve patojenik bakteri seviyesinin azaldigi belirtilmistir
(Buchanan vd 2008).

Broyler rasyonlarina katilan 1g/kg sarimsak tozunun 35 giinliik deneme siiresi
sonucunda toplam serum kolesterol konsantrasyonunu onemli sekilde etkilemedigi
bildirilmistir (Horton vd 1991). Thymol ve carvacroliin, tavuklarda serum kolesterol
konsantrasyonunu diistirdiigti bildirilmistir (Case 1995). Etlik piliglerin performansi
tizerine Yucca schidigera tozunun etkisinin incelendigi ¢alismada, karma yeme Yucca
schidigera tozu katkisinin etlik pili¢lerin canli agirlik kazanci, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani, karkas agirligi ve karkas randimani iizerine olumlu yonde etkili
oldugunu ve katkinin dozuna bagl olarak arttigini bildirmislerdir. Performans kriterleri
acisindan 120 ppm yucca tozu katkili yemle beslenen grup ile yucca tozu katkis
almayan kontrol grubu arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) oldugunu
bildirmislerdir (Kutlu vd 1999).

Yem katkist olarak kullanilan biberiye ve adagayr ekstraktlarinin, broyler
etinde yag oksidasyonuna kars1 etkin olduklari, antioksidan etkilerinin karotenoid ve
flavonoidlerden kaynaklandigi, 6zellikle quercetin ve silibinin reaktif oksijen tiirlerinin
zararli etkilerine karsi, E vitamininde bulunan tokoferoller kadar, hiicre ve dokulari
koruyabildigi belirlenmistir (Kamel 2000).
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Botsoglou vd (2002), Origanum eterik yaginin, etlik piliglerin biiyiime
performansi ve besi sonucunda elde edilen karkasin gogiis, but ve abdominal yag
dokularinda demir indiikleyici lipid oksidasyonuna kars1 etkilerini belirlemek amaciyla
caligma yapmislardir. Yeme 50 ve 100 ppm katilan oregano eterik yaglarmin etlik
pili¢lerin biiyiime performansi iizerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Yeme
katilan oregano diizeyleri arttik¢a, dokulardaki malondialdehyde diizeylerinin
azaldigini, Ozellikle yeme katilan 100 ppm oregano eterik yaginin etlik piliglerin
dokularinda antioksidan 6zellik gosterdigini bildirmislerdir.

Son vyillarda, etlik piliglerin beslenmesinde, aromatik bitkilerin kullanim:
sonucunda yem tiiketiminin azaldigi, yemden yararlanmanin iyilestigi, 6lim oraninin
azaldigi ve karkas kalitesinin iyilestigi yoniinde calismalar bulunmaktadir (Bassett
2000, Langhout 2000, Jamroz ve Kamel 2002, Tucker 2002, Alcigek vd 2003, Ciftci vd
2005). Diger yandan, ginliik canli agirlik kazancin artirdigi, sindirim tizerine olumlu
etki yaptigi ve yemin lezzetini artirdigi da vurgulanmaktadir (Lee vd 2003). Tucker
(2002), sarimsak, anason, tar¢in, biberiye ve kekik ekstraktlarinin karisgtmindan olusan
bitkisel katki maddesinin etlik piliglerin beslenmesinde gerek antibiyotik katilan ve
gerekse katilmayan gruplara gore etlik piliclerde canli agirligr artirdigi, 6liim oranim
azalttigi ve buna karsin yemden yararlanma orani tizerine herhangi bir etkisinin
olmadigini belirtilmektedir. Diger yandan, bitkisel ekstrakt kullanim: etlik piliglerin
sindirim kanalinda E. coli tirlerini inhibe etmis, Lactobacillus tiirlerini ise
etkilememistir.

Hernandez vd’nin (2004) yaptigi ¢alisma sonucunda, degisik karigimlardan
olusan iki bitkisel ekstraktin erkek etlik pili¢ performansina etkilerine iliskin, genel
olarak yem tiiketimi ve yemden yararlanma iizerine bitkisel ekstraktlarin belirgin bir
etkisi olmamistir. Fakat 14-21 giinliik donemde adacayi, kekik ve biberiye karisimi
Labiate ekstrakt ile beslenen etlik piligler kontrol grubu ve oregano, tarcin, biber
karigimi eterik yag ekstrakti ile beslenen etlik piliglere gore daha hizli biiyiimislerdir.
Denemenin sonunda 42. giin canli agirhik, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oraninda
gruplar arasi farklilik saptanmamistir. Bu arastirmada 6liim oraninin kontrol grubunda
% 10; antibiyotik katilan grupta % 6,6; eterik yag ekstrakti katilan grupta % 3,3; Labiate
ekstrakti katilan grupta da % 3,3 oldugu ve bitkisel ekstrakt katiliminin antibiyotik ve
kontrol grubuna gore 6liim oranini disiirdiigii belirtilmektedir. Ayni zamanda yapilan
calismada kullanilan bitki ekstraktlarinin, sindirilebilirligi olumlu etkiledigi, karkas
ozelliklerinin ise kontrol ve antibiyotikle beslenen gruba gore farklilik gostermedigi
belirlenmistir. Lewis vd (2003), sarimsak, bayir turpu, ardig, meryemana dikeni, kekik
ve civanperceminden olusan alti farkl: bitkisel ekstraktinin, etlik pili¢lerin performans
ozellikleri tizerine etkilerini incelemislerdir. Yiiksek diizeyde sarimsak ilavesinin canh
agirhk artistnt %7 oraninda daha fazla artirdigini belirtmektedirler. Halle vd (2004),
etlik pilic yemlerine farkl: diizeylerde kekik (0, 2, 4, 10 ve 20 g/kg) veya kekik eterik
yagi (0; 0,1; 0,2; 0,5 ve 1 g/kg) ilavesinin giinliik yem tiiketimini azalttigini, eterik
yaginin ise yemden yararlanmay1 énemli diizeyde iyilestirdigini ve karkas o6zelliklerini
ise etkilemedigini bildirmektedirler. Erener vd’nin (2005), etlik pili¢ karmalarina nane
(mentol) ve kekik (karvakrol) yag: ilavesinin biiyiime, karkas ve sindirim sistemi
ozelliklerini belirlemek i¢in yapmis olduklari arastirma sonucunda mentol ilavesinin
kontrol grubuna gore canli agirhik kazancint distirdiigii, karvakrol ilavesinin ise kontrol
grubuyla ayni degerler verdigini saptamiglardir. Jamroz vd (2005), misir ve bugday
temeline dayal: iki farkli rasyona, kekik (karvakrol) 49,5 g/kg, targin (cinnamaldeyde)
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29,7 g/kg ve karabiber (capsaicin) 19.8 g/kg’den olusan bitkisel ekstrakttan 100 mg/kg
diizeyinde katilan rasyonu tiiketen etlik piliclerde canli agirlik iizerine belirgin bir etkisi
gozlenmezken, yemden yararlanmanin %2-4,2 arasinda arttigi, bagirsaklarda E.coli,
Clostridium perfringes ve mantar sayisin1 azaldig: ve deneme sonunda etlik piliglerde
pankreas ve bagirsak duvarindaki lipaz aktivitesini arttigini belirtmektedirler. Deneme
sonunda Lactobacillus spp.’lerin sayisinin da arttigi bildirilmektedir. Ciftgi vd (2005)
tarafindan, etlik piliglerin beslenmesinde antibiyotiklerin yerine gelismeyi tesvik edici
dogal bir madde olarak, farkl diizeylerde anason yag: katilarak yapilmis olan arastirma
sonuglarima gore, 0-5 haftalik donemde en yiiksek giinliik canli agirlik artist ve en iyi
yemden yararlanma oran1 400 mg/kg anason yagi Katilan grupta saptanmis ve giinliik
yem tiikketiminde ise gruplar arasinda belirgin bir farkliligin olmadigi gorilmiistiir.
Cabuk vd’nin (2006), kekik yagi, defne yaprag:i yagi, ada ¢ayir yapragi yagi, mersin
yapragi yagi, rezene tohumu yagi, turuncgil kabugu yagindan olusan alti farkli eterik
yag karisiminin, geng ve yash anaglardan elde edilen etlik piliglerde canli agirlik, yem
tiiketimi, yemden yararlanma, karkas kalitesi ve 6liim oran1 tizerine etkisini inceledikleri
arastirmanin sonucu olarak eterik yag karisimlarinin etlik piliclerde canli agirlig:
etkilemedigi, yem tiiketimi, yemden vyararlanma ve &lim oranini olumlu yonde
etkiledigi bildirilmistir.

2.11. Ruminantlarda Bitkisel Ekstraktlarin Kullanimna fliskin Calismalar

Bilindigi iizere ruminantlarda rumen igi fizyolojik kosullar, yani rumen
stvisinin pH degeri ve bakteriler, protozoa gibi mikroorganizma tiirlerindeki degisimler
verim ve kaliteyi etkilemektedir (Kellems vd 2002). Katki maddelerinin kullanimindaki
amag; rumen fermantasyon olaylarinin nitelik ve nicelik olarak degistirilmesiyle, besin
maddelerinden yararlanmanin iyilestirilmesidir. Aromatik bitkilerin ve bunlardan elde
edilen ekstraktlarin yapisinda bulunan ugucu yaglarin rumen mikroorganizmalari
tizerine etkilerini tanimlamak olduk¢a yeni bir konudur. Fakat bu konu ile ilgili
caligmalarin sayis1 giin gectikce artmaktadir. Ugucu yaglarin temel etki mekanizmasi
aminoasitlerden amonyak {iretiminin inhibisyonudur. Bu etki ugucu yaglarin, yliksek
oranda amonyak tireten bakteriler {izerine etkileri araciligiyla olugsmaktadir (Molero vd
2004). Wallace vd’nin (2002) yirittigii ¢alismada, ugucu yaglarin ruminal
fermantasyon ve ruminal mikroorganizmalar {izerine etkilerini tanimlamak i¢in rumen
ugucu yag asitleri (UYA), amonyak (NHs3) konsantrasyonlari, protozoa sayilari ve
mikrobiyal protein akisinin, ugucu yaglardan etkilendigi saptanmistir. Sonug olarak
aromatik bitki ve ekstraktlarinin rumen fermantasyonu iizerine etkileri ile etki
mekanizmalar1 konusunda arastirmalara gereksinim duyulmaktadir.

2.12. Eterik Yaglarin Rumen Metabolizmas1 Uzerine Etkileri

Mikrobiyal aktiviteyi modifiye edebilen yem katki maddeleri ile rumen
fermentasyonunun maniple edilmesi daha kolaydir. Bu katki maddelerinden biri de
iyonofor grubu antibiyotikler (monensin)’dir. Bu antibiyotikler azot metabolizmasi
tizerine etkilerini, aminoasit deaminasyonunu azaltarak ve amonyak iireten bakterileri
inhibe ederek gostermektedir (Russel ve Strobel 1988). Ancak hayvan yemlerinde
antibiyotik kullaniminin yasaklanmasi nedeniyle ruminal fermentasyonu maniple eden
alternatif dogal iirlinler 6ne ¢ikmistir. Bu nedenle 6zellikle siit ineklerinde hayvan
sagligin1 ve yemden yararlanmay1 olumlu yonde etkilemesi nedeniyle bitkisel kokenli
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eterik yaglarin kullanimi artmistir (Helander vd 1998). Yapilan ¢ok sayidaki in vitro
calisma, eterik yaglarin ya da kompenentlerinin rumen metabolizmasin gelistirici bir
etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur (Mcintosh vd 2003). Rumende protein yikimu;
proteolizis, peptidolizis ve deaminasyon gibi farkli islemleri i¢eren kompleks bir
siirectir. Genel olarak yapilan ¢alismalarda, eterik yaglarin biiyiik oranda proteolizis
islemini etkilemedigi ancak 24 saatlik in vitro denemelerde proteolitik ya da pepdiolitik
aktiviteyi etkilemeksizin, aminoasitlerin amonyaga indirgenmesinin baskilandig
bildirilmistir (Castillejos vd 2005). Ozellikle eterik yaglarin rumende proteolitik etki
gosteren mikroorganizma tiirlerine karst toksik bir etkisinin oldugu ve bunun da
proteinin rumende daha az yikimlanmasina neden oldugu ileri siiriilmiistiir (McIntosh
vd 2003). Ayrica in vitro olarak eterik yaglarin besin maddeleri sindirilebilirligini
etkilemeden, rumen fermentasyon {iriinii olan ugucu yag asitleri konsantrasyonlarini
arttirdigi da saptanmigtir (Castillejos vd 2005). Bunlarin aksine Yang vd (2007), siit
inekleri rasyonlarina iki farkli eterik yag (2 ve 5 g/giin) ilavesinin rumen kuru madde ve
organik madde sindirilebilirligi ile rumen ham protein yikimlanabilirligini arttirdigin
tespit etmislerdir. Her iki eterik yagin da rumen azot sindirilebilirligini arttirdigi ve
rasyonla alinan azotun dogrudan duodenuma gegisini azalttigi, bu etkinin rumende
proteolitik aktivitenin uyarilmasina bagl oldugu ileri siiriilmiistiir. Ayrica rumen pH ve
ucucu yag asitleri diizeylerinde denemeye bagli olarak bir degisim izlenmemistir. Eterik
yag karmasinin ruminal fermentasyonunun son iiriinii olan ugucu yag asitlerinden asetik
asit ile asetat/propiyonat oranimnmi diiglirdiigli ancak biitirik asit konsantrasyonunu
etkilemedigi (Castillejos vd 2005), asetat/propiyonat oranindaki diismenin Gram pozitif
bakterilerin baskilanmasiimn bir sonucu olabilecegi ileri siiriilmiistiir (Spanghero vd
2008). Hristov vd’nin (2008) ise in vitro yaptiklari ¢alismada, eterik yag ilavelerine
bagli olarak rumende amonyak olusumunun azaldigi ve total ugucu yag asitleri
konsantrasyonu ile asetat oraninda bir miktar artis oldugu saptanmistir. Genel olarak
eterik yag ve bilesenleri, amonyak azot konsantrasyonun azalmasinda, metan iiretiminin
diismesinde ya da ugucu yag asitleri {iretiminde degisimlere neden olmaktadir.
(Benchaar vd 2007). Eterik yaglarin rumen fermentasyonu sonucu olusan amonyak
miktarini diiglirerek azot metabolizmas: iizerine pozitif etki gdsterdigi bildirilmistir.
Ayni calismada azot miktarindaki azalisin sebebi, amonyagin mikrobiyal protein
sentezinde kullanim oraninin artmasindan ziyade protein yikiminin azalmasi olarak
gosterilmistir (Macheboeuf vd 2008). Bunu da eterik yaglarin amonyak {ireten
bakterileri inhibe ederek yaptig1 saptanmis boylece rumenden yikimlanmadan gegen
protein oranmni arttirdigi ve azot kullaniminin olumlu etkilendigi ileri siirtilmiistiir.
Ancak, Newbold vd (1998) ile Benchaar vd (2007) ise bu durumdan farkli olarak koyun
ve siit sigirlarinda yeme sirasiyla giinliik 110 mg ile 2 g dozlarda eterik yag karmasi
ilave edilmesinin, rumenden duodenuma gegen bakteriyel azot miktarinda degisiklik
olusturmadigint bildirmiglerdir. Ruminantlarda rasyon kaba/konsantre yem oranlarini
degistirerek eterik yaglarin etkileri denenmistir. Ozellikle konsantre yem orani yiiksek
rasyonla beslenen siit sigirlarinda, eterik yaglarin  asetat/propiyonat oranini
diisiirmesinin yemden yararlanmay1 etkinlestirebilecegi ve bu durumun yag sentezini
siirlayacak bir etki olusturmayacagi bildirilmistir. Molero vd (2004) ise eterik yag
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karmasmin konsantre yem orani yiiksek rasyonla beslenen diivelerde aminoasitten
amonyak olusumunu baskiladig1 i¢in protein yikimlanabilirligini diistirdiigiinii ve
rumenden yikimlanmadan incebagirsaga gecen protein oranini olumlu etkiledigini
bildirmislerdir. Ayrica eterik yaglarin hayvanlarda etkilerinin izlenebilmesi i¢in belli bir
adaptasyon siirecine ihtiya¢ oldugu calismanin bir baska sonucu olarak saptanmistir.
Yine benzer olarak yiiksek konsantre yemle beslenen kuzularda, eterik yag bilesimi
ilavesinin rasyon fermentasyonunu arttirdig1 ve metabolize olabilir enerji kaynagi olarak
kullanilan total ugucu yag asitleri konsantrasyonunu yiikselttigi, bunun da beslenmeyi
olumlu yonde etkiledigi saptanmistir (Chaves vd 2008). Castillejos vd (2008)
koyunlarda eterik yag ile beslemenin hemen sonrasinda alinan rumen igeriginde total
ucucu yag asitleri konsantrasyonunun etkilenmedigini; 3 saat sonra artis yoniinde
etkinin gorildigiini, Newbold vd (1998) ise 110 mg/giin oranindaki eterik yagin
yemlemeden 6 saat sonra ugucu yag asitleri iiretimini uyarict yonde etki gosterdigini
bildirmislerdir. Eterik yaglar ve bilesiklerinin azot metabolizmas1 iizerine olan
etkinliklerinin doza bagli oldugu ileri siiriilmiistiir. Busquet vd (2006) bazi eterik yaglar
ve ana bilesenlerinin in vitro olarak rumen sivisina yiiksek dozlarda (3000 mg/l)
ilavesinin Rumen amonyak azotu diizeyini azalttigini, 300 mg/l dozda etkinin sinirh
kaldigini, diisiik dozda (3 mg/l) ise bir etkinin goriilmedigini bildirmislerdir. Castillejos
vd (2008)’nin 10 ayr eterik yag ile yaptiklar1 ¢alismalarinda, genel olarak yiiksek dozun
(500mg/l) rumen mikrobiyal fermentasyonu iizerine zararli bir etkisinin olmadigini
bildirmislerdir. Ayn1 ¢aligmada origanum marjoram yaginin yiiksek dozunun (500
mg/l) rumen fermentasyonu tizerine pozitif etkisinin oldugu ancak daha diisiik dozlarda
(5mg ve 50 mg/l) ise ugucu yag asitleri konsantrasyonunu arttirarak rumen
fermentasyon etkinligini gelistirmede katki sagladigini saptamislardir. Eterik yaglarla
yapilan calismalarda, ¢cogunlukla azot metabolizmasinda yer alan belli bakteri gruplari
lizerine olan etkileri ortaya konulmustur. Ancak rumen igeriginde yer alan protozoalar
lizerine eterik yaglarin etkilerini smayan arastirma sayist oldukca az ve bu
calismalardan elde edilen sonuglar birbirinden farklidir. Ornegin, Newbold vd (1998)
koyunlarda eterik yag ilavesinin protozoa sayisini etkilemedigini bildirirken, Ando vd
(2003), 200 g/giin oraninda eterik yagin rumendeki protozoa sayisini yaklasik %50
diizeyinde azalttigin1 bildirmislerdir. Eterik yaglarin azot metabolizmasi {izerine olan
etkilerinin tam olarak belirlenememesinde bir takim faktorler one siiriilmektedir. Bu
faktorler;

1. Eterik yaglarin rumende amonyak iireten bakterileri inhibe ettigi bilinmekle
birlikte bu konuda yapilmis ¢aligmalar in vitro oldugundan kullanilan rumen
stvisinda bu bakterilerin sayica az olabilecegi,

2. Eterik yaglarin rumen mikrobiyal fermentasyonu iizerine etkilerinin tam
olarak ortaya ¢ikarilamamasinda protozoalarin etkin olabilecegi,

3. In vitro yapilan c¢alismalarda kullanilan eterik yag dozlarinin yetersiz
olabilecegi,

4. Rumen mikroorganizmalarinin eterik yag katkisina adaptasyon periyodunun
tam olarak saglanamadigidir.
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Eterik yaglarin rumende beklenen bir diger etkisi, metan (CH,;) gazim
azaltmasidir. Rumende metan iretiminin azalmasi, sellilloz sindirimini ve hidrojen
dretimini artmasin sagladigi bildirilmektedir (Lin vd 2012). Bazi arastiricilar her eterik
yagin kendine o6zel etki yetenegine sahip oldugunu belirtirken (Cardoza vd 2006),
yapisina gore fenol ve aldehid grubu gibi kombinasyonlarin, eterik yaglarin
antimikrobiyal giciinii artiracagini bildiren ¢alismalar da mevcuttur (Lin vd 2012).
Eterik yaglarin rumen fermentasyonu tizerine etki mekanizmasi, aminoasitlerin aminlere
parcalanmasini engelledigi yoniinde oldugu bildirilmistir (Benchaar vd 2008). Bu
nedenle, eterik yaglarin amonyak azotunu (amonyak-N) azaltacag: beklenmelidir. Baska
bir tamimlamada eterik yaglarin islevi, rumende protein miktarinin azalmasi ve nisasta
yikimint engelleyen mikroorganizmalar1 etkilemek seklinde belirtilmistir (Hart vd
2008).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Yem Materyali

Arastirmada kullanilan tibbi ve aromatik bitki posalari, Antalya’da faaliyet
gosteren, su destilasyonu yontemi ile eterik yag elde eden bir firmadan temin edilmistir.

3.2. Metot

Posalar, Akyildiz (1984) ve Karabulut, Canbolat (2005) tarafindan belirtildigi
sekilde ornek alma ve saklama metoduna uygun olarak temin edilmistir. Laboratuvara
getirilen orneklerin, hassas terazi kullanilarak, dogal haldeki agirliklar1 (g) alinmistir
(Akyilldiz 1984, Karabulut ve Canbolat 2005). Kuru madde miktarlarinin
belirlenebilmesi i¢in 105 °C’de, son iki tartim arasinda fark kalmayincaya kadar
kurutularak, desikatore alinmis ve oda sicakligina kadar sogutulduktan sonra tartimlari
yapilmistir. Tartimdan sonra ornekler ogiitiilerek, analize hazirlanmistir. Oncelikle,
asagida belirtildigi sekilde laboratuvarda kuru madde (KM), ham protein (HP), ham yag
(HY), ham selliiloz (HS), ham kiil (HK) (Akyildiz 1984, Karabulut ve Canbolat 2005);
asit deterjan fiber (ADF), notr deterjan fiber (NDF), asit deterjan lignin (ADL) analizleri
ise Van Soest (1963) yontemine gdre yapilmis ve nitrojensiz 6z madde (NOM), organik
madde (OM), (Karabulut ve Canbolat 2005) ve metabolik enerji (ME) (Gorgiilii 2014)
degerleri elde edilen sonuglardan yararlanilarak hesaplanmistir.

3.2.1. Su destilasyonu (Hydrodistillation - HD)

Ugucu bilesiklerin eldesinde yaygin olarak kullanilan geleneksel bir yontemdir.
Kiigiik 6lgekli iiretimlerde Clevenger tipi bir aparatla yapilan destilasyon islemi
endiistriyel uygulamalarda bliyiik destilasyon kazanlarinda (Imbik)
gerceklestirilmektedir.

Yontemin esasi; sogutucu ile irtibatlandirilan bir cam balon igerisinde su ve bitki
materyalinin 2-8 saat siire ile kaynatilarak, su buhari ile birlikte hareket eden yag
molekiillerinin sogutucuda yogunlastirilip sudan ayristirilmasina dayanmaktadir. Elde
edilen ugucu yag miktari volumetrik olarak ifade edilir. Su destilasyonu en iyi toz
halindeki materyallerde (6rnegin; kok ya da odun unu) sonug¢ vermektedir (Linskens ve

Jackson 1997D).

3.2.2. Yas posalardan 6rnek alma

Sulu durumda ve yigin halindeki posalardan yiginin tamamini Kkarakterize
edecek sekil ve miktarlarda, iyice karistirilarak homojen 6rnekler alinmistir.

3.2.3. Besin madde analizleri

Bolimiimiiz Yem Analiz laboratuvarinda, kimyasal analizler Wende Analiz
Yontemleri kullanilarak yapilmustir.
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3.2.3.1. KM (Kuru Madde) tayini
A. Amag

Yas yem Orneklerinin agirhiinin, belli bir miktarinin, belirli bir sicaklik
derecesinde 1sitilarak suyu ugurulduktan sonraki agirligi alinir. Kuru madde analizi ilk
agirlik ile kurutulduktan sonraki agirlik arasindaki farkin bulunup, yiizde olarak
hesaplanmasi temeline dayanir.

B. Calisma teknigi

Kurutma kaplar1 temizlenmis ve kapagi acik olarak etiivde 2 saat kurutulur ve
masa ile desikatore alinir. 30-45 dakika sonra desikatordeki kaplarin daralari alinip
(kaplarin numaralar1 da kaydedilir), darasi alinan kaplara analizi yapilacak yem
orneginden 3 gr civarinda tartilarak 105 °C ye ayarlanmis etiive konulup ve bu
sicaklikta 3-5 saat kurutulur. Kurutma siiresi sonunda kaplar kapaklar1 kapatilarak ve
masa ile desikatore alinir ve oda sicakligina kadar sogutulduktan sonra tartilir.

C. Hesaplama

Tartim sonuglar1 asagidaki formiilde yerine konularak yem Orneginin %
kurumaddesi hesaplanmis olunur.

% Kuru Madde=((c-a)x100)/(b-a)

a: Kap darasi
b: Kap + Yem Ornegi agirhig
c: Kurutma isleminden sonraki kap + Yem 6rnegi agirligi

3.2.3.2. Ham kiil (ve organik madde) tayini
A. Amag

Bir yem hammaddesinin 550°C’de yakilmasindan sonra geriye kalan inorganik
maddelerden olusmus kiil miktarinin % olarak ifade edilmesidir. Yemdeki ham kiil
miktar1 yemin mineral madde kapsami hakkinda bilgi verir.

B. Calisma teknigi

Onceden yakilmis, desikatdérde sogutulmus ve darasi alinmis krozelere yem
numunesinden 3 gr civarinda tartilip 550°C ye ayarli yakma firnma konulur. Krozeler
bu sicaklikta komiirlesme olmayacak sekilde, kiil acik griden beyaza kadar degisen bir
renge ulasana kadar (bu silire yemlerin yapisina bagli olarak yaklasik 3-4 saat kadardir.
Yanmasi kolay olan bitkisel kaynakli yemler de 3 saatlik siire yeterli olmasina ragmen,
ham kil igerigi yliksek hayvansal kaynakli yemlerde bu siire 4 saat ve {lizerine
cikabilmektedir) yakma firininda tutulur. Yakma sonunda firinin elektrigi kesilerek
sogumaya birakilir. Yaklagik 100 °C’ye sogutulduktan sonra krozeler masa yardimiyla
dogrudan desikatore alinir. Desikatorde yeterince sogutulduktan sonra tartim yapilir.
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C. Hesaplama

Formiilde tartim sonuglart yerine koyularak % ham kiil ve % Organik Madde
hesaplanmis olur.

% ham kiil = % Organik madde =% Kuru madde - % Ham kiil
% ham kiil=(c-a/b-a)x100

a: kroze darasi
b: kroze darast + numune
c¢: kroze darasi + kiil

3.2.3.3. HY (ham yag) tayini
A. Amag

Ogiitiilmiis ve kurutulmus yem maddesi, petrol eteri ile ekstrakte edilir ve bu
ekstrakt ham yag olarak belirtilir. Ekstrakte edilen bilesenlerin ¢ogu triasilgliseritlerdir.
Bu islem sirasinda etil eter vb. ¢oziiciilerde ¢6ziinebilen diger yaglarin bir kismi da
ekstrakte edilir. Bu nedenle ham yag analizi olarak adlandirilir.

B. Reaktifler

Petrol eteri (kaynama noktasi: 36-65 °C) hekzan ve etil eterde ¢oziicii olarak
kullanilabilir.

C. Cahsma teknigi

a. Kurutulmus ve 6gitiilmiis yem 6rneginden 3 gr civarinda tartilarak yag
icermeyen Oziitleme kartusuna koyularak agzi temiz bir pamukla gevsek olarak
kapatilir (Yem orneklerinin agz1 kapatilan kartustan disar1 cikmamasina 6zen
gosterilir).

b. Daha énceden temizlenmis ve kurutma dolabinda 105°C’de kurutulmus agzi
tiragl balonlarin daras1 alinarak kaydedilir.

c. Igerisinde yem &rnegi bulunan kartus soxhlet aygitinin dziitleme haznesine
agz1 yukar1 gelecek sekilde yerlestirilir. Bu bdlmenin alt kismina da darasi
alinmig tiragh balon yerlestirilir.

d. Oziitleme bdlmesinde bulunan sifon yapma yerinin iizerine kadar eter konulur
ve eterin sifon yaparak balona inmesi beklenir. Eterin tamami balona indikten
sonra dziitleme bdlmesinin yarisina kadar daha eter ilave edilir. Ilave edilen eter
oziitleme sirasinda eterin siirekli stirkiilasyonunu saglar.

e. Yeterince eter ilave edilen diizenek sogutucuya takilarak 1sitic1 acilir. Ustten
sogutucu alttan da 1sitic1 ¢alistirilarak 6ziitlemeye baslanir.

f. Oziitleme bdlmesi en az 24-26 kez sifon yaparak bosaldiktan sonra islem
tamamlanir.

g. Oziitlemenin sona ermesinin ardindan orta bolmede biriken eter huni
yardimiyla kirli eterin muhafaza edilecegi kaba alinir.
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h. Eter ekstraktini igeren balon alinarak 105°C’de 1 saat stireyle kurutulur ve
kuruyan balon desikatérde 35-45 dakika bekletildikten sonra tartimi yapilarak

sonug kaydedilir.
1. Balonun son tartim sonucundan ilk tartim sonucu ¢ikartilmak {izere yem

ornegindeki ham yag oran1 hesaplanir.
D. Hesaplama
% Ham Yag=((c-b)x100)/a

a: ornek miktari (g)
b: balonun darasi (g)
c: balonun son tartisi (g)

3.2.3.4. HP (ham protein) tayini

HP tayini Foss Kjeltec 2200 Tam otomatik Azot/Protein Tayin Cihazi
kullanilarak yapilmistir. Titrasyon manuel olarak dijital biiret yardimiyla yapilmistir.

A. Amag

Yem maddesinin derisik H,SO, ile yakilmak suretiyle yemde bulunan azotun
once amonyum siilfata sonra alkali (sodyum hidroksit) ile amonyaga doniistiiriilerek,
titrasyonla amonyaktaki azot miktarinin hesaplanmasidir.

B. Reaktifler

a. 1,84 liik (%96°1lik) HySO4,

b. %40 lik NaOH ¢ozeltisi (400 gr NaOH saf su ile 11t ye tamamlanarak
hazirlanir).

c. 0.1 N HCl asit ¢6zeltisi (8.07 ml HCI saf su ile 1 It ye tamamlanarak
hazirlanir).

d. %4 liikk borikasit ¢ozeltisi (40 gr borik asit saf su ile 11t ye tamamlanir ve
1sitilarak ¢ozdiiriiliir. Uzerine renk vermesi icin 3 ml bromekrosel gren mavi +
metil kirmizisi ¢ozeltisinden eklenir)

e. Bromekresol gren mavi + metil kirmizist ¢6zeltisinin hazirlanigi: 0,1 gr metil
kirmizis1 100 ml alkolde (ethanol veya methanol) ¢6zdiiriiliir.0,1 gr bromokresol
green 100 mlalkolde (ethanol veya methanol) ¢ozdiiriiliir ve bu iki soliisyon
karistirilir.

f. Katalizor (950 gr potasyum siilfat (K,SO4) + 50 gr bakir siilfat (CuSOy))

C. Cahsma teknigi
Ham protein analizi asagidaki sirada verilen ii¢ asamada tamamlanir;
a. Yas yakma

b. Destilasyon
c. Titrasyon

21



Yas yakma:

Yem numunesi, konsantre siilfiirik asit (H2SO,), katalizor ve 1s1 etkisiyle yakilir.
Numunedeki azot, siilfiirik asitin siilfat kokii ile baglanarak amonyum siilfat
((NH4)2SOy4) olusur.

Azotlu Madde +H,SO, (N H4)2$O4 + H,O0+CO, + SO,
Yas yakma asagidaki adimlar icerir;

1. Yem numunesinden ortalama 1g tartilarak Kjeldahl tiipiine konur.

2. Uzerine reaksiyonu hizlandirmak icin 2 g kadar katalizor konur (1g’lik tablet
katalizor kullaniliyorsa her tiipe 2 adet, 2 g’lik tablet kullaniliyorsa her tiipe 1
adet atilir).

3. Kjeldahl tiipiliniin kenarina bulasan yemi tiip i¢ine indirecek sekilde tiipe 20
ml siilfiirik asit (H,SO,) ilave edilir. Siilfiirik asit miktar1 protein igerigi %20 den
fazla olan Ornekler i¢in 1,5 kat artirilabilir.

4. Icerisine &rnek, katalizor ve siilfiirik asit eklenen kjeldahl tiipleri yas yakma
boliimiine yerlestirilir.

5. Yas yakma siiresince buharlagan H,SO,4’1i ortamdan uzaklastirmak i¢in vakum
sistemi calistirilir. Isitict 4200C’ye ulagtiktan sonra 45 dakika boyunca yakma
yapilir.

6. Tiip icerigi berrak yesilimsi renk olusana kadar yas yakma islemine devam
edilir ve istenilen renk elde edilince, tiip yas yakma 1siticist kapatilir ve vakum 1
saat daha agik birakilarak sogumaya birakilir.

7. Her yas yakma seti i¢in en az bir adet kor numune kullanilmalidir.

Destilasyon:

Destilasyonda amag, yas yakma sonucu olusan amonyum siilfatin (NH4),SO,,
sodyum hidroksitle (NaOH) muamele edilerek, NH; (amonyak) olusturulmasi ve
takibinde borik asit tarafindan tutularak amonyum borata (NH4)BO3 doniistiirmektir.

(N H4)2804+NaOH
Destilasyon asagidaki adimlar icerir;

1. Yas yakma sonrasi sogutulan tiip destilasyon ({initesinin tiip kismina
yerlestirilir,

2. Cihazn destile igerigi toplayici kismina da igerisinde 25 ml %4’liik borik asit
cozeltisi bulunan erlenmayer yerlestirilir,

3. Cihazin destilasyon zaman diigmesi ayarlanarak ve tiipiin koruma kapagi
kapatilarak destilasyon islemi baslatilir.

4. Destilasyon iglemi bitiminde kjeldahl tiipii cihazdan alinir ve igerigi ¢esme
suyunun agik oldugu lavaboya yavasca dokiiliir (tliplin cihazdan alinmasi
asamasinda tiiplin ¢cok sicak oldugu ve ciplak elle temas edilmemesi gerektigi
unutulmamalidir).
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5. Destilasyon islemine baglamadan once igerigi pembe, destilasyon bitiminde
mavi olan erlen ise cihazdan alinir, erlen cihazdan alinirken erlenin i¢ine degen
hortumun ucu piset yardimiyla temizlenir.

6. Cihazdan ayrilan erlenmayer emniyetli bir alanda titrasyon icin beklemeye
alinir.

Titrasyon:

Destilasyon {initesinden alinan erlenmayer igerisindeki mavi renkli sivi
(amonyumborata (NH4)BOs3,) 0.1 N HCl asit ¢ozeltisi ile titre edilir. Renk, pembe-sogan
kabugu rengine doniisiince titrasyona son verilir. Titrasyonda harcanan HCl miktar1

kaydedilir.
D. Hesaplama

T=numune i¢in hazirlanan titrant hacmi (ml)
B=K6r numune i¢in harcanan titrant hacmi (ml)
%N: (T-B)x 0,1x 14,007x 100/6rnek agirligi (mg)

% Ham Protein = % N x F ( Azot protein ¢evrim faktorii )
3.2.3.5. HS (ham seliiloz) tayini
A. Amag

Yem maddesi arka arkaya belirli konsantrasyonlardaki siilfiirik asit ve
sodyumhidroksit ile kaynatilir, siiziiliir ve asetonla yikanir. Kalint1 kurutulur ve yakalir.
Yakma sonucu agirlik farki ham seliiloz miktarini verir.

B. Reaktifler:

a. 0.255+0.005 Normallik Siilfirik asit (H2SOa) ¢ozeltisi. (12,5 gr %98’lik
konsantre siilfiirik asit damitik su ile 1000 ml’ye tamamlanir. Konsantrasyonu
titrasyon yontemi ile kontrol edilir.)

b. 0.313+£0.005 Normallik Sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltisi.(12,5 gr NaOH
damitik suda ¢oziiliir 1000 m1’ye tamamlanir. Konsantrasyonu titrasyon yontemi
ile kontrol edilir.)

C. n-octanol : kopiik giderici olarak

d. Susuz aseton

C. Cahsma teknigi

a. 1 gr civarinda 6giitiilmiis numune yaklagik 1 mg hassasiyetle tartilir.

b. Kaynama siiresini kisaltmak igin hot plate’de 6n 1sitmaya tabi tutulmus 150
ml %1,25’lik siilfirik asit ilave edilir.

c. Birkag damla n-octanol ilave edilir.

d. 30 dakika tam kaynama sicakliginda tutulur.

e. Silfiirik asidin bosalmasi i¢in vakuma baglanir.
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f. 3 defa 30 ml sicak damitik su ile yikanir, her defasinda basingli havaya
baglanarak krozelerdeki malzemenin karigmasi saglanir.

g. Son yikama bosaltildiktan sonra 150 ml 6nceden 1sitilmis %1,25’lik NaOH
cozeltisi ve birka¢ damla kopiik giderici reaktif ilave edilir. 30 dakika kaynatilir.
h. NaOH ¢ozeltisi uzaklastirilir ve 3 defa 30 ml sicak damutik su ile yikanir, her
defasinda basingli havaya baglanarak krozelerdeki malzemenin karigmasi
saglanir.

1. Son yikama soguk damitik su ile yapilarak krozelerin sogumasi saglanir ve 3
defa 25 ml aseton ile yikanir. Her yikamada numune basingli hava ile karistirilir.
j. Krozeler almr. 105°C’de etiivde sabit tartima getirilip desikatorde
sogutulduktan sonra tartilir. Krozelerdeki agirlik baslangic miktar1 ile
karsilastirilarak ham fiber ve kiil miktar1 hesaplanir.

k. Kiil miktar1 ayrica isteniyorsa krozeler 500°C’lik firma konur ve 3 saat
yakilir, desikatorde sogutulduktan sonra tartilir. Bulunan agirlik bir dnceki
maddede bulunan agirliktan ¢ikarilarak kiilsiiz ham fiber miktar1 bulunur.

I. Krozelerdeki kiil atilir krozeler gerekiyorsa oksidasyon yontemi ile temizlenir.

3.2.3.6. ADF (acid detergent fibre) tayini ( van soest yontemi )

A. Amag

Ogiitiilmiis ve kurutulmus yem maddesinin NDF ( nétral deterjanda ¢oziinmeyen
lif ) iceriginden hemi-seliiloz i¢eriginin ¢ikartilmasi ile elde edilir. Yemin kalitesi
hakkinda fikir verir. Yiiksek ADF icerikli yemlerin sindirilebilirligi ve enerji degeri
diistiktiir.
B. Reaktifler

a. ADF Cozeltisi: Cetyl trimethyl amonyum bromiir (C19H4,BrN), 20 gr ;
stilfuirik asit, IN (H2SO,, 49,04 g/litre), 1 litre

b. N-octanol (CgH150), octilic alkol

c. Aseton

C.Calisma teknigi

a. Hava kurusu numune 1 mm’lik elekten gecebilecek sekilde ogiitiiliir.

b. 1 mg hassasiyetle yaklasik 1 gr 6giitiilmiis numune kroze igerisine tartilir.

c. Oda sicakligindaki 100 ml asit deterjan ¢ozeltisi ve birka¢ damla n-octanol
ilave edilir

d. Kaynama noktasina kadar 1sitilir ve 60 dakika geri sogutucu altinda kaynatilir.
e. Cozelti filtre edilip uzaklastirilir ve 3 defa kaynayan damitik su ile, daha
sonra iki defa soguk aseton ile yikanir.

f. 8 saat 105°C’de kurutulur ve desikatorde sogutulur. Tartilir.

D. Hesaplama

Asit deterjan fiber hesabi :

%ADF=((kroze+kalint1 agirlig1)-(kroze agirlig1)/(numune agirlig1))x100
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3.2.3.7. ADL ( asit deterjan linyin ) tayini ( van soest yontemi )
A. Amag

%72’lik siilfiirik asit ile seliillozun ¢ozlinmesi esasina dayanir ve kiitin de igceren
“ham linyin” miktari tayin edilir.

B. Reaktifler:

Seliiloz ¢oziiciisii agirlikga %72°lik siilfiirik asit ( HpSO4, 24 N) d=1,634
(ZOOC’de) 1 litrelik balon jojeye 1176 g konsantre siilfiirik asit (%98’lik, d=1,84 ) konur
ve yavas yavas damitik su ilave edilerek 1000 ml’ye tamamlanir, sogutulur. Cozelti
titrasyon yoluyla standardize edilir.

C. Cahsma teknigi

a. Hava kurusu numune 1 mm’lik elekten gecebilecek sekilde ogiitiiliir.

b. 1 mg hassasiyetle yaklasik 1 gr 6giitiilmiis numune kroze igerisine tartilir.

c. Oda sicakligindaki 100 ml asit deterjan ¢ozeltisi ve birkag damla n-octanol
ilave edilir

d. Kaynama noktasina kadar 1sitilir ve 60 dakika geri sogutucu altinda kaynatilir.
e. Cozelti filtre edilip uzaklastirilir ve 3 defa kaynayan damitik su ile, daha sonra
iki defa soguk aseton ile yikanir.

f. Metodun uygulanmasina asit deterjan fiber kalintist kullanilarak baslanabilir.

g- 25 ml %72’lik oda sicakligindaki siilfiirik asit ilave edilir ( seliilozu ¢6zmek
icin), 3 saat ekstraksiyon yapilir, saatte bir karigtirilir.

h. Cozelti filtre edilip uzaklastirilir ve 3 defa kaynayan damitik su ile veya
yikamalar asit 6zelligi gostermeyinceye kadar yikanir.

1. 8 saat 105°C’de kurutulur ve desikatorde sogutulur. Tartilir

Asit deterjan linyin hesabu:

%ADL=((krozet+kalint1 agirligi)-(kroze agirligi)/(numune agirligi))x100
3.2.3.8. NDF (neutral detergent fibre) tayini (van soest yontemi)
A. Amag

Ogiitiilmiis ve kurutulmus yem maddesi iginde hiicre duvarmn lifli

karbonhidratlar1 (selilloz ve hemi-seliiloz), lignin, ligninlesmis ve sicaklikla zarar
gérmiis bir kisim proteinler ve silisyum igeren kismin bulunmasidir. Yemin hacmi-
kabalig1 hakkinda fikir verir. Yiiksek NDF igerikli yemlerin hacim kaplama 6zelligi
yiiksektir.
B. Reaktifler

a. Notral Deterjan Cozeltisi:

1) Sodyum borat dekahidrat (Na,B,07.10H,0), 6,81 g.
2) EDTA (C10H14N2N3.208), 18,61 g.
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3) Sodyum lauryl siilfat (C12H25Na0,S), 30 g.

4) 2-etoksietanol (C4H1002), 10 ml.

5) Disodyum fosfat (Na,HPQ,), 4,56 g.

6) Damitik su 1000 ml.

b.Sodyum borat ve EDTA bir behere konur bir par¢a damitik su ilave edilerek
¢oziiliir. Buna lauryl siilfat ve 2-etoksietanol ilave edilir. Ayr1 bir kapta bir parca
damitik suda 1sitilarak ¢oziilmiis dihidrojen fosfat ve kalan damitik su ilk karisima
ilave edilir. Son ¢6zeltinin Ph’1 6,9-7,1 arasinda olmalidir.

c. N-octanol (CgH150), octilic alkol

d. Susuz sodyum siilfit (Na,SO3)

e. Aseton

C. Calisma teknigi
a. Hava kurusu numune 1 mm’lik elekten gecebilecek sekilde dgiitiiliir.
b. 1 mg hassasiyetle yaklagik 1 g 6giitiilmiis numune kroze igerisine tartilir.
C. Oda sicakligindaki 100 ml nétral deterjan ¢ozeltisi i¢inde 0,5 g sodyum siilfit
ve birka¢ damla n-octanol olan krozeye ilave edilir.
d. Kaynama noktasina kadar 1sitilir ve 60 dakika geri sogutucu altinda kaynatilir.
e.Kaynama noktasina kadar 1sitilir ve 60 dakika geri sogutucu altinda kaynatilir.
f. Cozelti filtre edilip uzaklastirilir ve 3 defa kaynayan damitik su ile, daha sonra
iki defa soguk aseton ile yikanir.
g. 8 saat 105°C’de kurutulur ve desikatorde sogutulur. Tartilir.
D. Hesaplama
%NDF=((kroze+kalint1 agirlig1)-(kroze agirlig1)/(numune agirlig1))x100
3.2.3.9. NOM (nitrojensiz 6z maddelerin) hesaplanmasi

Nitrojensiz 6z maddelerin (NOM) miktarmi tespit etmek igin asagidaki formiil
kullanilmaktadir.

NOM =100- (%HP +% HS +%HY= %HK)(Karabulut ve Canbolat 2005).
3.2.3.10. ME (metabolik enerji)’nin hesaplanmasi

Yem enerji igeriginin hesaplanmasinda asagidaki esitlikten yararlanilmistir
(Gorgtili, 2014).

ME, (kcallkg KM)=2306+(17,17x%HP) + (5,32x%HY) + (10,68x%HK) —
(22,47x%HS)

3.2.3.11. OM (organik maddelerin ) hesaplanmasi

% Organik Madde= % Kuru Madde- % Inorganik Maddeler
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada kullanilan islenmemis bitkilerin ortalama KM igerikleri ile islenmis
olanlarin besin maddelerine iligkin ortalama igerikleri Cizelge 4.1’de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Islenmemis bitkiler ile posalarin ortalama besin maddeleri igerikleri*

KEKIK | OGULOTU | BIBERIYE | ADACAYI | MERSIN | DEFNE
KM (%) 73,54 73,10 49,53 59,44 46,50 42,13
(n=6)** (72,9438-73,8945) (72,8225-73,3064) (49,0969-49,6291) (59,0542-59,9671) (45,8701-46,9986) (41,7740-42,8495)
KM (%) 15,64 14,73 19,09 24,32 33,40 22,00
(n=6) (15,0276-15,7524) (14,1797-14,9887) (18,6910-19,2700) (23,8441-24,6318) (32,9821-33,5693) (21,7856-22,9665)
HK (%) 10,12 7,64 8,74 10,02 10,30 6,50
(n=6) (9,8687-10,3131) (7,2866-7,8922) (8,2552-9,0576) (9,8629-10,1675) (10,0249-10,5249) (6,3033-6,7599)
HY (%) 3,77 1,75 4,08 5,61 2,43 3,35
(n=6) (3,7291-3,8281) (1,6405-1,8673) (3,9814-4,1834) (5,1905-5,8674) (2,3544-2,5219) (3,2850-3,4068)
HS (%) 34,94 36,57 28,51 29,96 22,48 34,67
(n=3) (34,5548-35,3093) (36,3808-36,8002) (27,6292-29,5093) (29,7063-30,2894) (22,0413-22,9957) (34,3662-34,8224)
HP (%) 9,28 8,30 9,90 7,59 9,31 7,42
(n=6) (9,1948-9,3401) (7,9664-8,5137) (9,6435-10,0746) (7,4397-7,7123) (9,2468-9,4075) (7,1217-7,7667)
NDF (%) 42,48 39,42 41,63 42,44 45,49 42,58
(n=3) (42,2372-42,7700) (39,2233-39,5920) (41,3202-41,9775) (41,9948-42,9786) (45,3661-45,7423) (42,1533-42,9562)
ADF (%) 52,53 44,45 37,88 35,67 31,31 38,74
(n=3) (52,2354-52,9681) (44,0143-44,9011) (37,6043-38,1147) (35,2066-35,9342) (31,2425-31,3709) (38,0107-39,4734)
ADL (%) 10,59 5,88 9,05 571 9,77 4,09
(n=3) (10,2800-10,8318) (5,6334-6,1008) (8,4032-9,8807) (5,3275-6,2279) (8,9713-11,1296) (3,1883-4,6645)
NOM (%) 41,88 45,79 48,43 46,83 55,47 48,06
(n=3) (41,4536-42,1898) (45,4738-45,9177) (48,2404-48,7770) (46,7255-46,9446) (55,3713-55,6758) (47,8225-48,4475)
OM(%) 89,88 92,36 91,26 89,97 89,67 93,50
(n=3) (89,6869-90,1313) (92,1078-92,7133) (90,9424-91,7448) (89,8325-90,1370) (89,4751-89,9750) (93,2400-93,6967)
ME 1808,46 1717,81 1943,13 1899,95 2083,76 1741,76
(K(calél;g) (1800,46-1818,24) (1710,11-1724,45) (1933,25-1950,98) (1890,77-1906,04) | (2067,65-2006,25) | (1736,45-1747,14)
n=

*: Islenmemis bitkilerin KM igerikleri
**: Jslenmemis bitkilere ait sadece KM igerikleri verilmistir

Kaba yem kalitesi bakimimdan en 6nemli bitkilerden biri olmas1 nedeniyle, bu
calismada tizerinde durulan posalarin besin madde igerikleri, kuru yonca otunun
(Cizelge 4.2) besin madde igerikleri ile karsilagtirtlmistir.
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Cizelge 4.2. Yonca kuru otu ile ele alinan tibbi ve aromatik bitki posalarinin KM’de
ortalama besin madde igeriklerinin karsilastirilmas: (YKO besin madde
igerikleri 100 olarak kabul edilmistir)

BITKI

TORLERI KM HP HY HS HK ADF ADL ME
YONCA

KURU

oTuU (%)* | 92,87 | 20,26 2,33 24,71 8,74 | 33,52 | 8,26 | 2204,37
KEKIK 16,83 9,99 4,06 | 37,62 | 10,89 | 56,56 | 11,40 | 1947,30

OGULOTU | 15,85 8,93 1,89 39,37 8,22 47,85 6,33 | 1849,69

BIBERIYE | 20,55 | 10,66 4,39 30,70 9,41 40,79 9,74 |2092,31

ADACAYI | 26,18 8,16 6,03 32,25 | 10,79 | 38,41 6,15 | 2045,81

MERSIN 35,96 | 10,02 2,61 24,20 | 11,09 | 33,71 | 10,51 | 2243,73

DEFNE 23,69 7,99 3,61 37,32 6,99 41,71 4,39 | 1875,48

* Kaynak: Giingor vd (2008)

Cizelge 4.2°de kuru madde bazinda, yonca kuru otu ile arastirmada kullanilan
posalarin besin madde igeriklerinin karsilagtirilmasi verilmistir. Cizelge incelendiginde,
kekik, ogulotu, biberiye, adagayi, mersin ve defne posalarinin ortalama kuru madde
igeriklerinin, yonca kuru otunun ortalama kuru maddesinin, sirasiyla %16,83, 15,85,
20,55, 26,18, 35,96 ve 23,69‘una tekabiil ettigi goriilmektedir. Arastirmada, posalarin
kuru madde bazinda, gerek analizlerle gerekse hesaplama yoluyla belirlenmis diger
ortalama besin maddeleri iceriklerinin, yonca kuru otu degerleri 100 olarak kabul
edildiginde karsilagtirilmalar1 da ayni1 gizelgede verilmistir.

Cizelge 4.3. Yas yonca otu ile ele alinan tibbi ve aromatik bitkilerin yas posalarinin
ortalama besin madde igeriklerinin karsilastirilmasi (Yonca besin madde
igerikleri 100 olarak kabul edilmistir)

BITKI

TORLERI | KM | HP HY | HS HK |ADF |ADL |ME
YONCA

oty 2560 | 460 | 070 | 7,90 | 210 | 2310 | 1520 | 677
KEKIK 61,05 | 31,52 | 8285 | 69,11 | 7523 | 3554 | 1085 | 41,77

OGULOTU | 57,50 26,52 35,71 68,10 53,33 28,31 5,65 37,37

BIBERIYE 74,53 40,86 | 110,00 | 68,86 79,04 31,29 11,31 54,78

ADACAYI 94,96 40,00 | 194,28 | 92,15 | 11571 | 37,53 9,07 68,24

MERSIN 130,46 | 67,60 | 115,71 | 94,93 | 163,80 | 45,23 21,44 102,81

DEFNE 85,93 35,43 | 104,28 | 96,45 68,09 36,88 5,85 56,61

Cizelge 4.3’de yonca otu ile arastirmada kullanilan posalarin besin madde
iceriklerinin karsilastirilmast verilmistir. Cizelge incelendiginde, kekik, ogulotu,
biberiye, adacayi, mersin ve defne posalarinin ortalama kuru madde igeriklerinin, yonca
otunun ortalama kuru maddesinin, sirasiyla %61,05, 57,5, 74,53, 94,96, 130,46ve
85,93‘lina tekabiil ettigi gorilmektedir. Arastirmada, posalarin, gerek analizlerle
gerekse hesaplama yoluyla belirlenmis diger ortalama besin maddeleri igeriklerinin,
yonca otu degerleri 100 olarak kabul edildiginde karsilastirilmalari da ayni ¢izelgede
verilmistir.
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Calismada {izerinde durulan posalarin hayvan besleme agisindan mevcut
potansiyellerinin belirtilebilmesi i¢in; liretim miktarlari, sigir, koyun ve kegilerin yillik
kaba yem gereksinimleri, biiyiikk ve kiiciikbas hayvanlara ait giinlik kuru madde
ihtiyacinin tespiti yoluyla hesaplanan kaba yem ihtiyaglari ise sirasiyla, Cizelge 4.4, 4.5,
4.6, 4.7 ve 4.8’de verilmistir. Cizelgelerde verilen toplam sigir varliginin yillik kaba
yem gereksiniminin hesaplanmasinda kiiltiir irk1 600 kg, kiiltiir melezleri 500 kg, yerli
ik 250 kg, manda 400 kg canli agirlik; koyun igin yerli 40 kg, merinos 50 kg canli
agirlik; Kkeci igin ise kil kegisi 55 kg, Tiftik kegisi 35 kg canli agirlik seklinde dikkate
alinmistir. BBHB yoluyla hayvanlarin kaba yem ihtiyacinin hesaplanmasi su sekilde
yapilmaktadir;

Biiyiikbags Hayvan Birimi (BBHB) 500 kg kabul edilmektedir. Hayvanlara
giinliik, canli agirliginin %2,5°1 kadar kuru ot veya %10’u kadar yesil ot yedirilecegi
esas almmaktadir. 2012 yili hayvan varhigimiz dikkate alinarak, mevcut rakamlar
BBHB’ne cevrildiginde 11,785,948 BBHB ortaya ¢ikmaktadir. Bu ise; Giinliikk 147,324
ton kuru ot veya Giinliik 589,297 ton yesil ot ihtiyacina denk gelmektedir. Bu ise; yillik
yaklagik 54,5 milyon ton kuru ot veya yaklasik 217,7 milyon ton yesil ot ihtiyaci
demektir. (Elde edilen BBHB rakami, 31.07.1998 tarihinde yayimlanan Mera
Yonetmeligi Madde 6’da bahsedilen BBHB normlar1 dikkate alinarak hazirlanmistir
(Celik ve Demirbag 2013)).

Cizelge 4.4. Tirkiye’de 2013 yil1 yonca ve tibbi aromatik bitki tiretim miktarlar1 (ton)

BiTKi TURU URETIM (TON)
YONCA 12 616 178
KEKIK 13 658
OGULOTU 471
BIBERIYE* 480
ADACAYI 4
MERSIN 170
DEFNE YAPRAGI* 9079

Kaynak: GTHB 2014, (*: Anonim (2009))

Cizelge 4.5. Sigirlarin yillik kaba yem gereksinimleri

Hayvan irki Sigir varhg Giinliik KM Rasyonda kaba Yillik kaba
(adet)* miktar (kg) yem miktari yem
(kg) gereksinimi
(ton)
Kiiltiir 5.679.484 102.230.712 61.338.427 22.388.526
Kiiltiir Melezi 5.776.028 86.640.420 51.984.252 18.974.252
Yerli 2.459.400 18.445.500 11.067.300 4.039.565
Manda 107.435 1.289.220 773.532 282.339
Toplam 14.022.347 208.605.852 125.163.511 45.684.682

Kaynak: Celik ve Demirbag 2013; (*: Anonim (2008))
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Cizelge 4.5°deki kaba yem gereksinimleri ve lizerinde durulan posalarin 2013
yili tiretim miktarlar1 dikkate alindiginda, kiltiir ki, kiltiir melezi, yerli wrklar ile
mandalarin her biri i¢in, yillik kaba yem gereksinimlerinin, kekik, ogulotu, biberiye,
adagayi, mersin ve defne tarafindan, sirasiyla, %0,06, 0,07, 0,33, 4,83; 0,0021, 0,0024,
0,0116, 0,1668; 0,0021, 0,0025, 0,01188, 0,1700; 0,000017, 0,000021, 0,000099,
0,00141; 0,00075, 0,00089, 0,0042, 0,6002; 0,040, 0,047, 0,2247 ve 3,2156’sinin
karsilanabilecegini sOylemek miimkiindiir.

Cizelge 4.6. Koyunlarin yillik kaba yem gereksinimleri

Hayvan irki Koyun varhgi Giinliik KM Rasyonda kaba | Yillik kaba yem
(adet)* miktar1 (kg) yem miktari gereksinimi
(kg) (ton)
Yerli 25.892.582 31.071.098 18.642.659 6.804.571
Merinos 1.532.651 1.839.181 1.103.509 402.781
Toplam 27.425.233 32.910.280 19.746.168 7.207.351

Kaynak: Celik ve Demirbag, 2013; *TUIK (2013)

Cizelge 4.6’daki kaba yem gereksinimleri ve {izerinde durulan posalarin 2013

yil1 iiretim miktarlar1 dikkate alindiginda, yerli ve merinos irklarinin her biri i¢in, yillik
kaba yem gereksinimlerinin, kekik, ogulotu, biberiye, adacayi, mersin ve defne
tarafindan, sirasiyla, %0,2007, 3,3909; 0,0069, 0,1169; 0,0070, 0,1191; 0,000058,
0,00099; 0,0024,0,0422; 0,1334 ve 2,2540’min karsilanabilecegi goriilmektedir.

Cizelge 4.7. Kegilerin yillik kaba yem gereksinimleri

Hayvan irki Keci varhig Giinliik KM Rasyonda kaba | Yillik kaba yem
(adet)* miktar (kg) yem miktari gereksinimi
(kg) (ton)
Keci
(ki) 8.199.184 9.839.021 5.903.412 2.154.746
Kegi (Tiftik) 158.102 189.722 113.833 41.549
Toplam 8.357.286 10.028.743 6.017.246 2.196.295

Kaynak: Celik ve Demirbag 2013, (*: Anonim (2013))

Cizelge 4.7°deki kaba yem gereksinimleri ve lizerinde durulan posalarin 2013
yil1 liretim miktarlar dikkate alindiginda, yerli ve merinos irklarinin her biri i¢in, yillik
kaba yem gereksinimlerinin, kekik, ogulotu, biberiye, adacayi, mersin ve defne
tarafindan, sirasiyla, % 0,633, 32,8720; 0,021, 1,1336; 0,0222, 1,1552; 0,00018, 0,0096;
0,0078, 0,4091; 0,4213, 21,8513 {iniin karsilanabilecegi goriilmektedir.

Glinliik canli agirlik artis1 1100g olan 500 kg canli agirliginda 1 yasin altindaki,
iri yapili burulmamis erkek besi sigirinin giinliik ortalama MEyp ihtiyact 24000 kcal/kg;
HP ihtiyact ise %9 olarak kabul edildiginde (Hasimoglu ve Aksoy 1977), MEyp
ithtiyacini, yonca kuru otu %9,18 oraninda karsilarken; kekik, ogulotu, biberiye, adagayz,
mersin ve defne posalari ise sirasiyla, %7,53, 7,15, 8,09, 7,91, 8,68 ve 7,25 oranlarinda
karsilayabilmektedirler. Ortalama HP ihtiyacini ise, yonca kuru otu %28,11, kekik,
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ogulotu, biberiye, adagayi, mersin ve defne posalari, sirasiyla, %12,88, 11,44, 13,66,
10,44, 12,88 ve 10,22 oraninda karsilayabilmektedir.

Siit sigirlarinda (CA 500 kg ve gebeligin heniiz son aylarina gelmemis bir inek
icin) ortalama, ME 14200 kcal/kg; HP ihtiyact %10 olarak alinmistir (Hasimoglu ve
Aksoy 1977). Ortaloama MEvyp’'nin posalarla karsilanabilen kismi,  kekik, ogulotu,
biberiye, adagay1, mersin ve defne posalar i¢in sirasiyla, %12,73, 12,09, 13,68, 13,37,
14,67 ve 12,25 iken, yonca kuru otu ile karsilanabilen kismi ise %3,88°dir. HP
gereksiniminin posalarla karsilanabilen orani, kekik, ogulotu, biberiye, adacayi, mersin
ve defne posalar igin sirastyla %11,6, 10,3, 12,3, 9,4, 11,6, 9,2 olarak belirtilebilirken;
yonca kuru otu ile karsilanabilen, ortalama HP %28,11 dur.

Anag koyunlar (55 kg CA) igin; ortalama MEyp ihtiyac1 20000 kcal/kg; ortalama
HP ihtiyac1 ise %9,4 olarak belirlenmistir (Hasimoglu ve Aksoy 1977). Posalarla
karsilanabilen ortalama MEyp, kekik, ogulotu, biberiye, adacayi, mersin ve defne
posalar1 igin sirasiyla %9,04, 8,58, 9,71, 9,49, 10,41, 8,70 iken yonca kuru otuyla
karsilanabilen ortalama MEyp %11,02°dir. Yine posalarla karsilanabilen ortalama HP,
kekik, ogulotu, biberiye, adagayi, mersin ve defne posalari i¢in sirastyla %1,35, 1,21,
1,44, 1,10, 1,36, 1,08 olarak belirtilebilirken; yonca kuru otu ile karsilanabilen, ortalama
HP %2,95°dir.
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5. SONUC

Tibbi ve aromatik bitkilerin bir kisminin tarimi yapilmakta, bir kismi da
diinyanin birgok yerinde oldugu gibi dogadan toplama yoluyla temin edilmektedir.
T1bbi ve aromatik bitkiler igerisinde iilkemizde kimyon, anason, kekik, ¢cemen, hashas,
rezene, nane ve kisnigin tarimi yapilmaktadir. Defne, mahlep, thlamur ¢igegi, adacay,
biberiye, meyan kokii, ve ardi¢ kabuklar1 dogadan toplanmaktadir.

Tibbi ve aromatik bitki posalari, hayvansal {iretim yapan isletmelerce ucuz ve
kolay bulunabilir olmasi sebebiyle kullanilmaya baslanmigtir. Ancak ireticiler
kullandiklar1 bu materyalin igerigi ve etkileri konusunda herhangi bir bilgiye sahip
degillerdir. Koruyucu ilag ve antibiyotiklerin yasaklanmasi, hayvan beslemede kimyasal
kullanimin1 azaltmis; bu durum yan etkisi olmayan ve kalinti birakmayan alternatif
kaynaklara yonelim zorunlulugunu getirmistir. Gerek in vivo gerekse in vitro
caligmalarda eterik yaglarin ¢esitli doz ve rasyonlarda kullanimi, hayvan yas ve tiirleri,
denemeler arast materyal farkliliklari gibi nedenlerden dolay1 elde edilen sonuglar
degismektedir. Eterik yaglarin viicutta kalinti birakmamasi, koruyucu olmasi, bagisiklik
sistemini gii¢lendirmesi, aromatik kokulari nedeniyle yemlerin varsa koti kokusunu
iyilestirmesi yaninda dogada bolca bulunmas: gibi avantajlari ve isleme sonunda ele
gecen posalarda kalinti olarak bu etkilerini gosterebilecekleri diistiniildiigiinde,
sozkonusu posalarin bu anlamda iyi bir kaba yem kaynagi olabilecegini sdylemek
mimkiindiir. Eterik yaglarin elde edilis yontemine gore, aktif bilesen oranlarinin
degistigi, dolayisiyla atik olarak elde edilen posadaki miktarmin da degisebilecegi
ongoriilmektedir. Konu ile ilgili literatiir taramalarinda, eterik yaglarin hayvan
beslemede kullanimina iliskin ¢alismalar bulunsa da, posalarin yem olarak kullanimina
ait kaynaklara rastlanilmamistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar, planlanacak diger
projeler i¢in temel besin madde igeriklerine ait bir veri tabani1 olusturmasi acgisindan
Onem arzetmektedir.

Ayrica bu arastirmadan elde edilen sonuglarin, iireticiler i¢in basvurulabilecek
bir kaynak olmasi yaninda, eterik yag elde eden isletmeler i¢in de bu atik materyalin
uzaklastirilmast bakimindan bir ¢6ziim yolu olacag: diistiniilmektedir. Ancak posalarin
icerdigi suyun sebeke suyu olmasi nedeniyle, seker pancari posasinin kullaniminda
dikkat edilmesi gereken hususlarin gézardi edilmemesi gerekmektedir. Calismadan elde
edilen bulgularla, kekik, adagay1, mersin, defne, biberiye ve ogulotu posalarinin besin
madde iceriklerine ait temel besin maddeleri igerikleri belirlenmistir. Bu konuda daha
kesin sonuglar elde etmek i¢in, ortaya konulan bu temel besin maddelerine iliskin
parametrelerden yararlanilarak, konunun, yapilacak besleme c¢alismalar1 ile
gelistirilmesi faydali olacaktir.
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