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Vii

OZET

Ekonomik biiyiime, reel hasiladaki artiglar1 temsil etmektedir ve bir iilkedeki refah
diizeyi ile yakindan ilgilidir. Bu sebeple, ekonomik biiyiimeye iktisat biliminde artan bir ilgi
vardir.

Ekonomik biiylime modelleri, ekonomik biiylime siirecini anlama amacindadirlar.
Neo-klasik ekonomik biiyiime modelinden itibaren, teknoloji, ekonomik biiylimenin
kaynaklarindan birisi olmustur. Son birka¢ on yilda ortaya ¢ikan igsel biiyiime modellerine
gore Teknoloji, bilingli faaliyetler sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Tiirkiye’de kisi basina diisen milli gelir son yillarda 10.000 dolar civarinda
dalgalanmaktadir ve rakamlar ciddi bir artig egilimi gostermemektedir. Bu noktada ekonomik
bliylime modellerinin, genis bir perspektiften ele alinarak anlasilmasi onemlidir. Boylece,
Tiirkiye ekonomisinin tecriibe etmekte oldugu bu problemin ¢6ziimii i¢in bir yol bulunabilir.

Calismada literatiir tarama, veri toplama ve igerik ¢Ozliimleme yontemleri
kullanilmistir. Bu ¢alisma, ekonomik biliylime modellerinin olusturdugu cergevede, Tiirkiye’
nin biiylime problemine bir bakis agis1 olusturabilme amacini tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Ekonomik Biiylime Modelleri, Digsal Biiyiime
Modelleri, I¢sel Biiyiime Modelleri, Ar-Ge’ye Dayali igsel Biiyiime Modelleri
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SUMMARY
TURKEY SAMPLE IN RESEARCH & DEVOLOPMENT BASED GROWTH MODEL

Economic growth represents the increase in real GDP and it is closely related to the
level of welfare in a country. Therefore, there is an increasing interest in economic growth.

Economic growth models are required to understand the process of economic growth.
Technology has been one of the sources of economic growth since the neo-classical model of
economic growth. According to Endogenous Growth Model, that apperars in last decades,
technology is the result of conscious activities.

In recent years, national income per capita in Turkey has fluctuated around $ 10,000
and the figures do not show a significant increase trend. At this point, it is important to
understand economic growth models, with a wide perspective. Thus, a way can be found to
solve the problem that Turkey is experiencing.

Literature scanning, data collection and content analysis methods were used in this
study. Study is intended to create a perspective about Turkey's growth problem by the
framework created by the models of economic growth.

Keywords: Economic Growth, Economic Growth Models, External Growth Models,

Endogenous Growth Models, Research and Devolopment Based Endogenous Growth Models.
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GIRIS

Ekonomik biiyiime, reel hasiladaki artiglar1 ima eder. Bu artiglar ise iki sekilde
meydana gelir. Birincisi, tam istthdamin altinda kullanilan iktisadi kaynaklarin daha verimli
kullanilmaya baslanmasi; ikincisi, tam istihdamda kullanilan kaynak miktarina yenilerinin
eklenmesi yoluyla biiylimenin gergeklestirilmesidir. Hangi yolla gerceklesirse gerceklessin,
muhakkak ki, biiyiime zenginlik ve refah anlamina gelmektedir. Bu sebeple de iktisat bilimi
tarihinde, biiytime olgusu, dikkatleri iizerine ¢eken bir konu olagelmistir.

Entelektiie]l sermaye birikimli olarak artar. Her teorik yaklasim belirli ihtiyaglar
sonucu, kendinden onceki yaklasimlarin elestirilerek gelistirilmesinden dogar. Bu siireg,
ekonomik biiylimeyi konu edinen modellerin zaman igerisinde kat ettigi gelismeye
bakildiginda da goriilebilir. Dolayisiyla ekonomik biiylime problemini ve bu probleme cesitli
sekillerde cevap vermeye calisan modelleri tam olarak anlayabilmenin yolu, ekonomik
biliylime modellerine, genis ve tarihi bir agidan bakabilmektir.

Anilan nedenle bes boliimden olusan ¢alismamizin ilk bdliimiinde ekonomik biiyiime
tanimina ve iligkin kavramlara yer verildikten sonra ki takip eden ikinci ve tiglincii boliimlerde
tarihsel siralamaya bagli kalinarak baslica ekonomik biiylime modellerine yer verilmistir.

Ekonomik biiylimeye iliskin genel bir ¢erceve c¢izildikten sonra, tezin de konusunu
olusturan, son dalga biiylime teorilerinden ar-ge’ ye dayali i¢sel biiyiime modellerinin Tiirkiye
ekonomisi acgisindan ifade ettigi anlami dogru tespit edebilmek adina gesitli verilere, dordiincii
boliimde yer verilmistir.

Son olarak, dordiinci bolimde yer alan veriler degerlendirilmis ve bu
degerlendirmeler neticesi bir durum tespiti yapilarak Tiirkiye ekonomisi i¢in, ar-ge temelli

i¢sel biiylime modelleri ¢ercevesinde atilabilecek adimlar belirtilmistir.



BIiRINCi BOLUM
IKTiSADi BUYUME KAVRAM VE TANIMLAR

1.1.Ekonomik Biiyiime Kavramm

TDK sozliigliinde Biiylimek: “Organizmanin biitiiniinde veya bu biitliniin bir
boliimiinde, boyutlar artmak, irilesmek, eskisinden biiyiikk duruma gelmek” seklinde
tanimlanmistir. Ekonomi terminolojisinde biiylime kavrami sayisal verilerle, mal ve hizmet
iiretim kapasitesinde genisleme olarak tanimlanabilir. Iktisadi biiyiime, kisi basina reel
hasiladaki artiglar1 ima eder. Kisi basina reel artiglar ancak uzun donemde ortaya ¢ikabilir. Bu
durum ise iki sekilde meydana gelir. Birincisi, tam istihdamin altinda kullanilan iktisadi
kaynaklarin daha verimli kullanilmaya baslanmasi; ikincisi, tam istihdamda kullanilan kaynak
miktara yenilerinin eklenmesi yoluyla bliylimenin gerceklestirilmesidir. Tiim bu nedenlerle
iktisadi bliyiime uzun vadeli bir olay olarak kabul edilir (Kibritgioglu, 1998: 10)

Ekonomik biiyiime kavramina yapilan tanimla olusturulan cer¢evenin daha iyi
kavranabilmesi adma, tanimda gegen kapasite artisi, kisi basma reel GSYIH artis1, uzun

donem kavramlar1 asagida sirasiyla agiklanmaktadir.

1.2.Ekonomik Biiyiime Kavramina iliskin Tamimlar
1.2.1.Kapasite Artisi

Ekonomik biiyiimeyi “{iretim imkanlar1 egrisi” yardimiyla da agiklayabiliriz. Uretim
imkanlari egrisi: “Bir ekonomideki iiretim faktorleri ve teknoloji sabitken iiretim faktorlerinin
tam ve etkin kullanimiyla gergeklestirilebilecek alternatif maksimum mal ve hizmet
bilesimlerini gosteren noktalarin geometrik yeridir.” Yalnizca A ve B gibi iki malin iiretildigi
varsayilan bir ekonomide tliretim faktorlerinin tam ve etkin kullanimiyla gerceklestirilebilecek
alternatif maksimum A ve B mallar {iretim miktarin1 gosteren iiretim imkanlar1 egrisi orijine
gore, artan firsat maliyetinden dolayr i¢ biikeydir. Ekonominin sahip oldugu iiretim
faktorlerinin zamanla artmasi, niteliklerinin olumlu yonde degismesi ve teknolojik gelismeler
kapasite artisina neden olarak egriyi saga kaydirir ve bu da reel GSYH’ deki artis anlamina

gelir ki bunun anlam1 ekonomik biiyiimedir (Taban, 2014: 4)



Sekil 1.1 Uretim imkanlar1 Egrisi

1.2.2 Kisi Basina Reel GSYIH Artis1

Biiyliime yazininda biiylime orani olarak farkli degiskenler alinabilmekle birlikte en
cok kullanilan {iretim hacmindeki degisme ve milli gelirdeki degismedir. Olgii olarak milli
gelir seviyesi segildiginde biiyiime orani, milli gelirde bir yildan digerine meydana gelen artis
orani olarak adlandirilabilir (Alkin, 1992: 222)

Ancak tek bagia biiylime ve onun igerdigi unsurlarin degismesi ekonomik biiylimenin
net olarak degisimini gdstermez. Ornegdin niifusun degisiminden biiyiime oranin da mutlaka
etkilenecektir (Siriner ve Dogru, 2008: 28).

Giliniimlizde ekonomik performansin asil Ol¢ilisii olarak GSYH kullanilmaktadir.
GSYH, yurt i¢inde {iretilmis nihai mal ve hizmetlerin toplam degeridir. Cari donemde iiretilen
mal ve hizmetlerin, cari donem fiyatlar ile ifade edilmesi nominal GSYH, se¢ilmis 6nceki bir
baska donem fiyatlar1 ile ifade edilmesi reel GSYH olarak adlandirilmaktadir. Yani reel
GSYH yonteminde fiyatlardaki artislar goz ardi edilmekte ve reel biiylime tutari
aranmaktadir. Ulke niifusunda meydana gelen degisiklerin de denkleme dahil edilmesi ile kisi
basia reel GSYH tutarina ulagsmak miimkiindiir. Clinkii her ne kadar bir iilke pozitif bir
GSYH biiylimesine sahip olsa da niifus atig hizinin tiretimdeki artis hizindan biiyiik oldugu
durumda kisi basma iiretim azalacak ve bu da kisisel bazda refahin azalmasina neden
olacaktir. Dolayisiyla bir ekonomideki gercek biiylime hizin1 hesaplarken, iiretimdeki artig
hizindan niifustaki degisikliklerin ¢ikarilmasi en dogru yaklasim olacaktir. Bunun sonucunda
reel GSYH’ nin yil ortas1 {ilke niifusuna boliinmesiyle Kisi Basmma Reel GSYH elde
edilmektedir (Taban, 2014: 10-4)



1.2.3.Uzun Dénem-Kisa Donem (Biiyiime ve Konjonktiir Farki)

Iktisadi biiyiimenin tanimini yaparken bu kavramin uzun dénemli bir olgu oldugunu
belirtmistik. Bu noktada bir uzun dénem ve kisa donem ayrimi yapmanin gerekliligi ortaya
cikmaktadir. Bu ¢er¢evede uzun dénemde ortaya ¢ikan reel hasila artiglar1 biiylime olarak
nitelendirmekteyken kisa donemde olugan artiglar ise konjonktiir olarak nitelendirilmektedir
(Taban, 2014: 2).

Kisaca; tiim iiretim faktorlerinin tam kullanilmasi halinde dogacak potansiyel reel
GSYH hasilanin uzun donemde izleyecegi yola trend egrisi dersek: trend egrisi ¢evresinde
kisa donemde ekonomi genisleyip-daralabilir ki bu duruma konjonktiir denmektedir,
ekonomideki bu daralma ve genislemelere ragmen trend egrisinin uzun dénemde pozitif bir

egime sahip olmasina ise ekonomik biiylime denmektedir.



IKINCi BOLUM
EKONOMIK BUYUME TEORILERI

2.1.Klasik Biiyiime Modeli

Onsekizinci yiizyilin son ¢eyregine ve on dokuzuncu yiizyilin biiyiikk bdliimiine
damgasini vuran Klasik iktisadi diisiincenin A. Smith tarafindan kuruldugu, Malthus ve
Ricardo tarafindan gelistirildigi kabul edilmektedir. Kisa bir arastirma klasik iktisadi
diistiniirler arasinda biiyiik farklarin varligini ortaya koyabilir. Ancak bu farklar gormezden
gelinerek sentez niteliginde bir klasik biiylime modeli olusturulmustur. “Bu model, model

olma ozelligini biiylime realitesini agiklamasindan degil ilk sistemli biiylime teorisi olmasina

bor¢ludur” (Hig, 1988: 2).

2.1.1.Adam SMITH’in Gériisleri

Smith, iktisadi biliylimenin temeli olarak is boliimi (division of labor) ve sermaye
birikimini goérmektedir. Smith’e gore is boliimii emegin verimliligini arttiran siiregtir bu
siirecin bir sonucu olarak, emegin verimliliginin artmasi isgiicii basina iiretimi de arttirir. {s
boliimii ti¢ nedenden dolayi tiretim miktarini arttirir (Taban, 2014: 51);

Is giiciiniin yetenegini, her isgiiciiniin is akis semas1 {izerinde yer alan tek is {izerine
yogunlagmasi arttirir.

Emegin verimliligini arttiran bu stireg, is giiciiniin bir isten diger ise gegmesi sirasinda
olusacak zaman kaybindan tasarruf edilebilmesini saglar.

Isciler tek bir ise yogunlastiklarindan, isgiiciiniin verimliligini arttiran makineler ve
aletleri gelistirip, bunlar1 ise uygulayabilirler.

Smith, sermaye birikiminin isboliimiiniin bir sonucu olarak ortaya ¢iktigini ifade
etmektedir. Isgiiciiniin artan uzmanlasmasi ile birlikte sermaye stokundaki genisleme
verimlilik artigina yol acacaktir. Bu da ulusal milli geliri arttirir. Ulusal milli gelirdeki artis
isgiiciiniin daha fazla uzmanlasmasina izin vererek piyasayr genisletecektir. Uretimin tiimii
tilketim mallarindan olusmamasindan dolay1 daha ytiksek milli gelir artis1 ayn1 zamanda daha
yiiksek bir sermaye birikimine yol acacaktir. Ekonomik biiyiimeyi tesvik eden dongi
kendisini bu sekilde tekrarlayacaktir. Smith’ in bu noktada vurguladig1 diger bir husus ise dis
ticarettir. Smith’ e gore dis ticaret pazarin biiylimesine ve bdylece is boliimiiniin artmasina yol
acmak suretiyle biiylimeyi olumlu bicimde etkiler. Bu ylizden de hiikiimetler, iilkenin daha
ucuza Urettigi mallarin iretiminde uzmanlasmasini saglayan dis ticaret politikasi izlemelidir

(Unsal, 2007: 48)



2.1.2.Robert MALTHUS’un Goriisleri

Klasik ekonomistlerin niifusun biiyiimesiyle ilgili diislincelerini gelistirdigi donemde
bir niifus patlamasi yasanmaktaydi. Ornegin, Ingiltere’ de niifus 1750-1800 yillar1 arasinda
%40, 1800-1830 yillar1 arasinda %50 oraninda artmistir. Bu 6l¢iide bir niifus artis1 da Malthus
ve diger klasik iktisatcilar1 harekete gegirmis ve niifus, biiylime teorileri i¢in ampirik bir temel
olusturmustur (Parasiz,1997: 31).

Thomas R. Malthus (1766-1834), 1798 yilinda yayinladigi “An Essay on the Principle
of Population” (Niifus ilkesi Uzerine Bir Deneme) adli eserinde oldukca kétiimser bir bakis
acist ile siirekli artan niifusun gelecekte gida arzinin yetersizligine neden olacagini belirtmistir
(Taban, 2014: 57)

Malthus’ un niifus kanununa gore, en elverisli sartlar altinda, yani yiiksek bir {icret
seviyesinde, niifus kendine haline birakilirsa 25 yilda iki misline ¢ikar. Niifusun 25 yilda iki
katina ¢ikmasi yilda %2,7 oraninda bir tabii artis haddine tekabiil etmektedir. Demek ki niifus
geometrik bir sekilde artmaktadir. Malthus’ a gore bu ylikselme esas itibariyle 6lim haddinin
diismesi suretiyle vuku bulacaktir. Dogum orani ise sosyo-biyolojik faktorlere bagli olarak
neredeyse sabittir ve binde 40-45 arasindadir. (Hig, 1988: 11)

Malthus’ un diger bir iddias1 ise, tarim kesiminde azalan verimler kanununun cari
oldugundan gidanin aritmetik dizi ile arttigidir. (Hig, 1988: 12)

Malthus’ un teorisine gore niifus geometrik bir dizi halinde artmaya devam ederken
gida maddelerinin artig1 aritmetik bir dizi halinde olacak ve bu iki dizi arasindaki fark giderek
bliyliyecektir. Malthus 25 yili bir donem kabul ederek niifus artis1 ile gida artis1 arasindaki
iliskiyi su sekilde 6zetlemistir (Savas, 1997: 342)

Tablo 1.1 25 Yilik Bir Donemde Niifus Artisi ile Gida Artis1 Arasindaki iliski

Yil 1 25 50 75 100 125 150 175 200 225
Nufus 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512
Gida 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2.1.3.David RICARDO’nun Gériisleri
Klasik biliylime modeli ¢ok sayida klasik diisiiniiriin fikirlerini yansitmakla birlikte
modele en onemli katkiyr David Ricardo (1772-1823)’nun yaptig1 sdylenebilir. Ricardo

1823’te yayimlanan “The Principles of Political Economy and Taxation” (Politik Iktisadin ve



Vergilendirmenin Prensipleri) adli eserinde ekonomik biiyliimeye iliskin goriislerini
aciklamistir.

Ricardo’nun biiylime modeli yazarin gelir boliisiimii hakkindaki fikirlerinden
cikartilabilir. Ciinkii Ricardo aslinda dogrudan biiyiime konusunu degil, uzun dénemde iiretim
faktorleri paylarinin ne olacagini incelemistir (Hig, 1988:2).

Ricardo’ya gore ileride tarim sektoriinde artacak maliyetler sanayi sektoriindeki
verimlilik artisinin siirekli olmasini engelleyecek bu durum artan maliyetler nedniyle kar
oranlarii diisiirecek, yatirimlar1 besleyen kar giidiisiinlin diismesi ise ekonomik biiylimeyi
kaginilmaz olarak sona erdirecekti (Taban, 2014: 64).

Ricardo’nun iktisat teorisine kattig1 en onemli yeniligin gelir dagilimi teorisi oldugu
kabul edilmektedir. Ricardo 6zellikle milli gelirin {liretim faktorleri arasinda nasil dagildigini
ve bu dagilim1 belirleyen unsurlarin neler oldugunu incelemis ve bu sayede iktisadi diisiince
tarihinde “gelir dagilimi” yeni bir konu olarak yerini almigtir. Ricardo’nun analizinin
temelinde, topraktan elde edilen iiriinlerin iicret, rant ve kar bigimindeki sinifsal bir boliisim
amact yatmaktadir. Toprak azalan verimlere tabidir ve topragin verimi biiyiimenin temel
belirleyicilerindendir. Ricardo, gelirin iiretim faktorleri arasindaki dagilimini incelerken ii¢
degisik gelir grubunu dikkate almistir. Bu gruplar (Yilmaz ve Akinci, 2012: 47-48);

Isgiicii: Uzun doénemde emegin milli gelirden aldig1 pay, iicret, siirekli olarak gecimlik
diizeyde olacaktir.

Toprak Sahipleri: Ricardo’ya gore iiretim faktorlerinden olan toprak, degisken kalitede ve
kit bir faktordir. Ekonomi biiylidiikce, niifus artacak, artan niifusu besleyebilmek icin diistik
kalitede topraklar da islenmeye baslanacak bu da azalan verimlere neden olacak nihayetinde
de bu durum gida arzinin daralmasina yol agacak ve fiyatlar artacaktir.

Miitesebbis ya da Sermayedar (Kapitalist) Simf: Kapitalist sinifin milli gelirden aldig1 pay
kardir. Ricardo’da kéar olgusu 6nem arz etmektedir ¢linkii ekonomik biiylimenin temel
dinamigini olusturan sermaye birikimi ve karlar kapitalist sinif tarafindan olusturulmaktadir.
Kar, serbest piyasada sermayeyi yonlendirdiginden, en yiiksek kar neredeyse sermaye oraya
yonelecektir. Boylece karli malin {iretimine sermaye yoneleceginden dolayr iiretim de

artacaktir.

Modelin varsayimlari 6zetle asagidaki gibidir (Taban, 2014: 64-5);
- Ekonomi devamli olarak tam rekabet ve tam istihdam kosullarinda calisir.
- Baglangigta kapitalist stnifin milli gelirden aldig1 payin yiiksek olmasi nedeniyle,

Tasarruf ve sermaye birikimi hizlidir.



- Baslangigta sanayi kesiminde teknik ilerleme hizinin yiiksek olmasi bu kesimde is
giicli baglaminda artan verimler kanununu gegerli kilmaktadir.

- Topragin kit ve degisken kalitede olmasi ve tarim kesiminde teknik ilerlemenin
yavas olmasi gibi nedenlerle tarim kesiminde azalan verimler kanunu gegerli
olmaktadir. Tarim kesimindeki azalan verimler kanunu bu kesimden beslenen
Sanayi kesiminde teknik ilerleme ve artan verim olmasina ragmen sanayi kesimi
tarim kesiminden beslendiginden uzun donemde ekonominin tiimii i¢in azalan
verimler kanunu islemektedir.

- Uretim: toprak, isgiicii ve sermayenin sabit bir fonksiyonudur. Topragin arzi
sabitken is giicli ve sermaye igsel olarak biiylimektedir.

- Kisa donemde is giicii ve arz1 ve talebi tarafindan belirlenen iicretler, uzun

donemde gecimlik diizeyde sabit kalma egilimindedir.

Bu temel varsayimlar altinda modelin isleyisi asagidaki gibidir;

Ricardo’ya gore ekonomik sistemi durgunluga iten ¢eliski rant-kar dolayisiyla toprak
sahipleri ile kapitalistler arasindadir. Buna gore artan niifusun tetikledigi gida talebi, topragin
kit ve degisken kalitede olmasindan dolay1, verimsiz topraklarin da tarima agilmasina sebep
olacaktir. Uriinler tam rekabet piyasalarinda satildigindan fiyatlar, iiretim gergeklestirilen en
verimsiz toprak parcasindaki maliyetleri karsilayacak sekilde belirlenecek bu durum ise,
verimli toprak sahiplerinin rantin1 olduk¢a arttirdigindan, toplam ¢ikt1 i¢inde rantin payini
arttirirken, ekonominin tamami igin gegerli olan azalan verimler dolayisiyla karm payini
diisiirecektir. Karin diismesi ise kar giidiisiiniin uyardig1 yatirimlarin diismesine sebep olacak
ve sonug olarak bu siire¢ ekonominin durgunluga girmesiyle son bulacaktir (Taban, 2014: 66-
7)

Yine Ricardo’da niifus licrete bagli olarak degistigi icin, dogal iicret haddinin
tizerindeki tlicret diizeyi niifus artisini uyaracaktir. Niifus artisi emek arzinda bir artisa
sebebiyet verecek ve licret diizeyi tekrar dogal seviyesine inecektir. Ancak gida maddeleri
fiyatlar1 yiikseldigi i¢in nakdi {icretin de aynmi oranda yiikselmesi gerekir. Tarimda azalan
getiriden dolay1 gida maddelerinin reel fiyatlar1 arttig1 halde, sanayide s6z konusu olan sabit
getiri bu artis1 gerekli kilmamaktadir. Ancak rekabet diizeyi hem tarimda hem de sanayide
nakdi iicretleri esitleyecegi i¢in nakdi licret diizeyinin ylikselmesi emek ve sermaye
tizerindeki kar haddini azaltir. Kar haddi diistiigiinde birikim ve biiyiime duracak boylece

ekonomi uzun dénemde durgunluga girmis olacaktir. Ozetle; “sermayede azalan verimler



kanunu ve teknik ilerleme hizinin disiikliigli ekonomiyi mutlaka bir durgunluk noktasina

erigtirecektir” (Sentiirk, 2007: 61; Hig, 1998: 20).

2.1.4.Modelin Elestirisi

Klasik modelin esas varsayimlar1 azalan verim, teknik ilerleme hizinin diisiik olmasi
ve Malthus’un niifus kanunu idi.

Klasik modeldeki teknik ilerleme hizinin diistikligii, azalan verim kanunu bertaraf
edememesi ve niifus-iicret iligskisi gibi temel varsayimlarin hi¢ birinin gerceklere ve fiilen
gecirilmis olan gelisme tecriibelerine uymadigi goriillmektedir (Hig, 1988: 13).

Modelin dayandigi; teknik ilerleme hizinin diisiikk olmasi, azalan verim kanunu
bertaraf edememesi ve niifus-licret iligkisi gibi temel varsayimlarin fiilen gegirilmis olan
gelisme tecriibeleri ile uyumsuzlugu nedeniyle Klasik biiylime modelinin yetersizligi
anlagilmis bulunmaktadir. Tarimda toprak kithigi yiiziinden isgiici ve sermaye icin azalan
verim kanununun sonuglarinin fiilen ortaya ¢ikmasini, sanayinin tarima gore Oneminin
artmasiyla tiim ekonomi ag¢isindan kismen Oniline geg¢ilmistir.. Zaman iginde tarimda da
sermaye kullanim1 ve verimlilik ¢ok biiylik artiglar kaydetmis ve tarimda isgiiciinde azalan
verim kanununun sonuglarinin fiilen ortaya ¢tkmamasini saglamistir (Taban, 2014: 69-70).

Yine modelin niifus ve gelir artisi, sanayilesme ve kentlesme gibi kriterler itibariyle
giinlimiiz gelismekte olan iilkelerini agiklamakta yeterli oldugu sdylenemez. Gelismekte olan
iilkelerdeki hizli niifus artis1 nedeniyle kisi basina diisen hasila siirekli sabit kalmaktadir. Bu
iilkelerde toplam hasila diisiik hizla artmaktadir. Niifus artist ise niifus-licret iliskisi
sonucunda degil, gelismis iilkelerde uygulanan saglik tedbirlerinin kopya edilmesi neticesinde

6liim oranlarinda meydana gelen hizli dismeden kaynaklanmaktadir (Berber, 2011: 59).

2.2.D1ssal Biiyiime Modelleri
2.2.1.Harrod-Domar Biiyiime Modeli

Her teorik yaklasim belirli ihtiyaglar sonucu, kendinden Onceki yaklagimlarin
elestirilerek gelistirilmesinden dogar. Bu nedenle bilimsel ilerleme temelde diyalektik bir
stiregtir. Bu boliimde incelenecek olan biiyiime modeli de, JJM. KEYNES’ in 1936 yilinda
yayimladig1 “The General theory of Employment, Interest and Money” adli kitap temelinde
sekillenen bir biiyiime modelidir.

Uzun donemde Keynesgil temel makro-ekonomik modeli genisletmeye yonelik ilk
girisim Roy Harrod ve Evsey Domar tarafindan yapilmistir. Her ne kadar Domar ve Harrod

caligmalarin1 ayr1 ayr1 yapmislarsa da aralarinda ¢ok az farklilik oldugu ve matematiksel



10

olarak da ayni sonuglari verdigi igin birlikte, Harrod-Domar modeli olarak ele alinmaktadir
(Parasiz, 1997: 39)

Yukarida olusturulan ¢erceve dogrultusunda bu béliimde oncelikle; biiylime teorisinin
iktisadin ayr1 bir disiplini haline gelmesinin baslangicit sayilan Harrod-Domar modelinin
temelini olusturan Keynes’ in klasik teoriye elestirisine 6zetle yer verilecek ardindan da

model incelenecektir.

2.2.1.1.Keynes’in Olusturdugu Temel

Johnard Maynard KEYNES (1883-1946) 1936 yilinda yayimladigi “The General
theory of Employment, Interest and Money” adli kitabinda issizligin nedenini talep
yetersizligi ile agiklayarak klasik teoriyi temellerinden sert bir sekilde elestirdi. Keynes’ e
gore ekonomilerdeki istihdam ve gelir diizeyini, klasik teorinin iddia ettiginin aksine talebi
olusturan unsurlar tarafindan belirlemektedir. Keynes ekonomilerin  durgunlugu
atlatabilmelerinin yolunun talep genislemesi oldugunu ifade etmistir. Ona gore artan talep
stoklar1 eritecek, eriyen stoklar yatirnmlari uyaracak, artan yatirnmlar da biiyiimeyi
hizlandiracak ve eksik isttihdam dengesinde olan ekonomi bu siirecin sonunda tam istthdam
dengesine dogru gidecektir (Taban, 2014: 83).

Keynes talep genislemesinin yatirimlari ne oOl¢iide arttiracagi ile ilgilenmis,
yatirimlarin kapasite arttirict etkisi iizerinde ise durmamistir. Keynes’ in amaci uzun dénem
bliylimeyi incelemek degil kisa donemde veri girdilerle eksik istihdam dengesinden tam
istihdam dengesine nasil ulasilacagini gostermektir diger biri ifade ile Keynes modelinde
konjonktiirel dalgalanmalari inceler. Bu nedenle Keynes’ in modelinde teknolojik yeniliklere
ve nitelikli emege de yer verilmemistir. Yeni iirlinler ve yeni liretim yontemleri olmadigi igin
denge noktasina varildiktan sonra duragan donem baslar (Gtirak, 2006: 86).

Keynes’e gore gelismis ekonomilerin ileriki yillarda durgunlukla karsilagsmasini; niifus
artis1, teknik ilerleme ve yeni iiretim alanlarinin agilmasi gibi dis etkenlerin ortaya ¢ikma
thtimali ve bunlarin gelismis ekonomilerde etkilerinin azalacak olmasi, ka¢inilmaz kilacaktir.
Bu noktada durgunluk tezi ileri siiriiliirken yatirim talebiyle ilgili analitik bir hata yapilmus,
yatirimlar otonom kabul edilmis dolayisiyla yatirim-gelir artist iligkisi yani hizlandiran ilkesi

tamamen yok sayilmistir (Taban, 2014: 86-7).

2.2.1.2.Harrod-Domar Modelinin Dogus Siireci
Keynes’in yatirim harcamalarinin kapasite etkisini ihmal eden statik bir analiz
gelistirmis olmasi, Genel Teorinin basimindan bir yil sonra 1937 yilinda Roy F Harrod

tarafindan “Mr Keynes and Traditonal Theory” baglikli makalesinde elestirilmis ve soz
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konusu makale 1939 yilinda Harrod’un “An Essay in Dynamic Theory” baslikli makalesinin
hareket noktasini olusturmustur. Harrod dinamik teoride yatirimin toplam talep yaninda
kapasite arttirict etkisini hesaba katmistir. Boylelikle piyasa mekanizmasiin biiyliyen bir
ekonomide otomatik olarak tam istihdami saglamasinin mimkiin olup olmadigini baska bir
ifadeyle Keynes’ in biiylimeyen statik ekonomi itibariyla ileri siirdiigli tezin biiyliyen dinamik
bir ekonomi i¢in gegerli olup olmadigin1 arastirmstir.(Unsal, 2007: 83)

Bu modeli Keynesyen iktisattan ayiran en Onemli Ozellik, modelin dinamik bir
ekonominin uzun doénemde istikrarli biliyiime {izerine kurulmus olmasidir. (Sentiirk, 2007:
65).

Evsey Domar (1946) ise Harrod’un gelistirdigi Keynesyen Dinamik Analizi biraz
ilerleterek bir tarafi kapasite, bir tarafi gelir etkisi igeren bir denklem ortaya koymustur.(Ates,
1998: 3).

Harrod eksik istihdam dengesinden yola c¢ikarak tam istihdam dengesini veren
bliylimenin yollarin1 aramistir. Domar ise tam istihdam dengesinden yola ¢ikarak tam
istihdamin siirdiiriilmesini saglayacak biiyiime orani iizerinde durmaktadir (Ozgiiven, 1998:
98).

Harrod, kalkinmanin temel problemini gelirin mevcut tasarruflar1 absorbe etmeye
yetecek bir yatirim artisina imkan verecek diizeye ¢ikip ¢ikamayacagi olarak yorumlamistir.
Yani, sorun analizlerde kullanilan araglar bazinda yorumlanirsa, Domar modelinde ¢arpan
katsayis1 kullanilmis iken Harrod modelinde hizlandiran katsayisi kullanilmistir (Savas, 1986:
322).

Icerik olarak Harrod ve Domar modelleri arasinda fark olsa da, matematik anlamda iki
model de ayni sonucu saglamaktadir. Keynesci olan her iki bilim adami da, bir ekonomi
dengede degilse, ancak devletin iktisat politikalar1 ile i¢ ve dis talebi ydnetmesi sonucu
dengenin saglanacagini varsaymaktadir (Yildirim, 2011: 22-3).

Harrod ve Domar modelleri matematiksel olarak ayni sonucu dogurduklarindan bu
bolimde oncelikle Harrod’un yaklagimina yer verilecek ardindan da Domar’in modele

katkilartyla bolim tamamlanacaktir.

2.2.1.3.Harrod’ un Teorik Yaklasim
Keynes’in makro-statik agidan inceledigi, ekonomide eksik istihdam dengesinden
devamli bir tam istihdam dengesine varilmasi sorununu, Harrod makro-dinamik ag¢idan ele

almustir (Acar, 2008: 83).
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Yatirnmlarin kapasite arttirma etkisi Harrod yontemini Keynes’ den ayiran temel
Ozelliklerin basinda gelmektedir. Keynes’ te yatirimlar cari piyasa faiz oram ile birlikte
gelecekle ilgili talep ve gelir beklentileri tarafindan belirlenmektedir. Harrod da Keynes gibi
yatirimlarin belirlenmesinde talep bekleyislerini vurgulamaktadir. Harrod, Keynes’ den farkli
olarak, yatirnmlarla talep bekleyisleri arasindaki iliskiyi faiz oranindan bagimsiz olarak
olusturmug (faiz oranini sabit varsaymis) ve hizlandiran tipi bir yatirim fonksiyonu
ongormistiir (Akytiz, 1977: 246).

Modelde birbirinden farkli {i¢ biiyiime hizin1 veren esitlikler kullanilmistir (Ulgener,
1986: 414).

- Gerekli Bliylime Hiz1 (Warranted Growth Rate)

- Fiili Biiytime Hiz1 (Actual Growth Rate)

- Dogal Biiyime Hiz1 (Natural Growth Rate)

Gerekli Bilyiime Hizi: “Harrod, planlanan yatirimlarla, planlanan tasarruflar1 esitleyen
biliylime hizina gerekli biiylime hizi (warranted growth rate) adini1 vermistir” (Taban, 2014:
95). Diger bir deyisle, planlanan tasarrufu planlanan yatirima esit kilan ve ekonomide arzu
edilmeyen bir stok fazlasi veya eksikligi ile karsilasmasina firsat birakmayan bir biiylime
oranidir (Acar, 2008: 85).

Yapilan tanimdan hareketle Gerekli biiyiime hiz1 su sekilde formiile edilmistir (Taban,
2014:95);

sXY=g(Y_t-Y_(t-1)

S _ Yt‘_yt—l
(G

=G,

Formiilde s marjinal tasarruf egilimini, g ise sermaye cikt1 katsayisin1 yada hizlandiran
katsayisin1 gostermektedir. Hizlandiran katsayisi, gerekli bliylime hizini gergeklestirmek icin
ihtiya¢ duyulan sermaye miktarini gdstermektedir.

Gerekli biiyiime hizi, ozellikle ekonomik faaliyetlerin sonucuna goére yatirim
planlamast yapan miitesebbisler icin daha da Onemlidir. Gerekli biiylime hizinin
gerceklesmesi durumunda atil kapasite olusmasi ya da kapasite fazlaligi gibi olumsuz bir

durum ortaya ¢ikmaz. Miitesebbislerin elinde mal stoku olusmaz, iiretilen mallarin tamami
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satilir. Durumdan memnun olan miitesebbisler bir sonraki donem i¢in de ayni oranda iiretim
artig1 planlarlar (Berber, 2011: 106).

Fiili Biiyiime Hizi: Bu biliylime hizi donem sonunda gerceklesen iiretim artigini temsil
etmektedir. “Ekonomide donem sonunda gerceklesen tasarruflar, fiili biiyiime hiz1 (G) ile
sermaye-cikti katsayisi- ya da hizlandiran katsayisinin c¢arpimina esit oldugundan, fiili

biiyiime hiz1 asagidaki sekilde formiile edilmistir” (Taban, 2014: 96):

Q|w

Burada g, donem sonunda ortaya ¢ikan sermaye ihtiyacini gostermektedir. Yani,

dénem sonu sermaye stokundaki fiili artisin (AK), tiretimdeki fiili artisa (AY) oranidir. Sonug
olarak karsilastirilldiginda: gerekli biiylime hizin1 hesaplamada kullanilan hizlandiran
katsayisi, fiili biiyiime hizinda kullanilan hizlandiran katsayisindan anlam itibariyle biraz
azdir. (Taban, 2014: 96).
Dogal Biiyiime Hizi: Harrod bu kavrami niifus artis1, sermaye birikimi, teknolojik gelisme ve
calisma/bos zaman tercihi degiskenlerinin izin verdigi en yiiksek biiylime orani alarak
tanimlamaktadir. Dogal biiylime hizi, uzun dénemde bir ekonominin siirdiiriilebilecegi en
yiiksek biiyiime hiz1 olup, emegin biiylime hiz1 ve emek tasarruf edici teknolojik gelisme hizi
tarafindan belirlenir. Bu biiyiime hizi, emegin tam istihdamini saglayan biiylime hizidir (Sen,
2007: 26).

Artan iggiicliniin tamaminin istihdamini saglayacak dogal biiylime hizi, niifus artis hiz
ile isgiiciiniin verimliligindeki artisin toplamma esit olacaktir. Isgiiciiniin verimliligindeki
artist saglayan unsur ise teknolojik gelismelerdir. Bu durumda dogal biiylime hiz1 (G,,), niifus

artist (n) ile teknolojik gelismelerin (t) toplami olarak formiile edilmistir (Taban, 2014: 99).

G,=n+t

Harrod, ¢aligmalarinda denge durumuna ulasmak i¢in dnce fiili biiylime hizi ile gerekli
bliyime hizlarimi karsilagtirmistir. Bu karsilastirma sonucunda 3 farkli durum ortaya
¢ikmaktadir (Berber, 2006: 129).

- Denge Durumu

- Enflasyonist siireg

- Durgunluk siireci
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Denge Durumu: Gerekli biiyiime hizinin fiili biiytime hizina esit oldugu (G,,= G) durumda,
donem sonunda hem tasarruf hem de yatirim planlarinin gergeklesmistir. Ddnem sonunda
ekonomide tiiretim planlart gerceklesmis, iiretilen mallarin tamami satilmis ve istenmeyen bir
stok birikimi ya da talebin karsilanamamasi gibi bir durum olusmamustir (Taban, 2014: 96-7)
Enflasyonist Siirec: Fiili bilyiime hizinin, gerekli biiyiime hizint asmast durumunda (G,, < G)
enflasyonist siire¢ s6z konusudur. Bu durumda hizli gelir artis1 yatirnm talebinde artisa neden
olmus ve daha fazla yatirim daha fazla sermaye gerektirdiginden sermaye yetersizligi olusmus
ve bunun sonucunda iiretimde bir yetersizlik ortaya ¢ikmistir. Boyle bir durumda artan talebi
karsilayabilmek i¢in iiretim arttirilacaktir. Bu durumun sonucu olarak planlanan yatirim ve
talep fazlasinin gelecek donem daha da artmasiyla talep arzi daha c¢ok asacak ve giderek
denge noktasindan uzaklasilacaktir. Bu durumda modelde “bicak sirt1 denge” kavrami ile
ifade edilmigtir (Taban, 2014: 97).

Bigak sirti denge kavramiyla anlatilmak istenen durum, sermayenin ortalama

verimliligi ile belirlenen biiyiimenin istikrarsiz oldugudur. Harrod bu sonuca, yatirimin
belirlenmesine biiylime beklentisini katarak ulasmaktadir. Harrodgil istikrarsizlikta, yatirim
carpanindaki aninda ayarlanma toplam talepte dalgalanmalara neden olmaktadir (Parasiz,
1997: 44)
Durgunluk Siireci: Fiili bilyiime hizinin, gerekli biiylime hizinin altinda kalmast durumunda
(G, > G) ekonomide durgunluk ortaya ¢ikar. Boyle bir durumda donem basinda planlanandan
daha fazla bir yatirim yapilmis ve asir1 kapasite ortaya ¢ikmistir. Yani liretim, talepten daha
fazla artmistir. Arz-talep arasindaki dengesizlik bu sefer arz lehine bozulmustur (Berber,
2011: 110).

Uretim, talepten daha fazla artmasiyla istenmeyen stok birikimi artacak ve ekonomi
durgunluga girecek bu durum da yatirnmlarin kisilmasina neden olacaktir. Yatirimlarin
kisilmas: talebin daha da azalmasina neden olacak issizlik ve eksik kapasite kullanimi

nedeniyle takip eden donemler boyunca dengeden giderek uzaklasilacaktir (Taban, 2014: 97).

2.2.1.4.Modele Domar’in Katkilar1

“Yukarida da yer verildigi lizere Keynes yatirimlarin gelir yaratici yOniinii ortaya cikarmustir.
Yatirimlarin kapasite arttirici rolii ise Keynes’ in aksine Harrod ve Domar gibi Keynes sonrasi dinamik
modellerde ele alimmistir. Bu dogrultuda Domar bilyiime modelinde dncelikle yatirimlarin gelir ve
kapasite arttiric1 etkisini ortaya koymaktadir. Mesele kapasitenin tamamen kullanilmasim1i maddeten
imkan dahiline koyan denge gelir yolunu (biliyiime haddini) yahut yatirimlarin artis haddini tespit
etmektir. Diger bir ifadeyle, bugiinkii yatirnmlarin husule getirdigi kapasite artisinin tamamen

kullanilmasi i¢in gelir veya yatirim seviyesinde, bugiine kiyasla ne nispette bir artig olmasi gerektigini

hesaplamaktir. Domar bu biiyiime hizini hesaplamakla yetinmistir.” (Hig, 1988: 71-72).
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Domar Modelinin varsayimlar1 (Taban, 2014:101);
- Ekonomide devlet harcamalar1 yoktur.

- Ekonomi disa kapalidir.

- Ekonomide gecikmeler yoktur.

- Ekonomi tam istihdam denge seviyesinde bulunmaktadir.

Modelin degiskenleri ve temel formiilii asagidaki gibidir (Siriner ve Dogru, 2008: 75);

Y : Cikt1

I: Yatirim

K: sermaye

o : ortalama marjinal tasarruf egilimi

o : Sermayenin marjinal verimliligi olmak {izere

S _AS _ Al

Oo=—=—=—

Y AY AY
_AY
AK

Bu esitlige gore biliylime hizi yatirimlarin artig orani, sermayenin marjinal verimliligi
ve marjinal tasarruf egilimi olmak {izere {i¢ temel olgu tarafindan belirlenmektedir.

“Domar’a gore duragan durum biiylime i¢in biliylime hiz1 yatirim artis haddine esit
olmahidir. Yatirimlar her donem (o . 6) ¢arpiminin gosterdigi oranda arttirilmalidir” (Siriner
ve Dogru, 2008: 76)

Domar’a goére yatirnmlarin gelir arttirict ve kapasite arttirict olmak tizere ikili bir etkisi
vardir ve buna yatirnmin ikili karakteri denmektedir. Ekonominin {iretim giicii, ekonomide
miktar1 ne olursa olsun bir yatirimin yapilmasina bagli oldugu halde milli gelirin harcama
yoniinden artabilmesi i¢in yatirimlarin mutlaka 6nceki donem yatirimlarindan fazla olmasi
gerekir. Yatirnmlar bir onceki donem yatirimlarindan, marjinal tasarruf egilimi ile kapitalin
marjinal verimliligi tarafindan belirlenen biiylime haddi oraninda fazla olmalidir. (Savas,
1974: 318).
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Domar’in dengeli biliylime oranina ulasma siireci 6zetle asagidaki sekilde goriildiigi

gibidir.

Net Yatirim (l)

Arz Talep
Sermayenin artisi Talebin belirlenmesi
AK =1 (Carpan)
Kapasite artis1 Talep artis1
I Al
AYp = AY, = =

Al S
Denge — =soya da v

Sekil 2.1 E. Domar’in Dengeli Biiyiime Oranina Ulasma Siireci

Kaynak: Berber, 2006: 118

2.2.1.5.Modelin Degerlendirilmesi

Harrod-Domar modeli zamanla c¢esitli agilardan sert ve olumsuz elestiriler alirken
cesitli agilardan ise basarili bulunmustur. Basarili yonlerinin basinda iktisat kuramina biiylime
sorunsalin1 yeniden sokmalar1 gelir. Harrod-Domar’in ¢alismalarinin bir sonucu olarak,
kararli durum ve dengeli biiyiime kavramlari ekonomik biiyiime literatiiriinde énemli hale
gelmistir. Model, tasarrufun sermaye birikimi iizerindeki roliinii yeniden giindeme tagimaistir.
(Taban, 2014: 108).

Modele yoneltilebilecek en ciddi elestiri, modelin gelismis Ttlkelerin biiylime
deneyimleri ile bagdagsmamasidir. Harrod-Domar modelinde sermayenin ve emegin tam

kullanimin1 saglayan bir biiyiime hiz1 ¢ok biiyiik bir sans sonucu ortaya ¢ikabiliyorken (bigak
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sirt1 denge), gelismis lilkelerde gerekli biiylime hizint dogal biiylime hizina esit kilan biiyiime
gerceklesmistir (Unsal, 2007: 98-99).

Az gelismis lilkelere yonelik yapilan genis c¢apli biiylime muhasebesi caligmalari,
bliylimenin baslica kaynaginin artan sermaye birikimi oldugunu varsayan modeli gegersiz
kilmaktadir, ¢iinkli yapilan ¢alismalar ¢iktidaki artisin net sermayedeki artistan daha biiytlik
oldugunu ortaya koymustur. Bu durumda modelde sabit sermaye-¢ikti oran1 varsayimiyla
iretimin uzun donemde sermaye oranindaki artis kadar biiyiimek zorunda birakilmasi
yaklasiminin elestirilmesine sebep olmustur (Taban, 2014, 108).

Modele yoneltilen bagka bir elestiri ise, uzun dénemde bir ekonominin biiylimesini
analiz eden bir model agisindan uygun bir 6zellik sayilamayacak olan sabit sermaye-hasila
orani varsaymmidir ki, bu varsayim sermaye ile emek arasinda sifir ikame anlamina gelir
(Doganel ve Gonel, 2010: 69).

Modele yoneltilen diger bir elestiri de, modelde sermayenin tek bir iiretim faktori
olarak yer almasidir. Is giiciiniin verimliligi, yetenekler, teknolojik gelismeler v.b. hususlar
dikkate alinmamustir. Ayrica modelin daha ¢ok batili iilkeler igin formiillestirilmis ve az

gelismis tilkeleri kapsayici/agiklayict olmamasidir (Taban, 2014, 108).

2.2.2.Neo-Klasik Biiyiime Modeli

Neo-klasik iktisat¢ilar aslinda, neo-klasik yaklasimin 6zel bir hali olan sabit emek-
sermaye oranini igerdigi i¢in Harrod-Domar biiylime modelini elestirmektedirler (Parasiz,
1997: 82). Meade, Solow, Swan gibi yazarlar, Harrod-Domar modellerinin istikrarsiz bir
bliylime sonucu vermelerinin aksineé neo-klasik varsayimlarla g¢alisan istikrarli biiyiime
modelleri sunmuslardir (Hig, 1988: 131). Neo-klasik biiyiime modelinin amaci, bilimin
diyalektik ilerleyen siirecinin bir sonucu olarak, baslangicta Harrod-Domar biiyiime
modelinde ekonominin gelisimini istikrarsiz kilan nedenleri arastirip, istikrarin nasil
saglanacagini bulmak iken daha sonra ekonomik biiylimenin kaynaklarii aragtirma seklinde
degismistir (Savas, 1986: 164-165).

Uretim faktdrlerine marjinal verimliliklerine gore 6deme yapildigini, tam rekabet
kosullarini, tam istthdami ve degisen bir sermaye ¢ikt1 oranini kabul etmeleri bu modellere
neo-klasik denmesinin nedenleridir. “Neo-klasik biiylime teorisi, niifus artigina ve teknolojik
degismeye tasarruf, yatirim ve ekonomik biiylimenin nasil cevap verdigini aciklamaktadir.”
(Parasiz, 1997: 82-73)

Neo-klasik modele en biiyiik katki Solow ve Swan tarafindan yapilmistir. Solow’a

1956 yilinda yayimmlanan “A Contribution to the Theory Of Economic Growth” adh
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calismasindan ve ekonomik biiylimenin anlasilmasina yapmis oldugu 6nemli katkilarindan

dolay1 1987 yilinda Nobel iktisat odiilii verilmistir.

2.2.2.1.Modelin Varsayimlari

Neo-klasik Modelin varsayimlarini su sekilde siralamak mimkiindir (Tiyltioglu,
2007: 677);

Piyasa orkestra diizeninde ¢alismakta ve ekonomi daima potansiyel ¢ikti ve tam
istihdam diizeyindedir.

Ekonomide ayn1 zamanda o {ilkenin GSYH olusturmakta olan homojen tek bir mal
uretilmekte ve tiiketilmektedir.

Tasarruf yatirimlara esittir ( S= sY ve S=I) ve bu ylizden modele ayr1 bir yatirim
fonksiyonunun katilmasina gerek yoktur.

Isgiicii veri ve n kadar sabit bir hizla bilyiimekte ( AL/L = n) olup baslangicta
teknolojik ilerleme yoktur. (AA/A=0)

Niifusun biiylimesi ekonomik faktorlerden bagimsizdir.

Isgiicii stoku, niifusun yaklasik sabit bir oranidir ve kisaca L = @p olarak
gosterilebilir.

Isgiicii basina sermaye (K/L) artabilmekte veya azalabilmektedir ciinkii isgiicii ve

sermaye piyasa kosullarinda birbiri yerine ikame edilebilmektedir.

2.2.2.2.Uretim Fonksiyonu / Mal Arzi

Uretim fonksiyonunun 6zellikleri, Harrod ve Domar’in biiyiime modellerinde analiz

disinda birakilmis olmasina karsin, modelin sonuglarini degistirebilir ve mutlaka hesaba

katilmalidir (Hig, 1988: 142).

Neoklasik iiretim fonksiyonu, Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu ile ifade edilebilir.

(Taban, 2014: 110)

Y =F(KL) = KX 11

Bu fonksiyonda Y ¢ikt1 diizeyini, K sermayeyi ve L isgiicii miktarin1 gostermektedir.

Ayrica 1>0 >0’ dir. A ve 1- a katsayilar1 ¢iktinin sirasiyla sermaye ve isgiiciine gore

esnekliklerini gosterir. Uretim faktdrlerinden biri sabit tutulup sadece digeri arttirildiginda

fonksiyonun azalan getiri 6zelligine sahip bulunmasi tiretim fonksiyonun olgege gore sabit

getiri varsayimina dayanmaktadir (Taban, 2014:110).
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Analizi basitlestirmek icin tiim miktarlart isgiiciiniin boyutuna gore aciklamak
miimkiindiir ¢iinki iiretim fonksiyonu iggiicii bagina ¢ikt1 ve iggiicii basina sermaye arasindaki

basit bir iligki tizerine kuruludur. (Parasiz, 1997: 83).

Y/L = F(K/L,1) = F (K/L)

Bu denklem isgiicii basma c¢iktinin (Y/L) isgiicli basina sermayenin (K/L) bir
fonksiyonu oldugunu gostermektedir. Isgiicii basna miktarlar1 gdstermek icin kii¢iik harf
kullanabiliriz. Bir diger degisle isgiicii basina iiretim y=Y/L ve isgiicii bagina sermaye k=

K/L’ dir. O halde iiretim fonksiyonunu asagidaki sekilde yazabiliriz.

y =f(k)

Isgiicii basma sermayeyi isgiicii basmna iiretime baglayan bir iiretim fonksiyonu

kullanarak ekonomiyi analiz etmek daha uygun olacaktir (Taban, 2014: 114)

MPy

v

Sekil 2.2 Neo-Klasik Modelde Uretim Fonksiyonu

Uretim fonksiyonunun egimi sermayenin marjinal iiriiniidiir. Uretim fonksiyonu
sermayenin azalan marjinal iirliniinii ortaya koymaktadir. Sermayedeki her bir birim artis

onceki sermaye birikimine gore daha az ¢iktt meydana getirecektir.
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2.2.2.3.Mal Talebi / Tiiketim Fonksiyonu

Devletin olmadigi ve ekonominin kapali oldugu varsayimlari altinda neo-klasik
modelde ¢ikt1 (Y) aileler-tiiketiciler tarafindan tiiketim ( C ) ve yatirim (I) amaciyla kullanilir
(Unsal, 2007: 118). Diger bir degisle isgiicii basina iiretim (y) isgiicii basina tiiketim (c) art1

isgiicli bagina yatirim (i) seklinde gosterilebilir.
y=c+i
Solow modeli tiiketim fonksiyonunu

c=(1-9)y

olarak varsaymaktadir. Burada “s” sifirla bir arasinda bir say1 olan tasarruf oranidir.
Her yil gelirin (1-s) orani tiiketilmekte, s orani tasarruf edilmektedir. Yukaridaki denklemler

birlikte yeniden diizenlendiginde asagidaki esitlik elde edilecektir (Taban, 2014: 112)
y=(-s)y+i
i=sy

“Esitlik bize yatirnminda tipki tiikketim gibi gelirle oransal oldugunu ortaya
koymaktadir. Yatirim tasarrufa esit oldugundan, tasarruf oran1 s de ayni sekilde yatirima

tahsis edilen ¢iktinin bir oranidir” (Parasiz, 1997: 84).

2.2.2.4.Sermaye Birikim Fonksiyonu

Neo-klasik biiyiime modelinde mal arzi ve talebi sermaye birikimi iizerinden
iligkilendirilir. Sermaye stoku iki nedenle degisir:

- Yatinm sermaye stokuna eklenir

- Eski sermayenin bir kismi1 yipranarak sermaye stokunu azaltir.

Bu baglamda sermaye stokunda meydana gelen degisme (AK) yatirim ile sermaye
stoku arasindaki asima arasindaki farka esittir (Parasiz, 1997: 86; Unsal, 2007: 120)
Amortismanin sermaye stokunun sabit bir orani (dK) oldugu varsayimi altinda (Taban, 2014:
112):

AK =1-dK d>0

Olacaktir. Tasarruf gelirin sabit bir oranidir. Bu sebeple I =S =sY oldugundan
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AK =sY —dK 1>s>0

Olur.

Ayrica isgliclinlin biiylime hiz1 (n) isgiicii basina sermaye stoku ile ters orantilidir.
Ciinkii niifus arttikca sermaye stoku veri iken isgiicii basina sermayenin azalacagi tabiidir. Bu
durumda isgiicli basina sermayenin biiyiime hiz1 (k), sermayenin biiyiime hiz1 ile isgliciiniin
biiylime hiz1 (n) arasindaki farka esittir. Bu aciklamalar neticesinde yukaridaki esitlikler tekrar

diizenlendiginde isgiicii basina sermaye birikimi (Ak) denklemine ulasilir.
Ak = sy — (d+n)k

Modele gore birbirine esit olan isglicii basina tasarruf ve yatirimlar, denkleme gore
isgiicli bagina sermayeyi arttirirken yipranma ve niifus artigi sermaye birikimini azaltmaktadir.
Burada Ak bir yi1ldan digerine sermaye stokundaki degismeyi gostermektedir. Bu denklemden

asagidaki sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Buna gore (Taban, 2014: 114-20):
Ak = 0 olabilir ki buna “duragan durum dengesi” denmektedir.
Ak # 0 olabilir.

Bu durumlarda ne olacagini asagidaki sekil iizerinde daha kolay anlamak miimkiindiir.

1
y y = f(k)
y* (d+n)k
C
Yo sy
E B
A
SYo
B
0 ko k* ky

Sekil 2.3 Neo-Klasik Modelde Duragan Durum Dengesi
Kaynak: Taban, 2014, 118
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“E noktas1 yukarida bahsedilen duragan durum denge noktasini gdstermektedir. Duragan durumda
tasarruflar k™ oranini sabit tutmaya yarayacak kadardir. Duragan durumu gosteren k™’ nin solunda k
degerleri diisiik oldugundan tasarruf, yatirim gereksinimini asar; boylece igglicii basina sermaye ve
isgiicii basina ¢ikt1 biiyiir. Mekanizma duragan duruma dogru isler. Ote yandan k*’ nin saginda yani, k
degerleri yiiksek oldugunda ise tasarruf yatirim gereksiniminden daha az olacagindan isgiicii basina
sermaye ve dolayistyla isgiicii basina ¢ikt1 diizeyi diiser. Boylece modelin mekanizmasi durgun duruma

yaklagir” (Taban, 2014, 118).

2.2.2.5. Yakinsama Hipotezi

Neo-klasik biiyiime modeline gore, teknoloji dissal ve sabitken, kisi basina geliri
diisiik olan iilkeler, sermayenin iggiiclinden daha hizli arttig1 bir ekonomide, kisi bagina geliri
yiiksek olan iilkelerden daha hizli biiyiiyeceklerdir. Biiylime hizlar1 arasindaki bu fark da
onlar1 ortak duragan durum dengesinde bulusturacaktir. Bu durumun altinda yatan mekanizma
ise baglangigta faktor donanimlarinin farkli olmasi sebebiyle, es oranli bir yatirim yoksul tilke
gelir diizeyini zengin lilkedekinden daha hizli arttiracak ve zamanla kisi basina geliri diisiik
olan iilkeler, kisi basina geliri yiiksek olan iilkeleri yakalayacaklardir. Bu hipotez iktisat
yazininda tam yakinsama hipotezi (absolute convergence hypothesis) olarak

adlandirilmaktadir (Berber, 2006: 171).

2.2.2.6. Teknolojik Gelisme ve Solow Tortusu
Uretim sektdrii var olan iiretimlerini daha etkin bir sekilde gergeklestirmeyi basarabilir

veya zaman i¢inde yeni Uriinler ve yeni liretim yontemleri bulabilirse tiim bu basar1 ve bulus

stireglerini iktisat¢ilar teknolojik ilerleme olarak isimlendirmektedirler (Taban, 2014: 131).
“Reel ekonomideki gelismeyi tam olarak ortaya koyabilmek igin uzun dénemde kisi basina {iretim
artisin1 da hesaba katmak gerekmektedir. Yapilan bir¢ok ¢aligmada ¢ikti biiyiimesini agiklamaya isgiicii
ve sermaye artisinin yetersiz kaldigi anlasilmistir. Bu durumu agiklayabilmek adina ¢ikti artisinda
teknolojik gelismenin etkisinin gdz oniine alinmasi gerekir. Isgiicii ve sermaye artis1 disinda kalan
ekonomik biiylimenin agiklanamayan kisminin teknolojik gelismeden kaynaklandigi modelde dile
getirilmektedir. Hal boyle olunca emek ve sermaye miktarindaki gelismelere bagli olmayan yalnizca

teknolojik gelismeye bagli olan mal ve hizmet miktarindaki artiglara Solow tortusu denmektedir”

(Parasiz, 1997: 78).

Tasarruf orani sabit olan bir dengeli biiylimenin olabilmesi i¢in, teknik ilerlemenin
yalnizca emegin verimliligini arttirmasi gerekir (Parasiz, 1997: 78). “Bu nedenle de modelde
teknoloji isgiicli artis1 ortaya ¢ikarmis gibi bir etki yapmaktadir. Bu duruma gére Y = f (K, L)

olan tiretim fonksiyonu asagida gosterildigi gibi yeniden tanimlanabilir” (Taban, 2014: 133):
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Y =f (K, AL)

AL terimi: (A) teknolojik gelismeyi, (L) isgiiciinii gosteriyorken, teknolojinin
isgiicliniin iiretkenliginde neden oldugu gelismeyi gostermektedir. Emegin etkinligi: emek
giicliniin saglik, egitim beceri ve bilgisine baghdir. Ayn1 miktarda sermaye ve emek ile ile
daha fazla ¢iktinin elde edilmesine, isgiicliniin etkinliginin artmasini saglayan, teknolojik
gelisme imkan vermektedir (Taban, 2014: 133).

Isgiiciiniin etkinligini arttiran teknolojik ilerlemenin aciklanmasinda ekonomi, etkin
isgilicli birimi bagina miktarlarla analiz edilmektedir. y = Y/(LA) bir teknolojiyle etkinlesmis
isgiicli birim basina ¢iktiyr ve k = K/(LA) bir etkin birim basina sermayeyi gostermektedir.
Ayni zamanda teknolojik ilerlemenin en basit sekilde emegin etkinligini sabit bir g oraninda
arttirdigini varsayabiliriz. Bu tanimlar ¢ercevesinde y = f(k)’ yeniden yazabiliriz. Bu durumda

zaman i¢inde k’ daki gelismeyi gosteren denklem asagidaki hali alir (Parasiz, 1997: 99).

Ak = sf(k) — (d+n+g)k

Eger g biiyiirse o takdirde bu biiyiime, isgiicli iizerinde, etkinligin artmasi yoluyla
etkin birimlerin sayisin1 hizla biiylimesi anlamina geleceginden, etkin birim basina sermaye
diisecektir (Parasiz, 1997: 99).

Duragan denge durumunda Ak = 0 olacaktir. Duragan durumda etkin isgiicli sayisi
(nt+g) oraninda artarken etkin isgiicii basina sermaye diizeyinin ve dolayisiyla da etkin isgiicii
basina ¢ikti miktarinin sabit olmasi, toplam sermaye ve toplam ¢iktinin da (n+g) oraninda
arttig1 anlamina gelir. Bu durum etkin isgiicli basina ¢iktinin sabit olmasi anlamina gelirken
ciktinin sabit olmadig1 seklinde ifade edilebilir. Anilan sebeplerle duragan denge durumuna
dengeli biiytime denir (Taban, 2014: 133-5).

1961 yilinda modele, daha sonra 2006 yilinda Nobel iktisat ddiiliiniin de sahibi olacak,
E. Stolter PHELPS tarafindan “sermaye birikiminin altin kurali” eklenmistir. (Phelps,
Edmund, 1966, Golden Rules of Economic Growth).

Toplumu olusturan bireylerin ekonomik refahini arttirmak amaci ile kamu otoriteleri,
isgilicli basina daha fazla sermaye diisen duragan durum diizeyeni tercih ederler. Ciinkii isgiicii
basina diisen sermaye stokunun yiiksek olmasi isgiicli bagina daha fazla ¢ikt1 yani zenginlik
anlamina gelmektedir. Oysa bireyler ¢ikti miktar1 ile degil tiiketim miktarlartyla ilgilenirler.
Bireyler agisindan daha yiiksek harcama diizeyi daha yliksek mutluluk demektir. Bu durumda

kamu otoriteleri ile bireylerin amaglarinin kesistigi en yiiksek tliketimli durgun duruma,
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sermaye birikiminin altin kurali diizeyi denmektedir (Parasiz, 1997: 90; Taban, 2014: 121;
Berber, 2006: 153).

Diger bir degisle sermayenin marjinal hasilasinin, isgiicli basina sermayenin yipranma
pay1, niifus artig oran1 ve teknolojik gelisme oraninin toplamina esit oldugu isgiicii basina
sermaye (k) miktari; kamu otoriteleriyle bireylerin amaclarimin kesistigi en yiiksek tiikketimli

durgun durum olan sermaye birikiminin altin kurali diizeyidir (Taban, 2014: 121-6).

2.2.2.7.Modelin Degerlendirilmesi
Ikinci diinya savasinin kaybedenlerinden Japonya ve Almanya, sermaye stoklarinin
agir hasarlar almis olmasina ragmen yiiksek tasarruf oranlari sayesinde hizli bir biliyiime
performansi sergilemislerdir. Bu durum modelin 6ngordiigi bir husustur (Taban, 2014: 140).
Buna karsilik Neo-klasik biliylime modeline yoneltilen elestiriler ortak bir duragan
durum dengesinin varlig1 tartigmasinin altinda sekillenmektedir denilebilir ve asagidaki

basliklar altinda toplanabilir (Mankiw, 1995: 282):

- Ortak bir duragan durum dengesinin varligi

Ulkelerin faktér donanimlarinin  modelin  ngdrdiigiiniin  aksine farkli olmasi
sermayenin marjinal verimliliginin de farkli olmasina neden olmaktadir. Kit beseri ve
sermaye stoklarina sahip az gelismis lilkeler, gelismis tilkeleri anilan nedenle yakalayamazlar.

Bu da ortak bir duragan durum dengesinin olmamasi sonucunu dogurmaktadir.

- Farkli getiri oranlarinin sebep olacagi sermaye hareketleri, yakinsama hipotezi

Modele gore fakir iilkelerdeki sermaye stokunun zengin iilkelere nazaran kiigiik olmasi
sermayenin marjinal getirisinin yliksek olmasini saglayacak buna bagli olarak kar ve faiz
oranlar1 da yiiksek olacak bu sebeple de sermaye, zengin lilkelerden fakir iilkelere dogru
hareket edecektir. Ancak veriler sermayenin ulusal gelirdeki paymin gelismis ekonomilerde
daha yiiksek oldugunu ve modelde Ongoriilen sermaye hareketlerinin ger¢eklesmedigini
ortaya koymustur. Yine ayn1 sermaye hareketleri sonucu, yoksul ve zengin iilkeler arasindaki
zenginlik makasi kapanarak ortak bir duragan durum dengesinde bulusulacaktir. Ancak
yapilan ¢alismalar ve edinilen tecriibeler, daha ¢ok ayn1 gelismislik seviyesindeki toplumlarda
yakinsamanin gerceklesebilecegini, fakir iilkeler ile zenginler arasindaki farkin ise iyice

acilacagini ortaya koymustur.
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2.3.i¢sel Biiyiime Modelleri
2.3.1.i¢sel Biiyiime Modellerinin Genel Cercevesi

Neo-klasik biiyiime modeline iligkin boliimde, modele yoneltilen elestirileri de
belirtmistik. Bu elestiriler beraberinde ekonomik biliylime kavramina iligkin yenilik¢i
calismalarin hiz kazanmasina neden olmus ve I¢sel Biiyiime Modellerinin (IBM) ortaya ¢ikisi
bu sartlar altinda gerceklesmistir.

Esasen bir ekonominin kendi dinamikleriyle etkilesen ve refah diizeyinin
belirlenmesinde politikalarin belirleyici oldugu bir ¢ergeve mekanizmay1 benimseyen teoriler,
bilimin diyalektik gelisme siirecinde son ekonomik biiyiime modelleri olarak karsimizda
durmaktadirlar. Neo-klasik biiylime modeli temelli bu biiylime modellerinde teknolojik
gelismenin ekonomik biiylime i¢in 6nemi vurgulanmaya ve kanitlanmaya c¢alisiimistir. Bu
yapidaki modeller IBT bashg altinda toplanmaktadir (Yardimei, 2006: 99)

“I¢sel terimi ekonomik birimlerin(firmalar ya da tiiketiciler) amag fonksiyonlarmi (kar
ya da fayda) en yiiksege c¢ikarmak icin gergeklestirdikleri bilingli faaliyetlerden ortaya ¢ikan
yeniliklere isaret etmektedir” (Dinopoulos ve Sener, 2007)

Igsel biiyiime modeli ilk olarak, 1986 yilinda Paul Romer’ in “Increasing Return and
Long Run Growth” isimli makalesi ile ortaya konulmustur. Yeni teoride artan verimlere
dayal1 tiretim fonksiyonlar1 kullanilmaktadir. Romer’ 1n modelinde kullandig1 bu varsayimin
temelinde yatirim ve liretim siirecinde fiziksel {irlinlin yaninda yeni {iretim bilgisinin de ¢iktig1
varsayimi yatmaktadir (Yiilek, 1997: 2).

Sermaye ile beraber geliri belirleyen diger bir degisken emektir. Emegin etkinligini ise
bliylik ol¢iide teknolojik gelismeye baglidir. Teknolojik gelisme ise bilgi ile miimkiindiir.
Teknolojik ilerlemenin en O6nemli temelini olusturan bilgi bu yoniiyle diger mallarin

iiretiminde bir girdi ama ayn1 zamanda iiretilmesi gereken bir ¢iktidir (Parasiz, 1997: 119).

2.3.1.1.Bilginin Dogasi ve Ozellikleri

Bilgi hem bir nihai maldir hem de bizzat kendi tiretime girer. Bilgi birikiminin artan
oranli getiri igermesi, zamanlar aras1 digsallik saglar.
Bilginin Kullaniminda Dislayiciigin Olmamasi: Bir bilginin ayn1 anda bagkalar1 tarafindan
da kullanilabilmesi, bilgi kullaniminda dislayiciligin olmamasi ya da diger bir ifade ile bilgi
kullanicisinin rakibinin olmamasi anlamina gelir. Bilgi bir kez kesfedildiginde bu bilgiyi bir
baska birime arz etmenin maliyetinin sifirdir. Bu durum rekabetci bir piyasada bilginin rantsal
fiyatinin sifir oldugu anlamina gelir. O halde bilgi birikimi 6zel ekonomik kazang arzusu

tarafindan gilidiilenmeyecektir. Bu durumda bilginin iiretimi ve kullaniminin tam olarak
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rekabet¢i piyasalar tarafindan yonetilemeyecegi gergegiyle karsilasiimaktadir. Bu sebeple de
rekabetgi piyasa kosullarindan belli 6l¢iide sapmaya ihtiyaci ortaya c¢ikmaktadir (Parasiz,
1997: 120).

Bilginin Disarida Tutulabilirligi:
“Eger bir mal baskalarinin kullanmasi engellenebiliyorsa o mal disarida tutulabilen bir maldir. Bilgi
s6z konusu oldugunda disarida tutulabilirlilik hem bilginin dogasina hem de miilkiyet haklarini yoneten
kurumlara baglidir. Digarida tutulabilirlik derecesinin, bilginin gelismesinin ve tahsisinin tam rekabetten

nasil ayrilacagi lizerine muhtemelen giiclii bir etkisi olacaktir”(Parasiz, 1997: 121).

2.3.1.2.Bilginin I¢sellesme Siirecleri

Bilginin nasil olup da i¢sel/bilingli faaliyetler sonucu ortaya ¢iktig1 bu baslhk altinda

incelenecektir.
Egitim: Egitim, bireylerin dogustan sahip olduklar1 yeteneklerine yenilerini kattiklari,
genclerin gelecekteki basarilarinin simdiki egitim c¢abalarina bagli oldugu, egitime O6nem
veren genclerin nitelikli, 6Gnem vermeyenlerin ise niteliksiz isgiicline katildiklar1 ¢ok yonlii bir
stirectir (Long ve Shimomura, 1999). Egitim, 6zel bilgi edinmenin en etkin yollarindan
biridir. Bilginin emek ve sermaye girdilerinden farkli olarak, ayni anda birden ¢ok {iiretim
alaninda kullanilabilmesi (Romer, 1986) onu biiylimenin hayati faktorii yapmaktadir.

Bilginin kullanicisinin rakibinin olmamasi, ig¢sel biiyiime modellerini geleneksel
azalan verimlerden kurtarmaktadir. Klasik tiretim faktorlerinin aksine bilgi, kullanildikc¢a
cogalmakta, etkinlesmekte ve kendi gelisimini bir girdi olarak beslemektedir (Demir vd.
2006: 28).

Bilgi beseri sermayenin etkinligini arttiran 6nemli bir etkendir. Beseri sermayeden
dogan dissal yararlar sayesinde, beseri sermaye birikimi yiiksek olan iilkelerde her yetenek
diizeyindeki emegin oransal olarak daha cok gelir elde etmesi dogudan batiya gbce yol
acmaktadir. Go¢ devam ettikce dogudaki iilkeler yoksullasmakta ve batidakiler
zenginlesmektedir. Bu ylizden Cin ve Hindistan gibi 6l¢ek ekonomiler doguracak i¢ piyasa
genisligine sahip llkeler bile uzun siireli yiiksek bir biiyliimeyi saglayamamaktadir (Lucas,
1988).

Arastirma-Gelistirme (Ar-Ge) Faaliyetleri: “Ar-ge, lirtin, maddi sermaye (makine-techizat)
ve lretim sisteminde planlt yenilik yapma faaliyetleridir.” Maliyet igermesi, uzun zaman
almasi, ne Olg¢iide basarili olacaginin onceden bilinememesi, kullanicilarin yeni {iriiniin
kendilerine saglayacagi yarari tam olarak bilememeleri, bilginin kendiliginden yayilmaya
elverisli olmasi ve rakip firmalarin benzer bir proje iizerinde g¢alisip ¢alismadiklarinin tam

olarak bilinememesi Ar-Ge faaliyetlerini optimal alt1 bir diizeye itebilir (Demir vd. 2006: 30).



27

Ar-ge sayesinde yaratilan bu bilgilerin bagkalar1 tarafindan kullanilmasinin Oniine

gecilebilir. Burada yeni bilgiyi tireten kismen bunun {izerinde bir kontrole sahip olabilir ve
bilginin baskalar1 tarafindan kullanilmasini izne baglayabilir (Parasiz, 1997: 122).
Universite-Sanayi Isbirligi: Universite-sanayi isbirligi; iiniversitelerin kaynaklar1 (bilgi,
beseri sermaye, donanim) ile sanayinin kaynaklarini (deneyim, eleman, finansman) her iki
tarafa ve topluma fayda saglamak iizere bir yontem iginde birlestirerek, bilimsel, teknolojik ve
ekonomik yonden giiclenmek icin yapilan egitim-0gretim, Ar-Ge ve diger hizmetler
biitiiniidiir. Universite-sanayi isbirligi konusunda ihtiya¢ duyan firmalarm girisimleri sonucu
isbirliginin kendiliginden gelismesi veya isbirligini devletin orgiitlemesi ve desteklemesi
beklenebilir. Giiniimiiziin gelismis iilkeleri iiniversite-sanayi isbirligi alanindaki yapilanmay1
300 yil once gerceklestirmis, teknoloji gelistirme merkezleri, teknoparklar kurmus, temel ve
uygulamali aragtirmalar1 destekleyecek kurum ve fonlar olusturmuglardir. Gelisen iilkeler bu
tir yapilanmaya 1950 sonrasinda baglamislardir (Kiigiik¢irkin, 1990: 5-11). Bu isbirliginin
sanayiye katkilari; gereksinim duyulan teknoloji, eleman ve donanimin temini, kaynaklarin
etkin kullanimi, kalite, verimlilik, rekabet giicii ve karlilik artis1 olabilir. Universiteye
katkilart; bilimsel arastirmanin uygulamali yapilmasi, egitim-6gretimde verim artisi,
tiniversiteye ve Ogretim elemanlarina ek gelir, mezun olan Ogrencilere is bulma kolayligi,
tiniversitelere toplumsal gorev ve sorumluluklarini yerine getirme olanagi saglamak olabilir
(Dura, 1994: 53-5).
Yaparak Ogrenme: Kenneth J. Arrow tarafindan 1962 yilinda yayimlanan “The Economic
Implications of Learning By Doing” adli yayinda kendine yer bulan yaparak o6grenme
kavramindaki temel fikir; bireylerin mal tretirken kendiliginden iiretim siirecini iyilestirici
yollar1 diisiindiikleri ve bdylece bilgi birikiminin kismen agik gayretlerin sonucu degil
geleneksel ekonomik faaliyetlerin sonucu olarak ortaya ¢iktigidir (Parasiz, 1997: 123).

Yaparak o6grenme teknolojik gelismeye, teknolojik gelisme de verim artigina yol
acabilir. Teknolojik gelisme, bilginin iretilmesi, genellikle maliyet icerirken, yaparak
O0grenme maliyet icermeden de ortaya cikabilir. Yaparak 6grenme teknolojik gelismeye
kaynaklik ettiginde bilinen bir bilgiden yeni bir bilgi {iretilmis olabilir. Ayrica, firma iiretimi
icin sectigi yeni teknolojilere ne kadar iyi uyum saglar ve bunu ne kadar kisa zamanda
basarirsa teknolojiyi o kadar etkin kullanabilir (Parente, 1994: 346).

Digsallik: Bilgi miikemmel olarak paketlenemeyecegi veya tam saklanamayacagi i¢in, bir
firma tarafindan yeni bilgi liretiminin diger firmalarin {iretim olanaklar iizerinde pozitif dissal

etki yaratacagi varsayilmistir (Romer, 1994: 1003).
“Hane halkinin ve firmalarin bulusu yapandan fikir lisans1 almasiyla bulusu yapan fiyat farklilagtirmasi

yapmadig1 i¢in bir tiiketici artig1 elde eder. Bu durum Ar-ge nin sagladigi pozitif bir digsalliktir. Nihayet
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bulusu yapanlar genellikle bilgilerinin iiretimde kullanilmasi sirasinda yarattigi ek bilgileri kontrol
edemezler. Boylece yeni bir bilginin gelismesi diger ar-ge ¢alismalari {izerinde de bir pozitif digsallik

yaratir.” (Parasiz, 1997: 122).

Yukarida yer verilen agiklamalar ¢ercevesinde bakildiginda, igsel biiyiimenin temel
belirleyicilerinin egitim politikasi, saglik politikasi, teknoloji politikas1 oldugunu ayrica
dogrudan olmamakla birlikte {ilkelerin sahip olduklar1 bolgesel, dinsel ve kiiltiirel

faktorlerinde igsel biiylimenin temel unsurlar1 arasinda yer aldig1 goriilmektedir (Taban, 2014:
142-3).

2.3.1.4.i¢sel Biiyiime Modellerinin Temel Varsayimlari

Yukarida yapilan aciklamalardan sonra ig¢sel biiyime modellerinin temel
varsayimlarini agagidaki sekilde dzetleyebiliriz (Taban, 2014, 141-2):

- Artan getiri,

- Dassalliklar,

- Eksik rekabet piyasalari,

- Teknolojik gelisme, bilgi ve beseri sermaye,

- Sosyal altyapi.

2.3.2.i¢sel Biiyiime Modellerinin Simiflandirilmasi

Biiylime modellerinde biitiin ekonomilerin tek bir model ya da degiskenle agiklanmasi
s0z konusu degildir. Bu baglamda biiyiimenin siiriikleyicisi ve motoru olarak farkli yazarlar
farkli konular1 6n plana ¢ikarmislardir. Oldukea gesitlilik arz eden bu modellerin IBM olarak
adlandirilmasinin nedeni neo-klasik biiyiime modellerinden farkli olarak biiyiimeyi digsal
degil ekonomik sistemin igsel giiclerinin bir sonucu olarak kabul etmeleridir (Kibrit¢ioglu,
1998: 10).

Modellerin isleyisinde teknolojik gelismenin ele alinig bigimine gore bir siniflandirma
yapmak miimkiindiir. Buna gore (Yardimei, 2006: 100-1);

Ik grup modellerin ortak 6zelligi rekabetci piyasa kosullarini esas almalaridir. Bu
modellerde; genel olarak teknolojik gelisme, tasarruf, yatirim, yaparak Ogrenme, beseri
sermaye ve kamu harcamalar1 gibi faaliyetlere bagli ve bunlarin ardindan kendiliginden
dolayl1 olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ikinci grup modeller iktisat yazininda “AR-GE temelli modeller”, “yenilik temelli

modeller” olarak da isimlendirilmektedir. Bu modellerin ilk grup modellerden ayirt edici

ozelligi ise, teknolojik gelismenin ayri bir sektor tarafindan dogrudan bu tiir faaliyetlere
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yapilacak yatirimlarla saglanabilecegi fikri ve rekabetci olmayan piyasalara dayali
islemeleridir.
Calismanin amaci dogrultusunda ilk grup igsel biliylime modellerine bu bdliimde

deginildikten sonra ayr1 bir ana baslik altinda Ar-Ge temelli modeller ayrintili ele alinacaktir.

2.3.2.1.Dolayh Teknolojik Gelisme ve Rekabetci Piyasalara Dayalh Modeller
Bu ¢ercevede, Lucas’ in (1988) Beseri sermayeye dayali, Rebelo’ nun (1991) AK tipi

ve Barro’ nun (1990) Kamu sektoriine dayali biiylime modelleri incelenecektir.

2.3.2.1.1.AK Tipi I¢sel Bityiime Modeli

Icsel biiyiime modelleri icinde, sermayenin azalan marjinal getirisi varsayimmini
kaldirarak, digsal teknolojik gelismenin var olmadigr durumda bile uzun donemde kisi bagina
biiylimenin siirdiiriilebilecegini en basit bicimde gosteren asagidaki model Rebelo’ya (1991)
aittir. AK modeli olarak bilinen bu yapi, Romer (1986) ve Lucas (1988) tarafindan da
benimsenmistir (Yardimci, 2006: 100-1).

AK modeli dlgege gore sabit getiri varsayimima dayanarak asagida yer alan {iretim

fonksiyonundan tiiretilmektedir;
Y =F(K,L) = AK® (HL)'™«

Modelde A dissal sabiti, H fiziki sermayenin yaninda isgiicliniin verimliligini arttiran,
bilgi, tecriibe ve becerileri kapsayan beseri sermayeyi gostermektedir. Modelde ayrica beseri
sermayenin iggiicii basimna sermaye ile ayni yonlii degistigi kabul edildiginden H = K/L
denkligine ulasilacak, Ol¢ege goére sabit getiri varsayimi ¢ercevesinde a ve 1- a esneklik
degerlerinin toplam1 1’ e esit olacagindan iiretim fonksiyonu yeniden asagida oldugu sekilde

diizenlenecektir (Taban, 2014: 145).
Y = AK

Bu fonksiyonda sermaye faktorii ile toplam ¢ikti arasinda ayni yonlii bir iligkinin var
oldugu kabul edilmektedir. Modelin en 6nemli yan1 ise K ile gosterilen sermaye faktdriiniin,
icinde beseri sermaye faktoriinii de barindiracak sekilde, genis kapsamli ele alinmasidir

(Yardimci, 2006: 100-1).
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Uretim fonksiyonunu isgiicii basma sermaye ve gelire indirgeyerek yeniden

diizenlendiginde asagidaki esitlige ulagilir.
y = Ak

“Uretim fonksiyonunda A sabit terimi, bir birim sermaye ile iiretilen ¢ikt1 miktarini
gosterir. A= y/k. A teriminin sabit olmasi her ilave birim sermayenin ayni miktarda ¢iktiya
neden olmasi ve dolayisiyla da azalan verimler kanunun gecersiz olmasidir” (Taban, 2014:

145).

2.3.2.1.2.Beseri Sermayeye Dayah I¢sel Biiyiime Modeli

Arrow (1962) yaparak 6grenme yaklasimi ile beseri sermaye olusumunun dnciiligiinii
yapmistir. Robert Lucas (1988) “On the Mechanics of Economic Devolopment” isimli
calismasinda uzun dénemli ekonomik biiylimenin kaynagi olarak beseri sermayeyi almistir.
Lucas’ m modeli biiyiimenin meydana gelmesi i¢in digsalliga gereksinim duymamaktadir.
Biiytime beseri sermaye birikiminin sonucudur (Parasiz, 1997: 132)

Lucas’in beseri sermaye tanimi isgiiciinlin egitim diizeyiyle ilgilidir. Lucas’ a gore
beseri sermaye yatirimlari formel egitime ve igyerinde yetistirme alanina yapilan yatirimlar
olarak ifade edilmektedir. “Beseri sermaye bireylere 0zgii kabiliyetlerin toplami olarak
tanimlanabilir. Beseri sermaye ile soyut bilgi arasinda agik bir kavram farki vardir. Beseri
sermaye kabiliyet, beceri ve bilgi gerektirir.” (Parasiz, 1997: 123)

Lucas’in modeli, tlkeler arasinda gelir seviyeleri ve biiylime oranlarindaki
farkliliklarin agiklanmasinda, beseri sermaye birikimi ya da donanimindaki farkliliklara
baglayan teorik bir ¢erceve sunmaktadir. Buna ragmen Lucas’a gore beseri sermaye birikimi
biiylimesinden daha ziyade, fiziksel sermaye birikimi biiylimesi ekonomik biiyiimeye katkida
bulunmaktadir. Model yakinsama hipotezine de bir alternatif olusturmakta, farkli beseri
sermaye ve fiziksel sermayeye sahip ekonomiler arasindaki gegis dinamiklerine neo-klasik
modelden farkli bir yaklasim getirmektedir. Modele gore baslangi¢ beseri ve fiziksel sermaye
birikim seviyesi diisiik olan ekonomiler ile yliksek olan ekonomiler arasindaki makas higbir
zaman kapanmayacaktir. Clinkli beseri sermaye birikiminin ve dissalliklarin yiiksek oldugu
varlikli iilkelerde s6z konusu faktoriin getirisinin daha fazladir (Yardimci, 2006: 100-1).

Lucas modelinde onerilen iiretim fonksiyonu, dissalliklarla birlikte asagidaki sekilde

ifade edilmistir.

Y = AK® (uhL)=@ R,
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Fonksiyonda Y ¢iktiy1, A teknoloji diizeyini, K fiziksel sermaye stokunu, u hane
halkinin ¢alismaya harcadiklari zaman dilimini gosterirken; (1-u) dogrudan iretimde
kullanilmamakla beraber, beseri sermayeye ayrilan zamani, h c¢alisanlarin ortalama yetenek
diizeyini, L ¢alisan kisi sayisini, h, digsal etmeni temsil etmektedir. Bu bilgiler 1s1ginda (uhL)
beseri sermayenin lretim lizerindeki etkisi olarak ifade edilebilir. Buna gore calismaya
harcanan zaman dilimi ve calisanlarin ortalama yetenek diizeyi arttik¢a iiretim miktar1 da
artacaktir. Fonksiyonda h, degiskeni olarak tanimlanan digsal etken beseri sermayenin ve
diger iiretim faktorlerinin tiretkenligine katkida bulunur. Modelde K ve uhL’ nin iki katina
¢ikmasi halinde nihai ¢iktiyr da iki katina ¢ikaracagi igin iiretim fonksiyonu fiziksel ve beseri
sermaye icin sabit getiriler 6zelligi sergilemektedir. Beseri sermaye ile ilgili digsalliklarin
dikkate alinmasi (y > 0) halinde ise Ol¢ege gore artan getiri s6z konusu olmaktadir (Taban,

2014: 153-6)

2.3.2.1.3.Kamu Sektoriine Dayal i¢sel Biiyiime Modeli

Kamu sektoriiniin iktisadi biiyiime siirecindeki etkileri dncii olarak Barro (1990)
tarafindan kaleme alinan “Government Spending in a Simple Model of Endogenous Growth”
basliklt makalede modellenmistir.

Bu calismada devlete bicilen yeni rol, Keynesyen yatirimci ve firetici devletin
ekonomideki roliiniin aksine, egitim, ar-ge, teknoloji transferi, miilkiyet haklarinin korunmasi,
iletisim aglarinin gili¢lendirilmesi, islem maliyetlerinin diigiliriilmesi gibi 6zel girisimin
etkinligini arttiracak igleri yapmaktir (Demir, 2002: 12).

Barro’nun modeli Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu yardimiyla asagidaki gibi

yazilabilir.

y = f(k,g) = Ak'~* g*

Burada; y kisi basina ¢iktiy, k kisi bagina sermayeyi, g kisi basina kamu harcamalarini

gostermektedir.

“Modelde kamu, hane halki ve firmalara ¢esitli hizmetleri g miktarinda iireterek karsiliksiz vermektedir.
Bir kisim altyapr maliyetlerine karsiliksiz sahip olan 6zel sektordeki firmalarin tiretimi, sadece k’ ya
bagli olarak azalan getiri k ve g birlikte ele alindiginda ise dlgege gore sabit veya artan getirili olacaktir”
(Taban, 2014: 162)

Modelde devletin rolii 6zetle, 6zel kesime dislanamayan ve rekabet edilemeyen mal ve

hizmetler sunarak bilgi stoku (A)’ nin, dolayisiyla sermayenin verimliliginin artmasina
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yardimci olmak ve bu sayede dlgege gore artan getiriler ve uzun donem stirekli biiylimeyi
saglayabilmektir. Bu agidan modelde kamusal mal ve hizmetler uygulamada i¢i i¢e olmalarina
karsin teorik olarak iki kategoriye ayrilmaktadir. Bunlari;
- Uretken hizmetler, sonucunda 6zel sektor iiretiminde dogrudan girdi olarak
kullanilan mal ve hizmetler doguran faaliyetler,
- Tiketim hizmetleri, sonucunda toplumsal tiiketime sunulan mal ve hizmetler

doguran faaliyetler

Olarak siniflandirabiliriz (Siriner ve Dogru, 2008: 135).

Kamu harcamalarimin biiylime iizerindeki etkisi artan getiri seklinde olabilmesi igin,
devletin iiretken hizmetlerindeki artigin tiikketim hizmetlerindeki artigtan daha biiylik olmasi
yani kisaca kamu harcamalarinin verimli olmas1 gerekir (Taban, 2014: 162). Yani hiikiimetler
0zel harcanabilir geliri vergilendirerek, biiylimeyi etkileyen kamu kaynakli girdilerin 6zel
kesim girdisiyle ayni oranda artisini saglayabileceklerinden fert basina gelir ve tiiketim
artigina katkida bulunabilirler (Ercan, 2000: 134).

Ekonominin belirli bir verimlilik diizeyine kadar yapilan harcamalar, es diizeyde
vergilerle finanse edildik¢e biiylimenin duragan durum dengesinde siirmesini saglarlar.

Duragan durum denge kosulu;

3
Il
< |a
Il
S}

a = Duragan durum biiylime orani

Kamu harcamalarmin biiylimeye katkisini en uygun yapacak gesitli ¢oziimler

asagidaki kosullara gore belirlenmektedir (Siriner ve Dogru, 2008: 136-139);

T = % < a ise, 0zel kesimde maksimum tasarruf diizeyine ulasilmis olmasina ragmen
Olcege gore artan getiriler agisindan bakildiginda vergileme ile 6zel tasarruflarin bir kisminin
kamusal kesime aktarilmas1 ve bilgi stokunu (A) arttirict alanlara kaydirilmasi artan marjinal

verimlilik sonucunu doguracak ve bu durum uzun doénemli siirekli biiylimeyi siirdiiriilebilir

kilacaktir.

T = % = «a ise, bu kosul korundukc¢a ekonomi duragan durum biiylimeyi, en uygun

vergileme kosulu saglandigi icin stirdiirecektir.
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T = % > a ise, kamunun sundugu tiiketim hizmetleri liretken hizmetleri asmistir yani

kamusal harcamalar verimli degildir ve biiyiime oraninin zayiflamasina yol agar. Bu durumda
gotiirli vergi uygulamasi daha rasyonel bir politika segcenegi olacaktir. Boylelikle 6zel kesimin
(firmalarin) tasarruflart vergilendirilmeyecegi igin firmalar 6z kaynaklarmi daha etkin
kullanabileceklerdir.

Yukarida yer verilen politika ¢oziimlemeleri, kamu harcamalar1 ve optimal biiylime

i¢cin vergi se¢imi agisindan asagidaki tablodaki gibi 6zetleyebiliriz .(Ates, 1998: 154).

Tablo 2.1 Kamu Harcamalar1 ve Optimal Biiyiime i¢in Vergi Segimi

Biitce Kamu harcamalarinin etkinligi Optimal bilyiime igin vergi se¢imi

politikasi

g _ « o'=1 Gotiirii vergi

y

9. ., o<1 Gelir vergisi

y

9 <a Q' > 1 Gotiirii vergi

y

Ozetle;

- Kamu harcamalar1 verimli olmas1 (A) bilgi stokunu ve dolayisiyla sermayenin
marjinal getirisini arttiracak bu durum artan marjinal verimliligi saglayacak ve
sonug olarak uzun dénemli siirdiiriilebilir bir siirekli biiylimeye ulasilabilecektir.

- Gelir vergisinin biiylimeyi arttirict yonde etki etmesinin kosulu kamunun verimli
hizmetleri gelir vergisi ile finanse etmesi, tiiketim hizmetlerini ise gotiirii vergi ile
finanse etmesidir.

- Kamu harcamalarmin ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkilemesi isteniyorsa g/y
degeri kiictiltiilmelidir. g/y oranindaki artislar karsisinda biiyiime oranini arttirmak
istiyorsak g/k kiiclik bir deger almalidir. Aksi halde g/k degerinin biiylimesi 6zel
sektor yatirnmlarinin dislanmasina neden olacak ve bu durum ekonomik biiylimeyi

olumsuz etkileyecektir.
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UCUNCU BOLUM
AR-GE’ YE DAYALI iCSEL BUYUME MODELLERI

Son dalga biiyiime teorilerinin igerisinde biliylimenin itici gilicii olarak Ar-Ge
faaliyetlerinin 6onemini vurgulayan Ar-Ge’ye dayali ig¢sel biiylime modeli ilk kez Romer
(1990) tarafindan ortaya atilmistir. Daha sonra bu yaklasim Grossman ve Helpman (1989,
1990) ve Aghion ve Howitt’in (1992) ortaya koyduklart modellerle gelistirilmistir.

Bu modellerin ilk grup igsel biiyiime modellerinden ayrildigi iki temel husus
bulunmaktadir. Bunlar, modellerde teknoloji iireten ayri bir sektoriin varligi ve bu sektoriin
hayatta kalabilmesi icin gerekli eksik rekabet piyasalarina duyulan ihtiyag olarak
Ozetlenebilir. (Yardimci, 2006: 102).

Oncelikle belirtmek gerekir ki ar-ge modellerinin &nciisii olan Romer, modelinde,
Solow modelinde ekonomik biiylimenin kaynagi durumunda ve digsal olan teknolojik gelisme
ve yenilikleri igsellestirerek, Solow modelinde bir muamma olan ekonomik biiyiimeyi
aciklamaya ¢aligmaktadir.

Igsel biiyiime modellerinin onciisii sayilan Romer (1986) “Increasing Returns abd
Long-Run Growth” baslikli makalesinde, Arrow’un (1962) yaparak Ogrenme fikrini
gelistirerek Ar-Ge’ ye dayali bitylime modellerinin dnciiliigiinii yapmuistir.

Yaparak 6grenme kavramindaki temel fikri, ¢alismamizin bilginin i¢sellesme stiregleri
baslikli alt boliimiinde; “Bireyler mal iiretirken ister istemez iiretim siirecini iyilestirici yollar
diistintirler. Boylece bilgi birikimi kismen agik gayretlerin sonucu degil geleneksel ekonomik
faaliyetlerin sonucu olarak ortaya ¢ikar” seklinde ifade etmistik. Arrow ilgili ¢alismasinda bu
olguyu ekonomik modele dahil etmistir.

Ancak Arrow’a gore, bilginin, disarida tutulamazlik ve rekabet edilemezlik 6zellikleri
nedeniyle, bilgiye yapilan yatirim, firmaya piyasanin ortalama karliliginin {izerinde bir kar
saglamayacaktir. Bu sebeple firmalar ar-ge’ ye yogun bir yatirimi yapmayacaklardir (Siriner,
ve Dogru, 2008: 105).

Bu noktada Romer’in varsaymmlarinin Arrow’un varsayimlarindan farki yeni
tasarimlarin sahiplerinin tasarim iizerindeki haklarinin korunmus olmasi nedeniyle bilginin
tam anlamiyla kamu mali haline gelmemesi, dolayisiyla eksik rekabet 6zellikli bir piyasa

olusturulmasi ve bu yolla bulus yapmanin 6zendirilmesidir (Ercan, 2000: 131-132)

Boylece Arrow’un yaklasimindaki tam rekabet varsayimi birakilinca firmalar karl

olduguna, tirettikleri teknolojik bilgiyi tekelleri altina alarak, inandiginda, Ar-ge faaliyetlerine
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sektor ortalamasini iizerinde yatirim yapabileceklerdir. Burada en 6nemli sorun eksik rekabet
piyasasinin 6n sarti olan miilkiyet haklarin1 giivence altina alinmasidir (Siriner ve Dogru,
2008: 107)

Ozetle ar-ge’ye dayali IBM’ de karlarin1 maksimize etmek isteyen sirketler, patent ve
fikri miilkiyet haklar1 gibi kurumlarla diizenlenen eksik rekabet piyasasinin varligi halinde,
Ar-ge yatirnmlarini arttirmakta ve bunun sonucu elde ettikleri teknolojik bilgi ile karlarini
sektoriin karlilik oranlarini asacak diizeyde belirleyerek artan marjinal getiriyi ve stirekli

bliylimeyi saglamaktadirlar.

3.1.Romer Modeli

Romer’in bu modelinde teknolojik gelisme biiyliimenin ana dinamigidir. Bu modelde
teknoloji bir geleneksel mal olmadig1 gibi kamusal bir mal da degildir. Teknoloji, rekabete
konu olmayan ve kismen disarida tutulabilir niteliktedir. Rekabete konu olmayan bir iktisadi
unsur olarak teknolojik bilginin ¢oziimlemesi tam rekabet piyasasi yerine tekelci rekabet
piyasasi altinda yapilmakta ve tek denge ¢coztiimii elde edilmektedir.

Bu modelde Romer’in goriislerinin dayanak noktalari olarak sunlar sayilabilir (Ates,

1998: 26);

- Biiyiime, karlarin1 maksimize etmeyi amaglayan firmalarin yatirim kararlarindan
aciga c¢ikan teknolojik gelisme ile olmaktadir. Bu anlamda model, Solow Biiylime
Modelinin de dayandig1 teknoloji kaynakli ekonomik biiylime modelinin, teknoloji
icerilmis bicimine benzemektedir. Teknolojik gelisme, ekonomik karar birimlerini
daha ¢ok sermaye birikimine tesvik eder ve boylelikle ikili bir etki isgiicli basina
iretimin artmasini saglarlar.

- Teknolojinin igselligi, piyasa tesviklerini yakindan izleyen ekonomik karar
birimlerinin girisimleriyle dogan teknolojik gelismelerden kaynaklidir.

- Bir malin iretimindeki bilgi, tretilmesinde bir kereye 0zgli katlanilan
maliyetlerden bagka iiretime maliyet yiiklemezler. Yeni maliyetler ve yipranma
olmaksizin ¢ok kere kullanilabilirler. Daha yeni bilgilerin iiretilmesi, var olan,
daha Once iiretilmis bilginin temel alinmasiyla gerceklestirilebilir ki yalnizca
toplam sabit maliyetleri artirir. Bu durumun bir sonucu olarak tiretim arttik¢a birim

cikt1 basina bilginin maliyeti azalir.

3.1.1.Modelin Varsayimlari
Modelin Temel varsayimlari sunlardir (Ates, 1998: 29);
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- Ekonomi ii¢ sektorden olusmaktadir: AR-GE sektorii, ara mallar sektorli ve nihali
mallar sektorli. Ar-ge sektorii, var olan bilgi stokunu ve beseri sermayeyi
kullanarak yeni bilgi (tasarim) iiretir. Ara mallar sektorii, AR-GE sektoriinden
aldig1 tasarimlar1 kullanarak, nihai sektoriin kullanabilecegi dayanikli girdiler
iretmektedir. Nihai mallar sektorii, ara sektdrden aldig1 dayanikli girdi ile nihai
mal iretir. Bu nihai mal ya tiiketilmekte ya da sermaye girdisi olarak tasarruf
edilmektedir.

- Dort iiretim girdisi vardir: Fiziksel sermaye, beseri sermaye (H), isgiicii (L) ve
teknolojik diizey indeksi (A).

- Fiziksel sermaye, tiilketim mali cinsinden, beseri sermaye ise zaman boyutunda
birikimsel egitim olarak dikkate alinmaktadir. Modelde bilginin rekabete konu
olabilen unsuru, beseri sermaye (H) ile rekabete konu olmayan teknoloji unsuru
(A), birbirinden ayrilmaktadirlar.

- A, smir olmaksizin biiyiliyebilir. A, toplam tasarim sayisi ile 6l¢iilmektedir. Clinkii
her yeni mal iiretimi i¢in yapilan tasarimi1 gostermektedir A.

- Niifus ve isgiicii sabittir.

- Toplam niifusun icerisindeki beseri sermaye stoku ve piyasaya giren beseri
sermaye stoku sabit bir orandadir. Yani L ve H sabit bir miktardadir.

- Ekonomideki toplam iiretimin tiiketilmeyen kismi, sermaye mali olarak
kullanilmaktadir.

- Tasarim tretiminde isgiicli, fiziksel sermaye ve toplam beseri sermayenin bu
dretim i¢in ayrilan kismi (HA): nihai malin iiretiminde isgiicii (L), toplam beseri
sermayenin nihai mal {retimine ayrilan kismi (HY) ve fiziksel sermaye
kullanilmaktadir.

- Fiziksel sermaye mallar1 degisik tiptedir.

3.1.2.Uretim Fonksiyonu
Bu varsayimlar altinda nihai mallar i¢in iiretim fonksiyonu cobb-douglas formunda

asagidaki gibidir;

Y(Hy,L,x) = H¥x (D)7 F

Fonksiyonda 6lcege gore degismeyen getiri vardir ve {iretim araglart birbirini tam

ikame edebilmektedir.
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“Nihai sektor i¢in yazilan bu iiretim fonksiyonu birinci dereceden homojendir ve firma piyasa fiyatini
veri olarak alir. Ancak ara mallari iireten sektor i¢in ayni sey sOylenemez. Ciinkil iiretilen ara mallar
(xi), birbirlerinden farklidir. Bir firma i ara malin1 {iretmeden 6nce, onun tasarimini almak zorundadir.
Firma bu tasarimi bir kere aldiktan sonra, n birim nihai mali, bir birim i sermaye malina donistiirebilir.
Firma i sermaye mal1 i¢in bir tasarim {iretimi yaparsa, bu patent iizerindeki lisans haklarini sonsuz siire
icinde elinde tutabilir. Bu lisans1 elinde tutmanin karsilig1 olarak da, p(i) oraninda bir rant kazanir. i
firmasi, 1 malinin tek saticist oldugundan, bu mal i¢in negatif egimli bir talep egrisiyle kars1 karsiyadir.
Romer’in modelinde sermaye mallarinda yipranma olmadig: varsayildigindan, i malinin birim degeri,

bu sermaye malinin siirsiz ufuktaki getirilerinin bugiinkii degerine esittir” (Ates, 1998: 29).

3.1.3.Birikim Fonksiyonu
Biitiin ekonomi diizeyinde sermaye birikimi, tiiketim mallarinin iretimi sermaye

mallarimin tiretimine esdeger oldugundan, sdyle tanimlanmaktadir;
AK=Y-C

Analizi basitlestirmek icin ilk etapta yok sayilan yipranma payr K bir kullanict
maliyeti olarak denkleme eklenebilir. Bu durumda, bu hipotetik ekonomide H ve L sabitken
K, vazgegilen tiiketim oraninda biiyimektedir. AR-GE sektoriindeki artis, bu sektore tahsis
edilen beseri sermaye miktarina baglidir. Ornegin j aragtirmacisinin yeni tasarim iiretim orant,
0, verimlilik parametresi olmak {iizere, dHjAj olacaktir. AR-GE sektoriinde A’nin biiyiimesi,
beseri sermayenin verimliligini artirir. Miilkiyet haklar1 ile tasarimlar i¢in yaratilan eksik
rekabet ortamina ragmen bilgi stokunun rekabete konu olmayan bir iiriin olarak kaldig:
kabuliinden hareketle, arastirmacilar tarafindan bilgi serbestce kullanilabilmektedir. Tim
arastirmacilar esanli olarak A’dan yararlanirlar. Bu nedenle j arastirmacisinin {iretimi,
O0HjA’dir. Ekonominin tiim iiretim sektdrlerindeki tasarim biiylime orani (Siriner ve Dogru,

2008: 114);
A=38H,A

Bu denklemden iki sonug ¢ikmaktadir; Birincisi, AR-GE sektoriindeki beseri sermaye
artis1 beraberinde yeni tasarim iiretimini artiracaktir. Ikincisi, AR-GE sektdriiniin elindeki
zaman boyutunda birikimli olarak ele alinan bilgi stoku ne kadar ¢ok birikmisse, beseri
sermayenin (mithendislerin, teknik elemanlarin) verimliligi de o denli artar (Ates, 1998: 29).

Beseri sermayenin elde ettigi geliri P, yeni tasarimlarin fiyatt Wy birim beseri

sermayenin iicreti olmak iizere asagidaki gibi ifade edebiliriz (Siriner ve Dogru. 2008: 107);
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WH = PASA

Ara sektor icin de kar maksimizasyonu, r: getiri orani, n: liretilecek mal miktar1 olmak

tizere ara mallar1 sektdriinde kar maksimizasyonu:
m = max(1-o0-B)HFLEx1=%=B — yyx

“Ara mallar sektoriiniin geliri, yeni tasarimin lisansini elinde tutmaktan kaynaklanan p(x)x ’dir.
Karsilastig1 maliyet ise, X sermaye malinin nx birimini tiretmekten kaynaklanan faiz gideridir. Bu firma
ilgili tasarimin tek lisans sahibi oldugundan tekelci firma gibi hareket edecek ve sabit marjinal maliyet

(ve sabit ortalama maliyet) altinda, ortalama maliyet fiyatlamasi (mark-up) yapacaktir” (Ates, 1998:
30).

Modelde ar-ge sektoriiniin rant1 denklemi asagidaki gibidir;

=T
-

n, duragan durum biiyiimede niifusun artis hizidir.

P4, Yeni tasarimin bugiinkii degeridir.

Beseri sermayenin nihai sektorle AR-GE sektorii arasinda nasil dagilacagini belirleyen
kosula gore, beseri sermayeye 6denecek licretlerin tiim sektorlerde ayn1 olmasi gerekir. Nihai
sektorde beseri sermayenin iicreti, onun marjinal verimliligine esittir. Bu nedenle ARGE’den
alan beseri sermaye lcretinin Wy = P, A oldugunu belirtmistir. Fakat siirekli biiyiimenin
saglanmasi i¢in niifusun ar-ge sektorlinde calisan payr artmalidir. Romer, Ramsey tipi bir
fonksiyon tercihi yaparak bu durumu agsmaya calismistir. Hane halkinin geliri isgiicii ve beseri
sermayenin calismasindan olusur. Beseri sermaye sahipleri sektordeki bilgi diizeyine A,
tasarimin fiyatina P, ve imalat sektoriindeki ticret oranina W, bakarak; ar-ge ya da imalat
sektorlerinden hangisinde ¢alisacaklarina karar verirler (Siriner ve Dogru, 2008: 117).

Nihai mal freticileri fiyatlar1 veri alarak, isgiiciinii, beseri sermayeyi ve fiziksel
sermayeyi segerler. Veri faiz haddi ve negatif talep egrisi karsisinda, tasarim tizerinde tekel
mahiyetinde bir hakka sahip olan ve fiziksel sermaye mali iireten firmalar, karlarini
maksimize etmeye c¢alisirlar. Ara mallar sektoriine yeni katilacak potansiyel firmalar dahi

tasarimlarin fiyatini veri olarak alirlar (Ates, 1998: 30-1).

“Modelde her malin arzi talebine esittir. Bu sebeple Romer modelinde A’ nin sabit alinmasi biiylime

stirecini duragan durum dengesine tastyacaktir. Bu durumda sermaye stoku talep diizeyi dolayisiyla A’
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daki artig orani faiz haddine, r, esitlenecektir ve K/A orami sabit kalacaktir. Bu kosullarda duragan

durum biiyiime orani:

AC  AY  AK  AA
9 c Y K A 4

olacaktir. Burada bilgi stokunun tim ekonomiye yayilmasi ve fiyat olusumu 6nemlidir. Ciinkii bu

duragan durumda ekonominin biiyiime orami ile iiretim faktorlerinin getiri oranlarini esitleyecek

iliskinin kurulmasini saglar” (Siriner ve Dogru, 2008: 118).

Ara mallan iireten sektorde miilkiyet haklar1 korunmaktayken, 6HA terimi teknolojik
etkileri gostermektedir. Modelin varsayimlari geregi uzun donem biiyiime ar-ge sektoriinde
istthdam edilen beseri sermayeye baglidir. Ekonomide ar-ge sektoriinde Olcege gore artan
getiri nedeniyle beseri sermayenin toplam niifus oraninin siiregen artis1t A/K oranini arttirir.
Beseri sermayenin nihai sektdrle AR-GE sektorii arasinda nasil dagilacagini belirleyen kosula
gore, beseri sermayenin alternatif maliyeti, imalat sektoriinde kazanilabilecek olan iicret
geliridir. Tasarimlarin saglayacagi indirgenmis gelirle, beseri sermayeye yapilan yatirimin
getirisi Ol¢iilmektedir. Faiz oranlarinin yiiksek oldugu bir durumda modelin mekanizmasina
gore indirgenmis gelir diisiik olacagindan AR-GE sektoriine tahsis edilen beseri sermaye
diizeyi azalir ve sonugta biiylime orani diiser. Biiylime oranmi belirleyen degiskenlerin
arasinda L ve n yer almamaktadir. L’deki bir artis, sermaye mali ireten monopolist firmalarin
karsilastig1 talebi artirir. r’deki bir azalis da monopolist firmanin maliyetini azaltarak tiretim

miktarinin artmasini saglar (Ates, 1998: 30).
“Hiikiimetlerin fiziki sermaye birikimini gotiirii vergilerle (ya da siibvansiyonlarla) finanse etmesinin
uzun dénem biiylimeyi etkilememesine ragmen; ar-ge sektoriindeki istthdamin gotiirii vergiyle finanse
edilmesi verimlilik parametresinin artiginin biiylime iizerindeki etkisiyle aynidir. Uzun dénemde P,’

daki azalig ayni etkiyi yaparak biiylime oranini arttirir” (Romer, 1989b: 29).

“Iktisat politikas1 agisindan bakildiginda n ve r’deki bir indirim, énemli sonuglara yol agmaktadir.
Fiziksel sermaye tiretimi i¢in yapilacak yatirimlarin gotiirii vergilerle finanse edilmesi, n’de yapilacak
indirimle ayni sonucu vermektedir. Geleneksel tek sektorlii biiyiime modellerinde sermayenin marjinal
iriinii ile faiz haddi esit kabul edildiginden, fiziksel sermaye stokunu artiran ve fiziksel sermayenin
marjinal verimliligini azaltan etmen, faiz haddinin biiyiime iizerinde yaratacag etkiyle 6zdes olacaktir.
Igsel biiyiime modellerinin ilk yaklasimlarinda, fiziksel sermaye birikiminin tesvik edilmesi, A’da da
artls olmasim saglamaktaydi. Ornegin Arrow’un yaparak-6grenme modeli ile Romer’in (1986) modeli
buna birer 6rnektir. Buradaki modelde ise faiz haddi indirimi ile beseri sermaye birikiminin hiikiimetce
tesvik edilmesi ayni sonuglara yol agmamaktadir. Romer’in (1987) ¢aligmasinda da, L’deki artiglar

biiyiime etkilemektedir. Bu modelde ise boyle bir etki yoktur” (Ates, 1998: 32).
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Firmalarin marjinal maliyetlerinin {izerinde fiyat belirlemelerine imkan saglayan
tekellerin, ekonomide etkinlik kayiplarina yol agmasi nedeniyle, klasik iktisat teorisi tekelleri
onaylamamaktadir. Buna karsilik ar-ge temelli i¢sel biiyiime modelleri, teknolojik gelisme
icin sart olan ar-ge calismalarma yeterli kaynagin ayrilabilmesi igin, iktisadi firmalara
marjinal maliyetlerinin {izerinde fiyat belirlemelerine olanak verilmesinin ekonomik biiyiime
icin hayati bir 6nemi oldugunu vurgularlar. Bu arada hassas bir denge bulundugu
muhakkaktir. Bu nedenle giiniimiizde eksik rekabete karsi yapilan diizenlemeler, yenilik
yaratici siiregleri baltalamayacak ve fakat ekonomide belirli bir diizeyin iizerinde etkinlik

kaybina da yol agmayacak sekilde, gergeklestirilmelidirler (Jones, 2001: 114).

3.2.Grossman-Helpman Modeli

Grossman ve Helpman (1989) modelinde ekonomik biiyiimenin itici giictiniin bilingli
teknoloji gelistirme faaliyetlerinin oldugu ve bunun icinde aksak rekabet piyasalarinin
gerekliligi seklindeki temel sonu¢g Romer’ dan farkli degildir.

Ancak Romer’in (1990b) yatay iirliin gelistirme modelinin aksine bu modelde dikey
tirtin gelistirme yoluyla ekonomik biiytime igsellestirilmektedir. Hatirlanacagi gibi Romer’in
modelinde AR-GE faaliyetleri sonucu gelistirilen her iiriin, bir 6nceki {iriiniin ortaya ¢ikardigi
bilgi stokundan faydalanilarak iretilmekte ve bu durumun sonucunda sonraki AR-GE
faaliyetlerinin maliyeti diismekteydi. Dikey iiriin gelistirme ise yeni bir {iriiniin ondan 6nceki
iriinlerin eskimesine neden oldugu bir durumu ifade etmektedir. Romer’in (1990b) modeli ile
karsilastirildiginda, bu modelin isleyisinde sonuca etki eden tek ve en 6nemli fark Helpman’in
kaleminden soyle ifade edilmistir; “Kalite basamaklarindaki her iiriin kendi bilgi stokuna
sahiptir. Buna karsilik yatay {irtin farklilastirilmasinda, aymi bilgi stoku biitiin {iriin
markalarina fayda saglamaktadir” (Helpman, 1991). Bu farklilik modelin denge kosullari,
refah sonuglari ve politikalarda degisiklikler dogurmaktadir (Yardimet, 2006: 102-3).

Model c¢ok iilkeli bir dinamik denge iizerine kurulmaktadir ve ekonominin ii¢
sektorden olustugu kabul edilmektedir. Bunlar (Grossman — Helpman, 1988: 3)

- QGeleneksel iirtinler tireten sektor,

- Sanayi sektorii, Ar-ge’ ye dayali iirlinler iiretmekte olan,

- Ar-ge sektorii.

Modelin cok iilkeli bir dinamik denge iizerine kurulmasi 6nemlidir. Zira Grossman ve
Helpman’in teknolojik yeniliklere dayali biiyiime modeli, biiyiimeyi dis ticaret ve disa agiklik
ile iligkilendirmektedir. Ciinkii modele gore teknoloji gelistiremeyen, Ar-Ge yatirimlarina

yeterli kaynak ayiramayan az gelismis iilkeler, disa aciklik oranlarini artirmak suretiyle
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ihtiyag duyduklar1 teknolojileri gelismis iilkelerden teknoloji transferleri yaparak
saglayabileceklerdir. Ancak teknoloji transferini gergeklesebilmesi i¢in, az gelismis iilkelerin
teknoloji transferlerine yonelik, teknoloji transfer edebilecek birimlere, 6rnegin ¢ok uluslu
sirketlere, sagladiklar1 kolayliklar ve tesvikler 6nemli bir rol oynamaktadir (Grossman ve
Helpman, 1991a: 43).

3.2.1.Modelin Varsayimlari

Modelin varsayimlari sdyledir (Ates, 1998: 35);

- Yeni mallarin gelistirilme potansiyeli sinirsizdir ve yeniliklerin yapilabilmesi i¢in
gerekli kaynaklar sabittir.

- Bilgi iiretim sektoriinde 6lgege gore azalan getiriler s6z konusu degildir.

- Uretilen iiriinler fiyatlanirken {icret oranlarmin bir fonksiyonu olacak sekilde
fiyatlanmaktadir. Ucret oranlart ise serbest giris kosulu tarafindan
belirlenmektedir.

- Piyasada ne kadar firmanin faaliyet gosterecegi firmalarin kar beklentileri
tarafindan belirlenmektedir.

- Statik denge durumunda fiyatlar ve kaynak dagilimi, iirlin ¢esit miktar1 ve

firmalarin degerinin sabit olmasi varsayimi altinda ¢éziimlenmektedir.

3.2.2.Uretim Fonksiyonu

Yukaridaki varsayimlar altinda modelin tiretim fonksiyonu:

Y = AK*DPLS ™ P a,p>0vea+p <1
A : bilgi stoku
K : Fiziki sermaye stoku
D : Ara mallar indeksi,

L,, : Nihai mal tireten sektorlerin toplam istihdami.

Modelde biiyiik ve yenilik¢i iki ekonomi arasindaki dis ticaret dikkate alinmaktadir.
Bir iilke geleneksel bir mal iretirken digeri farklhilastirilmis yiiksek teknolojili mal
uretmektedir. Her 1ki iilkedeki teknoloji diizeyi aynidir. Geleneksel ve farklilagtirilmis yiiksek
teknolojili mallarm her ikisi de olgege gore sabit getirili liretim fonksiyonuna sahiptir.
Farklilagtirilmis malin  bu malin  kesfedildigi {ilkede {iretilecegi varsayilmaktadir.
Farklilastirilmis mal sektoriindeki firmalar, 6nce ortalama maliyeti hesaplamakta, daha sonra

sabit bir yiizde oran ortalama maliyete ekleyerek piyasa satis fiyatin1 belirlemektedirler, yani
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kisaca mark up fiyatlama yapmaktadirlar. Bu sayede kar beklentisiyle bilingli bir sekilde
teknolojik yenilikler iireten firmalar klasik beklentinin aksine uzun dénemde kar oranlarinda
bir diislis yasamamaktadirlar. Modelde iiretim siirecinde, niteliksiz emek ve beseri sermaye
kullanilmaktadir. Beseri sermaye ile bilgi, Ar-Ge sektoriiniin de girdileridir. Bilginin {iilkeler
arasinda herhangi bir maliyete yol agmadan hareket ettigi varsayilmaktadir. Ayrica her iki
ilkede yasayan hane halklari ayni tiirdes tercihlere sahiptir (Tiirker, 2009: 89).

Modelde igsel biiyiime: mallarin niteligindeki iyilestirmelerden dolay1r saglanan
bliylime ile ar-ge sektoriiniin siirekli yeni teknolojiler {iretmesi sonucu saglanan {iriin
cesitliliginin yol agtig1 biiylime sekillerinde olmaktadir (Siriner ve Dogru, 2008: 120)

“Yeni iriinlerin gelistirilmesi sinirsiz bir uzayda gergeklestirilmektedir, fakat AR-GE sektoriiniin

gereksinim duydugu kaynaklar sabittir. Yeni teknolojik tasarim iiretme uzaymm smirsiz kabul

edilmesinden dolayi, bilgi birikim siirecinde azalan getiri diglanmis olmaktadir. Bununla birlikte

ekonominin biiyiime orani, zaman ufkunda bir sinirsizliga sahip degildir” (Ates, 1998: 35).

Modelde farklilastirilmis {irin tasarimlarinin sayis1 iki llke arasindaki ticaretin
belirleyici unsurudur ¢iinkii uluslararasi ticaretin yapisi, iilkelerin gergeklestirdigi Ar-Ge
yatirimlart ve yeni icatlarin miktarina bagl olarak degismektedir. Bu nedenle model, dinamik
karsilagtirmali stilinliikleri dikkate alir. Dis ticaretin getirdigi imkéanlardan yararlanan ar-ge
sektorli iilke ekonomisine karsilastirmali iistiinlik kazandirarak biiylimenin itici giicli
olacaktir. Az gelismis ekonomiler ise serbest dis ticaret politikalar1 sayesinde teknoloji
transferi yoluyla diinya bilgi stokuna erisecekler ve zaman icinde diinya ticaretindeki
gelismenin de etkisiyle potansiyel olarak serbestlesmeden azami faydayr saglayacaklardir
(Tirker, 2009: 89).

Ister Ar-Ge sektoriine yeterli kaynak ayiran gelismis iilkeler icin olsun, isterse az
gelismis ilkeler i¢in olsun, korumaci yaklasimlar iilkelerin biiyliime performansi iizerinde
olumsuz etki yapmaktadir (Grossman ve Helpman, 1994: 39).

Geligmis tilkelerde korumaci politikalarin uygulanmasi durumunda, harcamalar Ar-Ge
sektoriinden tiilketim mallarina kayacak ve bu durum kaynaklarin bilgi iiretilmesinde
kullanilmasini engelleyeceginden uzun dénem biiyiime oranlarinin diismesine sebep olacaktir.
Yine ayni sekilde imalat sanayinde koruyucu dis ticaret politikalar1 uygulanmasi sonucunda,
ekonomideki nitelikli isgiicli, imalat sanayine kayacak ve bunun sonucunda da ekonomik
biiyiimenin motoru olan teknolojik yeniliklerde azalma meydana gelecektir. Son tahlilde
korumaci bir dis ticaret politikasinin uygulanmamasi durumunda ise imalat sektoriinden ar-ge

sektoriine dogru bir kayma gergeklesecektir (Ercan, 2000: 133-4).
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3.3.Aghion-Howitt Modeli

I¢sel biiyiime yaklasiminda Schumpeterian yaratic1 yikim fikrini uygulayan Aghion ve
Howitt’in modeli bu alanda 6nemli bir katki yapan g¢alisma olmustur. Schumpeter’e gore
“Kapitalist sistemin motoru ve temel itici giicii, yeni tiiketim mallari, yeni tiretim veya nakil
metotlar1 ve yeni piyasalardir. Bu siireg, ekonomik yapiyi siirekli olarak igeriden bir devrime
ugratir, stirekli eskiyi yok eder ve siirekli olarak yeni birini yaratir. Yaratici yikim siireci,
kapitalizmin baslica gergegidir” (Schumpeter 1970: 83) Diger bir degisle yaratict yikim, yeni
gelistirilen bir {irtiniin 6nceki {irtinleri eskiterek iireticinin tekel rantlarin1 ortadan kaldirmasi
bi¢iminde sonuglanan siirecin ifadesi olarak goriilebilir. (Yardimci, 2006: 103).

Yeni bir bulusun yaratict yikim 6zelligi iki sonuca yol agmaktadir (Ozer ve Ciftci,

2009: 225),

- Mevcut ve gelecekteki Ar-Ge faaliyetleri arasinda negatif bir iligki vardir.

Bu negatif iligski, mevcut ar-ge faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikacak iiriinlerin, gelecekte
gerceklestirilecek ar-ge faaliyetleri neticesinde ortaya cikacak {irlinleri eskitecek olmasi

nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir.

- Mevcut Ar-Ge faaliyetleri, gelecek Ar-Ge faaliyetleri i¢in pozitif digsalliklara
neden olmasma ragmen, aynt zamanda mevcut ar-ge faaliyetini yliriitenler

iizerinde negatif etkilere sahiptir.

Mevcut ar-ge faaliyetlerinin ortaya ¢ikaracagi yeni bilgiler, bilginin dogas1 geregi
gelecek ar-ge faaliyetlerinin girdisi durumundadir ve gelecekteki ar-ge faaliyetlerinin daha
verimli olmasin1 saglayacaklardir. Ancak bununla birlikte gelecekteki ar-ge faaliyetleri
neticesine yeni gelistirilen bir iirlinlin, dnceki Uriinleri eskiterek iireticinin tekel rantlarini
ortadan kaldiracak olmasi, mevcut ar-ge faaliyetleri lizerinde negatif bir etkiye sahiptir.

Modelde, gii¢lii bir donemler arasi yayilma vardir ve bireysel yenilikler, ekonominin
timii lizerinde yeteri derecede etki etmektedir. Bir teknolojik yenilik verimliligi, sonsuza
kadar etkisi kaybolmaksizin artirmaktadir. Her bir yenilik, tekel kar1 elde etmeyi amaglayan
yaratic1 bir etki ortaya c¢ikarir. Bu nedenle Ar-Ge faaliyetlerindeki artis bu faaliyetlerinden
elde edilen karlarin azalmasina ve bir patent rekabetinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir
(Aghion ve Howitt 2004). Ancak Aramali sektorii haricinde tiim piyasalar tam rekabet
piyasalaridir (Aghion ve digerleri 2001: 467-492). Modelde Ar-Ge faaliyetleri sonucunda

iiretilen yenilikler ve bu yeniliklerin iirlin kalitesinde ardisik olarak bir gelisim gostermesi s6z
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konusudur. Dikey yenilik seklindeki kalite gelistirme ¢abalarinin temel 6zelligi, yenilik veya
yeni bir bulusun eski teknoloji veya iirlinii eskitmesidir (Aghion ve Howitt, 1998: 53).

Bu modelde ele alinan donem, iki basarili teknolojik yenilik arasindaki bir donemdir.
Basaril1 bir teknolojik yenilik, ara mali sektoriinde iireticisine sonsuza kadar devam ettigi
varsayilan tekelci bir patent saglamaktadir. Patent haklarin sonsuza kadar devam etmesine
ragmen, tekel giicii yeni bir teknolojik yeniligin yapilmasina kadar devam etmektedir. ki
teknolojik yenilik arasindaki siirenin uzunlugu, teknolojik yeniligin dogasinin bir geregi ve
sonucu olarak, rassal olarak belirlenmekte ve teknolojik olarak daha kaliteli ve istiin bir
yeniligin ne zaman olacagi model tarafindan tahmin edilememektedir. Buna karsilik iki
basarili yenilik doneminin Ar-Ge faaliyetlerinin miktarlart arasindaki iligki deterministtir.
Basarili bir teknolojik yeniligin yapildigt ve bunun rantlarinin elde edildigi donemde
gerceklestirilecek Ar-Ge miktari, gelecek donemde yapilmasi beklenen Ar-Ge miktar ile iki
sebepten negatif yonlii bir iliski igerisindedir. Birincisi, yaratict yikim etkisidir. Iki ardisik
donemin ilkinde gergeklestirilecek Ar-Ge faaliyetleri, gelecek donemde elde edilmesi
beklenen monopolcii rantinin diizeyine baglidir. Bu rantlar, yeni bir teknolojik yenilik
yapilana kadar devam edeceginden, beklenen rantlarin bu giinkii degeri, sonraki dénemde
yapilmas1 olas1 yenilik miktar: ile ters iliskilidir. ikinci olarak, Ar-Ge sektdrii ve imalat
sektorii tarafindan kullanilabilecek vasifli iggiiciiniin iicretlerinde meydana gelecek
degisimlerin genel denge etkisidir. Gelecek donemde ar-ge yatirimlarini yiiksek olacagi
beklentisi, AR-GE ve imalat sektorlerinden olusan ekonomide, ar-ge sektoriiniin beseri
sermayen talebini arttiracak bu durum beseri sermayenin {icretinin artmasini tetikleyecek ve
dolayistyla muhtemel teknolojik yeniliklerin rantin1 diisiireceginden, sonug olarak gelecek

donem Ki ar-ge yatirimlari diisecektir. (Ates, 1998: 46).
“Ardigik iki donem arasindaki bu fonksiyonel iligkiler, ekonominin durgun durum dengeli gelisme
stirecini belirlemektedir. Bu sekildeki bir gelisme siireci, sektdrlerdeki istthdamin dengesini bozmama
anlaminda bir dengeli gelismedir. GSYIH’nin hareketi, bir tesadiifi yiiriiylis siirecidir. Ardisik
donemlerdeki AR-GE faaliyetlerine ve tekelci rant bekleyiglerine dayali daralma ve genisleme siiregleri,
deterministiktir. Durgun biiylime siireci, Paretocu optimaliteyi saglayan kosullarin (6rnegin patent
haklar1 bu modelde en 6nemlisidir) ortadan kalkmasina bagli olarak, optimal biiyiimeyi saglamayabilir.
Firmalarin yenilikleri ¢alarak taklit etmesi optimal alt1 biiyiimeyi artirmakla birlikte, gelecek donemde

yapilacak AR-GE yatirimlarini azaltict etkiler yapacaktir.” (Ates, 1998: 46)
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DORDUNCU BOLUM
TURKIYE’DE AR-GE

Ekonomik biiyiimenin devletler i¢in 6nemi ortadayken, teorik anlamda ortaya konan
ve ampirik ¢alismalarla gecerliligi test edilmeye ¢alisilan ekonomik biiyiime modelleri, pratik
diizlemde kamu politikalarina yon veren otoritelere yol gosterici konumundadirlar. Bu
baglamda Tiirkiye’ de de, son dalga igsel biiyiime modellerinden ar-ge’ ye dayali igsel
bliylime modellerinin 6ngoriileri dogrultusunda, arastirma gelistirme faaliyetlerine yonelik
destek ve tesvikler ile ar-ge sonucunda ortaya cikarilan teknolojik yenilikler i¢in aksak
rekabet piyasalari  olusumunu saglamaya yonelik mevzuat olusturulmakta ve

giincellenmektedir.

4.1.Ar-Ge Faaliyetleri ve Ekonomik Biiyiime iliskisine Iliskin Ampirik Literatiir

Bu kisimda, Tirkiye’ de Ar-Ge faaliyetleri ve ekonomik biiyiime iliskisi {izerine
yapilmig ampirik ¢aligmalar ve bu ¢alismalarin bulgular1 6zetlenecektir.

Altin ve Kaya (2009), Tiirkiye i¢in 1990-2005 yillarin1 kapsayan donemde, Ar-Ge ve
ekonomik biiylime arasindaki uzun doénemli iliskisini aragtirmiglardir. Calismanin sonucunda,
Ar-Ge harcamalarindan ekonomik biiylimeye dogru uzun donemli bir nedensellik iligkisi
tespit edilmistir. Kisa donemde ise gerek Ar-Ge’den ekonomik biiylimeye gerekse de
ekonomik biiylimeden Ar-Ge’ye dogru herhangi bir nedensellik iliskisinin olmadig1 sonucuna
ulagmislardir.

Korkmaz (2010), Tiirkiye ekonomisi i¢in 1990-2008 yillarin1 kapsayan dénemde, Ar-
Ge ve ekonomik biiylime arasindaki uzun dénemli iligkinin varligim1 arastirmistir. Calismada
her degiskenin uzun donemde birbirlerini etkiledigi ve degiskenler arasinda bir es biitiinlesme
iligkisi oldugu sonucuna ulagilmigtir. Ayrica kisa donemde Ar-Ge harcamalariin GSYH’yi
etkiledigi sonucuna varilmustir.

Yaylali ve dig. (2010), Tiirkiye ekonomisi i¢in 1990-2009 yillarin1 kapsayan donemde,
Ekonomik biiylime ile Ar-Ge harcama degiskenleri arasindaki iligkiyi aragtirmiglardir. Uzun
donemde Ar-Ge yatirirm harcamalariyla ekonomik biliylime arasinda Ar-Ge yatirim
harcamalarindan ekonomik biliylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit

etmislerdir.

Glilmez ve Yardimcioglu (2012), 21 OECD iilkesi verisi kullanilarak 1990-2010

donemi icin Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiyliime arasindaki uzun donemli iliskiyi
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arastirmiglardir. Tiirkiye oOzelinde, kisi basina diisen Ar-Ge harcamalarinin milli gelir
esnekligi %0,64 olarak hesaplanmistir. Yani Tiirkiye’de kisi basina diisen Ar- Ge
harcamalarindaki %1°lik bir artis, kisi basina diisen GSYH-Ekonomik Biiyiime {izerinde uzun
donemde yaklasik olarak %0,64’liik bir artis meydana getirmektedir. Sonug olarak, kisi basina
diisen Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiyiime degiskenlerinin beklendigi gibi birbirlerini
pozitif olarak etkiledigi ve degiskenler arasinda karsilikli olarak anlamli bir iligkinin oldugu
belirtilebilir.

Taban ve Sengor (2013), 1990-2012 yillik verilerini kullanarak, Ar-Ge temelli icsel
bliyime modellerinin Ongoriilerinin  Tiirkiye baglaminda gegerli olup olmadigini
arastirmiglardir. Ar-Ge harcamalar ile Ar-Ge’de TZE calisan sayilarinin uzun dénemde
ekonomik biiylimeyi pozitif olarak etkiledigini gostermektedir. Kisa donemde ise Ar-Ge’de
TZE calisan sayilar1 ekonomik biiylimede anlamli pozitif bir etkiye sahip iken, Ar-Ge
harcamalarinin boyle bir etkiye sahip olmadigi goriilmiistiir.

Korkmaz (2010), Tiirkiye ekonomisi i¢in 1990-2008 donemleri arasinda yillik verileri
kullanarak, Tiirkiye i¢in AR-GE harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
arastirmistir. Caligma neticesinde, s6z konusu iki degiskenin uzun donemde birbirlerini
etkiledikleri sonucuna varilmistir. Yine kisa dénemde AR-GE harcamalarinin GSYIH’yi
etkiledigi sonucuna da varilmstir.

Akinct ve Seving (2013), Tiirkiye ekonomisi i¢in 1990-2011 donemleri arasinda yillik
verileri kullanarak, Tiirkiye icin AR-GE harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi
arastirmiglardir. Calisma sonucunda, toplam Ar-Ge harcamalarindan ekonomik biiyiimeye
dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Samimi ve Alerasoul (2009), Gelismekte olan 30 iilkeye iliskin 2000-2006 yillari
arasini kapsayan calismalarinda Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik biiyiime arasinda panel
genelinde negatif ve anlamsiz bir iliski bulmuslardir. Ar-Ge harcamalarinin ekonomik
biiyiime iizerinde herhangi bir pozitif etkisi olmadigin1 belirten yazarlar 6zelikle Tiirkiye gibi
gelismekte olan iilkelerin daha yiiksek bir ekonomik biiylime oranina ulagmalari i¢in Ar-Ge
aktivitelerini ylikseltmeleri gereginin altin1 ¢izmekte,, gelismekte olan iilkelerin Ar-Ge
harcamalarina az kaynak ayirmalar1 sebebiyle bu harcamalarin ekonomik biiylime iizerinde
onemli bir etkiye sahip olmadigin1 vurgulamakta ve oOzellikle inovasyon ve Ar-Ge
aktivitelerinde lider iilkelerin diger iilkelere nazaran daha yiiksek bir ekonomik biiylimeye

sahip olduklarini belirtmektedirler.
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4.2.Ar-Ge Tesvikleri

Tirkiye’ de yasal mevzuat igerisinde yer ala ar-ge tesviklerini asagidaki basliklar
altinda toplamak miimkiindjir:

- 5520 ve 193 sayili Kanunlar Kapsaminda Destek ve Tesvikler

- 5746 Sayili Kanun Kapsaminda Saglanan Destek ve Tesvikler

- 4691 Sayili Kanun Kapsaminda Saglanan Destek ve Tesvikler

- Nakit Destek Programlari

- Fikri Miilkiyet Haklarinin Korunmasi Sistemi

4.2.1.5520 Sayih Kurumlar Vergisi ve 193 Sayili Gelir Vergisi Kanunu Kapsaminda
Destek ve Tesvikler

Diinyada ve Tiirkiye’ de 6zel sektore saglanan tesvikler, genel vergi oranlarinda
indirimler olarak gerceklesebilmekteydi. Tiirkiye’de dahi kurumlar Vergisi oranlar1 yillar
igerisinde %33’ ten % 20’ ye diisliriilmiistiir. “Race to Bottom” olarak tabir edilen ve Tiirkge’
ye “Dibe Dogru Yaris” seklinde terciime edilebilecek, genel kurumlar vergisi oranlarinin
diisiiriilmesinin, ekonomik olarak da agir bir yiik getirme kapasitesine sahip oldugu agiktir.
Bu sebeple artik iilkeler, yalnizca tesvik edecekleri faaliyet/sektorlere doniik istisna ve
muafiyetlere vergi kanunlar igerisinde yer vermektedirler. Geliserek, degisen bu anlayisin
Tiurkiye’deki yansimalarina arastirma-gelistirme faaliyetleri baglaminda asagida yer
verilmistir.
Ar-Ge Indirimi: Miikellefler, Ar-Ge harcamalarinin %100’ {i oraninda hesaplayacaklar1 Ar-
Ge indirimini, beyanname lizerinden hesaplanan kurum kazancindan indirebileceklerdir. Ar-
Ge indirimi, Ar-Ge faaliyetine baslandig1 andan itibaren hem yillik beyannamede hem de
gecici vergi beyannamelerinde uygulanabilecektir. Hesaplanan Ar-Ge indirimi tutari,
miikellefler tarafindan yillik kurumlar vergisi beyannamesi ile gegici vergi beyannamesinin
ilgili satirma yazilarak kazangtan indirilecektir. Ilgili dénemde kazancin yetersizligi nedeniyle
indirim konusu yapilamayan Ar-Ge Indirimi tutar1 sonraki hesap dénemlerine devredecektir.
Yine 193 sayili Gelir Vergisi Kanununda da yukarida belirtilen diizenleme ile paralel bir
diizenleme yer almaktadir.
Sinai Miilkiyet Haklarinda Istisna: Kurumlar Vergisi Kanununun 5/B maddesine gore
belirli sartlarin varligi halinde sinai miilkiyet haklarindan elde edilen kazanglara istisna
uygulanmaktadir. Tiirkiye’de gergeklestirilen arastirma, gelistirme ve yenilik faaliyetleri ile
yazilim faaliyetleri neticesinde ortaya ¢ikan buluslarin: Kiralanmasi neticesinde elde edilen

kazang¢ ve iratlarin, devri veya satis1 neticesinde elde edilen kazanclarin, Tirkiye’de seri
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tiretime tabi tutularak pazarlanmalar1 halinde elde edilen kazanglarin, Tiirkiye’de
gerceklestirilen tiretim siirecinde kullanilmasi sonucu iiretilen iiriinlerin satigsindan elde edilen
kazanglarin patentli veya faydali model belgeli bulusa atfedilen kisminin, % 50’si kurumlar
vergisinden miistesnadir. Bu istisna, bulusa yonelik haklarin ihlal edilmesi neticesinde elde
edilen gelirler ile bulus nedeniyle alinan sigorta veya diger tazminatlar i¢in de uygulanir. Bu

istisna gelir vergisi miikellefleri hakkinda da uygulanir.

4.2.2. 5746 Sayih Arastirma, Gelistirme ve Tasarim Faaliyetlerinin Gelistirilmesi
Hakkinda Kanun Kapsaminda Saglanan Destek ve Tesvikler

Bu Kanunun amact: Ar-Ge, yenilik ve tasarim yoluyla iilke ekonomisinin uluslararasi
diizeyde rekabet edebilir bir yapiya kavusturulmas i¢in teknolojik bilgi iiretilmesini, lirtinde
ve iretim siireclerinde yenilik yapilmasini, iiriin kalitesi ve standardinin ylikseltilmesini,
verimliligin  artirilmasini, dretim maliyetlerinin ~ disiiriilmesini, teknolojik  bilginin
ticarilestirilmesini, rekabet Oncesi igbirliklerinin gelistirilmesini, teknoloji yogun iiretim,
girisimcilik ve bu alanlara yonelik yatirimlar ile Ar-Ge’ye, yenilige ve tasarima yoOnelik
dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin tilkeye girisinin hizlandirilmasini, Ar-Ge ve tasarim
personeli ve nitelikli isgiicli istthdaminin artirilmasini desteklemek ve tesvik etmektir.
Ar-Ge ve Tasarim Indirimi: Teknoloji merkezi isletmelerinde, Ar-Ge merkezlerinde, kamu
kurum ve kuruluslar ile kanunla kurulan veya teknoloji gelistirme projesi anlagmalari
kapsaminda uluslararasi kurumlardan ya da kamu kurum ve kuruluslarindan Ar-Ge projelerini
desteklemek amaciyla fon veya kredi kullanan vakiflar tarafindan veya uluslararasi fonlarca
desteklenen Ar-Ge ve yenilik projelerinde, rekabet Oncesi isbirligi projelerinde ve tekno
girisim sermaye desteklerinden yararlananlarca gerceklestirilen Ar-Ge ve yenilik
harcamalarinin tamami ile bu Kanun kapsaminda yukarida sayilan kurum ve kuruluslar
tarafindan desteklenen tasarim projelerinde ve tasarim merkezlerinde gerceklestirilen
miinhasiran tasarim harcamalariin tamami, 13/6/2006 tarihli ve 5520 say1li Kurumlar Vergisi
Kanununun 10 uncu maddesine gore kurum kazancinin ve 31/12/1960 tarihli ve 193 sayili
Gelir Vergisi Kanununun 89 uncu maddesi uyarinca ticari kazancin tespitinde indirim konusu
yapilir. Bakanlar Kurulunca belirlenen kriterleri haiz Ar-Ge merkezlerinde ayrica o yil
yapilan Ar-Ge ve yenilik harcamalarinin bir 6nceki yila gore artisinin yiizde ellisine kadart:
Bakanlar Kurulunca belirlenen kriterleri haiz tasarim merkezlerinde ayrica o yil yapilan
tasarim harcamalariin bir 6nceki yila gore artisinin yiizde ellisine kadar1 yukaridaki esaslar

dahilinde indirim konusu yapilabilir.
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Ayrica bu harcamalar, 4/1/1961 tarihli ve 213 sayili Vergi Usul Kanununa gore
aktiflestirilmek suretiyle amortisman yoluyla itfa edilir, bir iktisadi kiymet olugmamasi
halinde ise dogrudan gider yazilir. Kazancin yetersiz olmasi nedeniyle ilgili hesap déneminde
indirim konusu yapilamayan tutar, sonraki hesap donemlerine devredilir. Devredilen tutarlar,
takip eden yillarda 213 sayili Kanuna goére her yil belirlenen yeniden degerleme oraninda
artirtlarak dikkate alinir.

Gelir Vergisi Stopaji Tesviki: Kamu personeli hari¢ olmak iizere teknoloji merkezi
isletmelerinde, Ar-Ge merkezlerinde, kamu kurum ve kuruluslar ile kanunla kurulan veya
teknoloji gelistirme projesi anlasmalar1 kapsaminda uluslararasi kurumlardan ya da kamu
kurum ve kuruluslarindan Ar-Ge projelerini desteklemek amaciyla fon veya kredi kullanan
vakiflar tarafindan veya uluslararasi fonlarca desteklenen ya da TUBITAK tarafindan
yiriitiilen Ar-Ge ve yenilik projelerinde, teknogirisim sermaye desteklerinden yararlanan
isletmelerde ve rekabet Oncesi isbirligi projelerinde calisan ArGe ve destek personeli ile bu
Kanun kapsaminda yukarida sayillan kurum ve kuruluslar tarafindan desteklenen tasarim
projelerinde ve tasarim merkezlerinde ¢alisan tasarim ve destek personelinin: bu caligmalari
karsiliginda elde ettikleri {icretlerinin doktorali olanlar ile temel bilimler alanlarindan birinde
en az yiiksek lisans derecesine sahip olanlar i¢in yiizde doksan besi, yiiksek lisansli olanlar ile
temel bilimler alanlarindan birinde lisans derecesine sahip olanlar i¢in ylizde doksani ve
digerleri i¢in ylizde sekseni gelir vergisinden miistesnadir.

Sigorta Primi Destegi: Kamu personeli hari¢ olmak tizere teknoloji merkezi isletmelerinde,
Ar-Ge merkezlerinde, kamu kurum ve kuruluslari ile kanunla kurulan veya teknoloji
gelistirme projesi anlagsmalar1 kapsaminda uluslararast kurumlardan ya da kamu kurum ve
kuruluslarindan Ar-Ge projelerini desteklemek amaciyla fon veya kredi kullanan vakiflar
tarafindan veya uluslararasi fonlarca desteklenen ya da TUBITAK tarafindan yiiriitiilen Ar-Ge
ve yenilik projeleri ile rekabet oOncesi isbirligi projelerinde ve teknogirisim sermaye
desteklerinden yararlanan isletmelerde ¢alisan Ar-Ge ve destek personeli, bu Kanun
kapsaminda yukarida sayilan kurum ve kuruluslar tarafindan desteklenen tasarim projelerinde
ve tasarim merkezlerinde ¢alisan tasarim ve destek personeli ile 26/6/2001 tarihli ve 4691
sayil1 Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanununun gecici 2 nci maddesi uyarinca {icreti gelir
vergisinden istisna olan personelin: bu caligmalar1 karsiliginda elde ettikleri iicretleri
tizerinden hesaplanan sigorta primi igveren hissesinin yarisi, Maliye Bakanlig1 biit¢esine
konulacak 6denekten karsilanir.

Damga Vergisi Istisnas1: Bu Kanun kapsamindaki her tiirlii Ar-Ge ve yenilik faaliyetleri ile

tasarim faaliyetlerine iligkin olarak diizenlenen kagitlardan damga vergisi alinmaz.”
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Teknogirisim Sermayesi Destegi: “Merkezi yonetim kapsamindaki kamu idareleri
tarafindan, Orgiin 6grenim veren iiniversitelerin herhangi bir lisans programindan bir yil
icinde mezun olabilecek durumdaki 6grenci, yiiksek lisans veya doktora Ogrencisi ya da
lisans, yiiksek lisans veya doktora derecelerinden birini 6n bagvuru tarihinden en ¢ok on yil
once almis kisilerin, teknoloji ve yenilik odakli is fikirlerini, destegi veren merkezi yonetim
kapsamindaki kamu idareleri tarafindan desteklenmesi uygun bulunan bir is plani
cercevesinde, katma deger ve nitelikli istthdam yaratma potansiyeli yliksek tesebbiislere
doniistiirebilmelerini tesvik etmek igin yapilan sermaye destegi kapsamindakilere, bir defaya
mahsus olmak iizere teminat alinmaksizin 100.000 Tirk Lirasina kadar teknogirisim

sermayesi destegi hibe olarak verilir.

4.2.3. 4691 Sayih Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu Kapsaminda Saglanan Destek
ve Tesvikler

Kanunun amaci, lniversiteler, arastirma kurum ve kuruluslar ile tiretim sektorlerinin
isbirligi saglanarak, iilke sanayiinin uluslararasi rekabet edebilir ve ihracata yonelik bir yapiya
kavusturulmas1 maksadiyla teknolojik bilgi liretmek, iirlinde ve {iretim yontemlerinde yenilik
gelistirmek, {iriin kalitesini veya standardini yiikseltmek, verimliligi artirmak, iiretim
maliyetlerini diisiirmek, teknolojik bilgiyi ticarilestirmek, teknoloji yogun {iretim ve
girisimciligi desteklemek, kiigiik ve orta Olgekli isletmelerin yeni ve ileri teknolojilere
uyumunu saglamak,, Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulunun kararlari da dikkate alinarak
teknoloji yogun alanlarda yatirim olanaklar1 yaratmak, aragtirmaci ve vasifl kisilere is imkani
yaratmak, teknoloji transferine yardimci olmak ve yiiksek/ileri teknoloji saglayacak yabanci
sermayenin iilkeye girisini hizlandiracak teknolojik alt yapiy1 saglamaktir.
Kazang Istisnasi: Yonetici sirketlerin bu Kanun uygulamasi kapsaminda elde ettikleri
kazanglar ile Bolgede faaliyet gosteren gelir ve kurumlar vergisi miikelleflerinin, miinhasiran
bu Bolgedeki yazilim, tasarim ve AR-GE faaliyetlerinden elde ettikleri kazanc¢lar1 31/12/2023
tarihine kadar gelir ve kurumlar vergisinden miistesnadir.
Gelir Vergisi Istisnasi: Bolgede ¢alisan: AR-GE, tasarim ve destek personelinin bu gérevleri
ile ilgili ticretleri 31/12/2023 tarihine kadar her tiirlii vergiden miistesnadir.
Sigorta Primi Istisnasi: 4691 sayili Teknoloji Gelistirme Bélgeleri Kanunu’nda sigorta
primleri ile ilgili destek bulunmamakla birlikte, 5746 sayili Arastirma ve Gelistirme
Faaliyetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Kanun’da Teknokent biinyesinde faaliyet gosteren
sitketlerin Ar-Ge ve yazilim personelinin iicretlerine iliskin sigorta primi igveren hissesi

destegine yonelik diizenlemeler yer almaktadir. Bu kapsamda, 4691 sayili Kanun
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cergevesinde ticreti gelir vergisinden istisna olan personelin bu c¢alismalar karsiliginda elde
ettikleri icretleri {izerinden hesaplanan sigorta primi igveren hissesinin yaris1 Hazine
tarafindan karsilanmaktadir.

KDV Ilstisnasi: Katma Deger Vergisi Kanunu' nun gegici 20. Maddesi kapsaminda,, 4691
sayil1 Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanununa gore teknoloji gelistirme bolgesinde faaliyette
bulunan girisimcilerin kazanc¢larinin gelir veya kurumlar vergisinden istisna bulundugu siire
icinde miinhasiran bu bolgelerde iirettikleri ve sistem yOnetimi, veri yOnetimi, is
uygulamalari, sektorel, internet, mobil ve askeri komuta kontrol uygulama yazilimi seklindeki

teslim ve hizmetleri katma deger vergisinden miistesnadir.

4.2.4.Nakit Destek Programlar:

Tiirkiye’de gerceklestirilen Ar-Ge projeleri, farkli nakit destek programlar: tarafindan
desteklenmektedirler. Ar-Ge merkezi ve/veya Teknopark® lar da yiiriitiilen Ar-Ge ve yenilik
projeleri de Nakit Destek Programlarindan yararlanabilmektedirler. Tiirkiye’de Ar-Ge ve
yenilik projelerine nakit destek saglayan kamu kurum ve kuruluslari, kanunla kurulan vakif ve

dernekler ve uluslararasi fonlar asagida siralanmastir.

4.2.4.1.TUBITAK Destek Programlari

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu, 4 Ekim 1983 tarth ve 18181 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan 77 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname (KHK) ile kurulmustur. Kurul
kuruldugu giinden bu yana Tiirkiye’ de teknolojik gelisme siirecinin c¢esitli sekillerde
desteklenmesi icin caligmaktadir. Bu baglamda TUBITAK biinyesinde ar-ge calismalarinin
desteklenmesine yonelik olusturulmus bulunan genis bir mevzuat bulunmaktadir. Bu boliimde
kurul biinyesindeki mevzuatin ar-ge faaliyetlerinin desteklenmesi amacini tasiyan kisminin

genel bir ¢ergevesi ¢izilecektir.

TUBITAK Ar-ge destek programlar1 4 ana baslik altinda diizenlenmistir. Bunlar:

- Akademik Calismalara Yonelik Destek Programlari

- Sanayi Sektoriine Yonelik Destek Programlari

- Kamu Sektoriine Yonelik Destek Programlari

- Girisimcilere Yonelik Destek Programlari

Bu programlarin her biri ar-ge faaliyetlerinin ¢esitli asamalarini, farkli amaclarla ve
belirli sartlar dahilinde nakit olarak destekleme amaciyla olusturulmustur.

Yukarida belirtilen bagliklar altinda yer alan programlara asagida yer verilmistir.
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4.2.4.1.1.Akademik Calismalara Yonelik Destek Programlari

1000 - Universitelerin Arastirma ve Gelistirme Potansiyelinin Artirilmasina Yonelik
Destek Programi

1001 - Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme Pr.

1002 - Hizl1 Destek Programi

1003 - Oncelikli Alanlar Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi

1005 - Ulusal Yeni Fikirler ve Uriinler Arastirma Destek Programi

1007 - Kamu Kurumlar1 Aragtirma ve Gelistirme Projelerini Destek Programi

1011 - Uluslararasi Bilimsel Arastirma Projelerine Katilma Programi (UBAP)

1505 - Universite-Sanayi Isbirligi Destek Programi

1513 - Teknoloji Transfer Ofisleri Destekleme Programi

3001 - Baglangi¢ Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi

3501 - Kariyer Gelistirme Programi

1011 - Uluslararasi Bilimsel Arastirma Projelerine Katilma Programi (UBAP)

COST (Bilimsel ve Teknik Isbirligi Alaninda Avrupa Isbirligi)

Ikili Proje Destekleri

ERA-NET

2221 - Konuk veya Akademik izinli (Sabbatical) Bilim Insan1 Destekleme P.

2236 - Uluslararas1 Deneyimli Aragtirmaci Dolagimi Destek Programi

4.2.4.1.2.Sanayi Sektoriine Yonelik Destek Programlari

1512 - Teknogirisim Sermaye Destegi Programi (BiGG)

1301 - Bilimsel ve Tekn. Isblg. Aglar1 ve Platf. Kurma Girisimi Proj. (ISBAP)

1501 - TUBITAK Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi

1503 - Proje Pazarlar1 Destekleme Programi

1507 - TUBITAK KOBI Ar-Ge Baslangig Destek Programi

1511 - TUBITAK Oncelikli Alanlar Arastirma Teknoloji Gelistirme ve Yenilik
Projelerini D. P.

1514 - Girisim Sermayesi Destekleme Programi (GISDEP)

1602 - TUBITAK Patent Destek Programi

1505 - Universite-Sanayi Isbirligi Destek Programi

1515 - Onciil Ar-Ge Laboratuvarlar1 Destekleme Programi

1007 - Kamu Kurumlar1 Arastirma ve Gelistirme Projelerini D.P.

1601 - Yenilik Girisimcilik Alanlarinda Kapasite Artirilmasina Yo6nelik D.P.


http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/akademik/ulusal-destek-programlari/icerik-1000-universitelerin-arastirma-ve-gelistirme-potansiyelinin-artirilmasina-yonelik-destek-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/akademik/ulusal-destek-programlari/icerik-1000-universitelerin-arastirma-ve-gelistirme-potansiyelinin-artirilmasina-yonelik-destek-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/akademik/ulusal-destek-programlari/icerik-1001-bilimsel-ve-teknolojik-arastirma-projelerini-destekleme-pr
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/akademik/ulusal-destek-programlari/icerik-1002-hizli-destek-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/akademik/ulusal-destek-programlari/icerik-1003-oncelikli-alanlar-ar-ge-projeleri-destekleme-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/akademik/ulusal-destek-programlari/icerik-1005-ulusal-yeni-fikirler-ve-urunler-arastirma-destek-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/akademik/ulusal-destek-programlari/icerik-1007-kamu-kurumlari-arastirma-ve-gelistirme-projelerini-dp
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/akademik/ulusal-destek-programlari/icerik-1011-uluslararasi-bilimsel-arastirma-projelerine-katilma-programi-ubap
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/akademik/ulusal-destek-programlari/icerik-1505-universite-sanayi-isbirligi-destek-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/akademik/ulusal-destek-programlari/icerik-1513-teknoloji-transfer-ofisleri-destekleme-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/akademik/ulusal-destek-programlari/icerik-3001-baslangic-ar-ge-projeleri-destekleme-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/akademik/ulusal-destek-programlari/icerik-3501-kariyer-gelistirme-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/akademik/uluslararasi-destek-programlari/icerik-1011-uluslararasi-bilimsel-arastirma-projelerine-katilma-programi-ubap
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/akademik/uluslararasi-destek-programlari/icerik-cost-bilimsel-ve-teknik-isbirligi-alaninda-avrupa-isbirligi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/akademik/uluslararasi-destek-programlari/icerik-ikili-proje-destekleri
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/akademik/uluslararasi-destek-programlari/icerik-era-net
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/akademik/konuk-arastirmaci-destek-programlari/icerik-2221-konuk-veya-akademik-izinli-sabbatical-bilim-insani-destekleme-p
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/akademik/konuk-arastirmaci-destek-programlari/icerik-2236-uluslararasi-deneyimli-arastirmaci-dolasimi-destek-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1512-teknogirisim-sermaye-destegi-programi-bigg
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1301-bilimsel-ve-tekn-isblg-aglari-ve-platf-kurma-girisimi-proj-isbap
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1501-tubitak-sanayi-ar-ge-projeleri-destekleme-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1503-proje-pazarlari-destekleme-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1507-tubitak-kobi-ar-ge-baslangic-destek-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1511-tubitak-oncelikli-alanlar-arastirma-teknoloji-gelistirme-ve-yenilik-p-d-p
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1511-tubitak-oncelikli-alanlar-arastirma-teknoloji-gelistirme-ve-yenilik-p-d-p
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1514-girisim-sermayesi-destekleme-programi-gisdep
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1602-tubitak-patent-destek-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1505-universite-sanayi-isbirligi-destek-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1515-oncul-ar-ge-laboratuvarlari-destekleme-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1007-kamu-kurumlari-arastirma-ve-gelistirme-projelerini-dp
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1601-yenilik-girisimcilik-alanlarinda-kapasite-artirilmasina-yonelik-dp
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1513 - Teknoloji Transfer Ofisleri Destekleme Programi
1509 - TUBITAK Uluslararas1 Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi
AB 7. Cergeve Programi

4.2.4.1.3.Kamuya Yonelik Destek Programlan
1007 - Kamu Kurumlar1 Arastirma ve Gelistirme Projelerini D.P.
1301 - Bilimsel ve Tekn. Isblg. Aglar1 ve Platf. Kurma Girisimi Proj. (ISBAP)
AB 7. Cer¢eve Programi

4.2.4.1.4.Girisimcilere Yonelik Destek Programlari
1512 - Teknogirisim Sermaye Destegi Programi
2238 - Girigimcilik ve Yenilik¢ilik Yarismalar: Programi
2239 - Girigimcilik ve Yenilik¢ilik Egit. ve Aras. Faaliyetlerini Dest. Prog.
1514 - Girisim Sermayesi Destekleme Programi (GISDEP)
1601- Yenilik Girisimcilik Alanlarinda Kapasite Artirilmasina Y6nelik D.P.

4.2.4.2.TTGV Destek Program

1991 yilindan beri 6zel sektoriimiiziin Ar-Ge ve Teknolojik Yenilik projelerine destek
saglamakta olan Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV), Avrupa Birligi'nin Lizbon
Bildirisi'nde de ifade edilen kamunun arastirma ve gelistirme desteklerini 6zel sektore
ulastirmada ihtiyaci hissedilen yenilik¢i ve dinamik araci kanallara Tiirkiye'nin sundugu
Avrupa ¢apinda basarili bir 6rnektir (http://www.ttgv.org.tr/tr/kisaca-ttgv, 16.03.2016).
fleri Teknoloji Projeleri (ITEP) Destek Programu: Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi

(TTGV), oncelikli alan olarak belirledigi “Tarim”, “Egitim”, “Saglik” ve “Cevre” alanlarinda
gergeklestirilen iiriin ve/veya silireg gelistirme uygulamalarinin Ar-Ge ve Ticarilestirme
fazlarini Ileri Teknoloji Projeleri (ITEP) Destek Programi gergevesinde biitiinlesik olarak
desteklemektedir.

“Proje destek siiresi en az 1 yil, en fazla 3 yildir. Proje destek biitgesi iist limiti 3
milyon ABD Dolari, alt limiti 250.000 ABD Dolaridir. Destekleme %50 TTGV katkist % 50
proje yiriitiiciisii firma katkist olacak sekilde uygulanacaktir” (http://www.ttgv.org.tr/tr/ileri-
teknoloji-projeleri-desteqi, 16.03.2016)

4.2.4.3.San-Tez Destek Program
27 Subat 2014 tarihli ve 28926 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan“Sanayi Tezleri

Projelerinin Desteklenmesi Hakkinda Yonetmelik” kapsaminda yiiriitiilen Sanayi Tezleri


http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1513-teknoloji-transfer-ofisleri-destekleme-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/uluslararasi-ortakli-destek-programlari/icerik-1509-tubitak-uluslararasi-sanayi-ar-ge-projeleri-destekleme-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/uluslararasi-ortakli-destek-programlari/icerik-ab-7-cerceve-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/kamu/ulusal-destek-programlari/icerik-1007-kamu-kurumlari-arastirma-ve-gelistirme-projelerini-dp
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/kamu/ulusal-destek-programlari/icerik-1301-bilimsel-ve-tekn-isblg-aglari-ve-platf-kurma-girisimi-proj-isbap
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/kamu/uluslararasi-destek-programlari/icerik-ab-7-cerceve-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/girisimcilik/ulusal-destek-programlari/icerik-1512-teknogirisim-sermaye-destegi-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/girisimcilik/ulusal-destek-programlari/icerik-2238-girisimcilik-ve-yenilikcilik-yarismalari-programi
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/girisimcilik/ulusal-destek-programlari/icerik-2239-girisimcilik-ve-yenilikcilik-egit-ve-aras-faaliyetlerini-dest-prog
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/girisimcilik/ulusal-destek-programlari/icerik-1514-girisim-sermayesi-destekleme-programi-gisdep
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/girisimcilik/ulusal-destek-programlari/icerik-1601-yenilik-girisimcilik-alanlarinda-kapasite-artirilmasina-yonelik-dp
http://www.ttgv.org.tr/tr/kisaca-ttgv
http://www.ttgv.org.tr/tr/ileri-teknoloji-projeleri-destegi
http://www.ttgv.org.tr/tr/ileri-teknoloji-projeleri-destegi
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(SAN-TEZ) Programi: sanayimizin énemli bir kismmi olusturan KOBI’lerimizin Ar-Ge ve
inovasyon kiiltiirii kazanmalar1 ve sorunlarini tiniversitede tiretilen bilgi birikimini kullanarak
isbirligi i¢inde ¢6zme aligkanlig1 edinmelerini amaglayan bir destek mekanizmasidir.

San-Tez projelerinde proje ortagi firma:

- Mikro isletme ise en az %15

- Kiiciik isletme ise en az %20

- Orta biiyiikliikteki isletme ise en az %25

- Biiylik isletme ise en az %35

oraninda proje katki paymi istlenmektedir. Kalan tutar program kapsaminda

Bakanlik¢a hibe olarak desteklenecektir (Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi)

4.2.4.4. KOSGEB Destek Programlar:

T.C. Kiigiik ve Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanlig
(KOSGEB) Kiigciik ve Orta Olgekli Isletmelerin ar-ge faaliyetlerini desteklemek amaciyla
programlar yiiriitmektedir. Bu programlar igerisinden ar-ge faaliyetlerinin desteklenmesine
iligkin olan programa asagida yer verilmistir.

Ar-Ge, Inovasyon ve Endiistriyel Uygulama Destek Program: Bilim ve teknolojiye dayali
yeni fikir ve buluslara sahip KOBI ve girisimcilerin gelistirilmesi, teknolojik fikirlere sahip
tekno-girisimcilerin desteklenmesi, KOBI’lerde Ar-Ge bilincinin yayginlastirilmas: ve Ar-Ge
kapasitesinin artirilmasi, mevcut Ar-Ge desteklerinin gelistirilmesi, inovatif faaliyetlerin
desteklenmesi, Ar-Ge ve Inovasyon proje sonuglarmin ticarilestirilmesi ve endiistriyel
uygulamasina yonelik destek mekanizmalarina ihtiyag duyulmasi amaciyla s6z konusu destek
programi acilmistir.. Destek iist limitleri, proje kapsaminda yapilan harcama tiiriine gore

degisiklik gostermektedir (KOSGEB)

4.2.5.Fikri Miilkiyet Haklarinin Korunmasi Sistemi

Bir tilkenin yeni teknoloji liretme yetenegini ifade eden AR-GE yatirimlari, teknolojik
yenilik siirecinde bilgi birikimi yaratmanin da énemli unsurudur. AR-GE yatirimlar ile fikri
miilkiyet haklarmin korunmasi yoluyla saglanan aksak rekabet piyasalari arasinda pozitif ve
giiclii bir iliski olduguna, Ar-Ge’ ye dayali igsel bliylime modelleri boliimiinde ayrintilart ile
deginmistik. Anilan nedenle, ar-ge tesvikleri icerisinde fikri miilkiyet haklarinin sistemli bir
sekilde korunmasini da ele almak gerekir.

Tiirkiye’ nin 1995 yilinda Diinya Ticaret Orgiitii’ ne {iye olmasi ve yine ayni yil
Avrupa Birligi ile Giimriik Birligini antlagsmasin1 imzalamasi, fikri miilkiyet haklarinin

korunmasina iligkin ilk énemli somut adimlarin atilmasini saglamistir. Bu tarihten sonra fikri
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miilkiyet haklar1 lilkemizde modern anlamda kabul edilmis ve uygulamaya konulmustur.

Ayrica yine ayni y1l tescil islemlerini yiiriiten Tiirk Patent Enstitiisii kurulmustur.

4.3.Ar-Ge Gostergeleri
Bu baglik altinda, Tiirkiye’ de ki arastirma gelistirme ¢alismalarinin geldigi diizey, ar-
ge faaliyetlerinin gostergesi sayilabilecek cesitli verilerle tespit olunmaya calisilacaktir. Bu
nokta da Tiirkiye’ nin arastirma gelistirme faaliyetlerinde geldigi diizeyi degerlendirebilmek
icin bir dayanak noktasi olusturmasi amaciyla gesitli birlik ve iilkelerin de ar-ge faaliyet
verilerine de yer verilecektir.
Anilan sekilde gerceklestirilecek bir karsilagtirmanin, Tiirkiye’ nin ar-ge diizeyini
saglikli bir sekilde gosterebilmesi igin:
- Sanayilesmis ekonomiler arasindan Japonya, A.B.D. ve Almanya,
- Tirkiye’ nin de igerisinde yer aldigi “gelismekte olan iilkeler” sinifindan Cin,
Rusya ve Kore,
- Tiirkiye’ nin iiyesi oldugu OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii) ve son
olarak da ortak bir glimriik sahasina sahip oldugu Avrupa Birligine ait ar-ge

verilerine asagida yer verilmistir.



4.3.1.Ar-Ge Harcamalari
Tablo 4.1. Ar-Ge Harcamalari (Milyon Dolar)
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Dénemi | Cin AB. Almanya Japonya Kore Tiirkiye A.B.D. Rusya

2004 79685| 259309 73285 131 447 29 986 4777 347142 26 629
2005 95544 | 265553 73 856 140 618 32316 5905| 361066 26 276
2006 112714 | 279234 77 648 147 337 36 635 6196 | 377207 28551
2007 129146 | 289809 79 863 152 878 40 952 8075| 395493 32234
2008 149034 | 303824 85 704 151 532 43 839 8160| 415342 31745
2009 187534 | 303269 84 836 138 627 46 549 9092| 411369 35078
2010 213460| 308831 87883 140 607 52173 9859| 410093 33094
2011 242801| 320956 93 855 145 528 58 427 10929 | 420072 33298
2012 281108 | 326608 96 886 146 330 64 268 11972 | 419529 35535
2013 316303| 328740 95 645 154 515 68 149 12783 | 432583 36 241
2014 344 678 | 334256 97713 159 220 72 834 14 023 38216

Kaynak: https://data.oecd.org/rd/gross-domestic-spending-on-r-d.htm?context=OECD

Ar-ge harcamalarinin biiytikligi 2004-2014 periyodunda segilen iilke ve birlikler

bazinda degerlendirildiginde, ar-ge harcamalarinin pozitif egimli bir trend egrisine sahip

oldugu goriilmektedir. Bu yillarda sanayilesmis lilkelerdeki ar-ge harcamalarindaki yavas

artiglara karsin gelismekte olan iilkelerde hizli artiglar dikkat ¢ekmektedir. Cin de, incelenen

10 yilda ar-ge harcamalar1 yaklasik 4 kat arttirarak 344.678 milyon dolar biiyiikliige

ulagsmistir. Yine bu déonemde Tiirkiye’ nin ar-ge harcamalari da yaklagik 3 kat artarak 14.023

milyon dolar biiyiikliige ulagmistir.




4.3.2.Ar-Ge Yogunlugu
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Ar-Ge Yogunlugu: Ulkelerin gerceklestirdikleri ar-ge harcamalarmin GSYH’ ya oranlarini

yiizde olarak ifade eden bir kavramdir. Ulkelerin Ar-Ge harcamalarmni daha karsilastirilabilir

kilmaktadir.

Tablo 4.2. Ar-Ge Yogunlugu

Donemi Cin AB. Almanya | Japonya Kore O_E;Z ) Rusya Tiirkiye A.B.D.
2005 1.318 1.673 2.423 3.309 2.626 2.156 1.068 0.591 2.506
2006 1.380 1.695 2.456 3.409 2.831 2.187 1.073 0.580 2.550
2007 1.384 1.701 2.446 3.461 3.000 2.218 1.116 0.722 2.627
2008 1.457 1.768 2.597 3.467 3.123 2.291 1.044 0.725 2.767
2009 1.679 1.842 2.724 3.357 3.293 2.336 1.252 0.849 2.819
2010 1.727 1.841 2.711 3.254 3.466 2.299 1.130 0.843 2.740
2011 1.794 1.881 2.793 3.383 3.744 2.330 1.091 0.860 2.763
2012 1.928 1.920 2.872 3.343 4.026 2.335 1.126 0.922 2.699
2013 2.015 1.930 2.826 3.474 4.149 2.370 1.133 0.945 2.742
2014 2.046 1.936 2.842 3.583 4.292 2.371 1.187 1.007 -

Kaynak:http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=2&country=&series=IP.JRN.ARTC.SC&perio

d=#

Ar-ge yogunlugunun da, ar-ge harcamalarinda oldugu gibi pozitif egimli bir trend

egrisine sahip oldugu ifade edilebilir. 2005-2014 doneminde, verilerine tabloda yer verilen

sanayilesmis iilkeler icerisinde GSYH’ dan ar-ge calismalarina en yiiksek payr Japonya’ nin

ayirdig goriilmektedir. Cin’ de ise yaklasik dort kat artan ar-ge harcamalarina karsilik ar-ge

yogunlugunun 1,318 den 2.046° ya yliikseldigi tespit edilmistir. Ayn1 donemde Kore’ de

dikkat ¢eken bir atis yasanmis ve ar-ge yogunlugu 2,626 diizeyinden 4,292 seviyesine ¢ikarak
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sanayilesmis iilkeleri de geride birakarak oldukca yiiksek bir seviyeye ulasmistir. Tiirkiye ise

GSYH’ dan ar-ge faaliyetlerine ayirdigi payr yaklasik iki katina ¢ikarmistir. Ancak buna

ragmen gelismekte olan lilkeler sinifinda beraber yer aldig1 Cin, Rusya ve Kore’nin oldukga

gerisinde kalmis ve % 1 seviyelerini ancak yakalamistir. Ortak giimriige sahip oldugu A.B.

ortalamasinin yaklasik 2, iiyesi oldugu OECD’ nin ise yaklagik 2,5 kat1 diisiik bir ar-ge

yogunluguna sahiptir.

4.3.3.Arastirmaci Sayisi

Tablo 4.3. Calisan 1.000 Kisi Basina Diisen Arastirmaci Sayisi

Cin| A.B.| Almanya Japonya Kore| OECD-Total | Rusya Tirkiye | A.B.D.
2004 1,247| 5,984 6,869 10,043 6,926 6,743 7,095 1,726 7,806
2005 1,499 | 6,223 6,920 10,376 7,867 6,907 6,798 1,950 7,647
2006 1,632| 6,333 7,060 10,398 8,639 6,996 6,713 2,089 7,705
2007 1,890| 6,371 7,213 10,354 9,471 6,979 6,628 2,395 7,644
2008 2,107 | 6,584 7,408 10,003 10,015 7,150 6,355 2,492 8,067
2009 1,520 | 6,839 7,760 10,149 10,384 7,485 6,372 2,715 8,798
2010 1,591 | 7,094 7,996 10,170 11,084 7,480 6,321 2,848 8,475
2011 1,725| 7,199 8,146 10,206 11,916 7,672 6,317 2,991 8,812
2012 1,830| 7,467 8,379 10,034 12,787 7,783 6,196 3,309 8,740
2013 1,928| 7,716 8,374 10,185 12,840 6,171 3,490
2014 1973| 7,776 8,422 10,466 13,495 6,218 3,457

Kaynak: https://data.oecd.org/rd/researchers.htm#indicator-chart, (erisim tarihi: 04.04.2016)

Calisan 1.000 kisi basina diisen, yeni bilgi, iiriin, siire¢ metot ve sistemler dahil bir

projenin yonetimini ilgilendiren siireclerde ¢alisan, arastirmaci sayilarinin, toplamina yer

verilen yukaridaki tabloya gore en hizli artis gelismekte olan {ilkelerde yasanmustir.
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Sanayilesmis tlilkeler arasinda Japonya, ar-ge yogunlugunda oldugu gibi, en yiliksek rakamlara
sahiptir. Rusya ise Cin’ e nazaran oldukea yiiksek bir veriye sahiptir. Incelenen dénemde
Tirkiye ve Kore’ de aragtirmaci sayilar1 yaklasik iki kat artmustir. Tiirkiye’nin bu kendi
icerisinde basarili sayilabilecek istatistigi iiyesi oldugu OECD ve ortak bir giimriik alanim

paylastigi AB ortalamalarinin ise oldukg¢a gerisinde kalmistir.

4.3.4.Patent Istatistikleri
Tablo 4.4. Toplam Patent Basvuru Sayisi

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Almanya 48.012 47.853 49.240 47.859 47.047 46.986 46.620 47.353
Japonya 347.060 333.498 330.110 295.315 290.081 287.580 287.013 271.731
A.B.D. 221.784 241.347 231.588 224.912 241.977 247.750 268.782 287.831
Cin 122.318 153.060 194.579 229.096 293.066 415.829 535.313 704.936
Kore 125.476 128.701 127.114 127.316 131.805 138.034 148.136 159.978
Rusya 27.884 27.505 27.712 25.598 28.722 26.495 28.701 28.765
Tirkiye 1.072 1.810 2.221 2.555 3.180 3.885 4.434 4.392
AB. 100.995 111.075 112.210 110.569 110.555 109.953 108.823 108.534
OECD 810.457 830.068 816.027 773.438 789.483 799.182 829.623 845.256

Kaynak:http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=2&country=&series=IP.JRN.ARTC.SC&perio
d=#

Incelenen donem icin mucitlerin yerlesik olduklari iilkeler bazinda patent basvuru
sayilar incelendiginde, Almanya nispeten dengeli bir seyir izlemis ve patent basvuru sayilari
46-47 bin bandinda seyretmistir. Japonya da ise patent basvurularinin negatif egimli bir
trend’e sahip oldugu goriilmektedir. A.B.D.” de patent bagvuru sayilar1 dalgalanmakla birlikte
2006’ da 221.784 adet iken 2013 yili itibariyla 287.831 adede ulasmistir. Cin’ de 2006’ da
122.318 olan patent bagvuru sayis1 2013 itibariyla 704.936 adet olarak gerceklesmistir. Cin bu
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haliyle OECD iilkelerinin toplam patent bagvuru sayisina olduk¢a yaklagmistir. Kore, ayni
donemde, 2006 yilinda 125.476 olan patent basvuru sayisinit 2013 yil1 verilerine gére 159.978
adede cikarmistir. Rusya’ da ise veriler nispeten istikrarli bir seviye izlemis ve 27-28 bin
bandinda seyretmistir. A.B.” de 2007 yilinda 2006 ya nazaran hizli bir artis gostererek
111.075 adet bagvuru sayisina ulasmisken, sonrasinda bu artig1 devam ettirememis ve 2013
yili itibartyla patent bagvuru sayis1 108.534 adet olarak gergeklesmistir. Tiirkiye’de 2006
yilinda 1.072 olan patent bagvuru sayisi yaklasik dort kat artarak 4.392° ye yiikselmistir.

4.3.5.Bilimsel Yayin Gostergeleri
Tablo 4.5. Bilimsel ve Teknolojik Makale Sayisi

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Almanya 44.550 44.429 44.915 45.017 45.338 46.259
A.B.D. 209.272 209.898 212.883 208.601
Japonya 54.469 52.911 51.842 49.632 47.043 47.106
Kore 17.910 18.470 21.091 22.280 24.106 25.593
Cin 49.575 56.811 65.301 74.034 79.991 89.894
Rusya 13.562 13.954 13.970 14.057 13.500 14.151
Tiirkiye 8.181 8.641 8.543 8.307 7.950 8.328
AB. 243.851 247.078 251.150 249.926 251.275 255.771
OECD 603.195 608.026 618.526 612.307

Kaynak:http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=2&country=&series=IP.JRN.ARTC.SC&perio

d=#

Incelenen doénem icin bilimsel ve teknolojik dergilerde, fizik, biyoloji, kimya,

matematik, klinik tip, biyomedikal arastirmalar, miihendislik ve teknoloji, yer ve uzay
bilimleri alanlarinda yayimlanan toplam makale sayilar1 arastirilmistir. Sanayilesmis
iilkelerden A.B.D.’ nin bu alanda acik farkla 6nde oldugu, Japonya’ da 2006 yilinda 54.469

olan yayim sayisinin 2011 yili itibariyla 47.106° ya geriledigi, Almanya’ nin ise nispeten
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istikrarl1 bir yayin sayisina sahip oldugu goriilmektedir. Gelismekte olan iilkelerden Kore ve
Cin’ in istikrarli bir artisa, Rusya ve Tiirkiye’ nin ise tabloda yer verilen diger iilkelere
nazaran olduk¢a diisiik olan makale sayilarinin dar bir aralikta dalgalanmakta oldugu
gorilmektedir. Anilan donem i¢in A.B. ve OECD iilkelerinin toplaminin ise hafif artig

egilimine sahip bir seyre sahip oldugu goriilmektedir.

4.3.6.Yiiksek Teknolojili Uriin Thracati
Tablo 4.6. Toplam Thracatin icerisinde Yiiksek Teknoloji Uriinlerin Pay1

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Almanya 17,1 14,0 13,3 15,3 15,3 15,0 15,8 16,1
Japonya 22,1 18,4 17,3 18,8 18,0 17,5 17,4 16,8
A.B.D. 30,1 27,2 25,9 21,5 19,9 18,1 17,8 17,8
Rusya 7,8 6,9 6,5 9,2 91 8,0 8,4 10,0
Kore 32,1 30,5 27,6 28,7 29,5 25,7 26,2 27,1
Cin 30,5 26,7 25,6 27,5 27,5 25,8 26,3 27,0
Tiirkiye 1,9 1,9 1,6 1,7 1,9 1,8 1,8 1,9
AB. 18,5 14,0 13,6 15,2 15,4 15,0 15,4 14,3
OECD 20,6 17,0 16,4 17,2 17,0 16,3 16,5 16,1
Diinya 20,8 17,5 16,7 18,2 17,6 16,5 17,0 17,0

Kaynak:http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=2&country=&series=IP.JRN.ARTC.SC&perio
d=#

Yiiksek teknolojili iirlin ihracati, ar-ge sektoriinlin elde ettigi sonuglari, uluslararasi

ticarette, rekabet¢i bir ortamda, ulastigi diizeyi gostermesi bakimindan Onemlidir.

Sanayilesmis tlkeler arasindan A.B.D. ve Japonya incelenen donemde sirasiyla 13 ve 6
puanlik dramatik diisiisler yasamis buna karsilik Almanya daha istikrarli bir seyir izlemistir.

Cin ve Kore’ de de diisiisler yasanmis ancak bunlar ABD ve Japonya’ da oldugu gibi sert
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diisiisler olmamistir. Rusya da da dalgalanmalar goriilmekle birlikte 2006 da yaklasik % 7
olan oran 2013 itibariyla %10 diizeyine ulasmistir. A.B. ve OECD’ de yasanan 3-4 puanlik
diisiislerle paralel sekilde, diinya ¢apinda gergeklestirilen ihracat igerisinde yiiksek teknolojili
iriinlerin pay1, 2006°da %20,8 iken 2013 yil1 verilerine gére % 17’ ye gerilemistir. Tiirkiye’
de ise bu oran incelenen yillar itibariyla neredeyse sabit bir oran izlemis ve 2013 yil1 itibariyle

%1,9 olarak ger¢eklesmistir.
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SONUC

Ekonomik biiyiime modellerinin tarihsel gelisim siireci igerisinde neo-klasik iktisat
teorisinden itibaren, teknoloji, ekonomik biiylimenin kaynaklarindan biri varsayilmaktadir.
Ancak neo-klasik biiyiime modelinde digsal olan teknoloji son dalga biiylime modelleri olan
IBM’ de igsel bir unsur olarak yer almaktadir.

IBM’ de teknolojinin igsel oldugu genel bir cerceve olmakla birlikte bu modelleri de
kendi igerisinde iki gruba ayirmak miimkiindiir. ilk grup IBM’ de tam rekabet piyasasi esas
alinmakta ve teknoloji bilingli yiiriitiilen faaliyetlerin bir sonucu olarak kendiliginden, dolayli
olarak ortaya ¢ikmaktadir. ikinci grup IBM” de ise eksik rekabet piyasalari esas alinmakta ve
teknolojik gelisme ayr1 bir sektor tarafindan dogrudan yiiriitiilen faaliyetler sonucu ortaya
cikarilmaktadir.

Ar-ge faaliyetleri ile ekonomik biiylime arasinda genel olarak pozitif ve anlaml bir
iliskinin varligi, bu alanda yiiriitiilen ampirik ¢aligmalarla ortaya konulmustur. Bu dogrultuda,
ar-ge faaliyetleri, Tiirkiye’ de olusturulan mevzuat cercevesinde desteklenmektedir. Tiirkiye’
de teknolojik gelismeyi desteklemek i¢in olusturulan mevzuat tarandiinda, teknolojik
gelismenin, ayr1 bir sektor tarafindan dogrudan vyiiriitilen faaliyetler sonucu ortaya
cikarilmasinin desteklendigi gézlemlenmektedir.

Ar-ge faaliyetleri icin yapilan toplam harcama rakamlarina bakildiginda Tiirkiye’ nin
2004 yilinda 4.777 milyon dolar olan ar-ge harcamalarinin buyiikliigii, stirekli artiglarla 2014
yilinda 14.023 milyon dolar olarak gerceklesmistir. Ancak kendi i¢inde basarili sayilabilecek
bu gerceklesme gerek sanayilesmis gerekse de Tirkiye’ ile ayni kategoride yer alan
gelismekte olan tilkelerin harcamalarina nazaran oldukga diisiik kalmaktadir.

Ar-ge harcamalar1 biiyiikliigline nazaran, ar-ge yogunlugu, iilke ekonomilerinin
biiyiikliigiinii de géz onilinde bulundurdugu i¢in daha saglikli bir karsilastirmayr miimkiin
kilmaktadir. Tiirkiye’ de 2005 yilinda ar-ge harcamalarimin GSMH’ ya orani olan, ar-ge
yogunlugu, 0,591 olarak gerg¢eklesmisken bu oran 2014 yili itibariyla 1,007 olarak
gerceklesmistir. Bu gerceklesme, sanayilesmis tlilkelerden Almanya, Japonya ve ABD’ ye ve
gelismekte olan iilkelerden Cin, Kore ve Rusya’ ya nazaran oldukca diisiik bir seviyedir. Yine
Tiirkiye’ nin ortak bir glimriik birligine sahip oldugu A.B. ile OECD isbirligi orgiitii catisi
altinda birlikte bulundugu iilke ortalamalar1 da Tirkiye ortalamasinin iizerindedir. Bu
noktadan hareketle Tiirkiye’ nin ar-ge faaliyetleri, ayn1 ekonomik sistem igerisinde bulundugu

ekonomilere nazaran oldukca diisiik gerceklesmektedir.
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Bir ekonomide ki ar-ge faaliyetlerinin gostergelerinden biri de ekonomide calisan
arastirmact sayisidir. Tiirkiye’ de calisan 1.000 kisi basina diisen toplam arastirmaci sayisi
2004 yilinda 1,726 iken 2014 yilinda 3,457 olarak gergeklesmistir. 10 yilda iki kat artan ve
kendi i¢inde basarili sayilabilecek bu veriler, sanayilesmis iilkelerden Almanya, Japonya ve
ABD’ nin oldukg¢a gerisindedir. Gelismekte olan tilkelerden ise Kore ve Rusya’ nin gerisinde
ancak Cin’ in Onilindedir. Ayn1 ekonomik sistem igerisinde bulundugu AB ve OECD
ekonomileri ortalamasinin da oldukga gerisindedir.

Yiiriitiilen ar-ge faaliyetlerinin dogurdugu sonuglarin verimliligini g0Ostermesi
bakimindan patent istatistikleri dnemli bir ar-ge gostergesidir. Mucitlerin yerlesik olduklar
tilkeler bazinda patent basvuru verilerine bakildiginda, Tiirkiye’ de patent basvuru sayist
2006’ dan 2013’ e yaklasik 4 kat artmis olmasina ragmen sanayilesmis iilkeler ile arasinda
cok biiyiik farklar vardir. Geligsmekte olan iilkelerden en yakin verilere sahip oldugu Rusya ile
dahi arasinda 7 kat fark vardir.

Yayimlanan bilimsel ve teknolojik makale sayist1 bakimindan da Tiirkiye nin
sanayilesmis ve gelismekte olan iilkelere nazaran oldukca diisiik bir veriye sahip oldugu
goriilmektedir.

Diinyada, gerceklestirilen toplam {irlin ihracatinin igerisindeki yiiksek teknolojili
tiriinlerin pay1 2006-2013 yilar1 arasinda %20-17 araliginda dalgalanmaktadir. Tiirkiye’de ise
bu oran heniiz %2 seviyesine ulagabilmis degildir ve %1,9 diizeylerinde yatay bir seyir
izlemektedir.

Tiirkiye’de kisi basina diisen milli gelir son yillarda 10.000 dolar civarinda
dalgalanmaktadir ve rakamlar ciddi bir artis e§ilimi géstermemektedir. Ekonomik biiyiimede
ki yavaglamanin cesitli sebepleri arasinda, teknolojik gelisme ve degisimin saglanamamis
olmasi da yatmaktadir. Bu asamada orta gelir diizeyinde bir tikanma yasayan Tiirkiye’ nin,
kisaca “orta gelir tuzag1” olarak adlandirilan bu durumdan ¢ikabilmesi ve ekonominin yeniden
stirdiiriilebilir bir biliylime yakalayabilmesi i¢in ar-ge faaliyetlerinin arttirilmast 6nem arz
etmektedir. Bu husus, gectigimiz on yillarda, hizli bir ekonomik biiyiime gosteren Giliney
Kore ekonomisinde rahatlikla gézlemlenebilmektedir. Giiney Kore sahip oldugu teknolojik
bilgi sayesinde katma degeri yiiksek {iriinler iiretebilmekte ve bu {iriinleri, teknolojik rekabet

Uistiinliigiiniin sagladig1 avantajla, diinya pazarlarinda satabilmektedir.

Ar-ge faaliyetlerinin desteklenmesi agsamasinda elbette vergi ve ticaret mevzuati
igerisinde bazi1 destek ve tesvik mekanizmalarinin olusturulmasi onemlidir. Ancak bundan
daha da onemli olan husus, hi¢ kuskusuz, olusturulan bu mekanizmalar1 kullanabilecek ar-ge

kiiltliriine sahip bir toplumun varligidir.
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Bir kiiltiir olusturmak, her seyden once egitimle mimkiindiir. Tirkiye, bilginin
i¢sellesme siireglerinden biri olan egitim ile bir yandan mevcut is giiciiniin becerilerini
arttirirken diger yandan is giicii piyasasina giris yapmaya hazirlanan geng niifusun niteliklerini
kaliteli bir egitim Ogretim sistemiyle iyilestirmek amaciyla gerekli adimlar1t atmak
mecburiyetindedir.

Sanayi devriminin ardindan ortaya ¢ikan yapida, sanayi kesimi icin tek tip isci
yetistirmek  amaciyla sekillendirilmis  egitim  politikalarimizin, egitim  ¢agindaki
vatandaslarinin, bilgi teknolojilerinin de yardimiyla, farkl fikirlerin kutsandig1 ve 6grencilerin
kendilerini rahat¢a ifade edebildikleri bir sekle kavusturulmasi gerekmektedir.

Ar-ge kiiltiirli yaratmay1 amaglayan bir egitim-0gretim siirecinin, uygulamali egitim
veren meslek liselerini de 6n plana ¢ikarmasi gerekmektedir. Bunun i¢in, bu okullarin g¢esitli
sekillerde kalitelerinin arttirilmasi gerekmektedir.

Universite-Sanayi is birliginin arttirilmas1 da yaratacagi yeni firsatlarla, ar-ge
faaliyetlerinin genislemesi ve etkili sonuglar dogurmasini saglayabileceginden dnemlidir.

Gelismis ekonomilerde, her diizeyde ki emegin, diger gelismekte olan ve az gelismis
ekonomilere gore daha yiiksek bir seviye de gelir etmesinin sonucu olarak gelismis
ekonomilere dogru bir emek gog¢ii s6z konusu olmaktadir. Ar-ge faaliyetleri agisindan
ozellikle Oonemli olan, yetismis ve nitelikli is giliclinlin, gelismis ekonomilere gog¢iiniin
engellenebilmesi i¢in nitelikli is giicii iicretlerine yonelik tesviklere daha fazla yer
verilmelidir.

Yabanci sermayenin ar-ge kiiltiirline yapacagi katki da goz ardi edilemeyecek kadar
onemlidir. Yabanci yatirimci i¢in iilkenin kurumsallasma, demokrasi ve hukuk alaninda kat
ettigi mesafe onemlidir. Yabanci yatirimeilarin transfer ettigi teknolojik bilgi ve bu bilgiden
bagimsiz diisiiniilemeyecek olan ar-ge kiiltliri de, ar-ge kiiltiirii olusturmakta zorlanan
Tiirkiye i¢in mutlaka yararli olacaktir. Bu ¢ercevede, Tiirkiye’ ye gelen yabanci sermayenin
teknoloji transfer ve paylasimi noktalarinda ¢esitli sekillerde tesviki onemlidir.

Tiirkiye ekonomik biiyiimesi son yillarda yavaglamig bir ekonomidir ve bu durgunlugu
asmakta zorlandig1 goriilmektedir. Teknolojik gelismenin ekonomik biiyiime i¢in dnemi de
aciktir. Tirkiye, bu dogrultuda, siiratle ar-ge faaliyetlerini arttiracak Onlemleri almak ve

bunlar1 uygulamak mecburiyetindedir.
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