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OZET

3D BILGISAYAR MODELLERININ FEN OGRETIMINDE AKADEMIiK
BASARIYA ETKIiSi: GUNES SISTEMi VE OTESI

Coban, Ahmet
Yiiksek Lisans, [Ikégretim Anabilim Dali
Tez Yoneticisi: Dog. Dr. Fatma Gok
Ocak 2017

Bu arastirmada, Fen Bilimleri dersi Giines Sistemi ve Otesi {initesinin 3D
bilgisayar modelleri yontemiyle islenildiginde ortaokul 7. simf Ogrencilerinin

akademik basarilarinda etkisi olup olmadigi arastirilmistir.

Bu arastirma 2015-2016 egitim-6gretim yilimin 2. doneminde Antalya ili
Serik ilgesindeki Karatas Ortaokul'unda 7. simif A ve B subelerinde 60 Ogrenci
tizerinde gergeklestirilmistir. Hangi smifin denek grubu hangi sinifin ise kontrol
grubu olacagi rastgele belirlenmistir. Arastirma uygulama c¢alismalar1 3 hafta
sirmiistiir. Bu tez c¢alismasinda yar1 deneysel arastirma deseni kullanilmustir.
Aragtirma yari-deneysel yapida, On-test/ son-test kontrol gruplu desene gore
yiriitilmiistir. Denek grubuna 3D bilgisayar modelleri yontemiyle ders islenirken
kontrol grubuna ise Milli Egitim Bakanligi tarafindan belirlenen kazanimlar
dogrultusunda yapilandirmaci egitim yaklagimi uygulanmistir. Arastirma siirecinin
degerlendirilmesinde Giines Sistemi ve Otesi {initesi ile ilgili Milli Egitim Bakanlig
Olgme ve Degerlendirme Merkezi tarafindan hazirlanan kazanim testleri
uygulanmistir. Bu kazanim testleri ¢oktan se¢meli sorulardan olugsmaktadir. Calisma
kapsaminda elde edilen verilerin analizinde SPSS 21 (statistical package for social
sciences) programi uygulanmistir. Akademik basari testlerinden (6n-test, son-test)

elde edilen puanlarin analizi i¢in, bagimsiz gruplar t-testi kullanilmustir.

3D Bilgisayar destekli 6gretim modelleri kullanarak yapilan ¢alismadan elde
edilen bulgularin sonuglara gére denek grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli bir
fark oldugu gozlenmistir. Bu sonu¢ 3D bilgisayar modellerinin 6grencilerin
akademik basarisini olumlu yonde etkiledigini gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: 3D Bilgisayar Modellemeleri, Akademik Basari, Giines
Sistemi ve Otesi, Modelleme, Model Tabanl1 Ogretim



ABSTRACT

THE IMPACT ON ACADEMIC SUCCESS OF 3D COMPUTER MODELS IN
SCIENCE TEACHING: SOLAR SYSTEM AND BEYOND

Coban, Ahmet
Master Degree, Primary Education Department
Supervisor: Dog. Dr. Fatma Gok
January 2017

The purpose of this research is to search whether it has an affect on 7th grade
students' academic success or not when Science class, the Solar System and its

Beyond unit is given with 3D computer models method.

This research was conducted on 60 students in the classes of 7/A and 7/B in
Karatas Secondary School in Serik, Antalya in the second term of 2015-2016
education year. It was detected randomly which class was the experimental group
and which class was the control group. The research period lasted 3 weeks. Half-
experimental pattern was used in the research. In the half-experimental structure, first
test/last test was conducted according to the controlled-group pattern while the class
was given with the 3D computer models method in the experimental group, the
control group was applied constructivist education approach acoording to the goals
detected by the Ministry of Education. In the research period evaluation, the goal test
related with the unit of the Solar System and its Beyond, prepared by the research
and evaluation center of the ministry of Education. These goal tests consist of
multiple choice questions. SPSS 21 (statistical package for social sciences)
programme was used for the analysis of the marks which were obtained from the
academic achievement tests (first-test,last-test), the independent groups t-test was

used.

According to the statistical results which were obtained in the study using 3D
computer supported teaching methods, it was observed that there was a remarkable
difference between the experimental group and the control group in their learning.
This result shows that 3D computer models affect positively the achievements of the
students.

Keywords: 3D Computer Modeling, Academic Achievement, And Beyond
The Solar System, Modeling, Model-Based Training
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BOLUM |
GIRIS

Bu boliimde arastirmanin; problem durumu, amaci, 6nemi, problem climlesi,

varsayimlari, sinirliliklar1 ve tanimlarina yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Gegmisten giiniimiize egitim-0gretimin geleneksel ve Ogretmeni merkeze
alan, her ne kadar kazanim igerigine gore degisik 6gretim yaklasimlar1 uygulansa da
genelde 6gretmenin ders anlattigi bir egitim sistemi oldugu sdylenebilir. Zamanla
teknolojinin ilerlemesi, egitimin merkezinde yer almasi gereken 6grenci profilinin
degismesi egitim de birtakim yenilikleri ve yaklasimlarin degismesine yol agmistir.
Yapilandirmaci, problem ¢ézme, isbirlik¢i, proje tabanli 6grenme yaklasimiyla
Ogrenciler egitimin merkezi konuma geg¢mis Ogretmenler ise Ogrencilere rehber
konumunda olmuslardir. Ogrencilerin sadece dersi dinleyerek degil tamamen
yaparak, yasayarak, modellemeler, simiilasyonlar, gézlemler, deneysel calismalar
sayesinde okulu hayatin yagam merkezi konumuna getirerek egitim Ogretimin

islendigi bir yaklasim benimsendigi sdylenebilir.

Tablo 1.1 Edgar Dale'nin Yasanti Konisi
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Model ve numunelerle edinilen yasantilarin 6grenmede ¢ok katkist oldugu
Edgar Dale'nin yasanti konisinde gdriilmektedir. Ogrenciler, egitim-6gretimin
merkezinde olduklarinda hem 6grenme kolaylagmakta hem de 6grencilerin zihinlerde
bilgilerin kalicilik miktar1 daha fazla olmaktadir. Bu 0Ogrenmeleri yaparak ve
yasayarak yaptiklarinda egitim-6gretim daha eglenceli bir hal almakta ve 6grenciler
ogrenmekten mutlu olmaktadir. Ogrenciler, dgrendiklerinden ne kadar eglenir ve

mutlu olurlarsa 6grencilerin 6grenme miktarlar seviyelerinde artis olabilir.

Egitim-6gretimde kazandirilmasi gereken biligsel, duyussal, psikomotor
beceriler Ogrencilere farkli yontem ve tekniklerle kazandirilabilir. Modeller,
bilgisayar yardimiyla, Ogrencilere anlama, kavrama, uygulama, analiz, sentez,
degerlendirme becerileri kazandirilabilir. Geg¢gmisten giinlimiize teknoloji hizla
ilerlemekte ve gelismektedir. Bu teknolojideki en iyi gelismelerden biri de siiphesiz
bilgisayarin bulusu olmustur. Bilgisayarlarin gelismesi ve bunun egitimin igine
entegre edilmesi 0grencilerin gelisen teknolojiye uzak kalmasini engellemis ayni
zamanda teknoloji sayesinde Ogrenmenin Onemi artmustir. Bireyler bilgisayar
yardimiyla sadece yazili metinleri degil, simiilasyon, grafik, animasyon, video
teknikleri sayesinde Ogretimden yararlanmaktadir. Bilgisayarlar sayesinde egitim-
ogretimle ilgili ¢esitli animasyonlar, simiilasyonlar ve videolar mevcut olup bunlar,
ilgili konularla ve kazanimlarla iliskilendirilip 6gretimde yararlanilabilinir (Coban,
2009). Ozellikle de Fen Bilimleri dersinde bunlardan daha ¢ok yararlanma imkanlar
bulunmakta. Ciinkii Fen Bilimleri dersi gézlem, deney, uygulamaya dayali bir ders
oldugundan ogrencilerin elde ettigi verileri yorumlamasinda, degerlendirmesinde,
verileri kaydetmesinde, analiz islemlerinde bilgisayarlardan yararlanmaktadir. Ayrica
Fen Bilimleri dersinde somut kavramlar ¢ok oldugu gibi baz1 soyut kavramlar ve
bilgiler de bulunmaktadir. Bu soyut kavramlar1 6grenmenin ve anlaminin en iyi

yollarindan biride ilgili kazanima ve konuya ait modellemeler olusturmaktir.

Fen Bilimlerinde model ve modellemeler olduk¢a dnemlidir. Model, gergek
diinyadaki bir olayin veya sistemin soyutlanmasi, basitlestirilmesi ve
kavramlastirilmasidir. Fen Bilimleri dersindeki bazi soyut kavramlar: modellestirmek
hedeflenen kazanimlarin daha kolay anlagilmasini saglamaktadir. Bazi modeller
somut olarak yapilabilmesine karsin bazi modelleri yapmak biraz daha zordur.
Cinki gozle goriilmeyen kavramlari modellestirmek ve bunlart 6grencilerin

zihinlerinde olusturabilmek ve dogruya en yakin modellemeleri ortaya ¢ikarmak ¢ok



o6nemlidir. Yanlis yapilan her modellemeler hedeflenen kazanimlarin grenilmesinde
giiclikler ve yanilgilar ortaya cikarabilir. Bu soyut kavramlari modellemeye
yardimci olan en Onemli araglarda siiphesiz bilgisayarlardir. Bilgisayarlarda
olusturulan modellemeler konularin anlagilmasina yardimeci olmakta ve biligsel
becerilerini iist seviyelere ¢ikarmaktadir. Bu modellemeler olusturulurken bilimsel
bilgilere ters diismemelidir. VVan Driel ve Verloop (1999), bilimsel modellerin ortak

ozelliklerini su sekilde belirtmistir.

e Modeller hedefler ve kazanimlarla uygun olmalidir.

e Modeller soyut kavramlar hakkinda bilgi edinmemizi saglayan araglardir.

e Modeller hedeflerle direk etkilesmez. Modeller benzetmelere dayanir.

e Modeller olabildigince basitge gosterilir.

e Hedeflerde ve kazanimlarda farkliliklar oldugunda modeller lizerinde degisiklige
gidilebilinir.

Modelleme sayesinde sistemin basit bir 6rnegi yapilip o sistem hakkinda
detayl1 bilgi edinilip incelenebilir. Yeni egitim-68retim yaklasimlariyla birlikte son
zamanlarda modelleme tabanli 6grenme (MTO) de ortaya ¢ikmustir (Buckley vd.,
2004; Gobert ve Buckley, 2000; Linn, 2003; Liu, 2006). MTO ile ogrenilmesi zor ve
karmasik bilgiler daha kolay ve basit sekilde anlasiimaktadir. Ogrenciler hem
zihinlerinde karmagik ve soyut kavramlari canlandirmakta hem de konuya daha
hakim olmaktadir. Derse karsi ilgi, motivasyon daha yiiksek olmakla birlikte egitim-
ogretim daha eglenceli bir hal almaktadir. Bilimsel anlayis ve bilgiler daha gerc¢ekei
ve dogru bir sekilde 6grencilere kazandirilmakta, 6grencilerin Fen Bilimleri dersine

kars1 algilarinda pozitif ylikselmeler olmaktadir.

MTO™miin en iyi kullanildigi yontemlerden biri de bilgisayarlardir.
Bilgisayarlarda uzmanlar tarafindan olusturulan yazilimlar ve modellemeler Fen
Bilimleri dersinde de kullanilabilir. Bilgisayarlar hayatin her kesimini etkiledigi gibi
egitim-o6gretimi  de  etkiler. Fen Bilimleri egitim-6gretimi  kapsaminda
diistiniildiiginde Dbilgisayar destekli egitim (BDE) 06grenciyi hem teknolojiye
hazirlamakta hem de hedeflere ulasimi saglamaktadir. Ciinkii her &grencinin
ogrenmeleri birbirinden farklidir. Giiniimiiz ¢ag1 teknoloji ¢agt oldugu icin
Ogrencilerin ¢cogu bilgisayar ve teknolojiyle 6grenmeye ilgi duymaktadir. Gegmisteki
ogrenciler daha bagka yoOntemlerle egitim-0gretim islerken giinlimiizde egitim-

Ogretim ise yapilandirmaci egitimi yaklasimi anlayisi altinda BDE ile islenmektedir.
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Bunun i¢in &grencilerin 6grenmelerindeki stil farkliliklar1 dikkate alimalidir
(Felder, 1996). BDE ile MTO iliskilendirilerek soyut, goriinmesi zor olan
kavramlarin modelleri bilgisayarlarda olusturulabilmektedir. Bu kapsamda 6ncelikle
hedefe uygun modeller tasarlanmali ve bu modellerin bilgisayar yardimiyla
kazamimlara uygun sekilde Ogrenimin igine yerlestirilmelidir. Boylece BDE ile
ogrenciler hem modellemeleri gorebilme imkanina sahip olur hem de problemler
¢ozebilir, dersleri tekrar etme firsati bulabilir, alisirmalar yapabilir (Meral, 1998).
Ayrica BDE'in dgrencilere olumlu tutum ve davranislar kazandirilmas: agisindan
fayda sagladigi gorilmiistir. BDE her seviyedeki ogrencilere uygulanabilme
imkanina sahip olmakla birlikte alt seviyedeki 6grencilerde daha etkili olmaktadir
(Hutin, 1987; Chan, 1989). Giiniimiizdeki sinif mevcutlarina da bakildiginda siniftaki
ogrenci sayilarinin ¢ok olmasindan dolayr da BDE ile 6grenimin yapilmasi egitime
katki saglayacaktir. London (2005) Fen Bilimleri dersinde 5. simf ogrencileri
tizerinde yaptig1 ¢alismalar sonucunda BDE'in 6grencilerin akademik basarilarinda
artis oldugunu gormiistiir. Bilgisayarlarda olusturulan modellemeler sayesinde
ogrenciler fen egitimini teknolojiyle iliskilendirir ve 6grencilerde olmasi istenen bazi
fen becerileri de kazandirilabilir. Ayrica 6grencilerin elestirel, yaratici, analiz, sentez
ve diisiinme becerilerini de gelistirir. Ogrenciler, elde ettigi verileri daha sonrasinda
rahatlikla bulabilir, hedefler arasindaki iliskileri tablo, grafik seklinde sunabilme
imkanma sahip olurlar. Olusturulan modellemeler BDE ile 6grencilere sunumu
gergeklestikten sonra 6grencilerin hedeflere ulasip ulagilmadiginin kontrolii yapilarak
aninda doniit imkani1 saglar. Boylece kazandirilmasi istenen hedeflerin oraniyla
birlikte 6grencilerin akademik basar1 diizeyleri de artar. Bilgisayar destekli modeller
ile bilimsel kavramlarin anlasilmasi kolaylasir, bilimsel ¢alismalar daha dinamik bir
slire¢ haline gelir. Bilgisayarlarda olusturulan modellerin 6grenciler agisindan iyi bir

egitim programi segenegi oldugu diisiiniilebilinir (Lowe, 2003).

Bilgisayarlarda sadece sunu, animasyon, simiilasyon gosterimi yeterli
olmayabilir. Giiniimiizde teknolojinin de hizli bir sekilde gelismesiyle alternatif ve
daha iyi O0gretim yontemleri ve modellemeler gelistirilebilir. Bunlardan biri de son
zamanlarda hizla yayilan ve uzmanlar tarafindan olusturulan 3D (ii¢ boyutlu)
goriintiilerdir. Sinema, insaat, tip, miithendislik gibi alanlarda ¢okg¢a kullanmilan 3D
egitim-6gretimde de kullanilabilir. 3D boyutlu olusturulan modeller ile 6grenme

daha iist seviyelere ¢ikabilir. Cilinkii kazandirilmak istenen hedefler ne kadar ¢ok



duyu organina hitap ederse 6grenme miktar1 ve zihinde kalicilik miktar1 o kadar ¢ok
artar. Anlasilmasi zor ve karmasik soyut kavramlar 3D bilgisayar modelleri ile daha
basite indirgenip, 6grenen, olayin bizzat i¢inde yasama hissi ve gézleme imkanina
sahip olabilir (Korakakis vd., 2009). Ulkemizde 3D boyutlu yazilimlar ¢okca
olmamasina karsin yurtdisinda son zamanlarda iyice yayginlasmistir. 3D boyutlu
modeller olusturabilmek igin iyi bilgisayar yazilimlarmna ihtiya¢ vardir. Fen Bilimleri
dersi miifredati konularinda ne kadar ¢ok 3D boyutlu modeller olusturabilirsek
Ogrenen bireylere verilmek istenen hedeflerin kazandirilmasi o kadar iist seviyelerde
olacaktir. 3D boyutlu sanal ortamlar sayesinde Ogrenciler doganin ve diinyanin
varligini hissedip kendi deneyimlerini yasayabilme imkanina sahip olacaklar. Kendi
deneyimleri ve yasantilari sayesinde kavramlara anlamlar yiikleyebilecekler.
Ogrenciler kavramlar1 farkli boyutlardan gorebilme imkanina sahip olacak ayrica
hareketli soyut nesnelerin varligin1 daha 1yi anlayip sorgulayabilecekler. Tip,
mithendislik, mimarlik alanlarda daha ¢ok olan bu calismalar egitim-0gretim

icerisinde de yaygimlastirilip kullanilabilir.

Bu c¢alismada, 3D bilgisayar modelleri ile yapilan fen Ogretiminin
ogrencilerin akademik basar1 diizeylerine, "Giines Sistemi ve Otesi" iinitesine ne

sekilde etki ettigi arastirilmistir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci ortaokul 7. sinif Fen Bilimleri dersi "Giines Sistemi ve
Otesi" iinitesinde "3D Bilgisayar Modellerinde Fen Ogretimi" iizerine diizenlenmis
bir 6gretim siireciyle 7. simf 6grencilerinin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir

iliski olup olmadigin1 ve akademik basarilarini nasil etkiledigini incelemektir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Teknolojinin gelismesi ve bilgilerin siirekli degismesiyle birlikte egitim-
ogretimde birtakim yeniliklerin gergeklestirilmesi gerekebilir. Ciinkii egitim-
Ogretimin amaci c¢aga ayak uydurabilen, sorgulayan, elestirebilen, iiriinler ortaya
koyabilen bireyler yetistirmektir. Bu bireylerin yetistirilmesi i¢inde diinyada olan
gelismelerden ve ilerlemelerden geri kalmamak gerekir. Toplumun {ireten,

sorgulayan bireylerden olusmasinin en 6nemli kosullarindan biride bireylere fenle



ilgili tutum ve becerilerin kazandirilmasi diyebiliriz. Fen okuryazar bireyler
yetistirmek tiilkenin gelecegine ve kalkinmasina 1sik tutup zemin hazirlayacaktir.
Bilimsel bilgilerin hayatinin bir pargasi olduguna inanan bireyler yetistirmek temel
ilkelerimizden biri olmalidir. Bu kapsamda diisliniildiigiinde teknolojinin de
ilerlemesiyle 3D boyutlu modellerin egitim-6gretime yerlestirilmesinin 6grencilerin
hayal diinyalarina, yasam anlayislarina, bilimsel diisiinme becerilerine etkisi olabilir.
Hareket eden soyut nesnelere farkli agilardan bakmak, olay1 yasayabilme duygusuna
kapilmak 6grencilerde problem ¢ézme becerilerini gelistirebildigi gibi 6grencilerin
zihinsel modeller olusturmasina katki sagladigi ve biligsel siire¢ becerilerini
gelistirdigi goriilmektedir (Coban, 2009). Bu calismalar sayesinde mimarlik, tip,
miihendislik gibi alanlarda kullanilan 3D modellerinin Fen Bilimleri dersi igerisinde
kullanilmasina yon gosterecegi diisiiniilmektedir. MEB (Milli Egitim Bakanligi) Fen
Bilimleri ders miifredati programi igerisine yerlestirilerek Fen Bilimleri
Ogretmenlerine ve fen okuryazar bireylerine katkida bulunacag diisiiniilmektedir.
3D boyutlu modellerle Giines sistemi ve Otesi iinitesindeki hedefler dgrencilere daha
iyi (etkili) ve farkli bir yaklasimla aktarilmaya calisilmistir. Ciinkii &grenen
bireylerin geleneksel yaklasimla soyut konular1 anlamakta sikinti ¢ektikleri gibi derse
olan ilgileri ve motivasyonlarinda da diisme goriilmiistiir. 3D boyutlu modellerin

BDE ile 6grencilere kazandirilmasi bu agidan 6nemlidir.

Yurtdisi ¢aligsmalart incelendiginde 3D bilgisayar modelleriyle yapilan egitsel
caligmalarda Ogrencilerin derse olan ilgilerinin yiiksek oldugu, 6grencilerin hayal
giiclerinin ve bilissel silire¢ becerilerinin gelistigi, 6grencilerin yorumlama ve
anlamlara kavramlar yiikleyebildikleri goriilmiistiir (Bekiroglu, 2007; Borges ve
Gilbert, 1999; Clement, 2000; Gobert ve Pallant, 2004; Treagust, 2002; Zhang vd.,
2006). Yurti¢i c¢alismalarma bakildiginda ise bu konuyla ilgili egitim-ogretim
acisindan yeterli ¢alisma bulunmamaktadir. Daha ¢ok mimari, miihendislik
alanlarinda ¢alismalar bulunmaktadir. Bu g¢alisma ile "3D Bilgisayar Modellerinin
Fen Ogretimindeki Akademik Basariya Etkisi" Giines Sistemi ve Otesi iinitesi
tizerinde calisma yapilarak ileriki zamanlarda bu alanla ilgili ¢aligmalara katki

saglanmak istenmistir.



1.4 Problem Ciimlesi

7. simf Fen Bilimleri dersi "Giines Sistemi ve Otesi" iinitesinde yer alan
konularin 3D bilgisayar modelleri kullanilarak yapilan 6gretim yontemi ile MEB
tarafindan uygulanan fen ve teknoloji Ogretim yontemi karsilastirildiginda

ogrencilerin akademik basari seviyeleri arasinda anlaml bir fark var midir?

Arastirmanin Alt Problemi

"3D Bilgisayar Modellerinde Fen Ogretimi" iizerine diizenlenmis bir 6gretim

stireci 7. sinif 6grencilerinin akademik basarilarini nasil etkilemistir?

1.5 Arastirmamin Varsayimlari

1. Arastirma siiresince denek ve kontrol grubu ogrencilerinin dis ortamdan esit
sekilde etkilenecekleri diisiiniilmektedir.

2. Ogrencilerin cevaplar1 verirken diisiinerek ve bilerek cevap verdikleri

varsayilmistir.

1.6 Arastirmanin Simirhiliklar:

1. Arastirma sadece Antalya ili Serik ilgesi Karatag Ortaokulu 7. sinifindaki iki sube
ile stnirlidir.

2. Arastirmaya sadece "Giines Sistemi ve Otesi" {initesi dahil edilmistir. Diger
tiniteler kapsam dis1 tutulmustur.

3. 2015-2016 egitim-6gretim yili alinmistir. Diger yillar da arastirma yapilmamastir.

4. Arastirmada 3D bilgisayar destekli modeller kullanilmistir. Diger modelleme

yontemleri kullanilmamustir.

1.7 Arastirmanin Tanimlari
3D: Bir resmin ya da goriintiiniin; derinliginin, genisliginin ve yiiksekliginin olmasi

halidir.

Model: Bir objenin, olgunun veya fikrin bir temsilidir. Anlagilmas1 gii¢ ve karmasik
olan soyut kavram ve olgular1 agiklayan, somutlastiran ayrica bu kavram ve olgularin

anlattmina kolayliklar saglayan egitime yardimeci araclardir.



Modelleme: Bilinen bir olgu ile bilinmeyen olgu arasinda kurulan benzetme ile
bilinmeyen olgunun agiklanmasi yoludur. Bilinen olgu kaynak, bilinmeyen olgu ise
hedeftir.

Modellemeye Dayali Ogrenme: Modele dayali 6grenme bir sistem ya da olaya
iliskin zihinsel modellerin olusturuldugu gelismis bir diislinme siireci olarak ele

alinabilir (Harrison ve Treagust, 1998).

Akademik Basarr: Genellikle okulda okutulan derslerde gelistirilen ve
Ogretmenlerce takdir edilen notlarla, test puanlartyla ya da her ikisi ile belirlenen

beceriler veya kazanilan bilgilerin ifadesi.
Bilgisayar Destekli Egitim: Egitim-6gretimle ilgili igeriklerin, bilgilerin
bilgisayarlar yoluyla aktarildigi; 6grenci motivasyonunu arttiran, égretmenin rehber

oldugu, her 6grencinin kendi hizinda 6grenebildigi bir 6gretim yontemidir.



BOLUM II

ILGILI ARASTIRMALAR/ALANYAZIN

2.1 Yapilandirmaci Ogrenme-Ogretme Y aklagimi

Tablo 2.1 Yapilandirmaci Yaklagim

Ogretmenin Rolia Ogrencinin Rolii Ogrenme
Ortami
\ — /
¥
Yapilandirmaci Yaklagim

1

Tirler
Biligsel Sosval Radikal
Yapilandirmacilik Yapilandrmacihik Yapilandirmacilik

2.1.1 Yapilandirmacilik Nedir?

Yapilandirmacilik, son zamanlarda literatiirlerde sikca tartisilan bir terimdir.
Bu terim bazilarina gore bilgi kurami bazilarina gore egitim bilimsel, etik ve politik
bir kuram, bazilarina gore ise felsefi bir kuram olarak ifade edilmektedir. Aslinda
yapilandirmacilik hem bir 6grenme kurami hem de biligsel bilgi, egitim, etik, politika

ve bir diinya goriisii kuramidir (Mathews, 2002). Bundan dolay: yapilandirmacilik



felsefe, matematik, sosyoloji, mimarlik, egitim gibi bir¢ok alanda etkili olmustur
(Simsek, 2004). Yapilandirmacilik yaklasiminin =~ 6zli, Ogrenenin  bilgiyi
anlamlandirmas! ve uygulamaya koymasidir (Perksin, 1999). Ogrenci yeni bilgi ile
karsilastiginda kendinde var olan kurallarini kullanir ve aciklamak i¢in yeni kurallar

olusturur (Brooks, 1993).

Yapilandirmaci  yaklagimin  kuramcilarindan bazilar1  Piaget, Bruner,
Vygotsky, Dewey ve Papert'dir (Demirel, 2005). Yapilandirmacilikta st diizey
diistinme becerileri iizerinde yogunlasilmakta ve Ogrencilerin ihtiyacglar1 dikkate
almmaktadir. Yapilandirmaci yaklasimda birey ne 0grenir sorusundan ziyade birey
nasil 6grenir sorusu iizerinde durulmaktadir. Davranis¢1 yaklasimda hedefler iiriine
dayali, yapilandirmaci yaklasimda ise siirece dayalidir (Ko¢ ve Demirel, 2008).
Yapilandirmaci yaklagimda 6grenci bilgilerin transferi ve yeniden yapilandirmasini
gerceklestirmektedir (Sasan, 2002). Ogrencilerin yasantilarinda edindikleri bilgileri
zihninde var olan bilgilerle iliskilendirerek yeniden yapilandirmasi olarak tanimlanan
yapilandirmaci yaklasim temelde; Piaget'in zihinsel psikoloji, Ausubel'in anlamli
O0grenme, Bruner'in arastirma ve Johnson'un sosyal etkilesim ilkelerine
dayanmaktadir. Yapilandirmacilik 20. yiizyil sonlarinda daha 6nemli hale gelmistir.
Bunun nedeni ise 1990'h yillarda beyin iizerinde yapilan arastirmalardir.
Norofizyoloji alaninda elde edilen bulgularla egitimcilerde ilgilenmis egitim-
Ogretimin diizenlenmesinde bu bulgular temel alinmaya calisilmistir. Matematik ve
fen programlarinda ve bunlarin 6gretiminde yapisalcilik, 6zellikle 1990l yillardan

bu yana dikkatleri izerinde toplamustir (Arslan, 2007).

Yapilandirmacilik, Demirel (2005) ve Ag¢ikgoz'iin (2004) belirttigi gibi bir
egitim kurami olarak ortaya ¢ikmamus, bilme ve bilgiye iliskin bir kuram olarak
dogmustur. Yapilandirmacilik bir 6gretim yontemi ya da bir stratejisi degildir.
Yapilandirmacilikta dgretimden c¢ok &grenme iizerinde durulmaktadir. Ogrenci

bilgiyi zihninde ve kendi 6zelliklerine gére anlamlandirmaktadir.

Ogrencilerin bilgiyi nasil grendikleri ile ilgilenen yapilandirmacilik zamanla
bireylerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarina iliskin bir yaklasim halini almustir.
Yapilandirmacilikta bilginin siirekli tekrar edilmesi degil, bilginin transferi ve
yeniden yapilandirmasi s6z konusudur (Perksin, 1999). Geleneksel O6gretim
yonteminde Ogretmen bilgiyi verir, anlatir; yapilandirmaci yaklasimda ise dgrenen

bilgiyi algilayip yapilandirir. Bu yapilandirmay ise daha dnceden zihninde var olan
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bilgilerle iligkilendirip agiklayarak gerceklestirir. Yapilandirmaci yaklasim Ogrenci
merkezlidir. Bu yaklagimda 6gretmenin rolii 68renciler arasinda bir tartisma ortami
olusturmak, 6grencilerin yeni kavrami dogru olarak yapilandirmasinda rehberlik

etmektir.

Yapilandirmaci yaklasimda 6grenmeyi etkileyen en dnemli faktoér 6grencinin
on bilgileridir. Ciinki 6grenenin 6n bilgileri 6grenmenin Onemli bir kismini
olugturur. Ogrenciye sunulan bilgi kendisinde var olan bilgilerle gatismiyorsa onu
yeniden yapilandirarak zihninde kalict olmasini saglar ve anlamli aktif 6grenmeyi
olusturur. Yeni Ogrenilenler, Oonceden ogrendikleriyle uyumlu ise yeni bilgiler

Oztimsenir; degilse su {i¢ olasiliktan biri ortaya ¢ikar (Ag¢ikgoz, 2003).

e Ogrenci ilk olarak, var olan bilgilerinin yetersiz oldufunu ve yeniden
yapilandirilmasi gerektigini diistinebilir.

e Ogrenci, var olan diisiinceleri yeniden yapilandirmaz, dogru yanit1 bekler verilen
yanitlar ezberlenir.

e Bu olasiliklarin higbiri ger¢eklesmez, 6grenci hi¢ caba gostermez ve dgrenme

gergeklesmez.

Gelencksel yaklasimda Ogretmenden beklenen; konunun belirlenmesi,
sorularin  sorulmasi, kaynaklarin belirlenmesi ve bulunmasi, arastirma ve
etkinliklerinin planlanmasidir. Yapilandirmaci yaklasimda ise bunlar1 yapan kisi
Ogretmen degil Ogrencidir. Dolayisiyla 06grenci egitim-0gretimde aktif rol
oynamaktadir. Ayrica yapilandirmact  yaklasimda degisik  degerlendirme
tekniklerinin  kullanilmasi, 06grencinin kendini degerlendirmesi, 6grencilerin
sorumluluk dstlenmesi, Ogrenmenin okul disinda da ger¢eklesmesi Onem
tasimaktadir. Yapilandirmaci yaklasimin geleneksel yaklasima gore en Onemli
farkliliklarindan biri zihinsel siireglerin ve becerilerin 6gretimin igine yerlestirilip

uygulanmasidir.

Gilinitimiizde yapilandirmaciligin fen ve matematik egitiminde ¢ok 6nemli bir
etkisi vardir. Ug cesit yapilandirmaci anlayis vardir: Egitimsel yapilandirmacilik,
felsefi yapilandirmacilik ve sosyal yapilandirmaciliktir. Egitimsel yapilandirmacilik,
Piaget'in goriislerine dayali olan bilissel yapilandirmacilik, giinlimiizde Ernst ve

Glasersfeld tarafindan telaffuz edilen radikal yapilandirmacilik ve Vygotsky'in
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goriislerine dayali olan sosyal yapilandirmacilik olarak ayrilmaktadir (Matthews,
1998).

A. Biligsel Yapilandirmacilik

Piaget'in gorlislerine ve gelisim kurami {izerine kurulu olan biligsel
yapilandirmacilik, 6grencinin bilgisini 6ziimseme ve uyumsama ile olusturdugu
diisincesini temel alir. Bilgi 0Oziimseme, uyum ve denge kavramlariyla
aciklanmaktadir. Bireyin biligsel yapisi yeni bir bilgi ile karsilagincaya kadar denge
konumunda olup, yeni bir bilgi ile karsilastiginda var olan denge bozulmaktadir.
Birey edindigi yeni bilgi var olan bilgiyle ¢elismiyorsa 6ziimsenmekte, zihnindeki
bilgilerle uyusmuyorsa bilissel dengesizlik olusmaktadir. Bu durumda birey zihninde

yeni diizenleme yapmakta ve biligsel dengeye tekrar ulagmaktadir.

Piaget'e gore 6grenme; 6ziimseme ve uyum ile ilerler. Oziimseme; ¢ocugun
yeni bilgiyi anlamak icin biligsel yapisin1 degistirmeyi denemesiyle olusur. Bu
durumda ¢ocuk diisiince bi¢cimini yeni deneyimine uyarlar. Uyum zihninde var olan
bilgilerin temelinde anlam yapilandirabilsin diye, ¢ocugun bilgiyi doniistiirmesiyle
ilgilidir. Cocuk yeni bilgiyi onceki bilgileri i¢inde anlamay1 dener (Yilmaz, 2006).
Piaget'e gore biligsel gelisim bireyin ¢evreyle etkilesimi sayesinde siirekli gelisme
gosteren, degisen ve etkinliklerimize yon veren zihinsel yapilar yoluyla ilerler.
Bilissel yapilandirmacilik ogrencilerin, zihinlerinde var olan diisiince, inang,
fikirlerin degistirilmesi ya da uyarlanmasr ile siifa geldigini varsayar. Ogretmenler
Ogrencilerin ihtiyag duydugu zihinsel degisimlere yardimci olurlar (Abdal-Haqq,
1998).

Ogretmen, ogrencilerin bilgiyi kesfedebilecegi, ©nceki bilgilerle yeni
bilgilerin iliskilendirebilecegi  0grenme  ortamlarim1  olusturur.  Bilissel
yapilandirmacilikta 6grencinin baslangi¢ noktast 6grencinin sahip oldugu bilgiler ve
bu bilgilerin olusturdugu yapilardir. Birey yeni durumla karsilaginca 6ncelikle yeni
durumlar1 fark eder, kendindeki bilgi ve deneyimleri yardimiyla tanimaya ve
anlamlandirmaya calisir. Bundan sonra bilgiyi 6ziimser ve birey yeni durumla ilgili
bilgisini kurmus olur. Ogrenci yeni durumlar1 agiklamada kendindeki bilgiler
yetersiz kaliyorsa bir bilissel dengesizlik olusuyorsa 6grenci yeni durumu kabul eder

ve anlamaya ¢alisir. Mevcut bilgilerini degistirmeye calisir, degistirme sonucunda
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birey sorunu ¢ézebilmis ise 6ziimseme siirecini tamamlamis olur. Boylece birey yeni

durumla ilgili biligsel uyumunu tamamlayarak yeni bilgiler kurar (Baki, 2008).

B. Sosyal Yapilandirmacilik

Sosyal yapilandirmacigin temelinde Vygotsky'nin goriisleri bulunmaktadir ve
bu kurama gore odak noktast grup ve dildir (Vygotsky, 1998). Vygotsky'e gore
sosyal etkilesim dgrenmenin bir pargasidir. Ogrenme sadece bireyin zihninde bilgiyi
yapilandirmastyla gerceklesmez. Ogrenme sosyal bir ortam igerisinde dgrencilerin
kendi diisiincelerini paylastigi ve yeniden yapilandirdig: bir etkilesimdir. Burada
onemli olan 6grenmenin d6grenci merkezli ve yasantisal olmasidir (Vygotsky, 1998).
Yapilandirmaci yaklasimin 6nemli bir boyutu sosyal etkilesimdir. Ogrencilere
arkadas ¢evresiyle birlikte ¢oziimleri tartisabilecekleri ve diistinebilecekleri bir ortam

saglar.

Vygotsky'e gore ogrenme en iyi bagkalarimin yardimiyla gergeklesebilir.
Birey ve digerleri arasindaki karsilikli etkilesim Vygotsky tarafindan Yaklasik
Ogrenme Esigi olarak tammlanmaktadir (Vygotsky, 1998). Yaklasik 6grenme esigi
bireyin kendisinden biiyiikk bilgili birinden yardim aldiginda ulastigi zihinsel
potansiyeldir. Bu yardim etme siirecinde birey, daha yetenekli bir akran ya da bir
yetiskin tarafindan disaridan yonlendirilen durumundadir. Birey bu yardim
sayesinde, sonunda kendi kendini yoOnlendirme yetenegine ve zihinsel gelisime
ulasacagl bazi asamalar1 gegebilmektedir. Yaklasik 6grenme esigi bireyin o ana
kadar kazandig1 zihinsel fonksiyonlari degil, sahip oldugu zihinsel potansiyelin
Ol¢iilmesine imkan saglamaktadir (Arslan, 2007). Vygotsky, yaklagik 6grenme esigi
sayesinde egitim siiresince bireysel anlama ile sosyal anlamalarin olustugunu

vurgulamistir (Baki, 2008).

Vygotsky, ¢ocugun sosyal cevreyle etkilesmesinin ¢ocuklarin dgrenmesini
etkiledigini eger bu etkilesim kaliteli ise bilissel gelisimi hizlandirabilecegini
savunur. Sosyal yapilandirmaciligin yapilandirmaciliga en 6nemli katkis1 6grenmede

sosyal ¢evrenin ve dilin neminin vurgulanmasidir. Sosyal yapilandirmacilara gore;

e Ogrenme ve gelisim sosyal bir etkinliktir.

e Ogretmen dgrencinin 6grenme siirecinde kolaylastiric1 gérevindedir.
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e Ogrencilerin birbirleriyle calismalar1 ve etkilesimleri saglanmalidir.

Vygotsky'e gore bireyin bilissel gelisimi i¢in sosyal etkilesim bir
zorunluluktur ve bireyler bilgiyi diger 6grenci arkadaslarinin yardimiyla daha iyi
ogrenirler. Ogrenmenin Ogretmenlerin ve Ogrencilerin yeni bilgi ve tecriibe
kazanmak, problemleri ¢ozmek icin birlikte c¢alistiklar1 sosyal etkinlik oldugunu
belirtmistir (Neo, 2003). Sosyal yapilandirmacilik sosyal etkilesimin 6nemli
oldugunu kabul etmekte ve bu kurama gore kalici 6grenme icin bireyler tartigmali,
isbirligi ig¢inde olmali, bilgileri derinlemesine incelemelidir (YYager, 1991). Birey
bilgiyi ¢evresiyle etkilesim igerisinde bulunarak yapilandirir ve siireg igerisinde hem
birey hem de ¢evre degisir. Sosyal yapilandirmaciliga gore okullar; okuma, yazma,
matematik gibi konu alanlarinin, kiiltiirel araclar olarak kullanildigi sosyokiiltiirel

ortamlardir (Abdal-Haqq, 1998).

Sosyal yapilandirmacilik isbirlikli 6grenmeye 6nem verir ve 6grencilerin aktif
bir sekilde birbirleriyle etkilesmelerini tesvik eder. Isbirlikli ortamlar dgrencilere
farkli bakis agilar1 kazandirir. Ayrica sosyal yapilandirmaci yaklasim problem
temelli 6grenme yontemini de kullanmaktadir. Isbirlikli problem dgrenme ortamlar:
sosyal bilgi ile 6grencilerin kisisel bilgileri arasinda da bir etkilesim yaratilmasi
imkani verir. Boylece bireyin konuyla ilgili kisisel ilgisi giincel ve gercek hayatta da
karsilarina ¢ikabilecek tiirden problemler sayesinde tesvik edilmis olur (Moallem,
2003). Ogrenciler isbirligi sayesinde birbirlerinin fikirlerini dgrenir, kendi fikirlerini

olustururken bagskalarinin fikirlerinden de yararlanirlar.

Bilissel yapilandirmacilik ile sosyal yapilandirmacilik arasindaki temel fark;
Piaget'e gore birey bilgiyi kendi deneyimleri yoluyla yapilandirir, ¢gocuk bilginin
yapilanmasinda temel role sahiptir. Vygotsky'e gore ise bilginin yapilanmasinda
temel role sahip olan bireyin eylemleri degil toplumdur (Vygotsky, 1998). Bilginin
bireysel olarak degil sosyal etkilesimle yapilandirildigini, dilin ve sosyal etkilesimin
onemli oldugunu vurgulamaktadir. Her ne kadar bilissel ve sosyal
yapilandirmacilikta 6grenme esasinda ogrencilerin bilgiyi yapilandirmasi, bireysel ya
da sosyal bir etkinlik olarak iki farkli bi¢imde degerlendirilmekteyse de birgok
yapilandirmaci yaklagimin bu iki anlayist harmanlayarak kullanmaktadir. Ogrenciler,
Ogrenmelerini hem bireysel hem de sosyal olarak yapilandirmaktadir (Deryakulu,
2000).
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Ozden (2003), sosyal yapilandirmaci yaklasimin asagidaki  goriisleri

savundugunu belirtmistir.

e Ogrenme ve gelisim, sosyal bir etkilesimdir.
e Ogretmen, 6grencinin grenme siirecinde kolaylastirici bir rol oynar.
e Ogrencilerin birbirleriyle calismalar1 ve etkilesimleri saglanmalidir. Ciinkii

Ogrenci kazandig1 yeni bilgiyi tartisarak benimser.

Sosyal yapilandirmacilikta amag, bireyin aktif katilmim saglamak, iletisim
becerilerini gelistirmek, farkli yontem ve teknikleri yerlestirerek yapilanmay1 sosyal
bir ortamda ger¢eklestirmektir. Bunun i¢inde 6grencilerin birbirlerine fikirlerini

Ozgiirce ifade ettigi bir tartisma ortami olusturulmalidir.

C. Radikal Yapilandirmacihik

Radikal yapilandirmaci yaklasim Ernst von Glasersfeld onciiliigiinde ortaya
cikmistir. Radikal yapilandirmacilikta bilis ve birey oOnemlidir. Radikal
yapilandirmacilik da kendi deneyimlerimizle tercih edilen organize bir diinya olusur
ve radikal yapilandirma kesinlikle metafiziksel gercekeilikten vazgecer. Radikal
yapilandirmacilik gergekligin paylasiminin olmadigi, bilginin deneyimlerimize ve
cevremize dayali olarak gerceklestigi, herhangi birimizin tam olarak ayni ortam ve
deneyimlere sahip olamayacagimizi ve aym diizeyde kavrayamayacagimizi

desteklemektedir (Bulut, 2004).

Von Glasersfeld bu yaklasimla; gelisimi, dogasi, amaglar1 ve islevleri
itibariyle bilmeyi ve bilgiyi tamimlamaktadir. Bilgi pasif degil aktif sekilde
yapilanmaktadir ve bilginin yapilandirilmas: i¢in bireyin bilgiyi algilamasi
gerekmektedir. Radikal yapilandirmacilik var olan bilgi ve gergek arsinda yeni ve
daha elle tutulur iliskiyi sunar ve uygulanabilirdir. Radikal yapilandirmaci yaklasima
gore, bireyler yasantilarindan anlamlar ¢ikartir ve bu anlamlar bireyden bireye
farklilik gosterir. Bilginin kesfedilmedigine ve bireyler tarafindan olusturulduguna
inanir, bundan dolayr da bilginin kaynagi dis diinya degil kisinin yasantilaridir
(Acikgdz Un, 2003). Bulut (2004), radikal yapilandirmacilikta dgrencinin istenilen
O0grenmeyi basarmasi i¢in gereken ogretim siirecleri ve dnceden belirlenmis 6grenme
etkinlikleri tanimlamadigin1 ve 6gretimin belirli bir boliimiinii olusturmak igin de

acik bir rehberlik olmadigini belirmektedir.
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Ernst von Glasersfeld (1991)'e goére biitiin iyi O6gretmenler Ogrencilere
gosterdikleri rehberligin ¢ok Onemli ve gerekli oldugunun farkindadirlar. Ciinki
yapilandirmacilikta bir problemin her zaman birden fazla ¢6ziimii oldugundan farklh
¢oziimler farkli bakis acilarindan ele alinabilir. Bundan dolayr da radikal
yapilandirmacilik acisindan digsal bir gercekligin varligr tartisiimalidir. Nesnel
gergekligin varhigindan s6z edilemez ve olusturulan bilgi de subjektiftir. Kavramlara
ve olgulara anlamlar bireyler tarafindan verilir ve birey tarafindan sembollestirilir,

ogrenme bireysel ¢abanin iirliniidir.

2.1.2 Yapilandirmaci Yaklasimda Ogretmenin Rolii

Yapilandirmaci yaklagimla birlikte 6gretmen ve 6grenci rolleri yeni bir anlam
kazannmustir. Ogretmen okuttugunu ezberletmez, bilgiyi 6gretmez; bilgiyi iirettirir ve
buldurur. Ogretmen bilgiyi 6gretmekten kaginarak bilgiyi bireyin bulmasini ve
yapilandirmasini saglamaktadir. Yapilandirmaci egitim anlayis1 geregi ogretmenler
geleneksel anlayis gibi sinifta disiplin saglayici, bilgi dagitic gibi rollerde bulunmaz.
Sinifta 6gretmen tamamen rehber rolii iistlenmistir. Sinifta isbirligi ve etkilesimi
kolaylastirici tutum ve davranislar sergiler. Ogrenilecek bilgileri dgrenciler agisindan
anlamli ve ilging olacak ortamlar olusturur (Yasar, 1998). Ogretmeninin pasif
Ogrencinin ise aktif oldugu bir 6grenme ortami s6z konusudur. Yani 6grenme 6grenci
merkezli olup 6grenci, 6grenmeyi 0grenirken siirecin sonunda hangi bilgi ve beceriyi
kazanacagim kendisi belirler (Neo, 2003). Ogretmenin yapilandirmaci yaklasim
cercevesi altinda simifta O6grenme ortamlart  olusturabilmesi ve sinifta

uygulayabilmesi i¢in iki yol diisiiniilebilir.

e Ogretmenin egitim gegmisinde yapilandirmaci bir 6grencilik olmal,

e Ogretmenler, uzun siireli bir hizmet igi egitimden gecirilmelidir.

Aksi takdirde sinifta 6gretmenin yapilandirmaci yaklasimi uygulamasini beklemek

gergekei olmayacaktir.

Brooks (1994) yapilandirmaci kurami benimsemis bir 6gretmenin sunlari yapmasi

gerektigini belirlemistir.

e Ogrencinin gelisimlerini desteklemeli, dgretimde gesitli ortam ve materyaller

kullanilmali, ders 6grenci tepkilerine gore yonlendirilmeli, gerekli oldugunda
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Ogretim Stratejileri ve icerik degistirmeli, 6grencinin konuya iliskin goriislerinin
ve bakis agilarmin ne oldugunu belirlemelidir. Bunlarin yaninda etkilesimli grup
caligmalar1  diizenlenmeli, 6grencilerin  arkadaslarina  sorular  sormasi
Ozendirilmeli, O6grencilere bir yanit {izerinde yeterince diisiinebilmeleri igin

yeterli siire taninmali, bilgiler arasinda iliski kurabilmelidir.

Ogretmenler bilgi aktaricist roliinii oynamamaktadir, bunun yerine ozel
stratejiler ve teknikler uygulayarak bilginin elde edilmesini kolaylastirici ortamlar
saglamalidir. Boylece 6gretmen merkezli egitimden 6grenci merkezli bir egitime
gecilmis olacaktir. Daha az anlatan ve agiklayan 6grenci ile daha ¢ok etkilesime
giren, tartisma ve problem ¢6zme ortamlar1 hazirlayan Ogretmenlere ihtiyag

duyulacaktir (Baki, 2008).

2.1.3 Yapilandirmac1 Yaklasimda Ogrencinin Rolii

Yapilandirmact  bir smifta etkili bir 0grenme-6gretme  ortaminin

ger¢eklesmesinde O6grencinin de gorev ve sorumluluklari oldugu belirtilmektedir

(Demirel, 2002).

e Ogrenciler birbirlerinin diisiinmelerini saglayacak acik uglu sorular sorar.

e Ogrenciler grup iginde kendi gorev ve sorumluluklarmm yerine getirmeye dzen
gosterir.

e Beraber ¢alistiklar1 grup iiyelerini ve kendilerini nesnel olarak degerlendirir.

e Sinifta etkili bir 68renci-6grenci etkilesiminin kurulmasina yonelik ¢aba gosterir.

e Ogrendiklerini yeni ortamlarda kullanmak ve uygulamak igin her tiirlii olanag

degerlendirir.

Naylor ve Keogh (1999) yapilandirmaci yaklasimla &grencilerin bilgiyi
kullanma ve elestirel diisiinebilme yetenegini kazandiklarini, bilgilerin daha kalict ve
etkili oldugunu ortaya koymustur. Ciinkii 6gretim tasarimlar1 6grencinin ihtiyaglaria
gore belirlenir. Ogretim ortaminin zenginligi, sosyal etkilesim, materyal bollugu ve
ogretmenin rehberligi Oonem tasir. Ancak yapilandirmact Ogretimin merkezinde
Ogrenen ile onun ilgi ve ihtiyaglar1 vardir. Bu tasarima goére Ogrenenlerin sahip

olmasi gereken nitelikler soyle 6zetlenebilir.

e Ogrenciler, kendi 6grenmelerinin sorumlulugu igerisindedirler.
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e Ogrenciler, grupla calismaya 6zen gostererek iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirmeye calisirlar.

e Ogrenciler, zihinsel becerilerine katkis1 olabilecek her tiirlii olanaktan
yararlanirlar.

e Ogrenciler, problem ¢6zme becerilerini gelistirmeye ¢alisirlar.

Ogrencilerin gegmis yasantilar, grenme stilleri, hazir bulunusluk diizeyleri
ogrenmeye yon veren etmenlerdir. Ogrenciler kendi kararlarin1 kendisi alirlar
(Brooks, 1993). Cocuklar 6grenme siirecinde aktif rol alarak elestirel ve yapici
sorular sorar, diger arkadaslariyla ve Ogretmenleriyle tartisir ve iletisim kurarlar.
Ogrenciler 6grenme ortaminda diger bireylerin gelisimine dgretici sorularla katkida

bulunur (Sasan, 2002).

Yapilandirmaci yaklasimin temelinde Ogrencinin aktiflik ilkesi 6n plana
cikmaktadir. Tiim egitim-6gretim Ogrenciye dayali bir yaklasimla gerceklestirilir.
Yapilandirmact 6grenme yaklasimma goére 6grenme, Ogrencinin yeni karsilastigi
bilgileri 6nceki bilgi ve deneyimlerinin siizgecinden gegirerek 6ziimsemesi, mevcut
bilgi ve deneyimlerinin kapsamini gelistirmesi, onlar1 kendi algilamasina ve
gercekligine gore yapilandirmasidir (Bulut, 2004). Ogrenciler dgrenmeye aktif bir
sekilde katildiklarinda daha aktif bir sekilde Ogrenirler. Kesfederek, arastirarak,
yeniden anlamlandirarak ve cevreyle etkilesim kurarak kendi bilgi yapilarini
olustururlar. Yapilandirmaci 6grenmede 6grenciler kendi sorumluluklarini bilmekte,
diisiincelerini ifade etmekte, iletisim kurmakta, plan yapmakta ve Ogrendiklerini
uygulamaktadir (Marlowe ve Page, 1998). Ogrenciler bilgilerini karsilastirmakta,
degerlendirmekte ve yorumlamaktadir. Ogrenme ortamlarina gelen dgrencilerin 6n
bilgilerinin olmasi yeni bilgilerin olusturulmasina katkida bulunmasi agisindan 6nem

tasimaktadir.

2.1.4 Yapilandirmaci Ogrenme Ortam

Yapilandirmaci yaklasimda 6grenme, 6grenciden ve 6grenmenin gerceklestigi
ortamin dzelliklerinden ayr1 bir bicimde diisiiniilemez. Ogrenciler 6grenme ortamina
kendisinde var olan Onbilgileriyle gelirler. Yapilandirmacilikta 6grenme, dgrencinin

sahip oldugu oOn bilgiler ile yeni bilgiler arasinda bir iliski kurabilmedir.
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Yapilandirmact egitim, Ogrenme ortaminda kendini gosterir. Yapilandirmaci
O0grenme ortaminin temel Ogesi de Ogrencidir. Dolayisiyla 6grenme ortamlari
Ogrencinin ilgisini c¢ekebilecek, onlarin motivasyonlarini arttirabilecek sekilde
diizenlenmelidir. Yapilandirmaci 6grenme ortamlar: iist diizey diisiinme becerileri
gerektiren etkinliklerin, sorgulama ve arastirmalarin yapildigi ortamlardir (Sasan,
2002). Ogrenme ortaminin yapilandirmact egitim ortammna uygun olarak

diizenlenebilmesi i¢in 6gretmene de dnemli sorumluluklar diismektedir.

e Yapilandirmact 6grenme ortamlarinda teknoloji o6zellikle igerik transferini ve
doniit aligverisini giiclendirme rolii oynar. Teknoloji sayesinde Ogretmen ders
icerigini  Ogrencilerin gereksinimlerine daha rahat cevap verecek sekilde

gelistirebilir, degistirebilir ve yoneltebilir (Neo, 2003).

Savery ve Duffy (1996) yapilandirmact 6grenme ortamlart olusturmak igin

asagidaki prensiplerin goz oniinde bulundurulmasi gerektigini belirtmektedir.

1. Tim 6grenme etkinliklerini daha biiyiik bir gérev veya problemin pargasi haline
getirin.

2. Ogrencinin problemi veya gorevi sahiplenmesi icin destek verin.

3. Ogrenme ortamim &grencinin diisiinmesini tesvik edecek ve destekleyecek
sekilde tasarlayin.

4. Ogrencilerin diisiincelerini alternatif ¢dziimlerle karsilastirarak test etmenlerine

imkan verin.

Yapilandirmaci kuramin Tiirkiye'deki okullarda tam olarak uygulanabilmesi
icin, okullardaki fiziksel ortamin, 6grencinin ve Ogretmenin OZgrenmeye bakis
acilarinin degismesiyle olabilecegi diisiiniilmekte olup boyle degisimlerin bir anda

degil adim adim gerceklesebilecegi sdylenebilir.

Yapilandirmaci yaklagimin uygulandigi sinmif, bilgilerin dogrudan aktarildigi
bir yer degil, sorgulamalarin ve arastirmalarin yapildigi, problemlerin ¢oziildiigi ve
gelistirildigi bir yerdir (Demirel, 2002). Yapilandirmaci bir sinifta 6grenci merkezde
olup, bilgiye ulasmada Ogrenci aktif rol oynamaktadir. Bundan dolayr 6grenme
ortaminda igerigin ve O0grenme yasantilarinin olusturulmasinda 6grencinin de soz
hakkinin olmasi 6grenci merkezli bir 6grenme ortamini ortaya c¢ikarmaktadir
(Brooks, 1993). Sinmif ortaminda 6grencilerin aktif olabilmesi i¢in sinif da esnek bir

yapilanma olmalidir. Bunun ig¢in gerektiginde sinifta farkli yerlesim diizenleri
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yapilabilir ve simifin fiziksel oOzellikleri degistirilebilir. Ayrica yapilandirmaci
O0grenme ortamlarinda 6grenmenin gerceklesme diizeyi, kullanilan materyaller ve

Ogretim yontemleri de 6nem tasimaktadir.

2.2 Model, Modelleme ve Model Tabanh Ogrenme

2.2.1 Model

Model bilimde, teknolojide ve 6zelliklede Fen Bilimleri egitiminde sikca
kullanilmaktadir. Modeller insanlarin yaraticilik giiciiniin ve bilimsel {iriinlerin
gelistirilmesi konusunda 6nemli oldugundan modellerin bilimden ayr1 diisiiniilmesi
imkansizdir (Minasli, 2009). Modellerin bilimde kullanilma zorunlulugu ile ilgili
bazi goriisler mevcuttur. Ornegin; Jenkins ve Whiltfield (1974) modellerin
etrafimizda gerceklesen olaylarin ger¢ekte ne olduklarimin hayali resmi olduklarini,
olduk¢a dnemsiz ve ilgisiz bir bicimde olaylar1 bilindik hale getirerek acikladigini

savunmustur. Dolayisiyla modeller ve bilim birbirlerinden ayrilamazlar.

Fen Bilimleri ile ilgili baz1 kavramlar1 dogrudan gozleyebilirken bazilarim
gozlemleme olanag yoktur. Ornegin; Atom, molekiil, yercekimi, DNA, hiicre,
maddenin tanecikli yapisi, giines sistemi vb. Atomlari, molekiilleri bunlar1 bir arada
tutan baglar1 gérme imkan1 bulunmadigindan bu tiir soyut kavramlar1 gosterebilmek
ve anlatabilmek i¢in somutlastirmamiz gereklidir. Bunlar1 somutlastirmanin en giizel

yontemlerinden biri siiphesiz modellerdir (Unal ve Ergin, 2006).

Model, hem Fen Bilimlerinde kullanilan yontemlerden biri hem de bu siirecin
bir {rinidir, modelleme ise bilimsel diisiinme siirecinin 6ziidiir (Harrsion ve
Treagust, 1998). Modeller fen egitiminde 6grenmeye ve 6gretmeye yardimci olan

araglardir.
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Tablo 2.2 Hedef, Kaynak ve Model Iliskisi

MODEL

benzerlik analoji kurmak

HEDEF KAYNAK

Genel olarak, model "modelin kaynaginin, modelin hedefine bulundugu

yerden tiiretildigi, donistlriildigi, bir sekilde ve bir dereceye kadar bazi

Ozelliklerinin betimlendigi" anlamina gelir. Model o transferin bir sonucu, bir

temsilidir (Gilbert vd., 1998) (Tablo 2.2). Modeller hakkinda farkli tanimlar

mevcuttur.

Model bir objenin, olgunun veya fikrin bir temsilidir. Modelleme ise bir temsil
olusturma siirecidir (Gilbert, 1993).

Bilimsel modeller diinyanin nasil isledigini gosteren sunumlardir. Modeller fen
egitiminde  O0grenme  aracidir.  Modeller hem  soyut kavramlarin
somutlastirilmasinda hem de bilimsel teorilerin agiklanmasinda oldukga sik
kullanilir. Model bir sey hakkinda en onemli 6zelliklerin belirtildigi digerlerinin
g0z ardi edildigi gosterimlerdir. G6z ardi edilen bilgiler genelde detaylardir.
Modeller gergek nesnenin taninabilir bir taklididir. Gergek nesne gibi calisir
halde olabilir veya olmayabilir, fakat asl ile biiytikliik hari¢ her seyde benzerdir.
Ayrica modellerin biitiin ayrintilarindan aridirilmis ¢ok basitlestirilmis olanlar
da vardir. Model, gercek nesnelere, olaylara karsilik gelen ve agiklayict giice
sahip olan semalar veya yapilardir (Minasli, 2009).

Modeller taklit ettigi cisimle ayni biiytikliik ve yapida olacagi gibi daha kiiglik
veya daha biiyiik olabilir (Kogak, 2006).

Modeller bir nesnenin nasil yapildig1 ve ortaya ¢iktigini anlamamizda yardimci

olan, gozle goriilemeyenleri anlasilir hale getiren materyallerdir (Gilinbatar ve

Sar1, 2005).
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e Modelleme bilinen bir olgu ile bilinmeyen olgu arasinda kurulan benzetme ile
bilinmeyen olgunun agiklanmasi yoludur. Bilinen olgu kaynak, bilinmeyen olgu

ise hedeftir (G6zmen, 2008).

2.2.2 Model, Teori ve Kavram

Teori hayali bir dizi soyutlamalar kiimesi olup, model teorinin soyutlamalari
ile somut bir deneyin eylemleri arasinda bir arabulucu olarak goriiliir ki bunlar
arastirmada rehberlik eder, sonuclar1 dogrular ve iletisimi kolaylastirir. Teori ve ona
eslik eden model, diger teori ve modellerin gelistirilmesine yardimci olmak i¢in

model olur (Gilbert ve Boulter, 1995).

Kavram ise, bir olay veya nesnenin birden fazla ornekle deneyimlenmesi
sonucunda ortaya ¢ikan soyut bir genellemedir (Gilbert ve Boulter, 1995). Kavramlar
onermelerin olusumunu igerir ve modeller imajlar1 kullanirlar. Ornegin; Yer alti
metro sistemi karmasik tiineller ve istasyonlardan olusur. Bu durumda metro sistemi

haritasi bu teorinin modeli olarak kabul edilebilir (Gilbert ve Boulter, 1995).

2.2.3 Analoji, Metafor ve Modeller

Modeller analoji ve metaforlar1 kapsamaktadir. Analojide, bir obje, olgu veya
fikir bir baska tanidik obje, olgu veya fikre benzetilir. Hiicrenin yapisinin bir
fabrikaya benzetilmesi, atomun yapisinin gilines sistemine benzetilmesi gibi.
Metaforda ise metaforun kaynagi ve hedefi farklidir, ancak bunlar benzerlikleri farkl
seviyelerde karsilastirmak icin kullamlir (Gilbert, 1993). iki nesne veya kavranu
birbirine baglayan dilsel bir ara¢ olan metafor, bir yasanti alanindan digerine bir
gecis ya da karsilastirma yapmak iizere iki degisik fikir veya kavramin
iliskilendirildigi sembolik bir dil yapist olarak kabul edilir (Seyihoglu ve Genger,
2011). Analoji ve metaforu bir 6rnekle ayirt etmek gerekirse: "Giines firmna benzer"
ifadesi bir analoji iken, "Gilines bir firindir" ifadesinde varsayimda bulunularak bir

metafor kullanilmaktadir (Gilbert, 2004).
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2.2.4 Modellerin Amaglari ve Kullanim Alanlar:

Modeller bilim ve fen 6gretilmesinde kullanilan yardimer araglardir. Modeller
bilimin agiklanmasinda bes g¢esit agiklama saglar. Bunlar; Amagli, betimleyici-

tanimlayici, yorumlayici, nedensel ve kestirimsel agiklamadir (Gilbert, 1997).

Bilim adamlar1 Fen Bilimleri ile ilgili kavramlar1 agiklamaya calisirken
modelleri kullanmislardir. Dolayisiyla bilimle ilgili kavramlar1 anlayabilmek icin
oncelikle olusturulan modelleri bilmek gerekir. Boylece soru soran kisi bu modelleri
inceleyerek zihnindeki sorulara agiklama bulma firsatina sahip olur. Ayni zamanda
bu modeller; karmasik fikirleri, nesneleri, olgular, siiregleri veya sistemleri

kolaylikla algilanabilir, daha iyi goriinebilir ve gorsel hale getirirler. Modeller:

e Ogrencilerin hayal giiciinii ve sezgilerini gelistirirler,
e Teorilerin daha 1yi 6ngdriilmesini saglarlar,
e Teorilerin gelisimini saglarlar,

e Teori ile deney ve gozlem arasindaki baglantiy1 saglarlar.

Modeller fen egitiminde yardimci araglardir, bu agidan modellerin 6nemi su

sekilde 6zetlenebilir (Gilbert, 1990).

e Gergegi temsil ederler. Gergegi en dogru bir seklide temsil etmek igin
tasarlanirlar.

e Genelde bir durumun sadece bir parcasini temsil ederler. Biitiin durumu temsil
edebilmek i¢in birden fazla model olusturulmalidir.

e Anlamayi kolaylastiran yardime1 araglardir.

e Hatirlamaya yardimc olular.

e Fikirlerin organizasyonunu saglarlar.

e Yeni fikirlerin iiretilmesinde rol oynarlar.

2.2.5 Fen Egitiminde Modellerin Yeri ve Onemi

Ogrenciler, zihinlerde bilgileri sadece ezberlemekte ve
canlandiramamaktadir. Bundan dolayr fen ogretiminde modellerin kullanilmasi
zorunludur (Friedler ve Tamir, 1990; Yigit ve Akdeniz, 2000; Sarikaya ve Dogan,
2004). Modeller fen egitiminde olaylarin daha bilindik hale getirilmesinde ¢ok
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onemli bir goreve sahiptir. Bu modellerin dogru ya da yanlis olmasindan ziyade
faydal1 olma derecesi hakkinda konusmak daha dogrudur. Modeller gii¢lii 6gretme ve
ogrenme araglaridir. Modellerin bir¢ok avantajlar1 olmasina ragmen dezavantajlari da
vardir. Bilimde ¢ocuklarin modelleri ¢ok saglam, degismeyen, sabit gercekler olarak
algilama tehlikesi bulunmaktadir. Ciinkii bu goriisler ¢ocuklarin  sonraki
ogrenmelerinde bir engel teskil edebilir (Harrison ve Treagust, 1996; Jenksin ve
Whiltfild, 1974). Yani Ogrenciler tarafindan yanlis anlagilmasina, kavram
yanilgilarina neden olabilir (Gilbert ve Osborne, 1980). Hatta 6grencilerin bilimi

giivenilmez olarak algilamalarina neden bile olabilir (Boulter ve Rutherford, 1998).

Ozellikle, modeller gergegin ya da teorinin kendisi olarak goériilmemelidir,
teorinin basitlestirilmesi ya da aciklamasi olarak kabul edilmeli ve algilanmalidir. Bu
nedenle Ogretmenler modelleri kullanirken ¢ok dikkatli olmalidir. Fen egitiminin
amac1 ¢ocuklara kendi bilgilerini yapilandirmalarma yardimci olmak, dolayisiyla
ogretmenler kullandiklar1 modellerin ¢ocuklarin kendi bilgilerini yapilandirmada

onlar1 daha fazla arastirmaya tegvik etmesine dikkat etmelidirler.

2.2.6 Kullanim Siiresine ve Toplumu Bilgilendirme Durumuna Gére Modeller

Gilbert (1993), kullanim siiresine ve toplumu bilgilendirme durumuna gore

modelleri asagidaki gibi siniflandirmistir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3 Kullanim Siiresine ve Toplumu Bilgilendirme Durumuna Goére Modeller

Zihinsel Alternatif Bilim Adamlarinin Kavramsal

Modeller Kavramlar Kavramsallastirilmasi Modeller
Siire KISA SUTELH. ettt e e e e ee e Uzun sureli
Topluma (0775 ISP Toplum

Aciklik
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Modellerin temel olarak su sekilde siniflandirilmasi yapilabilir (Godek, 1997; Gilbert
ve Rutherford 1998).

A. Zihinsel Modeller (Mental Models) :

Zihinsel modeller, bireyler tarafindan biligsel islemler sonucunda gelistirilen
bireysel ve 6zel temsillerdir. Bireyler i¢inde yasadiklar1 diinyada ger¢eklesen olaylar
anlamlandirmak i¢in kendi zihinsel modellerini gelistirir ve kullanirlar (Borges,
1997). Zihinsel modeller bireye Ozgiidiir. Zihinsel modellerin siiresi gecicidir,
kararsizdir, zamanla degisebilir ve erisilmesi zordur. Ciinkii bireyler zamanla daha
fazla bilgi edindik¢e zihinsel modellerini yeniden yapilandirir ve yeni modellerle
degistirirler. Ogrencilerin sahip oldugu zihinsel modeller bilimsel modeller ile
celisiyorsa bu modeller; alternatif modeller, alternatif ¢erceveler, kavram yanilgilar
veya ¢ocuklarin bilimi olarak adlandirilirlar (Bahgeci vd., 2011). Bunlar 6grencilerin
mevcut ve gecmis kavramsal modelleriyle baglantilidirlar (Gilbert ve Watts, 1983).
Cocuklarin fikirleri bilimsel kavramlarin tarihi gelisimi ile paralellik gostermektedir
(Borges, 1997). Cocuklarmn fikirleri bilimin yap1 taslar1 olan basit fikirlere benzer
olarak kabul edilmektedir. Bilim psikolojisi ve tarihine gore zihinsel modeller

modellerin merkezi olarak kabul edilebilirler (Harrison ve Treagust, 2000).
B. ifade Edilen Modeller (Expressed Models) :

Zihinsel modellerin bireyler tarafindan hareketle, sozle ya da yazi ile ifade
edilmesidir. Boylelikle ifade edilen modeller toplumda herkes tarafindan bilinir hale
gelir ve herkes bundan faydalanir. ifade edilen modeller baska bireylerin kendi
zihinsel modellerini yapilandirmalarina yardimer olur.

C. Uzlasilan-Mutabik Kalinan Modeller (Consensus Models) :

Test edilmis, bilimsel ve sosyal olarak bilim adamlarinca uzlasiya varilmisg
olan modellerdir.

D. Ogretim Modelleri (Teaching Models) :

Uzlagilan modellerin 6gretime yardimci olmasi amaciyla o6gretmenler

tarafindan kullanilmasi ve ifade edilmesidir.
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2.2.7 Ogretim Modelleri

Temel olarak O6gretim sirasinda basvurdugumuz modelleri asagidaki gibi

siniflandirmak miimkiindiir (Unal, 2005).

Tablo 2.4 Modellerin Siniflandirilmasi

ANOLOJIK MODELLER (BILIMSEL)

Bilimsel (ve tekmolojik) modeller
SOMUT +—* SOMUT/SOYUT +—* SOYUT olabilir

Genellkle dizayn etmede . T
serglemedev o flitleri test Fen dgrenmek veya ugrmaku;m anolojtk modellet kullanidr
etmede kullandr . .
olabilir PEDAGOJIK ANOLOJIK olabili
- . MODELLER
OLCEKLENDIRME Somut, somut/soyut, soyut
MODELLERI
Cogunlukla somut \ulabﬂjl
olabilr
Katbida \ bulmur MATEMATIKSEL | . B ethiler ,
MODELLER (Soy
(oyut) Hepsibibita
et TEORIK
.\ / \ MODELLER (Soyut)
Timy  dleklendmme ve pedagojk anolopk | modeler  kathida " b

SIMULASYONLAR

Kompleks sirecleri ve/veya dogal olgulan
sunmakicin hiitinlestirilmis cokdu modeller
ve animasyonlar kullamrlar

Yukandakamodd cesitlernin

f

hepst msan yapisadr ve bunlar by geklde zhinsel

KAVRAMSSCREC
MODELLERI(Somut
ve sovut hilesenler)

Birbirira { etkiler

KOMPLEKS ve/veya COKLUMODELLER
HARITALAR-DIVAGRAMLAR
TABLOLAR

modellerle etilesuler

Tim hu kisisel modeller

SEZGISEL +—*SENTEZE DAYALI +* BILIMSEL olabilir

ZIHINSEL MODELLER (KISISEL)
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A. Bilimsel ve Ogretim Modelleri
Olcek (Ol¢eklendirme) Modelleri:

Hedef obje modelin kaynagidir. Olgek modelleri hedef objeden biiyiikliik ve
kiigiikliik bakimindan farkhilik  gosterebilir.  Olgek modelleri ¢iplak  gozle
goriilemeyecek kiiciik yapilari (6rnegin; kan hiicreleri, DNA) ve ¢iplak gozle
goriilemeyecek kadar biiyiik yapilart (6rnegin; Giines sistemi) agiklamak igin
kullamlmaktadir. Olgek modelleri objelerin dis goriiniisleri hakkinda bilgi vermekle
birlikte objelerin i¢ detaylari, gorevleri ve kullanimlariyla ilgili yiizeysel bilgiler

verirler. Ornegin; kulak modeli, g6z modeli, insan viicudu modeli vb.

Pedagojik Analojik Modeller (Analog Modeller):

Analojik model denilmesinin nedeni model ve hedef arasindaki bilgi
paylasimindan, pedagojik denilmesinin nedeni ise modellerin 6greten tarafindan
aciklayici olarak kullanilmasidir. Ornegin; Kimyada atom, element ve molekiillerin

yapisiin top ve ¢ubuk modelleri ile temsil edilmesidir.
B. Kavramsal Bilgiyi Olusturan Pedagojik Analojik Modeller

Simgesel veya Sembolik Modeller:

Semboller hedefteki objeyi temsil etmektedir. Kelimelerin yerine semboller
kullanilir. Kimyadaki formiiller, semboller, kimyasal tepkimelerde gosterilen

denklemler sembolik modellerdir. Ornegin; NaCI, CO,, H,0, C,HgO1, Vb.

C. Coklu Kavramlari ve Siirecleri Gosteren Modeller
Haritalar, Diyagramlar ve Tablolar:

Bu model hayal edilen yollari, nesneler arasindaki iliskileri ve ornekleri
temsil eder. Ornegin; Kalitimla ilgili soy agaci, canlilar ve enerji iliskilerindeki besin
zincirleri, elektrikteki devre semalar1 vb.

Matematiksel Modeller:

Kavramlar arasindaki iliskilerin matematiksel esitlikler ve grafiklerle temsil
edildigi modellerdir. Ornegin; Fk=V}.0s.g , Pg,=h.d.g, Ep=m.g.h, W=F.x vb.
Teorik Modeller:

Bu model kelimelerin kullanimiyla iliskilidir. Kelimeler hedef nesneyi temsil
etmekle birlikte metaforlar ve analojiler kullanilir. Teorik temellere dayandirilmis

modellerdir. Ornegin; Is1 ve basing, elektro manyetik cizgiler, fotonlar vb.
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Simiilasyonlar (Benzetisim):

Karmasik durumlar1 agiklamak i¢in kullanilirlar. Benzetisim ile Ogrenciler
herhangi bir tehlike igerisinde bulunmadan giivenli bir sekilde deney yaparak
sonuglara ulasabilirler. Ornegin; Sera etkisi, niikleer tepkimler, ucak kullanimlari

simiilasyonlar1 vb.

D. Gergcek, Teori ve Siirecle ilgili Bireysel Modeller
Zihinsel Modeller:

Ogrenciler tarafindan zihinsel islemler sonucunda gelistirilmis bireysel
temsillerdir. Ogrenciler yasanus olduklar1 olaylara anlam kazandirmak icin kendi
zihinsel modellerini gelistirirler ve kullanirlar. Zihinsel modeller kisinin kendisine
6zgli modellerdir. Bu modellerin siiresi kalic1 degil, kararsiz olup zamanla degisebilir

ve ulasilmasi zordur.

Senteze Dayah Modeller:
Ogrencilerin kendine 6zgii zihinsel modelleri ile dgretmenlerin 6grencilere
sundugu modellerin bir karisimi sonucunda, 6grencilerin farkli kavramlarinin

gelisimleri ile ilgili sentezler olusturabilmektir.

Modellerin Farkli Formlarda ifade Edilmesi

Modeller degisik formlarda ifade edilebilir. Bunlar Somut (Materyal), Sozli,

Sembolik, Gorsel ve Bedenseldir.

e Somut (Materyal) : 3 boyutludur. Cok saglam yapilardan olusmustur. Ornegin
renkli plastiklerden yapilmis dolasim sistemi modelleri, metalden yapilmis ugak
modelleridir.

e Sozlii: Bir biitiinii olusturmus elamanlar1 ve bu elemanlar arasindaki iliskiyi sozli
ya da yazili bicimde ifade etme. Ornegin; dolasim sistemindeki damarlarin, ucagi
olusturan kisimlarin s6zlii ya da yazili olarak ifade edilmesidir.

e Sembolik: Kimyayla ilgili semboller/formiiller, matematiksel esitlikler,
ifadelerdir.

e (QGorsel: Grafikler, diyagramlar, animasyonlar, 6zel bilgisayar yazilimlar ile
olusturulmus sanal modellerdir.

e Bedensel: Bedenin ya da kisimlarmin kullanimidir. Ornegin; Maddenin hal
durumlart kati, sivi, gaz taneciklerini Ogrencilerin bedensel hareketleri ile

modellemesidir.
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2.2.8 Ogretimde Model Kullamminda Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

Modeller egitim-0gretim i¢in ne kadar yarali olsa da, kavramlarin
aciklanmasinda ve somutlastirilmasinda yarar saglasa da egitimim icerigini
zenginlestirse de modellerin birtakim sinirliliklart vardir. Ciinkii modeller var olan
hedefleri ylizde yiiz temsil etme imkanina sahip degildir. Modeller ile hedefler
arasinda birtakim farkliliklar mevcuttur. Bu modeller dogru kullanilmazsa
Ogrencilerin zihinlerinde bir¢ok kavram yanilgilarma neden olabilir (Gilbert ve
Rutherford, 1998).

A. Cocuklarin modeller, kullamm alanlar1 ve simrhliklart hakkindaki bilgi
eksikligi.

Fen Bilimleri derslerinde bir¢cok 6gretmenin kullanmis olduklart modellerin,
bir temsil oldugunu sdylemedikleri, bundan dolay1 da 6grenciler kendilerine sunulan
modelin birebir gerg¢ekle aymi oldugunu diisiinmektedir (Coll ve France, 2005).
Ornegin; atomlar1 bir arada tutan baglar olan kimyasal baglar1 agiklama yaparken
cubuklardan veya plastiklerden yararlanilmaktadir. Ancak hi¢bir bag cubuk gibi
degildir. Bu nedenden dolay1 &gretmenler kullandiklari modellerin birebir aynisi
olmadigim vurgulamalidir. Ogretmenler ders anlatimi yaparken modellerden neden
yararlandiklarin1 ve nigin kullandiklarini bilmedirler. Hedef ile modelin birbirine
benzeyen ve benzemeyen yonlerini bilmeleri gerekir. Modelin hedeften farkli olan
ozellikleri 6grencilerde birtakim kavram yanilgilarina neden olabilecegi i¢in modelin
hedefle uygunlugu ve farkliliklar1 6grencilere anlatilmalidir (Thagard, 1992; Thiele
ve Treagust, 1991).

B. Ogrenciler modelleri birbiri ile karistirabilirler.

Maddenin hal durumlarina baktigimizda; kati halindeki tanecikler, molekiiller
birbirine ¢ok yakindir. Katidan gaza dogru gidildikge tanecikler birbirlerinden
uzaklagmakta ve aralarindaki mesafe artmaktadir. Tanecikler arasindaki c¢ekim
kuvveti en fazla olan kati, en az olan ise gazdir. Dolayisiyla gaz halindeki
taneciklerin kinetik enerjisi daha fazladir. Ancak Ogrenciler bu durumu 1sinin
etkisiyle molekiillerin genlesmesi olarak algilayabilir, katidan gaza dogru gidildikce
molekiillerin hacminin arttigim1 diisiinebilir. Bu yilizden modeller gosterilirken
bunlara dikkat edilmeli, 6grencinin karistirmasinin oniine gegilmelidir (Gilbert ve

Osbhorne, 1980).
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C. Uygun modelin kullanilmamasi.

Modelin hedefi agiklamak i¢in uygun olmamasi oOgrencilerde kavram
yanilgilarina neden olacaktir. Ogrenciler modeli anlayabilir ancak hedefle iliskisini
kavramayabilirler (Treagust, 1993). Dogru ve hedefle uygun modelin kullanilmasi
icinde Ogretmenin yeterli bir alan ve pedagojik bilgisine sahip olmasi gerekir
(Shulman, 1986; Godek, 2002). Sadece bu yeterlilige sahip olmakla degil ayni
zamanda iyi bir modelde olmasi gereken 6zellikleri de bilmelidir. Iyi bir modelde

olmasi gereken ozellikler soyle siralanabilir (Gilbert, 1997).

e Model hedefe uygun biitiin kaynaklar1 igermelidir.

e Modeller 6grencilerin yas ve zihinsel seviyelerine uygun olmalidir.

e Model ile modeli olusturan parcalar arasindaki iliskiler 6grenciler agisindan
anlasilir olmalidir.

e Model net bir agiklama i¢cermelidir.

e Model hedefi dogru bir sekilde temsil etmeli, modelin kapsami ve smirliliklar
acgiklanmali.

e Model uygun ve 6grencilerin anlayabilecegi climlelerden olusmalidir.

e Hedefi tam olarak ifade edebilmek ve kazandirmak i¢in analojilerden

yararlanilmalidir.

D. Ogrencilerin yabanci oldugu bazi modellerin kullanilmasu.

Model, bilimsel agidan ilgi ¢ekici bir objenin, bir fikrin, bilinen nesne ve
diistince ile ifade edilmesi olarak tanimlanabilir. Bundan dolay1 6grencilerin konuyla
ilgili bilgileri, hazir bulunusluklari, 6grencinin ilgi ve merak diizeylerinin goz
onlinde bulundurulmasi, ogrenciler acisindan Onemlidir. Modelin 6grenciler
tarafindan az da olsa bilinmesine ve 0grencilerin gergek yasantilarina hitap etmesine
dikkat edilmelidir. Ornegin; Hiicrenin yapist ve Ozelliklerini anlatirken fabrikaya

benzetilmesi, fabrikay1 bilmeyen 6grenci agisindan sorunlar yaratabilir.

E. Cocuklarin boyutsal farkindahklarindaki (Gorsel Okur-Yazarhk Becerisi)
eksiklikler.

Ogrenciler gercek yasantilarinda meydana gelen boyutsal farkindaliklarindaki
eksiklikler, 3 boyutlu modellerin, 2 boyutlu olarak ya da 2 boyutlu modellerin, 3
boyutlu olarak algilamalarinda problemler yaratabilir ve kavram yanilgilarina neden

olabilir (Treagust, 1993; Godek, 2002; Gilbert, 2004). Ornegin; 3 boyutlu bir DNA
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modelinin 2 boyutlu olarak gosterimi bazi Ogrenciler tarafindan dogru

algilanamayabilir.

F. Coklu model kullanin

Bilim ve fenle ilgili bir kavram, konuyu ya da olayin iceriklerini anlatmak
icin bir model kullanmak yerine, farkli amaglar i¢in 6grencilerin yaslarini ve zihinsel
seviyelerini de géz oniinde bulundurarak birden fazla model kullanilabilir. Conant'a
gore "bilim spekiilatif bir alandir", dolayisiyla bilimsel bir olay birden fazla modelle
aciklanabilir. Model bilinen bir fikirle bir analoji kurma olayidir (Jenkins ve
Whiltfield, 1974). Gergek diinya bizim ne kadar disimizda olsa da gergek diinyanin
tam olarak neye benzedigini asla tam olarak bilemeyiz (Selley, 1986). Sadece
hipotezler kurabilir, bunlari test edebilir, deneysel ¢aligsmalar yapabiliriz. Dolayisiyla
gergek A ve B olmak ilizere birden fazla model ile temsil edilebilir. Model A'nin
aciklayici alan1 model B'den daha biiyiik olup, Model B'nin ise daha basit olmasi ya
da bilindik olmasi nedeniyle kullanmaya deger olmasi gibi faydalar1 bulunabilir

(Tablo 2.5).
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Tablo 2.5 En Basitten En Karmasiga Dogru Modeller

Q Model 1

l
A Model 2

Model 3
l
Model 4
ﬂ Model n
l
Gergek

Modeller genelde var olan durumun yalnizca bir veya birka¢ parcasini temsil
ettikleri i¢in biitlin durumu tespit edebilmek i¢in birden fazla model kullanmak
gerekmektedir (Gilbert, 1990). Boylece hedefle ilgili eksik kalan durumlarin
tamamlanmasi saglanacaktir. Ayrica birden fazla model kullanmak &grencilerin
olaylara kars1 farkli bakis agisi gelistirmelerini de saglayacaktir. Ancak bu durum
baz1 6grenciler i¢in ¢oklu model kullanmanin nedenlerini bilmediginden problemler
yaratabilir. Ogrencilerin, kendilerine sunulan modellerin hepsini kabul etmeyip
modeller arasindan en basit olani kullandiklar tespit edilmistir (Gilbert ve Osborne,
1980).

Coklu model kullanmanin dezavantajlarindan biride 6grenciler kendilerine

aciklanmak istenen bilimsel olayr algilamada zorluk yasayabilir, bilime kars
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giivensizlik duygusuna neden olabilir. Bundan dolay1 6gretmenler konuyu anlatirken
modelin, hedefle iliskisini gosteren sadece biri oldugunu sdylemelidir. Modellerin
¢oklu kullanim nedenini algilamay1 kolaylastirmak iizere sdyle bir 6rnek verebiliriz
(Godek, 1997). Bir kadinin toplumdaki farkli rollerinden dolayr farkli isimlerle
anilmast: Es, ¢ocuklarinin annesi, arkadaglarinin arkadasi, ailesinin kizi, yegenlerinin
teyzesi, yegenlerinin halasi, 6grencilerinin 6gretmeni vb. Bu ornekten de goriildiigii
gibi kadin1 tanimlamak icin bir sifat tek basina yeterli degildir. Hepsini bir arada

kullandigimizda o kadini tanimlamamiz miimkiindiir.

Atomla ilgilide bir¢ok farklt modeller mevcuttur. Dalton atom modeli, Bohr
atom modeli, Rutherford atom modeli, Thomson atom modeli vb. Bu modellerin her
biri atomlarin sadece belli bir 6zelligini aciklamislardir. Higbiri tek basina atomun
yapisini aciklamak igin yeterli degildir. Bu atom modellerinin hepsini tek tek
inceleyip degerlendirerek atomun yapist hakkinda bilgi edinmemiz miimkiin
olacaktir. Bu gibi 0Orneklerle Ogretmenlerin  ¢oklu model kullanmalarini

vurgulamalar1 gereklidir.

2.2.9 Fen Siniflarinda Yeni Modellerin Olusturulmasi

Fen siniflarinda yeni modeller olusturmak i¢in, dncelikle 6grencilerin;

e Modelin ne anlama geldigini ve modellemenin nasil gerceklestigi hakkinda bilgi
sahibi olmalari,

e Modelleri zihinsel bicimde gorsellestirebilme yeteneginin gelistirilmesi,

e Analoji ve metaforlar hakkinda bilgi sahibi olmalari,

e Modeller ve modellemelerin siireci hakkinda diisiince sahibi olmalari

gerekmektedir (Gilbert, 2004).

Ogretim modellerinden verimli bir sekilde faydalanmak igin dgretmenlerin
Ogrencilerinin alternatif zihinsel modellerinden haberdar olmasi gerekmektedir. Bu
baz1 etkinliklerle yapilabilir (Bahgeci vd., 2011). Ogrenciler diisiincelerini diger
arkadaslariyla paylagsmali, modelin o hedef ile uygun oldugunu acgiklamalidir.
Boylece ogrenciler birbirlerinin zihinsel modellerinden haberdar olurlar. Ancak

sadece haberdar olmak yeterli olmayacaktir. Ogrenciler zihinsel modellerini
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uygulayabilmeli kapsam ve simirliliklarini gérme imkanina sahip olmalidir. Bu

yaklasimlar onlara yeni modeller yapilandirmada yardime olacaktir (Godek, 1997).

2.3 Bilgisayar Destekli Egitim

2.3.1 Bilgisayarlarla Ogrenme ve Ogretme

Egitimde bilgisayar, Ogretim, {retim, iletisim gibi cesitli alanlarda
kullamlabilir (Yalin, 2004). Egitimde bilgisayar kullanimi iki ana baslik altinda

incelenebilir. Bilgisayar i¢in egitim ve egitim igin bilgisayar.

Bilgisayar i¢in egitim, donanmim, yazilim, bilgisayar okuryazarligin
kapsamaktadir. Egitim i¢in bilgisayar ise; denetimli, dayali ve destekli ifadeler olarak
ayrilmaktadir. Ogrenme-dgretmenin bilgisayarlar iizerinden yiiriitiilmesi denetimli,
ogretici kaynak olarak kullanilmasi dayali, egitimde tamamlayict olarak kullanilmasi
destekli olarak ifade edilebilir. Bilgisayarlarin egitime entegre edilmesi beraberinde
Ogretmenlerin bu siire¢ icerisinde yer almasini gerektirmektedir. Bu siire¢ icerisinde
yer almadan once Ogretmenlerin lisans egitimlerinde bilgisayarlart ve teknolojiyi
o0grenmesi gerekmektedir. Boylece Ogretmenlerin teknoloji becerileri gliclenmekle

birlikte 6gretimde teknoloji kullanimina olumlu bir bakis kazandirilabilir.

Bilgisayar destekli 6gretim, bir konuyla ilgili kavramlarin ya da davranisglarin
ogretilmesinde, onceden edindigi bilgilerin pekistirilmesinde uzmanlarca gelistirilmis
bilgisayar yazilimlarinin kullanilmasidir. Bilgisayarlarda kullanilan materyallerin
Ogretim agisindan nitelendirilebilmesi igin; 6grenme hedefleri, 6gretim stratejileri,
ogrenci degerlendirmesini icermesi gerekir (Martindale vd., 2003). Ogretmenler bu
tir yazilimlar degerlendirirken yazilimlarin egitim-6gretim amaglarina, igerigine,
uygunluguna, kullanigligina, teknik ozelliklerine dikkat etmelidir (Simsek, 1998).
Bilgisayar yonetimli Ogretimi, egitim-Ogretimin planlanmasinda,
programlanmasinda, kazanimlarin ve hedeflerin degerlendirilmesi ve ol¢iilmesinde,
Ogrenci seviyelerinin izlenmesinde, istatistiksel islemlerin yapilmasinda kullanilan

bilgisayar sistemleri olarak tanimlayabiliriz (Yalin, 2004).

Bilgisayar destekli egitimde 6grenci ile etkilesim saglamanin birgok olanagi

mevcuttur.
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e Kullanim kolaylig1

e Arastirma yapma olanagi ve destekleyici bilgi saglama
e Soru-cevap etkilesimi

e Bireysel 6zelliklere uygun olarak derste ilerleme

e Egitim amacli oyunlar

e Farkl disiplinler i¢in farkli yardimct gerecler

e Serbest deney ortamlar1

e Degerlendirme

2.3.2 Bilgisayar Destekli Egitimin Tanim ve Kullanildigi1 Alanlar

Bilgisayar destekli 6grenme/6gretme, ¢evrimigi dogrudan etkilesimli 6gretim,
6lgme ve kurallar sistemidir (Suppes, 1988). Ogrenciler, egitimde bilgisayarlardan en
cok elektronik tablolama, ¢izim, boyama, grafik/fotograf isleme, sunum, yazarlik,
kavram haritasi, etkinlik uygulamalarindan yararlanmaktadir. internet arastirmalari,
iletisim gibi Ozelliklerden de yararlanmakla birlikte bireysel 6gretim, projeler
gelistirme, deneysel ¢alismalar yapma, sorgulama, kompozisyon yazma ve okuma
gibi islevlerde gergeklestirmektedir (Inan vd., 2010). Ayrica bilgisayarlardan sadece
kisisel olarak degil ¢oklu ortam kurarak da egitim-6gretim etkinlikleri

gerceklestirilebilir.

BDE, 19601 yillardan beri okul oncesinden yiiksekdgretime, hizmetici
egitime kadar farkli diizeylerde ve farkli disiplinlerde kullanilmaktadir. Ornegin;
Matematik, Trigonometri, Fen, Fizik, Kimya, Sosyal bilgiler, Artikiilasyon, Cevre,
Trafik, Cografya, El sanatlari, Moda tasarin, Beden egitimi, Okul éncesi, ikinci dil
ogretimi, Programlama dili, Paket Programi, Ozel egitim, Hemsirelik, Anatomi,
Kardiyoloji, Beslenme, Miizik... Ayrica 1970'lerden bu yana 6l¢me degerlendirmede

de bilgisayarlardan yararlanilmaktadir (Reckase, 2011; Kingston, 2008).

2.3.3 Bilgisayar Destekli Egitimin Tarihgesi ve Tiirkiye'de BDE

BDE fikri ilk olarak 1950 yilinin sonlarina dogru ortaya ¢ikmistir. ilk olarak

kuzey Amerika, Bati Avrupa'min bazi bdliimlerinde ve Sovyetlerde bu etkiler
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goriilmeye baglanmistir. Cogu kisiler BDE kavramini, 1954 yilina, egitimi davranis
degisimi olarak tanimlayan Skinner'e dayandirmaktadir. Bu kurama dayanaraktan

programli 6gretim karsimiza ¢ikmaktadir (Price, 1989).

Programli 6gretim, bilgisayar destekli egitimin temelini olusturmaktadir.
Programli &gretim bireylerin kendi kendine 6grendigi bir tekniktir (Usun, 2000).
Programli ogretimle bilgisayarlardan 6grenme materyalleri sunulur, bu materyaller
konuya uygun olarak sirastyla ilerler. Ogrenci ilerlemeleri kendi hizinda yapmakta ve
ayrica etkin katilim da saglamaktadir. Skinner'in bu 6gretim modelini olustururken
aklinda bilgisayar sistemi yoktu. Bu c¢alismalari ve 6gretim modellerini IBM
gelistirerek bilgisayar destekli egitim yazilimlarinin temellerini olusturdu. Avrupa'da
Ingiltere, Almanya gibi iilkelerde BDE ¢alismalarinin 1960'larda basladigi 80'lerde
Avrupa'da yayginlastigi goriilmektedir. Doguya baktigimizda ise 1950'lerde
Rusyada, 1980'lerde Misir, Urdiin, Cin, Japonya gibi iilkelerde baslamistir.
Tirkiye'de bilgisayarlarin egitim amacli kullanilmasi bazi ilklerin yasanmasiyla

miimkiin olmustur (Metargem, 1991; Keser, 2011). Bu ilkleri soyle siralayabiliriz:

e 1960'da T.C. Karayollarinda ilk bilgisayarin kullanilmasi

e 1960 yilinda MEB tarafindan yapilan sinavlarin degerlendirilmesi

e 1964 yilinda bilgisayarlarin {iniversitelerde kullanilmaya baslanmasi

e 1967 yilinda tiniversitelerde bilgisayar programcilig1 ve bilgisayar miihendisligi
boliimlerinin agilmasi

e 1974-1977 yillar1 arasindaki {iniversite segme sinavlarmin Hacettepe Universitesi
Bilgi Islem Merkezinde degerlendirilmesi

e 1984 yilinda MEB'de "Ortadgretimde Bilgisayar Egitimi Ihtisas Komisyonu" nun
olusturulmasi

e 1985-1986 yilindan itibaren ortadgretim kurumlarinda se¢meli bilgisayar
derslerinin verilmeye baslanmasi

e 1987-1988 yilindan itibaren ortaokullarda bilgisayar derslerinin segmeli, meslek
liselerinin elektrik-elektronik boliimlerinde zorunlu olmasi

e 1985-1989 yillar1 arasinda bilgisayar destekli egitim projesi kapsaminda MEB
tarafindan 37 hizmet i¢i egitim verilmesi

e 1998 wyilinda egitim fakiiltelerinde bilgisayar ve Ogretim teknolojileri

boliimlerinin agilmasi
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e 2006 yilinda ilkégretimde bilgisayar dersleriyle ilgili programlarinin
gelistirilmesi
e 2007-2008 egitim-Ogretim yilindan itibaren Talim ve Terbiye Kurulu karari ile

ilkdgretimde bilisim teknolojileri ismiyle derslerin verilmeye baslanmasi,

Egitimde fatih projesi kapsaminda bilisim teknolojileri araclar1 daha fazla
6nem kazanmaktadir. Siniflar akilli tahta, tabletle egitim gibi teknolojiler sayesinde
egitim-0gretimin igerisine yerlesmekte ve uygulanmaktadir. Boylece bilgi ve iletisim
teknolojileri egitimin bir parcast haline gelmektedir. Bu teknolojilerin egitim-
ogretimde kullanilmasi i¢in oncelikle gerekli altyapi galismalar1 yapilmali, internet
baglant1 ayarlar1 saglamlastirilmali ve egitimle ilgili gerekli yazilim ve igeriklerin
olusturulmas: gerekmektedir. ilerleyen zamanlarda ve teknolojinin de daha fazla
gelismesiyle de 3D (Ug boyutlu goriintiiler) modellerin egitimde kullanabilecegi

diistiniilmektedir.

2.3.4 BDE Yazilimlar

Bilgisayar destekli egitim sisteminin stratejileri olarak &greticiler, alistirma-
uygulama, benzetimler, problem ¢6zme, siire¢ yazilimi, sokratik tartisma

siralanmaktadir. Bunlardan bazilarini agiklayalim.

Ogreticiler: Belli bir konu ya da kavrami 6gretmeye yonelik programlardir ve en

yaygin kullanilan BDE yazilim tiiriidiir (Yalin, 2004).

Alstirma  Yazihmlari: Onceden 6grenilen konulari, kavramlar, bilgileri

pekistirmek amaciyla hazirlanan yazilimlardir.

Benzetim: Gergek ya da gergek olmayan bir durumu taklit etme egilimidir. Maliyet,

erisilememe, tehlike ya da zaman nedenlerinden gereksinim duyulur (Rieber, 1996).

Mikro Diinyalar: Belli bir ilgi alanimin belli bir bolimiiniin kii¢iik ancak
tamamlanmig bir siirimiidiir. Mikro diinyada, bireyler ¢alismazlar yasarlar. Mikro
diinyalar ger¢ek yasamdan olabilecegi gibi, yapay olarak da olusturulabilirler. Mikro
diinyalar1 benzetimlerden ayiran iki 6nemli 6zellik vardir. Birincisi 6grencinin mikro
diinyay1 kendisinin kesfetmesi, ikincisi 6grencinin mikro diinyayla ne yapacagini

bilmesidir.
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Sanal Gerceklik: Uc boyutlu olarak etkileyici ve etkilesimli bilgisayar deneyimi
yasatan sistemlerdir (Pimentel ve Teixeria, 1995). Kullanicinin konumunu hissederek
bir ya da daha ¢ok hareketi i¢in geri bildirimi degistiren ya da artiran iist diizeyde
etkilesimli bilgisayar benzetimleridir (Sherman ve Craig, 1995).

Egitim Amacgh Bilgisayar Oyunlari: Egitim amacli bilgisayar oyunlar1 her yas
kesimine hitap etmektedir. Bu bilgisayar oyunlari 6grencilerin iist diizey diisiinme
becerilerini kullanarak o6grenmesini saglamaktadir. Oyunlar rekabet iizerine
kuruludur, belli kurallar1 vardir, oyuncuya se¢im hakki tanir, zorluklarla bas etmesini

saglar (Charsky, 2010).

Canlandirmalar: Canlandirmalar goze hitap edebilmeli, dikkat c¢ekebilmeli,
Ogrenciyi giidiileyebilmeli, sunumun bir parcast olmali, agiklayict olmali,
¢oziinilirliik, boyut, gergegi yansitma derecesinde dikkatli olunmalidir (Weiss vd.,
2002)

2.3.5 Egitimde Bilgisayar Temelli Araclarin Kullanimi

Giliniimiiz ¢aginda oOgrencilerin ders c¢alismalart ve Ogrenmelerinde
degisiklikler olmustur. Ogrenciler artik bilgisayar, akilli telefon gibi araglarla ders
calismakta, video oyunlari, kelime islemciler, elektronik tablolama araglari, istatistik

araclar ¢oktan siradanlasmistir.

Sayisal (Dijital) Ders Kitaplar:: Ogrencinin 6grenme, not alma, hatirlatma
mesajlari, yazma ve vurgulama araclari, sohbet, tartisma panolari, gezinme araglari,
ders kitab1 goriintiileme segenekleri ve arama araclar1 gibi destekleyici materyallerdir
(Lim ve Lee, 2012). Bu ders kitaplar1 etkilesimli oyun, video, ses, canlandirma ve 3
boyutlu gdosterimler gibi ¢oklu ortami destekleme o6zelligine sahiptir. Sayisal ders
kitaplar1 ile 6grenciler kendi hizinda ve kendine uygun zamanlarda istedigi yerde

istedigi bilgileri 6grenmesini destekler (Kim ve Jung, 2010).

Avucici Cihazlar: Akilli cep telefonlari, mp3 calarlar, tablet bilgisayarlar, bu
cihazlara 6rnek olarak verilebilir. Bu cihazlar ses, video oynatma, goriintii, iletisim
imkanlar1 saglamakla kalmaz ayni zamanda not tutma, hesaplama, harita, hava

durumu, kelime islemci, elektronik tablolama gibi olanaklarda sunmaktadir.
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Cografi Bilgi Sistemleri: Cografya 6grenme ve 6gretimine hizmet eden, cografik ya
da uzamsal verinin toplanmasi, saklanmasi, tekrar bulunmasi, islenmesi, analiz
edilmesi, sunulmasi, olusturulmasi, yorumlanmasi, ve gorsellestirilmesinde
kullanilan ve cografi konularda problem ¢oziimiinde ise kosulan bilgisayar destekli

sistemdir. Bu sistemlerin siniflarda ilk kullanimi tahminen Robert Tinker tarafindan

olmustur (Tinker, 1992).

2.3.6 Ogrenme Kuramlari ve BDE

Bilgisayar Destekli Egitimin ii¢ bileseni vardir: Yazilim, Donanim,

Pedagojidir.

Pedagoji boyutu 6grencilerin konu alanina zihinsel olarak baglanmasini ve 6zellikle

bilgisayar destekli O6grenme materyallerinin gelistirilmesini  desteklemektedir
(Adams, 2004).

A-Davramsciik ve BDE

Bu programlar davranisgiligin  uyaran-tepki iligskisine dayanmaktadir.
Geribildirim, 6nemli olmakla birlikte geribildirimin 6grenciye cevabin dogru ya da
yanlis oldugunu bildirmenin disinda bilgilendirici, zamaninda ve tamimlayici da
olmalidir. Ozellikle beceri diizeyi diisiik 6grenenlerde davranise bilgisayar destekli
6grenme ortamlart basarili olabilmektedir. Daha iist diizey becerilere sahip 6grenciler

icin daha esnek yapilara gereksinim duyulabilir (Liu ve Zhu, 2008).

B-Bilisselcilik ve BDE
BDE denilince ¢oklu ortam 6grenmesi siklikla akla gelmektedir. Coklu ortam
O0grenmesi denilince akla gelen ilk isim ise Mayer'dir. Mayer, ¢oklu ortam 6grenme

kuramina gore 6grenme ortamlarinin tasariminda yedi ilke ortaya koymustur (Mayer,

2001). Bu ilkeler sunlardir.

e (Coklu Ortam (multi media)

e Uzamsal Yakinlik (spatial contiguity)

e Zamansal Yakinlk (temporal contiguity)
e Tutarlilik (coherence)

¢ Bicem (modality)

o Gereksizlik (redundancy)

39



e Bireysel Farkliliklardir (individual differences)

Coklu ortamlar 6grenmede goriiniirliigii saglayarak kullanici, yaptigi eylemi
goriir, aninda doniit alir, anlagilir bilgiler edinir. Coklu ortamlarda etkilesimin 5 tiirii

s0z konusudur.

Diyalog: Ogrencinin soru sormasi, cevap almasi.

Kontrol: Ogrenmenin hizina ve sirasina 6grencinin karar vermesi.
Manipiilasyon: Ogrencinin sunumuna iliskin kontrolleri elinde bulundurmas.
Arama: Istedigi konu ve bilgileri bulma etkilesimi.

Gezinme: Bir menii 6gesine tiklamak igin gesitli kaynaklardan segimde bulunmak

(Moreno ve Mayer, 2007).

Zeki ogretim sistemleri de bilisgsel BDE ortamlart i¢in degerlendirilebilir
(Cooper, 1993). Skinner'in 6grencinin yanlislart tizerinde durulmasina gerek
olmadigr goriisii, BDE'nin olumsuz etkilenmesine yol acti. Davranisg1t BDE'ye gelen
elestiriler, geri bildirimdeki zayifli§1 ve bireysellestirmenin yetersizligi yoniindeydi.
Zeki 6gretim sistemleri bunlara ¢6ziim olabilir. Zeki Ogretim sistemlerini, kime,
neyin, ve nasil 6gretilmesi gerektigini bilen pedagojik yazilimlar olarak tanimlamak
miimkiindiir. Ogrenci modeli, dgretici, konu alan1 uzmani, ve kullamic1 ara yiizii

olmak iizere 4 6geyi igermektedir.

C. Yapilandirmacilik ve BDE

Yapilandirmacilikta 6grenci yaparak-yasayarak kendi deneyimleri sonucu
Ogrenir. Veri taban1 yonetim sistemleri, benzetimler ve sanal gergeklik, bireylerin
deneyim yasayarak kendi dogrularin1 bulmalarina rehberlik edebilir (Liu ve Zhu,
2008). LOGO (mikro diinyalar), yapilandirmact 6grenme ortamlarini desteklemek
amactyla gelistirilmistir (Maddux, 1984). Bunlar yardimiyla 6grenci kendi bilgilerini

kendisi yapilandirma imkani bulmaktadir.

Sosyal yapilandirmaci yaklasimda, 6grenci kendi bilgisini yapilandirmada
geri bildirimden yararlanmasi ¢ok Onemlidir. Sosyal yapilandirmaci yaklagim
giiniimiiz BDE ortamlarina e-sohbet ile yansimaktadir. Ogrenciler, akranlari, 6gretim
elemanlar1 ve uzmanlarla sosyal yapilandirmaci baglamda dogrularinin yanlislarinin
geri bildirimlerine erisme sansini yakalamaktadir (Pear ve Crone-todd, 2001). Web

giinliikleri, wikiler, sosyal imleme, sosyal topluluklar, sanal diinyalar gibi olanaklarla
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baglasik 6gretim, probleme dayali 6grenme, isbirligine dayali 6§renme ortamlar1 gibi

yapilandirmaci BDE uygulamalari gergeklestirilebilir (Dede, 2008).

Ozetle gelecekte BDE alaminda bizleri ¢ok onemli &grenme ortamlari
beklemektedir. Okuloncesinden itibaren g¢ocuklar diinyay: ellerindeki cihazlarin
ekranina tasiyabilecek, sanal ortamlarda benzeri deneyimler yasayabilecek, istenilen
zamanda bilgisayarlara eriserek deneyimleri daha da derinlesebilecektir (Cooper,

1993).

2.3.7 3D Teknolojisi ve 3D ile Egitim

3D teknolojisi hemen hemen hayatin her alaninda ve 0&zellikle eglence
ortamlarinda sik¢a kullanilmaya baslanilan {i¢ boyutlu goriintii teknolojisi anlamina
gelmektedir. Bilgisayarlarda 3D teknolojisi kuruldugu giinden itibaren uzun bir yol
kat etti. Bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle 3D goriintiiler daha iyi ivme kazandh.
Mimarlik, mithendislik, eglence, tip, sinema gibi alanlarda kullanilan 3D teknolojisi
yavas yavas egitim-dgretimde de kullanilmaya baslandi. Ozellikle Fen Bilimleri
alaninda kullanimi gilin gectikgce artmaya basglamistir. Atom modellerinin, Hiicre
Modellerinin, Giines Sistemi modellerinin gosteriminde 3D teknolojisinden
yararlanmaktadir. 3D gériintiiler ti¢ boyutlu goriintiiyli gérebilmeye yarayan ozel
gozliikler kullanilarak izlenmekte ve ayrica daha fazla duyu organina hitap ettiginden
birey, 6grenmek ve izlemek istedigi her konu ve kavrami yasiyor gibi bir his
icerisinde bulunmaktadir. 3D teknolojinin kullanimi i¢in uzmanlar tarafindan iyi
bilgisayar yazilimlar gelistirilmelidir. Egitim-6gretimdeki konu ve kavramlarla ilgili
yazilimlar gelistirilip bilgisayar teknolojisi ile birlikte kullanilabilir. Bu yazilimlar
daha da gelistirilerek daha fazla boyuttaki goriintiilere gelecek zamanlarda

dontistiiriilmesi tahmin edilmektedir.
Egitim-Ogretimde neden 3D teknolojisi kullanilmali?

e Oprencilerin gelisen teknolojiden uzak kalmalar1 engellenir.
e Ogrenci motivasyonu iist seviyelere ¢ikarilabilir.
e Ogrenciler olayin igindeymis gibi yaparak-yasayarak ogrenme firsatina sahip

olur.
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e Ogrenciye kazandirilmak istenen hedef ve davramslar kolaylikla, hizli, eglenceli
bir sekilde aktarilma firsatina sahip olunur.

e Ogrenciler arastirma- uygulama- sorgulama- elestirme- degerlendirme
islevlerinde bulunarak okulda diinyay1 yasama imkanina kavusur.

e Bilgilerin ve hedeflerin zihinlerde kalicilik siirelerinin artmasini saglar.

Dolayistyla bunlar gibi sayisiz faydalari olan bu teknolojinin egitim-6gretimden ayri

olmasi kesinlikle diistiniilemez.

2.4 Yurt I¢inde Yapilan Arastirmalar

Sendur, Toprak ve Sahin (2008) Buharlasma ve kaynama konularindaki
kavram yanilgilarinin Onlenmesinde analoji yonteminin etkisi ile ilgili ¢alisma
yapmiglardir. Calisma sonunda analoji yontemi etkisi uygulanan denek grubun

kontrol grubuna gore daha az kavram yanilgilarina sahip oldugu gézlenmistir.

Erdemar ve Demirel (2008) Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin duyussal
ve biligsel iirlinlere etkisi konusunda c¢alisma yapmuglar. Calisma sonunda
yapilandirmaci yaklagimin 6grencilerin bilissel ve problem ¢dzme becerilerinde artis
sagladigi ve geleneksel Ogrenme yontemine goére anlamli farklilik olusturdugu

belirlenmistir.

Akgay, Tiysiiz, Feyzioglu ve Oguz (2008) Bilgisayar tabanli ve bilgisayar
destekli kimya 6gretiminin 6grenci tutum ve basariya etkisi ile ilgili konu alaninda
calisma yapmislar ve bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin kimya dersine ve

bilgisayara kars1 tutumlarinda pozitif yonde gelisme oldugunu gostermislerdir.

Sar1 ve Cerit Berber (2009) Is-giig-enerji konusunun 6gretiminde kavramsal
degisimin gergeklesmesine pedagojik- analojik modellerin etkisi alaninda ¢aligma
gergeklestirmislerdir. Pedagojik- analojik modeller ile ogrencilerin is-giig-enerji
konularindaki kavramlar1 daha 1yi anladiklar1 ve basarilarinin arttig1 tespit edilmistir.

Metin ve Ozmen (2009) Sinif 6gretmeni adaylarimin yapilandirmaci kuramin
SE modeline uygun etkinlikler tasarlarken ve uygularken karsilastiklar1 sorunlar

lizerinde arastirma gergeklestirmislerdir. Bu arastirma sonucuna goére Ogretmen

adaylarinin zamani etkili kullanamama, 5E 0Ogretim modellerini tam olarak

42



uygulayamama, giinliik hayatla iliskilendirememe, Ogrencilerin ilgisini ¢ekememe

gibi sorunlarla karsilastiklar1 belirlenmistir.

Mercan, Filiz, Goger ve Ozsoy (2009) Bilgisayar destekli egitim ve bilgisayar
destekli egitimin diinyada ve Tiirkiye'de uygulamalari alaninda ¢alisma yapmislardir.
MEB, Tiibitak ve {niversitelerin bilgisayar destekli calismalari incelenmis olup

anketler uygulanmustir.

Aydin ve Yilmaz (2010) Yapilandirmaci yaklasimin &grencilerin st diizey
biligsel becerilerine etkisi alaninda ¢aligma yapmislar. Calisma sonunda 5E 6grenme
modelinin 6grencilerin iist diizey bilissel becerilerini arttirdigl ve fen dersine karsi

olumlu bir tutum gelistirdigi gézlenmistir.

Karal, Eriimit ve Atilla (2010) Bitkilerde tireme konusunda bilgisayar destekli
Ogretim materyalinin tasarlanmast ve degerlendirilmesi ile ilgili caligma yapmaislar.
Bu c¢alismay1 biyoloji boliimiinde okuyan son sinif Ogrencileri, yiiksek lisans
Ogrencileri lizerinde yapmuslar. Elde edilen verilere gore o6gretmen adaylari ve
yiiksek lisans Ogrencileri bilgisayar materyallerini kullanmak istemekte ve bu
materyallerin ~ Ogrencilerin  derse ilgi ve  motivasyonunu  arttiracagini

belirtmektedirler.

Aykutu ve Sen (2011) Lise dgrencilerinin elektrik akimi konusundaki kavram
yanilgilarinin belirlenmesinde ve giderilmesinde analojilerin kullanilmasi alani ile
ilgili ¢aligmalar yapmislardir. Arastirma sonunda analojilerin kavram yanilgilariin
belirlenmesinde ve giderilmesinde diiz anlatim yontemine gore daha etkili oldugu

belirlenmistir.

Demir, Onen ve Sahin (2011) Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bakis acisiyla
analojiler tlizerinde arastirma yapmuslardir. Bu calisma ile 6gretmen adaylarinin
analojiler hakkinda bilgileri, analojinin o6grenciler iizerinde nasil uygulamasi
gerektigl ve bu olaya bakis acilart incelenmis olup calisma sonunda elde edilen
yanitlarda 6gretmen adaylari analojilerinin egitimde uygulanabilecegini belirtmis

hem olumlu hem de olumsuz durumlarini agiklamislardir.

Seyihoglu ve Genger (2011) Hayat bilgisi 6gretiminde metafor teknigini
"organlarin iglevleri ve saglikli yasam arasinda iliski kurar" kazanimi konusunda
uygulamislar ve bu c¢alisma sonucunda Ogrencilerin metaforlar1 olustururken

organlarin sekillerini ve gorevlerini baska objelere benzettikleri goriilmiistiir.
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Yurdakul ve Demirel (2011) Yapilandirmaci 06grenme yaklagiminin
Ogrenenlerin {ist bilis farkindaliklarina katkisi ile ilgili arasgtirma yapmslar ve
yapilandirmaci O6grenme yontemi ile ilgili uygulamalarin geleneksel ogretim
uygulamalarina gore dgrencilerin st bilis farkindaliklarimi gelistirmede daha etkili

oldugunu tespit etmislerdir.

Akilli ve Seven (2011) Fen bilgisi egitimi 2. sinif 6grencilerine atomun yapisi
konusunun 3D bilgisayar modelleri yardimiyla 6gretimi ile ilgili doktora tezinde
yapmis oldugu c¢alismada 3D bilgisayar modelleri kullanilarak gergeklestirilen
Ogretimin Ogrencilerin akademik basarilarini, ii¢ boyutlu diisiinebilme yeteneklerini

arttirdig1 gozlenmistir.

Kahraman ve Demir (2011) Bilgisayar destekli 3D 6gretim materyallerinin
kavram yanilgilar1 iizerinde arastirma yapmuis ve elde ettigi sonuglara gore kavram
yanilgilarinin giderilmesinde bilgisayar destekli Ogretim yonteminin geleneksel

Ogretim yontemine gore daha etkili bir yontem oldugunu ortaya koymustur.

Celiker (2012) Doktora tezinde Fen ve Teknoloji dersi "Giines Sistemi ve
Otesi" iinitesinde proje tabanli Ogrenme uygulamalarmin 6grenci basarilarina,
yaratict diistinmelerine, Fen ve Teknolojiye yonelik tutumlarina etkisi iizerine
calisma yapmis ve proje tabanli 6grenmenin &grencilerin basarilarini arttirdigin

ortaya koymustur.

Giiven ve Siiliin (2012) Bilgisayar destekli Ogretimin 8. sinif fen ve teknoloji
dersindeki akademik basariya ve Ogrencilerin derse karsi tutumuna etkisi alaninda
calisma yapmiglar basar1 testleri ve tutum o6lgekleri uygulanmis, bilgisayar destekli
egitimin Ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigi saptanmig fakat derse yonelik

tutumlarinda herhangi bir farklilik olmadig1 gézlenmistir.

Bilgi ve Sahin (2012) Elementlerde aktiflik kavraminin &gretilmesinde
bilgisayar destekli 6gretim materyali kullanilmasinin 6grenci basarisi iizerine etkisi
tizerinde 11. sinif 6grencileri lizerinde arastirma yapmislar ve elde edilen sonuglara
gore bilgisayar destekli Ogrenim goren Ogrencilerin aktiflik konusundaki

basarilarinin daha yiiksek oldugu gézlenmistir.

Oktay ve Cakir (2012) Teknoloji destekli beyin temelli 6grenmenin
Ogrencilerin akademik basarilari, hatirlama diizeyleri ve st biligsel farkindalik

diizeylerine etkisi konulu 8. sinif 6grencileri izerinde galisma yapmiglar ve analiz
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sonuglarina bakildiginda teknoloji destekli beyin temelli 6grenmenin denek grubu
lehine anlamli bir faklilik olusturdugu fakat {ist biligsel farkindalik diizeylerinde

anlaml bir farklilik olusturmadigi belirlenmis ve gdzlenmistir.

Coban ve Ergin (2013) Modellemeye dayali fen Ogretiminin etkilerinin
bilimsel bilgi a¢isindan incelemesi amaciyla 7. sinif 6grencileri lizerinde inceleme ve
calisma yapmiglar. Elde edilen verilere bakildiginda bilimsel bilgiye yonelik
goriislerde nicel olarak anlamli bir farkin olmadigi, nitel olarak ise denek grubunda

gelisme oldugu gozlenmistir.

Aslan ve Yadigaroglu (2014) Egitim fakiiltelerindeki fen ve matematik
lisansiistii  0grencilerinin model ve modelleme hakkindaki goriisleri {iizerinde
arastirma yapilmis, lisansiistii 6grencilerinin branslar1 agisindan anlamli bir farkin
oldugu; cinsiyet, modelleme dersini alma, cinsiyet, 6grenim y1li agisindan anlamli bir
farkin olmadig1 belirlenmistir. Fen dersinde model ve modellemenin 6nemine bakisi

acisindan, 6grencilerde eksikliklerin oldugu saptanmustir.

2.5 Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Clement (1989) Modellemeye dayali 6gretim siirecinde analojiler kullanilarak

Ogretimin ve agiklamanin gergeklestirilmesi gerektigini savunmustur.

Grosslight ve digerleri (1991) Modelleri 6grencilerin nasil anladiklari ve bu
modelleri nasil kullandiklar1 ile yapmis oldugu arastirmada, anketlerden elde ettigi
verileri li¢ gruba ayirmistir. 3. grup da 6grenciler objeleri birebir ayn1 gormekte, 2.
grup da 6grenciler, modellerin objeleri sadece temsil ettigi belirtmekte. 1. grup da ise

ogrenciler modellerin bilimsel bir {iriin oldugunu belirtmislerdir.

Greca ve Moreira (2000) Zihinsel ve kavramsal model ve modelleme
yontemlerinin bilim, fen ve egitim alamindaki katkilarindan ve etkilerinden soz

etmekte ve bunlarin fen ve bilime uygulanmasi gerektigini savunmaktadir.

Harrison ve Treagust (2000) Fen derslerinde ¢oklu modellerin kullanilmasi
gerektigini ve Ogretmenlerin kavramlari 6gretirken uygun modelleri kullanmasi

gerektigini savunmustur.

Barab ve digerleri (2000) Giines sistemi ve astronomi dgretiminde 3 boyutlu

modellemeler kullanmistir. Ogrenciler bilgisayarda kendi giines sistemi ve astronomi
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ile ilgili modellerini ¢izmisler ve modelleri olusturduktan sonra 6grencilerin birbiri
ile tartismalar1 saglanmistir. Calisma sonunda 6grencilerin olusturdugu modeller ile

gercek yasamdaki objeler arasinda anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Harrison (2001) Fizik, kimya, biyoloji 6gretmenleri ve ders kitaplari {izerinde
yapmis oldugu calismada en fazla modellerin kimya kitaplarinda olmasia ragmen en
az modelleri kimya &gretmenlerinin uyguladigini belirtmistir. Fizik ders kitaplarinda
modellerin az olmasma ragmen fizik &gretmenlerinin ise modelleri daha ¢ok

uyguladiklarini savunmustur.

Matthews (2002) Yapilandirmaci ve fen egitimi alaninda caligsmalar ve
arastirmalar yapmis. Yapilandirmaci yaklasim ve yapilandirmaci yaklasim ¢esitleri
tizerinde durmus, yapilandirmaci egitim-6gretimin nasil olmasi gerektigi konusunda
bir¢ok fikir beyan etmistir. Ayrica yapilandirmaci yaklasimin fen egitiminde nasil

uygulanmasi gerektigi konusunda goriislerini ve arastirmalarini sdylemistir.

Mackinnon (2003) Fen oOgretimi gerceklestirilirken 6grencilerde elestirel

diisiinme becerileri gelistirmek i¢in modellerin kullanilmasi gerektigini belirtmistir.

Nunez Oviedo (2004) Modelleme asamasin1 mikro, makro ve 6gretme yollar

olmak iizere lic asamada gerceklestigini anlatmistir.

Eilam (2004) 7. simif maddenin yapisi ve tanecikler arasi kuvvetler konusu
tizerinde caligma yaparak 7. simf Ogrencilerinin zihinsel modellerini ortaya

cikarmaya caligmustir.

Meheut (2004) Maddenin tanecikli yapist konusuyla ilgili bilgisayar
modellerinden olusan bir 6gretme siireci gelistirmistir. Dersin sonunda 6grencilerin

konular1 anlamada basaril1 olduklarini gozlemlemistir.

Coll, France ve Taylor (2005) Fen Ogretiminde model ve benzetmelerin
Ogrenciler ve bilim agisindan 6nemli oldugunu sdylemekte olup, bilimin dogasini
anlayabilmek i¢in modellerin 6nemli rol oynadigini iddia etmistir. Arastirmalarinda
model ve benzetmeler araciligiyla 6grencilerin ve toplumun iist biligsel seviyesinde

anlamli bir artis oldugunu gézlemlemistir.

Gilbert ve Treagust (2009) Fen egitiminde model ve modelleme yontemi

iizerinde arastirma yapmuslar ve modellerin fen 6gretiminde nasil kullanilmasi,
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model ve modelleme kullanirken nelere dikkat edilmesi, model se¢imi yapilirken

neler goz onlinde bulundurulmasi agisindan incelemelerde bulunmuslardir.

Yapilan galismalara bakildiginda 6grencilerin 6zellikle fen 6gretiminde soyut
kavramlar1 6grenmede zorluk cektigi, modeller ve modellemeye dayali 6gretim ile
Ogrencilerin 6grenmelerinde ve akademik basarilarinda anlamli bir artis saglandigi
saptanmistir. Yapilandirmact egitim yaklasiminin fen egitiminde uygulanmasi ve
bunlarin igersine bilgisayar modelleri ve bilgisayar destekli egitimin yerlestirilmesi

ile egitim-6gretimin kalitesinde artis oldugu gozlenmistir.

Yurt icindeki caligmalara baktigimizda modellemeye dayali egitim daha ¢ok
matematik alaninda oldugu tespit edilmis, fen 6gretimi i¢in yeterince genis olarak
kullanilmadigr gériilmiistiir. Ozellikle de 6grencilerin fen egitimindeki akademik
basarilarinin ve zihinsel becerilerinin arttirilmasi amaciyla genis arastirmalarin
yapilmadig1 belirlenmistir. Yurt dis1 arastirmalarinda yapilan c¢alismalar ¢ok eski
tarihlere dayanmasimna ragmen yurt i¢i arastirmalarinda yapilan galismalar yakin
tarihlerde gerceklesmistir. Ozellikle 3 boyutlu yeni nesil teknolojik modellerin
olusturulmasit ve bunlarin bilgisayar 6gretiminde kullanilmasi ile egitim kalitesi giin
gectikge daha da artmaktadir. Bu nedenle 6zellikle de 3D bilgisayar modellerinin fen
ogretiminde kullanilmasi ile gergeklestirilmesi hedeflenen akademik basarilarin

artmasina ve alan yazimina katki saglayacag: diisiiniilmektedir.
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BOLUM 111

YONTEM

3.1 Arastirma Modeli

Bilimsel ve deneysel arastirmalar, ¢alismalar yapilirken bagimsiz degiskenin
bagimli degisken iizerinde etkisi incelenir. Bagimsiz degiskenlerin bagimli
degiskenler iizerindeki degisiklere neden olan etkileri test edilir. Bu degiskenler test
edilirken farkli okul ya da smiflardan Ogrenciler segilir. Bu Ogrenciler iizerinde
Ogretim yontemleri ve tekniklerin etkisini incelemek i¢in yari-deneysel arastirma
deseninin kullanilmasi aragtirmaya daha uygun diismektedir. Yari-deneysel arastirma
desenlerinde simiflar rastgele secilir, belirli bir diizenleme yapilmaz, var olan sartlar
gergevesinde arastirma kapsaminda tutulurlar (Mcmillan ve Schumacher, 2006). Bu
calismada basar1 diizeyleri esit olmayan gruplara On-test/son-test uygulamalar
yapilmistir. "Giines Sistemi ve Otesi" iinitesi i¢in yapilan deneysel calismanin

yontemi asagida belirtilmistir.

Tablo 3.1 "Giines Sistemi ve Otesi" Unitesi I¢in Deneysel Y éntem

Arastirma Gruplar Ogretim Yontem ve Testler Kullanilan
Teknikleri Olcekler
Deney Grubu (7/A) 3D Bilgisayar On-test/Son-test ABT
Modelleri

Kontrol Grubu (7/B) MEB tarafindan uygulanan ~ On-test/Son-test ABT

Fen ve Teknoloji Ogretim Program

Denek grubu ve kontrol grubuna Dbelirlenen &gretim  yontemleri
uygulanmadan once 6n-test ABT yapilmistir. Denek grubuna 3D bilgisayar modelleri
Ogretim yontemi, kontrol grubuna ise MEB tarafindan kabul edilen 6gretim
yontemleri "Giines Sistemi ve Otesi" {initesine uygulandiktan sonra her iki gruba da
son-test ABT yapilmistir. Akademik basar1 testi sonuglarina gore her iki grup

arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigi analiz edilmistir.
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3.2 Calisma Grubu

Bu c¢alisma Antalya ili Serik ilgesi 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Karatas
Ortaokulu'nda gergeklestirilmistir. Arastirmanin ve calismanin yapilabilmesi igin
gerekli izin belgesi Antalya il Milli Egitim Miidiirliigiinden alinmus olup "Ek-2"
kisminda izin belgesi yer almaktadir. Okulda bulunan iki 7. simif subesi arastirma
kapsamina alinmis olup toplam A ve B subelerinde 6grenim goéren 60 (30-30)

ogrenci lizerinde arastirma yapilmistir.

Gruplardan rastgele se¢im yapilarak 7/A sinifinin denek grubu, 7/B sinifinin
ise kontrol grubu olduguna karar verilmistir. Tiim 6grencilerin arastirmaya katilimi
saglanmistir. Ogrencilerin cinsiyete ve denek-kontrol grubuna gére dagilimi

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.2 Calisma Grubunun Denek-Kontrol Grubuna ve Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet Deney Grubu (7/A) Kontrol Grubu (7/B)
Kiz 17 14
Erkek 13 16
Toplam 30 30

3.3 Veri Toplama Araclan

Bu arastirmada veri toplama araci olarak, akademik basar1 testi i¢cin Milli
Egitim Bakanhigi Olgme ve Degerlendirme Merkezi tarafindan hazirlanan 7. simf
"Giines Sistemi ve Otesi" {initesi kazanimlarina uygun olarak yayinlanmis kazamm
kavrama testleri uygulanmustir. Kullanilan akademik basar1 testi "Ek-1'de" yer

almaktadir.
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3.3.1 Akademik Basar1 Testi (ABT)

Akademik basari testi (ABT) ¢oktan segmeli sorulardan olusmaktadir. ABT

coktan segmeli sorular MEB tarafindan yayimnlanan kazanimlara uygun olarak

hazirlanmis olup, 2015-2016 "Giines Sistemi ve Otesi" kazanimlar1 asagidaki gibidir:

Tablo 3.3 "Giines Sistemi ve Otesi" Unitesi Ders Kazanimlari

HAFTA KAZANIMLAR
(Denek ve Kontrol Grubu)
On-test uygulanmasi
1 HAETA Gok cisimlerini ¢iplak gozle gozlemler ve yaptigi arastirma

(4 Ders Saati)

sonucunda uzayda gozleyebildiginden ¢ok daha fazla gk cismi
oldugu sonucuna varir.
Bilinen takimyildizlarla ilgili arastirma yapar ve sunar.

Yildizlar ile gezegenleri karsilastirir.

2.HAFTA
(4 Ders Saati)

Giines sistemindeki gezegenleri, Giines'e yakinliklarma gore
siralayarak bir model olusturur ve sunar.

Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir.
Teleskopun ne ise yaradigini ve gok bilimin gelisimindeki

onemini agiklar.

3.HAFTA
(4 Ders Saati)

Uzay teknolojileri hakkinda arastirma yapar ve teknoloji ile uzay
arastirmalar1 arasindaki iliskiyi tartisir

Gok bilimci (astronom) ve astronot arasindaki farki kavrar.

Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol

acabilecegi olasi sonuglar1 tahmin eder.

Son-test uygulanmasi

(Kaynak: MEB 7. sinif Fen Bilimleri Dersi Yillik Plan)
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Milli Egitim Bakanlig1 6lgme ve degerlendirme merkezi tarafindan hazirlanan
"Giines Sistemi ve Otesi" iinitesi kazanim kavrama testlerinde toplam 23 coktan
se¢meli soru yer almaktadir. Testin gecerlilik ve gilivenirligini saglamak i¢in 7.smif
Fen Bilimleri 6gretim programinda "Giines Sistemi ve Otesi" iinitesine iliskin
kazanimlar listelenmis (Tablo 3.3). Kapsam gecerliliini saglamak i¢in ABT 1
Ogretim iiyesinin ve 2 Fen Bilimleri 6gretmenin goriisiine sunulmustur. Uzmanlarin
testte yer alan sorulara iliskin bilimsel uygunluklari 0,90 kazanimlara uygunluk kismi1
0,89 biligsel alana uygunluk igin ise 0,87 bulunmustur. Gerekli diizenlemeler
yapildiktan sonra 20 soru uygulama i¢in hazir hale gelmistir. KR-20 odl¢tim
giivenirlik katsayis1 0,90 olarak belirlenmistir. Bademci (2011) 6l¢iim giivenirlik
katsayilarmin 0,80 ve daha yukarisinda olmasi gerektigini belirtmistir. Bu nedenle
hazirlanan akademik basar1 testinin 6l¢me gilivenirliginin yiiksek oldugu soylenebilir.
Akademik basar1 testini 100 puan iizerinden hesaplayabilmek i¢in her soru 5 puan
olarak degerlendirilmistir. Testten en yliksek alinacak puan 100, en diisiik ise 0'dir.
Her bir maddede dort secenek yer almakta ve yalniz bir secenek dogru cevabi

icermektedir.

3.4 Uygulama

Bu calisma 2015-2016 egitim-0gretim yilinin ikinci doneminde Karatas
Ortaokulunun  7/A ve 7/B smiflarinda 6grenim goéren 60 ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Calismada "Giines Sistemi ve Otesi" {initesi segilmistir.
Arastirma Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan iinite kazanimlarina uygun
olarak yapilmistir. On-test/son-test uygulamalari ve deneysel galisma toplam 3
haftada tamamlanmistir. Fen Bilimleri dersi haftada 4 saat olarak programda yer
almaktadir ve her ders saati siiresi 40 dakikadir. Toplam 12 ders saatinde uygulama
gergeklestirilmistir. Denek ve kontrol grubundaki simiflarin ¢evre ve fiziksel
Ozelliklerinin benzer olmasi saglanmistir. Calismada "3D Bilgisayar Modellerinin
Fen Ogretiminde Akademik Basariya Etkisi" arastirilmistir. 7/A sinifinin denek
grubu, 7/B smifinin ise kontrol grubu olduguna rastgele secim yapilarak Karar
verilmistir. Uygulamada ogrencilerin basart durumlarin1  belirleyebilmek igin

Akademik Basar1 Testi (ABT) uygulanmustir.
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Deney grubu olarak segilen 7/A smifi ile 3D bilgisayar modelleri kullanilarak
ders islenmis ve uygulama oOncesinde Ogretim yoOntemi hakkinda bilgilendirme
yapilmistir. Kontrol grubu olarak secilen 7/B sinifi ise yapilandirmaci yaklagimi
temel alan Fen ve Teknoloji 6gretim programina gore islenmis, 7. stnif MEB 6grenci

ders kitab1 kullanilmustir.

3D bilgisayar modelleri ile 6gretim yapilan deney grubunda, uzmanlar
tarafindan olusturulmus 3D modeller uygulanmistir. Kazanimlara uygun olarak
modeller, bilgisayar ve projeksiyon cihazi ile tiim sinifa gosterilmistir. Konu anlatimi
sirasinda anlasilmayan yerlerde modeller tekrar tekrar kullanilmistir. Ogrencilerin
birbirleriyle tartismalari, konular tizerinde zihinsel algilamalar1 saglanmistir. Denek

grubuna sunulan bazi modeller asagida gosterilmistir.

Sekil 3.1 "Giines Sistemi ve Otesi" Unitesinden Ornek Modeller
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Sekil 3.1'in devamu
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a) Giines sistemindeki gezgenler

b) Giines (Gaz Kiire)

c) Aydaki meteor gukuru

d) Gokyiiziindeki yildizlar

e) Bir takimyildiz1 (Leo)

f) Kuyruklu yildiz

g) Meteor

h) Meteor Yagmuru

i) Hubble uzay teleskopu

J)  Ayin Diinya etrafindaki yoriingesi

Uygulamada bagimsiz degiskenler kullanilan 6gretim yontem ve teknikleri,
bagiml degisken ise dgrencilerin "Giines Sistemi ve Otesi" iinitesindeki akademik

basarilaridir.

3.5 Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin analizinde SPSS 21 (statistical package for social
sciences) programi kullanilmistir. Arastrmada kullanilan 6grencilerin ABT 6n-
test/son-testlerinden elde edilen puanlarin analizi i¢in, gruplar arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini test etmek amaciyla bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir
(Kalayci, 2005). Yapilan istatistiksel sonuglarin degerlendirilmesi yapilirken

anlamlilik diizeyi 0.05 alinmistir.

Biiytikoztiirk (2008) grup sayist 50'den kiiciik ise verilerin normal dagilim
olup olmadigini belirlemek igin Shapiro-Wilks testi kullanilmasi gerektigini
belirtmis. p- degeri 0.05 biiylik ise puanlarin normal degerden anlamli sapma

gostermedigi seklinde yorumlanir (Koklii, Biiytikoztiirk ve Cokluk Biikeoglu, 2010).

Normal dagilimin test edilmesinde carpiklik ve basiklik degerleri de dikkate
almmalidir (Simsek, 2007). Carpiklik 0 ise dagilim simetrige ¢ok yakin olarak kabul
edilir (Kaan, 2006). Sencan (2005) ¢arpiklik ve basik degerlerinin (-1, +1) arasinda
olmasi gerektigini belirtmistir. Carpiklik katsayisi (-1, +1) arasinda kaliyorsa puanlar

normal dagilimdan 6nemli bir sapma gostermiyordur (Biiyiikoztiirk, 2008).
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Tablo 3.4 On-Test Akademik Bagar1 Testi Shapiro-Wilks Normallik Testi

Gruplar N Shapiro-Wilks p Carpikhk  Basikhk
Denek Grubu 30 0,94 0,24 -0,03 -0,96
Kontrol Grubu 30 0,94 0,29 0,64 0,22

Tablo 3.5 Son-Test Akademik Basar1 Testi Shapiro-Wilks Normallik Testi

Gruplar N Shapiro-Wilks p Carpikhk  Basikhk
Denek Grubu 30 0,92 0,13 -0,57 -0,56
Kontrol Grubu 30 0,93 0,54 0,44 -0,85

Tablo 3.4 ve Tablo 3.5 inceledigimizde p degeri On-test kontrol grubunda
0,29 denek grubunda ise 0,24'diir. Son-test p degerleri ise kontrol grubunda 0,54
denek grubunda ise 0,13 olup p degerleri 0.05'den biiylik ¢ikmistir. Dolayisiyla p
degeri 0.05'den biiyiik oldugu icin gruplar normal dagilim gdstermistir. Carpiklik ve
basiklik degerleri On-test kontrol grubunda sirasiyla 0,64 ve 0,22 olup denek
grubunda ise -0,03 ve -0,96'dir. Son-test kontrol grubunda c¢arpiklik ve basiklik
degerleri ise sirasiyla 0,44 ve -0,85 olup denek grubunda -0,57 ve -0,56'dir. Carpiklik
ve basiklik degerleri -1 ile +1 arasindadir. Denek ve kontrol gruplarmin akademik

basar1 testi on-test/ son-test puanlari normal dagilimdan asir1 sapma gdstermemistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde arastirmanin, deneysel c¢alismanin nicel boyutunda
degerlendirilmesi yapilmistir. Problem durumlarini analiz etmek icin, elde edilen
bulgular tablolar seklinde gosterilmistir. Bu bulgulara iligkin yorumlara yer
verilmistir. "Giines Sistemi ve Otesi" iinitesindeki konularin ogretiminde 3D
bilgisayar modelleri ile yapilan 6gretim ile MEB tarafindan uygulanan Fen ve
Teknoloji 6gretim yonteminden elde edilen bulgular asagida sunulmus ve yorumlara

yer verilmistir.

4.1 ABT i¢in Elde Edilen Verilerin Analizine Ait Bulgular ve Yorum

7. smif "Giines Sistemi ve Otesi" iinitesinde arastirmaya ve uygulamaya
katilmis olan denek grubu ve kontrol grubundaki 6grencilerin, {linite ile ilgili ¢alisma
yapilmadan 6nce ve tiniteyle ilgili ¢alisma yapildiktan sonraki akademik bagarilarini
tespit etmek i¢in elde edilen siniflarin puan ortalamalar1 Grafik 4.1'de ve 6grencilerin
ABT'den almisg olduklar1 On-test/son-test puanlarin ortalamasi Tablo 4.1'de
gosterilmistir. Ogrencilerin akademik basar1 puanlar1 bagimsiz gruplar t-testi ile

karsilastirilmastir.

Tablo 4.1 Ogrencilerin On- Test, Son-Test Akademik Basar1 Testinden Aldiklart
Puanlarin Ortalamasi

Gruplar N On-Test X Son-Test X
Denek Grubu 30 31,64 75,16
Kontrol Grubu 30 33,17 63,32

Denek grubu on-test ABT aritmetik ortalama 31,64 son-test aritmetik
ortalama ise 75,16'dir. Kontrol grubu on-test aritmetik ortalama 33,17 son-test

aritmetik ortalama ise 63,32'dir.
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On-Test ABT Puanlari

Son-Test ABT Puanlari

Sira Denek Kontrol Sira Denek Kontrol
Grubu Grubu Grubu Grubu
1 25 35 1 90 75
2 35 25 2 85 60
3 30 40 3 80 65
4 25 25 4 65 55
5 40 20 5 60 65
6 65 30 6 85 70
7 25 35 7 70 60
8 20 65 8 85 45
9 35 55 9 75 65
10 55 45 10 85 70
11 25 15 11 75 65
12 30 10 12 80 55
13 55 20 13 70 65
14 45 30 14 65 75
15 55 15 15 80 65
16 20 25 16 70 60
17 40 20 17 75 55
18 35 65 18 90 65
19 20 55 19 80 50
20 25 30 20 60 65
21 30 45 21 55 70
22 25 40 22 70 75
23 20 50 23 60 65
24 15 65 24 75 50
25 15 20 25 70 55
26 25 25 26 85 60
27 30 35 27 80 65
28 35 30 28 70 70
29 25 15 29 95 75
30 25 10 30 70 65
Ortalama 31,64 33,17 ;Ortalama 75,16 63,33

[




Grafik 4.1 Akademik Basar1 Testi / On-Test, Son-Test Simf Ortalama Puanlar
(Maksimum puan: 100; minimum puan: 0)
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Grafik 4.1'i inceledigimizde ABT on-test simf ortalamalar1 33,17 ve 31,64
diir. Kontrol grubu smif ortalama puani, denek grubu smif ortalama puanindan
yiiksektir. Denek grubu ile kontrol grubu arasindaki On-test ortalama puanlarin
anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini anlamak igin bagimsiz gruplar t-testi

uygulanmistir ve Tablo 4.2'de gosterilmistir.

Tablo 4.2 On-Test Bagimsiz Gruplar t-testi Sonuglar

Grup N X SS t Sd p
KG 30 33,17 14,24
0,430 66 0,686**
DG 30 31,64 15,87
** 0> .05

Tablo 4.2'yi inceledigimizde denek grubu ile kontrol grubu arasinda / t(66) =
0.430, p>.05 / oldugu i¢in anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmis olup, denek

grubu On-test akademik basar1 puanlari X =31,64 kontrol grubu ise X =33,17'dir.
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p>.05 oldugundan gruplarin "Giines Sistemi ve Otesi" {initesine ait 6n bilgilerinin

ayni oldugu sdylenebilir.

Denek grubuna 3D bilgisayar modelleri, kontrol grubuna ise MEB tarafindan
hazirlanan fen ve teknoloji 6gretimi uygulamast yapildiktan sonra elde edilen son
akademik basari testi sonuglarina baktigimizda kontrol grubunun X =63,32 ve denek

grubunun X =75,16 smf puan ortalamasi elde edilmistir. Yapilan c¢aligma

sonuglarinin analizleri Tablo 4.3'de gosterilmistir.

Tablo 4.3 Son-Test Bagimsiz Gruplar t-testi Sonuglar1

Grup N X SS t Sd p

KG 30 63,32 14,02

3,107 66 0,004**

DG 30 75,16 17,25

*p<.05

Tablo 4.3 inceledigimizde iki grup arasinda / t(66) = 3,107, p<.05 / oldugu
icin anlaml bir farklilik vardir. Kontrol grubu sinif ortalamasi 63,32 iken denek
grubu simf ortalamasi 75,16'dir. Elde edilen bulgular sayesinde denek grubu
dgrencilerinin "Giines Sistemi ve Otesi" iinitesindeki akademik basarilarmin, kontrol
grubundaki o6grencilerin akademik basarilarindan daha yiiksek diizeyde oldugu
sOylenebilir. 3D bilgisayar modellerinin akademik basartyr arttirdigi, bu

uygulamanin denek grubu 6grencileri lehine sonuglandigi goriilmiistiir.

4.2 3D Bilgisayar Modelleri Yonteminin Etki Biiyiikliigiine Ait Bulgular ve
Yorum

3D bilgisayar modellerinin sonuglari etkileyip etkilemedigini eger etkiledi ise
bu etkinin bliylikligiini belirlemek i¢in etki bliylikliigii hesabina bagvurulmustur. Bu
calismada Cohen-d etki biiyiikligli yontemi kullamlmistir (Biiyiikoztiirk, 2007).
Tablo 4.4'de Cohen-d degeri igin gegerli olan yiizdelik dilimler verilmistir (Coe,
2000; 2002).
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t testleri icin etki biyiikliigiinde r = Vt? / (t? + SD) formiilii kullamlir (Field
ve Hole, 2008).

r= etki buyikligi t=t puani SD= tiim grubun standart sapmasi

Tablo 4.4 Cohen-d Etki Biiytikligii ve Yiizdelikler

Cohen'in Standardi  Etki Biiyiikliigii (d) Gecgerli Olan Yiizdelik Dilim

2,0 97,7
1,9 97,1
1,8 96,4
1,7 95,5
1,6 94,5

YUKSEK 1,5 93,3
1,4 91,9
1,3 90
1,2 88
1,1 86
1,0 84
0,9 82
0,8 79
0,7 76
0,6 73

ORTA 0,5 69
0,4 66
0,3 62
0,2 58

DUSUK 0,1 54
0,0 50

Cohen-d etki biiyiikliigii hesaplamasi yapildiginda cohen-d etki degeri 0,82
olarak hesaplanmistir. Bu deger 3D bilgisayar modellerinin denek grubunun

akademik basar testindeki gelisimine etkisinin "yiiksek" diizeyde oldugunu gosterir.

4.3 Hatirda Tutma Diizeyleri i¢cin Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Denek ve kontrol grubundaki 6grencilere 2015-2016 egitim dgretim yilinin
Mayis ayinda yapilan ABT yedi ay sonra yeniden uygulanmistir. 3D bilgisayar

modelli yapilan 6gretim yontemi ile dgrencilerin hatirda tutma diizeyleri arasinda

60



anlaml bir iliskinin olup olmadigini belirlemek igin tek faktorlii kovaryans analizi
(ANCOVA) yapilmustir. Bu analizle elde edilen hatirda tutma testi ortalama puanlari

Tablo 4.5'de gdsterilmistir.

Tablo 4.5 Denek ve Kontrol Grubunun Hatirda Tutma Testi Puan Ortalamalari

Gruplar N X
Denek Grubu 30 70,10
Kontrol Grubu 30 55,20

Tablo 4.5'ec gore denek grubu ortalama puanmin kontrol grubu ortalama
puanindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Hatirda tutma testi ortalama puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigma iliskin yapilan ANCOVA sonuglari
Tablo 4.6'da verilmistir.

Tablo 4.6 Son-Test Anlama Olgegine Gore Hatirda Tutma Test Puanlarinin Gruplara
Gore ANCOVA sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F P
Kaynag Toplamm Ortalamasi
Akademik
Basar1 Son 14887,25 1 14887,25 5,90 0,000
Test
Grup 1248,23 1 1248,23 4,16 0,035
Hata 14001,43 57 279,30
Toplam 30136,91 59
*p<.05
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Grafik 4.2 Denek ve Kontrol Grubunun (Son-Test) Hatirda Tutma Testi Puan
Ortalamalar1 (Maksimum puan: 100; minimum puan: 0)
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40 .
W Son Test (Hatirda Tutma Testi)
30
20
10
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KG DG

ANCOVA sonuclarina gore F degeri 4,16 / p degeri ise 0,035'dir. p degeri
0,05'den kiiciik oldugu icin denek ve kontrol grubu dgrencilerinin son-test ABT'ye
gore diizenlenmis hatirda tutma diizeyleri ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir fark
oldugu tespit edilmistir. F(1,50)=4,16, p=0,035<(0,05). Grafik 4.2'yve gore kontrol
grubu hatirda tutma testi sinif ortalama puani 55,20 denek grubu hatirda tutma testi
sinif ortalama puanm1 70,10'dur. Gruplarin aritmetik ortalamalar1 incelendiginde

farkliligin denek grubu lehine oldugu belirlenmistir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Yapilan aragtirmalar neticesinde elde edilen bulgularin sonuglarina ve bu
sonuglardan yararlanarak ileride yapilabilecek calismalara iliskin Onerilere bu

boliimde yer verilmistir.

5.1 Sonu¢ ve Tartisma

Bu calisma ile 7. simf fen ve teknoloji dersi "Giines Sistemi ve Otesi"
tinitesinde 3D bilgisayar modellerinin, MEB fen ve teknoloji 6gretim yontemi ile
karsilagtirildiginda 6grencilerin akademik basarilarina olumlu yonde etki edip
etmedigi arastirilmistir. Calismanin Oncesinde uygulanan On-test ve sonrasinda
uygulanan son-test ile elde edilen akademik basar1 testi sonuglari, 3D bilgisayar
modelleri yonteminin "Giines Sistemi ve Otesi" {initesine etki diizeyi, 3D bilgisayar
modellerinin hatirda kalma diizeyine etkisinin sonuglar1 yapilan ¢alismalarla tespit

edilmistir.

3D bilgisayar modellerinin ve MEB tarafindan uygulanan yapilandirmaci fen
ve teknoloji 6gretiminin aragtirmada etkili olup olmadigin1 belirlemek i¢in dncelikle
hem kontrol grubuna hem de denek grubuna 6n-test ABT uygulanmustir. Kontrol
grubunun On-test ortalama puani 100 {izerinden 33,17 iken denek grubunun on-test
ortalama puani ise 100 tizerinden 31,64'diir. Denek grubu ile kontrol grubu arasinda /
t(66) = 0.430, p>.05 / oldugu i¢in anlamli bir farklilik olmadig tespit edilmistir.
Ogrencilerin ABT on-testleri incelendiginde kontrol grubu ile denek grubu
ogrencilerinin bilgi diizeylerinin, hazir bulunusluklarinin birbirine yakin oldugu

sonucuna varilmistir (Grafik 4.1 ve Tablo 4.2).

3D bilgisayar modelleri yontemi ile MEB'in uyguladigi 6gretim yontemini
karsilastirmak igin son-test uygulayip sonuglarina baktigimizda, kontrol grubunun
son-test ortalama puani 100 tizerinden 63,32 iken denek grubunun son-test ortalama
puani ise 100 iizerinden 75,16'dir. iki grup arasinda / t(66) = 3,107, p<.05 / oldugu
icin anlaml bir farklilik vardir. 3D bilgisayar modelleri ile yapilan 6gretim ile MEB
tarafindan belirlenen yapilandirmaci fen ve teknoloji 6gretimi arasinda anlamli bir

fark olusmustur (Grafik 4.1 ve Tablo 4.3). Kontrol grubu ile denek grubunun sinif
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ortalamalarina baktigimizda 3D bilgisayar modelleri yardimiyla yapilan Ogretim
yonteminin denek grubu ogrencileri lehine oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar 3D
bilgisayar modellerinin dgrencilerin "Giines Sistemi ve Otesi" iinitesindeki akademik

basarilarini arttirdigini géstermektedir.

3D bilgisayar modeli ile yapilan 6gretim yonteminin etki diizeyini belirlemek
icin cohen-d etki blyilikliigii hesaplamasi kullanilmustir. t-testleri i¢in etki biiyiikligi
hesaplamasi r = \t* / (£ + SD) formiilii ile yapilmistir. Cohen-d etki biiyiikliigii ve
yiizdelikleri Tablo 4.4'de ayrintili bir sekilde verilmistir. Yapilan hesaplama
verilerine gore cohen-d etki degeri 0,82 bulunmustur. 0,82 etki biiyiikligi (d)
cohen'in standart ylizdesine gore yiiksek degeri gostermektedir (Coe, 2000; 2002).
3D bilgisayar modeli kullanilarak yapilan dgretim yontemi "Giines Sistemi ve Otesi"
initesine yiiksek diizeyde etki ederek akademik basarmin artmasini saglamstir.
"Giines Sistemi ve Otesi" iinitesindeki kazammlarin ve hedeflerin 6grencilere
kazandirilmasinda 3D bilgisayar modellerinin etki degeri oldukga ytiksektir. "Giines
Sistemi ve Otesi" gibi Diinya'ya gére ger¢ek biiyiikliigiinii ya da astronomik boyutlar
karsisindaki kiiglikliigiinii algilayamayacagi kavramlarin 6gretilmesinde modelleme
yontemlerinin uygulanmasinin etkili oldugunu gostermistir. Ayn1 zamanda MEB'in
belirledigi kazamimlar dogrultusunda ogrencilerin, ¢iplak gozle géremeyecegi gok
cisimlerini gézlemlemesinde, takimyildizlari1 daha ayrintili incelemesi ve
ogrenmesinde, yildizlar, gezegenler ve diger gdkcisimlerinin uzakliklari,
biiytiklikleri gibi kavramlari, daha dogru algilayip kavrayabilmeleri ve
karsilagtirabilmelerinde, gezegenleri glinese yakinliklarina goére siralamayi
yapabilmesinde, uzay teknolojileri ile ilgili arastirmalara merak uyandirip ilgi ve
isteklerinin  arttirilabilmesinde, astronom ve astronot arasindaki farklar
kavrayabilmesinde, uzay kirliliginin yol agabilecegi olasi sonuglart tahmin edip
¢Ozlim Onerileri sunabilmesinde 3D bilgisayar modelleri yonteminin etkili oldugunu

gostermistir.

7.sinif "Giines Sistemi ve Otesi" iinitesinde denek grubu iizerinde uygulanan
3D bilgisayar modelleri ile kontrol grubu iizerinde uygulanan MEB fen ve teknoloji
Ogretim yonteminin hatirda tutma diizeylerini karsilastirmak ic¢in yedi ay sonra son-
test (ABT) yinelenmistir. Denek grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli bir iliskinin

olup olmadigini anlamak i¢in tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmistir.
Denek grubu X =70,10 kontrol grubu X =55,10'dur (Tablo 4.5). Son-test anlama
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Olcegine gore hatirda tutma test puanlarinin gruplara gore ANCOVA sonuglar1 Tablo
4.6'da hesaplanmis ve Grafik 4.2'de gosterilmistir. ANCOVA sonuglarina bakilarak
denek ve Kkontrol grubu hatirda tutma diizeyleri ortalama puanlar1 arasinda
F(1,50)=4,16, p=0,035<(0,05) bir iliski ortaya ¢ikmustir. Bu durum 3D bilgisayar
modeli ile yapilan 6gretim yOnteminin aradan belli bir siire gecmesine ragmen
ogrencilerin hatirda tutma diizeylerine pozitif yonde katki sagladigini gostermistir.
Kontrol grubu iizerinde uygulanan MEB fen ve teknoloji 6gretim yontemi ile denek
grubu iizerinde uygulanan 3D bilgisayar modelleri kullanilarak yapilan 6gretim
yontemi arasinda hatirda tutma diizeyleri agisindan (p=0,035<0,05) anlamli bir
farklilik vardir. Denek grubu dgrencilerinin Giines Sistemi ve Otesindeki bilgileri,
hatirlama diizeyleri kontrol grubundaki ogrencilere gére daha fazladir. Akademik
basar1 testlerinden elde edilen bagimsiz gruplar t-testi sonuclari, 3D bilgisayar
modellerinin "Giines Sistemi ve Otesi" {initesine etki biiyiikliigii sonuclar1, kontrol ve
denek grubu iizerinde uygulanan (son-test) hatirda tutma testi ANCOVA sonuglari
gostermistir ki 3D bilgisayar modellemeleri yapilarak gergeklestirilen o6gretim
yontemi fen egitiminde akademik basariy1 yiiksek diizeyde etki ederek arttirmistir.
Akademik basariy: arttirmakla birlikte 6grencilerin bilgileri uzun siire hatirda tutma

diizeylerini de yiikseltmistir.

Fen bilimleri derslerinde konularin 6gretiminde ve belirlenen hedeflerin
Ogrencilere kazandirilmasinda; biligsel seviyelerini iist diizeylere c¢ikarmada
kullanilacak 6gretim yontem Ve teknikleri cok dnemlidir. Kullanilan 6gretim yontem
ve teknikleri Ogrencinin ne kadar c¢ok duyu organina hitap ederse O6grenme
miktarinda artis o kadar fazla olmaktadir (Edgar Dale'nin Yasant1 Konisi). Bu
arastirma da gostermistir ki 3D bilgisayar modelleri Ogrencilerin akademik
basarilarim1 ve hatirda kalicihik diizeylerini arttirmaktadir. Ozellikle de fen
bilimlerinde gergek biiyliklik ya da kiigiikliiklerinin 6grencilerin normal duyu
organlari ile algilanmasi, hissedilmesi, anlasilmast ve zihinlerinde canlandirmasi ¢ok
zor ve gilic olan konularin 6gretilmesi icin 3D bilgisayar modelleri kullanilabilir.
Egitim-6gretimde 3D teknoloji kullanilmasi akademik basarinin artmasi yaninda
bircok fayda da saglayabilir. Bireylerin teknolojiden uzak kalmasi engellenebilir.
Ogrenciler yaparak-yasayarak olaym igindeymis gibi 6grenme firsatlarina sahip
olabilir. Ogrenciler hem &grenip hem eglenebilme firsatina sahip olabilir.

Ogrencilere arastirma, uygulama, sorgulama, elestirme, degerlendirme gibi iist diizey

65



biligsel davramislar kazandirabilir. Bireylerin yaraticiliklarinin artmasini saglayip
bircok proje tiretimine katki saglanabilir. Cocuklarin, klasik diinyayla sinirli olan
diistincelerinin 6tesine ge¢gmesini saglayarak hayal giiclerini genisletebilir. Bu hayal
giiciiyle anlayislarini, diinyaya, evrene, bilime bakis acilarin1 ve tutumlarini pozitif

yonde degismesini saglayabilir.

Bu modelleme yontemleri kullanirken elbette smifin, okulun fiziksel
ozellikleri, 6grencilerin biligsel seviyeleri, yas ve 6nbilgi seviyeleri, dgrencilerin yeni
bilgileri almaya olan istekleri, 6gretmenlerin Ogretilecek konuyu O0gretme istegi ve
yeterliligi, o6gretilecek konunun igerigi ve Ozellikleri ve modellerin kullanima
uygunlugu dikkate alinmalidir. 3D bilgisayar modelleri kullanirken kavram
yanilgisina sebebiyet vermemek i¢in (gorsel oldugu icin diizeltmesi zor ve kalici)
modellerin aslina uygunluguna dikkat edilmeli, smif ortamlar1 yeterli diizeyde
diizenlenmeli, okuldaki teknolojik arag-gerecler tam ve yasadigimiz c¢agin
ozelliklerine hitap etmeli, siniftaki 6grenci sayisiin ¢ok fazla kalabalik olmamasina
dikkat edilmeli, uygulama yapilirken yeterli zaman ve imkan olmali, materyaller
konunun disina ¢ikmamali, 6grencinin ihtiyaglarina ve ilgilerine hitap etmelidir. En
o6nemlisi de kullanilan 3D bilgisayar modelleri 6grencilerin zihinsel ve akademik
basarilarini gelistirmektedir, bu yiizden bu modelleme yontemi kullanirken bu gibi

etkenler gbz 6niinde bulundurularak ¢evre sartlar1 iyilestirilmelidir.

3D bilgisayar modelleri ile yapilan 6gretim sonucunda elde edilen bulgular ve
sonuclar, daha once yapilmis ilgili ¢alismalarin, aragtirmalarin sonuglart ile de
uyumludur. Akilli ve Seven (2011) 3D bilgisayar modellerini fen bilgisi egitimi
Ogrencileri atomun yapisi lnitesinde uygulamis ve 6gretmen adaylarinin akademik
basarilarini arttirdigini gézlemlemistir. Kahraman ve Demir (2011) 3D bilgisayar
destekli Ogretimin, kavram yamilgilarimin giderilmesinde etkili oldugunu ortaya
koymustur. Giiven ve Siiliin (2012) Bilgisayar destekli egitimin 6grencilerin
akademik basarilarin1 arttirdigini saptamistir. Harrison ve Treagust (2000) Fen
derslerinde ¢oklu model uygulanmasi gerektigini savunmustur. Barab ve digerleri
(2000) Ogrencilere 3 boyutlu modellemeler ¢izdirmis ve gercek yasamdaki objeler
ile cizdikleri modeller arasindaki iliskiyi tespit etmistir. Meheut (2004) Maddenin
tanecikli yapisinda bilgisayar modelli bir 6gretim yontemi uygulamis ve 6grencilerin

konular1 anlamada basaril1 olduklarini gézlemistir.
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5.2 Oneriler

Ogretmenlere ve arastirmacilara "Giines Sistemi ve Otesi" gibi anlasiimasi ve

O0grenmesi zor olan konularn oOgretilebilmesi igin 3D modelleme yodntemlerinin

kullanilmasi onerilebilir. Fen egitiminde akademik basarinin arttirilmasi, 6grencilerin

hatirda kalma diizeylerinin yiikseltilmesi icin etki biyiikligi yiiksek olan 3D

bilgisayar modelleri kullanilarak yapilan 6gretim yontemi uygulanabilir.

1.

10.

Yapilan ¢alismaya ek olarak su 6nerilerde bulunulabilir:

3D bilgisayar modellerinin akademik basariya ne diizeyde etki ettigi ve bu
etkinin biiytikliigii hesaplanabilir.

3D bilgisayar modelleri teknigiyle yapilan ogretim yontemi farkli konu ve
siniflarda uygulanabilir.

Yurt disinda 3D bilgisayar modelleme tabanli bir¢ok arastirma varken iilkemizde
bu model tabanli 6gretim ile ilgili ¢alismalar ¢ogaltilabilir.

3D bilgisayar modellerini uygulayabilmek i¢in konulara uygun 3D yazilimlarin
mevcut olmast gerekmektedir. Ulkemizde 3D yazilim alaninda ¢alismalar
yapilabilir. Yapilan yazilimlarin egitim-6gretimdeki kazanimlarla
iliskilendirilmesi yapilabilir.

3D bilgisayar modelleri 6gretim yontemiyle yapilan egitimle, 68rencilerin fen
bilimleri dersinin giinlik yasamla iliskilendirebilmesi iizerine arastirma
yapilabilir.

3D bilgisayar modelleri ile fen bilimleri kavramlarina yonelik Ogrencilerin
zihinlerinde var olan kavram yanilgilarinin belirlenip giderilebilmesi iizerine bir
arastirma yapilabilir.

3D bilgisayar modeli tabanli 6gretim yonteminin 6grencilerin gilinliik yasamdaki
problem ¢6zme becerilerine etkisi aragtirilabilir.

3D bilgisayar modellerinin 6grenciler ve Ogretmenler igin  teknoloji okur
yazarligina etkisi yada katkisi arastirilabilir.

Ogrencilerin 3D bilgisayar modeli yoéntemi ile &grendikleri bilgilerin
zihinlerindeki kalicilik siiresine etkisi arastirilabilir.

3D bilgisayar modelleri ile yapilan 6gretim yontemi, Fen Bilimleri egitiminde
yeni yaklasimlarla birlikte uygulanarak ogrencilerin fen egitimindeki bilimsel

yaraticiliklarina katkisi arastirilabilir.
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EKLER

Ek-1 Akademik Basar: Testi (ABT)

TEST

15

SINIF' Glines Sistemi- 1 s
1. Ahmet, Mustafa ve Selim bulutsuz bir gecede gékyiiz- 4, 1. Gezegenler arasindaki mesafeler 11k yili ile hesap-

ne bakarak gézlem yapiyorlar. Gordukleri gok cisimleri lanabilir.
hakkinda agsagidaki yorumlan yapiyorlar. 2. Isigin 1 yilda aldigi yola denir
Ahmet: Gordigum cismin 1s1d1 titresiyormug gibi gori- 3. Istk yih zaman birimi olarak kullanilir.
nayor. Isik yili ile ilgili yukarida verilen ifadelerden hangi-
Mustafa: Gérdigum cisim bir siire 151k sagti ve sonra leri yanhstir?
kayboldu.
. s P I A) Yalniz 1 B) Yalniz 2
Selim: Gérdugum cismin 1§11 yanip sénmuyor sirekli C) Yalmiz 3 D)1ve2
ayni kaliyor.

Buna gére Ahmet, Mustafa ve Selim'in gérdiikleri
gok cisimleri ne olabilir?

Ahmet Mustafa Selim 5. Agafjida yildizlar ve gezegenlere ait dzellikler verilmig-
A} Gezegen Takim yildizi Yildiz tir.
B) Ynl|d|Z Meteor Gezegen a. Igiidan titregir
C) Goktas! Gezegen Kutup yildiz1 b. Belli bir yériingede dolanir.
D)  Asteroit Yildiz Géktasi c. Cevresine Isi ve Iglk yayar.,

d. Is181 titregmez.
e. Gokyiiziinde bulunduklarl konum sabittir.
f. Cevresine I1sI ve 151k yaymaziar.

Verilen 6zelliklerin hangileri yildizlara, hangileri ge-
zegenlere aittir?

OLGME. DEGERLENDIRME VE SINAV HIZMETLERI GENEL MUDURLOGU

Yild G
2. 1. Kuyruklu yildiziar kendi igiklarini yayan gok cisimle- A) ﬁ'z de_ezefgﬂ

, K”d”' o B) bd,f ace

. Kuyruklu yildizlann izledigi yo! Gzerinde ) def abc
kendilerinden kopmus irili ufakli birgok meteor vardir. dy bl d' f
3. Kuyruklu yildizlar aslinda yildiz degildir, giinesin D) ace 4
etrafinda dénen buz ve toz yiginlaridir.
Yukarida kuyruklu yildiziar ile ilgili verilen ifadeler-
den hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1 B)1ve2 6. Asadida kutucuklarda bazi gk cisimlerinin isimleri ya-
C)2ve3 D)1,2ve3 ! zilmistir.

1 2 3

K.rali;e Kutup yildizi Héle Bopp

4. 5. 6.
Halley Kuzey taci Orion
3. Asa@ida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Gunes' de bir yildizdir. : Buna gére hangi kutucuklardaki isimler takimyil-

B) Takimyildizlari en biyik yildizlardir.

C) Yildizlar, Glineg'ten aldiklari 15181 yansitirlar. :

D) Yildizlar Giines'in etrafinda dénerler ve sirekli ko- A)
numlan degisir. : !

dizlanna aittir?

w N
o
o

ED?

oT.C. MILL] EGITIM BAKANLIGI o OLGME, DEGERLENDIRME VE SINAV HIZMETLER] GENEL MUDURLUGO
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Giines Sistemi - 1

7. Fen Bilimleri dersinde agagidaki panoyu hazirlayan
Zeynep, tabloda gunlik yasamda yanhs bildigimiz bazi
ifadelerin dogrularini yazmak istemistir.

Gobanyildizi | - Kuyrukiu Yildiz | Yildizkaymasi
1, Aslinda bir 2.Meteorlarin © | 3. Aslinda bir
yildiz degildir, | atmosferi olusturan | yildiz degildir,
gaz ve toz maddelerle Veniis
bulutlanndan | strtinmesisirasinda |~ gazegenin -
olusmus bir- ortaya ¢ikan yiiksek halk -
gokcismidir. | - Sinedenivie o acindaki
R yanmaya baglamasi Lot
| sonucunda evresine adl.c_llr..: :
151k sagmasi

Zeynep'in tablosunun dogru olabilmesi igin agikla-
malarin ve kavramlarin eglestiriimesi nasil olmali-
dir?

Kuyrukiu

Gobanyildizi Yildiz Yildiz kaymasi
A) 1 3 2
B) 2 1 3
(o)) 1 3 2
D) 3 1 2

8. Uzayda gezegenlerden kiiglk tas ve kaya parcalarina
(1) - - - - denir. Bu tas ve kaya pargalarinin atmosfer-
den gegerek diinyaya ulasanlarina (2) - - - - denir, ve

diinya tzerinde olusturduklan gukurlara (3) - - - - denir.

Yukarida verilen climlede bos birakilan yerlere aga-
gidakilerden hangileri gelmelidir?

1 2 3
A)  Meteor Goktas! Goktas gukuru
B) Goktasl Meteor Meteor gukuru
C)  Meteor Goktag! Meteor gukuru
D) Goktasl Meteor Gaktagl gukuru

10.

OLCME. DEGERLENDIRME VE SINAV HIZMETLERI GENEL MUDURLUGO

77

9. 1. Yildizlar 1s1 ve 1s1k kaynagidir.

1.

2. Gezegenler gok uzaklarda titregen noktalar gibidir.
3. Gunduz gézlemlenebilen tek yildiz Glnesg'tir.
4. Kuyruklu yildizlar en bilyik yildizlardir.

Yukandaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A)1ve2
C)2ved

B)1ve3
D)3ved

Yildizlar renklerine gére so§uk yada sicak olarak sinif-
landirilirlar.

1. Kirmizi a. Sicak
2. Beyaz — Mavi b. Orta sicakiik
3. San . Soguk

Buna gére yukandaki renkler ve yildiz sicakliklan-
nin dogru eslestirilmis hali asagidakilerden hangi-
sidir?

* Evren

* Uzay

+ Dinya

Yukaridaki kavramlan kiime olarak gdstermek iste-
sek asagidakilerden hangisi gibi gosterilirdi?

Evren Evren
A) 8)
(=e)
Uzay Uzay




TEST

16

SINTF Giines Sistemi - 2

1. Asagida bazi gezegenlere ait Gzellikler verilmistir. 4. Goék adalar ile ilgili agagida verilen bilgilerdén han-

. gisi yanhgtir?
Gezegen Ozellikleri
K Buyokiaga danyanin yarist kadardr, A) ng adalar sekilleri ve gériintigleri bakimindan ay-
e nidrr,
K‘Z.'I gezegen olarak da bilinr. ki adet B) Gok adalar da diger gok cisimleri gibi dénme hare-
dogal uydusu vardir. keti yaparlar.
L Glines sistemindeki en bilyiik geze C) Bir gék adada 10 milyondan bir trilyona kadar yildiz

bulunabilir.
D) Yildizlar ve yildizlar arasi gaz ve tozdan olugan dev
sistemler g6k ada olarak adlandirilir.

gendir, 63 uydusu ile en gok uyduya
sahip gezegendir. Glnese yakinlikta
6.sirada.

M En sicak gezegenim. Hig uydusu yok.
Halk arasinda ¢oban yildizi olarak da
bilinir.

Buna gére 6zellikleri verilen gezegenlerin isimleri

asagidakilerden hangisinde verilmigtir? i o
5. Asafida verilenlerden hangisi bir galaksi degildir?

K L M A) Andromeda B) Callisto
A) Mars Jupiter Vents C) Samanyolu D) NGC346
B) Veniis Satiirn Merkur
C) Merkar Neptin Mars
D) Jupiter Mars Neptiin
. 1. Evren 2. Glines Sistemi

3. Takim yildizi 4, Gok ada

Yukanida verilen kavramlar bilyiikten kiigige dog-
ru siralanisi asagidakilerden hangisinde verilmig-

2. Ziya, Glnes sisteminde buiunan 8 gezegenin giinege
olan uzakliklarina gére en yakindan en uzaga dogru

OLCME, DEGERLENDIRME VE SINAV HIZMETLERI GENEL MUDURLOGO
o

siralanisina ait tabloyu yapiyor. Ancak tabloda 2 geze- tir?
genin yerini yanls yazmistir.
1. Merkir 5. Satiirn Ay1-2-3-4 B)1-4-2-3
2. Venis 6. Jupiter C)1-3-4-2 Dy1-4-3-2
3. Dinya 7. Urants
4. Mars 8. Neptiin
Buna gére siralamanin dogru olmasi igin hangi si-
radaki gezegenler yer degistirmelidir?
A)2ved B)4veb
C)5veb D}7ves 7. + Diger gezegenlere uzay araci géndermek.
» Atmosferin digina uydu firlatmak.
+ Hastalik yapan virislere kars! a1 geligtirmek.
« Geligmis teleskoplar atmosferin digina yerlegtirmek.
* Glines enerjisi ile galigan araglar yapmak.
: + Atmosferin digina uzay istasyonu inga etmek.
3. Asagda verilen gezegenlerden hangisinin halkasi Yukarida verilenlerden kag tanesi uzay aragtirmala-
yoktur? r1ile dogrudan ilgili uzay teknolojileri arasinda yer
" . almaz?
A) Satlrn B) Uranis a—
C) Neptiin D) Mars : A)2 B)3 C)4 D)5

#T.C. MILLT EGITIM BAKANLIGI o OLGME, DEGERLENDIRME VE SINAV HIZMETLER| GENEL MUDURLUGD
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Giines Sistemi - 2

8. K, L ve M gezegenlerinin giinese olan konumlar sekil-
de verilmigtir.

ox
o=
=

Buna gére K, L ve M gezegenleri asagidakilerden
hangisi olamaz?

K L M
A) Merkur Dinya Mars
B) Mars Jupiter Satlrn
C) Venis Uranis Neptiin
D) Dinya Uraniis Satiirn

9. Anil ve Banu astronom ve astronot hakkinda bilgi karti
hazirliyorlar.

Banu' nun Karti Anil’ In Karti
ASTRONOM ASTRONOT
Bir uzay gemisine veya

Uzay gozlemleyen bilim
insanlandir.

Gdorevi: Sadece
teleskoplar sayesinde
gokyzinl gézlemler

uzay mekigine binerek
uzaya giden bilim
insanlandir.

Gorevi: Sadece gok

cisimlerini aragttrmak

Ogrencilerin hazirlamis oldugu bu kartlar ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Banu astronomun gérevini ve tanimini biliyor.

B) Anil astronotun gérevini biliyor tanimint bilmiyor.

C) Anil astronotun gérevini bilmiyor tanimini biliyor.

D) Banu astronomun hem gérevini hem de tanimini
bilmiyor.

OLGME, DEGERLENDIRME VE SINAV HIZMETLERI GENEL MUDURLUGU

10.

1.

12,

Asagida verilen cisimlerden hangisi uzay kirliligine
sebep olmaz?

A) Yéringesinde bozulan uydular
B) Uzay laboratuvari pargalari

C) Meteor Pargalar

D) Yakit tanklan

Teleskop ile ilgili agadidaki bilgilerden hangisi yan-
hstir?

A) Ayna ve merceklerden olugur.

B) Gok cisimlerini kendi boyutlarinda gosterir.

C) Gézlem evlerinde ve uzaya yerlegtirilmis olarak bu-
lunabilir.

D) Radyo dalgasi ad verilen gériinmez 1siklan algila-
yan teleskoplara radyo teleskop denir.

Bilim insanlari uygun bir yere gézlem evi kurmak isti-
yorlar.

Yer Yerden Sehir iklimsel
Yiiksekligi | Merkezine Ozellik
Uzakhik
K 2500m Sehir merkezi | Yagmurlu gin
disinda sayst gok
fazla
L 3500m $ehir Yagmurlu giin
merkezine sayisi ok az
cok uzak
M 100m Sehir Yagmurlu giin
merkezine sayis| gok az
yakin
N 1500m $ehir Yagmurlu gin
merkezinde | sayisi gok
fazla

Buna gére bilim insanlarinin kuracagi gozlem evi
igin yukarida ozellikleri verilen yerlerden hangisi
en uygundur?
AYK BjL

C)M D}N
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uygun oldugu tespit edilmistir.

Komisyonumuzea, “3D Bilgisayar Modellerinin Fen Egitimindeki Akademik
Basaniya Etkisi: Giines Sistemi ve Otesi” isimli akademik aragtirmasinin veri toplama
araclarini, [limiz Serik Ilgesi Karatas Ortackulunda 7. Simf ogrencilerine, Okul
Miidiirltiginiin bilgisi dahilinde, ilgili Genelgeye gore, caligma takvimi dogrultusunda
egitim-Ggretim faaliyetleri aksatilmaksizin yapilmasi uygun goriilmitir,

Makamlarimzea da uygun goriildiigii takdirde, Valilik Makammn 23/02/2015 tarih
-ve 5347 sayili yetki devrine gére olurlarimza arz ederim.
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Miidiir a.
Sube Miidiirii
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