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OZET

DETERMINAT SUSAMLARDA (Sesamum indicum L.) FILLODi HASTALIGI
BELIRTILERI VE BULUNUS ORANLARI iLE FILLODIYE DAYANIKLILIK
DUZEYININ OVA VE YAYLA KOSULLARINDA BELIRLENMESI

Hasan TOPUZ
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. M. ilhan CAGIRGAN
Subat 2017, 35 Sayfa

Fillodi hastaligin yetistiriciligindeki zorluklar neticesinde giin gectikce tUretimi
azalan susam (Sesamum indicum L.) i¢in ciddi iiriin kayiplarina neden olmaktadir. Diinya
genelinde yetistiricili§i yapilan susam materyallerinde heniiz bildirilen bir fillodi
dayaniklilig1 s6z konusu degildir. Fillodi hastaligina dayanikl ¢esit 1slah edilmesi, sadece
iilkemiz i¢in degil, yetistiriciligi yapilan tiim diinya iilkeleri agisindan biiylik 6nem arz
etmektedir.

Bu calismada, yirmi determinat ve bes indeterminat susam genotiplerinin ova ve
yayla kosullarinda sira arasi ve sira iizeri mesafeleri yariya indirgenerek (bitki sayisi/da
orani arttirilarak); fillodi hastaligi belirtileri, fillodi oranlari ve bunlarm dayaniklilik
diizeyleri ile verim o&zellikleri arastirilmistir. Denemeler Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore Antalya sahil kosullarinda ve Burdur ge¢it bolgesi kosullarinda olmak {izere
iki lokasyonda, ii¢ tekerriirlii olarak planlanmistir ve ova lokasyonunda 2 yil, yayla
lokasyonunda 1 yil tekrarlanmistir.

Fillodi hastalik tiplerinin yol agtig1 belirtiler determinat genotiplerde tanimlanmis ve
indeterminat genotipteki hastalik tiplerinin belirtileri ile Kkarsilastirilmistir. Fillodi
hastaliginin determinat genotiplerde bulunma oranlar1 susam tarimi yapilan ve yapilmayan
cevre bazinda karsilastirilmistir. Ayrica fillodi hastalik tiplerinin, determinat ve
indeterminat bitki genotiplerinde neden oldugu verim kayiplar1 bitkisel diizeyde
arastirtlmistir. Daha dnceden fillodi hastaligina yakalanmadigi saptanmis olan genotipin/
mekanizmanin disinda bagka genotip/mekanizmanin ayni gen havuzunda bulunup
bulunmadigi arastirilmis ve verim 6zellikleri karsilagtirilmastir.

Calisma sonucunda; Her iki lokasyonda sira iizeri ve sira arast mesafenin yariya
indirgenmesi, daha az dallanma godsteren indeterminat genotiplerin daha az yesil aksama
sahip olmasina ve beklenenin aksine determinat genotiplerden daha az fillodi hastalik
belirtileri gdstermesine neden olmustur. Buna ragmen her iki lokasyonda da indeterminat
genotipler beklendigi gibi determinat genotiplerden daha gecci ve daha yiiksek verimlere
sahip olmuslardir. Susam tarimmin yogun oldugu Antalya lokasyonunda, determinat susam
hatlarinda fillodi hastaliginin yaygin tipleri gézlemlenmistir ve belirtileri determinat susam
genotiplerinde tanimlanarak indeterminat genotiplerde tanimlanan hastalik belirtileri ile



karsilastirilmistir. Bazi bitkiler, birden ¢ok fillodi tipi hastalik belirtisi gdstermistir. Susam
tariminin yapilmadigi yayla kosullarinda hastaligin goriilmesi, bolgede konukgu bitki ve
vektor bocek varligimi gostermistir. Hastalik belirtisi gosteren bitkilerde verim kayiplarinin
fillodi tipine gore degismedigi, hastaligin siddetine ve bulagsma zamanina bagl oldugu
ortaya konmustur. Daha 6nceki ¢alismalarda dayanikli olabilecegi diisiiniilen genotiplerde
hastaligin gozlenmesi, bu genotiplerde iklim kosullarina baglantili olarak erkencilik/vektor
bdcek hareketlerine bagh “kacis” mekanizmasiyla baglantili oldugunu gdstermistir.

ANAHTAR KELIMELER: Susam, Sesamum indicum L., fillodi belirtileri, fillodi hastaligi,
fillodiye dayaniklilik, kag1s, fillodili bitkilerde verim kaybi,
fitoplazma, indeterminat

JURI: Prof. Dr. M. ilhan CAGIRGAN (Danisman)
Prof. Dr. Nedim MUTLU
Dog. Dr. Serife Evrim ARICI



ABSTRACT

SYMPTOMATOLOGY INCIDENCE and RESISTANCE TO PHYLLODY
DISEASE IN DETERMINATE SESAME (Sesamum indicum L.) GENOTYPES at
LOWLAND and HIGHLAND CONDITIONS

Hasan TOPUZ
M. Sc. Thesis in Field Crops
Adviser: Prof. Dr. M. ilhan CAGIRGAN
February 2017, 35 Pages

As a result of difficulties in cultivation, decreasing sesame production is also
effected by Phyllody disease which cause the yield losses seriously on sesame plant
(Sesamum indicum L.). Up to the present, resistance is not reported againist phyllody
disease on cultured sesame all around the world. The breeding of phyllody-resistant
genotype is of great importance not only for our country but also for all the countries
around the world which cultivate sesame.

In this study, 20 determinate and 5 indeterminate genotypes were sown in lowland
and highland locations of West Mediterranean Region of Turkey. After germination, the
distance between and within the rows of traditional cultivation were decreased to half
distance in order to increase plant number per unit area. Genotypes were observed in terms
of disease symptoms, incidence, resistance level and also yield traits. The trials were set up
in Antalya location for two years, lowland and Burdur for one year, representing the
highland. Three replications were set up by according to Randomized Complete Blocks
Design.

Symptoms of phyllody disease were determined on determinate genotypes and were
compared with indeterminate genotypes disease type symptoms. Incidence of the disease on
determinate genotypes was compared with cultivatited and uncultivated locations. Also
yield of determinate and indeterminate genotypes which show phyllody disease types were
studied per plant. The presence of other genotype/mechanism in the same gene pool except
for previously determinate genotype/mechanism non infected by phyllody was researched
and yield characteristics were compared.

Result of this study showed that, as a result of decreasing the distance between and
within the rows of traditional cultivation in both locations, indeterminate genotypes which
have less branches have less green part than determinate genotypes and contrary to
expectation showed less phyllody. Despite this situation, the indeterminate genotypes were
late in flowering and showed higher yield than determinate genotypes as expected. The
types of phllody disease symptoms were observed and described for determinate sesame
genotypes and compared with indeterminate phyllody disease symptoms in Antalya
location which sesame is cultivated widely. Some plants showed more than one phyllody



disease type symptoms. Phyllody disease observation proved that there are vector insects
and host plants in highland which sesame is not cultivated. It is observed that yield loss on
infected plants did not change according to phyllody disease type, it changed by infection
severity and infection time. Phyllody disease observation on genotypes which thought to be
resistant because of previous experiments showed that they had “escape” mechanism in
connection with their earliness/vector insects behaviours.

KEY WORDS: Sesame, Sesamum indicum L., phyllody symptoms, Phyllody
disease, resistance to phyllody, phytoplasmas, escape, yield losses
in phyllody infected plants, indeterminate

COMMITTEE: Prof. Dr. M. ilhan CAGIRGAN (Adviser)
Prof. Dr. Nedim MUTLU
Assoc. Prof. Dr. Serife Evrim ARICI



ONSOZ

Glnliik hayatta vazgegilmez olan bir¢ok gida iiriiniiniin iiretiminde kullanilan
susamin iilkemizde giin gectikge yetistiriciligi azalmakta, bir o kadar da 6nemi artmaktadr.
Susamin yetistiriciliginin zorluklar1 diginda, ciddi iiriin kayiplarina neden olan fillodi
hastaligi da yetistiriciligin olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir. Fillodi hastaligina
dayaniklilik ya da hastaliktan kagis mekanizmasmin net bir sekilde ortaya konmasi;
azalmakta olan susam yetistiriciliginin yeniden hak ettigi yere gelmesinde onemli rol
oynayacaktir. Calismamizda; yapay mutagenesis yoluyla elde edilmis determinat biiylime
tipi gosteren,Tiirk indeterminat genotiplerle melezlenmesiyle elde edilen determinat
genotiplerin ve indeterminat genotiplerle fillodi hastaligi bakimmdan dayaniklilik/kagis
mekanizmas1 arastirilmistir. Yapilan calismayla istenilen ozelliklere sahip genotipler
belirlenebilecek ve 1slah agisindan degerlendirilecektir.

Bu ¢alismada kullanilan genetik materyali, gerekli arazi ve ekipmanlar1 saglayan ve
caligmamin her asamasinda engin bilgilerinden faydalandigim, ilgisini esirgemeyen ve bana
her tiirlii katkiy1 saglayan danismanim saym Prof. Dr. M. Ilhan CAGIRGAN’a (Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi), Sonsuz minnet ve tesekkiirii bor¢ bilirim.

Ayrica, yasamim boyunca oldugu gibi lisansiistii 6grenimimde de bana her tiirlii
destegi veren ve kendi zamanlarindan 6zveride bulunarak ¢alismalarimin diizenli devam
etmesini saglayan aileme ve birlikte ¢alistigim miidiiriim inci Coltart’a (Enza Zaden Tarim)
tesekkiir ederim.
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GIRIS Hasan TOPUZ

1. GIRIS

Susam Pedaliaceae familyasina ait olup Sesamum cinsine ait yaklagik 37 tiir
bulunmaktadir. Diinya genelinde sadece Sesamum indicum L. (2n = 26) tiirliniin kiiltiiri
yapilmaktadir (Kobayashi 1981). Tohumlarinda igerdigi yiiksek yag orani nedeniyle
yagli tohumlu bitkiler grubuna dahil edilmis, yetistiriciliginde yasanan problemler
nedeniyle tilkemizde yetistirilme alani1 giin gectik¢e azalan ve buna baglh olarak 6nem

orani artan, tropik ve subtropik bolgelerde yetisen, insanlar tarafindan kiiltiire alinan ilk
bitkilerdendir.

Kiiltiire alman ilk bitkilerden olmasma ragmen, tarmmi yapilan diger kiiltiir
bitkilerinde giderilen kapsiil ¢atlatma ve tohum dokme gibi yabani 6zellikler ne yazik ki
susamda heniiz giderilememistir (Cagirgan 2007). Yetistiriciligi yapilan indeterminat
cesitlerde uniform olgunlasma olmamasi, alt kapsiillerin olgunlasip catlayarak tohum
dokmesine, iist kisimlarda ise kapsiil tutumunun devam etmesine neden olmaktadir.
Ciddi verim kayiplarma neden olan bu yabani 6zellikle birlikte susamin bigerdoverle
hasadi miimkiin olmamakta, el emegine dayanan hasat islemleri de toplam maliyetin
biiyiik bir kismini olusturmaktadir. Ulkemizde pahali olan is giicii susam tariminimn giin
gectikge terk edilmesine, akabinde susam ve mamullerinin ithalat degerlerinin artarak
ozellikle is giiciiniin ucuz oldugu Afrika ve Asya iilkelerine olan bagmmliligimizi
arttrmustir.  Ulkemizde son 30 yillik donemde (1984-2014) susam yetistiriciligi
azalarak, 45.000 tondan 17.716 tonlara gerilemistir (FAO 2016). Bu durum 2014 yilinda
ulusal degerlerimizden olan simidin olmazsa olmazi olan susam fiyatlarindaki artisa
bagl olarak fiyatinda meydana gelen ciddi artisla ¢ok agik bir sekilde gozlenmistir.

Determinat tiplerde verim indeterminat tiplere oranla oldukc¢a diisiiktiir. Bu da
indeterminat tiplerin yetistirilmesine neden olmaktadir (Ozerden 1998, Cagirgan vd.
2009). Ik determinat susam olan dt-45 1981 yilinda Ashri tarafindan, 500 Gy. gamma
1ismlarina maruz birakilmis Israil kékenli susam mutant populasyonundan segilmistir
(Ashri 1981, Cagirgan 2006). Farkli dozlarda yapilan Gamma 1smlamalar1 ile Muganli-
57 indeterminat susam ¢esidinden “dt-1, dt-2 ve dt-3” Tiirk determinat susam mutantlari
secilmis ve morfolojik olarak tanimlanmustir (Cagirgan 2006). Daha sonra devam eden
1slah ¢aligmalarinda, dt-1 determinat mutant hattindan gosterdigi asir1 tiiylii yapis1 ve
baz1 fenotipik farkliliklar neticesinde dt-1-1 izole edilmistir (Cagirgan 2010,
yayinlanmamis).

Fillodi hastaligina dayaniklilik agronomik degere sahip gen havuzunda halen
bulunamamustir. Farkli yillarda Antalya ova kosullarinda yiiriitiilmekte olan 1slah
calismalarinda fillodi hastaliginin yogun olarak goriildiigii donemlerde yapilan
gozlemlerde, Cagirgan tarafindan elde edilen bazi determinat tiplerde fillodi hastaliginin
diisik olmast dikkati c¢ekmis ve determinatlarin dayaniklilik kaynagi olarak
degerlendirilmesi diisliniilmiistiir. Determinat genotipler susam yetistirme sistemleri i¢in
tamamen yeni genotipler olduklarindan ve yeryiiziinde bu diizeyde gelistirilmis,
dayaniklilik mekanizmasi kesfedilmis bir materyal mevcut olmadigi i¢in ve yeni
mekanizmalar aranmaktadir.

Bu tez ¢alismasinin amaci, determinat susamlarda (Sesamum indicum L.) fillodi
hastalig1 belirtileri ve bulunug oranlari ile fillodiye dayaniklilik diizeyinin ova ve yayla
kosullarinda belirlenmesi, determinat ve indeterminat hat ve cesitlerde gozlemlenen
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fillodi hastalik belirtilerinin karsilagtirilmas: ve fillodi hastaliginin sebep oldugu verim
kaybmin saptanmasidir. Ayrintili olarak ortaya konmaya calisilan determinantlardaki
dayaniklilik mekanizmasinin bilinen ova lokasyonu yaninda tamamen farkli yayla
lokasyonunda test edilmesi de konfirmasyon bakimindan c¢alismanin Onemini
artirmaktadir.



KURAMSAL BILGILER ve KAYNAKLAR Hasan TOPUZ

2. KURAMSAL BIiLGILER ve KAYNAK TARAMALARI

Fillodi fitoplazmalarca meydana getirilen bir hastaliktir. Ik kez 1967 yilinda
mikoplazma benzeri organizmalar olarak adlandirilmiglardir (Doi vd. 1967).
Fitoplazmalar, Mollicutes smifa ait olan, hiicre duvart bulunmayan gram pozitif
bakterilerdir (Weisburg vd. 1989, Woese1987, Hogenhout vd. 2008). Fitoplazmanin,
konukgular1 diginda hiicre duvar1 igermedigi i¢in yapay ortamlarda kiiltiire
alinamayacagi dnce Doi vd. (1967) ve daha sonra Weisburg ve Tully (1989) tarafindan
rapor edilmistir.

Yaygin olarak gozlemlenen ve rapor edilen hastalik tipleri; Phyllody (fillodi)
Virescence (Yesillenme), ve Proliferation (Cadi siipiirgesi)’dir. Ayrica sararma, tohum
kapsiillerinde daha yesil formdayken catlama, tohumun kapsiilde ¢imlenmesi ve
yapraklarda koyu renkte eksiidatlarin olugmasi gibi fillodi hastalik belirtileri de diinya
genelinde rapor edilmistir (Kersting 1993, Cagirgan vd. 2013).

Hastaligin bitkiden bitkiye taginimi vektdr bocekler sayesinde saglanmaktadir.
Tiirkiye’de fillodi vektorii olarak tanimlanan iki farkli bocek, hemiptera takiminda
smiflandirilan Circulifer (=Neoaliturus) haematoceps (Ciice agustos bocegi) (Mulsant
ve Rey) ve Orosius orientalis (Matsumura) = albicinctus (Distant) rapor edilmistir
(Weintraub ve Beanland 2006, Baspinar vd. 1993, Kersting 1993, Sertkaya vd. 2007).
Ayn1 vektdr bocekler, Iran bolgesi icin de vektdr bocek olarak rapor edilmislerdir
(Salehi ve lIzadpanah 1992, Esmailzadeh-Hosseini vd. 2007). Orosius cellulosus, yukari
Volga bolgesinde vektor bocek olarak rapor edilmistir (Desmidts ve Laboucheix 1974).
Orosius albicinctus ise Hindistan ve Israil bdlgelerinde susam fillodi hastaliginda rapor
edilen tek vektor bocektir (Kolte 1985, Klein 1977). Orosius orientalis tarafindan
hastalik bulastirilan fillodili susam bitkileri PCR-RFLP ile karakterize edilmis ve
16SrVI fitoplazma grubunda olduklar1 saptanmistir (Sertkaya vd. 2007).

Akhtar vd. (2009)’nin yapmis oldugu c¢alismalarda hastaligmm tohumla
tasinmadigi, bocek vektorlerin yani sira, kiiskiit gibi yar1 parazit yabanci otlarla da
patojenin tasmabildigi bildirilmistir.

Fitoplazma ile bulasmis bitki ile beslenen bocek, biinyesine aldig1 fitoplazmay1
saglikli bitkilere tasir ve beslenme yoluyla saglikli bitkilere bulastirir. Bu hastahik
bulagmug bitkilerle beslenen saglikli bocekler de fitoplazmay1 biinyelerine almis olurlar.
Ozellikle gok yillik konukgu bitkiler, fitoplazmanin dogada var olusu ve yayilisinda
biiylik 6nem arz etmektedirler (Tsai 1979, Fierro vd. 2007).

Fillodi hastalig1 diinya genelinde susam tarimini 6nemli 6l¢tide kisitlayan 6nemli
bir fitoplazma hastaligidir. Tropik ve subtropik iilkelerin cogunda rapor edilen ve ¢ok
cesitli bitkilerin kiiltiir ve yabani formlarinda (yagl tohumlular, yemeklik dane
baklagiller, tibbi aromatik bitkiler, sebzeler, siis bitkileri ve meyve agaglari), fillodi
hastaliginin farkli tipleri rapor edilmistir. Fillodi hastaliginin goriilme orani iklimsel
olarak degiskenlik gostermektedir. iklim kosullarina bagl olarak, yetistirme bolgesinde
bulunan konukgu bitkilerin yogunlugu, vektor boceklerin hareketleri ve populasyon
miktari, hastaligmn goriilme oranmi dogrudan etkilemektedir (Cagirgan vd. 2013).
Akhtar vd. (2009)’ne gore; Fillodi’nin bulasmis oldugu susam bitkilerinin belirtileri,
hastaligin bulasma zamanina ve biiyiime donemine gore cesitlilik gostermektedir.
Hastalik bulagsmasinin bitkinin hangi asamasinda gergeklestigi verimin etkilenmesi
acisindan biliyllk onem arz etmektedir. Cagirgan vd. (2013)’nin yapmis oldugu
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caligmada, kesilerek hasat edilen bitkilerin tarlada kalan kisimlarinda vigor ile yeniden
gelismekte olan bitki kisimlarinda ve seleksiyon sonucu segilmeyen bitkilerde geg
donemde fillodi hastalig1 goriilmiistiir.

Ayrica ¢aligsmanin yiiriitiildiigi ova kosullarinda, yabanci ot olarak yetisen jiit
(Corchorus olitorius L.) bitkisinde Cagirgan vd. (2014) tarafindan fillodi rapor
edilmistir. Ayn1 zamanda ¢imlenmeye baslamalar1 ve sonrasinda kotiledon agamasinda
susam ve jiit bitkilerinin benzer oldugu goéz Oniinde bulundurulmus; biitiin bu
benzerlikler g6z Oniine almarak ayni1 fitoplazma tarafindan etkilenebilecegi
vurgulanmstir (Cagirgan vd. 2014).

Diinya genelinde yabani tiirler diginda yetistirme degerine sahip susam genetik
materyalinde fillodiye kars1 6nemli bir dayaniklilik kaynagina rastlanmamistir (Akhtar
vd. 2009, Cagrrgan vd. 2013). Tiirkiye 2009 yili Ana Uriin Susam Cesit Tescil
Denemeleri, lokasyonlarindan biri olan Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde
kurulmus olan denemenin agir fillodi zarar1 yiiziinden degerlendirme disinda tutuldugu
gozlenmistir (Cagirgan, Ozel goriisme). Cagirgan (2005, 2009 yaymnlanmamis)
tarafindan fotoperiyoda duyarli olan bazi genotiplerin ge¢ kapsiil baglamalarindan
kaynakli fillodiden kagis saglandigi gozlenmis, ancak bunlarm verimleri diisiik
bulunmustur.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmada kullamilan genotipler

Denemede kullanilan determinat tip susam materyali Uluslararasi Atom Enerjisi
Ajans1 (IAEA) 13001 numarali mutasyon 1slahi projesi kapsaminda, Prof. Dr. Ilhan
CAGIRGAN’in gelistirmis oldugu mutant susamlardir. Tiirk susam cesitlerinden
gamma 1gmlar1 uygulamasiyla elde edilmis olan 3 determinat mutant “dt-1, dt-2 ve dt-3”
mutant hatlar1 (Cagirgan 2006) ile Israil kokenli ilk determinat mutant olan “dt-45”
(Ashri 1981) ile Tiirk susam cesitleriyle melezlenmesiyle gelistirilmis olan (Ozerden
1998, Cagirgan vd. 2009) 16 determinat durulmus hat kullanilmistir. Daha sonra devam
eden 1slah ¢aligmalarinda, dt-1determinat mutant hattindan gosterdigi asir1 tiiylii yapisi
ve bazi fenotipik farkliliklar neticesinde; dt-1-1 izole edilmistir (Cagirgan 2010,
yaymlanmamis). Kontrol amagli 5 indeterminat ¢esit ve genotipler, Muganli-57, Birkan,
T5, T6 ve T6b kullanilmistir. T5, Dt-45 3 x Muganli-57 melezinden elde edilmis, T6 ise
Dt-45 ile Mugx36 melezinden elde edilmis olan indeterminat tiplerdir (Cagirgan vd.
2009). T6b, T6 materyalinden segilen kapsiil tutumu, morfo-fizyolojik ve verim
unsurlart bakimindan T6’dan farklilik gosteren indeterminat tiptir (Cagirgan 2011,
yaymlanmamis) (Cizelge 3.1).

3.1.2. Materyalin morfolojik tammmlanmasi

Denemede yetistirilen genotipler (Cizelge 3.1) , asagida morfolojik olarak
tanimlanmustir:

dt-1: Yesil aksamu oldukga iyi gelisir. Kapsiilleri iri, dallanmasi alt, orta ve iist
kisimlardadir. Determinat tipler igerisinde genel anlamda oldukga iyi durumdadir.
Kapsiiller tepede toplanmustir.

dt-1-1: dt-1 den agilan asir1 tiyli ve ¢ok erkenci determinant genotiptir.
Goriintim, verim ve diger tiim 6zellikleri bakimindan dt-1 ile aynidir.

dt-2: Ana ve yan dallarda tepede kapsiil baglayan, kapsiilleri deforme olmus ve
cok karpelli kisa boylu determinat genotiptir.

dt-3: Tepede yaptigi ince dallanma ile catallasma gosteren, sadece ana dalda
kapsiil tutan, ¢ok karpelliye benzer c¢ok sayida kapsiil tutan kisa boylu determinat
genotiptir.

dt-45 kokenli detkom-1: Dallanma alt-orta ve tust kisimlardadir. Tepede
catallasma mevcuttur. Yesil aksam iyi gelismistir. Kapsiiller iridir ve ¢ok sayidadir.
Determinat tipler arasinda genel anlamda orta diizeydedir.

dt-45 kokenli detkom-2: Dallanma alt-orta ve tust kisimlardadir. Tepede
catallasma mevcuttur. Yesil aksam orta gelismistir. Kapsiiller orta boyda ve ¢ok
sayidadir. Determinat tipler arasinda genel anlamda oldukga iyidir.

dt-45 kokenli detkom-3: Dallanma alt-orta ve iist kisimlardadir. Tepede
catallasma mevcuttur. Yesil aksam az gelismistir. Kapsiiller iridir ve ¢ok sayidadir.
Determinat tipler arasinda genel anlamda oldukga iyidir.

dt-45 kokenli detkom-4: Dallanma alt-orta kisimlardadir. Tepede ¢atallasma
mevcuttur. Yesil aksami azdir. Kapsiiller tepede toplanmistir ve iridir. Determinat tipler
arasinda genel anlamda oldukga iyidir.
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan susam genotipleri

Sira No Genotip Bitki Tipi

1 dt-1 Determinat
2 dt-1-1 Determinat
3 dt-2 Determinat
4 dt-3 Determinat
5 dt-45 kokenli detkom-1 Determinat
6 dt-45 kokenli detkom-2 Determinat
7 dt-45 kokenli detkom-3 Determinat
8 dt-45 kokenli detkom-4 Determinat
9 dt-45 kokenli detkom-5 Determinat
10 dt-45 kokenli detkom-6 Determinat
11 dt-45 kokenli detkom-7 Determinat
12 dt-45 kokenli detkom-8 Determinat
13 dt-45 kokenli detkom-9 Determinat
14 dt-45 kokenli detkom-10 Determinat
15 dt-45 kokenli detkom-11 Determinat
16 dt-45 kokenli detkom-12 Determinat
17 dt-45 kokenli detkom-13 Determinat
18 dt-45 kokenli detkom-14 Determinat
19 dt-45 kokenli detkom-15 Determinat
20 dt-45 kokenli detkom-16 Determinat
21 Birkan Indeterminat
22 Muganli-57 Indeterminat
23 T5 Indeterminat
24 T6 Indeterminat
25 T6b Indeterminat

Hasan TOPUZ
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dt-45 kokenli detkom-5: Dallanma orta-iist kisimlardadir. Ana dal baskindir ve
yan dallar zayiftir. Tepede catallasma mevcuttur. Yesil aksam oldukg¢a gelismistir.
Kapsiiller orta boydur. Determinat tipler arasinda genel anlamda kotadiir.

dt-45 kokenli detkom-6: Dallanma oldukga zayiftir. Ana dal baskindir. Tepede
catallasma mevcuttur. Yesil aksam gelismistir. Kapsiil sayis1 azdir ve kiiciik-orta
boydadir. Determinat tipler arasinda genel anlamda kotiidiir.

dt-45 kokenli detkom-7: Dallanma alt-orta ve {ist kisimlarda mevcuttur. Tepede
catallasma yoktur. Kapsiiller bitkide tepede toplanmamis, daginik durumdadir. Yesil
aksam az geligsmistir. Kapsiiller iridir ve hafif tiiylidiir. Determinat tipler arasinda genel
anlamda oldukga iyidir.

dt-45 kokenli detkom-8: Orta-alt kisimdan dallanma gostermekle birlikte, tist
kisimlarda az g¢atallasma seklinde dallanmaktadir. Yesil aksam1 determinat tiplere gore
az miktardadir ve kapsiilleri orta-iridir. Determinat tipler igerisinde genel anlamda
olduke¢a iyi durumdadir.

dt-45 kokenli detkom-9: Dallanma alt-orta ve st kisimlardadir. Tepede
catallasma mevcuttur. Yesil aksam az gelismistir. Kapstller iridir ve ¢ok sayidadir.
Determinat tipler arasinda genel anlamda oldukga iyidir.

dt-45 kokenli detkom-10: Dallanma alt-orta ve st kisimlardadir. Tepede
catallasma mevcuttur. Yesil aksami gelismistir. Kapsiiller iridir. Determinat tipler
icerisinde genel anlamda oldukg¢a iyidir.

dt-45 kokenli detkom-11: Ana dal oldukga baskindir ve yan dallar ¢ok zayiftir.
Tepede catallasma oldukga azdir. Yesil aksam oldukea gelismistir. Kapsiiller orta-kiigiik
boydadir ve az sayidadir. Determinat tipler arasinda genel anlamda kotiidiir.

dt-45 kokenli detkom-12: Orta-alt dallanma s6z konusudur. Cok dallanma
gosterir. Tepede catallasma oldukga fazladir. Yesil aksam oldukca gelismistir.
Kapsiilleri kiigiiktiir. Determinat tipler icerisinde genel anlamda kotii durumdadir.
Yapraklarda kivrilma (kapanma) mevcuttur.

dt-45 kokenli detkom-13: Orta-iist dallanma gosterir. Ust kisimlarda catallasma
azdr. Yesil aksami oldukca gelismistir. Kapsiiller orta-kiigiiktiir. Determinat tipleri
cerisinde genel anlamda kotii durumdadir.

dt-45 kokenli detkom-14: Dallanma alt-orta ve st kisimlardadir. Tepede
catallasma mevcuttur. Yesil aksami ¢ok gelismistir. Kapsiiller kiigiiktiir. Determinat
tiplerigerisinde genel anlamda kotii durumdadir.

dt-45 kokenli detkom-15: Alt-orta dallanma gosterir. Ust kisimlarda catallasma
azdir. Yesil aksami oldukca gelismistir. Kapsiiller tepede toplanmistir ve kapsiilleri cok
gelismemektedir. Kapsiil boyu kiigiiktiir. Determinat tipler igerisinde genel anlamda orta
diizeydedir.

dt-45 kokenli detkom-16: Yesil aksami orta gelismistir. Tepede ¢atallasma
durumu mevcuttur. Kapsiiller kii¢iik-ortadir. Determinat tipler i¢erisinde genel anlamda
orta diizeydedir.

Birkan: Muganli-57’den mutasyon 1slahi ile gelistirilmis, verimi daha yiiksek
daha ¢ok boylanan, Akdeniz Bélgesi i¢in gelistirilmis indeterminat tescilli mutant
gesittir.

Muganh-57: Yiiksek verime sahip, Akdeniz Boélgesi’nde yaygin yetistirilen
indeterminat susam ¢esididir.

T5: Dt-45 3 x Mug-57 melezi olup, yiiksek verim 6zelligi ile dikkat ¢eken
indeterminat susam ¢esit adayidir.

T6: Dt-45 Mugx36 melezinden elde edilmis yiiksek verime sahip indeterminat
susam ¢esit adayidir.
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T6b: T6 materyalinden secilmis, morfo-fizyolojik ve verim 6zellikleri
bakimindan T6 genotipinden farklilik gosteren, ¢igek koltugunda ¢ok sayida ¢igeklenme
gosteren ve kapsiil tutan, indeterminat biiylime gosteren ¢esit adayidir.

3.1.3. Arastirma lokasyonlari

Denemenin ova kosullari, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii Bitki Mutasyonlar1 Arastirma Projesi deneme tarlasinda (Ziraat Fakdiltesi 111
numarali parselin giliney pargasi) denizden yiiksekligi 51 m, 36°52' kuzey enlemi 30°44'
dogu boylaminda tas1 toplanip islemeli tarim yapmaya uygun hale getirilmis arazide
yuritilmistiir.

Yayla kosullar1 ise, Susam tarimmin yapilmadigi Burdur ilinin Kizilkaya
Kasabasi’nda denizden yiiksekligi 850 m, 37 ° 18 kuzeyenlemi 30° 23' dogu
boylamindaki tiretici tarlasinda ii¢ tekerriir olarak 2012 yilinda yiiriitiilmiistiir.
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3.1.4. Toprak ozellikleri

Cizelge 3.2. Ova deneme alanna ait toprak analiz sonucu

Analiz Ad1 Ol¢iim Degerlendirme
pH 8.08 Kuvvetli alkali
EC (Tuz) (mmhos/cm) 1.7 Tuzsuz

Kireg (CaCO3) (%) 17.3 Yiiksek
Organik Madde (%) 2.4 Yeterli

Biinye (%) 50 Tl

Toplam Azot 0.05 Cok Diisiik
Fosfor (P) % 0.0170 Yeterli
Potasyum (K) % 0.0242 Yiiksek
Kalsiyum (Ca) % 0.280 Orta
Magnezyum (Mg)% 0.0239 Yiiksek

Demir (Fe) (ppm) 9.1 Yeterli
Mangan (Mn) (ppm) 15.24 Yeterli

Cinko (Zn) (ppm) 1.1 Yeterli

Bakir (Cu) (ppm) 3.0 Yeterli

Ova deneme arazisinden alinan toprak orneginin 6zel bir laboratuvarda yapilan
analiz sonucu Cizelge 3.2.’de sunulmustur. Goriildiigii gibi deneme alaninda toprak pH
degeri 8.08 olup genel olarak alkali karakterdeki topraklar smifina girmektedir. Kireg
degeri 13-17.3 olup bu deger yiiksek olmasina ragmen susam yetistiriciligi i¢in engel
olusturmamaktadir. Su tutma kapasitesi diisiik toprak yapisina sahiptir. Organik madde
oran1 %2.4 seklinde tespit edilmistir. Analize gore tuzsuz olan arazinin, besin
elementleri bakimindan yeterli oldugu goriilmektedir.

Yayla kosullarinda yiiriitiilen deneme arazisinin toprak analiz sonuglar1
bulunmamaktadir.

3.1.5. iklim ozellikleri

Tipik Akdeniz ikliminin goriildiigli ova lokasyonunda, yazlar1 kurak ve sicak
gecerken, kislar1 nemlidir. Yagislarin biiylik cogunlugu kis aylarinda gerceklesmektedir.
Yillik toplam yagis ortalamasi 1016 mm iken, 2012 yili yagis toplami 925.3 mm
olmustur. En diisiik ortalama sicaklik Ocak ayinda, en yiiksek ortalama sicaklik ise
Temmuz ayinda yasanmaktadir. Ancak Cagirgan vd. (2013)’ne gore, kiiresel iklim
degisimleri lokasyonda kendini hissettirmektedir.

Yayla lokasyonu ise bulundugu konum itibari ile ge¢it bolgesinde yer
almaktadir. Tklim yazlar1 sicak, kiglar1 soguk kara iklimi gosterse de yagis bakimindan
Akdeniz iklimini andirir. Aragtirmanin yapildigi 2012 tarihinde, bolgede ya da yakin
bolgelerde Meteoroloji Midiirliigii’ niin iklim istasyonu bulunmamasi nedeniyle bolgeye
en yakin ve benzer iklimsel 6zellikleri tasiyan Antalya ili Korkuteli bolgesi iklim
verileri kullanilmigtir. Yillik ortalama sicaklik derecesi 13.7°C’dir. En sicak ay
ortalamas1 25.0°C ile Agustos ay1 iken; en soguk ay ortalamasi 3.4°C ile Ocak ayidir.
Toplam yillik yagis ortalamasi 383.9mm’dir (Bdlgenin yillik yagis ortalamasi bazi
kaynaklarda 241.5 mm olarak bildirilmektedir).

9
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Ortalama 25-27°C sicaklik, susamin vejetasyon siiresi boyunca hizli ¢imlenme
ve bliylime i¢in gerekli goriilmektedir (Weiss1983). Susam tariminin yapilmakta oldugu
ova bolgesi, Haziran ayindan Eyliil ayina kadar susamin yetismesi i¢in iklim kosullar1
bakimindan ideal kosullara sahiptir. Ancak, artan sicakla birlikte yagislarin neredeyse
olmadig1 Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda su ihtiyaci nedeniyle arazide
yagmurlama sulama yapilmustir. Ozellikle ¢alismanin yiiriitiildiigii 2012 yilinda yayla
bolgesinde ciddi yagis noksanligi gozlemlenmistir. Ancak sulama imkanlarmin
bulunmamasindan dolayi, sadece ekim sonrasi ¢imlenme-¢ikisi tesvik amagli bir kez
sulama yapilabilmistir.

é 32,0 - h

30,0 -
28,0 -
26,0 -
24,0 -
22,0 -
20,0 -
18,0 -
16,0 -
14,0 - Ova Ort

Ova

12,0 + Yayla
10,0 -
8,0 -
6,0 -
4,0
2,0
0,0 T T T T T T T T T T T )

Yayla Ort

\. .,
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3.2. Metot
3.2.1. Tarla denemeleri ve deneme deseni

Denemeler ova lokasyonunda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 2012 ve
2013 yillarinda, 3 tekerriir olacak sekilde 2 yil, yayla bolgesinde ise deneme 2012
yilinda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriir olacak sekilde tek yil
kurulmustur.

Denemeler 2012 yilinda, Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore her iki
lokasyonda 3 tekerriirlii olacak sekilde Cizelge 3.3°deki gibi genetik materyal
yetistirilmis; bir parsel 5 m uzunlugunda 4 swradan olusturulup her swraya 400 g/da
oraninda tohum ekimi gergeklestirilmistir. Yayla lokasyonunda tohum yetersizligi
nedeni ile “dt-1-1, dt-2 ve dt-3” materyallerinin ekimi yapilamamistir. Fillodi hastalik
oranlar1 ve tipleri, tiim genotiplerde ve cesitlerde 4 sirada yapilirken, verim gozlemleri
icin 3 m’lik 2 sira hasat edilmistir. Bitkilerin 1siklanmadan en 1iyi sekilde faydalanmasi
icin, bloklar dogu-bat1 yoniinde, parseller ise kuzey-giiney yoniinde yerlestirilmistir.
Ayni diizende ve uygulamalarla, deneme 2013 yilinda ova kosullarinda tekrarlanmistir.

Cizelge 3.3. Genotiplerin ova ve yayla lokasyonlarinda deneme desenine gore dagilimi

Sira No Tekerriir 1 Tekerriir 2 Tekerriir 3
1 dt-1 detkom-15 T6

2 dt-1-1 detkom-10 detkom-16
3 dt-2 detkom-12 detkom-6
4 dt-3 detkom-14 dt-1

5 detkom-1 detkom-5 detkom-1
6 detkom-2 detkom-16 Birkan

7 detkom-3 detkom-11 detkom-10
8 detkom-4 detkom-3 detkom-4
9 detkom-5 Birkan T5

10 detkom-6 detkom-13 dt-1-1

11 detkom-7 dt-1-1 detkom-3
12 detkom-8 detkom-9 detkom-11
13 detkom-9 T6 T6b

14 detkom-10 T6b detkom-2
15 detkom-11 dt-3 detkom-8
16 detkom-12 T5 detkom-14
17 detkom-13 detkom-7 dt-2

18 detkom-14 detkom-2 detkom-13
19 detkom-15 dt-1 detkom-5
20 detkom-16 dt-2 dt-3

21 Birkan Muganli-57 detkom-7
22 Muganli-57 detkom-4 detkom-12
23 T5 detkom-6 Muganli-57
24 T6 detkom-1 detkom-15
25 T6éb detkom-8 detkom-9

12
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3.2.2. Materyalin yetistirilmesi

Ekim iglemi Antalya’da 17 Haziran 2012 tarihinde arpa hasadi yapildiktan sonra
ikinci tirlin olarak yetistirilmis; ekim tavi ve sonrasinda gerektigi kadar yagmurlama
sulama yapilarak yogun tarim sartlar1 saglanmistir. Dekara 6’sar kg etkili madde
tizerinden 15:15:15 N,P,K giibrelemesi ekimle birlikte yapilmustir. Lokasyonun 2013
yili tohum ekimi 15 Haziran’da yapilmis; sulama, giibreleme ve tekleme gibi islemler
2012 yilinda oldugu gibi tekrarlanmagtur.

Susam tariminin yapilmadigi Kizilkaya lokasyonunda, daha diisiik sicaklik ve
yagis faktorleriyle ekstansif tarim sartlarma sahip olmasi dolayisiyla ekim iglemi 04
Haziran 2012 tarihinde 6nceki yil arpa ekilmis olan tarlaya, yazlik ana {irin olarak
ilkbahar tavina sahip olan tarlaya ekim gerceklestirilmistir. Dekara 6kg etkili madde
tizerinden 15:15:15 N,P,K giibrelemesi ekimle birlikte yapilmistir. Ekimi takiben su
ithtiyacina gore ¢imlenme-c¢ikisi saglamak amaci ile bir kez sulama yapilmistir.

Tohum ekiminde her iki lokasyonda da 2009 yilinda Prof. Dr. M. Ilhan Cagirgan
tarafindan icat ve patent edilmis olan ¢izi agic1 ile tohum yataklar1 hazirlanmistir.
Parselizasyon i¢in kaziklar ¢akilmig, ipler gerilerek ekim yapilacak alanlar
belirlenmistir. Ozellikle yayla bdlgesinde olgunlugu tesvik ve determinat susamlarin
birim alan kapsiil sayisin1 kompanse edebilmek i¢in her iki yorede iki kat sik yetistirme
yapilmustir. Sira arast 35 cm, sira lizeri ise 5 c¢cm; her bir parselde toplam 400 bitki
kalacak sekilde tekleme islemi ¢ikisi takiben 10. glinde yapilmistir. Sira aras1 mesafenin
yariya indirgenmesi nedeni ile yabanci otlarla miicadelede ara ¢apasi kullanilamamus,
yabanct otlar ile elle miicadele edilmistir. Vejetasyon siiresi boyunca fenolojik
gozlemler yapilmastir.

Ozellikle fillodi vektdrii olan bdceklerin olumsuz etkilenmemeleri icin,
yetistiricilik boyunca herhangi bir kimyasal uygulama yapilmamustir. Fillodili bitkilerin
genotiplerini, hastaligin ¢esidini, hastalik oranini ve siddetini saptamak amaciyla,
cimlenme-¢ikisi takiben her 10 giinde tarla kontrolleri yapilmis ve belirtilen 6zellikler
bakimindan gozlemler alinmastir.

Morfolojik 6zellikler bakimindan yapilacak degerlendirmeler igin bitkilerin her
iki lokasyonda da ilk, %50 ve son ¢igceklenme ile ilk kapsiil olusturma tarihleri
gozlemlenmistir. Parsellerde bastan ve sondan 50 cm mesafe kenar tesiri olarak
birakilmistir ve kalan 4 m’lik parsel alani iginde 2. ve 3. swralar, ova kosullarinda 19
Eyliil 2012 ve 13 Eyliil 2013 tarihlerinde ilk hasada gelen determinat genotipler ve takip
eden siiregte olgunlagsma durumlarina gére indeterminat genotipler hasat edilmis; yayla
kosullarinda ise biitiin materyal 02 Ekim 2012 tarihinde hasat edilmistir. Hasat
oncesinde her iki lokasyonda da biitiin genotiplerden rastgele se¢ilen 10 bitkiden kapsiil
hasatlar1 gergeklestirilmistir. Hasat edilen bitkileri ihva eden ¢uvallar ve kapsiil zarflari
dogal olarak kurutulmak iizere seraya taginmustir.

13
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3.2.3. Olgiilen dzellikler

Ciceklenmeden itibaren belirli araliklarla;
e Fillodi hastali1 gosteren bitki sayist,
e Fillodinin tipleri,
e Fillodili bitkilerdeki saglikli ve dumura ugramis kapsiil sayilari
gozlemleri alinmustir.

Ayrica biitliin materyalin ekimini takiben;

e Parsellerin %50 ¢igeklenme siirelert,

e Her parselden rastgele secilen on bitkiden;
» Bitki boyu ortalamasi,
» Yan dal ortalamalari,
> Ik kapsiil yiikseklikleri,
» Bitkinin kapsiil sayis1

verileri almmustr.

Hasat sonrasi zarflarda kurutulan ve harmana hazir olan kapsiillerden elde edilen

tohumlardan, diger bitki atiklar1 temizlenmistir ve bu islemi takiben;
e 1000 tohum agirligi,

Tohum Verimi,
Kapsiil sayisi/bitki,
10 Kapsiilde dane sayisi,
10 kapstil dane agirhigi,
verileri almmustir.

3.2.4. istatistiksel degerlendirmeler
2012 yilinda ova ve yayla kosullarinda yiiriitilen ¢alismalarda elde edilen
morfo-fizyolojik, verim ve verim unsurlarmna iliskin veriler bilgisayarda CoStat paket

programi kullanilarak, varyans analizine tabii tutulmus ve Duncan testi uygulanmaistir.

Bu olgiimlerin degerlendirilmesinde ortalama, varyasyon katsayisi (%) ve
genotiplere ait F degeri gibi temel istatistikler hesaplanmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Morfo-fizyolojik Ozellikler

Genotiplerin 2012 yilindaki her iki lokasyondan elde edilen %50 ¢i¢eklenme
giin sayisi, bitki boyu, yan dal sayis1 ve ilk kapsiil yiiksekligi degerlerine iligkin varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde 2012 yil1 %50 ¢iceklenme giin sayis1 ortalamasi ova
kosullarinda 42.1 giin olurken, ayn1 yil yayla denemesinde 39.0 giin olmustur. Ova
lokasyonunda T6; yayla lokasyonunda T6 ve T6b disindaki indeterminat bitkiler,
determinat bitkilere gére daha gegci bulunmustur. Her iki lokasyonda ‘“Muganli-577,
genotipler igerisinde en gecci olurken, “detkom-9” en erkenci bulunmustur. %50
ciceklenme i¢in gegen giin sayist bakimindan her iki lokasyonda genotipler arasinda
istatistiki olarak 6nemli fark (P<0.01) bulunmustur.

Bitki boyu bakimindan Cizelge 4.1 incelendiginde ortalama bitki boyu 2012 yili
ova kosullarinda 74.5 cm iken, ayn1 yi1l yayla kosullarinda yiiriitiilen denemede ise 56.0
cm olarak bulunmustur. Her iki lokasyonda da en fazla boylanan tip “Birkan” dir.
Indeterminat 5 tip, determinat 20 hatta oranla daha fazla boylanmis, determinat hatlar
icerisinde en yiiksek boylanmayi1 ova kosullarinda “detkom-14" 78.5 cm ile, yayla
kosullarinda ise “detkom-5" 68.3 cm ile gerceklestirmistir. En kisa determinat hat ise;
ova kosullarinda 54.1 c¢m ortalama degerine sahip olan “detkom-10" iken, yayla
kosullarinda 33.5 cm ile “detkom-3”olmustur. Bitki boyu bakimindan her iki
lokasyonda genotipler arasinda istatistiki olarak 6nemli fark (P<0.01) bulunmustur.

Bitkide yan dal sayisi bakimmdan genotiplerin ortalamalari incelendiginde,
ortalama yandal sayis1 ova kosullarinda 2.9; yayla kosullarinda ise 5.2 olarak
saptanmugtir. Bitki boyu ile, bitki yan dal sayis1 arasinda ters iligki gdzlemlenmistir.
Determinat tiplerle, indeterminat tipler arasinda yandal sayisi bakimmdan 6nemli
ortalama farklar1 gozlemlenmistir. Ova kosullarinda yiiriitiilen deneme sonuglarinda en
cok yandal sayisina 3.7 ortalama degeriyle “dt-1" sahip olurken, en az yandal sayisi
gosteren 1.3 ortalama ile “Muganli-57” olmustur. Yayla kosullarinda yiiriitiilmiis olan
denemede en ¢ok yan dal sayisina 6.8 ortalama ile “detkom-9” sahip olurken; en az
yandal sayisma 3 ortalama ile “T5” sahip olmustur. Yandal sayis1 bakimindan ova
kosullarinda genotipler arasinda istatistiki olarak 6nemli fark (P<0.01) bulunurken,
yayla kosullarindaki denemede genotipler arasindaki fark (P<0.05) olarak bulunmustur.

[k kapsiil yiiksekligi bakimindan genotiplerin ortalamalar1 incelendiginde ova
kosullarinda genel ortalama 56.9 c¢cm olmustur. Yayla kosullarinda ise ilk kapsiil
yiiksekligi ortalamast 37.9 cm olarak bulunmustur. Determinat ve indeterminat tipler ilk
kapsiil yiiksekligi bakimindan her iki lokasyonda da varyasyon gostermislerdir. En
yiiksek ilk kapsiil boyuna ova kosullarinda 70.5 cm ile “detkom-14" sahipken, en diisiik
ilk kapsiil boyuna 47.8 cm ile “detkom-10” sahip olmustur. Yayla kosullarinda ise en
yiiksek ilk kapsiil yiiksekligine 56.4 cm ile “detkom-5” sahipken, en diisiik ilk kapsiil
yiiksekligine 26.3 cm ile “detkom-1” sahip olmustur. Ilk kapsiil yiiksekligi bakimmdan
her iki lokasyonda da genotipler arasinda istatistiki olarak 6nemli fark (P<0.01)
bulunmustur.
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Cizelge 4.1. Ova ve yayla lokasyonlarmdan genotiplerin morfo-fizyolojik 6zellikler bakimindan ortalamalari, varyans analizi ve Duncan karsilagtirmalari

Genotip Tip % 50 ciceklenme Bitki Boyu (cm) Yan dal sayist (adet) [k Kapsiil Yiiksekligi (cm)
Ova Yayla Ova Yayla Ova yayla Ova yayla
dt-1 determinat 41.3 defg 38.3 cdefg 69.2 efg 42.2 ef 3.7a 5.6 abc 52.0 fgh 37.2 bed
dt-1-1 determinat 40.3 efg Ey 63.0 gh Ey 3.5 abcd ey 50.0 gh ey
dt-2 determinat 40.7 efg Ey 74.8 def Ey 22¢e ey 54.5 fgh ey
dt-3 determinat 42.0 cdef Ey 78.0 de Ey 2.8d ey 52.3 fgh ey
detkom-1 determinat 43.3 bed 40.0 bed 65.3¢ 40.7 fg 3.3 abcd 5.8 abc 58.1 cdef 26.3 f
detkom-2 determinat 40.3 efg 38.3 cdefg 63.4¢ 35.1¢gh 3.5 abcd 6.2 ab 55.6 efg 26.7 ef
detkom-3 determinat 40.0fg 37.0 efg 61.4 gh 33.5h 3.4 abcd 4.5 bede 51.7 fgh 26.6 ef
detkom-4 determinat 40.7 efg 37.7 defg 66.0 fg 42.3 ef 3.3 abcd 5.0 abcd 55.1 efg 34.3 cdef
detkom-5 determinat 43.3 bed 40.3 bc 69.2 efg 68.3d 2.8 cd 5.5abc 63.0 bed 56.4 a
detkom-6 determinat 43.7 bc 40.7 abc 75.9 de 65.9d 3.2 abcd 5.5 abc 61.9 bede 43.3b
detkom-7 determinat 40.3 efg 37.3 efg 66.8 fg 455 ef 2.9 bed 6.2 ab 58.0 cdef 34.0 cdef
detkom-8 determinat 42.3 cde 39.3 cde 65.5¢ 43.4 ef 3.5abc 6.3 ab 57.8 cdef 35.3 bed
detkom-9 determinat 39.7¢ 36.3¢ 61.7 gh 46.7 ef 3.4 abcd 6.8 a 53.5 fgh 34.7 cde
detkom-10 determinat 40.0fg 36.8 fg 54.1h 44.1 ef 2.9 bed 5.3 abcd 47.8h 32.5 def
detkom-11 determinat 41.3 defg 38.3 cdefg 63.0 gh 64.2d 3.4 abcd 4.6 bede 56.4 defg 53.5a
detkom-12 determinat 40.7 efg 37.7 defg 59.8 gh 42.8 ef 3.2 abcd 5.5 abc 54.8 fg 35.4 bed
detkom-13 determinat 43.0 bed 40.0 bed 66.3 fg 49.3¢ 3.5 abcd 4.9 abcde 55.5 efg 42.6 bc
detkom-14 determinat 40.7 efg 37.7 defg 78.54d 62.7d 3.2 abcd 4.9 abcde 70.5a 56.3a
detkom-15 determinat 43.3 bed 40.3 bc 64.3 ¢ 49.4¢ 3.6ab 6.3 ab 52.8 fgh 40.6 bcd
detkom-16 determinat 42.0 cdef 39.0 cdef 66.3 fg 44.0 ef 3.4 abcd 5.6 abc 58.2 cdef 35.7 bed
Birkan indeterminat 45.0ab 42.0ab 127.2a 92.3a 1.7 ef 3.9 cde 67.8 ab 37.1 bed
Muganli-57 indeterminat 46.0a 43.0a 103.3 bc 79.1 bc 1.3f 3.4de 62.0 bede 38.0 bed
T5 indeterminat 44.7 ab 42.0ab 106.5b 83.9b 1.9¢f 3.0e 63.3 bc 37.8 bed
T6 indeterminat 43.0 bed 40.0 bed 96.3¢ 80.5 bc 14f 4.3 bede 55.6 efg 37.0 bed
T6b indeterminat 43.7 bc 40.7 abc 95.4¢ 76.2¢C 1.9ef 5.2 abcd 54.5 fgh 32.9 def
Ortalama 421 39.2 74.5 56.0 2.9 5.2 56.9 37.9
V. K. (%) 2.69 3.37 6.59 7.10 12.04 20.09 6.35 11.56
F Degeri 7.32%* 5.83** 39.05** 58.25** 13.11** 2.56* 6.67** 11.02**

* *¥* sirastyla a=0.05 ve 0.01 diizeylerinde 6nemli

dvinong
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4.2. Verim ve Verim Unsurlan

Genotiplerin 2012 ova ve yayla lokasyonlarina ait parsel verimi, bitki basina
diisen kapsiil sayisi, tek kapsiildeki tohum sayisi, tek kapsiil tohum agirligi, 1000-tohum
agirhigi, genotiplerin dekardaki kg verim degerleri ve varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.2°de verilmistir. Bu ¢izelge ile daha 6nce morfo-fizyolojik o6zellikleri incelenmis
genotiplerin verim ve verim unsurlarina ait veriler sunulmustur.

Cizelge 4.2 incelendiginde ova kosullar1 dekara verim ortalamas: 32.0 kg
olurken; yayla denemesinde 35.7 kg olmustur. Ova kosullarinda indeterminat tipler,
determinat tiplere oranla daha yiiksek verime sahip olmuslardir. Her iki lokasyonda
“Birkan” en yiiksek verime sahip olurken; en diisiik verime “detkom-14"sahip olmustur.
Verim bakimidan denemelerde genotipler arasinda istatistiki olarak fark (P<0.01)
onemlidir.

Cizelge 4.2 incelendiginde bitkide kapsiil sayist i¢in genotiplerin ortalamalar1
ova kosullarinda 21.7 adet olurken, yayla kosullarinda 48.4 adet olmustur. Bitkide en
diisiik kapsiil sayisint ova kosullarinda “detkom-10" , yayla kosullarinda ise “detkom-
117gostermistir. Kapsiil sayist bakimindan her iki lokasyonda da determinat ve
indeterminat tipler varyasyon gostermektedirler. Kapsiil sayis1 bakimmdan denemelerde
genotipler arasinda istatistiki fark (P<0.01) 6nemlidir.

Kapsiilde tohum sayis1 bakimindan genotiplerin ova ve yayla lokasyonlarma ait
ortalamalar1 Cizelge 4.2’de incelendiginde; ova kosullarinda 40.3 olan kapsiildeki
tohum sayis1 ortalamasi, yayla kosullarinda 38.4 adet olarak bulunmustur. Determinat
ve indeterminat tipler tohum sayis1 bakimindan her iki lokasyonda da belirgin
varyasyon gostermistir. Ova kosullarinda kapsiilde en yiiksek tohum ihtiva eden
“detkom-11" iken, en az sayida tohum ihtiva eden “detkom-8” olmustur. Yayla
kosullarinda ise; “Birkan” kapsiilde en ¢ok tohum ihtiva ederken, “detkom-8”en az
sayida tohumu kapsiiliinde ihtiva etmistir. Ova kosularinda kapsiilde tohum sayisi
bakimindan genotipler arasindaki fark istatistiki agidan onemsizken (P>0.05); yayla
kosullarinda genotipler arasindaki fark istatistiki olarak (P<0.01) 6nemli bulunmustur.

Her iki lokasyonunda tek Kapsiil tohum agirligi incelendiginde, genotipler
arasinda fark istatistiki olarak (P<0.01) 6nemlidir. Ova kosullarinda bir kapsiildeki
tohum agirligi ortalamast 0.15 g olarak saptanmustir. “Birkan” bir kapsiilde
bulundurdugu 0.2 g tohum agirligi ile en yiiksek kapsiil tohum agirligina sahip olurken,
“detkom-14” 0.07 g ile en diisiik degere sahiptir. Yayla kosullarinda kapsiil tohum
agirligi ortalama degeri 0.13 g iken; en yiiksek kapsiil tohum agirhigma 0.31 g ile
“Birkan” sahip olmus, en diisiik degere 0.07 g ile “detkom-14" sahip olmustur (Cizelge
4.2).

1000—-tohum agirlig1 bakimindan; genotiplerin ortalama 1000—tohum agirligi ova
lokasyonunda 3.4 g olurken, yayla lokasyonunda 2.9 g olarak saptanmistir. indeterminat
ve determinat tiplerde 1000—tohum agirligi bakimindan her iki lokasyonda da varyasyon
soz konusudur. Ova kosullarinda “dt-1” 4.1 ile 1000-tohum agirligi ile en yiiksek
ortalamaya sahipken, “detkom-15" 2.9 ile en disik ortalamaya sahiptir. Yayla
kosullarinda en yiiksek 1000—tohum agirhigma “Birkan”, en diisiik agirliga ise “detkom-
12” sahip olmuslardir. Ova kosullarinda 1000—tohum agirligr bakimindan genotipler
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arasinda fark istatistiki olarak (P<0.01) 6nemli iken, yayla kosullarinda (P<0.05)
diizeyde onemlidir (Cizelge 4.2).

Calismada elde edilen biitiin morfo-fizyolojik 6zellikler, verim ve verim
unsurlarindaki veriler Cagirgan (2006), Cagirgan vd. (2008) ile paralellik gostermistir.

4.3. Fillodi Hastahk Tipleri ve Oranlar

2012 ve 2013 yillarinda ova, 2012 yilinda yayla lokasyonlarinda kurulmus olan
denemelerde belirli araliklarla biitiin genotipler fillodi hastaligi bakimmdan taranmis ve
fillodili bitkilerin tipleri belirlenerek, oranlar1 saptanmustir (Cizelge 4.3, Cizelge 4.4,
Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6). Yapilan taramalar sonucunda 2012 yilinda ova kosullarinda
yiiriitiilen denemede; Phyllody ve Virescence hastalik tipleri gézlemlenmistir. 2012
yilinda ova lokasyonundaki islah materyallerinde Proliferation hastalik belirtileri
gbdzlenmesine ragmen, denemedeki genetik materyallerin hi¢bir tekerriiriinde bu hastalik
belirtisine rastlanmamustir. Ancak 2013 yilinda ova kosullarindaki denemede, “dt-1”
materyalinde 2 bitkide, “dt-1-1” materyalinde ise bir bitkide Proliferation hastalik
belirtileri gozlemlenmistir.

2012 yilinda Kizilkaya lokasyonunda yapilan gézlemde ilk Fillodili bitkiye 23
Agustos tarihinde “dt-45” kokenli “detkom-7” materyalinde rastlanmistir. Hastaligin
bulastig1 bitki, diger bitkilere oranla ciice kalmistir. 01.10.2012 tarihinde lokasyondan
son gozlem alinmistir. Yapilan son gozlemde biitiin materyalin taranmasi sonucunda
yalnizca iki bitkide Fillodi belirtilerine rastlanmistir (Cizelge 4.3). Yayla kosullarinda
Fillodi gbzlenen her iki bitkide de yalnizca “Virescence” belirtileri gozlenmistir.

Ova kosullarinda ilk fillodi belirtisi gosteren bitkiye 08 Agustos2012 tarihinde
rastlanmistir. Ova kosullarinda ilk kez eriskin vektor bocege 07 Temmuz 2012 tarihinde
rastlanmis ancak tiir teshisi ova ve yayla kosullarinda gézlemlenmis vektor boceklerine
yaptirilmamistir. Bu baglamda yapilmis olan gézlemler, Bagpmar vd (1993)’nin Adana
Bolgesi’nde 1991 yilinda yaptiklari ¢alisma ile paralellik gostermektedir.

Yapilan gozlemlerde bazi bitkilerin birden fazla fillodi hastalik tipi gosterdigi
gOriilmiistiir. Bir bitkide birden fazla gozlenen fillodi hastalik tipleri, Phyllody ve
Virescence olmustur. Proliferation fillodi tipi hicbir bitkide baska bir fillodi tipi ile
birlikte gozlenmemistir.

Indeterminat ve determinat biiyiime tipine sahip bitkilerde, fillodi hastalik
belirtileri bakimindan fenotipik bir farklilik gézlemlenmemistir. Ayn1 fillodi tipindeki
hastalik belirtileri, determinat ve indeterminat genotiplerde ayni1 belirtileri gostermistir.

Bazi tip dis1 bitkilerde fillodi hastaligi saptanmis, saptanan Fillodi belirtileri ve
tipleri de kayit altna alinmistir. Ancak saptandigi alandaki genotipe ait olmadigi igin,
herhangi bir genotipe dahil edilmeyip, bagimsiz olarak degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.2. Ova ve yayla lokasyonlarindan genotiplerin verim ve verim unsurlar1 bakimindan ortalamalari, varyans analizi ve Duncan

kargilastirmalari
Genotip Tip Dekara Verim (kg) Kapsiil Sayist (adet) Tohum sayisi/kapsiil (adet) Tohum agirhigi/kapsiil (g) 1000-tohum Agirligi (g)
Ova yayla Ova yayla ova Yayla ova yayla ova yayla

dt-1 Determinat 37.0c 42.0 bc 22.0cdefg 51.3cdef 46.6abc 40.1 bede 0.20 ab 0.13bcdefg 4.1a 3.5abc
dt-1-1 Determinat 36.7¢ ey 21.0cdefg ey 43.8 abc Ey 0.17 abcde ey 3.8 abc Ey
dt-2 Determinat 299cd ey 21.5cdefg ey 36.5 abcd Ey 0.17 abcdefg ey 3.5 bede Ey
dt-3 Determinat 38.1bc ey 26.7 bc ey 47.2 abc Ey 0.19 abc ey 3.7 abcd Ey
detkom-1 Determinat 29.1cd 35.1bcd 23.8bcdef 64.2abcd 36.5abcd 35.3 defg 0.14 defghi 0.10 fgh 3.2 efg 2.8d
detkom-2 Determinat 22.4cd 51.5b 25.6 bed 82.2a 40.1 abcd 40.9 bede 0.14 defghi 0.10gh 3.1efg 3.2 bcd
detkom-3 Determinat 23.8cd 355bcd 23.2bcdef 47.2def  40.0abcd 44.0 abc 0.16 bcdefgh  0.12 defg 3.4 bedef 3.0cd
detkom-4 Determinat 31.9cd 34.7bcd 20.4cdefg 51.9cdef 39.6abcd 38.0 bcdefg 0.14 defghi 0.09 gh 3.3 defg 3.2 bcd
detkom-5 Determinat 21.1cd 228cd 15.7 fg 33.5fgh 35.6 abcd 3049 0.15 cdefgh 0.09 gh 3.4 cdef 3.0cd
detkom-6 Determinat 21.7cd 24.0cd 21.7 cdefg  34.2 fgh 38.6 abcd 36.1 cdefg 0.16 bcdefgh  0.09 gh 3.3 efg 3.1cd
detkom-7 Determinat 21.4cd 34.0bcd 16.3¢efg 55.7 bcde  39.6 abcd 39.0 bedef 0.15 cdefgh 0.09 gh 3.3 defg 2.9d
detkom-8 Determinat 40.8bc 37.0bcd 25.2bcde  50.7 cdef 25.0d 20.4h 0.12 hi 0.17 bed 3.3 defg 3.2 abcd
detkom-9 Determinat 39.4bc 35.6bcd 16.5¢fg 55.7 bcde  45.5 abc 42.4 abcd 0.17 abcdefg  0.13 cdefg 3.5 bede 2.8d
detkom-10  Determinat 178cd 29.1cd 1409 33.5fgh  41.2 abcd 42.9 abcd 0.13 fghi 0.15bcdef 3.2 efg 3.1cd
detkom-11 Determinat 22.3cd 20.7d 15.4fg 20.1h 50.3a 45.7 ab 0.17 abcdef 0.16 bcde 3.2 efg 2.9d
detkom-12 Determinat 29.4cd 24.3cd 15.0fg 40.3efgh  39.6 abcd 36.4 cdefg 0.14 defghi 0.14 bcdefg 3.0fg 2.8d
detkom-13 Determinat 205cd 18.7d 17.4defg  20.1h 37.7 abcd 34.9 defg 0.13 efghi 0.11 fgh 3.1efg 3.0cd
detkom-14  determinat 11.8d 18.4d 20.8 cdefg 25.7 gh 30.4cd 31.5fg 0.07] 0.07h 3.3 efg 2.8d
detkom-15  determinat 26.4cd 32.6bcd 21.7cdefg 57.7bcde 31.9 bcd 34.7 defg 0.101j 0.11 efgh 299 2.9d
detkom-16  determinat 28.8cd 34.3bcd 19.7cdefg 56.1bcde 37.0abcd 33.3 efg 0.13 ghi 0.10 fgh 3.0fg 3.1lcd
Birkan indeterminat  65.5a 91.0a 31.1ab 68.8abc  47.6 abc 494 a 0.20a 0.31a 40a 3.7a
Muganli-57  indeterminat 41.5bc  42.5bc 21.2 cdefg 43.4defg 42.7 abc 43.9 abc 0.19 abc 0.17 bc 3.8ab 3.7ab
T5 indeterminat 41.2bc 27.9cd 28.3ab 39.7efgh  41.7 abcd 36.9 cdefg 0.17 abcdefg  0.11 fgh 3.4 cdef 3.1lcd
T6 indeterminat  60.7ab  42.1bc 20.8 cdefg 57.9bcde 49.1ab 43.2 abcd 0.17 abcd 0.18b 3.3 efg 3.3 abcd
T6b indeterminat  41.0bc 50.4b 37.9a 74.5 ab 44.7 abc 44.6 abc 0.16 bcdefgh ~ 0.15 bedef 3.1 efg 2.9d

Ortalama 32.0 35.7 21.7 48.4 40.4 38.4 0.15 0.13 3.4 3.1

V. K. (%) 38.86 30.04 20.74 22.41 22.02 11.38 14.26 20.39 6.53 9.12

F Degeri 3.09**  6.35** 4.42%* 7.04%* 1.36°¢ 6.40** 5.64** 10.16** 5.70** 2.69*

* *¥* sirastyla a=0.05 ve 0.01 diizeylerinde 6nemli

davinong
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Cizelge 4.3. 2012 yil1 yayla lokasyonu fillodi tipleri ve oranlart

Genotip Tip Gozlemlenen Semptom Hastalikli Bitki Sayis1

dt-1 Determinat Yok 0
dt-1-1 Determinat Yok 0
dt-2 Determinat Yok 0
dt-3 Determinat Yok 0
detkom-1 Determinat Virescence 1
detkom-2 Determinat Yok 0
detkom-3 Determinat Yok 0
detkom-4 Determinat Yok 0
detkom-5 Determinat Yok 0
detkom-6 Determinat Yok 0
detkom-7 Determinat Virescence 1
detkom-8 Determinat Yok 0
detkom-9 Determinat Yok 0
detkom-10  Determinat Yok 0
detkom-11  Determinat Yok 0
detkom-12  Determinat Yok 0
detkom-13  Determinat Yok 0
detkom-14  Determinat Yok 0
detkom-15  Determinat Yok 0
detkom-16  Determinat Yok 0
Birkan Indeterminat Yok 0
Muganli-57  indeterminat Yok 0
T5 Indeterminat Yok 0
T6 Indeterminat Yok 0
T6b Indeterminat Yok 0
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Cizelge 4.4. 2012-2013 yillar1 ova lokasyonu Fillodi tiplerine gore bitki sayilari

Cesit/Hat Virescence Proliferation Phyllody
Yillar 2012 2013 2012 2013 2012 2013
dt-1 Yok yok Yok 2 yok Yok
Dt-1 (indettip dis1) 1 yok Yok yok 1 Yok
dt-1-1 Yok yok Yok 1 yok Yok
dt-2 Yok 2 Yok yok  yok Yok
dt-3 Yok yok Yok yok  yok 2
detkom-1 Yok yok Yok yok  yok Yok
detkom-2 1 yok Yok yok  yok Yok
detkom-3 2 yok Yok yok 1 1
Detkom-3 (indettip dis1) Yok yok Yok yok 1 Yok
detkom-4 yok yok Yok yok  yok Yok
detkom-5 yok yok Yok yok 1 Yok
detkom-6 1 yok Yok yok 1 Yok
detkom-7 yok yok Yok yok  yok Yok
detkom-8 yok yok Yok yok  yok Yok
detkom-9 yok yok Yok yok  yok Yok
detkom-10 yok yok Yok yok  yok Yok
detkom-11 yok yok Yok yok  yok Yok
detkom-12 yok yok Yok yok  yok Yok
detkom-13 yok yok Yok yok  yok Yok
detkom-14 yok yok Yok yok 1 1
detkom-15 yok yok Yok yok  yok Yok
detkom-16 1 yok Yok yok 1 Yok
Birkan yok yok Yok yok 1 Yok
Birkan (det tip dis1) 1 yok Yok yok  yok Yok
Muganli-57 yok yok Yok yok  yok Yok
T5 yok yok Yok yok  yok Yok
T6 yok yok Yok yok  yok Yok
T6b yok yok Yok yok  yok Yok
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Cizelge 4.5. Bitki tipine gore ova lokasyonu 2012-2013 yillar1 fillodi hastalik belirtileri
gosteren bitki sayis1 ve yiizde degerleri

Determinat Indeterminat

2012 2013 2012 2013

Hastalikli Hastalikli Hastalikli Hastalikli
bitki sayisi % bitki sayisi % bitki sayis1 % bitki sayis1 ’
Virescence 6 0.025 2 0.0083 1 0.0167 0 0
Proliferation 0 0 3 00125 0 0 0 0
Phyllody 6 0.025 4 0.0167 2 0.0334 0 0
Total 12 005 9 0.0375 3 0.05 0 0

Cizelge 4.6. Bitki tiplerine gore yayla lokasyonu 2012 yili Fillodi hastalik belirtileri
gosteren bitki sayis1 ve yiizde degerleri

Bitki Tipi Virescence Proliferation Phyllody Total
Hastalikl % Hastalikli % Hastalikli % Hastalikli %
bitki sayisi bitki sayisi bitki sayisi bitki sayisi

Determinat 2 0.0098 0 0 O 0 2 0.0098

indeterminat 0 0 0 0 0 0 0 0

4.4. Fillodili Bitkilerdeki Verim Kayiplar

Genotiplerde yapilan hastalik taramalarinda, fillodi hastalik belirtisi gosteren
bitkilerde saglikli ve dumura ugramis kapsiil sayilar1 verileri toplanmis ve neden
olduklar1 verim kayiplar1 % olarak hesaplanmustir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Fillodili bitkilerde gozlenen saglikli ve dumura ugramis kapsiil sayilari

Materyal Hast. Tipi Bftlfi Tutan Fillodili Toplam %
Tipi Kapsiil  Kapsiil kapsiil Kayip
dt-1 (tip dig1) Phyllody+Virescence indet 61 78 139 56,1
detcom-2 Virescence det 81 51 132 38,6
detcom-3 Phyllody+Virescence det 12 14 26 53,8
Detcom-3 (tipdig1) Phyllody indet 15 12 27 44,4
detcom-3 Phyllody+Virescence det 40 36 76 47,4
detcom-5 Phyllody det 8 15 23 65,2
detcom-6 Phyllody+Virescence det 19 46 65 70,8
detcom-14 Phyllody det 26 23 49 46,9
detcom-16 Phyllody+Virescence det 20 21 41 51,2
Birkan (tip dis1)  Virescence det 10 26 36 72,2
Birkan Phyllody+Virescence indet 7 15 22 68,2
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5. TARTISMA
5.1. Morfo-fizyolojik Ozellikler, Verim ve Verim Unsurlan

Ulkemizde yetistiriciligi giderek azalan ve 6nemi de bir o kadar artan susam
bitkisinin giderilemeyen yabani oOzellikleri nedeniyle mekanizasyonu miimkiin
olamamustir. Indeterminat tipi bilyiime gdstermesi neticesinde, bitkide ¢iceklenme
devam etmekte ve olgunlasma es zamanli olmamaktadir. Hasat zamaninda, alt
kapsiillerin olgunlasip catlayarak tohumlarmmin doékiilmesi ve lstteki olgunlasmamis
kapsiillerin toplanmasiyla verim kayiplar1 yasanmaktadir (Cagirgan 1996, 2001). Ancak
determinat tiplerde verimin indeterminat tiplere oranla olduk¢a diisiik olmasi,
indeterminat tiplerin yetistirilmesine neden olmaktadir (Ozerden 1998, Cagirgan vd.
2009).

Calismamizda Cagirgan (2006) tarafindan Tiirk susam c¢esitlerinin gamma
isilart muamelesiyle gelistirdigi determinat tipteki mutant genotipler, Ashri (1981)
tarafindan yine gamma 1gmlamalari ile elde edilmis olan ilk mutant determinat olan “dt-
45” in Tiirk susam cesitleriyle melezlenmesinden elde edilmis olan determinat tipte
durulmus 15 genotipve 3 indeterminat genotip ile (Ozerden 1998, Cagirgan vd. 2009),
kontrol amagli 2 indeterminat susam cesitleri fillodi oranlar1 bakimindan taranmistir.
Ayrica genetik materyal, susam tariminda kullanilan sira arasi ve sira {izeri mesafenin
determinat genotiplere uygun olmasi agisindan yariya indirgenerek, susam tarimin
yapildig1 ve yapilmadigi lokasyonlarda morfo-fizyolojik, verim ve verim unsurlari
bakimindan karsilastirilmislardir.

Susamda ciceklenme ile olgunlagsma arasinda c¢ok yakin bir iliski oldugu
bilinmektedir (Weiss1971). Goézlemlemis oldugumuz morfo-fizyolojik ozelliklerden
%350 ¢igeklenme giin sayisina bakildiginda, daha erkenci olan determinat tipler, yapilan
Duncan testinde indeterminat tiplerden farkli gruplarda yer almiglardir. Determinat
tipler kendi icerisinde %350 ciceklenme giin sayis1 bakimindan oldukca varyasyon
gostermislerdir. Her iki lokasyonda da en erkenci genotip “detkom-9” olurken, en gegci
genotip “Muganli-57” olmustur. Ova lokasyonunda “T6” ; yayla lokasyonunda “T6” ve
“T6b” indeterminat tiplere gore daha erkenci, determinat tiplere gore daha gegci
bulunmuslardir. indeterminat tipteki “T6” ve “T6b” deki bu erkenciligin determinat
melezi olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Determinat melezlerinden “T5” ise
indeterminat tiplerle ayni grupta yer almistir. Yayla lokasyonunda %50 ¢iceklenme giin
sayis1 ova kosullarina oranla daha erken bulunmustur.

Bitki boyu bakimindan yayla ve ova kosullar1 karsilastirildiginda, yayla
kosullarindaki bitki boy ortalamalar1 ova kosullar1 boy ortalamalarindan daha diisiiktiir.
Iklim datalarinda belirtildigi {izere, 2012 yili yagis bakimindan ozellikle susam
yetistirilen aylarda; yillik yagis ortalamalarinin oldukca altinda kalmistir. Yayla
kosullarmda sulama yapma imkanmin bulunmamasi ve sik yapilan ekim, bdlge
kosullarinda daha c¢ok stress ortami yaratarak daha kisa siiren %50 cigeklenme giin
sayisina ve bitki boy ortalamalarinin daha kisa olmasma sebebiyet vermistir. Her iki
lokasyonda da en uzun boylu genotip indeterminat biiyiimeye sahip “Birkan” olmustur.
Indeterminat ve determinat genotipler Duncan testine gére farkli gruplarda yer almislar,
kendi i¢lerinde de varyasyon gostermislerdir. Susamda dallanmanin karakteristik bir
ozellik olmasmna ragmen cevresel faktorlerinde dallanma {izerine etkili oldugu
bilinmektedir (Weiss 1971). Yaptigimiz ¢caligma da, bu bilgiye paralellik gostermis, ayn1
yil vyiiriitiilen yayla ve ova kosullarindaki genetik materyallerin yan dal sayisi
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ortalamalar1 ova kosullarinda 2.9, yayla kosullarinda ise 5.2 olarak saptanmigtir. Ayni
baglamda karakteristik olmas1 agisindan determinat tiplerle, indeterminat tipler arasinda
yandal sayis1 bakimindan ©Onemli ortalama farklar gozlemlenmistir. Ik kapsiil
yiiksekligi bakimindan genotiplerin ortalamalar1 incelendiginde ova kosullarinda genel
ortalama 56.9 cm olmustur. Yayla kosullarinda ise bitki boyuna bagli olarak ilk kapsiil
yiiksekligi ortalamasi ise 37.9 cm olarak bulunmustur. Determinat ve indeterminat tipler
ilk kapsiil yliksekligi bakimindan her iki lokasyonda da varyasyon gdstermislerdir. En
yiikksek ve en diisiik ilk kapsiil boyuna, ova ve yayla kosullarinda determinat biiylime
tipine sahip genotipler sahip olmusglardir.

Verim unsurlar1 degerlendirilmis olan genotiplerde susam tarimmin yapildigi
ova kosullarinda dekara verim, susam tarimmin yapilmadigi yayla kosullarina oranla
daha diisiikk bulunmustur. Dekara bitki sayisinin arttirilmasi, kontrol edilemeyen bloklar
aras1 varyansa neden olmus, bu da verim unsurlarini etkileyerek; verim degeri tizerinde
etkili olmustur. Yayla kosullarinda daha ¢ok dallanma ve neticesinde daha fazla olan
kapsiil sayis1 nedeniyle, verim ova kosullarina kiyasla daha fazla olmustur. indeterminat
biiyiime gosteren tipler ova kosullarinda determinat tiplere oranla daha yiiksek verime
sahip olmuslardir. Bolge kosullarinda 1slah edilmis olan “Birkan” , her iki lokasyonda
da en yiiksek verime sahip olmustur. Her iki lokasyonda da en diisiik dekara verime
sahip olan determinat biiyiime gosteren “detkom-14genotipi olmustur. Dekara verimi
etkileyen en onemli faktorlerden birisi bitkide bulunan kapsiil sayisidir. Bu durumu
dekara verimi yiiksek olan yayla kosullarindaki, bitkide bulunan kapsiil sayisi
ortalamasmin yayla kosullarinda ova kosullarinin iki kat1 olmasi desteklemektedir.
Bitkide en diisiik kapsiil sayisin1 her iki lokasyonda da determinat tipler géstermislerdir.
Dekara verimi yayla kosullarinda indeterminat tipler kadar yiiksek olan “detkom-2" nin
bitkide bulanan kapsiil sayis1 oldukca yiiksektir. Aynm1 dogrultuda yayla kosullarinda
indeterminat biiyiime goOsteren “T5” genotipinin diisiik olan bitkideki kapsiil sayisi,
verimine yansimis ve determinat tiplerle ayni grupta yer almasma neden olmustur.
Yayla kosullarinda, ova kosullarindan iki kat daha yiiksek olan bitkide kapsiil sayisina
ragmen, verimler arasindaki farkin olduk¢a az olmasina, kapsiilde bulunan fertil dane
sayilar1t ve bin tohum agirliklar1 etkili olmuslardir. Yayla kosullarinda kapsiilde fertil
tohum sayisi,0va kosullarindakinden daha az ortalamaya sahiptir.

Ova kosularinda kapsiilde tohum sayis1 bakimindan genotipler arasindaki fark
istatistiki a¢idan onemsizken (P>0.05); yayla kosullarinda genotipler arasindaki fark
istatistiki olarak (P<0.01) 6nemlidir. Kapsiildeki tohum agirlig1 her iki lokasyonda da
degerlendirilmistir. Genotipler arasindaki fark istatistiki olarak (P<0.01) énemlidir. Her
iki lokasyonda da “Birkan” en yiiksek degere sahip olurken, “detkom-14” en diisiik
degere sahip olmustur. 1000—tohum agirligi bakimindan her iki lokasyonda da
determinat ve indeterminat tipler varyasyon gostermislerdir.
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5.2. Fillodi Oranlan ve Dayanikliik Mekanizmasi

Fillodi donemsel olarak yiiksek {iriin kayiplarina neden olmakta; dayaniklilik ya
da tarla toleransina sahip, tarimi yapilan ¢esitlerin gelistirilememis olmasi da susam
tarimint 6nemli 6l¢lide kisitlamaktadir.

Fillodinin kiiltiire almamamasi, dogal kosullarda tarla denemelerinde
gozlemlenen bir hastalik olmasi ve vektoriin bocek olmasi nedeniyle hastaligin
bulagsmasi ya da orani maalesef net olarak ortaya konulamamaktadir. Bu nedenle
sonuglar1 daha gilivenilir kilmak adma bu calisma, farkli genotiplerle ve farkl
lokasyonlarda olacak sekilde iki y1l ova ve bir yil susam tariminin yapilmadigi yayla
kosullarinda, ¢ tekerriir olarak gerceklestirilmistir. Ancak vektor boceklerin tercihleri
ve iklimsel olaylara bagl olan yasam dongiilerinin degistigi bilinmektedir. Ozellikle
ova kosullarinda Cagirgan vd. (2013)’ne gore iklimsel degisimler vektor bocek ve bitki
yasam dongiilerini etkilemekte ve bu durum da hastaligmn yillara gore siddetli
dalgalanmalar seklinde goriilmesine neden olmaktadir. Ayni calismada; hastaligin
ortaya ¢ikmadigi donemlerde, kesilerek hasat edilen bitkilerde sulama ve giibrelemeye
devam edilerek, bitkilerin yeni siirgiinler vermesi saglanmis, erken periyotta fillodi
hastalik belirtisi gdstermeyen genotiplerin geg¢ periyotta hastalik belirtileri gosterdikleri
gozlemlenmistir. Bu uygulama O6zellikle fillodi gibi, kiiltiire alinamayan hastaliklarla
yapilan calismalarda daha saglikli ve kesin sonuglar alinmasini1 saglayacaktir.
Denememizin ova kosullarinda benzer durum uygulanmistir ancak dekara bitkinin
arttirilmasi neticesinde; istenen bitki vigoru saglanamamig ve yeni siirgiinler istenilen
gelismeyi saglayamamustir.

Hastaligin tasinmasinda vektér boceklerin aktif olmasindan dolayr boceklerin
beslenme aliskanliklarmm goz dniinde bulundurulmasi gereklidir. Ozellikle heterozisi
yilksek olan F1 generasyonu, daha gelismis yesil aksam anlamina geleceginden,
bocekleri daha fazla cezbedecektir. Vektor boceklerin beslenmesi neticesinde de bitkiye
fitoplazmanin bulasmasi ve hastaligin ortaya ¢ikmasia olanak saglayacaktir (Cagirgan

vd. 2013).

Ova kosullarindaki yiiriitiilen denemelerde fillodinin en yaygin goriilen 3 tipine
de rastlanmistir (Sekil 5.1.1, Sekil 5.1.2, Sekil 5.1.3). Ancak susam tarmminin
yapilmadigi yayla kosullarinda hastaligimn gozlemlenmesi, vektér bocegin ve fitoplazma
hastalikli konukgu bitkilerin bolgede var oldugunu ispatlamaktadir (Sekil 5.2). Yayla ve
ova kosullarinda gézlemlenen hastalik belirtilerinin ayni1 olmasi, vektor bocegin tasidigi
fillodinin ova kosullarindakiyle ayni oldugunu gostermektedir. Ancak bu bilgi sadece
fenotipik gbzlemlere dayanmaktadir ve molekiiler olarak teyit edilmesi gerekmektedir.

Ova kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada 2012 yilinda, determinat biiylime gdsteren
bitkilerde; Virescence ve Phyllody tipleri %0.025 oranda goriinmistiir. Ayn1 yil ova
kosullarinda indeterminat biiyiime gosteren bitkilerde; %0,0167 oraninda Virescence ve
%0.0334 oraninda Phyllody hastalik tipleri gdzlemlenmistir (Cizelge 4.5). Proliferation
hastalik  tipi 2012  yilinda  yiriitilen = denemelerde  higbir  genotipte
gozlemlenmemistir.2012 yili yayla kosullarinda ise %0.0098 oraninda Virescence
hastalik tipi gézlenmistir (Cizelge 4.6). 2013 yil1 ova kosullarinda yiiriitiilen ¢aligma da
ise; determinat biiylime tipi gosteren bitkilerde %0.0083 oraninda Virescence, %0.0125
oraninda Proliferation, %0.0167 oraninda ise Phyllody hastalik tiplerine rastlanmisti
(Cizelge 4.5).
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Ova kosullarinda yiiriitiilmekte olan 1slah ¢aligmalar1 kapsaminda; 2010 yilinda
“dt-1” genotipi gosterdigi erkencilik sayesinde, o yil yaygin olarak goézlemlenmis olan
fillodi hastaligindan kagmay1 basarmistir. Ancak yiiriitiilmiis olan bu ¢aligmanin 2.
yilinda, ova kosullarinda yeterli erkenciligi saglayamamasi sonucunda; Proliferation tipi
fillodi hastalig1 belirtileri gostermistir.

Ova kosullarinda yapilan ¢alismada genotiplerde gozlemlenen fillodi
hastaligmin yaygm olan 3 tipinde de; determinat ve indeterminat biiyiime gosteren
genotiplerde hastalik belirtileri bakimindan fenotipik bir fark gozlemlenmemistir.
Hastalik belirtileri gosteren bitkilerde fenotipik tanimlama yapilmistir ve yapilan
fenotipik tanimlamalar, Cagirgan vd. (2013)’nin ova lokasyonunda yapmis oldugu
fenotipik tanimlamalara birebir uyum gostermektedir. Fillodi hastaliginin Proliferation
tipi hastalik gosteren bitkilerde, bitkinin 6zellikle st kisimlarinda dallanma ve kiigiik
yaprak olusumlarinin artarak; bitkinin cadisiiplirgesi gibi goriintii olusturmasina neden
olmustur (Sekil 5.1.1). Phyllody tipi hastalik belirtisi gosteren bitkilerde; bogum aralari
kisalmis, kivrilmig durumda olan yapraklar kiigiilmiis ve bitkilerde bodurluklara neden
oldugu saptanmistir. Cigegin tac yapraklar1 kiiciiliip yirtilarak, yesil yapraksi dokulara
dontismiistiir (Sekil 5.1.2). Virescence tipi hastalik belirtisinde ise; ¢icegin tag
yapraklari, beyaz renkten yesil renge doner. Cigcek kisimlar1 yesil yaprak benzeri
yapilara dontismektedir. Dumura ugrayan ovaryumun yerini uzamis yapilar
almaktadir(Sekil 5.1.3). Fillodi hastaliginin biitiin tiplerinde hastaligin bulagsmasini takip
eden siirecte saglikli kapsiil olusmamis ve tohum tiretimi gerceklesmemistir. Bu hastalik
belirtileri daha dnceki Pakistan, Hindistan, Tayland, Iran, Israil, Kore ve Tiirkiye’ de
yiiriitiilmiis olan ¢alismalarda yapilan tanimlamalarla benzerlik géstermektedir (Pal vd.
1935, Choopanya 1973, Klein 1977, Salehi vd. 1992, Kersting 1993, Akhtar vd. 2009).

Yapilan gozlemlerde bazi bitkilerin birden fazla fillodi hastalik belirtisi
gosterdigi goriilmiistiir. Bir bitkide birden fazla gdzlenen fillodi hastalik tipleri, fillodi
ve Virescence olmustur. Proliferation fillodi tipi higbir bitkide baska bir fillodi tipi ile
birlikte gozlenmemistir (Sekil 5.3).

Ova kosullarinda 2012 yilindaki hastalik belirtileri, %50 ¢igeklenme ortalamasi
40-45 giin olan genotiplerde gézlemlenmistir. Yayla kosullarinda ise; hastalik belirtisi
gosteren iki determinat bitkilerin %50 c¢igeklenme siireleri ortalamalar1 37-40 giin
olmustur. Her iki lokasyonda da en erkenci olarak saptanan ve Duncan gruplamasina
gore tek bagina grupta yer alan determinat biiylime tipine sahip olan“detkom-9” da; her
iki lokasyonda ve 2013 yili ova lokasyonunda hastalik belirtilerine rastlanmamaistir.
“detkom-9” un ova kosullarinda %50 c¢igceklenme siire ortalamasi 39.7 iken; yayla
kosullarinda 36.3 giindiir. Boylesine kiiciik bir farkin, hastaliktan kagis igin yeterli mi
yoksa vektor bocegin tercih etmemesi mi sorusuna yanit vermek, bu calisma ile
miimkiin olmamustir.

Bulgularda belirtigi gibi; indeterminat ve determinat biiyiime tipine sahip
bitkilerde, fillodi hastalik belirtileri bakimmdan fenotipik bir farklilik saptanmamus,
ayni fillodi tipindeki hastalik belirtileri determinat ve indeterminat tipindeki bitkilerde
ayni belirtileri gostermistir (Sekil 5.4).

Indeterminat yani biiyiimesi sinirsiz olan bitkilerde, vejetatif gelisme ile devam
eden generatif faaliyetler uzun siirmektedir. Bu durum, bitkinin generatif dongiisii ile
bocegin yasam dongiisiiniin ¢akigsmasi yani fillodi hastaliginin bulasma riskinin
artmasma neden olmaktadir. Oysa ki vejetatif gelisimini tamamlayip, hizla generatif
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doneme gegen ve bu siireci de kisith olan determinat tiplerde, bu risk daha da diistiktiir.
Erkenci determinat tiplerde bitki yasam dongiisiiniin, vektér bocek yasam dongiisiiyle
cakigsmasi Onlenerek, fillodi hastaligindan kacis miimkiin olacaktir. Ancak yiiriitiilen
caligmalarda dekara bitki sayismin arttirilmasiyla; 6zellikle indeterminat genotiplerin
verim ve bitki vigoru, determinat tiplere oranla daha ¢ok olumsuz etkilenmistir. Yan dal
sayist da determinat tiplere oranla olduk¢a diisiik olan indeterminat tiplerde bocegi
yeterince cezbedecek yesil aksam gelismemesine neden olmustur. Yesil aksami yan
dallarla daha fazla olan determinat tiplerde hastalik daha yogun gdzlemlenmistir
(Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6).

Cizelge 4.7°de verilen bilgilerde goriilecegi gibi; tiriin kayiplar1 bitki biiyiime
tipine ya da fillodi hastalik tipine gore degil, hastaligin bulasma zamani ve siddetine
bagli olarak degiskenlik gostermistir.
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Sekil 5.1.a. Proliferation hastalik belirtisi

28

Sekil 5.1.b. Phyllody hastalik belirtisi
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Sekil 5.3. Ayn1 bitkide Virescence ve Phyllody hastalik belirtisi
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Sekil 5.4. Determinat (2) ve indeterminat (b) susam bitkilerinde Virescence hastalik belirtileri
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6. SONUC

Diinya genelinde neredeyse tiim tarim faaliyetlerinin yiiriitiildigli bolgelerde ve
cok cesitli tiriinlerde goriinen fillodi hastaligi, vektor bocegin yasam dongiisii ve tarimi
yapilan triinlerin generatif dongiisiiniin iklime bagh olarak degismesiyle; yillar bazinda
siddetli dalgalanmalar gostermekte ve ciddi verim kayiplarina neden olabilmektedir.
Hastaliga karsi dayaniklilik ya da tarla toleranslarmin var olup olmadigi veya
hastaliktan kagis mekanizmalarinin tanimlanmasi amaciyla yiiriitiilmiis olan bu
calismada, Tiirk mutant determinat genotipler, Israil mutant determinat ile Tiirk tipi
susamlarin melezlenmesi ile elde edilmis olan durulmus determinat genotipler ve
indeterminat biiylimeye sahip genotipler kullanilmistir. Verim ve verim unsurlari gibi
ozellikleri de dikkate alnarak yiriitiilen calismada asagidaki sonu¢ ve Onerilere
ulagilmigtir:

1) Morfo-fizyolojik 6zellikler bakimindan genotipler arasinda 6nemli diizeyde
farkliliklar  bulunmustur. Determinat tipler, indeterminat tiplere oranla daha
erkencidirler ve bitki boylar1 indeterminat tiplere oranla kisadir. Determinat tipler,
indeterminat tiplere oranla daha ¢ok dallanma gostermektedirler.

2) Verim ve verim unsurlar1 bakimindan karsilastirildiklarinda determinat tipler,
indeterminat tiplere oranla diisiik verime sahiptirler. Bu da determinat tiplerin tarimsal
bir degere sahip olmalarmi kisitlamaktadir.

3) Verim ve verim unsurlar1 bakimindan susam tariminin yapilmadigi yayla
kosullarinda, indeterminat Birkan ¢esidinden sonra en yiiksek degerleri gosteren detkom
2 materyali, yeni alanlarin susam tarimina kazandirilmasinda fikir saglayabilir.

4) Fillodi hastaliginin susam tarimi yapilmayan yayla bolgesinde goriilmesi,
hastalig1 tasiyan vektor bocegin bdlgede oldugunu ve dogada hastalik ile bulasik
konukgu bitkilerin oldugunu gostermektedir.

5) Fillodi hastaliginin yaygin goriilen 3 belirtisi de genotiplerde fenotipik olarak
tanimlanmis, hastalik belirtilerinin determinat ve indeterminat bitkilerde ayni oldugu
saptanmigtir. Susam tarmminin yapilmadigi yayla lokasyonunda tanimlanan fillodi
hastaligi, ova lokasyonu ile ayn1 hastalik belirtilerini géstermistir.

6) Fillodi hastalik belirtisi gosteren bitkilerde, saglikli ve dumura ugramis kapsiil
sayilar1 gozlemlenmis ve hastaligin neden oldugu % kaybin; bitki biiyiime tiplerine gore
degismedigi saptanmistir.

7) Fillodi hastaliginin vektor bocekler ile tasinmasi; hastalik belirtisi
gostermeyen genotiplerin, “dayaniklilik mekanizmasi m1 yoksa erkenciligi sayesinde
mi” hastalik belirtisi gostermedigi sorusunu cevaplamaya yeterli olmamaktadir.
Bununla birlikte vektdr bdcegin tercihlerinin de gbz Oniine alinmasiyla; laboratuvar
ortamlarinda hastalik ile bulasmis vektor béceklerin, ¢alismada saptanan fillodi hastalik
belirtileri  gdstermeyen genotiplerde beslenmeye zorlanmasit ile dayaniklilik
mekanizmasinin var olup olmadig1 saptanabilir.

8) Daha once fillodi hastalik belirtileri gostermemis olan dt-1 genotipinin
yiiriitiilen ¢aligmada fillodi hastalik belirtilerini gostermesi, kendisinde herhangi bir
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dayaniklilik mekanizmasmin bulunmadigini, indeterminat tiplere goére erkenci olmasi
neticesinde hastaliga daha Once yakalanamadigi tezini desteklemektedir. Ancak
denemelerin yiiriitiildiigli sezonlarda, iklimsel olaylarin etkisiyle yeterli erkenciligi
saglayamamis ve fillodi hastalik belirtileri gostermistir. Bu da sartlara bagh “kacis”
seklinde bir mekanizmaya isaret etmektedir.

9) Ova lokasyonunda iki yil, yayla lokasyonunda bir yil yiiriitilmiis olan
caligmanin hi¢bir etabinda fillodi hastalik belirtisi gostermemis olan genotiplerde,
herhangi bir dayaniklilik mekanizmasmin varligi durumunda; hastaliga dayaniklilik
mekanizmasinin genetik kalitim1 incelenip, yetistiriciligi yapilmakta olan verimi yiiksek
susam g¢esitlerine aktarilmasi, fillodi hastaliginin neden olabilecegi verim kayiplarini
onleyecektir.

10) Bu galigmadan elde edilecek bilgiler 1s1¢inda, 1slah ¢aligmalariyla fillodi
hastaligina dayanikli yeni ¢esitler gelistirilmesi ve boylelikle, susamim genis alanlarda
yetistirilmesi, bolge ve diinya cift¢isine verim kayiplar1 yasatmamasi agisindan katki
saglanmas1 beklenmektedir.
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