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OZET

TURKIYE’DEKi BAZI RUZGAR ENERJI SANTl}ALLERiNiN YARASALARA
(MAMMALIA: CHIROPTERA) ETKILERI UZERINE BiR CALISMA

Devrim YETKIN

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dal
Damisman: Prof. Dr. Ali ERDOGAN
Es Damisman: Yard. Do¢. Dr. Tarkan YORULMAZ
Mayis 2017, 151 sayfa

Diinyada son 20 yildir kullanim1 yayginlagsmakta olan riizgar enerji santrallerinin
yarasalara olan etkileri giin gectikge dikkat c¢ekici bir konu haline gelmektedir. Aktif
olarak ugan tek memeli grubu olduklar1 ve basing degisimlerine duyarli olduklari i¢in
RES’lerden olumsuz etkilenmeleri s6z konusudur RES projelerinin kurulum 6ncesi ve
kurulum sonrasinda, go¢ esnasinda ve beslenme sirasinda yarasalara olan etkileri ve
habitat kullanimlar1 farkli uzmanlarca arastirilmaktadir. Zoocografik olarak palearktik
bolgede yer alan Tiirkiye toplam 39 yarasa tiiriine ait kayit verilmistir. Bu bakimdan,
Tiirkiye’de RES’lerin yarasalara etkilerinin incelenmesi oldukca 6nemlidir.

Bu ¢alismada Tiirkiye’de ilk kez bazi riizgar enerji santrallerinin yarasalara olan
etkileri bilimsel bir standart kullanilarak ele alinmustir. Calismalar isletimde olan
Yalova RES sahasi ve Mersin RES sahasi ile heniiz kurulum asamasinda olan Akyar
RES sahasinda yiiriitiilmustiir. Arazi ¢alismalari yarasalarin aktif oldugu Nisan - Eyliil
aylarinda proje sahalar1 ve yakin ¢evresinde gergeklestirilmistir.

Aragtirma bolgelelerinde dogrudan (birey kaydi) ve dolayli gozlem (ultrasonik ses
kaydi) metodlart kullanilarak bolgede bulunan yarasa tiirleri ve riizgar tiirbinleri ile olan
etkilesimleri belirlenmistir. Tiim proje sahalari ve yakin c¢evresinde yiiriitiilen arazi
caligmalar1 neticesinde toplam 21 farkl yarasa tiirli tespit edilmistir. Yarasalarin, riizgar
tiirbinleri ve c¢evresini beslenme ve gecis esnasinda kullandig: tespit edilmistir. Tiirbin
cevresinde yapilan karkas tarama g¢alismalarinda tamami vespertilionidae familyasinda
bulunan yarasa karkaslar1 saptanmistir. Yalova RES’te dort, Mersin RES’te bir birey
erkek yarasa 6liisii kaydedilmistir. Yarasalardan ii¢iliniin tiirbinle ¢arpigsma diger ikisinin
barotravma sendromu sonucu 6ldiigii saptanmistir. Olii yarasa bireyleri Yalova RES’te
temmuz ve agustos aylarinda; Mersin RES’te ekim ayinda kaydedilmistir. Sonug olarak
Tirkiye’deki riizgar enerji santrallerinin de yarasalarn etkileyebilece8i goriilmiis ve
yarasalarin korunmasi adina farkli ¢6ziim 6nerileri sunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Chiroptera, etki, riizgar enerji santrali, Tiirkiye, Yarasa

JURI: Prof. Dr. Ali ERDOGAN (Danisman)
Dog. Dr. Hakan SERT
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ABSTRACT

A STUDY ON THE EFFECTS OF BATS (MAMMALIA: CHIROPTERA) ON
SOME WIND FARMS IN TURKIYE

Devrim YETKIN

MSc Thesis in Biology
Supervisor: Prof. Ali ERDOGAN
Es Damsman (Co-supervisor): Asst. Prof. Tarkan YORULMAZ
May 2017, 151 pages

Since the number of Wind farms have been increased for 20 years, the effects of
wind farms on bat have become more attantion. Bats could be effected negatively from
WF because Bats are only mammal group that can fly and sensitive to abrupt pressure
change. Because of these reasons, effects of WF on habitat use, foraging and migration
in the pre-construction and post-construction periods have been investigated by
different researchers. A total of 39 bats recorded in the territory of Tiirkiye in the
territory of zoogeographically registered. In this context, determination of the effects of
WF on bats in Tiirkiye is very important.

In this study, for the first time in Tiirkiye, the effects of some wind farms on the
bats were determined using a scientific standard. The fieldwork were carried out in
Yalova Wind Farm and Mersin Wind Farm, which are in operation phase, and Akyar
Wind Farm, which is still in the stage of construction. Fieldwork conducted in the WFs
and surroundings during April — September when the bats are active. Moreover, we
performed carcass search studies to determine the bats which were died due to turbines.

Direct (individual recording) and indirect (ultrasonic sound recording)
observation methods were used in research areas to determine the interactions with bat
species and wind turbines in the region. A total of 21 different species of bats were
identified at 3 WFs and their surroundings. We found that the bats were foraging and
moving in and around WFs. The result of carcass search studies performed around the
turbine, showed that all the bat carcasses were belonged to Vespertilionidae family. An
individual male bat death were recorded in Mersin WF, four in Yalova WF. As a result,
we found that 3 bats were died due to collusion and 2 were died due to barotrauma
syndrome. Dead bat individuals were found in Yalova Wind Farm in july and in august;
Mersin Wind Farm were recorded in october. As a result, it was seen that wind farms in
Tiirkiye can affect the bats and different solution proposals have been presented for the
mitigation of the injuries and collusion.

KEYWORDS: Bats, Chiroptera, effect, Tiirkiye, wind farm
COMMITTEE: Prof. Ali ERDOGAN (Supervisor)
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ONSOZ

Yarasalar memeli smifi i¢cindeki en hassas takimlarindan biridir. Artan enerji
ihtiyac1 ile birlikte alternatif dogal enerji kaynaklarinin da kullanimi git gide
artmaktadir. Dogadan faydalanirken elbette ekosistem iizerinde cesitli etkilere sebep
olmaktayiz. Onemli olan bu etkinin asgari diizeyde tutulabilmesidir. En temiz
yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan riizgar enerji santralleri de 6zellikle kus ve
yarasalar1 etkileyebilmektedir. Yarasalar, ekolojik ve ekonomik olarak Gnem tasiyan
canlilardir. Dolayis1 ile korunmalar1 6nemlidir. Bu calisma ile riizgar enerji santralleri
ve yarasalar arasindaki etkilesim Tiirkiye’de ilk kez tez diizeyinde ortaya konmustur.

Tez konumu 6neren ve her konuda beni destekleyen danisman hocam Prof. Dr.
Ali ERDOGAN’a; yarasalar konusunda beni egiten ve destegini her daim hissettiren es
danigsman hocam Yard. Dog. Dr. Tarkan YORULMAZ a, arazi ¢alismalarim i¢in maddi
ve manevi olarak katki saglayan AGM Cevre Enerji Ar-Ge ve Damigsmanlik Sanayi
Ticaret Ltd.Sti’ne ve sirketin degerli ¢alisanlarina; arazi caligmalarinda emegi gegen
biyolog Hakan Simsar, biyolog Cem Findik, uzman biyolog Ozgiir Can SONMEZ ve
Ziraat Mith. Gokhan ERDOGAN’a proje sahalarinda her konuda destek olan Arova
RES Elektrik Uretim A.S., Galata Wind Enerji A.S. ve Riizgar Elektrik Uretim A.S.’ye
ve sirketlerin calisanlarina, zorlu ¢alisma siirecinde her daim yanimda olan aileme ve
nisanlim Yesim POLAT a, dogayi, yarasalari ve magaralari sevmemde biiyiik katkilar
olan AKUMAK (Akdeniz Universitesi Magara Arastirmalar1 Kuliibii) ailesine sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Artan diinya niifusu ve sera gazlarinin kontrolsiiz saliniminda kazandig1 ivmeye
bagli olarak kiiresel 1snmanin olumsuz etkileri artmakta ve buna bagli olarak
yenilenebilir enerji kaynaklara olan talep artis gostermektedir (Solomon vd. 2007).
Petrol, komiir ve gaz gibi konvansiyonel enerji kaynaklarina, yenilenemez olusu ve
olumsuz cevresel etkilere sebep olmasi nedeniyle, gelecegin enerji kaynaklari olarak
bakilamamaktadir. Oniimiizdeki 100 yilda tiikenecegi tahmin edilen petrol, komiir ve
gaz gibi fosil kokenli konvansiyonel enerji kaynaklarina bir alternatif olarak diisiiniilen
ve 1970’lerde kurulmaya baslanan niikleer enerji santralleri de hizli ytikselis trendini
kaybetmektedir. Niikleer santrallerin kullandigi yakit olan uranyumun, yenilenemez
olusu ve ortaya cikardigi atiklar ¢evre icin ciddi bir kaygi olusturmaktadir (Saygin
2004).

Biitiin bu gelismeler ve gelecekle ilgili kaygilar diinyadaki alternatif enerji
arayisini, yenilenebilir enerji kaynaklarina yoneltmeye baslamistir. Birgok iilke fosil
yakit tiiketimini azaltarak daha ¢evre dostu olan alternatif enerji kaynaklarina
yonelmektedir (Desire 1982, Hepbasli ve Ozgener 2004).

Diinyada riizgar enerjisinin ilk olarak Misirlilar tarafindan yaklasik 500 yil 6nce
kayiklari bir sahilden digerine yilizdiirmek i¢in kullanildig1 s6ylenmektedir (Frandsen ve
Christensen 1992). Benzer bir soylenti M.O. 200 yilinda ilk olarak bir eksene
tutturulmus pervaneler araciligi ile doniis hareketi yapan yel degirmenleri i¢in de sz
konusudur. Yel degirmenleri M.S. 10. vyiizylla kadar Iran ve Afganistan'da
degirmenlerde tahil 6giitme isleminde kullanilmistir. Yel degirmenleri konusundaki ilk
yazili belgelere 12. ylizyilda rastlanmaktadir. 1889 yilinda A.B.D.'de yel degirmeni
liretimi yapan fabrikalar kurulmustur. Cok kanatli yel degirmenlerinin insasindan sonra
yel degirmenleri gelistirilerek su pompalama islerinde de kullanilmistir. Dizel motorlar
icat edilinceye kadar, A.B.D.'deki biiyiik demiryollar1 ¢ok pervaneli riizgar sistemlerini
kullanmaya devam etmistir. 13. ylizyillda yel degirmenlerinin pervaneleri daha da
gelistirilerek A.B.D.’de ¢ok sayida elektrik iireten riizgar tlirbini imal edilmistir. Bunlar
yiiksek hizda donen ve elektrik jeneratoriinii ¢alistiran iki veya ii¢ kanatli pervaneler
sekline getirilmistir (Frandsen ve Christensen 1992).

Riizgar enerjisinin gelismesinin, 1980'li yillarda Uluslararasi Enerji Ajansi
tarafindan ytriitiilen caligmalara biiyiik bir etkileri olmustur. Cok kanath eski tip riizgar
tirbinleri yerine daha modern ve cagdas olan riizgar enerjisi c¢evrim sistemleri
kurulmustur (Ilkilig 1990, Freris 1990, Ozgur 2008, Anonim 1). Teknolojik gelismeler
ile birlikte de son yirmi yilda riizgar enerji santrallerinin sayilar1 diinya g¢apinda
katlanarak artmigtir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Diinya ¢apinda kiimiilatif olarak kurulan riizgar enerji santrallerinin kapasitesi
(2000-2015 (Anonim 2)

Tirkiye, riizgar enerjisinin kullanilmasina elverisli olan iilkeler arasinda yer
almaktadir. Diinyadaki gelisime paralel olarak 2020 yilinda Tirkiye’de tiiketilmesi
beklenen  elektrik  enerjisinin @ %10’unun  riizgar tarafindan  karsilanmasi
hedeflenmektedir. Ulkemizde yakin zamanda kullanilan elektrigin {iretim miktarmin
%4,45’1 riizgardan elde edilmektedir (Anonim 3). Tiirkiye’de riizgar enerjisi araciligi ile
elektrik iiretimine 1998 yilinda baslanmigtir. Ozellikle 2005 yilindan itibaren 5346
sayili Yenilenebilir Elektrik Kanunu’nun ¢ikmasi ile birlikte kurulu giic ve enerji
tiretiminde her yil ylizde yiiziin lizerinde artig goriilmistiir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Turkiye’de kurulan riizgar enerji santrallerinin yillara gore (2007-2016)
dagilimi (Anonim 4)
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Yillik ortalama degerler goz oOniine alindiginda, Tirkiye’nin en iyi riizgar
kaynagi alanlarinin kiy1 seritleri, yiiksek bayirlar, daglarin tepeleri veya agik alanlarin
yakininda bulundugu goriilmektedir (Altuntasoglu 2011). Tirkiye’de isletimde olan
rliizgar enerji santralleri daha ¢ok riizgarin hakim oldugu Ege ve Marmara Bolgesi'nde
yogunlagmaktadir (Anonim 4) (Sekil 1.3).

Tiirkiye’de Isletimde Olan RES’lerin Bolgelere Gore Dagilim

KARADENIZ
2,39%

GUNEYDOGU
ANADOLU
0,53%

Sekil 1.3. Tiirkiye’de isletimde olan riizgar enerji santrallerinin cografi bdlgelere gore
dagilimi1 (Anonim 4)

Riizgar enerji santrallerinin gelisimi ile birlikte ¢evreye ve canlilara olan etkisi
de tartisilmaya baslanmistir. Doksanli yillarin sonundan giiniimiize kadar yapilan pek
cok calismayla ozellikle kus ve yarasalarin riizgar tiirbinlerinden etkilenen canlilar
gruplar1 oldugu ortaya konmustur (Anonim 5).

Ulkemizde isletimde olan veya kurulmas1 planlanan riizgar enerji santrallerinin
cevreye ve canlilara olabilecek etkileri arastirmacilar tarafindan ele alinmaktadir.
Ozellikle yarasalar konusunda yapilan calismalar yakin zamanda artmaya baslamustir.
Riizgar enerji santralinin kurulu oldugu bolge ve kurulmasi planlanan alanmn
biyoekolojisinin arastirilmasi igin basta T.C. Orman ve Su Isleri Bakanhigi Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii ve yurt dis1 kredi kuruluslart bilimsel yarasa
raporu veya yarasa izleme raporu talep etmektedir. Bununla birlikte iilkemizde bu konu
sadece bir ulusal sempozyumda dile getirilmis olup (Yorulmaz 2013) bu konuda makale
diizeyinde herhangi bir yayin bulunmamaktadir.

Yorulmaz (2013) Tiirkiye’de riizgar enerji santrali ve yarasalara etkileri {izerine
yaptig1 caligmada Osmaniye’de isletimde olan ve 54 tiirbinden olusan RES sahasinda
yapilan bes gilinliik inceleme c¢alismalarinda mayis ayinda toplamda dort adet yarasa
olisti (Pipistrellus kuhlii) tespit edilmistir. Goriildiigi tizere Tiirkiye’de isletimde olan
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riizgar enerji santralleri ve yarasalarla olan etkilesimleri {izerine yapilan arastirmalar
yok denecek kadar azdir.

Bu tezde Tiirkiye’deki bazi riizgar enerji santrallerinin yarasalara olan etkisi
tartisilarak daha genis bir bakis agisi ile ele alinmis ve bu konudaki bilgimizin artmasi
amaglanmistir.
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2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Riizgar enerji santrallerinden etkilenme durumlarini arastirdigimiz yarasalar
hayvanlar (Animalia) aleminde bulunan memeli (Mammalia) sinifindaki tek ugabilen
takimdir (Miller 1912, Koopman 1994, Albayrak 2000). Diinyada Memeli sinifi 5416
tiirle temsil edilmekte olup yarasalar 1116 tiir sayis1 ile memeli tiirlerinin yaklasik %
20’sini olusturmaktadir (Wilson ve Reeder 2005). Memeliler i¢inde yarasalar tiir
sayisina gore karsilastirilirsa kemiricilerden sonra gelmektedir (Wilson ve Reeder
2005). Yarasalar diinyada kutup bolgeleri ve bazi izole olmus adalar disindaki tropikal
ve 1liman bolgelerde yayilis gostermektedir. Bazi tropikal bolgelerde yasayan
yarasalarin tiir ¢esitliligi o bolgedeki diger tim memeli tiirlerinden daha fazladir
(Nowak 1991, Vaughan, Ryan, ve Czaplewski 2000, Albayrak, 2000, Wilson ve Reeder
2005). Yarasalar Megachiroptera (eski diinya meyve yarasalarl) ve Microchiroptera
(bocekeil yarasalar) olarak iki alt takima ayrilir. Megachiroptera alt takimi tek bir
familyadan (Pteropodidae) olusmakta ve 186 tiirle temsil edilmektedir. Microchiroptera
alt takimi ise 17 familyadan olusup 930 tiir icermektedir (Albayrak 2000, Wilson ve
Reeder 2005).

Yarasalarin ugus 6zelliklerini tiglincii zamanin (Neozoik), Eosen alt devrinde
kazandiklar1 varsayilmaktadir (Albayrak 2000). Zoocografik olarak palearktik bolge
icerisinde yer alan Tiirkiye’de simdiye kadar biri meyve, 38’si bocekle beslenen toplam
39 yarasa tiiriine ait kayit verilmistir (Albayrak 2003; Benda ve Horacek 1998; Wilson
ve Reeder 2005; Amr vd. 2006, Karatas ve S6zen, 2006; Coraman vd. 2013, Yorulmaz
ve Arslan 2016). Bununla birlikte farkli bolgelerden zaman zaman gelebilen transit
tiirler ile bu say1 40°a yaklagsmaktadir (Amr vd. 2006, Benda ve Horacek 1998).

Yarasalar sahip  olduklari  biyolojik  ozelliklerinden  dolayr  bocek
populasyonlarimin  dengede kalmasinda, bitkilerin tozlasmast ve tohumlarin
dagilmasinda Onemli rol {stlenirler. Tiirkiye’de yasayan yarasalarin hepsi kis
uykusunda olmadiklari donemde gececil olup, aksamin ilk saatlerinden sabahin ilk
saatlerine kadar aktiftir (Albayrak 2000). Boceklerle beslenen yarasalar sitma
hastaliginin vektorii olan sivrisinekler basta olmak iizere birgok zararli bocekle
beslenerek dogal dengenin korunmasina yardimer olurlar (Hill and Smith 1984,
Albayrak 2000).

Diinyada yarasalarin 6liimiine sebep olan antropojenik etkenlere bakildiginda,
yarasalarin ¢ogunlukla cesitli yapilarla olan ¢arpigsmalar1 sonucu 6ldiigii belgelenmistir.
Ornegin Crawford ve Baker (1981) 25 yil boyunca izledikleri televizyon kulesinin 54
yarasa bireyini oldiirdiigiinti tespit etmislerdir. Benzer sekilde iletisim kuleleri (Ganier
1962, Avery ve Clement 1972, Taylor ve Anderson 1973) biiyiik binalar (Terres 1956,
Mumford ve Whitaker 1982, Timm 1989), iletim hatlar1 (Dedon vd. 1989) ve dikenli
tellerin (Denys 1972, Wisely 1978, Fenton 2001) de yarasa oliimlerine yol agtigi
goriilmiistiir. Ancak tiim bu etkilerin yaninda riizgar enerji santrallerinin yarasa
oliimlerinde daha yiiksek frekansa sahip oldugu goriilmistiir (Fiedler 2004, Kerns ve
Kerlinger 2004, Johnson vd. 2005).
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Riizgar enerji santralleri her ne kadar karbon salinimini azaltan ¢evre dostu ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan olsa da insan eli ile dogada yapilan en ufak
degisiklik dogaya ve canlilara zarar verme potansiyeli tasimaktadir (Kabasakal vd.
2014). Diinyada son 20 yildir kullanimi1 yayginlagmakta olan riizgar enerji santrallerinin
yarasalar {lizerine olan etkileri giin gectikc¢e dikkat ¢ekici bir konu haline gelmektedir.

Riizgar santrallerinden kaynakli 6liim bulgusu ilk kez Avustralya’da yapilan bir
calismada kaydedilmistir (Hall ve Richards 1972). Daha sonraki 6liim vakalar1 Avrupa,
Kanada ve Amerika’da da gorilmiistiir ( Erickson vd. 2000, Puzen 2002, Ahlén 2003,
Johnson vd. 2003, Nicholson 2003).

Riizgar enerji santralleri yarasalari dogrudan (6liime yol agarak) veya dolayli
olarak (habitat yapisi ve isleyisini degistirerek) etkilemektedir (Arnett vd. 2007, NRC
2007; Strickland vd. 2011; Arnett 2012). Yarasalar dogrudan darbeye bagli travma veya
baratravma sonucu hayatin1 kaybetmektedir (Sekil 2.1). Bunun yaninda arazi
calismalarinda tespit edilemeyen i¢ kulak zari hasar1 veya kolay goriilemeyen
yaralanmalar sonucu da yarasalar etkilenenebilmektedirler (Baerwald vd. 2008;
Grodsky vd. 2011; Rollins vd. 2012).

Sekil 2.1. Almanya’da riizgar tiirbininden kaynakli 6len Nyctalus noctula bireyleri (a:
Tiirbinle carpisma sonucu kirilan humerus kemigi, b: Barotravma sonucu
kilcal kan damarlarinin ¢atlamasi sonucu gégiis boslugunda biriken kan, c: i¢
kanama sonucu karin bosluguna biriken kan (Arnett vd. 2016)

Yarasalarin 6liim nedenleri ile ilgili birkac hipotez 6ne siiriilmiistiir. Bunlardan
biri yarasalarin tiirbinle ¢arpigmasiin tesadiif olmadig: tlirbinlerin yarasalari tiinege
benzer yapisi ile ¢ektigi (Cryan 2008) digeri dolayli olarak yarasalarin besin kaynagini
olusturan bdceklerin tiirbin etrafinda ugusmasi ve yarasalar1 buraya ¢ekmesidir (Rydell
vd. 2010a). Tirbinlerin bu ¢ekici 6zelligi video kayitlar1 ile de géz Oniine serilmistir
(Horn vd. 2008a, Cryan vd. 2014). Bunun yaninda riizgar hizinin 6 m/s’nin altinda
oldugu durumlarda bolgede aktivite gosteren yarasalarin yonlerini bulmak ig¢in
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kullandiklar1 ultrasonik seslerin tiirbin kanatlarinin doniis hareketi ile birlikte farkl
acilarla ulagsmasindan dolay1 yarasada doppler kaymasina neden oldugu ve bu nedenle
tiirbin kanatlarmin yerlerini tam olarak tespit edemedigi dolayisi ile tiirbin kanadi ile
carpistign ortaya konulmustur (Long vd. 2010). Oliim sebepleri ne olursa olsun
yarasalarin diisiik tireme hizina sahip olmasi (Barclay ve Harder 2003) ve yasam
stiresinin uzun olmast (Wilkinson ve South 2002; Munshi-South ve Wilkinson 2010)
gdz Oniinde bulunduruldugunda o6lim oranlarinin artmasi halinde populasyonlarin
geleceginin tehlikeye girebilecegi goriilmektedir (Barclay ve Harder 2003).

Diinyada bu konuda yapilan ¢alismalar incelendiginde arastirmalarin biiyiik bir
kisminin Kuzey Amerika’da ve Avrupa kitasinda yapildigi diger kitalarda riizgar enerji
santralinden kaynaklanan yarasa 6liim bulgularinin oldukga sinirli oldugu goriilmektedir
(Arnett vd. 2016). Kuzey Amerika ve Avrupa’da yapilan caligmalarda riizgar
tirbinlerinin dogrudan veya dolayl olarak yarasa 6liimlerine yol actigi tespit edilmistir
(Arnett vd. 2007; NRC 2007; Strickland vd. 2011; Arnett 2012).

Leibniz Yabani Hayvanlari Arastirma Enstitiisii (IZW) tarafindan yapilan
aragtirmaya gore Kuzey-Dogu Avrupa kokenli dort yarasa tiirii ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde Avrupa boyunca gog¢ ederken Almanya’daki riizgar tiirbinleri sebebiyle
Olmektedir. Avrupa ve Kuzey Amerika’da yapilan ¢alismalarda yarasalarin dogrudan
riizgar tiirbinlerinin kanatlarina ¢arparak veya dolayli olarak oliimlerine sebebiyet
verdigi goriilmistiir (Lekuona 2001; Erickson vd. 2002; Arnett, 2005). Pennsylvania ve
Bat1 Virginia’da 2005 yilinda yapilan bir ¢alismada 64 riizgar tiirbininde 6 haftalik
aragtirma ve gozlem sonucunda 13 tiire ait toplam 660 yarasanin 6ldiigiine dair tespitte
bulunulmustur (Arnett, 2005). italya’da 2008 yilinda yapilan bir ¢alismada iki farkli
bolgede toplam 46 (21+25) tiirbinde iki farkli tiire ait 7 yarasa oliisii tespit edilmistir
(Ferri vd. 2010). Riizgar tiirbinlerinin yol agtigi yarasa oliimleriyle ilgili veriler
EUROBATS Uluslararas1 Calisma Grubu tarafindan kaydedilmektedir (Bach vd. 2013).

Kanada ve Amerika’da yapilan bir baska calismada riizgar tiirbininin dénme
hizinin yarasalar tizerine olan etkisi arastirilmis ve 6 m/s’nin tizerindeki hizlarda yarasa
oliimlerinin %85 oraninda azaldig1 goriilmiistiir (Arnett, 2008). Yarasalar, riizgar tiirbini
kaynakli 6liime sonuglanan en yogun etkiyi agustos-eyliil aylari arasinda goriirken en az
etkiyi bahar aylarinda yasamaktadir (Kerns ve Kerlinger 2004; Kerns ve Horn 2005;
Scott, 2011; Ferri vd. 2010). Riizgar tiirbin kanatlarinin etrafindaki ani hava basinci
diistisli, yarasalarin akcigerlerini patlattigi kanitlanmig ve bu durum “barotravma”
sendromu olarak literatiire ge¢cmistir (Baerwald vd. 2008).

Yarasalarin riizgar enerji santrallerindeki 6liim oranlarini arttiran bir¢ok faktor
saytlmistir (Arnett, 2004). Bunlar maddeler halinde siralanirsa;
1. Riizgar hizinin 6 m/s‘den az olmasi
2. Tiirbin pervanesinden kaynaklanan ani basing azalmasi

3. Tiirbinin bulundugu alanin sartlar1 (Ormanin i¢inde veya kenarinda
olmasi, su kaynagina yakinligi, magaraya yakinlig1)

4. Tiirbinin bocek ¢ekici 6zelligi (Motor sicakligi, kanat tiirbinin rengi)
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Yarasalarin hareket halindeki pervaneleri belirlemekte zorlanmasi,
Tiirbin motorunun tirettigi 1sinin yarasalari ¢ekebilme 6zelligi,
Tirbinin iirettigi sesin yarasanin yon bulma yetenegini bozabilmesi,

Tiirbinlere yerlestirilen 1siklarin yarasayi ¢ekebilme 6zelligi,

© © N o o

Agustos-eyliil aylar1 arasinda yarasalarin tiirbinlerden etkilenme riskinin
daha fazla olmasi

10. Baz1 yarasa tiirlerinin (Pipistrellus, Hypsugo ve Myotis sp.) tiirbinlerden
daha fazla etkilenmesidir.

Kuzey yarimkiirenin iliman bolgelerinde, ¢ogu yarasa dliimiiniin ge¢ yaz ve erken
sonbahar doneminde (agustos-eyliil) gerceklestigi goriilmistir. A.B.D.'de, yarasa
Oliimlerinin ¢ogu temmuz ayinin basindan eyliil aymin basina kadar en yiiksek orana
ulastyor (Johnson 2005, Arnett vd. 2008; Baerwald ve Barclay 2011; Arnett ve
Baerwald 2013). Avrupa'da bu konuda yapilan c¢alismalar da benzer sonuclar
gostermektedir. Ornegin Almanya'da, riizgar tiirbinlerinden kaynakli liimlerinin ¢ogu
(% 90) temmuz aymin ortasindan eyliil ay1 sonuna kadar ger¢eklesmistir ( Brinkmann
vd. 2011; Lehnert vd. 2014). Kuzey Avrupa ve Kuzey Amerika'daki bazi ¢aligmalar
yarasalarin ilkbahar doneminde daha az 6ldiigiinii gostermektedir (Arnett vd. 2008;
Rydell vd. 2010b).

Yunanistan, Ispanya ve Portekiz’de kaydedilen 6liim vakalar1 da benzer sonuglar
gostermektedir. Oliimlerin bilyilk bir ¢ogunlugunun ge¢ yaz doneminde goriildiigii
belirtilmistir (Georgiakakis vd. 2012; Camina 2012; Amorim vd. 2012). Istisna olarak
ozellikle yiiksek rakimli bolgelerde yarasa Oliimlerinin mayis-ekim aylar1 arasinda
goriilebilmektedir (Camina 2012).

Giliney yarim kiire de bulunan Tazmanya’da 6liimlerin ¢ogunlukla iklimin 1lik
oldugu sonbahar aylarinda gergeklestigi kaydedilmistir (Hull ve Cawthen 2013). Ozetle,
yiiksek enlemli 1liman bolgelerde (kuzey Avrupa ve Kuzey Amerika) yarasa oliimleri
ozellikle yaz sonu ve erken sonbahar donemlerinde goriiliirken daha sicak ve iliman
iklimlerde (giiney Avrupa) dliimlerin arttig1 net bir donem sdylemek miimkiin degildir.

Diinyada riizgar enerji santralleri ve yarasa oliimleri arasindaki iligkiler lizerine
yapilan ¢aligmalarda 6zellikle 6liimlerin ¢ogundan sorumlu belirli tiirbin noktalar1 tespit
edilememistir. Baerwald ve Barclay (2011) Giiney Alberta'daki (Kanada) bir tesisin
dogu-bat1 tarafinda 11 6limde herhangi bir fark bulamamistir. Ancak 6lim hizinin
kuzey ucunda daha yiiksek oldugunu bulmuslardir. Caligma sonucunda yarasa
goclerinin kuzeyden giineye dogru oldugu icin gd¢ eden yarasalarin kuzeydeki
tirbinlerle daha once karsilasabilecegini one siirmiislerdir. Dolayisiyla kuzeyde daha
yiiksek Oliim oranlar1 beklenebilir. Baska bir ¢alismada dliimlerin genellikle yatay go¢
hareketi esnasinda arttigi ve daha ¢ok agac¢ seven tiirlerin etkilendigi goriilmiistiir.
Ancak bazi yerli tiirlerin de yliksek oranda 6liim oranina sahip olmasinin nedenleri hala
ortaya konmamistir (Kerns ve Kerlinger 2004).

Yurt disinda yapilan benzer ¢alismalarda da daha ¢ok erkek ve yetiskin bireylerin
oldiigi kaydedilmistir (Arnett 2008). Ucus yetenegi heniiz gelismemis olan geng
bireylerin de Olebilecegi diisiiniilmekte ancak bu konuda herhangi bir veri



KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI Devrim YETKIN

bulunmamaktadir. italya’da riizgar tiirbinlerinin yarasalarla etkilesimi iizerine yapilan
ilk caligmada agustos ve eylil aylarinda (2009) toplamda yedi yarasa Ooliisii
kaydedilmistir. Karkaslarin Pipistrellus pipistrellus ve Hypsugo savii tiiriine ait oldugu
tespit edilmistir. Olii bireyler tiirbine ortalama 7,4 m (1,4-14,4 m) mesafede
bulunmustur (Ferri vd. 2010).

A.B.D’de iki RES sahasinda yapilan bir baska ¢aligmada da 31 Temmuz-13 Eyliil
arasinda tiirbinler taranmis ve toplamda 660 yarasa karkas1 tespit edilmistir. Olen yarasa
tiirlerinin %81,5’ini Perimyotis subflavus, Lasiurus borealis ve Lasiurus cinereus tiirleri
olusturmaktadir Karkaslar tiirbinlere 20-40 m mesafede goriilmiistiir (Kerns ve Horn
2005). Diinya genelinde yapilan ¢alismalara bakildiginda daha ¢ok Microchiroptera alt
takiminda yer alan yarasa tiirlerinin 61diigii goriilmektedir.

Yarasa Oliimleri ile habitat ve topografik 6zellikler arasindaki iligkiler diinyada
yapilan farkli caligmalarla ortaya konmaya calisilmistir. A.B.D’de yapilan bir ¢aligmada
farkli habitat tipleri ve yarasa 6liimleri arasinda énemli bir iliski kuramamuislardir.

Oklohoma (A.B.D.)’da yapilan bir bagka calismada (Piorkowski ve O'Connell
2010) erozyona ugramis nehir topografyasindaki tiirbinlerin diisiik topografik
alanlardaki Oliim oranlarima oranla daha yiliksek Olim oranma sahip oldugunu
gormiistiir. Karisik sedir-mera yasam alanlarindaki tiirbinlerin ve benzer yapidaki tarla-
cayirlik yasam alanlarindaki tlirbinlerin daha ¢ok yarasa 6ldiirdiigiine dair bazi kanitlar
sunmuglardir. Bununla birlikte yarasalarin farkli yillarda farkli yasam alanlarini
kullanabilecegini sdylemislerdir. Tiim bu verilere zit ve ilging olarak Gradsky (2010)
Wisconsin (A.B.D)’de bulunan Horicon Ulusal Yaban Hayati Koruma Alani
yakinindaki yarasa liimlerinin diisiik oldugunu tespit etmistir.

Hull ve Cawthen (2013) yarasa 6liimlerini tiirbinlerin sahile veya bitki Ortiisiine
yakinlig1 yoniinden herhangi bir iliski bulamamustir. Dolayisiyla, yiiksek riskli yerleri
belirli yasam alanlar1 veya topografik yapilarla iliskilendirmenin zor ve tutarsiz oldugu
goriilmiistiir. Cogu riizgar enerji santralinin tepe ve daglarin iizerinde yer aldig1 Ispanya
ve Portekiz'de 6liim vakalar1 daha ¢ok ciplak kaya ve bitki oOrtiisiinden yoksun dik
yamaglara yakin bolgelerde goriilmiistiir. Kayalarin gilineste 1sinmasi ve bu bolgelerde
artan bocek aktivitesi dolayisi ile bdlgeye beslenmek i¢in gelen yarasalarin 6ldiigi
diistiniilmektedir (Ancilotto vd. 2014).

Piorkowski ve O'Connell (2010), Kuzey Amerika riizgar tesisindeki Meksika
serbest kuyruk yarasalarindaki (Tadarida brasiliensis) oliimlerin ilk kanitini1 belgeledi
ve proje sahasma 15 km'den daha yakin bir bdlgede lireme kolonisinin bulundugunu
dolayisi ile bireylerin oradan geldigini soyledi. Buna karsin Wisconsin'de, tiirbinlerden
kaynakli 6lim vakalar1 ile bolgede bulunan ve ¢ok sayida yarasanin oldugu Neda
Madeni’ne uzaklig1 arasinda herhangi bir iligki kurulamamistir (Grodsky 2010).

Almanya’da yapilan bir ¢calismada Nyctalus noctula tiiriiniin riizgar tiirbinleri
cevresindeki hareketini ortaya koyabilmek i¢cin minyatiir GPS kaydedici kullanilmigtir
(Kaydediciler ti¢ disi ve bes erkek bireye takilmistir). Aktiviteye giin batimindan 15-25
dakika sonra baslayan yarasalarin erkek ve disi bireylerinde bazi farklar goriilmiistiir.
Dis1 bireylerin 85-125 dakika dolandig1 ve yaklasik 26,6 km yol aldig1, erkek bireylerin
ise 29-93 dakika dolandig1 ve yaklasik 14,6 km mesafe yol aldigi goriildi (Sekil 2.2).
Erkek bireylerin disilerden yaklagik 1,5 kat daha hizli ugtugu tespit edildi. Hem erkek
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hem de disi bireylerin su kaynaklarina yoneldigi ve tarim alanlarimi ¢ok fazla tercih
etmedikleri goriildii. Caligmanin sonucunda disi bireylerin tiirbinlere erkeklerden daha
fazla yaklastig1 goriilmiistiir(Roeleke vd. 2016).

convent, cropland

i organic cropland
> [ forest

grassland
bushes / hedges
waler

|__Jurban areas

A wind turbine

Sekil 2.2. Almanya’da yapilan ¢alismada gps kaydedici takilan erkek ve disi bireylerin
ugus giizergahlar (a: Disilerin ugus giizergahi, b: erkeklerin ugus glizergahi)

Kisaca bir tesisin yarasalarin yasam alanlarina yakin olmasi tek bagina bir 6liim
sebebi olmayabilir; bu noktada yarasalarin beslendigi ve gegis yaptig1 alanlar da 6n
plana ¢ikmaktadir (Arnett ve Baerwald 2013).

Baz1 yarasa tiirlerinin beslendigi habitat yapisi, ucus yiikseklikleri, 1s18a yonelme
durumu, bilinen ¢arpismalar ve tlirbinle ¢arpisma riski olan tiirler tablo halinde
verilmistir (Cizelge 2.1). Avrupa’da yapilmis bir¢cok ¢calismaya gore de bu yarasa tiirleri,
acik alanda beslenen, 1518a yonelen, 40 m’den daha yiikseklerde ucabilen, bilinen
carpisma kayitlarinda olan ve dolayisi ile riizgar tiirbinlerinden kaynakli 6liim riski
bulunan yarasa tiirlerindendir. Avrupa’da 2003-2014 yillar1 arasinda toplam 5816 yarasa
Oliisii kaydedilmistir. Bu karkas kayitlarinin 1059’unun Pipistrellus pipistrellus,
778inin Nyctalus noctula ve 757’sinin Pipistrellus nathusii tiriine ait oldugu tespit
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edilmistir. Kisaca bu li¢ yarasa tiirli Avrupa’daki yarasa oliim kayitlarinin %44,4 inii
olusturmaktadir (Rodrigues 2015).

Cizelge 2.1. Baz1 yarasa tiirlerinin beslendigi alan, ucus yiiksekligi 1s18a yonelme
durumu ve tiirbinle en ¢ok carpisan ve ¢arpisma riski altinda olan yarasa
tirleri (Rodrigues 2015) (X: Tabloda bilirtilen 6zelligi tasidigini ifade eder.)

Tiir ismi
(Bilimsel Adi)

Kapah
habitat
yapisinda
beslenenler

Gog veya
uzun
mesafe
ugusu

Ucus
yiilsekligi
(>40 m)

Ucus
Yiikseligi
(<40 m)

Isiga
yonelme

Bilinen
carpismalar

Carpisma
riski

Rhinolophus
ferrumequinum

X

X

Rhinolophus
hipposideros

X

X

Rhinolophus
euryale

Myotis myotis

Myotis blythii

Myotis punicus

Myotis
daubentoniii

X

X

Myotis
emarginatus

Myotis nattereri

Myotis
mystacinus

Myotis brandtii

Myotis alcathoe

Myotis
bechsteinii

X | XX X | X| X

X | XX X | X| X

Myotis
dasycneme

X

Devami Diger Sayfadadir.
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Cizelge 2.1’in devami

Tiir ismi
(Bilimsel Adi)

Kapah
habitat
yapisinda
beslenenler

Gog¢ veya
uzun
mesafe
ucusu

Ucus
yiilsekligi
(>40 m)

Ugus
Yiikseligi
(<40 m)

Isiga
yonelme

Bilinen
carpismalar

Carpisma
riski

Myotis
capaccinii

X

Nyctalus noctula

Nyctalus leisleri

Nyctalus
lasiopterus

Eptesicus
nilssonii

Eptesicus
serotinus

Vespertilio
murinus

Pipistrellus
pipistrellus

Pipistrellus
pygmaeus

Pipistrellus
kuhlii

X

X

X

X

X

Pipistrellus
nathusii

Hypsugo savii

Plecotus auritus

Plecotus
austriacus

X | X| X[ X

X | X| X[ X

X | X| X[ X

X | X[ X[ X

X | X| X[ X

Plecotus
macrobularis

X

Plecotus
kolombatovici

Barbastella
barbastellus

Miniopterus
schreibersii

Tadarida
teniotis
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Arnett (2005) Amerika’daki riizgar santrallerinde yaptig1 calismalarda giinliik
karkas tarama uygulamalarini ilk kez gerceklestirmis ve karkas bulgularini hava
degiskenleriyle iliskilendirmistir. Riizgar hizinin diisiik oldugu gecelerde yarasa
Olumlerinin arttigini1 gozledi. Bu yaklagima dayanarak Arnett vd. (2008) farkl: tiirbin
bolgelerinde ¢esitli incelemeler yapmis ve 6liim vakalarinin %83,5’inin riizgar hizinin
gece boyu ortalama 6 m/s’nin altindaki hizlarda oldugunu tespit etmislerdir. Bu 6nemli
tespitten sonra diinya ¢apinda yapilan ¢ogu ¢alismada yarasa oliimlerinin diisiik riizgar
hizlarinda oldugu goriilmiistiir. Ornegin Jain vd. (2011) yarasalarin en fazla 8ldiigii
riizgar hizlarinin 2,4-5,3 m/s araliginda oldugunu kaydetmistir. Yapilan benzer bir
calismada da Korner-Nievergelt vd. (2013) 6liimlerin en ¢ok 3,5-5,7 m/s araligindaki
hizlarda gergeklestigini gormiistiir. Avrupa’da yapilan ¢alismalarda da yarasa 6liimleri
ve riizgar hizlar arasinda iliski de ortiismektedir.

Bagka bir degisken olan hava sicakliginin da yarasa dliimleri iizerinde etkili
oldugu goriilmektedir. Artan hava sicakligina bagl olarak yarasa oliimlerinin de arttig1
kaydedilmistir (Grodsky 2010, Young vd. 2011; Amorim vd. 2012). Hava sicakliginin
yiikksek ve yagisin goriillmedigi donemlerde bocek aktivitesindeki artisa bagli olarak
yarasa aktivitesinin de arttig1 diistiniilmektedir (Heinrich 1993).

Hava kosullar1 anlik olarak degisebilmektedir. Hava kosullarina bagli olarak
yiiksek irtifadan gd¢ eden yarasalarin daha alcaktan ugtugu ve tiirbinlerle etkilesime
girdigi goriilmiistiir (Kunz vd. 2007).

Yarasa aktivitesini etkileyebilecek bir bagska degiskenin de ay 15181 olabilecegi
goriilmiistiir (Baerwald ve Barclay 2011). Arastirmalarda Ay’in dolunay evresindeki
gecelerde spesifik olarak Lasiurus cinereus tiirlerinin etkilendigi ve 6liim vakalarinin
arttig1 kaydedilmistir.

Riizgar enerji santralleri kaynakli yarasa oliimlerininin giindeme gelmesi ile
birlikte oliim vakalarinin da azaltilmasi i¢in farkli ¢oziim yollar1 gelistirilmeye
baslanmistir. Kaliforniya ve Oregon’da 2006 yazinda sekiz golette yapilan calismada
ultrasonik verici kullanildiginda (AT 800 (Binary Acoustic Technology)) bolgelerdeki
yarasa hareketliliginin daha disik oldugu gorilmistir. Ultrasonik verici
kullanmaksizin ortalama baslangi¢ aktivitesi 419 yarasa gecisinden olusurken verici
aktif duruma geldiginde gegis sayis1 238’e diismiistiir. Calismada yarasa gegisleri, gece
goriis kameralar1 kullanilarak gece boyunca kaydedilmistir (Szewczak ve Arnett 2006).
Arizona, Kaliforniya ve Oregon’da 2008 yilinda 6 gdlette agustos-eyliil aylarinda
tekrarlanan c¢alismada ultrasonik vericinin siirekli 20-80 kHz arasindaki rastgele
ultrasonik ses yaydig1 ve bu seslerin 12-15 metreye kadar etkili oldugunu séylemislerdir
(Szewczak ve Arnett 2007). Amerika’da yapilan diger ¢alismalarda da ultrasonik ses
yayan yarasa kovucularin yarasa dliimlerini azalttigi kaydedilmistir (Horn vd. 2008b,
Johnson 2012, Arnett vd. 2013).
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Yarasa Oliimlerini azaltmak i¢in en sik kullanilan yontemlerden bir digeri de
tirbinin kesme hizin1 (cut-in speed) artirmaktir. Kesme hizi 4-6.5 m/s arasinda
ayarlanirsa 6liim oran1 % 79-90 oraninda azalirken, enerji kaybi tiim y1l i¢in sadece %
0.3-1 arasinda degismektedir (Rydell vd. 2012) . Arnett vd. (2011) yaptiklar
caligmalarda kesme hizin1 5 m/s’ye ylikseltmenin yeterli oldugunu bu durumda
oliimlerin % 44-93 arasinda azalacagini sOylemistir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1 Cahsma Bolgeleri

Arazi calismalari; Yalova Ili Armutlu Ilgesi’nde bulunan Yalova RES sahast,
Mersin 1li Mut ilgesi Ozlii Kdyii sinirlari igindeki Mersin RES sahasi ve Mugla ili
Bodrum Ilgesi Akyarlar mevkiinde bulunan Akyar RES sahasi ve proje sahalarinimn
yakin ¢evresinde yiiriitilmistiir (Sekil 3. 1).

‘YALOVA RES

P,
Nt

Sekil 3.1. Calisma bdlgelerinin Tiirkiye’deki konumlar1 (Sar1 raptiye ile isaretli
noktalar)

3.1.1 Cahsma bélgelerinin topografik yapisi

Yalova RES sahasi, topografik olarak daglik bir arazi yapisi gostermektedir.
Proje sahasi dogu-bati uzaniml sirtlar tizerinde 248-901 m arasinda degisen tepeler
tizerinde yer almaktadir. Proje sahasi icerisinde Katirli Tepe (582 m), Kaynakkir Tepe,
Kiigtiktaz Tepe, Dibek Tepe (551 m), Ayvalik Tepe, Karlik Tepe, Laleli Tepe, Karakaya
Tepe, Elmadibi Tepe ve Yayvan Tepe gibi yiikseltiler bulunmaktadir. Proje sahasi
icerisinde genellikle kuzeybati-giineydogu yoOniinde uzanim gosteren dereler ve bu
derelerin agtig1 vadiler ve sirtlar yer almaktadir (Erdogan vd. 2015b).

Mersin RES, sahasi topografik olarak daglik bir arazi yapisina sahiptir. Proje
sahasinda kurulu tiirbinler batida Yeldibek Tepe’den baglayarak Payamlisalma Kayasi
boyunca devam ederek Poyrazlik Tepe (1028 m)’den Gokgetas Dagi’na kadar
uzanmaktadir. Ilave tiirbinlerin kurulacag sirt ve tepelerin yiiksekligi ise 1164-1330
m’dir (Erdogan vd. 2015c¢).
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Akyar RES sahasi, Mugla Ili Bodrum Ilgesi sinirlari i¢inde yer almaktadir. RES
sahas1 icerisinde Dogru Dagi (358 m) yaninda giineyde Topalan Tepe, batida Tozak
Tepe, kuzeyde Ezedin Kayaliklar, giineydoguda Cukur Tepe ve Eren Tepe gibi fazla
yiiksek olmayan tepelikler mevcuttur. Kurulacak tiirbinlerin yer alacagi arazi ise hafif
daglik bir yapi1 tlizerindeki sirt ve yamaglardir. Tiirbinlerin kurulacagi sirt ve tepelerin
yiiksekligi ise 225-385 m arasinda degismektedir (Erdogan vd. 2015a).

3.1.2 Calisma bolgelerinin peyzaj ozellikleri

Yalova RES sahasinin en dnemli dogal peyzaj unsuru sirt, tepe ve derelerin
acmis oldugu derin vadilerin olusturdugu topografik yapi yaninda bu arazi iizerindeki
genel olarak yaprakli, kismen ibreli agag tiirlerinin olusturdugu vejetasyon ortiistidiir.
Proje sahasinin yakin ¢evresinin kiiltiirel peyzajini ise, alanin glineyinde ve dogusunda
yer alan yerlesim birimleri ve yerlesim birimlerine ait ekili tarim arazileri yaninda
meyve bahgeleri ve yollardir (Erdogan vd. 2015b).

Mersin RES sahasinin dogal peyzajin1 alanin daglik topografik yapisini
olusturan sirt ve tepeler, bozuk ardi¢ ve kizilgam ormanlan teskil etmektedir. Alanin
kiiltiirel peyzajini ise giineyinde yer alan Ozlii Koyii sakinlerine ait zeytin ve iiziim
bahgeleri ile tahil ekili tarim alanlar1 olusturmaktadir (Erdogan vd. 2015c).

Akyar RES sahasinin dogal peyzajint sirt, tepe ve derelerin agtigi derin
vadilerin olusturdugu topografik yapinin yaninda bu arazi tizerindeki maki vejetasyonu
olusturmaktadir. Proje sahasinin yakin ¢evresinin kiiltiirel peyzajini ise Karabag ve
Akyarlar mevkiileri ile halkin ekim yaptigi bolgeler olusturmaktadir (Erdogan vd.
2015a).

3.1.3 Cahsma bolgelerinde kurulu olan veya kurulmasi planlanan tiirbinlerin
ozellikleri ve arazide yerlesimi

Yalova RES Yalova Ili, Armutlu ve Cmarcik Ilgeleri sinirlar1 igerisinde bir
boliimii kurulan, bir boliimii isletime agilan ve halen kurulum c¢alismalari devam eden
projesi toplam 36 tiirbinden olugmaktadir. Proje kapsaminda;

e Her birinde 1,5 MW (Sinovel SL1500/82 ve Sinovel SL 1500/89 1500
kW kapasiteli tiirbinler kullanilmigtir) Kurulu gii¢ olmak tizere 36 adet
tiirbin insaat1 ve isletimi,

e Santiye ve tiirbinler aras1 baglanti yollari,

o Uretilen elektrigin salt merkezine getirilebilmesi i¢in yer alt1 iletim hatt:

e Salt merkezi insaat1 yapilmaktadir.

Tiirbinlerin insa edildigi yerlerin tamamu ibreli ve karigik yaprakli vejetasyonun
olusturdugu orman vasfinda bitkilerle kapl olan arazilerdir. Proje kapsaminda kurulan
ve heniiz isletimde olmayan tiirbinler kuzeybatidan baslayarak T1, T2, T8, T3, T4,
T5,T6,T7, T8 ve T9 nolu tiirbinler dogu-bat1 yoniinde tek sira halinde, T10-T19 nolu
tiirbinler proje sahasinin kuzeydogusunda ii¢ sira halinde, T20-T30 nolu tiirbinler RES
sahasinin ortasinda tek sira halinde, T31-T36 nolu tiirbinler ise alanin giineyinde tek sira

16



MATERYAL VE METOT Devrim YETKIN

halinde konumlandirilmaktadir (Erdogan vd. 2015b). RES sahasmin ve tiirbinlerin
konumu Sekil 3.2°deki uydu goriintiisiinde verilmistir.
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Sekil 3.2. Yalova RES sahasinin ve tiirbinlerin konumlar1

Mersin RES sahasi, halihazirda isletmede olup her biri 3, MW (Vestas V90 3.0)
giiciinde toplamda 42 MW kurulu gii¢ ile elektrik iiretimi saglayan 14 adet riizgar
tirbininden olugmaktadir. Mevcut santrale her biri 3 MW giiclinde 3 tiirbin ilave
edilerek 9 MWe giiciinde kapasite artis1 planlanarak toplam kapasitesinin 17 tiirbinden
olusan 51 MWe/51 MWe giiciinde olmasi planlanmaktadir. Bu baglamda RES
sahasinda 3 adet ilave tiirbin insaat1 ve kiigiik baglanti yollar1 diginda salt merkezi ve
idare binas1 yapilmayacak mevcut tesislerden faydalanilacaktir (Erdogan vd. 2015¢).

RES sahasi kapsaminda ilave olarak kurulmasi planlanan 3 adet tiirbinin tamami
Mersin ili Mut Ilgesi smirlari icindeki Hazine’ye ait orman arazileri {izerinde yer
almaktadir. Kurulmasi planlanan bu tiirbinler sirt ve tepeler iizerinde genel olarak
kuzeybati-giineydogu yoniinde siralanim gosterecektir (Erdogan vd. 2015c). RES
sahasinin ve tiirbinlerin konumu Sekil 3.3’teki uydu goriintiisiinde verilmistir.
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Sekil 3.3. Mersin RES sahasinin ve tiirbinlerin konumlari

Akyar RES, her biri 1,25 MW giiciinde olan toplamda 12 MW Kurulu giig ile
elektrik tretimi saglayan 12 adet riizgar tiirbininden (Nordex S77) olusmasi
planlanmaktadir. Bu baglamda yaklasik 906 hektar biiyiikliigiindeki RES sahasinda;

e Her birinde 12 adet tiirbin insas1 ve isletimi

¢ Biitlin tiirbinlerin tirettigi enerjinin toplandig1 salt sahasi ingas,

e En yakin enterkonnekte ulusal iletim sebekesi birimine baglant1 i¢in havai iletim
hatt1 insas1 ve isletimi,

e Santiye ve tiirbinler arasi baglanti yollar1

Idare binasi ve sosyal tesislerin insas1 olarak gerceklesecektir (Erdogan vd.
2015a).

Heniiz isletimde olmayan RES sahasinin ve tiirbinlerin konumu Sekil 3.4’teki
uydu goriintiisiinde verilmistir.
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Sekil 3.4. Akyar RES sahasinin ve tiirbinlerin konumlar1
3.1.4 Cahsma bélgelerinin iklimi ve hidrolojik 6zellikleri

Yalova RES sahasinin i¢inde bulundugu Marmara Bolgesi’nin dogu kisminda yer
alan bolge, makro-klima tipi olarak Akdeniz iklim kusagi i¢inde bulunmaktadir. Bu
iklim tipinin bilhassa etkisi yazin alanmi genisletmekte ve Tiirkiye’nin biiylik bir
kismini i¢ine almakla beraber, bolgesel farklar kendisini hissettirmektedir. Marmara
Genis tipi veya Marmara Iklimi olarak smiflandirilan bdlgesel iklim tipine girmektedir.
Yillik ortalama sicaklik 14,3°C dir. En sicak aylar temmuz-agustos, en soguk ay ocak
ayidir. En yiiksek sicaklik ise temmuz, agustos aylarinda 30-40°C arasinda degisiklik
gostermekte, en diisiik sicaklik ise 10°C ile ocak-subat aylarinda goriilmektedir. Yil
icinde tiim aylarda nem % 73-77 arasinda degigsmektedir. Yillik ortalama nisbi nem %
76’dr.

Bolge, Marmara Bolgesi’nin en yagis alan yerlerinde birisidir. Yagis miktar1 760
mm. olan Ciftlikkoy, biitiin aylarda ortalama 22-125 mm. yagis alir. Yagislar genellikle
sonbahar ve kis aylarinda goriiliir. Yillik yagisin % 10u ise yaz aylarinda diigmektedir.
Kis aylarindaki yagisin fazlalig ile Karadeniz ikliminin, yaz aylarindaki yagisin azligi
ile Akdeniz Iklimi’nin dzelliklerini tasimaktadar.

Yalova ili Armutlu ve Cmarcik ilgesi smirlar iginde kurulmakta olan riizgar
enerji santrali sahasinda, yiizey akist olan dereler yaninda mevsimsel akisi olan bir¢cok
kuru dereler de bulunmaktadir. Tasli Dere, Torluk Dere, Toz Dere, Dag Dere, Ciftlik
Dere ve Algak Dere gibi mevsimsel akisi olan dereler yaninda Cali Deresi-Dolma
Deresi-Karlik Dere-Degirmen Deresi-Kiraz Deresi-ihsaniye Deresi, Karakus Deresi-
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Yukaricatal Deresi-Tenekelik Deresi gibi birbirinin devami ve kollar1 olan dereler
bulunmaktadir.

Mersin RES sahasinm bulundugu, Mersin ili’nde Akdeniz iklimi hiikiim siirer.
Kiyidan igeri dogru gidildik¢e kara iklimi 6zellikleri goriiliir. Kiyilarda yazlar sicak ve
kurak, kislar 1lik ve yagish gecer. Yiiksek yerlerde yazlar serin ve kurak, kislar soguk ve
kar yagish gecer. Senelik yagis miktar1 419-1032 mm arasinda her ilgede degisiktir.
Yilin genelde 6 giinii 0 derecenin altinda ve 6°C ile 43°C arasinda seyreder.

Yillik ortalama sicaklik 18,1°C’ dir. En sicak ay Temmuz (ortalama sicaklik
30,2°C), en soguk ay ise Ocak (ortalama sicaklik 6,9°C)’tir. Gilines Temmuz ve Agustos
aylarinda oldukga etkilidir. Yillik ortalama yagis miktar1 388,3 mm olarak saptanmistir.
Il, en fazla yagis1 Ocak ayinda (79,4 mm) almaktadir.

Mut ilgesinde yillik ortalama bulutlu giin sayis1 146,8 ve acik giin sayist 190°dur.
Ortalama kar yagish giin sayis1 2,2 iken, ortalama karla ortiilii giin sayis1 1,1°dir. Ilcede
bagil nem oran1 %53’tiir. Sonbahar ve kis mevsimlerinde bagil nem orani yiiksek olup,
%60-65 arasindadir. En diisiik nem orani ise %4 ile yaz mevsiminde Haziran ayinda
kaydedilmistir. ilkbahar aylarindaki bagil nem orani ise %51-56 arasinda degismektedir.

Mersin RES sahasi denizden yaklasik olarak 906-1340 m yiikseltiler arasinda
yayilig gdsteren bir sirt lizerinde yer almaktadir. Proje sahasi i¢inde herhangi bir akarsu
bulunmamaktadir. Alana en yakin su kaynagi RES sahasinimn 4,3 km dogusundan, 2,9
km kuzeyinden gecen Goksu Nehri’dir.

Akyar RES sahasinin i¢inde yer aldigt Mugla ili Akdeniz iklimi etkisinde
kalmaktadir. Iklim iizerinde deniz etkisi ve yiikseltinin yan1 sira, yer sekillerinin uzanisi
da biiyiik rol oynar. Bolgede 800 m. yiikseklige kadar olan alanlarda “Asil Akdeniz
Iklimi” ve daha yiiksek alanlarda “Akdeniz Dag Iklimi” hissedilir. Mugla, Bodrum,
Datca, Fethiye, Kdycegiz, Marmaris, Bozburun, Milas, Giilliik ve Yatagan’da en yiiksek
ortalama sicakliklarin temmuz, en diisiik ortalama sicakliklarin ocak aylarinda
yasandig1, sicaklik farklarinin kiy1 kentlerinde az, yliksek ve denize uzak kentlerde fazla
oldugu goriiliir.

Proje sahasinda tesis edilecek tiirbinlerden TI11 nolu tiirbinin dogu
istikametinden ve yaklasitk 500 m mesafeden mevsimsel akis gosteren Mersin
Kuruderesi, T9 nolu tiirbinin kuzeybat1 istikametinden ve yaklasik 400 m mesafeden
Belengici Kuruderesi, T5 nolu tiirbinin kuzeydogu istikametinden ve yaklagik 500 m
mesafeden Allara Kuruderesi ile kuzeydogu istikametinden ve yaklasik 700 m
mesafeden Kayacak Kuruderesi gegmektedir. Ayrica proje alanimin bati istikametinde
ve ortalama 2400 m mesafede yer alan Ege Denizi, giiney istikametinde ve ortalama
2450 m mesafede Gokova Korfezi bulunmaktadir (Erdogan vd. 2015a).

3.2 Cahsmalarin Yiiriitiildiigii Tarihler ve Calisma Siiresi

Arastirma bolgelerinde yiiriitiilen arazi ¢aligmalari yarasalarin aktif oldugu aylarda
yapilmistir. Bolgedeki yarasa aktivitelerinin  iklim kosullarindan etkilendigi
bilinmektedir (Yorulmaz vd. 2016). Dolayisi ile ¢aligmalar genellikle yarasalarin yogun
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olarak aktif olduklar1 aylarda 3 doénem halinde (en az 3-5 giin) yapilmistir. Arazi
caligmalar1 Yalova RES sahasinda toplam 18 giin, Mersin RES sahasinda toplam 30 giin
ve Akyar RES sahasinda toplam 11 giin siire ile gerceklestirilmistir. Yalova RES,
Mersin RES ve Akyar RES sahalarinda yiiriitiilen ¢alismalara ait arazi takvimleri
sirasiyla Cizelge 3.1, 3.2 ve 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.1. Yalova RES arazi takvimi

iZLEME TAKViMi
AYLAR GUNLER
8.08.2015
AGUSTOS 9.08.2015
10.08.2015
) 15.04.2016
NiSAN
16.04.2016
13.05.2016
MAYIS
14.05.2016

6.09.2016

EYLUL
7.09.2016

21



MATERYAL VE METOT Devrim YETKIN

Cizelge 3.2. Mersin RES arazi takvimi

iZLEME TAKViMi

19.06.2015
HAZIRAN 20.06.2015
21.06.2015

12.06.2016
13.06.2016
14.06.2016

17.08.2016
18.08.2016
AGUSTOS 19.08.2016
20.08.2016
21.08.2016
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Cizelge 3.3. Akyar RES arazi takvimi

iZLEME TAKVIMi

12.06.2015

13.06.2015
HAZIiRAN

14.06.2015

15.06.2015

AGUSTOS 5.08.2015
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3.3 Cahsmalarda Kullamilan Ekipmanlar
3.3.1 Arazi cahsmalarinda kullanilan ekipmanlar

Calisma kapsaminda secilen ii¢ bolgede de ayr1 ayn yiiriitilecek gece
calismalarda bolgedeki yarasalarin dogrudan (miidahaleli) yakalanmasi i¢in mist-net
aglar1 (Ecotone mist net aglar1 (1) ve atrap (2), yarasalara ait verilerin dolayli
(miidahalesiz) yoldan (ses kaydi) toplanmasi ve kaydedilmesi i¢in dedektorler (ecoobs
Batcorder 3.1 ve Batcorder 3.0 (3) (Ses analizleri i¢in Apple Mac Book Pro (4)) ve
Batbox Baton (5)) ve Windows isletim sistemine sahip bir bilgisayar (Acer Aspire ES-
573G) kullanilmistir (Batbox Baton cihazt Hama 3,5 mm stereo ses baglant1 kablosu ile
bilgisayara baglanmistir). Gece ¢aligmalari ve tiinek arastirmalarinda (aga¢ kovugu, cati
aralari, kaya aralari, magaralar) goriis saglamak i¢in 151k kaynaklar1 (Petzl Tikka 2 (6)
ve Led Lenser M7 el feneri) kullanilmistir (Sekil3.5).

Giindiiz ¢alismalarinda ise Olii olarak bulunan yarasalara ait verilerin kaydedilerek
saklanmasi i¢in serit metre, kumpas (Mac Allister 150 mm kumpas), tiir teshis anahtari
(Dietz ve Helversen 2004; Dietz 2005), %96’lik etil alkol ve 50 ml’lik falkon tiipi
kullanilmistir. Toplanan verilerin kaydedilmesi i¢in fotograf makinesi (Canon EOS 60D
ve Fujifilm FinePix S2980) ve not defteri konum kaydi ve yon bulmak icin GPS
(Garmin eTrex20) ile pusula (Android telefon uygulamasi olan Smart Compass ver
1.7.0) kullanilmstir.

Sekil 3.5. Calismalarinda kullanilan cihazlar ve malzemeler
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3.3.2 Ofis ve laboratuvar ¢alismalarinda kullanilan ekipmanlar

Calisma kapsaminda segilen ii¢ bolgeden de ayri ayri toplanan veriler arazi
caligmasindan sonra diizenlenerek analiz edilmistir. Arazi g¢alismasmin yapildigi
koordinat noktalar1 ve giizergah verileri bilgisayar ortaminda Google Earth programi ile
dijital haritalara islenmistir. Batcorder cihazi vasitasiyla kaydedilen ses dosyalarinin
analizi i¢in lisansli bcAdmin, batldent ve bcAnalyze2 analiz programlari kullanilmis ve
Apple Mac Book OSX 10.10.1 diziistii bilgisayarda analiz ve kayit edilmistir. Batbox
Baton cihaz1 ile Windows Isletim Sistemi ‘ne sahip bilgisayara kaydedilen ses
dosyalarinin ii¢ boyutlu analizi (siire, siklik, yogunluk) ve tiir teshisleri BatScan 9 ve
BatExplorer 1.11.4 programlart kullanilarak yapilmistir. Arazide toplanarak iginde
%096’lik etil alkol bulunan 50 ml’lik falkon tiipiine konulan karkaslarin &liim nedenini
ortaya koymak i¢in otopsi ¢alismalar1 gergeklestirilmistir.

3.4 Arastirma Bolgelerinde Yiiriitillen Calismalar

3.4.1 Arastirma bélgelerinde giindiiz yiiriitiilen calismalar

Aragtirmalarin yapildig: ii¢ bolgede de (Yalova RES, Mersin RES, Akyar RES)
oncelikle en yakin yerlesim birimlerindeki yerli halk ile goriisiilerek bolgedeki yarasalar
ve aktiviteleri hakkinda genel bilgi alinmigtir. Daha sonra arastirma bolgelerinde
yiiriitiilecek olan arazi ¢aligmalarina baglanmistir.

3.4.1.1 Proje sahalarimin genel habitat yapis1i ve onemli yarasa alanlarinin
arastirillmasi

Arastirma boélgelerinde proje sahalarinin ve yakin ¢evresinin genel habitat yapisi
ve yarasalar acisindan onem tasiyan bolgelerin var olup olmadigi saptanarak onemli
yarasa alanlarinda arastirmalar yapilmistir. Yarasalarin guano kaydi elde edildiginde
guano rehberinden faydalanilarak daha ayrintili veriler elde edilmeye calisilmistir
(Anonim 6).

3.4.1.1.1 Yalova RES sahast ve yakin cevresinin genel habitat yapist ve onemli
yarasa alanlarinin arastiridmasi

Yalova RES sahast Marmara Denizi’nin giineydogusunda yer almaktadir. Genel
habitat yapist orman vasfindadir. Yarasalarin barinacagi ve aktivitelerinin arttigi
magara, kayalik alan ve sulak alan gibi yapilar proje sahasi ve cevresinde yoktur.
Yarasalar i¢in en Onemli alanlar1 kapali ormanlik bolgeler olusturmaktadir. Bunun
disinda RES sahasia yakin olan yerlesim birimleri salt sahas1 ve santiye merkezi de
yarasalarin aktif oldugu 6nemli yarasa alanlarindandir (Sekil 3.6-Sekil 3.7).

RES sahasi igerisinde tlirbinlere en yakin yerlesim birimleri T3 nolu tiirbinin 1,6
km kuzeyinde Aliye Hanim Mabhallesi, T10 nolu tiirbinin 3 km kuzeyinde Liman
Mahallesi, T28 nolu tiirbinin 1 km gilineydogusunda ve T30 nolu tiirbinin 840 m
giineydogusunda Thsaniye Kdyii, T33 nolu tiirbinin 2 km kuzeydogusunda Mecidiye
Koyii, T34 nolu tiirbinin 980 m batisinda Armutlu ilgesi ve T36 nolu tlirbinin 1,2 km
giineybatisinda Bayindir Mahallesi yer almaktadir (Erdogan vd. 2016a).
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Sekil 3.6. Yalova RES sahasinin genel habitat yapist ve onemli yarasa alanlar1 (a:
Mevcut T24 nolu tiirbinin gilineyinden proje sahasinin genel goriiniimii ve
habitat yapisi, b: Proje sahasinin gilineybatisinda bulunan T34 nolu tiirbin
noktasindan T31, T32,T33 ile T35-T36 nolu tiirbinlerin ve habitat yapisinin
genel gorlinlimii, c: RES sahasinda isletimde olan T26, T27 ve T28 nolu
tiirbinlerin ve habitat yapisinin goriiniimii, d: Salt merkezinin Tazdag Orman
Yangin Gozlem Kulesi’nden goriiniimii, e: Mecidiye Ovasi’min Tazdag
Orman Yangin G6zlem Kulesi’nden goriiniimii)
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Sekil 3.7. Yalova RES sahas1 ve yakin gevresindeki onemli yarasa alanlarini belirleme
calismalar1 (a: Yard. Dog¢. Dr. Tarkan Yorulmaz tarafindan RES sahasinin
incelenmesi, b,c ve d: RES sahasinda hat boyu yapilan gozlem ve
aragtirmalar, e: RES sahasindaki metruk yapida yarasa izinin taranmasi, f:
Arazi galismalarinda toplanan verilerin not edilmesi)
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3.4.1.1.2 Mersin RES sahast ve yakin cevresinin genel habitat yapist ve énemli
yarasa alanlarinin arastirilmasi

Mersin RES sahasi genel olarak daglik bir yap1 gostermektedir. Proje sahasi ve
yakin gevresinde yarasalarin barinabilecegi ve ¢evresinde aktif oldugu magaralar
bulunmaktadir (Magaralara ait bilgiler Cizelge 3.4 ve Sekil 3.8°de verilmistir). Sahanin
kuzeyinden Seyhan Nehri’nin uzun kollarinda biri olan Goksu Nehri gegmektedir. Proje
sahasina uzak oldugundan bu bolgedeki yarasalarin saha ile iliski olasilig1 diisiiktiir
Bunun disinda RES sahasina yakin olan yerlesim birimleri, salt sahasi ve proje
sahasinda bulunan aydinlatma cihazlarinin ¢evreleri de yarasalarin aktif oldugu 6nemli
bolgelerdir (Sekil 3.9-Sekil 3.10).

Proje sahasinda kurulu ve igletimde olan tiirbinlerden yerlesim birimine en yakin tiirbin,
T3 nolu tiirbin olup, en yakin konut T3 nolu tiirbinin giiney istikametinde ve yaklasik
1,6 km mesafede Ozlii K6yii’nde bulunmaktadir.

Cizelge 3.4. RES sahas1 ve yakin ¢evresinde yer alan magaralara ait bilgiler (M1-M4:
Proje sahasi ve c¢evresinde bulunan magaralar1 ifade etmektedir. a, b, ¢ ve d
harfleri Sekil 3.8’de gosterilen magaralara verilen harflerdir).

Mersin RES Sahasi ve Yakin Cevresinde Yer Alan Magaralar
Magaranin Masaramn konumu Magaranin | RES sahasinda kurulu olan
adi g kodu en yakin tiirbine uzakhgi
Thsu Magys1 | Liggficay Koyt, Mut, M1 T11'e yaklasik 5,5 km mesafede
(a) Mersin
Konakini Mevkii, Ozlii ,
- (b Koyii Mut, Mersin M2 T13'e yaklasik 500 m mesafede
- () Ozlii Koy Mut, M3 T2'ye yaklasik 300 m mesafede
Mersin
Karain . -
(Sinobig) | Yesilyurt KOyl Mut, | )|y 1 vakdagik 17 km mesafede
< Mersin
Magarasi (d)
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Sekil 3.8. Mersin RES sahasi ve yakin gevresindeki magaralarda yapilan arastirma
caligmalar1 (a, b ve c: Proje sahasinda en yakin magaralarda yiiriitiilen
arastirma caligmalari, d: RES sahasinin yaklagik 17 km gilineydogusunda
bulunan Karain (Sinobi¢) Magarasi’nda yiiriitiilen aragtirmalar
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m m

Sekil 3.9. Mersin RES sahasi ve yakin ¢evresinin genel habitat yapisi ve 6nemli yarasa
alanlar1 (a: Mersin RES sahasinda kurulu tiirbinlerin konumu ve ¢evresinin
genel goriinimi, b: Kapasite artis1 kapsaminda ilave olarak kurulacak
tiirbinlerin batidan goriiniimii, c: Isletimde olan T11 nolu tiirbinin yaklasik
700 m giineydogusunda bulunan kayaliklar, d: Kurulu tiirbinlerin giineyinde
bulunan igletme binasi ve salt sahasinin goriiniimii, e: Kurulmasi planlanan ek
tiirbinlere yakin olan orman yangin gozlem kulesi, f: Isletimde olan T3 nolu
tiirbinin giineyinde bulunan ¢am agaclari)
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Sekil 3.10. Mersin RES sahas1 ve yakin ¢evresindeki 6nemli yarasa alanlarini belirleme
calismalar1 (a: Isletimde olan T12 nolu tiirbinin 70 m kuzeydogusunda
bulunan kaya oyuklari, b: Kurulmasi planlanan ek tiirbinlere yakin bir
bolgede bulunan inde yapilan arastirma, c: Magras Dagi’nda bulunan orman
yangin gozlem kulesi yakinindaki yapida, briket aralarinda yarasa varliginin
arastirilmasi, d: RES sahasinda yiiriitiilen giindiiz ¢alismalarinda saha ile ilgili
notlarin alinmasi
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3.4.1.1.3 Akyar RES sahast ve yakin ¢evresinin genel habitat yapisi ve onemli yarasa
alanlarimin arastirilmasi

Akyar RES sahasi hafif daglik bir arazi iizerine kurulmasi planlanip genel
vejetasyon yapisint maki olusturmaktadir. Proje sahasi ve yakin ¢evresinde yarasalarin
barinabilecegi ve aktivitelerinin artti§i magara ve sulak alan gibi yapilar
bulunmamaktadir. Bunun disinda RES sahasina yakin olan hayvan barinaklari, yerlesim
birimleri ve agaglik bolgeler yarasalarin aktif oldugu onemli alanlardir (Sekil 3.11).
Proje sahasini fotograflamak ve habitat yapisini incelemek i¢in vadilik ve kayalik
alanlarda da inceleme yapilmistir (Sekil 3.12-Sekil 3.13)

Proje sahasinda kurulacak tiirbinlerden yerlesim birimlerine en yakin tiirbin, T7
ve T5 nolu tirbinler olup, T7 nolu turbine en yakin konut yaklasik 300 m
kuzeybatisinda iken T5 nolu tiirbine en yakin konut kuzeybati istikametinde ve yaklasik
500 m mesafedeki Karabag Mahallesi’nde bulunmaktadir (Erdogan vd. 2015a). T4 nolu
tirbinin kurulacagr noktanin 300 m dogusunda yer alan hayvan barmnaklart ile
cevresindeki diizensiz agaclik alanlar ve 200 m kuzeyinde yer alan villalar yarasalar
cekmesi bakimindan 6nemli bolgelerdir.
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Sekil 3.11. Akyar RES sahasinin genel habitat yapisi ve 6nemli yarasa alanlari (a:
Kurulmast planlanan T4 nolu tiirbinin dogusunda bulunan hayvan barmaklari
ve agaglik bolgenin goriiniimi, b: Kurulmasi planlanan T7 nolu tiirbinin 150
m batisindan 6l¢iim cihazi, eski yel degirmenleri ve agaghik alanlarin
goriiniimli, ¢: T7 nolu tiirbinin kurulacagi boélgedeki ol¢iim cihazi ve
cevresinin genel gorliniimii, d: Kurulmasi planlanan T7 nolu tiirbinin 300 m
kuzeybatisinda bulunan yerlesim birimi, e: Proje kapsaminda kurulmasi
planlanan T8 nolu tiirbinin 200 m batisinda bulunan tarihi yap1, f: Kurulmasi
planlanan T7 nolu tiirbinin giineydogu istikametinde bulunan vadi ve kuru
dere yataklarinin genel goriinlimii

33



MATERYAL VE METOT Devrim YETKIN

Sekil 3.12. Akyar RES sahasinda habitat yapisini fotograflamak i¢in yamag ve vadilik
kisimlarda yapilan gézlemler

Sekil 3.13. Akyar RES sahasindaki kayalik bolgelerde yiiriitiilen inceleme ¢alismasi
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3.4.1.2 Proje sahalarinda yiiriitiilen karkas tarama ¢alismalari

Proje sahalarinda riizgar tiirbinlerinin yarasalara olan etkisinin belirlenmesinde
Oonem tasiyan karkas tarama calismalari tiirbinlerin isletimde oldugu Yalova RES ile
Mersin RES sahalarinda yiiriitiilmiistiir (Arazi takvimi kapsaminda olan her giin karkas
tarama caligmas1 yapilmistir). Akyar RES sahasinda tlirbinler hentiz kurulmadigi i¢in bu
bolgede karkas tarama caligsmalar1 yapilmamistir. Kurulu ve isletimde olan tiirbinlerin
cevresindeki Olii yarasa bireylerini tespit edebilmek icin yurt disinda yiiriitiilen benzer
calismalardan da yararlanilmistir (Johnson vd. 2000, Johnson vd. 2003, Miller 2008).
Tiirbin noktasindan yarigapt 50 m olacak sekilde tiirbin ¢evresinde karkas tarama
calismalar1 yapilmistir (Sekil 3.14). Bulunan karkaslara ait veriler Cizelge 3.5’teki gibi
not defterine islenmistir.

r=50m

Sekil 3.14. Arazi calismalarinda isletimde olan tiirbinlerde karkas taramasinin yapildigi
bolge (50 m yarigapl dairenin alani)

Cizelge 3.5. Proje sahalarinda yiiriitiilen karkas tarama c¢aligmalarinda elde edilen
verilerin islendigi ¢izelge

Karkasin Tirbine
Karkasm Karkasin . - Olan Tiirbine -
bulundugu | bulundugu tiirii Karkasin | Bulundugu Yatay gore Oliim
RES sahas1 | tarih (B';:i'gse' cinstyeti | Tirbinno | v yie | konumu | S€PEPI
(m)

35




MATERYAL VE METOT Devrim YETKIN

3.4.1.2.1 Yalova RES sahasinda yiiriitiilen karkas tarama ¢alismalari

Yalova RES sahasinin yarasalara olan etkisini tespit edebilmek i¢in karkas
tarama calismalar1 gerceklestirilmistir. Proje kapsaminda tiim tiirbinlerin kurulumu
tamamlanmamis olup tarama caligsmalar1 sadece temmuz ay1 (2016) itibari ile isletime
acilmis olan tlirbinlerde yapilmistir (Sekil 3.15).

|

Sekil 3.15. Yalova RES sahasinda yiirtitiilen karkas tarama ¢alismalar1
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3.4.1.2.2 Mersin RES sahasinda yiiriitiilen karkas tarama ¢alismalart

Mersin RES sahasinin yarasalara olan etkisini tespit edebilmek igin karkas
tarama c¢aligmalar1 gerceklestirilmistir. Proje kapsaminda halihazirda isletimde olan 14
adet tlirbinin ¢evresinde karkas tarama caligmalar yliriitilmustiir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Mersin RES sahasinda yiitiilen karkas tarama faaliyetleri
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3.4.1.3 Batcorder cihazinin proje sahalarinda belirlenen istasyonlara
yerlestirilmesi ve ayarlanmasi

Proje sahas1 ve g¢evresini kullanan yarasalar1 belirlemek icin dogrudan gozlem
verilerinin yaninda dolayli gézlem kayitlari da kullanilmistir (Korner-Nievergelt vd.
2013, Correia vd. 2013). Giin batimi ile birlikte tiineklerinden ¢ikarak beslenme
aktivitesine baglayan yarasalarin calisma bolgelerindeki durumlarint (yogunluk, aktif
olduklar1 bolgeler, bulunan tiirler) tespit edebilmek i¢in giin batimindan 6nce belirlenen
istasyonlara (proje sahasini temsil edebilecek noktalar) kurulan ecoobs Batcorder gercek
zamanlt ses kayit cihazi giin batimindan 30 dakika 6nce (20:00) calismaya baslayarak
sabahin ilk 1s1klarina kadar (05:00 veya 06:00) bdlgeden gecen yarasa bireylerinin sesini
kaydetmek iizere (AUTO+TIMER modunda) ayarlanmistir (Sekil 3.17).

Sekil 3.17. Auto-timer modunda ayarlanan Batcorder cihazinin ekran goriintiisii

Cihazin kurulumu esnasinda mikrofonun zarar gérmemesi (nemlenme, 1slanma,
darbe) ve cihazin pil doluluk orani gibi ayrintilara dikkat edilmistir. Sabahin erken
saatlerinde, kurulan cihaz yerinden sokiilerek raw formatinda kaydettigi ses dosyalari
analiz edilmek tizere depolanmuistir.
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3.4.1.3.1 Batcorder cihazinin Yalova RES sahasinda belirlenen istasyonlara
yerlestirilmesi ve ayarlanmast

Yalova RES sahasi ve yakin ¢evresinde aktivite gésteren yarasa tiirleri hakkinda
daha fazla bilgi edinmek i¢in Batcorder cihazi Cizelge 3.6’da belirtilen noktalara
belirtilen tarihlerde kurulmustur. Cihazin kuruldugu istasyon noktalar1 hakkinda
ayrintili bilgiler Cizelge 3.7°de verilmistir. Batcorder cihazi arazi galismalari boyunca
proje sahasimin tamamini temsil edebilecek 8 farkli noktaya yerlestirilmistir (Sekil
3.18). Cihazin kuruldugu noktalarin uydu goriintiisii Sekil 3.19°da verilmistir.

Cizelge 3.6. Yalova RES sahasinda Batcorder cihazinin kuruldugu konum ve tarihler

Batcorder Cihazimin Kurulum Yeri TARIH

Tazdagi Orman Yangin Gozlem Kulesi 8.08.2015
T32 nolu tiirbin noktas1 9.08.2015

Salt merkezi 6.06.2016

T29 nolu tiirbin noktas1 6.06.2016

T27 nolu tiirbin noktas1 8.07.2016

T32 nolu tiirbin noktasi 8.07.2016

T21 nolu tiirbin noktas1 9.07.2016

T15 nolu tiirbin noktas1 9.08.2016

T35 nolu tiirbin noktas1 9.08.2016

Salt merkezi 17.08.2016

Salt merkezi 6.09.2016

T35 nolu tiirbin noktas1 6.09.2016
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Cizelge 3.7. Yalova RES sahasinda yarasa gozlemi yapilan istasyonlar, istasyon
ozellikleri ve yapilan islemler (BY1-BY8: Batcorder cihazinin kuruldugu
bolgeyi ifade etmektedir)

Gozlem
istasyonu

Ozelligi

Yapilan islem

BY1

Isletimde olan T26 nolu tiirbinin yaklasik
100 m batisinda bulunan Tazdag1 yangin
gbzlem kulesidir. Rakim: 903 m

RES sahasinda T25-T26 nolu tiirbinleri
ve ¢evresini temsil eden bir bolgededir.
Yarasalar1 bolgeye ¢ekebilecek 11k
kaynag1 vardir.

Batcorder cihazi ile gece boyu
kayit alinmistir.

BY2

T32 nolu tiirbinin bulundugu nokta.
Rakim: 335 m

Proje sahasinin glineybatisinda bulunan
T31-T33 nolu tiirbinleri temsil eden bir
noktaya kurulmustur.

Batcorder cihazi ile gece boyu
kayit alinmistir.

BY3

T35 nolu tiirbinin bulundugu nokta.
Rakim: 268 m

Proje sahasinin giineybatisinda bulunan
T34-T36 nolu tiirbinleri temsil eden bir
noktaya kurulmustur.

Batcorder cihazi ile gece boyu
kayit alinmagtir.

BY4

Proje sahasinin salt merkezidir. Rakim:
604 m

RES sahasinda konum itibari ile
tiirbinlere uzak bir bolgededir. Yarasalari
bolgeye ¢eken 151k kaynaklarina sahiptir.

Batcorder cihazi ile gece boyu
kayit alinmugtir.

BY5

T29 nolu tiirbinin bulundugu nokta.
Rakim: 774 m

RES sahasinda benzer habitat yapisina
sahip T26-T30 nolu tiirbinleri temsil eden
bir noktada bulunmaktadir.

Batcorder cihazi ile gece boyu
kayit alinmigtir.

Devami Diger Sayfadadir.
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Cizelge 3.7 nin devami

Gozlem
istasyonu

Ozelligi

Yapilan islem

BY6

Isletimde olan T27 nolu tiirbin
noktasidir. Rakim: 872 m

RES sahasinda benzer habitat yapisina
sahip T26-T30 nolu tiirbinleri temsil
eden bir noktada bulunmaktadir.

Batcorder cihazi ile gece boyu
kayit alinmustir.

BY7

T21 nolu tiirbinin bulundugu nokta.
Rakim: 659 m

RES sahasinda benzer habitat yapisina
sahip T20-T25 nolu tiirbinleri temsil
eden bir noktada bulunmaktadir.

Batcorder cihazi ile gece boyu
kay1t alinmastir.

BY8

T15 nolu tiirbine yakin bir nokta. Rakim:
659 m

RES sahasinda benzer habitat yapisina
sahip T1-T19 nolu tiirbinleri temsil eden
bir noktada bulunmaktadir (Bu
bolgedeki tiirbinler izleme ¢aligmalari
yapildig: siire i¢inde kurulum
asamasinda olup isletimde degildi).

Batcorder cihazi ile gece boyu
kayit alinmistir.
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Sekil 3.18. Yalova RES sahasinda belirlenen bazi istasyonlara Batcorder cihazinin
yerlestirilmesi
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Sekil 3.19. Yalova RES sahasinda Batcorder cihazinin kuruldugu tiim noktalar (Kirmizi
tirbin ikonlar1 proje kapsaminda kurulan ve kurulumu halen devam eden
tiirbin yerlerini, sar1 raptiye ile isaretli noktalar Batcorder cihazinin kuruldugu
noktalar1 ifade etmektedir)
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3.4.1.3.2 Batcorder cihazimin Mersin RES sahasinda belirlenen istasyonlara
yerlestirilmesi ve ayarlanmasi

Mersin RES sahasi ve yakin ¢evresinde aktivite gosteren yarasa tiirleri hakkinda
daha fazla bilgi edinmek i¢in Batcorder cihazi Cizelge 3.8’de belirtilen noktalara
belirtilen tarihlerde kurulmustur. Cihazin kuruldugu istasyon noktalar1 hakkinda
ayrintili bilgiler Cizelge 3.9°da verilmistir. Batcorder cihazi arazi galismalari boyunca
proje sahasinin tamamini temsil edebilecek 13 farkli noktaya yerlestirilmistir (Sekil
3.20). Cihazin kuruldugu noktalarin uydu goriintiileri Sekil 3.21°de verilmistir.

Cizelge 3.8. Mersin RES sahasinda Batcorder cihazinin kuruldugu konum ve tarihler

Batcorder Cihazinin Kurulum Yeri TARIH
OYGK 19.06.2015
OYGK 25.07.2015
T13 nolu tiirbin noktas1 26.07.2015
Salt sahasi girisi 27.07.2015
T9 nolu tiirbin noktasi 28.07.2015
T3 nolu tiirbin noktasi 29.07.2015
T11 nolu tirbin noktasi 22.08.2015
T2 nolu tiirbin noktasi 23.08.2015
OYGK 24.08.2015
T3 nolu tiirbin noktasi 3.09.2015
T6 nolu tiirbin noktasi 4.09.2015
T13 nolu tiirbin noktasi 5.09.2015
T12 nolu tiirbin noktasi 6.09.2015
T1 nolu tiirbin noktasi 7.09.2015
T2 12.06.2016
Salt Sahasi 13.06.2016
T3 29.07.2016
Salt Sahasi 29.07.2016
T8 30.07.2016
OYGK 30.07.2016
T12 17.08.2016
T14 17.08.2016
T3 18.08.2016
T3 19.08.2016
T3 20.08.2016
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Cizelge 3.9. Mersin RES sahasinda yarasa gozlemi yapilan istasyonlar, istasyon
ozellikleri ve yapilan islemler (BM1-BM13: Batcorder cihazinin kuruldugu
bolgeyi ifade etmektedir.)

Gozlem istasyonu

Ozelligi

Yapilan islem

Cihaz yangin gézetleme kulesinin oldugu
noktaya kurulmustur.

Batcorder cihazi ile

BM1 Bolge RES sahasini kurulacagi alanda gece boyu kayit
olup riizgar hiz1 yiiksektir.Cali1 formu alinmistir.
yogunluktadir.Deniz seviyesinden 1403
m ylikseklikte bulunmaktadir.
T13 nolu tiirbinin oldugu yere
kurulmustur.
Batcorder cihazi ile
BM?2 Bolge RES sahasinin en bati noktasinda gece boyu kayit
kizilgam ormanlarina yakin bir alandir. alinmustir.
Deniz seviyesinden yaklasik 100 m
yiikseklikte bulunmaktadir.
Cihaz Santiye girisine kurulmustur.
Batcorder cihazi ile
BM3 Alan kurulu RES sahasinin giineyinde gece boyu kayit
plantasyon kizilgam orman bélgesinin alinmustir.
arasindadir.
Cihaz T9 tiirbinin oldugu noktaya
kuruldu.
Batcorder cihazi ile
BM4 Alan kurulu RES sahasini temsil edecek ge(;eh‘i)l(r)nylutlliaylt
sekilde tam orta noktada yer almaktadir. S
Cihaz T3 nolu tiirbin noktasina
Kurulmustur. Batcorder cihazi ile
BM5 Alan kurulu RES sahasinin en bati gece boyu kayit
noktasinda yiiksek kizilgam ormanina alinmustir.

yakin bir noktadir.

Devami Diger Sayfadadir.
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Cizelge 3.9’un devami

Gozlem istasyonu

Ozelligi

Yapilan islem

Cihaz T11 nolu tiirbinin bulundugu
noktaya kurulmustur.

Batcorder cihazi ile

BM6 Alan kurulu RES sahasinin en dogu gecei boyutkaylt
noktasinda yer almaktadir. Kayalik seyrek AlMISHr.
cali formunda bitkilerin oldugu bir alandir.
Cihaz T2 tiirbin noktasina kurulmustur. Batcorder cihazt ile
BM? Alan RES sahasmin batisinda Kizilgam, gecei boyutkaylt
ardi¢ agaglarina yakin tepe noktasinda alinmistir.
yiiksek riizgar alan bir noktadadir.
Cihaz T6 nolu tiirbinin oldugu noktaya
kurulmustur. Batcorder cihazi ile
BM8 Alan kurulu RES sahasinin ortasinda yer gecel boyutkaylt
alip res sahasinun tamamini temsil edecek alinmistir.
bir noktada yer almaktadir.
T12 nolu tiirbinin oldugu yere
kurulmustur. Batcorder cihazi ile
BM9 gece boyu kayit
Bolge RES sahasinin en bat1 noktasinda alinmustir.
kizilgam ormanlarina yakin bir alandir.
Deniz seviyesinden yaklasik 1000 m
yiikseklikte bulunmaktadir.
T1 nolu tiirbinin oldugu yere kurulmustur.
Batcorder cihazi ile
BM10 Bolge RES sahasinin en bati noktasinda gece boyu kayit
kizilgam ormanlarina yakin bir alandir. almmustir.

Deniz seviyesinden yaklagik 1000 m
yiikseklikte bulunmaktadir.

Devami Diger Sayfadadir.
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Cizelge 3.9’un devami

Gozlem istasyonu Ozelligi Yapilan islem
Cihaz RES sahasinin sinirlari igerisinde
yer alan salt sahasina kurulmustur.
Batcorder cihazi ile
BM11 Salt binast tiirbinlerin yaklasik 400 m gece boyu kayit
giineyinde bulunmakta olup yakin alinmustir.
cevresinde kizilgam agaclari ile
aydinlatma cihazlar1 bulunmaktadir.
Cihaz T8 nolu tiirbin noktasina
kurulmustur.
Batcorder cihazi ile
BM12 Alan kurulu RES sahasinin ortasinda olup |  gece boyu kayit
kuzeyindeki vadide bulunan yarasa alimustr.
aktivitelerinin kaydedilebilecegi bir
bolgedir.
T14 nolu tiirbinin oldugu yere
kurulmustur.
Batcorder cihazi ile
BM13 Bolge RES sahasinin en bati gece boyu kayit
noktalarindan biri olup kizilgam alinmugtir.
ormanlarina yakin bir alandir. Deniz
seviyesinden yaklasik 1000 m yiikseklikte
bulunmaktadir.
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Sekil 3.20. Mersin RES sahasinda belirlenen bazi istasyonlara Batcorder cihazinin
yerlestirilmesi
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Sekil 3.21. Mersin RES sahasinda tiim gece kayit cihazinin (Batcorder) kuruldugu tim
noktalar (Sar1 tiirbin ikonlari mevcut tiirbin noktalarini, kirmizi tiirbin ikonlar
kurulmast planlanan tlirbin noktalarini, yesil raptiye ile isaretli yerler
Batcorder cihazinin kuruldugu noktalar1 gostermektedir)
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3.4.1.3.3 Batcorder cihazinin Akyar RES sahasinda belirlenen

yerlestirilmesi ve ayarlanmasi

istasyonlara

Akyar RES sahas1 ve yakin c¢evresinde aktivite gosteren yarasa tiirleri hakkinda
daha fazla bilgi edinmek igin Batcorder cihazi Cizelge 3.10°da belirtilen noktalara
belirtilen tarihlerde kurulmustur. Cihazin kuruldugu istasyon noktalar1 hakkinda
ayrintili bilgiler Cizelge 3.11°de verilmistir. Batcorder cihazi arazi ¢aligmalar1 boyunca
proje sahasimin tamamini temsil edebilecek 3 farkli noktaya yerlestirilmistir (Sekil
3.22). Cihazin kuruldugu noktalarin uydu goriintiisti Sekil 3.23 te verilmistir.

Cizelge 3.10. Akyar RES sahasinda Batcorder cihazinin kuruldugu konum ve tarihler

Batcorder Cihazinin Kurulum Yeri TARIH
Kurulmasi planlanan T5 nolu tiirbine yakin 6l¢iim diregi 18.04.2015
Kurulmasi planlanan T7 nolu tiirbine yakin 6l¢iim diregi 16.05.2015
Kurulmasi planlanan T7 nolu tiirbine yakin 6l¢tim diregi 12.06.2015
Kurulmasi planlanan T7 nolu tiirbine yakin 6l¢iim diregi 13.06.2015

Eski yel degirmenlerinin 50 m gilineybatisi 14.06.2015
Eski yel degirmenlerinin 50 m giineybatist 15.06.2015
Kurulmasi planlanan TS5 nolu tiirbine yakin 6l¢iim diregi 22.07.2015
Kurulmasi planlanan T7 nolu tiirbine yakin 6l¢tim diregi 23.07.2015
Eski yel degirmenlerinin 50 m giineybatisi 5.08.2015
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Cizelge 3.11. Akyar RES sahasinda yarasa gozlemi yapilan istasyonlar, istasyon

ozellikleri ve yapilan islemler (BA1-BA3: Batcorder cihazinin kuruldugu
noktalar1 ifade etmektedir.

_ Gozlem Ozelligi Y-apllan
Istasyonu islem
Cihaz kurulmasi planlanan TS5 nolu tiirbinin 165 m
giineydogusunda bulunan dl¢tim diregine baglanmistir. Batcorder
cihazi ile
BA1l gece boyu
Bolge RES sahasini kurulacag alanda olup riizgar hiz1 kayit
diisiiktiir. Yakin ¢evrede sik olmayan agaclik alanlar alinmustir.
bulunmaktadir.Deniz seviyesinden 272 m yiikseklikte
bulunmaktadir.
Cihaz kurulmasi planlanan T7 nolu tiirbine yakin 6l¢iim
direginin oldugu noktaya kurulmustur. Batcorder
cihazi ile
BA2 gece boyu
Bolge RES sahasini kurulacag: alanda olup riizgar hizi ) kayltt
yiiksektir. Cali formu yogunluktadir.Deniz seviyesinden 370 AHATISHT.
m yiikseklikte bulunmaktadir.
Cihaz eski yel degirmenlerinin 50 m giineybatisindaki
kayaliklara kum}mgstur (Kuru}mam planlanan T4 nolu Batcorder
tiirbine yakin bir nokta). cihaz ile
BA3 gece boyu
Bolge RES sahasini kurulacag: alanda olup riizgar hiz1 1 kayltt
yiiksektir.Cali formu yogunluktadir.Deniz seviyesinden 270 AlmISHr.
m ylikseklikte bulunmaktadir.
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Sekil 3.22. Akyar RES sahasinda belirlenen
yerlestirilmesi
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1.0,

Google Earth

374m  goz hizasi 8.11 km

Sekil 3.23. Akyar RES sahasinda Batcorder cihazinin kuruldugu tiim noktalar (Yesil
noktalar proje kapsaminda kurulmasi planlanan tiirbin noktalarini, sar1 raptiye
ile isaretli noktalar Batcorder cihazinin kuruldugu noktalar1 géstermektedir)
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3.4.2 Arastirma bolgelerinde gece yiiriitiilen calismalar
3.4.2.1 Dolayh gozlem caliymalar:

Giinesin batisi ile birlikte tiineklerinden ¢ikarak beslenme aktivitesine baslayan
yarasalarin ¢aligma bdlgelerindeki durumlarint (yogunluk, aktif olduklari bdlgeler,
bulunan tiirler) dolayli (miidahalesiz) yontemlerle tespit edebilmek igin 6zel olarak
gelistirilmis dedektorler (ultrasonik ses tespiti ve kayit cihazi) kullanilmustir.

Arazi ¢alismalarinda iki farkl: tipte dedekor kullanilmigtir. Calismada kullanilan
Batcorder 3.1 ve Batcorder 3.0 cihaz1 (Tam spektrum, gergek zamanli yarasa kaydedici
(Full Spectrum, Real-time Bat Recorder)) giin batimindan 6nce belirlenen istasyonlara
kurulan Batcorder cihazi giin batimindan 30 dakika 6nce aktif olarak gilinesin dogusuna
kadar bolgeden gecen yarasa bireylerinin sesini, gegis sikliklarini, gegis saatini ve gecis
sliresini (ms cinsinden) kaydetmistir (Cihaz 16 kHz-150 kHz arasindaki sesleri
algilamaktadir).

Proje sahalar1 ve yakin ¢evresinde belirlenen hat boyunca (Tiim tiirbinlere giden
yol giizerhalar1 6nemli yarasa alanlarina yakin bolgeler ve proje sahalarina en yakin
yerlesim birimleri) manuel olarak yarasa sesleri Batbox Baton cihazi (Frekans bolmeli
dedektor (Frequency Division Detector) ile taranarak (Cihaz 17 kHz-120 kHz arasindaki
sesleri algilamaktadir) aktivite duyuldugu anda sesler ara kablo ile cihazdan bilgisayara
aktarilarak BatScan9 programi ile kaydedilmistir. Kayit esnasinda goriilen sonogram
incelenerek yarasanin tiirii ve aktivite bi¢cimi (beslenme, dolanim) tespit edilmistir.
Yarasa aktivitesinin arttig1 bolgelerde beklenerek (5-15 dakika) daha ayrintili veriler
elde edilmeye calisilmistir.

3.4.2.1.1 Yalova RES sahasinda yiiriitiilen dolayli gozlem ¢alismalart

Yalova RES sahasi ve yakin ¢evresinde bulunan yarasalari tespit edebilmek icin
giin batmi ile birlikte, belirlenen istasyona kurulan Batcorder cihazi galismaya
baslamistir. Sabahin ilk 1siklarina kadar kayit alan bu cihazin yani sira proje sahasi ve
yakin g¢ervresinde belirlenen giizergah boyunca (Sekil 3.24-Sekil 3.25) gilin batiminin
ardindan yarasa aktivitesi Batbox Baton cihazi ile taranarak BatScan9 programi
vasitastiyla bilgisayara kaydedilerek aktiviteye dair bulgular not alinmistir.
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Sekil 3.24. Yalova RES sahasi ve yakin cevresinde yiiriitilen manuel ses tarama
calismalari
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Sekil 3.25. Yalova RES sahasinda manuel ses taramasinin yapildig1 gilizergah (Sari
renkli hat)

3.4.2.1.2 Mersin RES sahasinda yiiriitiilen dolayli gozlem ¢calismalart

Mersin RES sahasi ve yakin ¢evresinde bulunan yarasalari tespit edebilmek i¢in
giin batmi ile birlikte, belirlenen istasyona kurulan Batcorder cihazi ¢aligmaya
baslamistir. Sabahin ilk 1siklarina kadar kayit alan bu cihazin yani sira proje sahasi ve
yakin cervresinde belirlenen gilizergah boyunca (Sekil 3.26-Sekil 3.27) giin batiminin
ardindan yarasa aktivitesi Batbox Baton cihazi ile taranarak BatScan9 programi
vasitastiyla bilgisayara kaydedilerek aktiviteye dair bulgular not alinmistir.
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Sekil 3.26. Mersin RES sahasi ve yakin cevresinde yiiriitilen manuel ses tarama
calismalari
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Sekil 3.27. Mersin RES sahasinda manuel ses taramasinin yapildigi glizergah (Mavi
renkli hat)

3.4.2.1.3 Akyar RES sahasinda yiiriitiilen dolayli gozlem calismalart

Akyar RES sahasi ve yakin ¢evresinde bulunan yarasalari tespit edebilmek igin
gin batmi ile birlikte, belirlenen istasyona kurulan Batcorder cihazi c¢aligmaya
baslamistir. Sabahin ilk 1siklarina kadar kayit alan bu cihazin yani1 sira proje sahasi ve
yakin g¢ervresinde belirlenen giizergah boyunca (Sekil 3.28-Sekil 3.29) giin batiminin
ardindan yarasa aktivitesi Batbox Baton cihazi ile taranarak BatScan9 programi
vasitasiyla bilgisayara kaydedilerek aktiviteye dair bulgular not alinmigtir.
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Sekil 3.28. Akyar RES sahasi ve yakin cevresinde yiiriitilen manuel ses tarama
calismalari
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o '.'é;-oogle Earth

23 4 D 4094519:13 m K yukseklik 298 m oz hizas)\ 16.66 kr

Sekil 3.29. Akyar RES sahasinda manuel ses taramasinin yapildig: glizergah (Turuncu
renkli hat)
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3.4.2.2 Dogrudan gozlem ¢calismalari

Arazi galigmalarinin yiiriitiildiigii bolgelerde yarasalarin algaktan ugtugu tespit
edildiginde bireyler atarapla yakalanmaya ¢alisilmis yakalanan bireylerin tiir teshisleri
yapildiktan sonra tekrar dogaya birakilmistir.

Yalova RES’te yarasalar daha ¢ok aga¢ boyuna yakin yiikseklikte ugtugundan
atrapla yakalamak miimkiin olmamistir. Akyar RES’te de yarasa yogunlugunun diisiik
olmast ve yakalanamayacak kadar yiliksekten u¢malarindan dolayr atrap
kullanilmamistir. Mersin RES’te  6zellikle isletme binasina yakin aydinlatma
cihazlarinda yarasa aktivitesinin yogun olmasi ve ugarken yerden yaklasik 2-3 m
yiikseklige kadar yaklagmalarindan dolay1 atrap kullanilarak bireyler yakalanmaya
calisilmustir (Sekil 3.30).

Sekil 3.30. Mersin RES isletme binasina yakin bir bolgede bulunan 151k kaynagi
cevresinde, atrapla ucan yarasa bireylerini yakalama ¢alismalari
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3.5 Ofis ve Laboratuvarda Yiiriitiillen Calismalar

Calisma bolgelerinden elde edilen tiim veriler arazi ¢alismasindan sonra ofis
ortaminda dijital olarak depolanmustir (Sekil 3.31). Verilerin toplandigi noktalar
calismanin yiiriitiildiigii bolgeler ve gilizergahlar Google Earth programi ile dijital
haritalara islenmistir. Calisma bolgelerinde belirlenen istasyonlara kurulan Batcorder
cihazinin kaydettigi ve Apple Mac Book OSX 10.10.1 diziistii bilgisayarinda depolanan
raw formatli ses dosyalari lisansli bcAdmin, batldent ve bcAnalyze2 programlari ile
analiz edilmistir. Elde edilen analiz sonuglarinin tiir teshislerinde verilen dogruluk
%’sinin yurt disinda yapilan c¢aligmada da gorildiigii gibi (Rydell vd. 2017) net
sonuclar1 vermedigi goriilmiis dolayisi ile ses dosyalarinin analiz sonuglar1 Tiirkiye nin
farkli bolgelerinde yapilan ses kaydi ve analizlerden de yararlanilarak (Yorulmaz ve
Yetkin 2016) grafiklere aktarilmistir.

Gece hat boyunca yapilan c¢alismalarda elde edilen wav formatindaki ses
dosyalarinin BatScan 9 veya BatExplorer 1.11.4 programlar1 aracilifi ile ii¢ boyutlu
analizi (siire, siklik, yogunluk) ve tiir teshisleri yapilmistir.

Yalova RES ve Mersin RES’te arazi donemi boyunca yapilan karkas tarama
caligmalarinda kaydedilen 6lii yarasa bireylerine ait veriler dijital ortama islenmis ve
otopsisi yapilarak 6liim sebebi belirlenmeye ¢aligilmistir.

Sekil 3.31. Arazi ¢alismalarinda elde edilen verilerin bilgisayar ortamina aktarilarak
analiz edilmesi
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4. BULGULAR
4.1 Giindiiz Cahsmalarinda Elde Edilen Bulgular

4.1.1 Proje sahalar1 ve yakin ¢evrelerinde yer alan 6nemli yarasa alanlarindan
toplanan veriler

4.1.1.1 Yalova RES sahasi ve yakin c¢evresinde yer alan Onemli yarasa
alanlarindan toplanan veriler

Yalova RES sahasi ve yakin c¢evresindeki yarasalar1 tespit edebilmek icin
yapilan gilindiiz ¢alismalarinda T30 un 890 m giineydogusunda yer alan metruk yapida
herhangi bir yarasa bulgusu (birey, guano) yokken metruk yapinin yaklasik 100 m
kuzeydogususnda bulunan evlerin catisinda, kiremit aralarinda 2-3 birey Pipistrellus
pipistrellus (ciice yarasa) ve Pipistrellus kuhlii (beyaz seritli yarasa) tiirlerine ait
yarasanin tiinedigi tespit edilmistir.

4112 Mersin RES sahas1i ve yakin cevresinde yer alan o6nemli yarasa
alanlarindan toplanan veriler

Mersin RES sahas1 ve yakin ¢evresinde bulunan yarasalari belirlemek igin
giindiiz yiiriitiilen ¢alismalarda T11 nolu tiirbinin 700 m giineydogusundaki kayalik
bolge taranmis, kaya oyuklarinin biiyiik 6l¢iide gilines 15181 aldig1 dolayisi ile yarasalarin
tiinemesine uygun olmadigr goriilmiistiir. RES sahasi sinirlart i¢inde bulunan isletme
binasinda da yapilan incelemelerde yarasalarin burayi tiinemek icin kullanmadiklari
gorilmiistiir.

Kurulmasi planlanan tiirbin noktalaria yakin bir bolgede olan yangin gozetleme
kulesi ve gevresindeki briket yapilarda da yarasa izine rastlanmamustir. Isletimde olan
T12 nolu tiirbinin 70 m kuzeydogusunda bulunan kaya oyuklarinin birinde Rhinolophus
(Nalburunlular) cinsine ait guano goriilmiistiir. Guanonun, yeni olmadig1 ve yarasalarin
oyugu aktif olarak kullanmadiklari tespit edilmistir.

Arazi ¢alismalar1 esnasinda proje sahasit ve c¢evresinde yore halki ile yapilan
goriismeler neticesinde dort magaranin oldugu belirlenmis ve magaralar ziyaret edilerek
yarasa varligi arastirilmistir. Ilisu Magarasi’nda Rhinolophus ferrumequinum (biiyiik
nalburunlu yarasa) tiiriine ait 2 bireye rastlanmistir. Birey kaydinin diginda tabanda
biriken guanolar dikkat ¢ekmektedir (Diskilarin Rhinolophus cinsine ait oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.1). Proje sahasinda bulunan ve T13 nolu tiirbine yaklasik 500 m
mesafede bulunan bir magarada sadece bir birey yarasa goriilmiistiir (Plecotus
kolombatovici- Balkan uzunkulakli yarasasi). Proje sahasinda yer alan bir bagka magara
da T2 nolu tiirbine yaklasgitk 300 m mesafede bulunmaktadir. Magarada yapilan
aragtirmalarda girigindeki yar1 karanlik kaya tizerinde Rhinolophus hipposideros (kiigiik
nalburunlu yarasa) tiiriine ait 1 birey tespit edilirken (Sekil 4.2) magara igerisinde
yapilan ¢alismalarda da Rhinolophus euryale (Akdeniz nalburunlu yarasasi) tiiriine ait 5
birey yarasa goriilmistiir. T11 nolu tiirbine 17 km uzaklikta bulunan Karain (Sinobig)
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Magarasi’nda aktif olan 7 birey Rhinolophus ferrumequinum tiiriine ait bireyler
gorilmiistiir.

Tespit edilen magaralardan tiirbinlere en yakin olan 2 magarada (tiirbine 300 m
ve 500 m mesafede olan magaralar) da kaydedilen yarasa tiirlerinin tiirbin ¢evrelerinde
nadiren dolandig1 daha ¢ok bulunduklari magaranin yakin cevresinde aktif oldugu
gorilmiistiir.

Sekil 4.1. Tlisu Magarasi’nda goriilen guano

Sekil 4.2. Proje sahasinda bulunan bir magarada goriilen yarasa bireyi (Rhinolophus
hipposideros)

64



BULGULAR Devrim YETKIN

4.1.1.3 Akyar RES sahasi ve yakin c¢evresinde yer alan onemli yarasa
alanlarindan toplanan veriler

Akyar RES sahas1 ve yakin ¢evresinde bulunan yarasalar1 tespit edebilmek igin
yuriitilen giindiiz ¢aligmalarinda hafif daglik yapi gosteren proje sahasi ve yakin
cevresinde bulunan kayalik alanlarin tamami taranmis ve yarasalarin tlinedigine dair
herhangi bir bulguya rastlanmamustir.

Kurulmasi planlanan T7 nolu tiirbinin yaklasik 300 m kuzeybatisinda yer alan
yerlesim biriminde yarasa izine rastlanmamistir. Kurulmasi planlanan T8 nolu tlirbinin
yaklasik 200 m batisinda yer alan tarihi yapinin ig¢inde bulunan su ve los ortamin
yarasalar i¢in uygun tiineme alanini olusturdugu diisiiniilmekteydi ancak burada da
herhangi bir yarasa izi kaydedilememistir. Kurulumu planlanan T4 nolu tiirbin
noktasinin yaklasik 60 m kuzeyinde bulunan 3 adet yel degirmeninin i¢i ve yapilarin
kaya aralar1 da incelenmis herhangi bir yarasa kaydi alinamamustir.

T4 ve TS5 nolu tiirbin noktalarina yakin bir bélgede bulunan hayvan barmaklar
cevresinde gece arazilerinde ilk ses kaydinin ¢ogunlukla bu bélgeden alinmasi ve
yarasalarin beslenmesine uygun bir ortam olmasi, 1-2 birey Pipistrellus cinsine dahil
olan yarasanin hayvan barmaklar1 veya yakin ¢evresinde tiinedigini diisiindiirmektedir.
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4.1.2 Proje sahalarinda kaydedilen karkas bulgulari
4.1.2.1 Yalova RES sahasinda kaydedilen karkas bulgular:

Yalova RES sahasinda isletimde olan tiim tiirbinlerin altinda diizenli karkas
tarama calismalar1 yapilmistir (Tiirbinlerin bir kismu ilk olarak temmuz ayinda (2016)
isletime alinmis oldugundan tarama ¢alismalart temmuz-eyliill aylar1 arasinda
yapilmistir). Tarama sonuglarina gore temmuz ve agustos aylarinda ikiser adet yarasa
karkasi tespit edilmistir. Kaydedilen yarasalarin Pipistrellus sp.-ciice yarasa (1 birey),
Vespertilio murinus-giftrenkli yarasa (2 birey) ve Nyctalus leisleri-kiiciik aksamct
yarasa (1 birey) tiirlerine ait oldugu saptanmustir (Sekil 4.3-Sekil 4.6) ve Cizelge 4.1).
Tarama ¢alismalarinda bulunan iki yarasanin tiirbin ile ¢arpigsma sonucu, diger ikisinin
ise barotravma sebebiyle 6ldiigii tespit edilmistir (Erdogan vd. 2016a).

Cizelge 4.1. Yalova RES sahasinda yiiriitiilen tiirbin alt1 tarama ¢alismalarinda tespit
edilen karkaslara ait veriler

Karkasin Karkasin Ka:;::‘“ Kall;lkas BUIPl?du Tiirbine Tiirbine Oliim
LTt (Bilimsel | cinsiyet Tiigrbin Ol ElEy gore sebebi
RES sahas1 | tarih 1 Uzakhig (m) | konumu

ady) i no
Yalova RES | 8.07.2016 P'p'zge"us Erkek | T29 20 KD | Carpisma
valova RES | 8.07.2016 | VesPertio e | 123 8 K Barotravma
murinus
Yalova RES | 18.08.2016 Vespgrtlllo Erkek T30 4 KD Barotravma
murinus
Yalova RES | 18.08.2016 '\:Zlc;fr”ls Erkek | T20 6 KD | Carpisma

Sekil 4.3. Tiirbin alt1 tarama ¢alismalarinda 8 Temmuz 2016 tarihinde Prof. Dr. Ali

ERDOGAN tarafindan T29 nolu tiirbinin altinda saptanan 6lii Pipistrellus sp.
incelenirken
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Sekil 4.4. Karkas tarama calismalarinda T23 nolu tiirbin altinda 8 Temmuz 2016
tarihinde kaydedilen 6lii Vespertilio murinus tiiri

Sekil 4.5. Isletimde olan T30 nolu tiirbin altinda 18 Agustos 2016 tarihinde kaydedilen
Vespertilio murinus tiiri
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Sekil 4.6. izleme calismalari gercevesinde T20 nolu tiirbin altinda 18 Agustos 2016
tarihinde saptanan 6l Nyctalus leisleri tiirii incelenirken

4.1.2.2 Mersin RES sahasinda kaydedilen karkas bulgular:

RES sahasinda arazi donemi boyunca (2015 ve 2016) oli yarasa varliginin
tespiti icin yapilan karkas tarama caligmalarinda herhangi bir 6lii yarasa Ornegine
rastlanmamis olmasina karsin bolgede yapilan izleme ¢alismalar1 kapsaminda yiiriitiilen
tiirbin alt1 karkas tarama caligmalarinda 2 Ekim 2015 tarihinde bir adet 6lii yarasa bireyi
T2 nolu tiirbin platformunda bulunmus olup karkasin Hypsugo savii (Savi’nin ciice
yarasasi) tiirline ait oldugu teshis edilmistir (Erdogan vd. 2016b) (Cizelge 4.2). Karkasin
derisindeki yirtiklar tiirbin kanadina ¢arpma sonucunda 6lmiis olabilecegi gosterirken,
karkasin i¢ organlarinin bocekler tarafindan yenmis olmasi da 6liim olaymnin en az
birkag¢ giin veya 1 hafta 6nce oldugunu géstermektedir (Erdogan vd. 2016b) (Sekil 4.7).

68



BULGULAR

Devrim YETKIN

Cizelge 4.2. Mersin RES sahasinda yiiriitiilen tiirbin alt1 tarama ¢aligmalarinda tespit
edilen karkasa ait veri

Karkasin Tiirbine
Karkasin Karkasm \ - Olan Tiirbine -
bulundugu | bulundugu ?F“‘ | Karkasin | Bulundugu | 000 | o5, OL“';;.
RES sahasi tarih (Blallr:;se cinsiyeti | Tiirbin no Uzakhi@g1 | konumu SEbel
(m)
Mersin RES | 2.10.2015 Hﬁgf/‘l‘f"’ Erkek T2 10 GB | Carpisma

Sekil 4.7. T2 nolu tiirbin platformu altinda yapilan karkas tarama ¢aligmalar1 esnasinda
Ekim ayinda bulunan 6lii yarasa bireyi (Hypsugo savii)
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4.2 Gece Calismalarinda Elde Edilen Bulgular
4.2.1 Dolayh (miidahalesiz) gozlem ¢calismalari neticesinde elde edilen bulgular
4.2.1.1 Yalova RES ses kayit bulgulari

Yalova RES sahasinda transekt hat tizerinden manuel el dedektorii (Batbox
Baton) ile her izleme doneminde yapilan yarasa ses taramasi ve Batcorder kayit cihazi
ile tiim gece kayit olmak iizere toplam 18 giin yapilan gézlemler sonucunda habitat ve
iklim yapis1 bakimindan alanin yarasa aktivitesi a¢isindan oldukc¢a uygun oldugu
gorilmiistiir.

4.2.1.1.1 Yalova RES Batcorder Bulgular:

Yalova RES sahasinda Batcorder cihaz1 8 farkli noktaya kurulmustur. Cihaz tim
arazi galismalar1 boyunca toplam 7131 ses kaydi almistir. Cihazin kurulum noktalar1 ve
kayit sayilar1 Cizelge 4.3’te verilmistir. RES sahasinda Batcorder cihazi ile kaydedilen
ses dosyalar1 analiz edilerek yorumlanmistir (Sekil 4.8-Sekil 4.32).

Cizelge 4.3. Yalova RES sahasinda Batcorder cihazinin kuruldugu tarih, konumlar ve
alinan kayit sayilar

_ Toplam
Batcorder Cihazinin Kurulum Yeri TARIH Ses Kaydi
Sayis1
Tazdag1 Orman Yangin Gozlem Kulesi (BY1) 8.08.2015 1
T32 nolu tiirbin noktas1 (BY2) 9.08.2015 592
T35 nolu tiirbin noktas1 (BY3) 15.04.2016 9
T32 nolu tiirbin noktas1 (BY2) 13.05.2016 20
Salt merkezi (B4) 6.06.2016 133
T29 nolu tiirbin noktas1 (BY5) 6.06.2016 187
T27 nolu tiirbin noktas1 (BY6) 8.07.2016 0
T32 nolu tiirbin noktas1 (BY2) 8.07.2016 180
T21 nolu tiirbin noktas1 (BY7) 9.07.2016 3
T15 nolu tiirbin noktas1 (BYS) 9.08.2016 1865
T35 nolu tiirbin noktas1 (BY3) 9.08.2016 2043
Salt merkezi (BY4) 17.08.2016 527
Salt merkezi (BY4) 6.09.2016 824
T35 nolu tiirbin noktas1 (BY3) 6.09.2016 747
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BY1: 8 Agustos 2015 tarihinde Tazdagi Orman Yangin Gozlem Kulesi’ne kurulan
Batcorder cihazi sadece bir yarasa sesi kaydetmistir. Aktivitenin 02:01°de
kaydedildigi ve bir ciice yarasa (Pipistrellus pipistrellus) bireyine ait oldugu
analiz sonucunda goriilmiistiir.

BY2: Agustos aymnda (2015) T32 nolu tiirbine kurulan Batcorder cihazi toplamda 592
ses kaydi almistir. 19:19°da baslayan yarasa aktivitesi 03:57 sularina kadar
devam etmistir. Kayitlarin biiylik bir boliimiinii analiz sonucunda Pipistrellus
pipistrellus (ciice yarasa) tiiriiniin olusturdugu dikkat ¢ekmektedir (%87,3).
Mayis ayinda (2016) ayni noktaya kurulan Batcorder cihazi toplamda 20 ses
kaydi yapmistir. Yarasa aktivitesinin 19:33-04:11 saatleri arasinda oldugu
goriilmiis ve kayitlarin bir kismini Pipistrellus pipistrellus tiirii olustururken bir
kismimi da Eptesicus serotinus tiiriiniin olusturdugu analizler sonucu ortaya
konmustur. Temmuz ayinda (2016) T32 nolu tiirbin noktasina kurulan Batcorder
cihaz1 toplam 180 yarasa sesi kaydetmistir. Yarasa aktivitesinin 20:00-02:36
saatleri arasinda kaydedildigi tespit edilmistir. Bolgede dort farkli yarasa
tiirlintin aktivitesi kaydedilmistir. Pipistrellus pipistrellus tiirii aktivitenin biiyiik
bir kismimi olusturmaktadir. Bunun disinda bdlgeden gegis esnasinda Myotis
emarginatus, Pipistrellus kuhlii ve Pipistrellus nathusii tiirleri de bcAdmin
programu ile analiz edilen ses kayitlarinda gortilmiistiir.

BY3: Nisan ayinda toplam 9 ses kaydi alinan T35 nolu tiirbin noktasindan gece boyu
aktif olan yarasa tiirlerinin Pipistrellus pipistrellus ve Pipistrellus kuhlii tiirleri
oldugu analizler sonucu tespit edilmistir.Nisan ayinda yarasalarin tam olarak
aktif olmadigi goriilmiis aktivitelerinin 19:33-23:18 saatleri arasinda oldugu
kaydedilmistir. Agustos ve eyliil aylarinda (2016) isletimde olan T35 nolu tiirbin
noktasina baglanan Batcorder cihazi sirasi ile toplamda 2043 ve 747 ses kaydi
almigtir. Bolgede ses kayitlar1 20:30 sularinda alinmaya baglamis olup
aktivitenin 05:00 saatlerine kadar siirdiigii goriilmistiir. Bolgede daha cok
Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus kuhlii ve Pipistrellus nathusii tiirlerinin
kaydina rastlanmistir. Bu tiirlerin yaninda bdlgede nadiren Hypsugo savii ve
Rhinolophus ferrumequinum tiirlerine de rastlanmaktadir.

BY4: Haziran, agustos ve eyliil aylarinda salt merkezine baglanan Batcorder cihazi
sirastyla toplam 133, 527 ve 824 ses kaydi almistir. Kaydedilen sesler BcAdmin
programinda analiz edilmistir. Haziran ayinda ilk ses 20:31 sularinda alinmistir.
Gece boyunca yarasa aktivitesi 03:46'ya kadar stirmiistiir. Bolgede kayitlart
Pipistrellus pipistrellus, Nyctalus noctula ve Vespertilio murinus tiirlerinin
olusturdugu goriilmiistiir. Agustos ayinda yarasa aktivitesinin arttig1 ve toplam
527 ses kaydinin alindig1 goriilmektedir. Seslerin analizi sonucunda bolgede
daha ¢ok Pipistrellus pipistrellus tiriiniin aktif oldugu gorilmistir. Eylil
aymda ayni noktaya kurulan Batcorder. cihazi toplamda 824 ses kaydi almigstir.
Analiz sonuglarina goére aktivitenin yine biiyiik bolimini Pipistrellus
pipistrellus tiirii olusturmakla birlikte bolgeden transit gegis yapan Vespertilio
murinus tiiriine ait 1-2 birey saptanmustir.
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BY5:

BY6:

BY7:

BYS:

Haziran ayinda proje sahasinda isletimde olan T29 nolu tiirbine baglanan
Batcorder cihazinin kaydetttigi sesler BcAdmin programinda analiz edilmistir.
Gece boyunca toplam 187 yarasa sesi kaydedilmistir. Ik ses kaydi 20:06
sularinda alinmig olup yarasa aktivitesi 04:05'e kadar siirmiistiir. Aktiviteyi
bolgeden gecis yapan dort yarasa tiiriinlin olusturdugu tespit edilmistir.
Aktivitenin ¢cogunu Pipistrellus pipistrellus tiirii olustururken bolgeden nadiren
gecis yapan Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus pygmaeus ve Eptesicus serotinus
tiirleri de kaydedilmistir.

Temmuz ayinda isletimde olan T27 nolu tiirbine kurulan Batcorder cihazi
herhangi bir yarasa sesi almamustir.

Temmuz ayinda T21 nolu tiirbin noktasina kurulan Batcorder cihazi sadece 3
yarasa sesi kaydetmis olup aktivite 20:29-20:39 saatleri arasinda sadce 10 dakika
alinmistir. Bu kayitlar analiz edildiginde bolgeden sadece Pipistrellus
pipistrellus tiiriiniin gegis yaptigi tespit edilmistir.

Agustos ayinda, heniiz igletimde olmayan T15 nolu tiirbine yakin bir bolgeye
kurulan Batcorder cihazi toplamda 1865 yarasa sesi almustir. Ilk aktivite 19:19'da
alimmig olup aktivite 04:28'e kadar devam etmistir. Bolgede 7 farkli yarasa
tirliniin kaydina rastlanmigtir. Bolgede daha ¢ok Pipistrellus pipistrellus,
Nyctalus noctula ve Eptesicus serotinus tiirleri aktifken; nadiren gegen ve
bolgede ¢ok aktif olmayan Barbastella barbastellus, Myotis sp., Nyctalus leisleri
ve Vespertilio murinus tiirlerine ait ses kayitlari da tespit edilmistir.

@ bcAdmin File Edit Sessions Recordings Analyses View Window Help = %56 (%) Cum 02:23 devrimyetkin Q =
eeoe B YALOVA RES YARASA 2015
B b & p xE Bl D FE E Y [ @
AduSession AddRecordings trash FinaCalis IdentityCalls ImportResults Species Troe Nocturnal Graph Yeary Graph Activity Report Environmental Correlation File Browser Locations
[ e Condenso Sessions  Filter Sesaons v Marked Count 1 2 3 Spocies (no fiter} ~ Grouwp (no filter) ¥ Class. (no filter) “~ Prob. (no fitter) v o
Sort by tast changed Filonamo ) Time ~ Lengin Calls Spocles  Comment
8.8.15 OYGK 15.01 20150809-DYETKINIOOK-000001 raw 19:19:56 0,47 1 Poip 77%
PROJECTS 5.0 - 0860 20150809-DYETKINXXX-000002.r0w  19:19:56 0,46 1 Ppip 78%
20150809-DYETKIN)OXX-000003 raw  19:24:46 1.00 6 Ppip 97%
LOCATIONS 9.8.15 132 15.01.... 20150808-DYETKINXOX-000004. T 127 8 Ppip 95%
$6:00. < 680 20150809-DYETKINOX-000005. 199 15 Ppip 100%
sTORY 20150800-DYETKINXX-000006. ras 122 8 Ppip 100%
suTER 20150809-DYETKINXOOXX-000007. 162 10 Ppip 100%
20150809-DYETKINXOKX-000009. 078 2 Phoch8e%
FLAGGED 20150809-DYETKINOOX -000008. 046 Ppip 61%
20150809-DYETKINXX-000010.r 157 13 Ppip 100%
20150800-DYETKINOOXX-00001 1 152 14 Ppip 100%
20150808-DYETKINOX-000012. 1.5 8 Ppip 100%
20150809-DYETKINOX-000013.raw 1 0 2,14 18 Ppip 92%. Misch 60%
20150808-DYETKINOX-000014.ran 075 4 Ppip 89%
20150809-DYETKINOX-000015.rav 1 0-5 129 6 Ppip 77%
20150808-DYETKINXXOX-000016.ra 140 10 Ppip82%
20150809-DYETKINXOXX-000017.r EAL 19 Ppip 100%
20150809-DYETKINIOOX-0000 18.rav il 046 1 Ppip 78%
20150800-DYETKINOX-000019.r: 1,18 7 Ppip 100%
20150809-DYETKINYOX-000020.r: 083 4 Ppip 92%
20150809-DYETKINOOC-00002 1.rav 1 120 6 Ppip 98%
20150809-DYETKINOX-000022.rav 127 5 Ppip 95%
20150809-DYETKINYOO(-000023 rav 1 06 2 Ppip 83%
- 20150809-DYETKINOX-000024 .ron 120 6 Ppip 98%
Af_“'“' 20150809-DYETKINYOOX-000025. ri 120 & Ppip98%
2 20150809-DYETKIN)XOX-000026.1 0,48 1 Ppip 78%
:3 20150809-DYETKINOX-000027 .1 119 6 Ppip 96%
-~ 20150809-DYETKINOX-000028. 048 3 Ppip 88%
= 20150809-DYETKIN)OXX-000029. 1.00 4 Ppip 92%
20150808-DYETKINOX-000030. 1,83 12 Ppip 100%
20150808-DYETKINOOC-00003 1 .ran 19:46:0¢ 0,70 2 Ppip 82%
Sekil 4.8. Yalova RES sahasinda Batcorder cihazinin kaydettigi seslerin bcAdmin

programinda analiz edilmesi (2015)
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Sekil 4.9. Yalova RES sahasinda 8-9 Agustos 2015 tarihinde Tazdagi Yangin gozlem
kulesine kurulan Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 1

ses kaydi)
Kayit sayisi
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Sekil 4.10. Yalova RES sahasinda 9-10 Agustos 2015 tarihinde T32 nolu tiirbin
noktasina kurulan Batcorder cihazinin aldig kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam
592 ses kaydi)
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[ File Edit S ly View Window Help 7 %9 @ Car 11:56 Q =
L X J B YALOVA RES YARASA 2016
B D W x ¥ (i) & (A @ - =
AdsSession AddRecordings trash FinaCalis IdentifyCalls Imponfesuits Spocies Tree Nocturnal Gragh Yearly Graph Activity Report Environmental Corraiation File Browser Locations  Custom View
Sort by tast changed v Filename Time ~ Length Calls Specios Commaent
6.6.16 SALT 18.42.... 20160606-DYETKINXOX-000001.raw  20:06:10 080 3 Ppip 85%
PROJECTS 20:00 - K00 20160606-DYETKINXOX-000002.raw  20:12:18 046 1 Ppip 77%
e lneate 20160606-DYETKINXOX-000003 rsw 20:26:58 1,05 11 Ppip 100%
LOCATIONS 66,16 T28 18.12.... 20160606-DYETKINOX-000004 raw 202702 1,75 17 Ppip 100%
S 20160606-DYETKINXX-000008.aw 20:27:14 039 3 Ppip 88%
tesTORY e sty i prare 20160606-DYETKINOX-000006.raw 2027:16 0,75 3 Ppip88%
v a7 eThT 18.12... 20160606-DYETKINGO-000007 raw 20:27:34 130 4 Ppip 88%
20:00 - 0800 20160606-TRKN_YRLMZ-000002raw 20:31:12 047 1 Ppip 78%
SiAGOSD No incame - o 20160606-TRKN_YALMZ-000001.caw 20:31:12 0,62 3 Ppip 88%
87.16 T32 1842.... 20160606-DYETKINXOG-000008.raw 203226 1,00 12 Ppip 98%
PR 20160606-DYETKINXO-000008.row 20:3228 1,42 © Ppip 100%
o ; 20160606-DYETKINGX-000010.aw 20:33:02 1,84 22 Ppip 100%
87,16 T21 18.42.... 20160606-DYETKINXGO-00001 1.raw 20:33:04 1,02 © Ppip 100%
500 - oBD0 20160606-DYETKINXOO-000012. 0w 20:33:06 1,34 9 Ppip 95%
5 fucatn 20160606-DYETKINXOC-000013.raw  20:36:40 1,36 6 Ppip 95%
9816 TISGKUL  18.42... 20160606-DYETKINXO-000014.r0w 20:40:34 1,32 10 Ppip 100%
b ats 20160606-DYETKINXO-000015.raw 20:40:44 1,18 11 Ppip 100%
Ne ez : 20160606-DYETKINOX-000016.raw 20:44:14 2,08 14 Ppip 100%
8816735 1812.... 20160606-DYETKINXX-000017.aw 20:4424 195 14 Ppip 100%
2500 - 0800 2 20160606-DYETKINXOX-000018.raw 20:4520 2,70 23 Ppip 100%
e tucacs 20160606-DYETKINXOX-000019.raw 20:45:30 227 21 Ppip 100%
17.8.16 SALT 18.92.... 20160606-DYETKINXGOC-000020.cow 20:46:02 1,00 7 Ppip 100%
2055 oA 20160606-DYETKINXOO(-000021.row 20:46:04 1,32 11 Ppip 100%
e twcasan 20160606-TRKN_YRLMZ-000004.raw 20:52:46 048 1 Ppip 78%
P 5.9.18 SALT 1812, 20180806-TRKN_YALMZ-000003.caw 20:52:46 047 1 Ppip 78%
O cleaning cate Q 2000 + 0800 20160606-DYETKINGO-000022.raw  20:56:56 143 © Ppip 100%
Q Finging cass ] [ . 20160606-DYETKING-000023.raw 20:59:54 1,38 10 Ppip 85%
O Resan impant o 6.9.16 T35 18.12..., 20160606-DYETKINXOO(-000024. 0w 21:00:42 2,06 21 Ppip 100%
2620 0800 20160606-DYETKINXOX-000025.raw 21:00:50 1,57 11 Ppip 95%
Sessions 10/ 10 e lucaea 20160606-DYETKINXOX-000026.raw 21:08:00 0,87 3 Ppip 88%
Rece 16508 20160606-DYETKINXOX-000027.raw 21:09:26 047 1 Ppip 78%

Sekil 4.11. Yalova RES sahasinda Batcorder cihazinin kaydettigi seslerin bcAdmin
programinda analiz edilmesi (2016)

Kayit sayisi
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Tar
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pipistrellus

Sekil 4.12. Yalova RES sahasinda 15-16 Nisan 2016 tarihinde T35 nolu tiirbin
noktasina kurulan Batcorder cihazinin aldig1 kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam
9 ses kayd1)
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Sekil 4.13. Yalova RES sahasinda 13-14 Mayis 2016 tarihinde T32 nolu tiirbin
noktasina kurulan Batcorder cihazinin aldig1 kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam
20 ses kaydi)
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Sekil 4.14. Yalova RES sahasinda 6-7 Haziran 2016 tarihinde salt sahasina kurulan
Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 133 ses kaydi)
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Kayit sayisi
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Sekil 4.15. Yalova RES sahasinda 6-7 Haziran 2016 tarihinde T29 nolu tiirbine kurulan
Batcordercihazinin aldig1 kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 187 ses kaydi)
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Sekil 4.16. Yalova RES sahasinda 8-9 Temmuz 2016 tarihinde T32 nolu tiirbine kurulan
Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 180 ses kaydi)
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Sekil 4.17. Yalova RES sahasinda 9-10 Agustos 2016 tarihinde T21 nolu tiirbine
kurulan Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 3 ses
kayd1)
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Sekil 4.18. Yalova RES sahasinda 9-10 Agustos 2016 tarihinde T15 nolu tiirbine yakin
bir noktaya kurulan Batcorder cihazinin aldig1 kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam
1865 ses kaydi)
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Sekil 4.19. Yalova RES sahasinda 9-10 Agustos 2016 tarihinde T35 nolu tiirbine
kurulan Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 2043 ses

kaydr)
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Sekil 4.20. Yalova RES sahasinda 17-18 Agustos 2016 tarihinde salt merkezine kurulan
Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 527 ses kaydi)
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Sekil 4.21. Yalova RES sahasinda 6-7 Eyliil 2016 tarihinde salt merkezine kurulan
Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 824 ses kaydi)
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Sekil 4.22. Yalova RES sahasinda 6-7 Eyliil 2016 tarihinde T35 nolu tiirbine kurulan
Batcorder cihazinin aldig1 kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 747 ses kaydi)
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® e @ B YALOVA RES YARASA 2015 9.8.15 T32 - File browser
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Sekil 4.23. Yalova RES sahasinda Batcorder cihazi ile agustos ayinda (2015)
kaydedilen Nyctalus noctula (aksamci yarasa) tiirtine ait bir bireyin ses
sonogrami

Bl YALOVA RES YARASA 2015 9.8.15 T32 - File browser

X
IT
NN

B
S

» Rhinoclophus

) 20150810-DYETKINXXX-000461.raw > « ] | &S -~ = + < >

Sekil 4.24. Yalova RES sahasinda Batcorder cihazi ile sadece bir defa kaydedilen
Plecotus austriacus (gri uzunkulakli yarasa) tiirtine ait bir bireyin ses
sonogrami
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o200 Bl YALOVA RES YARASA 2016 6.9.16 T35 - File browser
Bbar xs
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- — em—
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Sekil 4.25. Yalova RES sahasinda Batcorder cihazi ile sadece bir defa kaydedilen
Rhinolophus ferrumequinum (biiyilk nalburunlu yarasa) tiirline ait ses

sonogrami
[eNeNe] B YALOVA RES YARASA 2016 6.6.16 T29 - File browser
=ET - Pmid 77%,
Spec. o
» Myotis ®0
52 kH.
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|__sms |
() 20160807-DYETKINXXX-000186.raw | IR ERNS B | — | + < >

Sekil 4.26. Yalova RES’te Haziran aymnda T29 nolu tiirbin noktasinda kaydedilen
Pipistrellus kuhlii (beyazseritli yarasa) tiiriine ait ses sonogrami
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Sekil 4.27. Yalova RES sahasinda Batcorder cihazinin kaydettigi Pipistrellus
pipistrellus (clice yarasa) tiirline ait ses sonogrami

(X N J B YALOVA RES YARASA 2016 8.7.16 T32 - File browser
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a
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Sekil 4.28. Yalova RES’te Temmuz aymnda T32 nolu tiirbine kurulan Batcorder
cihazinin kaydettigi Myotis emarginatus (kirpikli yarasa) tiiriine ait ses
sonogrami
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Sekil 4.29. Yalova RES sahasinda T15 nolu tiirbine yakin bir bolgeye kurulan Batcorder

cihazinin agustos ayinda kaydettigi Barbastella barbastellus (basikburunlu
yarasa) tiirline ait ses sonogrami
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Sekil 4.30. Yalova RES sahasina agustos ayinda kurulan Batcorder cihazinin kaydettigi

Eptesicus serotinus (geniskanatli yarasa) tiiriine ait ses sonogrami
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Sekil 4.31. Yalova RES’¢e agustos ayinda T35 nolu tiirbine kurulan Batcorder cihazinin
kaydettigi Pipistrellus nathusii (sertderili yarasa) tiiriine ait ses sonogrami
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Sekil 4.32. Yalova RES ‘e eyliil ayinda T35 nolu tiirbine kurulan Batcorder cihazinin
kaydettigi Hypsugo savii (Savi’nin ciice yarasasi) tiiriine ait ses sonogrami
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4.2.1.1.2 Yalova RES Batbox Baton Bulgular

Yalova RES sahasinda Batbox Baton cihazi ile proje sahasi ve yakin ¢evresinde
yarasa sesleri hat boyu taranmustir.

Bolgede kaydedilerek analiz edilen sonogramlar Sekil 4.34-4.40°ta verilmis olup
Yalova RES sahasinda yarasa aktivitesinin goriildiigii ve en ¢ok yarasa kaydi alinan
ormanlik ve orman i¢i agiklik bolgeler Sekil 4.33°te harita {izerinde gosterilmistir.

HY: Yalova RES sahasinda 2015 yilinda yapilan hat boyu tarama caligsmalarinda
tiirbinlerinin kuruldugu saha ve yakin c¢evresinde yarasalarin tiineyebilecegi ve
beslenebilecegi uygun ortamlarin (kapali ormanlik alan, orman simirlari, Mecidiye
Koyii) bulundugu tespit edilmistir. Yarasalarin daha ¢ok T20-T30 ile T31-T36 nolu
tirbinler ve arasinda kalan ve en yakin tiirbine 2,5-3 km mesafede yer alan Mecidiye
Koy, yaklasik 1,5-2 km mesafede bulunan Armutlu ve Bayir, 5 km mesafede Hayriye
ve Selimiye Kdyleri civarindaki yerlesim alanlarinda aktif oldugu gozlenmistir (Agustos
2015). Ayrica ingaat ¢alismalarinin devam etmesi nedeniyle yarasalarin santiye ve
cevresinde bulunan 151k kaynaklarina beslenmek i¢in geldigi manuel el dedekotiirii ile
yapilan hat boyu arazi ¢alismalar1 sonucu gozlenmistir (Agustos 2015). RES sahas1 ve
yakin ¢evresinde yapilan akustik ses taramalari sonucunda bolgeyi kullanan yarasa
tirlerinin Rhinolophus, Myotis, Pipistrellus, Hypsugo, Nyctalus ve Plecotus cinslerine
ait oldugu belirlenmistir. Proje sahasinin ormanlik alanlar ile kapli olmasi yarasalar
acisindan tlineyebilecekleri uygun ortami olusturmaktadir.

Nisan-mayis aylar1 arasinda yapilan manuel tarama ¢aligsmalarinda heniiz yarasa
aktivitesinin yiliksek olmadigi ¢ogu bolgede 1-2 yarasa sesi alinirken kapali orman
cevrelerinde Pipistrellus ve Myotis cinslerine mensup yarasa tiirlerinin sesleri
duyulmustur. Haziran-temmuz (2016) aylari arasinda hat boyunca (transekt) yapilan
yarasa seslerinin manuel olarak tarama calismalarinda RES sahas1 ve yakin c¢evresinin
yarasalar acgisindan oldukga aktif bir bolge oldugu tespit edilmistir. RES sahasina ulagim
Armutlu-Mecidiye karayolu ile saglanmigtir. Armutlu'ya daha yakin olan T31-T36 nolu
tiirbinler i1le Mecidiye'nin kuzeydogusunda bulunan tiirbin bolgeleri ve salt merkezinin
cevresinde yarasa sesleri taranarak bilgisayara kaydedilmistir. Proje sahasinda yarasa
aktivitesinin genel olarak 20:00-20:30 saatleri arasinda basladigi goriilmiistiir. RES
sahasinda oOzellikle kapali orman boélgeleri ile orman i¢i agiklik alanlarda yarasa
aktivitesi tespit edilmistir. Kayitlarin analizi sonucu bolgede daha g¢ok Pipistrellus
pipistrellus, Nyctalus noctula ve Myotis emarginatus tiirlerine ait ses kayitlari
almmistir. Ozellikle Mecidiye'nin kuzeydogusunda bulunan tiirbin noktalar1 ve ormanlik
bolgelerde yogun yarasa aktivitesi saptanmistir.

85



BULGULAR Devrim YETKIN

T10
T11
76 T7 T14 T15

™
NI Te T

o T17
\T18

Selimiye \
\

Google Egr/th

goz hizas 1627 km O

Sekil 4.33. Yalova RES sahasinda yarasa aktivitesinin goriildiigii (Mavi ile boyali
alanlar) ve en ¢ok yarasa kaydi alinan ormanlik ve orman i¢i agiklik bolgeler
(Kirmiz1 ile boyal1 alanlar)

[ Choose £6 or Restore Parameters to retun_yalova t34-36mav - O X
Function Preferences  Help
-~
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> . = >
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Freq Expansion : 10 :

Sekil 4.34. Yalova RES sahasinda Isletimde olan T34 nolu tiirbinin cevresinde
kaydedilen Myotis brandtii (sakalli yarasa) tiiriine ait ses sonogrami
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Sekil 4.35. Yalova RES sahasindan Armutlu’ya inen tali yolda beslenme esnasinda
kaydedilen Pipistrellus pipistrellus bireyi (Kirmizi halka ile gosterilen bolge
yarasanin bocegi yakaladigi araliktir).

P - {ITIG TGy G | WGP TSP Y| -y - atwn ¥ Gt [ ) —— il ¥ Calls (92)
s T W g o000 ]| W o 0420 3] g™ RIS et WP [V e [Peak rea | o
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L ——
T Measurements
Call statictics
Max frequency: 47,9 kiz marwal
Min frequency: 410 iz ™ marual
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100
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Sekil 4.36. Yalova RES sahasinda en fazla kaydedilen yarasa tiirlerinden Pipistrellus
pipistrellus tiiriine ait ses sonogrami
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Sekil 4.37. Yalova RES sahasinda Isletimde olan T32 nolu tiirbin ¢evresinde kaydedilen
Myotis emarginatus tiiriine ait ses sonogrami
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Sekil 4.38. Yalova RES sahasinda Kurulumu devam eden T15-T16 nolu tiirbinlerin
yakin g¢evresinde c¢evresinde dolanim ve beslenme aktivitesi gosteren
Nyctalus leisleri (kiiciik aksamci yarasa) tiirline ait ses sonogrami
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Sekil 4.39. Yalova RES’te isletimde olan T33 nolu tiirbin ¢evresinde ayni anda
beslenirken kaydedilen Pipistrellus pipistrellus (Mavi halka iginde) ve Myotis
emarginatus (Kirmizi halka i¢inde) tiirlerine ait ses sonogrami
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Sekil 4.40. Haziran ayinda Yalova RES santiyesi ¢evresinde dolanirken kaydedilen
Pipistrellus pipistrellus tiiriine ait ses sonogrami
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4.2.1.2 Mersin RES ses kayit bulgular:

Mersin RES sahasinda transekt hat tizerinden manuel el dedektorii (Batbox Baton)
ile her izleme doneminde yapilan yarasa ses taramasi ve Batcorder kayit cihazi ile tiim
gece kayit olmak iizere toplam 30 giin yapilan gézlemler sonucunda habitat ve iklim
yapis1 bakimindan alanin yarasa aktivitesi acisindan olduk¢a uygun oldugu goriilmiistiir.

4.2.1.2.1 Mersin RES Batcorder Bulgular:

Mersin RES sahasinda Batcorder cihazi 13 farkli noktaya kurulmustur. Cihaz tim
arazi ¢alismalar1 boyunca toplam 15723 ses kaydi almistir. 2015 yilinda 15170 ses
kaydr aliniken 2016 yilinda ses kayitlarinda diislis oldugu ve toplam ses kaydinin 553’
distiigii goriilmistiir. Cihazin kurulum noktalar1 ve kayit sayilarnt Cizelge 4.4’te
verilmistir. RES sahasinda Batcorder cihazi ile kaydedilen ses dosyalar1 analiz edilerek
yorumlanmugtir (Sekil 4.41-Sekil 4.72).

Cizelge 4.4. Proje sahasinda Batcorder cihazinin kuruldugu aylar, mevkiiler ve alinan
kayit sayilar1 (OYGK: Orman Yangin G6zlem Kulesi’ni ifade etmektedir)

Batcorder Cihazinin Kurulum Yeri TARIH II:)E)(Il?rgaifsl
OYGK (BM1) 19.06.2015 0
OYGK (BM1) 25.07.2015 116
T13 nolu tiirbin noktas1 (BM2) 26.07.2015 2709
Salt sahasi girisi (BM3) 27.07.2015 692
T9 nolu tiirbin noktas1 (BM4) 28.07.2015 734
T3 nolu tiirbin noktas1 (BMS5) 29.07.2015 238
T11 nolu tiirbin noktas1 (BM6) 22.08.2015 1574
T2 nolu tiirbin noktas1 (BM7) 23.08.2015 0
OYGK (BM1) 24.08.2015 6
T3 nolu tiirbin noktas1 (BM5) 3.09.2015 189
T6 nolu tiirbin noktas1 (BMS) 4.09.2015 2301
T13 nolu tiirbin noktas1 (BM3) 5.09.2015 4212
T12 nolu tiirbin noktas1 (BM9) 6.09.2015 300
T1 nolu tiirbin noktas1 (BM10) 7.09.2015 2099
T2 (BM7) 12.06.2016 0
Salt Sahas1 (BM11) 13.06.2016 54

Devami Diger Sayfadadir.
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Cizelge 4.4’iin devami

Batcorder Cihazinin Kurulum Yeri TARIH ;g}%?g;?:l
T3 (BMb5) 29.07.2016 3
Salt sahas1 (BM11) 29.07.2016 99
T8 (BM12) 30.07.2016 9
OYGK (BM1) 30.07.2016 10
T12 (BMO9) 17.08.2016
T14 (BM13) 17.08.2016
T3 (BMb5) 18.08.2016
T3 (BMb5) 19.08.2016 363
T3 (BMb5) 20.08.2016 11

BM1: Haziran (2015) ayinda ilave tiirbinlerin kurulacagi bolgeye yakin olan orman
yangin gbzlem kulesine kurulan Batcorder cihazi gece boyunca herhangi bir
yarasa aktivitesi kaydetmemistir. Temmuz (2015) ayinda ayni noktaya tekrar
kurulan Batcorder cihazi toplamda 116 ses kaydi almistir. Analiz sonuglarina
gore yarasa aktivitesi 22:18’de baslamis olup 03:54’e¢ kadar devam etmistir.
Belirli araliklarla alinan ses kaydinin 106’sin1 bolgeye muhtemelen beslenmek
icin gelen Pipistrellus pipistrellus (clice yarasa) tiirlintin olusturdugu saptanistir.
Diger ses kayitlarinin yarasa sesi olmadigi goriilmiistiir. Agustos (2015) ayinda
ayn1 noktaya kurulan cihaz toplam 6 ses kaydi yapmistir. Bolgedeki yarasa
aktivitesinin 19:26-19:36 arasinda, 23:05’te ve 04:40’ta kaydedildigi BcAdmin
programinda yapilan analiz sonucu ortaya konmustur. Aktiviteyi bolgeden kisa
stireli gegis yapan Hypsugo savii ve Pipistrellus kuhlii tiirlerinin olusturdugu
tespit edilmistir. Temmuz (2016) ayinda tekrarlanan ¢alismada toplam 10 yarasa
sesi alinmigstir. Cihaz sadece 20:26-20:40 saatleri arasina ses kaydi almistir.
Analiz sonucunda bolgeden gecis yapan yarasa tiirlerinin Pipistrellus pipistrellus
ve Hypsugo savii tiirlerine ait bireylerin birer kez gegis yaptigi tespit edilmistir.
Bolgede yapilan c¢alisma boyunca riizgar hizinin yliksek oldugu dolayis: ile
yarasalarin bu bolgeyi nadiren kullandigr (riizgar hizinin disiik oldugu
zamanlarda) goriilmektedir.

BM2: Temmuz (2015) ayinda isletimde olan T13 nolu tiirbine kurulan Batcorder cihazi
toplam 2709 ses kaydi almistir. Yarasa aktivitesinin 20:33°te basladig1 ve 03:56
sularina kadar devam ettigi kaydedilmistir. BcAdmin programinda analiz edilen
ses doylarinin biiyliik bir kismmi (yaklasik %97’sini) bolgedeki Pipistrellus
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BM3:

BM4:

pipistrellus ve Pipistrellus kuhlii tiirlerinin beslenme aktivitesi olusturmaktadir.
Bunun diginda gece boyu bolgeden gegis yapan Hypsugo savii, Nyctalus noctula,
Tadarida teniotis, Eptesicus serotinus ve Myotis emarginatus tiirlerinin de
sesleri kaydedilmistir.

Temmuz (2015) ayinda salt sahasina giris tabelasinin yaninda bulunan 1sik
kaynaginin diregine kurulan Batcorder cihazi gece boyunca toplam 692 ses
kaydi almistir. Yarasa aktivitesinin 19:17°de basladigi goriilmiis ve aktivite
03:40’a kadar devam etmistir. Ozellikle 22:00-00:00 ile 02:00-03:00 saatleri
arasinda yarasa aktivitesinin daha da yogun oldugu kaydedilmistir. Aktivitenin
bliyilk bir bolimiini 151k kaynagina beslenmek igin gelen Pipistrellus
pipistrellus, Pipistrellus kuhlii ve Hypsugo savii tiirlerinin olusturdugu
goriilmistiir. Bunun disinda bolgeden 1 defa gecis yapan Nyctalus noctula
tiiriiniin de ses kaydi analizler esnasinda tespit edilmistir.

Isletimde olan T9 nolu tiirbin noktasina temmuz ayinda baglanan Batcorder
cihazi toplamda 734 ses kaydi almistir. Yarasa aktivitesinin 19:57°de basladigi
ve 03:49’a kadar devam ettigi goriilmiistiir. Gece boyunca aktivitenin en yogun
oldugu saatlerin 20:00-00:00 ve 01:00-02:00 saatleri arasinda oldugu tespit
edilmigtir. Bolgede daha cok Pipistrellus pipistrellus ve Pipistrellus kuhlii
tirlerinin  aktif oldugu dikkat c¢ekmektedir (Aktivitenin = %89,5’ini
olusturmaktadir). Bunun yaninda Eptesicus serotinus, Hypsugo savii ve Myotis
Sp. cinsine ait bir yarasa tiiriiniin de bolgeden ge¢is yaptigi saptanmistir.

BM5: Isletimde olan ve manuel taramalar esnasinda en ¢ok yarasa aktivitesine rastlanan

bolgelerden biri olan T3 nolu tiirbin noktasina temmuz (2015) ayinda kurulan
Batcorder cihazi toplam 238 ses kaydi almustir. Ilk aktivite 19:47°de kaydedilmis
olup aktivitenin biiylik bir kism1 22:02’ye kadar siirmiistiir. Daha sonra sadece
01:23 ve 01:41°de ses kaydi alinmistir. Aktiviteyr daha ¢ok bolgede beslenen
Pipistrellus kuhlii tiriiniin olusturdugu goriilmektedir (Aktivitenin yaklasik %
69’unu olusturmaktadir) Onun diginda Pipistrellus pipistrellus ve Hypsugo savii
tirlerinin de bolgeyi beslenme ve gegis gilizergahi olarak kullandiklar1 analiz
sonuclarinda goriilmektedir. Eyliil ayinda (2015) ayni noktaya tekrar kurulan
Batcorder cihaz1 bu kez 189 ses kaydi almistir.Bolgedeki ilk aktivite 20:04’°te
alimmis olup aktivite 04:21°e kadar devam etmistir. Ses kayitlarinin ¢ogu 02:00-
04:00 saatleri arasinda alimmustir. Bolgede clice yarasa aktivitesinin oldukga
yogun oldugu goriilmektedir (Aktivitenin yaklasik %94’iinii olusturmaktadir).
Gece boyunca ciice yarasanin yani sira beyaz seritli yarasa, genis kanatl yarasa
ve Savi’nin ciice yarasasi tiirlerinin de ses kayitlari alimmistir. Temmuz (2015)
aymnda T3 nolu tiirbine kurulan Batcorder cihaz1 gece boyu sadece ii¢ ses kaydi
almistir. BcAdmin programinda analiz edilen bu ses kayitlarindan biri teshis
edilememis olup diger kayitlar Pipistrellus pipistrellus ve Eptesicus serotinus
tirtine aittir (Birer birey). Ses kayitlar1 20:30 sular1 ile 05:11 saatinde
kaydedilmistir. Cihazin kuruldugu bolge ve yakin g¢evresi 6zellikle yarasalarin
beslenme habitat1 6zelligindedir. Buna ragmen aktivite beklenen degerden azdir.
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BM6:

Bolgenin yarasa aktivitesine uygunlugu ve yarasa yogunlugunun daha iyi tespit
edilebilmesi icin Batcorder cihazi agustos ayinda tekrar kurularak yarasa
aktivitesi belirlenmeye calisilmistir. Cihaz 18-20 Agustos 2016 tarihleri arasinda
iic tam gece kurulmustur. 18 Agustos’ta kurulan cihaz gece boyunca 22:00’da
sadece bir yarasa sesi kaydetmis olup bu ses kaydi analiz edilerek Miniopterus
schreibersii tiiriine ait oldugu saptanmistir. 19 Agustos’ta kurulan cihaz gece
boyunca toplam 363 ses kaydi almistir. BcAdmin programinda analiz edilen ses
kayitlarina gore bolgeden ¢ogunlukla Pipistrellus pipistrellus tiiriine ait bireyler
gecis yapmustir (249 kayit). Bunun disinda Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus
nathusii, Hypsugo savii ve Eptesicus serotinus tiiriine ait yarasalarin bir iki
bireyinin alandan nadir gecisleri kaydedilmistir. 20 Agustos’ta kurulan
Batcorder cihazi toplamda 11 yarasa sesi kaydetmis olup kayit sayilar tiirlere
gore 1-3 arasinda degismektedir. Bu da yarasa yogunlugunun azaldigim
gostermektedir. Analiz sonuglarina gore Pipistrellus pipistrellus, Hypsugo savii
ve Eptesicus serotinus tiirlerine ait sadece birer bireyinin gece boyu gecis yaptigi
saptanmigtir.

Agustos ayinda isletimde olan T11 nolu tiirbin noktasina kurulan Batcorder
cihaz1 toplam 1574 ses kaydi yapmistir. Bolgede yarasa aktivitesi 19:53’te
baglamis olup 04:14’c¢ kadar devam etmistir. Bolgede daha c¢ok Pipistrellus
pipistrellus ve Pipistrellus kuhlii tiirlerinin aktif oldugu goriilmektedir (Ses
kayitlarinin = %97,2’sini  olusturmaktadir) Bu tiirlerin yan1 sira Eptesicus
serotinus, Barbastella barbastellus, Hypsugo savii ve Tadarida teniotis
tiirlerinin de 1-2 bireyi bolgeden gegisleri esnasinda tespit edilmistir.

BM7: Agustos (2015) ve haziran 2016 aylarinda isletimde olan T2 nolu tiirbine kurulan

Batcorder cihazi gece boyunca hicbir yarasa ses kaydi almamistir. Bolge yarasa
aktivitesi bakimindan uygun habitat yapisina ve sicaklik degerlerine sahip
olmasina ragmen riizgar hizinin ¢ogunlukla yiiksek olmasi yarasa aktivitesini
siirlamistir.

BMS: Isletmide olan T6 nolu tiirbin noktasina eyliil (2015) ayinda kurulan Batcorder

cithazi toplam 2301 ses kaydi yapmistir. Bolgede daha cok ciice yarasa tiirlerinin
(Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus kuhlii) aktif oldugu goriilmektedir
(Aktivitenin % 94’iinii olusturmaktadir) aktif oldugu gortliirken bdlgeden nadir
gegcisleri esnasinda kaydedilen dort farkli yarasa tiirii (Eptesicus serotinus,
Hypsugo savii, Nyctalus noctula, Tadarida teniotis) de tespit edilmistir.

BMO: Eyliil (2015) ayinda isletimde olan T12 nolu tiirbin noktasina kurulan Batcorder

cihaz1 gece boyunca toplam 300 ses kaydi almistir. BcAdmin programinda
analiz edilen ses kayitlarina gore aktivitenin 19:00°da basladigi ve 04:57’ye
kadar devam ettigi goriilmiistiir. Ozellikle 21:00-23:00 ve 03:00-04:50 saatleri
arasinda yarasa aktivitesinin arttigi goriilmiistiir. Gece boyunca Pipistrellus
pipistrellus basta olmak iizere Eptesicus serotinus, Pipistrellus kuhlii ve
Tadarida teniotis tiirlerinin aktivitesi kaydedilmistir. Agustos (2016) ayinda ayni
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noktaya tekrar kurulan Batcorder cihazi gece boyunca toplam 3 ses kaydi
almigtir. BcAdmin programinda analiz edilen bu seslerin biri teshis
edilememisken diger ikisinin Pipistrellus pipistrellus ve Eptesicus serotinus
tiirlerine ait oldugu tespit edilmistir. Bolge yarasalar tarafindan beslenme alani
olarak kullanilmamis olup sadece 2 tiirlin gecisi esnasinda aktivite kaydetmistir
(Yarasa aktivitesi 20:08 ile 21:18 saatleri arasinda kaydedilmistir).

BM10: Isletimde olan T1 nolu tiirbin noktasina eyliil (2015) aymda kurulan Batcorder
cihaz1 toplamda 2099 ses kaydetmistir. Bolgedeki ilk yarasa aktivitesi 19:02°de
kaydedilmis olup aktivite 04:31°¢ kadar devam etmistir. Bolgede ozellikle
23:30-03:00 saatleri arasinda yarasa aktivitesinin yogun oldugu goriilmektedir.
Bolgedeki aktivetenin  %96,8’ini ciice yarasanin (Pipistrellus pipistrellus)
olusturdugu tespit edilmistir. Pipistrellus kuhlii ve Eptesicus serotinus tiirleri de
1-2 bireyi bolgeden kisa siireli gegisler yapmustir.

BM11: Haziran (2016) ayinda mevcut tiirbinlerin yaklasik 400 m giineyinde yer alan
salt sahasina kurulan Batcorder cihazi gece boyunca 54 yarasa sesi kaydetmis
olup ilk ses kaydmi 21:33 sularinda almistir. BcAdmin programinda analiz
edilen kayitlara bakildiginda en fazla ses kaydinin Pipistrellus pipistrellus tiiriine
ait oldugu goriilir (43 kayit) onun disinda kaydedilen diger yarasa tiirlerine
(Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus nathusii, Hypsugo savii) ait ses kayit sayilari
benzerlik gostermektedir. Cihazin kuruldugu bolgede kizilgam agaglar
bulunmakta olup nem ve sicaklik degerleri yarasa aktivitesine uygundur.
Temmuz (2016) ayinda ayni noktaya tekrar kurulan Batcorder cihazi gece
boyunca 99 yarasa sesi kaydetmistir. Ik ses kaydmi 20:31°de alan cihaz sabaha
kadar bolgedeki yarasa seslerini kaydetmistir. Ses kayitlarinin analiz sonuglarina
gore en fazla kaydedilen tiir haziran aymda oldugu gibi Pipistrellus pipistrellus
tirli olmustur. Bunun disinda az sayida (1-2 birey) Pipistrellus kuhlii,
Miniopterus schreibersii ve Pipistrellus nathusii tiirlerine ait gegisler
saptanmuistir.

BM12: Temmuz ayinda isletimde olan T8 nolu tiirbin noktasina kurulan Batcorder
cithaz1 gece boyunca toplam 9 ses kaydi almistir. BcAdmin programinda analiz
edilen bu seslerin yedisini Pipistrellus pipistrellus tiirii olusturuken ikisini
Hypsugo savii tiirii olusturmaktadir (Her iki tiirtin de 1-2 bireyinin bdlgede
dolandig1 diisiiniilmektedir). i1k ses kaydi1 20:40°ta alinmis olup yarasa aktivitesi
22:30’a kadar siirmiistiir.

BM13: Agustos (2016) ayinda isletimde olan T14 nolu tiirbine kurulan Batcorder cihazi
gece boyunca herhangi bir yarasa aktivitesi kaydetmemistir.
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Sekil 4.41. Mersin RES sahasinda Batcorder cihazinin kaydettigi seslerin bcAdmin
programinda analiz edilmesi (2015)

Kayit sayisi
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Pipistrellus Teshis edilemeyen Toplam Tar
pipistrellus

Sekil 4.42. RES sahasinda 25-26 Temmuz 2015 tarihinde RES sahasina yakin yangin
gozlem kulesine kurulan Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi
(Toplam 116 ses kayd1)
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Sekil 4.43. Mersin RES sahasinda 26-27 Temmuz 2015 tarihinde T13 nolu tiirbin
noktasina kurulan Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam
2709 ses kaydi)
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Sekil 4.44. Mersin RES sahasinda 27-28 Temmuz 2015 tarihinde isletme binasinin
girisine kurulan Batcorder cihazinin aldig1 kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam
692 ses kaydi)

96



BULGULAR Devrim YETKIN

Kayit sayisi
800
700 +~
600 +~
500 +~
200 . S5y
vd
v
v

734

300 -
200
100 -

Sekil 4.45. Mersin RES sahasinda 28-29 Temmuz 2015 tarihinde T9 nolu tiirbin
noktasina kurulan Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam

734 ses kaydi)
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Sekil 4.46. Mersin RES sahasinda 29-30 Temmuz 2015 tarihinde T3 nolu tiirbin
noktasina kurulan Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam
238 ses kaydi)

97



BULGULAR Devrim YETKIN

Kayit sayisi 1574
1600
1400
i ; 935
1000
800 569
600
a00
200 2 14 1 2 41
0 — — = — A—
o © © o > -
F & & & & Q\O‘{’ & &'b& -
P ° & & & & &
N &) &> Q N 2 N
'é o% Q Q\ & (\b Qb
20 & RN Ry O > ©
D & N S < B3
,b‘-}' Q,Q‘ \c-}-( R A%
& <

Sekil 4.47. Mersin RES sahasinda 22-23 Agustos 2015 tarihinde T11 nolu tiirbin
noktasina kurulan Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam
1574 ses kayd)
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Sekil 4.48. Mersin RES sahasinda 24-25 Agustos 2015 tarihinde yangin gozetleme
kulesine kurulan Batcorder cihazinin aldig1 kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 6
ses kaydi)
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Sekil 4.49. Mersin RES sahasinda 3-4 Eyliil 2015 tarihinde T3 nolu tiirbin noktasina
kurulan Batcorder cihazinin aldigr kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 189 ses

kayd1)
Kayit sayisi
2000 +~
1500 +~
1000
s00 4~
0 :
o-;\°° \q}(\ Tar
AN
.,?/
&
&
\0
R

Sekil 4.50. Mersin RES sahasinda 4-5 Eyliil 2015 tarihinde T6 nolu tiirbin noktasina
kurulan Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 2301 ses
kayd1)
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Sekil 4.51. Mersin RES sahasinda 5-6 Eyliil 2015 tarihinde T13 nolu tiirbin noktasina
kurulan Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 4212 ses
kaydi)
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Sekil 4.52. Mersin RES sahasinda 6-7 Eyliil 2015 tarihinde T12 nolu tiirbin noktasina
kurulan Batcorder cihazinin aldig1 kayit sayisi-tir grafigi (Toplam 300 ses
kayd1)
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Sekil 4.53. Mersin RES sahasinda 7-8 Eyliil 2015 tarihinde T1 nolu tiirbin noktasina
kurulan Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 2099 ses
kaydi)
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136 M.T 27.00.... 2016081 3-DYETKINOX Q00003 row  21:33.04 osr ® Spec. OW
LOCATIONS s ms“"“s 20160813 DYETKINOX-000004 6w 213310 078 2 Spec. 0%
20160812-DYETKINGOL000008 raw 214850 048 1 Ppip 78%
HISTORY 29.7.16 SALT 27.08.... 20160813-DYETKINOX-000008.raw 214800 002 2 Prat 67%
- @ 20160813-DYETKINGX-000007 raw 214820 048 1 Proid 75%
FILTER 30.7.16 OYGK 27.09.... 20100813-DYETKINGX-000008 raw 214840 041 2 Proict 70%
SLARISD: 2000 - 0890 D 20160610-DYETKINGOC000000 raw 21:4847 140 7 P 6%
307.1678 27.00..., 20160612-DYETKINGX-000010.aw 21:60:48 142 9 Ppip 100%
2000 - 0800 L 0 20160613-DYETKINXOO-000011.row  21:51:14 101 4 Pmidt 0%
1881878 7Ok 20160613 DYETKINOO(-00001Z/0w 21:5822 133 8 Ppp 0T%
PR O 20160813-DYETKINGO-000013.raw 220048 075 2 Ppip B4%
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:;: "L':’n ”‘%’;;'\ 20160873-DYETKINGO-000015.raw 224352 077 11 Pipistralioid 81%
20160813-DYETKINGO-000016.aw 224354 1,34 18 Pipistrelioid 87%
2971673 27.09... 20160613-DYETKINOX-000017.raw 225830 0,46 3 Ppip 88%
P N, © 20160613-DYETKINOX-000018.raw 225830 074 3 Ppip 3%
17816 T12 27.09.... 20160613-DYETKINGX-000010.r0w 23:0408 118 4 P 81%
.00 - 090 13 20160613-OYETKINGX 000020, 0w 23:0408 047 1 Prmia 76%
17816 T14 27.08... 20160813 DYETKINOO-000021 rew 230442 108 & Pt 67%
2000 - 0800 20160813-DYETKINOX-000028.raw 20:2232 070 2 Pkt B3%
Actvity HAIETS .. 20160813-DYETKINGX-000022.raw 232232 048 1 P 78%
O Gosning owe ° e D 20100813-DYETKINGO-000024.raw 232234 047 1 Pkt T7%
2010081 3-OYETKINOOC-Q00025 raw 23 2234 04 1 Presd T8%
O Finoig cats ° 20160613 DYETKINGX-000026.raw 202240 132 6 Prosd B7%
O fewit impot (-] 20160613 OYETKINOX 000028.raw 232300 046 1 Ppip 78%
20160813 DYETKINOX-000027 row 232300 1,38 D Ppip 100%
:'.‘:’"‘ : ; ; 20160613-DYETKINOX-000020.raw 23:30:40 081 3 Pt B4%
20160813-DYETKINGOLOO000.raw 236208 147 11 Ppip 100%
R D C20160814-OYETKINGX-000031 caw 003700 2,68 10 Preid 7%

Sekil 4.54. Mersin RES’te Batcorder cihazinin kaydettigi seslerin  bcAdmin
programinda analiz edilmesi (2016)
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Sekil 4.55 Mersin RES sahasinda 13-14 Haziran 2016 tarihinde salt sahasina kurulan
Batcorder cihazinin aldig1 kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 54 ses kaydi)
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Sekil 4.56. Mersin RES sahasinda 29-30 Temmuz 2016 tarihinde T3 nolu tiirbine
kurulan Batcordercihazinin aldig1 kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 3 ses kaydi)

102



BULGULAR Devrim YETKIN

Kayit sayisi

100

060868688388

Sekil 4.57. Mersin RES sahasinda 29-30 Temmuz 2016 tarihinde salt sahasina kurulan
Batcorder cihazinin aldig1 kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 99 ses kaydi)
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Sekil 4.58. Mersin RES’te mevcut T8 nolu tiirbine 30-31 Temmuz 2016 tarihinde
kurulan Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 9 ses
kayd1)
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Sekil 4.59. Mersin RES’te kurulmasi planlanan tiirbinlere yakin bir bolgede yer alan
orman yangin gozlem kulesine 30-31 Temmuz 2016 tarihinde kurulan
Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 10 ses kaydi)
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Sekil 4.60. Mersin RES’te mevcut T12 nolu tiirbine 17-18 Agustos 2016 tarihinde
kurulan Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 3 ses
kayd1)
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Miniopterus schreibersii Toplam

Sekil 4.61. Mersin RES’te mevcut T3 nolu tiitbine 18-19 Agustos 2016 tarihinde

kurulan Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 1 ses
kayd1)
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Sekil 4.62. Mersin RES’te mevcut T3 nolu tiirbine 19-20 Agustos 2016 tarihinde
kurulan Batcorder cihazinin aldigi kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 363 ses
kayd1)
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Sekil 4.63. Mersin RES’te mevcut T3 nolu tlirbine 20-21 Agustos 2016 tarihinde
kurulan Batcorder cihazinin aldigr kayit sayisi- tiir grafigi (Toplam 11 ses

kayd1)
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Sekil 4.64. Mersin RES sahasinda kaydedilen yarasa tiirlerinden Tadarida teniotis
(serbestkuyruklu yarasa)’e ait sonogram kaydi
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Sekil 4.65. Mersin RES’te isletimde olan T9 nolu tiirbin noktasinda kaydedilen
Pipistrellus nathusii tiiriine ait ses sonogrami
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Sekil 4.66. Mersin RES’te temmuz ayinda kaydedilen yarasa tiirlerinden Pipistrellus
kuhlii’nin sonogram kaydi
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Sekil 4.67. Mersin RES’te isletimde olan tiirbin bélgelerinden gegisi esnasinda
kaydedilen Eptesicus serotinus tiiriiniin sonogram kaydi
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Sekil 4.68. Mersin RES sahasinda nadiren kaydedilen yarasa tiirlerinden Barbastella
barbastellus tiiriine ait sonogram kaydi
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Sekil 4.69. Mersin RES’te Batcorder cihazi ile haziran (2016) ayinda kaydedilen
Pipistrellus pipistrellus tiiriine ait ses sonogrami
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Sekil 4.70. Mersin RES salt sahasi civarinda kaydedilen Miniopterus schreibersii
(uzunkanath yarasa) tiiriine ait ses sonogrami
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Sekil 4.71. Mersin RES sahasinda temmuz ayinda kaydedilen Pipistrellus kuhlii tiiriine
ait ses sonogrami
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Sekil 4.72. Mersin RES’te mevcut T3 nolu tiirbin noktasinda kaydedilen Hypsugo savii
tiirline ait ses sonogrami
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4.2.1.2.2 Mersin RES Batbox Baton Bulgular:

Mersin RES sahasinda Batbox Baton cihazi ile proje sahasi ve yakin ¢evresinde
yarasa sesleri hat boyu taranmastir.

Bolgede kaydedilerek analiz edilen sonogramlar Sekil 4.74-4.79’da verilmis olup
Mersin RES sahasinda yarasa aktivitesinin goriildiigii ve en ¢ok yarasa kaydi alinan
bolgeler Sekil 4.73’te harita lizerinde gosterilmistir.

HM: Arazi calismalarinin basladigi 2015 yilinda yarasa aktivitesinin haziran ayinda
artarak temmuz, agustos ve eyliil aylarinda maksimuma ulastig1 goriilmiistiir. Ozlii
Koyii’'nden itibaren baslanan manuel taramalarda tim kdyde her tarama sonunda 5-6
bireye ait yarasa aktivitesi goriilmistiir. Ses kayitlarinin analiz edilmesi ile Pipistrellus
pipistrellus ve Pipistrellus kuhlii tiirlerinin aktif oldugu saptanmistir. Ozlii Koyii’nden
RES sahasina dogru yol alindiginda ¢am agacglarinin bulundugu ve biiyiik aydinlatma
cihazlarinin konumlandigi noktada yarasa aktivitesinin arttigi sabaha dek siirdigi
goriilmistiir. Bu bolgede da ¢ok Hypsugo savii ve Pipistrellus pipistrellus tiiriiniin aktif
oldugu goriilmiistiir. Salt sahasinin yaklasik 270 m kuzeydogusunda bulunan giivenlik
kuliibesinde bulunan gii¢lii 151k kaynagi ¢cevresinde de 1518a gelen boceklerle beslenen 4-
5 yarasa bireyi her tarama ¢alismasinda saptanmistir. Tiirbin noktalarina bakildiginda
isletimde olan tiim tiirbin noktalarinda yarasa aktivitesine rastlanirken kurulumu
planlanan ve yangin gézlem kulasine yakin bir bdlgede yer almasi plananan tiirbin
noktalar1 ve ¢evresinin biiyiik ol¢iide rlizgar aldig1 ancak nadiren riizgar hizinin diistiigii
zamanlarda 1-2 birey yarasanin aktif oldugu goriilmiistiir. Yarasalar tarama ¢alismalari
esnasinda daha ¢ok Ozlii Kdyii, salt sahas1 ve yakin gevresi, salt sahasinin yaklasik 270
m kuzeydogusunda bulunan giivenlik kuliibesi, T8, T9 ve T12 nolu tiirbin noktalarinin
cevresi, T13-T14 nolu tiirbinlerin ¢evreleri ile T3-T4 nolu tiirbin noktalar1 ile T3 nolu
tiirbinin glineyi ve batisinda bulunan ¢amlik bélgede yogun olarak yarasa aktivitesi
almmistir. Tim RES sahasinda Pipistrellus pipistrellus, Hypsugo savii, Pipistrellus
kuhlii ve Nyctalus noctula tiirlerinin sesleri duyulup kaydedilmistir. Bunun diginda
sadece 1-2 defa T14-T13 nolu tiirbinler arasinda Rhinolophus cinsine ait sesler de
duyulmus ancak gecisin uzaktan ve hizli olmasi sebebi ile kaydedilememistir.

2016 yilinda proje sahas1 ve yakin ¢evresinde Baton manuel yarasa dedektort ile
hat boyunca yapilan izleme ¢alismalarinda haziran, temmuz ve agustos aylarinda benzer
sonuglar elde edilmistir. RES sahasia en yakin yerlesim birimi olan Ozlii Kyii’nden
baslayan taramalar RES sahasina giden ana yol glizergahi boyunca devam etmis mevcut
tiim tiirbinler ile kurulmasi planlanan tiirbin alaninin ¢evresi Baton manuel el dedektorii
ile taranarak yarasa sesleri bilgisayara kaydedilmistir. Ozlii mevkiinde yarasalar daha
cok sokak lambalarinin ¢evresinde bocekle beslenirken gozlenmistir. RES sahasinda ise
yarasa aktivitesinin genellikle giin batimindan 30-60 dakika sonra basladigi tespit
edilmistir. Yarasalarin RES sahasinda fazla besin bulamadiklar1 ve yer yer yiiksek
siddette rlizgara maruz kalmalarindan dolay1r daha ¢ok RES sahasiin yaklasik 500 m
giiney bolgelerinde aktif olduklar1 gozlenmistir. Batcorder cihazinin RES sahasi ve
yakin ¢evresine kuruldugu noktalarda da benzer durumla karsilasilmis ve yogun bir
yarasa aktivitesi kaydedilememistir. Manuel ses taramalarinda yarasalarin daha ¢ok salt
sahas1 ve ¢evresi ile T6 nolu tiirbinin 500 m giiney bolgesini kullandig1 goriilmektedir.
Taramalar esnasinda ayni1 anda en fazla 2-3 birey goriilebilmistir. Hat boyu
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gerceklestirilen yarasa taramalarinda RES sahasi ve yakin gevresini Pipistrellus
pipistrellus, Pipistrellus kuhlii ve Nyctalus noctula tiirlerine ait bireylerin kullandig
tespit edilmistir. Iki y1l siiren galismalar neticesinde ilk y1l (2015) tiirbin bélgelerinde
yogun yarasa aktivitesi alinirken ikinci yilda (2016) aktivitenin ¢ok fazla azaldigi
gorilmistiir. Bu azalmanin bolgede bulunan kimi aydinlatma cihazlarinin sékiilmesi
kiminin de giicliniin diisiiriilmesi neticesinde olabilecegi diisiiniilmektedir (Erdogan vd.
2016¢). Bunun yaninda 2016 yilinda tiirbin noktalar1 taranirken riizgar hizinin genel
olarak onceki yila gore daha yiliksek oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bunun da yarasa
aktivitesini azaltan bir diger etken oldugu diisiiniilmektedir.

Sekil 4.73. Mersin RES sahasinda yarasa aktivitesinin gortildiigli (Mor ile boyali
alanlar) ve en ¢ok yarasa kayd1 alinan bolgeler (Mavi ile boyali alanlar)
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Sekil 4.74. Mersin RES salt sahasinin giris tabelasinda kaydedilen Pipistrellus
pipistrellus (iistte) ve Pipistrellus kuhlii (altta) tiirlerinin sonogramlari
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Sekil 4.75. Mersin RES’teT13 nolu tiirbinin yakininda
pipistrellus bireyine ait ses kaydi

kaydedilen Pipistrellus
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Sekil 4.76. Mersin RES’te salt sahasi yakininda haziran aymda (2016) kaydedilen

Pipistrellus pipistrellus tiiriine ait ses sonogrami

113



BULGULAR Devrim YETKIN
Function Preferences Help
Signal -
100 kHz
80 kHz
60 kHz
40 kHz
24 sec 26 sec 28 sec 30 sec
K L]
e e Tne ey oooeo o } PLAY WOW
SR RED(RH): LT Spect Level (dB/Hz) : 000
Freq Expansion 10

Sekil 4.77. Mersin RES sahasinda temmuz (2016) ayinda kaydedilen Nyctalus noctula
(aksamci yarasa) tiirline ait ses sonogrami
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Sekil 4.78. Yerlesim birimlerinde sik rastlanan yarasa tiirlerinden Pipistrellus kuhlii

tiiriine ait ses sonogrami (Ozlii Kdyi)
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b % (msec) : 00000 S ASES AR n LR AL AN
Display Channels : Stereo (Left) Frequency (Hz) : 00000 GRID
Sampie Rame. (fiz) 544100 Spect Level (dB/Hz) : 000
Freq Expansion : 10 )

Sekil 4.79. Isletme binasi girisinde kaydedilen ve sik goriilen yarasa tiirlerinden
Hypsugo savii tiiriine ait ses sonogrami
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4.2.1.3 Akyar RES ses kayit bulgulari

Akyar RES sahasinda transekt hat iizerinden manuel el dedektorii (Batbox Baton)
ile her izleme doneminde yapilan yarasa ses taramasi ve Batcorder kayit cihazi ile tiim
gece kayit olmak iizere toplam 11 giin yapilan gézlemler sonucunda habitat ve iklim
yapis1 bakimindan alanin yarasa aktivitesi agisindan ¢ok uygun olmadig1 gorilmiistiir.

4.2.1.3.1 Akyar RES Batcorder Bulgulart

Akyar RES sahasinda Batcorder cihazi 3 farkli noktaya kurulmustur. Cihaz tim
arazi calismalar1 boyunca toplam 165 ses kaydi almistir. Cihazin kurulum noktalari ve
kayit sayilar1 Cizelge 4.5’te verilmistir. RES sahasinda Batcorder cihazi ile kaydedilen
ses dosyalari analiz edilerek yorumlanmistir (Sekil 4.80-Sekil 4.85).

Cizelge 4.5. Proje sahasinda Batcorder cihazinin kuruldugu aylar, mevkiiler ve alinan
kay1t sayilari

Toplam
Ses
Kayd1
Sayisi

Batcorder Cihazinin Kurulum Yeri TARIH

Kurulmasi planlanan T5 nolu tiirbine yakin 6l¢tim diregi (BAL) | 18.04.2015 0

Kurulmasi planlanan T7 nolu tiirbine yakin 6l¢iim diregi (BA2) | 16.05.2015 0

Kurulmasi planlanan T7 nolu tiirbine yakin 6l¢tim diregi (BA2) | 12.06.2015 0

Kurulmasi planlanan T7 nolu tiirbine yakin 6l¢tim diregi (BA2) | 13.06.2015 0

Eski yel degirmenlerinin 50 m giineybatis1 (BA3) 14.06.2015 0

Eski yel degirmenlerinin 50 m giineybatis1 (BA3) 15.06.2015 0

Kurulmasi planlanan T5 nolu tiirbine yakin 6l¢im diregi (BAL1) | 22.07.2015| 165

Kurulmasi planlanan T7 nolu tiirbine yakin 6l¢tim diregi (BA2) | 23.07.2015 0

Eski yel degirmenlerinin 50 m giineybatisi (BA3) 5.08.2015 0
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BAL: T5'in 165 m giineydogusunda bulunan 6l¢iim cihazina toplamda 2 defa baglanan
Batcoder 3.1 cihazi nisan aymnda herhangi bir ses kaydi almamigken temmuz
ayinda 165 ses dosyasi kaydetmistir. Bireylerin hayvan barinagi ve ¢evresindeki
agaclik alanda dolanip beslenen bireyler oldugu diisiiniilmektedir. Ik kayit
21.34’te alinmis olup aktivitenin 00.00-02.00 ve 03.00-04.00 saatleri arasinda
yogunlastigi kaydedilmistir. Kayitlarin bcAdmin ve bcAnalyze2 programinda
yapilan analizleri sonucunda 165 ses kaydinin biiyiik bir kismimi Pipistrellus
pipistrellus tiiriiniin olusturdugu saptanmigtir. Bunun disinda Hypsugo savii,
Myotis mystacinus ve Pipistrellus kuhlii tiirlerine ait yarasa bireylerinin de
bolgeden 1-2 defa gectigi tespit edilmistir.

BA2: Bu noktada yapilan ¢alismada Batcorder cihazi T7 nolu tiirbinin konumlanacagi
noktada bulunan Olgiim cihazina takilip yarasa aktivitesi tespit edilmeye
caligilmistir. Toplamda dort defa ayni1 noktaya kurulan cihaz herhangi bir yarasa
aktivitesi kaydetmemistir. Gozlemlerde bolgede riizgar siddetinin yliksek oldugu
dikkat ¢ekmistir. Dolayisi ile yarasa aktivitesini sinirladigi diisiiniilmektedir.

BA3: Batcorder kayit cihazi eski yel degirmenlerinin 50 m giineybatisindaki kayaliklara
arazi ¢aligmalar1 boyunca toplamda ii¢ defa kurulmustur.Cihazin aktif oldugu
20.00-05.00 saatleri arasinda higbir ses kaydi alamamaistir. Giin batimi ile birlikte
artan riizgar hizindan dolayi bireylerin bu bolgeye ¢ikamadig diistiniilmektedir.

® bcAdmin File Edit g y View Window Help 2 w%s1 @ Paz03:11 devrimyetkin Q=
L X X J B AKYAR 2015
B D & ¥ X T ) @ (B & (A £ w
AdsSession AddRecordings trash FindCalis IdentifyCalls ImportResults Species Tree Nocturnal Graph Yearly Graph Activity Report Enviranmental Correlation File Browser Locatons
[ Gondonse Sessions TS Marked Count 1 2 3 Species (nofiter) v Group (nofilter) ¥ Ciass. (no filter) ~ Prob. (0o filter) o
Sort by fast changed Filename Timo ~ Lengtn Calls Species Commens
17.01... 20150722-DYXX00000X-000001 raw 2034:56 2,67 23 Ppip 100%
PROJECTS 2000 - 080 20150722-DYXXOCOXKX-000002.raw 21:13:24 064 3 Phoch 88%
20150722-DYXX0000(-000000 raw 21:13:42 048 1 Spec. 0%
LOCATIONS 208 20150722-DYX00000-000004.raw 21:44:30 204 16 Ppip 100%
PR 20150722-DYXX00000(-000005.raw 21:44:32 088 5 Ppip 94%
HSTORY 20150722-DYXX00000XX-000008 raw 21:44:34 1,43 12 Ppip 100%
7,00 20150722-DYXXX0000C-000007.raw 21:44:38 084 2 Ppip 83%
FILTER Ot....
AR 20150722-DYXXXO00OX-000008.caw 21:44:38 187 14 Ppip 100%
. e 20150722-DYXXO000K-000000.raw 21:44:38 046 1 Ppip 75%
17.01... 20150722-DYXXXO000K-000010.raw 21:44:42 271 25 Ppip 100%
000 <0080 20150722-DYXXX000-000011.raw 21:44:44 247 18 Ppip 100%

20150722-DYX000000(-000012.raw 21:44:52 245 17 Ppip 100%
20150722-DYXX00000X-000013.raw 21:44:52 0,82 6 Ppip97%

s Ve 20150722-DYXX0000X-00001 4 raw 22:12:00 1,08 7 Ppip92%

20150722-DYX000000(-000015.raw  22:12:00 048 1 Phoch 78%
17.01.... 20150722-DYXX00000C-000016.raw  22:12:02 120 S Ppip 90%
20:00 - 08:00 20150722-DYXXXO000X-000017.caw 22:12:02 046 2 Ppip 80%
20150722-0YX0000000X-000018.raw 22:12:04 o, 4 Ppip 85%

17.01.... 20150722-DYX000000(-000019.raw 22:31.44 046 1 Phoch 78%

2000 - 0600 20150722-DYXX000000-000020.raw 22:31:48 1,34 6 Phoch 95%

20150722-DYX0000000-000021 raw 22:31:50 048 1 Phoch 78%
17.01.... 20150722-DYXX00000(-000022 raw  22:31:82 099 6 Ppip 71%

SRS 20150722-DYXXO0000X-000023 raw 22:31:54 3,44 15 Phoch 100%

20150722-DYX0000000-000024 raw  22:31:56 159 5 Phoch 92%

T5 MCUM DIREGI 22 17.01..., 20150722-DYXX000000(-000025 raw  22:54:18 1,75 13 Ppip 100%

23000008 20150722-DYX00000X-000026 raw 225420 141 12 Ppip 100%

D 20150723-DYXX00000-000027.raw 23:27:58 228 15 Pnat 65%, Piuh 67%

B Pk kst 20150723-DY)000000-000028 raw 23:35:00 046 1 Ppip 70%
= 20150723-DYX00000X-000030.raw  23:35:02 048 1 Ppip 72%
20150723-DYXX00000(-000028 raw  23:35:02 048 1 Spec. 0%

20150723-DYXX000000(-000031 raw  23:35:10 046 1 Phoch 78%

Sekil 4.80. Akyar RES sahasinda Batcorder cihazinin kaydettigi seslerin bcAdmin
programinda analiz edilmesi (2015)
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Sekil 4.81. Akyar RES sahasinda 22-23 Temmuz 2015 tarihinde kurulmasi planlanan
TS5 nolu tiirbine yakin olan 6l¢iim diregine kurulan Batcorder cihazinin aldigi
kayit sayisi-tiir grafigi (Toplam 165 ses kaydi)

(X X} B AKYAR 2015 T5 OLGUM DIREGI 22.7.15 - File browser
—i *8  fsavezu
Spec
» Myotis %0
» Nyctaloid 8 P, o %'ﬁﬂi
» Pipistrelioid 4 BKHz
Plecotus *9
» Rhinclophus R
( ) ( ) ( )
\‘\_-
|__5ms |
) 20150723-DYXXXXXXXX-000084.raw > < | [F A | - |+ < | >

Sekil 4.82. Akyar RES’te Batcorder cihazi ile temmuz ayinda kaydedilen Hypsugo savii
tiirline ait ses sonogrami
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(N N B AKYAR 2015 T56 OLCUM DIREGI 22.7.15 - File browser

0 ; " .
» Myotis
» Nyctaioid 8 t i | i it i Ih ¥ |8 mi
» Pipistrelioid 4 3 i " ¢ i kidd §

Plecotus

» Rhinolophus

) 20150723-DYXXXXXXXX-000090.raw > « [= | & L3 i [i2x = < >

Sekil 4.83. Akyar RES sahasinda sahasinda Batcorder cihazi ile kaydedilen Myotis
mystacinus (biyikli siyah yarasa) tiiriine ait ses sonogrami

20 e Bl AKYAR 2015 T5 OLCUM DIREGI 22.7.15 - File browser
Bbar x8
Pkul
Spec 0
» Myotis %0 |
» Nyctaloid 8 | G VI W WY SN N PO SRR W W W O S W A U B TR B N S G S ]
» Pipistrelioid 4 Eﬂg
Plecotus x99
» Rhinolophus
“Mared 1 Unasts ] -Avaitad
S . 3 \,
\ \ N N o ¥ N—
| __5ms |
J  20150723-DYXXXXXXXX-000081.raw | I | = | A g "¢ — + < >

Sekil 4.84. Akyar RES’te Batcorder cihazi ile kaydedilen Pipistrellus kuhlii tiiriine ait
Ses sonogrami
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20 e Bl AKYAR 2015 T5 OLCUM DIREGI 22.7.15 - File browser
Bbar x8

) 20150723-DYXXXXXXXX-000039.raw > < | | & 29 — | #+ < >

Sekil 4.85. Akyar RES’te Batcorder cihazi ile kaydedilen Pipistrellus pipistrellus tiiriine
ait ses sonogrami

4.2.1.3.2 Akyar RES Batbox Baton Bulgular

Akyar RES sahasinda Batbox Baton cihazi ile proje sahasi ve yakin ¢evresinde
yarasa sesleri hat boyu taranmustir.

Bolgede kaydedilerek analiz edilen sonogramlar Sekil 4.87-4.90’da verilmis olup
Akyar RES sahasinda yarasa aktivitesinin goriilldiigii (Kirmiz1 ile boyali alanlar) ve en
cok yarasa kaydi alinan bolgeler (mavi ile boyal1 alanlar) Sekil 4.86°da harita lizerinde
gosterilmistir.

HA: Hat boyunca Baton cihazi ile yapilan taramada kurulmasi planlanan T8 nolu
tiirbinin batisinda baslayan ses taramalarinda nisan ayinda herhangi bir aktiviteye
rastlanmamisken mayis ayinda tek bir birey (Pipistrellus pipistrellus) 21.03 sularinda
gozlenmistir. Haziran ayinda da ayni tiire ait 1 birey 21.20'de gozlenirken temmuz
ayimnda rilizgar siddetinin yiiksek olmasindan kaynakli herhangi bir birey goriilmemistir.
Kurulmasi planlanan T5 nolu turbine yakin bir bolgede olan hayvan barinaklari ve
cevresinde nisan aymda hernahgi bir aktivite gézlenmemisken, alanda bulunan agaclik
alanda bir birey (Pipistrellus pipistrellus) beslenirken ve dolanim yaparken mayis-
temmuz aylar1 boyunca gozlenip kaydedilmistir.Birey uzun siire boyunca ayni bolgede
beslendigi goriiliip sesi kaydedilmistir. Eski yel degirmenlerinin bulundugu bolgede
nisan ayinda yapilan taramada herhangi bir birey gozlenmemisken mayis ve haziran
ayinda tek bir birey 21.40-22.20 saatleri arasinda gozlenmis olup etkili riizgardan dolay:
daha diisik rakimli bolgelerde dolanip zaman zaman bu bdlgeye c¢iktig
gbzlenmistir. Temmuz ayinda siddetli riizgardan dolayr herhangi bir kayit alinamamustir.
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Kurulumu planlanan T2 ve T10 nolu tiirbin bolgeleri ile yakin ¢evresinde arazi
calismalar1 boyunca herhangi bir yarasa aktivitesi alinamamuistir.

Kurulumu planlanan T5 nolu tiirbinin yaklasik 200 m giineybatisinda bulunan villalarin
cevresinde nisan ayinda herhangi bir aktivite gdzlenmemisken mayista bir bireyin
(Pipistrellus pipistrellus) haziran ve temmuzda da 2 bireyin (Pipistrellus pipstrellus)
varlig1 tespit edilip sesleri kaydedilmistir.Bireylerin sokak lambasi altinda ve hemen
yanindaki meyve bahgesinde dolanim yaparak beslendigi kaydedilmistir. Proje
sahasinda en yakin yerlesim birimi olan Karabag Mahallesi’nde nisan ayinda herhangi
bir kayit alinmazken mayis, haziran ve temmuz aylarinda 2 bireyin (Pipistrellus
pipistrellus) varligi tespit edilip sesleri kaydedilmistir.Hat boyunca bu noktadan
Bodrum-Turgutreis Karayolu'na kadar yapilan ses taramalarinda nisan ayinda herhangi
bir ses alinmazken mayis,haziran ve temmuz aylarinda ortalama 4-6 yarasa bireyinin
sesi duyulmustur. Bu durum bolgedeki yarasa yogunlugunun diisik oldugunu
gostermektedir.

Manuel ses taramalarinda nisan ayinda ses kaydi alinmayan RES sahas1 ve yakin
cevresinden mayis-temmuz aylari arasinda az sayida yarasa bireyinin aktif oldugu
goriilmiistiir. Tirbinlerin kurularak isletime alinmasi durumunda bolgedeki yarasa
aktivitesi ve tiirbinlerden etkilenip etkilenmedigi arastirilmalidir.

Sekil 4.86. Akyar RES sahasinda yarasa aktivitesinin gorildigi (Kirmizi ile boyali
alanlar) ve en ¢ok yarasa kaydi alinan bolgeler (Mavi ile boyali alanlar)
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Sekil 4.87. Hayvan barinaklarinin gevresinde kaydedilen Pipistrellus pipistrellus
bireyine ait ses kaydi (Kirmizi ile isaretli yerler yarasanin gecis yaptigi
anlarin kaydedildigi yerlerdir)

Function  Preferonces  Hep
signal
4
€3 °
100kHz| 22 = -
$% 13i1:}
P @ 3
Bokkz | & 2 0
22 3 i
sonz| S BLY A B
S SLEE AN
 BasiNe
a0k g*z‘ g2 eal
e N7 2%
v L ¥ Zap
* N B g
Eg b ‘EL‘_, : §
18 sec 19 sec 20 sec .

Disolay Band (Hz): 17.0k %o 1200k
Digplay Channels ©  Monaural BEAK HOLD

Sample Rate ©o44100
me(:“!): 10 STOP

Sekil 4.88. Akyar RES’te kurulmasi planlanan T4 nolu tiirbinin yaklasik 100 m
kuzeyinden alinan Pipistrellus pipistrellus bireyine ait ses kaydi
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Sekil 4.89. Akyar RES’te kurulmasi planlanan T8 nolu tiirbinin yaklagik 200 m
kuzeyinden alinan Pipistrellus pipstrellus bireyine ait ses kaydi
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Display Band (Hz) . 17.0k to 120.0k
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Sample Rate (Hz): 44100

Freq Expansion © 10

PLAY WDW

PEAKHCLD
STOP

Sekil 4.90. Karabag Mabhallesinde kaydedilen Pipistrellus pipistrellus bireyine ait ses
kayd
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4.2.2 Dogrudan (miidahaleli) gozlem ¢calismalari neticesinde elde edilen bulgular

Mersin RES’te Ozellikle isletme binasina yakin aydinlatma cihazlarinda, yaz
aylarinda (2015 yilinda) yarasa aktivitesinin yogun olmasi ve tiirlerin ugarken yerden
yaklagik 2-3 m yiikseklige kadar yaklagsmalarindan dolay1 atrap vasitasiyla Hypsugo
savii (Savi’nin ciice yarasasi) tiiriine ait bireyler yakalanarak tiir teshisi yapilarak tekrar
dogaya salinmistir (Sekil 4.91). Caligmalar esnasinda bir yarasa bireyi de ugarken
fotograflanabilmistir (Sekil 4.92). Bolgede 5-6 yarasa bireyinin 151k kaynaklarina gelen
boceklerle (6zellikle kelebeklerle (lepidoptera)) beslendigi gozlenmistir. Bunun disinda
2-3 birey Rousettus aegyptiacus (Misir meyve yarasasi) tiirline ait yarasa bireyi RES
sahasindan yerlesim birimine dogru aragla inerken ugus esnasinda goriilmiistiir. S6z
konusu tiiriin arazi ¢alismalar1 boyunca tiirbinlere yaklagsmadigi belirlenmistir.

Sekil 4.91. Idari binaya giris kisminda atrap ile yakalanan Hypsugo savii tiiriine ait
yarasa bireyi

Sekil 4.92. Isletme binasi ¢evresinde yer alan aydinlatma cihazlarinin etrafinda ugarken
fotograflanan Hypsugo savii tiiriine ait bir yarasa bireyi
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4.3 Arastirma Bolgelerinde Tespit Edilen Yarasa Tiirleri

Proje sahalar1 ve yakin g¢evresinde yliriitiillen arazi ¢alismalarinda dogrudan ve
dolayli gbzlem caligmalar1 neticesinde 2 subordoya ve 4 familyaya ait toplam 21 farkl
yarasa tiirli kaydedilmistir. Yarasa aktivitesi agisindan bakildiginda RES sahalarinda
daha ¢ok vespertilionidae ve molossidae familyalarinin aktif oldugu dikkat cekmektedir.
Proje sahalar1 ve yakin ¢evresinde tespit edilen yarasa tiirleri Cizelge 4.6, Cizelge 4.7 ve
Cizelge 4.8 de verilmistir.

Arazi caligmalarinda kaydedilen toplam 21 farkli yarasa tirii koruma
kriterlerlerine gore degerlendirildiginde Merkez Av Komisyonu Kararlar1 (2016-2017)
(Anonim 7) ve CITES So6zlesmesi’nde (Anonim 8) kapsam dis1 oldugu goriilmektedir.
Bern S6zlesmesi’ne gore 1 tiir kapsam digi, 1 tiir ek-3 (koruma altinda) listesinde yer
alirken diger 19 tiir ek-2 (mutlak koruma altinda) listesinde bulunmaktadir (Anonim 9)
IUCN kirmizi listeye gore (Diinya Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi) yarasa
tiirlerinden 18’1 LC (asgari endise) kategorisinde 3’i NT (yakin gelecekte tehdit altina
girebilir) kategorisinde yer almaktadir (Anonim 10).

Yalova RES sahasinda toplam 14 farkli yarasa tiirii kaydedilmistir. Kaydedilen
yarasalarin tamami Merkez Av Komisyonu Kararlari (2016-2017) ve CITES’e gore
kapsam disinda bulunmaktadir. Kaydedilen tiirlerden Barbastella barbastellus
(basikburunlu yarasa) IUCN kirmizi listede NT (yakin gelecekte tehdit altina girebilir)
kategorisinde yer alirken diger tiirlerin tamami LC (asgari endise) kategorisinde
bulunmaktadir. Bern S6zlesmesi’ne gore sadece Pipistrellus pipistrellus (clice yarasa)
tiri Ek-3 (Koruma altinda) listesinde yer alirken diger yarasa tiirlerinin tamami Ek-2
(Mutlak koruma altinda) listesinde bulunmaktadir (Cizelge 4.6).

Bizim ¢alismamizda Myotis brandtii (Biyikli yarasa) tiirli hem il bazinda hem de
bolgesel bazda Yalova RES sahasindan ilk kez kaydedilmistir. Ancak bu tiiriin varligi
ornege dayali olarak teyit edilmelidir. Bu tiir disinda bolgede yasayan ancak il bazinda
kaydi verilmemis diger 6 tiir Yalova ili i¢in ilk kayittir (Cizelge 4.6 (kirmizi ile yazilmis
tiirler)).
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Cizelge 4.6. Yalova RES sahas1 ve yakin ¢evresinde kaydedilen yarasa tiirleri

TUR ADI

» ) IUCN BERN IQ/IOES}I%EYZOQ\G CITES
Bilimsel Adi Tiirkce Adi
MI CIiCS)L(J:BHCI)Is OD I?'I:'ER A Bocekeil Yarasalar
Familya: Rhinolophidae | Nalburunlu Yarasalar
fefrzmg:ﬂi)g:l; Biiyiik Nalburunlu Yarasa| LC EK-2 Kapsamda Degil
Familya: Vespertilionidae | Diizburunlu Yarasalar
Myotis brandtii Sakall1 Yarasa LC EK-2 Kapsamda Degil
Myotis emarginatus Kirpikli Yarasa LC EK-2 Kapsamda Degil
Nyctalus noctula Aksamci Yarasa LC | EK-2 Kapsamda Degil
Nyctalus leisleri Kigiik Aksamci Yarasa LC EK-2 Kapsamda Degil
Eptesicus serotinus Genigkanatl Yarasa LC | EK-2 Kapsamda Degil
Vespertilio murinus Ciftrenkli Yarasa LC EK-2 Kapsamda Degil
Pipistrellus pipistrellus Ciice Yarasa LC EK-3 Kapsamda Degil
Pipistrellus pygmaeus Akdeniz Ciice Yarasasi LC EK-2 Kapsamda Degil
Pipistrellus kuhlii Beyazseritli Yarasa LC EK-2 Kapsamda Degil
Pipistrellus nathusii sgggiggiriﬁir{iz; LC EK-2 Kapsamda Degil
Hypsugo savii Savi'nin Clice Yarasasi LC EK-2 Kapsamda Degil
Plecotus austriacus Gri Uzunkulakli Yarasa LC EK-2 Kapsamda Degil
Barbastella barbastellus Basikburunlu Yarasa NT | EK-2 Kapsamda Degil
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Mersin RES sahasinda toplam 15 farkli yarasa tiirii kaydedilmistir. Kaydedilen
yarasalarin tamami Merkez Av Komisyonu ve CITES’e gore kapsam disinda
bulunmaktadir. Kaydedilen tiirlerden Rhinolophus euryale (Akdeniz nalburunlu
yarasasi), Barbastella barbastellus (basikburunlu yarasa) ve Miniopterus schreiberii
(uzunkanatli yarasa) IUCN kirmizi listede NT (yakin gelecekte tehdit altina girebilir)
kategorisinde yer alirken diger tiirlerin tamami LC (asgari endise) kategorisinde
bulunmaktadir. Bern S6zlesmesi’ne gore Pipistrellus pipistrellus (ciice yarasa) tiirii Ek-
3 (Koruma altinda) listesinde yer alirken Rousettus aegyptiacus (Misir meyve yarasasi)
tiiri s6zlesmenin kapsami disinda bulunmaktadir. Diger yarasa tiirlerinin tamami Ek-2
(Mutlak koruma altinda) listesinde bulunmaktadir (Cizelge 4.7). Mersin RES sahasinda
kaydedilen tiirlerin i¢inden Pipistrellus nathushii bolgesel olarak ve il bazinda ilk kez
kaydedilmistir. Bu tlir disinda 3 tiir il bazinda Mersin igin ilk kez kaydedilmistir
(Cizelge 4.7 kirmizi ile yazilmis tiirler)).

Cizelge 4.7. Mersin RES sahasi ve yakin ¢evresinde kaydedilen yarasa tiirleri

TUR ADI
-~~~ IUCN BERN IZ/IOEI\TIEE(ZO?\\I\L/J CITES
Bilimsel Adx ‘ Tiirkce Ad1
1.SUBORDO: -
MEGACHIROPTERA | UCANKOPEKLER
Familya: Pteropodidae Meyve Yarasalari
Rousettus aegyptiacus Misir Meyve Yarasasi LC Kagzag?llda Kapsamda Degil
2.SUBORDO: .. .
MICROCHIROPTERA Bocekeil Yarasalar
Familya: Rhinolophidae | Nalburunlu Yarasalar
Rhinolophus Biiyiik Nalburunlu ..
ferrumequinum Yarasa LC EK-2 Kapsamda Degil
Rhinolophus hipposideros KugukYI;Ira;:;runlu LC EK-2 Kapsamda Degil
Rhinolophus euryale Akdeniz Nalburunlu NT EK-2 Kapsamda Degil
Yarasasi
Familya: Vespertilionidae | Diizburunlu Yarasalar
Myotis emarginatus Kirpikli Yarasa LC EK-2 Kapsamda Degil
Nyctalus noctula Aksamci Yarasa LC EK-2 Kapsamda Degil
Eptesicus serotinus Geniskanatl Yarasa LC EK-2 Kapsamda Degil
Pipistrellus pipistrellus Ciice Yarasa LC EK-3 Kapsamda Degil

Devami Diger sayfadadir.
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Cizelge 4.7 nin devami

TUR ADI
N | BERN MERNEZALY CITES
Bilimsel Ad1 Tiirkce Ad1 KOMISYONU
P'E:Jsr:{ﬁ"us Beyazseritli Yarasa LC EK-2 Kapsamda Degil
Plplstre_ I_Ius Sertderili Yarasa = Piirtiikderili LC EK-2 Kapsamda Degil
nathusii Yarasa
Hypsugo savii Savi'nin Ciice Yarasasi LC EK-2 Kapsamda Degil
Plecotus - Balkan Uzunkulakli Yarasasi LC EK-2 Kapsamda Degil
kolombatovici
Barbastella Basikburunlu Yarasa NT EK-2 Kapsamda Degil
barbastellus
Mml(.)pterHS Uzunkanatli Yarasa NT EK-2 Kapsamda Degil
schreibersii
Familya: Buldog Yarasalar (Kuyruklu
Molossidae Yarasalar)
Tadarida teniotis | 21199 Yarasia:r:szrbe“k“yr“k'“ Lc | Ek-2 Kapsamda Degil

Akyar RES sahasinda toplam 4 farkli yarasa tiirii kaydedilmistir. Kaydedilen
yarasalarin tamami Merkez Av Komisyonu ve CITES’e gore kapsam disinda
bulunmaktadir. Kaydedilen yarasa tiirlerinin tamami1 [UCN kirmizi listede NT (yakin
tehdit altinda) kategorisinde yer alirken diger tiirlerin tamami LC (asgari endise)
kategorisinde bulunmaktadir. Bern S6zlesmesi’ne gore Pipistrellus pipistrellus tiirii Ek-
3 (Koruma altinda) listesinde yer alirken diger yarasa tiirlerinin tamami Ek-2 (Mutlak
koruma altinda) listesinde bulunmaktadir (Cizelge 4.8). Proje sahasi ve yakin
cevresinde tespit edilen tiirler dagilimi bilinen ve genis yayilish tiirlerdir.

Cizelge 4.8. Akyar RES sahasi1 ve yakin ¢evresinde kaydedilen yarasa tiirleri

TUR ADI MERKEZ AV
Bilimsel Ad1 Tiirkce Adx B KOMISYONU
Familya: Vespertilionidae | Diizburunlu Yarasalar
Myotis mystacinus Biyikli Siyah Yarasa LC [ EK-2 Kapsamda Degil
Pipistrellus pipistrellus Ciice Yarasa LC | EK-3 Kapsamda Degil
Pipistrellus kuhlii Beyazseritli Yarasa LC [ EK-2 Kapsamda Degil
Hypsugo savii Savi'nin Ciice Yarasas1 | LC | EK-2 Kapsamda Degil
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5. TARTISMA

Arazi ¢aligmalariin yiiriitiildigi siire icerisinde, Yalova RES, Mersin RES ve
Akyar RES sahalarinda toplam 21 farkli yarasa tiirii tespit edilmistir. Calismalarin
yiritildigi proje sahalarindan elde edilen bulgular birbirleriyle kiyaslanarak (Tiir
cesitliliginin alanlara goére durumu, tiirlerin korunma durumlarinin alanlara gore
durumu, yarasa aktivitesi ve yarasa 6liimlerinin zamansal Oriintiisii, yarasa aktivitesi ve
yarasa Oliimlerinin mekansal Orlintiisii, yarasa aktivitesi ve yarasa 6liimlerinin iklim ve
hava degiskenleri ile iligkisi) tartigilmustir.

5.1 Tiir Cesitliliginin Alanlara Gére Durumu

Arazi ¢aligmalarinda ve arazi ¢aligmalarinin yapildigir bolgede daha 6nce yapilan
farkli ¢aligmalarda da kaydedilen tiir sayilar ve kayit sekilleri Cizelge 5.1 ve Sekil
5.1°de verilmistir. Proje sahalarinda tespit edilen Pipistrellus pipistrellus (cilice yarasa),
Pipistrellus kuhlii (beyazseritli yarasa) ve Hypsugo savii (Savi’nin ciice yarasasi) tim
calisma bolgelerinde tespit edilen ortak yarasa tiirleridir. Tiir g¢esitliligi bakimindan
bakildiginda, Yalova RES (14 tiir) ve Mersin RES (15 tiir) sahalari ile yakin ¢evresinde
yiiriitiilen ¢alismalarda tiir ¢esitliliginin en fazla oldugu goriilmiistiir.

Yalova RES ve Mersin RES sahalarinda tiir g¢esitliliginin benzer oldugu
goriilmektedir. Her iki bolgede de ortak 9 farkli yarasa tiirii caligsmalar esnasinda
kaydedilmistir (Rhinolophus ferrumequinum, Myotis emarginatus, Nyctalus noctula,
Eptesicus serotinus, Pipistrellus pipistrellus, Pipisrellus kuhlii, Pipistrellus nathusii,
Hypsugo savii, Barbastella barbastellus). Bunun disinda sadece Yalova RES sahasi ve
cevresinde tespit edilen 5 (Myotis brandtii, Nyctalus leisleri, Vespertilio murinus,
Pipistrellus pygmaeus, Plecotus austriacus); sadece Mersin RES sahasi ve ¢evresinde
tespit edilen 6 (Rousettus aegyptiacus, Rhinolophus hipposideros, Rhinolophus euryale,
Plecotus kolombatovici, Miniopterus schreiberii , Tadarida teniotis) farkli yarasa tiirii
bulunmaktadir. Bunun disinda Akyar RES sahas1 ve ¢evresinde tespit edilen 1 yarasa
tirti (Myotis mystacinus) diger bolgelerin higbirinde kaydedilmemistir.

Daha 6nce bolgede yiiriitiilen caligmalara gore proje sahasi bazinda Yalova, Mersin
ve Akyar RES alanlarina ait yarasa kayitlarina rastlanmamaktadir. Ancak IUCN dagilis
haritalar1 ve bolgesel bazda yarasa kayitlar1 dikkate alindiginda ¢ok az sayida verinin
bulundugu goriiliir. Bu ¢alisma lokal anlamda detayl1 veri toplamas1 ve genel anlamda
tiineme alanlar1 disindaki kayitlart vermesi bakimindan ayrica énemlidir. Yorulmaz ve
Arslan (2016) yaptiklar1 ¢aligmada Tiirkiye haritasin1 10 ekocografik bolgeye ayrilmis
ve yarasa kayitlart tiir ¢esitliligi ve kayit sayis1 bakimindan verileri derlemistir. Bu
caligmaya gore Yalova RES sahasiin i¢inde yer aldig1 bolge a bolgesi (Marmara’nin i¢
kisimlar1) olup 28 tiir ve 397 kayit ile, Mersin RES sahsinin i¢inde yer aldigi b3 bolgesi
(Dogu Akdeniz) olarak 25 tiir ve 179 yarasa kaydi ve Akyar RES sahasinin i¢inde yer
aldig1 bl bolgesi (Ege Kiyilar1) olup 21 tiir ve 199 yarasa kaydi ile siniflandirilmagtir.
Bizim c¢alismamizda Myotis brandtii (Biyikli yarasa) tiirii hem il bazinda hem de
bolgesel bazda Yalova RES sahasindan ilk kez kaydedilmistir. Ancak bu tiiriin varlig
ornege dayali olarak teyit edilmelidir. Bu tiir disinda bolgede yasayan ancak il bazinda
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kaydi1 verilmemis diger 5 tiir Yalova ili i¢in ilk kayittir (Cizelge 4.6 (sar1 ve kirmizi ile
boyanmis tiirler)). Mersin RES sahasinda kaydedilen tiirlerin iginden Pipistrellus
nathushii bolgesel olarak ve il bazinda ilk kez kaydedilmistir. Bu tiir disinda 3 tiir il
bazinda Mersin i¢in ilk kez kaydedilmistir (Cizelge 4.7 (sar ile isaretli tiirler)). Akyar

RES sahasindan elde edilen tiirleri ise bolgesel olarak yaygin olan tiirlerdir.

Cizelge 5.1. Bolgede tespit edilen tiir ¢esitliligi

Karkas N Literatiire R
Batbox Bolgede . Bolgede
Batcorder ; tarama : gore .
. : . Baton ile tespit ilk kez
Proje Ile tespit . calismasi . alanda :
. . tespit ¥ . edilen - tespit
sahast edilen tiir . . ile tespit .| yasadigi . .
edilen tiir . .. | toplam tir | 7. .| edilen tiir
sayist edilen tiir bilinen tiir
say1s1 say1s1 sayist
sayist sayist
Yalova
14 4 3 14 28 6
RES
Mersin
10 4 1 15 25 4
RES
Akyar
4 1 - 4 21 0
RES
30 28
5
25
20 77
aa .15
L5 I#*
15 +
B ¥alova RES
D -
1w 6 m Mersin RES
Akyar RES
. # A % 7
5 7 3
0 _r,, T T T T T r"
Batcorder Bathox Karkas Bolgede Literatiire  Bolgede ilk
ile tespit Baton ile tarama tespit edilen gore alanda  kez tespit
edilentir tespit edilen calsmasiile toplam tir vasadigl edilen tir
saylsl tir sayim  tespit edilen saylsl bilinen tiir saylsl
tiir sayisi savyisl

Sekil 5.1. Bolgede tespit edilen yarasa tiir sayilarina ait kayitlar
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5.2 Tiirlerin Korunma Durumlarmin Alanlara Gore Durumu

Arastirma bolgelerinde yiiriitiilen ¢calismalar neticesinde tespit edilen tiim yarasa
tirlerinin Merkez Av Komisyonu Kararlart (2016-2017) (Sekil 5.2) ve CITES
Sozlesmesi’'nde (Sekil 5.3) kapsam dis1 oldugu goriilmektedir.

16 - i

14 -

12 -

10 +

8 m KAPSAMDA DEGIL

6 - a B Toplam Tar Sayis

YALOWVA RES MERSIM RES AKYAR RES

M AK

Sekil 5.2. Proje sahalarinda kaydedilen yarasa tiirlerinin Merkez Av Komisyonu
Kararlari’na gore statiisii
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14 14
14 —/
12 -
10 -
8 - W KAPSAMDA DEGIL
6 A A B Toplam Tir Sayisi
4
2 -
0
YALOVA RES MERSIN RES AKYAR RES
CITES

Sekil 5.3. Proje sahalarinda kaydedilen yarasa tiirlerinin CITES Sozlesmesi’ne gore
statuisu

Arastirma bolgelerinde yliriitiilen c¢aligmalar neticesinde tespit edilen yarasa
tiirlerinin biiytlik bir boliimii Bern S6zlesmesi’nde ek-3 listesinde yer almaktadir (mutlak
koruma altinda) Bunun disinda ciice yarasa (Pipistrellus pipistrellus) ek-2 listesinde
(koruma altinda) bulunurken Misir meyve yarasasi (Rousettus aegyptiacus) sozlesmenin
kapsami1 digindadir (Sekil 5.4).
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16 7
14

14 1313

12

10

B BEREM YALOVA RES

m BERN MERSIN RES

N BERM AKYAR RES

1 111
0

{] T 1 1 T
KAPSANDA EK-2 EK-3 Toplam Tar
DEGIL Sayisl

[w4]
SN N NN NS N

Sekil 5.4. Proje sahalarinda kaydedilen yarasa tiirlerinin Bern Sozlesmesi’ne gore
statiisii

Arastirma bolgelerinde yliriitiilen c¢aligmalar neticesinde tespit edilen yarasa
tiirlerinin biiyiik bir boliimii [IUCN kirmizi listede asgari endise (LC) kategorisinde yer
almaktadir. Bunun disinda Yalova RES ve yakin c¢evresinde 1 (Barbastella
barbastellus); Mersin RES ve yakin ¢evresinde 3 (Rhinolophus euryale, Barbastella
barbastellus, Miniopterus schreibersii) yarasa tiirii yakin gelecekte tehdit altina girebilir
(NT) kategorisinde bulunmaktadir (Sekil 5.5).
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14

16 15
L~

13

10
B JUCN YALOWVARES

® IUCN MERSIN RES

IUCN AKYAR RES

LC NT Toplam Tar
Sayisi

Sekil 5.5. Proje sahalarinda kaydedilen yarasa tiirlerinin IUCN Kirmiz1 Liste’ye gore
statisii

Proje sahalar1 ve yakin gevresinde yiiriitilen ¢aligmalarda elde edilen tiim
bulgular degerlendirildiginde Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus kuhlii ve Hypsugo
savii tlirlerinin yaygin oldugu (Marmara, Ege ve Akdeniz bolgesinde de goriilme) ve
hicbir koruma kategorisinde yer almadig1 goriilmektedir. Ancak riizgar enerji santrali ve
yarasalarla olan etkilesim konusu ele alindiginda daha ¢ok arastirma bolgelerinde
yaygin olan yarasa tiirlerinin etkilendigi yapilan izlemeler neticesinde goriilmiistiir.
Dolayisi ile suan yaygin ve asgari endise katogorisinde olan bu tiirlerin populasyon
biiyiiliikleri bir siire sonra tehlikeye girebilir. Bunun disinda boélgede ilk kez goriilen,
birey sayist az olan veya yayilis alan1 hakkinda sinirli bilgimizin oldugu tiirler yaygin
olan tiirlerden daha hizli etkilenebilirler. Yurt disinda yiiriitiilen ¢alismalarda da daha
cok RES sahasi ve yakin ¢evresindeki yerli yarasa tiirlerinin etkilendigi bilinmektedir
(Kerns ve Kerlinger 2004). Dolayisi ile riizgar enerji santralinin kurulumundan 6nce ve
kurulumdan sonra yiiriitiillecek arastirma calismalar1 ile bdlgede bulunan tiim yarasa
tirlerinin farkli kosullar altindaki etkilenme potansiyelleri belirlenerek tiirleri korumak
adina neler yapilabilecegi daha net ortaya konmalidir.
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5.3 Yarasa Aktivitesi ve Yarasa Oliimlerinin Zamansal Oriintiisii

Yarasalarin genel olarak (bocekgil yarasalar) kis uykusuna yattig1 ve kig aylarinin
disinda aktif olduklari bilinmektedir (Geiser ve Stawski 2011) (Cizelge 5.2). Bolgenin
iklim kosullarina gore aktif olduklar1 donemler degisiklik gosterebilir.

Cizelge 5.2. Yarasalarin aylara gére genel aktivite durumlari (Gouge vd. 2008)

AYLAR DONEM

NISAN
MAYIS Kis uykusundan uyanma, yogun beslenme aktivitesi, gebelik baglangict

EYLUL Ciftlesme kolonilerinin olugmasi, donemin sonlarina dogru kis uykusuna
hazirlik
EKIM Aktivitede diisiis

Tiirkiye kuzey yarim kiire de bulunmakta, bununla birlikte sinirlar1 hem Avrupa
hem de Asya kitasina uzanmaktadir. Iliman iklim kusaginda yer alan Tiirkiye’deki bazi
riizgar enerji santrallerinde yiiriitiilen arazi ¢caligmalarinda da kuzey Amerika ve Avrupa
kitasinda yapilan arastirmalarla (Arnett vd. 2008, Rydell vd. 2010b) benzer sonuglar
elde edilmistir. Arazi ¢aligmalarinin yiiriitiildiigli Yalova RES’te toplamda 4; Mersin
RES’te 1 yarasa 0liisii tespit edilmistir. Yalova RES’te karkas kayitlarinin ikisi temmuz,
diger ikisi agustos aymnda goriilirken, Mersin RES’te ekim ayinda kaydedilmistir.
Yalova RES’te oOliimler yarasalarin en aktif oldugu aylarda gerceklesmistir. Mersin
RES’te ise oliimiin kis uykusu 6ncesi yogun beslenme faaliyetleri ve iireme donemi
esnasinda gerceklestigi diisiiniilmektedir. Yalova RES, Akyar RES ve Mersin RES’teki
yarasa aktivitesine donemlere gore bakilacak olursa kapali orman yapisinda olan Yalova
RES’te yarasalar nisan ayindan itibaren aktiviteye baglamis eyliil aymin ortalarina dogru
aktivite azalmistir. Mersin RES’te 6zellikle RES sahasindaki yarasa aktivitesi temmuz-
eyliil aylar1 arasinda artmistir. Akyar RES’te ise yarasalarin haziran-agustos aylari
arasinda daha aktif oldugu goriilmiistiir. Ozetle yarasalarmn aktif oldugu donemler
bolgelere gore degisiklik gostermektedir.
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5.4 Yarasa Aktivitesi ve Yarasa Oliimlerinin Mekansal Oriintiisii

Arazi ¢alismalarinda kaydedilen karkaslarin ozellikle tiirbinlerin  belirli
noktalarinda yogunlagsmadigi tespit edilmistir. Mersin RES’te Olii bireyler tiirbinin
cogunlukla kuzeydogusunda veya kuzeyinde bulunmustur. Mersin RES’te ise karkas
tiirbinin giineybatisinda kaydedilmistir. Yurt disinda yapilan arastirmalarda da yarasa
Oliimlerinin belirli noktalarda yogunlagmadigi gortilmiistiir (Baerwald ve Barclay 2011).

Yalova RES’te carpisma ve baratravma sonucu o6ldigi tespit edilen yarasalar
tiirbin kulesinden ortalama 9,5 m (4-20 m) uzaklikta kaydedilirken, Mersin RES’te
bulunan tek yarasa 6lisii tiirbin kulesinin 10 m uzaginda bulunmustur.

Arazi c¢aligmalar1 sirasinda tespit edilen tiim karkaslarin erkek ve yetigkin
bireylere ait oldugu tespit edilmistir. Yurt disinda yapilan benzer ¢alismalarda da daha
cok erkek ve yetiskin yarasa bireylerinin 6ldiigli goriilmiistiir (Arnett 2008). Erkek ve
yetiskin bireylerin iireme doneminde disiyi bulmak i¢in daha hareketli oldugu bunun
yaninda kis uykusu oncesi yogun beslenme faaliyeti gosterdigi bilinmektedir (Cryan
2008).

5.5 Yarasa Aktivitesi ve Yarasa Oliimlerinin Habitat ile iliskisi

Arastirma bolgelerinde yliriitiilen ¢alismalarda elde edilen bulgularin habitat ile
iliskisine bakildiginda Yalova RES’te yarasalarin tiinek olarak kullandigi alanlarin
basinda ormanlik alanlar gelmektedir (Baz1 yarasa tiirlerinin (Pipistrellus pipistrellus,
Pipistrellus kuhlii) de RES sahasina yakin yerlesim birimlerinde tiinedigi saptanmuistir.
Giin batimi ile baslayan yarasa aktivitesi sabahin ilk 1siklarina kadar stirmektedir. Gece
boyu aktivitenin biiyiik bir kism1 orman i¢i agiklik alanlarda kaydedilmistir. Yarasalarin
bu bolgelerde yogun olarak beslendigi ve baz1 bolgelerden diizenli gegisler yaptigi tespit
edilmistir. Tiirbin kaynakli yarasa 6liimlerinin daha ¢ok beslenme ve gecis esnasinda
oldugu disiiniilmektedir. Habitatlarin boliinmesi ve yarasalarin dogrudan tiirbinle
karsilasmast veya silipiirme bolgesine yaklagarak diisiik basingtan etkilendikleri
diisiiniilmektedir. Bunun disinda denize yakin olan tiirbinlerde yarasa-tiirbin etkilesimi
acisindan herhangi bir fark goriilmemistir. Giivenlik amacghi kullanilan yapay 151k
kaynaklarinin da yarasalar cektigi goriilmiistiir. Ozellikle yarasalarm salt sahasi ve
yerlesim birimlerindeki 151k kaynaklarina gelen boceklere beslendigi kaydedilmistir. Bu
acidan tiirbin bolgeleri ve yakin ¢evresinde herhangi bir 151k kaynaginin varligi yarasa-
tiirbin etkilesimini artiracaktir. Yalova RES sahasinda saptanan karkaslardan Vespertilio
murinus ve Nyctalus leisleri tiirleri hizli ugus yaparak uzun mesafe alirlar. Yiiksekten
ucan bu tiirlerin hizli ugusu esnasinda tiirbin kanatlarinin siiplirme alanina girmesi ile
barotravma (Vespertilio murinus) veya tiirbin kanatlariyla dogrudan ¢arpistig
kaydedilmistir (Nyctalus leisleri). Pipistrellus cinsine ait olan yarasanin g¢arpisma
sonucu 6ldigl kaydedilmistir. Tiir genel olarak kapali habitat yapisinda beslenmekte
dolayis1 ile orman bolgelerinde risk altindadir.

Mersin RES’te yarasalarin proje sahasi ve ¢evresindeki magaralari ve yerlesim
birimlerini tiinek olarak kullandigi tespit edilmistir. Giin batimi ile baglayan yarasa
aktivitesi hava kosullar1 uygun oldugu siirece sabahin ilk 1siklarina kadar stirmistiir.
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RES sahasi ve yakin g¢evresindeki magaralarda kaydedilen yarasa tiirlerinin,
ozellikle Rhinolophus cinsi tiirlerin tiirbin noktalar1 ve yakin ¢evresinde beslenmedigi
magaranin ¢evresini beslenme alani olarak kullandig1 saptanmistir. Proje sahasina yakin
yerlesim birimlerinde de yarasa aktivitesi kaydedilmistir (Pipistrellus sp.). Yarasa
aktivitesini belirgin 6l¢iide artiran en 6nemli faktoriin proje sahasi ve yakin ¢evresinde
Ozellikle tiirbin altlarinda kullanilan yapay 151k kaynaklari oldugu saptanmistir. Gece
boyunca 2015 yilinda yapilan arazi ¢alismalarinda yogun yarasa aktivitesi goriiliirken
2016 yilinda yapilan arazi ¢aligmalarinda; 1s1ik kaynaklarinin kapatilmasi ile birlikte
yarasa aktivitesinin biiyiik 6l¢lide azaldigi goriilmiistiir. Bu durum ses kayitlarina da
yansimigtir. RES sahasmin yaklasik 4,3 km dogusu ile 2,9 km kuzeyinde bulunan
Goksu Nehri’nin proje sahasindaki yarasalarla herhangi bir iliskisinin olmadigi
goriilmiistiir. (RES sahasmna en yakim su kaynagi) Ozellikle zaman zaman Goksu
Nehri’ne yakin bolgelerde yapilan yarasa ses taramalart sonucunda sulak bolge ve
cevresinde yogun yarasa aktivitesi gorlilmiistiir (Habitatin yarasalar i¢in zengin
beslenme ortami1 oldugu saptanmustir). Arastirmalarin bagladigi 2015 yilinda yarasa
aktivitesinin yiiksek oldugu kaydedilmisken sadece ekim ayinda bir adet yarasa oliisiine
rastlanmasi ilging bir bulgudur. Olii olarak bulunan Hypsugo savii tiirii her arazi
calismasinda goriilen ve bolgede yaygin olan yarasa tiirlerindendir.

Kurulmasi planlanan Akyar RES’te kurulum 6ncesi yapilan arazi ¢aligmalarinda
yarasalarin tiinek olarak kullanabilecegi tek bir nokta tespit edilmistir. Proje sahasi
sinirlar1 i¢inde bulunan bu nokta kurulmasi planlanan T4 ve TS5 nolu tiirbinlere yakin
hayvan barinagidir. Giin batimi ile birlikte baglayan yarasa aktivitesi cogunlukla hayvan
barinag ve yakin cevresinden alinmistir. Yarasalarin tiirbinlerin kurulacagi noktalara
kadar ¢ikmadigi bolgede yarasalarin beslenmesine uygun ortamlarin olmadigi
belirlenmistir. Bolgede farkli habitat tiplerinin bulunmamasi (Ormanlik alan, sulak alan,
magara) nedeni ile tiir ¢esitliliginin de az oldugu goriilmiistiir. Yarasa aktivitesine daha
cok Karabag mevkii ve cevresinde rastlanmistir. Yarasalarin oOzellikle yapay 1sik
kaynaklar1 ve c¢evresinde beslendigi kaydedilmistir. RES sahasi heniiz faaliyete
gecmediginden bolgedeki yarasa aktivitesini nasil etkileyecegi bilinmemektedir (Proje
faaliyete gectikten sonra bolgedeki yarasa aktivitesi artabilir veya degismeyebilir). Bu
durum ancak kurulum sonrasi yapilacak bilimsel ¢alismalar sonucu ortaya konabilir.

Calismalari yapildig1 bolgelerde daha ¢ok alanlarda beslenen ve gegis yapan
yerli yarasa tilirlerinin etkilendigi goriilmiistiir. Yurt disinda yapilan ¢alismalarda da bir
tesisin yarasalarin yasam alanlarina yakin olmasinin bagli basina bir 6lim sebebi
olmadig1; bu noktada yarasalarin beslendigi ve gegis yaptigi alanlar da 6n plana ¢iktigi
kaydedilmistir (Arnett ve Baerwald 2013).
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5.6 Yarasa Aktivitesi ve Yarasa Oliimlerinin iklim Ve Hava Degiskenleri ile
Mliskisi

Arazi ¢alismalar1 boyunca yapilan gézlemler neticesinde iklim ve hava kosullar
acisindan yurt diginda yapilan ¢alisma sonuglart ile ortiisen bulgular elde edilmistir.
Yarasalarin daha c¢ok 20-25°C sicakliklar arasinda daha aktif oldugu gorilmiistiir.
Yarasa aktivitesi daha ¢ok riizgar hizinin diisiik oldugu bolgelerde goriiliirken 5 m/s’nin
iistiindeki riizgar hizlarinda yarasa aktivitesinin azaldigi gozlenmistir. Riizgar hiz1 diisiik
olsa bile yarasalarin besin kaynaklar1 bolgede az ise az yarasa aktivitesinin daha geg
basladigi (21:00’dan sonra) ve daha erken bittigi goriilmiustiir.

Mersin RES’te yiiriitillen arazi ¢alismalarinda T2 nolu tiirbinden alinan riizgar
degerlerinin diger tiirbin bdlgelerinden ortalama riizgar hizi bakimindan daha yiiksek
degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Nisan-eyliil aylar1 arasindaki gecelik ortalama
riizgar hizlarina bakildiginda 7-8 m/s arasinda degismektedir. Bu riizgar hizlar1 yarasa
aktivitesi i¢in uygun degildir. Buna ragmen karkas kaydina ekim ayinda ve sadece T2
nolu tiirbinde rastlanmistir. Dolayisi ile onemli olan ortalama riizgar hiz1 degil anhk
riizgar hizidir. Riizgar hiz1 ortalama olarak yiiksek olan bir noktada bile zaman zaman
azalan riizgar hiz1 yarasalar i¢in tehdit olusturabilmektedir. Dolayisi ile karkas kaydinin
cok oldugu tiirbin bolgelerinde 6zellikle riizgar degerleri iyi takip edilmelidir.

Yalova RES’te ise kapali orman alanlarinin oldugu ve yarasalarin daha c¢ok
orman sinirlart ve orman i¢i agiklik alanlarda aktif oldugu goriilmektedir. Agac
boylarmin verdigi avantaj ile (riizgar1 engellemesi) yarasalarin riizgarli havalarda, agik
alanlarda (maki, ova) oldugundan daha az etkilendikleri gézlenmistir.

Akyar RES’te ise kapali bir habitat yapisinin olmayis1 yarasalari riizgara karsi
savunmasiz birakmaktadir. Riizgarli bolgelerde sadece yarasa degil cogu yarasalarin
besin kaynagini olusturan bocek aktivitesinin de oldukca azaldig: tespit edilmistir.

Ulkemizde riizgar hizinin yarasa aktivitesine etkisini ortaya koyan bir ¢alismada
da 5 m/s hizin iizerindeki riizgar hizlarinda yarasa aktivitesinin olduk¢a azaldigi
goriilmistiir (Sekil 5.6; Yorulmaz vd. 2016). Kanada ve Amerika’da yapilan bir bagka
calismada da riizgar tiirbininin donme hizinin yarasalar tizerine olan etkisi arastirilmis
ve 6 m/s’nin iizerindeki hizlarda yarasa aktivitesinin azaldig:r bu nedenle 6liimlerinin
%85 oraninda azaldigr goriilmiistiir (Arnett 2008).
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Sekil 5.6. Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde kaydedilen yarasa tiirlerinin riizgar hizina
bagli olarak degisen aktivite yogunluklart (5 m/s hizdan itibaren yarasa
aktivitesi azalmakta ve 6-7 m/s hizlarda yarasa aktivitesinin olmadigi
goriilmektedir (Yorulmaz vd. 2016).

Yalova RES’te yarasalar sicakligin 15°C’nin iizerine ¢ikmaya bagladigi nisan
ayindan itibaren aktiviteye baglamig eyliil aymnin ortalarina dogru sicakligin da diismesi
ile birlikte aktivite azalmistir. Mersin RES’te oOzellikle RES sahasindaki yarasa
aktivitesi temmuz-eyliil aylar1 arasinda artmistir. Akyar RES’te ise yarasalarin haziran-
agustos aylar1 arasinda daha aktif oldugu goriilmiistiir. Arastirmanin yapildigi siire
icerisinde sisli ve yagisl havalarin da yarasa aktivitesini azalttig1 goriilmistiir.

Kayitlara gore, kapali havalarda yagis baslamadan yaklasik 1 saat Once
yarasalarin tiineklerine dondiigii ve bolgedeki yarasa aktivitesinin hizla azaldig
saptanmistir. Goriildiigli lizere yarasa aktivitesini etkileyen unsurlardan, sicakligin ve
riizgar hizinin tek basina etkili olmadig1 goriilmiistiir. Bunun yaninda bdlgenin besin
kaynagi agisindan zenginliginin (Microchiroptera alt takiminda bulunan yarasalarin
beslendigi bocekler) de gdz online alinmasi gerekmektedir.
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6. SONUC

Arazi ¢alismalariin yapildig1 Yalova RES, Mersin RES ve Akyar RES sahalarinda
sirastyla toplam 14, 15 ve 4 farkli yarasa tiirli tespit edilmistir. Tiim kayitlar g6z 6niine
alindiginda 2 subordoya ve 4 familyaya mensup toplam 21 farkli yarasa tiiriiniin
saptandig1 goriilmektedir. Isletimde olan tiirbin bélgelerinde sirasiyla daha ¢ok
Vespertilionidae (Tiim RES sahalar1 ve yakin gevresinde en aktif olan yarasa tiiriniin
Pipistrellus pipistrellus (ciice yarasa) tiirii oldugu goriilmektedir. Bu tiir 6zellikle ses
kayitlar1 ve gece aktivitesinin biiyik bir kismini olusturmaktadir) ve Molossidae
familyasinda bulunan yarasa tiirlerinin aktivitesine rastlaniken; Rhinolophidae
familyasinda bulunan yarasa tiirlerinin nadiren tiirbin bolgelerinde ugtugu; Pteropodidae
familyasinda bulunan yarasa tiirlinlin ise tiirbin bolgesinde higbir zaman
kaydedilmemedigi goriilmektedir.

Arastirmada tespit edilen yarasa tiirlerinin koruma kriterlerlerine gore
degerlendirildiginde; Bern Sozlesmesi’ne gore 1 tiir kapsam disi, 1 tiir ek-3 (koruma
altinda) listesinde yer alirken diger 19 tiir ek-2 (mutlak koruma altinda) listesinde
bulunmaktadir. IUCN kirmizi listeye gore (Diinya Doga ve Dogal Kaynaklart Koruma
Birligi) yarasa tiirlerinden 18’i LC (asgari endise) kategorisinde 3’ii (Rhinolophus
euryale, Barbastella barbastellus, Miniopterus schreiberii) NT (yakin gelecekte tehdit
altina girebilir) kategorisinde yer almaktadir. Diger taraftan Merkez Av Komisyonu
Kararlart ve CITES Sozlesmesi’ne gore ise tiirlerin tamaminin kapsam disi
kategorisinde oldugu goriilmektedir.

Proje sahalarinda kaydedilen Pipistrellus pipistrellus (ciice yarasa), Pipistrellus
kuhlii (beyazseritli clice yarasa) ve Hypsugo savii (Savi’nin ciice yarasasi) tiim ¢alisma
bolgelerinde tespit edilen ortak yarasa tiirleridir. Yalova RES ve Mersin RES
sahalarinda tiir cesitliliginin benzer oldugu goriilmektedir. Her iki bolgede de
kaydedilen 9 farkli yarasa tiirii bulunmaktadir (Rhinolophus ferrumequinum, Myotis
emarginatus, Nyctalus noctula, Eptesicus serotinus, Pipistrellus pipistrellus, Pipisrellus
kuhlii, Pipistrellus nathusii, Hypsugo savii, Barbastella barbastellus). Bunun disinda
sadece Yalova RES sahasi ve ¢evresinde tespit edilen 5 (Myotis brandtii, Nyctalus
leisleri, Vespertilio murinus, Pipistrellus pygmaeus, Plecotus austriacus); sadece
Mersin RES sahasi ve ¢evresinde tespit edilen 6 (Rousettus aegyptiacus, Rhinolophus
hipposideros, Rhinolophus euryale, Plecotus kolombatovici, Miniopterus schreiberii,
Tadarida teniotis) farkli yarasa tiirii bulunmaktadir. Bunun disinda Akyar RES sahasi
ve gevresinde tespit edilen 1 yarasa tiirti (Myotis mystacinus) diger bolgelerin higbirinde
kaydedilmemistir.

Aragtirmalar neticesinde Myotis brandtii (Biyikli yarasa) tiirii hem il bazinda hem
de bolgesel bazda Yalova RES sahasindan ilk kez kaydedilmistir. Ancak bu tiiriin
varlig1 ornege dayali olarak teyit edilmelidir. Bu tiir disinda bolgede yasayan ancak il
bazinda kaydi verilmemis 5 yarasa tirii (Nyctalus leisleri, Vespertilio murinus,
Pipistrellus pygmaeus, Pipistrellus nathusii, Plecotus austriacus) Yalova ili igin ilk
kayittir. Mersin RES sahasinda kaydedilen tiirlerin i¢inden Pipistrellus nathushii
bolgesel olarak ve il bazinda ilk kez kaydedilmistir. Bu tiir disinda 3 tiir (Nyctalus
noctula, Plecotus kolombatovici, Barbastella barbastellus) il bazinda Mersin igin ilk
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kez kaydedilmistir. Akyar RES sahasindan elde edilen tiirleri ise bolgesel olarak yaygin
olan tiirlerdir.

Riizgar enerji santralleri ve yakin cevresinde yiiriitiilen ¢alismalar neticesinde
isletimde olan Yalova RES ve Mersin RES sahalari ile heniiz kurulum asamasinda olan
Akyar RES sahasinda, tiirbin bélgeleri ile yakin ¢evresini yarasalarin tiineme, beslenme,
dolanim ve transit gegisleri esnasinda kullandig1 tespit edilmistir. Elde edilen verilere
gore riizgar hizinin 5 m/s’den daha diisiik oldugu bolgelerde, kapali ormanlik alanlarin,
orman i¢i agiklik alanlarin ve proje sahasinda bulunan aydinlatma cihazlarinin
cevresinde yarasa aktivivtesinin arttigi goriilmiistiir. Yogun yarasa aktivitesinin yarasa-
tiirbin etkilesimine sebep olabilecegi diisiiniilmektedir. Yarasalar orman ve orman igi
aciklik alanlarda yogun olarak beslenirken kaydedilmistir. Bunun disinda yarasalarin
yapay 151k kaynaklarina yoneldigi ve c¢evresindeki boceklerle beslendigi goriilmiistiir.
Bu bakimdan tiirbinlerin kapali orman habitatlarina kurulumu azaltilmali, kurulum
oncesi bolgedeki yarasa populasyonlarinin durumu ortaya konmalidir. Bunun diginda
tiirbin bolgesinde aydinlatma cihazi varsa bunlar fotoselli (harekete duyarli sensorlii)
olmalidir. Bu sekilde 1s1k kaynagina gelen bocekler azalacak dolayist ile 151k
cevresindeki yarasa aktivitesi azalacaktir. Salt merkezinde bulunan 1s1ik kaynaklar1 da
15182 gelen bocekleri dolayisi ile boceklerle beslenen yarasalari ¢ekmektedir. Bu
bakimdan salt merkezlerinin tiitbin noktalarina uzak bir boélgede kurulmasi riski
azaltacaktir. Bunun disinda gece gozlemlerinde ¢ok sisli havalarda yarasa aktivitesinin
azaldig1 yagish giinlerde ise RES sahalarinda yarasa aktivitesinin olmadigi
kaydedilmistir. Hatta yarasa aktivitesinin oldugu bir gecede yagis baslamadan yaklasik
bir saat Once yarasa aktivitesi tamamen durdugu tespit edilmistir.

Giindiiz yapilan karkas tarama caligmalarinda toplam 5 6li yarasa bireyi
saptanmistir (Yarasalardan dordii Yalova RES’te biri Mersin RES’te goriilmiistiir).
Yarasalardan {i¢ii tiirbinle ¢arpigsma sonucu 6liirken ikisi barotravma sendromu nedeni
ile 6lmiistiir. Bu yarasalarin Pipistrellus sp.(Yalova RES), Vespertilio murinus (Yalova
RES), Nyctalus leisleri (Yalova RES) ve Hypsugo savii (Mersin RES) tiirlerine ait
oldugu goriilmiistiir. Yalova RES’te karkaslar temmuz ve agustos aylarinda bulunurken
Mersin RES’te ekim ayinda bulunmustur. Tamami erkek ve eriskin bireyler olan
yarasalar tlirbinin 4-20 m uzaginda bulunmustur. Pipistrellus ve Hypsugo cinslerine ait
karkaslarin populasyon diizeyini etkilemeyecegi diigiiniilmektedir. Ancak Vespertilio
murinus ve Nyctalus leisleri tiirlerinin populasyon biyiikliikleri ve tiiriin cografi
dagilimi hakkinda yeterli bilgi olmadigindan daha kapsamli g¢aligmalar neticesinde
tiirlerin riske girip girmeyece8i soylenebilecektir. Yarasalarin aktif oldugu aylar
bolgelere gore degisiklik gostermektedir. Dolayist ile isletimde olan riizgar enerji
santrallerinde nisan-ekim aylar1 arasinda diizenli periyotlarla uzman kisilerce karkas
tarama caligmalar1 yapilmali 61t bulunan tiirlere ait veriler kaydedilmelidir. Populasyon
diizeyini etkileyecek capta 6liim varsa risk azaltici onlemler gelistirilmelidir.

Calisma bolgelerinde otomatik ses kaydi i¢in kullanilan Batcorder cihazinin
kaydettigi ses dosyalarinin lisansli bcAdmin, batldent ve bcAnalyze2 programlar ile
analiz edildiginde sadece Avrupa’da bulunan yarasa tiirlerine gore analiz yaptig1 ve
teshis ettigi tiirii % olasilik diizeyinde verdigi goriilmistiir. Dolayist ile tiirlerin dogru
teshis edildigini gérmek i¢in ses dosyalar tek tek incelenmistir. Programlarin zaman
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kaybini azalttigi, tiir teshisine yardimci oldugu ve yarasalarin aktif oldugu saatleri
dakika dakika kaydettigi goriilmiistiir. Ancak oOzellikle Myotis ve Nyctalus cinsine
mensup yarasa tiirlerinin seslerini tam olarak teshis edemedigi saptanmistir. Dolayisi ile
otomatik akustik ses kayit cihazlarinin kaydettigi seslerin analiz sonuglar1 dogrudan
kullanilmamali, incelenerek dogrulugu gozden gegirildikten sonra yorumlanarak
kullanilmalidir. Arazi ¢aligmalarinda tam spektrum-gercek zamanli yarasa kaydedici
(Full Spectrum, Real-time Bat Recorder) cihazlarin gece boyunca devam eden yarasa
aktivitesini kaydetmede oldukga basarili oldugu goriilmiistiir.

Calismalar esnasinda kaydedilen tiirlerden ozellikle Nyctalus leisleri,
Barbastella barbastellus, Pipistrellus nathusii ve Pipistrellus pygmaeus tiirlerinin
tilkemizdeki populasyon durumlari ve yayilis alanlar1 tam olarak bilinmemektedir.
Dolayisiyla saptanan bu tiirlerin populasyon durumlari bilimsel ¢aligmalarla ortaya
konmalidir.

Bu arastirmanin en Onemli sonuglarindan birisi de c¢aligmalar esnasinda
Vespertilio murinus tiiriiniin Yalova ili Armuth Ilcesi’nde iilkemizdeki ilk birey kaydi
dogrudan goriilmistiir (Daha 6nce sadece pellet analizinde tespit edilmisti (Obuch
1994). Bu nedenle bolgede daha genis kapsamda calismalar yapilarak tiiriin bolgedeki
yaylilist ve yogunlugu havza bazinda saptanmalidir.

Tiim c¢aligmalar neticesinde riizgar enerji santrallerinin yarasalari dogrudan veya
dolayli olarak etkiledigi veya etkileyebilecegi goriilmektedir. Bu bakimdan riizgar enerji
santralinin diisiik riskli bolgelere kurulmasi faydali olacaktir. izleme ¢alismalarinda
Kurulum Oncesi ve isletim asamasinda bdlgedeki yarasa durumu tespit edilerek karkas
kaydinin olup olmadig1 uzun siireli gézlenmelidir.

Yarasa izleme ¢alismalar1 yarasalarin genel olarak aktif oldugu aylarda (nisan-
ekim) yapilmali ve belirli tirbin bolgelerinde yarasalarin populasyon diizeyini
etkileyecek oranda oliim vakalarinin kaydedilmesi durumunda riskli olan tiirbinlerde
uygun teknolojik ¢oziimler (yarasa kovucu sistemler, tiirbinin doniise baslama hizinin
ayarlanmasi) kullanilmali veya proje sahasinda gesitli diizenlemeler (tiirbin yerinin
degistirilmesi, gerekli goriildiigii halde sokiilmesi, riskin artti§i donemlerde kontrollii
olarak durdurulmasi) yapilmalidir. Riskli tlirbinlerde yapilacak diizenlemelerde sadece
6liim vakalar1 degil, 6liimlerin arttig1 gecelerdeki riizgar hizi ve sicaklik gibi degiskenler
de g6z onlinde bulundurulmalidir. Karkas kayitlarinda 6zellikle tilkemizde nadir olan
(korunmasi gereken) ve populasyon ile cografi dagilim bilgileri sinirli olan yarasa
tirlerinin bulunmast halinde bu tiirlerin populasyon yogunluklart belirlenerek
korunmasi igin tiire 6zgii koruma g¢alismalar1 yapilmalidir. Bununla birlikte iklim ve
antopojenik etkenlere bagl olarak yarasalarin populasyon durumlart ve dagilimi zaman
icinde degisime ugrayabilecegi gbéz Oniline alinarak riizgar santallerinin bulundugu
bolgelerde izleme caligmalariin diizenli periyotlarla ve yarasalar konusunda uzman
kisilerce yapilmasi 6nerilmektedir.
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