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Bu calismada, Antalya-Kumbuca kosuliannda tohumdan Uretilen jojoba (Simmondsia
chinensis L) bitkilerinden verim, kalite, geligine zellilderi ve vag icerisi fazla olan
tipler saptanarak, bunlann celik ve doku kiltdrityle gogaltilabilme olanakla
aragtirilmghir Peﬁoiqjik goziemler Kumluca ilgesinin Saricasu kéyinde lurulmus
jojoba bahcesinde, gelik ve doku kiltiiniyle colaltim galigmelans Akdeniz Universitesi
Zirgat Falailtest Aragtirma ve Uygulama arszizindeki sisleme serast ve doku kithurd

laboratuvarinda yapilmagii

Seleksivon galigmalaii sonucunda AA-5, AA-Z9, AA-42, AA-43, AA-48, AA 52,
AA-59, AB-5, AB-6, AR-8, AB-11, CA-28, DA-45 ve DA-50 kod numarali digi tipler
tmitvar olarak saptannus ve bu tipleie uygun tozlavia erkek lpie' belirlenmigtiv
Secilen bu tiplerden yil boyu celikler alnarak sisleme scrasinda perlit ortammda
koklenme ozellikleri ve en uygun gelik aline zamanlarr arastsilmstir En iyi celik alma
zamamnn haziren ve temmuz aylan ve en uygun IBA dozu ise 2000 ppm olarak

saptanmugtic  Alman ebsplantlarm in virro'da gofaltmim saglamak icin BAP ve




NAAmn farkl dozlar kullamlmig ve eksplant alinn igin en uygun zamanin mayis,

haziran ve temmuz aylan oldugu bulunmustur.

ANAHTAR KALIMELER: Jojoba, Simmondsia chinensis L, adaptasyon, ¢ogaltm,
selekstyon,

TURI: Prof Dr Ibrahim BAKTIR
Dog Dr Filiz AYANOGLU
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ABSTRACT

INVESTIGATIONS ON SELECTION AND PROPAGATICON CPPORTUNITIES
OF JOJOBA (Simmondsia chinensiz L)y FLAKTS GROWN FROM SEEDS

IN ANTALYA ECOLGCY

Qzgiiv AKDESIR

M. Sc. Thesis, Horticwltural Department
Adviser: Prof. Dr. Ibrahim BAKTIR

May 20681, 45 Pages

In this study, the jojoba (Simmondsia chinrensis L) plants propagated from seed in
Antalya-Kumluca ecology were selected in respect to yield, quality, growth and oil
content and the selected types were tried to be propagated by cuiting and tissue culture
techniques. Field works were carried out in the iojoba planiation established in Saricasu
village, Kumluca Mist-propagation works were done in the greenhouse on the field of

Faculty of Agriculture, niversity of Akdeniz Laboratory works were conducted in the

Tissue Culture and Physiology Laboratories at the university

Selected female clones; AA-5, AA-29, AA-42, AA-43, AA-48, AA-52, AA-5S, AR-
5, AB-6, AB-8, AB-11, CA-28, DA-45 and DA-50 seemed prormising male types were
determined for the female ones The cuitings taken in months intervals year around were
rooted in peilite medium. The most suitable time to take cuttings for rooting was shown
to be in June and Tuly 2000 ppm IBA coucentration gave the best result in rooting.
Different concentrations and combinations of BAP and NAA were used in viiro

propagation of jojoba shoot tips and nodes taken in May, June and July
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Tohumlarmdan elde edilen yagn basia kozmetik sanayisi olinak uzere makinalaiin
yaglanmast, farmakoloji, boya yapmi ve gida sanayl gibi birgok alanda kullamlmas:
jojobaya olan ilgiyi siuekli artirmaktadi Jojoba yagua olan talebi kargifamak
amaciyla basta Amerika ve Isail olmak uzers birgok tlkede ticari anlamda baheeler
kurulmustur.  Ancak, dunyadaki meveut uretim gofu zaman talehbin  gensinde
kaldigindan yeni firetim alanlann agimasina ilitiyag bulunmalktadis Ulkemizin giney
sahil bolgelerinin jojoba yetigtiriciligine uygun olmas, bu bitkiyi bizim igin gnemli hale
getirmeltedis  Ulkemizde Kkigisel olaralk yapilmug denemelerin diginda ticari anlamda
kurulmug tretim alamt bulunmamaktads Bunun nedenlerinin baginda uygun stancait
ilttiy tipletinin bulunamamast ve bitkinin yeterince tamnmamast gelmektedit 56z
konusu eksilderi gidermelk amaciyla bu galigma gerceklestirilmis ve bdlgeye verim yag

ve gelisme 6zelliklesi balummdan uygun olabilecek tipler saplanmigtu

Ulkemizde vetigtiriciliginin vamlnasmdan buyuk faydalar sa@lanmasi beklenen
jojoba bitkisi tizerinde bana arastma imkam veren ve galigmalarim boyunca destegini
hic eksik etmeyip yénlendiren damgman hocam sayin Prof Dr Ibrahim BAKTIR’a
(Akd U Z F), bu aragtumanm yapsimasi igin gerekli olanaklart saglayan boélim
bagkammiz hocam sayin Prof Dr Mustafa PEKMEZCUye (Akd U Z F), aragtuma
boyunca bana yardimini esirgemeyen ve daima yol gostericl olan sayin Yid Dog Dr
Salih ULGER’e (Akd U Z F), tezimin yazinu suasinda yardimcr olan saym Arg Gor
Ozgil KARAGUZEL’e ve mali yonden destek saBlayan Akdeniz Universites

Arastiima Fonuna sonsuz stikranlarm sunarzn.
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i, GIRiS

Jojoba { Simmondsic: chinensis L} bodur, calimsy, mavimsi yesil yapraklarn: bulunan

cok willik bir ¢3l bitkisidir Cin’le bir ilgisi bulunmamasima ragmen, botamkgiler
¥

tarafindan yanls adlandminustir. jojoba bitkisi ingilizeede kegi findign (goatnut) olarak

da bilinmektedir (Thomson 1982)

Cift cenekliler { Dikotiledon ) alt siufindan Simmondsiaeeae familyas: icerisinde yer
alan jojobamin anavatam Kaliforniva, Arizona ve Meksika arasmda yer alan Sonora
Coludur Jojoba bitkisi 25°-34° kuzey enlemleri ile 109°-117° bati bovlamiar arasinda
kalan bolgede 0-1500 m yiksekliklerde, daglarin yamaglar: ve vadilerde dogal olarak

yayiim géstermektedir (Gentry 1958)

jcioba bitidsinin  deferinin  anlagilmast 1969 wili baslarnnda olimustur Yapilan
caligmalarda jojoba tchumlarmdan elde edilen yagmn, sperm baiinasi ya yerine
kullanilabileceSinin oirtaya konmas: Uzerine basta Amerika olmak iizere diger baz
ulkelerde ticari anlamda jojoba bitkisinin vetigtiricilifine baslammst:r Bu tarihe kadar

speint balinalart yags igin katledilmekteydi (Nagvi ve Ting 1990)

Ulkemize jojoba bitkisi 1980°l yillatin baglarnda girmis, bazi énder Ureticiler ve
bilimsel arastincilai tarafindan denenmis fakat pratife alktanlamadigindan vapilan
caligmalar sonugsuz kalmugtn Bunun nedeni, yetistirilme olana@ olan bolgelere adapte
olmug standart tiplerin bulunup, bu tiplerin ticari anlamda bahgeler kurulacak kadar
goZaltilamamasidir Bu nedenle, tlkemiz iojoba vetistiricilifine uygun oldugu halde

yeterince tretim yapilamamaltadir.

Bu aragtrmada  Antalya-Kumluca kogullatinda tohumdan  vetistirilen jojoba
bitkilerinden y&re kogullarma iyl adapte olmug ve popilasyon igerisinde diger bireyiere
gore Ustinltk gésteren tiplerin  secilip, celik ve doku kiltiri yoéntemleri ile

gogaltilabilme olanaklari arastirilmus ve aym zamanda konuya ilgl duyanlara gerekli

teknik ve bilimsel vardimlann vapilabilmesi planlanmigtir

H




2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARE

Z.k. Jojcba Bitkisi ile E i Kaynalk Taramalar:

lojoba bitkisi, 10-15 yaslarmda 150-250 cm arasmda bir boya ulayir ve 100 ila 200
villik bir émre sahiptic {flisulu 1986) Yabani bitkilerin boyu 0 6-50 m, genisligi 0 6-
90 m arasinda  degismektedir  Govdelerinde  willik  yaslanma  halkalarn

olusturmadigindan bitkilerin gergek vaslaru belirlemek zor olmaktadr Bitialerin
genelde birden fazla govdesi bulunmaktadir Tact sik, vana ve yukan dogru dallany
{(Palzkill ve Dennis 1981, Thomson 1982) Yapraklar zit dizilish, mumsu kutikula ile
kapl, kalin ve derimsi vapida olup stomalar gémulii ve ¢ok ivi korunmugtur (Dunstone
ve Begg 1983) Kok sistemi ise kilcal ve yan kéklerin az oldugu, 9-10 m kadar dering

inebilen birka¢ kazik kélten olusmugtur (Palzkill ve Dennis 1981)

lojoba bitkisi ¢ok viillik herdemyesil, zehirsiz, uzun émiinki, derin kokli, kuraga ve
vangma kargt dayamkli oldugundan hem peyzaj amach ve hem de  erczyona kars

mucadelede kullanitabilmektedir (Yermanos 1979)

Cigekler dioik yapida olup, erkelk cigekler sallum seklinde, disi gigekler genelde tekli
ve bazi bitkilerde birkag tanesi bir arada bulunmakiadn Her iki cinste de  cigelder
yaprak koltuSundan ¢ilemalctadu. Erkele gicekler sars, disi cigekler yesil renkli olup, ug
pistile ve her birinde bir tohum taslag bulunan ig¢ karpelii yumurtaliga saliptic Digi
¢igekler bocekleri cezbedecek renkli petallere ve nektara sabip olmadifindan zoruntu
olarak ruzgarla tozlanmaktadw Cigek tomurcukdar o yil siiren strgiinler izerinde yaz
senu sonbahar bagmda olugmakta ve kig sonu ilkbahar baginda agmaktadir (Gentry

1958, Anonymous 1985)

Jojoba bitkisi sicak ve kurak kosullara adapte olmug bir bitkidir Yiksek sicakliklarm
bitkinin yetigmesi bakimuindan sorun yaiatmamasina karsin, disuk sicaklikar smulayier
etiki yapmaktadir Yazin bitkiler 45-48°C’yve dayanabildigi halde, kimin cigek
tomurculklan -2 °C’de zarar gérmeve baslamakia, -6°C’de ise tamamen Slmektedir

Olgun bitkiler ise -10°C’ye kadar dayanabilmektedir {Anonvmous 1985, Thomson

o)
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1982} Bitkide fotosentez 10-40 °C’de gergekicymesine karsm, optimum {Gtosentez 19-

o

25 °Crde gergeklesmeleedin (Palzkall vz Dennis 1981)

fotobsa bitkasy, kaba teksturll, kumiu ve tagh topraldarda dogal olarak yetismeltedis
Buna kargin drenapn iyl olmast saruyla birgok foprak tipine rahathkla uyum

T

saglayabimekiedir Kirece ve toprak tuzlulugunz oldukea toleranshdir Fazia miktarda

gibrelenmeve ihtivag duymamakta, besin elementt noksanh@ asir: dizeyde olmadikea

oksandik  belirtileri bitkide kendini gostermemeltedis (Palzkil ve Dennis 1981,

Thomson 1982)

Tohumdan elde edilsn bitkiler 2 veya 3 yildan itibaren meyve vermeye baslarken,

gelikien gofaltilan bitkiler aym yil icinde meyve vermeltedit (Low ve Hackett 1981}
Tam verime yatnng 12 yagindaki bir bitkiden ortalama 4-5 kg tohum elde edilmelte bu

durumda dekardan 125-450 kg tohun: ahmabilmeliedir (Hisulu 1986)

Bitkiler arasi dikim mesafest ekolojive, kullamilan hasat vyontemine ve kiiltiirel
islenilere goére degigmeizediv Ortalama sia tzeri mesafe 15 m, sira arast 3 0-4.5 m
clacak gekilde dikilmektedir (Palzkill ve Dennis 1981) Disi bitkiler ile tozlayici erkek

bitkiler arasmdaki mesafe 27 m’den daha fazls olmamalidi {Benzion ve Ventura

jojoba yetigtiriciliginin ik dénemlerinde vyabanct otlarla miicadele  bitkilerin
performans: agistndan dnemlidic (Paizkill ve Dennis 1981} Arazive dikilen bitkilerin
kékienn yeterli derinlige ulagmadigmdan ilk birkag wil sulanmasinda fayda vardo

{(Gentry 1958}

Olgunlagan meyvelerin hasady, tiplere gore temmuz ortasindan eyviul ayma kadar
gecen surede yapiimektady Yazmn sicak ve kuru havas: tohumlarm iginde bulundugu
vestt renkdi kapsilleri ¢atlatarak, tohundaiin vere dokilmesine neden colmsktadic
Genelde her kapsulde bir tane tohum bulunurken, baa kapsullerde bu say il veya tice

1 r‘. 1.

gikabilmektedir {Thomson 1982) Tohumlarm hasady, ufak plantasyoriarde bithilerin

altina ortir serilerek délnilen {chumiarin elle toplammasiyla, biyik plantasvoniarda ézel

(W51




claraic  gelistirilmis  vakumlu  hasat makinelerivle yapimakiads  Makineli hasat
yapilacak arazi tesviye edildikten sonra bitkilerin dilim aralikiarr ve budanmasi

maldineli hasada uygun olmalidir (Coates ve Lorenzen 1988, Carnegie ve Purcell 1988)

Agm osulanan ve taban suyuna maruz kalan bitkilerde Verdcittinm, Phymatolsichuin
ve Macrophomina ssp etmenlerinin neden oldugu kok curdkiukleri gorilmektedis
Bitkiler tzerinde afitler ve bazs yaprak viyiciler gorunmesine kargin ekonomik anlamda

zarar goritlmemektedir { Dunstone ve Begg 1983 )

Kokusuz ve renksiz stvi mum geklinde olan jojoba va Gstin fiziksel ve kimvasal
Szelliklere sahiptir Diger bitkilerdeki tri-gliserit iceren yaglann fersine viksck sayida
karbon igeren uzun duz zincitli yag asitleri ve alkollerden clugm ustur - Bu kiayasal
yapisindan dolayi jojoba yadr sperm balinasi vagma benzemekiedic {Nagvi ve ling

1990)

N

A,

Jojoba bitkisinden ilk defs 1789 yilnda Meksikali tarihei Francisco T Clavijeic séz

eimigtiy  Sonoia ve Baje Kaliforniya’da yasayan yerlilerin jojoba vagim yemek
pisiiinede, sag bakumnda ve ubbi amiach olarak kullamiddcarms bildirmiglerdir (Duke

1983, Nagvi ve Ting 1990).

ojoba yagr deri layca nifuz edi iediginden sag ve deri balkeminda kullandan

Tojoba yagr derive kolayca nifuz edip besledifinden sag ve deri bakin } il
kozmetik dunlerin formiilasyontarmda yer almaktady (Verbanic 1986) Tojoba yag
viksek basmg, iz ve sicaklhikta calisan makinelerin vaglanmas: igin cck uygundur
Bununl ithide kapiils ; iedigind Z b Cilg. mu
oununia bilicte Kopllkienmeyi onledifinden antibiyotik dretirni, boya, cila, mum ve

kaplama materyali imalatinda kullamimaktadir (Duke 1933

iojoba tohumlan1 %45-60 cramnda yad icermekiedi Sofuk pres veya ofzuct
uygulanmas: yontemi de elde edilen vag, basit bir rafine iglemiyie saflastirlmaktady

fojoba yafi renksiz ve kokusuz olup icerdigi dogal anti-oksidantlar savesinde villarca

yapist bozulmadan saklanabilmekiedir (Anonymous 197 5}




2.2. Seleksiyon ve Cofaltum e Digili Kaynak

Jojobe bitkast %100 yabanci tozlandiZ: icin cok farkl genotipler ortave gricmaktachy
Bitkilerin genotipinde gorulen bu farkiliklar, morfolojilc ve fizvoloiik karakterier
dogrudan etkilemektedir (Gentry 1958) Bitkiler arasmda genotipik ve fenotipil
farilarn belirlenip, budirleriyle olan iligkilerin incelenmesi bagsanh bir seleksivon

3

46

agisindan oldukga onemiidir Dogal jojobe poptlasyonlannda az sayida birey istenifer
genoiipik ve fenotipik vapiya sahiptit Bu bireyler secilirken belirli kriterler g6z dnunde
buivndwulmaktadir Disi bitkiterde; bitki bagyma yiksek tohum verimi, irl tohumluluk,
yilksek yaf igeriSi, hastalik ve zararlilsia dayanmkilik, erkek Bitidlerde ise; cigelk
salicimiarmm 111 ve gok sayida polen igermesi, gicekie kalma stresinin uzun ojmasi ve

sofuklara toleransmun fazla olmast segim vyapilirken dildeate alman Snemli keiterlerdir

(Thomson 1982, Palzkili 1988)

Palzkill (1988)e gore bitkilerin seleksiyonunda, geliklerin kdkienme potansiveli
gnemii kriterlerden birisidir
Ramonet-Razeon (1988)’e gore eikek bitkiler diside meyve kalitesini etk ilediginden,

digi bitkilerle en iyi kombinasyonu saglayacak erkek bitkiler segiimelidir

Kadish (1985), dstiin ozelliklere sahip jojoba bitkilerinden almarak kaklendirilen
celiklerin almdifs bolgede tstin ézellilder gastermesine ragmen, difer bir bolgede veya
aym boigede farkh toprak kosullarmnda aym performanst gisteremedifini bulmustur

Famonet-Razcon  (1988), selekte edilen ti_p}cz'iﬁ farkli bolgelerde  densnerek

i1

performanslarmnm stabilitelerinin belirlenmesi gerekeiZing belirtmigtir

Benziomi vd {1999, toplams 30 lorun vetim parametrelenni ve morfoloik
ozeliklerini tanmlamiglardir En vilksek vag verimind Hazerim, Negev, BGU, Forti ve
Gvati klonlarndan elde etmisler ve klonler arasnda farkdilidar o gdrmuslerdir Ramonet-
Razeon (1988Y, Soguklama ihiiyact disik olan Kosnlarm daha erken cigek acarak

soguktan zatar gordifumi ve verimin olumsuz yonde etkilendigini, avm zamanda




Idonler arasmnda tuza dayamm agisindan farkbbikier bulundugunu ve tuza dayamkh

e

olmavan klonlana biiyiime ve verimlerinin azaldi@imi saptamistir

Yermanos {1979), tohumlarn irl olmasinin, Ler bogumda birden fazla gigele agmanin

ve yukart dogru buyimenin verimi arttiran faktorier olduguny vurgulamgtn

Thomson {(1982)a gire tohum wilil ile vag§ icengi arasinda pozitid bir korelasyen
o Bl fat) i
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fla

bulunmakia birlikte tohumlarm irilikleri ve yag igerikleri yildan vila defissbiimekte

Ramonet-Razcon (1988), bitkilerin hacmu, dal sayisi, bofumilar arasi uzaklik, yaprak
ile dal arasimndaki act, daflanma oram, yaprak alam, vaprakiarn kuru ve yag aguwliklari
e verim arasindaki ilisidivi arastunug ancak belirtilen karaicterlerle toplam tohum

verimi arasuwda 6nemili dxrecede ifiski olmadigs sonucuna varnugtss,

Paizidll vd (1989), bitki bagina verimy, vag oram, bitki bovlary, tchum irilikderi ve

adiiik

-

ary, cigeklenme zamanlarr ve dallanma  yoZurluklanm  dikkate  alarak
Kalitorniya’da 1500 bitla uzerinde yaptiklan seleksivon cshsmasmda, AT-1310, AT-
1487 ve AT-3365 kod numaras: verdikleri tiplerin ticari anlamda vyetistiricilige aygun

oldugunu belirlemiglerdh

Naqvi vd (1990b), Kaliforniya’da ve Arizona’da dokuz farkh yerde bulunan jojoba
populasyonlarimaan ik clarak rastgele, ikinci olarak agubidart 0.90 g’dan ve yag igerigi
0.45 g'dan fazla olan tohumloni segmiglerdir DDaha sonra 1astgele alman ve segilen
tohumlanin ayn olarak ckilmesivle fld faikd: populasyon elde etmislerdir Her ild
poptilasyonda bitki bagina verim, tohom  agithklan, irilikleri ve vad miktalin

H

Sloulmigticr Elde edilen sonuglarda segilmis tchumiardan kurslan poptlasyoudald
bitkilerde, se¢ilmemige gore tohum afuli %21, yag oram %22, bitki basing verimde
%19 artig gfrdlmigtur  Secilmemis popilasyonda bitki bagima verim 500-3000 g
arasmda defisitien, seqgilmis poptilasyonda bitld bagma verim 1000-4500 g arasinda
defisnugii  Sonugta segilmis tohumiardan kurvlan plantasvonlarda verim ve tohum

kalitesinde énemii artiglar saglanacagm: belirtmislerdir




fojoba  Dbitkisi  tchum, ¢elik ve doku kiltury yoluyie coBaltlabilmekiedir
Yermancs 1979} Tohumla ¢ogaltun, tohumlann dofrudan arazive veva tuplere
ckilerek yapimaktadir. Tiplere tchum ckiminde, dogradan araz aziye tolum ekimine gbie
dgaba az kayip olmasma kargin, bitkiler daha zayif kok sistemine sehip olmakiadis.
Ayrica, tuplere tohum ckilerek bitki elde etmenin maliyeri dogrudan araziye tohun

813
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ekimine gore daha yuksel Ktir (Palzkill ve Dennis 1¢

Jojba tohumiant 1 yidda % 95-100, 2 wyilda % S0, 17 vilda % 38 orammda
cimienebiimektedir Tohum ekim derinligl 2-2 em’dir Ideal gimienmenin sajlanmast

igin 21-30 °C arasindaki s:icaklikiar uygundur {Thonizon 1982)

Topraga ekilen tolumler ideal sartlarda 2-4 haftada cunlenmekiedir  Tohumlardan

3

yaklagtk % 50 oraninda erkek veya digi bitki clusmalzadss Bitkilerin cusiveti 2 veya 3
yiidan itibaren anfagilmaktadir Jojoba bitkisi yabanc: tozlandifndan ekilen tohumlarda
yukselk oranda agthm génilmekiedit. Bu nedenle, 1 ‘air anlamda yetigtiricilikie tohumla

o

¢ofaltim kullandmamaktadir (Thomson 1982, Dm%one ve Bc:g 1983}

Vegetatif cogalumda, cogaltdan bitkinin genetlk yapis, cofaltim materyalinin
alincigi bitkiyle aymdin. Vegetatif yolla ¢ogaltunda bitki bagma goZaltim maliyeti,
tolumla cogalima gére yiksek olmasina kargin, tohuin verimi viksek ve uniform

1

bitkiler elde edilmektedir {(Falzkill ve Dennis 1£51) Ustin ozellilere sahip jojcha

bitkileiinin ¢ofaliimasy, buyume ve verimi bir Srmek olan plantasvenlarn kusulmasing

e s

nkan saglamakiadi (Lee 1588)

Dogal olarak yetisen jojoba poptlzsyonlarinda fazlz savidali erkek ve dusuk veriml
disi Dﬂ,l\uenﬂ, viksek verimli digi bitkilerder almacak kalemierle asilanabiiecegini
belirtmigtic Thomson (1982)°a gore jojeba bitkilerinin 2-3 willik dellarma, subat-nisan

aylai arasiada kalem agst yapdebilmelktedir Aglama igin en uygun dal kalmhd 0 6-

12 em’div Asilamayr takiben dip strgiinler! agmmn tutmasin koaylagtrmak igin

kopartilmaktadu. Ugiines vilda asmn tutmas: kesinlegiiginde, agilanan dailar digmdaki

dallar dipten kesilmektedir  Avrica

agt yetnin yere yakin olmasmda favda vardir

2 3




Aglama  ile fazla sapdaki erkele bitkiler digi Dbitkidere  dontsebilme  imkam

bulunmaktadir (Assaf 1990)

]

o koklenen jojoba celiklerinin koklendinilmest igin kontrollls ézel seralara ihtivag

vardy Celikler taze stirgunlerin odunlasmaya basladi@: belizh bir dénemds odunsu celik

1l

olarzic alindigi takdirde koklenme oramt % 507nin yzerine ¢ikabilmektedir (Chaturved ve

Sharma 1989)

Low ve Hackett (1981), celiklerin koldenme potansiyel mevsime ve celiin

Sstigind belirtmislerdir  Kéklemme potansiyelinin

U’.e(

almdigr bitkinin genotipine gore de
buyumenin aktif clarak oldufu ikbahar ve vaz dénemlerinde vyitksek oldugunu
belirtmigtir. Thomson  (1982), en iyi ¢elik alma zamamiun mart sonu e agustos sonu
arasi oldugunu ve afustos gymdan sonra ahnan geliderde koklenme oranlaimm
azaid:fim saptamustir Nedenini bitkinin dinlenmeye girmeye baglamasi ve enerjisini

mevvenin olgunlagmasina harcamast seklinde izah etmistic

Palzkill (1988), yilin sicak aylarinda alman ¢elillerin daha ivi kéklendigini, ancak
kasnn ve mart aylan arasinda ise kdklenmenin optimuma yakin oldufunu belirtmistir
Avanogiu vd (1995), digi jojoba bitkilerinde 20 Nisar’dan itibaren 207ser gin arayla 3

avit gonemde celik aiarak en uygun gelik alma zamanm arestirimg ve sonugta en uygun

UC?

celik alma zamanmm temmuz avi ertalan oldufunu saptamigin

Thomson {1982}, termmuz ve afustos ayiarmda jojoba bitkisinden aldigr 10-15 cm
boyunda geliklere 4000 ppm IBA uwygulamss: sonucu geliklerin %30-70 oranmda

Koklendigini ve tiplere gagwtilan bitkilerin crtesi ilkbaharda araziye dikilecek

t ;
2

buyikltge ulagabildigini gdzlemlemisti

Patzidll (1988}, jojoba bitkisinde vil icerisinde ¢ikan strgtinlerin heniz odunlagmays
bagladif: donemde odunsu celiklerin en iyi koklendifini ve o dénemde celik diplerinin
kahverengi-yesil arast renkte oldugunu gérmustis. Yesit gelilderin vasama ve kaklenme
sansiun az olduunu ve odun gelikleiinin ise iyl kéklenmedidini saptamistr Ay

sekilde Thomson (1982), alman geliklerin  vyesil 1enkl, dip lisimlan  henuz
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kalverengilesmis olanlarmda kélklenmenin i iyl oldufuny, buna karsin dip kisunlan

T

odun olan celikferde ise kodklenmenin iyi olmadiZm bulmustur

Palzkill {1988), jojoba geliklerinin koklenme oransn % 20-90 arasica ds Sistiging
vuna kargin erkek ve dig;i bitkilerin kokiennte oranlan arasinda énemli bir fark

olmacifim tespit etmistir

bec ve Palzkill (1984), bes bogumly, ¢ift goz iceren tek bogumiu ve tek goz iceren
telk boguinlu olarak hazmiadiklan yan-odun jojoba  geliklerine 2000 ppm IBA
uyeulayaialk, sisleme serasmda 1:1 oraninda perlit © vermikulit kangimli ortama
dikimiglerdir Somugta, bes bogumly, ¢ift gbz igeren tek bofumlu ve tek gz iceren tek
bogumlu ge}ilderin kéklenme oranlan arasinda énemli bir fark bulamamiglardr Kélk
sistemit agisindan bes bogumlu celikler daha uzun ve genig kok olustururken cift goz
igefen tek bogumiu geliiler, tek 267 iceren tek begumiu gelildere gore daha fazia sayida

olusturmusgtur

Palzkill {1988}, jojoba bitkisinde yaptigs calismada daln ug ve orta kisaundan aldigr

k1

cefillerde koklenme oramnin %84-94 arasmda oldugunu ve dip kismnndan aldif:

oy o

¢elilderde ise bu oramn 9s6i’e du jlugunt saptanugtn Tek boSumlu olarak aidigs
geliklerde stirglinin en uc kasmindan almaniarda kéldenmenin az, 2 ve 7. bogumlar
arasindan ahnanlarda  koklemmenin cok, 8 ve 12 boZumlar arasmdan ahnanlarda

koklenmesin yine az oldugunu bulmustur

Kadish (1985), jojobada aca bitlinin racun ust kismundan alman celik]
¢ogaltlan bitkilerin buyime luvveticriuin az, vetimlerinin yiksek bunun iersine alt
kstmiardan aliman oelikierden cogeltlan bitkilerin buyume kuvvetlerinin fazle, verimin

az oldufunu belirlemistir

Low ve Hackett (1921), celiklerde koklendirmeyi tegvik emacivia kullaniizn cksin
tlrevlerinin, koklenme potansiyelinin yiksek cldugu perivotia olumlu  etkilerinin
olmasina karsin, koklenme potansiyelinin  dugik oldugu periyotia ise etkilerinin

olmadigmn hatta engelleyici efki yaptigun belilemisterdir Avyanoglu vd {1995}, joioba




celiklerin kdklenmeyl tegvik edici hormonlara verdifl tepkivi arastimak amaciyla G,
2000 ve 4000 ppm’lik IBA konsantrasyonian denemigler, en viksek kéklenme oranins
2000 ppnv’lik IBA konsantrasyonundan elde etmiglerdir Palzkill (1988), celiklerde
koklenmeyi tesvik edici hormon uygulemas: ile birlikte geliklerin dip kisimiarmim
yarelanmaasinm, tek bagma hormon uygulanan gelildere gire koklenme oranlarinda ve

kok sayilarinda onemtil derecede artislar sagladiging vurgulanustr

Prat vd (1993), yari-edun jojoba celiklerinde vaptiklan caligmada 5 farkh klon ve 5
farkl kokdendirme ortamu kullanmiglardy Ortamlar arasinda 6nemli farklar olmazken,
Klonlar arasinda onemli farklar bulmuglardr Ortam sicakligimmn 20-25 °C ve 27-30 °C
arasinda g stigi  durumiarda, Kklomlaila sicakblk arasinda pozitif interskstyon
gozlenmistir Yaptiklari ikinei caligmada koklenme oram vitksek ve dusiik olan iki
kionda, 6 farkh kéklendirme ortamu ve 10-12 °C ile 20-25 °C olmak uzere iki farkl
stcakhk  duzeylerl uygulamiglarde  Kéklendimme ortamlarmin  celiklerin  kéklenme

oraiuna etki etmedifl ancak, kokiendirme oriam sicakhZmu: 20-25°C ye orkartimasmin

koklendirmeyi arttirdim bulmuslarda

Calzkill (1988), koklendirme ortamianmn, celiklerin IBA uygulamasing verdigi
epkivi  etkiledifini, IBA uygulamasimi tekiben vermikulite dikilen celiklerdeki

kéklemmenin kum ve Jum + vermikulit crianina dikilenlere gore daha yiksek oldugunu

Tl

saptarmgtit Baska bir caligmada ise pe + vermikulit kangmmb ortama dikilen

<

gelikletle, perlit + vermikulit + yosun kargimli saksilara dikilen geliklerin en ivi

5

koklenme orani verdigini tespit etmistir

Palzlall  (1988), kéldendirilme swasmdae geliklete veriien kompoze gubrenin
kokleame oranuu arttirmadidiu buna karsim, dokulardald bitki besin elementi duzeyl ve
koklenen gelilderin buytime hizint arttirdigim belistmistir Benzioni ve Ventura { (1998b),
yaptikian  caligmada, kokiendirilen geliklerin  sulama  suyundalki  farkli  fosfor
duzeylerinin, kok, stirgun gelisimi ve gelikleideki bitki besin elementi dizeylerine
etkilerini aragtumak igin yapukian caligmada sulama suyunda bulunan fazla mikiardaki

fostorun her iki klonda ¢z kék gelisimini engelledigini gozlemiglerdir

10
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Paiziill (1988}, koklenen celilderi iy ortama alisinuken, sisleme araligmin 1-2 hafta
sureyle 30-60 dakikada bir, daha sonra ise giinde bir defz 10-20 dakika yapimasinin
yeterll oldugunu vurgulammstn
ihomson (} 82), geliklerin almdikian somra 5 giin belletiimesine 1agmen, kokienme
oratzain %10-25 arasmda olduguny, ama vine de celiklerin bekletilmeden asi verlerine
dogrudan dikilmesi gerekiigini belirtmistir. Palzkill (1988), celiklerin dikim vyerlerin
tagmmast  swasinda, nemlendiriliniy kafit torbalata sardan  geliklerin, poligtilen

torbalarda taginanlara gére daha iyi keklendigini bulmustur

Jojoba ile Hgili doku kilturii galgmelan ik defa 1973-74 yillarnda bagiamstr Lk

¢aiigmalarda dokularin gogalmast saglanims fakat tam bir bitkicik ancak 1921 vilmda

5

elde edilmigtir {Thomson 1982)

Dunstone ve Begg (1983, selekte edilen bitkilerin doku kiiury ile gofartimmn,

ot

ateryalin kisith olmasi durwsunda cok yarash olduguiu ve ana bitkiye zarar eden

ilerikd yillarda bitkinin gézienebildithi soviemisierdir Thomson (1982)a gére doku
) ) . E /
kultusll yoluyla gogaltim, genetiksel olarak Gsiun bitldierin kisa zame inda cok miktarda

cogaltymng imkan saglamalctadic

ogaltmunda, 0 5-1.0 om boyunda aktif olarak

Lee (1988), jojotanin doku kitliirt ile ood; ,

e

bliydyen strgin uglannm kullandmas: gerekiiGini daba kicuk eksplantiann kullandimas:
curumunda veni bitld elde etmek igin gecen strenin uzayvacami ve cogu zamain
R U5 \ e Ay e b 3 S . TT I Ty yen SRS FS JUE S S,

baganisizlikla sonuglanacaFin bzidumu,tir. Uyur durumda buiunan eksplantiardan bagan

saglayamanusgtis

Lorente ve Apostolo (1998}, rasgele segtikieri jojoba bitidlerinden aldikdan
cksplantlar: I mg/l BA ekienmis MS ortamunda 30 gun streyle kulttire almislar, bu sdre
igerisinde surgiin saydartrn 4-6 kat aritigint tespit stmislerdiv Avirdiklan sirglinieri 3
mg/l IB3A iceren MS ortamma akiarmislar ve sup igunlerin 15 giin boyunca kultiire
abnmasiyla %25 oraninda koklendigini gérmusterdin Baz klonfarda kok clugsum cran

00 gunde %75 olmasima ragmen, bazi Ionlarda ise by cranin dusik oldugunu

[y
o




saptamuglardi. Koklenen bitkilerin dis ortama aktarilmasmdan sonra en yiksek vasama
orant %50 olmustur

Chaturved ve Sharma (1989), tek bodumiu gévde pargelarmdan van tomurcuk
olugumuna, kinetin, BAP ve TAA nn etkisini aragtumalc icin yeptikiar: cahsmada 10
mg/l BAP ve IAA elkienmis ortamda 50 giin scnunda boZumiardan %380 oramnda
sirgunieimn olustugunu gézlemislerdir BAP, van tomurcuklann meristem uclannm
almasinda kinetine gére daha etldll bulunmugtur Kinetin ise BAF'a gdre sirgin

Goh

U

“0

cofaimasy smasmda deha fazla kallus clusumuna sebep olmusiur Baslaneigta her
elesplanttan 5 adet siirgun elde edilitken, 3-4 &t kulturden sonra elde edilen strgin
sayist 157e eiomustr Kultlr sirasmnda erleek ve dist bitkiler arasinda fark gorilmemisti
Cogalen sirginler, 70 mg/l IBA ve 1 0 mg/l NAA eklenmis besi ortammda 30-40 gun
sireyle kidtire alindiginda %440 orenmda kék olusturmushur Aym besi ortannna 2 me/!
klorogenik asit eklenmesiyle koklenme oram %70%e, 10 mg/! kafeil asit eldenmesivie

de % 907a gikmmstir

lee (1988), besi ortamma eklenen NAA mn, pCPA ve 24-Dye gére daha fvi bir

oksin kaviag oldugunu belirtmistin BAP n ise, surgun oogaliminda kinetine gére

daha iyi bir sitokinin elduunu belirimustn

Sardana ve Batia (1998}, strgin uglanni 1 mg/l NAA ve 1, 3, 5 ve 8 mg/l BA igeren
M$ ortarminda kulttire almmglar ve 35-40 giin icinde en ivi sonucy 1.0 mg/l NAA ve 1 O
mg/t BA igeren besi ortammdan %80-90 orammda bitkicik ile elde etmislerdir BA

konsantrasyonunun arttinimast koklenmeyi azaltirken, sirgun bovlazm uzabmigiin

Roussos vd (1999), aldiklart bitki parcalarm once 44, 89, 179, 266 ve 355 TN
BA kons:mtzawozﬂarmva daha soma aym: BA konsantrasyonlanyia bilikte 3 mg/
sumily nittat eklenmis Driver Kuniyuki besi ortamimda kultire almuglardn 12 hafialik
kalttir sonunda, ortalama bir eksplaniten 15 tane strgin almuglardr BA vz pumis

nitret eklenmis ortamda, strgin sayilarmm birbirine valin old ludunu avrica sadece BA
cilenmis ortamda surgtmlerin boyunun daha uzun oldufumu bulmuslardir Cogalan

surgunleri koklendirmek amaciyla NAA ve IBA’mn farkh kousantiasyoniari ve

12




kombinasvonlamm denemislter, en viksek kéklenme oramm 499 M BA ve 5337 M
L 'S 3 .

NAA kombinasyonundan saglamisiaidn

Scarmuzzi ve D ambrosio (1988), ug ve van strgunlenim i vitro 'da kulture alnustir
En ivi stagin olugumue 5 mg/l TAA ve 5 mg/l BA ekleninis MS ortenunda, en iyi kék

olusumu ise 10 mg/l IBA ve 1.0 mg/l TAA eklenmis oriamda gérilmustur

Kackar vd {1993), 10 vash digi bitkilerden zidii boZum parcalarmi doxu kulttirunde
vemden cogaltunda basarth b sekilde kullannuglardr Bogum parcalanm: 05 mg/l
kinetin ve 10 mg/l BA cldenmis MS ortaminde xiitiwe alaral bir ay icerisinde van
surglin olusemunu goziciiglerdin. Daha sowra bu surginlerin, 10 mg/l NAA ekdenmis
yare-lcuvvetlh MS ortaminda karanhik koguilards beldetip, %0 25 akiif kémur igeren yari-

]

kuvvetlh MS ortanuna aktarilmas: ie bir halta icoiisinde yuksek oranda kok olusumu

s

saptanuglardir

Bottz ve Zunno (1983}, silrgiin ucian ve ik adet tomurcuk iceien bo

BAP

LR

NAA ve GAgun farkh konszantrasvoniar
oitaminda kilttire almglardie En iyl sonug mayss ayinda alinan cksplantlardan ve besi
ortammna Z mg/l BAP ekdenmesinden bulunmustur Arce ve Jordan (1988), bodum
parcalarim 0 1 mg/l NAA, 05 mg/t BAP ve 0 4 mg/l GA; igeren MS ortaminda kiiltiste
atmiglar ve %60 orariinda yan surgiin olugtugunu gdzlemiglerdir  Yine bofum
pargalarni 0.3 mg/l NAA, 01 mg/l BAP ve 04 mp/ll GA; iceren Misch & Nisch
ortaminda kultlre almalariyla %100 craninda kallus ve %25 cranmda kéklenme

olmustur

Sardana ve Batra (1998), yaptikian ¢alismada vaprak pargalarmi 1 mg/l NAA ve 3-5
mg/l BA iceren MS ortaminda kilttre alnuslar ve 3-4 hafta icerisinde kallus olusumu
goziemiglerdir Eksplantlarin alindig: bitkinin yagy, fizyolojik durumu ve cksplantiarn
almma zamauninmn Kallus olusuinunda éneml rol oynadidr belirtilmiztir  Arce ve fordan

{1988}, ince yaprak dolulanni, 5 mg/l NAA ve O | mg/l BAP iceren ortamda kultire

alarax 30 gun igerisinde kallus olusturmay: basarmuglardit




Rugini vd (1993), in vifro'da, stirginlerin kSklenmesini arttirmak amaciyla pulrasin

uygulamuslar ancak dnemli bir etki gérmemiglerdis

Unique {1990). olgunlasmanug vumurtalikdar, organogenik kailus dokulani ve
olgunlagmig embriyolardan somatik embriyolar elde etmigtir Olgunlagnug yumurtalis
ve yaprak dokularmdan sadece farkidagmarmg kallus olugtufunu gérmilstir En
sayida somatik embriyolara NAA, =zeatin ve 2,4-D eklenmiz Dbesi ortamiarmda

rastiamistir fanick {1986}, olgunlasmug zigotilr embiiyolar: 1-2 mg/t 24-D ekienmis
MS ostammnda kilture along, olugan canh embriyo kallusundan somatik embrivolar

meydana geldifini gdrmistiin |

Lee (1988Ye gore doku kilttninde kéklenen bitkilerin dip kisumlannde kailus
bulunmast, dis ortama aligtinlma sathasmds yasema sansim azeltrmgin Bu duruma
kall i d Telmriza TC‘ 5 e f,,] T oA Yoty Ao
kallus dokularindan keynaklanan balkteriyel enfeksiveniar neden olmastur. Aynca
aligtiima saﬂlasmda bitkilerin vasama sansuun aithnlman icin ozmotik duzeni sadlayan

PEG { poli etilen glukol ) best ortamima katilmighr

lp(

Mills ve Benziont (1992), farkli jojoba Konlatinim, /m vito kogullarda tuza
dayanimust aragtrnuglardir Bazi klonlarda 170 uM Nallt igeren besi ortaminda % 70-
80 cramnda surglin buyiimesinde azalma gGrurlerken, diger klonlarda herhangi bir
olumsuz etki goérmemisierdir Yine aym arasiucilar /m vifro’da bitkilerin gelisiminin
izleﬁmésinin, tuzluluga dayanikh tiplerin bulummasmda ucuz ve etkin bir vol oldugunu
belirtmiglerdir Chretien vd (1992}, kontrol ve 150 pM NaCl igeren besi ortamlannda 2
ayda kallus olustugunu tespit etmislerdir 1 ayda NaCl uygulanan kalluslar kontrellere
gére daha vavag buytimus, ¢ogunda %60 oranmda nekrozlar gdnilmistir Fakat
kalan ve NaCPli ortama uyum saglayenlar 2 ayda komirole gore daha hzh

b

buyumiiglerdir. Tuza adapte olmusg kallusizr morfoloiik clarak kontrollere benzemekle

birhicte, hucreler genislemis ve hiicre duvarian kalmlasmngty




3.1, Materyal

1. Aragtirma yeri

e

<
Sezad
Jomh

Bu arastuma arazi, scra ve laborafuvar cabgmalan olmak lzere ug asamadan

olusmaktads

s,...L

Arazi cahsmalann Astalya’mn umluce ilgesinn Sancasu koyunde kurulmuy jojoba
bahoesinde, sera cahigmalant Akdeniz Ushversitesi Ziraal Falultesi Aragtuma ve
Uygulama arazisindek! sisleme seraznda, laboratuvar caligmalan Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakilltesi Bahce Bitkileri Bolumi Doku latini ve Fizyolojt Luboratuvarlarnda

yilirutilmusgtis

¥ el i . s 3 o
AR Bamives-Sarieasu’daki deneme alans

Antatya’ya 102 km uzakliktaki Kumluce ilgesine bagl Saticasu koytndeki denem
alam vaklagik 6 5 dekardir Arazinin egimi %3C oldugundan teraslama yapilarak bitkiler

ikilmig ve etrafi 120 m yiksekliginde tel orgi ile gevrilmigtir Deneme alaniun rakimu

o

55 m, denize uzaklfli 10 km ve giiney, kuzey ve dofu vonleri agik, batr yoni ise
kapahdsr. Deneme alamanda daha ¢nce herhangi bir kilttr bitkisi yetigtirilmenig eski bir
malkalilct

Deneme alammda (0-30 cm) derinliklesden alman toprak &rneklerinin analizleri

] o

larenciye ve Seracihik Aragtma  Enstitusy Bolge Toprak ve Yaprak Analiz

—d

Laboratuvarnda vaptirdmigtir. Toprak analiz sonuglart Cizelge 3 1 7de verilnugtir

—
h




Cizelge 3.1 Sanicasu-ilumluca deneme alanmdan abnan toprak Orneginin fiziksel ve
kimyasal dzellikler:

FH 5 8.50 Alkali
Kireg % §.30 Wiksek

EC (mikzomhos) 50.00 Tuzsuz
Kom % 64.00

il % 13.00 Komiu Tm
Mil % 23,00

Organik Madde % 0.8G Col Diigitk
B Dpm 2.00 Yeterl

K ppm 107.00 Diaghik

La s} 3364.00 Yiksek
Mg prm 300.60 Cox Yiksek

Cizelge 3.1 7°de goiuldufu gibi deneme alanmun topra@ kiregli, tuzsuz, organik

¥

madde ve bitki besin elementletinee oldukga fakirdin Buna karsin vamag arazi ve

o

toprak bunyesinin kumiu-tinh olmast nedeniyle drenaji ividir Palzkill ve Dennis (1981)
J . ¥

ve Thomson (1982)1m beluttikleri gibi jojoba bitkisi kirece doyamkidiZimn vam sa

besin elementinin az bulundugu ve drenajt 1vi clan topraldarda vetisebilmektedir Bu

nedente deneme alanmin topragi jojoba vetistiriciligi icin uygundur

Denenme alanmun  sehip oldugu iklim  Gzellikleii Fintke Ilgesine benzerlik
gOstermesi nedeniyle meteorolojik kavitlar Finike ilcesi Metectolofi Mudiinrltginden

ahnmgty Meteorolojik veriler Cizelge 3 2 *de verilmistir

Cizeige 3 2. Finike lgesine ait 15 yillik metecroloiik veriler

En Yiksel | En Digik 13 Yilidk Sreakirk Ot (°C) Ort Nispl Yafis
Aviar Sic*(°C) | Sic* (°C) En Yiksok | En Disik | Genel Ort MNem (%) | Mik {oun)

Ceak 22.8 0.0 159 6.9 il0 68.8 19438
Subat 22.5 ~2.2 158 6.5 108 £3.4 1363
Marti 28.0 1.0 18.0 7.9 12.8 72.3 98.6
Nisau 322 4.0 21.8 105 16.3 713 3640
Mayis 36.4 6.9 255 13.8 20.2 69.6 158
Haziran 4G 4 2.0 30.4 177 2479 66.2 9.0
Temawz 41.9 13.8 33.8 20.5 277 63.5 3.1
Afustos 41.0 15.5 34.1 20.5 2756 64.0 i3
Evlid 39.0 115 314 17.6 24.3 66.8 3.2
Ekim 38.6 8.2 2.9 14.5 9.9 66.4 434
Kasim 316 3.0 20.6 10.8 14.9 685 1333
Aralk 244 1.5 17.0 8.2 12.1 69.5 183.6
Yilkske i 86246

#1135 yul igerisinde kavdedilen en yiiksek sicaklik degerleri




{izelge 3.27de gortildugi gibl vzun yillar bovunca kaydedilen en yviksek hava

, en dliglik —2 2°C ve ortalama toplam yiilic vadss miktar 862 6 mm’dir

@

&

8
o
Vil
S
o
)
s}
P!

- Ty

Thomeon (1982), jojoba bitkisintn en fazla 45-48°C ve en ditstl -10°C ye duyamrken,

cicek tomurcuklanmn -2 2°C°de zarz gorebildigini belintmeltedir Verilen bu dederler

Gigelerinm belirih  alanlarmda  joichbamn

e

Akdeniz, Ege ve Glneydo3u Anzdolu
rehatlilda yetigebileceZini gostermektedis Palzkill ve Dennis (1981}, joioba bitkisinin
yillik ortalama vagisn 150 mm olan verlerde vyetisebilmesine karsm, kararlt bir ticn
J yagts . ¢

verebilmest  igin  400-600 mm  civarninda  wilhk  vagisa  ihtivag  duyduBumu
belirtiekiedicler  Bolgenizin yafis miltarmun 150 mu’nin hayii tzetinde olmast
nedeniyle vyetigtiricilifin mumkin oldugu gériimekiedir Ancak, yags miktan vil icinde

diizenti dafnlmadifs igin yaz aylanada sulama yapmak, verim ve kaliteyi arttumakiadn

)

31012, Celik dikim verleri

Sileme serast 15 m uzunlugunda ve 8 m genigligindedir Koklendizme tezgahlarnun
eni I m, boyu 12 m ve verden yiksekligi 1 20 m’dli. Denemede kullanidan taiim periiti
tezgahlar igerisine 30 cn: derinlikte doldurulmustur Denemede kullamlan tarm perliid

orta wrlikte (3-6 mm) ve ik defa kullanbmstir

3.4.0.30, Kiilsly odasmmn §

Kihtir odasmda sicakdik 25°C + 2°C, oransal nem %30-70, fotoperiyot 16 saat

aydinlik ve 8 saat karanlik, aydinlatma ise 3000 Lux olacak gekilde ayarlannugiy
3,12, Avagtivmads kallandan materyal

Materyal olarak Kumtuce iigesi Saricasu kéyunde 6 5 dekariik arazi Uzetinde kurulan
10 vagindaki jojoba Eahgesindeki bitkilerden vararlamibmustr Bancenin tesisinde
tobumdan  cofaltilmes  fidanlar kulfamlmustir  Jojuba  itohumlan 1990 yilinda
Amertka’dan getiriimiy ve kum, gibre ve toprak karsunh tuplere ekilimists Daha sonra
yetigen bitldler 2 yagmda iken swa tzeri 15 m, swa arast 3 m olacak selalde araziye

didiimigtir  Denemede kullanlan bitkilere sulama ve gubreleme vapilmanmusiir

Bitkilerde ciddi anlamds zarar veren hastahk ve zarariva rastlanmarmgtir.  Ancak,

17




yagmur suyunun drene olmadigi yerlerdeki bitkiler kurumugtur $ekil 3.1 °de jojoba

bitkisi, Sekil 3.2 *de deneme materyalinin saglandig alaninin  gdrintimii verilmigtir

Sekil 3.1. On yagindaki bir jojoba (Simmondsia chinensis L. ) bitkisinin genel goriiniigia
(orijinal)

HaEE:

| Sekil 32 Sarlcas-Kum]uca’daki jojoba bahqesinin genel goriniimii (orijinal)

i8
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§

eleksivon 2 agamel olarak yiritiinn Lk vil vitin dist bitkiler incelenirken,

ikincl y! dmitvar buivnan 10 bitkide calismalar yvapdomugtur,

Deneme alanmdaki bitkiler tohumdan vyetistitildigi i¢in standart bir tip yoktur Her
bitki farki: fenotipe sakip oldugundan, bitlulere farkh kod numaralan verilmistir. Ked
numaralar: verilirken bitldlerin bulundufu kat ve swalar dikiate abmiugty  Arazide
katlara en alttan baglavarak A, B, C, D, B, F, G, H ve 1, her kattala siralara da dofudan
bativa dogru A, B ve C harfleri verilmigtir Bitkinin bulundugu sirada kuzeyden gineye
dogru kagmer bitks oidugu kat ve sira harflerinden sonra belutilmistir Oregin DA-4S

kod numaral: tip, D katinm, A swasmm 457inci bitiisicin

Seleksiyon kiiterlesi olarak Thomson {1582) ve Palzkill (1988)in kullandid:

yontemier dikkate almnusty.

Erkek bitkilerde dikkate alinan hususiar;

- Digt brtkileri iyl tozlamasi igin uzun boylu clmasy,
Z- Cigek salkamlarinin iri ve gok sayida polen igermest,
3- Cigekte kalma stivesinin uzun cimasi,

4- Soguklara toleransimn fazla olmast,

5- Yukan dogru taglanmas:,

6- Hastahk ve zararhilara dayanikli olmas,

7- Bélge iklimine adapte olmas: ve ivi cigeklenmesi gerekis

Digi bitldlerde dikicate alinan hususlar;
- Bitld bagina tohum verimi yitksek,
2- Iri tohumly,

3~ Yag igeridi yilksek,

4- Hastalik ve zararhlars dayanikls,

19




- Celikieri kolay kokienen,

5
6- Meyveleri bir Ginek olguniagan,

7- Meyvsleri ginesten koruvacek geniz sepailan olan,
&- Tohum kapsilieri hasat zamanada kendiliginden catlayan,

9- Her bogumda birden fazla ¢igekienen,
10- Yukar dogru buyiiven,
11- Olumsuz ¢evie kosullaiing dayamids,

12- Soguktan zarar gérmemesi igin geg ¢igeklenen tipler clmasi

Kod numarast verilen 59 disi bitkiden rastgele alnan tohum drnekierinin agulidan
tartihiig, hacimleri en ve boylan oleliimtstiic Hesaplamaiar bes tohum tzerinden 2
tekerrult  yapdongtir. Bitki  tzerindeki  gigeklerin  %35’inin  acmas  cigeklenme
bastangicr, %80 ninin agmast tam cigeklenme, %55 ve tzeri ise cigeklenme sonu olaraic
kabul edilmistir Tohiznlaim hesadi, olgunlasan meyvelerdeld tohumlann tamasumn
yoere dokilmesi bekiendiginden eylil aymm itk haftasinda yapihmgtir Elle hasat edilen
tohumlar keten quvallara konuldultan sonra serin ve kuiu bir yerde muhafaza edilmist:

i

WEWE Yag icerilderinia belirfenmest

[}
i3
-

Hasat edilen tohumlardan tesadifi Giger gram drnekler alnarak 105°C deki etuvde
agirhigt sabitlesene kadar urutuimustur Kuru agubiklars 0 01 hassasivetindeki terazide
tartiidiktan sonra Sinekier homogenizatéide parcalanmis ve soksaleyt’de petrol eteriyie
yaZ ekstraksvonu yaprimustir, Petrol eteri u@ux'&ldukiaﬁ coma balonun yag icenikli
afuhgmdan kurs agrhg akarnlarak % vag icerikleri saptanmugtr {Lee 1981) Deneme

2 tekerrirhi olarak virdtitimistii
3.2.2, Celilde cogaltnm ssamas:

On seleksiyon sonucunda tolwm verimi ve yaZ icerigi yiksek olan 9 disi bitkinin
koklenme ozelliklerimin belirlemek igin birer ay aralidarda ve Titeratitlerde en iyt
kokienmenin fiaziran ve temmuz aylarmda olmas: nedeniyle bu aylarda 15%er glin arayla

gelikder alinmustiy. Deneme 2 tekerriinlt ve her tekerrirde 10 gelik bulunacak seki
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korulmustur Celik alian stirgunierin vzunlvdant 30-30 cm arasnda deZismisti
Celiller 10-15 cm uzuniukta, 4-7 mm ¢apinda ve 4-5 yaprak igerecek sekilde yilbik
sirginierin odunsu kimimlanndan hamtianmuighr. Celiklerin dip kusimlan bofumlann
hemen altindan ve tist kisnu ise st gbztin 1 5-2.0 om Gzerinden egik olaiak kasilmigtiy
Celilder koklendirme ortanuna dikilineden once etil allol igerisinde hazmlanmis ve
koyu renkl cam gigede mubafiza edilen 2000 ppm IBA ¢ozeliisine dip kisoun 1 en’lik
lecek sekilde 3 sn streyle batrtlmastiy Diaha sonra geiikderin 1/37lik kismu perlit
icerisine girecek sgekilde dikilmigiiv  Ayanoglu vd (1995), nin jojoba ¢eliklerinde
vaptiklan kolklendirme galismasinda en iy sonucun 2600 ppm IBA dozunun vermesi
nedeniyle bu galigmada da aym IBA dozu kullaralmugtu. Sicak vaz aylannda su kabim
dnlemek icin sisleme Unitesi 10 dakikada 30 sn, kigin 20 dakikada 5 sn olacak sekilde
ayarlanmigtir  Yaz aylaunda sera i¢inde agii isuwnayr onlemek icin sisleme serasinm
tizerine bezir {ozu atilarak golgeleme yapilmustir. Celikler 45 giin streyle ksklendirme
ortarynda tutulmus ve kklenen gelikler gerekli dletimler vapridiktan somra kum ; gibre

toprak (1:1:1) kangmmb plastik tiplere gagutdrmgtr Koélkdenen gelikler dikkatlics
stitilerek koklerin kmilmamasma Szen g@steriimig ve kok sayifan belirlenerek, kék

uzunhaklar: metrik sistemde oletilmiigtur
3.2.3. Doku kidltlirdyie cofaltim asamas:

Jojoba bitkisinin doku kiltirdyle cogaltim olanagmm belirlenmesi amacryla verim
ve yaf icerigl yiksek AA-42, CA-28 ve DA-50 kod nuaarali dist tiplerde vaplan

celismalarda haziran, temmuz, aZostos, evid ve eldm aylarmda, buyumekie olan

surgiinlerden strgiin uclarnn ve bogum pargalait izole ediletek in vitio’da kilire

1

alinmstie. Yaklagik 10 cmn boyunda shnan taze stigir'er vapraklan kopanldiktan sonra
hazislanan eksplantlar deterjanl su igerisinde vikammg ve dehe sonra bir saat sureyle
akar su altinda beldetilmistir Yikanan eksplantlar steril kabin izine tasimis ve %57lk
NaGCl {sodyum hipokiorit) cozeltisinde 6 dk sureyle calkalanmms ve 3 defa saf steril
sudan gecirilmugtir Yuzsy sterilizasyonu tamamianan eksplantiar steril cam tzerinde
05-1.0 cm boyunda, uzerinde en az bir gbz bulunacak sekilde steril pens ve bisturi
yardimmtyla parcalara bélinmis ve her kevanczda 5 parga olacak sekilde kuituse

aluingti




Surgtnlerin Iiuitly gsamasinda 6 om ¢ap ve 9 cm boyundald plastik kapald
otokiavianabilen cam kavanoziar lflandmigin. Kavanozlann etrafinin sanimasmda 25
mm  genigliginde strec film kullandnugtn Caligmada kullamdar: pens ve bisturiler
kullanimadan o6nce sterilizasyon igln aliminyum folyoya sanbmis ve otoldavda

20°C de 20 dk bekietilmistir

Strgunlerin biiyime ve gelisgme, ¢ofalma ve kéklendirniz agamalanmda temel besi
ortamu olarak Musashige ve Skocgun (1962) hazir besi ortarm (Sigma 5319)
kollantfomignr. MiS ortamma 30 g/t sukitoz ve 7 g/l agar ilave edifmistr Ortam

hazilanwken 4 43 g Murashige ve Skoog (MS) hazir besi otiarm 990 ml saf su
igerisinde iyice ¢oziitmis ve daha sonra 30 g sukicz ve NAA ve BAP ilave edilmistir
Ortarmn piH’st NaOH ve HCl yardimyla 5 7ye ayarlanp hacmi 10 Ive
tamanienmigtn. Otoklav Sncesi ortama 7 @/l agar ilave edilerel ortam, agar erivinceye
kadar kaynatilmigtir Kaynamg haldeki ortam solumadan cam kavanoziar icerisine 30

ml kadar dolulmistir ve daha sonra kavanozlarin agizlan kapatilasak 121°C sicakiik ve

I In ¢ H 1
1.2 kg/em” basng altinda 20 dk otoldavianmisti

BAP 1 N NaOH’de, NAA ise %96’Lik el alkoide gozitlmustir. Ana stoklar 1000
ppmlik hazulanmgty  Stsgtinlerin biviime ve gelismes: agamasmda besi ortamuna
ilave clarak 1 mg/l NAA+L mg/l BAP, hug/l NAA+2 mg/l BAP, 2 mg/l NAAT] g/l
BAP, 2 mg/l NAA+3 mg/l BAP, 2 mg/l NAA+S mg/l BAP kullandmustir
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4, BULGULAR ve TARTISMA
4.1, Bcleksiyon Asanzast
4.1.1. Tiplerin verim ve yag duruinlariza idigkin sonaciar
Calismada kod numerasi verilen ve birinel yil én seleksivon galigmalan vapilan digt

tiplerin bitla basima tobum verimler ve yag agithk Uzerinden % vyag igerikdent Cizelge

4 1.7 de verilmigtir

fod No Bida Basina Tehum Verimi (kg) Cutalama % Yof Iperigi
A1 0.150 415041025 %
AA-G 0.155 43.67+134
Ab-4 0.110 30.17£0.51
AAE 1.020 51.00+£1.10
AA-1Z 0.360 4934+ 018
AA-ET 0.195 47334100
AA-19 0.265 4784+ 0.17
AA-ZG 0.490 5517+ 1.10
AA-Z3 ' (.395 4983123
AA-28 0,685 4700 £ 0.63
AA-TD 1.070 52.50£0.65
AA-3Z0 1.03¢ ' 4867+ 1.50

L A-42 0.745 5484+ 092
Ab-43 G.700 612443512
Lti-46 1.560 52.50+£1.00
AhA-48 0.895 ' ' 53.001.67
A A-4G 1.160 4917092
AAEY 1.135 56.50 £ 0.50
A”ED : 0.275 51.67+0.91
AAGT 1.235 4850+ 0.25
Ab-63 1.120 4650+ 0.17
AB-S 1.283 5434 + (.41
AB-G 1.273 51.33+£90.60
AB-8 0.875 56.67+£022
AB-EL 0.850 58.67+t (.34
AB-13 0.580 54754042
AB-i4 (3,985 49 674008
AB-IS 0.740 5117+ 0,11
AEC-4 0.605 43.84 £ 0.17
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ACT G465 459.67 £ 0.67

AC-12 0.645

BA-10 0.500 51

=

1
BA-17 0.255 47,
BA-21 0.535 56.

BA-Z3 0.670 50.67 £0.53
BA-42 1.265 41.17+£0.17

Bt 0225 44.17 = 0.84

CA-1Z 0.450 43 84 £ 0.67

CA-26 0.665 52.83 £ 1.07

CA-ZR 1.495 54334084

o

0.375 56.60 £ 0.63

‘}\
¥

0.175 17.67 £ 034

hiﬂ
) | a2
~3

A-31 0.245 - 59.84 % 0.17 |
45 1.005 55.17 £ 0.50
50 1.140 5567+ 0.34
£ 0.415 56,50 + 0,60

A= le
w1 pEm |

0.680 51,50+ (.00

SIsIIEIE:

0.760 55.67+1.22

B{-19 0.500 4767+ 1.09

WA 0.545 53.00 + 0.84

HA-2Z 0.765 4733+ 1.00

EA-26 0.670 51.84+1.20

EB-Z 0.845 5933 +£1.00

FE-4 ' 0.855 54 00£0.33

G4-9 0.265 4984 +£0.17

GA-18 0.175 - 4834+ 0.69

HA-ZL 0.455 4434 + (0,82

IB-12 0.850 5250+ 025

FB-13 0.400 56.00 £ 0.0

Criatama | 0.693 51.25

*: Teltervitrler arastndaki siandart hatg deferlernt
Tiealoe 41 ?de i et Tow ooy {1y R R Iy PO (y 19 6%
Lizeige 4 17de verien sonugiarg gore Upior arasinga folum vernin ve Ye vag

gerikizrl balamundan dnemli farklar olusmus ve bu fakler istatiksel olarak Sneml

bufunmugtur (p=0 05) Cnemiiligin hangt fiplerde oldufunu saptarcak icin Tuncan
coklu kargiastirma testi vapilnusir Clzeige 4 1 7¢e géruldugi gibi bitki bagina tohuin
veiimi bakumndan en vitksck defer 1560 kg ile AA-487°dan elde edili-ken bunu
sirastyla CA-28, AB-5, AR-6, BA-42, AA-61, AA-49, DA-S0, AA-S2 ve AA-CS kod
numarel tipler tokip cuaigtir  En disuk defer 0 110 kg dle AA-4 kod numarah tipten
elde edilmistit Yas agulk tizerinden %6 ysf igeriklsri balummdan incelendifinde en

viksek oran %6124 ile AA-437te bunw DA-31, £B-2, CA-28, AB-11, AB-8, BC-4,

BA-ZY, 1IB-13, DC-17 kod numarel tipler izlerken, en digik oran %4117 ile BA-42
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kod numaral tipten elde edilmigti. Thomson (1982), tipler arasinda genetiksel olarak
tohum verimi ve % vaf icerikleri bakwmndan defigkenlifiin viissek  olduguan
belittmistic  Cizelge 4.1 *de verilen verim degerleri, Thomson (1982) belirttigi 0.024-
2.215 kg arabifmndaki verim deferlerine valun ormustur Palzliil vd (1989), selekte

ettikleri AT-1487, AT-13iC ve AI-3365 tiplerinin bitki bagma tohum verimlerini

3

sirasivia 2 789 kg, 1.282 kg ve 1 911 kg olarak belirtmiglerdir Cizelge 4 1 "de verilen

'S

1.56C kg tobum verimine sahip AA-46 kod numaral tip Palzkill vd (198%) nix selekie

1

ettikderi AT-1487 ve AT-3365 kod numaral tiplerine gére daha az verimlidi Bu

durunmum ¢esit ve ekoloji farkliiimdan kaynaklandig: dasumiilineicedis

.y -

Bu calismada tinlerden elde edilen %41 17-61 17 vaf cranlart Anonvmous (1975V1a
Q &' - )f (] ; J

belutilen %45-60 aralifina vakm bulunmustur. Nitelim, Avanoglu ve Ayanofiu (1955},

Alata’da yaptiklan adapiasyon calismasimda tchurmlardaki vag oranlarnun %47 2€ ide %

5703 arasinda degistifim beltmizierdis Sonugte, elde. edilen verlm Amerika ve

Istail’de ticari olarak vetistirilen bitldlerin aftinda olmus, ancak vag iceriklesi arasinda

¢ol farkhilik gérilmemigtis
4.1.2. Disi tiplerin tohuom Szcllilderine fliskin sonuglar

Digt tipierde saptaian bazi tohum Gzellikleri ve buniann istatiksel analizleri standart

hatalartyla birlikte Cizelge 4 2 *de verilmistir.

i

Cizelge 4 2 Tiplevin tohum parameticicii

Kod N Zaa‘m Cﬁf'taiﬁm Orialama
#edg Ne Tohum Haomi Tohom Eni Tehuz Boyu
{ml/ & tohun) {ram} {mm;

AL 3 417+ 0.167 9.9+ 0.067 7540484
Ah-3 5 533+£0187 12.5 £ 0,088 156 +(.145
AA-4 5. 500 £ 0280 114 % 0,145 1840617
AAS 4, 33740167 1180203 11.040.153
AA-TZ 3. . 4 Y7 +0.333 103+0.188 146+£0318
AA-LT 5.11 £0.017 500+£0 11.7x0.152 15,8 + 0.088
AA-1E 4510179 483 £0.167 106+ 0,160 164£0.120
AA-Z0 341 +0.130 400+ 07289 9440233 16740219
AA-23 432 0,054 46T £ 0167 11.6 +0.1453 161 £0.328
Ffan28 6.54 + £.008 6.33 £0.167 13,1 £0.167 17.5+0.203
AA-ZS 5750124 G.00x0 11,1 =04.176 186 0524




AA-3D 5.48+0.217 533 £0.333 107+ 4,160 16.5 -+ (0.088
AALDE 527+£0.012 583 x£0.167 11.2+£0.203 182+ 0.145
AA-43 S5:=6.150 5500288 11.0£0.133 i8.6+ Q. 067
HA-46 6.7 L0428 7830441 133 £ 04567 8.5+ 0.448
AAEE 426 £G.159 4500289 16.4 £ 0.058 167+ 0393
AA-49 406 £0.142 417 +£0.167 1000133 165+ 0.167
AA-EZ 3.92 0381 433407333 1020153 15.1+1.185
AA-ED 427+ 093 433 +0.167 11370115 165+ 0.120
AA-6T 39640170 43340167 10.7+£0.133 158 £0.285
AA-G3 3.87 + 0,048 450+ 0289 1000206 16.0+0186
A5 39240043 450x0 I04+£0231 156£3.115
ARG 4.04 = 0.059 500 L 028G 108+ 0.203 1624£0G.133
AB-8 433 4 0.359 50007286 10.8 = (.581 16.0+ 0.504
AB-11 456140177 533 0333 11.140.484 1570133
AB-13 361 %0163 40040289 10.2 = 0.498 16.0+0252
AB-14 4,66+ 0.035 4830167 11.6+0.153 1644+£0.133
AB-15 391 +£0230 433 +£0.167 1070167 1I5.0£0.433
AC4 447 £ 0.104 450£0.289 11.14£0.186 159490133
AT 5.06 £0.263 550+£0.230 1224+ 0250 17.1+ 0579
AC-12 431+ 0.248 58040 11.04:-0252 16.5 4+ 0.100
BaA-1¢ 4.8G 34300 5170441 F10£0.153 17.4 20338
BA-17 5.43 & 0.044 6.00+90 11740033 16.8 4: 6.219
BA-Z1 447+ 0.102 450+ 0286 109+ 088 18840318
BA-23 347+£0.026 3670167 934 0.167 143+£0.145
BA.42 5230105 533401587 1172086 18540371
BR-23 487+ 0.091 550+0.289 11440886 15140120
CA-12 340+0.024 3830167 108+ 0.038 14.020.145
CA-ZG 414 £3.224 5.00 = 0.500 107+0.145 16.6 +0.231
CAh-28 6.88 4 0.309 7330333 1200379 12.8 £ 3.656
{CA-2G 484 + ¢.200 4,67 +0.333 111 £0.265 173+ (G367
CB-37 411 +0.079 4.67 & 0441 11.0+£0.145 152 +0.240
PA-3L 32740104 3.83+£0.1587 162+£0115 143+£0416
DA-45 5374£0.121 367L£0.187 0640120 156£05052
BA-S8 47140094 6.33 £ 5.667 1.7 0.088 163+£0115
DE-4 5304+£0.188 5.83 %0167 12.0+0088 1730208
018 315 £0.041 3170167 10.2 4+ 0088 13420113
308 304 £0132 4330167 102403100 170x0.178
B-19 4.63+0133 5504+ 0441 11.0£0.145 175+0252
EA-T 497£0.134 533+ 0167 12.2 4 0,088 1606+ 0263
A-22 3.50 4+ 0.089 400x0 1106167 147+0393
EA-Z8 430+ (G.008 400432586 113+£0.153 16.0=0.176
K2 372 +£0.070 4170167 109+ 0233 146+ 0203
Eiied 523 £0343 5004£ 0785 116008 1720133
AT 4753+ 6.108 5600 11.0:0219 i694+0312
GA-15 54640113 5670167 1160173 189+ 0300
EA-Z1 3380132 383L£0.1a87 1010203 1600379
IB-1Z 300+ 3,166 43340167 10.5 £ 3.133 15.2+0.058
IB-13 431 G079 533+£0.333 103+ 0106 19.7+0.203
Ortalama 452 4.90 11.6 16.5

oo %5 seviyesinde Gnemli

*: Tekerriirler arasindaki standart hatalar
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Cizelge 42 ’de goriildigu gibi tohum agirliklari, hacimleri, en ve boylart arasinda
Duncan testine gore istatiksel olarak onemli farklihklar bulunmustur (p<0.05) Cizelge
4.2 de goruldugu gibi CA-28 6 84 ile en agir tohum olurken bunu 6 78 gr ile AA-46
kod numarah tip takip etmigtir DC-15 ve DA-31 kod numarah tipler ise sirasiyla 3 15
g, 327 g ile en dusik tohum agirhg: olan tipler olmuslardir En yiksek hacimli tohum
783 ml ile AA-46, en diisiik hacimli tohum 3 18 mi ile DC-15 kod numarah tipten
elde edilmistir Digerlerinin hacmi bu ikisinin arasinda degismistir Tohum eni en fazla
13.3 mm ile AA-46 kodlu tipte olurken, bunu srrasiyla 13 1 mm ile AA-28 ve 13 0 mm
ile CA-28 takip etmistir. En kisa tohum eni 9 23 mm ile BA-23 kodlu tipte saptanmigtir
IB-13 kod numaralt tip, 1 97 mm ile en uzun boylu tohum ve DC-15 kod numarali tip
ise 13 4 mm ile en kisa boylu tohuma sahip olmuglardu Sekil 4 1 *de deneme alaninda

yetigen bitkilerden elde edilen farkh buyiiklisklerdeki jojoba meyve ve tohum ornekleri

verilmigtir

Sekil 4 1. Jojoba bitkilerinden elde edilen farkli bayukluklerdeki meyve ve tohumlarin
goriniigu 31 07 2000 (orijinal)
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Eide edilen tohum aZuhklan,

en ve boy vzealuklars Themson (1982)1n belirttidl

tohum agirhikdan, en ve boy uzunluk (swasivia 2 50-500 g, 9 2-19.2 mm ve

ate

mm) defeilerine yakin olmustui Avencglu ve Avaneglu (1993), Alata’d

adaptasyon ¢aligmasindaz tohum enlerinin 8 7-12 1
513514 q’&Siﬂ

edilen tohumlarm agulik, en ve boylarn

degistifin belirtmisler

dir.

]

H

onugta, seiekie e

z

o

ITitss

diger ulkelerde

ve toham boylan

yetisei

9]

tiigimiz digt tiplerden elde

ierle pek farkls

olmadifim gdriyoruz Selckstvonun ilk asamasmda verim, % vyag icerifi ve tohum

dzelliklerind gote AA-5, AA-29, AL-42, AA-43, AA-46, AA-48, AA-52, AB-5. AB-G,

AB-8, AB-11, CA-28, DA-45 ve DA-50 kod numarah

01

4.1 keli ve digi bithilerin ¢igelderme zamandarng Hiskin soauciar
Seleksiyonun ikinci agamasmda umitvar olarak segilen disi tip ve

ciceklenme donemlerinde

verimigtis

Cizelge 43 Umi
gzgeklenme

mitvar dig! tipler ve bunlara
tarthleri

cigek agan 14 erkek tipin ¢ig

i tipler tmitvar gorilmiigtii

bunlain

eklenme tarthleri Cizelge 4 3 “te

gun tozigyiel ericek tiplerin 2000 yilindaki

Umitvar Disi Tipler

Toziayics Fa

deele Tipler

Kad No C.B .. 5, | Kod No C.B T.C. .8,
AA-E Q1 10Mart| 26 Mart! 11 Nisan|Abd 16 & I Mart| 22 Mart| 10 Nisan
AA-Z9 Q1 12 Mart| 25 Mart] 9 Nisan|Ad-44 & | 12Mait| 25 Mart| 7 Nisan
AA~42 Q1 11 Mart] 25 Mart| - 3 Nisan|YAA-3 & 8 Miart 26 Mart| 4 Nisan
AA-43 Q120 Subat] 6 Mart] 25 Mart|VAA-IS & | 8 Subat 5 Martt 25 Mait |
AA-46 Q1 10Mart| 24 Mart| 3 Nisan| VBA-18 & | 6Mart| 26 Mart, 7 Nisan
AA-48 @ 4Mart| 20 Mart! 3 Nisan!| YCA-26 4 | 4 Mart 11 Mart| 31 Mart
AA-SZ Q1 10 Mast| 25 Mart] 6 Nisan| AC-18 S 5 Tast 23 Mart| 7 Nisan
AB-5 Q|26 8vbat| 22 Mari| 6 Nisan|AB-i¢ & |22 Subat] 24 Mart] 6 Nisan
AB-6 2120 Subat| 6 Mart| 20 Mart “ﬁ;}%f‘ 5 6 Subat| 20 Mart] 2 Nisan
AB-§ Q| 11 Mart| 25 Mart! 3 Nisan|VAC-2 & | 10 Mart| 25 Mart| 8 Nisan
AB-11 Q| 10Mart| 1Misan| 11 Nisan|FTA-25 & | 11 Mart| 31 Mart| 12 Nisan
CA-R8 Q@ | 14 Subat | 20 Subat| 6 Mart |TA~57 & | 30 Ocak| 11 Subat| 6 Mart
D4-45 Q|20 Subat . 3 Mart] 11 Mart|CB-22 & |11 Subat 4 Mart| 26 Mart
BA-50 Q1 30 Mart| 9 Nisan| 16 Nisan|YAB-i3 2 | 25 Mart 9 Nisan| 15 Nisan
Ortalama | S Mart| 19 3fart| 1 Nisan|Ortalama | 25 Subat i4 Mart! 3 Niasn

O E.: Cicelkdenme baglangzcs, T

€.: Tam ¢iceldenme, £.8.: Ciceklcume sony

Cizelge 43 7te goruldigu gibl disi tiplerin gigek acm zamanlarmda farklliklar

bulunmektadir Secilen digi tiplerden en erken CA-Z8 tipi 14 Subat’ta, e gec DDA-50
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tipi 30 Mart’ta gigek agmugtir Disi tiplerin cigekte kalma siireleri arasinda farklhiliklar
olmustur. En uzun gigekte kalma sitresi 39 giinle AB-5, en kisa gigekte kalma siiresi 18
giin ile DA-50 kod numarals tipte gordlmiigtir  Segilen digi tipler yeterli verim
verebilmesi icin uygun bir erkek tiple eslestirilmigtir (Cizelge 43) Ancak, erkek
tiplerin polenlerinin gimlenme ozellikleri incelendikten sonra bunlann uygun tozlayic
olup olmadiina karar verilecektir Thomson (1982)’mnda belirttigi gibi tozlayict olarak
secilecek erkek tiplerin digi tiplerle aym zamanda ¢icek agmasi ve bol miktarda polen
vermesi gerekmektedir Aym zamanda tozlayics olarak secilecek tipin disi tiplerde

tohum verimi, tohum iriligi ve tohumdaki % yag icerigini arttiumas: gerekmektedit

Gentry (1958), disi gigeklerin genelde tekli nadiren ikili veya daha fazla, erkek

¢igeklerin ise salkim seklinde oldugunu belirtmigtir Ayrica, erkek ve disi gigeklerin her

bogumda veya iki bogumda bir, yapiak koltuktatindan ¢iktigini soylemigtir Denemeye
alinan tiplerde benzer gekilde Sekil 4 2°de yaprak koltugundan tek olarak ¢ikan digi
¢igegin agrmg hali ve Sekil 43 “te yaprak koltuklarindan ¢ikan tomurcuk ve agmis

durumdaki erkek ¢igek salkimlart gorilmektedir.

Sekil 4 2. Yaprak koltugundan ¢ikan digi ¢icegin goriiniimi 04 03.2000 (orijinal)
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Sekil 43 Yaprak koltufundan ¢ikan erkek ¢igek salkimlann gériinimii 04 03 2000
(orijinal)

Thomson (1982), jojoba bitkisinde g¢igeklenmenin genelde ocak sonu ile nisan sonu

arasinda  gergeklestigini, ¢igeklenme tarihinin bitkiden bitkiye ve yildan wila

degigebilecegini belirtmigtir Elde ettifimiz sonuglar Thomson (1982)mn sonuglanyla

paralellik gostermektedir

4.2. Cogalim Asamas:

4.2.1. Celikle ¢ogaltim

4.2.1.1. Koklenme oranlarima iliskin sonuclar

Yu boyunca farkli zamanlarda 9 farkli tipten celikler alinarak kéklenme oraniarinin

aylara gore degisimi ve tiplerin kiklenme potansiyelleri belirlenmeye c¢ahsilmistir 1k
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scleksiyon asamast sonucy umitvar olarak saptanan 9 farkh tipten yi boyunca aiman
celikierin alm zamanlanma gore koklenme cizplan Cizelge 44 7te ve Sekil 4.4 "te
eritmigtir.  Celik alun zamanlanna gére tplerden clde edilen cortalama kokienme

cranlan arasnda istatiksel olarak omemli farkldikiar bulunmug (p<0.05) ve farklihfin

hangi tiplerde oldugu Duncan gokiu karsilagtirma testiyle belirlenmigtir {Cizelge 4.5 )

Cizelge 4 4 Farkli tipleiden alnan gelilkderin alim zamaniarna gére koklenme oraniari

el Alum Criglama Fillenme Orantac: (90}

Zami DA45 |[DASS |[CA28AB8  [4-11 |AA4Z |AA43 |AA-4B | AASY
1 Geak - - - - - - - -
¥ Suhat - : - - - S - -
1 Kiart - - - -

i Nisan 45 70 33 25 55 45 50 60 30
1 Miaye 23 30 25 25 35 50 35 63 30
I Haziran 25 33 360 25 44} 50 40 35 45
15 Hariran 55 45 55 35 50 53 80 45 35
1 Temmuz 25 35 15 10 25 30 45 20 10
15 Temmesz 30 40 35 35 30 30 40 30 30
1 Afustos 15 25 15 35 20 40 25 3¢ 25
i Byl - = - - - -
I Bldm - - - - - -

I Haosin - - - - -

TArabi - - -

@ize}ge 4.4 7te gbruddogu gibt ocak, gubat, mart, eviil, ekim, kasim ve aralik
aylarinda abman gelilderde koklenme hic olmazien, nisan, mays, haziran, temmuz ve
«iustos aylarmda alinan gelillerde farkh oranlards kéklenme elde editmistir Celildzrde
koklenmenin oldugu periyot bitkinin vegetatif olarak aktif oldufu déneme denk
celmistir Ean fazia kokienme %80 e 15 Haziran’de AA-43 tipindzn alinan geliklerde
olurken bunu swrasiyla %570 tle 1 Nisan'de DA-32 tlpim\,n aiman gelikler ve 9465 ile 1
Mayis'ta AA-48 ve 15 Haziran’da AA-42 tiplerinden glinan geliider takip etmistis En
augiik kokdenme ise %10 ile 1 Temmuz’da AB-8 tipinden alman cgcliklerded

saptanmugtir . Celiklerde koklenme geneide %20-60 aras: deismistic
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Lizelge 4 5 Tipler ve gelik alim zamanlarina gore ortalama kéklenme potansivelleri

S Ortatama Kéikdenme | Celilk Abm | Ortalams Koldenme
VP Oranlar (Y5} Zaman: Gravlar {%)
DA-45 3060 c* i Nisan 4500 b ¥
DA-5G 4143 ab 15 Nisan e
CA-I3 3080 ¢ 1 Mawvis 3889 ¢
AB-8 27.14 ¢ 15 Mayis o ]
AB-11 3929 b 1 Haziran 3667 cod
AAET 45.00 & IS Haziran 5167 a
AA-E3 4500 a I Temmuz 2389 e
Ah-45 4071 b i5 Temmuz 3333 d
AA-59 2029 ¢ 1 Afustos 2556 e

o= %3 Seviyesinde tnemli
*: Dunican testine gore farkli ortalamalar ayr harflerle gosterilmistiz,
*%: By lariklerde celik ahammanusix

Segilen tiplerde yilhk ortalamalar dikkete alindigmda en fazla koklenme %45 iig
AA-LD ve AA-43 tiplerinde ve ayhik ortalamalar dikkate alindiZinda ise %51 67 ile 15
Hazitan’da alman celiklerdeld koklenmeler clmusics Haziran ayinda alinas celiklerde
%5167 olan koklenme oran:, teminuz bagmda %23 89 ve aZustos bagimda 9425 26'ya

ausmiistar (Cizelge 4.5}

Elde edilen sonuglarz gore, gelilderic kokienme oranlarmm tiplere ve gelik aim
zamanlaima gore dedistidi gorilmustan En fazla koklenme %80 fle AA-43 tipinden 15
Haziran’da alman ¢eliklerde (Cizelge 4 4 ve ex iyi gelik alim zamammn ise %51 67 jle

15 Haziran taiibi (Cizelge 4 5) oldugu saptanmistr Buldugumuz sonuclara uygun

olarak, Palziiil (1988) iojobalarda killennenin %10-80 aresinda deZistigini, Low ve

Hackett (1981), ¢elilderin kéklenme potansiyelinin mevsime ve celigin almdii bitkinin
genotipine gbre degiziifing, Thomson (1982), jejoba celiflerinin gouclde mart sonu ile
agusios sonu arasinda ve Ayauoglu vd (1995), joicha celiklerinin nisan ile eyiul
arasinda  alman  celiklerde oldugunu  belirtmislerdir  Subtropik bélgede  vetisen

zeytinlerin koklenmesi uzerine galigmalar yapan Hartniza ve Loreti ( 1967}, ilkkvahar ve

yaz aylannda alinan celiklerin daha ivi kéllendikieriis velirtmiglerdir  Yine Hatipogiu
vd (1992}, subtropik erijinti Abutilon hybridum ve Bougainviltea glabra bitkilerinde
yaptiklan ¢aliymalarda yaz aylarnda alinan gelikierin yilin difer donemderine gore daha

1yt koklendigini bulmuglardn Benzer sorunlar subtropik orijnli olan jejoba bitkisinden

aiinan geliklerde de gdrithmugtin. Bu sonuglar bize subtropik orijingi bitk!




celik alma zamann ve koklenmenin ilkbahar sonu ile scabahar bagt arasinda olduZunu

"~

gostermektedis Bu dénemlerde alinan geliklesin yan-cdunsu olmast ve yan-odunsu
celiklerin koklenmelerinin odun geliklerine géie daha fazla protein igermes: daba fazla
bolunebilme ozelliginde olmas: ve deha fazla oksin ve hofaktdy icermesi nedenivle
koklenme ozelligl fazladin (Bakir 1997} Bu fizyolojik durum neden ilkbeahar sonu ve
yaz aylarinda alman celilderin daha fazla kéklendigini agidamaltadi

Piastik tiplere sagirtilan kekiu gelikier ilk bir ey igerisinde %620-30 arasmda gsagirtma

kaybma uframistir. Canh kalanlann cogu yaprak ireltuklarmda taze stirglinier vermigtis

DA45 DA-50 BCA-28 2AB-8 MAB-11 EAA42 EAA43 EAA-48 BAASY
90

80 -
70 -
60 -

S

50 -
40 -

30

Kéklenme Orani (%)

20 -
10

0

Celik Alim Zamani

Sekii 44 Jojoba geliklerinden eide edilen kéklenme oranlarmum aylara ve tiplere ghie
dedisimi

[¥8]
[¥%)




4.2.5

)
k

2. K6k uruniuklarins tiskin sonuclar

Bakd uplmaen yil boyu ahnan celiklerde eide odiien aylara gbic ortalama kol

vzunluklan Cizelge 4 6 "da veriimistir

Cizeige 4 6 Farkl joioba tiplerinde kéklenen geliiderin ortalama kék vzunlukiarn

Celik Al Griziama Kok Uzanloliar {om)

s A4S | DA | CA2S | ABB |AB-11 | AA 43| AA45 | AA-48 | AASY
I Migun 884 8536 | 1296 12 59 482 198 660 709 | 1017
i Bayis 642 438 758 550 733 783 9.17 G 43 600

1 Hariran 6.09 479 4 84 334 575 640 513 954 778
15 Haziran 502 635 542 4 84 6.80 632 6.25 313 363 |
1 Tomnuz 4 58 3962 300 400 359 &.00 540 275 330
13 Yemmuz 4 33 3 E8 4235 505 775 3.67 S 63 350 355 E
1 Afusios 225 267 Z 50 266 4 GG 538 359 250 | 1034 i

Clzelge 4 6.7da goraidugu git koklenen celilderde ortalama kok uzunluklary, tiplere

ve celik alim zamanlzma gore Gnemli degigim gdstermigtic Fn uzun kék uzunfugu

¥ g =

12.96 cm e 1 Nisan’da CA-28 geliklerinden ve en kisa kék uzunlufiu 2 50 cm ile 1

Ky

AZustos’ta AA-48 L;mrsmm celiklerinden elde edilmistir (eliklerdeld kék uzunluldari

genelde 4 00-8 00 cm arasi degigmigty

Low ve Hackeit (1981}, vaptldar: caligmada temmuz aymda shman celikierin agustos
aviida alman ¢eliklere gore daha yiksek kok vzunlugu ostalamasma ve aym sekilde
mayts ayinda alnan celiklerin misan ayinda alman geli idere gore daha yuksek kok
uzunlugu ortalamasma sahip olduguwiu bildirmiglerdis Bu calismada ise genelde
ilkbahar ve vaz baglannda ahman k6k uzunluklan daha fazla iken vaz sonunda
ahnaniarda daha kisa olmustur Bu sonuclar kélklenmenin azalmasma paralel olarak
(Cizelge 44 ), kok uzuntuklarinin da losaldigm géstermektediv  Sisleme serasinda
peilit ortaminda kéklendirilen bazi jojoba celiklerinin kokienme durumtan Selil 4 6 *da

gostertimigtic. Sekilde de goruldugii gibi koélder celiin tabanindan ve bogumlardan

(W3]
o




EDA45 DA-50 ECA-28 EAB-8 mAB-11 EAA42 EAA43 EAA48 BAA59

14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00

Kék Uzunlugu (cmy)

2,00

0,00 -
&
,eg?
o
Celik Alm Zamam

Sekil 4 5 Jojoba geliklerinde gelik alim zamanlarina gére secilen tiplerden elde edilen
ortalama kok uzunltuklar (cm) :

Sekil 4.6 Perlit ortaminda koklendirilen jojoba celiklerinin koéklenme  durumlar
(orijinal)
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2.1.3. K8k sayilannes iligkin senuglay

Koklenen celiklerdeki ortalama kgk sayitan Cizelge 4.7 de verilmistir Crialama en
fazia kok sayist 6 65 ile 1 Mayis'ta alinan AA-42 tipinae olmus ve bunu swastyla 6 35
ile 1 Agustos’ta alman AA-59 ve 515 ile 1 Hazizan'da DA-457ten alman ¢elikdlerdeia
kok adetleri takip etmistir Ortalama en az kék sayist 205 1 ile 15 Temmuz'da CA-28
tipinden alman celiklerde saptanmugtr.  Genelde vitksek ortalama kok sayist 15
Haziran’da alman celikierde goriibmis, bunu 1 Hazian ve 1 Mayss tarihinde alinan

Kot

celikier takip etmigtiv (Qizelge 4.7 ve Sekil 4 7} Benzer gekilde Ayanoglu vd (1995,

- Eal 1 I c i

PR T N lars : T 8 viele oAl als
yaptikiain calismada farkl zamansida aldiklan gelilderden farkh sayda kak elde

etmisler ve en yiksek koK sayis! tenunuz ay:z icerinde alinan getilderde gOrilmustus
Cizelge 4 7 Farkdt jojoba tiple: inde, koklenen celiiderin ortaiem kok sayilan
T Celik Alun Ortaimng Kok Saydar {(adei)
Famariy BA-45 | DA-SO 1 CA-Z8 1 AB-S AB-11 1 ALY | AA-D | AA-4B | AA-BY |
I Misan 2.75 455 3.30 1.0 4 .60 £.00 2.90 3.50 £95
I Riavsy 4,50 2.60 3.00 2.60 385 6.65 5.64 4.20 3.65
b Hasiran 515 3.80 4 86 3.85 3.40 3.80 3.90 435 4.95
15 Haxiran 410 475 4.55 4.15 310 4.240 525 203 315
I Temmuz 3.85 2.65 3.23 2.50 2.40 4.65 3.60 2.50 3.23
15 Yemmur | 2.10 3.40 2.05 213 275 3.30 4.65 3.15 2.13
1 AFastos 250 310 230 | 2.50 2.50 6.25 275 1.65 .35

@ DA45 ZDA.50 ECA-28 = AB-8 NAB11 EAA-42 SAA43 mAA48 ®AA-5Y

Kok Sayist (adet)

Gelik Alm Zamant

Sekil 4 7 Kokienen jojoba gelikietinin ¢elik alim zamanlan ve tiplere gére ortalama kok
sayilar
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£,2.2. Doku kiiltiriyle ¢ogaltim

By safhada Murashige&Skoog (MS) besi ortanuna dikilen AA-42, CA-28 ve DA-50
kodhu tiplerden alman cksplantlar dikkatlice izlenerek enieksiyoniu olanlar biyume
odasindan  uzaklastiomusttr  Yapilan gozlemlere gore enicksiyvonlann  gofu
eksplantlarn besi ortamuna akianlmasuu takip eden 3 giin igerisinde ortaya gikougtr 3

i’ el

fle 7 gin arasinda az miktarda enfeksiyon olayr gérilmigtn 7 gunden somra

enfeksiyon olayina rastlanmamighin.

On denemeler senucunda 6 ¢k sireyle %57fk NMaOCh ¢bzelisinin séirgiin uglan ve

o

ofum pergalarinm yizey ste:‘i}ézasyonu ioin veterh geldifi gorilmugiir Buna kargm,
Lee (1988)nin beluiifi 5 ¢k sureyle %10’luk NaOCl uygulamas: surgia uglarnda
renk agilmalarng neden olmustur %5’ altinde WaOCt uygulamalaimda ise enfeksiyon
oianinda belirh artiglar gdzlenmigtir

[ ~

In vitro'da kilture alinan stirgiin ve bogum pargalart 3 hafta sonunda yeat MS besi
ortamma aktarfrustir. Lk g haftada stirglin uglarmda siirglin uzamas: ve vapraklanima
géritlmis, ancek kardeslenme gorilmemisidr Bogum pargalarnda 1se  strgln
olusumundan ziyade k qhus olugmustur Ba=i strgin uglari ve bogum pargalannds
herhangi bir aktivite gérilmedigi gibi kararma ve kwumalar meydana gelmistir Besi
ortzmuna ilave olarak lkullamlan | mg/!t NAA+T mg/l BAP, Img/l NAA+Z mg/l BAP, 2
mg/l NAA+] mg/l BAP, 2 mg/l NAA+3 mg/l BAP, 2 mg/l NAATS mg/l BAP dozar

surgun uglan ve bogum pargalanmn gelisiny agismdan onemil bir fark yaratmanmugty

{ith bir buyikitge gelen siirglinler ve kaliuslar ilk G¢ hafta sonunda alt Idiltire
alinarak 1 mg/ll NAA+] mg/l BAP, Img/l NAAL2 mp/ll BAP, 2 mg/l NAA+] mg/
BAP, 2 mg/l NAAFI mg/l BAP, 2 mg/l NAA+S mg/! BAP dozlanmn ilave edildigi besi
oriamme akfaridmistir  Ancak, bunu taliben strglnlerin blyumesinde ve kalluslarin
¢ofalmasinda duraklamelar gériilmugitin. Ug bafiade bir ait kiltire alman stirgiinler
ikinet avmn sonunda canllikdarmt yitirmislerdir. Bu durumun, eksplantiann bivime
geligimi  igin  uygun gartlarn saflanamamast ve eksplantlann  alindign  Litkinie

genotipinden kaynakland:g dustniimektedir




Agustos, eyhil ve ekim aylarinda AA-42, CA-28 ve DA-50 kodlu tiplerden ahnan
eksplantlarin biiyime ve gelisme aktivitelerinin haziran ve temmuz aylarinda alinanlara
gore daha az olmugtur Thomson (1982), bu durumu jojoba bitkisinin agustos ayindan
itibaten vegetatif olarak dinlenmeye girmesi seklinde agiklamugtr Doku kiltiirinde
gogaltim i¢in en uygun eksplant alim zamam bitkinin vegetatif olarak aktif oldugu
nisan, mayis, haziran ve temmuz aylan oldugu bulunmustur Diger aylarda alinan

eksplantlarda bagan sansimin oldukga diisecedi dustinilmektedir.

Sekil 4.8 "de jojoba bitkisinin in vitro kosullarda kiltire alinan siirgiin uglanimin

biiyime ve gelisme durumu, Sekil 4 9°da ise bogum pargalanindan olusan kallus

dokusunun goniniimi verilmisgtir.

Sekil 4 8 Jojoba bitkisinde siirgiin uglarimin in vifro kosullarda bityiime ve gelisme
durumu (orijinal)
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Sekil 49 Jojoba bitkisinde in vitro kosullarda bogum parcalarindan olusan kallus
dokusunu gériiniimii {orijinal)
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Tohumdan vetistirilais joicba bitkilerinden ¢n seleksivon ¢ahigimalan sunacu bitki
bagma verim, % yad igerigi ve tohum parametrelerine gére ustiin olan AA-5, AA-29,
AA-42. AA-43, AA-4G, AA-4S, AA-52, AB-5, AB-6, AB-8 AB-11, CA-28, DA-45 ve
DA-50 kod numarali 14 adet digi tp segilmistir Aynica, bu tiplerden iyi kalitede ve
yeterli tiriin ahinabilmesi igin dist tiplerle aym zamanda gigek agan tozlayier erkek tipler
saptantustir Ancak, selekte edilen tiplerin aymi bolgede daba uzun stre izlenerek yidan

yila gérifebilecek dedisimierin belislenmest gerelimelktedir.

Selekte edilen tiplerde uygun celik alms zamanmi belirlemek i¢in yid boyu alinan

ciikierin perlit ortannade kéklendirilmesi sonucu, Antalyas kogsullarinda en iyl gehik

0
1

abm zamanmn 15 Haziran oldufu scrucuna vardmustu. Selekte edilen tipler arasmda
kéklenme oranlan agsiidan Gnemdi farklar bulunmugtur Elde edilen sonuclara gére
fidan Uretimi igin en vikssiz kdklenme cranmim géruldugu haziran cyinda ve kdklenme
poiansiyeli yikeek olan verim ve %vag igerigi agisindan umutvar gérilen AA-42 ve

v

AA-43 kod pumarali tiplerin ticari olarak ¢ofaltilmasimn gevekiigs saptanmagtir.

Doku koltard laborstuannda vapilan ¢ahgmalar sonucunda segilmis tiplerden alinan
cksplantlarin yizey sterilizasyonunda en ivi sonuc 6 dakika strevle %57k NaGCl
uvygulamasmdan  alinustr Sirgin  uclant ve befum  parcalarmun  in vigo'da
cogaltilmasint saflameak igin NAA ve BAP w farkl dezlarn denenmus sncal strgun
uclatiun biyiimest ve bogum pargalarmdan kallus olugmasing kargin tam bir bitkicik

P 1

elde edilememigtir Bu durumun jojoba bitkisinin istedigi ideal kiltir kosullanmm

saglanamamast ve eksplantlanm almdig bithinin genotipinden kaypakiandigi sonucuna
veninugiy . Ayrica eksplant alimu igin en uygun zamamn mayis, haziran ve temmuz
avlari olaugu temmuz ayimdan sonra alinan cieplantlarda veterli aktivite olmadift
gortimigtiin. Bundan sonraki doku kit ¢aligmalarinde doku kiltirinde ¢ogalum
igin jojoba bitkisinin istedigi ideel kiltir kogullanmin saglanmas: ve farklt dplerden

alinacak eksplantlann denenmesi gerekmektedir
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Heriki calismalarda jojoba bitkisinin agiyls ¢ofaitimu igin en uvgun ay zamanmm
belirlenip farklt asllama tekniklerinin denenmesi mtimkiindir  Ayrica digtlerle aym
zamanda agan erkek tiplerin polenlerinin ¢imlenme vizdelerinin belilenmesi ve
disiferde en vyiksek meyve tutumunu saflayacak erkek tiplerin  belirienmesine

calisitabilic

iojobe bitlasinin Turlkdye kosullermda bir bitkiden ortalame 2 kg, bir dekara 200 bitks

dilildigt kebul edilirse dekardan 400 kg Urin ve bu wunden 200 kg yaZ almabilir

Yagm lolosu, Anonyraous (1999 da Lolirtilen 10 dolardan satdhmas: durumunda  bir

dekarblk kirac alandan 2000 dolar gelir elde stmek miunlgindis Bagks bitkilerin ivi
e

vetigmedigi kuag alanlzidan elde edilen bu gelir diger bahge bitkilerinden alinan gelirle

kargagtrdldigmda dabe az olmasma karsin, Gretim giderderinin sz clmas nedenivie

birgok brtkiden daha Larh olmakiadir Jojoba bitkisinin tilkemizde vetistiricil
yapimast sonucunda clde edilen Griin Israil Gzerinden Amerika’va ihrag imkam
bulunmaictadir  Jojoba bitkisinin ticari anlamda vetistivicilik icin 50 dekarn dizerinde

bahgeler kurulmas: tavsive edilmektedir

sonug clarak verim, yag ve koklemne ozellikleri bakuiindan saptadifimiz tiplerin
uzun yillarda gostereceg: performansiann izlenmesi gerektigi ve gelikle cogaltimin daha

ucuz ve kolay bir yol oldugu fikrine varimustir
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