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OZET

ANTALYA ILI’NDE YENIi BiR DOMATES ZARARLISI OLAN Lasioptera
sp.’NIN MEKANIKSEL VE KIMYASAL MUCADELESINE YONELIK
ARASTIRMALAR

Dilan BEK
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Fedai ERLER
Mayis 2018, 32 sayfa

Domates iilkemizde en fazla {iretimi yapilan sebzelerin basmda gelmektedir. Son birkag
vildr Antalya'da domateste gorilen ve ekonomik kayiplara da neden olmaya
baslayan Lasioptera sp. hakkinda gerek biyolojisine gerekse miicadelesine dair smirh
bilgi bulunmaktadr. Bu tez kapsammnda, zararlmn mekaniksel ve ilagh miicadelesine
dair Dbilinmezleri bir nebze de olsa aydmlatabilmek adma, tir adi dahi heniiz
belirlenememis olan bu zararhya karsi etkin bir ¢ahsma yiiriitiilmistir. Bu baglamda,
zararlnn mekaniksel micadelesine esas teskil edecek olan degisik renkteki (siyah,
krmizi, sar1 ve mavi) vapiskan tuzaklarm, zararlnm ergnlerini  yakalamadaki
etkinlikleri arastrinustr. Zararlnm kimyasal miicadelesine katkida bulunmak amaciyla
yurttilen ila¢c denemelerinde ise, zararliya etkin olabilecegi distunilen toplam 5 farkh
ticari preparat zararliya karsi test edilmistir. Elde edilen sonuglar, ¢alisma kapsammnda
test edilen 4 farkh renkteki yapiskan tuzaklardan sari renkli olanlarm Lasioptera sp.
erginlerini yakalamada en etkin oldugunu ve zararh ile vapilacak entegre micadele
(IPM) kapsaminda kullanlabileceklerini gOstermistir. Zira zararh ergnlerinin  yumurta
brakmadan Once vapiskan tuzaklar kullanarak vyakalanmasi ilach miicadeleye olan
ihtiyac1 da azaltabilecektir. Yine bu c¢ahsma kapsammnda zararlnm doku icerisindeki
larvalarmi kontrol amaciyla hem arazi hem de laboratuvar kosullarmda test edilen 5
farkh aktif maddeli ilactan sadece SpinetoramrtSulfoxaflor ve Cyromazine tatmin edici
sonuclar vermistir. S6z konusu bu iki aktif madde zararh ile kimyasal miicadelede
doniigiimlii olarak tavsiye edilebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Antalya, Domates, Lasioptera sp., Zararh
JURI: Prof. Dr. Fedai ERLER
Prof. Dr. Erhan KOCAK

Dog. Dr. Ziibeyir DEVRAN



ABSTRACT

INVESTIGATIONS ON THE MECHANICAL AND CHEMICAL CONTROL OF
Lasioptera sp.,, ANEW PEST FOR TOMATOES IN ANTALYA PROVINCE

Dilan BEK
M.Sc. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Fedai ERLER
May 2018, 32 pages

Tomato is one of the most produced vegetables in our country. There is limited
information about both biology and management of Lasioptera sp., which has been
observed in tomato greenhouses in Antalya for the last few years and has begun to cause
economic losses. Within the scope of this thesis, an effective study was carried out
against this pest, the species of which has not been determined yet, in order to enlighten
the unknowns relating to mechanical and chemical control of the pest. In this context,
efficacy of sticky traps of different colors (black, red, yellow and blue) in capturing
adults of the pest was investigated. In insecticide trials aimed at contributing to the
chemical control of the pest, a total of 5 different commercial preparations which are
considered to be effective to the pest were tested. The results showed that among the 4
different colored-sticky traps tested in the study, yellow ones were the most effective in
capturing Lasioptera sp. adults and that they can be used within the scope of an
integrated pest management (IPM) against the pest. Because catching the adults of the
pest using sticky traps before laying eggs can also reduce the need for chemical control.
In addition, from the 5 different active substances which were tested in both field and
laboratory in order to control the larvae of the pest in tissue only Spinetoram +
Sulfoxaflor and Cyromazine gave satisfactory results. In other words, these two active
substances can be recommended alternately in the chemical control with the pest.

KEYWORDS: Antalya, Lasioptera sp., Pest, Tomato
COMMITTEE: Prof. Dr. Fedai ERLER
Prof. Dr. Erhan KOCAK
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ONSOZ

Insanlarm besin kaynag olan bitkilerin hastalk ve zararhlardan korunmastyla
ilgii ¢ahsmalar tarthin dermliklerinden giinimiize dek siiregelen bir eylemdir. Bu
nedenle Bitki Koruma’nn ©nemi eskiden beri artarak devam etmis, giinlimiizde ise
farkh miicadele yaklagimlarm kapsayan biiyilkk bir disipline donlismiistiir.  Bitkisel
iretimde kayiplara neden olan hastalk ve zararhlarm baski altma almmasmda halen en
yaygn kullanlan miicadele yontemi olan kimyasal miicadelede bilingsiz ve asmi ilag
kullanmu ¢ogu zaman insanlar da dahil olmak {izere hedef dis1 organizmalarda
toksisiteye ve cevre felaketine yol agabilmektedir. Bu yiizden Bitki Koruma’nn amaci,
hastalk ve zararhlarla miicadelede yaygmn olarak kullanilan kimyasallarm daha akilci ve
bilingli kullammma dair bilgiler ortaya koymasmmn yam swra onlarla miicadelede
kimyasallara alternatif olabilecek yeni miicadele yaklagimlarini arastrmaktir.

Bu tez caligmasinda, iilkemiz ve Antalya i¢cin yeni bir domates zararhsi olan ve
heniiz tir teshisi dahi yapimanus olan Lasioptera sp. (Diptera: Cecidomyiidae)’nin
Antalya ilinde ik bulagsmasmn tespit edidigi Gazler Mahallesi'ndeki domates
seralarmda mekaniksel miicadelesinde degisik renkteki yapiskan tuzaklarm zararlnm
erginlerini  yakalamadaki etkinlikleri test edilmistir. Ayrica, bu c¢alisma kapsammnda
zararlnin kimyasal miicadelesine yonelk 5 farkh ilacm etkmlikleri arastwilmistir.

Bu cahsmayr yapma firsati veren damgman hocam Prof Dr. Fedai ERLER’e,
cahlsmamiza destek veren Akdeniz Universitesi BAP Koordinasyon Birimime, arazi
taramalarmma biiylik katkis1 olan Ziraat Yik. Miih. Mehmet ECE’ye ve gerek tuzak
gerekse ila¢ denemelerimizin  ylriitilmesi i¢in serasmu bize tahsis eden {iretici
Muharrem  AKCAOGLU’na tesekkiirlerimi  sunarm. Ayrica ¢alismalarm  srasmda
maddi ve manevi her tiirli destegi benden esirgemeyen sevgii aileme ve ¢alisma
arkadaslarima siikranlarimi sunuyorum.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum “Antalya Ilinde Yeni Bir Domates Zararhsi
Olan Lasioptera sp.’nin Mekaniksel ve Kimyasal Miicadelesine Yonelik Arastrmalar’
adh c¢aliymann akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigm belirtir, bu
tez calismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagimi gosterdigimi beyan ederim.
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GIRIS D. BEK

1. GIRIS
1.1. Domates Hakkinda Genel Bilgi

Domates, tek yillik bir bitki olup meyveleri yenen bir sebzedir (Sekil 1.1).
Anavatamt Peru olan domatesin buradan diger iilkelere yayildigi ve iilkkemize de
Adana'dan girdigi bildirilmektedir. Domates biyolojik olarak kendine dollenen bir
sebzedir. Ancak %1-5 orannda yabanci dollenme de goriilmektedir (MEGEP 2011).

Bek 2016

Sekil 1.1. Domates bitkisinin meyvesi

Domates meyvesinde A, B, Bl, B6, C ve K vitaminleri niacin, protein, yag,
karbonhidrat, potasyum, kalsiyum, demir ve yiiksek miktarda da likopen bulunmaktadir.
Aym zamanda A, B1l, B6 ve C vitaminleri ile likopenin bir antioksidan olarak degisik
kanser tiirlerine ve kalp hastalklarma karsi koruyucu etkisi oldugu bildirimistir. Ayrica
domatesin ~ bagigiklk  sistemini  giiclendirdigi, beyin  hiicrelerinin  yaglanmasm
yavaglattig, saclar1 ve cildi giizellestirdigi de yapilan arastrmalarla ortaya konmustur
(Anonim 2011).

Diinyada domates {iretimi yaklasikk 163 milyon ton olup, Tirkiye domates
tretiminde ortalama 4. swrada yer almaktadr (Cizelge 1.1). Ullge.:mizde yillik domates
tiretimi yaklagik olarak 12 milyon ton civarindadir (FAO 2015; TUIK 2016).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’nun Nisan 2016’da giincellenen verilerine gore

llkemizn domates iretiminde kendine yeterliik oranmm %112 civarmda oldugu
goriilmektedir. Diger bazi sebzelerdeki durum ise Sekil 1.2°de verilmistir.
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Cizelge 1.1. Diinya domates tiretimi ve iilkemizin tiretimdeki pay:

Ulke Yillik iiretim (Ton) Uretimdeki yeri
Cin 57.000.000 1
Hindistan 19.000.000 2
A.B.D. 15.000.000 3
Tiirkiye 12.600.000 4
Misir 8.000.000 5
fran 6.000.000 6
DUNYA TOPLAM 163.000.000 -

Secili iiriinlerdeki yeterlilik oram (%)

taze sogan

domates

pirasa

havug

o

20 40 60 80 100 120 140

Sekil 1.2. Ulkemizin baz sebzelerdeki kendine yeterlilik orani

Domatesin sistematikteki yeri ise sOyledir;
Takmm: Personatae

Familya: Solaneceae

Cins: Solanum

Tir: Solanum lycopersicum L.
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1.1.1. Domates bitkisinin botanik ozellikleri

Domates tohumu ¢imlendikten sonra kotiledon yapraklarm toprak ylizeyine cikistyla
gen¢c bitki meydana gelir. Daha sonra kotiledon yapraklar1 arasmdan siirgiin ucu
belirginlesir, bitki siirer ve boylece ik gdvde olusumu baglar. Bitkide 2-7 adet yaprakh
bogum meydana geldiginde, siirgiin ucunda baskalagim meydana  gelerek, cicek
tomurcugu olusur ve bu ylizden bitkinin boyuna biyiimesi durur (Sekil 1.3) (Ata
2015a).

- ciceklenme ve  meyve geligimi meyve olgunlasma
blylimeve  meyve tutumu
vejetatif gelisme

Geng fide \

Sekil 1.3. Domates bitkisinin gelisim agamalari

1.1.2. Domatesin genel organlan

Domateste kok: Tohumun g¢imlenmesinin ardndan olusmaya baslayan kokeik
uzayarak domateste kazk kokiin olusmasm saglar. Geng bitki 2-3 yaprakl oluncaya
kadar kazk kokiin uzunlamasma biiyiimesi devam eder (Sekil 1.4). Bu swrada kok
bogazina yakm kisimdan yan koklerin olusumu baslar. Dolaysiyla ik anda kazik kokiin
dallanmasi goriilmez. Kazk kok asag dogru uzarken yan kokler topragm 15-25 cm
dermliginde, yana, hafif asagi meyilli biiyiir ve daglr. Daha sonra olusan koklerle
beraber sagak kok goriiniim kazanr. Kazk kokler fide doneminde kopariirsa yan
kokler daha kuvvetli biiylir ve hatta fazla sayida sacak kok olusur. Tohumlarm direkt
tarlaya ekilmesiyle meydana gelen bitkilerin 5-6 yaprakh doneminde ve yine tohumdan
fide elde edilmis 5-6 yaprakh bu fidelerin dikiminden 2 hafta sonra, bitki kokleri 20 cm,
3 hafta sonra 75 cm, 4 hafta sonra 100 cm, 5 hafta sonra 125 cm ve ortalama olarak
domates bitkisinin kazk koki 150-200 cm gibi bir mesafeye kadar iner. Ancak sagak
kokler topragmn ortalama 30-40 cm dermligindedir. Koklerin %72'si topragm 5-20 cm
derinliginde, %22'si 20-50 cm, %6's1 50 cm'den daha derinde bulunur (Anonim 2009).
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Sekil 1.4. Domates bitkisinin kokii

Domatesin govde ve yapraklar: Domates, gévde yapisi itibariyle erken donemde
otsudur, fakat ileriki donemlerde govdenin alt kisimlari yavas yavas odunlasmaya
baglar. Cok yillk govde ise yari odunsu yapidadr. Govde zamanla odunlasmasma
ragmen tek bagma dik duramaz. Bunun ise ki nedeni vardr; iki kok bogazmm kismen
zayif olmasmn yaninda diger sebepte olgunlasan fazla sayida meyvenin govdeye
vermis oldugu yikii govdenin tastyamamasidr. Bitki erken donemde iken govde
yuvarlaktr ve {iizeri ¢ok sik tiiyler ile kaphdr. Bitki yaslandikga da sertlesen govde
koseli bir yapr kazanr ve iizerindeki tiiyler zamanla dokiilir. Swik domateslerin ana
govdesi 2-7 bogumu olusunca, vegetatif tepe siirgiin ucunda baskalasim meydana
gelerek siirglin ucu, c¢icek tomurcuguna doniisiir ve bitkinin boyuna uzamasi bdylece
smirlanir. Ancak ¢igek salkmmmi tasiyan en u¢ kisimdaki yaprak koltugunun tomurcugu
uyanarak stirer ve govdenin uzamasi bu tomurcukla devam eder. Domatesin bu sistem
icinde Dbiiylimesi, bitkinin vegetatif gelismesi kisitlanmadigi silirece devam ettirilebilir.
Domates bitkisinde ¢icek ve dolaysiyla meyve salkmu esasmda bogumda yaprak
koltugunda olusur (Anonim 2009).

Domates govdesi belirgin  olmayan bogum ve bogum aralarmdan olusur.
Bogumlarda yapraklar bulunur (Sekil 1.5a, b). Bu yaprak koltuklarmda bulunan
tomurcuklar siirerek, yan dallart meydana getirir. Smrrh biiyiime gosteren bodur tipler
3-5 salkim, smrh biiyiime gOstermeyen tiplerde 20-35 salkim olusur. Yaprak yapisi
bilesik yapraktr (Anonim 2009).
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Bek2016

Sekil 1.5. a) Domates bitkisinin govdesi; b) Domates bitkisinin yapraklari

Domateste c¢icek, meyve ve tohum: Domates bitkisi, ¢icekleri bakmmndan
incelendiginde erdisi olarak belirlenmistir yani disi ve erkek organlar aym c¢icek
tizerindedir. Ciceklenme siirglin ucunun yassilagmasi ve biiylimesi ile meydana gelir.
Ciceklenme siirgiin uglarmda salkim seklindedir. Salkimdaki ik olusacak olan ¢icek en
ucta gelisim gosterir. Ik ¢igegin altmdan ¢ikan lateral biiyiime noktasmdan da ikinci
cicek gelisir. Salkimmn c¢iceklenmesi tamamlanana kadar lateral biiylime noktalarmdan
ciceklenmeler devam eder. Salkimdaki ¢igek adetleri incelendiginde ise, basit salkimda
7- 12, bilesik salkimda ise 300’e kadar ulastig1 goriilir (Sekil 1.6) (MEGEP 2008).

Bek 2016

Sekil 1.6. Domates bitkisinin ¢igegi

Domates bitkisi, meyvesi bakmmmndan incelendiginde ise tiziimsii meyve smifina
girer (Sekil 1.7). Meywvelerin ik olustuklarmdaki rengi yesildir. Bu donemde meyve
icinde zehirli bir alkoloid olan ‘solanin’ yilkksek miktarda bulunur. Tam olgunlagmus,
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kizarmis domates meyvelerindeki solanin maddesi en disiik diizeydedir. Domateslerde
meyve rengi, et ve kabuk renginin birbirine olan etkisinden meydana gelir. Meyve
genelde iki karpelden olusur. Bu tip meyveler diizgiin yiizeylidir. Eger meyvedeki
karpel bir veya birden fazla bokinmesi durumunda ortaya ¢ok karpelli bir meyve ¢ikar
ve bu durumda sekli bozuk, dilimli bir meyve meydana gelir. Karpel sayist da 2 ile 9
aras1 degisir. Karpel saywsi, disi tepecigine bakildigi zaman kolayca anlasiir. Eger disi
tepesi ince, diizgiin yapih ise, disi ki karpel, yani diizgiin meyve; disi tepesi basik, toplu
ve diizglin olmayan bir yapida ise ¢ok karpelli yani dilimli meydana gelir. Domateste 2
karpelli meyve olusumu, dominant bir 6zelliktir (Anonim 2009).

Bek2016

Sekil 1.7. Domates bitkisinin meyvesi

Domates tohumlart 20-22 °C arasmnda ¢imlenme gosterir. Bu sicaklk derecelerinin
altnda olan sicaklklarda ise ¢imlenmenin yavas oldugu gozlenirken bunun iizerinde
bulunan sicakliklarda da diizensiz ¢imlenme meydana gelir (MEGEP 2008).

1.1.3. iklim istegi

Domates meyvesi yenen bir meyvedir. Giiniimiizde de en c¢ok tikketilen OGnemli
sebzelerin icinde yer almaktadr. Ulkemizde hemen her tarnmsal alanda acikta
yetistiriciligi  yapilabilmesinin  yannda  Ortlialti  yetistiriciliginin - yapildigi  bolgeler daha
cok Ege, Akdeniz ve Marmara bolgeleridir (Ata 2015 a).

Domates 1k ve sicak iklim bolgelerinin sebzesidir. Soguk iklime sahip yerleri
sevmez. Eger bitki yetistrme doneminde -20 °C’ye diisen kosullarla karsilaswsa bitki
tamamen zarar goriir. Sicaklk 14 °C’nin altma diistii§ii zaman olgunlasma gecikir ve
verim diiser. Domatesin biiyiimesi icin belirlenmis olan en uygun sicakhk 22-26 °C
arasmda olan sicaklklardr. Sicaklk 15°C’nin altma indiginde ve 35 °C’nin iistiine
cktiginda meyve tutumunda diizensizlikler olmaya baglar. Bitkinin gelisimi agismdan
gece ile gindiiz arasmdaki sicaklk farkmm 8-12 °C olmasi istenir. Sicaklhk, tozlanma
ve dollenme bakmmmndan da Onemlidir, rnegin 11 °C’nin altmda olan sicaklklarda
ciceklerin agildig goriilir, ancak tozlanma ve dollenme bakimmndan problemler yasanir.
Saghkh bir dollenme ve tozlanma igin istenen sicaklk en az 16-17 °C’den yiiksek
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olmas1 gerekir. Oransal nemin %65-70 olmasi istenir. Dollenme igin ise nem %70-80
civarmda olmasi gerekir. Domates yetistiriciligi yapimasmnda 1s18n da Onemi biiyiiktiir.
Bitki en az 6 saat dogrudan giines 1sigma maruz kalabilecegi yerlerde yetistirilmelidir.
Ismmn yiiksek, 1518m diisik oldugu donemlerde bitki gelisimi zayif seyr gosterir ve
boyu uzar, smn disik 1s183mn yiksek oldugu donemlerde de bitki gelisimi yavaslar.
Diisiik siklanmaya maruz kalan bitki de siddetli meyve dokimleri goriilir (Ata 2015 a).

1.1.4. Toprak istegi

Domates, toprak seciciligi bakimndan fazla segici bir bitki degildir. Boyle olmasma
ragmen hafif agr topraklarda verimin daha fazla oldugu goriilmiistir. Uretimin yeni
basladig1 yerlerde gen¢ topraklarda domates verimi yiiksektir, domates yetistiriciliginin
yillardr yapildigi topraklarda ise verim toprak yoruldukga diiser. Toprakta bulunan
domates  hastalklarmm  artmasmm ve  verimin  diigmesinin  nedenlerinden  en
onemlilerinden biri de uzun yillar aym toprakta domates yetistiriciligi yapmaktr (Ata
2015 a).

1.1.5. Cesit secimi

Tirkiye’de  Ortlialtt  domates  yetistiriciliginde ~ degisik donemlerde  yetistiricilik
yapilabilmektedir ve yetistrme yapilan donemlerde de iklim Ozellikleri bakmmmdan
farkhik  bulunmaktadwr. Cesit se¢imi yapirken hastalk ve zararhlara toleransh,
verimli, Kaliteli, tikketicinin isteklerine uygun ve yetistirme donemine uygun cesitler
secimelidir (Ata 2015 a).

1.1.6. Yetistirme teknigi

Ortiialt: domates yetistiriciligi icin temin edilecek olan tohumlarm ¢ok pahali olmasi
ve daha ekonomik bir yetistiriciik icin fide firmalarmdan alnan fideler vasitasi ile
yetistiricilik yapimaktadir (Ata 2015 a).

1.1.7. Dikim yerlerinin hazilanmasi ve dikim

Serada toprak hazirhg yapilirken toprak analizleri yapimasi gerekli olup analiz
sonucunda taban giibreleri verildikten sonra son kez sulama yapilir ve toprak tava
geldiginde dikim yerleri hazrlanr. Dikim tek swah diisiiniiliiyorsa 100 x 50, 80 x 50, 90
X 40 Olgiilerinde, ¢ift sral disiiniiliiyorsa 120 x (60 x 40), 100 x (60 x 50) olgiilerinde
ve Kkuzey-giiney istikametinde yapilir. Dikim yapilacak fidelerin uygun biiyikligi 5-6
gercek yaprakh oldugu donemdir. Diger biitin fidelerde oldugu gbi saswrtmada en
onemli konu can suyudur. Dikimden sonra olusabilecek kok bogazi ciirtikkigii
hastahginin etmenlerine karsi gerekli onlemler almmalidir (Ata 2015 a).

1.1.8. Giibreleme

Domatesin  giibrelemesinde, giibre seciminde Oniimiize c¢ok farkh olasiliklar
¢ikkmaktadr. Tarla sartlarmda graniller halde bulunan bitki besin maddelerinin suda
coziinerek uygulanmasi veya Ozel bitki besin maddeleri ile birlikte uygulanmasi ya da
tim bu kombinasyonlarm yaprak uygulamalart icin 6zel bitki besin maddeleri ile
uygulanmalar1 seklinde yapilabilmektedir (TURKTOB 2012).
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Secim genelde asagidaki kistaslara gore belirlenir;

e Yetistiricilik tipi,

e Ekonomik olmasi (gider/kar),

e Giibreye ulagilabilirlik,

e Uriin ve kullanim1 hakkmnda genel bilgi (cifii, araci, dagtict),
e Giiven.

Domatesin ilk ¢ikan meyvesinin biiyilimesi baslaymcaya kadar yapilan azotlu giibre
uygulamalar1 biiyllkk O6nem arz etmektedir. Bu donemde bitkinin azot ihtiyact azdr.
Erken donemde yapilan asmt azotlu gibreleme bitkilern vejetatif aksamlarmmn asir
gelismesine neden olmasmmn  yannda meyve tutumunda da azalmaya neden olur.
Domateste kalite dengesine en ¢ok etki eden faktér potasyum olup, azot/potasyum oram
en az 1/2 veya 2/3 diizeyinde olmasi gerekir. Domates iiretiminde toplam azotun %10-
30’u toprakta tutunmasi iyi olan fosforun %90-100’i ve potasm %50-60’1 fide dikimi
oncesinde taban giibresi olarak verilirken geriye kalan kisimlar iist giibre olarak tatbik
edili. Domates yetistiriciligi yapilirken tam yanmus ¢iftlik giibreleri de hi¢ siiphesiz
diger pek ¢ok diriinde oldugu gbi domateste de biiyilkk Onem tagimaktadr. Fidelerin
araziye dikiminden 10-15 gin once 1 dekar sera i¢in tabana 8-10 ton giftlik giibresi
kimyevi giibrelerle karistirilarak topragm yiizine serilerek en az 15-20 cm dernliginde
toprak islenmelidir (Tarm ve Koyigleri Bakanlh@i 2011).

1.1.9. Sulama

Serada domates yetistiriciligi yapiliyorsa sulamaya c¢ok dikkat edilmelidir. Dengeli
bir gelisme isteniyorsa bitki meyveye yatana degin az fakat sk bir sekilde sulama
yapiimast  gerekmekle birlikte, meyve tutumu gerceklestikten sonra su miktar
arttmimahdr. Can suyu bol miktarda verilmeli bundan sonra yapilan sulamalar az
olmalidir. Bu, bitkiyi kok gelisimine tesvik eder (Ata 2015 b).

1.1.10. Askiya alma

Herhangi bir destek almadan dik biiyliyemeyen domates bitkilerinin mutlak surette
askiya almmalar1 veya herhangi bir yontemle dik durmalari saglanmalidir (Ata 2015 b).

Askiya Alma;

1- Bitkilerin dik tutulmasini saglamak,

2- Bitkilerin 15k alan yiizeyini arttrmak,

3- Sera igerisindeki hava sirkiilasyonunu saglamak,

4- Verim ve kaliteyi artrmak,

5- Erkencilik saglamak,

6- Sera i¢ci bakim ve hasat iglemlerini kolaylastirmak,

7- Domates bitkisinin 6mriinii uzatmak i¢in biiyiik 6neme sahip olan bir uygulamadir.
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Askiya alma islemi yapilrken dikkat edimesi gereken en Onemli husus Ozellikle
meyvelerin - olugsmaya baslamasmmn ardindan bitkilerin - toplam agrhigm tasiyabilecek
giice sahip yapilarm insasidr. insa edilen bu yapilara her bitki i¢in ayr1 ayr1 ip baglan.
Ipler bitkiye 3. veya 4. yapragm govdeye birlestigi yerin altmdan govdeyi bogmayacak
sekilde baglanrr. Askiya alma islemi bitkide herhangi bir yaralanmaya sebep olmamasi
icin bitkilerin daha elastik oldugu 6glen saatlerinde yapimahdr (Ata 2015 b).

1.1.11. Budama

Ortiialti domates yetistiricilizinde yapimas1 gereken bir diger dnemli islem de genel
bir séylemle budama denilen ‘koltuk alma’, ‘yaprak alma’ ve ‘u¢ alma’ islemleridir.
Domates bitkisinde govde ile yaprak sapi arasmda bulunan gdzlerden ¢ikan siirgiinlere
‘koltuk’ denilmektedir. Bu siirglinler bitkinin seklini korumasma olumsuz etki ettigi i¢in
almmahdr ve bu siirgiinlerin  almmasi islemine de ‘koltuk alma’ denir. Koltuklarm
almmasi i¢in uzunlugunun 5-15 cm’ye erismesi gerekmektedir. Eger bu koltuklar erken
almrsa  yeniden ¢ikma  ihtimalleri  olurken, belli bir wuzunluga geldiginde
koparildiklarinda ise hem bosa besin maddesi tiketmis olurlar hem de bitkide agilacak
yara ylizeyi daha biiyiik olmus olur. “Yaprak alma’ islemi ise diger bir budama seklidir.
Olgunlasmaya  baslayan  salkimlarm  altmda  bulunan  yapraklarm  almmasiyla,
olgunlasma hzmmn artmasmmn saglandig gibi havalandrma ve 1sklanma da artig
saglanmis olur. Ayrica gereksiz olan ve bitkiye zarar veren hasta ve yash yapraklarda
almr. Yapraklarm kopariima yonii asagl dogru de8l de yukart dogru olmahdwr. Bir
diger budama sekli ise ‘u¢ alma’ islemidir. Bitkilerin gereksiz fazla uzamalarmmn Oniine
geemek i¢in u¢ alma islemi yapiir. Ug alma isleminin yapiimasi, planlanan son hasat
tarthinden kis aylarmda 8-12 hafta, yaz aylarmda 5-6 hafta Once birakilacak son
salkmmn 3-4 vyaprak iizerinden olur. Ug¢ alma islemi bir diger faydasi da bitkinin
gelismesini  durdurarak  meyvenin  olgunlasma  hizmn  artmasmi  saglar. Domates
bitkisinin su igeriginin en yiksek oldugu zamanlar sabahtan 6gleye kadar olan zamanlar
oldugu igin bu zaman aralginda daha kmilgandir. Bu sebepten oOtiirii biitin budama
islemlerinin bu zaman arahgnda yapimasi daha dogrudur. Bu is¢ilk siiresini ve yara
tabakasi olusmasmi azaltr. Budamada dikkat edilecek bir diger Onemli husus ise
budama islemi yapilirken trnak tabakasi brakmamaktir (Ata 2015 b).

1.1.12. Havalandirma

Ortiialn domates yetistiriciliginde en ©nemli kiiltiirel islemlerden birisi de yetistirme
yapilan ortamm havalandirilmasi iglemidir. Havann glinesli oldugu bir giinde yetistirme
ortammm dis1 soguk olsa bile ortlialtt kosullar1 bitki i¢cin optimum iklim kosullarmm
iistine ¢ikabilir. Ortilalt yetistiricilikte havanm oransal nemimin  %60-90 arasmda
olmasi istenir. Istenilen hava oransal nemi optimum kosullardan asag diiserse verim ve
kalite de azalmaya neden olur. Eger istine ¢ikarsa da hastalk ve zararh yogunlugunun
artmasma neden olur. Ortam sicaklklart istenilen diizeye disiirlilemedigi zamanlarda

golgeleme materyalleri ile sera golgelendirilmeli ve ortam sicaklbklarmm —diismesi
saglanmalidir (Ata 2015 b).

1.1.13. Hasat

Fidenin dikiminden itibaren yaklask 60-70 gin sonra Ortiialn domates
yetistiriciliginde hasat baslar. Eger tek firiin yetistiriciligi yapiliyorsa hasat subat aymnda
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baglar, temmuz aymda sona erer. Sonbahar yetistiriciliginde ise hasat, kasm ayi
ortalarmda baglar, subat ayr ortalarmda biter. Ilkbahar da yapilan vyetistiricilikte ise
nisan ayinda baglar, temmuz ayma kadar siirebilir. Hasat zamam tiiketicinin arzu ettigi
olgunluktaki meyve cesidine gore degiskenlikte gosterebilir (Ata 2015 b).

1.2. Onemli Domates Zararlilan

Gerek oOrtiialtmda gerekse acik alan domates yetistiriciliginde domatesin 6nemli bazi
zararllart mevcuttur. Antalya’da  Ortiialtmda  yapilan domates yetistiricilifinde en
yaygin  gorillenler; Beyazsinekler [Bemisia tabaci (Gennadius) ve Trialeurodes
vaporariorum (West.) (Hemiptera: Aleyrodidae)], tripsler [Frankliniella occidentalis
(Pergande) ve Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera: thripidae)], Twtillar [Heliothis
armigera (Hiibner), Spodoptera littoralis (Boisduval), Tichoplusia ni (Hiibner), Plusia
gamma L. (Lepidoptera: Noctiidae), Tuta absoluta (Meyrick) (Lep.: Gelechiidae),
Yaprakbitleri [Aphis gossypii  Glover, Myzus persicae (Sulzer), Macrosiphum
euphorbiae (Thomas) (Hemiptera: Aphididac)] ve son yillarda lokal olarak goriimeye
baglayan Lasioptera sp. (Diptera: Cecidomyiidac)’dir (Bulut ve Gogmen 2000; Erler vd.
2010; Giiltekin ve Erler 2016).

Bu zararllardan, ik olarak 2014 yilnda goriilen ve sonraki yillarda popiilasyonu
artmaya baglayan Lasioptera sp. bu tez c¢ahsmasmn konusudur. Bu kapsamda,
zararlnin miicadelesine dair bazi cahsmalar gerceklestirilmistir.

1.2.1. Lasioptera sp.’nin tanmm ve yasayisi

Palearktik bolgede bu Lasioptera cinsinin 44 tiiri kaydedimistir (Gagné 2010).
Skuhrava (1997) tarafindan belirtildigi gibi Lasioptera cinsinde oOzellikle kanat damar
diizeni ayrt edici bir Ozelliktir bunun yannda ovipositor ve erkek genital orgam ile de
tammlanabilir.  Zararlnm ur olusturmasi funguslar ile ilgli oldugu disiniikiiyor.
Nominal tiirler arasmdaki morfolojik farkhliklar hafif ve genellikle yetersizdir.

Zararlnn bacaksiz larvalari yaklagk olarak 3 mm kadar uzunluga sahip olmasmmn
yaninda goreceli olarak kiigiiktiir (Sekil 1.8). Larva gelisimini tamamladigi zaman
turuncu renk almaktadw. Son larva donemine gelen zararhnn sternumunun uzunlugu
yaklaskk 0.3 mm dolaymdadr. Bu tiiriin larvalar, 4-20 bireylik gruplar halinde domates
bitkisinin govdesi igerisinde yasamaktadrrlar.

Yetiskin bir Lasioptera sp. ergininin kanat uzuntugu 1-2 mm kadar olmakla birlikte
tizeri koyu renkli pullarla kaplhdr (Sekil 1.9).
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Sekil 1.9. Lasioptera sp.’nin ergini

Zararh pupa donemini i¢erisinde bulundugu bitki dokusunda agtigi galeride gecirir
ve fic1 pupa seklindedir (Sekil 1.10).

Deda Buyiikéztiirk

Sekil 1.10. Lasioptera sp.’nin pupasi
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Lasioptera cinsine ait tim yumurtalarda oldugu gibi Lasioptera sp. yumurtasi da
elips seklindedir. Rengi seffaf, beyaz renkte ve 0.5 mm boyundadr (Sekil 1.11).

Kihg 2012

Sekil 1.11. Lasioptera sp.’nin yumurtas1

Lasioptera tiirleri genelde yida bir dol vermektedirler, erginler ilkbahar ve yaz
basinda ¢ikis yapmaktadr (Skuhrava ve Skuhravy 2009).

1.2.2. Zarar sekli

Zararlmn larvasy, domates bitkisinin govdesinde ve meyvesinde zarar yapmaktadir
(Sekil 1.12). Lasioptera sp. ergini, bitkinin govdesinde koltuk almmasi sebebiyle agilan
yaralara yumurtasm brrakmaktadr. Yumurta donemini tamamlayp yumurtadan ¢ikan
larvalar iletim demetlerinde galeriler acar, burada beslenir, bitkinin zayiflamasma ek
olarak koklerde de yaralara neden olmaktadr (Anonim 2013).

Bek2016

Sekil 1.12. Lasioptera sp.’nin gévdedeki zarari
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Heniiz tammlanamayan bu zararh, giris yaptigi yerlerde ortalama 4-20 larva bir
arada olacak sekilde gruplar halinde bulunur (Sekil 1.13). Bocegin zararmm bulundugu
bolge, koyu gri renk almakta ve disaridan fark edilebilmekte, hafifce iceriye cokiik,
diizensiz 2-5 cm uzunlugunda lekeler seklinde gozikmektedir (Sekil 1.14). Galerileri
sivri bir aletle dikkatlice a¢ip igerisine bakildignda doku i¢inde bulunan ve orada
beslenmeye devam eden turuncu renkli larvalar goriilmektedir. Larvalar galeri ierisinde
beslenirken govdeyi oyarlar ve siyaha donen bitki dokusunun ayrismasma neden olurlar.
Bu sekide bir zarara sebep olurken zararm olustugu bdlgenin {izeri neredeyse her
zaman fungus miselleri ile kaplanr.

Bek 2017
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Sekil 1.14. Govde tizerinde Lasioptera sp. zararmin bulundugu bolge
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Lasioptera sp.’nin bitkideki genel zarary, bitkinin biiylimesine ve meyve gelisimine
olumsuz etkide bulunmaktadr. Zararh eger kokte zarara neden olursa besin ve su
akismm azalmasma yol acar. Uretilen meyve sayisini smirlar.

Zararl, meyvede c¢anak yaprak altmda meyve sapmmn meyveye baglandigi kisimda
beslenmektedir (Sekil 1.15). Bu kismn c¢evresinde disaridan bakildiginda grimsi-yesil-
kahverengiye kadar degisen renklerde diizensiz leke seklinde gorinen 1-2 cm
uzunlugunda galeriler olusmaktadr (Sekil 1.16). Canak yaprak ve galerili kisimlarm
dokusu kaldmildiginda doku i¢cinde beslenen turuncu renkli larvalar goriimektedir.

Sekil 1.16. Lasioptera sp.’nin meyvedeki zarar

Meyve zarart daha c¢ok olgun meyvelerde goriilmektedir. Bununla birlikte,
olgunlasmamis  yesil meyvenin sapmda beslendiginde besin almm kestigi  i¢in
meyvenin zamanindan Once kizarmasina neden olmaktadir.
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Eger zararh govdede kontrol edilemez ve kokii istila ederse bitki bir siire sonra zarar
noktasmdan kirilabilir. Tim serayr sarabilecek olan zararl, tiim iriinii imha dahi
edebilir (Perdikis vd. 2011).

1.2.3. Konuk¢ulan
Bu zararh ik olarak Yunanistan’da 2001 yihnin bahar aylarmda serada yetistirilen
hiyar bitkileri tizerinde kaydediimistir (Anonim 2013). Lasioptera sp. suan igin tim

kitalara yayimis, kozmopolit bir tiirdiir. Ulkemizde de suan bilindigi kadartyla sadece
domateste tespit edimistir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Gida, Tarmm ve Hayvancilk Bakanhginn basmum yaptirdigi el brosiiriinde
domates yetistiricilligi ile ilgili olarak bilgler sunmustur. Bu el brosiirinde domatesin
botanik Ozellkleri, iklim istegi, toprak istegi, cesit secimi, giibrelemesi, yetistirme
teknigi, dikim yerlerinin  hazirlanmasi,  sulamasy, askiya alnmasi,  budamasi,
havalandirmas1 ve hasadi ilgili bilgilere yer verilmistir. (Ata 2015)

Tiirkiye Istatistk Kurumu (TUIK)’nun Nisan 2016’da giincellenen verilerine
gore iilkemizin domates iiretiminde kendine yeterliik oranmmn %112 civarmda oldugu
goriimektedir (TUIK 2016)

Ulkemizde suan icin domates seralarmda goriilen Lasioptera sp.’nin zarar sekli,
tanmu ve yasaysi ile ilgii yapilan ¢ok az arastrma mevcut olup bu konularda ¢ok az
bilgi birkimi bulunmaktadr. Bu arastrmalarda, zararhnn tespiti i¢cin govdede koltuk
alman bolgede ve meyvede meyve sapmmn ¢evresinde grimsi- Kkahverengi-siyahimsi
renkte diizensiz leke seklinde galeriler goriildiigiinde, doku altma bakilarak zararlnmn
larva ve pupasmin aranmasi gerektigi ifade edimistir (Anonim 2013).

Skuhrava ve Skuhravy (2009) tarafindan, Avrupa’da goriilen Cecidomyiinae st
familyasmda bulunan bashca: Dasineura Rondani, 1840, Contarinia Rondani, 1860,
Asphondylia Loew, 1850, Rhopalomyia Riibsaamen, 1892, Lasioptera Meigen, 1818,
Stefaniola Kieffer, 1913, Rabdophaga Westwood, 1847, Jaapiella Riibsaamen, 1915,
Resseliella Seitner, 1906, Macrolabis Kieffer, 1892, Baldratia Kieffer, 1897 ve
Mayetiola Kieffer cinslerine bagh tiirlerin cografik dagilimini incelemistir.

Lasioptera sp.’nin yayihs alanlartyla ilgili  bilgller verilmistir.  Yunanistan,
Romanya, Tiirkiye’de Lasioptera sp. nin varoldugunu ve genis smirlara yayimis
olabilecegini belirtmistir (Perdikis vd. 2011).

Gorska-drabik vd. (2011) tarafindan seralarda zarara sebep olan Ctenosciara
hyalipennis (Meigen) erginlerini yakalamada farkh renkteki yapiskan tuzaklarm zararh
tizerindeki etkinligi tizerine c¢algmuglardr. Yapmus olduklart c¢alisma sonucunda sari
yapiskan tuzaklarm mavi yapiskan tuzaklardan Ctenosciara hyalipennis erginlerini
yakalamada daha etkin oldugunu belirtilmistir.

Sahin vd. (2016) tarafindan Diptera takmmmmn farkll tarmsal {iriinlerde zarar
meydana getiren diger tiyelerine karsi yapilan ¢alismalarda; Ornegin, mantar sinekleri ile
yapilan bir caligmada sart renkli yapiskan tuzaklarm Lycoriella ingenua (Dufour)
(Sciaridae) bireylerini yakalamada mavi ve beyaz renkli yapiskan tuzaklardan daha
etkin oldugu, ancak Mantar kambursinegi Megaselia halterata Wood (Diptera:
Phoridae) ve Mantar scatopsidleri Scatopse spp. (Scatopsidae)’i yakalamada ise sari ve
mavi tuzaklar arasmda istatistiksel olarak bir farkm olmadig bildirilmistir. Yine aym
cahsmada, beyaz renkli yapiskan tuzaklarm mantar sineklerinin g¢algilan tiim tiirlerine
karst en az etkinlik gosteren tuzaklar oldugu rapor edilmistir.

Giiltekin ve Erler (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, Konya’da diizenlenen 6.

Bitki Koruma Kongresi i¢in yapilan bu g¢aliyma cercevesinde domatesin farkh cesitleri
lizerinde arastrmalar yapimis ve g¢ahsmadan elde edilen sonuglara gore, zararhnin her

16



KAYNAK TARAMASI D. BEK

ki sorvey doneminde de yatay gelisen Ozellikle ‘ceri, kokteyl’ domates cesitlerinde
daha yogun zarar olusturdugu belirlenmistir. Cahsma siiresince zyaret edilen toplam 34
seradan 26’smmn zararh ie az ya da c¢ok bulask oldugu saptanmustr. Bulagikliik
oranmn dik gelisen govdeye sahip cesitlerde (Nazal, Alyanak, Destina, Lamia, vb.) az
(kimi zaman %35’in altnda), ancak yatay gelisen govdeye sahip Ozellkle ‘ceri’ domates
cesitlerimde (Multi, Erika, Ezel, Seyit, Verty, vb.) cok - kimi seralarda %95’ lizerinde
- oldugu tespit edilmisti. bu zararlnn miicadelesine katki saglamak ve yoredeki
poplilasyonunun daha da artmasm engellemek i¢in cesit se¢iminin Onemli olabilecegi
goriilmiis. Ancak, cesitlerin pazardaki ekonomik degerleri ve iiretim maliyetlerinin de
26z Oniinde bulundurulmasi1 gerektigi belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu c¢alsmann canh materyalini, Antalya ili Merkez Ilcesi Gaziler Mahallesi'ndeki
domates seralarmda dikimi yapimuig domates bitkileri ve bunlar iizerinde bulunan
Lasioptera sp. (Diptera: Cecidomyiidae) zararhsi olusturmustur. Cahsmada, s6z konusu
zararhya karsi etkinlikleri test edilen 4 farkh renkteki yapiskan tuzaklar ile 5 farkh aktif
maddeli ila¢ da cansiz materyali olusturmaktadir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Calsmada kullanilan ilaglar ve onlara dair spesifik bilgi

Ticari adi  Etkili madde adive oram  Uretici firma Tavsiye dozu
Transform %50 w/w Sulfoxaflor Dow AgroSciences 15 g/da
Radiant 120 g/l Spinetoram Dow AgroSciences 50 ml/da

- Spinetoram+Sulfoxaflor Dow AgroSciences 10 g/da
Calypso 240 g/l Thiacloprid Bayer CropScience 40 mli/100 | su
Trigard %75 Cyromazine Syngenta 20 g/da

3.2. Cahsma Yeri

Bu cabsma, tarafimzca zararhnn Antalya Ili’ndeki ik bulaskhgmm tespit edildigi
Antalya-Merkez ~ ilce’ye  bagh  Gazler —Mahallesindeki domates  seralarmda
yiriitiimiistiir. So6zii edilen yerde toplam 40 serada gozlemler gergeklestirildikten sonra
denemenin yapilacagi seraya karar verilmistir.

3.3. Lasioptera sp.’nin Mekaniksel ve Kimyasal Miicadelesine Yonelik
Arastirmalar

Taratimizca daha Onceden yapilan sorvey c¢ahsmalarmda zararlnm ‘Giiz’ iiretim
doneminde ¢ok sorun teskil etmedigi ve hatta miicadele etmeye gerek kalacak
poplilasyon olusturmadigt saptanmustr.  Ancak, serada ‘Bahar’ {iretim doneminde
yetistirilen domateslerde ve bilhassa da siiriiniicii govde yapisma sahip ‘cherry’ domates
cesitlerinde sorun teskil ettigi goriimiistir. O yiizden arazi ¢aligmalari, 2016-Bahar ve
2017-Bahar olmak tizere iki ayr liretim yiinda gerceklestirilmistir.

3.3.1. Lasioptera sp.’nin mekaniksel miicadelesine yonelik arastirmalar

Bu calismada, Diptera takimma ait olan Lasioptera sp. ile mekaniksel miicadelede
farkh  renkteki yapiskan tuzaklar  kullandmugtr.  Cahsmada  kullanilan  yapiskan
tuzaklarm renkleri sari, siyah, krmizi ve mavi olup, baz dipter tiirlerine karsi yapilan
onceki bir ¢algmada test edilen renklerden secilmistir (Sahin vd. 2016). Yapiskan
tuzaklar plaka seklinde olup (20 x 25 cm ebatlarmda), renkli fiberglas malzemeden
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yapihmis ve yerel ticari bir firma (BKS Tarm, Biyolojikk Koruma Sistemleri, Calkaya
Sanayi Sitesi A-6 Blok No: 8, 07110 Aksu/Antalya)’dan temin edilmistir.

Zararh ergmlerinin ik wugus ve sonrasmda seradaki populasyon gelisiminin
izZlenmesi amaciyla kullanlan yapiskan tuzaklar, 2016-Bahar ve 2017-Bahar olmak
tizere iki ayr tretim yilinda asimustr. Tuzaklar seraya ‘Tesadif Parselleri Deneme
Deseni’ baz almarak asimis ve her bir renkten 1 da seraya 6 adet gelecek sekilde (6
tekerriirlii olarak) yerlestiriimistir (Sahin vd. 2016). Tuzaklar yerden ortalama 1-1.5 m
yikseklige ipler yardmu ile asimustir (Sekil 3.1 ve 3.2).

Sekil 3.1. Yapigskan tuzaklarin seradaki genel bir goriiniisii
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Sekil 3.2. Yapigkan tuzaklarin seradaki konumuna bir bakis

Farkh renklere sahip olan yapiskan tuzaklarm zararh ergnlerini yakalamadaki
etkinligini  belirleyebilmek i¢in, tuzaklar asidiktan sonra haftalik periyotlar halinde
toplam 8 hafta (2 ay) boyunca saymlar1 yapilmistir.

Her bir saym zamamni, tuzaklar yenileriyle degistirilmis ve laboratuvara getirilerek
stereo-mikroskop altmda saymlart yapinustr. Saymlar swasmda her parseldeki farkl
renkteki tuzaklarm her iki yiizeyine yapisarak yakalanmis olan Lasioptera sp. erginleri
dikkate almmustr. Saymlardan elde edilen sonuglar Varyans Analizine (SAS V8
software package 2001) tabi tutulmus, tuzaklar arasmndaki farkhliklarm belirlenmesi igin
de Duncan Coklu Karsilastirma Testi uygulanmistir.

3.3.2. Lasioptera sp.’nin kimyasal miicadelesine yonelik arastirmalar

Denemeler, 2016-Bahar ve 2017-Bahar olmak iizere iki ayr tiretim yiinda Antalya-
Merkez ilgeye bagh Gazler Mahallesindeki domates seralarmda yiiriitiimiistir. Sozi
edilen yerde toplam 40 serada gozlemler gerceklestiridikten sonra denemenin
yapilacag1 seraya karar verilmistir.

Yapilan sorveyler sonucunda Karar verilen serada zararhyla kimyasal miicadelede
Cizelge 3.1’de bildirilen ilaglar, zararhnin ergmnlerinin birka¢ giin icinde Olimleri
gergeklestiginden larvalarma karsi  etkinlkleri agismdan  degerlendirilmistir.  Her  bir
yidaki uygulama Oncesi, caligmann yapidig sera (1 da) Tesadiif Bloklari Deneme
Deseni'ne gore parsellere ayrimuis ve etiketlenmistir (Erler ve Cetin 2005; Erler wvd.
2013). Her bir ilacm etiketinde firmasmnca bildirilen tavsiye dozu kullanidnus olup,
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ayrica ilagsiz kontrol parseli de brakimustr. Calsma, her bir iiretim donemi i¢cin 3
tekerriirli olarak kurulmustur (Sekil 3.3 a, b; Sekil 3.4 a, b ve Sekil 3.5).

Sekil 3.3. a) Sera icinde kullamlan Thiacloprid swralar; b) Sera iginde kullanilan
Spinetoram+Sulfoxaflor siralari

Sekil 3.4. a) Sera icinde kullanilan Sulfoxaflor swalar;; b) Sera i¢inde kullandan
Spinetoram siralar

Bek2017

Sekil 3.5. Sera iginde kullanilan Cyromazine sirasi
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Degerlendirmeye alman tiim ilaglar sistemik ya da yarn sistemik karakterde
oldugundan, her iki yidaki ila¢ uygulamalari, motorlu seyyar bir piilverizator (Kasai
3WF3.20) ile topraktan verilerek yapimustir (Sekil 3.6). Damla sulama ile her parsele
kendi ilacmn wuygulayabimek miimkiin olmadigindan, piilverizatorin tabanca tabir
edilen fiskiye ucu cikarilarak her parseldeki her bitkiye 0.5 1 ilach smi gelecek sekilde
uygulama yapimistr. Bir liretim doneminde sadece 1 uygulama yapimustir.

!

Sekil 3.6. Her iki yildaki ilag uygulamalarmmn yapilmasmda kullamlan motorlu seyyar
pllverizator

Her iki yilda da uygulamadan sonraki saymlar 1., 3., ve 7. giinlerde yapilarak her
bir ila¢ icin Olim oranlar1 bulunmustur. Saymlar dogrudan sera ortammda yapimustir.
Her bir sayimda, her parselden 5 bitkinin bulasik gdvde kismu maket bicag yardmiyla
acllarak canl/6li larva saymlar1 yapimis ve saym formlarma islenmistir. Saymlar
srasmda aln lupu, i8ne uclu kalem ve devetiiyli firca ile 30 x 40 ebatlarmda beyaz
kiivet kullamimustr. Her bir larva devetiiyli firca yardmiyla kiivete alnp igne uchu
kalem ile hafifce bastwrilarak oOli olup olmadig kontrol edimisti. Higcbir canliik
belirtisi gostermeyenler o6lii olarak kabul edilmislerdir.

Her iki iretim doneminde de yapilan ilaglamalardan sonra, 1., 3., ve 7. giinlerde
yapilan saymlardan elde edilen yiizde Oliim degerleri Abbott formiili (Abbott 1925)
kullanilarak  diizeltimis 6lim degerlerine doniistiiriilmiiy ve sonra da varyans analizine
tabi tutulmustur (SAS V8 software package 2001). Muameleler arasinda istatistiksel
acidan fark olup olmadim ise Duncan Coklu Karsilastrma Testi (DMRT) ie P=0.05
seviyesinde kontrol edilmistir.

3.3.3. Laboratuvar cahsmalan

Arazi ¢alismalarmda kullanilan ilaglar (Spinetoram, Sulfaxofior,
Spinetoram+Sulfaxoflor,  Cynamazine,  Thiacloprid)  laboratuvar  ortammnda  da
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denenmistir. Araziden toplanan bulasikk domates siirginleri (35-40 cm boyunda
kesilerek) canliiklarmi devam ettirmeleri i¢in i¢i su dolu pet siselere daldmrilarak hemen
laboratuvara getirilmis ve aym giin yukarida adi gecen ilaglarla ilaglanmistr. Araz
denemelerinde oldugu gibi her ilag yine firmasmn tavsiye dozu orannda kullambmistir.
Her bir ilag ile hazirlanan ilagh swvi (100 ml), pet siselere ayr1 ayr1 doldurularak her bir
siseye 4’er adet bulagik siirgiin daldwilmstir (Sekil 3.7).

Muamelelerin  degerlendiriimesi, arazi denemelerinde oldugu gbi uygulamadan
sonra 1., 3., ve 7. ginlerde yapilan saymlarda canl/6lii larva sayilari belirlenerek
yapihmustr.  Saymlar swasmnda, domates siirglinleri maket bicag yardmyla agilarak
icerisindeki larvalar kontrol ediimis, her bir larva devetliyii firca yardmyla kiivete
almp igne uchi kalem ile hafifce bastirlarak oOli olup olmadi kontrol edilmistir.
yapilarak her biri i¢in ayr1 ayr1 not edilmistir. Higcbir canhhk belirtisi gdstermeyenler 6lii
olarak kabul edimislerdir. Ayrica, Olen larvalarda ortaya ¢ikan renk degisiminden de
(kahverengimsi-siyah) olii bireyleri canllardan aymt etmek son derece kolay olmustur.

Arazi denemelerinde oldugu gibi, laboratuvar denemelerinin saymlardan elde
edilen yiizde Oliim degerleri Abbott formiilii (Abbott 1925) kullandarak diizeltiimis
olim degerlerine doniistiiriilmiis ve sonra da varyans analizine tabi tutulmustur (SAS
V8 software package 2001). Muameleler arasmda istatistiksel agidan fark olup olmadig
ise Duncan Coklu Karsilastrma Testi (DMRT) ile P=0.05 seviyesinde kontrol
edilmistir.

Bek2017

Sekil 3.7. Laboratuvarda cahsmalarinda kullanilan igerisinde bulasik siirgiinlerin
bulundugu pet siseler
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4. BULGULAR
4.1. Farkhh Renkteki Yapiskan Tuzaklann Etkinlikleri

Ilk wuygulama yinda (2016-Bahar), Lasioptera sp. erginlerini yakalamadaki
etkinliklerinin ~ belirlenmesi amaciyla ¢aliymada kullanlan 4 farkh renkteki yapiskan
tuzaklarda yakalanan birey sayiar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ik cahsma yinda (2016-Bahar) 4 farkh renkteki yapiskan tuzaklarm

Lasioptera sp. erginlerini  yakalamadaki etkinlikleri (yakalanan ortalama birey
sayisvhafta)
Yapiskan tuzaklar

Haftalar

San Mavi Kirmiza Siyah
1 10.2+0.9A"a” 1.1+0.5Bb 0.0+0.0Dc 1.8+0.6ABc
2 6.4+2.2Ca 0.0+0.0Cc 2.4+0.7Ab 2.9+0.8Ab
3 8.6+3.2Ba 2.9+0.8Ab 1.8+0.6ABb 0.2+0.1Dc
4 12.0+4.4Aa 1.1+0.5Bc 1.1+0.5Cc 2.9+0.8Ab
5 9.3+3.1ABa 2.4+0.7Ab 0.0+0.0Dd 1.1+0.5Cc
6 7.1+1.9BCa 1.8+0.6ABb 2.9+0.8Ab 1.8+0.6ABb
7 8.2+2.3Ba 0.0+0.0Cd 1.1+0.5Cc 2.4+0.7Ab
8 7.7+1.8BCa 0.0+0.0Cc 0.0+0.0Dc 1.1+0.5Cb
Genel 9.7+1.8a 1.2+1.8b 1.2+1.8b 1.8+1.8b
ortalama

“:Ayn1 siitunda ayni biiyiik harfi tagiyan hafta ortalamalar arasinda istatistiksek anlamda bir fark yoktur
(Duncan, P=0.05).

**:Aynl stitunda ayn1 kiigiik harfi tagiyan hafta ortalamalar arasinda istatistiksek anlamda bir fark yoktur
(Duncan, P=0.05).

Cizelge 4.1°den anlasilacag iizere, farkl renklerdeki yapiskan tuzaklardan sari
renkli olanlar, ik wuygulama yilnda (2016-Bahar) 8 haftalk Omekleme periyodu
boyunca difer 3 renkteki tuzaklardan daha fazla zararh ergini yakalanmustr. Yani sar
renkli tuzaklar zararh ergilerini yakalamada en etkin tuzaklar olmustur.

Cahgmann ikinci yilnda da (2017-Bahar) benzer sonuglar almmustr (Cizelge 4.2).
Farkh renkteki yapiskan tuzaklarda yakalanan zararh ergin birey saylarmda c¢ahgmanmn
ik yilma gore artiglar goriilmiis, ancak sar1 renkli tuzaklar ik yil oldugu gibi yine en
fazla ergin bireyin yakalandig1 tuzaklar olmustur.
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Cizelge 4.2. Ikinci cahsma yiinda (2017-Bahar) 4 farkh renkteki yapiskan tuzaklarm

Lasioptera sp. erginlerini  yakalamadaki etkinlikleri  (yakalanan ortalama birey
sayisv/hafta)
Yapiskan tuzaklar
Haftalar
San Mavi Kirmiza Siyah
1 8.6+09D"a”  3.3+2.1Bb 1.2+0.1Dc 0.8+0.2Dc
2 13.2+1.2ABa  4.2+2.1Bb 3.4+1.7BCb 3.6+1.8Bb
3 14.6+4.4ABa  6.6£2.8Ab 2.8+1.6Cc 3.2+1.1Cc
4 10.1£2.4Ca 5.1+0.5ABc¢ 4.1+1.2Bc 5.6+£2.8 Ab
5 12.3+6.1Ba 5.4+2.6ABb 5.6+2.3ABb 4.1+2.5Ac
6 16.3£3.2Aa 7.1+£3.6Ab 7.8+£2.6Ab 3.8+1.3Bc
7 19.8+5.2Aa 2.240.2Cc 3.1+1.5BCbc 4.8+2.3Ab
8 12.2+3.2Ba 1.8+0.4Cb 2.0+0.4Db 2.1+1.1Cb
Genel 13.4+4.8a 4.5+2.2b 3.8+1.4b 3.5+2.1b
ortalama

“:Ayni siitunda ayn1 biiyiik harfi tasiyan hafta ortalamalar arasmmda istatistiksek anlamda bir fark yoktur
(Duncan, P=0.05).

**:Aynl stitunda ayn1 kiigiik harfi tagiyan hafta ortalamalar arasinda istatistiksek anlamda bir fark yoktur
(Duncan, P=0.05).

Her iki yidan elde edilen genel ortalamalar baz alndignda, sar1 renk disndaki

diger renk tuzaklari arasmda Lasioptera sp. ergilerini yakalama agismdan istatistiksel
anlamda bir fark bulunmamustir (P=0.05).

4.2. Farkh Etkili Maddeye Sahip ilaclanin Arazi Etkinlik Testleri

Her iki {iretim doneminde deneme serasmda yapilan ilaglamadan sonra, 1., 3., ve
7. giinlerde yapilan saymlardan elde edilen ve Abbott (1925)’e gore diizeltiimis zararh
larvalarina ait ylizde oliim degerleri Cizelge 4.3 ve 4.4’te verilmistir.

Ik uygulama yiinda (2016-Bahar), calsmada test edilen 5 farkh aktif maddeli
ilactan higcbiri Lasioptera sp.’nn bitki dokusu igerisinde bulunan larvalarma kars
uygulamadan sonra yapian en uzun giin (7. glin) saymlarmda bile %75 ve flzeri bir
Olim meydana getirememistir. Uygulamadan 1 giin sonraki saymlarda en yiliksek Olim
Spinetoram+Sulfoxaflor  (%28.6) ve Cyromazine (%26.3) tarafindan meydana
getirilmis, ancak bu iki aktif madde arasmda Olim orami bakmmmdan istatistiksel bir fark
bulunmanmustr. Bu iki aktif madde ile diger aktif maddeler arasmnda istatistiksel
farkliliklar tespit edilmistir (P=0.05). Uygulamadan sonraki 3. giin saymlarnda ise en
yikksek oOlim, %62.4 ie Cyromazne aktif maddeli ila¢ tarafindan meydana getirilmis,
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bunu %56.4 ile Spinetoram+Sulfoxaflor ve %53 ile de Spinetoram aktif maddeli ilag
izZlemistir. Ancak, Cyromazine ile diger tiim aktif maddeler arasinda istatiksel olarak
onemli farkhliklar tespit edilmistir (P=0.05). Uygulamadan sonraki 7. giin saymlarinda
ise en yiksek Olim Spinetoram+Sulfoxaflor (%71.8) tarafindan meydana getirilmis,
bunu %68.1 ile Cyromazine ve %62.4 ile de Spinetoram aktif maddeleri izlemistir.
Ancak sozi edilen ik iki aktif madde arasinda istatistiksel oneme sahip bir farklik
bulunmazken, bu ikisiyle Spinetoram aktif maddeli ila¢ arasmnda istatistiksel bir fark
tespit edilmistir (P=0.05).

Cizelge 4.3. ik cahsma yiinda (2016-Bahar) 5 farkh aktif maddeli ila¢ ile yapilan
uygulamadan elde edilen 6lim degerleri

ilaclar (a.i.) Saymmlar (Ilaglamadan sonra)

1. giin 3. giin 7. giin
Sulfoxaflor 10.2+2.3¢'C™ 34.1+4.5 cB 40.0£4.2 cA
Spinetoram 16.4+5.2 bC 53.0+3.6 bB 62.4+3.7 bA
Spinetoram+Sulfoxaflor 28.6+6.4 aC 56.4+4.8 bB 71.8£6.4 aA
Thiacloprid 12.0+4.4 beC 21.1£3.7 dB 44.3+4.4 cA
Cyromazine 26.3+4.1 aC 62.4+4.6 aB 68.1+4.2 aA
Muamelesiz kontrol 1.2+0.2 dC 1.8+0.6 eBC 2.9+0.8 dA

“:Ayni siitunda, ayni kiigiik harfi tasiyan hafta ortalamalari arasmmda istatistiksek anlamda bir fark yoktur
(Duncan, P=0.05).

":Ayni satirda, ayn1 biiyiik harfi tagiyan hafta ortalamalar arasinda istatistiksek anlamda bir fark yoktur
(Duncan, P=0.05).

Cabsmann  ikinci uygulama yinda (2017-Bahar) yapilan ila¢ etkinlk
testlerinden elde edilen sonuglar Cizelge 4.4’te verilmistir.
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Cizelge 4.4. ikinci ¢alsma yinda (2017-Bahar) 5 farkh aktif maddeli ilag ile yapilan

uygulamadan elde edilen 6lim degerleri

Ilaclar (a.i.)

Saymlar (ilaclamadan sonra)

1. giin 3. giin 7. giin
Sulfoxaflor 8.4+2.2 dC 28.4+6.2 dB 36.4+4.8 dA
Spinetoram 14.6+4.2 cC 38.8+4.8 cB 59.3£5.7 bA
Spinetoram+Sulfoxaflor 31.2+4.8 aC 67.2+4.8 aB 76.1+4.3 aA
Thiacloprid 16.2+6.2 cC 22.842.4 ¢B 41.4£5.0 cA
Cyromazine 24.9+5.3 bC 62.3+4.7 bB 74.2+5.8 aA
Muamelesiz kontrol 0.8+0.2 eB 0.6+0.2 1B 1.8+0.6 eA

“:Ayni siitunda ayn1 kiigiik harfi tasiyan hafta ortalamalar: arasinda istatistiksek anlamda bir fark yoktur
(Duncan, P=0.05).

“*:Ayni1 satirda, ayni biiyiik harfi tasiyan hafta ortalamalar arasmmda istatistiksek anlamda bir fark yoktur
(Duncan, P=0.05).

Test edilen 5 farkh aktif maddeli ilagtan sadece Spinetoram+Sulfoxaflor, en
uzun saym giiniinde %75’in iizerinde bir Oliim meydana getirebilmis, buna en yakmn
Olim degeri ise %74.2 ile Cyromazine tarafindan meydana getirilmisti. Bu iki aktif
maddenin meydana getirdigi bu Olimler, niimerik olarak farkh olsalar da istatistiksel
acidan bu iki deger arasmda Onemli bir fark mevcut degildir. Geriye kalan diger 3 aktif
madde, birbirlerinden istatistiksel olarak Onemli Olimler meydana getirseler de higbiri
%60’a dahi ulagamamistr (P=0.05). Uygulamadan sonra yapilan 1. ve 3. gin
saymmlardan elde edilen oOlimler dikkate alndiginda, birkac istisna dismda 7. giindeki
srralamaya benzer bir durum ortaya ¢ikmustr (Cizelge 4.4).

4.3. Farkh Etkili Maddeye Sahip Ilaclann Laboratuvar Etkinlik Testleri

Iki ayri {iretim doneminde arazi sartlarmda test edilen 5 farkh aktif maddeli ilac,
zararhlnm doku igerisindeki larvalarma etkinlkleri bakimmdan laboratuvar sartlarmda
da test edilmistir. Arazi denemelerinde oldugu gibi, laboratuvardaki uygulamadan sonra
1, 3., ve 7. giinlerde yapilan saymlardan elde edilen ve Abbott (1925)’e gore
diizeltilmis zararh larvalarma ait yiizde oliim degerleri Cizelge 4.5°de verilmistir.

27



BULGULAR D. BEK

Cizelge 4.5. Laboratuvar sartlarmda 5 farkh aktif maddeli ilag ile yapilan uygulamadan
elde edilen Olim degerleri

Saymlar (ilaclamadan sonra)
Tlaclar (a.i.)

1. giin 3. giin 7. giin
Sulfoxaflor 14.6+£32¢'C” 41.6+4.8 cB 52.8+4.6 cA
Spinetoram 15.1£3.7 cC 58.2+5.3 bB 68.4+£3.8 bA
Spinetoram+Sulfoxaflor 39.8+4.6 aC 72.4+6.4 aB 78.6+4.8 aA
Thiacloprid 18.2+4.2 cC 27.1+4.3 dB 51.244.2 cA
Cyromazine 31.4+3.6 bB 76.3+6.2 aA 79.6+£6.4 aA
Muamelesiz kontrol 0.0+£0.0 dC 0.8+0.2 eB 1.6+0.4 dA

“:Ayn1 siitunda, aymi kiigiik harfi tagiyan hafta ortalamalar arasinda istatistiksek anlamda bir fark yoktur
(Duncan, P=0.05).

":Ayn satirda, ayn1 biiyiik harfi tagiyan hafta ortalamalar arasinda istatistiksek anlamda bir fark yoktur
(Duncan, P=0.05).

Laboratuvar sartlarmda test edilen 5 farkh aktif maddeli ilactan hicbiri
Lasioptera sp.’nn bitki dokusu icerisinde bulunan larvalarma karsi uygulamadan sonra
yapllan en uzun gin (7. gin) saymlarmda bile %80 ve {izeri bir Olim meydana
getrememistir.  Uygulamadan 1  giin  sonraki saymmlarda en  yiksek  Olim
Spinetoram+Sulfoxaflor  (%39.8) tarafindan meydana getirilmis, bunu Cyromazine
(%31.4) izemistr. Ancak bu iki aktif madde arasmda Oliim oramt bakmmmndan
istatistiksel bir fark bulunmustur. Bu iki aktif madde ile diger aktif maddeler arasmda
istatistiksel farkliliklar da tespit edimistir (P=0.05). Uygulamadan sonraki 3. giin
saymlarmda ise en yiksek Olim, %76.3 ile Cyromazine aktif maddeli ila¢ tarafindan
meydana getirilmis, bunu %72.4 ile Spinetoram+Sulfoxaflor ve %58.2 ile de
Spinetoram aktif maddeli ilag iZlemistir. Ancak, Cyromazine ile
Spinetoram+Sulfoxaflor’un meydana getirdikleri Olimler arasmda istatistiksel olarak bir
fark yok iken, bu ikisiyle Spinetoram tarafindan meydana getirilen Olim oranlari
arasmda istatistiksel bir fark bulunmustur (P=0.05). Uygulamadan sonraki 7. giin
saymlarmda da benzer etkinlk sralamasi goriilmiistiir. Istatistiksel olarak en diisik
olimler Thiacloprid (%51.2) ve Sulfoxaflor (%52.8) etkili maddeli ilaglar tarafindan
meydana getirilmistir (P=0.05).
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5. TARTISMA

Bu c¢alismadan elde edilen sonuglar, her iki yilda da genel ortalamalar temel
alndignda, sar1 renk tuzaklarmmn zararlnn ergmnlerini yakalamada diger renk
tuzaklarma gore istatistiksel olarak daha etkin olduklari, diger renk tuzaklari arasmda
ise Lasioptera sp. ergnlerini yakalama ag¢ismdan istatistiksel anlamda bir fark
bulunmadigm gostermistir  (P=0.05). Yapti@imiz lteratiir taramast da gostermistir ki,
ilkemiz icin yeni bir zararh oldugundan ve heniiz {izerinde fazla bir c¢ahsma
bulunmadigindan dolayl, sonuglarmizi  dogrudan karsilastrabilecegimiz bu konu ile
dogrudan alakal hicbir c¢alisma mevcut degidir. Ancak Diptera takimmm farkh
tarmsal {irlinlerde zarar meydana getirilen diger tiyelerine karst yapilan calgmalarda;
Oornegin, mantar sinekleri ile yapilan bir cahsmada sari renkli yapigkan tuzaklarmn
Lycoriella ingenua (Dufour) (Sciaridae) bireylerini yakalamada mavi ve beyaz renkli
yapiskan tuzaklardan daha etkin oldugu, ancak Mantar kambursinegi Megaselia
halterata Wood (Diptera: Phoridae) ve Mantar scatopsidleri Scatopse spp.
(Scatopsidae)’i yakalamada ise sari ve mavi tuzaklar arasinda istatistiksel olarak bir
farkm olmadig bildirimigtir  (Sahin vd. 2016). Yine aym ¢alismada, beyaz renkli
yapiskan tuzaklarm mantar sineklerinin ¢ahsilan tiim tlirlerme karsi en az etkinlk
gosteren tuzaklar oldugu rapor edimistir. Benzer sekilde, Gorska-drabik vd. (2011)
seralarda sinek zararhlardan olan Ctenosciara hyalipennis (Meigen) (Sciaridae)
ergnlerini  yakalamada farkh renkteki yapiskan tuzaklarm etkinligmi test etmis, sari
yapiskan tuzaklarm mavi yapiskan tuzaklardan s6z konusu zararlnn ergnlerini
yakalamada daha etkin oldugunu bildirmiglerdir. Tiim bu sonuglar ile bu calsmann
bulgular1 arasmda benzerlikler mevcuttur. Farkli renklere ait yapiskan tuzaklar ile
yapilan cahsmalardan, birka¢ istisna diginda, sar1 renkli tuzaklarm genelde Diptera
takimma ait zararhlarm ergnlerini yakalamada kullanlan diger tiim renk tuzaklarma
gore daha etkin oldugu anlasiimaktadir.

Lasioptera sp.’nin kimyasal miicadelesine yonelk yapilan caligmalardan elde
edilen sonuclar, sera kosullarmda test edilen 5 farkh aktif maddeli ilagtan sadece
Spinetoram+Sulfoxaflor ve Cyromazine’in her iki uygulama yilinda da zararlnn doku
icerisindeki larvalarma karsti en yiksek etkiye sahip oldugunu gostermistir. Benzer
sonuclar, s6z konusu 5 aktif maddeli ilacm laboratuvar etkinlk testlerinde de
goriimiistiir.  Istatistiksel bir farkllk bulnmamasma ragmen, arazi kosullarmda
nimerikk olarak en yiksek Olim degeri her iki Tlretim sezonunda da
Spinetoram+Sulfoxaflor aktif maddeli ila¢ tarafindan meydana getirilirken, laboratuvar
kosullarmda en yiksek Olim Cyromazine tarafindan meydana getirimistir. Yapilan
literatiir aragtrmasmnda, s6z konusu zararhnin kimyasal miicadelesine dair her hangi bir
cahsmaya rastlanmamustr. Bu durum, bu calgmadan elde edien sonuglar
karsilastirabilecegimiz  bir literatiiriin  olmadigi ve ¢alismamizm bu zararlnm kimyasal
miicadelesine yonelik ik caligma niteliginde oldugu anlamina gelmektedir.

Zararhnn kimyasal miicadelesine yonelk yaptigmz cahgmalardan, zararlnm
doku igerisinde beslenen larvalarmi Oldiirmenin son derece zor oldugu, sistemik dahi
olsa baz ilaglarm tatmin edici sonuglar vermedigi anlasimaktadwr. Bu durum dikkate
almarak zararh ergmlerinin yumurta brakmadan Once, bu caligmann diger ayagnda
test ettiZimiz ve en etkin buldufumuz sar1 yapiskan tuzaklar kullanarak yakalamanm en
etkin miicadele yontemi olabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

29



SONUC D. BEK

6. SONUC

Bu tez calismasmndan elde edilen sonuglar, cahsma kapsaminda test edilen 4 farkh
renkteki yapiskan tuzaklardan sart  renkli olanlarm Lasioptera sp. erginlerini
yakalamada en etkin oldugunu ve zararh ile yapilacak entegre miicadele (IPM)
kapsaminda  kullanilabileceklerini  gOstermistir.  Zira  zararh  ergnlerinin  yumurta
brakmadan Once yapiskan tuzaklar kullanarak yakalanmasi ilach miicadeleye olan
ihtiyac1 da azaltabilecektir.

Yine bu c¢ahsma kapsaminda zararlnm doku igerisindeki larvalarm kontrol
amactyla hem arazi hem de laboratuvar kosullarmda test edilen 5 farkh aktif maddeli
llactan sadece Spinetoram+Sulfoxaflor ve Cyromazine tatmin edici sonuglar vermistir.
S6z konusu bu iki aktif madde zararh ile kimyasal miicadelede doniisiimli olarak
tavsiye edilebilir.

Bu calgmadan elde edilen tim sonuglar bir arada distiniildiiginde, iilkemiz i¢cin
nispeten yeni bir zararh olan ve domates liretim alanlarmda popiilasyonu her gegen sene
artan bu zararh ile miicadelede, entegre miicadele (IPM) cercevesi icerisinde sari
yapiskan tuzaklarm ve gerek duyulmasi halinde de Spinetoram+Sulfoxaflor ve
Cyromazine aktif maddeli ilaglarin kullanilabilecegi sonucu ortaya gikmustir.

30



KAYNAKLAR D. BEK

7. KAYNAKLAR

Anonim 2009. Domates Botanilk Ozellikleri. http//www.bahcesel.net/forumsel/genel-
ve-o0zel-sebzecilik-profdratila-gunay/18926-domates-botanik-ozellikleri.html
(Erisim: 15.08.2017).

Anonim  2011. Domates  Yetistiriciligi.  http//Awww.bizimbahce.net/forum/domates-
yetistiriciligi-t5517.0.html (Erisim: 21. 08. 2017).

Anonim 2013. Lasioptera sp. (Diptera: Cecidomyiidae). Gida ve Kontrol Genel
Mudiirligii, Bitki Saghgi ve Karantna Daire Baskanlig, Ankara, 2013.
http/Aww.tarim.gov.tr/GKGM (Erisim tarihi: 25.01.2015).

Ata, A. 2015 a. Ortiiali Domates Yetistiriciligi. Gida, Tarm ve Hayvancik Bakanlg
Yaymlar1 (El Brostirii), 1 s.

Ata, A. 2015 b. Ortiialn Domates Yetistiriciligi. Gida, Tarm ve Hayvanciik Bakanhg
Yaymlar1 (El Brosiirti), 2 s.

Bulut, E., Gog¢men, H. 2000. Pests And Their Natural Enemies On Greenhouse
Vegetables In Antalya. Bulletin OILB Srop, 23: 33-37.

Erler, F. and Cetin, H. 2005. Evaluation of some selective insecticides and their
combinations with summer oil for the control of the pear psylla Cacopsylla pyri.
Phytoparasitica, 33(2): 169-176.

Erler, F., Ates, A.O. and Bahar, Y. 2013. Evaluation of two entomopathogenic fungi,
Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae, for the control of carmine
spider mite, Tetranychus cinnabarinus under greenhouse conditions. Egyptian
Journal of Biological Pest Control, 23(2): 233-240.

Erler, F., Can, M., Erdogan, M,. Ates, A.O. and Pradier, T. 2010. New record of Tuta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) on greenhouse-grown tomato in
Southwestern Turkey (Antalya). Journal of Entomological Science, 45(4): 392-

393.
FAO 2015. Agricultural Statistics. http/Avww.fao.org/statistics/databases/en/  (Erigim:
21.08.2017).

Gagné, R.J. 2010. Update for a Catalog of the Cecidomyindae of the World. Digital
Version 1. USDA, Washington, DC, 493 pp.

http:/Awww.ars.usda.gov/SP2UserFiles/Place/80420580/Gagne_2014 World
Cecidomyiidae_Catalog_3rd_Edition.pdf. (Erisim: 10.06.2017)

Gorska-drabik, E., Golan, K. and Cwiklinska, M. 2011. Effectiveness of coloured sticky
traps in monitoring of Ctenosciara hyalipennis (Meigen, 1804) (Diptera:
Sciaridae) on exotic plant species in greenhouse. Acta Sci. Pol, Hortorum
Cultus 10(3), 209-219.

31



KAYNAKLAR D. BEK

Giiltekin, D. ve Erler, F. 2016. Antalya’da oOrtlialti domates yetistiriciliginde yeni bir
zararh olan Lasioptera sp. (Diptera: Cecidomyiidae)’ye karsi farkh domates
cesitlerinin  hassasiyetinin  belirlenmesi. Uluslararas1 Katimh Tirkiye VI. Bitki
Koruma Kongresi, 5-8 Eylil 2016, Konya, s. 258.

MEGEP 2008. Domates Yetistiriciligi. T.C. Milli Egitim Bakanh@g Yaymlar, Ankara, 5
S.

MEGEP 2011. Pathcangil Sebzeleri Yetistiriciligi. T.C. Mili Egtim Bakanhg
Yaymlar, Ankara, 68 s.

Perdikis, D., Lykouressis, D., Paraskevopoulos, A. and Harris K.M. 2011. A new insect
pest, Lasioptera sp. (Diptera: Cecidomyiidae), on tomato and cucumber crops in
glasshouses in Greece. EPPO Bulletin, 41(3): 442-444.

SAS Institute 2001. Version 8.02. SAS Institute, Cary, NC

Skuhrava, M. 1997. Cecidomyiidae. In: Papp L, Darvas B, editors. Contributions to a
Manual of Palaearctic Diptera (With Special Reference to Flies of Economic
Importance), 2. Budapest, Hungary: Science Herald.

Skuhrava, M. and Skuhravy, V. 2009. Species richness of gall midges (Diptera:
Cecidomyiidae) in Europe (West Palaearctic): biogeography and coevolution
with host plants. Acta Soc. Zool. Bohem., 73: 87-156.

Sahin 1., Erler F. and Catal M. 2016. Efficacy of coloured sticky traps in capturing
mushroom flies (Diptera: Phoridae, Sciaridae and Scatopsidae). Fresenius
Environmental Bulletin, 25:6106-6110.

T.C. Tarm ve Kdyisleri Bakanh@ 2011. Domates Hastalk Ve Zararhlar ile Miicadele,
T.C. Tarm ve Koyisleri Bakanhg1r Yaymlari, Ankara, 9 s.

TUIK 2016. Sebzelerin Uretim Miktarlart (Secilmis Uriinlerde).
http/Awww.tuik.gov.tr/UstMenu.do? metod=temelist (Erisim: 21.08.2017).

TURKTOB 2012. Domateste Gibreleme.  http//www.turktob.org.tr/en/domateste-
gubreleme/5019 (Erisim: 20.08.2017)

32



OZGECMIS

DIiLAN BEK

dingltkn@hotmail.com

OGRENIM BIiLGILERi

Yiiksek Lisans Akdeniz Universitesi
2015-2018 Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimii, Antalya
Lisans Akdeniz Universitesi

2011-2015 Ziraat Fakdiltesi,Bitki Koruma Bolimii, Antalya




