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Kabak bitkisinin tiiylii (dikenli) olmasi nedeniyle, mevcut kosullarda kabak
ureticileri hasat yaparken bitkideki tlyler meyvede deformasyonlara neden olup kaliteyi
diistirmektedir. Erken sar1 renk 6zelligine sahip meyvelerde meyveler hizlica sar1 renge
dontiserek {ireticilerin zamanindan once hasat yapmasini saglamakta olup disi ¢igek
oranini arttirarak verim artisina neden olmaktadir. Bu tez g¢alismasinda secilecek
tilystizliik ve erken sar1 renk 6zelligi icin yeni kabak cesitlerinde tiiysiizliik 6zelligi ile
hasat doneminde meyvede deformasyon sebep vermeyerek kaliteyi diisiirmemeyi ve
erken sar1 renk genine sahip olan ¢esitlerde, erken hasat ve verimi arttirma hedefleri icin
ilgili 6zelliklerde markir gelistirmek amaclanmustir.

Erken sar1 gen 0zelligi i¢cin geri melezleme 3’de tekrarlanan olarak kullanilip,
monogenik dominant ¢esidi ele alinmistir. Dikensizlik (tiystizliik) 6zelligi i¢in geri
melezleme 5’de tekrarlanan olarak kullanilmis monogenik ¢ekinik ¢esidi ele alinmistir.
Calismada yapilan genotipleme ic¢in yaprak ornegi analizinde DNA saflastirilmasinda
CTAB protokolli uygulanarak, SNP (Single Nucleotide Polymorphism-Tek Nikleotid
Polimorfizmi) markir1 kullanilmistir ve QTL (Quantitative Trait Locus- Kantitatif 6zellik
lokusu) haritalama yontemi ile gerceklestirlmistir. Fenotip gozlemde erken sari gen
ozelliginde meyve dis kabuk rengi ve meyve sap rengine bakilarak gozlemi yapilmistir.
Dikensizlik 6zelliginde bitki yaprak sap1 gozlemi yapilarak gerceklestirilmistir.

F2 generasyonda, Tiiysiizliik ve erken sar1 renk 6zellikleri igin yapilan fenotipik
g6zlemde agilim oran1 1:2:1 olarak tespit edilmistir. Genotipleme ¢alismalarinda yapilan
analiz sonuglar1 neticesinde erken sar1 renk 6zelligi i¢in, 2 SNP markir1t X krozomunda
yaklagik 20cM ve 22¢cM arasinda bulunan pozisyonlarinda SQ-0002662 ve SQ0002421
lokuslarinda bulunan genlerin log10 degeri yaklasik 70 bulunarak markir gelistirilmistir.
Yapilan QTL haritalamada yaklasik 70 kb (0-2 ¢cM) uzakliginda, E kromozomunda
Cp4.1Eg07840 potansiyel aday gen bulundugu gdzlemlenmistir. Bulunan aday gen
Arabidopsiste ki tiiysiiz (Glabrous-2) ile benzerlik gosterdigi gozlemlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: CTAB, erken sari renk, kabak, molekiiler markirlar, QTL,
SNP, tlysizlik
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ABSTRACT

QTL ANALYSIS AND MARKER DEVELOPMENT FOR PRECOCIOUS
YELLOW AND GLABROUS CHARACTERISTICS OF
SUMMER SQUASH (Cucurbita Pepo)

Huiseyin GENC
Msc. Thesis in department of Agricultural Biotechnology
Supervisor: Prof. Dr. Faik KANTAR
June 2019; 81 pages

As squash plant is spiny, while squash producers are harvesting spines of plant
causes deformation thus decreases quality under current circumstances. Fruits with the
characteristics of precocious yellow transforms into yellow color earlier and let producers
to harvest earlier leading and increase in productivity by increasing the ratio of female
flower. Genotypes to be selected in this thesis aim to develop markers in the related
features for the objectives of not decreasing quality without causing deformation of the
fruit in the harvesting season with the characteristics of glabrous in new squash types for
precocious yellow and glabrous characteristics and to increase early harvest and
productivity for the types having precocious yellow color gene.

In the study, for precocious yellow gene characteristics back crossing 3 (BC3)
was used as recurrent and monogenic dominant type was discussed. For the glabrous
(spineless) characteristics, monogenic recessive type which was used as recurrent in back
crossing 5 (BC5) was discussed. CTAB protocol was implemented in the DNA
purification of leaf sample analysis for the genotyping made in the study and SNP (Single
Nucleotide Polymorphism) marker was used and it was realized by QTL (Quantitative
Trait Locus) mapping method. In the phenotype observation, for precocious yellow
characteristics the observation was made by looking at the color of the fruit epicarp and
fruit stem. In the glabrous characteristics, leaf-stalk of the plant was observed.

In the phenotype observation performed of F2 generation for glabrous and
precocious yellow characteristics, the ratio of segregation was determined as 1: 2: 1. As
a result of analysis performed in genotyping studies, the log10 value of the genes found
in SQ-0002662 and SQ0002421 loci in the positions between approximately 20cM and
22cM in 2 SNP markers chromosomes for precocious yellow color was found to be
approximately 70 and marker was developed accordingly In the QTL mapping performed,
it was observed that there is Cp4.1Eg07840 potential candidate gene available in
Chromosome E at a distance of approximately 70 kb (0-2 cM). It was observed that the
candidate gene found resembled hairless (Glabrous-2) in Arabidopsis.

KEYWORDS: CTAB, precocious yellow color, squash, molecular markers, QTL, SNP,
glabrous, hairless.
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ONSOZz

Kabak bitkisinde ki tlysizlik ve sar1 renk oOzelligini saglayan genin
populasyonunun SNP (Single Nucleotide Polymorphisms-Tek niikleotid Polimorfizim)
markir kullanarak QTL (Quantative Trait Loci- Kantitatif 6zellik Lokusu) haritalama
yontemi ile bitkide tiyliizliigi ve meyve de sari rengi saglayan marker bulup ve
gelistirmeyi amaglamistir.

Yiiksek lisans egitimim boyunca beni manevi ve bilgi yoniinden destekleyen,
danigmanim saym Prof. Dr. Faik KANTAR’a saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.
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yonlendirici, destekleyici ve tesvik edici yardimlar: igin 1slah kordinatériim saymn Julien
MAZET’e saygi ve tesekkurlerimi sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

Br : Branching (Yan dal)

BC  :Back Crossing (Geriye melezleme)
Cm  : Santimetre

cM  : Santimorgan

°C : Santigrat

dk : Dakika

dH20 : Distile su

dNTP : Deoksiribonukleik asit trifosfat
dATP : Deoksiadenozin Trifosfat
dGTP : Deoksiguanozin Trifosfat
dCTP : Deoksisitidin Trifosfat
dTTP : Deoksitimidin trifosfat
EDTA : Etilen diamin tetra asetikasit
ar : Gram

ha : Hektar

HCI  : Hidrojen KklorUr

kcal : Kilo kalori

kg - Kilogram

MgClI2: Magnezyum klorr

M : Molar

mM  : Milimolar

mg  : Miligram

ul : Mikrolitre

Ph  :Power of Hydrogen



P : Probability (Olasilik)

Sn : Saniye

df : Degree of Freedom (serbestlik derecesi)

n : Grup sayist

a : Yanilma olasilig

Kisaltmalar

SNP : Single Nucleotide Polymorphisms (Tek nukleotid Polimorfizim)
QTL : Quantitative trait locus (Kantitatif Ozellik Lokusu)

WMV : Watermelon mosaic virus (Karpuz mozaik virusi)

DNA : Deoksiribonikleik asit

CTAB : Setil tri-metil amonyum bromr

Tris  : Trisodyum tuzu

PCR : Polymerase Chain Reaction (Polimeraz Zincir Reaksiyonu)
CIM : Composite interval mapping (Komposit aralik haritalama)
RAPD : Random Amplified Polymorphic DNA (Rastgele Cogaltilmis Polimorfik
DNA : Deoksiribo Nikleik asit

SSR : Simple Sequence Repeats (Basit Dizi Tekrarlari)

ZYMV: Zucchini Yellow Mosaic Virus (Kabak saris1 mozaik Vviriisi)
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1. GIRIS

Sicak iklim sebzesi olan kabak tek yillik sebze tiiridiir. Ortadogu ve Akdeniz
iilkelerinde c¢erezlik olarak tiiketildigi gibi kozmetik ve gida sanayisinde de
degerlendirilmektedir (Stuart 2006; Yanmaz ve Diizeltir 2003).

Ulkemizde, genellikle yazlik kabak cesidi iiretimi gergeklestirilmekte olunup,
olgunlasmamis meyve seklinde tiiketilen kabak meyvesi aymi zamanda cerezlik
sanayisinde ekonomik a¢isindan énemlidir.

Cekirdeginde doymamis yag asitlerinden olan Oleik asit ve Linoleik asit agisindan
zengin olmakla beraber kolesterol diisiiriicii etkisine sahip olan Squalene maddesini de
icermektedir (Coskun ve ark. 2017). Kabak 6zellikle igeriginde zengin p-karotenoid ve C
vitamini Epidemiyolojik c¢alismalar sonucu kemopreventif ajanlar olarak kanserden
koruyucu bir etkiye sahip olarak desteklemektedir (Shibata ve ark. 1992).

Bitkilerin birbirinden ayirt edilmesinde ki farkliliklar, bitkilerde ki genetik
materyal olan deoksiriboniikleik asit (DNA) ile kodlanmasi olarak agiklanmaktadir
(Semagn ve ark. 2006). Bitkinin sahip oldugu ozellikleri kontrol eden genler, DNA
tizerinde ki kromozomlarin belirli bolumlerinde bulunur. Bitkilerde genetik agidan
cesitliligi olusturmak icin birgok molekiiler markir yontemleri kullanilabilmektedir
Molekiiler markir ¢esitlerden birisi de SNP (single nucleotide polymorphism-tek
niikleotid polimorfizmi)’dir. SNP, bir poptlasyonda ki her bir bireysel érnekler icerisinde
yuksek bir oranda bulunan bir nikleotid bolgesi olarak belirtilmektedir (Khlestkina &
Salina 2006).

Bitkinin boyu, ¢i¢cek agcma zamani, kardeslenme, verimlilik, renk, kalite ve
hastaliklara kars1 dayaniklilik gibi 6zellikler kantitatif olarak kontrol saglanabilmekte ve
kantitatif karakterlerin bulundugu gen bolgelerine *de QTL (quantitative trait loci —
Kantitatif dzellik lokusu) olarak tanimlandirlmaktadir (Isci 2008).

Kabak bitkisi 20 kromozoma sahip olmakla beraber, toplam bu 20 kromozoma
dagilmig 13 farkli gen meyve rengini etkiledigi belirtilmektedir (Paris ve ark. 2013).
Tiystizlik 6zelligi igin ise cekinik tek genin etkiledigi belirtilmektedir (Xiao &Loy
2008).

Bu c¢alismada bitkide ki tiysiizlik ve sar1 renk oOzelligini saglayan genin
populasyonunu SNP (Single Nucleotide Polymorphisms-Tek niikleotid Polimorfizim)
markir kullanarak QTL (Quantative Trait Loci- Kantitatif 6zellik Lokusu) haritalama
yontemi ile bitkide tliysiizliigli ve meyve de sar1 rengi saglayan marker bulunmasi ve
gelistirilmesi amacglanmustir.

Mevcut kosullarda kabak iireticileri hasat yaparken bitkide ki tiiyler nedeniyle
meyvede deformasyonlara neden olup kaliteyi diisiirmektedir, bu tez c¢alismasindan
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secilecek genotiplerde yeni gelistirilecek kabak ¢esitlerinde tiiysiizliik 6zelligi ile hasat
doneminde meyvede deformasyon vermeyerek kaliteyi diisiirmeyecektir. Erken sari renk
geninde segilecek genotiplerde yeni gelistirilecek kabak ¢esitlerinde ise meyve erkenden
sar1 renge doniiserek iireticilerin erken hasat yapmasini saglamaktadir.

Tuysuzluk (dikensizlik) i¢in toplam 123 bitki ve erken sar1 gen 6zelligi igin toplam
170 bitki HM CLAUSE tohumculuk sirketi serasinda Subat 2018 tarihinde dikimi
yapilmustir.

Subat 2018 ay1 igerisinde DNA analiz i¢gin HM CLAUSE serasinda fide
asamasinda yaprak Ornegi alinarak sirket bilinyesinde ki Fransa’da ki laboratuvara
gonderilmistir. Sonuclar Temmuz 2018 ve Kasim 2018 tarihinde gelmistir. Deneme
materyallerini 2 hafta arayla 3 kez dikensizlik ve erken sar1 gen 6zellikleri i¢in fenotip
gozlem yapilmistir. Genotipik analizler ve fenotipik gozlem sonuglari ile beraber gerekli
degerlendirmeler yapilarak bahsedilen 6zellikler i¢cin molekular markir gelistirilmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Kabak Bitkisinin Biyolojisi

Taksonomide kabak sebzesi Cucurbitacea ailesine girmekte olup, yazlik ve kislik
olarak iki ana grupta yer almaktadir (Diizeltir 2004). Kabak bitkisine ait bilimsel
simiflandirmasi Cizelge 2.1°de verilmistir. Yazlik kabaklar Cucurbita Pepo L. tlrlnde ki
kabaklar olup genellikle olgunlasmamis meyve seklinde tiiketilmesine karsilik kislik
kabaklarda ise Cucurbita maxima duch ve Cucurbita moschata poir tiirleri borek ve tatlt
olarak tliketilmektedir (Seker 2012). Ayn1 zamanda tilkemizde ¢erezlik olarak tiiketilen
cerezlik kabaklar Cucurbita Pepo L. turiinden ve belli bir miktar Cucurbita moschata
tirtinden elde edilen tohumlar kullanilmaktadir (Diizeltir 2004).

Cizelge 2.1. Kabak bitkisinin bilimsel siniflandirmasi

Alem Plantae
Bolum Magnoliophyta
Sinif Magnoliopsida
Takim Cucurbitales
Familya Cucurbitaceae
Cins Cucurbita L.
Turler Cucurbita pepo
Cucurbita moschata
Cucurbita maxima

2.2. Kabak Bitkisinin Tirleri ve Anavatani

Cucurbitaceae ailesinde 118 cins ve 825 tiir oldugu bilinmektedir (Jeffrey, 1990).
Cucurbita cinsinde ise 27 tiir bulunup bunlarmn 5 tanesi kiiltiire alinmigtir (Whitaker &
Bemis, 1975). Kiiltiire alinan bu 5 tiir Cucurbita Pepo L., Cucurbita maxima, S Cucurbita
moschata, Cucurbita mixta ve Cucurbita ficifolia tiirleridir (Sekil 2.1.a-€).

Sicak iklim sebzesi olan kabak tek yillik sebze tiirtidiir. Ortadogu ve Akdeniz
iilkelerinde c¢erezlik olarak tiiketildigi gibi kozmetik ve gida sanayisinde de
degerlendirilmektedir (Stuart 2006; Yanmaz ve Diizeltir 2003). Tarihsel agidan Cucurbita
pepo L. tiirii Kuzey Amerika’ya aittir ve yaklasik 1000 y1l dncesinde Cucurbita pepo L.
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tirti kiiltiire alindig1 bilinmektedir (Paris 2008). Cucurbita maxima duch tirtinln orijini
Giliney Amerika’dan gelerek ve 4000 yil lizerinde ki yil 6ncesinde Giiney Arjantin’den
gelen Cucurbita andreana tiirtinden kiiltiire alindig1 bilinmektedir (Anonim 2019a; Nee,
1990). Cucurbita moschata tiiriiniin orijini ise 1818 yilinda tropik ve suptropik
Amerika’dan kiiltiire alindig1 bilinmektedir (Nee, 1990).

(aﬁ (b)

(©) (d)

(€)

Sekil 2.1. Kiiltiire alinmig 5 tiiriin meyve resimleri; @) Cucurbita pepo L.; b) Cucurbita
maxima; ¢) Cucurbita moschata; d) Cucubita mixta; e) Cucurbita ficifolia
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2.3. istatiksel Veriler
2.3.1. Tiirkiye’deki kabak tretimi

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2017 yil1 verilerine gore iilkemizde kabak sebzesi
tiretim alan1 79 bin ha {izerinde iken iiretim miktar1 580 bin ton iizerindedir (Anonim
2019Db). Sekil 2.2°de ve Sekil 2.3’de Tiirkiye’de son 5 yilin sirastyla iiretim alani (ha) ve
iiretim (ton) miktar1 gosterilmistir.

0.090
0.070
0.060
0.050
0.040
0.030
0.020
0.010
0.000

Uretim Alani (ha)

2013 w2014 w2015 m2016 m2017

Sekil 2.2. Tiirkiye’de ki son 5 yila ait tiretim alan1 (ha)

700.000

600.000 580.624

£00.000 489.999
) 424371 429.861 449.898
400.000
300.000
200.000
100.000
0

Uretim Miktari (ton)

2013 m2014 w2015 m2016 m2017

Sekil 2.3. Tiirkiye’de ki son 5 yila ait tiretim miktar (ton)
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2.3.2. Avrupa’daki kabak Uretimi

FAO (2017) verilerine gore toplam diinyada yetistirilen kabak sebzesi tiretim alani
yaklagik 177 bin ha iizerinde iken tiretim miktar1 yaklagik 4 milyon ton (zerindedir
(Anonim 2019c). Sekil 2.4’de ve Sekil 2.5’de Avrupa’da ki son 5 yilin sirasiyla tiretim
alan1 (ha) ve liretim (ton) miktar1 gosterilmistir.

195.000

190.000 188.573

185.000
180.000 177.989 177.266
175.000
170.000 168.228
165,000 164.419
160.000
155.000
150.000
)

Uretim Alan (ha

m2013 m2014 w2015 m2016 m2017

Sekil 2.4. Avrupa’da ki son 5 yila ait liretim alani (ha)

4.500.000

4.400.000 4.368.742

4.300.000 4.213.743
4.200.000
4.100.000 4.040.210
4.000.000
3.887.975
3.900.000 3.817.323
3.800.000
3.700.000
3.600.000
3.500.000

Uretim Miktari (ton)

H2013 m2014 w2015 m2016 w2017

Sekil 2.5. Avrupa’da ki son 5 yila ait {iretim miktari (ton)
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2.3.3. Diinya’daki Kabak Uretimi

FAO (2017) verilerine gore toplam diinyada yetistirilen kabak sebzesi liretim alani
yaklagik 2 milyon ha Uzerinde iken tiretim miktar1 yaklasik 27 milyon (zerindedir
(Anonim 2019d). Sekil 2.6’de ve Sekil 2.7°de Diinya’da ki son 5 yilin sirasiyla tiretim
alan1 (ha) ve liretim (ton) miktar1 gosterilmistir.

2.100.000 2.078.450

2.050.000
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2.000.000

1.950.000 1.931.388

1.897.197

1.900.000
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1.850.000
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H2013 m2014 w2015 m2016 w2017

Sekil 2.6. Diinya’da ki son 5 yila ait iiretim alani1 (ha)
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Sekil 2.7. Diinya’da ki son 5 yila ait iiretim miktar1 (ton)
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2.3.4. Besin degerleri ve kullanim alanlar

Bitki dokusunun igeriginde 60 degisik karotenoidler bulunur (Seroczynska ve
ark.2006). Kabak ozellikle igeriginde zengin [3-karotenoid ve C vitamini Epidemiyolojik
calismalar sonucu kemopreventif ajanlar olarak kanserden koruyucu bir etkiye sahip
olarak desteklemektedir. 100 gr kabak meyvesinde kolesterol’iin bulunmadigi (0.0 mg),
potasyum agisindan ise yiiksek oranda (200.0 mg) oldugunu Cizelge 2.2. de ayrintili
olarak verilmistir (Anonim 2019¢).

Olgunlasmamis meyvesinin yaninda ¢ekirdegini de ¢erezlik sanayi de kullanilarak
kuruyemis seklinde tiiketilir. Cekirdeginde doymamis yag asitlerinden olan Oleik asit ve
Linoleik asit agisindan zengin olmakla beraber kolesterol diisiiriicii etkisine sahip olan
Squalene maddesini de icermektedir.

Cizelge 2.2. Kabak meyvesinin besin degerleri

100 GR. KABAK MEY VESININ iCERDIGI BESIN DEGERLERI
Kalori 19 keal
Karbonhidrat 209
Lif 11g
Protein 169
Yag 0.4 qr
Kolesterol 0.0 mg
A Vitamini 58.0 U
C Vitamini 16.0 mg
Potasyum 200.0 mg
Kalsiyum 30.0 mg
Demir 1.5mg
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2.3.4. Yetistirme Istekleri

Kabaklar iklim istekleri agisindan, bitkinin gelisme zamaninda 1lik iklim
sartlarinda, meyve zamaninda ise sicak iklim sartlarinda yetismektedir. Kabak bitkisi
kapali veya golgeli iklim kosullarinda disi ¢icek agma orani azaldigindan meyve verimi
de diismektedir, dolayisiyla kabak bitkisi giinesli hava sartlarinda verimi artmaktadir.
Toprak isteklerinde kabaklar, agir ve kumlu topraklara karsi su ge¢irme orani iyi, toprak
ph 6-7 olan ve yeteri kadar organik madde ye sahip tinli topraklarda daha iyi yetisir.
Kabak meyveleri hizli biiytidiigiinden sulama iklim sartlarina gore 3-4 gunde bir yapilir
(Anonim 2019f; Nacar, 2015).

2.4, Bitki Kisimlari
2.4.1. Kok

Kok bakimindan kabak bitkisi geng doneminde kazik kok iken zamanla sagak kok
goriiniimiinii alir. Sekil 2.8” de kabak bitkisinin kok kismi gosterilmistir.

2.4.2. Govde

Govde kisimlari kabaklar da dik ve yari yatik biiylime seklinde, koseli olup dikenli
ve tiyliidiir. Sekil 2.9’da kabak bitkisinin govde kismi1 gdsterilmistir.

2.4.3. Yaprak

Yapraklar; oluklu, dikenli ve i¢i bos bir sap ile ana govdeye baghdir. Yaparak
sekli olarak oval, besgen veya kalpli olmakla beraber dikenli ve kenarlar1 dislidir. Sekil
2.10’ da kabak bitkisinin yaprak kismi1 gosterilmistir.

2.4.4. Cigek

Cicekler tek evciklidir. Sekil 2.11.a’da goriildigii gibi erkek ¢igek sap1 disi ¢igek
sapina gore daha uzun ince olmasina ragmen disi ¢igeklerde meyve taslagi bulunmaktadir.
Sekil 2.11.b’de erkek ¢icek organi ve disi ¢icek organi gosterilmistir. Kabak bitkisi
cigekleri ucu sivri 5 parcali seklindedir.

2.4.5. Meyve

Kabak meyve seklileri farklilik gostermektedir. Sekil 2.12.a’da Cucurbita pepo,
sekil 2.12.b’de Cucurbita moschata, sekil 2.12.c’de Cucurbita mixta, sekil 2.12.d’de
Cucurbita maxima ve sekil 2.13’de Cucurbita ficigolia ¢esitlerinin meyve sekilleri
gosterilmistir.
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2.4.6. Tohum

Kabak tohumlar1 beyaz, siit beyaz, gri beyaz gibi renkte olup bin dane agirlig
200-400 gr olmasina karsi 1 kg kabak tohumun ’da 2500 ile 5000 adet tohum
bulunmaktadir. Sekil 2.14°de goriildiigii gibi basik ve {ist kismi sivri olup dip kismi
yuvarlaktir.

Sekil 2.9. Kabak bitkisi govde kism1  Sekil 2.10. Kabak bitkisi yaprak sekli

10
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(@) (b)

Sekil 2.11.a) Erkek cicegin ¢igek sap1 ve disi ¢igek meyve taslagi; b) Erkek ve disi
cicek organlari

(©) (d)

Sekil 2.12. Meyve resimleri; a) Cucurbita pepo L.; b) Cucurbita moschata; c)
Cucurbita mixta; d) Cucurbita maxima

11
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Sekil 2.13. Cucurbita ficifolia meyve resmi

N “7_.-

Sekil 2.14. Kabak tohum resmi

12
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2.5. Meyve rengi ve tlysuzlik 6zelliklerinin genetik kalitin

Bitkilerin birbirinden ayirt edilmesinde ki farkliliklar, bitkilerde ki genetik
materyal olan deoksiriboniikleik asit (DNA) ile kodlanmasi olarak agiklanmaktadir
(Semagn ve ark. 2006). Kabak bitkisinin meyve renk 6zelligi yiiksek oranda varyasyon
gOstermekte ve ¢cok gen yapisina sahip olup en 6nemli ¢oklu gen yapisina sahip olanlar I-
1 ve I-2°dir (Paris & Brown. 2005). Meyvenin gelisme siiresi i¢inde koyu renk almasi
dominant olan I-1 ve I-2 genlerden kaynaklanir (Paris and Nerson 1986). I-1 ve [-2
genlerden bir tanesi veya her ikisi de homozigot ve ¢ekinik ise meyve agik renk alir (Paris,
2000a). Baskin I-2 geninin tamamlayic1 etkilesimde cekinik olan gi geni, geng
meyvelerde ki meyve renk yogunlugunu saglamaktadir (Paris 2000b; Paris 2002). Orta
olgun meyve gelisimi asamasinda meyve rengini koyu renk almasi, I-1 ve 1-2 genlerin
homozigot resesit oldugunda bile epistatik etki gosteren baskin D geni tarafindan saglanir
(Paris 1996, 1997).

Cucurbita Pepo turinde bircok genler meyve rengi Uzerinde gesitli etkiler
gostermektedir. Y geni y genine tamamen baskin olmayip ancak homozigot oldugunda
olgunlagmamis meyve rengini meyve sapi dahil sari’ya doniistiirerek olgunlasma
dénemine dogru ayni1 renkte kalir veya turuncu-sari karisimi renk almaya baglayarak tam
olgunluk déneminde turuncu ’ya yakin renk alir (Paris, Hanan, Baumkoler & Lebeda
2004; Scarchuk, 1954; Shifriss, 1955; Sinnott and Durham, 1922). Bir mutant geni olan
B geni, baskalasima bagladigi zaman yumurtalik {izerinde sar1 renk olusumunu
gerceklestirmektedir (Schaffer & Boyer, 1984; Shifriss, 1955; Shifriss & Paris 1981).

Kabak bitkisinin tiiysiiz 6zelligini kazanmasimi g¢ekinik tek bir gen olan gl-2
tarafindan saglanmaktadir (Xiao & Loy, 2007). Bu gen homozigot oldugunda bitkide tam
bir tiiysiizlik o6zelligi gosterirken, heterezigot oldugu durumlarda tam baskinlik sz
konusu olmadig i¢in bitkide yar tiiysiizliik 6zelligi gostermektedir (Superak, 1999).

Bitkinin boyu, ¢icek agma zamani, kardeslenme, verimlilik, kalite ve hastaliklara
kars1 dayaniklilik gibi 6zellikler gibi kantitatif 6zellik olan renk ve tuysuzluk ozellikleri
DNA’da ki kromozom tizerinde bulundugu gen bolgelerine QTL (quantitative trait loci —
Kantitatif &zellik lokusu) olarak tanimlandirlmaktadir (Isci 2008). Bitkilerde genetik
acidan  gesitliligi  olusturmak i¢in  bircok  molekiiler —markir  yontemleri
kullanilabilmektedir. Markir; genom tizerinde ki konumu bilinen 6zel DNA parcasi
olarak tanimlanabilinir. Molekiiler markir c¢esitlerden birisi de SNP (single nucleotide
polymorphism-tek niikleotid polimorfizmi)’dir. SNP, bir popiilasyonda ki her bir bireysel
Ornekler icerisinde yuksek bir oranda bulunan bir nukleotid bolgesi olarak
belirtilmektedir (Khlestkina & Salina 2006). SNP’ler tek baz farkliligidir ve kodominant
markirlardir. SNP’de degisimler gen frekansi seklinde tanimlanabilmektedir ve SNP i¢in
bir popiilasyonda ki tek baz degisiminin frekansi en az %1 olmalidir (S6nmezoglu ve ark.
2010).

13
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2.6. Erken sar1 renk (Precocious Yellow) ve tiiysiizliik (Glabrous) dzellikleri

Amerika Birlesik Devletinin Giineydogu eyaletlerinde orta veya ge¢ sezonlarinda
sar1 kabak pazarlama asamasinda yiiksek fiyat iizerinden gittigi i¢in ekonomik ag¢isindan
onem arz etmekte olup, bu sezonlarda sar1 kabak iiretimi yapan iireticiler karpuz mozaik
virisi itk 2’nin (WMV-2) meyvede ki deformasyon etkileri nedeniyle ciddi oranda
pazarlanamayan meyvelere neden olarak dnemli ekonomik kayiplara sebep olmaktadir.
Karpuz mozaik viriis irk 2°’nin (WMV-2) meyvelerde etkisi diger kabakgiller tiriinlerinde
goriilme siklig1 az oranda olmaktadir (Snyder, Killebrew ve Fox 1993a).

Erken sar1 rengi veren B geni, homozigot baskin oldugu durumlarda disi ¢igcekte
ki ovaryum olustugu andan itibaren sari renk Ozelligi gostermekte olup B genin
heterezigot oldugu durumlarda ¢ift renkli meyve meydana gelmektedir (Brown 2001).

Erken sar1 renk genine sahip kabak gesitlerinin avantajlari; meyveleri erkenden
sar1 renk alarak mini sebze pazarinda yer almasi, karpuz mozaik virtsuniin meyvede Ki
yesil semptomlar1 etki altina alarak semptomlar1 gostermemesi ve disi cicek sayisini
arttirarak verimi yikseltmesidir (Snyder, Killebrew ve Fox 1993b).

Diken olarak tanimladigimiz trikomlar, bitkinin yaprak epidermasin’ da acilip
genisleme sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Hiilskamp, Misera ve Jiirgens 1994; Szymanski,
Marks ve Wick 1999). Kabak bitkisinde dikenler en ¢ok yaprak saplarinda ve yapraklarda
bulunmakta olup bitkide aktif iglevler agisindan bitkinin kendi igerisinde suyu, sicakligi
tututarak 15181in farkli yansimalar ile fotosentez olayinda yer alarak ayni zamanda
dikenlerin bitkiler arasinda tozlasmaya yardimci olarak genetik cesitlilik saglamaktadir
(Xio ve Loy 2007b; Hulskamp 2004; Hulskamp ve ark. 1998; Schellmann and Hulskamp
2004; Serna and Martin 2006).

Kabak bitkisin de hasat zamaninda meyveler elle toplandig: i¢in hasat ederken
bitkide ki dikenler meyve yiizeyini ¢izerek meyve kalitesini diisiirmekte, hasat yapan
iscilerin ellerinde zarar vermekte ve hasat kalitesini / pazar degerini diisiirmektedir. Bu
dezavantajlarindan dolay1 tek resesif bir gen ile kontrol edilen trikomlar diger 6zellikleri
belirlenen c¢esitlere 1slah ¢aligmalar ile aktarilarak avantaj saglamaktadir (Xio ve Loy
2007c; Marks 1997).

14



MATERYAL VE METOD

H. GENC

3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

HM CLAUSE firmasi’dan tarafima verilen asagida ki Cizelge 3.1°de ve Cizelge
3.2’de erken sar1 renk (Precocious Yellow) ve tlysizluk (Glabrous) Ozellikleri igin
kullanilan ¢esitlerin bilgileri verilmistir.

Cizelge 3.1. Erken sar1 (Precocious Yellow) renk 6zelligi gesit bilgisi

Gen ozelligi

Tek gen ve dominant

Cesit Ismi ALOW
Bitki Adeti 170 (anne-baba hat dahil)
Soy agaci (A*(A*(A*(A*B)))).4 (GM3F2)

Geri melezleme

Tekrarlanan

A

Donor

B

Cizelge 3.2. Tiystizliik (Glabrous) 6zelligi ¢esit bilgisi

Gen ozelligi

Tek gen ve gekinik

Cesit Ismi AGLAB

Bitki Adeti 123 (anne-baba hat dahil)
(A*(A*(A*(A*(A*(A*C).1).1).2).2).1).3 (GM5F2)

Soy agaci

Geri melezleme

Tekrarlanan

A

Donér

C

15
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3.2. Metod
3.2.1. Bitkilerin yetistirilmesi

Bu calisma, HM CLAUSE tohumculuk firmasinin Tirkiye’deki arastirma ve
gelistirme seralarinda gergeklesmistir. 300 adet tohum erken sar1 renk 6zelligi i¢in, 151
adet tohum tiiysiizliik 6zelligi icin HM CLAUSE tohumculuk firmasindan temin edilerek
kullanilmistir. Tohum ekimi 16.01.2018 tarihinde gerceklestirilmistir. Sekil 3.1, sekil 3.2
ve sekil 3.3’de goriildiigi gibi tohum ekimin de 150°lik 4 adet viyol kullanilmistir. Ekim
asamasi tamamlandiktan sonra viyoller, cimlendirme odasinda 28 °C sicakliginda ve %90
nem oraninda 2 giin bekletilerek fidelik boliimiine ¢ikartilmistir.

Sekil 3.1. Viyol hazirlig

16
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Sekil 3.3. Tohum ekim sekli

17
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Fidelik asamasinda istenilen ozelliklerde markir gelistirmek amaciyla
16.02.2018 tarihinde QTL (Quantative Trait Locus-Kantitatif Ozellik Lokus) haritalama
DNA analizi i¢in yaprak drnegini fidelerin gercek yapraklarindan 6’sar adet olmak {izere
96 adet bosluklu yaprak 6rnegi kutuna sekil 3.4, sekil 3.5. ve sekil 3.6.’da goriildigii gibi
almarak sekil 3.7°deki gibi yaprak 6rnegi kutusunun tstii kapatilmistir. Dikim asamasina
gelen fideler sira tizeri 90 cm, sira aras1 150 cm olacak sekilde 16.02.2018 tarihinde sekil
3.8’de goriildiigii gibi dikim gerceklestirilmistir.

Sekil 3.4. Yaprak 6rnegi kutusu

18
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Sekil 3.6. Yaprak o6rneginin kutucuklara konulmasi
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Sekil 3.7. Yaprak ornegi kutusu iizerinin kapatilmasi

Sekil 3.8. Fidelerin seraya dikimi

20
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Sekil 3.9’da goriildiigii gibi tlystzluk (Glabrous) ozelligi ve bitki fenotipik
gozlem i¢in hazir olan genotipler, sekil 3.10 ve sekil 3.11°de goriildiigi gibi erken sari
(Precocious Yellow) 6zelligi icin meyve ve bitki asamasina gelmis cesitleri 13.04.2018,
27.04.2018 ve 12.05.2018 tarihlerinde meyve ve bitki fenotip gozlemleri
gerceklestirilmistir. Yapilan fenotip gozlemlerinde, tiiysiizlik (Glabrous) o6zelligi igin
puanlama; dikenli: 2, az dikenli: 1, dikensiz: 0 seklinde yapilmistir. Yan dal (Br:
Branching) 6zelligi i¢in 1’den 9’a kadar puan verilerek; 1: cok/var, 9: yok seklinde
puanlama yapilarak gozlemlenmistir. Erken sar1 6zelligi i¢in meyve dis rengi ve meyve
sap1 rengi dikkate alinarak gozlem yapilmistir.

Sekil 3.9. Tiiysiizliik (Glabrous) 6zelligi gézlemi
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Sekil 3.11. Erken sar1 (Precocious Yellow) renk 6zelligi icin meyve gbézlemi

22
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3.2.2. Molekuler markir haritalama caliymasi

Bu calismanin molekiiler asamasi HM CLAUSE sirketi’nin Fransa’daki
laboratuvarda Temmuz 2018 ve Ekim 2018 tarihlerinde gergeklestirilmistir. DNA
izolasyonu CTAB (cetyl trimethylammonium bromide) protokoliine gore yapilmistir
(Doyle, J. J., & Doyle, J. L., 1990). CTAB tampon ¢6zeltisi; 2% CTAB, 100 mM TrisHCI
(pH=8), 20 mM EDTA, 1.4 M NaCl, 0.2% p-mercaptoethanol sekline gore
hazirlanmistir. QTL haritalama igin SNP markirlari kullanilmigtir

Alinan yaprak ornekleri’nin tizerine 150 ul CTAB ¢6zeltisi eklenerek homojen
olana kadar ezme islemi gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen ezme isleminden sonra
orneklerin lzerine 350 pl CTAB c¢ozeltisi eklenerek 65 "C 1 saat inkiibasyona
birakilmustir. Inkiibasyonda 1 saat kalan &rnekler daha sonra almarak iizerlerine 500 ul
24:1 oraninda ki kloroform- izoamil alkol ¢ozeltisi eklenerek santrifiije konulmustur.
Santrifije konulan ornekler 20 dk. santrifij yapilarak iki fazli soliisyon olusmasi
saglanmigtir. Ust fazda olusan yaklasik 300 pul DNA’y1 pipet yardimiyla yeni tiiplere
aktarilmistir. Yeni tiiplere aktarilan 6rneklerin Gizerine 350 ul izopropanol eklenip -20 °C
derecede 24 saat dondurucuda bekletilmistir. 24 saat sonra alinan 6rnekler 20 dk. santrifiij
edilip tuplerin tabaninda pellet olusumu saglanmistir. Elde ettigimiz pelletlerin Gst

fazinda olusan ¢ozelti dikkatlice dokullp yerine 200 u | etanol konularak 5dk. santrifij
yapilmistir. Bu islemi iki defa tekrarlayarak pelletlerde ki 6rnekleri 30dk. kurumaya
birakilmigtir. 30 dk. kuruma islemindn sonra tiiplerde ki 6rneklerin iizerine 200 w | distile
su eklenerek stok DNA ¢ozelisi elde edilmistir.

Analizlerden once izole edilen DNA’larin miktari, %1°lik agaroz jel elektroforezi

ile belirlenmistir. Stok DNA, molekiiler analizlerde kullanilmak {izere 1:20 oraninda
distile su ile seyreltilmistir.

3.2.2.1. PCR mix bilesenleri

SNP PCR bilesenleri 6,93 ul dH20, 1.5 pl 10X buffer (Taq Buffer), 1.5 ul MgCI2
(25 mM), 1 pl ileri ve geri primeri, 1.5 ul ANTP (2 mM her bir ANTP (dATP, dGTP,
dCTP ve dTTP)), 0.2 ul Taq DNA polimeraz ve 2 ul DNA olacak sekilde toplam hacim
15 pl olacak sekilde hazirlanmustir.

SNP analizinde her 1 6rnek icin PCR bilsenleri ¢izelge 3.3’de ve PCR analizi 1s1
dongiisii ¢izelge 3.4°de gosterilmistir.
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Cizelge3.3. PCR bilesenleri

Bilesenler Miktar
DNA 2 ul
10X Taq buffer 1.5 uL
25 Mm MgCI2 1.5 uL
Taq DNA polymerase 0.2 uL
5 Mm dNTP 1.5 uL
SNP Primeri (Forward) 1puL
SSR Primeri (Reverse) 1 uL
H20 6,93 uL
TOPLAM 15 pL

Cizelge. 3.4. PCR analizinde 1s1 dongiisii

Sicakhik PCR asamalari Sure Dongii Sayisi

94°C On denatiirasyon 3 dk. 1

94°C Denatiirasyon 30 sn. 35

60°C Yapisma 45 sn 35

(Annealing)

68°C Uzama (Extension) | 15sn 35

68°C Son uzama 7 dk. 1

4°C Saklama

PCR analizinden SNP markirlari skor edilmistir. Ardindan tlysuzlik (Glabrous)
ozelligini kontrol eden gen ile baglantili (linkage) grubunu ve yakin molekiiler markirlari
tespit etmek igin joinMap4.0 bilgisayar yazilim programi ve QTL haritalamada kompozit
aralik haritalamasi (Composite Interval Mapping-CIM) metodu kullanilmstir.
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Erken sar1 renk (Precocious Yellow) 6zelliginde QTL haritalamada ANOVA test
metodu kullanilmistir.
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4 BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Sera Calismasi

Serada 13.04.2018, 27.04.2018 ve 12.05.2018 tarihlerinde erken sar1 renk,
tlysuzluk, yandal ve bitki yapisi icin meyve gézlemi ve bitki gozlemi verileri sirasiyla ek
1,2,3°de verilmistir.

Erken sar1 renk (Precocious Yellow) ve tiiysiizlik (Glabrous) 6zellikleri i¢in
yapilan fenotipik gozlemlerde erken sari renk 6zelligi i¢in; Y: Sar1 baskin renk, g: Yesil
cekinik renk, YY: Homozigot dominant sari renk, Yg: Heterezigot baskin, Y?:
Homozigot sar1 renk veya heterezigot sar1 renk, gg: Homozigot cekinik yesil renk olarak
belirtilerek elde edilen 6zet veriler gizelge 4.1°de tiiysiizlikk 6zelligi i¢in ise; S: Tiyli
baskin, p: Tiiysiiz ¢ekinik, Sp: Az tlyllu heterezigot, pp: Tiysliz homozigot, p?: Tlyslz
homozigot veya az tuyll heterezigot olarak belirtilerek elde edilen veriler gizelge 4.2°de
gosterilmigtir.

Tiiystizlik (Glabrous) ozelligi i¢in yapilan fenotipleme ’de ortalama deger
seviyesi sekil 4.1. de verilmistir.

Cizelge 4.1. Erken Sar1 renk 6zelligi fenotip gézlem 6zet verileri

Erken Sar1 Renk
populasyon
Y sari baskin
g yesil cekinik
Topla
m bitki teori
sayisl % k %
vy Sar1 meyve, >90% meyve sap1
sar1 36 23% | 25%
Yg Sar1 meyve, <25% ve >5%
meyve sapi sarl 81 52% | 50%
N Sar1 meyve, >30% meyve sap1
sart: YY veya YG? 6 4%
Yesil meyve, 0% meyve sap1
sar1 31 20% | 25%
- Belli degil ¢iinkii bitki 6lmiis 2 1%
100
156 % 100%
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N
15
1 |
055
0 J -
Mean 1.0689655
Std Dev 0.5840343
Std Err Mean 0.0542262
Upper 95% Mean 1.1763772
Lower 93% Mean 09613538
M 116
Sekil 4.1. Tiysiizliik (Glabrous) 6zelligi fenotip ortalama seviye degeri
Cizelge 4.2. Tuysiizlik (Glabrous) 6zelligi fenotip gézlem 6zet verileri
Tuysuzlik
Populasyon
S Tuyli | Baskin
p Tuysuz | Cekinik
Toplam bitki teorik
sayisi % %
SS \ Cok tiiylii 8 7% | 25%
S? Cok tlylu veya az
; iyl 40 34%

. se Az s s || s
p? Tiiysiiz ve az tiylii 4 3%
o Tuysiz 15 | 15w | oo

) Belli degil ¢iinkii bitki
Olmiis 3 3%
100
119 % 100%
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4.2. Molekduler haritalama

Erken sar1 renk 6zelligi i¢in yapilan molekiiler ¢calismalarinda SQ-0002662 ve SQ-
0002421 lokuslarinda eslestirilmemis kromozom igin olasilik (P: Probability) anlamlilik
degeri grafigi sekil 4.2’de, SQ-0002662 ve SQ-0002421 lokusu’nun erken sari ren
ozelliginin olasilik (P: Probability) anlamlilik degerlerinin seviye ve ortalama degerleri
sirastyla sekil 4.3 ve sekil 4.4’de gosterilmistir. Eslestirilmemis kromozom degerler
tablosu cizelge 4.3’de gosterilmistir.

Yan dal (Br: Branching) ozelligi i¢in lokuslarda ki olasilik (P: Probability)
anlamlilik degerleri grafikleri sekil 4.5°de gosterilmistir.

Pvalue PLOT for chromosome Unmapped

® 5Q0002662 & SQ-0002421

Var (from 80 to 88 %) o,

g 10(Pvalus)

Sekil 4.2. Erken sar1 renk 6zelligi i¢in SQ-0002662 ve SQ-0002421 lokuslarinda
eslestirilmemis olasilik anlamlhilik deger grafigi
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10
Niveau Moyenne
. * O GG A 87619043
8 ASG 5.0487803
. ASA C 1.2500000
6
¥i . . . (8]
4
2
. . @)
D f I I -
ASA AG G/G Chaque paire
50-0002662 t de Student
0.05
Erreur standard Limite de Limite de
Miveau - Niveau Différence de ladifférence contrdle inférieure contrdle supérieure P-value
G/G ASA 7.511905 0.2271839 7.063079 7.960731 <.0001* — =
ASG ASA 3.798780 0.2018067 34000932 4197468 <,0001* i
G/G AJG 3.713124 0.1837140 3.350179 4076070 <,0001*

Sekil 4.3. SQ-0002662 lokusu’nun olasilik (P: Probability) anlamlilik deger seviyeleri

10

G/G
AJG
G/G

AR

AfA 7.511905
AfA 3.798780
AG 371324

AJG
5Q-0002421

Erreur standard

Niveau - Niveau Différence de ladifférence

0.2271859
0.2018067
0.1837149

GG

Limite de

contréle inférieure
7.063079

3.400003

3.350179

@)

Chaque paire
t de Student
0.05

Limite de
contrile supérieure
7.960731

Niveau
G/G A
AG

ASA

P-value

4.197468 <.00017
4076070 <0001

B

Moyenne
5.7619048
5.0487805
C 1.2500000

Sekil 4.4. SQ-0002421 lokusu’nun olasilik (P
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Cizelge 4.3. SQ-0002662 ve SQ-0002421 lokuslarinda eslestirilmemis kromozom degerleri
Cross Variable Cl Position Locus R2.Locus log10Pvalue R2.Global NumObs.1 Allele.1 Parent.1 Effect.1 NumObs.htz | Allele.htz Parent.htz Effect.htz NumObs.2 Allele.2 Parent.2 Effect.2
AxB Y1 Unmapped 20.22 5$Q-0002421 0.87 68.13 0.87479629 31 A/A A -3.76291634 82 A/G A&B 0.02779963 41 G/G B 3.73511671
AxB Y1 Unmapped 24.60 5Q-0002662 0.88 68.96 0.87623809 31 A/A A -3.76485207| 82 A/G A&B 0.0258639 42 G/G B 3.73898817
AxB Y2 Unmapped 20.22 5$Q-0002421 0.86 65.25 0.86329829 31 A/A A -3.74402125 83 A/G A&B 0.04610701 40 G/G B 3.69791424
AxB Y2 Unmapped 24.60 5Q-0002662 0.86 66.07 0.86490885 31 A/A A -3.74646027| 83 A/G A&B 0.04366798 41 G/G B 3.70279229
AxB Y3 Unmapped 20.22 5$Q-0002421 0.80 52.23 0.7987907 31 A/A A -3.57755049] 82 A/G A&B 0.21316549 40 G/G B 3.364385
AxB Y3 Unmapped 24.60 5Q-0002662 0.80 52.94 0.80104336 31 A/A A -3.58405455 82 A/G A&B 0.20666142 41 G/G B 3.37739313
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Pvalue plot for trait Br1 — Crossp*B

70
1

60

40

Sekil 4.5. Yan dal (Br: Branching) 6zelligi i¢in lokuslarda ki olasilik (P: Probability)
anlamlilik degerleri grafikleri

Tuysuzluk 6zelliginde QTL igin komposit aralik haritalama (Composite interval
mapping — CIM) yontemi ile yapilan ¢alismada kromozomlarin lokuslarda ki harita degeri
sekil 4.6 gosterilmistir.

103-1_A"105-1_C - MeanSpininess

P L 1 1 1alnt)im LAml ulp luil

Sekil 4.6. Kromozomlarin lokuslarda ki komposit aralik haritalama (Composite interval
mapping — CIM
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Tiiystizliik (Glabrous) 6zelliginde D lokusunda ki kromozomun baglantili (linkage)

grubunun QTL haritlamada ki pozisyonu ve ortalama degerleri seviyesi sekil 4.7’de
verilmistir.

103-1_A*105-1_C MeanSpininess Chromosome-D

lod

Sekil 4.7. D lokusunda ki kromozomun baglantili (linkage) grubunun QTL haritlamada
ki pozisyonu ve ortalama degerleri seviyesi

4.3. Ki-kare analizi

Erken sar1 renk ve titysiizlikk 6zelliklerin de 1:2:1 oraninin dogrulugu i¢in ki-kare analiz
testi yapilmustir.

Formiul;

,  (gozlenen — beklenen)?

- beklenen

Serbestlik derecesi (df)=n-1, n=dagilim gésteren grup sayisi olarak ifade edilmistir.
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Erken sar1 renk 6zelligi i¢in 1:2:1 oranina gore fenotip gézlem yapilan toplam 148
bitkide; homozigot sar1 renk i¢in beklenen bitki sayis1 37 iken gozlenen 36, heterezigot
sar1 renk i¢in beklenen bitki sayis1 74 iken 81, homozigot yesil renk i¢in beklenen bitki
sayist 37 iken 31 sonucu gozlemlenmistir ve ¢izelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Erken Sar1 Renk 6zelligi i¢in dagilim tablosu

Erken Sar1 Renk YY Yg g9
Gozlenen 36 81 31
Beklenen 37 74 37

Erken Sar1 renk 6zelligi i¢in

2— (36—37)2+ (81—74)2+ (31-37)?
37 74 37

df = (n-1) = (3-1) = 2

X

= 1,65

P=0,05ile 0,03 arasinda

Tuyslzlik 6zelligi igin 1:2:1 oranina gore fenotip gozlem yapilan toplam 72
bitkide; homozigot ¢ok tiiylii 6zelligi i¢in beklenen bitki sayis1 18 iken gozlenen 8,
heterezigot az tiyli 6zelligi i¢in beklenen bitki sayis1 36 iken 46, homozigot tlystiz
ozelligi i¢in beklenen bitki sayis1 18 iken 18 sonucu goézlemlenmistir ve ¢izelge 4.5.’de
verilmistir.

Cizelge 4.5. Tlysuzlik 6zelligi igin dagilim tablosu

Taysuzlik SS Sp pp
Gozlenen 8 46 18
Beklenen 18 36 18
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Tuysuzluk 6zelligi igin;

2— (8—18)2+ (46—36)2+ (18-18)? _
18 36 18

X

8,2

df = (n-1) = (3-1) = 2
P=0,02 ile 0,01 arasinda

Lietzow ve ark. (2005) C. moschata kabak ¢esidinde yaptiklar1 ¢aligmada erken
sar1 renk Ozelligi gosteren bitkilerde 6zellikle bitki vejetatif organlarinda belirlenen sar1
renk 0zelligi, bu 6zellige sahip bitkilerin meyve veriminde artig oldugunu gostermistir.

Brown ve Myers (2002) RAPD markir ile yaptikari calismada meyve renginde
erken sar1 renk 6zelligini gosteren gen eklemeli ve eksik baskinlik dominant oldugunu
belirterek, yaptiklari calismada toplam 148 RAPD markir kullanarak 28 baglantili grup
oldugunu ve kromozomda lokuslar aras mesafe ortalamasi 12,9 oldugunu belirtmislerdir.

Esteras ve ark. (2012) Cucurbita pepo kabak ¢esidinde SNP markir kullanarak
QTL hartalama c¢alismasinda 384 SNP markir segilerek 304 adet SNP markir
haritalamass1 yapilmis olup lokuslarda ki markir uzakligi 5.56 c¢cM bulmuslardir.
Yaptiklart calismada meyve renginde 1 adet baglantili grup bulmuslardir.

Cucurbita pepo kabak ¢esidinde ZYMV (Zuccuni Yellow Mosaic Virus) virus
hastaligina dayanikli genin QTL haritalamasi igin yapilan bir ¢alismada (Zraidi ve ark.
2007) 332 RAPD markir kullanilarak 21 adet baglantili grup bulunmus olup, kromzomda
ki lokuslarin ortalama uzakligi 2.200 cM oldugu belirtilmistir.

Cucurbita moschata kabak ¢esidinin baglantili genetik haritalamasi i¢in yapilan
bir ¢alismada (Gong ve ark. 2008) 205 SSR markir kullanarak 27 baglantili grup,
kromozomda lokuslar aras1 markir uzakligi 7 ¢cM bulunmus olup daha 6nce belirlenmis
Cucurbita pepo kabak ¢esidinin haritasinda karsilastirma yapildiginda 76 adet ortak SSR
markir icerisinden 72 adeti homolog baglantili grup igerisinde oldugu tesbit edilmistir.

Yazlik kabaklarda tiiysiizliik 6zelliginin kalitim1 ve karakterizasyonu i¢in yapilan
bir ¢alismada (Xiao ve Loy, 2007d), tiiysiizlikk 6zelliginin homozigot ¢ekinik tek bir gen
(gl-2/gl-2) tarafindan kontrol edildigi belirtilmistir ve gl-2 geninin bitki yaprak sayis1 ve
morfolojisi Uzerinde bir etki gostermedigi tesbit edilmistir.
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Yapilan litaratiir ¢aligmalar sonucu yazlik kabak ¢esitlerinde erken sar1 renk ve
tilystizlik 6zellikleri i¢in az sayida c¢alismalar oldugu igin gergeklestirdigimiz bu tez
caligmasinda elde edilen sonuglar da erken sar1 renk o6zelligi i¢in 2 SNP markir
krozomunda yaklasik 20cM ve 22c¢M arasinda bulunan pozisyonlarinda SQ-0002662 ve
SQ0002421 lokuslarinda markir gelistirilmistir. Tiysiizliik 6zelligi igin komposit aralikli
haritalama da tiylilik D lokusunda 20cM da SQ-0001904 ve SQ-0001143 markirlari’nin
yakininda bulunan 6nemli derecede baglantili grup gostermekte olup bu baglantili
gruplarin 6’sinda markirlarin ayristigi gézlemlenerek markir gelistirlmistir. Bu veriler
1s181nda yapilan bu arastirma 6zgiin bir ¢alisma oldugunu gostermistir.
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5. SONUCLAR

Tiiysiizliik (Glabrous) ve erken sar1 renk (Precocious Yellow) 6zelliklerinde SNP
markir kullanilarak QTL haritalama yontemi ile markir gelistirme amaciyla yapilan bu
calismada erken sar1 renk Ozelligi i¢in yapilan fenotip gozlemlerde; %23 homozigot
dominant sar1 renk - YY (meyve ve meyve sap1 rengi sart), %52 heterezigot dominant
sar1 renk — Yg ( meyve rengi sar1 ve meyve sap1 az sari renk), %20 homozigot ¢ekinik
yesil renk — gg ( meyve ve meyve sap1 rengi yesil ), %4 dominant sar1 renk- homozigot
veya heterezigot oldugu belirlenememistir ( YY veya Yg — meyve rengi sar1 fakat meyve
sap rengi degisken ) ve %1 belli degil ¢linkii bitkiler 6ldiigiinden fenotip gézlem
yapilamayarak sonuclar belirlenmistir. Tiiystizliik i¢in yapilan fenotip gbézlemlerde; %7
homozigot tlylu (SS), %34 cok tlylt veya az tlyll (SS veya Sp), %39 heterezigot az
tlyli (Sp), %3 tuysuz veya az tuyli (pp veya Sp), %15 tiiysiiz (pp) ve %3 belli degil
¢linkii 6lmiis bitki oldugundan fenotip gozlem yapilamayarak sonuglar elde edilmistir.

Yapilan Ki-kare analiz testi sonucu, erken sar1 renk 6zelligi ve tliysiizlik 6zelligi
icin P degerleri sirastyla 0,03 ve 0,01 arasinda ¢ikarak 1:2:1 oraninda oldugu tesbit
edilmistir.

Bu ¢aligmada erken sar1 renk 6zelligi i¢in yapilan molekiiler analizlerde 580 SNP
markir 6n isleme ¢alismalarinda; 465 SNP markir yiiksek oranda ayrisma gostermekte
olup, 113 SNP markir ayrigma gostermedigi gézlemlenmistir. 2 SNP markir krozomunda
yaklagik 20cM ve 22cM arasinda bulunan pozisyonlarinda SQ-0002662 ve SQ0002421
lokuslarinda bulunan genlerin log10 degeri yaklagik 70 bulunarak markir gelistirilmistir.
Tiiystizlik 6zelligi i¢in yapilan molekiiler ¢alismada; komposit aralikli haritalama da
tyllluk D lokusunda 20cM da SQ-0001904 ve SQ-0001143 markirlari’nin yakininda
bulunan 6nemli derecede baglantili grup gostermekte olup bu baglantili gruplarin 6’sinda
markirlarin ayristigi gozlemlenmistir.

QTL haritalama da, D lokusunda (kromozom E) fiziksel pozisyonu
6622947..6911182 olan ve 288 kb aralikta 69 gen bulundugu goézlemlenmistir. Bu
genlerden biri tysiiz-2'nin bir homologudur.

Yapilan QTL haritalamada yaklasik 70 kb (0-2 ¢cM) uzakliginda, E kromozomun
6850520..6855909 fiziksel pozisyonunda Cp4.1Eg07840 potansiyel aday gen bulundugu
gozlemlenmistir. Bulunan aday gen Arabidopsiste ki tiiysiiz (Glabrous-2) ile benzerlik
gosterdigi gozlemlenmistir.
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8. EKLER

8.1. 13.04.2018 tarihli erken sar1 renk, titysiizliik, yandal ve bitki yapis1 icin meyve
ve bitki gozlem verileri

Bitki Fenotip Yorum Yandal | Yandal Bitki yapisi
Numarasi Var/Yok | skoru

101-1 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapl Yok 9 8,5
101-2 YG Sari meyve, %15 sari meyve sapi Var 8,5 7
101-3 YG Sari meyve, %30 sari meyve sapl Var 8,5 7,5
101-4 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Var 8 9
101-5 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapl Yok 9 9
101-6 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Yok 9 8,5
101-7 YY Sari meyve, %99 sari meyve sapi Yok 9 8,5
101-8 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapl Yok 9 9
101-9 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapi Yok 9 8,5
101-10 YG Sari meyve, %15 sari meyve sapi Yok 9 5,5
101-11 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapi Var 8 7
101-12 YG Sari meyve, %15 sari meyve sapi Yok 9 9
101-13 YY Sari meyve, %75 sarl meyve sapi Yok 9 7,5
101-14 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Yok 9 9
101-15 YY Sari meyve, %75 sari meyve sapi Yok 9 8,5
101-16 GG Yesil meyve, %0 sarl meyve sapi Var 8,5 8
101-17 YG Sari meyve, %15 sari meyve sapl Yok 9 8,5
101-18 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Yok 9 8,5
101-19 GG Yesil meyve, %0 sarl meyve sapl Var 5 5
101-20 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapl Yok 9 7
101-21 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Var 8,5 9
101-22 YG Sari meyve, 10 sari meyve sapl Yok 9 7,5
101-23 YG Sari meyve, %15 sari meyve sapi Var 6,5 9
101-24 YG Sari meyve, %5 sarl meyve sapl Yok 9 9
101-25 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapi Var 7 8
101-26 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Var 7 9
101-27 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapl Var 7 8,5
101-28 YG Sari meyve, %1 sari meyve sapi Var 3 5
101-29 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Yok 9 6,5
101-30 YG Sari meyve, %15 sari meyve sapi Var 8,5 6
101-31 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapl Var 6 7
101-32 YG Sari meyve, %15 sari meyve sapi Var 8,5 7
101-33 YG Sari meyve, %15 sari meyve sapi Var 4 5
101-34 YG Sari meyve, %15 sari meyve sapi Var 7 8,5
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8.1.°in devam

101-35 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapl Yok 9 8,5
101-36 YG Sari meyve, %5 sarl meyve sapl Yok 9 8,5
101-37 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapl Yok 9 8,5
101-38 YG Sari meyve, %5 sarl meyve sapl Yok 9 8,5
101-39 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapl Yok 9 8,5
101-40 Y Sari meyve, %50 sari meyve sapi Yok 9 8,5
101-41 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Var 6,5 8,5
101-42 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapi Var 6,5 6
101-43 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Yok 9 6
101-44 YG Sari meyve, %20 sari meyve sapl Var 8 3
101-45 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Yok 9 7
101-46 YG Sari meyve, %15 sari meyve sapi Var 8,5 7,5
101-47 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapi Var 7 8,5
101-48 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapi Var 8,5 7
101-49 YG Sari meyve, %15 sari meyve sapi Var 7,5 9
101-50 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapl Var 7,5 8
101-51 YY Sari meyve, %90 sari meyve sapi Var 7,5 8
101-52 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapli Var 8,5 7
101-53 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapl Var 7 9
101-54 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Var 6,5 8
101-55 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapl Var 7,5 9
101-56 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Var 5 7
101-57 YG Sari meyve, %15 sari meyve sapi Var 5 5
101-58 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Var 8 8
101-59 GG Yesil meyve, %0 sarl meyve sapi Var 7 8
101-60 YG Sari meyve, %40 sari meyve sapi Var 8 6,5
101-61 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Var 7 8
101-62 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapl Var 8,5 7,5
101-63 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapi Yok 9 7,5
101-64 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Var 8 8,5
101-65 YY Sari meyve, %90 sari meyve sapi Var 8 9
101-66 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapli Var 6 8,5
101-67 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapl Var 6,5 7
101-68 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Var 8,5 8
101-69 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Var 8,5 9
101-70 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Var 8,5 9
101-71 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapl Var 6,5 8,5
101-72 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapi Yok 9 9
101-73 YY Sari meyve, %95 sari meyve sapi Var 8,5 9
101-74 YY Sari meyve, %98 sari meyve sapi Var 8,5 8
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101-75 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapl Yok 9 8,5
101-76 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapl Yok 9 9
101-77 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapi Yok 9 8,5
101-78 YG Sarl meyve, %10 sarl meyve sapl Yok 9 9
101-79 YG Sari meyve, %5 sarl meyve sapi Var 8,5 8,5
101-80 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapl Var 8,5 9
101-81 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Yok 9 8
101-82 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapl Var 8,5 8
101-83 YG Sari meyve, %15 sari meyve sapli Var 8 5
101-84 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapi Yok 9 6,5
101-85 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapl Yok 9 8
101-86 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Olmis bitki
101-87 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapi Yok 9 7
101-88 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapl Var 8,5 8,5
101-89 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Yok 9 6
101-90 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapl Yok 9 7,5
101-91 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Var 8,5 5
101-92 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapli Yok 9 9
101-93 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapi Yok 9 5
101-94 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapi Yok 9 5
101-95 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Yok 9 7
101-96 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Yok 9 8,5
101-97 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapl Olmiis bitki
101-98 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapl Yok 9 6
101-99 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Var 8 7
101-100 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapl Yok 9 8
101-101 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Var 8,5 8
101-102 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Var 8,5 8,5
101-103 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapl Var 8,5 8,5
101-104 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Yok 9 7
101-105 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapi Var 8,5 8
101-106 YY Sari meyve, %70 sari meyve sapl Var 8,5 7,5
101-107 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapl Yok 9 9
101-108 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Var 8,5 8
101-109 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Yok 9 7,5
101-110 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Var 7 7
101-111 YY Sari meyve, %85 sari meyve sapl Var 8,5 8,5
101-112 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Var 8,5 8
101-113 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapl Yok 9 9
101-114 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapl Yok 9 8,5

43




EKLER

H.GENC

8.1.in devam

101-115 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapl Var 8 8
101-116 YG Sari meyve % 10 sari meyve sapl Yok 9 8,5
101-117 YG Sari meyve %15 sari meyve sapi Yok 9 8,5
101-118 YG Sari meyve %15 sari meyve sapl Var 5 8,5
101-119 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapl Yok 9 9
101-120 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapl Var 8,5 8,5
101-121 YG Sari meyve, %25 sari meyve sapi Var 8,5 8
101-122 YG Sari meyve, %25 sari meyve sapi Yok 9 7,5
101-123 YG Sarl meyve, %15 sarl meyve sapl Yok 9 8
101-124 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Yok 9 9
101-125 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Yok 9 9
101-126 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Yok 9 8
101-127 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapi Yok 9 6
101-128 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapi Var 7 7
101-129 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Var 8,5 8
101-130 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapl Yok 9 5
101-131 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Yok 9 8,5
101-132 YG Sari meyve, %15 sari meyve sapi Yok 9 8
101-133 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Var 7 7
101-134 Olmiis bitki Olmiis bitki
101-135 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapl Var 8,5 8,5
101-136 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Yok 9 7
101-137 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Var 7,5 7,5
101-138 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapi Var 8 6,5
101-139 YG Sari meyve, %15 sari meyve sapi Var 8,5 5
101-140 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapi Yok 9 8
101-141 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapi Var 6 7
101-142 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapi Yok 9 8
101-143 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Yok 9 8
101-144 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Var 7,5 8,5
101-145 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapl Yok 9 7
101-146 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapi Yok 9 9
101-147 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapi Yok 9 8,5
101-148 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Yok 9 7,5
101-149 YY Sari meyve, %98 sari meyve sapi Yok 9 9
101-150 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapi Yok 9 6
101-151 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapi Yok 9 7,5
101-152 YG Sari meyve, %15 sari meyve sapi Yok 9 7
101-153 YG Sari meyve, %15 sari meyve sapi Yok 9 7
101-154 YG Sari meyve, %5 sari meyve sapi Yok 9 7,5
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101-155 YY Sari meyve, %95 sari meyve sapi Var 6 9
101-156 GG Yesil meyve, %0 sari meyve sapl Yok 9 8
102-1 GG Tlyslz Yok 9 5
102-2 SS Cok tuyli Var 8,5 6,5
102-3 SG Az tuyli Var 6,5 7,5
102-4 SG Az tuyli Yok 9 8,5
102-5 SG Az tuyli Var 8,5 8,5
102-6 SG Az tuyli Yok 9 9
102-7 SG Az tiyli Yok 9 8,5
102-8 SG Az tayli Yok 9 9
102-9 SG Az tyli Yok 9 7,5
102-10 SS Cok tuyli Yok 9 8,5
102-11 SG Az tayli Yok 9 8,5
102-12 GG Tlysuz Yok 9 6,5
102-13 GG Tlyslz Yok 9 7,5
102-14 SG Az tlyli Yok 9 7,5
102-15 SS Cok tayli Yok 9 8,5
102-16 SS Cok tayli Var 8,5 8,5
102-17 SS Cok tuyli Yok 9 9
102-18 SS Cok tayli Yok 9 8
102-19 SG Az tlyli Yok 9 8
102-20 SG Az tuyli Yok 9 8,5
102-21 SG Az tlyli Yok 9 8,5
102-22 SG Az tlyli Yok 9 8
102-23 SS Cok tayli Yok 9 8
102-24 S Cok tliyli veya az tuyli Yok 9 7
102-25 SG Az tayli Yok 9 9
102-26 GG Tlyslz Yok 9 9
102-27 SG Az tuyli Var 7 7,5
102-28 GG Tlyslz Yok 9 6,5
102-29 GG Tlyslz Yok 9 8,5
102-30 SG Az tayli Yok 9 8,5
102-31 SS Cok tuyli Yok 9 9
102-32 SG Az tayli Yok 9 9
102-33 SG Az tuyli Yok 9 8,5
102-34 SS Cok tuyli Yok 9 8,5
102-35 SS Cok tuyli Yok 9 8,5
102-36 SG Az tuyli Var 8,5 8
102-37 SG Az tuyla Var 7,5 8
102-38 GG Tlysuz Yok 9 8,5
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102-38 GG Tiysiz Yok 9 8,5
102-39 SS Cok tayli Yok 9 7
102-40 SG Az tiyla Var 7 7
102-41 SS Cok taylu Yok 9 9
102-42 SG Az tiyla Yok 9 5
102-43 SG Az tiyla Yok 9 7,5
102-44 SG Az tayla Yok 9 7
102-45 SG Az tiyla Yok 9 8,5
102-46 SG Az tayli Yok 9 8,5
102-47 SG Az tuyla Var 8,5 3,5
102-48 SG Az tayli Var 7,5 5
102-49 SG Az tayli Yok 9 4,5
102-50 SG Az tuyla Var 8,5 9
102-51 SG Az tayla Var 9 9
102-52 SG Az tuylu Yok 9 4,5
102-53 SG Az tayla Yok 9 6
102-54 SG Az tuyla Yok 9 5,5
102-55 SG Az tuylu Yok 9 8,5
102-56 SG Az tayli Yok 9 8,5
102-57 - Olmiis bitki

102-58 GG Tlyslz Yok 9 5
102-59 GG Tayslz Yok 9 6
102-60 SG Az tlyli Yok 9 8,5
102-61 SG Az tlyli Yok 9 7
102-62 SG Az tuyli Var 8,5 5
102-63 GG Tulyslz Yok 9 8
102-64 SG Az tuylu Yok 9 9
102-65 GG Tlyslz Yok 9 5
102-66 - Olmiis bitki - - -
102-67 SG Az tuylu Var 8 8,5
102-68 SG Az tlyli Yok 9 5,5
102-69 SG Az tuylu Yok 9 8,5
102-70 SG Az tlyli Yok 9 6
102-71 SG Az tuylu Yok 9 8,5
102-72 SG Az tlyli Var 8,5 7
102-73 SG Az tiyla Yok 9 8,5
102-74 SG Az tuyla Var 6 6,5
102-75 SG Az tiyla Yok 9 8,5
102-76 - Olmiis bitki - - -
102-77 SG Az tiylu Yok 9 7
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102-78 SG Az tiyla Yok 9 2,5
102-79 SG Az tayla Yok 9 3
102-80 SG Az tiyla Yok 9 5
102-81 SS Cok tayla Yok 9 1
102-82 SG Az tiyla Yok 9 5,5
102-83 GG Tiysiz Yok 9 1
102-84 SG Az tayla Yok 9 9
102-85 GG Tiysiz Yok 9 5
102-86 SG Az tayli Yok 9 9
102-87 SS Gok taylu Yok 9 8
102-88 GG Taysuz Var 4 1
102-89 SG Az tayla Yok 9 2
102-90 SS Gok tuylu Yok 9 8,5
102-91 SG Az tayli Yok 9 7,5
102-92 SG Az tuylu Yok 9 7
102-93 SS Cok tiyli Var 1 1
102-94 SG Az tuyla Yok 9 9
102-95 SS Gok tuylu Yok 9 4
102-96 GG Taysuz Var 7 7,5
102-97 SS Cok taylu Yok 9 7,5
102-98 SS Cok tayli Yok 9 7
102-99 SG Az tuylu Yok 9 7
102-100 SG Az tlyli Var 8 8,5
102-101 GG Tulyslz Var 8,5 7
102-102 SG Az tuylu Yok 9 7,5
102-103 SG Az tlyli Yok 9 8
102-104 SG Az tuylu Yok 9 1
102-105 SG Az tlyli Yok 9 1
102-106 SS Cok taylu Yok 9 8
102-107 SS Cok taylu Yok 9 5
102-108 SG Az tlyli Yok 9 6
102-109 SS Cok taylu Yok 9 8
102-110 SG Az tlyli Yok 9 7
102-111 GG Tayslz Yok 9 6,5
102-112 SS Cok tlyli Var 7 7,5
102-113 SG Az tiyla Yok 9 1
102-114 SS Cok tayla Var 8,5 7,5
102-115 SG Az tiyla Yok 9 8
102-116 SG Az tuylu Yok 9 9
102-117 SG Az tlyli Yok 9 8,5
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103-1 SS Cok tlyli Var 8,5 8,5
103-2 SS Cok tayla Yok 9 8
104-1 - Olmiis bitki - - -
104-2 SS Cok tayla Yok 9 8,5
105-1 GG Tulyslz Yok 9 1
105-2 GG Tiysiiz Yok 9 1

8.2. 27.04.2018 tarihli erken sari1 renk, tiiysiizliik, yandal ve bitki yapis1 icin meyve

ve bitki gozlem verileri

Bitki Fenotip Yorum Yan dal Yandal Bitki
numarasi Var/Yok Skor yapisi
101-1 GG Yesil meyve %0 sari meyve sapl Yok 9 8,5
101-2 YG sarl meyve %15 sari meyve sapl Var 5 4,5
101-3 YG sarl meyve %20 sari meyve sapl Var 8 5
101-4 YG sari meyve %5 sari meyve sapi Var 7 9
101-5 YG Sari meyve %5 Sari meyve sapi Yok 9 9
101-6 YG sarl meyve %15 sari meyve sapi Var 7 8,5
101-7 YY Sari meyve %100 Sari meyve sapl Yok 9 5,5
101-8 YG Sari meyve %5 Sari meyve sapi Yok 9 9
101-9 GG Yesil meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 8,5
101-10 YG Sari meyve %15 Sari meyve sapi Yok 9 3,5
101-11 YG sari meyve %20 sari meyve sapi Var 7 6
101-12 YG sarl meyve %20 sari meyve sapl Var 8,5 8
101-13 YY Sari meyve %60 Sari meyve sapi Yok 9 7,5
101-14 YG Sari meyve %5 Sari meyve sapi Yok 9 8
101-15 YY Sari meyve %75 Sari meyve sapi Yok 9 5
101-16 GG Yesil meyve %0 sari meyve sapl Var 8,5 6
101-17 YG sarl meyve %20 sari meyve sapl Var 8,5 4
101-18 YY Sari meyve %100 Sari meyve sapl Yok 9 8
101-19 GG Yesil meyve %0 sari meyve sapl Var 4 5,5
101-20 YY sarl meyve %100 sari meyve sapl Var 8,5 4,5
101-21 YG sari meyve %10 sari meyve sapi Var 5 7
101-22 YG Sari meyve %10 Sari meyve sapi Yok 9 4
101-23 YG sarl meyve %10 sari meyve sapi Var 6 8,5
101-24 YG Sari meyve %10 Sari meyve sapi Yok 9 8,5
101-25 YG sarl meyve %15 sari meyve sapi Var 7 6,5
101-26 YG sarl meyve %15 sari meyve sapi Var 6 8,5
101-27 GG Yesil meyve %0 sari meyve sapi Var 8 8
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101-28 YG sari meyve %3 sari meyve sapl Var 1 5
101-29 Yy Sari meyve %100 Sari meyve sapl Yok 9 5,5
101-30 YG Sari meyve %20 Sari meyve sapl Yok 8,5 6
101-31 GG Yesil meyve %0 sarl meyve sapi Var 7 4,5
101-32 YG sarl meyve %15 sari meyve sapi Var 8,5 6
101-33 YG sarl meyve %15 sari meyve sapi Var 3 1
101-34 YG sari meyve %10 sari meyve sapl Var 7 6
101-35 GG Yesil meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 8
101-36 YG Sarl meyve %15 Sari meyve sapl Yok 9 7,5
101-37 GG Yesil meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 8
101-38 YG sarl meyve %10 sari meyve sapl Var 8 7,5
101-39 GG Yesil meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 8,5
101-40 YY sarl meyve %60 sari meyve sapi Var 8,5 6
101-41 YG sari meyve %5 sari meyve sapl Var 6,5 6
101-42 YG sarl meyve %5 sarl meyve sapi Var 7,5 1
101-43 YY sarl meyve %95 sari meyve sapl Var 8,5 4,5
101-44 YG sarl meyve %5 sarl meyve sapl Var 7,5 1
101-45 YY Sari meyve %100 Sari meyve sapl Yok 8 6,5
101-46 YG sarl meyve %15 sari meyve sapl Var 8,5 5
101-47 GG Yesil meyve %0 sarl meyve sapl Var 7 8
101-48 GG Yesil meyve %0 Sari meyve sapl Yok 8,5 7,5
101-49 YG sarl meyve %5 sarl meyve sapi Var 7,5 7,5
101-50 YG sarl meyve %10 sari meyve sapi Var 7,5 7
101-51 YY sarl meyve %60 sari meyve sapi Var 5,5 5
101-52 YG sarl meyve %10 sari meyve sapi Var 6 4
101-53 YG sari meyve %15 sari meyve sapi Var 5 8
101-54 YY sarl meyve %100 sari meyve sapl Var 5 1
101-55 YG sari meyve %10 sari meyve sapi Var 7 9
101-56 YY sarl meyve %100 sari meyve sapl Var 5 4
101-57 YG sarl meyve %15 sari meyve sapi Var 5 1
101-58 YG sari meyve %5 sarl meyve sapl Var 6 7,5
101-59 GG Yesil meyve %0 sarl meyve sapi Var 6 7,5
101-60 YG sarl meyve %35 sari meyve sapi Var 6,5 2
101-61 YG sarl meyve %20 sari meyve sapl Var 7 7,5
101-62 GG Yesil meyve %0 sari meyve sapl Var 5 7
101-63 YG sarl meyve %20 sarl meyve sapl Var 7,5 6
101-64 YG sarl meyve %20 sari meyve sapl Var 7,5 5
101-65 YY sari meyve %100 sari meyve sapl Var 7 8
101-66 YG sari meyve %3 sarl meyve sapi Var 8,5 9
101-67 GG Yesil meyve %0 sari meyve sapl Var 5 7,5
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101-68 YY sari meyve %100 sari meyve sapl Var 8 5
101-69 YG sari meyve %5 sari meyve sapli Var 8 7
101-70 YG sari meyve %3 sari meyve sapl Var 7 8
101-71 GG Yesil meyve %0 sarl meyve sapi Var 6 7,5
101-72 YG sari meyve %5 sari meyve sapi Var 5 7,5
101-73 YY sarl meyve %80 sari meyve sapl Var 8 6
101-74 YY sarl meyve %60 sari meyve sapi Var 8 8
101-75 YY sari meyve %100 sari meyve sapl Var 8 5,5
101-76 GG Yesil meyve %0 Sari meyve sapi Yok 9 8,5
101-77 YG sarl meyve %5 sarl meyve sapl Var 4 9
101-78 YG sari meyve %5 sari meyve sapl Var 8,5 6
101-79 YG sari meyve %5 sari meyve sapli Var 7 7
101-80 YG sarl meyve %5 sarl meyve sapi Var 8 6
101-81 YY sari meyve %100 sari meyve sapl Var 5,5 4,5
101-82 YY sarl meyve %100 sari meyve sapl Var 6 5
101-83 YG sarl meyve %10 sari meyve sapl Var 8 1
101-84 GG Yesil meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 3
101-85 YY sarl meyve %80 sari meyve sapl Var 8,5 6
101-86 Olmiis bitki -

101-87 YG Sari meyve %15 Sari meyve sapi Yok 9 6,5
101-88 YG sari meyve %5 sari meyve sapl Var 8,5 7
101-89 YY Sari meyve %100 Sari meyve sapl Yok 9 6,5
101-90 YG Sari meyve %10 Sari meyve sapi Yok 9 7
101-91 YG sari meyve %5 sarl meyve sapi Var 7 1
101-92 YG Sari meyve %10 Sari meyve sapi Yok 9 6
101-93 GG Yesil meyve %0 Sari meyve sapli Yok 9 4
101-94 YG Sari meyve %15 Sari meyve sapi Yok 9 6,5
101-95 Yy Sari meyve %80 Sari meyve sapil Yok 9 6
101-96 YY Sari meyve %100 Sari meyve sapl Yok 9 7
101-97 YG Sari meyve %5 Sari meyve sapl -

101-98 YY Sari meyve %75 Sari meyve sapl Yok 9 4,5
101-99 YY sarl meyve %80 sari meyve sapi Var 8 5
101-100 YY sari meyve %100 sari meyve sapl Var 8 7
101-101 YY sarl meyve %100 sari meyve sapl Var 8 7,5
101-102 YY sari meyve %100 sari meyve sapl Var 8 8
101-103 GG Yesil meyve %0 sari meyve sapl Var 8 7
101-104 YY Sari meyve %100 Sari meyve sapl Yok 9 1,5
101-105 YG sari meyve %5 sarl meyve sapl Var 7 3
101-106 YY sarl meyve %85 sari meyve sapi Var 6,5 6,5
101-107 YY sarl meyve %60 sari meyve sapi Var 7 7

50




EKLER H.GENC
8.2.’nin devamm

101-108 YG sarl meyve %15 sari meyve sapi Var 8 7,5
101-109 YG Sari meyve %15 Sari meyve sapl Yok 9 2
101-110 YG sarl meyve %20 sari meyve sapl Var 5 4
101-111 YY sari meyve %80 sarl meyve sapl Var 5 9
101-112 YG sarl meyve %10 sari meyve sapi Var 6 5
101-113 GG Yesil meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 7,5
101-114 GG Yesil meyve %0 Sari meyve sapi Yok 9 6
101-115 GG Yesil meyve %0 sari meyve sapl Var 6 8
101-116 YG Yellow fr % 20 Sari meyve sapl Yok 9 7,5
101-117 YG Yellow fr %15 Sari meyve sapi Yok 9 6
101-118 YG Sari meyve %20 sari meyve sapi Var 3 8,5
101-119 GG Yesil meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 8,5
101-120 GG Yesil meyve %0 sarl meyve sapl Var 7 7,5
101-121 YG sarl meyve %15 sari meyve sapl Var 7,5 4
101-122 YG Sari meyve %15 Sari meyve sapi Yok 9 2
101-123 YG Sari meyve %20 Sari meyve sapl Yok 9 5
101-124 YY Sari meyve %70 Sari meyve sapi Yok 9 5
101-125 YY Sari meyve %85 Sari meyve sapi Yok 9 6,5
101-126 YG Sari meyve %10 Sari meyve sapl Yok 9 1
101-127 YG Sari meyve %20 Sari meyve sapi Yok 9 3
101-128 GG Yesil meyve %0 sari meyve sapl Var 7

101-129 YG sarl meyve %20 sari meyve sapi Var 7 2,5
101-130 YG Sari meyve, %3 sari meyve sapi Yok 9 1
101-131 YY Sari meyve, %100 sari meyve sapl Yok 9 4
101-132 YG Sari meyve, %10 sari meyve sapl Yok 9 2
101-133 YG sari meyve %5 sarl meyve sapl Var 5 5,5
101-134 YG Sari meyve, %0 sari meyve sapi -

101-135 YG sari meyve %15 sari meyve sapi Var 5 6
101-136 YG Sari meyve %40 Sari meyve sapi Yok 9 7,5
101-137 YG sarl meyve %20 sari meyve sapi Var 6 5
101-138 GG Yesil meyve %0 sari meyve sapl Var 6 4
101-139 YG sarl meyve %20 sari meyve sapi Var 8,5 1
101-140 GG Yesil meyve %0 sari meyve sapl Var 8,5 2
101-141 YG sarl meyve %15 sari meyve sapi Var 3,5 2
101-142 GG Yesil meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 6,5
101-143 YY Sari meyve %100 Sari meyve sapli Yok 9 5
101-144 YY sarl meyve %80 sari meyve sapl Var 7 6,5
101-145 YG Sari meyve %5 Sari meyve sapli Yok 9 5,5
101-146 GG Yesil meyve %0 Sari meyve sapi Yok 9 9
101-147 GG Yesil meyve %0 sari meyve sapl Var 9 8,5
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101-148 YY sari meyve %100 sari meyve sapl Var 5 7,5
101-149 Yy Sari meyve %80 Sari meyve sapl Yok 9 7
101-150 YY sarl meyve %90 sari meyve sapl Var 8,5 1,5
101-151 YG Sari meyve %15 Sari meyve sapl Yok 9 7
101-152 YG sarl meyve %20 sari meyve sapl Var 8,5 7,5
101-153 YG Sari meyve %20 Sari meyve sapl Yok 9 2
101-154 YG Sari meyve %20 Sari meyve sapl Yok 9 6
101-155 YY sarl meyve %85 sari meyve sapi Var 5 9
101-156 GG Yesil meyve %0 Sari meyve sapi Yok 9 6
102-1 GG Tlyslz Yok 9 1
102-2 SS cok taylu Var 8,5 1
102-3 SG Az tlyla Var 1 2,5
102-4 SG Az tuyli Yok 9 5
102-5 SG Az tlyla Var 5,5 2,5
102-6 SG Az tuyli Yok 9 9
102-7 SS cok thylu Var 8 4,5
102-8 SG Az tayli Yok 9 7
102-9 SG Az tuyli Yok 9 1
102-10 SS cok tiylu Yok 9 3
102-11 SS cok tliyll Yok 9 7
102-12 GG Tlyslz Yok 9 1
102-13 GG Tlyslz Yok 9 1,5
102-14 SG Az tlyla Yok 9 2,5
102-15 SS cok tlyli Yok 9 5
102-16 SG Az tlyla Var 5 3
102-17 SG Az tlyll Var 7 8,5
102-18 SS cok tayli Yok 9 5
102-19 SS cok thylu Yok 9 7
102-20 SS cok tayla Yok 9 4
102-21 SS cok tayla Yok 9 7
102-22 SG Az tlyla Yok 9 5,5
102-23 SS cok tlyll Yok 9 6,5
102-24 SS cok thylu Var 8,5 2
102-25 SS cok tlyll Yok 9 6
102-26 GG Tuyslz Yok 9 8
102-27 SS cok taylu Var 5 6
102-28 GG Tuyslz Yok 9 2
102-29 GG Tuyslz Yok 9 1
102-30 SG Az tlylu Yok 9 2
102-31 SS cok thylu Var 8 9
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102-32 SG Az tiyli Var 8,5 3
102-33 SG Az tuyli Var 8,5 6
102-34 SG Az tiyli Var 6 7
102-35 SG Az tuylu Yok 9 2
102-36 SS cok tayli Var 6,5 3
102-37 SG Az tiyli Var 5 4
102-38 GG Tlyslz Yok 9 7,5
102-39 SG Az tiyli Yok 9 1
102-40 SG Az tuylu Var 4,5 2
102-41 SS cok tayli Yok 9 5
102-42 SS cok tiyld Var 8,5 1
102-43 SS cok tiyld Yok 9 4
102-44 SS cok tayla Var 7 1
102-45 SG Az tuylu Yok 9 1
102-46 SS cok tayli Yok 9 1
102-47 SG Az tuylu Var 7 1
102-48 SG Az tlyli Var 2 1
102-49 SG Az tlyli Yok 9 1
102-50 SS cok tayli Var 6 5
102-51 SS cok tayli Yok 9 5,5
102-52 SG Az tayli Var 8,5 1
102-53 SS cok tayli Yok 9 1
102-54 SG Az tlyla Yok 9 3,5
102-55 SS cok taylii Yok 9 1
102-56 SG Az tlyli Yok 9 1
102-57 - Olmiis bitki -

102-58 GG Tayslz Yok 9 1
102-59 GG Tlyslz Yok 9 1
102-60 SS cok tayla Yok 9 4
102-61 SG Az tlyli Yok 9 4
102-62 SG Az tlyla Var 8,5 1
102-63 GG Taysiz Yok 9 2
102-64 SG Az tlyla Yok 9 9
102-65 GG Tayslz Yok 9 1
102-66 - Olmis bitki -

102-67 SG Az tiyli Var 5 2,5
102-68 SG Az tlyli Yok 9 3,5
102-69 SG Az tiyli Var 7 6
102-70 SG Az tlyli Yok 9 1
102-71 SG Az tiyli Yok 9 1
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102-72 SG Az tlyla Var 5 2
102-73 GG Tlyslz Yok 9 2,5
102-74 SG Az tlyla Var 1 2,5
102-75 SG Az tuylu Yok 9 1
102-76 - Olmiis bitki -

102-77 SG Az tuyli Yok 9 5,5
102-78 GG Tlyslz Yok 9 1,5
102-79 GG tlysiz Var 8,5 3
102-80 SG Az tlyla Yok 9 3
102-81 SG Az tuyli Yok 9 3
102-82 SG Az tlyla Var 8,5 3
102-83 GG Tlyslz Yok 9 1
102-84 SG Az tuyli Yok 9 7
102-85 GG Tuyslz Yok 9 1
102-86 SG Az tuyli Yok 9 3
102-87 SG Az tlyla Yok 9 4,5
102-88 GG tayslz Var 3,5 1
102-89 SG Az tuyli Yok 9 1
102-90 SG Az tlyla Yok 9 6,5
102-91 SS cok tliyll Yok 9 4
102-92 SG Az tlyla Yok 9 5,5
102-93 SG Az tuyli Var 1 1,5
102-94 SS cok tiiyli Yok 9 4,5
102-95 SG Az tlyla Yok 9 1
102-96 GG tayslz Var 2 2
102-97 SS cok tiiyl Yok 9 3,5
102-98 SG Az tuyli Yok 9 2,5
102-99 SG Az tlyll Yok 9 3
102-100 SS cok tayla Var 7,5 3,5
102-101 GG tayslz Var 6,5 1
102-102 SG Az tlyla Yok 9 1,5
102-103 SG Az tuyli Yok 9 8
102-104 SG Az tlyla Yok 9 1
102-105 GG Tlyslz Yok 9 1
102-106 SG Az tuyli Var 3 1
102-107 SG Az tuyli Yok 9 1
102-108 SG Az tuylu Var 5 1
102-109 SG Az tuyli Yok 9 2,5
102-110 SG Az tuylu Var 5 2
102-111 GG Tlyslz Yok 9 1
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102-112 SG Az tlyla Var 1 5
102-113 SS cok tuylu Yok 9 1
102-114 SG Az tlyla Var 7 1
102-115 SG Az tuylu Var 5 8
102-116 SG Az tiyli Yok 9 6
102-117 SG Az tiyli Yok 9 4
103-1 SS cok taylu Var 5 1
103-2 SS cok tayli Yok 9 2,5
104-1 - Olmiis bitki -
104-2 SS cok tayli Yok 9 6,5
105-1 GG Taysuz Yok 9 1
105-2 GG Taysiz Yok 9 1

8.3. 27.04.2018 tarihli erken sar1 renk, tiiysiizliik, yandal ve bitki yapis1 i¢cin meyve
ve bitki gozlem verileri

Bitki Fenotip Yorum Yandal Yandal Bitki
Numarasi Var/Yok skor yapisi
101-1 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 8,5
101-2 YG Sari Meyve %20 Sarl meyve sapi Var 5 4,5
101-3 YG Sari Meyve %20 Sari meyve sapi Var 8 5
101-4 VG Sari Meyve %10 Sari meyve Var 7 9

sapl
101-5 VG Sari Meyve %10 Sari meyve Yok 9 9
sapl
101-6 VG Sari Meyve %10 Sari meyve Var 8,5 8,5
sapl
101-7 YY Sari Meyve %80 Sarl meyve sapi Yok 9 5,5
101-8 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapl Yok 9 9
101-9 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 8,5
101-10 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapi Yok 9 3,5
101-11 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapi Var 7 6
101-12 YG Sari Meyve %20 Sarl meyve sapi Var 8,5 8
101-13 YG Sari Meyve %40 Sari meyve sapi Yok 9 7,5
101-14 VG Sari Meyve %10 Sari meyve Yok 9 3
sapl
101-15 YG Sari Meyve %40 Sari meyve sapi Yok 9 5
101-16 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Var 8,5 6
101-17 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapi Var 8,5 4
101-18 YY Sari Meyve %80 Sarl meyve sapi Yok 9 8
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101-19 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Var 4 5,5
101-20 vy Sari Meyve %100 Sari meyve Var 8,5 45
sapl
101-21 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapl Var 6,5 7
101-22 YG Sari Meyve 5 Sari meyve sapl Yok 9 4
101-23 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapl Var 6 8,5
101-24 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapl Yok 9 8,5
101-25 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapl Var 8,5 6,5
101-26 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapl Var 6 8,5
101-27 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Var 8 8
101-28 YG Sari Meyve %20 Sarl meyve sapi Var 1 5
101-29 YY Sari Meyve %85 Sarl meyve sapi Yok 9 5,5
101-30 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapl Yok 8,5 6
101-31 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapi Var 7 4,5
101-32 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapl Var 8,5 6
101-33 YG Sari Meyve %10 Sarl meyve sapi Var 3 1
101-34 YG Sari Meyve %20 Sari meyve sapl Var 7 6
101-35 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 8
101-36 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapi Yok 9 7,5
101-37 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 8
101-38 YG Sari Meyve %20 Sarl meyve sapi Var 8 7,5
101-39 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 8,5
101-40 YG Sari Meyve %40 Sarl meyve sapi Var 8,5 6
101-41 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapl Var 6,5 6
101-42 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapli Var 7,5 1
101-43 YY Sari Meyve %95 Sarl meyve sapi Var 8,5 4,5
101-44 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapli Var 7,5 1
101-45 vy Sari Meyve %100 Sari meyve Yok 3 6,5
sapl
101-46 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapi Var 8,5 5
101-47 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapi Var 7 8
101-48 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Yok 8,5 7,5
101-49 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapi Var 7,5 7,5
101-50 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapi Var 7,5 7
101-51 YG Sari Meyve %30 Sari meyve sapi Var 5,5 5
101-52 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapi Var 7,5 4
101-53 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapi Var 6,5 8
101-54 YY Sari Meyve %95 Sari meyve sapi Var 6,5 1
101-55 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapi Var 7 9
101-56 YY Sari Meyve %95 Sari meyve sapi Var 5 4

56




EKLER H.GENC
8.3.’iin devanm
101-19 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Var 4 5,5
101-20 vy Sari Meyve %100 Sari meyve Var 8,5 45
sapl
101-21 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapl Var 6,5 7
101-22 YG Sari Meyve 5 Sari meyve sapl Yok 9 4
101-23 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapl Var 6 8,5
101-24 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapl Yok 9 8,5
101-25 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapl Var 8,5 6,5
101-26 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapl Var 6 8,5
101-27 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Var 8 8
101-28 YG Sari Meyve %20 Sarl meyve sapi Var 1 5
101-29 YY Sari Meyve %85 Sarl meyve sapi Yok 9 5,5
101-30 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapl Yok 8,5 6
101-31 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapi Var 7 4,5
101-32 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapl Var 8,5 6
101-33 YG Sari Meyve %10 Sarl meyve sapi Var 3 1
101-34 YG Sari Meyve %20 Sari meyve sapl Var 7 6
101-35 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 8
101-36 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapi Yok 9 7,5
101-37 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 8
101-38 YG Sari Meyve %20 Sarl meyve sapi Var 8 7,5
101-39 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 8,5
101-40 YG Sari Meyve %40 Sarl meyve sapi Var 8,5 6
101-41 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapl Var 6,5 6
101-42 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapli Var 7,5 1
101-43 YY Sari Meyve %95 Sarl meyve sapi Var 8,5 4,5
101-44 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapli Var 7,5 1
101-45 vy Sari Meyve %100 Sari meyve Yok 3 6,5
sapl
101-46 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapi Var 8,5 5
101-47 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapi Var 7 8
101-48 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Yok 8,5 7,5
101-49 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapi Var 7,5 7,5
101-50 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapi Var 7,5 7
101-51 YG Sari Meyve %30 Sari meyve sapi Var 5,5 5
101-52 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapi Var 7,5 4
101-53 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapi Var 6,5 8
101-54 YY Sari Meyve %95 Sari meyve sapi Var 6,5 1
101-55 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapi Var 7 9
101-56 YY Sari Meyve %95 Sari meyve sapi Var 5 4
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101-57 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapl Var 5 1
101-58 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapi Var 6 7,5
101-59 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Var 6 7,5
101-60 YG Sari Meyve %25 Sari meyve sapl Var 6,5 2
101-61 YG Sari Meyve %20 Sari meyve sapl Var 7 7,5
101-62 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Var 5 7
101-63 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapl Var 7,5 6
101-64 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapl Var 7,5 5
101-65 YY Sari Meyve %85 Sari meyve sapl Var 7 8
101-66 YG Sari Meyve %3 Sari meyve sapl Var 8,5 9
101-67 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Var 5 7,5
101-68 YY Sari Meyve %80 Sarl meyve sapi Var 8 5
101-69 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapi Var 8 7
101-70 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapl Var 8,5 8
101-71 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Var 6 7,5
101-72 YG Sari Meyve %20 Sari meyve sapl Var 5 7,5
101-73 YY Sari Meyve %80 Sarl meyve sapi Var 8 6
101-74 YG Sari Meyve %40 Sari meyve sapl Var 8 8
101-75 YY Sari Meyve %90 Sarl meyve sapi Var 8 5,5
101-76 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 8,5
101-77 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapl Var 4 9
101-78 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapl Var 8,5 6
101-79 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapli Var 7 7
101-80 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapl Var 8 6
101-81 YY Sari Meyve %95 Sari meyve sapi Var 5,5 4,5
101-82 YY Sari Meyve %85 Sarl meyve sapi Var 6 5
101-83 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapli Var 8 1
101-84 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapi Yok 9 3
101-85 YY Sari Meyve %80 Sarl meyve sapi Var 8,5 6
101-86 Olmiis bitki -

101-87 YG Sari Meyve %20 Sari meyve sapi Yok 9 6,5
101-88 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapli Var 8,5 7
101-89 YY Sari Meyve %85 Sarl meyve sapi Yok 9 6,5
101-90 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapl Yok 9 7
101-91 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapl Var 7 1
101-92 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapi Yok 9 6
101-93 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 4
101-94 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapi Yok 9 6,5
101-95 YY Sari Meyve %65 Sarl meyve sapi Yok 9 6
101-96 YY Sari Meyve %80 Sari meyve sapi Yok 9 7
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101-97 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapli -
101-98 YY Sari Meyve %60 Sari meyve sapl Yok 9 4,5
101-99 YY Sari Meyve %90 Sari meyve sapl Var 8 5
101-100 vy Sari Meyve %100 Sari meyve Var 3 7
sapl
101-101 vy Sari Meyve %100 Sari meyve Var 3 75
sapl
101-102 YY Sari Meyve %85 Sari meyve sapl Var 8 8
101-103 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Var 8 7
101-104 vy Sari Meyve %100 Sari meyve Yok 9 15
sapl
101-105 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapl Var 7 3
101-106 YY Sari Meyve %90 Sarl meyve sapi Var 6,5 6,5
101-107 YY Sari Meyve %80 Sari meyve sapi Var 7 7
101-108 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapi Var 8 7,5
101-109 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapl Yok 9 2
101-110 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapi Var 6 4
101-111 YY Sari Meyve %85 Sarl meyve sapi Var 7 9
101-112 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapl Var 7 5
101-113 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapi Yok 9 7,5
101-114 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 6
101-115 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Var 6 8
101-116 YG Sari Meyve % 15 Sari meyve sapi Yok 9 7,5
101-117 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapi Yok 9 6
101-118 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapi Var 3 8,5
101-119 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapi Yok 9 8,5
101-120 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Var 7 7,5
101-121 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapi Var 7,5 4
101-122 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapi Yok 9 2
101-123 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapi Yok 9 5
101-124 YY Sari Meyve %75 Sari meyve sapi Yok 9 5
101-125 YY Sari Meyve %80 Sarl meyve sapi Yok 9 6,5
101-126 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapl Yok 9 1
101-127 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapi Yok 9 3
101-128 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapli Var 7
101-129 YG Sari Meyve %20 Sari meyve sapi Var 8,5 2,5
101-130 YG Sari Meyve %3 Sari meyve sapl Yok 9 1
101-131 YY Sari Meyve %98 Sarl meyve sapi Yok 9 4
101-132 YG Sari Meyve %10 Sari meyve sapi Yok 9 2
101-133 YG Sari Meyve %15 Sari meyve sapi Var 6 5,5
101-134 Olmiis bitki -
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101-135 YG Sari Meyve %20 Sari meyve sapi Var 5 6
101-136 YG Sari Meyve %40 Sari meyve sapl Yok 9 7,5
101-137 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapi Var 6 5
101-138 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Var 6 4
101-139 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapi Var 8,5 1
101-140 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Var 8,5 2
101-141 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapi Var 3,5 2
101-142 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 6,5
101-143 vy Sari Meyve %100 Sari meyve Yok 9 5
sapl
101-144 YY Sari Meyve %80 Sarl meyve sapi Var 7 6,5
101-145 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapl Yok 9 5,5
101-146 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapl Yok 9 9
101-147 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapi Var 9 8,5
101-148 vy Sari Meyve ‘Vsalglo Sari meyve Var 85 75
101-149 YY Sari Meyve %80 Sari meyve sapl Yok 9 7
101-150 YY Sari Meyve %90 Sarl meyve sapi Var 8,5 1,5
101-151 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapl Yok 9 7
101-152 YG Sari Meyve %20 Sari meyve sapl Var 8,5 7,5
101-153 YG Sari Meyve %25 Sarl meyve sapi Yok 9 2
101-154 YG Sari Meyve %5 Sari meyve sapl Yok 9 6
101-155 YY Sari Meyve %85 Sarl meyve sapi Var 5 9
101-156 GG Yesil Meyve %0 Sari meyve sapi Yok 9 6
102-1 GG Tlyslz Yok 9 1
102-2 SS Cok tayli Var 8,5 1
102-3 SG Az tlyli Var 1 2,5
102-4 SG Az tayli Yok 9 5
102-5 SG Az tlyli Var 5,5 2,5
102-6 SG Az tuyli Yok 9 9
102-7 SS Cok tiyli Var 8 4,5
102-8 SG Az tlyli Yok 9 7
102-9 SG Az tuyli Yok 9 1
102-10 SS Cok tlyli Yok 9 3
102-11 SG Az tuyla Yok 9 7
102-12 GG Tlyslz Yok 9 1
102-13 GG Tuyslz Yok 9 1,5
102-14 SG Az tiyli Yok 9 2,5
102-15 SG Az tuyli Yok 9 5
102-16 SG Az tuyla Var 6 3
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102-17 SG Az tayli Var 8,5 8,5
102-18 SS Cok tayli Yok 9 5
102-19 SS Cok tiyli Yok 9 7
102-20 SS Cok tayli Yok 9 4
102-21 SS Cok tayli Yok 9 7
102-22 SG Az tayli Yok 9 5,5
102-23 SS Cok tayli Yok 9 6,5
102-24 SS Cok tayli Var 8,5 2
102-25 SS Cok tayli Yok 9 6
102-26 GG Taysiz Yok 9 8
102-27 SS Cok taylu Var 5 6
102-28 GG Taysiz Yok 9 2
102-29 GG Taysuz Yok 9 1
102-30 SG Az tuyla Yok 9 2
102-31 SS Cok taylu Var 8 9
102-32 SG Az tayli Var 8,5 3
102-33 SG Az tuylu Var 8,5 6
102-34 SG Az tayla Var 6 7
102-35 SG Az tuylu Yok 9 2
102-36 SS Cok taylu Var 6,5 3
102-37 SG Az tuyla Var 5 4
102-38 GG Tlyslz Yok 9 7,5
102-39 SG Az tlyli Yok 9 1
102-40 SG Az tuyli Var 4,5 2
102-41 SS Cok tiiyli Yok 9 5
102-42 SG Az tuylu Var 8,5 1
102-43 SS Cok tlyli Yok 9 4
102-44 SS Cok tiyli Var 8,5 1
102-45 SG Az tuylu Yok 9 1
102-46 SS Cok tiiyli Yok 9 1
102-47 SG Az tuyli Var 7 1
102-48 SG Az tlyli Var 2 1
102-49 SG Az tuylu Yok 9 1
102-50 SS Cok tuylu Var 6 5
102-51 SS Cok tayli Yok 9 5,5
102-52 SG Az tuyla Var 8,5 1
102-53 SS Cok tayli Yok 9 1
102-54 SG Az tuylu Yok 9 3,5
102-55 SS Cok tayli Yok 9 1
102-56 SG Az tiyla Yok 9 1
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102-57 - Olmiis bitki -

102-58 GG Tulyslz Yok 9 1
102-59 GG Taysuz Yok 9 1
102-60 SS Cok tayla Yok 9 4
102-61 SG Az tlyli Yok 9 4
102-62 SG Az tayla Var 8,5 1
102-63 GG Tulyslz Yok 9 2
102-64 SG Az tayla Yok 9 9
102-65 GG Tulyslz Yok 9 1
102-66 - Olmiis bitki -

102-67 SG Az tuyla Var 5 2,5
102-68 SG Az tuyli Yok 9 3,5
102-69 SG Az tayla Var 8,5 6
102-70 SG Az tyli Yok 9 1
102-71 SG Az tayla Yok 9 1
102-72 SG Az tayla Var 5 2
102-73 GG Tulyslz Yok 9 2,5
102-74 sS Cok tiyli Var 1 2,5
102-75 SG Az tuyli Yok 9 1
102-76 - Olmiis bitki -

102-77 SG Az tuyli Yok 9 5,5
102-78 GG Tuyslz Yok 9 1,5
102-79 GG Tulyslz Var 8,5 3
102-80 SG Az tuyli Yok 9 3
102-81 SG Az tlyli Yok 9 3
102-82 SG Az tuyli Var 8,5 3
102-83 GG Tulyslz Yok 9 1
102-84 SG Az tlyli Yok 9 7
102-85 GG Tuyslz Yok 9 1
102-86 SG Az tlyli Yok 9 3
102-87 SG Az tuyli Yok 9 4,5
102-88 GG Tulyslz Var 3,5 1
102-89 SG Az tuyli Yok 9 1
102-90 SG Az tuyli Yok 9 6,5
102-91 SS Cok tlyli Yok 9 4
102-92 SG Az tuyla Yok 9 5,5
102-93 SG Az tlyli Var 1 1,5
102-94 sS Cok tiiylii Yok 9 4,5
102-95 SG Az tlyli Yok 9 1
102-96 GG Tulyslz Var 2 2
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102-97 SS Cok taylu Yok 9 3,5
102-98 SG Az tiyla Yok 9 2,5
102-99 SG Az tayli Yok 9 3
102-100 SS Cok tayli Var 7,5 3,5
102-101 GG Tiysiz Var 6,5 1
102-102 SG Az tayli Yok 9 1,5
102-103 SG Az tiyla Yok 9 8
102-104 SG Az tayla Yok 9 1
102-105 GG Tiysiz Yok 9 1
102-106 SG Az tuyla Var 4,5 1
102-107 SG Az tuyla Yok 9 1
102-108 SG Az tuylu Var 7 1
102-109 SG Az tayli Yok 9 2,5
102-110 SG Az tuyla Var 5 2
102-111 GG Taysuz Yok 9 1
102-112 SG Az tayla Var 1 5
102-113 SG Az tuylu Yok 9 1
102-114 SS Cok tiiylii Var 7 1
102-115 SG Az tuylu Var 6,5 8
102-116 SG Az tayla Yok 9 6
102-117 SG Az tuyla Yok 9 4
103-1 SS Cok tuylu Var 8,5 1
103-2 sS Cok tiyli Yok 9 2,5
104-1 - Olmiis bitki -
104-2 SS Cok tayli Yok 9 6,5
105-1 GG Tlyslz Yok 9 1
105-2 GG Tulyslz Yok 9 1
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