T.C.
AKDENIZ UNIVERSITESI

£

S\ /,/‘_',/

Vo1 D
) 982 T8

imggi enSS

BILDIRCIN RASYONLARINDA METiYONIN DUZEYININ ABDOMINAL YAG
MIKTARI VE PERFORMANS UZERINE ETKILERI

Mehmet ADA

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
ZOOTEKNI
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZI

TEMMUZ 2019

ANTALYA



T.C.
AKDENIZ UNIVERSITESI

£

S\ /,/‘_',/

Vo1 D
) 982 T8

imggi enSS

BILDIRCIN RASYONLARINDA METiYONIN DUZEYININ ABDOMINAL YAG
MIKTARI VE PERFORMANS UZERINE ETKILERI

Mehmet ADA

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
ZOOTEKNI
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZIi

TEMMUZ 2019

ANTALYA



T.C.
AKDENIiZ UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BILDIRCIN RASYONLARINDA METIYONIN DUZEYININ ABDOMINAL YAG
MIKTARI VE PERFORMANS UZERINE ETKILERI

Mehmet ADA
ZOOTEKNI
ANABILIiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

Bu tez 31/07/2019 tarihinde jiiri tarafindan Oybirligi / Qygoklugu ile kabul edilmistir.

Dog. Dr. M. Mustafa ERTURK (Damsman)

Prof. Dr. Muzaffer DENLI (Jiri) })

Dog. Dr. Dogan NARINC (Jtiri)



OZET

BILDIRCIN RASYONLARINDA METiYONIN DUZEYININ ABDOMINAL YAG
MIKTARI VE PERFORMANS UZERINE ETKIiLERI

Mehmet ADA
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dah
Damsman: Doc. Dr. M. Mustafa ERTURK
Temmuz 2019; 38 sayfa

Bu ¢alisma, metiyoninin bildircinlarda yem tiiketimi, yemden yararlanma orant,
canlt agirlik artisi, karkas randimani, abdominal yag miktari, karaciger, but, gogiis eti,
ince bagirsak, kalin bagirsak, kursak, proventikulus, taslik ve dalak iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada %24 ham protein ve 2900 kcal ME/kg yem
kullanilmigtir. Bir giinliik karigik cinsiyette, 165 adet Japon bildircini (Coturnix coturnix
japonica) 5 farkli muamele ve her muamele 3 tekerriirden olusacak sekilde planlanip,
her tekerriirde 11 olmak iizere, her muamelede 33 hayvandan olusan 5 yemleme
grubuna ayrilmistir. 35 giin siireyle, 1. (kontrol 0.05) gruptaki bildircinlar temel rasyon
ile ve diger gruplardaki (2,3,4,5) temel rasyona ek olarak sirasiyla; %0.10, %0.15,
%0.20, %0.25 metiyonin ilaveli yemlerle beslenmislerdir. 1-35 giin siiresince
bildircinlarin haftalik yem tiiketimleri ve canli agirlik kazanglari, deneme sonunda
karkas, abdominal yag, karaciger, but, gogiis eti, ince bagirsak, kalin bagirsak, kursak,
proventikulus, taglik ve dalak agirliklar1 saptanmistir. Deneme sonunda karaciger, but
ve gogls eti alinarak bunlardan kuru madde ile ham yag analizleri yapilmistir.

Calisma sonuglarina gore; yem tiikketimi, yemden yararlanma orani, abdominal
yag miktari, karaciger agirligi ile yag orani, but agirhigi, gogiis eti agirligi ile yag orani
ve ince bagirsak, kalin bagirsak, proventrikulus, taslk, dalak agirligi, yeme eklenen
metiyonin diizeylerinden etkilenmistir. Karkas randimani, but ham yag orani, kursak
agirligi ise yeme eklenen metiyonin miktarindan etkilenmemistir (P>0.05).

Denemenin bagindan sonuna Kkadar gecen siirede canli agirlik kazancinda
farkliliklar gézlenmistir (P<0.05).

Sonug olarak, bildircin rasyonlarinda metiyonin canli agirhi@ arttirdigi ancak
%0.05 metiyonin igeren kontrol grubuna yakin sonuglar verdigi ve diger parametreler
tizerine de farkliliklar olusturdugu goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Abdominal yag, Bildircin, Metiyonin, Rasyon
JURI: Dog. Dr. M. Mustafa ERTURK
Prof. Dr. Muzaffer DENLI

Dog. Dr. Dogan NARINC



ABSTRACT

THE EFFECTS OF THE LEVEL OF METHIONINE ON THE ABDOMINAL
FAT YIELD AND PERFORMANCE IN JAPANESE QUAIL

Mehmet ADA
MSc / PhD Thesis in Animal Nutrition
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. M. Mustafa ERTURK
July 2019; 38 pages

This study was carried out to determine the effects of methionine on feed
consumption, feed efficiency, live weight gain, carcass yield, abdominal fat amount,
liver, leg, breast meat, small bowel, intestine, proventriculus, stomach and spleen in
quails. 24% crude protein and 2900 kcal ME / kg feed were used in the study. A total
165 quails from mixed sex (Coturnix coturnix japonica) 5 different treatment and
planned to be composed of each treatment 3 replicates as 11 in each repetition is
reserved for each treatment 33 consisting of 5 animals feeding groups. For 35 days, the
animals in group 1 (control) were compared with the baseline ration and in addition to
the baseline ration in the other groups (2,3,4,5); 0.10%, 0.15%, 0.20%, 0.25%
methionine supplemented feeds. 1-35 days during quail feed consumption and body
weight weekly earnings, end of attempt carcass, abdominal fat, liver, thigh, breast meat,
small intestine, large intestine, save, proventikulus, gizzard and spleen weights were
determined. At the end of the experiment, liver, leg and breast meat were taken and dry
matter and crude oil were analyzed.

In this study; feed consumption, fat intake, feed utilization, abdominal fat, liver and fat
ratio, buttock weight, breast fat and fat ratio, and methionine levels in the small
intestine, large intestine, proventriculus, Carcass yield, leg oil ratio is affected by the
amount of the added methionine meals is to save weight (P> 0.05).

There were differences in live weight gain between the beginning and the end
of the experiment (P <0.05).

Consequently, quail rations to increase methionine in body weight but that
provide similar results to the control group containing 0.05% methionine and on the
other parameters have also been found to induce differences.

KEYWORDS: Abdominal fat, Methionine, Ration, Quail
COMMITTEE: Assoc. Prof. Dr. M. Mustafa ERTURK
Prof. Dr. Muzaffer DENLI

Assoc. Prof. Dr. Dog. Dr. Dogan NARINC



ONSOZ

Uretim kayiplarinin azaltilmasi, hayvanlarin saglikli tutulmasi, iiretimin miktar
ve kalitesinin artirllmasi, elde edilen iriinlerin maliyetinin daha diisiik diizeylere
indirilmesi, kanatli yetistiriciliginde basaritya ulagsma konusunda gerceklestirilmesi
gereken 6nemli yaklagimlardir. Metiyoninin bildircin rasyonlarina ilavesi ile verimde
olumlu etkiler olusturmas: kaliteli et tretimi i¢in gereklidir. Tiiketici igin kaliteli etin
saglanmast ayni zamanda iiretici i¢in maliyetlerin diisliriilmesi agisindan kaliteli et
tiretimi 6nemlidir.

Bu calismada, metiyoninin bildircinlarda abdominal yag miktarini azaltici
etkilerinin oldugu ve gesitli parametreler tizerine verdigi sonuglar ortaya konulmaya
calisilmigtir.

Bu tez c¢alisgmasinin konusunun belirlenmesinde, deneysel ve teorik
asamalarinda, yazimi esnasinda yardim, oneri ve destegini gordiigiim danisman hocam
Saym Dog. Dr. M. Mustafa ERTURK’e ve calisgmamin basindan bu yana destegini
benden esirgemeyen aileme tesekkiirii bir borg bilirim.
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GIRIS M. ADA

1. GIRIS

Bildircinlar av hayvani olmasinin yaninda, evcillestirildiklerinden bu yana
insanlar tarafindan yumurta ve et tretimi iginde yetistirilmektedirler. Kiiciik ciisseli
canlilar olmalar1 ve yetistirilmelerinde yerlesim sikliginin yogun olmasi, kiiciik
alanlarda yogun fiiretime imkan tanimaktadir (Sarica ve Karagay, 1995). Kulugka
stiresinin kisaligi, erken cinsel olgunluga ulagsma ve hayvan basina az yem tiiketmeleri,
Ozellikle yumurta iiretimini ticari bir hayvancilik dali haline getirmistir. Ancak, et
tiretimindeki gelisme, yumurtada oldugu kadar ileri diizeyde degildir. Tiim iilkeler i¢in
gecerli olmamakla birlikte bildircin eti, yumurtas1 kadar popiiler degildir ve yakin
gelecekte de diizenli tiikketilen bir iiriin olmaya uzak goriinmektedir (Cunha, 2009).

Bildircin eti, etlik piliclerin etine benzerlik gdstermektedir. Diger etlerden (tavuk,
koyun vb.) daha fazla protein (%22-24) ve daha az yag (%2 civari) icermektedir. Bu
yiizden, cocuklarin ve genglerin gelisiminde etkili olabilmektedir. Ayrica, yiiksek
oranda kalsiyum, fosfor, demir ve bakir, yeterli oranlarda da ¢inko ve selenyum igerir.
Bu o6zellikleri bakimindan tavuk etinden daha zengin bir mineral diizeyine sahiptir
(Prabakaran, 2003; Cunha, 2009).

Tiirkiye’de bildircin yetistiriciligi son yillarda yumurta iiretimi yoniinde artis
gostermesine ragmen, ulasilan noktada, bu veriler heniiz istatistiksel olarak énem arz
etmemektedir. Tirkiye’de et tipi bildircin iiretiminde {reticilere besi materyali
saglamaya yoOnelik damizlik¢r isletmelerin olmamasi, bildircin iiretimi  yapmak
isteyenlerin ayn1 zamanda damizlik siiriileri olusturarak, kulucka faaliyetini de bir arada
yiiriitme zorunlulugu dogurmaktadir. Damizlik {iretimini kendisi yapan bu isletmelerin
yumurta liretimi i¢in gerekli olmayan erkek bildircinlart da elde tutmalarini da zorunlu
kilmaktadir. Damizlik {iretme amacli olarak tutulan erkeklerin sayisi ise ihtiyagtan fazla
olmaktadir. Erkek bildircinlarin disilere gore daha az geligsmeleri, daha kiigiik karkas
vermeleri (Sarica ve Soley, 1994; Ozbey ve Ekmen, 2000; Baylan vd., 2009), nedeniyle
et olarak pazarlanan bu bildircinlar tiiketici {izerinde yetersiz agirlhik imajim
arttirmaktadir.

Etlik bildircin iiretiminin gelisimi ile kalite unsurlar1 6n plana ¢ikmakta ve
bildircinlarda abdominal yag miktarinin azaltilmasi1 yoniindeki ¢aligmalara gereksinim
duyulmaktadir. Clinkii abdominal yag, yetistiricilikte ekonomikligi azaltmakta diger
yandan da insanlarin saglikli yasam i¢in hayvansal yaglardan uzaklagmalari nedeni ile
az yagh et yoniinden talep olusturmaktadir. Bildircinlarin abdominal yag miktarini
azaltmak icin bu yonde genetik potansiyellerinin imkani dogrultusunda uygun 1slah
yontemlerinin  uygulanmasi, veya bildircin rasyonlarimin ham besin  madde
kapsamlarimin yag miktar1 diisik bildircin eti  iiretecek sekilde planlanmasi
gerekmektedir.

Son zamanlarda, pek cok iilkede kanatli eti tiretimindeki amag, gelisme oranini
artirmak, ancak bunu gergeklestirir iken abdominal yag depolanmasina dikkat etmek,
bununla birlikte, yaglanmanin olumsuz etkisini de kontrol altinda tutulmasidr.

Broylerlerde fazla yaglanma, besleme ve yetistirmede yem tiiketim miktarinin
yiksek olmasina ayni zamanda yagsiz et oranimmi da diisiirmektedir. Broylerler
incelendigi zaman yag asidi bilesiminin %95’ karacigerde olugsmaktadir (Leveille,
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1969; Pearce, 1977). Sonugta, viicutta olusan yaglarinin biiyiik bolimi karacigerde
olusmaktadir (O’hea ve Leveille, 1969) ve adipoz dokunun yapiminda, adipositler
tarafindan hidrolize olmus plazma trigliseritlerinin  mevcudiyetine baghdir.
Trigliseritler hususi lipoprotein siniflari, (VLDL) tarafindan &zel bir sekide
adipositlerden elde edilir. Bu da trigliseritlerin VLDL sayesinde tasimina baglidir
(Noyan vd., 1964; Bensadoun vd., 1972). Bu nedenle, karaciger trigliserit bilesimi ve
transferinin daha fazla olmasi, abdominal yag oraninin da fazla olmasindan meydana
gelmektedir.

Etlik bildircinlarda canli agirhk artisinin arttirilmas: yoniinde gerceklestirilen
seleksiyonla birlikte yaglanma miktart da artmaktadir. Beslenmeyle ilgili unsurlari
lyilestirerek yaglanma azaltilmalidir. Bu amagla 6zellikle metiyonin, lizin, kolin gibi
yaglanmay: azaltan lipotrop gibi unsurlar1 dengeleyerek gidermenin mecburi oldugu
anlasilmaktadir (Demir, 1989). Metiyonin apolar bir aminoasittir ve viicuttaki yaglarin
metabolik olarak yakilmasini hizlandiran lipotropik bir molekiildiir.

Lipotrop unsur olarak bilinen metiyonin 6zellikle tavuklarda karaciger
yaglanmasinin azaltilmasinda uzun yillardir kullanilmaktadir (Oztiirkcan vd.,1993).
Hatta metiyonin esansiyel viicut faktorlerinin olusumunda, detoksifikasyon olaylarinda,
yag transport ve metabolizmasinda ihtiyag duyulan labil metil kiimelerinin
olusmasinda, perozisin ve kas distrofisinin 6nlenmesinde etkin olmaktadir (Ruiz vd.
1984). Broylerlerde hizli gelisme ile tiily olusumunda metiyonine ihtiyag duyulur.
Yumurta tavuklarinda hatta yumurta verimi iginde metiyonine ihtiyag vardir. Kanath
karma yemlerinde ¢ogunlukla misir ve soya fasulyesi kiispesi yogun bulundugundan
metiyonin tarafindan eksik kalmaktadir. Yem igerigini metiyonince verimlilestirmek
i¢in sentetik olarak elde edilen DL-metiyonin ve metiyonin hidroksi analogu kalsiyum
tuzu kullanilmaktadir (Dikicioglu vd., 1997). Metiyonin, betain ve kolin metilasyon
reaksiyonlarinda taginmaya meyilli olan metil kiimelerinin kaynagidir (Kettunen vd.,
2001). Metiyonin biitiin iskorpitgillerin metabolizmasinda ¢ farkli  6zelligi
bulunmaktadir. ilk olarak esansiyel aminoasittir. Ikincil olarak sisteinin prekiirsoriidiir.
Son olarak ise metil grup transferinde aracilik yapar. Metiyonin ayni zamanda
fosfatidilkolin ile kreatin metabolizmas: ve sentezini olusturan yiizden fazla metilasyon
ile transmetilasyon reaksiyonlarinda metil grup dagiticisidir (Larbier ve Leclercq,
1992).

Goriildiigi gibi metiyonin yaglanmanin denetim altina alinmasinda 6nemli bir
potansiyele sahiptir. Metiyonin lipit metabolizmasinda yer almasindan dolayr bu
lipotrop unsurun etlik bildircinlarda adipozite seviyesini diislirecegi, basarimi
gelistirecegi diisliniilmektedir.

Uretim kayiplarinin azaltilmasi, hayvanlarin saglikli tutulmasi, iiretimin orani ve
kalitesinin artirilmasi, elde edilen {iriinlerin maliyetinin daha diisiikk seviyelere
indirilmesi, kanath yetistiriciliginde basariya ulagsma konusunda gergeklestirilmesi
gereken o6nemli yaklasimlardandir (Ozkan ve Bulgurlu 1988). Metiyonin bildircin
rasyonlarina ilavesi ile abdominal yaglanmay1 azaltarak verimde olumlu etkiler
olusturmas kaliteli et tiretimi i¢in gerekli goriilmektedir (Demir, 1989). Tiiketici igin
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kaliteli etin saglanmas1 ayni zamanda {iretici i¢cin maliyetlerin diistiriilmesi a¢isindan
yagsiz et liretimi 6nemlidir.

Bildircin rasyonlarinda metiyoninin farkli oranlarda kullanilmas: ile ekonomik
oneme sahip bildircinlarin abdominal yag miktarin1 azaltict ve performanslarin
lyilestirici, etkilerinin olup olmadigi yapilan bu c¢alismayla ortaya konulmasi
hedeflenmistir. Bu ¢alisma ile metiyonin hangi diizeylerde etlik bildircin rasyonlarina
verilebilecegi arastirilmistir.
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2.  KAYNAK TARAMASI

Kanatli hayvanlarin beslenmesinde metiyonin kullanimina ait ¢aligmalar
olmasina karsin, bildircinlarda lipotrop faktorlerden biri olan metiyonin {lizerine yapilan
calismalara ¢ok fazla rastlanilamamistir. Bu nedenle diger kanatli hayvanlar iizerinde
yapilan metiyoninle ilgili ¢alismalara yer verilmistir.

Metiyonin yapisinda kiikiirt bulunan bir aminoasit olup, fosfolipidlerin, karnitin,
kreatin ve poliaminlerin bilesiminde gorev almaktadir (Ayasan ve Karakozak, 1998;
Bequette ve ark. 1998). Ayni zamanda da protein sentezinde kullanilmaktadir.
Metiyonin, karacigerdeki apolipoprotein B 100’{in yapitasidir. Cok diistik yogunluktaki
lipoproteinlerin temel bilesimi olan fosfolipidlerin sentezi i¢in gerekli bir metil gruplart
dondriidiir. Metiyonin ve sistin proteinlerin yapisinda bulunan kiikiirtlii amino asitlerdir
ve pratikte tek mideli hayvanlar i¢in en fazla sinirlayict olanlaridir.

Metiyonin geleneksel olarak kullanilan misir — soya esashi tavuk karma
yemlerinde en fazla sinirlayict amino asididir. Genellikle tahillar lizin, baklagiller ise
metiyonin bakimindan yetersizdirler. Geleneksel tavuk rasyonlartyla, metiyonin
ihtiyacinin yaklasik %75°i karsilanabilirken, kalan %25’i saf sentetik kaynaklardan
karsilanmaktadir (Fanatico, 2010).

Metiyonin, bircok yasamsal faaliyetler i¢in gereklidir, hayvanlarin sagliklarini
korunmasi ve beklenen verimliligin saglanmasinda rol oynamaktadir. Metil gruplarini
temin ederek bircok fonksiyonun yerine getirilmesinde gorev almaktadir. Hiicrelerin
biiyiime ve gelisiminden sorumludur. Giliniimiizde modern tavuk¢ulukta yogun olarak
kullanilan DL metiyonin; petrol, dogal gaz, propan iiretimi sirasinda elde edilen, ticari
degeri olmadig1 gibi ¢evre kirliligine neden olan atiklarin mikroorganizmalar i¢in besi
ortami olarak kullanilmasiyla saf olarak iiretilmektedir (Binder, 2003).

Metiyonin ve sistin gibi kiikiirt iceren bilesikler hiicre hasarin1 onleyen giiclii
antioksidanlardir (Fanatico, 2010).

Metiyonin seviyesinin azaltilmasi sonucu tilylenmenin ve yumurta agirliginin
azaldig1, fakat yumurta veriminin etkilenmedigi tespit edilmistir (Elwinger and Tausen,
2009).

2.1. Kanath Hayvanlarda Metiyonin Kullanim fle Tlgili Cahsmalar

Waldroup vd. (1981), metiyonin bakimindan yoksun etlik civciv rasyonlarina
metiyonin miktarlar1 ayn1 olacak sekilde DL-metiyonin, metiyonin hidroksi analogu
kalsiyum tuzu ve metiyonin hidroksi analogu asidinden eklenerek yapilan aras-
tirmalarda civciv performanslarinin eklenen metiyonine gore farklilik gostermedigi
kaydedilmistir.

Saroko vd. (1983), erkek civcivler iistiinde yapilan ¢alismada maksimum agirlik
kazanci elde edilebilmesi igin rasyondaki DL-metiyonin miktarinin % 0.58 veya 100
mg/giin olarak belirlenmistir. Rasyonda DL-metiyonin kullanildiginda ise ihtiyag %
0.59 yada 104 mg/giin olmaktadir. Metiyonin hidroksi analogunun ise DL-metiyonin ile
birlikte ayn1 seviyede canli agirlik kazanci sagladigini belirtmislerdir.
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Kirchgessner vd. (1984), Lohmann irk1 erkek piligler iizerinde yiiriitiilen ve 6
hafta siiren bir arastirmada, rasyonlara % 3 ve 6 dolaylarinda eklenen DL-metiyonin,
DL-metiyonin-Na ve DL-MHA-FA biyolojik faaliyetleri arastirilmig, canli agirlik ile
yem tiiketim miktarinin tiim metiyonin kaynaklar1 ile ©nemli miktarda arttig
belirtilmistir.

Hauptman vd. (1989), tarafindan yapilan bir ¢alismada, % 2 soya kiispesi igeren
rasyona metiyonin eklenmesi ile canli agirhigi, % 27 soya kiispesi bulunan rasyona goére
onemli derecede artirdigini belirtmislerdir.

Farkli metiyonin miktarlarinin broyler ve Leghorn horozlar iistiindeki tesirlerinin
arastirildig bir calismada Maatman vd. (1993), musir, yerfistig1 kiispesi, jelatin ve soya
kiispesinden olusturulan bazal rasyona 4.4, 5.8 ve 8.5 gr/kg diizeylerinde DL-metiyonin
eklenmistir. Broylerlerin 27 giin sonra horozlardan daha agir oldugu, yemden
yararlanma oraninin daha fazla oldugu gozlenmistir. Rasyona 4.4 gr/kg miktarinda
eklenen DL-metiyoninin canli agirlk ve yemden yararlanmayr negatif yonde
etkiledigini belirtmislerdir.

Metiyonin biyolojik etkinliginin tespiti amaciyla Tamas vd. (1993), 14-19
glinliik broylerler ile yapilan bir ¢alismada kontrol grubunun oldugu rasyona % 0.1 DL
metiyonin, diger grubun rasyonuna ise % 0.1 metiyonin hidroksi analogu eklenmistir.
Canli agirlik ve yem tiiketim miktart bakimindan 5 haftanin sonunda her iki grupta
onemli bir fark olusmadigi gézlenmistir. Sonug olarak misir ve soya kiispesi esasina
dayanan broyler yemlerinde metiyonin hidroksi analogunun DL-metiyonin kadar etkili
oldugu belirtilmistir.

Rasyona eklenen kolin, metiyonin ve lizinin etlik pili¢ performansina etkisini
arastiran Oztiirkcan vd. (1993), (2x2x2) faktéryel deneme planma gore rasyona % 0.40
metiyonin, 1200 mg/kg kolin ve %1.20 lizin bulunan rasyona % 0.20 metiyonin, 600
mg/kg kolin ve % 0.60 lizin eklenmistir. Rasyona metiyonin katilmasiyla abdominal
yag oranmin %]1.09'a distiginiic ve metiyoninin, kolin ve lizinden daha iyi sonug
verdigi goOriilmiistiir. Hatta metiyonin katilmasmin yemden yararlanma oranim
gelistirdigini belirtmislerdir.

Dikicioglu vd. (1997), etlik pili¢ rasyonlarina eklenen sivi metiyoninin canh
agirlik kazanci, yem tiikketimi, yemden yararlanma orani ve karkas agirligi iizerine olan
etkilerini arastirmiglardir. Denemede, 175 tane giinlik Hubbard etlik civciv ile
calisilmistir. Denemede her grupta 25 adet civcivden olusan 1 kontrol, 6 deneme olmak
tizere toplamda 7 grup olarak deneme ilerletilmis ve 42 giin boyunca devam etmistir.
Calismanin ilk (kontrol) grubunda soya kiispesi ve misirdan olusan rasyon
hazirlanmistir. Temel rasyona ilaveten 1, 2, 3, 4, 5 ve 6. gruplara sirasi ile % 0.1 sivi
metiyonin, % 0.2 sivi metiyonin, % 2 balik unu, % 2 balik unu ile % 0.1 sivi
metiyonin, % 2 balik unu ile % 0.2 sivi metiyonin ve % 4 balik unu eklenmistir.
Calisma sonucunda 1, 2, 3, 4, 5 ve 6. gruplarda canli agirlik yoniinden istatistiki olarak
onemli miktarda fark olusmustur (P<0.01). 42 giin siiren ¢alismada, ortalama canli
agirhiklara bakildiginda ise agirlik kazanglart sirasi ile 1323.99, 1531.93, 1637.51,
1567.74, 1678.04, 1800.58 ve 1615.09 gr belirlenmistir. Calisma boyunca bir kilogram
canl agirlik kazanci igin kullanilan yem miktarlar1 siras: ile 2700, 2330, 2040, 2410,
2380, 2210 ve 2560 gram olarak belirlenmistir. Gruplar aras1 karkas agirliklar ile
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karkas randimanlar1 istatistiki olarak onemli miktarda farklilik gostermistir (P<0.01).
Calisma sonunda ortalama canli agirliklara bakildiginda ise sirasi ile 1362.50, 1570.22,
1676.25, 1606.00, 1717.50, 1838.40 ve 1653.04 g olarak belirlenmistir. Kontrol
grubuyla balik unu eklenen ve eklenmeyen gruplara sivi metiyoninin % 0, 0.1 ve 0.2
miktarinda eklenmesi canli agirlikta istatistiki olarak énemli derecede (P<0.01) farklilik
gostermistir. Caligma siiresince bir pilicin ortalama olarak yem tiiketimi kontrol ve
deneme gruplarinda sirasi ile 3571.57, 3574.82, 3346.79, 3781.20, 3996.06, 3983.80 ve
4141.48 g olarak bulunmustur. Hayvanlar grup yemlemesine bagli tutuldugundan yem
tilketimi istatistiksel olarak degerlendirilmemistir. Rasyonunda % 0.2 miktarinda
metiyonin bulunan ve balik unu bulunmayan 2. Grupta yem tiiketiminin, kontrol
grubuna gore % 6.29 oraninda daha az oldugu belirtilmistir. Calisma sonucunda 1 kg
canli agirlik kazanci igin tiiketilen yemin kontrol ve deneme gruplarinda sirasiyla 2.70,
2.33, 2.04, 2.4 2,38, 2.2 ve 2.56 kg olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda kesilen
piliclerde ortalama karkas degerleri bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak
onemli (P<0.01) farkliligin olustugu belirtilmistir. Sicak karkas randimani kontrol ve
deneme gruplarinda sirasi ile % 69.47, 71.29, 72.65, 74.08, 74.90, 72.92 ve 72.35 olarak
belirlenmistir. Karma yeme veya misir - soya esasindaki rasyonlara eklenen % 0.05
miktarindaki DL- metiyoninin karkas randimanimni O6nemli derecede artirdigi
belirtilmistir. Karaciger agirliginda ise gruplar arasinda farklilik gézlenmezken, taslik
agirliginin kontrol grubunda, kalp agirliginin ise kontrol ve balik unu igermeyen ancak
% 0.1 stvi metiyonin eklene 1. grupta diger gruplara gore daha az bulundugu
gozlenmistir. Bu arastirmada, balik unu eklenen ile eklenmeyen rasyonlara sivi
metiyonin ilavesinin, canli agirlik artisi, yemden yararlanma orani ve Kkarkas
randimanini pozitif yonde etkiledigi gorilmiistiir.

Esteve-Garcia ve Llaurado (1997), erkek broylerlerde rasyona katilan DL
metiyoninin, DL metiyonin hidroksi analogu serbest asidinin performans, gogis eti
miktar1 ve abdominal yag olusumu iizerine etkilerini arastirmislardir. Belirlenen
verilerde ise 7-35 giinler arasinda canli agirlik ile yem degerlendirme orani ve 6 hafta
yastaki gogiis eti oraninin, her Kilogram gogiis eti olusumu igin ihtiyag duyulan yem
maliyetini ve abdominal yag oranlarin1 kiyaslamiglardir. Rasyona ayni oranda ve 0.5
gr/’kg’lik artislar ile 4 farkli seviyede DL metiyonin ve DL MHA FA katilmistir. Bu
dogrultuda her birinde 40 civciv bulunan, 6 tekerriirlii 9 muamele grubu olusturmak
tizere 2160 civciv ile deneme olusturulmus, 35 haftalik yastaki canli agirlik ve yemden
yararlanma miktarlar1 6l¢iimlenmistir. Gogiis eti orant ve karkas yagi ise 41. giin yasta
Olgtimlenmis, hem canh agirhk, yem degerlendirme miktar1 ve gogiis eti oraninda, hem
de her kg go6giis eti i¢in ihtiya¢ duyulan yem maliyetinde, metiyonin miktarlart dikkate
alinmistir. Sonuglara bakildiginda giinliik canli agirhk artis1  igin %80, yemden
yararlanma orani igin %83, gogiis eti miktart i¢in %51 ve her kilogram igin gogiis eti
maliyetinin de %66 oldugu, her iki veri arasindaki farkliliklarin yemden yararlanma
P<0.01 seviyesinde, gogiis eti oran1 ve her kilogram icin gogiis eti maliyetinin ise
P<0.05 seviyesinde dnemli bulundugu belirtilmistir.

Erkek broyler civcivler iizerinde yapilan bir ¢alismada Schutte vd. (1997), musir
ve soyadan olusturulan bir rasyon ile ticari broyler rasyonu kullanilmis ve rasyonlara
DL-metiyonin (% 0.05, 0.10) ile betain (% 0, 0.04) eklenmistir. Yiikseltilen DL-
metiyonin ilavesiyle giinliikk canli agirlik artisi ve yemden yararlanmanin 38 giinliik
calisma sonucunda 6nemli miktarda farklilik oldugu goriilmiistiir. Hatta rasyonlara %
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0.05 diizeyinde eklenen DL-metiyonin karkas randimanini 6nemli miktarda (P<0.01)
yiikseltmistir.

Memon vd. (2003), metiyonin, lizin ve Kistin (amino-sistin asitler) ilavesinin
yem tiikketimi, yumurta iretimi, dogurganlik ve kulucka yeterliliginin 1 giinlik
civcivlerin agirligina etkisini incelenmistir. Tandojam Tarim Universitesi, bu amagla 14
haftalik yasta 100 bildircin satin alip yetistirmistir. Bildircinlar dort esit A, B, C ve D
grubuna ayrilmistir ve ticari rasyonlar ile beslenmistir. Ek olarak ii¢ amino asit
(Metiyonin, Lizin ve Sistin) beslemede karistirtlmistir. Grup A'da 0,3, 0,9 ve 0,5 gr / kg,
grup B'de 0,5, 1,2, 0,7 gm / kg, grup C'de ise 0,9, 1,6 ve 1,1 gr / kg'lik yemler. Sonuglar
gruplar arasinda oldukc¢a anlamli fark oldugunu gostermistir. Daha biiyiikk yumurta
tretimi (% 96.45), Grup B'de fertilite (% 76) ve kulucka randimani (% 66) gozlenirken,
en disik yem tiketimi grup B'de gozlenmistir. Daha iyi {iretim performansi igin
bildircin yumusatmasinda bildircinlarin 0.5, 1.2 ve 0.7gm / kg yemleme diizeylerini
Metiyonin, lizin ve sistin igeren oranlarda uzatabildigi sonucuna varilmistir.

Attia vd. (2005), hizli biiyiime gosteren broylerlerde, farkli miktarlarda
metiyonin bulunan rasyonlara betain katilmasi sonucu, gelisme, karkas kalitesi ve serum
degiskenleri {izerine etkilerini arastirmiglardir. 56 giin siiren c¢alismada 90.32
metiyonin, %0.65 toplam siilfiirlii aminoasit (TSAA) ve gerekli miktarda kolin (NRC,
1994) bulunan temel yeme %0,0 %0.05 ve %0.10 miktarda metiyonin katilmig ve
metiyoninin her miktarina, %0.0, %0.035 ve %0.070 oraninda betain katilmistir. %0.05
ve %0.10 metiyoninde canli agirlik artisinda, kontrol grubuna gore veriler sirasi ile
%2.1 ile %8.1 ve yem degerlendirme oraninda ise %4.5 ile %8.6 ‘lik kazang
saglanmistir. Benzer sekilde serumda toplam protein, albumin, globulin, newcastle
viriistine kars1 antikor olusumu, yiizde karkas randimaninda artis saglanirken, serumda
AST ve ALT ile abdominal yag oraninda azalma belirtilmistir. Rasyona betain
katilmasinda da metiyonine benzer sonuglar gosterdigi ve metiyonin ile betain arasinda
onemli bir etkilesimi oldugu goriilmiistiir. Sonugta 1-56 giin yasata rasyona %0.010
diizeyinde metiyonin katilmasiyla 14.6 gr/giin canli agirlik artisi olmakta, ancak
rasyona ilave olarak %0.07 miktarinda betain katildiginda, metiyoninin ilave miktarinin
%0.05’e ve hatta %0.0 inebilecegi belirtilmistir.

Fanatico et al., (2006) ABD’de hizli, orta ve yavas gelisen hatlarin metiyonin
ihtiyaclarmin belirlenmesi i¢in yaptiklart calismada; farkli diizeylerde metiyonin
kullanmiglardir. Yem degerlendirme orani ve canli agirlik kazanci iizerinden farkl
genotiplerin metiyonin ve sistin ihtiyaglar1 baslatma ve bilyiitme rasyonlarinda benzer
bulunmustur.

Rasyona metiyonin ve betain katilmasmin erkek broylerlerin gelisme
performansi, karkas bilesimi ve yag metabolizmas: {izerine etkilerini arastirmak
amaciyla Zhan vd. (2006), 22 giin/yasta 450 broyler lizerinde ¢alismislardir. Rasyona 0
(kontrol), 1 gr/kg metiyonin veya 0.5 gr/kg betain katilmistir. Metiyonin ve betain
ilavesinin, canli agirlik, yem tiiketimi ve gogiis eti miktarint arttirdigi, abdominal yag
oranini azalttig1 belirtilmistir.

Chaiyapoom (2009), sentetik DL-metiyonini kanatli rasyonlarinda tiretimi
arttirmak icin ilave eder. Sivi metiyonin biyogesitliligi genel olarak toz metiyoninden
daha distiktiir. Ancak, toplam siilfiir amino asitlerinin seviyesi ticari Oneriye
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ayarlanirsa, sivi metiyoninin biyoeffisivitesi toz metiyonin ile esit goriinmektedir.
Jejunum segmentinde absorpsiyon ve transport, sivi ve toz metiyonin arasinda farklilik
gosterir, ¢linkii ¢oklu sistemler s6z konusudur. Diisiik proteinli bir rasyonda metiyonin
takviyesi, 1s1 stresinin olumsuz etkilerini hafifletir. Ekleme, amino asit dengesini
gelistirir ve sonu¢ olarak yem verimliligini arttirarak, protein sentezini artirir ve yag
sentezini azaltarak biiylime performansini artirir. Metiyonin ilavesi ayrica dogrudan
protein sentezi ile pargalanmasini ve dolayl etkilerle de metiyonin bagisiklik yanitini
gelistirir. Ayrica, metiyonin gereksinimi, baglangic ve yetistirme asamalari sirasinda
rasyon disiislerinin yiizdesi olarak ifade edilirken, lizin ile ilgili gereklilik ¢ok az
degismistir.

Rakangtong vd. (2010), iki rasyon enerjisi kaynaginin (misir ve amanyok) ve ¢
tip diyetsel metiyonin ilavesinin (metiyonin ilavesi, sivi DL-metiyonin hidroksi
analogsuz asit (LMA\) ilavesi ve kuru DL igermeyen) etkilerini belirlemek i¢in bir deney
yapilmistir. Metiyonin ilavesi 0-6 haftalik iken broyler civcivlerin biiylime performansi
ve karkas verimi iizerine, deney, 2 x 3 faktorde tamamen randomize bir tasarimdir.
Dokuz yiiz ticari erkek broyler civciv (Ross susu) alt1 gruba ayrildi ve her grup, her biri
25 civcivin alti replikatindan olusuyordu. Civcivler taban kalemlerinde tutuldu ve deney
stiresince su ve yem ad libitum olarak saglandi. Alt1 deneysel rasyon su sekildedir: 1)
metiyonin eksik misir-soya fasulyesi, 2) DLM ile desteklenmis misir-soya fasulyesi, 3)
LMA ile desteklenmis misir-soya fasulyesi, 4) metiyonin eksikligi olan amonyak-soya
fasulyesi, 5) DLM ile takviye edilmis soya fasulyesi ve 6) LMA ile takviye edilmis soya
fasulyesi. Deney, 100 tinite sivi LMA'nin 88 iinite DLM ile ikame edilebilecegini
varsaymistir. LMA veya DLM ile ilave edilen rasyonlar1 besleyen civcivlerdeki kilo
artigi, yem doniisim orani (YDO) ve ortalama giinliik kazanim (OGCA), metiyonin
eksikligi olan rasyonlar1 besleyen civcivlerden anlamli derecede daha yiiksekti (P
<0.05). Karkasin, pektoralis major, pektoralis mindr ve kanatlarin agirliklar1 DLM ve
LMA takviyesi ile artmistir (P <0.05). Rasyon enerjisi kaynaklari analizi, soya fasulyesi
rasyonu besleyen civcivlerin et veriminin misir-soya fasulyesi rasyonu besleyen
civcivlere gore daha diistik oldugunu gdstermistir. Karin yag seviyesi daha yiiksek iken.
Sonuglar, soya fasulyesi baz rasyonu besleyen civcivlerin, misir soya fasulyesi baz
rasyonu besleyen civcivlerden daha diisiik verimli performans gosterdigini gostermistir.
Metiyonin kaynaginin (DLM ve LMA) civcivlerin biiylime performansi ve karkas
verimine etkisi anlamli olarak farkli degildi. Sonug olarak, metiyonin eklenmesi, amino
asit dengesizliginin olumsuz etkilerini Onleyebilir ve soya fasulyesi bazli bir diyetle
beslenen civcivlerin  enerji  kullanimin1  iyilestirebilir  sonucuna varmislardir.

Khairani vd. (2016), bildircinlarda yumurta iiretimi ve yumurta kalitesi {izerine
cesitli seviyelerde metiyonin igeren rasyonlarda kolin kloriir ilavesinin 1500 ppm'de
etkisini belirlemislerdir. 6 haftalik yasta, toplam 180 adet bildircin kullanilmstir.
Calisma 18 deney birimine ayrilmistir (her biri 10 bildircin). Kuslara, 0 (A1) veya 1500
ppm (A2) 'de kolin kloriir igeren rasyonlar, ii¢ diisiik metiyonin seviyesi, diisiik (% 0.19,
B1), standart (% 0.79, B2) ve yiiksek (% 1.05, B3). Beslenme deneyi 8 hafta stirmiistiir.
Diisiik metiyonin rasyonunda kolin klorid ilavesi onemli 6l¢iide (P <0.05) yumurta
iretimini, yumurta kiitlesini ve yumurta agirligimni kolin kloriir ilavesi olmayanlara gore
onemli Ol¢iide artirmistir.

Kolin kloriir ilavesi 6nemli 6l¢iide (P <0.05) yumurta saris1 agirligini artirmais,
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ancak kolin kloriir ilavesiz beslenen rasyonlara kiyasla albiimin ve yumurta kabugu
agirhgini  azaltmistir. Kolin kloriiriin - diisiik metiyonin iceren bir diyete ilave
edilmesinin, yumurta kalitesini etkilemeden, yumurta iiretimini arttirdigi sonucuna
varilmistir.

2.2. Laboratuar Hayvanlarinda Metiyonin Kullanimn Ile ilgili Calismalar

Kern vd. (2002), ayn1 miktarda metiyonin bulunan rasyonla beslenen ratlarda
kazeine ragmen, yalitilmig soya proteininin (SPI), kan lipitleri ve yaglanma iistiindeki
etkilerini arastirmiglardir. 28 erkek Sporgue-Dawley ratlarint (canli agirlik 230-250 gr
), SPI veya %20 kazein bulunan temel yeme L-metiyonin katilarak hazirlanan rasyon ile
beslenmisler, 28 giin sonra, epididimal yag tabakasi ile kanin trigliserit, toplam
kolesterol ve giiclii yogunluktaki lipoprotein tayin edilmistir. Sonuglar, kazein ve SPI
gruplart arasinda benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Ancak, toplam kolesterol (73.8+/-
17.8 yerine 59.3+/-11.9 mg/dL) konsantrasyonu, kazeinle beslenen ratlarda, SPI ile
beslenen ratlara gore daha fazla bulunmustur. Bu sonuglarla metiyonin ilavesi ve soya
proteininin, yag miktarimi distirticii etkisini bertaraf edebilecegi mevzusunda bilgi
sundugu, ancak metiyoninin genis oOlarak soyanin gozlenen hipokolesterolemik
etkilerini yok etmedigi belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan materyali

Calismada karisik cinsiyette, 165 adet Japon bildircin1 (Coturnix coturnix
japonica) denemenin hayvan materyalini olusturmaktadir. Hayvanlar Antalya
Dosemealtt bolgesinde bulunan bir bildircin ¢iftliginden bir gilinliik yasta civciv olarak
temin edilmistir.

3.1.2. Yem materyali

Calismada kullanilan yem materyalinin ham maddesi Antalya Korkuteli
ilcesinde bulunan Korkutelim yem fabrikasindan temin edilmistir. Temel yemin
hazirlanmasinda ham madde olarak msir, soya kiispesi, ay¢icegi kiispesi, balik unu, et
kemik unu, bitkisel yag, mermer tozu, tuz, vitamin-mineral 6n karmasi, sentetik
metiyonin ve lizin kullanilmistir. Calismada birinci grup kontrol grubu olmak iizere
toplam 5 grup olusturulmustur. Kullanilan rasyonun igerigi ¢izelge 3.1.1°de, kullanilan
yemlerin ham besin madde igerikleri ¢izelge 3.1.2'de, ¢alismada kullanilan rasyonlarin
metiyonin igerigi ¢izelge 3.1.3'de ve calismada kullanilan rasyonlarin besin madde
icerikleri cizelge 3.1.4'de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Calismada kullanilan rasyonlarin yapisi

Yem Ham Rasyonlar (%)
Madldeler, 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup
(KONTROL)

Misir 55,50 55,50 55,50 55,50 55,50
Soya kiispesi 32,00 31,95 31,90 31,84 31,80
Mer.tozu 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Balik unu 4,36 4,36 4,36 4,36 4,36
Tuz 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29
Mineral** 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Vitamin* 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Yag 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82
ACK 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50
Et kem. Unu 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Metiyonin 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
Lizin 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
TOPLAM 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

*1 kg vitamin karigimi 400000 1U vitamin A, 140000 IU vitamin D3, 1200 mg vitamin E, 120mg vitamin K3, 60 mg vitamin B1,
280 mg vitamin B2 , 120 mg vitamin B6 , 0.8 mg vitamin B12 ,20 mg folic asit, 400000 Cal.D.Pentethenate, 2000000 mg. Vitamin
C, 20000 mg cholin chloride, 1400 mg nicotinamid, 4, D-Biotin igermektedir.

**] kg mineral karigimi 3200 mg Mn, 20000 mg Fe, 2400 mg Zn, 400 mg Cu, 44mg I, 8 mg Co, 6 mg Se icermektedir.

Cizelge 3.1.1'de goriildiigii gibi hazirlanan 5 farkli rasyonun metiyonin
miktarlart 0.05, 0.10, 0.15, 0.20 ve 0.25'dir. Toplam miktarin ayarlanabilmesi i¢in yani
yiizdelik olarak toplam rasyon miktarinin 100 olabilmesi i¢in soya kiispesinde kiiclik
ayarlamalar yapilarak rasyonlar hazirlanmigtir.
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Cizelge 3.2. Calismada kullanilan yemlerin ham besin madde igerikleri

Yemler

< £ B S <
Misir 3350 8,5 0,02 0,24 0,2
Soya kiispesi 2200 44 0,25 2,84 0,65
Balik unu 2820 60,5 511 4,83 1,78
ACK 2200 32 0,21 0,78 1,03
Et kem. Unu 2150 50,4 10,1 2,6 0,65
Yag 9660 0 0 0 0
N.R.C.,1994.

Calismada kullanilan yem materyalinin ham besin madde igerikleri
belirlenmis olup kullanilan her kalemin metabolik enerji, protein, kalsiyum, lizin ve
metiyonin miktarlar1 ¢izelge 3.1.2'de goOsterilmektedir. Disaridan katilan ek
metiyonin haricinde olusturulan karmada her grup i¢inde %4.31 oraninda metiyonin
bulunmaktadir. Bu ¢alismada standartlarda (NRC, 1994) bildircinlar i¢in bildirilen
gereksinimleri karsilayacak sekilde hazirlanmistir. Cizelge 3.1.2'deki ham besin

maddeleri standartlar1t (NRC, 1994) dogrultusunda hesaplanarak bulunmustur.
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Cizelge 3.3. Calismada kullanilan rasyonlarin metiyonin igerigi(%)
Yem Ham Metiyonin(%)
Maddeler, 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup
(KONTROL)
Misir* 0,111 0,111 0,111 0,111 0,111
Soya kiispesi* 0,208 0,207675 0,20735 0,20696 0,2067
Balik unu* 0,077608 0,077608 0,077608 0,077608 0,077608
ACK* 0,04635 0,04635 0,04635 0,04635 0,04635
Et kem. Unu* 0,00744 0,00744 0,00744 0,00744 0,00744
Metiyonin 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
TOPLAM 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70
N.R.C.,1994.

*Hesaplama ile bulunmustur. (% rasyon X % metiyonin)

Calismada kullanilan rasyonun toplam metiyonin igerigi her grup igin
belirlenmis olup ek metiyonin miktarinin ne kadar oldugu c¢izelge 3.1.3'de
gosterilmektedir. Kullanilan ek metiyonin sirast ile %0.05, 0.10, 0.15, 0.20 ve

0.25'dir. Rasyondaki toplam metiyonin miktar1 ise diger yemlerden gelenlerle
birlikte siras1 ile %0.50, 0.55, 0.60, 0.65 ve 0.70'dir. Burada yapilan hesaplama
standartlarda (NRC, 1994) oldugu gibi bildircinlar i¢in bildirilen veriler {izerinden

hazirlanmastir.
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Cizelge 3.4. Calismada kullanilan rasyonlarin besin madde igerikleri
Besin maddeleri Icerik(%)
1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup
(KONTROL)
Kuru madde,% 90 90 90 90 90
Ham protein% 24 24 24 24 24
Met. Enerji, (kcal/kg) 2900 2900 2900 2900 2900
Kalsiyum,% 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Yar. fosfor,% 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Metiyonin,% 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70
Lizin,% 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30
N.R.C.,1994.

Besin madde igerikleri belirlenir iken standartlarda (NRC, 1994) oldugu gibi
bildircinlar i¢in gerekli veriler kullanilarak hazirlanmistir. Deneme siiresince
hayvanlara yem ve su ad-libitum olarak saglanmistir. Cizelgede 3.1.4'de goriildigii
gibi rasyonun % besin madde igerikleri gosterilmektedir. Buradaki metiyonin
miktart diger yem igeriklerinden de gelen metiyonin miktari ile disaridan katilan ek

metiyoninin toplam miktar1 olarak ¢izelgede gosterilmektedir.

3.2. Metot

3.2.1. Denemenin yiiriitiilmesi

Deneme ‘tesadiif parselleri’ deneme desenine gore planlanip 5 farkli muamele
ve her muamele 3 tekerriirden olusacak sekilde planlanmistir. Her tekerriirde 11 olmak
tizere, her muamelede 33 hayvan bulunmaktadir. Civcivlerin muamelelere dagitilmalari
tamamen sansa bagl olarak gergeklestirilmistir.

Deneme basinda canli agirlik ortalamalar: 7.7 gr olan 165 adet civciv her grupta
33 tane olmak kaydiyla 5 muamele grubuna tesadiifen dagitilmistir. Deneme basinda
canlt agirliklart birbiri ile benzer, her birinde 33 hayvan bulunacak sekilde biri kontrol
(1) ve 4’ti muamele olmak tizere (%0.05, %0.10, %0.15, %0.20, %0.25 metiyonin) 5

grup hazirlanmstir.
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Cizelge 3.5. Deneme rasyonunun metiyonin icerigi (%)

Gruplar Metiyonin icerigi %
1.Grup(KONTROL) 0,05

2.Grup 0,10

3.Grup 0,15

4.Grup 0,20

5.Grup 0,25

Deneme Akdeniz Universitesi , Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Hayvancilik
Isletmesinde vyiiriitiilmiistiir. Bildircinlarda metiyoninin farkli miktarlarinin etkisinin
incelendigi ¢alismada, normal kosullarin saglandigi deneme odasi 4.50x3.80x3.00 m
boyutlarindadir. Deneme odasi yapay olarak aydinlatilmaktadir. Sicakligin ise sabit bir
klima ve bir adet radyator ile saglandigir bir odadir. Kafesler, duvardan 0.5 m uzakta
olacak sekilde odaya yerlestirilmistir.

Deneme odasindaki sicaklik, sicakligi ayarlanabilen termostatli radyatér ve
klima ile saglanmistir. Deneme odasindaki sicaklik ilk hafta 34°C olarak ayarlanmis ve
her hafta 2’ser °C diisiiriilerek dordiincii haftadan itibaren, dig ortamin sicakligina bagh
olarak (24-29°C) degisim gostermistir.

Deneme vyerinin aydinlatilmasinda yapay aydinlatma kullanilmigtir. Deneme
boyunca 24 saatlik aydinlatma stirekli olarak gerceklestirilmistir.

Denemede 2 blok seklinde 6 kathh ve her katta 5 adet kafes kismi bulunan
kafesler kullanilmistir. Her kafes gdziinde plastik yemlikler bulunmaktadir. Yine her
kafes goziinde plastik otomatik suluklar bulunmaktadir. Kafeslerin alt kisimlarina
diskilarin biriktirildigi sacdan yapilmis altliklar yerlestirilmistir. Altliklarin giinliik
olarak temizligi deneme boyunca yapilmistir.

Bildircinlarin kirli sularda verim &zelliklerinin diistiigii goriilmiistiir (Inal, 2005).
Bu sebeple temiz igme suyu deneme siiresince bildircinlara saglanmistir. Giinliik olarak
su depolarmin eksikleri tamamlanmig ve 2 giinde bir kafes gozlerindeki suluk ve
kafeslerdeki su deposunun temizligi yapilmistir.
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Sekil 3.1. Bildircin Kafesi

3.2.2. Yemden yararlanma oraninin hesaplanmasi

Yem tiiketimlerinin tayini amaciyla tiiketilen yem miktari, dara+yem olacak
sekilde Ol¢iilmiis ve eksilen miktar kayit edilerek haftalik yem tiiketimleri saptanmistir.
Yemden yararlanma oran: da haftalik olarak tiiketilen yem miktarinin canli agirlik
kazancina bolinmesiyle bulunmustur. Asagidaki gibi formiile edilmistir.

Yemden yararlanma orami= Yem tiiketimi (g) / Canli agirlik kazanci(g)
Denemede haftalik yapilan tartimlar ile bildircinlarin  canli  agirliklan
belirlenmistir. Canli agirlik kazanglar1 ise haftalik yapilan tartimlardan bir 6nceki hafta

yapilan tartimdaki canli agirhigin ¢ikarilmasiyla bulunmustur.

Deneme boyunca farkli gruplardan toplamda 6 hayvan 6lmiis, 6len hayvan
sayisinin %5’ten az olmasi nedeni ile 6liim oran1 hesaplanmamustir.

3.2.3. Kesim ve karkas ozelliklerinin saptanmasi

Deneme siiresinin sonunda (35. giin) kafeslerdeki bildircinlar kesim 6ncesi canl
agirliklarinin belirlenmesi icin on iki saat once Onlerindeki yemlikler alinmis ve
suluklar kapatilarak, sindirim sistemlerinin bosalmasi saglanmistir ve her grubun

bireysel tartimlar1 yapilmistir (Yalgin ve ark., 1995).

Kesim Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Hayvancilik
Isletmesinin, kanatli kesimhanesinde gerceklestirilmistir. Kesilen bildircinlar,
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govdedeki kanmin akitilmasi igin yaklasitk 1-2 dakika kan akitma isleminin
yapilmasindan sonra 50-55°C sicakliktaki suda 30-35 saniye tutularak tiiy yolma islemi
igin tily makinesinden gegirilmislerdir. Tiiyleri yolunduktan sonra i¢ organlarmin daha
rahat ¢ikarilabilmesi, kolay parcalamanin yapilabilmesi ve abdominal yagin
alinabilmesi i¢in soguk su dolu bir kapta kisa bir siire bekletilmistir, daha sonra ayaklari
kesilmis ve i¢ organlari alinmistir. Bu islemlerden sonra sicak karkas agirliginin miktari
belirlenmistir. Devaminda i¢ organlarindan karaciger, taslik, dalak, proventikulus,
kursak, ince bagirsak, kalin bagirsak ayrilarak tartimlart yapilmistir (Yalgin ve ark.,
1995). Ayrica abdominal yag miktarlarinin tartimi yapilmistir. Karkastan but, gégiis eti
ve kanat ayrilarak tartimlart yapilmigtir. Bu tartim islemlerinden sonra but, gogiis eti ve
karaciger agzi kilitli ve numarali posetlere konularak Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Bolimii Yem Analiz Laboratuarina gotiiriilerek but, gogiis eti ve
karacigerin kuru madde ve yag analizleri yapilmistir.

3.2.4. But, gogiis eti ve karaciger KM (Kuru Madde) tayini
A. Amag

Yas oOrneklerin agirhigmnm, belirli bir oranim, belirli bir sicaklik derecesinde
1sitilarak suyu ugurulmasi ile kuru 6rnek agirligi bulunur. Kuru madde analizi ilk agirlik ile
kurutmadan sonraki agirlik arasindaki farkin belirlenip, yilizdesel olarak hesaplanmasi
temeline dayanir (Akyildiz, 1984).

B. Calisma teknigi

Kurutma kaplar1 temizlenmis ve kapagi acik olarak etiivde 2 saat kurutulur ve masa
ile desikatore alinir. 30-45 dakika sonra desikatordeki kaplarin daralar1 alinip (kaplarin
numaralar1 da kaydedilir), daras1 alinan kaplara analizi yapilacak drneklerden 3 gr civarinda
tartilarak 105 °C ye ayarlanmus etiive konulup ve bu sicaklikta 3-5 saat kurutulur. Kurutma
stiresi sonunda kaplar kapaklar1 kapatilarak ve masa ile desikatore alinir ve oda sicakligina
kadar sogutulduktan sonra tartilir.

C. Hesaplama

Tartimdan sonra sonuglarin asagidaki formiilde yerine konulmasi ile 6rnegin %
kuru madde oran1 hesaplanmis olur.

% Kuru Madde=((c-a)x100)/(b-a)
a: Kap darasi

b: Kap +Ornek agirlig
c: Kurutma isleminden sonraki kap +Ornek agirlig

17
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3.2.5. But, gogiis eti ve karaciger HY (Ham Yag) tayini

A. Amag

Ogiitiilmiis ve kurutulmus rnekler, petrol eteri ile ekstrakte edilir ve bu ekstrakt
ham yag olarak tayin edilir. Ekstrakte olan bilesenlerin ¢ogu triasilgliseritlerdir. Bu
islem sirasinda etil eter vb. ¢oziiciilerde ¢oziinebilen diger yaglarin bir kismi da
ekstrakte edilir. Bu sebeple ham yag analizi olarak adlandirilir (Akyildiz, 1984).

B. Reaktifler

Petrol eteri (kaynama noktasi: 36-65 °C) hekzan ve etil eterde ¢oziicii olarak
kullanilabilir. Calismada ¢oziicii olarak petrol eteri kullanilmistir.

C. Calisma teknigi

a. Kurutulmus ve ogiitilmis o6rnekten 3 gr civarinda tartilarak yag igermeyen
Oziitleme kartusuna koyularak agzi temiz bir pamukla gevsek olarak kapatilir.

b. Daha 6nceden temizlenmis ve kurutma dolabinda 105°C’de kurutulmus agzi
tirash balonlarin daras1 alinarak kaydedilir.

c. Icerisinde 6rnek bulunan kartus soxhlet aygitinin dziitleme haznesine agzi
yukar1 gelecek sekilde yerlestirilir. Bu bolmenin alt kismina da daras1 alinmis tiragh
balon yerlestirilir.

d. Oziitleme bdlmesinde bulunan sifon yapma yerinin iizerine kadar eter konulur
ve eterin sifon yaparak balona inmesi beklenir. Eterin tamami balona indikten sonra
oziitleme bdlmesinin yarisma kadar daha eter ilave edilir. {lave edilen eter dziitleme
sirasinda eterin stirekli siirkiilasyonunu saglar.

e. Yeterince eter ilave edilen diizenek sogutucuya takilarak 1sitict acilir. Ustten
sogutucu alttan da 1sitici ¢alistirilarak 6ziitlemeye baslanir.

f. Oziitleme bdlmesi en az 24-26 kez sifon yaparak bosaldiktan sonra islem
tamamlanir.

g. Oziitlemenin sona ermesinin ardindan orta bdlmede biriken eter huni
yardimuyla kirli eterin muhafaza edilecegi kaba alinur.

h. Eter ekstraktini i¢eren balon alinarak 105°C’de 1 saat siireyle kurutulur ve
kuruyan balon desikatdrde 35-45 dakika bekletildikten sonra tartimi yapilarak sonug
kaydedilir.

1. Balonun son tartim sonucundan ilk tartim sonucu ¢ikartilmak {izere yem
ornegindeki ham yag orani hesaplanir.

D. Hesaplama
% Ham Yag=((c-b)x100)/a
a: ornek miktar1 (g)

b: balonun darasi (g)
c: balonun son tartisi1 (g)
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3.2.6. istatistiksel analizler

Deneme siiresinin sonunda elde edilen bulgularin istatistiki analizleri (SPSS)
paket programi ile yapilmistir. Deneme modeline uygun sekilde SPSS ile varyans
analizi yapilmistir. Farkliligt meydana getiren gruplarin tespiti i¢in Duncan ¢oklu
karsilastirma testi yapilmistir (Duncan, 1955).

Tesadiif parselleri deneme desenine gore yapilan denemenin matematik modeli
asagida ifade edilmistir.

Yij = ptaiteij olup

burada;

Yij = i. rasyon j. hayvana ait gozlem degeri
eij = Tesadiifi hata

ai = Rasyonun etkisi

pu= Populasyon ortalamasi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bildircin rasyonlarina eklenen metiyoninin farkli miktarlarinin yem tiiketimi,
canli agirlik kazanci, yemden yararlanma orani, kesim ve karkas 6zellikleri, karaciger
ve abdominal yaglanma gibi parametreler iizerine olan etkilerinin arastirildig
denemede elde edilen veriler asagida sunulmustur.

4.1. Yem Tiketimi

Calisma icin olusturulan rasyonlardan biri kontrol (1) ve 4’i muamele olmak
tizere (%0.05, %0.10, %0.15, %0.20, %0.25) metiyonin igeren rasyonla beslenen
muamele gruplarinin hayvan basi haftalik ortalama yem tiikketimi sonuglar1 Cizelge
4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Tim deneme siiresine ve haftalik donemlere ait hayvan basina ortalama
giinliik yem tiiketimi, (g/hay/giin)

v GRUPLAR
<

|

<

'g<'- 1.Grup(KONTROL) 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup
T

1 4,27+0,792 4,28+0,482 4,22+0,732 3,93+0,79° 3,82+0,71°
2 5,87+0,892 5,98+0,442 5,85+0,70P 5,82-+0,89° 5,77+0,67°
3 10,97+0,952 11,07+0,442 10,94+0,662 10,88+0,872 10,83+0,94°
4  16,61+1,79° 16,72+0,922 16,50+1,12°¢ 16,43+1,48¢ 16,33+1,23¢
5 20,86+1,622 20,98+0,80? 20,79+1,08° 20,72+1,38° 20,60+1,37¢
o 58,60+3,12°  59,04+1,86%  58,30+2,80°  57,77+292°  57,33+321°
o

a.b.c.d.e Ayni satirda farkli harf tagiyan gruplar arasinda farkliliklar 6nemlidir (P>0,05).

Tiim deneme boyunca elde edilen giinliik yem tiiketimleri ortalamasi, sirasiyla
58.60, 59.04, 58.30, 57.77 ve 57.33g seklinde gerceklesmis, metiyoninin miktarinin
artmast yem tiketim miktari1 azaltmistir. Cizelgenin incelenmesinden de
anlasilabilecegi gibi birinci hafta yem tiiketimi 1., 2. ve 3. grupta fark yaratmaz iken 4.
ve 5. grupta farkin oldugu yem tiiketim miktarmin diistiigii gdzlemlenmistir. Ikinci hafta
1. ve 2. grubun arasinda fark olmadig1 ancak 3., 4. ve 5. grubun yem tiiketim miktarinin
1. ve 2. gruba gore diisiik oldugu gozlemlenmistir. Ugiincii hafta ise sadece 5. grubun
yem tiiketim miktar1 diger gruplardan az olmustur. Dordiincii hafta ise 1. gruptan sonra
5. gruba kadar yem tiiketim miktar1 azalig gostermistir. Besinci hafta ise 1. ve 3. grup
ayni tiikketim degerlerini vermis, 2. grup en fazla tiiketimi gdostermistir. 4. ve 5. grup ise
daha diisiik tiiketim gdstermis olup en az yem tiiketim miktarini gergeklestirmistir.
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Elde edilen bulgularla karsilastirildigi zaman, broylerlerin rasyonuna % 0.10, %
0.15 ve % 0.20 metiyonin katilmasinin, yem tiiketimini degistirmedigi Baker vd. (1983)
tarafindan belirtilmistir. Ayrica, bobwhite bildircint rasyonlarina 2000 mg/kg kolin
katilmasinin ve metiyonin miktarinin % 1.75 oraninda yiikseltilmesinin, yem tiiketimini
etkilemedigi, ancak metiyoninin % 2.0 ve % 2.25 gibi 6nemli miktarlarda yem
tiiketimini azalttig1 Serafin (1982) belirtilmistir.

Denemede rasyona eklenen metiyoninin farkli miktarlar incelendiginde gruplar
arasinda farklilik olusturdugu goriilmekte ve daha once yapilan ¢alismalarin sonuglarina
benzer sekilde metiyonin miktarinin arttirilmast  yem  tiiketimini  azaltti1
gozlemlenmistir.

4.2. Yemden Yararlanma Orani
Calisma i¢in olusturulan rasyonlardan biri kontrol (1) ve 4’ti muamele olmak
tizere (%0.05, %0.10, %0.15, %0.20, %0.25) metiyonin kapsayan rasyonla beslenen

gruplarinin yemden yararlanma oranlar1 Cizelge 4.2’de sunulmustur.

Cizelge 4.2. Tim deneme siiresine ve haftalik donemlere ait hayvan basina ortalama
yemden yararlanma oranlari, (g yem/g CA)

Gruplar
Haftalar
1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup
(KONTROL)
1 1,55+0,09°  1,46+0,13°  1,55+0,128  1,50+0,08°  1,54+0,112
2 1,64+0,05¢  1,56+0,03¢  1,67+0,07°  1,82+0,09°  1,80+0,10?
3 1,81+0,13¢  1,83+0,14°  1,84+0,08°  1,99+0,06° 2,03+0,172
4 2,2940,07¢ 2,18+0,11°  2,20+0,09¢  2,36+0,04>  2,41+0,06
5 2,64+0,10° 2,53+0,07¢  2,55+0,04 2,68+0,05°  2,71+0,03?

a.b.c.d.e Ayni satirda farkli harf tagiyan gruplar arasinda farkliliklar 6nemlidir (P>0,05).

Cizelgede goriildiigii gibi yemden yararlanma oranlari incelendigi zaman birinci
hafta 1. ve 5. grubun daha yiiksek oldugu goriilmektedir. ikinci hafta ise 4. grubun en
yiiksek oldugu ve 2. grubun en diisiik orana sahip oldugu gériilmektedir. Ugiincii hafta s
4. ve 5. grubun diger gruplardan yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Dordiincii hafta 4. ve
5. grubun en yiiksek oranlara sahip oldugu ancak 1., 2. ve 3. grubun benzer oranlara
sahip oldugu gozlemlenmistir. Besinci hafta ise 5. grubun en yiiksek orana sahip oldugu
daha sonra ise 1. ve 4. grubun oldugu 2. grubun ise en diisilk orana sahip oldugu
gorilmektedir.

Sonuglar diger kanatl hayvanlarda yapilan sonuclarla karsilastirildigi zaman ise

Baker vd. (1983), broyler rasyonlarina eklenen %0.10, %0.15 ve %0.20 metiyoninin
yemden yararlanma miktarin1 degistirmedigi bildirilmektedir.
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Fakat, Oztiirkcan vd. (1993), broyler rasyonuna katilan metiyoninin, kolin ve
lizinden daha etkin bulundugunu, metiyonin katilmasmin da yemden yararlanmay1
tyilestirdigini bildirmislerdir.

Bildircinlarda metiyonin kullanimi yemden yararlanma oranini arttirdig1 ancak
metiyoninin yapilan ¢aligmada benzer sonuglar ortaya koydugu goriilmektedir. Burada
ayni zamanda farkli haftalarda farkli sonuglarin alindig1 da goriilmektedir.

4.3. Canh Agirhk

Denemedeki gruplarin haftalik donemlere ait, hayvan basmna ortalama canli
agirhiklan cizelge 4.3.1'de verilmistir. Son hafta ortalama canli agirliklara bakilacak
olursa sirastyla kontrol grubu (1) 123.15, 2. grup 138.11, 3. grup 131.55, 4. grup 126.41
ve 5. grup 122.04 ortalama canli agirliga sahiptir. Burada gruplar arasi farkin oldugu
goriilmektedir, bu farkin metiyoninin belirli seviyeye kadar canli agirlikta performansa
olumlu etki gosterdigi anlagilmaktadir.

Cizelge 4.3. Tim deneme siiresine ve haftalik donemlere ait hayvan basina ortalama
canli agirliklar, (g/hay)

GRUPLAR

1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup
(KONTROL)

HAFTALAR

DENEME  7,73+0,12 7,74+0,12 7,75%0,11 7,72+0,12 7,70+0,12

BASI
1 19,2840,40°  20,50+0,62%  19,05+0,38" 18,25+0,46°  17,35+0,35°
2 43,15+1,80°  46,02+1,44%  42,13+2,18° 37,46+2,07°  37,24+1,68°
3 81,65+£2,97°  81,68+2,48%  80,08+3,73° 72,37+3,30°  70,26+2,65¢
4 115.2743,97° 122,2443,29% 119,37+4,78° 109,63+3,43% 106,38+2,86°
5 155,05+3,63¢ 163,114+3,89% 160,21+4,55° 150,62+3,20¢ 147,82+3,06°

a.b.c.d.e Ayni satirda farkli harf tagiyan gruplar arasinda farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).

Denemede yer alan gruplarin haftalik donemlere ait, hayvan basina ortalama
canli agirlik artiglart cizelge 4.3.2'de verilmistir. Birinci hafta en yiiksek canli agirlik 2
grupta gerceklesmistir. 1. ve 3. grup ayni1 degerleri vermistir. 4. ve 5. grup ise en diisiik
degerleri vermistir. Ikinci hafta incelendigi zaman ilk haftaki gibi en yiiksek 2. grup
olmustur. Ugiincii hafta ise 1. ve 2. grup ayn1 degerleri vermis diger gruplarda ise azalis
gozlemlenmistir. Dordiincii hafta 2. ve 3. grup en yliksek canli agirliga sahip iken 1., 4.
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ve 5. grup daha diisiik canli agirliga sahip olmustur. Besinci hafta 2. Ve 3. Grup en
yiksek degerleri vermistir. Cizelgeden de anlasilacagi gibi 2. ve 3. gruplar yani
metiyonin seviyesinin %0.10 ve 0.15 oldugu gruplar canli agirligin en yiiksek oldugu
gruplar olmustur. Metiyonin %0.10 ve 0.15 oranlar1 burada gozlemlendigi gibi canli

agirlik tizerinde olumlu etki yaptig1 anlasilmaktadir.

Cizelge 4.4. Deneme siiresince haftalik donemlere ait, hayvan basina ortalama canli

agirhik artiglar (g)

HAFTALAR GRUPLAR
1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup
(KONTROL)
1 11,55+0,14° 12,76+0,17% 11,30+0,11° 10,53+0,13°  9,65+0,19¢
2 23,87+0,09° 2552+0,15% 23,08+0,08° 19,21+0,12°  19,89+0,17°
3 38,50+0,23%  35,66+0,21° 37,95+027% 34,91+0,29°  33,02+0,32°
4 33,62+0,44°  40,56+0,37°  39,29+0,19%  27,26+0,35¢  36,12+0,38°
5 39,78+0,27°  40,87+0,32°  40,84+0,41°  40,99+0,19°  41,44+0,25°
0-5 147,32+3,63° 155,37+3,89% 152,46+4,56° 132,90+3,17° 140,12+2,99¢

a.b.c.d.e Ayni satirda farkli harf tagiyan gruplar arasinda farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).

Deneme siiresince haftalik donemlere ait, hayvan basina ortalama canli agirlik
artiglar1 incelendigi zaman birinci hafta en ¢ok artisin 2. grupta oldugu 1. ve 2. grubun
ayni oldugu 4. ve 5. grubun ise diger gruplara gore azaldig1 goriilmektedir. Ikinci hafta
ise birinci hafta ile benzer oldugu goriilmektedir. Ugiincii hafta 1. gruba en yakin degeri
3. grup vermekte ancak diger gruplarla beraber azalis gostermektedir. Dordiincii hafta
ise 2. ve 3. grup en cok artis gosteren gruplar olmustur. Besinci hafta en fazla artig1 5.
grup daha sonra 4. grup, 2. grup ve 3. grup gostermistir. Cizelgeden de anlasilabilecegi
gibi burada da metiyonin farkli oranlar1 haftalar siiresince ve deneme sonunda farkli
sonuglar verdigi goriilmektedir. Deneme sonu itibariyle gruplarin ortalama canlt agirlik
artiglar1, 147.32, 155.37, 152.46, 132.90 ve 140.12 g seklinde gerceklesmis olup ek
metiyoninin katilmasi gruplar arasi farklilik olusturmustur.

Calisma diger kanatli hayvanlar ile yapilan ¢aligmalarla karsilagtirildigi zaman,
Esteve-Garcia ve Llaurado (1997) erkek broyler rasyonlarina aynmi oranda ve 0.5
gr/kg’lik artis ile 4 degisik sekilde DL metiyonin ve DL metiyonin hidroksi analogu
serbest asidini katmanin, 6 haftalik ¢alisma siiresince, giinlik canli agirlik artisinin
artigint - bildirmislerdir. Erkek broyler rasyonuna katilan DL metiyonin ilavesinin
fazlalastirilmasiyla 1-38 giinliik canli agirlik artisinda gelismenin gézlendigi ¢calismalar
Schutte vd. (1997) tarafindan gergeklestirilmistir. Baker vd. (1983) broylerlerin
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yetistirilmesinde kolin ve metiyonin iliskisini denetler iken, kolinin asir1 miktarlarinin,
rasyondaki metiyonin ihtiyacini azaltmak amaci ile diisiik bir kapasiteye sahip oldugunu
belirtmislerdir. Ayn1 zamanda metiyoninin yogun miktarlarinin, broylerlerde rasyonda
koline duyduklar1 ihtiyacin az oldugunu bildirmislerdir.

4.4. Karkas Randimani

Denemeye alinan bildircinlarin karkas randimanlan cizelge 4.4'de verilmistir.
Karkas randimanlaria bakildigi zaman, kontrol grubu (1) %70.00, 2. grupta %70.04, 3.
grupta %70.02, 4. grupta %70.00 ve 5. grupta %69.81 olarak hesaplanmistir. Burada
karkas randimani bakimindan gruplar incelendigi zaman 6nemli bir farkin olusmadigi
gozlenmektedir.

Cizelge 4.5. Karkas randimani(%)

Gruplar Karkas Randimani (%)
1.Grup(Kontrol)* 70,00
2.Grup* 70,04
3.Grup* 70,02
4.Grup* 70,00
5.Grup* 69,81

*1. grup (kontrol) %0.05, 2. grup %0.10, 3. grup %0.15, 4. grup %0.20 ve 5. grup %0.25 metiyonin
igermektedir.(P>0,05)

Attia ve ark. (2005)’nin galismasi, etlik pili¢ rasyonlarina metiyonin katkisinin,
yizde karkas randimaninda artis sagladigini belirtmektedir. Metiyoninin 1. grup
(kontrol) %0.05, 2. grup %0.10, 3. grup %0.15, 4. grup %0.20 ve 5. grup %0.25, bu
oranlarin bildircinlarin karkas randimaninda 6nemli bir etkiye neden olmamistir. Her
grup i¢in elde edilen sonuglar birbirine yakinlik gostermektedir.

4.5. Farkh Metiyonin flavesinin Abdominal Yag Miktar1 Uzerine EtKisi

Denemede kullanilan bildircinlarin abdominal yag miktarlarina iliskin bilgiler
Cizelge 4.5’de sunulmustur. Gruplar arasinda abdominal yag miktarlart bakimindan
farklilik olustugu gézlemlenmistir. Cizelgede incelendigi zaman metiyoninin abdominal
yag acisindan fark yarattigi anlasilmaktadir. Abdominal yag bakimindan 1. grup en
agirdir ve sirast ile 5. grup en az abdominal yag miktarina sahiptir. Metiyoninin
bildircinlarda abdominal yag oranini azalttigi gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.6. Abdominal yag miktar1 (Q)

Gruplar Abdominal Yag Miktari(Q)
1.Grup(Kontrol) 0,31+0,008?
2.Grup 0,30+0,008°
3.Grup 0,30+0,010°
4.Grup 0,29+0,007°
5.Grup 0,28+0,007¢

a.b.c.d Aym siitunda farkli harf tagiyan gruplar arasinda farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).

Cizelgede goriildiigli gibi abdominal yag miktar1 metiyonin oraninin artmasi ile
diisiis gostermektedir.

Oztiirkcan vd. (1993)’nin broyler rasyonlarina katilan metiyonin, kolin ve lizinin
abdominal yag oranin1 %1.09 diisiirdiigiinii belirtmislerdir. Ayn1 zamanda, Attia vd.
(2005) ve Zhan vd. (2006)’nin arastirmalart bunu desteklemektedir. Ancak bu
calismada metiyoninin tek basina kullanilmasi ve kullanilan oranlarin miktarinin az
olmasi gruplar arasi farkliligin az miktarda gergeklesmesine neden olmustur.

4.6. Karaciger Ile Ilgili Bulgular
4.6.1. Farkh metiyonin ilavesinin karaciger agirhg iizerine etkisi

Denemede kullanilan bildircin gruplarinin karaciger agirligina iliskin sonuglar
Cizelge 4.6.1°de verilmistir. Gruplar arasinda agirlik bakimindan farklilik olustugu

gozlemlenmistir.

Cizelge 4.7. Karaciger agirligi

GRUPLAR KARACIGER AGIRLIGI
1.Grup(Kontrol) 3,09+0,022
2.Grup 3,15+0,03P
3.Grup 3,16+0,06"
4.Grup 3,09+0,032
5.Grup 3,08+0,032

a-b Ayni siitunda farkli harf tagiyan gruplar arasinda farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).

Karaciger agirliklarina bakildigi zaman en yiiksek grubun %0.10 ve 0.15
metiyonin oranina sahip 2. ve 3. grubun oldugu goriilmektedir. Diger gruplarin ise
benzer degerler verdigi goriilmektedir. Bilgilerimize gore, etlik bildircinlarda
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metiyoninin, karaciger agirhgr lzerine etkilerinin arastinldigi  bir ¢alismaya
rastlanilmamustir.

4.6.2. Farkh metiyonin ilavesinin karaciger kuru madde agirhg iizerine etkisi
Denemede kullanilan hayvan gruplarinin  karaciger kuru madde analizi

sonuglarma bakildiginda gruplar arasi farkliklar olusmadigr goriilmektedir. Cizelge

incelendigi zaman metiyoninin karaciger kuru madde miktarina her hangi bir fark

yaratmadig1 anlasilmaktadir.

Cizelge 4.8. Karaciger kuru madde analizi (%)

GRUPLAR KARACIGER KURU MADDE (%)
1.Grup(Kontrol) 24,46+0,08
2.Grup 24,62+0,07
3.Grup 24,62+0,05
4.Grup 24,33+0,07
5.Grup 24,32+0,07

(P<0,05).

Bu ¢alismada metiyoninin karaciger kuru madde miktar1 {izerine 6nemli bir
etkisi bulunmamaktadir. Bilgilerimize gore, etlik bildircinlarda metiyoninin, karaciger
kuru madde miktar1 iizerine etkilerinin arastirildigi bir galismaya rastlanilmamustir.
Karacigerin incelenmesi neticesinde metiyoninin her hangi bir olumsuz etki
gostermedigi gézlemlenmistir.

4.6.3. Farkl metiyonin ilavesinin karaciger ham yag iizerine etkisi
Denemede kullanilan hayvan gruplarinin karaciger ham yag analizi sonuglarina
bakildiginda gruplar arasi farkliklar olusmadigi goriilmektedir. Cizelge incelendigi

zaman metiyoninin karaciger ham yag miktarina her hangi bir fark olusturmadig:
anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.9. Karaciger ham yag analizi (%)

GRUPLAR KARACIGER HAM YAG ANALIZi
(%)
1.Grup(KONTROL) 5,25+0,009
2.Grup 5,24+0,008
3.Grup 5,25+0,006
4.Grup 5,25+0,009
5.Grup 5,2340,009

(P<0,05).

Farnworth vd. (1983), ratlarda kolin ve metiyonin ile bunlarin miyokardiyal ve
beslenme istiindeki etkilerini incelemislerdir. Metiyonin eklemeli rasyonla beslenen
ratlarda, karacigerin lipitlerinin fazlalastigin1 belirlemislerdir. Kolin eklenmesinin ise
karaciger yag miktarini azalttigini belirtmislerdir.

Yapilan bu c¢alismada bildircinlarda ek metiyonin katkisinin  karaciger
yaglanmasi iizerine bir etkisinin olmadig1 anlagilmaktadir. Ayrica, metiyoninin yapilan
literatiir caligmalarina gore, etlik bildircinlarda, karaciger yag miktar1 {izerine
etkilerinin arastirildig1 bir galismaya rastlanilmamustir.

4.7. But Ile Tlgili Bulgular
4.7.1. Farkli metiyonin ilavesinin But agirhg iizerine etkisi

Denemede kullanilan bildirein gruplarinin but agirligia iligkin sonuglar Cizelge
4.7.1’de verilmistir. Gruplar arasinda agirlik bakimindan farkliliklar gorilmektedir.

Metiyonin belirli seviyelerde artig1 but oranim arttirirken daha ¢ok metiyonine sahip 4
ve 5 grupta kontrol grubuna yakin degerlerin olustugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.10. But agirlig1 (9)

GRUPLAR BUT AGIRLIGI
1.Grup(KONTROL) 21,22+0,46°
2.Grup 23,02+0,452
3.Grup 22,26+0,52°
4.Grup 21,66+0,35°
5.Grup 21,17+0,31°¢

a.b.c Ayni siitunda farkli harf tagiyan gruplar arasinda farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).

Cizelge incelendiginde 1., 4. ve 5. grubun ayn1 sonuglar1 verdigi goriilmektedir.
2. ve 3. grupta ise diger gruplara gore agirligin daha fazla oldugu goriilmektedir. Yapilan
bu calismada bildircinlarda ek metiyonin katkisinin %0.10 ve 0.15 olan gruplarda but
agirliginin daha fazla oldugunu gostermektedir. Ayrica, yapilan literatlir ¢alismalarina
gore metiyoninin, etlik bildircinlarda, but agirligi tizerine etkilerinin arastirildigi bir
calismaya rastlanilmamistir.

4.7.2. Farkh metiyonin ilavesinin But kuru madde iizerine etkisi

Denemede kullanilan hayvan gruplarinin but kuru madde analizi sonuglarina
bakildiginda gruplar arasi farkliklar olugsmadigi goriilmektedir. Cizelge incelendigi
zaman metiyoninin but kuru madde miktarmna her hangi bir fark yaratmadigi
anlasilmaktadir.

Cizelge 4.11. But kuru madde analizi (%)

GRUPLAR BUT KURU MADDE ANALIZi(%)
1.Grup(KONTROL) 27,59+0,07
2.Grup 27,52+0,09
3.Grup 27,58+0,07
4.Grup 27,48+0,09
5.Grup 27,28+0,08

(P<0,05).
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Yapilan bu caligmada bildircinlarda ek metiyonin katkisinin but kuru madde
miktar1 iizerine bir etkisinin olmadig1 anlasilmaktadir. Ayrica, yapilan literatiir
caligmalarina gdre metiyoninin, etlik bildircinlarda, but kuru madde miktar1 iizerine
etkilerinin arastirildig1 bir ¢alismaya rastlanilmamustir.

4.7.3. Farkl metiyonin ilavesinin But ham yag iizerine etkisi

Denemede kullanilan hayvan gruplarinin but ham yag analizi sonuglarina
bakildiginda gruplar arasi farkliklar olusmadigr goriilmektedir. Cizelge incelendigi
zaman metiyoninin but ham yag miktarina her hangi bir fark yaratmadigi

anlagilmaktadir.

Cizelge 4.12. But ham yag analizi (%)

GRUPLAR BUT HAM YAG ANALIZi(%)
1.Grup(Kontrol) 3,94+0,009
2.Grup 3,94+0,008
3.Grup 3,94+0,007
4.Grup 3,93+0,005
5.Grup 3,94+0,007

(P<0,05).

Yapilan bu caligmada bildircinlarda ek metiyonin katkisinin bu yag miktar
lizerine bir etkisinin olmadig1 anlasilmaktadir. Ayrica, yapilan literatiir caligmalarina
gore metiyoninin, etlik bildircinlarda, but yag miktar1 tiizerine etkilerinin aragtirildig:
bir ¢aligmaya rastlanilmamustir.

4.8. Gogiis Eti ile Ilgili Bulgular
4.8.1. Farkh metiyonin ilavesinin Go6giis eti agirhgi iizerine etkisi

Denemede kullanilan bildircin gruplarinin gogiis eti agirligina iliskin sonuglar
Cizelge 4.8.1°de verilmistir. Gruplar arasinda agirhik bakimindan farkliliklar
goriilmektedir. Metiyonin %0.10 ve 0.15 oldugu 2. ve 3. grupta gogiis eti oranin

arttirirken daha ¢ok metiyonine sahip 4. ve 5. grupta kontrol grubuna yakin degerlerin
olustugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.13. Gogiis eti agirhig

GRUPLAR GOGUS ETi AGIRLIGI
1.Grup(Kontrol) 22,23+0,48°
2.Grup 24,19+0,462
3.Grup 23,34+0,54°
4.Grup 22,88+0,34¢
5.Grup 22,29+0,35°¢

a.b.c Ayni siitunda farkli harf tagiyan gruplar arasinda farkliliklar 6nemlidir (P>0,05).

Yapilan bu ¢aligmada bildircinlarda ek metiyonin katkisinin gogiis eti miktari
lizerine bir etkisinin olmadigi anlagilmaktadir. Ayrica, yapilan literatiir ¢alismalarina
gore metiyoninin, etlik bildircinlarda, gogiis eti miktari iizerine etkilerinin aragtirildig
bir ¢aligmaya rastlanilmamastir.

4.8.2. Farkh metiyonin ilavesinin Go6giis eti kuru madde iizerine etkisi
Denemede kullanilan hayvan gruplarinin  gogiis eti kuru madde analizi
sonuglarma bakildiginda gruplar arasi farkliklar olusmadigi goriilmektedir. Cizelge

incelendigi zaman metiyoninin gogiis eti kuru madde miktarina her hangi bir fark
yaratmadig1 anlasilmaktadir.

Cizelge 4.14. Gogis eti kuru madde analizi (%)

GRUPLAR GOGUS ETi KURU MADDE
ANALIZi(%)
1.Grup(KONTROL) 29,67+0,07
2.Grup 29,58+0,09
3.Grup 29,64+0,06
4.Grup 29,51+0,07
5.Grup 29,55+0,09

(P<0,05).
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Yapilan bu c¢alismada bildircinlarda ek metiyonin katkisinin gogiis eti kuru
madde miktar1 lizerine bir etkisinin olmadig1 anlasilmaktadir. Ayrica, yapilan literatiir
caligmalarina gore metiyoninin, etlik bildircinlarda, gogiis eti kuru madde miktar
tizerine etkilerinin arastirildig1 bir ¢alismaya rastlanilmamaistir.

4.8.3. Farkh metiyonin ilavesinin gogiis eti ham yag iizerine etkisi

Denemede kullanilan hayvan gruplarinin gogiis eti ham yag analizi sonuglarina
bakildiginda gruplar arasi farkliliklar olustugu gortilmektedir. Cizelge incelendigi
zaman metiyoninin gogiis eti ham yag miktara fark yarattigi anlagilmaktadir. Birinci
grupta ham yag miktar1 fazla iken diger gruplarda ham yag miktarinin birinci gruptan
daha az oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Gogiis eti ham yag analizi (%)

GRUPLAR GOGUS ETi HAM YAG ANALIZi(%)
1.Grup(Kontrol) 2,75+0,0082
2.Grup 2,74+0,008"
3.Grup 2,74+0,007°
4.Grup 2,74+0,007"
5.Grup 2,7440,008"

a-b Ayni siitunda farkli harf tagiyan gruplar arasinda farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).

Yapilan bu calismada bildircinlarda ek metiyonin katkisinin gogiis eti yag
miktar1 ilizerine kontrol grubuna gore diger gruplarin yag iceriginin daha az oldugu
anlasilmaktadir. Ayrica, yapilan literatiir arastirmalarma goére metiyoninin, etlik
bildircinlarda, gogilis eti yag miktart iizerine etkilerinin arastirildigi bir caligmaya
rastlanilmamustir.

4.9. Bazi i¢ Organlarin Tartim ile Ilgili Bulgular
Denemede kullanilan hayvan gruplarinin bazi i¢ organ kisimlarinin agirliklari

incelendigi zaman biitiin kisimlarda farkliligin ya hi¢ olmadig: ya da kiiciik farkliliklarin
olustugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.16. Baz1 i¢ organlarin tartim sonuglari (Q)
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< 0,1240,003% | 0,1340,002° | 0,13+0,003° | 0,13+0,002° | 0,13+0,001°
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(=2

a.

.c.d.e Ayni satirda farkli harf tagiyan gruplar arasinda farkliliklar onemlidir (p>0,05).

Cizelgede ince bagirsak incelendigi zaman 2. ve 3. grubun en agir grup oldugu,

4. ve 5. grubunda kontrol grubundan daha agir oldugu goriilmektedir. Kalin bagirsakta
ince bagirsak ile ayni sonucu vermistir. Kursakta ise bir farklilik olusmamustir.
Proventikulus incelendigi zaman 2. grup en agir gruptur. Taslik incelendiginde en agir
grubun 2. grup oldugu en hafif grubun 5. grup oldugu goriilmektedir.
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Dalakta ise birinci grup disinda diger gruplar ayni sonuglarit vermistir. Cizelgede
de goriildiigli gibi metiyoninin %0.10 ve 0.15 icerdigi gruplar daha agir ¢ikarken diger
gruplar kontrol grubu olan birinci gruba daha yakin sonuglar ortaya koymaktadir.
Yapilan bu ¢aligmada bildircinlarda ek metiyonin katkisinin bazi i¢ organlarin tartim
sonuglarinda gruplar arasi farkin olustugu anlasilmaktadir.

Ayrica, yapilan literatiir caligmalarina gére metiyoninin, etlik bildircinlarda, ic
organlarin agirliklar1 {izerine etkilerinin arastirildigi bir calismaya rastlanilmamustir.
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5. SONUCLAR

Bu ¢alismada bildircin rasyonlarina temel gereksinimlerinin {izerinde kullanilan
ek metiyoninin, yem tiikketimi, canli agirlik kazanci, yemden yararlanma orani, karkas
randimani, abdominal yag miktari, karaciger, but, gégiis eti ve baz1 i¢ organlarin agirlig
gibi parametreler tizerine olan etkisi arastirilmstir.

Metiyoninin yem tiiketimi iizerine olan etkisi, gozlenen degerlere bakildig
zaman birinci hafta yem tiiketimi 1., 2. ve 3. grupta fark yaratmaz iken 4. ve 5. grupta
farkin oldugu yem tiiketim miktarmin diistiigii gozlemlenmistir. Ikinci hafta 1. ve 2.
grubun arasinda fark olmadig1 ancak 3., 4. ve 5. grubun yem tiiketim miktarinin 1. ve 2.
gruba gore yakimn oldugu gdzlemlenmistir. Ugiincii haftada ise 2. grubun yem tiiketim
miktar1 diger gruplardan fazla olmustur. Dordiincii hafta ise 1. gruptan sonra 5. gruba
kadar yem tiiketim miktar1 benzerlik gostermistir. Besinci hafta ise 1. ve 3. grup ayni
tiiketim degerlerini vermis, 2. grup en fazla tiiketimi yapmustir. 4. ve 5. grup en az yem
tiiketim miktar1 gergeklestirmistir. Son hafta gézlenen degerlere bakildigi zaman kontrol
grubu (1) 20.86, 2. grup 20.98, 3. grup 20.79, 4. grup 20.72 ve 5. grup 20.60 olmustur.

Yemden yararlanma oranlari incelendigi zamana birinci hafta 1. ve 3. grubun
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. ikinci hafta ise 5. grubun en yiiksek oldugu ve 2.
grubun en diisiik orana sahip oldugu goriilmektedir. Ugiincii hafta sadece 1. grubun
diger gruplardan diisiik oldugu gézlemlenmistir. Dordiincii hafta 4. ve 5. grubun en
yiiksek oranlara sahip oldugu ancak 1., 2. ve 3. grubun benzer oranlara sahip oldugu
gozlemlenmistir. Besinci hafta ise 5. grubun en yliksek orana sahip oldugu daha sonra
ise 4. ve 1. grubun oldugu 2. grubun ise en diisiik orana sahip oldugu goriilmektedir.
Ancak metiyoninin farkli oranlarda kullanilmasi bu c¢aligmada yemden yararlanma
oranini arttirdig anlagilmaktadir.

Denemede yer alan gruplarin haftalik donemlere ait, hayvan basina ortalama
canh agirlik artislar1 incelendiginde ise birinci hafta en yiiksek canli agirlik 2. grupta
gerceklesmistir. 1. ve 3. grup aym degerleri vermistir. 4. ve 5. grup ise en diigiik
degerleri vermistir. Ikinci hafta incelendigi zaman ilk haftaki gibi en yiiksek 2. grup
olmustur. Ugiincii hafta ise 1. ve 2. grup ayn1 degerleri vermis diger gruplarda ise azalis
gbzlemlenmistir. Dordiincii hafta 2. ve 3. grup en yiiksek canli agirliga sahip iken 1., 4.
ve 5. grup daha diisiik canli agirliga sahip olmustur. Besinci hafta ise yine tekrar
dordiincii haftadaki siralama gerceklesmistir. 2. ve 3. gruplar yani metiyonin seviyesinin
%0.10 ve 0.15 oldugu gruplar canli agirligmn en yiliksek oldugu gruplar olmustur.
Metiyonin %0.10 ve 0.15 oranlarda kullanilmasi canli agirlik {izerinde olumlu etki
yaptig1 anlagilmaktadir.

Denemeye alinan hayvanlarin karkas randimanlarina bakildig1 zaman, kontrol
grubu (1) %70.00, 2. grupta %70.04, 3. grupta %70.02, 4. grupta %70.00 ve 5. grupta
%69.81 olarak hesaplanmistir. Burada karkas randimani bakimindan gruplar incelendigi
zaman 6nemli bir farkin olugmadig1 gézlenmektedir.

Denemede kullanilan hayvan gruplarinin arasinda abdominal yag miktarlari

bakimindan farklilik olustugu gézlemlenmistir. Sonuglar incelendigi zaman metiyoninin
abdominal yag acisindan fark yarattigi anlagilmaktadir. 1. Grupta 0.31 g ve sirasiyla

34



SONUCLAR M. ADA

0.30, 0.30, 0.29, 0.28 g oldugu goriilmiistiir. Abdominal yag bakimindan 1. grup en
agindir ve sirasi ile 5. grup en az abdominal yag miktara sahiptir. Metiyoninin
bildircinlarda abdominal yag oranini azalttigi yapilan ¢alisma ile gézlemlenmistir.

Karaciger agirliklarina bakildigi zaman en yiiksek grubun %0.10 ve 0.15
metiyonin oranina sahip 2. ve 3. grubun oldugu goriilmektedir. Diger gruplarin ise
benzer degerler vermislerdir.

But agirhigi incelendiginde 1., 4. ve 5. grubun aym sonuglar verdigi
goriilmektedir. 2. ve 3. grupta ise diger gruplara gore agirligin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Yapilan bu calismada bildircinlarda ek metiyonin katkisinin %0.10 ve
0.15 olan gruplarda but agirliginin daha fazla oldugunu gostermektedir.

Denemede kullanilan hayvan gruplarinin gogiis eti agirhigma iliskin degerler
incelendiginde gruplar arasinda agirbk bakimindan farkhiliklar goriilmektedir.
Metiyonin %0.10 ve 0.15 oldugu 2. ve 3. grupta gogiis eti oranini arttirirken daha ¢ok
metiyonine sahip 4. ve 5. grupta kontrol grubuna yakin degerlerin olustugu
goriilmektedir.

Denemede kullanilan hayvan gruplarinin gogiis eti ham yag analizi sonuglarina
bakildiginda gruplar arasi farkliliklarin istatistiki agidan fark yaratmadigi goriilmektedir.
Metiyoninin gogiis eti ham yag miktarina fark yarattig1 anlagilmaktadir. Birinci grupta
ham yag miktar1 fazla iken diger gruplarda ham yag miktarinin birinci gruptan daha az
oldugu goriilmektedir.

I¢ organ kisimlar incelendiginde, ince bagirsagin 2. ve 3. grubun en agir grup
oldugu, 4. ve 5. grubunda kontrol grubundan daha agir oldugu goriilmektedir. Kalin
bagirsakta ince bagirsak ile ayni sonucu vermistir. Kursakta ise bir farklilik
olusmamistir. Proventikulus incelendigi zaman 2. grup en agir gruptur. Taslik
incelendiginde en agir grubun 2. grup oldugu en hafif grubun 5. grup oldugu
goriilmektedir. Dalakta ise birinci grup disinda diger gruplar ayni1 sonuglar1 vermistir.
Cizelgede de goriildiigli gibi metiyoninin %0.10 ve 0.15 igerdigi gruplar daha agir
cikarken diger gruplar kontrol grubu olan birinci gruba daha yakin sonuglar ortaya
koymaktadir. Yapilan bu ¢alismada bildircinlarda ek metiyonin katkisinin bazi i¢
organlarin tartim sonuclarinda gruplar aras1 farkin olustugu anlagilmaktadir.

Metiyonin bildircinlarda yaglanmayi azaltici etkisinin oldugu ve yaglanma
egiliminin gerceklesmemesini saglamasi ve ayni zamanda canli agirhiga katki saglamasi
acisindan Treticiler i¢in 0onem arz etmektedir. Metiyoninin miktarinin arttirilmasi
abdominal yaglanmanin artmasina neden olmamistir. Bu agidan bildircin iiretiminde
metiyonin kaliteli et eldesinde gerekli olmaktadir.
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