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OZET

OYMAPINAR BARAJ GOLU’NDEKI (ANTALYA) EGREZ (Vimba vimba
(Linnaeus, 1758))’IN POPULASYON YAPISL, BUYUME VE UREME
BiYOLOJISI

Hamdi Deniz EROL
Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Ramazan iKiZ
Temmuz 2019; 38 Sayfa

Bu arastirma; Nisan 2017-Mart 2018 tarihleri arasinda Manavgat Irmagi
tizerindeki Oymapinar Baraj Goli’'nden 6rneklemesi yapilan V. vimba’nin yas dagilimi,
boy ve agirlik dagilimi, biiylime parametreleri, yumurtlama donemi, esey oranlari, ilk
esey olgunluga erisme yast ve boyu ile fekonditesi gibi biyolojik 6zellikleri
kapsamaktadir. Oymapinar Baraj Golii'nden temin edilen 139 egrez 6rneginin yaslar1 I1-
VI arasinda dagilim gostermistir. III Yas grubu, % 55,4 oran ile baskin yas grubu
olmustur. Orneklerin %70,5’ini disiler, %29,5’ini erkekler olusturmustur. Disilerin catal
boylar1 11,30-16,60 cm araliginda, agirliklar1 ise 16,42-58,05 g arasinda dagilim
gostermistir. Erkek bireylerin ¢atal boylart 10,20-17,00 cm aralifinda, agirliklart 11,47-
63,75 g arasinda dagilim goOstermistir. Tiim bireyler i¢cin Von Bertalanffy biiylime
parametreleri L= 17,78 cm, W.= 71,36 g, k= 0,506, to=-1,082 ve b = 3,2378 olarak
belirlenmistir. En biiyiik yas disiler i¢in V, erkekler i¢cin VI olarak belirlenmistir.
Incelenen V. vimba 6rneklerinde boy-agirlik iliskisi esitlikleri, disi ve erkek bireylerin
toplaminda W = 0,012 L3%% (R2 = 0,9434) olarak bulunmustur. Tiim bireyler icin
ortalama kondisyon faktorii (KF) degeri 1,21 + 0,088 olarak hesaplanmustir. V. vimba
bireylerinde ilk eseysel olgunluk boyu disiler i¢in 15,04 cm, erkekler i¢in ise 12,23 cm
olarak saptanmustir. Ilk eseysel olgunluk yas1 disi ve erkek bireyler icin Il olarak
bulunmustur. Aylik gonadosomatik indeks degerleri, yumurtlama zamaninin Nisan-
Temmuz aylar1 arasinda oldugunu gostermistir. Ortalama yumurta ¢apmin 0,25 mm
oldugu belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Biiyiime, Oymapnar Baraj Golii, Ureme, Vimba vimba.
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ABSTRACT

POPULATION STRUCTURE, GROWTH AND REPRODUCTION BIOLOGY
OF EGREZ (Vimba vimba (Linnaeus, 1758)) IN THE OYMAPINAR DAM LAKE
(ANTALYA)

Hamdi Deniz EROL
Master’s Thesis in Fisheries Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Ramazan IKIZ

July 2019; 38 Pages

This research; biological characteristics of V. vimba, sampled from Oymapinar
Dam Lake on Manavgat River between April 2017 and March 2018, such as age
distribution, lenght and weight distribution, growth parameters, spawning period, sex
ratios, age at first sex maturity, and length and fecondity. It covers. The age of the 139
scatter samples obtained from Oymapinar Dam Lake was distributed between 11-VI. The
age group was the dominant age group with a rate of 55,4%. 70,5% of the samples were
females and 29,5% were male. Females fork lengths ranged between 11,30-16,60 cm
and their weights were between 16,42-58,05 g. The fork lengths of the male samples
ranged from 10,20 to 17,00 cm, with weights between 11,47-63,75 g. Von Bertalanffy
growth parameters for all individuals were determinated as L. = 17,78 cm, W, = 71,36
g, k = 0,506, to = -1,082 and b = 3,2378. Maximum age was V for females and VI for
males. In the V. vimba samples examined, the length-weight relationship equations were
found to be W = 0,012 L3%4 (R2 = 0,9434) in the total of male and female individuals.
Average condition factor (KF) for overall population was calculated as 1,21 + 0,088.
Length at first sexual maturity for female and male individuals of V. vimba were
determined as 15,04 cm and 12,23 cm, respectively. The first sexual maturity was found
to be Il for male and female individuals. Monthly gonadosomatic index values
indicated that intense spawning period takes place between April and July. The average
egg diameter was determined to be 0,25 mm.

KEYWORDS: Growth, Oymapinar Dam Lake, Reproductive, Vimba vimba.
COMMITTEE: Prof. Dr. Ramazan IKIZ
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ONSOZ

Ulkemizin sahip oldugu gél ve baraj gélii potansiyelinin yiiksek oldugu halde,
bu alanlarin verimli kullanilamamasi, bu alanlarda yapilan biyolojik ¢alismalara 6nem
kazandirmistir. Aragtirma sahasi olan Oymapinar Baraj Golii’'nde balikgilik faaliyetleri
olmamasi ve buradaki V. vimba (L., 1758) populasyonu iizerine ¢alismalara
rastlanmamasi, bu aragtirmanin 6zgiinliiglinii 6n plana ¢ikarmaktadir.

Bu c¢alismanin yiiriitiilmesinde ve degerlendirilmesinde katki saglayan
danismanim Saym Prof. Dr. Ramazan IKiZ’e, verilerin diizenlenmesinde ve
incelenmesinde yardimlarim1 gérdiigiim Saym Prof. Dr. Z. Arzu BECER’e ve Sayin
Prof. Dr. Fahrettin KUCUK e, balik 6rneklemesinde yardimlarini esirgemeyen Sayimn
Mehmet KAHVECI ye tesekkiir eder, saygilarimi sunarim.

Calisma stiresince yardimlarini ve desteklerini esirgemeyen, basta sevgili aileme
ve yakin arkadaslarima tesekkiirii borg bilir, siikranlarimi sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler:

a : regresyon katsayilari

b : regresyon katsayilari

k : Biiytime katsayis1

Lo : Baligin teorik olarak ulasabilecegi en biiylik boy
Lm  :ilk eseysel olgunluk boyu

Lt—1 : Bir yil 6nceki ortalama salt boy

Lt : t yasindaki ortalama salt boy
N : Birey sayisi
r : Korelasyon katsayisi

RF  : Oransal Fekondite

T :Yas

t0 : Balik boyunun sifir olarak kabul edildigi teorik yas
Woo @ Baligin teorik olarak ulagabilecegi en biiytik agirlik
Wt — 1 : Bir onceki yildaki ortalama salt agirlik

Wt  :tyasindaki baligi agirhigi

x2 : Chi — kare

Kisaltmalar:
cm : Santimetre
F : Fekondite

FL : Catal boy
g : Gram

GSI  : Gonadosomatik indeks
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GW  : Gonad agirlhig

IUCN : International Union for Conservation of Nature (Diinya Dogay1 Koruma
Birligi)

KF  : Kondisyon faktorii

L : Boy
I . Litre
m : Metre

Mak : Maksimum

mg : Miligram

Min : Minumum

OFL : Oransal boy artis1
OW  : Oransal agirlik artis1
SE  :Standart hata

SFL : Mutlak boy artis1

W s Agirhik
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1.GIRIS

Ulkemiz yer aldig1 cografya acisindan genis bir kiyr seridine sahiptir. Bu genis
kiy1 seridi ve i¢ su kaynaklarimizin zengin olmasi, iilkemizi su liriinleri yetistiriciligi ve
balik¢ilik faaliyetleri agisindan yararli hale getirmektedir.

Ulkemizin cesitli bolgelerinde sulama, hidroelektrik enerji, taskin korumast,
igme ve sulama suyu ve balik¢ilik amaciyla kurulmus olan baraj golleri, 6nemli bir su
tiriinleri liretimi potansiyeline sahip olmakla birlikte, kurulan barajlarin ardinda olusan
rezervuarlar, sportif ve ticari balikgilik ag¢isindan 6nem tasimaktadir. Akarsuyun setle
kapatilmasi, ortamda yasayan canlilar agisindan son derece dnemli su degisimlerini
ortaya cikarmaktadir. Yeni ortam ne tam bir g6l ne de akarsudur; kendine 0zgii
limnolojik, hidrolojik ve ekolojik 0Ozelliklere sahip karmagsik bir ekosistemdir
(Kirankaya ve Ekmekgi 2007).

Ulkemiz gol, golet ve baraj gollerinde zaman zaman yapilan asilama ¢alismalar
ile bu bolgelerde balik stok miktarlarinin artirilmast amaclanmaktadir (Balik ve
Ustaoglu 2006).

Son donemlerde yasanan iklimsel degisimler, su kullaniminda yapilan
yanligliklar, su kaynaklarinin kirletilmesi, yasadisi veya bilingsiz avcilik faaliyetleri,
sucul kaynaklara yapilan miidahaleler gibi bir¢ok olumsuzluk, hemen tamami ¢ok sinirl
yasam alanlarina sahip olan endemik balik tiirlerinin devamlilifini sorgular hale
getirmistir (Ilhan vd. 2014).

Mevcut potansiyelin iyi degerlendirilememesi, sosyo-ekonomik ag¢idan biiytlik
bir kayrp olacaktir. Ulkemizin su iiriinleri potansiyeli genis istihdam alanlari
olusturmasi, olduk¢a 6nemli bir besin kaynag1 olmasi ve yliksek ihracat potansiyeline
sahip olmasi ile iilke ekonomisine katkida bulunmasi bakimindan Onemli dogal
kaynaklarinin ~ basinda  gelmektedir. Su  {riinleri kaynaklarmin  ekonomik
degerlendirilmesi, iilke ekonomisine katkilar1 ve besin olarak uygun ve siirdiiriilebilir
kullanim1 ancak toplanan bilgi ve verilerin saglikli olmasina baghidir. Balik¢iligin
gelecegi, balik aveiliginin verimli ama ayni zamanda bilingli ve kontrollii yapilabilmesi
icin avciligin bilimsel verilere dayali kurallar iginde yapilmasi ¢ok dnemlidir (Hossucu
vd. 2001).

Gliniimiizde, gelismis tlkelerdeki insanlar, beslenmelerine dikkat etmekte ve
besin olarak saglik agisindan uygun gidalart tiiketmeye 6zen goéstermektedirler. Bu
gidalar icerisinde de en dnemli olan, doymamis yag asitleri yoniinden zengin olan balik
ve diger su iiriinleridir (Turan ve ark. 2006). Ulke olarak, sahip oldugumuz su
kaynaklarimizi 1yi degerlendirir ve su iirlinleri agisindan verimli hale getirebilirsek; hem
ekonomimiz 6nemli bir katkiya kavusacaktir, hem de toplumumuz besleyici olan su
iriinlerini tiiketme aligkanlig1 edineceklerdir.

Omurgali hayvanlarin en genis grubunu (%42,6) baliklar, baliklarin da %40lik
kismin1  sazangiller (Cyprinidae) familyast olusturmaktadir (Celikkale 1991).
Sazangiller familyasinin bir iiyesi olan Vimba vimba (Linnaeus, 1758) tatli sularin dip
tistli kesimlerinin tipik baligidir (Hamackova ve ark. 2010). Orta Avrupa, Karadeniz ve
Azak Denizi havzalarinin yaygin bir tiirii olup, lilkemiz i¢ sularma Trakya {lizerinden
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dahil olmustur. Kuzey ve Kuzeybati Anadolu, Orta Anadolu ve Akdeniz bolgesinin bir
kesiminde dagilis gostermektedir (Geldiay ve Balik 2009). Diinya Doga ve Dogal
Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUCN) kirmizi liste smiflar1 ve Olglitlerine gore Diisiik
Riskli (Least Concern) sinif i¢erisinde yer almaktadir (Anonim 1).

Ulkemizin cesitli su kaynaklarinda V. vimba’nin biyolojik &zellikleri iizerine
cesitli calismalar yapilmistir. Ancak Oymapimar Baraj Goli’nde yayilis gosteren ve
ekonomik O6nemi olan baliklardan biri olan V. vimba’nin biyolojik ozellikleri iizerine
giintimiize kadar higbir ¢alisma yapilmamistir. Bu ¢alisma ile V. vimba populasyonunun
yas, boy, esey dagilimlar ile biiyiime ve iireme 6zellikleri belirlenecektir. Elde edilen
bulgular neticesinde, Oymapmar Baraj Goli’ndeki V. vimba populasyonunun
durumunun ortaya ¢ikarilmast ve Tirkiye’deki diger V. vimba populasyonlar ile
karsilagtirilarak  s6z  konusu baraj golindeki gelisiminin  degerlendirilmesi
amagclanmustir.

Ulkemizin su kaynaklarinda bulunan canli tiirlerinin populasyonlarmin
devamliligi, biyolojik cesitlilik acisindan 6nem tasimaktadir. Bu ¢aligma, Oymapinar
Baraj Golii’'nde yayilis gosteren V. vimba populasyonunun mevcut durumunu ortaya
cikaracak ve populasyonun devamliligi icin yapilacak olan calismalara yardimeci
olacaktir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Vimba vimba’min Genel Biyolojik Ozellikleri

Ulkemizde Vimba cinsine ait 3 tiiriin varligs bildirilmistir. Bunlardan Vimba
melonops; Bulgaristan, Yunanistan ve Makedonya igsulari ile Tirkiye’'nin Trakya
bolgesinde yer alan Meri¢ Irmagi havzasinda yayilis gosterir. Diger bir tiir olan Vimba
mirabilis ise Biiyik Menderes Irmagi havzasinin orta ve alt havzalarinda yayilis
gostermektedir. Ozellikle Biiyilk Menderes Irmagi’nin Saraykoy (Denizli) yakinlarinda
Vimba mirabilis’in daha yaygin populasyonlarinin bulundugu bildirilmistir. Bu cinsin
en yaygin tiirii olan Vimba vimba; Avrupa’nin orta ve batisi, Iskandinav iilkelerinin
giiney bolgeleri, Karadeniz ve Azak Denizi havzalari, Hazar Denizi havzasi, Kizilirmak
Nehri’nin batisinda kalan biitiin Anadolu ig¢sularinda yayilis gosterir (Anonim 2;
Kottelat and Freyhof 2007).

V. vimba, viicut sekli agisindan Abramis cinsine benzemektedir; fakat daha
yuvarlak ve uzun yapili olmasiyla Abramis cinsinden ayrilmaktadir. Burun uzamis olup
alt cenenin iizerini Orter. A8iz, ventralde ve yarim ay seklindedir. Ventral yiizgeglerin
arka kisminda pul icermeyen karina bdlgesi bulunur. Buna benzer sekilde, ense ile
dorsalin baslangici arasinda kalan sirt kisminda da pulsuz bir bolge fark edilir. Boylari
en fazla 50 cm kadar olabilir. Renk, burun, bagin st tarafi ve sirt bolgesinde kursuni
siyah; karin tarafinda ise, glimiisi beyazdir. Fakat lireme zamaninda daha siislii bir
durum kazanarak 6zellikle operkulumlarin iizeri altin saris1 renk alir, bas bolgesinde de
bir takim beyaz renkli tiiberkiiller belirir. Pektoral ve ventral yiizgeglerin u¢ kisimlari
sari-kirmizi renk kazanir. Diger yiizgecleri genellikle kursuni-gri renktedir.

Genellikle ¢amurlu zeminlerin yer aldigi derin zonlar tercih eden bir zemin
baligidir. Baslica besinleri bentik hayvanlardan kurtlar, dipter larvalar1 ve ¢esitli
mollusklardir (Geldiay ve Balik 2009). Hem bitkisel hem de hayvansal bentik
organizmalar ile beslenir. Dolayisiyla beslenme tarzi omnivordur (Okgerman vd. 2008).

Yumurtlama dénemi Mayis-Temmuz aylar1 arasindadir. Bu periyotta yumurta
birakmak tiizere akarsularin genellikle dipleri ¢akilli ve fazla derin olmayan yukari
zonlaria gegerler. Cinsel olgunluga erisme genellikle 3-4 yasinda gerceklesir. Yapigkan
olan yumurtalar daima taslara ve bitkilere tutturulur. Kulugka stiresi sicakliga baglh
olarak 2-10 giin kadar siirer. Yapisma organina sahip olmayan, heniiz yeni dogmus
larvalar besin keselerini absorbe edinceye kadar pasif olarak bitkilerin ve taslarin
arasinda kalirlar (Geldiay ve Balik 2009).

Et verimi ve c¢esitli tiiketim sekilleri acgisindan sazangiller arasinda 6nemli bir
yeri vardir (Diler ve Becer 2001). Ayrica diger karnivor tiirlere besin olmasi ve ticari
degeri nedeniyle 6nemli bir tiirdiir (Balik ve ark. 2007).

2.2. Ulkemizde Egrez (Vimba vimba) ile Ilgili Yapilmis Biyolojik Calismalar

Oymapimar Baraj Goli'nde V. vimba {izerine yapilmis caligmalara
rastlanmamugtir. Ulkemizin diger su kaynaklarinda yapilan ¢alismalar sunlardir:
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Okgerman vd. (2008), Sapanca Goli’ndeki Vimba vimba (L., 1758)
populasyonunun beslenmesi iizerine yaptiklari g¢alismada, populasyonun sindirim
kanalindaki besin maddelerinin tipi ve mevsimsel degisimleri incelemislerdir.

Balik vd. (2000), Karacadren - I Baraj Golii'nde yasayan Vimba vimba tenella
(Nordmann, 1840) populasyonunun yas, agirlik, boy kompozisyonlar: ile kondisyon
faktorleri ile ilgili ¢alisma yapmuislardir.

Kissal (2008), Egirdir Goéli’nde yasayan Vimba vimba tenella (N., 1840)
populasyonunun total yag asidi bilesimi ve onun mevsimlere bagli degisimini gaz
kromatografik metotla aragtirmistir.

Ozer ve Oztiirk (2005), Dactylogyrus cornu (Linstow,1878) populasyonunun
Sinop Boélgesi’nde yasayan Vimba vimba tenella (N., 1840) populasyonu tizerindeki
istilasini arastirmiglardir.

Ekmekei ve Erk’akan (1992), Sariyar Baraj Goli’'nde bulunan Vimba vimba
tenella (N., 1840) populasyonunun bazi biiyiime ve lireme 6zellikleri lizerine arastirma
yapmiglardir.

Becer vd. (1997), Karacadren-1 Baraj Golii'ndeki Vimba vimba tenella (N.,
1840) populasyonunun kemiksi yapilarinda karsilastirmali yas tayini {izerine ¢alisma
yapmislardir. Ayrica Becer ve Ikiz (2001), Karacadren - | Baraj Golii’ndeki aym1 tiiriin
populasyonunun bazi treme Ozellikleri {izerine arastirma yapmislardir. Yine
Karacaoren-1 Baraj Goli’nde Cubuk ve Balik (1999), Carassius carassius (Linnaeus,
1758) ve Vimba vimba tenella (N., 1840) populasyonlarinin bazi iireme ozellikleri
lizerine ¢alismiglardir.

Diler vd. (2002), Sicak dumanlamanin egrez baliginin (Vimba vimba tenella)
kalitesine etkisini arastirmislardir.

Okgerman vd. (2011), Kuzeybati Anadolu’da bir oligo-mezotrofik bir goélden
orneklenmis Vimba vimba populasyonunun biiylime, boy-agirlik iligkisi ve {iremesi
lizerine arastirma yapmuslardir.

[lhan ve Sarit (2016), Marmara Golii’ndeki (Manisa) Vimba vimba
populasyonunun bazi biyolojik 6zelliklerini calismiglardir.

Cankur (2016), Darlik Baraj Golii’'ndeki Vimba vimba populasyonunun iireme
ve biiylime biyolojisini ¢aligmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma yeri
Oymapinar Baraji, Antalya iline 76 km mesafede bulunmaktadir. Bu baraj,

1977-1984 yillar1 arasinda Manavgat irmagi iizerine, elektrik enerjisi iiretimi amaci ile
insa edilmistir. Beton kemer tipi olan barajin gdvde hacmi 575.000 m?® akarsu

yatagidan yiiksekligi 185 m, normal su kotunda g&l hacmi 300 hm?, normal su kotunda
gol alan1 4,70 km?dir. Baraj, 540 MW gii¢ kapasiteli HES (hidroelektrik santral) ile
yilda 1620 GWh elektrik enerjisi tiretimi saglamaktadir (Anonim 2).

Sekil 3.1. Oymapinar Baraj Golii tizerinde belirlenen istasyonlar

3.1.2. Balik materyali

Aragtirmasi yapilan balik tiiri, Oymapinar Baraj Goli’nde yasayan Vimba vimba
(L., 1758)’dur.
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Sekil 3.2. Oymapinar Baraj Golii’nden yakalanan V. vimba 6rnekleri

3.2. Metot
3.2.1. Avlanma metodu

Oymapinar Baraj Golii'nde 2 m derinlik ve her biri 100’er m uzunlukta olan 18,
20, 22, 28 mm goz agikligindaki monoflament fanyali aglar kullanilarak, golii temsil
edecek bolgelerde avlanma yapilmistir. Aglar atildiktan sonra ertesi giin sabah
saatlerinde toplanmustir.

3.2.2. Boy ve agirhiklarin 6l¢iimii

Omneklerin ¢atal boy dl¢iimlerinde 1 mm hassasiyetli cetvel kullanilmistir. Viicut
agirliklar1 0,1 g hassasiyetli, gonad agirliklart ise 0,001 g hassasiyetli elektronik terazi
ile tartilmistir. Baliklarin gonadlari, % 4°liik formalin ¢6zeltisinde 6rnekleme kaplarinda
saklanmistir.

3.2.3. Yas tayinlerinin yapilmasi

Baliklarin yas tayinlerinin yapilmasinda pullardan yararlanilmigtir. Dorsal
yiizge¢ ile yanal organ arasinda kalan kisimlardan alinan pullar, pul zarflarinda
muhafaza edilmistir. Pul zarflarindan ¢ikarilan pullar, yas halkalarinin net goriilebilmesi
icin su ile temizlenerek preparat haline getirilmistir.
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3.2.4. Bilyiime ozelliklerinin tespit edilmesi
3.2.4.1. Mutlak ve oransal biiyiime

Yas gruplar arasindaki oransal boy ve oransal agirlik artiglarinin incelenmesinde,
Chugunova’nin (1963) OFL = (Lt— Lt-1/ Lt1) * 100 ve OW = (Wi— Wi.1/ Wi_1) *
100 esitlikleri kullanilarak hesaplanmistir. Esitliklerdeki; “L¢”, herhangi bir yastaki
ortalama salt boyu (cm), “Lt-1”, bir y1l dnceki ortalama salt boyu (cm), “W¢”, herhangi
bir yastaki ortalama salt agirligi (g), “Wt—1”, bir 6nceki yildaki ortalama salt agirligi (g)
gostermektedir.

3.2.4.2. Yas-boy, yas-agirhk iliskileri

Biiylime iliskisinin matematiksel olarak hesabinda Beverton ve Holt (1957)
tarafinca belirlenen Von Bertalanfty Biiyiime denklemi kullanilmistir. Yas-boy iligkisi
icin Lt = Lo (1-e*(1-1)) yas-agirlik iliskisi igin ise Wt = W (1- €% (1-10))P bijyiime
denklemleri kullanilmistir. Bu denklemlerde; “t”, yasi, “Lt”, t yasindaki baligin ortalama
boyunu (cm), “W¢”, t yasindaki baligin ortalama agirligini (g), “Le”, baligin teorik
olarak ulasabilecegi en biiyiik boyu (cm), “Ws”, baligin teorik olarak ulasabilecegi en
biliyiik agirhigr (g), “k”, biiylime katsayisini, “to”, balik boyunun sifir olarak kabul
edildigi teorik yas1, “ b”, regresyon katsayisini ifade etmektedir.

3.2.4.3. Boy-agirhk iliskisi

V. vimba’nin boy-agirlik iligkilerinin saptanmasinda Le Cren’in (1951) W =a Lb
allometrik biiylime denkleminden yararlanilmistir. Bu esitlikte her iki tarafin 10
tabanina gore logaritmasi alinirsa iliski dogrusal hale doniisiir (LogW= Loga + b.logL).
Esitlikteki; “W” balik agirhig1 (g), “L” catal boy (cm) “a ve b” regresyon katsayilaridir.

3.2.4.4. Kondisyon faktorii

Kondisyon faktorii, yas, cinsiyet, eseysel olgunluk durumu, baligin bulundugu su
kosullari, lireme ve beslenme kosullarma gore degigsmektedir. Kondisyon faktoriiniin
3 . .
(KF) hesaplanmasinda Lagler (1966)’in KF= (W/ L )*100 izometrik biiyiime denklemi
kullamilmistir. Esitlikte; ‘KF’’ kondisyon faktoriinii, ““W’’ agirhigi  (g), ‘L ise
boyunu (catal boy, cm) ifade etmektedir (Nikolsky 1963; Cetinkaya 1989).

3.2.4.5. Ureme 6zelliklerinin tespit edilmesi

Ik eseysel olgunluk boyu ve yasi, lireme donemindeki baliklarin olgunluk
oranlarina gore, lojistik regresyon modeli kullanilarak P= 1/[1+exp(-r(L-Lm)] ve P=
1/[1+exp(-r(t-tm)] formiilleri ile hesaplanmistir. Esitlikteki “P” her boy ve yas grubunun
eseysel olgunluk oranlarini (%), “L” her yas grubunun ortalama boyunu (cm), “Lm” ilk
eseysel olgunluk boyu, “t” yas grubunu, “tm” ilk eseysel olgunluk yasini, “r” lojistik
fonksiyonun egrisini ifade etmektedir (Ricker 1973).

Ricker (1975)’in GSI = (GW / W) * 100 esitligi kullanilarak gonadosomatik
indeks hesaplanmistir. Denklemde; “GW?”, gonad agirligini, “W”, canli agirhgi
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belirtmektedir. Baliklarm ortalama gonadosomatik indeks degerlerinin (GSI) ve
kondisyon faktorlerinin (KF) aylik olarak izlenmesi sonucu, iireme zamanlari
belirlenmistir.

Fekondite (yumurta verimi), iireme donemindeki baliklarin ovaryumlarindaki
yumurtalarin gravimetrik yontemle sayimi yapilarak hesaplanmigtir. Fekondite (F)- boy
iliskisi Log F = Log a + b * Log L, fekondite (F)-agirlik iliskisi Log F = Loga + b *
Log W, fekondite (F)-yas iliskisi Log F = Log a + b Log * A formiilleri ile
hesaplanmistir. Denklemlerde; “F”, fekondite’yi, “L”, baligin boyunu, “W”, total
agirhigl, “A”, yasi, “a ve b”, regresyon sabitlerini gostermektedir.

Yumurta ¢aplarmin 6l¢limii, ovaryumlarin iist, orta ve alt kisimlarindan alinan
10’ar adet yumurtanin ¢aplarinin goriintiilii mikroskop yardimiyla fotograflar1 ¢ekilerek
yapilmistir.

3.2.4.6. Istatistik hesaplamalar

Kullanilacak olan veriler bilgisayar paket programi olan “Microsoft Office Excel”
programi yardim ile degerlendirilmistir. Istatistiki dnem kontrolii P = 0.05 giiven siniri
esas alimmistir. Tiim ortalamalar (£) standart hatalari (SE) ile birlikte verilmistir.

Yas gruplarindaki esey oranlarmin karsilastirilmasinda ki-kare (y2) testi
kullanilmistir. Disi ve erkek baliklarin yas gruplarindaki boy, agirlik ve kondisyon
faktorii ortalamalarmin karsilastirilmasinda bagimsiz gruplarda t-testi, 6l¢iilen boy ve
agirliklar ile hesaplama yolu ile elde edilen boy ve agirliklarin karsilastirilmasinda
eslestirilmis t-testi kullanilmigtir (Diizgiines vd. 1987, Kaptan 1995).
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4. BULGULAR
4.1. Populasyon Yapisi

Oymapmar Baraj Goli'nde bulunan balik tiirleri; Squalius anatolicus
(Bogutskaya, 1997), Vimba vimba (Linnaeus, 1758), Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758),
Capoeta caelestis (Schoter, Ozulug&Freyhof, 2009), Pseudophoxinus battalgilae
(Bogutskaya, 1997), Alburnus baliki (Bogutskaya, Kiiciik&Unlii, 2000), Carassius
gibelio (Bloch, 1782)’dur (Kiigiik vd. 2011).

4.1.1. Yas ve esey dagilim

Incelenen 139 Vimba vimba bireyinin yas gruplarinin II-VI arasinda dagilim
gosterdigi, bireylerin %70,5’inin (98) disi, %29,5’inin (41) erkek oldugu saptanmustir.
Esey oran1 disicerkek 1,00:0,42 olarak hesaplanmistir. Populasyonun baskin yas
grubunun %55,4 orani ile III yas grubu oldugu goriilmiistiir. Yas gruplarina gore esey
dagilimlar1 Sekil 4.1 ve Cizelge 4.1°de verilmistir. Yapilan Ki-kare (y2) testi ile V.
vimba bireylerinin II ve IV yas gruplart esey oranlari arasindaki farklar onemli
bulunmustur (P<0,05). III ve VI yas grubu ile toplamdaki esey oranlar1 arasindaki
farklar ise 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

60 - 55,4
55 -
50 -
45 -
40 - .
2t 33,8 m DiSi

30 - m ERKEK

25 - DiSI+ERKEK
20 -
15 -
10 T 4’3 518

(%6)N

I 1 \Y; \V; VI
Yas(t)

Sekil 4.1. V. vimba populasyonunun yas gruplarina gore esey dagilimi (%N)
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Cizelge 4.1. V. vimba populasyonunun yas gruplarina gore esey dagilimi
Disi Erkek Disi+Erkek
Yas %2 test
N (%)N N (%)N N (%)N
0,003
I 0,7 3,6 (P<0.05) 4,3
0,283
i 50 36,0 27 19,4 : 77 55,4
(P>0,05)
0,028
v 40 28,8 7 5,0 (P<0,05) 47 33,8
0,291
\Y 7 50 1 0,7 : 8 58
(P>0,05)
VI - - 1 0,7 - 1 0,7
0,932
Toplam | 98 70,5 41 29,5 (P>0,05) 139 100

4.1.2. Boy dagilimi

Oymapinar Baraj Goli'nden orneklenen disi ve erkek, toplam 139 V. vimba
bireyinin boylarinin 10,20 cm ile 17,30 cm arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir.
12 cm, 13 cm, 14 cm ve 15 c¢cm boy gruplarinin populasyonda yiiksek oranda (%87)
oldugu bulunmustur (Sekil 4.2 ve Cizelge 4.2).

(%)N
[EEN
(67 ]

9

20,1
12,2
65
o A0
o L
12 13 14 15 16

10 11

25,9

Catal boy (FL, cm)

m Disi

m Erkek

28,8

Disi+Erkek

2,2
I
17

Sekil 4.2. Oymapinar Baraj Golii’nde V. vimba populasyonunun boy dagilimi (%N)

10
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Cizelge 4.2. V. vimba populasyonunun yas ve boy gruplarina gore dagilimi

YAS
Catal I i \Y; Vv VI
Boy (cm) N (%0)N
D|lE|D|E|D|E|D|E|DI|E
10 4 4 2.9
11 1)1 2 14
12 14 | 3 17 122
13 20 | 11 | 5 36 259
14 11 | 7 | 7 |3 28 20.1
15 5 | 6 | 24 | 2|3 40 28.8
16 4 4 1 9 65
17 2 1| 3 22
Toﬁ’\:am 10550 |27 |40 |717|1]0]1
Toplam 15 21561350 | 104 | 288 [50(50/07]00]07 B e
EeN | 07| 30100194 2B 50158 0710010

4.1.3. Agirhk dagilhim

Incelenen 139 V. vimba’nmn agirhklar 11,47 g ile 63,75 g arasinda dagilim
gostermistir. Disi bireylerin agirliklar1 16,42 g ile 58,05 g; erkek bireylerin agirliklart
ise 11,47 gile 63,75 g arasindadir. Disilerde ve erkeklerde 30 g olan agirlik siifi baskin
durumdadir (Cizelge 4.3). Toplam bireylerde ise yine 30 g olan agirlik sinifi %38,1
oranla en fazla bulunmaktadir (Sekil 4.3).

Cizelge 4.3. V. vimba populasyonunun esey ve agirlik siniflarina gére dagilimi

Agirhk Disi Erkek Disi+Erkek

Siiflari (g) N %N N (%)N N (%)N

10 1 07 5 36 6 43

20 22 15,8 11 7.9 33 23,7

30 40 28,8 13 9,4 53 38,1

40 29 20,9 9 6,5 38 273

50 5 36 2 1,4 7 5,0

60 0 0,0 2 14 2 14
Toplam 98 69,8 41 30,2 139 100,0

11
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45,0 -
40,0 - 381 m Disi
350 - m Erkek
30,0 - 27,3
23,7 Disi+Erkek
> 25,0 -
¥ 20,0 -
15,0 -
10,0 7 4,3 510
50 - 1,4
00 . —M ml .
10 20 30 40 50 60
Agirhik (W, g)

Sekil 4.3. Oymapinar Baraj G6li’nde V. vimba populasyonunun agirlik dagilimi (% N)

4.2. Populasyonun Biiyiime Ozellikleri
4.2.1. Boy olarak biiyiime

Nisan 2017 ile Mart 2018 tarihleri arasinda orneklenen her yas grubundaki V.
vimba populasyonunun ortalama boylari, yillik mutlak boy ve oransal boy artis
miktarlar Cizelge 4.4’te verilmistir. En hizli biiyiime, her iki esey grubu icin de II yas
grubunda gergeklesmistir. Disi ve erkek baliklarin yas gruplarindaki boy ortalamalari
arasindaki farkin 6nemsiz oldugu (P>0,05), ““t>’ testi ile saptanmustir.

V. vimba bireylerinin boy olarak biiyiimeleri VBBD ile matematiksel olarak
incelenerek biiyliime parametreleri ile bliyiime denklemi elde edilmistir (Cizelge 4.5).
Disi ve erkek bireylerin farkli yas gruplarindaki Orneklerin sayisinin yetersizligi
nedeniyle, boy olarak biiylime hesaplamalar1 disi ve erkek bireylerin toplami iizerinden
yapilmistir. VBBD’e gore yas gruplari i¢in hesaplanan boy degerleri Cizelge 4.6’da
gosterilmistir. Yag gruplarinda, dlgiilen boylar ve hesaplama yolu ile elde edilen boylar
arasindaki farkin t testine gore onemli oldugu saptanmistir (P<0,05). Disi ve erkek
bireylerin toplaminin yas-boy iligkisi Sekil 4.4°te verilmistir.

12
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Cizelge 4.4. V. vimba populasyonunun esey ve yas gruplarina gore ortalama catal boylar1 (FL, cm), standart hatalar1 (SE) en diisiik ve en

yiiksek boy degerleri, yillik mutlak (FL) ve oransal boy artis (OFL) miktarlari

Disi Erkek Disi+Erkek
Yo | N FLESE o loporL | N ELESE Lopy loppop| T | N FLESE o | geoRL
(min — mak) (min — mak) (min — mak)
nol1]om3 - - S org| | |psoos| © | osetie | T |
| 50 (113221 féég) 23 | 204 |27 2132926 il(;%(; 322| 30 po;l(;),g5 77 527; il?_)%()’ 29 | 268
IV | 40 é153031 _il%;‘)‘ 141 | 104 |7 éls ff i11713§ 17 | 122 P0>’20135 47 éfgg_if;’é‘)‘ 138 | 101
vo|7 é155911 i1%56§ 09 | 6 |1 16 o3| 22 |00 8 215595’ 11%56()) 082| 54
Vi - : . - | 17 |100| 63 - |1 17 107 | 67
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Cizelge 4.5. V. vimba populasyonunda eseylere gére boy olarak hesaplanan von
Bertalanffy boyca biiyiime degiskenleri

Biiyiime Parametreleri

Esey Lo k to Biiyiime Denklemleri

Disi+Erkek |17,78 |0,506 |-1,082 |Lt=17,78[1-e “°%°(*10%2)

Cizelge 4.6. V. vimba populasyonunda 6lgiilen ve von Bertalanfty biiyiime denklemi ile
hesaplanan ¢atal boy degerleri (FL, cm)

Disi+Erkek

Yas N Olgiilen FL Hesaplanan FL
I 6 10,83 11,58
"I 77 13,73 14,04
v 47 15,11 15,53
Vv 8 15,93 16,42
VI 1 17,00 -

17

| |
| |
~ 15
=
2
>, 14
2
3 v ..
= Ol
S 19 Olgiilen FL
—m—Hesaplanan FL
11
10

Yas (t)

Sekil 4.4. Disi-Erkek V. vimba populasyonunda yas-boy iliskisi (cm)

14
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4.2.2. Agirlik olarak bilyiime

Yas ve esey gruplarma gore incelenen V. vimba populasyonunun hesaplanan
ortalama agirliklart (g) ile agirlik artis (W) ve oransal agirlik artis (OW) miktarlar
Cizelge 4.7°de gosterilmistir. Disi ve erkek baliklarin yas gruplarindaki agirlik
ortalamalar1 arasindaki farkin Onemsiz oldugu yapilan “‘t”’ testi ile saptanmistir
(P>0,05).

Hesaplanan von Bertalanffy agirlik¢a biliylime parametre ve denklemleri Cizelge
4.8’de verilmistir. Disi ve erkek bireylerin farkli yas gruplarindaki orneklerin sayisinin
yetersizligi nedeniyle, agirlik olarak biiylime hesaplamalar1 disi ve erkek bireylerin
toplamu {lizerinden yapilmistir. V. vimba’nin tartim yolu ile bulunan ve von Bertalanffy
bliyiime denklemi ile hesaplanan agirliklar1 (g) Cizelge 4.9°da gosterilmistir. Esey
gruplarinda, Olgiilen agirliklar ve hesaplama yolu ile elde edilen agirliklar arasindaki
farklarin t testine gore istatistiksel yonden onemli (P<0,05) oldugu saptanmuistir.
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Cizelge 4.7. V. vimba populasyonunun yas gruplar1 ve eseylerine gore ortalama, en diisiik ve en yiiksek agirliklar1 (W, g), standart hatalari

(SE), yillik mutlak agirlik artis (W) ve oransal agirlik artis (OW) miktarlari

Disi Erkek Disi+Erkek
Yag | N (m‘i’:’]frigk) SW | OW (%) | N (m‘i"r']fsqgk) sw |ow @] " N (m‘i?]’f ﬁqgk) SW | OW (%)
+ +
i e || eme |
I |50 (23;,’373 _i4i’,98;) 15 | 914 |27 (23;’;::67’1772) 192 | 1389 (P(i’%l,és) 77 (301379 _i467”27g) 173 | 1243
ol AT e | we | & |l e | e
v |7 (;‘88”;;’ _i588"%‘é) 72| 175 |1| 4895 17 | 36 (PZ%T(?S) 8 (;‘88,’25;)%5;’;25) 64 | 152
VI | - i i ~ 1| 6375 148 | 30,2 N 63,75 153 | 314
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Cizelge 4.8. V. vimba populasyonunun agirlik olarak hesaplanan von Bertalanftfy
biiylime degiskenleri

Biiyiime Parametreleri

Esey Ws |k to b Biiyiime Denklemleri

Disi+Erkek |71,36 [0,506 |-1,082 |3,2378 | Wt=71,36[1-e *:506(1+1,082)13,2378

Cizelge 4.9. V. vimba populasyonunun von Bertalanffy biiylime denklemi ile
hesaplanan agirliklar1 (W, g)

Disi+Erkek
Yas N Tartilan W Hesaplanan W
I 6 14,26 17,80
i 77 31,99 33,23
v 47 42,10 46,01
\% 8 48,50 55,17
VI 1 63,75 -
60

50 _ / )
0 /

C y
= 30
=
8D
< 20 n —o—Tartilan W
10 —m—Hesaplanan W
0
I Il v \
Yas (t)

Sekil 4.5. Disi ve erkek V. vimba bireylerinin yas-agirlik iligkisi (g)
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4.2.3. Boy-agirhk iliskisi

Incelenen V. vimba 6rneklerinin boy-agirlik iliskisi denklemleri disilerde W =
0,0204 L2897 (R2 = 0,9118) (Sekil 4.6), erkeklerde W = 0,0067L3%1%° (R2 = 0,9794)
(Sekil 4.7), disi ve erkeklerde W = 0,012 L3943 (R2 = 0,9434) (Sekil 4.8) olarak
bulunmusgtur. V. vimba populasyonunun boy-agirlik iliskisinin incelenmesinde,
regresyon katsayist olan b degerinin 3’e yakin olmasi, biiyiimenin pozitif allometrik
oldugunu gostermektedir (Ricker 1968).

(2]
o
J

.

W = 0,02041.28075 .
R2=0,9118

a1
o
I

N
o
I

Total Agirhik (W, g)
N w
o o

H
o
I

o

14 15 16 17
Catal Boy (FL, cm)

[EEN
[EEN
[EEN
N
[EEN
w

Sekil 4.6. Disi V. vimba bireylerinin boy-agirlik iliskisi

(o2}
o
J

a1
o
I

W = 0,0067132169
R? = 0,9794

N w B
o o o
I I I

Total Agirhik (W, g)

l—\
o
I

()

12 13 14 15 16 17
Catal Boy (FL, cm)

[
=

Sekil 4.7. Erkek V. vimba bireylerinin boy-agirlik iliskisi
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= 30 -
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Sekil 4.8. Disi ve erkek V. vimba bireylerinin boy-agirlik iligkisi

4.2.4. Kondisyon faktorii (KF)

Oymapinar Baraj Goli’'nden orneklenen V. vimba bireylerinin, yas ve esey
gruplarina gore ortalama kondisyon faktorii degeri, disi ve erkek toplaminda 1,02 ile
1,55 arasinda da@ilim gostermistir. Incelenen oOrneklerin her bir yas grubu igin
hesaplanmis ortalama, en biiylik ve en kiiciik kondisyon faktorii ile standart hatalari
Cizelge 4.10°da verilmigtir. Il ve V yag gruplar ile toplam V. vimba bireylerinin
ortalama kondisyon faktorii (KF) degerleri arasindaki fark onemli bulunmustur

(P<0,05).
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Cizelge 4.10. V. vimba bireylerinin yasa ve eseye gore hesaplanan ortalama, en diisiik

ve en yiiksek KF degerleri
Disi Erkek Disi+Erkek
Yas KF + SE KF + SE KF + SE
N (min — mak) N (min — mak) ttest | N (min — mak)
I 1 114 5 1,11 £0,041 0,204 6 1,11 £0,039
! (1,05-1,17) | (P>0,05) (1,05 - 1,17)
i 50 1,24 + 0,089 27 1,20 +0,069 0,049 77 1,22 +£0,084
(1,02 - 1,55) (1,11-1,39) | (P<0,05) (1,02 - 1,55)
Y 40 1,21 + 0,089 7 1,21 +£0,084 0,951 47 1,21 + 0,088
(1,04 - 1,41) (1,10-1,39) | (P>0,05) (1,04 - 1,41)
1,19 £ 0,091 0,018 1,18 + 0,094
Vol 7 w13 |1 1,07 ®<0.05) | & | (1,08-1,30)
VI - - 1 1,3 - 1 1,3
Toplam | 98 | 1,22+0,093 | 41 | 1,19 £0,078 0,035 139| 1,21 +0,088
p ) ) ) ) (P<0,05) ) )

4.3. Populasyonun Ureme Ozellikleri
4.3.1. Eseysel olgunluga ulasma yasi veya boyu

V. vimba populasyonunun eseysel olgunluga ulastigt yas ve boyun
belirlenmesinde, Mart ve Temmuz arasinda 6rneklenen 63 birey dikkate alinmistir. Yas
gruplarina gore olgunlagma oranlar1 Cizelge 4.11°de, boy gruplarina gore olgunlagsma
oranlar1 ise Cizelge 4.12°de verilmistir. Incelenen disi V. vimba orneklerinde II. yas
gruplarinda olgun bireye rastlanmazken; I1I. yas grubu bireylerinin %88’inin, IV ve V.
yas grubu bireylerininse tamaminin olgunlastigi gézlenmistir. Erkek bireylerde ise, yine
II. yas grubunda olgun bireye rastlanmazken; IIl. yas grubundaki bireylerin %89 unun,
VI. yas grubu ve iizeri yas gruplarinin %100 olgunlastig1 goriilmiistiir.

V. vimba orneklerinde boy gruplarina gore olgunlasma oranlar1 incelendiginde, disi
bireylerin 12 c¢cm uzunlugundan itibaren, erkek bireylerin ise 13 cm uzunlugundan
itibaren eseysel olgunluga ulastiklart belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Erkek ve disi bireylerin eseysel olgunluga ulasma oranlart sigmoid lojistik egri
modeline uygulandiginda; disilerin eseysel olgunluga ulastig1 boy (Lm) 15,04 cm olarak
tespit edilmistir. Erkek bireylerin eseysel olgunluga ulastigi boy ise 12,23 cm olarak
hesaplanmistir.  P(L)=100/[1+exp(0,115*(L-15,04))] ve P(L)=100/[1+exp(2,995*(L-
12,23))] formiilleri kullanilarak olusturulan sigmoid egriler Sekil 4.9’da verilmistir.
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Cizelge 4.11. V. vimba 6rneklerinde yas gruplarina gore eseysel olgunlasma oranlari

Yas
I i (\Y V VI
Disi N 1 50 40 7 -
%N 0 88 100 100 -
Erkek N 5 27 7 1 1
%N 0 89 100 100 100

Cizelge 4.12. V. vimba 6rneklerinde boy gruplarina gore eseysel olgunlasma oranlari

Boy (cm)
10 11 12 13 14 15 16 17>
Disi N - 1 14 25 18 32 8 -
%N - 0 64 96 100 100 100 -
Erkek N 4 1 3 11 10 8 1 3
%N 0 0 33 90 100 100 100 100
100 —e====
90 ’/
— Vi
S 80 K
~ 70 #
= /
s 60 Fd -
© 50 4
S %0 /o —
o) 2 / / —Disi
10 / //’ ----Erkek
0 - ’\” T T T T T |
10 11 12 13 14 15 16 17

Catal Boy (cm)

Sekil 4.9. Disi ve erkek V. vimba bireylerinin %50’sinin olgunlastigi boyu gosteren

sigmoid egri

21




BULGULAR H. D. EROL

4.3.2. Ureme zamani

Ureme zamani, olgun baliklarin ortalama gonadosomatik indeks degerlerinin
(GSI) ve kondisyon faktérlerinin (KF) aylik olarak takip edilmesi sonucu saptanmistir.
Disi ve erkek baliklarin aylara gére ortalama GSi degerleri Cizelge 4.13’te verilmistir.
Gonadlarin gelisim diizeyi, ovaryum ve testislerin makroskopik olarak incelenmesi
sonucunda belirlenmistir. Disi ve erkek baliklarin aylara gore ortalama gonadosomatik
indeks degerleri Cizelge 4.13 ve Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.13. V. vimba bireylerinin aylik ortalama, en diisiik ve en yiiksek GSI degerleri

Avlar Disi Erkek
y N GSi + SE min | mak | N GSi +SE min | mak
Nisan 16| 12,56+ 1,87 8,14 | 16,02 | 2 3,44+ 0,18 3,26 3,63
Mayis 11| 10,89+3,20 5,62 | 15,86 | 6 2,71 +0,37 2,18 3,23
Haziran 5 7,49 £ 0,57 6,45 | 8,17 | 2 2,47 +0,50 1,97 2,98
Temmuz 5 5,94+ 1,24 4.6 754 |2 1,87 +£0,12 1,74 1,99
Agustos 6 6,47 +1,22 489 | 8,46 |3 1,40 £ 0,05 1,32 1,45
Eylil 4 3,90 + 0,32 346 | 4,26 | 2 1,11+0,04 1,07 1,16
Ekim 9 2,53 +0,55 1,75 | 3,44 |4 0,93 +£0,48 0,21 1,57
Kasim 9 3,59 +£0,59 268| 451 |6 0,89 +0,17 0,71 1,19
Aralik 8 4,19+ 1,34 208 | 598 |5 0,78 £ 0,50 0,23 1,69
Ocak 7 4,08+0,71 2,67 4.7 2 1,74 £ 0,25 1,49 2
Subat 8 5+1,24 3,22 7,34 | 3 0,65+0,13 0,51 0,84
Mart 10 9,93 +£2,51 4551 13,39 | 4 2,38+ 0,55 1,42 2,78
18
16 A
14
—_ 12 L —ort
8 10 o min
X

f}} I amak

:t 3k

F & (& A\c’ -@5\ S @\ & &
FFTFFF ST @ T
Aylar

Sekil 4.10. Disi V. vimba populasyonunun aylik ortalama GSI degerleri
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4
3
=ort
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o2 % & min
g
4 A mak
1 A 4 %
0
\e & w SEERN N

Aylar

Sekil 4.11. Erkek V. vimba bireylerinin aylik ortalama GSI degerleri

Sekil 4.10’da ve Sekil 4.11°de goriildiigi gibi, disi ve erkek V. vimba
bireylerinin GSI degerleri, May1s ayidan Agustos ayma kadar diisiis yasamakta; Eyliil
ayindan Nisan ayina kadar ise yiikselise ge¢mektedir. GSI ve KF degerlerindeki
degisimler incelenerek, Oymapinar Baraj Go6lii’ndeki V. vimba populasyonunun iireme
doneminin Nisan-Temmuz aylar1 arast oldugu saptanmustir (Sekil 4.12).

-8-GSI —e—Kondisyon

14 - - 1,60
12
10 - - 1,55
J
< 8 Y
- - 1,50 v
»nn 6 - =)
R >
- 1,45
2,
0 1,40
X 5§ £ £ v o N 2 5 g g
S ¢ &8 § 8 2 8 = ¢ 7§ =
S 2232 &F E 2 o0 8 8
& z = &8 g?mmm<
|_

Sekil 4 12. Disi V. vimba bireylerinin aylara gore GSI-KF iliskisi
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4.3.3. Yumurta verimi

Yumurta verimi (F), olgunlagmis 35 adet V. vimba’nin ovaryumundaki yumurta
sayimi ile saptanmistir. Egrez bireylerinin toplam yumurta sayisinin 5349 adet ile 26100

o

adet arasinda degistigi saptanmistir. Yumurta sayimi yapilan disi bireylerin yas, catal
boy ve viicut agirligina gore tespit edilen oransal yumurta verimleri Cizelge 4.14’te
gosterilmistir. Catal boy, viicut agirligl ve yas ile toplam yumurta sayisi arasindaki
iliskiler ve bunlara ait regresyon egrileri Sekil 4.9, Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.14. V. vimba’nin yas, catal boy ve viicut agirligina gore tespit edilen oransal

yumurta verimleri

Yas| N FL = SE W £ SE F+SE F/FL £ SE F/W £+ SE
(min - mak) | (min - mak) (min - mak) | (min - mak) | (min - mak)
I | 24|13,55+0,77| 31,15+5,71 8985 £ 2754 656+ 179 284 £ 59
(12,3-15,2) | (22,45 - 42,95) | (5623 - 13076) | (435-940) | (194 - 407)
IV | 8| 149+0,53 | 3927+445 | 11573 +£5426 | 770+ 349 285+ 110
(13,5-15,3) | (28,89 -44,3) | (5349 -22512) | (394 - 1471) | (160 - 508)
V | 3|1593+0,59| 50,79+8,09 | 16428 +7879 | 1016 +470 308 £ 121
(15,1 -16,4) | (39,38 - 57,24) | (6800 - 26100) | (450 - 1601) | (172 - 468)
30000
LogF=-0,1799+3,6188*LogL ®
25000 R2=0,4469
e
20000
=
2 15000
>
<
[70]
& 10000
R
E
§ 5000
0
12 125 13 135 14 145 15 155 16 165 17
Catal Boy (FL, cm)

Sekil 4.13. V. vimba populasyonunun ¢atal boy ile yumurta verimi iligkisi
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Sekil 4.14. V. vimba populasyonunun agirlik ile yumurta verimi iligkisi

30000
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=
=~ 20000
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: .
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§ 10000 //
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Sekil 4.15. V. vimba populasyonunun yas ile yumurta verimi iliskisi
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4.3.4. Yumurta ¢api

Ureme dénemindeki 73 adet V. vimba &rneginin aylik yumurta capi degerleri
(mm) Cizelge 4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.15. Ureme donemindeki V. vimba &rneklerinin aylik ortalama, en diisiik ve en
yiiksek yumurta ¢ap1 degerleri

Aylar N Yumurta ¢ap1+ SE min mak

Nisan 2017 16 0,28 £ 0,12 0,095 0,513
Mayis 2017 9 0,32 +0,11 0,116 0,534
Ekim 2017 9 0,25+ 0,09 0,095 0,414
Kasim 2017 9 0,26 £ 0,06 0,002 0,37

Aralik 2017 7 0,27 + 0,07 0,002 0,414
Ocak 2018 5 0,2 +£0,06 0,07 0,31

Subat 2018 8 0,19+ 0,04 0,08 0,286
Mart 2018 10 0,24 + 0,07 0,126 0,412
Toplam 73 0,25+0,03 0,002 0,534
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5. TARTISMA

Oymapmar Baraj Goli’'nde Nisan 2017 — Mart 2018 tarihleri arasinda
orneklemesi yapilan V. vimba populasyonunun yas gruplart 11-VI yas arasinda dagilim
gostermistir. En yogun yas gruplarinin % 55,4 oranla III yas grubu ve % 33,8 oranla IV
yas grubu oldugu saptamistir (Cizelge 4.1). Sakarya Nehri Kirmir Cayi’nda V. vimba
tenella ile ilgili ¢alismada yaslar1 I-V arasinda degisim gosteren 475 adet Ornek
incelenmis ve ¢ogunluk olarak % 29,3 ile I ve % 48,8 ile II. yas grubundaki bireyler
oldugu tespit edilmistir (Tutucu 2002). Sapanca Golii’nde yapilan c¢alismada ise 629
bireylik V. vimba populasyonundaki orneklerin yas dagilimlarinin [-V yas arasinda
oldugu tespit edilmis; populasyonun biiyiik bir cogunlugunu % 41,49 ile III yas ve %
34,66 ile IV yas grubundaki bireylerin olusturdugu saptanmistir (Hamalosmanoglu
2003). Karacadren - I Baraj Golii’'nde V. vimba tenella populasyonu iizerine yapilan
calismada, bireyler 0 ile VII yas arasinda degisim gostermis; populasyonun biiyiik bir
cogunlugunu I yas grubu (% 33,91) ve II yas grubu (% 39,60) bireylerin olusturdugu,
diger yas grubundaki bireylerin toplamda % 29,49 oldugu saptanmistir (Becer ve ikiz
2001). Darlik Baraj G6lii’'nde yapilan calismada V. vimba bireylerinin O - V yas gruplari
arasinda dagilim gosterdigi; populasyonun biiyiik ¢ogunlugunu % 45,3 ile II yas grubu
ve % 29,26 ile III yas grubu bireyler olustururken, diger yas grubundaki bireylerin
toplamda %?25,24 orantyla temsil edildigi saptamistir (Cankur 2016). Marmara
Goli’'ndeki (Manisa) V. vimba populasyonu ile ilgili yapilan ¢alismada 6rneklerin I - V
yas gruplar arasinda dagilim gdsterdigi tespit edilmis; baskin yas gruplarmin % 36,58
ile I yas grubu ve % 25,21 ile II yas grubu oldugu saptanmustir (ilhan ve Sar1 2016).
Oymapmar Baraj Goli’nde ve iilkemizin diger su kaynaklarinda bulunan V. vimba
populasyonlarinin yas dagilimlar1 arasindaki fark Cizelge 5.1°de karsilastirilarak
verilmigtir.

Oymapinar Baraj Golii’ndeki V. vimba populasyonunda disi bireylerin sayisinin
% 70,5 oraninda oldugu (98 birey), erkek bireylerin ise %29,5 oraninda oldugu (41
birey) tespit edilmistir. Esey orani disi:erkek 1,00:0,42 olarak hesaplanmistir. Yapilan
Ki-kare (y2) testi ile V. vimba bireylerinin II ve IV yas gruplari esey oranlari arasindaki
farklar 6nemli bulunmustur (P<0,05). III ve VI yas grubu ile toplamdaki esey oranlar
arasindaki farklar ise 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Darlik Baraj Golii'nde yapilan
calismada V. vimba populasyonunun disi erkek orani 1,00:1,38 olarak hesaplanmistir
(Cankur 2016). Karacaéren - I Baraj Golii’'ndeki V. vimba tenella populasyonu iizerine
yapilan ¢alismada orneklerin % 50,74’inilin disi ve % 49,26’simin erkek bireylerden
olustugu saptanmistir (Becer ve Ikiz 2001). Kirmir Cayi’nda (Sakarya Nehri) V. vimba
tenella populasyonunun % 62,3 {iniin disi, % 37,7’sinin ise erkek bireylerden olustugu
belirtilmistir  (Tutucu 2002). Hamalosmanoglu (2003), Sapanca Go6lii’nde
gerceklestirdigi c¢alismada V. vimba populasyonunun % 67,73’iniin disi ve %
26,39’unun erkek bireylerden olustugunu tespit etmistir. Marmara Golii’'nde (Manisa)
yapilan ¢alismada V. vimba populasyonunun % 63,41’inin disi, % 36,59 unun ise erkek
bireylerden olustugu saptanmustir (ilhan ve Sar1 2016).
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Cizelge 5.1. V. vimba populasyonlarinin yas dagilimlarinin ve esey oranlarinin

karsilastirmast
.. Esey Oram
Tiir N | Yas (Disi:Erkek) Sucul Alan Arastirici
. i . Sariyar Baraj Ekmekg¢i Ve Erk'akan
V. vimba tenella {302 | 1I-VII | 1,00:0,73 Golii (Ankara) (1992)
Karacaoren - |
V. vimba tenella | 808 | 0-VII | 1,00:0,97 |Baraj Goli Becer ve Ikiz (2001)
(Burdur)
Kirmir Cay1
V.vimbatenella |475| I-V - (Sakarya Nehri) | Tutucu (2002)
(Ankara)
. i ) Sapanca Goli Hamalosmanoglu
V. vimba 629 | I-V (Sakarya) (2003)
V. vimba 335| 11-VI | 1,00:0,54 |Sapanca GOl |5y oo v, (2011)
(Sakarya)
. . Darlik Baraj
V. vimba 309| 0-V 1,00:1,38 Golii (Istanbul) Cankur (2016)
V. vimba 123| 1v | 1,00:058 |Marmara GOlE ) pyn e San 2016)
(Manisa)
. i . Oymapinar Baraj
V. vimba 139 II-vVI | 1,00:0,42 Golii (Antalya) Bu ¢alisma

Oymapmar Baraj Golii'nden oOrneklenen toplam 139 V. vimba bireyinin
boylarinin 10,20 cm ile 17,30 cm arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir. 12 cm, 13
cm, 14 cm ve 15 cm boy gruplarinin populasyonda yiiksek oranda (%87) oldugu
bulunmustur (Sekil 4.2 ve Cizelge 4.2). Cankur (2016), Darlik Baraj Goli’nde
inceledigi 309 adet ornekte tam boy dagiliminin 6,8 cm ile 19,8 cm arasinda oldugunu
bildirmistir. Tutucu (2002), Kirmir Cayi’nda (Sakarya Nehri) V. vimba tenella ile ilgili
calismada Orneklerin catal boy dagiliminin 8,9 cm ile 20,4 cm arasinda oldugunu
saptamigtir. Balik vd (2000), Karacadren - I Baraj Goli’ndeki V. vimba tenella
populasyonunun ¢atal boy dagilimimim 15 cm ile 28 cm arasinda oldugunu bildirmistir.
Okgerman vd (2011), Sapanca Golii’'ndeki ¢alismada, V. vimba populasyonunda en
kiigiik catal boy uzunlugunu 9,1 cm, en biiyiik catal boy uzunlugunu 22,9 cm olarak
saptamistir. Ilhan ve Sar1 (2016), Marmara Gélii'nde (Manisa) yaptiklar1 ¢alismada V.
vimba populasyonunun tam boy dagilimmin 14,2 cm ile 24,9 cm arasinda oldugunu
bildirmistir. Ulkemiz sularindaki bazi V. vimba populasyonlarmin yaslara gére boy
dagilimi Cizelge 5.2°de verilmistir.
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Cizelge 5.2. V. vimba populasyonlarinin yaslara gore ortalama boy degerlerinin karsilastirmasi

Yas Gruplan
Tiir Sucul Alan Arastirici N 0 I 1 i v \Y VI Vil
. Sartyar Baraj Golii Ekmekgi ve Erk'Akan ) i
V. vimba tenella | A 5 ~|asen 302 104 | 146 | 169 | 191 | 209 | 23.1
V. vimba tenella Iéf)ﬁc(aé’;fgur)' Baryl | gk vd. (2000) - 1141|162 | 186 | 202 | 241 |259| - | -
V. vimba tenella Iéf)ﬁc(aé’;fgur)' Bara) | gecer ve ikiz (2001) 808| - | - |194| 218|241 | 248 257 | 26,6
V. vimba tenella E;ﬁ:)r (C/j‘rﬁa(;ikarya Tutucu (2002) 475 - | 106 | 13 | 15 | 17,7 | 195 | - -
. Sapanca Goli <
V. vimba (Sakarya) Hamalosmanoglu (2003) 629 - 11 14,7 | 18,2 | 20,7 | 23,3 - -
V. vimba Sapanca Goli Okgerman vd. (2011) 35| - | - |122|147 | 182|207 | 233 | -
(Sakarya)
V. vimba* g;‘;ﬁ;ﬁ;‘raj GOlE | cankur (2016) 309| 7,87 | 123 | 134 | 149 | 158 | 17.9| - | -
V. vimba* ?ﬁ;ﬁ;‘g Golu flhan ve Sart (2016) 123| - |1573]17,58(20,59 | 22,44 |23.49| - | -
V. vimba Oymapinar Baraj GOl | | o1y oma 139 - | - |108]137 151|159 17 | -
(Antalya)

(*: Tam boy)
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Bu ¢alismada incelenen 139 V. vimba o6rneginin agirliklar1 11,47 g ile 63,75 g
arasinda dagilim gostermistir. Disi bireylerin agirliklart 16,42 g ile 58,05 g; erkek
bireylerin agirliklart ise 11,47 g ile 63,75 g arasindadir. Disilerde ve erkeklerde 30 g
agirhik sinifi baskin durumdadir (Cizelge 4.3). Darlik Baraj Goli’nde disi bireylerin
5,84 g ile 32,28 g arasinda; erkek bireylerin 5,48 g ile 76,73 g arasinda oldugu
saptanmustir (Cankur 2016). Tutucu (2002), Kirmir Cayi’nda (Sakarya Nehri) V. vimba
tenella ile ilgili calismada Orneklerin viicut agirliginin 9 g ile 146 g arasinda oldugunu
saptamigtir. Sapanca Golii’'nde yapilan ¢alismada en diisiik viicut agirhigt 14 g, en
yiiksek viicut agirhigr ise 352 g olarak tespit edilmistir (Hamalosmanoglu 2003).
Karacaoren - I Baraj Golii’ndeki V. vimba tenella populasyonunun agirliklarinin 34 g ile
145 g arasinda dagilim gosterdigi saptanmustir (Becer ve Ikiz 2001). Karacadren - |
Baraj Golii’nde yapilan bir diger ¢alismada ise orneklerin viicut agirliklarinin 80 g ile
618 g arasinda oldugu tespit edilmistir (Balik vd. 2000). Okgerman vd (2011), Sapanca
Goli'ndeki V. vimba populasyonunun viicut agirlik degerlerinin 12,31 g ile 236,81 g
arasnda dagilim gosterdigini bildirmistir. Ilhan ve Sar1 (2016), Marmara Golii’nde
(Manisa) yaptiklar1 calismada V. vimba populasyonunun agirlik dagiliminin 36,30 g ile
236,90 g arasinda oldugunu bildirmistir. Ulkemiz sularndaki bazi V. vimba
populasyonlarinin  yaslara goére agirhk dagilimi Cizelge 5.3’te  verilmistir.
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Cizelge 5.3. V. vimba populasyonlarinin yaslara gore ortalama agirlik degerlerinin karsilastirmasi

Yas Gruplan
Tiir Sucul Alan Arastiner NJo | 1 || v | v o[ v v
V. vimba tenella éajfgﬁ‘r’)ren'mara] GOlE | Bk vd. (2000) - | 40 | 594 | 895 | 1229 | 2161 | 268 | - | -
V. vimba tenella éaljfgsgre“'lBaraJ GOl | g ocer ve ikiz (2001) |808| - | - | 118 | 170 | 216 | 240 |284:6|3125
V. vimba tenella E‘rm.“cayl (Sakarya |+ 4 61 (2002) 475| - |1564|31,80| 51,52 | 887 |124.42| - | -
ehri) (Ankara)
V. vimba Sapanca Gélii (Sakarya) g%‘gg)losmanoglu 629| - |29,16 |71,16| 117,29 | 182,61 | 253,61 | - -
V. vimba Sapanca Goli (Sakarya) | Okgerman vd. (2011) |335| - - |24,38| 40,6 54,7 | 69,01 | 94,5 -
V. vimba g;‘gﬂ;ﬁ;‘raj Golu Cankur (2016) 309|4,53|16,12 | 2051 | 2897 | 3536 | 485 | - | -
V. vimba Marmara Golii (Manisa) lhan ve Sar1 (2016) |123| - |46,05| 62,4 | 109,61 | 1534 | 178,21 - -
V. vimba Oymapinar Baraj Goli || oo 139| - | - |1426| 3199 | 421 | 485 |6375| -
(Antalya)
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Oymapinar Baraj Goli’nde yapilan bu ¢alismada V. vimba populasyonunun boy-
agirhik iliskisi denklemleri disilerde W = 0,0204 L2807 (R2 = 0,9118) (Sekil 4.6),
erkeklerde W = 0,0067 L>21%° (R2 = 0,9794) (Sekil 4.7), disi ve erkeklerde W = 0,012 L
30043 (R2 = (,9434) (Sekil 4.8) olarak bulunmustur. V. vimba populasyonunun boy-
agirlik iligkisinin incelenmesinde, regresyon katsayisi olan b degerinin 3’e yakin olmasi,
biiylimenin pozitif allometrik oldugunu géstermektedir (Ricker 1968). Cankur (2016),
Darlik Baraj Goli’ndeki V. vimba populasyonunun b degerlerini disi bireyler igin
3,2246, erkek bireyler icin 3,0996, tiim bireyler i¢in 3,1078 olarak hesaplamistir. Tutucu
(2002), Kirmir Cayi’nda (Sakarya Nehri) V. vimba tenella populasyonunun boy-agirlik
iligskisindeki b degerini disi bireyler icin 3,70, erkek bireyler i¢in 3,31 ve tiim bireyler
igin 3,59 olarak hesaplamistir. Hamalosmanoglu (2003), Sapanca Golii’ndeki V. vimba
populasyonunun boy-agirlik iliskisindeki b degerini disi bireyler i¢in 2,27, erkek
bireyler igin 2,46 ve tiim bireyler i¢in 2,37 olarak hesaplamistir. Becer ve Ikiz (2001)
Karacaoren - I Baraj Goli’'ndeki V. vimba populasyonunun boy-agirlik iliskisindeki b
degerini disi bireyler i¢in 3,2021, erkek bireyler i¢in 3,2296 ve tiim bireyler i¢in 3,2164
olarak hesaplamistir. Okgerman vd (2011), Sapanca Goli’'ndeki V. vimba
populasyonunun boy-agirlik iliskisindeki b degerini disi bireyler ig¢in 3,1572 ve erkek
bireyler i¢in 3,1797 olarak hesaplamustir. Ilhan ve Sari (2016), Marmara Gélii’nde V.
vimba populasyonunun b degerlerini tiim bireyler i¢in 3,31 olarak bildirmistir.

Bu c¢alismada incelenen 139 V. vimba 0&rneginin kondisyon faktorii (KF)
degerleri disi ve erkek toplaminda 1,02 ile 1,55 arasinda dagilim gostermistir. III ve V
yas gruplari ile toplam V. vimba bireylerinin ortalama kondisyon faktorii (KF) degerleri
arasindaki fark onemli bulunmustur (P<0,05). Tutucu (2002), Kirmir Cayi’ndaki
(Sakarya Nehri) V. vimba tenella populasyonunun yaslara gore ortalama kondisyon
faktorii degerlerinin disi bireylerde 1,28 ile 1,78 arasinda, erkek bireylerde 1,31 ile 1,59
arasinda degistigini saptamistir. Hamalosmanoglu (2003), Sapanca G6li’nde V. vimba
populasyonunun yaslara gore ortalama kondisyon faktorii degerlerinin disi bireylerde
1,49 ile 1,88 arasinda, erkek bireylerde 1,48 ile 1,75 arasinda degistigini saptamistir.
Balik vd. (2000), Karacaéren - I Baraj Golii’'ndeki V. vimba populasyonunda yaslara
gore ortalama kondisyon faktorii degerlerinin tiim bireylerde 0. yas grubunda 1,38, V.
yas grubunda 1,52 oldugunu ve I-V yaslar1 arasinda yasin artmasina paralel olarak
ortalama kondisyon faktorii degerlerinin de arttigini bildirmistir. Ekmek¢i ve Erk’Akan
(1992), Sartyar Baraj Golii'ndeki V. vimba populasyonunda yaslara gore ortalama
kondisyon faktorii degerlerinin disi bireylerde 1,32 ile 1,91 arasinda, erkek bireylerde
1,4 ile 1,72 arasinda degistigini bildirmistir. ilhan ve Sar1 (2016), Marmara Gélii’nde V.
vimba populasyonu iizerine yaptiklari ¢alismada, kondisyon faktorii degerlerinin 0,92
ile 1,54 arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Cankur (2016), Darlik Baraj
Goli’nde V. vimba populasyonunun kondisyon faktorii degerlerinin 0,8 ile 0,89 arasinda
degisim gosterdigini bildirmistir (Cizelge 5.4).
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Cizelge 5.4. V. vimba populasyonlariin KF degerlerinin karsilastirilmasi

Tiir Sucul Alan Arastirici KF
. Sariyar Baraj Golii Ekmekgi ve Erk'Akan i
V. vimba tenella (Ankara) (1992) 1,4-1,91
V. vimba tenella | Karacadren - I Baraj GOld | 51414 2000) 1,38-1,52
(Burdur)
. Kirmir Cay1 (Sakarya )
V. vimba tenella Nehri) (Ankara) Tutucu (2002) 1,29-1,67
V. vimba Sapanca Golii (Sakarya) | Hamalosmanoglu (2003) 1,31-1,82
. Darlik Baraj Goli
V. vimba (istanbul) Cankur (2016) 0,8-0,89
V. vimba Marmara Golii (Manisa) | ilhan ve Sar1 (2016) 0,92-1,54
. Oymapinar Baraj Golii i
V. vimba (Antalya) Bu ¢alisma 1,02-1,55

Oymapinar Baraj Golii’'ndeki V. vimba populasyonunun iireme doéneminin
Nisan-Temmuz aylari arasinda oldugu tespit edilmistir. Diger c¢aligmalara yakin bir
sonug ortaya ¢ikmaktadir: Ekmek¢i ve Erk’Akan (1992), Sariyar Baraj Goli’ndeki V.
vimba populasyonunda iireme doneminin Nisan ay:1 ortalarindan Temmuz ay1 basina
kadar olan siireyi kapsadigini bildirmistir. Giirsoy (2001), Sapanca Golii’ndeki V. vimba
populasyonunda iireme faaliyetinin Mayis ay1 sonlarindan itibaren baslayarak, yogun
olarak Haziran ay1 ortasina kadar devam ettigini ifade etmistir. Tutucu (2002), Kirmir
Cayi’nda (Sakarya Nehri) V. vimba tenella populasyonunun tireme donemini Mayis ay1
sonlart ile Temmuz ay1 olarak bildirmistirr Hamalosmanoglu (2003), V. vimba
populasyonunun Sapanca Golii’'ndeki {ireme donemini Mayis sonundan baslayarak
Temmuz basina kadar devam ettigini bildirmistir. Becer ve Ikiz (2001), Karacadren - |
Baraj Goli’'ndeki V. vimba populasyonunda iireme donemini Nisan-Haziran aylari
olarak saptamistir. Okgerman vd (2011), Sapanca G6lii’ndeki V. vimba populasyonunda
tireme doneminin Nisan sonundan baglayip Temmuz ay1 baslarina kadar devam ettigini
bildirmistir. Cankur (2016), Darlik Baraj Golii’ndeki V. vimba populasyonunun {ireme
donemini Nisan, Mayis ve Haziran aylar1 olarak saptamistir. Ilhan ve Sar1 (2016),
Marmara Goli’ndeki V. vimba populasyonunda iiremenin Nisan-Mayis aylart arasinda
gerceklestigini bildirmistir.

Giirsoy (2001), Sapanca Goli’'ndeki V. vimba populasyonunda ilk eseysel
olgunluk boyunu erkek bireyler i¢in 17,6 cm, disi bireyler i¢in 18,7 cm olarak
saptamistir. Hamalosmanoglu (2003), V. vimba populasyonunun Sapanca Golii’ndeki
ilk eseysel olgunluk boyunu erkek bireyler icin 18,9 cm, disi bireyler i¢in 19,9 cm
olarak bildirmistir. Becer ve ikiz (2001), Karacadren - 1 Baraj Golii’ndeki V. vimba
populasyonunda ilk eseysel olgunluk boyunu erkek bireyler i¢in 20 cm, disi bireyler igin
18-20 cm olarak tespit etmistir. Cankur (2016), Darlik Baraj Golii'ndeki V. vimba
populasyonunun ilk eseysel olgunluk boyunu disi bireylerde 14,09 cm, erkek bireylerde
13,88 cm olarak belirlemistir. Oymapinar Baraj Golii’'ndeki bireylerin ilk eseysel
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olgunluk boyu (disi bireylerde 15,04 cm, erkek bireylerde 12,23 cm), Darlik Baraj
Goli’ndeki bu ¢aligmaya yakin sonuglar vermektedir.
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6. SONUCLAR

Baraj gollerindeki su kosullari, fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak dogal su
kaynaklarindan farkli olabilmektedir. Baraj golleri, akarsulara oranla durgun yapidadir.
Su ylizeyi genis ve su derinligi fazladir. Bu sebeple, baraj gollerinde buharlasma ve nem
oran1 yliksek seviyelerde olabilir. Bu durumda, bir balik tiiriiniin baraj gollerindeki
bliyiime ve treme Ozellikleri, akarsulara oranla farkli gelisebilir. Baraj gollerini
besleyen nehir ve dereler, goliin ekolojik yapisi acisindan O6nem tasimaktadir. Bu
dereler, nehirler ve baraj gollerinde meydana gelen kirlilik ve yapilan kagak avcilik, bu
su kaynaklarindaki canli tiirlerini olumsuz etkilemektedir.

I¢ su kaynaklarimizda bulunan canl tiirlerinin devamlilig1 i¢in, bu tiirlerin
biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve incelenmesi gerekmektedir. Oymapinar Baraj
Goli’nde yapilan bu ¢alisma, V. vimba populasyonu tizerine yapilan ilk ¢alisma olmasi
bakimindan 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada, Manavgat Irmagi lizerindeki Oymapinar
Baraj Goli’nden orneklemesi yapilan V. vimba populasyonunun biiyiime ve iireme
ozelliklerinin belirlenmesi, tirin devamliligi ve stok denetimi agisindan yapilacak
calismalara katki saglayacaktir.

35



KAYNAKLAR H. D. EROL

7. KAYNAKLAR

Anonim 1. The IUCN red list of threatened species2008: Versiyon 2019-2,
https://www.iucnredlist.org/species/22979/9404802  [Son  erisim tarihi:
28.05.2019]

Anonim 2: Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii, http://www.akseki.bel.tr/oymapinar
[Son erisim tarihi: 28.05.2019]

Avsar, D. 2005. Balik¢ilik Biyolojisi ve Populasyon Dinamigi. Nobel Kitabevi, Adana,
107s.

Balik, 1., Cubuk, H., Kiigiik, F., 2000, Karacadren 1 Baraj Gélii'ndeki Carassius
carassius L. 1758 ve Vimba vimba tenella Nordmann 1840 Popiilasyonlarinin
Yas, Agirlik ve Boy Kompozisyonlar1 ile Kondisyon Faktérleri, S.D.U. Fen
Bilimleri Enstitiisi, 17-25.

Balik, I, Cubuk, H., Ozkok, R., 2007. Egirdir Goli'nde Ekonomik Balik
Popiilasyonlarinin Gol Sahasindaki Dagilimlari, Journal of
FisheriesSciences.com, 2, 88-96.

Balik, S., Ustaoglu M.R., 2006. Tiirkiye’nin GOl Golet ve Baraj Gollerinde
Gergeklestirilen Baliklandirma Calismalari ve Sonuglari, 1. Baliklandirma ve
Rezervuar Yonetimi Sempozyumu, 07-09 Subat 2006, Antalya.

Becer, Z. A., Giimiis, A., ikiz, R. 1997. Karacadren-1 Baraj Golii'nde yasayan egrez
Vimba vimba tenella (Nordmann, 1840) baliklarinin kemiksi yapilarinda
karsilastirmali yas tayini. IX. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu; Egirdir, Isparta,
Tiirkiye.

Becer, Z. A., Ikiz, R., 2001. Karacadren I baraj Golii’ndeki egrez ((Vimba vimba tenella
(Nordmann, 1890)) populasyonunun bazi tireme 6zellikleri. Turk J Vet Anim Sci.
25(1):111-117.

Beverton, J. E. B. and Holt, J. R. 1957. On the Dynamics of Exploited Fish Populations,
Fish invest. Minst. Agric. Fish Food G. B, 19, 533 p.

Cankur, A. 2016. Darlik Baraj Golii’ndeki Egrez Baligi ( Vimba vimba (Linnaeus ,1758
))’nin Ureme ve Biiyiime Biyolojisi, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Universitesi,
Istanbul, 58 s.

Chugunova, N. I., 1963. Age and Growth Studies in Fish. Nat. Sci. Found Washington
D.C, 132 pp.

Civas, L., Kesminas, V., 2011. Fish Distribution and Ecological State of the Siesartis
River, Lithuania, Acta Zoologica, 21(2).

Celikkale, M.S. 1991. Orman i¢i Su Uriinleri, Karadeniz Teknik Universitesi Siirmene
Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Yiiksekokulu, Trabzon, Genel Yayin No:157,
205s.

Cetinkaya, O. 1989. Aksehir Golii sazan baliklarinin (Cyprinus carpio Carpip. L., 1758)
populasyon yapisi tizerine bir arastirma. Doktora Tezi, Akdeniz Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Antalya, 91 s.

36



KAYNAKLAR H. D. EROL

Cubuk, H., Balik, i., 1999. Karacadren-1 Baraj Gélii Carassius carassius L., 1758 ve
Vimba vimba tenella Nordmann, 1840 populasyonlarinin bazi ireme 6zellikleri.
X. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu; Adana, Tiirkiye

Diler, A., Isikli, B. 1., Giiner, A., Dogruer, Y., 2002. Sicak dumanlamanin egrez
baligimin (Vimba vimba tenella) kalitesine etkisi. Vet Bil Derg. 18(3):71-77.

Diler, A., Becer, Z. A., 2001. Karacaéren I Baraj Goliindeki Egrez (Vimba vimba
tenella (Nordman 1840)) Baliklarinin Kimyasal Kompozisyonu ve Et Verimi,
Turk. J. Anim. Sci., Tiibitak, 25, 87-92.

Diizgiines, O. Kesjci, T., Kavuncu, O. ve G}:irbﬁz, F. 1987. Arastirma ve Deneme
Metodlart (Istatistik Metodlari-11). A. U. Ziraat Fakiiltesi Yaymnlary, No 1021,
Ankara, 381 s.

Ekmekgei F.G., Erk’akan F., 1992. Sariyar Baraj Goli’nde yasayan Vimba vimba tenella
(Nordmann, 1840)’nin bazi biiyiime ve tireme 6zellikleri. Doga-Tr J of Zool,
16:323-341.

Geldiay, R. ve Balik, S., 2009. Tiirkiye Tatlisu Baliklar1. Ege Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Yaywnlari. No 46, Izmir, 314-317 ss.

Hamackova, J., Hatef, A., Linhart, O., Kozak, P., 2010. Relationship Betweeen
Reproductive Characteristics in Male Vimba vimba (L.) and The Effects of
osmolality on sperm motility in Vodnany, Czech Republic, Theriogenology, 74,
317-325.

Hamalosmanoglu, M., Sapanca Golii'nde yasayan Egrez Baligi (Vimba vimba L., 1758)
ve tahta baligi (Blicca bjoerkna L., 1758)’nin biiylime ve iireme biyolojileri,
Doktora Tezi, Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii.

Hossucu, H., Kmacigil, T., Kara, A., Tosunoglu, Z., Akyol, O., Unal, V., Ozekinci, U.,
2001. Tiirkiye B?.llk(;lllk Sektorii ve 2000’11 Yillarda Beklenen Gelismeler, Ege
Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 18 (3-4), 593-601.

[lhan, A., Balik, S., Sar1, M.S., 2014. Orta Ve Bat1 Anadolu Endemik I¢su Baliklarmim
Giinlimiizdeki Dagilimlart Ve Koruma Statiileri, Istanbul Universitesi Su
Uriinleri Dergisi, 29-2: 9-34.

[lhan, A., Sart H. M., 2016. Marmara Golii’ndeki (Manisa) Vimba vimba (Egrez)
Populasyonunun Bazi Biyolojik Ozellikleri. LimnoFish. 2(2):59-65.

Kaptan, S. 1995. Bilimsel Arastirma ve Istatistik Teknikleri. Bilim Yayinlar1, Ankara,
290 s.

Kirankaya, S. G. ve Ekmekgi, F. G. 2007. Gelingiillii Baraj Golii’ndeki tatlisu kefalinin
(Squalius cephalus, L., 1758) biiyiime 6zelliklerindeki degisimler. Balikesir
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 9 (2): 125-134,

Kissal, S., 2008. Egirdir Goli'ndeki Vimba vimba tenella (Nordmann, 1840) (Egrez)'nin
total yag asidi bilesiminin mevsimsel degisiminin belirlenmesi (Yiiksek Lisans
Tezi). Selguk Universitesi. 37 s.

Kottelat, M. and J. Freyhof 2007.Handbook of European freshwater fishes. Cornol,
Switzerland, Publications Kottelat. i-xiii+ 1-646.

37



KAYNAKLAR H. D. EROL

Kiigiik, F., Ikiz, R., 2004. Antalya Korfezi’ne Dokiilen Akarsularin Balik Faunasi. E.U.
Su Uriinleri Dergisi, 21 (3-4), 287— 294s.

Kiiciik, F., Giille, 1., Giiclii, S.S., Er@ogan, O., Atayeter, Y., 2011. Antalya Ili i¢su
Baliklar1 ve Koleksiyonu. SDU. Bilimsel Ars. Projeleri sonu¢ Raporu (Proje
No: 1354.M.08), Isparta

Lagler, K. F. ,1966. Freshwater Fishery Biology. W.M.C. Brown Company, lowa, 421
Pp.

Le Cren, E. D. ,1951. The Length Relationship and Seasonal Cycle in Gonad Weight
and Conditition in the perch (Perca fluviatilis). J. Animal Ecology, 20: 210-218.

Nikolsky, G. V. 1963. The Ecology of Fishes. Academic Press, London and New York,
352 p.

Okgerman, H., Elp, M., Yardimei, C. H., 2011. Growth,the length-weight relationship,
and reproduction in Vimba (Vimba vimba L. 1758) sampled from an oligo-
mesotrophic lake in northwest Anatolia (Turkey). Turk J Zool. 35(1):87-96.

Okgerman, H., Yardimci, H.C., Yilmaz, N., l?orak, Z., 2008. III. Ulusal Limnoloji
Sempozyumu 27-29 Agustos 2008 Urla, [zmir.

Ricker, W. E. 1968. Methods for Assessment of Fish Production in Fresh Waters. IBP
Handbook, No. 3, F. A. Davis, Philadelphia, Pennsylvania, 328 p.

Ricker, W. E. 1973. Linear regressions in fishery research. J. Fish. Res. Board Can., 30:
409-434.

Ricker, W. E. 1975. Computations and interpretation of biological statistics of fish
populations. Fish. Res. Bd. Canada Bull, 191: 382 p.

Rincon, P. A. and Lobon-Cervia, J., 1989. Reproductive and Growth Strategies of the
Red Roach, Rutilis arcasii (Steindachner, 1866). In two Contrasting Tributaries
of the River Duero, Spain, J. Fish of Biologie, 34, 687-705.

Tutucu, S., 2002, Sakarya Nehri Kirmir Cayi’nda Yasayan Karagoz Baligi (Vimba
vimba tenella (Nordmann, 1840))’nin Baz1 Biyolojik Ozelliklerinin Incelenmesi,
Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Turan, H., Kaya, Y., Sonmez, G., 2006. Balik Etinin Besin Degeri ve Insan Sagligindaki
Yeri, Ege Universitesi Su Uriinleri Dergisi 23 (1/3), 505-508.

Ugurlu, S., Polat, N., 2008. Fish Fauna of the Karaabdal Stream (Samsun-Turkey).
Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences 8, 121-124.

38



OZGECMIS

HAMDI DENiZ EROL

hamdidenizerol@gmail.com

OGRENIM BILGILERI

Yiiksek Lisans Akdeniz Universitesi

2014-2019 Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Miihendisligi
Anabilim Dal1, Antalya

Lisans Akdeniz Universitesi

2010-2014 Su Uriinleri Fakiiltesi, Antalya

ESERLER

Ikiz, R. ve Erol, H. D. 2017. Distribution Areas of Vimba vimba L. 1758 in Turkey. 1st
International Symposium on Limnology and Freshwater Fisheries, Isparta Tiirkiye, 4-6
Ekim 2017, pp.152-152

Ikiz, R. ve Erol, H. D. 2017. Distribution Areas of Vimba vimba L. 1758 in Turkey.
International Journal of Science and Engineering Investigations, December, VVolume 6
Issue 71. pp.187-188




	Hamdi Deniz Erol - Tez çalışması 49
	content (1)
	Hamdi Deniz Erol - Tez çalışması 49
	content
	Hamdi Deniz Erol - Tez çalışması 49

