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Bu inceleme Akdeniz Universitesi ien Bilimleri
institisi'nde yilksek lisans tezi olarak hazirlanmigtir.
Incelemede Burdur-G&lhisar'in kuzey batisinda dogudan
batiya dofru akmakta olan Aksu Cayl Uzerindeki Belkaya
Baraj yeri ve g@il alaninin jeolojik, jeoteknik sartlar:

ortaysa konmaya galigilmigtir.

Derivasyon tinelinin sol sahilde deiresel sekilde,
dolusavak beton kaplamsli olarak sai sahilde olmaszi
gonucuna varilmigtair. Yapilan basingli s udeneylerinde
geglrimlilik gBriilmigtir. cnjeksiyon alt siniri bu
derinlikler ve yeralti su seviyesi gizBinlinde bulunduru-

larak tesbit edilmistir.

Inceleme alaninda en eski kaya birimi Mesozoik yasli
Belkaya karmagiZadir. Belkaya karmagify lizerine uyumsmz
olarak Miyosen yagli Qameli formasyonu ve Bleyistosen yagla
Camkdy formasyonu gelmektedir., Kuvaterner alilvyon ve yamag

birikimiyle temsil edilmigtir.

Alpin orojenezine bajli olarak ofiyolitli serinin
bllgeye yerlegmesinden sonrada tektonik hareketler, Gliney-~
bati Anadolu'da Kuvaternerde bir grabenlegme seklindedir.
Uzellikle Burdur, Denizli civarinda aktif olarak velirlenen
hareketler, galisma alanini da etkilemiy ve buglinkii konumu-

nu kazanmasina neden olmugtur.
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| ABSTRACT

This thesis has been prepared for the master degree in
gdeniz University. In the study the geological and geotec—
hnical conditions of the reservoir area and axis of the
"Zelkaya Dam™ on Aksu riverbrook flowing irom east to west
in the north-west of Burdur-GSlhisar town'shave been tried

to put forth,.

verivation tunnel has been concluded, which cirecle on

-+

I
ii

right bank and spillway are %o be on the left bank and

4]

to be enclosed with concrete. it has been show the perme-

4}
e

r
abilites during the pressupes tests. The injection lowe: limit

o

28 been deitermined by considering these depths and tha level

of underground water.

The Mesozolk Belkaya melanze is the oldest rock unit in
the study area., The Belkaya melanze is overlied by the uncon
formity, iiiocene Gameli formation and Quaternary Camkdy
formation. Quarternary has been represented by

alluwium and alluvial fan deposits.

Emplacement of ophiolitic seriss are belongto Alpine
Orogengsis and tectonic movement are Continued after that
events, All these movements in the south western Anztolia
were result of various depression fields during the Quaternary
period. Expecially +the Burdur, Denizli and study areas are
§t1ill under the action of that active movements. The relief

area the result of those latest movenents.

v




TEJEKKUR
¢alisme sliresince sagladiklar:y deferli yardimlarain-
dzn dolayi Akdeniz Universitesi Isparta ilihendislik Takiil-
tesi Dekanliiz ve Jeoloji bdlumi bagkanligina tegekkir

eder‘im-

Miihendislik jJeolojisi konusunda her zaman degerli
gorigleri ile yardimlarin: esirgemeyen ve bu ¢alismanin
yapilmasinz sailayan Sayin Hocam Prof, Dr. Aziz ERPUNC 'a

tegekkiir ederim.

Yiiksek lisans galismalari boyunca her tiirli kolayliga

gsteren DSI 18. Bdlge nildiiri ile YAS ve Jeoteknik gubesine

tegekkir ederim.
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1. GIRIS

Yoredeki tarim alanlarini sulu ziraate kavugturmak igin
Belkaya Baraji'nin yapimi Bnem kazanmaktadir. Y6rede devamly
olarak akan Aksu Gayi, Ecel Deresi, Sorkun Deresi, Sancar
Deresi gibi kollarin biilegmesinden meydana gelmektedir.

Aksu Gayi'nin su kotu 1052 35m. Yamzglarin egZimi (Membadan
mansaba dogru) sol taraf 48i saf taraf ZEPdir. Vadinin taban
genigligi 12.mdir. Baraj yikseklisi temelden 56,30 n. diigliniil-
mektedir. Aksin 270 m. uzunlukta olmasi nedeniyle barajin

zonlu toprak dolgu tipinde yapimi uygundur.

Calisma sahas: yaklasik 5% Kmllik bir alani kapsamaktadzir.
Saha ¢aligmalarinda 1/25,000, 1/5.000 ve 1/1.000 Blgekli
topografya haritalari kullanilmigtir. Calisma sahasinda
yuzeylenen birimler kaya stratisrafi birim &ytrdina deyandi-
rilarak DuruTepe kiregtasi, Ofiyolitik melan], Cameli formas--

yonu, Qamkdy formasyonu geklinde tanimlanmistir.

Arazi, bliro ve labaratuvar ¢aligmalari 1985 tarihinde
baglamig 15.7.1989 tarihine kadar slirmigtiir. Aks ve rezervu-
arda ylUzeylenen birimlerden alinan numuneler iizerindeki
mihendislik deneyleri DSI XVILl BYlge lid. il labaratuvar-
larinda gergeklestirilmigtir. Baraj yerinde Snerilen temel

sondajlari DSI XV111/X1l sondaj teknik sube wmildlirliifince ya-

pirlmigtir,



2e COGRATYA

Ifnceleme alani BEZe b&lgesinin gzlineyinde ve Zurdur il sinirlara
igersinde kelkaktadir{ Sekil 1) DaZ sarzlari yapi ve litoloji
ye uyarak genellikle -8 gidiglidir. Yer sekilleri vapi ve
litoloji ile uyumludur.

2.1. DORUK VE AKARSU OZ5LLIKTLERT

Galigma alani ve gevresinde paglica ylkseltiler Duru

Tepe (1840m.), Karlik T.{1760m.), Gal T. (175%m.), Karagamgedik
Tepe(1673m.), Dipek gukuru T.(1674m.), Ketmerli T.(1580m.) ve
lfaltag Tepe (1224m,) dir. Inceleme alani ortasindan gegen Aksu

¢ayi, Ecel Dere, Sorkundere, Sancar Dere gibi kollarain birleg-
mesinden meydana gelmektedir. Aksu Cayi Oduncu kaprusﬁ mevii-
sinde Dalaman (ayi'na baZlanmaktadir.

Bara] sahasindaki diger dereler kuru olup, yaZislara
bagimli olarak akarlar. Akersu ve doruk haritasi 1/25.,000
Glgekli topograiya haritasincan faydalanarak ¢izilmigtir. (Sekil 2)

Vadi, baraj yerinde dar clup, membaya dofru yer yer genizle-
mektedir. Aksu {ayi'nin genisliii 8-15m. arazsinda degisir. Aksu
fayl gdzlem dstasyonundan elde edilen degerler (tahlq 1) de
verilmigtir. Bu verilere gire 9 yi1llik ortalama debi 0,800 mjfsn dir.
Yapilan Slglimlerde en yliksek akam 4,096 m3/sn (ffart 1983), en diigiik
akim ise 0,093 m3/sn (Kasim 1985) dir. (DsSi 18 Bolge Md. 1uZi
Hidroloji Bag Miihendisligi). Akim Blgiimlerine gbre diizensiz bir
akisa sahiptir.

2.5. IKDIN

Inceleme alani Akdeniz ikliminin yayla tipi {¢EZe karasal

iklim tipi karakferine szhiptir. Yazlari sicak ve kurak, kislari

+*

sofuk ve yaifiglidir,
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Tefenni Ilgesinde- bulunan rasgt istasyonundan saglanan

verilere gire 1953 -1988 yillara: arasinde 35 yillik ortalama

Yagig 505,4 mm/nf dir. Bu Yagisan mevsimlere gire dagiliga;
Kis %45, Ilkbahar %25, Yaz

%10, Sonbahar %2013ir, Ortalaﬁa

en yiliksek yagis 8,8 mm.ile Agusitos aylaridaiyp,

Gilhisar leteoroloji istasyonunun 1961-1988 yi1l1iars

]
drasinda bblgenin ortalams Sicakliga 12,3 C.dir, 27 ¥illzk

o

periyod igersinde en dislik ortalama sicaklik 1 2 7C ile Ocak,

en yiksek ortalsms Sicaklik 23, 60-1le Tenmmuz aylarinds

gergeklesmistin

2+3« BITKI ORTUSH, ULAGIH, TARIN VE HAYVANCILIK

Inceleme alaninda, da3lix ve kayalik yerlerde gogunmaki,
Seyrek olarak ds gam agaclara girilmektedir, Ovade isesilk
Olmamakla bneraber neyve ve kavak affaglaray gbzlenmektedir,

Burdur, GSlhisar ilgesi, Belkaya koyiiniin 3 Ka. glneyinde,
gar Koylin 6 Im, doZusunda yer alarn baraj yerine

ulagim yapilmabilmektedir,

ner mevsim

Belkaya Koyi, GBlhig sar-Denizli

karayoluna 10Km,si asfalt, 6 EKmesi stebilize yol ile bafligair.

telkaya KOyll, CamkSy ve Xici Hﬁylerinde, Aksu
ayl'nin gectifi verlerde hububat ,andsop, titin, pancar,
¥ g ;

Sebze ve meyve yetigtirilmektedir. Sulanmayan bolgelerde ise
daha ziyade &rpa

y Dugday Uretilmektedir, Bélgede kiiglikbag

hayvancilig yapilmaktadir,

T L et

uw SV = gl prm TN T OYCRL L prdr e
e poTEaLs Tz gl foandTras P-4
ARRLiE UINIY Lo cor rx




3+ BSKI INCELEMELER

Inceleme alani, Bata Akdeniz Elmali(Lycien) napinda yer
almaktadir. YOrede bircok arastirmaci tarafindan degigik aneg-
larla ¢aligmalar yapilimigtir., Fakai detay ve ayrintilar yapi-
lamamigtir, BSlgenin g¢dziim bekliyen problemleri hala g¢&ziile-
memigstir.

ALTINLI, E., 1944, Antalya-Isparta-Burdur bblgeleringe
yeptigr ¢aligmalarda fasiyeslerin benzerlikleri agisindan
gtratigraiik birliklerin ayrilmasindzki gligliikleri belirterek
Jura yagli kumtagi, radyolarit, silisli gist, kuvarsit toplulu-~
gu ile karakterize edilen "Filigimsi Seri'nin lizerine st Kre-
tase_Senomaniyen yasli Rudist, Actionellslz kireg¢taglarinin

ve bunlaride diskordansla drten Eosenin varligindan sz eder.

FLUGEL, H.,1961, Isparta, Elmali ve Aclpayam bdlgelerin-
deki sedimanter litolojilerin yaglari ve derinlik kayacgla-
rinin birbirleriyle olan konumlari hakkinda galigma yapmigiar.
Flugel ¢aligma sahasinda yagl belirlenemiyen Dirmil gistleri,

Sist-ilornstays formasyonu. Yaslar:i belirlenen Triyas dolomit-

leri, Ust Kretase resif kalkerleri, Tersiyeri ise yasli Eosen
kalkrer fasiyesi, flig fasiyesi olerak ayirtlamigtir. Derinlik

kayaglarinida peridetit, spilit ve endezit olarak beliriemigtir.

Flugel calisma bdlzesindl telbtonik iki ayri yapi olarsk
eayirtmigtir. Bunlardan biri peridotit zuhurlara ile nitelenen
Tefenni iinitesi, Zosen, Oligosen fligi ise Korkuteli initesi

olerak adlamigtir.

GRACIANSKY, P,C, 1968 Teke yarimadasi kuzey batisinda arag-

tirmalards bulunmusiur. Yazar ¢aligtaifi alanda, ist iiste gel-
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mig l¢ ana birimin sz konusu oldufunu belirtir. Alttan iiste
dofiru bu birimler gbyle dzetlenebilir, a) Otokton: Ust Kre-
tase-llUtesiyen yagli kiregtagi ile baslar. Bunlarin iizerine
agilsal diskordansli olarak Akitaniyen yasli kiregtaglari ve
listte Burdigaliyen yagli flig, olistostrom kapsar. b) Ara

ckaylar kompleksi: Ofiyolit napa ile Gtoktén.istif arasinda
bulunur. c¢) Degigik litostratigrafi istiflanmesi sunan ¢Gkel

kaeya birimlerinden olugur.

BRUNHVE DiﬁERLERi, 1973 , Bati Toroslapds yaptiklara
aragtirmaiarda, Senoniyen-Paleosen yasla Antalya naplari,
Litesiyen-Priaboniyen bindirme yagli Hoyram-Beysehir-Hedim
naplari, Orta kiyosen bindirme Yagsli ILycien (Teke-Likysa)
naplar: olmak izere 3 ana aliokton yapisal birlijin Toros

otokton kugagin lzerinde yer aldigani ileri slirerler.

POISSOH,A., 1977, Teke yarimadasi kuzeybatl kesiminde
ayrantili geligmalards bulunmugtur. Beydaflarinin ayrantili
stratigrafisini ortaya koymugtur. Beydailara dofusundsa Antalyvae
naplari, batisinda ILycien naplari yer aldifini, bunlarien Lycier
naplarin kuzey Antalye naplarinin giney kdkenli olouZunu savunur,
Lycien naplarin ofiyolitlerle birlikte ayni yvasta olmesina kar-
sin farkli ortam kogullarinde olugmug, Mesozoyik yagil keyag-
lar, Paleosen-Bosen yagli kirantili kayaglar ve karbonatlar

kapsadiffiini vurgular.
Ofiyolit napzi lizerindeki HMesozoyik yagli birimleride; G-
miiglid birimi, tabanda Liyas yasli plaket kiregtasi, bunun

lizerine Dogger-ilalm yasli neritik kirectaslara ve bunlarinéa




G

iizerine bazik volkanitlerin, #st kesiminde ise Senoniyen-
Paleosen yagli pelejik kire¢taglarinin geldigini s 8yler.
Giilbalar birimi, Hesozoyik yasli pélejik,’yari .pelajik
kareckterde ¢ortli kirectas:, tabakali ¢drt, breg kays tlrlerini
igerir. DomuzDaf birimi, en Ustie Mesozoyik yagli gogun
neritik, yer yer pelzjik kire¢taglarini kapsayan Maestrihe

tiyen diskordansli birimi olugturdufunu sdyler.

ERKMAN, Be. ve DIGERERI 1982, Bati Torosliarin dSrt
bliylik Jeolojik lniteye ayrrmiglardir. Bu lniteler dogudan
batiye Antalys naplari, BeydaZlari otoktonu, Bimaliy {Iycien)
naplar ve Menderes masifidir. Ayrica bitin bunlari Srten

neootokton birimlerin meydana geldiklerini séylemektedirier.

Elmalr (Zycien) naplara linitesinde yer alan serilerin
ilksel ¢Okelim slenlari Triyasta baslayip, Ust Kretaseye kadar
devam eden bir grabenlegmeyi yansiiir. Blmali (ILycien)
naplari birbirinden farkla Szellikte yedi adet tektonik Gilim
ayirtlamislardir. l.Kemer filigi, 2. Ahlat serisi,

Dariyeri scrisi, 4. Haticeana serisi, 5. Sandek serisi,

3.
6. Girdev melanji, 7. Kertmeg melanji.

Hessioktonuda Gemeli formasyonu, Plig-Kuvaterner

olarak ayirtmiglardar.




Akdeniz U~ ergitesi
RektoriGgy 1ibie s anesi

Demitbag No. _L434]_

4. GENEL JEOLOJT

4.1, STRATIGRART
4.1.1, Giris

Inceleme alaninda otokton ve allokton birimler gSzlenmek-—
tedir. En yagla birim Ust Kretase yagli Duru Tepe kiregtasidir.

Bu birim ofiyolitle birlikte tektonik bir Uniteyi olug-
turmektadar, Bu iinite yazar tarafindan Belkaya karmssifi olarai
adlandirilmistir, Belkaya karmagigl 1:inde irili wufakla blok-
lar geklinde gtzlenen Duru Tepe kiregtasi genis gekilde yuzeym
lenmektedir, Belkaya karmagiiinin bSlgeye yerlesim y:gi Pale-
osen ve Eosendir.,

Durutepe kiregtasi ve ofiyolit (belkaya karmagiza) lize-
rine uyumsuz olarak Neojen vasli Qameli ve (amKiy formasyonlara
gelmektedir. Cameli formasyonu siki, gevgek konglomera, kumiasz
kiltasa, killi kiregtasi, marn ardalanmesindan, (amKoy formesyonu
ise gevgek, gogun ofiyolit orijinli konglomeralardan olusmak-
tadir. Kuvaterner aliivyon ve yamag birikimleriyle temsil

olunur. (Sekil 3)

401.2. BELKAYA KARMASISL (dzb)

Inceleme alaninda temeli zllokion pirimler olugturur.
Btlgede daha ©nce galigan aragtirmecilar bu birimleri Lycien
nap iUnitesi, Girdev melanja ve Bati Toros'lar ofiyolit lnitesi
gibi isimlerle adlandirmislardir.

Belkaya karmagiil, Durutepe kiregtagi, ofiyolit ve haritaz-

lanamiyacak kadar az radiyolaritten olusmalktadir. {EX %)
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4.1,2.1. DURUTEPE KIRECTASI (Krd)

Inceleme sahasinan kuzey kisminda yeralan formasyon,
Duru Tepe ve Belkaya Koyii civaranda dlizensiz bloklar geklinde
gozlenmektedir. {(EX 1)

Tipig olarak Duru Tepe ve civaranda gdzlendifinden, yazar
tarafindan Duru Tepe kiregtasi ada verilmigtir., Topografyanin
yiksek yerlerinde gidzlenmekiedir.

Durutepe kiregtaginin tabani gozlenemez, st s1niry ise
Ust liiyosen yasla gmmell ve Pleyistosen yasla QamKoy formasyon-
lari tarsfinden uyumsuz olarak drtiilidlir. Bol karik ve catlakla
olan formasyonun galigma sahasi igindeki gbriniir Falanliia
100-650 m. arasincdadar.

Durutepe kiregta§1, beyazsgri renkli, kristalize yer yer
bregik dokuda, bol kirikli ve gatlakli, diizensiz eklemlidir.

Kirak dlizlemleri boyunce kalsit dolguludur. Gatlak ve kiriklar
boyunca sizan sularan etkisiyle gOzinme bogluklari ve kiigik ma-
garalar meydans gelmigtir.

Duru Tepe kiregtag: 2elirgin bimbypayaianma gdstermez, yer
yer ince-orta tabakalidir. Tabakalanma agiria iektonizme etkisiyle
bezulnugtur,

Duru Tepe kiregtaginin yasi, fosil kapsamina gire (Stomiosn-
haera Sphaerica, Pithonella Ovalin)_ﬁst Kretase olarak belirlen-
migtir. (SENEL, It ve Difefleri 1987 ITA 6n rapor, yayimlanmz-

mis.)

4,1.2.2. 0#IYOLIT (of)

Inceleme sahasinda genis ylzeylenmesi olan ofiyolit,

igersinde degisen boyutta kaya birimlerini bulunduran,

AANEFRDA L LANG VY TILo § Ebd VL s e




Belkaya karmagifinin genel Zoriinligt

Ofiyolit lizerindeki DurﬁmTepeﬁiﬁegta§1 blogunun konumu ve .

kiregtaglarindaki catlak ve g¢Ozinme bogluklara,
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genelde yegil rengin hakim oldufu bazik,ultrabazik kayag¢laranin

karigaimindan meydana gelmistir,

Ofiyolitin tabani gﬁzlenmemektedir,gamaKﬁy formesyonu
tarafandan agisal uyumsuzlukla Briilir.

Ofiyolit giddetli tektonik hareketlerle melanj toplulugu
haline ddnigmistiir. Ofiyolit g¢ogun peridotit, serpantin az olsrak
da radiyolaritten olugmustur. Peridotit kirik, c¢atlak ve par-
¢alil olarak yeryer serpantinlesmistir. Serpantinde agsi doku
gizlenmektedir,

Ofiyolit olugumu, bolpeye geligi hakkinda degigik fikir

ve diglinceler vardir. Bunlardan Poisson, A. (1977) kismi okyonus
kalintasaindan olugtuklarana, Senoniyeﬁ ~Daniyen yagla ofiyoli-
tik melang ve olistostromlaria birlikie gineyden geldifini soy-
lemektedir, |

‘Incelme sshasinin yaklasik 15 Km. éﬁneydogusundaki Tlrkmen
Tepe ve ciﬁarlnda lokal olarak ofiyolit iizerine konglomera,
kumtasz, laminalil kirmigza kiregta§1.yazar tarafindan gbzlenmig-
tir. Konglomeralards Nummulit mevcut oldugﬁndan ve laminal: kirega

tasinde kivraimlaran varligy ofiyolitin bdlzeye gelis vasinin

Posen Bneesi cliufunu gdctermekiedir,

&
4<1.3. GALELI FORMASYORU (7€)
Bu formesyon inceleme sahasinain kuzeybatiszndaki Kumavgara
Koylnlin glineyinde Sirilar Dere ve civarinda gUzlenmektedir.,

formasyon en iyi Gﬁlhisar—@ameli civarinda gdzlendiginden

bu ad verilmistir, (ERKKAN-1982)

Cameli formasyonunun tabanin-is inceleme sahamizds Duru Tepe

CARDIIOWL UNIVES E07T BRI Uiy
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5.

Gameli formasyonun goriniigii




kiregtagl vardir, Jstiinde ise Cam Koy formasyonu diskordansladair,
Gameli formasyonu gdzlenebildigi yerlerde tabanda, orta-
kaba tane boyutlarinds ofiyolit;kiregtagl ve diyabaz orijinlg
¢akillar igeren orta kalin katmaﬁll konglomera, kil gimeniolu
kumtagl, beyaz-gok killi kiregtagz,marn ardalanmasi §ek1indéw
dir. Galigma sahasinds gorinir kalinligi 100m, civarindadir,
Gameli formasyonu tektonik'hareketlere'bagll clarak, ,
1
Jer yer kivrimlanmig ve kirilm 3t1r. Dogrultu genelde NE~SY ]
dir , edim ise 15-22 derece arasinda defigmektedir,
Gameli foriasyonu, ami8y formasyonu tarafindan Sréildy- 1
glinden ve de killi kiregtaginda bol gastrbpoda fosili oldujun-
dan, bdu birmin yagl yazara gdre muhtemelen ﬁst wiyosen-Pliyasen-
dir.
Gameli formasyonu gerilme tektonizi ile olugsan geng graben

alanlarindaki gtlsel ¢bkelleri karskterize eder,

4eled. GAMKDY FORMASTONY (Qg)

Bu formasyon inceleme sahasinda en iyi (am K&y ve civa-

rinda gtzlenmektedir., Turgak topografyasi ile golayca taninir,
Formasyon yazar tarafindan, en iyi ve yaygin gekilde Gam
Koy 'de g8zlendifinden, Cam ESy formasyonu olarak adlandarilmistair,
fam Koy formasyonu tabanindaki Belkaya karmagii ve Cameli
formasyonu iizerine uyumsuzdur,
Camkdy formasyonu giilsel ve karasal ¢okeller:en olugmustur.
%70-80'i ofiyolit orijinli iyi yuvarlanmis killi, siltli kum ve Gakil=
lardan olugmustur., Egimler 3-5 derece oiup yataya yakaindar.

DoZrultusu ise N-g dir. Gam Ksy Tormasyonunun g@riniir kaiznllgl

40~150 m, arasinda dezigmektedir,
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Yapalan c¢aligmalarda birime yag verecek paleontolojik

bulgulara rastlanmamistir. Inceleme alaninda yiizeylenen Ust

i

Miyosen¥Pliyosen yasla Gameli formasyonu ilzerine agisal wyumsuz- !
. ;

lukla geldiginden yagi yazar tarafiindan Fleyistosen kabul :

edilmigtir. &

4.1.5. YAMAG BIRIRIMI-AZUYON
ALUVYON (Qal) : .
Aksu Qay1l vadisi boyunca ve Luwavgari. Kiyi civerinda ge-
nig ylzeylenmesi vardir. Cevredeki liteclojik birimlerden olu- 5 :

san allivyon Aksu Gayinda gogun ofiyolit, kiregtasi, orijinli kum

3 Gandl §15

gakil ve bloklardan, dlizliiklerde ise Gakillay, kumlu kil, siltten ﬁég
meydana gelmigiir, Alﬁvyonun kalinligl Aksu Cayande 3-10 m, % % :
duzliklerde ise 40 m. ye kadar derinlik sunmaktadar, g
YARAG BIRTKIKI (Qyb)

inceleme alaninda pek z8zlenmememtedir. Aksu Gayz biyunca % 2_ o
ise eteklerde haritalanamniyecak §ekildé gozlenmektedir., Kil, eilt, é %;. .
kum, gékll ve bloklardan olugmaktadir. Cevre kayag¢lardan tiire-
migtir,

4.2, YAPISAL JEOLOJI

Bu bGlimde inceleme alaninda yer alan litolojilerin tzba- ] i1y
kalanma, diskordans, eklem ve faylar inceleneqektir. o

4.2.1. TAEAKATALKA

Duru Tépe kiregtaginde belirii bir tabakalanma yoktur. Ga- ; -i: f
ligma alanindaki, ¢&kiinti havzasini dolduran konglomera, kumtaga,
killi kiregtasi ve macnlar dizgiin tabakalazdirlar. Genel olarsk }

tabalanme kuzeybati, efimler giney doguya dofrudur.
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Kenglomeralar orta kalin, kuntaglary ince, killi kiregtaglara

ise ince,orta kalin katmanlidar, Gamell formasyonu olarak ad-
landarilan bu birim Durutepe kiregtasi ve ofiyolitleri Grt-
mektedir, Camkdy formasyonu ile diskordan clarak istlenmek-

tedir.

GamkSy formasyonunds ise ince kum tabakalari ve kalin

¢akil tabakalari gozlenmektedir. Dogrultu ve eZimleri Gameli

formasyonundan az farklilik gdstermektedir, Eéimler 3-5 dere-

ce olup yataya yakindir.

‘:

4.2.2, DISKORDANS :
Galigmsa sahasindaki Durutepe kiregtaslarinin yerlegim i.

yagl Paleosen olmasina kargin gergek yasi Ust Eretasedir. %
o

Bu kiregtaglariyla, bdlgeye gelig yaga Daniyen olan ofi-~ %
yoiitleri, Ust lHiyosen-Pliyosen yasla Gameli formasyonu ve %
Pliyo-Kuvaterner yagli CamkKby formasyonu tarafindan agila %

diskordans olarak tzerlenmigtir,

Inceleme alanindaki Tersiyer yagli birimierin litolo-
Jisine bagfli olarak eklenm sistemlieri selizmemistir,

Sadece kiregiaslarinin sert ve dayanimli olmasindan

gtiril eklem sistemleri geligmigtir,

4.2.4. FATIAR

Inceleme sanasinda iki eftim atimla fay gbzlenmektedir,

Egim atimli Faylar Duru Tepe kiregtasinda gbzlenmektedir.,

FKazik fayi Rizilkaya tepenin kuzeybatisindan ve Karacam ge-
diginden gegip Cam K8y formasyonuncae son bulur. Uzunlugu

3500 m. atimi 12m. civarindadair,

Gliney blok diismiistiir, Fayin
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dogrultusu WN4s5€ , ezimi 27 SE dir.
Naile TFayi: Hazik Faya parelel olarak Duru Tepe 'nin
kuzeybatisindan gegmektediry Uzunlugu 2500m. clupH50E

doZrultulu, 18 W egimlidir. Gliney blok ylikselmigtir.

4.3. BOLGENIN JEOLOJIK EVRINMI

Alpin orojenik kusaginda yer zlan bati Toroslar kesi-
mindeki g¢aligma alaninin otokion konumlu kaye birimlerdinin
temelini Daniyen yaslz ofiyolit teskil etmektedir. Ofiyolit
Uzerinde ise liesozoyik, Senozoyik yasla allokton kiregtagl;
konglomera ile biitiin bunlari agila diskordan olarak lizer-
leyen Neootokten golsel olugsuklar gbzlenmektedir,

Bﬁlge, Dogger bagindan itibaren grabenlegmeye bagla-
makta ve bu olay Ust Kretaseye kadar devanm etmektedir.

Gunki bu zaman araliginds pelajik fasiyes Urini kireg¢tasga
bulunmaktadir. (Erknan ve dijerleri, rFethiye-K8ycegiz~Tefenni
Elmali~Kelkan arasinda kalan alanin Jeolojisi) Ust Kretase
sonlarinda bdlge ylikselmigtir. Paleosende ise ¢Ckelin havzasa
geklini almistir,

Paleosen-Eosen hem c¢bkelme etkisinde, hemde yilkselmeye
baglamistir. (Péisson,1977). Bu olayi en glizel Tefenni ilgesi-
nin 4 Km kuzey batisandaki Tirkmen Tepede gdzlenen Paleosen—
Bosen yagli ince fabakali kiregtasindaki kiavraimlardir, (oKrUNUs
1985, Tefenni Goleti Planlama raporu) B&lgeye yerlegen en son
ofiyolitik oluguklar da bu zaman araliginda alugmnuslardar.
Necjen'e kadar olan zaman siirecinde bilgedeki tektonik etlinlik
glineyden kuzeye dogru hareketini silrdurmiigtir.

Neojen'de bdlge: gerilme tektonigi ile Grabenlegmeye yani

bagka bir deyisle g6l ortami olmava baglamigtir. Bdlge bu glinki

geklini Kuvaternerde kazanmigtir.

perw

P fridd A=A i
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e DEPREUSELLIK
- o _9 o ©O .
Baraj yeri ve gol alana 37-39 kuzey, 29-31 doju koor-

dinatlari arasinda kalmaktzdir. Imar ve Iskan Bakanlifainain

hazirladigil "Tirkiye Deprem Bdlgeleri Haritasina gore" (Sekil 4)

inceleme alani ikinei derecede tehlikeli bilge igersinde yer

almaktadir, Galisma alaninin Tirkiye sismik zon haritasi
gekil 5'de verilmistir.

Gegmigten gﬁnumﬁze kadar bir gok deprem olmugtur. Bun-
larin en giddetlisi 44 kayis 1971 tarihli Burdur-Tefenni dep-
remleridir.,

Caligma bBlgesi ve civarindaki depremler 3 Km. uzaklik-
daki N-8 ydnelimli Golhisar graben havzesi ile 25 Km. uzaklik

daki NE-SW uzanimli Salda g8lu faylarindan etkilenmesi muh-

temeldir.

Bu bulgeye ait deprem frekansi (logIH) ile magnitudii
arasindaki dofrusal bagintiya ait sismik parametreler (Mar-

kus Bath, 1978)

a= (a+rlogS-log +)/loge

6: b/loze

5% éloge

826,230 0 000 asa..a=0,1l

520,984 eessaan.ba2,26

§20,120 000 vaan. 50,28

8=0,84
Projelendirmede kullanilacak sismik risk deZeri:
R=1-52/T
T=50 Y1l (Yapinin ekonomik Hmii)

T=1970-1913=57 ya11

R=0,56

5
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SEKIL: 4 TURKIYE OEPREM BOLGELER HARITASINDA PROJENIN YERI.
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Ylzeysel dalga magnitiidii: .
. ' '

Ms=a+1ln(T/-1n(1-K)) /b i
Depremin olugturacafy max. zemin ivmesi:

0,6 0,54.ls 3

A= (1,03xh x10 VAESS s

(h= Deprem odak derilifi, r=0dagin, yapiya uzakliZi
Km. olarak)
Yapinin etkilenecefi max., deprem giddeti

I= 3loghA+l,5=(MKS)
Yatay ivme;

log ah=0,014+0,301.1

ry= 3 Km, uzaklikdaki G@lhisar graben slanins gbre Ll

= 10 Km.igin

L pmure = e

hy

z
A = 291,86 cm/sn

I:l= 8,5 O=]_§II\‘TKS

§ORARE T IO W5 T T F bad N

2
ah1= 491,51 e¢m/sn

h2= 33 Km. odak derinlijpi icin
. 2
Al.12105’66 emfsf

Il.l= T.57= VIII mgs

ahl.iz 196,37 cm/sn

25 Km. uzaklikdakl Salda gdlu fayxr icin

h1=lO Km. odek derinligi h2=33 Km. odak dﬁrinliii

2 [
4,=T0,47 cn/sn A 75,65 cm/sn

2.1

I

12= 7,05 V11(liS) 12 1, 14=VII (MKS)

z "
ah,= 136,22 om/sh gh, = 145,24 cm/sn dir,
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6. HIDROJEOLOJT

Baraj yeri ve rezervuar alaninda ofiyolit ve oiiyolit
igersinde bulunan birkacg kiiglik kire¢tagl blofu ylzeylenmesi %
vardir. Ofiyolit hakim litolojiyi olugturmakla bﬁqyeéiﬂde
pek fazla su bulundurmaktadirlar.

Baraj membasinin kuzey ve kuzey dofusundaki Hanastir
Tepe, Alil ylirek T. ve Camuztokad: Tepelerindeki kiregtasa
bloklara gatlakli ve karstik olduklarindan su ta§1maktad1r1ar
Bu kiregtagindan bogalan sular Aksu Cayaina olusturmaktadar,

danastir pspedeki kire¢tasindan gbzlenébilen bogalim 48-

290 1lt/sn, Ali ylirek T.deki bosalim 26-157 1t/sn, Camuziokadi
Tepedeki bogalim ise 19-115 1t/sn arasinda defigmektedir,
Sulamada kullanilacak suyun bilegimini ve kullanilabilme

Gzelliklerini belirlemek azmaciyla kimyasal analizler yapil-

4 AR AT LI R AEE F Rud hufn T s - -

migtir. ETablo 2) Bulunan degerler ABD tuzluluk laboratuvar di-
yagraminda (§ekil 6) isaretlenmigtir. Bu sonuglara gbre suyun
kalitesi CZSI olduiiu tesbit edilmistir.

(0281: Tuza ¢ok duyarli bitkiler diginda her tiirlii

bitki ig¢in kullanilabilen sulama suyudur, )

sz Orta.tuzlu sular (Blektriksel gecirgenlikleri 250-750

mikromhos/em.)
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T.NEHIR-YERALTI SUYU ILISKILGRI

Inceleme alaninda yeraltisu seviyesi Jeolojik yapilanmaya
baginly olarak yiikseiktir. DSI 18 Elge Lidirlifi'nce agilan
temel sonda] kuyularinds yapilan yeralti su seviyelerinéh
g8re her iki yamacda dereyl beslemektedir. Sol sahilde

hidrolik egim i=+0,39, sag szhilde i=+0,32 dir,

Kuyu Ho Zemin Kotu{m) Su Kotu(m) TABS (m)

SK.1 1125,45 1106,72 18,73

SK.2 1079,63 1064,12 15,51

SK.3 1058, 05 1057, 96 0,09

SK. 4 1095,87 1071,87 24,00

SK5 1128,10 1107,53 20,57 %*
SK.6 1062, 38 1061,28 1,10 ft
SK.7 1053, 66 1050, 48 3,48 i

Yukardaki gizelgedede gurdldigi givi yeralti su geviyesi
scl yamagdaki SE1 ve sag yamag SK.5 nolu kuyularda yerslti su
seviyesi max.su kotunun (1103,90m.) Ustlindedir,

Permeabilite korelasyonu (& 4)de gorlilali i gibi, ofiyo-
it genelde az gegirimii, gegirimsiz niteliklidir, Ofilyolit-
lerin gatlaklari boyunca yer yer yar: gecirimlilik gézlenmek-

tedir, fakal bu olay pek Snemli defildir, Yari gegirimli olan

yerler perde enjeksiyonu ile gegirimsiz hale getirilecektir,

S e

Sz

R




8, NUHEKDISLIX JEOLOJIsi

8.1. GIrig
Bu b¥limde Belkaya Darsji icin yapilan dnceki galismalar
barajin karakteristikleri, litolojik birimler lizerinde yapilan
arazi, laboratuvar deneyleri, milhendislik yapilarinin oturtu-
lacaZl zeminlerin segimi ve malzeme durumleri anlatilacaktir.
Belkaya B:araj1 ilk olarak 1962 yilainda DSI I BSlge Mi-
dirliijince Bati Akdeniz Havazasi istiksaf rapori geklinde ele
alinmigtir. Fakat detayli bir aragtirma yapilamamigtir.
Tesbit edilen ilk eksen, gimdiki eksenin 700 m. mansabindadir.
Hizli niifus artisiyla beraber, sulu ziraate daha GOk
ihtiyag duyulmasindandolayal tekrar DSI XVILII Bolge Lid.liiglnce
Golhisar-Acipayam sulama projesi igine alinarak 1986 yilinda
ilk ¢aligmalara baglanmigtir. Qalismalar Temmuz 1989 yilinda

scna ermistir,

BARAJ GOVDES! OZELLIKLRI
TipicesecansssossceannsesasaneeesZOnlu Toprak dolgu
Eret Hotu.ieeenasoeneceanansnasesllO7.80 m,

Kret Uzunlufileesesrearccocansoneees2T0.00 m.
Fret Geniglifi.eeeeceeorenvneeeaal0.00 m,
Talveg KOTUssesesnnonsssseneesessl058,00n.
Talvefden Yikseklifileesesavessee.49,80 m.
Temelden YTiksekliZi.ieeseeneeeeaesdb.30 e

¢
DOLZU Hacmieeeuesunnsesasosanesssl,021x100

DERIVASYON TUNELD 32ELLIXLIRI

Tipi.-..-.-.¢.--.-.-.o.....DaiI‘ESel(beton kaplama)

gapl..-..-..-.o...--.-..---3-00?[10




et

Uzun Ui e s s e erennnnnnsse335m.

v

Egimi..-..-..------""'0’039

DOLUSAVAY UZELLIKLzRL
TiPileasesasenesBeton kaplemali,kargivan alisli, kontrolsuz.
GenigliZi......15.00m.

Uzunlufte..ee. 175,005,
3

Max.Debisie...s143.00 m/sn.
Eret Xotu....,.1103,90 m,
GOL ALANTI OZELLIXLIRT
Max. Su KOTUeeroeornennneas 106,74 m.
Max. Isletme Kotu...........1103.907m.

7]
Aktif Hacim.................45.64xlg it

KaX HaCimeeueeeeenensnnnnes58.00x10 mo

MﬁIh@m".”.“.u.”.u.édﬁmﬁrﬁ

2
Rezervuar Alanile..seeinneeea3s300 K.

DIGER 0ZELLInLiRi
AMECLeueseenensnnnnnnsaassSulama
L 2
Drenaj Alanleseeiesinenesa113,5 Km.
& 3
Regiile edilen SWeseneseeealI.19%10 m.
Reglilasyon Oranle...ees...954.5.

6 3
¥2llik Ortalams SUs.e.eee..36,68%x10 M.

8.2, BIRLLLRIN JEOTEANIK Uzaloiiiint
Inceleme alanindalki birimlerin Jeoteknik Szelliklerini.
saptamak amaciyla cesitli deneyler yapilmigtir. Bunlar silin-

dirik numuneler Uzerinde, serbest heBing ve su emme deneyleri-

dir,




lden goriniigi

hi

J verinin sag sa

Bara




Baraj yeri ve gl zlanindzs hakinm Litoloji ofiyolit oldu~
gundan lavoratuvar deneyleri burlar iizerinde yapilmigtir,

SK:6(18~18.10m)  TSK:1(23,5-23-65m)

Tabil birim hacim aglrllél'ﬁn.........2,54t/m..........2,53t/£.
Kuru birim hacim aélrllglfﬁk..........2.47t/m..........2.49t/m,

Tabil‘ Su j.gerigi‘....I..."“gn.l.-..'...‘?ég,si...‘.‘....'.%1-.6
" . 3 P
Jzgiil agzrzlk............Xs"..........2.65t/m.........2,03t/m
Doyzunluk derecesieese.. Bevaoeaneeess@B5,8uiunneaaaB72,6

Agirlikga su T - P < 00 TP - i o

T5K 1 nolu kuydan alinan numunede gigne ylzdesi(%0,0) sifirdir.
2
Tek eksenli basing dayanimi 132 Kgl/em.

2
Elastisite modiili Mp< 67000 ¥gt/cm.

Verilen elastizite modiilii deferi tek eksenli basing deneyi

esnasinda elde edilmigtir. Ofiyolitble sigms yoktur.

8.3. TEMEL ARASTIRMAIART

Baraj yerinde 7, tiinel glizergahinda 2 ve dolu_savakds 2
adet olmak toplam 11 adet sondaj kuyusu agrimistir, (8K 3)
Temel sondaj kuyularinda karotlar genellikle iyi, yer yer altere
olrmug ofiyolit, peridotit ve radiyoelaritten meydana gelmigtir,

Kuyulard: ner iki metrede ¢irt lastik basingli su deneyleri

yepilmigtar, -3
1.66.,10 .V
Yeraltisuyu lstiindeki 1.1b81:e K= — r——
Cu.r.H 3
3.38.10,V
Yer altz suyu etkisi slitindaki 2auBlze(egis Zonu) K=
Cger (Tu+H-4)

3
1,66.10.v

Yeraltisuyu altindaki Jebidlge K=

CS.I- (U"i‘hz"‘L)
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V= Hanouctreden giden su (1t/dak.)

Cu= Su ile doymamig tabsakanin iletkenlik katsayisa. @

2
exA (2A,H-4)

QE:; T N R e e ot T (B mF S o 1o R e

P HO(S1R (pe)- )

r= Deneyde kullanilan tijin ig FEr1 gapi
Tu= U-D+H

D= Zeminden, kuyu tabanine olan uzaklilk i

fl

Su ile doymamis tabakanin kalinliza
H= wfektif su baszinea
A= Deney yapalan tijin uzunlusu (2m.) ' 5

Ca= Doymug ortamin iletkenlik katsayisa,

2xh Delik kasman alani (m)
= - % re=ry,
- Perfore edilmis borunun dig
PE, 17—

re alana
L= porulardaki yik kayba

h 5= benomeiredeki basing

Baraj yerinde yapilan sonia] verilerine glre radiyolarit
pargaliy, kairikll yer yer killesmigtir. Peridotit ise az gatlakla
ve altere olmustur. O0fiyolit ise goZun altere vaziyette olup killeg-

meler gUzlenmektedir. Radiyolarit az gegirimli, peridotit ve ofiyolit
-
2 . -

ise az gegirimli (k= 10 em/sn), gegirimsiz Qkxlo.foooCm/an ol-

duklari belirleamistir. ¥Xirik ve gatlakly oluota killegme gbzlen-
meyen litolojiler az gegirimli, killegmenin oldugu zeminler ise
gegirimsiz niteliklidir. (EK 4.)

Litln kuyularda ¢ift lastilili deney takiumlari kullanilarak

basingli su deneyleri yapilmigtir.

Barajin sol sahilinde agilmzy olan 50 m. derinliftindeki
(3] ()




«30m

SK:1 nolu kuyuda; 0-13m.de altere Serpantin kesilmis oluy

6 Atm.deki kagaklar {cm/sn) ];{=5,21..].O_5 dir. RQD=0 dir, |
13-18m. peridotit kesilmigtir. 6 Atm.de K=5,92.10-5cm/sn.
kagak olup RQD fenadar. 18-32, 42-46 n.lerde altere serpantin
kesilmigtir. 6 Atm.deki su kacaklar: ise k=4.l6.lOM5,

k=0,00 cm/sn.dir. RQD yaprlamamigtir. 32-42, 46-50 m.de pepri-
dotit kesilmigtir. Su kacaga (k=0,00 em/sn) yoktux. RQD=%75
iydidir.

Baraj yerinin sol tarafinda, yamagta ag¢arlan SK:2 nolu
kuyuda 1.5m. yamag molozu, 1,5-4,5 m.ler arasinda altsre
serpantin, 4,5-30m,  arasinds aitere yer yer killesmig radi-
yolarit, 30~-60 m. arasinda altere serpantin kesilmigtir., Ku-
yunun tamaminda ortalama permedbilite 3,42.lOMch/sn.az gegi-
rimlidir.

Dere yatafinda (talvegde) acilan SK:3 nolu sondaj kuyu-
sunda 2m. aliivyon kesilmigtir, 2-6 m.de pargala, klrlkll peri-
dotit kesilmig olup RUD=%40 dir. 6-15 m. arasinda altere
radiyolarit, 15-38 m.de altere serpantin, 38-56 m.de altere,
yer yer killegmiy, serpantin, bantla radiyolarit, 56-70 m.de
ise serpantin kesilmistir,

2~10 m.de yapilan basingl: su deneylerine gdre 6 Atm.de
k=2,l4.15 cm/sn. az gegirimli, 10-20 m. arssinds 6 Atm.de
k=3,06.10_4cm/snhyar1 gegirimii, 20-70 m.lerde k=3.58.10“55m/sn
2z ge¢irimlidir,

Gekirdek hendefi kazisinda alilvyonun tamami kaldirilacak-
tir. Baraj yerinin sag tarafinda aglimig olan SK: 4 nolu kuyu
€0 m. derinligindedir. 0-7,18-52 m.ler arasinda altere serpantin

7-18, 52-60 aler arasinda ise altere peridotit kesilmigtir.
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RGD=0 dir. Kuyuda yapilan pasingli su tebrubéleriné.gﬁfé'S'Atﬁ; 
baging altinda 16-18m. de manometre 0. Atm.den fazla yﬁkselme—:.
migtir. 10-12, 30-36, 48-G0 m.lef arasinda k=5,43.10“6cm/sn,'
diZer metreler ise k=0~00 cmfsn geg¢irimsiz niteliklidir. |

Bara]j yerinin sag tarafinda ag¢ilan SK:i:5 nolu Kuyuﬂﬁn gerin-
1igi 50 m,ddir. 0-4 m. altere serpantin 4-10 m. arasinda ¢ok par-
gall altere peridotit, 10-12m.,de altere serpantin, 12-14,5 m.de
altere perid: tit, 14,5-24, 26,5-35, 38-50 m.ler arasinda altere
serpantin, 24-26,5, 35-38Bm.lerde ise altere ?eridoti% kesilmig~
tir. RGD=0.dxr,

Kuyude sadece l6—lB m.ler zrasinds 6 Atm. bssing eltinda
k=1,55.10- cm/sn. geg¢irimii, diZer metreler ise gecirimsiz
nitelikte olaugu saptanmigtir.

SK:6 ve T nolu kuyular baraj talveginde asgilmisbtir. SK: 6
memba faraiinda, SK:7 nolu kuyun ise mansap tarsfindsa, barajin
gbvdesginin oturacaifr zeminin litolojik 5zelliZi ve gegirimlili-
gini saptamzk amaciyla ag¢ilmigtir.

SK:6 nodu kuyu derinlizi 30 m.dir. 0-2 m. alilvyon kesilmig-
tir. Aldvyonun niceldgi killi, =iltli, kumiu gakil wve bloktur.
Kum ve éakzllarln orijinleri gogun %70-80 ofiyolittir. Kuyuda
2~3, 4,5-16, 11-14, 15,5-30 m.ler arasinda alfere serpantin
kesilmigtir. Serpantinlerde yer yer killegmeler gbzlenmigtir,
3=4,5, 10-11, 14-15,5 m.lerde pargali, kirikli peridotit kesil-
migtir,

FEuyuda yapilan basingli su deneylerine gdre .6 Atm. 1lik

basang altainde , 12-14, 16-18, 22~24, 28-30m, ler k=i,95,10-5cm/sn.

az gegirimii, 6-12, 14-16 m.ler arasi k=4,93.10 cm/sn,gecirim—
: -4
giz 2-6 m., de ise k=1,66,10 cm/sn.yari gecirimli, diZer metre-—




2e R

ler k=0.00 cm/snngegirimsiz'nitélikte'oldugu gﬁzlenmigtir._
SK: 7 numarala kuyu, barajln'mansap tarafinda aliivyonda :
agilmigtir. Kuyu derinligi 30 m.dir. O-165mde aliivyon, 1,65-970m.

par¢all, kirikl: peridotit kesilmistir. Kirik ve gatlaklar vatay .

ve digey konumlu olup yer yer kalsit delguludur, 9,70~25m; _ ~i
yer r serpantln bantli altere radiyolarit, 25-27m.de peridoiit
ve 27-30m. de altere radiyolarit kesilmistir. .:E

Kuyuda yapilan serbest permeabilite denﬁ;ing gdre 2-8m. *}
ler k=4~,23.10m3 cm/sn, gegirimli, vasingli su uéneylerine gbre ;?
de; 8-10, 12-18m.ler ke?,47.10 ' em/sn. yar: gegirimli, 10-12
18-30 m,ler ise k=3.96.10_5 cr/sn. az gecirimli niteliklidir. E

Gekirdek hendegi kazisil sirasinds ailvyonun tamama ile
gegirimli olan pargalil, kirik ve ¢atlakly litolojiler kaldiry-
larak'gﬁvde saflam, gecirimsiz zemineoturtulmaladir,

Permeabilite korelasvonunda gorilldiigl gibi gecirimli *%
olan b8lgeler (Ek#), perde enjeksiyonunun Ustiinde kalmaktadir. %
Aksda olabilecek gegirimlilik enjeksiyonla giderilmelidir, ' -

Gegirimli litolojilerde deneme enjeksiyonu yapllarak -

katlmadde aiigina gdre enjeksiyon maliyetinin g¢akarilmasz uy -

gundur.
8.3.1 DOLUSAVAK b

Dolusavak yeri zeminin topografik ve jeclojik sartlara bagla:
oleral sol szhilde secilmigtir. Dolusavak kret kotu 1103.90m,
olup, %54,5 regiilasyondaki toplam hacme tekablil etmektedir.

Dolusavak glizergahinda serpantin, peridotit ve radiyo--

larit yizeylenmesi vardir. Bu litoleojilerin konumlariil ve

fiziksel Uzelliklerini belirlemek amaciyla dolusavak ekseninde
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2 adet sondaj yapilmigtar.

DSH:1 nelu kuyuv dolusavak guzérgahlnda agllm1§tir._.

Huyu derinligi 25m. olup 0-2 m.de altere serpantin, 2-3,5m.de
pargall peridotit, 9,5-25.0 m.de ise yer yer altere ol@ug,
parcalil kirintila radiyolarit kesilmigiir. Kaya niteligi olarak
RQD=%30dur, Yapilan basingli su demelerine gﬁre_2~4, 14-16
18-20, 22-25m.lerde kuyu agzindan su gelmigtir. Bunun sebebl
deney esnasinda kullunilan, tecribe takiminin lastiZi zemine
iyi tutturulamamasindan dolayi st lastik kieminin yikanmasi-
dir. 4-14, 16-18, 20-22m.de yaplian tecriivelere gbre k=2,77.~
1077 on/sn-gecirinli niteliklidir.

Dolusavakin bitim noktasinda yepilacak olan enerji kirici
havuzun yapilacaifl yerde ag¢ilan DSK.2 nolu kuyunun derinliji 26
mdir.

Kuyuda O-3m. aliivyon kesilmistir., Aliivyonda yapilan
standart penetrasyon deneyine gore N'= {13+415)=28
olup, =22 dir. Allivyonun gdreli yoZunlugu ortadir.

z .
22-3 ___ 1,9 Kg./cm.dir,

T

Kuyunun difer metrelerinde; 3,0-5,5 m.de pargali, kirikla

Peck'e gire zemin tagima giicli Qa=-—

peridotit, 5,5-26m.ler arasinda pargali, yer verkillegmelerin

gozlendigi radiyolarit kesilmigtir., Kuyuda 2-6 m.ler arasinda
serbest permeabilite yapilmig olup, k=2,27.10'3 cm/sn. gegirimli
diger metrelerde basingla su deneyi yapilmistir. Permezbilite 6
Atm.1lik basing altinda k=4.99.10_50m/sn az, gegirimlidir.,
Dolusavak bogaltim kanali 175,00 m. uzunluktadir.

Yumgak kayada inga edilecektir., Dolusavak kazi sevleri 1/1

olacaktir, Degarj ve 1046.00 m. kotundaki enerji kirica

havuzunda 3m.lik ankraj gereklidir,




-34-

Yaklagim kanalinin, dolusavak egigfinden membaya dogru 10 m.

lik kismi betonla kaplanmgiidzir.

8.3.2., DERIVASYON TUKELI
Tinel glizergaha iglin Jjeociojilk ve topograiek sartlara f
bagli olarak saf sahil uygun bulunmugtur. Tlinel gﬁzergahiﬁda %
tlneli kesecek sekilde 98K.1-2 nolu kuyular agilmistir.
TSE.1l nolu kuyuda 0-12,5, 15-35 m., lerde altere serpantin,
12,5-15% m.de parcali, gatlakli peridotit kesilmigtir. TSH. 2

nolu kuyuda ige 0-6 m.de serpantin katkila periqotit, 6-3Tm.de

serpantin (yer yer altere), 37-40 m.de altere radiyolarit kesil-
mig tir.

78¥« 1 nolu kuyunun 23,5-23,65 m.sinden alanan karot izerinden
yapzlan deneyden, serpantinde gigme élmadlgl saptanmigtir. (DSI
Arasitirma ve Gelistirme Dairesi Ankera). Deney sonuglari 8.2

Birimlcrin jeoteknik Gzellikleri b5liimiinde anltilimaigiar. ,

TSK. 2 nolu kuyunun 30,0-30,2 m.sinden alanan karot e
zerinden yapilan deney sonuglari agagidadir. %
A o . 3 -
Tabil birim hacim 281101151 Blieeeseesse2,54 t/m> %
3
Kuru birim hacim 2#1rlifl  Bleeseess..2,48t/m% e
-A - - e 3 ! %
Tahiz sh 1Leerlsl Wn.-.-----.-‘sz,o 5
- 3 L
OZgu_]... aglr‘llk %S.-....:-.-Q,GST/I&- .
Doygunluk derecesi S ececerees.5l00 %
Agarlikca su enme BhissrraeesH2,2
Sigme ylizdesi %00(gisme yok)
Tek eksenli basing dayanimi 134 Kgf/cm.
mlastisite moglilil KE= 65500 Kgf/em,
Derivasyon tinell zayif zemin gartlarinds agilacaiindan

ngerilme hareketleri igin dairesel kesitte olmaliidir.
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Dairesel kesitli +4iinel 1076,0m, kotunda bas-
layzp, 0,039 eZimle 1063.0 m.kotundan gikacaktir, Tinel glizer-

gahinda agilan sondaj verilerine gidre 3m, gapla tinel, yumgak

kayada ve altere serpantinlerde, yeralti suyu seviyesi altinda
agrlacaktir. Tinele gelebilecek su miktar:y Q=R .r.L. Kertrt
Tormiiline gbre Q= 6 n / glindiir.

Tunel agmz ve destekleme isleri igin birkag¢ kaya siniflandiry.
magl vardir. bunlardan en yaygin olanlari, RER siniflams sistemi

(CSIR -Ilmi ve Endlistriyel Arastirma kurulu, Bieniawsky-1973 Giney Af-

E

rika) ileQ(Norveg Jeoteknik Enstitiisi, Barton, Iien ve Lunde,

1974) siniflams sigstemidir.,

RHR SISTEMI ILE SINTVLALA (BIENIAWSKT,1976)

Derecelendirme

l-Kayanin tek eksenli basing mukavemeti
2
Cox dlsiik mukavemetli 100-200K8/C1 cennnnnnrpyssvencena?
2- RQD kaya kalitesi tanimiamasa
RQD":BOI‘..c-..-lo-c-..--c..a-‘.-coao.‘.i\“;é.-"".""1'3
3~ EBklemlerin ara mesafesi

Yakj-n ekleml-erclO...l.l.b........l.l..ll.-....l‘...-:l-o

4- Eklemlerinp durumy

Az plirizll ylzeyler, sert eklem yuzi, agiklik¢(lmmsess 20

5~ Yeralti suyu durumu

Orta derecede, basing altinda su Debﬂit/dkK25m125).+--4

Gw Eklem,dogrultu ve efimi

Dogrultuya bakmaksizan, eFim (0-20)0etcnnnnnneennarsasall

Toplam RMR degeri 39 olup, kaya sinifz zayiftair,
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(Tel kafesli duvarlardas ve kemerde 1-1,5m. aralikla,
4-5m. uzunluklu sistematik bulpalar. Aynaya 10m.ye kadar
gerekli,

Tavan kemerinde 10-15cm. ve yan duvarlarda 10 cm. Kazi
ilerledikge iksa yerlegtirilmelidir. Gereken yerde 1,5m. |

aralikli yer yer hafif traversler.,)

Q SIsTeEMI I1E SIKNIFLANA {BARTON, 1974)

___R@D Jr Jw
4=z Xe==—gz—*—ciF

RGD= Kzya kalitesi tanimlamasza,
Jn= Eklem takimi sayisi

Jr= Eklem piriizHililk degzeri.
Ja= Bklem ayrismae deZeri.

Jw= Eklem suyu azaltma fakibri.
SR¥= Gerilim azalfma faktori

=80
Karotlordia: RGD=100-—m—emam—m

L

ROD= 50

dn= 15 (Dort veya deha fazla eklem takimy)

Jr= 4 (Slreksiz eklemlex.)

da= 2 (Hafifce altere oluug eklem ylzeyleri.)

Jw= 1 (iz su gelisli)
SRF=10 (Herhangi bir derinlikte pargalanmis kaya birden fazla

zay1flik zonu.)

Keya kiitlesi niteliffi Qm—ro—x-thex & _ 20,4 2
Jn Ja SRF 1§ 2 10

Q= 0,67 olup zayif kayadir.
2xdn g () 2
xJn :
Tavan destek basinci; Phse—e—— X3 = 0,73 Kg/em,
3xdr :
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Duvar destek basinci: Pd= 0,5.8t=0,365 Kg/c%.

Es boyut sinir deZeri: De= 2xQ & = 1,70
Qve De ye baZla olarak desiek katezorisi 26 olup 8Snerilen
destekleme lm. aralikli sistematik bulanlama, 2,5-5 cm.

pliskiirtme betonudur.
Kazi eni(B) 4

Kaz1 destek orani: ESR= Ta 75 2,35
Bulan boyu:
, ] : B __ 4. 4 o
L tavan: 240,15 I 2+0,15 5735 =2,20

. H S .
L duvar: 2+O,15w-E§ﬁ—~_2+0,15 2’35—2,261H

(B= Tiinel ac¢ikli@i, H=Tlunel yilksekliii)

Tinel dairesel oldufu ig¢in bulan boylari esit olup,
bulanlama beton kaplamadan @nce yapilmaladir.

355ma.uzunluiunda ve 3m. ¢apindaki tiinelde 1840m. kontak

ve konsalidasyon enjeksiyonu yapilacaktair. Kontak ve konsoli-
dasyon enjeksiyonlari 3m. aralikli kesitlerle her kesitte 4 adet
ardigaik ve gsagirtmal:r olarak yapilmalidair.

Kontak enjeksiyonu, tlinelde boydan boya yapilacaktir.
Enjeksiyon delik uzunlugu I=tb+0,15= 0,65 m.dir.
prlam delik uzunlufu 520 m.dir.

Konsolidasyon enjeksiyonu, tinelin basingli calisan kisim-
larinda yapilacaktir. Delik uzunluBu L= Dig+2= bm.derinligindedir.

Poplam delik uzunlufu 1320 m.dir.

844, GOL SAHASININ SU TUTMA LZELLIGE
Baraj yerinde gizlenen alitere serpantin ve peridotitin
Ust kisimlara bol eklem ve gatlakli olduklarindan yer yer

yarl gegirimli, az gegirimlidir. Baraj yerinde yapalacak

olan kapax ve perde enjeksiyonu ile bu durum tamamen ortadan
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kalkacaktir. Perde enjeksiyonun derinlifi d=;y-%wh+c(ampirik)

h: DeliZin bulundufu noktadan itibaren barajin yiksek-
1igi.

¢c: Kaya Gzelliklerine baZly bir katéayl olup, Jn=15 dir.
Bnjeksiyon sinari kesiti Bx 4 ;.de verilmigtir.

G561 alaninda ofiyolit, radiyolarit ve irili, ufakla
kiregtas: bloklarinin ylizeylenmesi verdir., Kiregtasi ve |
radiyolarit gegirimli olmalarina ragmen, ofiyoiiﬁ tarafindan gev-
relenerek kapali sistenm halindedirler. Gl alaninda herhangi

bir gegirimlilik sorunu yokiur.

8.5. DURAYLILIK

Ahks ve rezervuarda yilzeyleyen birimlerde tektonizmaya baZim-
11 olarak deZigikyonlerde bir gok eklem sistemleri gelismistir.

Fakat bu sistemler zamanla ozelliklerini kaybederek hemen
hemen saglam kaya vasflni kaﬁanmlglardlr. G6l alanil ve rezervuar-

da herhangi bir sorun Leklenmemelidir.

8.6. BARAJ GOVDESI

Govde, temel malzeme karekteristikleri ve tagima mesafeleri
gbzbnline alinarak zonlu toprak dolgu olarak yapilacaktir.

Gbvde alti sayirma kazisi orialama 1-3m, arasinda yapl- L
lacaktir,.

Baraj gbvdesi talvegde az gegirimli ile gegirimsiz nitelik~
teki ofiyolit zemine oturtulacaktir. Gegirimsizlik kil ¢ekir-

degin ofiyolite baflanmasi ve perde enjeksiyonu ile saglana-

TR

caktir. (BK 4)

i

Cut-off kazisa: Sag sahil 0+C00~0+100 Km. 2.
Talveg 0+100-0+125Km. 4-6 m.
Sol sahil 0+125-04270 Km. 2m.dir. ;
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(Cut-off kazisi derinliZi temel sondaj kuyularinin deZerlendir-

melerine gtre verilmigtird

E

Cut-off hendefi geniglifi talvegde 10m. olup, yamaglara g
dogru tedricen azaliilarak baraj kret basglangigz ve bitiminde
4m,ye diglirlilecektir. .

Gegirimsiz gekirdek ile gegirimli dolgu arasainda gegis
zonu olarak 2.00 m. kalinliginda digey filitreler konmalidir.
Ayrica memba ve mansap tarafinda 1.00m. kalinlikts topuk Filit-
resi konmalidir., Malzeme Gzellikleri gtz Oniinde bulundurularak
memba gevi 3,5/1, mansap gevi ise 3/1 olmalidar.

Hemba batardosununkret geniglifi 6.00m., yiikseklifi 12.0m.,

mansgp batardcosunun kret geniglifi 6.00 m.ve yiiksekliZide 5m.

olmasi yeterlidir,




9~ HALZEME OLANAKLART R T e T
Baraj tipi Seg.imi, ‘-jeoloji' ve topografyaﬁ:m ya.a.n.a.nd;; y.b'.i-é_ e %
deki melzeme durumuyla ilgilidir. Bronomik sartlar 8z Gniinds bulun. o
aurularak vede ingaatsahasina en yakan ve uygun malzeme oc?klarl
belirlenmigtir.

Baraj ekseninin uzun olmasi (270m.) ve bilgede olusabilecek

tektonik kodkenli depremler nedeniyle zonlu toprak delgu tipinin

sec¢imi uygundur,

o L 3 3
f.é-Zon-*“'ﬁﬁf::Dolgu-hacmi(m ) Ocak rezervi(m )
-,flyff]}3 349 o 450 000
3 S S LR 1350 000 .
B 1350 000
ffRfK; = '}-Jyeterli

':9 l. GEQIRI&SIZ l NQLU ZON JALZEML OCAGI
‘Baraa 1n§at1na yakln sahalar 1 nolu zon 1§1n etud.
:edilmlgtlr. Bu sahalarln malzemelerl H(Slltll kll)
nltellkll ve'kaax larl 1stenen llmlulerln altlnda oldurundan _
dolgu 1§1n uygun deglldlr-_.'f }5ff5 i t}L?fﬁ,°.]ﬁH;'?ff :f ; ;:;;; - %
En uybun malzeme sanasl 1gmﬁ, baraaa llOOOm. uzakllkdakl_;:;  .

_(2500 m.-yenl yol yaplml gereklz) Kumavgarl prunun Kaz11yer

mevkll segllmlgtlr. A Malzeme ocagl..;f
: Malzeme sahasl gahlslarln mulkmyetznde olug,.sahada.60 B  : 1
adet kuyu agllmlgtnr. 21 adet numune al:narak (Dst 18. Bolge.
- Kd. 1u@u 1aboratuvar1nda) gerekli deneyler yapilmigtair.
Laboratuvar verllerlne gdre gerecgler ¢ofunlukla CH(Plastik kil)
nltellklldlr. 'Kkmax. dagzliimz 1,53-1,68 arasindadir. Istenen
11m1t1er 1andedlr. Atterberg limitleri; LIfH(40-52), PL:%(19-33),

goo nolu Qlekten gegen ylde ise %84 diir.

S 3
 Malzeme ocaZinin goriiniir rezervi 540000 m olup, 0,20 m,
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siyirma kazisi yapaldaktan sonra, alinablilecek net malzeme
miktari 450000 g.tﬁr. Malzeme SahQSLnln genel yapisi ayni olup
gerektifinde genisletilebilir,

9.2. GEGIRIMLI 3 NOLU ZON VE FILITRE MALZEME OCAGI

Gvde dolgusunun 3 nolu zonu ile filitre olarak kullaAlha:ak;
malzeme (B) sahasindan temin edilecektir.

Yeri, baraj yerinin glney batisindaki Aksu Gayi ve Dede
Tepe civarandaki GamKSy formasyonunun kum, gakil depozitleridir.
Baraj yerine ortalama 4000m uzaklikta olup, hazine iyelifincedir.
Yolu mevecuttur.

Aksu Gayinda 2-2,5 m. derinlikte 15 adet kuyu acalmigtir.

Kuyularda yeraltisuyu mevcuttur, Bu sahadan 9 adet numune alinmigiar.

Dede Tepe kum, cakil depozitlerinde ise 3,5-4m. derinlikte 22
adet kuyu agilarak, ayrica 5 adette sayirma yapmak suretiyle
13 adet numune alinmigstir.

Alanan numuneler ilzerinde yapilan, gerekli laboratuvar
deney sonuglarl agagidaki gibidir. Malzemeler genelde GP-SP
(Kotli dereceli gakil-kum karigimi), BP-GP (K&tl dereceli kum-
gakil karigimi)dar, Kumun 3zgil agirligi 2,61, gakilan 2,64
gr/cm3 tiir., (Istenen limit min.2.€0dmf.) 200 nolu elekten gegen
malzeme (kil-silt) %2,08(Max 3-5), Kil topaklari, kumda %0¢55
(maxl~0), gakilda %0,23 (max@,25) oldujundan istenenlimitler
igersindedir. Absorbsiyon; kumda %30, ¢akilda %2,36dir. (max%l)
Sodyum siilfat donkaybi kumda %22,6 (max8-10), gakilda %28,1
(max10-12) oldugundan istenen 1imitlerin'gok lizerindedir,

Los Angeles aginma kaybi 100 devirde %5.67 (max$#l0), 500 devir-
de %25,21 (max40-50) olup istenen limitleri sa@lamaktadar,

Alinan tiivenanda ortalama %51 kum, %49 ¢zkil vardir.

niformluk (Cu) ve derecelenme (Cc) sayilari hesaplanarak

e e




agagidaki degekler bulunmustur. Kum; Cu:4.10-5, 59 6, 0c=i;84-é;26 ”

3, gakil Cu: 2,96-3 4, Ca=1,61-1,69 3 dir. =
Malzeme, 3 nolu zon ve filitre ig¢in uygundur. Pakat betbn

Igin uvygun degildir. Kompakt bir beton elde eftmek icin malzeme-

nin graniilometrisi diizeltilmelidir. GranﬁioMetrisi diizeltilen

bu malzemeye, ayricakda don mukavemetini arttirici hava katka

malzemesi kullanilmiladir,

3

Malzeme ocafinin rezervi:1350000 m~ ilir,

9.3. PIPRAP VE KORUYUCU MALZEME OCAGI

Barajda riprap ve koruyucu olarak kullanilascak malzeme
Duru Tepe kireg¢tagandan temin edilecektir. Yapaiya uzakliZa
3000m,.dir,.

Duru Tepe kiregtagzndan dlinan numune iizerinde gerekli deney-
ler yapilmigtar. Ozgil afirligl 2,74 gr/cmB, Su emmesi %1,
Los Angeles aginma kayba 100 devirde %6,3, 500 devirde
%27,6, Sodyum siilfat don kaybi %0,7, gbriinen porozite %0,3

olup, istenen limitler igersindedir.

Yeterli rezervi olan tag oca@indan patlatma suretiyle

tag c¢akarilacaktir.




10. SONUC vz OkERILER

1, Baraj yeri ve rezervuarinda Belkaya karmagigZnin ylzeylenmesi
vardir.
2= 0fiyolit hakim litolojiyi olugturmaktadir. Ofiyolitle birlik- ﬁ?;

te seyrek olarak radiyolarit ve kirectagi bloklari gbzlenmektedir.

3~ Ofiyolit genelde az gegirimii (K:lo-'5 cm/sn), gegirimsiz
(K=10-6m0,00 cm/sn) niteliktedir., Ofiyolit parcali karot ver-
migdir. |
4- Ofiyolitin gatlakli olan kisimlari enjeksiyonla aslah edile-

cektir. |

5,- Dolusavak yumgak kayada insa edilecedinden, gevleri 1/1

olmali ve beton kaplamali olarak yapilmalidair,

6- Derivasyon tineli zayll zeminde agilacafindan, dairesel

kesitte olmali ve bulaalama yapilarak betonla kaplanmalidir.

f- Allivyon kalanlaiii 2.0 m, olup gekirdek kazisinda tamami

keldirilmalaidar, § :

8-~ Hidroiik egim yamaglardan dereye doZrudur.,
9~ Yatay ivme ve deprem giddetinin yiiksek Gikmasi, zonlu toprak
delgu tipinde baraj yapilmasz igin uygundur,
lOFSulama suyunun kalitesi 0281

11~ Enjeksiyon, kesitte belirlenen derinliklere kadar ve 3m,

olup iyidir.

araliklarla yepilmalidir.
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