T.C.
AKDENIZ UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU
Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dal

METIN MADENCILiGI TEKNIKLERIi
KULLANILARAK KULAK BURUN BOGAZ
HASTA BIiLGI FORMLARININ ANALIZI

Basak OGUZ

Yiiksek Lisans Tezi

Antalya, 2009



T.C.
AKDENIZ UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERi ENSTIiTUSU
Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dah

METIN MADENCILiGI TEKNIKLERIi
KULLANILARAK KULAK BURUN BOGAZ
HASTA BILGI FORMLARININ ANALIZi

Basak OGUZ

Yiiksek Lisans Tezi

Tez Damsmani: Yrd. Doc. Dr. Ugur BILGE

“Kaynakga Gosterilerek Tezimden Yararlanilabilir”

Antalya, 2009



Saghk Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigiine;

Bu calisma jiirimiz tarafindan Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim
Dali’nda Tip Bilisimi Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir. ..../..../....

Tez Danmismani: Yrd. Dog. Dr. Ugur BILGE
Akdeniz Universitesi
Tip Fakiiltesi
Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dali

Uye: Prof. Dr. Osman SAKA
Akdeniz Universitesi
Tip Fakiiltesi
Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dali

Uye: Yrd. Dog. Dr. Nese ZAYIM
Akdeniz Universitesi
Tip Fakiiltesi
Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dali

Uye: Yrd. Dog. Dr. K. Hakan GULKESEN
Akdeniz Universitesi
Tip Fakiiltesi
Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dal1

Uye: Dog. Dr. Levent DONMEZ
Akdeniz Universitesi
Tip Fakiiltesi
Halk Saglig1 Anabilim Dali

ONAY:

Bu tez, Enstitii Yonetim Kurulunca belirlenen yukaridaki jiiri iiyeleri
tarafindan uygun goriilmiis ve Enstiti Yonetim Kurulu’nun ..../..../2009 tarih ve
........ /....... sayili karariyla kabul edilmistir.

Prof. Dr. ismail USTUNEL

Enstitii Miidiiri



OZET

Diinyadaki verilerin yaklasik olarak %90’1 yapilandirilmamis formatta
bulunmaktadir. Bu tip veriler iizerinde igslem yapilmasi, verilerin yonetilmesi veya bu
verilere erisim zordur. Bu yiizden 1960’11 yillardan itibaren veriyi yapilandirip
makine tarafindan islenebilir hale doniistiirme amaciyla sistemler gelistirilmeye
baglanmistir. Metin madenciligi, 6zellikle 2000’1i yillarda daha fazla ilgi goren,
serbest formatta bulunan metinler icerisindeki daha 6nceden bilmedigimiz bilgileri
ortaya ¢cikarmamizi saglayan islemler biitiiniidiir.

Metin madenciligi tekniklerinin tipta kullanimi son birka¢ yilda biiyiik oranda
artmistir. Yapilan klinik calismalar, arastirma raporlari, hastane kayitlari, doktor
notlar1 ve faturalar gibi serbest formatta bulunan metinler tiptaki en 6nemli veri
kaynaklaridir. Fakat yapilandirilmamis formatta bulunan bu genis veri yiginlarii
insan giicliyle analiz etmek ve istenilen bilgiye ulasmak hem zordur hem de zaman
kaybina yol agmaktadir. Hastayla ilgili karar verme siiresinin, dogru verilere
erismenin ve bu verileri kullanarak istenilen bilgilere ulasmanin zorlugu géz 6niinde
bulunduruldugunda bu tiir sistemlerin 6nemi 6n plana ¢cikmaktadir.

Bu calismada, Akdeniz Universitesi Hastanesi Kulak Burun Bogaz
Hastaliklar1 Anabilim Dali’ndan alinan ameliyat gegiren hastalara ait 600 adet hasta
bilgi formunu yapilandirilmis formata doniistiirmek, hekimlerin hasta ile ilgili
ihtiya¢ duyduklar bilgilere erisimini kolaylastirmak, hasta bilgi formlarindan klinik
verileri ¢ikartmak ve bu verileri analiz etmek amaciyla bir yazilim gelistirilmistir.
Once Microsoft Office Word belge formatinda bulunan hasta bilgi formlarindaki veri
alanlar1 On islemden gecirilerek veri tablosu haline doniistiiriilmiistiir. Veri
tablosundaki veriler, Microsoft Office Excel’e gonderilebilmekte veya XML olarak
veritabanina kaydedilebilmektedir. Hazirlanan metin sorgu formuyla birlikte
hekimlerin hasta bilgi formlarinda aradiklar1 Ozellikteki hastalara erisimlerinde
kolaylik saglanmaktadir. Ayrica her alana 0©zgii olusturulan anahtar kelime
listeleriyle metin igerikleri kodlanabilmekte ve bu veriler ilizerinde veri madenciligi
teknikleri uygulanabilmektedir. Bu c¢alismada, varliklar/ kavramlar arasindaki
iliskilerin tanimlanabilmesi i¢in veri madenciliginde kullanilan ilk tekniklerden biri
olan Birliktelik Kurali yontemi uygulanmistir. Ilerleyen zamanlarda kazanilan
deneyimlerle diger anabilim dallarinda da kullanilabilecek daha kapsamli ve
profesyonel bir yazilim gelistirilmesi planlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: kulak burun bogaz; metin madenciligi; veri madenciligi;
birliktelik kurallar
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ABSTRACT

Approximately 90% of the world’s data is held in unstructured or semi-
structured formats. Since 1960s, several methods have been developed to transform
the data into a structured and machine processable format. Text mining has seen an
increasing interest in the 2000s, for discovering unknown information and facts from
the free-text data.

Recently, the number of text mining applications in medical sciences has
grown with an increasing rate. Unstructured free-text data, such as patient discharge
notes and reports, doctor’s notes, clinical trials and studies, research reports, web
pages and hospital records are some of the important data sources for physicians. To
analyze and access this kind of data by human efforts is difficult and time
consuming. Considering the time it takes for decision making, and accesing accurate
and required information about patients, this kind of systems have become necessary.

In this study, we developed a software system to transform 600 discharge
notes, from the Department of Otolaryngology of Akdeniz University, to a structured
form, enabling physicians to access patient information, extracting clinical data from
the discharge notes, and codifying them for analysis. First of all, discharge notes
which are kept as Microsoft Office Word documents have been transformed into a
data table after preprocessing. Data in the data table can be stored in XML format or
as Microsoft Office Excel spreadsheets. A query form has also been designed for
enabling physicians to access the patient data. To identify the significant content
words within each section keyword lists have been used and content words have been
converted into a predefined coded structure. Association Rules, that is one of the
methods of the traditional data mining, has been applied to the coded data in order to
discover the relations between entities/concepts. In the future, we plan to develop a
more comprehensive and professional software that could be used in the other
departments of the hospital.

Key Words: otolaryngology; text mining; data mining; association rules
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GIRIS

Bilgisayar teknolojilerindeki hizli gelismeler hayatin her alaninda kolayliklar
saglamakta ve kisilerin beklentilerini her gecen giin arttirmaktadir. Bu beklentilerin
karsilanmas1 amaciyla ihtiyaca gore bircok sistem gelistirilmekte ve bu sistemler
giiniimiizde giderek daha fazla 6zellige sahip ve fonksiyonel hale gelmektedir. Bilgi
sistemleri, kisilerin bu ihtiyaglar1 karsisinda ortaya cikan, son yillarda cesitli
alanlarda yaygin olarak kullanilan ve verilerin veritabanlarinda depolanmasini
saglayarak veri organizasyonunu kolaylastiran sistemlerdir. Bu sistemlerle birlikte
veriler ¢ok hizli bir sekilde veritabanlarina depolanabilmekte ve istenildigi zaman
istenilen veriye erisilebilmektedir.

Ik olarak VTYS (Veritaban1 Yonetim Sistemleri) ile birlikte bircok alanda
veriler depolanmis, giincellenmis ve yOnetilmistir. Fakat son yillarda
veritabanlarinda depolanan verinin hacmi oldukc¢a biiylimiis [1] ve buna bagli olarak
verileri c¢esitli yontemlerle organize etme, bu kadar ¢ok veri arasindan gereken
bilgiyi ¢ikartma, verileri analiz ederek bilgiye doniistiirme, veriler arasindaki iliski
oOriintiilerini tespit etme vb. ihtiyaclar ortaya ¢cikmistir. Artik sadece bilgiye erismek
degil, gerekli kosullarda bilgi liretmek de Onemli hale gelmistir. Bu noktada veri
madenciligi kavrami karsimiza ¢ikmaktadir. Veri madenciliginin ilk adimlar1 1960’
yillarda atilmis olmasina ragmen, kavramsal olarak 1990’11 yillardan sonra tam
olarak ortaya cikmistir. Veri madenciligi, veri ambarlarinda yararli olma
potansiyeline sahip, aralarinda beklenmedik/bilinmedik iligkilerin oldugu verilerin
kesfedilerek, hem anlasilir hem de kullanilabilir bir bicime getirilmesine yonelik
gelistirilmis yontemler toplulugudur [2]. Tanimda da belirtildigi {izere veri
madenciligi, bircok alanda biiyiik yiginlar halinde bulunan verilerin analiz edilerek
insanlara daha Onceden bilmedikleri, beklenmeyen Oriintiilerin sunulmasini
saglamaktadir. Ne yazik ki veri madenciligi teknikleri sadece yapilandirilmis
formatta bulunan sayisal veriler iizerinde uygulanabilmektedir. Fakat diinyadaki
verilerin yaklasik olarak % 90’1inin yapilandirilmamis formatta bulundugu [3]
diisiiniildiigiinde geleneksel veri madenciliginin yetersiz kaldigi gozlemlenmistir.
Metin madenciligi bu problemlere ¢6ziim olarak sunulan, metin formatindaki verileri
kullanarak igerisindeki bilgileri giin 1s181na ¢ikaran ve ozellikle 2000’11 yillardan
sonra ilginin giderek arttig1 onemli bir alandir [4].

Tip alaninda bulunan mevcut veri olduk¢a fazla ve hayati 6neme sahiptir.
Bilgi sistemleri sayesinde bu verilerin bazilar1 yonetsel ve klinik amaclarla diizenli
olarak kaydedilmekte ve bu veriler iizerinde yapilan veri madenciligi ¢caligmalar: hem
uzmanlar ve hastane yonetimine yardimci olmakta hem de hastalarin daha kaliteli bir
hizmet almalarinda etkin rol oynamaktadir [1]. Ne yazik ki hasta verilerinin bircogu
hala veri madenciligi yontemlerinin uygulanamayacag karmasik, yapilandirilmamis
formatta, kagit tabanli veya elektronik ortamda serbest metinlerde bulunmaktadir.
Hekimler karar verme siirecinde veya arastirma yaparken hasta raporlari, klinik
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caligmalar, arastirma raporlari, web sayfalar1 ve hastane kayitlar1 gibi serbest metin
formatinda veya kagit tabanli olarak bulunan bu metinleri kullanmaktadir.
Yapilandirilmamig formatta bulunan bu genis veri yiginlarin1 insan giiciiyle analiz
etmek ve istenilen bilgiye ulagmak hem zordur hem de zaman kaybina yol
acmaktadir. Hastayla ilgili karar verme siiresinin, dogru verilere erismenin ve bu
verileri  kullanarak istenilen bilgilere ulagsmanin  Onemi g6z Oniinde
bulunduruldugunda bu tiir metinler icerisindeki verilere erismeyi ve verilerin analiz
edilmesini saglayan sistemlere olan ihtiya¢ 6n plana ¢cikmustir.

Bu calismada, KBB (Kulak Burun Bogaz) Hastaliklar1 Anabilim Dalindan
alinan ve ameliyat geciren hastalara ait hasta bilgi formlar1 kullanilmis ve bu
metinler iizerinde islemler yapilmistir. KBB burun, bogaz, kulak, bas ve boyun
rahatsizliklart ile ilgilenen [5], hastanelerde en fazla yogunlugun yasandig:
boliimlerden biridir. Bu ylizden inanilmaz hacimde veri depolanmakta ve bu verilerin
cogu kagit tabanli olarak ya da elektronik ortamda yapilandirilmamis formatta
tutulmaktadir. Hastalara ait verilerin yapilandirilmamis formatta bulunmasi hem
verilere erisimi hem de verilerin analiz edilmesini zorlagtirmaktadir.

Bu calisma ii¢ temel amag iizerine kurulmustur. Bunlar;

1. Yapilandirlmamis formatta bulunan KBB hasta bilgi formlarinin
yapilandirilmig hale doniistiiriilmesi,

2. Hekimlerin karar verirken ya da arastirma yaparken hasta ile ilgili ihtiyag
duyduklar bilgilere erisimlerinin kolaylastirilmasi ve hasta bilgi formlarini
incelemek i¢in harcadiklar1 zamanin azaltilmasi

3. Veri madenciligi teknikleri ile elde edilen verilerin analiz edilmesi ve
varliklar arasindaki gizli iliskilerin ¢ikartilmasidir.

Bu amaclar dogrultusunda KBB hasta bilgi formlarini1 yapilandirilmis formata
doniistiiren,  hasta  bilgilerine  erisimi  kolaylastiran ~ ve  metinlerdeki
varliklar/kavramlar arasindaki iliski Oriintiilerini ortaya ¢ikaran bir metin analiz araci
gelistirilmistir.



GENEL BIiLGILER

2.1. Veri Madenciligi

2.1.1. Veri, Enformasyon ve Bilgi Kavramlari

Giiniimiizde bilisim sistemlerinin hayatin hemen hemen her alaninda aktif bir
rol oynuyor olmasi veri, enformasyon, bilgi vb. bir¢cok kavrama asina olmamizi
saglamistir. Giinliik hayatimizda sikca gecen bu kelimeler bilisim diinyasinin yapi
taglaridir. Genel olarak veri (Data), bilgi (Knowledge)-enformasyon (Information) ile
es anlamli olarak kullanilmaktadir [6]. Veri, temel olarak varligi bilinen, islenmemis,
ham haldeki cesitli sembol, harf, rakam ve isaretlerle temsil edilen kayitlar veya
gozlemler olarak adlandirilmaktadir. Bu kayitlar iliskilendirilmemis, diizenlenmemis
yani anlamlandirilmamislardir. Bazi durumlarda islenerek farkli bir boyut kazanan
bir veri, daha sonra baska bir ama¢ i¢in bu haliyle kullanilmak iizere kayit altina
alindiginda veri halini koruyacaktir. Enformasyon, veri kavraminin tanimindan yola
cikildiginda, adreslemedeki ikinci safthadir. Yani verilerin bilgi islem yardimiyla
iliskilendirilmis, diizenlenmis, anlamlandirilmis, islenmis halidir. Bu haliyle
enformasyon, potansiyel olarak icinde bilgi barindan bir veri halindedir. Bilgi, bu
stirecteki liclincli asamadir. Veri ve enformasyonun islenmesiyle elde edilen anlamli
mesaj veren kavramlardir. Enformasyonun bilgiye doniismesi, bireyin onu
algilamasi, Oziimsemesi ve sonu¢ cikarmasiyla gerceklesir. Dolayisiyla bireyin
algilama yetenegi, yaraticilik, deneyim gibi kisisel nitelikleri de bu siireci dogrudan
etkilemektedir [7].

2.1.2. Yapilandirilms ve Yapilandirilmamis Veri

Diinyadaki verilerin yaklasik olarak % 90’1 yapilandirilmamis formatta
bulunmaktadir [3]. Yapilandirilmamis veri, bilgisayar tarafindan kolayca
anlagilmayan ve veri yapisina sahip olmayan miizik, video dosyalar1 ve serbest
formatta bulunan metinlerdir (e-mail, web sayfalar1 vb.) [8]. Yapilandirilmis veri ise
veri tabanlarinda depolanan, makine tarafindan taninabilen, herhangi bir parcasina
sorgular araciligi ile erisim saglanabilen, kullanilabilen, iletilebilen ve
giincellenebilen verilerdir. Yapilandirilmamis veri herhangi bir tanimlanabilir forma
sahip degildir. Bu tip veriler iizerinde islem yapilmasi, verilerin yonetilmesi veya bu
verilere erisim zordur. Bu yiizden 1960’11 yillardan itibaren veriyi makine tarafindan
anlagilabilir hale doniistirme ve veriler {izerinde islem yapmay1 kolaylastirma
amaciyla sistemler gelistirilmeye baslanmistir. Cizelge 2. 1.”de yapilandirilmis veriye
ornek gosterilmistir. Ayrica Sekil 2. 1.’de calismada kullanilan bir hastaya ait KBB
hasta bilgi formu, yapilandirilmamis veriye 6rnek olarak verilmistir.



Cizelge 2. 1. Yapilandirilmis Veri Ornegi

Cinsiyet Agirhk Sistolik Kan Basinci Hastalik Kodu
E 72 175 3
K 65 141 1
K 48 151 2
E 79 160 2
E 51 165 3

Sikayeti: Nefes darligi,ses kisikligt

Hikayesi: 5 aydir ses kisklig1 olan ve son aylarda nefes darlig1 olusan hastaya kepez DH’de bx
alinmig.patoloji scc?? gelmis.Hastaya operasyon onerilmis,ancak hasta reddetmis.Ciddi solunum
sikintis1 olusan hasta acil trakeostomi agilmak iizere klinigimize yatirildi.

Ozgecmis: 50 paket sigara y1li

Soygecmis: Ozellik yok.

Fizik Muayene:

Orofareks: Dogal

Rinoskopi anterior: Dogal

Otoskopi: Dogal

Indirekt larengoskopi: Dogal

Boyun muayenesi: Sag scm arkasinda 1x1 cm LAP mevcut

Rinoskopi posterior :Dogal

Laboratuar incelemeleri:

Hemogram - biyokimya: Normal

PA AC Grafisi:Dogal

Batin USG : Dogal

Tani: Yass: epitel hiicreli karsinom, iyi derecede diferansiye, larinks, biopsi

Yorum: Cerrahi sinirlarda timor devam etmektedir.

Sekil 2. 1. Yapilandirilmamis Veri Ornegi

Daha once de deginildigi gibi veri madenciligi uygulamalarinda ¢ogunlukla
yapilandirilmis veriler kullanilmaktadir. Veriler herhangi bir teknik uygulanmadan
once Ozel yollarla hazirlanmahdir. Cizelge 2. 1.’de de gosterildigi gibi veri
madenciligi uygulamalarinda iki tip veri tiiri kullanilmaktadir; 1-Sayisal, 2-
Kategorik [9]. Agirlik, Boy, Yas, Sistolik Kan Basinct vb. degiskenler sayisal,
cinsiyet, egitim, medeni hal vb. degiskenler ise kategorik veriye 6rnek verilebilir. En
genel kullanilan kategorik oOzellikler 1 veya 0O ya da dogru-yanhs ile
gosterilebilenlerdir. Diger yaygin olan bir 6zellik ise kodlanmis olarak sunulanlardir
[9]. Yukaridaki ornekte “hastalik™ degiskeni kodlanmis olarak girilmistir.

Veri madenciliginde elektronik tablo halinde sunulan veriler kullanilirken
metin madenciligi uygulamalar1 metin formatindaki verileri kullanmaktadir. Metin
madenciliginin ana konularindan biri metin verilerin sayisal veri haline doniistiiriiliip
elektronik tablo seklinde sunulmasidir. Boylelikle yapilandirilmamis formatta
bulunan metinler veri madenciligi tekniklerinin uygulanabilecegi yapilandirilmis
formata doniistiiriilebilmektedir.



2.1.3. Veri Madenciligi

Veri madenciligi, veri ambarlarinda yararli olma potansiyeline sahip,
aralarinda beklenmedik/bilinmedik iligkilerin oldugu verilerin kesfedilerek hem
anlasilir hem de kullanilabilir bir bigime getirilmesine yonelik gelistirilmis yontemler
toplulugudur. Diger bir deyisle, veri madenciligi tek basina bir sey ifade etmeyen
veriler i¢indeki gizli Oriintiileri ve iliskileri ortaya ¢ikarmak icin istatistik, yapay zeka
ve makine Ogrenmesi gibi yontemlerin ileri veri coOziimleme araclariyla
kullanilmasin1  kapsayan siirecler toplulugudur. Geleneksel sorgu (Query) ve
raporlama araclarinin veri yiginlar karsisinda yetersiz kalmasi, sakli ve islenmemis
bilgiye olan biiyiik ihtiya¢ Veritabanlarinda Bilgi Kesfi ve Veri Madenciligi gibi
alanlarin kesfiyle anlasilabilir ve yorumlanabilir hale gelmistir [10].

Veri madenciligi 1960’11 yillarda, bilgisayarlarin veri analiz problemlerini
cozmek icin kullanilmaya baslanmistir. O donemlerde bilgisayar yardimiyla
yeterince uzun bir tarama yapildiginda, istenilen verilere ulasmanin miimkiin olacagi
gercegi kabullenilmis ve bu isleme veri madenciligi yerine Onceleri veri taramasi
(data dredging), veri yakalanmasi (data fishing) gibi isimler verilmistir. 1990’
yillara gelindiginde veri madenciligi ismi, bilgisayar miihendisleri tarafindan ortaya
atilmistir [11].

Veri madenciligi ile biiylik veri kiimeleri iizerinde ilgin¢ ve gizli kalmis
ortintiileri tespit etmek miimkiindiir. Bu noktada veri madenciligi istatistikten ayrilir.
Istatistikciler bilinen faktorler arasindaki iliskilerin giicliiliigiinii arastirir. Veri
madenciliginde ise bilinmeyen faktorler arasinda tahmin edilemeyecek iliskilerin
giicliiliigii arastirilir. Ornegin “Cocuk bezi alan miisterilerin %30’u bira da satin alir”
gibi bir iliskiyi istatistik yaklasimlari ile bulmak zordur. Ciinkii “Cocuk bezi” ve
“Bira”, arasinda iliski oldugu diisiiniilecek iiriinler degildir. “Cocuk bezi” ve “Bira”
arasindaki iliski onceden tahmin edilemese de veri madenciligi teknikleri ile
kesfedilebilecek bir iliskidir [12].

Veri madenciligi teknikleri pazarlama, bankacilik, tip, miihendislik basta
olmak iizere bir¢ok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle tip alaninda
bulunan mevcut veri olduk¢a fazla ve hayati 6neme sahiptir. Bu veriler kullanilarak
belirli bir hastalia sahip kisilerin ortak o©zellikleri, hastalarin 6n tanilari, tibbi
tedaviden sonra hastalarin durumlari, hastane maliyetleri, 6liim oranlar1 ve salgin
hastaliklar gibi tahminler yapilabilmektedir.

2.1.4. Veri Madenciligi Metotlar

Veri madenciliginde kullanilan metotlar, tahmin edici (Predictive) ve
tanimlayici (Descriptive) olmak iizere iki ana baslik altinda incelenmektedir. Tahmin
edici modellerde, sonuclari bilinen verilerden hareket edilerek bir model
gelistirilmesi ve kurulan bu modelden yararlanilarak sonuglar1 bilinmeyen veri
kiimeleri i¢in sonu¢ degerlerin tahmin edilmesi amaclanmaktadir. Tanimlayici
modellerde ise karar vermeye rehberlik etmede kullanilabilecek mevcut verilerdeki
ortintiilerin tanimlanmasi saglanmaktadir [13]. Simiflama ve regresyon modelleri
tahmin edici, kiimeleme, birliktelik kurallar1 ve ardisik zamanli Oriintii modelleri ise
tanimlayict modellerdir [1].



Bu c¢alismada hasta bilgi formlarinda bulunan varliklar arasindaki iliskilerin
belirlenmesi i¢in veri madenciligi tekniklerinden Birliktelik Kurallar1 (Association
Rules) yontemi kullanilmistir. Veri madenciliginde kullanilan ilk tekniklerden birisi
de birliktelik kurallaridir [14]. Birliktelik analizi, belirli bir veri kiimesinde yiiksek
siklikta birlikte goriilen 6zellik degerlerine ait iliskisel kurallarin kesfidir. Birliktelik
kurali, ge¢mis verilerin analiz edilerek bu veriler icindeki birliktelik davraniglarinin
tespiti ile gelecege yonelik calismalar yapilmasini destekleyen bir yaklagimdir [15].
Birliktelik kuralinin matematiksel modeli Agrawal, Imielinski ve Swami tarafindan
1993 yilinda sunulmustur. Bu modelde, 1 ={ij,i,..,in} kiimesine ‘“‘iiriinler” adi
verilmektedir. D, veri biitiinliiglindeki tiim hareketleri, T ise iirlinlerin her bir
hareketini simgeler. TID ise, her harekete ait olan tek belirtectir [15].

Birliktelik kurali su sekilde tanimlanabilir;
Ay, Ao,...... ,An => By, Bo, ......, B,

Bu ifadede yer alan, A, ve B,, yapilan is veya nesnelerdir. Bu kural,
genellikle “Aj, Ao, ...., Ap” 13 veya nesneleri meydana geldiginde, sik olarak “Bj, Bo,
..., Bn” 13 veya nesnelerinin ayni olay veya hareket i¢inde yer aldigini belirtir [16].

Birliktelik Kuralinda, d6geler arasindaki baginti, destek ve giiven kriterleri ile
hesaplanir. Destek kriteri, veride 0geler arasindaki bagmtinin ne kadar sik oldugunu,
giiven kriteri ise Y 6gesinin hangi olasilikla X 6gesi ile beraber olacagini soyler. iki
ogenin birlikteliginin Onemli olmas1 i¢in hem destek, hem de giiven kriterinin
olabildigince yiiksek olmas1 gerekmektedir [17].

Birliktelik kurali, kullanici tarafindan minimum degeri belirlenmis destek ve
giiven esik degerlerini saglayacak bi¢imde iiretilir. A ve B 0ge kiimelerinin,
birliktelik kurali “A=>B” olarak gosterilirse, destek asagidaki gibi tanimlanr.

Destek (A=>B)= (A ve B’nin bulundugu satir sayis1) / (toplam satir sayisi)

A=>B birliktelik kuralinin giiven degeri ise, A’y1 iceren hareketlerin B’yi de
icerme yiizdesidir. Ornegin, bir kural % 85 giivenirlige sahip ise, A’y1 iceren iiriin
kiimelerinin % 85’i B’yi de icermektedir. Ise bagli veri satirlar1 verilmis ise, (A=>B)
giiveni asagidaki gibi tanimlanir.

Giiven (A=>B) = (A ve B’nin bulundugu satir sayis1) / (A’nin bulundugu satir
sayist)

Giiven degerinin % 100 olmasi durumunda, kural biitiin veri analizlerinde
dogrudur ve bu kurallara “kesin” denir. Elde edilen kuralin daha 6nceden belirlenen
minimum destek ve giiven degerini saglamas1 gerekmektedir. Birliktelik kurallarinin
kalitesi ile ilgili olarak gelistirilen diger bir parametre ise “lift” degeridir. Lift degeri
giiven degerinin beklenen giiven degerine boliinmesiyle elde edilmektedir. O ile
sonsuz arasinda bir deger almaktadir [18]. Beklenen giiven degeri ve lift degeri
asagida tammmlanmistir.

Beklenen Giiven (A=>B) = Destek (A)*Destek (B)/Destek (A)
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Lift (A=>B) = Giiven (A=>B)/ Beklenen Giiven (A=>B)

Lift degerinin birden kiiciik olmasi A olayinin meydana gelmesinin B olay1
tizerinde negatif bir etki yaratacagi anlamina gelmektedir. Degerin 1’e yakin olmasi
A olaymm meydana gelmesinin B olay1 iizerinde higbir etkisi olmadigini, yani
birbirinden bagimsiz olaylar oldugunu gostermektedir. 1’den biiyiik olmas1 ise A
olaymin meydana gelmesinin B olayr iizerinde pozitif bir etkisi oldugunu
belirtmektedir [18]. Kuralin kaliteli bir kural olmasi i¢in lift degerinin 1’den biiyiik
olmasi1 gerekmektedir.

Birliktelik kuralina iligkin olarak gelistirilen bazi algoritmalar sunlardir; AIS-
mining association rules between sets of items in large databases [14], SETM- SET-
oriented Mining of association rules [19], Apriori [20], Partition [21], RARM - Rapid
Association Rule Mining [22], CHARM- Closed Association Rule Mining [23]. Bu
algoritmalar igerisinde, ilk olan1 AIS, en bilineni ise Apriori algoritmasidir [24].

Birliktelik kuralinin en yaygin kullanildig1 6rnek market sepet analizidir [25].
Market sepet analizi, miisterilerin yaptiklar1 aligverislerdeki {iiriinler arasindaki
birliktelikleri bularak miisterilerin satin alma aligkanliklarin1 belirlemeye caligir.
Veriler metin formatinda bulundugunda market sepet analizindeki {iiriinler yerini
kavramlara birakmaktadir. Kavramlarin birlikte bulunma durumlarina bakilarak
aralarindaki iliski oriintiileri tespit edilmektedir. Birliktelik Kurali analizi tip alaninda
genel olarak genler arasindaki iligkilerin belirlenmesinde [26], hastaliklarin
tahmininde [27], risk faktorlerinin  belirlenmesinde vb. uygulamalarda
kullanilmaktadir.

2.2. Metin Madenciligi

2.2.1. Metin Madenciligi Nedir?

Internet kullaniminin hizla artmasi ve kisisel bilgisayarlarin yayginlasmast ile
birlikte gittikce biiyliyen hacme sahip dokiiman yiginlar1 olusmaktadir. Pek cok
arastirma alaninda ve giinliik hayatin i¢inde iiretilen bilgiler agirlikli olarak metin
belgeler seklinde olusturulur, bu belgeler taraflar arasinda gonderilir, farkli
birikimlere sahip kisiler tarafindan giincellenir ve belirli amaglar icin degisik
ortamlarda saklanir [28]. Giderek artan bu belge yiginlar icinde Onemli bilgiler
kaybolup giderken, degerli bilgilere ulagsmak icin dokiimanlarin iceriginin
belirlenmesi ve buna uygun sorgulanabilmesi ihtiyaci kendini hissettirmektedir.
Geleneksellesmis yontemleri iceren bilgi erisim (information retrieval) sistemleri
belge yiginlarindan faydali ve gerekli bilgileri bulmaya yardimci olsalar da gerekli
detay ve 0Ozel bilgilere, bu yontemler ile ulagsmak zordur. Oysa pek cok agidan
belgeler icindeki bilgilere, iliskilere ulasmak son derece onemlidir. Ornegin bir
hastalik i¢in ila¢ bulmaya calisan bir arastirmacinin, kendisinden once yapilmis tiim
caligmalar1 olabildigince hizli bir sekilde incelemesi ve bu inceleme siirecinde
belgelerin icerigine, konusuna, i¢inde gecen kavramlara ve bu kavramlarin diger
belgelerde gecen farkli kavramlarla iligskisine ulasmasi gerekir [28]. Metin
madenciligi metin formatindaki verileri kullanarak icerisindeki bilgileri giin 15181na
cikaran ve ozellikle 2000’1 yillardan sonra ilginin giderek arttigi onemli bir alandir

[4].



Metin madenciligi, belirli bir formatta olmayan, yazi tipindeki veriler
icerisinde gizli olan nitelikli bilginin c¢ikarilmasi, diizensiz haldeki verinin
formatlanmasi siirecidir. Metin Madenciligi, Metin Veri Madenciligi (Text Data
Mining) ve Metin Veritabanlarindan Bilgi Kesfi (Knowledge Discovery from
Textual Databases ) olarak da adlandirilir [29]. Metin madenciligi yeni bir terim
olmasina ragmen, bilgi erisim sistemleri ve DDI (Dogal Dil Isleme) ile ilgili yapilan
arastirmalara bagh olarak ortaya ¢ikmustir. Bilgi erisim ile ilgili calismalar 1960’
yillarda baslamig, dogal dili anlamaya ve sayisallastirmaya yonelik programlar
gelistirilmeye calisilmistir. 1990’Ih  yillara gelindiginde ise metinlere erisim,
metinlerden bilgi c¢ikarimi, metin kategorizasyonu ve metinleri yapisal hale
getirmeye yonelik caligmalar hizla artmaya baglamstir.

Kostoff and DeMarco [30] bilim ve teknoloji metin madenciligini “bilginin
teknik literatiirden cikartilmasi” olarak tanimlamis ve bilgi erisim, bilgi isleme ve
bilgi entegrasyonu olmak {iizere ii¢ bilesenden olustugunu belirtmislerdir. Bilgi
islemeyi, erisilen belgelerdeki oriintiilerin ¢ikartilmasi islemi, bilgi entegrasyonunu
ise erisilen ilgili belgelerin okunarak bilgi isleme asamasindan sonra ¢ikan sonuclarla
kombinasyonun saglanmasi siireci olarak tanimlamislardir. Losiewicz et al. [31]
metin veri madenciligini, metin koleksiyonlarindan bilgiye erismeyi, bireysel
metinlerden bilgi ¢ikarmayi, veritabanlarindan bilgi kesfini, organizasyonlarda bilgi
yonetimini ve verinin ve bilginin gorsellestirilmesi asamalarini birlestiren bir mimari
olarak tanimlamislardir.

Literatiirde yapilan tanimlamalara bakildiginda metin madenciliginin metin
icindeki kaliplar1 tanimlayarak bilinmeyen bilgiyi ortaya ¢ikaran ve var olan yapisi
ile metinleri bilgiye doniistiiren anahtar bir siire¢ oldugu sdylenebilir. Farkli dillerde
binlerce dokiiman, web sayfa icerikleri, yayinlar ve 6zetler géz oniine alindiginda
erisilmek istenen bilgilere ulagmanin giigliigii bilinmektedir. Arastirmacilar diizenli
haldeki verileri analiz ettikleri gibi (yas, cinsiyet, kilo, kolesterol, nabiz, tansiyon
vb); tibbi raporlardan, internet sayfalarindan, makalelerden, fatura bilgilerinden
bulduklar1 metin verileri de analiz edebilmektedirler [32]. Bu metinlerin kisa siirede
analiz edilmesi ve nitelikli bilgilere ¢ok kisa siirede erisilmesi i¢in metin madenciligi
yontemi giiniimiizde siklikla kullanilmaktadir.

2.2.2. Metin Madenciligi Adimlari
Metin madenciligi genel olarak bes adimdan olugmaktadir (Sekil 2. 2.). Bu
adimlar;

e Metin koleksiyonu olusturma: Ilgilenilen konularda bilgi erisim sistemleri
kullanilarak metin koleksiyonu olusturma siirecidir. Bu siire¢, giiniimiizde genel
olarak internet iizerinden, oOzellikle Google vb. arama motorlart kullanilarak
gerceklestirilmektedir. Tip alaninda ise metin toplama siireci yaygin olarak PubMed
cevrim i¢i veritaban iizerinden yapilmaktadir [33]. Cevrim i¢i veritabanlarinin yani
sira veritabanlarinda ya da kisisel bilgisayarlarda bulunan metin tiirii veriler ile
olusturulan koleksiyonlar da metin madenciliginde kullanilmaktadir.

e Metin oOnisleme: Metni kelimelere ayirma, kelimelerin anlamsal degerlerini
bulma (isim, sifat, fiil, zarf, zamir vb.), kelimeleri koklerine ayirma ve gereksiz
kelimeleri ayiklama, yazim kurallarina uygunlugunu tespit etmek ve var olan hatalari
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diizeltmek gibi metin belgelerin yapitasi olan kelimelerle ilgili islemleri iceren
stirectir [33].

e Ozellik secme: Metin madenciligi uygulamalarinda her zaman giiriiltiilii ve
onemsiz bilgi iceren metin koleksiyonlariyla ugrasilma ihtiyaci bulunmaktadir. Ilgili
verilerin saptanmasi iizerine odaklanan ozellik secme, biiyiik miktarlardaki veriler
iizerinde islem yapilirken is vyiikiinii azaltmada yardimci olmaktadir [34]. Ozellik
secme asamasinda, On islemden gecen metinlerdeki onemli kelimeleri (varliklari)
belirleme (isimler, tamlamalar, bilesik kelimeler, kisaltmalar, sayilar, tarihler, para
birimleri vb.) ve iliskili olmayan 6zelliklerin ¢ikarilmas: (sadece birka¢ dokiimanda
gozlemlenen oOzelliklerin ¢ikarilmasi, bircok dokumanda gozlemlenen ozellikleri
azaltma vb.) islemleri yapilmaktadir.

¢ Veri madenciligi: Yapilandirilmis bir formata doniistiiriilen metinlerin geleneksel
veri madenciligi teknikleriyle (karar agaglari, yapay sinir aglari, kiimeleme, genetik
algoritma vb.) analizi siirecidirr Hem veri madenciliginde hem de metin
madenciliginde gizli bilgilere bakilmakta ve genel yapay zeka, makine 68renme ve
istatistik algoritmalar1 kullanilmaktadir. Veri madenciliginde yapilandirilmis sayisal
veri kullanilirken metin madenciligi yapilandirilmamis metinlerle ilgilidir. Veri
madenciliginde, veri ambarlarinda ¢ikartilmig, doniistiiriilmiis ve yiiklenmis durumda
bulunan verileri kullanirken metin madenciligi kesin olmayan verileri modellemeye
calismaktadir [4].

¢ Degerlendirme ve Yorumlama: Veri madenciligi yontemleri ile verilerin
analizinden elde edilen sonuglarin degerlendirilip kullaniciya uygun ve anlasilir bir

sekilde sunulmasi islemidir.
[» - alluh

Degerlendirme
. Veri ve Yorumlama
_— Madencilig
Ozellik
S
®  Metin S
- Onisleme
@ Metin
Koleksiyonu
Olugturma

Sekil 2. 2. Metin Madenciligi Siireci



2.2.3. Metin Madenciligi ile iliskili Alanlar

Internette yapilan taramalar ve literatiir gézden gecirme sonucunda metin
madenciligi ile iligkili bazi alanlar 6n plana c¢ikmistir. Bunlardan en 6nemlileri
asagida aciklanmistir.

2.2.3.1. Dogal Dil Isleme

Dil yetenegi, insan beyninin nasil ¢alistigina 151k tutan insan tiiriine 6zgii tek
ozellik oldugu i¢in dilbilim biligsel bilimlerde onemli bir yer tutar. Dilin bilgisayar
ortaminda modeli olusturulabilirse iletisim i¢in oldukg¢a yararh bir arac¢ elde edilmis
olur. DDI, ana islevi bir dogal dili ¢oziimleme, anlama, yorumlama ve iiretme olan
bilgisayar sistemlerinin tasarimini ve gerceklestirilmesini konu alan bir miithendislik
alanidir. DDI, yapay zeka (bilgi gosterimi, planlama, akil yiiriitme, vb.) bicimsel
diller kurami (dil ¢oziimleme), kuramsal dilbilim ve bilgisayar destekli dilbilim,
biligsel psikoloji gibi ¢ok degisik alanlarda gelistirilmis kuram, yontem ve
teknolojileri bir araya getirir. 1950 ve 1960’larda yapay zekanin kiigiik bir alt alam
olarak goriilen bu konu, arastirmacilarin ve gerceklestirilen uygulamalarin elde ettigi
basarilar sonunda artik bilgisayar bilimlerinin temel bir disiplini olarak kabul
edilmektedir [35]. Ornegin cogumuzun kullandig1 sozciik islemcilerde bulunan hatali
yazilmis sozciigiin bulunmasi1 ve diizeltilmesi 6zelligi bu tip uygulamalarin en
basitlerinden biridir [36]. DDI alanindaki temel arastirmalar sunlar olmustur:

e Dogal dillerin islev ve yapisinin daha iyi anlagilmasi;

e Bilgisayarlar ile insanlar arasindaki arabirim olarak dogal dil kullanmak ve bu
sekilde bilgisayarlar ile insanlar arasindaki iletisimi kolaylastirmak;

¢ Bilgisayar ile dil ¢evirisi yapmak [35].

DDI bes ana seviyede incelenebilir [37];

— Sesbilim

— Bicimbilim

— S6zdizimbilim
— Anlambilim

— Kullanimbilim

Sesbilim harflerin seslerini ve bunlarin dil icinde nasil kullanildigini inceler.
Tiim dillerin bir alfabesi vardir ve her harfin sesi digerlerinden farklidir. Bicimbilim
sozciik kurumudur. 1ki tiir sézciik olusturma yontemi mevcuttur. Bunlar tiiretme ve
ses degismesidir. Sozdizimbilim sozciiklerin ciimle olusturmak icin ne sekilde
siralanmalar1  gerektigini inceler. Ancak giinlilk hayatta bazen olmasi gereken
sO0zdiziminin disinda da ciimleler kullanilabilir. Anlambilim dilin gergcek diinyayla
iletisim kurmasini saglar. Ciimle yapisinin anlasilmasi ve bunun sonucunda eyleme
gecilmesi bu asamada olur. Giiniimiizde anlambilim sonug¢landirilmaya yaklasilmis
bir calisma durumundadir. Kullanimbilim dilin duruma gore degisimini inceler. Bir
sozcliik tek basinayken ya da bir cimle i¢indeyken farkli anlamlar ifade edebilir [37].

DDI, dogal dillerin kuralli yapisinin ¢oziimlenerek anlasilmasi veya yeniden
tiretilmesi amacini tasir. Bu coziimlemenin insana getirecegi kolayliklar; yazili
dokiimanlarin otomatik cevrilmesi, soru-cevap makineleri, otomatik konusma ve
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komut anlama, konusma sentezi, konusma iiretme, otomatik metin ozetleme, bilgi
saglama gibi bir¢ok baslikla 6zetlenebilir [38].

Giiniimiizde tip literatiiriinde DDI ile ilgili olarak yapilan bircok calisma
bulunmaktadir. PubMed’de DDI ile ilgili taramalar yapildiginda 1757 adet ¢alisma
bulundugu gozlemlenmistir. Coden et al. [39] calismasinda kanser hastalig
karakteristiklerini serbest metin formatinda bulunan patoloji raporlarindan DDI ve
makine 6grenme yontemlerini kullanarak otomatik olarak ¢ikartan MedTAS/P adli
bir sistem gelistirmislerdir. Wang et al. [40] calismasinda bir DDI sistemi olan
MedLee [41] programi kullanilarak hasta raporlarinda bulunan klinik varliklarin
(hastalik-semptom) cikartilmas1 ve kesfedilmesi icin otomatiklestirilmis metotlar
gelistirilmis ve bu varliklar arasindaki iliskilere bakilmistir. Gysbers et al. [42]
calismasinda klinik raporlardaki ila¢ yan etkileri ile ilgili terimlerin saptanmasi i¢in
internette halka acik olarak bulunan DDI araci caTIES [43] adli sistemi
kullanmiglardir. Goryachev et al. [44] calismasinda taburcu Ozetleri ve ayakta tedavi
goren hasta raporlarindan hastanin aile Oykiisiiniin belirlenmesi ve c¢ikartilmasi
amaciyla gelistirilen basit bir DDI algoritmasi anlatilmistir. Uzuner et al. [45]
calismasinda hastalarin taburcu raporlarindan sigara icip icmediklerinin otomatik
olarak saptanmasi icin DDI teknikleri kullanilmis ve sinirh sayida o6zellige
bakilmistir ("smok", "tobac", "cigar", SOCIAL HISTORY, vb.).

2.2.3.2. Bilgi Erisim Sistemleri

Bilgisayarlarin giinliik hayatta 6nemli bir yere sahip olmasiyla birlikte kagit
tabanl bilgi yerini sayisal ortama birakmustir. Kisiler arasi bilgi aktarimi, tasinabilir
disklerle ve ag teknolojilerinin gelismesiyle beraber internet aracilifi ile sayisal
olarak daha hizli bir sekilde yapilabilir hale gelmistir. Boylelikle internette bilgi
patlamasi yasanmus, istenilen bilgiye erisim zorlagsmistir. Dogru bilgilere kisa siirede
erisimi saglayabilmek, kisilerin dagitik sistemler iizerinden bilgi edinebilmesini ve
biiytikliigi olgiilemez hale gelmis dagarciklardan faydalanilabilmesini saglamak
amaci ile bilgi erisim sistemleri gelistirilmistir. Bilgi Erisimi, belgeler i¢indeki
bilgileri arama, belgelerin kendilerini arama, belgeleri tanimlayan iist veriyi arama
veya bilgi kiitiiphaneleri icinde arama {izerine kurulu bir bilim alanidir [46]. Bir bilgi
erisim sisteminin temel islevi, kullanicilarin bilgi ihtiyaglarimi karsilamasi muhtemel
derlemdeki ilgili (relevant) belgelerin tiimiine erismek, ilgili olmayanlar1 da
ayiklamaktir [47]. Bir bilgi erisim sisteminin temel bilesenlerinin asagida belirtilen 3
ana parcadan olustugu soylenebilir.

e Bir belge kiilliyati ya da bu belgeleri temsil eden dizin terimlerini igeren
tutanaklar

e Kullanict sorgulart

e Kullanicilarin sorgularinda yer alan terimler ile belge kiilliyatinda yer alan
belgelere atanan terimleri karsilastinnp 1ilgili c¢akisan belgeleri sunan erigim
kurallar1 [46]
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Dokuman

Voritabani

Bilgi Erisim Sistemi
Sorgu Ciimlesi Harkrisim sistem
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2. Doc 2
3. Do 3

Puanlanmis
Doktmanlar

Sekil 2. 3. Bilgi Erisim Sistemlerinin Genel Mimarisi [48]

Sekil 2. 3.’te goriildiigii iizere ihtiyac duyulan bilgiye gore kullanici sorgulart
sisteme gonderilmekte, sistem sorguda kullanilan kelimeleri belge koleksiyonu dizini
ile cakistirmakta ve sonug olarak belirlenen kurallara (sorgu kelimelerinin dokiiman
icerisinde ve tiim dokiimanlarda gecme sikligi, dokiiman icerisinde birbirine
uzaklig1) gore en yliksek skora sahip belgeler liste halinde kullaniciya sunulmaktadir.
Bilgi erisim sistemlerinin performansinin degerlendirilmesinde duyarlilik (precision),
anma (recall) ve bu iki Olgiitiin kombinasyonundan olusan F-score Oolciitleri
kullanilmaktadir [4]. Duyarhilik, erisim ¢iktisindaki ilgili belge sayisinin erisim
ciktisindaki belge sayisina oramidir. Anma ise, erisim ciktisindaki ilgili belge
sayisinin belgeler kiimesinde ilgili belgeler sayisina oranidir [33].

Bilgi erisim sistemleri Ozellikle akademik ve wuzmanlasmis alanlarda
kullanilmaktadir. MEDLINE, 1960’larin  sonunda  gelistirilmis, 1971°de
uygulanmaya baslanmis tip alaninda yaygin olarak kullanilan, tip literatiiriinde
istenilen bilgiye erisimi saglayan bilgi erisim sistemlerinden biridir [4]. Google,
Altavista ve Yahoo gibi arama motorlar1 ise genel amachi olarak gelistirilen
sistemlere ornek olarak verilebilir. Sekil 2. 4.’te PubMed’de “Information Retrieval”
anahtar kelimeleri kullanilarak yapilan sorgu sonucu elde edilen sonug listesi drnek
olarak verilmistir.
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Sekil 2. 4. Pubmed’de Yapilan Sorgu Sonucu

2.2.3.3. Bilgi Cikarim Sistemleri

Bilgi cikarim sistemleri yapilandirilmamis metinleri yapilandirilmis formata
doniistiiren, metin madenciligi icin gelistirilen etkili yaklasimlardan biridir. Bilgi
cikarim sistemleri dogal dille yazilmis metinler kiimesindeki her metinden onceden
tanimlanmis varlik simiflart ve iligkiler ile ilgili bilgiyi ¢ikartarak bu bilgiyi bir sablon
icerisine veya veritabanina yerlestirmektedir [49]. Bu sistemler dogal dille yazilmis
dokiimanlarda  bulunan belirli veri  parcalariyla ilgilenmektedir.  Yani
yapilandirilmamis metinlerden yapilandirilmig bilgiyi ¢ikarmaya caligmaktadir [50].

Sistemler genellikle yapilandirilmamis metinleri veritabani tablosuna
aktarilabilecek bir formata doniistirmektedirler. Metinlerdeki kisi, yer veya
organizasyon isimleri gibi faydali bilgiler metinleri derin bir sekilde anlamaya
calismadan c¢ikartilmaktadir [4]. NER (Named Entity Recognition) Onceden
belirlenmis  kategorilere gore metin icerisindeki kelimeleri bulmayr ve
simiflandirmayr amaclayan ve bilgi cikariminin 6n kosulu olarak tanimlanan
sistemlerdir (kisi isimleri, organizasyonlar, yerler vb.) [51]. Sistem sonuclarinin
degerlendirilmesinde bilgi erisim sistemlerinde de oldugu gibi duyarlilik ve anma
Olciitleri kullanilmaktadir. Fakat burada belgeler yerine, yapilan tahminler 6l¢iim
degiskenleri olarak kullanilmaktadir. Duyarlilik, sistemin dogru yaptigi tahminlerin
tim tahminlere boliimii ile hesaplanmaktadir. Anma ise sistemin yaptigr dogru
tahminlerin metinde bulunan biitiin varliklarin sayisina bdliinmesi ile elde
edilmektedir.

Tip alaninda yapilandirilmamis metin verilerden bilgi c¢ikarma problemini
cozmek icin bircok sistem gelistirilmistir. Johnson et al. [52] calismasinda serbest
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metin formatinda bulunan radyoloji raporlarindan bilgi ¢ikarmak ve yapilandirmak
icin tasarlanan RADA, bu sistemlerden biridir. RADA, DDI tekniklerini kullanarak
indeksleme ve goriintii veri tabanlarina erisim saglama amaciyla serbest metin
formatindaki aciklamalar1 yapilandirilmis bilgiye doniistiirmektedir. Raporlardaki bir
climlenin icerdigi ortalama kelime sayist 14.97 ve sistemin bir raporu analiz etme
siiresi yaklasik olarak 1-2 dakika olarak bulunmustur. Ayrica sistemden elde edilen
sonuglarin degerlendirilmesinde altin standart olarak gogiis radyolojisi uzmanindan
yardim alinmistir. Sonugta sistemin anma oranm1 % 85, duyarliligr % 89 bulunmustur.
Schadow and Mcdonald [53] serbest formatta bulunan cerrahi patoloji raporlarindan
numuneler ve numunelerle ilgili bulgular hakkindaki bilgileri ¢ikarmay: saglayan bir
sistem gelistirmislerdir. Patoloji laboratuarindan elde edilen 622 adet rapor otomatik
olarak eleme yapan bir sistem tarafindan taranmis ve icinde "tam" kelimesi
gecmeyen raporlar ayiklanmistir. Sonu¢ olarak geriye kalan 275 rapor XML
formatina doniistiiriilmiis ve doku tipi, yeri, toplama metodu ile ilgili bilgiler elde
edilmistir. Biyomedikal alanda, bilgi cikarma sistemleri ile ilgili var olan ¢ogu
calismada Ozellikle gen ve proteinlerin tespit edilmesine odaklanilmistir [S1]. Tanabe
et al. [54] tarafindan gelistirilen AbGene sistemi, biyomedikal metinlerdeki gen ve
protein isim varliklarin tamimlanmasi ic¢in olusturulan en basarili kural tabanlh
yaklasimlardan birine sahiptir. Sistemde, gen isimleri ile gen olmayan isimlerin
ayriminin yapilmas: icin gereken kurallari olusturmada, tiimevarimsal mantiksal
programlama kullanilmistir. Sistemin duyarlilik % 85.7, anma oran1 % 66.7’dir.

2.2.3.4. Soru Cevaplama Sistemleri

Soru cevaplama sistemleri, kullanicisindan sorusunu dogal dillerde kabul
eden ve cevabr bulmasi i¢in sayfa adresleri listesi yerine cevabin kendisini veren
sistemlerdir. Bu sistemler bilgi erisim sistemi tiirlerinden biridir ve su anki arama
motoru teknolojilerinin bir adim ilerisinde gibi goriilmektedir [51].

Sekil 2. 5.°de soru cevaplama sistemlerinin genel mimarisi gosterilmistir.
Sistem, Oncelikli olarak dogal dille sorulan kullanici sorusunu almakta, analiz
etmekte ve cevap tipleri (tarih, yer, isim, oran vb.) belirlemektedir. Ayn1 anda bir
bilgi erisim sistemi kullanilarak soru ciimlesindeki kelimeleri iceren belgelere
erisilmektedir. Belirlenen cevap tipine uygun olarak erisilen belgelerden aday
cevaplar aranmakta ve onceden belirlenen kurallara gore aday cevaplar puanlanip
siralanmaktadir. Yiiksek skorlu cevap kullaniciya uygun bir arayiizle sunulmaktadir.
Bilgi erisim sistemleri ile arasindaki fark; bilgi erisim sistemlerinde ¢ikti olarak
dokiiman listesi sunulurken, soru cevaplama sistemlerinde ciimlelerin veya
kelimelerin cevap olarak sunulmasidir.

Amasyal1 [55], kullanicinin dogal dille sordugu soruya ciimle seklinde cevap
veren BayBilmis adli bir sistem gelistirmistir. Bu sistem, bilgi erisim sistemi olarak
Google arama motorunu kullanmaktadir. Sistem, climlenin icerdigi sorgu kelimesi
sayisi, ciimle icindeki sorgu kelimelerinin birbirine yakinlii ve cevap tipine
uygunluk oOl¢iitleri kullanarak aday ciimlelere puan vermekte ve en yiiksek puana
sahip bes ciimleyi kullaniciya sunmaktadir. Ayrica START [56], Ask.com [57],
AnswerBus [58] vb. genel sorulara yonelik gelistirilmis olan internet tabanl
sistemlere 6rnek verilebilir.
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Tibbi literatiir, hasta bakimu ile ilgili en son bilgiler, tedavilerin yan etkileri,
herhangi bir hastaligin semptomlart vb. bilgileri icermesiyle hastalara uygulanacak
tedavilere karar vermede klinisyenlere yardimci olan 6énemli bir kaynaktir. Sadece
hekimler degil diger saghk bakim uzmanlari, hastalar, tip Ogrencileri ve
arastirmacilar da saglikla ilgili konularda internet {izerinden aramalar
yapabilmektedirler. Fakat su anki sistemler, deneyimsiz aragtirmacilar icin yetersiz
kalmakta ve sadece istedikleri cevabi1 sunamamaktadir. Bu sebeple tip alaninda da
son yillarda soru cevaplama sistemleri iizerine yogun ¢alismalar yapilmis ve cesitli
alanlarda sistemler gelistirilmistir. Ozellikle tibbi literatiir taramalarinda kullanicinin
dogal dille girdigi soruyu yapilandirarak ya da soru sormasini kolaylastirarak
kullanici  emegini en aza indirgeyen sistemler tasarlanmistir. PICO
(Problem/Population, Intervention, Comparison, and Outcome) bu alanda gelistirilen
onemli sistemlerden biridir. Kullanict sorusunu formiile ederek iyi yapilandirilmig
klinik sorgu olusturulmasini saglamaktadir [59]. Fontelo et al. [60] ¢alismasinda
uzmanlasmis kelime bilgisi gerektirmeyen, dogal dil kullanan herhangi bir kisiye
MEDLINE/PubMed’de ilgili dokiimanlara erisim saglayan askMEDLINE adli bir
arama araci gelistirilmistir. Tip alaninda gelistirilen sistemlerden biri olan MedQA
sistemi, biyomedikal alanda hekimlerin sordugu belirli sorulara (tanim sorular)
otomatik olarak kisa metin cevaplar tiretmektedir [61, 62].

. Cevap tipt
Soru Analizi R Aday cevaplar Sualanmiy
/ aday Lo

Soru Aday cevaplarn [ Aday cevaplarn — Cevap
\ / arama siralama olusturma
Bilai Erigim Belaeler
T Cevap
dizin

Sekil 2. 5. Soru Cevaplama Sistemlerinin Mimarisi

2.2.4. Tipta Metin Madenciligi

Metin madenciligi tekniklerinin tipta kullanimi son birkag¢ yilda biiyiik oranda
artmustir. Tiptaki verilerin genel olarak serbest metin formatinda bulunmasi, hasta ile
ilgili 6nemli bilgilerin goézden ka¢cmasina, bilgiye erisimin zorlasmasina sebep
olmaktadir. Yapilan klinik caligmalar, arastirma raporlari, hastane kayitlari, doktor
notlari, hasta formlar1 ve faturalar tiptaki en 6nemli veri kaynaklaridir. Bu verilerin
cogu serbest metin formatinda bulunmaktadir [4]. Ozellikle Elektronik Saglik
Kayitlari, Saglik Bilgi Yonetiminin son yillarda en onemli hedeflerinden birisiyken,
boyle bir sistemin basarisinin, klinik dokiimantasyonun serbest metin formatinda
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yapilmasindan dolay1 siirlanmis durumda olmasi bu tiir sistemlere olan ihtiyaci
ortaya cikarmistir.

Metin madenciligi, tip alaninda 6zellikle tibbi arastirmalarda, semptomlarla
hastaliklar ve ilaclarla kimyasal maddeler arasinda nedensel baglarin bulunmasi,
hasta kayitlarinin analiz edilmesi, gen-gen ve protein-protein iliskilerinin
tanimlanmasi, tant ve tedavilerin gelistirilmesi, servis kalitesinin ve faydanin
arttirilmas1 ve maliyetlerin kontrol edilmesi gibi amagclarla kullanilmaktadir [3].
Biyomedikal ve saglik alaninda, gelistirilen bilgisayar sistemlerinin, kullanilan dili
anlayabilmesine olanak saglayan, varliklar arasindaki anlamsal iliskilerin
belirlenmesi lizerine gelistirilmis kavramsal ontolojiler/bilgi tabanlari bulunmaktadir.
Genel olarak ontolojiler, kavramlarin sinif-altsinif ve parca-biitiin iligkilerine gore
olusturulmaktadir [28]. UMLS (Unified Medical Language System) yaygin olarak
kullanilan, varliklar arasindaki hiyerarsik ve anlamsal iligkilerin tanimlandigr en
onemli kavram dizinlerinden biridir. NLM (National Library of Medicine) tarafindan
gelistirilmektedir. Temel klinik kodlama ve referans sistemlerinin terminoloji,
semantik ve formatlar1 arasinda baglantilar kuran bir “metathesaurus” igeren bir
sistemdir. Uzman bir “lexicon”, bir “semantic” ag ve bir enformasyon kaynaklari
haritalamasi iceren UMLS, 1995 yili itibariyla 223.000 kavram ve 442.000 terim
icermektedir ve bu say1 son yillarda giderek artmaktadir [63]. Biyomedikal alanda ise
genler ve proteinler arasindaki iliskileri belirleyen GO (Gene Ontology) [64] yazilim
gelistirmede sagladig1 faydalarla yapilan calismalarda siklikla kullanilmaktadir. Bu
tir sistemler 6zellikle metin madenciligi, dogal dil isleme vb. ile ilgili sistemlerin
gelistirilmesinde biiyiik kolayliklar saglamaktadir.

Pubmed’de yapilan taramalar sonucu metin madenciligi ile ilgili toplamda
425 adet calisma bulunmustur. Yapilan calismalar incelendiginde ozellikle
biyomedikal alanda gen-gen ve protein-protein iligkilerinin saptanmasina ve diger
alanlarda ise hastaliklar ile semptomlar arasindaki nedensel baglarin tespit
edilmesine odaklanildig1 gozlemlenmistir. Shatgay et al. [65] calismasinda, DNA
mikroarray deneylerinde genler arasindaki fonksiyonel iliskilerin kesfedilmesi i¢in
biyomedikal yayinlar taranmis ve erisilen makalelerin 6zetlerinin igerigine dayanarak
iliskiler bulunmaya calisilmistir. Swanson’un calismasinda ise, metin madenciligi
teknikleri hastaliklar ve semptomlar1 arasindaki iliskilerin ve bagintilarin bulunmasi
icin kullanilmistir. Tibbi arastirma sayfalari, makaleler, haberler kullamilarak
semptomlar, ilaclar, hastaliklar, kimyasallar arasinda iliski oriintiilerine bakilmigtir
[3]. Medikal baslik ve ozetler incelenerek belirlenen bir problemin (az goriilen bir
hastalik) nedenleri karsilastirilmistir. Basliklar arasinda nedensel iliskinin bulunmasi
icin ARROWSMITH adli bir yazilim gelistirilmistir [66]. Swanson'in sisteminde
MEDLINE’da iki baslik kullanilarak arama yaptirilir (magnezyum ve migren) ve
sonuglar (basliklar ve Ozetler), yaygin olarak bulunan onemli kelime ve kelime
tamlamalarini liste sekline getiren ARROWSMITH programina atilir. Migrene baglh
magnezyum eksikligi problem olarak belirlendikten sonra beslenmeyle ve migrenle
ilgili literatiir taramasi1 yapilmistir. Sonug olarak tiim elde edilen veriler incelendikten
ve modellendikten sonra magnezyum eksikliginin migren agrilarina neden
olabilecegi bulunmustur [67]. Lindsey and Gordon [68] Swanson'in yaklasimini,
metin madenciligi olarak adlandirmadan genisletmislerdir. Bu yaklasima genel
kelimeler ve tamlamalar1 bulmak i¢in kelime siklig1 istatistiklerini de eklemislerdir.
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Fakat Swanson’in yaklasimindaki gibi hala birka¢ noktada “insan filtrelere” ihtiyac
duyulmaktadir. Garten and Altman [69], literatiirden farmakogenomik kavramlari
otomatik olarak c¢ikartan ve gen-ila¢ iliskilerini sayisal bir forma doniistiiren
Pharmspresso isimli bir metin analiz araci gelistirmislerdir. 178 adet gen adinin
gectigi 45 makale kullanilarak yapilan degerlendirme ¢alismasinda, sistem genlerin
%78’ini tanimlayabilmistir. Sistemdeki en biiyilk eksiklik, sadece Onceden
tanimlanan tam metin makale koleksiyonlarinda ¢alistyor olmasidir.

Biyomedikal alanda metin madenciligi ile ilgili 6zellikle NER alaninda
caligmalar yapilmistir. NER, metin koleksiyonlarinda bulunan tiim isim varliklarin
(ilag isimleri, hastalik isimleri, simgeler) tanimlanmasi islemidir. NER, metin
icindeki varliklarin tanimlanmasina, varliklar arasindaki iliskilerin bulunmasina,
anahtar kavramlarin tanimlanmasina ve bu kavramlarin uygun bir gsekilde
sunulmasina olanak saglamaktadir [54]. Biyomedikal alanda NER ile ilgili yapilan
caligsmalarda serbest metinlerdeki gen ve protein isimlerini otomatik olarak tanimaya
odaklanilmistir [54]. Hanisch calismasinda gen ve protein isimlerinin yer aldigi ve
kelimelerin anlamsal olarak simiflandirildigr genis bir sozlik kullanmistir [54].
Sistemin seciciligi % 0.95, duyarliligi % 0.90 olarak hesaplanmistir. He et al. [70]
PubMed’deki makale Ozetlerinden insan proteinleri arasindaki iliskileri, birlikte
bulunma durumlarina ve etkilesimde oldugu kelimelere bakarak cikartan, internet
tabanli bir ara¢ gelistirmislerdir. Sistemin duyarlilii %92, se¢iciligi ise % 100 olarak
bulunmustur. Biyolojik varliklarin tiim tiplerinin tam olarak belirtildigi bir sozliikk
bulunmamasi, isimlerinin ¢ok kelimeli olabilmesi, ayn1 varligin birden fazla isim
alabilmesi vb. yasanan problemler arasindadir [54].

Son yillarda yabanci iilkelerde, veri madenciliginin yani sira metin
madenciligi de biiyiik bir ilgi gérmekte ve bu alanda bir¢ok sistem gelistirilmektedir.
Fakat Tiirkiye’de bu konuya yeteri kadar 6nem verilmedigi ve internet lizerinden
yapillan aramalarda 0Ozellikle saglikta sadece birka¢ calismanin yapildig:
gozlemlenmistir. Bu yiizden gelistirilen sistemin faydali olacagi diistiniilmektedir.
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GEREC VE YONTEM

Bu c¢alismada, KBB uzman hekimleriyle yapilan goriismeler sonucunda
ellerinde bulunan ve hastalarla ilgili en kapsamli veriye erisilebilecek belge olan
hasta bilgi formlarinin kullanilmasi kararlastirilmistir. Bu sebepten, oncelikli olarak
KBB Anabilim Dali’ndan Microsoft Office Word (doc uzantili) formatinda ve her
biri yaklasik olarak 40 Kb boyutunda, 2002-2007 yillar1 arasinda gelen ameliyat
geciren hastalara ait 600 adet hasta bilgi formu alinmistir. Daha hizli islem
yapilabilmesi icin bu belgeler Metin Belgesi (txt uzantili)) formatina
donistiiriilmiistiir. Bu 600 belgeden dokuz tanesinde bir¢ok alan bos birakildigr icin
bu dokiimanlar caligmaya dahil edilmemistir. Bu boliimde hasta bilgi formlarinin
hangi alanlardan olustugu, yazilimin gelistirilme asamasinda kullanilan sistemler ve
teknikler, olusturulan kelime listeleri ve siire¢ icerisinde izlenen adimlar anlatilmastir.

3.1. Hasta Bilgi Formlarinin icerikleri

Hasta bilgi formlarindan 100 tanesi 6rnek olarak secilmis ve igerikleri elle
incelenmistir. Yapilan bu inceleme sonucunda hasta bilgi formlarinin bes ana
bolimden olustugu gozlemlenmistir. Bu ana boliimler ve alt boliimleri asagida
sunulmustur.

¢ Kisisel bilgiler

¢ Ad-soyad

*Yas

® Dosya No

® Yapilan Ameliyat
¢ Yatis Tarihi

¢ Cikis Tarihi

® Meslegi

® Anamnez

e Sikayet

¢ Hikaye

¢ Ozgecmis
¢ Soygecmis
¢ Alkol

e Sigara

¢ Fizik muayene

® Orofarenks
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¢ Rinoskopi Anterior

¢ Otoskopi

¢ Nazal Endoskopi

¢ Rinoskopi Posterior

e Indirekt Larengoskopi
¢ Bas-Boyun Muayenesi

e [aboratuvar incelemeleri;

® Hemogram - Biyokimya
*PA Akciger Grafisi

e Toraks BT

¢ VLS Raporu

e Batin USG

¢ Tiroid USG

e Temporal BT

e Temporal CT

e Temporal MRG

*EMG

® Boyun ve Maxillofasyal BT
¢ Paranazal Siniis Tomografisi

¢ Ameliyat Raporu;

e Adi, Soyadi

¢ Oda-Kogus

* Prot. No

¢ Cinsiyeti

®Yasi

¢ Kac¢inc1 Ameliyati

¢ Doktor

¢ Ameliyat Tarihi

* Ameliyat Oncesi Tani
® Ameliyat Sonu Tani
® Ameliyat Ekibi

® Ameliyat Raporu

¢ Klinik izlem

¢ Oneriler

Hasta bilgi formlarinda bulunan bu alanlardan genel olarak hekimler
tarafindan doldurulmayan veya her hasta bilgi formunda bulunmayan alanlar
cikartilmig ve geriye kalan alanlar iizerinde islemler yapilmistir. Calismanin ilerleyen
kisimlarinda bu alanlarla ilgili daha ayrintili bilgi verilecektir.

3.2. Yazilim Gelistirme Sirasinda Kullanilan Sistemler ve Teknikler
Yazilimin gelistirilmesi sirasinda Visual Studio .NET platformu ve Visual C#
.NET programlama dili kullanilmigtir. Visual Studio .NET bir yazilim gelistirme
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ortamidir. Ayrica verilerin kaydedilmesi ve saklanmasinda veritaban1 ve veritabani
yonetim sistemi olarak SQL Server 2005 VTYS kullanilmistir. SQL Server 2005
veritaban1 yonetim sistemi ¢ok kullaniciyr destekleyen gelismis VTYS’ler arasinda
yer almaktadir [71].

Girdi metinlerinde bulunan yazim hatalarinin tespit edilmesi, bu hatalarin
diizeltilebilmesi ve metinlerin yapitasi olan kelimelerin govdelerini elde etmek icin
acik kaynak kodlu bir dogal dil isleme yazilimi olan Zemberek [72] kullanilmustir.
Zemberek, Tiirkce ve diger Tiirki diller i¢in yazilmig, bicimbirimsel c¢oziimleme,
yazim denetimi, sozciik iiretme gibi temel DDI islemlerini yapabilen acik kaynak
kodlu DDI kiitiiphanesidir. Zemberek altyapisinin destekledigi DDI islemleri
sunlardir:

Yazim denetimi

Bicimbirimsel ¢oziimleme

Govdeleme

Sozciik iiretimi

Sozciik 6nerme

Sadece ASCII (American Standard Code for Information Interchange) karakterle
yazilmig sozciikleri Tiirkce karakterli hale ¢cevirme

e Heceleme [73]

Yazilimin gelistirilmesi sirasinda yazilim iginde kullamilan bazi simflar
olusturulmustur. Bu siniflarin olusturulmasindaki en biiyilk neden, yazilimin
gelistirilmesi  asamasinda programcilara kolayliklar  saglamasidir.  Siniflar
kullanilarak sik kullanilan kodlarin tekrar tekrar programci tarafindan yazilmasi
engellenmistir. Olusturulan siniflardan ilki, Microsoft Office Excel sayfasi
formatinda bulunan kelime listelerine yazilim tarafindan erisimi ve bu dosyalardaki
bilgileri okumasini saglayan ExceldenVeriAl simifidir. Ayrica gerekli yerlerde elde
edilen verilerin Microsoft Office Excel dosyasi formatinda ¢iktisini alabilmek icin
ExceleVeriAt smifi olusturulmustur. Diger bir sinif ise FrekansHesaplamadir. Bu
sinif, kullanicilarin ve sistem gelistiricilerin belli asamalarda ihtiya¢ duyduklar
kelime frekanslarina erisimini saglayabilmek icin gelistirilmistir. Asagida O6rnek
teskil etmesi amaci ile ExceldenVeriAl sinif1 gosterilmistir.

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;
using System.Data;
using System.Data.OleDb;
using System.Data.SqglClient;
namespace dosyadanokuma
{
class ExceldenVeriAl

{
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public DataSet GetData(string fileName)
{

OleDbConnection conn = new OleDbConnection () ;
DataSet ds = new DataSet ();

OleDbDataAdapter da = new OleDbDataAdapter();
conn = SetConnection (fileName) ;

da.SelectCommand = new OleDbCommand ("Select * from
[Sayfal$]", conn);

da.Fill(ds,"filename");

if (conn.State != ConnectionState.Closed)
conn.Close () ;

return ds;

}

private OleDbConnection SetConnection(string filePath)

{

string _cnString =
@"Provider=Microsoft.Jet .OLEDB.4.0;Data Source=" + filePath +
@";Extended Properties='Excel 8.0;HDR=Yes; IMEX=1"'";

return new OleDbConnection (_cnString);

Yukarida gosterilen sinif icerisinde yer alan kodlar, yazilim i¢inde gerekli
olan yerlerde tekrar yazilmamakta ve sadece asagidaki kodlar yazilarak
kullanilmaktadir. Boylelikle yazilimc1 hem zaman kazanmakta hem de hata yapma
olasiligin1 minimuma indirmektedir.

string pathOfExcelFile
=System.Windows.Forms.Application.StartupPath +
"\\duzeltme.x1ls";

ExceldenVeriAl obj = new ExceldenVeriAl ();
DataSet ds = obj.GetData (pathOfExcelFile);

Ayrica smiflar disinda yazilim igerisinde siif yapisina benzer olan
prosediirler kullanilmistir. Prosediirler “void” ile deklare edilen kod bloklarindan
olusmakta [74] ve hem sinif icerisinde hem de yazilim i¢inde ayni kodun tekrarl
olarak yazilmasini engellemek amaciyla kullanilabilmektedir. Asagida, yazilim
gelistirilirken kullanilan prosediirlerden “xmlkaydet” 6rnek olarak gosterilmistir. Bu
prosediirle birlikte tablodaki veriler XML formatina doniistiiriiliip veritabanina
kaydedilmektedir.
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private void xmlkaydet ()

{
StringBuilder sb = new StringBuilder();
StringWriter sw = new StringWriter (sb);
dt.TableName = "Hastalar";
dt .WriteXml (sw, XmlWriteMode.IgnoreSchema) ;
SglConnection mssglcon = new SglConnection();

mssglcon.ConnectionString = "Data Source=xxx; Initial
Catalog=yyy;User Id=vvv;Password=zzz";

mssglcon.Open () ;

SglCommand cmd = new SglCommand("insert into xmldeneme
(XMLData) wvalues (@P1)", mssqglcon);

cmd.Parameters.Add ("@P1", SglDbType.Xml);
cmd.Parameters["@P1"] .Value = sb.ToString();
cmd.ExecuteNonQuery () ;

mssqglcon.Close();

MessageBox.Show ("Islem Tamamlanmistir", "Dikkat!",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Information);

}

Yazilim gelistirilirken kullanici arayiizlerinin tasarlanmasinda Visual Studio
NET platformunun  sundugu kontroller kullanmilmistir.  “dataGridView”,
“checkedListBox” ve “Button” kullanilan kontrollerden bazilaridir.

3.3. Olusturulan Kelime Listeleri

Hasta bilgi formlarindan ornek olarak secilen 100 adet belge incelendiginde
bu belgelerin “Sikayet”, “Yas” gibi alanlardan ve bu alanlarin igerisinde bulunan
hastalara ait bilgilerden olustugu gézlemlenmistir. Yazilim gelistirilirken ilk amag¢ bu
metinler iizerinde islem kolayligi saglayabilmek ve daha kapsamli analizler
yapabilmek icin bu formlar1 veri tablosu haline doniistiirmekti. Bu yilizden alan
isimleri siituna ve igerikleri satirlara gelecek sekilde bir tablo olusturabilmek igin
alan isimlerinin bulundugu bir liste olusturulmustur. Listede gecen alan isimleri,
yazilim tarafindan metinlerde bulunarak alanlar ve icerikleri matris diziye atilmakta
ve daha sonra olusturulan bu iki boyutlu dizi veri tablosuna doniistiiriilmektedir.
Fakat bu alan isimleri her belgede ayn1 sekilde yazilmadigi icin bunlarin standart bir
forma doniistiiriilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu yiizden alan isimlerinin tim
yazilis sekillerinin ve buna karsilik gelen standart formunun bulundugu bir diizeltme
listesi olusturulmustur. Yazilim caligmaya basladiginda oncelikli olarak bu diizeltme
listesindeki kelimeleri metinler icerisinde bularak bunlar1 listede karsilik gelen
standart formlarina doniistirmektedir. Daha sonra alan isimlerinin bulundugu listeyi
kullanarak metinleri alanlar ve icerikleri olarak ayirmakta ve tablo haline doniistiiriip
kullaniciya sunmaktadir. Cizelge 3. 1.’de diizeltme listesinden 6rnekler verilmistir.
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Cizelge 3. 1. Diizeltme Listesi

Yazim Tiirleri Diizeltilen Kelime
Hikaye Hikayesi
Hikayesi Hikayesi
Orofareks Orofarenks
Orofarenks Orofarenks
Ozgecmis Ozgecmis
Ozgegmisi Ozgegmis
Sikayet Sikayeti
Sikayeti Sikayeti
Yas Yas
Yasi Yas

Rinoskopi Anteror  Rinoskopi Anterior

Rinoskopianterior ~ Rinoskopi Anterior

Daha oncede bahsedildigi gibi Zemberek Kiitiiphanesi kullanilarak bir yazim
denetimi modiilii gelistirilmistir. Tiim metinlerde yazim denetimi yapildiktan sonra
en sik rastlanan hata tiirleri asagida sunulmustur;

® Yanlis yazilan karakter:
Burun yerine butun
® Yer degistiren komsu karakterler:
Boyun yerine bouyn
¢ Diisen karakter:
Agizda yerine agizd
¢ Eklenen karakter:
Ornek yerine ornerk
¢ Bitisik yazilan kelimeler:
Tarafta siglik yerine taraftasislik

Yazim denetimi sonucunda Zemberek hatali buldugu kelimeler i¢in yukarida
bahsedilen hata tiirlerine gore bir Oneri listesi sunmaktadir. Cizelge 3. 2.’de
Onerilerin ve hata tiiriiniin belirtildigi bir liste 6rnek olarak gosterilmistir. Yazim
denetimi modiilii, elde bulunan tiim belgeler programa yiiklii iken c¢alistirilmis, ¢ikti
olarak elde edilen liste yazilim gelistiriciler tarafindan incelenmis ve dogru bulunan
sonuglardan uygun Oneriler secilerek diizeltme listesine eklenmistir.
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Cizelge 3. 2. Sik Karsilasilan Yazim Hatasi Tiirleri

Hatal Kelime Hata Tiirii Oneriler
Giicliigii Yanlis yazilan karakter / Gugliigi / giiclugii
Ak8nt1 Yanlis yazilan karakter / Akt1 / Akinti
Altindasislik Bitigik yazilan kelimeler / altinda sislik / Altinda sislik
Buruntikaniklig1 Bitisik yazilan kelimeler / burun tikanikl1g1
Boyundasislik Bitisik yazilan kelimeler / boyunda sislik
Biopsi Diisen karakter / Biyopsi
Boynda Diisen karakter / Boyunda / Boyna / Boyda / Boyada
Donmesis Eklenen karakter / Donmesi / Donmesin / D6nmesiz
Kulakata Eklenen karakter / Kulakta / Kulaklata / Kulalata
Malign Eklenen karakter / Malin
Sisilk Yer degistiren komgu karakterler  / Siglik / Sisilik / sis ilk

Hasta bilgi formlar1 incelendiginde bazi alanlarin genellikle hekimler
tarafindan dolduruldugu bazi alanlarin ise bos birakildig: tespit edilmistir. Bu sebeple
“Onemli alanlar” adi altinda baska bir liste olusturularak bu listedeki alanlar disinda
kalan tiim alanlarin ve iceriklerinin yazilim tarafindan silinmesi saglanmistir (Cizelge
3.3).

Cizelge 3. 3. Onemli Alanlar

Alan Ad1
Dosya No
Ad-Soyad
Yas
Sikayeti

Cinsiyeti

Ozgegmis

Rinoskopianterior

Orofarenks

Otoskopi

Boyunmuayenesi

Rinoskopiposterior

Ameliyatoncesitani

Ameliyatsonutani

Ayrica girdi metinlerinin boyutunu ve islem yapilirken gereksiz kelimeler
icin harcanan zamani azaltmak i¢in internetten elde edilmis “Tiirk¢cede sik kullanilan
kelimeler” listesi [75, 76] kullanilarak girdi metinleri igerisinden bu kelimelerin
cikartilmasi saglanmustir. Bu liste toplamda 275 kelime icermektedir. Ornek bir liste
Cizelge 3. 4.’te sunulmustur.
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Cizelge 3. 4. Sik Kullanilan Kelimeler

Sik Kullamilan Kelimeler

acaba

ama

amaciyla
ancak

aslinda

bazi
belki

biri

birkag

bir sey
biz
bu

Bir sonraki asama Onemli/anahtar kelimelerin belirlenmesi ve bu kelimelerin
yazilim tarafindan metinlerde etiketlenmesidir. Bu amacla her alana 6zgii anahtar
kelime listeleri olusturulmustur. Bu listeler olusturulurken anahtar kelimelerin
belirlenmesinde kelime gruplart frekanslart  kullanilmistir.  Bu  frekanslarin
hesaplanmasi i¢in yazilim icerisinde 6zel bir modiil gelistirilmistir. Bu modiil sadece
yazilimcilar tarafindan, listeleri olusturabilmek amaciyla kullanilmistir. Metinler
yazilim tarafindan okunup ham haliyle veri tablosu haline doniistiiriildiikten sonra
tiim alanlardaki kelimeler tekli, ikili ve iiclii olmak iizere kelime ve kelime gruplarina
ayrilmis ve frekanslar1 hesaplanmistir. Islemin sonunda elde edilen sonuclar yazilim
tarafindan Microsoft Office Excel’e aktarilmis ve elle yapilan incelemeler sonucunda
her alana 6zgii listeler olusturulmustur. Kelimelerin tekli, ikili vb. kelime ve kelime
gruplarina ya da harf ve harf gruplarina ayrilarak dizilislerine bakilmasi ve
oriintiilerin c¢ikartilmasi literatiirde “N-gram” yontemi olarak gecmektedir [77-79].
Yontem uygulanirken, ikili kelime gruplarinda kelimenin kendisinden bir 6nce gecen
kelimeyle (n-1, n), iiclii kelime gruplarinda ise kelimenin kendisinden bir ve iki once
gecen kelimelerle birlikte bulunma frekanslari hesaplanmistir. Bu frekanslara
bakilarak her alana 6zgii anahtar kelime listeleri olusturulmustur. Boylelikle sadece
tek basina bir anlam ifade eden kelimeler degil, ikili ya da ii¢lii kelime gruplar
seklinde anlam ifade eden kelimeler de olusturulan listelere eklenmistir. Modiil 100
metin i¢in calistinldiginda Cizelge 3. 5.te verilen sonuglar elde edilmektedir.
“Sikayeti” alam1 6rnek olarak verilmistir.
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Cizelge 3. 5. Kelime ve Kelime Gruplar1 Frekans Sonuglar1

Tekli Kelimeler ikili Kelimeler Uclii Kelimeler
Kelime Frekans Kelime Frekans Kelime Frekans
Ses 15 Ses Kisiklik 15 Ag1z Acik Uyuma 4
Sol 14 Boyun Sislik 8 Sag Kulak Akint1 3
Sag 11 Isitme Azlik 5 Horlama Isitme Azlik 3
Kulak 10 Burun Tikaniklik 4 Sik Bogaz Enfeksiyon 2
Boyun 10 Nefes Darlik 4 Boyun Kitle Akint1 2
Kisiklik 6 Solunum Sikinti 4 Kulak Arka Sislik 2
Akint1 4 Kulak Akinti 3 Kulak Isitme Kay1p 2
Cizelge 3. 6.’da olusturulan anahtar kelime listelerinden bazi ornekler

verilmistir.

Cizelge 3. 6. Anahtar Kelime Listesi

Lokasyon Sikayet Ameliyat Oncesi Tam
Agiz Agn Kitle
Bas Akintt Deviasyon
Bel Ates Hipertrofi
Bogaz Bulant1 Vejetasyon
Burun Cikarma Fistiil
Cene Darlik Otitis
Damak Dolgunluk Timor
Dil Enfeksiyon Osas*
Dudak Felg Tonsilit
Geniz Horlama Sinonazalpolipozis
Kan Kanama Karsinom
Kulak Kisiklik Schwannom
Larenks Kusma Teratom
Ozafagus Oksiiriik Siniizit
Tonsil Sislik Lipom
Yanak Tikaniklik Lap
Yiiz Yara Periferikfasialparaliz
Cilt Kizariklik Osteom
Goz Ciftgorme Travmatikfasialparaliz

*Obstriiktif Uyku Apne Sendromu

“Ozgecmis” alaninda hastamin sigara-alkol kullamp kullanmadigi, kronik
hastaliklar1 ve gecirdigi ameliyatlar ile ilgili bilgiler bulunmaktadir. Hastanin sigara
ve alkol kullanip kullanmadigim1 belirlemek igin “Ozge¢mis” alaninda bazi anahtar
kelimeleri igerip icermedigine bakilmistir. Bu kelimeler belirlenirken, sigara ve alkol
kullanan hastalar1 tanimlamak i¢in hangi terimlerin ne kadar siklikla kullanildigina
bakilmistir. Sigara kullanan hastalar1 tanimlamak icin genellikle “Paket”, “Adet”,
“Sigara” vb., alkol kullanan hastalar i¢cin ise “Alkol”, “Kadeh” vb. kelimelerin
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kullanildigr gozlemlenmistir. Eger hastanin 6zge¢mis bilgisinde bu kelimeler
geciyorsa yazilim bu kelimeleri “Sigara-Var” veya “Alkol-Var” olarak degistirmekte,
eger bu kelimelerden herhangi birini icermiyorsa “Ozellik-Yok” yazmaktadir.
Hastanin gecirdigi ameliyatlar ve kronik hastaliklarinin belirlenebilmesi icin diger
alanlarda oldugu gibi hem gecirdigi ameliyatlara hem de kronik hastaliklara ait
kelime ve kelime gruplarini iceren iki adet anahtar kelime listesi olugturulmustur.

3.4. Gelistirilen Yazihm Tarafindan izlenen Adimlar

Yazilimda, hem programcinin yazilimi gelistirirken kullanmas1 gereken hem
de kullanici i¢in tasarlanmis olan ozellikler bulunmaktadir. Sekil 3. 1.’de yazilim
gelistirme siirecinde izlenen adimlar gosterilmistir. Gelistirilen yazilim tarafindan
yapilan iglemler temel olarak dort ana adimdan olusmaktadir.

3.4.1. Metin Onisleme

Bu adimda girdi metinleri baz1 Onislemlere tabi tutulmaktadir. Ik olarak,
metinlerde bulunan birden fazla bosluklar ve noktalama isaretleri kaldirilmaktadir.
Daha sonra metinler bosluk kullanilarak kelimelere ayrilmaktadir. Boylelikle her bir
kelime ayn ayr incelenebilmektedir. Metinleri veri tablosu haline doniistiirebilmek
icin siitun isimlerinin tanimlanmas1 gerekmektedir. Yazilim bu islemi alan
isimlerinin bulundugu listeyi kullanarak yapmaktadir. Siitun isimleri olarak
belirlenen sikayet, hikaye vb. alanlar metinler icerisinde bulunarak siitun adi olarak
belirlenmekte ve bu alanlara ait icerikler de satirlara gelecek sekilde veri tablosuna
aktarilmaktadir. Bu islem yapilmadan Once tiim metinler elle incelenmis ve daha
verimli bir sonu¢ alabilmek i¢in alan isimlerinde bulunan farkli yazilis sekilleri,
olusturulan liste kullanilarak standart formata doniistiiriilmiistiir.

[ Metin Onisleme ]

Metin Koleksiyonu
Olugturma

J [ Ver1 Temizleme ]

|

Yapilandurilnig Formata
Daénugtiirme

I
( Analiz ]

Sekil 3. 1. Siireg Icerisinde Gergeklestirilen Adimlar

Zemberek adli agik kaynak kodlu dogal dil isleme yazilimi kullanilarak
metinler icerisindeki yazim hatalan diizeltilmis ve tiim kelimeler {izerinde gévdeleme
islemi yapilarak govde haline doniistiiriilmiistiir. Tiirkcede kok sozciige yapim ekleri
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getirilerek tiiretilen yeni sozciiklere govde denir. Bir sozciigiin eklenmis cekim
eklerinden arindirilarak gévde veya kokiin bulunmasi islemine govdeleme ad1 verilir
[73]. Asagida, metinlerde uygulanan gévdeleme islemine 6rnek verilmistir.

Omegin; Dilde=Dil, Kandaki=Kan

Boylelikle program ayni kokten gelen fakat cekim eki almis kelimeleri farkli
bir kelime olarak algilamamaktadir. Bu islemle birlikte, metinlerin boyutu azalmakta,
gereksiz yere islem siiresi uzatilmamakta, ayni kelimeler yazilim tarafindan farklh
kelime olarak algilanmamakta ve daha dogru frekans sonuglar1 elde edilebilmektedir.

3.4.2. Veri Temizleme

Ikinci adimda girdi metinleri igerisinde bazi temizleme islemlerinden
gecmekte ve sadece ihtiya¢ duyulan verilere indirgenmektedir. Bu temizleme
islemlerinden  birincisi stk kullamilan  gereksiz ~ kelimelerin  metinlerden
cikartilmasidir. Bu islem, hicbir anlam ifade etmeyen gereksiz kelimeler iizerinde
islem yapilmasim 6nlemekte, metinlerin boyutunu azaltmakta ve islemler yapilirken
harcanan zamandan tasarruf saglamaktadir. ikinci islemde, genellikle biitiin hasta
bilgi formlarinda bulunan alanlarin isimlerinin bulundugu Onemli Alanlar listesi
kullanilarak bu listede adi ge¢meyen siitunlar program tarafindan silinmektedir.
Uciincii olarak da her alana 6zgii olusturulan anahtar kelime listeleri kullanilarak bu
listelerde bulunan kelimeler veya kelime gruplar1 metin igerisinde etiketlenmekte ve
bu kelime ve kelime gruplar1 disindaki kelimeler metinlerden ¢ikartilmaktadir. Bu
islem sirasinda anahtar kelimeler hem kod hem de orijinal hallerinde
etiketlenebilmektedir.

3.4.3. Yapilandirilmis Formata Doniistiirme

Dordiincii adimda tiim alanlardaki anahtar kelimeler etiketlendikten sonra
elde edilen veriler veri tabanina XML (eXtensible Markup Language) formatinda
atilmaktadir. XML, hem insanlar hem bilgi islem sistemleri tarafindan kolayca
okunabilecek dokiimanlar olusturmaya yarayan, W3C (World Wide Web
Consortium) tarafindan tanimlanmis bir standarttir [80]. Kisilerin kendi sistemlerini
olusturabilecekleri, kendi etiketlerini tanmimlayarak c¢ok daha rahat ve etkin
programlama yapabilecekleri ve bu belirlenen etiketleri kendi yapilar1 icerisinde
standardize edebilecekleri esnek, genisleyebilir ve kolay uygulanabilir bir meta dildir
[81]. Bu ozelligi ile veri saklamanin yaninda farkli sistemler arasinda veri aligverisi
yapmaya yarayan bir ara format gorevi de goriir. XML dokiimanlar1 aga¢ veri
yapisinda olurlar. Bagimsiz imler yapiy1 olustururken, icerik ya imin 6zelligi olarak
ya da iki im arasinda gosterilir Yapiyla ilgili ayrintilar DTD (Document Type
Definition) ya da XML Schema adi verilen harici dokiimanlar ile tanimlanir.
Asagidaki ornek, bir XML dokiimaninda verinin nasil belirtildigini gostermektedir
[80].
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<kullanicilar>
<kullanici id="1">
<ad>A</ad>
<soyad>B</soyad>
</kullanici>
<kullanici id="2">
<ad>C</ad>
<soyad>D</soyad>
</kullanici>
<kullanici id="5">
<ad>E</ad>
<soyad>F</soyad>
</kullanici>
<kullanici id="8">
<ad>G</ad>
<soyad>H</soyad>
</kullanici>
</kullanicilar>

Cok farkli tipteki verileri orijinal formatlarinda tek bir havuzda tutabilen
XML, bilgiye hizli, kolay ve ortamdan bagimsiz olarak erigebilme imkani sunar.
Giinlik yasantimizda kullanmakta oldugumuz verilerin % 9011 olusturan ve
"yapilandirilmamis" olma ozellikleri nedeniyle kendi bulunduklari medya disinda
veri Ozelliklerini koruyamayan (kelime islem, elektronik tablo ciktilari, PDF
dokiimanlari, ses, resim vb.) farkli tipteki verilerin, uyuma gerek duymadan
hiyerarsik bir yapida kullanilabilmelerine olanak vermekte ve bu verilerin hizli bir
sekilde  sorgulanabilmelerini  saglamaktadir.  Oncelikle veri transferinin
kolaylasmasini ve verinin igerik bilgisiyle saklanabilmesini hedefleyen XML, icerik
ve sunum bilgilerini birbirinden ayirir. XML ile ilgili yapilan tanimlamalardan
asagidaki ¢ikarimlart elde edebiliriz [82].

e XML bir belgenin yapisini ve goriinlimiinii tanimlamak i¢in kullanilan
uluslararasi bir standarttir.

e XML yapilandirilmis belge ve verilerin evrensel formatidir.

e XML metin tabanh isaretleme dilidir ve veri alis verisinde kullanilan bir
standarttir.

e XML bilginin yapisin1 tanimlamak i¢in kullanilan bir teknolojidir.

e XML bilgiyi tamimlayan ve Web'te bilgi alis verisi icin kullanilan standart bir
bicimdir.

e XML markup dillerini tanimlayan bir meta dilidir.

e XML verinin yapilandirilmasi ve tanimlanmasi i¢in kullanilan bir teknolojidir.

e XML herhangi bir verinin bicimlenmesi, tanimlanmasi i¢in kullanilan bir
teknolojidir [82].

Yukaridaki tanimlar incelendiginde bazi tanimlarda sadece XML

teknolojisinin tanimlandig1 bazilarinda ise dil olarak XML'in tanimlandigi
goriilmektedir. Buna gore asagidaki sonuglar ¢ikartilabilir.
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e XML hem bir teknolojidir hem de bir dildir.

e XML dil olarak markup dil'leri (bir belgedeki verileri isaretlemeye yarayan diller)
olusturmaya yarar.

e XML verileri tamimlamak i¢in kullanilan bir teknolojidir.

e XML verileri tanimlama agisindan bir standart olusturmak icin olusturulmustur.

e XML verileri standart bir sekilde tanmimladigindan Web'te veya herhangi iki
program arasinda veri aligverisini kolaylagtirmaktadir [81].

Son yillarda XML isaretleme standardi biiylik bir ilgi gormiis ve ozellikle
gelismis lilkelerde bir¢ok kurumda oldugu gibi saglik kurum ve kuruluslar: arasi veri
iletisiminde de yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. XML’in veri iletisiminde bu
kadar 6nemli role sahip bir teknoloji olmasindan dolay1, bu ¢alismada tiim metinlerin
XML formatina doniistiiriilerek veritabanina kaydedilmesi kararlastirilmistir. Hasta
bilgi formlar1 ilk olarak veri tablosuna doniistiiriilmekte, daha sonra istenildigi
takdirde XML olarak veritabanina kaydedilebilmektedir. Bulgular boliimiinde elde
edilen bir XML ciktis1 6rnek olarak verilmistir.

3.4.4. Elde Edilen Verilerin Analiz Edilmesi

Besinci ve son adimda ise metinlerin icerisindeki anahtar kelime ve kelime
gruplarimin EK-2’de verilen 6rnek tablodaki gibi kodlanmis hale doniistiiriildiikten
sonra elde edilen kodlanmis verilerin veri madenciligi yontemlerinden Birliktelik
Kurali ile analiz edilmesi islemi yapilmaktadir. Bu islem i¢in yazilim igerisinde,
yontemin temel algoritmasini kullanarak kurallarin destek, giiven ve lift degerlerini
hesaplayan 6zel bir form tasarlanmistir. Yontem, siklikla girilmis olan ve analiz i¢in
elverisli veriyi iceren “Sikayet”, “Yas”, “Cinsiyet”, “Ozgecmis” ve “Ameliyat
Oncesi Tam” alanlarindaki veriler iizerinde uygulanmis ve belirlenen minimum
destek ve giiven degerlerine gore kurallar elde edilmistir. Bunun disinda, alanlar
icerisinde gecen anahtar kelime ve kelime gruplarinin frekanslar1 da hesaplanmistir.
Analiz sonuglar ile ilgili ayrintili bilgi Bulgular boliimiinde sunulmustur.
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BULGULAR

Bu bolimde KBB hekimlerine hasta bilgi formlarindan hasta ile ilgili
istedikleri verilere erisimlerini ve elde edilen bu verilerin analiz edilmesini saglamak
amaciyla gelistirilen yazilim anlatilmigtir. Boliim, iki kistmdan olugmaktadir. Ik
kisimda yazilimla ilgili, ikinci kisimda ise analizden elde edilen sonuclarla ilgili
bilgiler verilmistir.

4.1. Sistem Ciktilar:

Yazilim ilk ¢aligmaya basladig1 anda kullanici, Sekil 4. 1.’deki gibi bir ekran
goriintiisiiyle kars1 karsiya gelmektedir. Kullanicilar, Sekil 4. 2°de gosterildigi iizere
Giris ekraninda bulunan “Dosya” meniisiinden “Yeni” sekmesine tikladiklarinda
islem yapmak istedikleri metinlerin bulundugu klasoriin secilebilecegi “Klasore
Gozat” diyalogu agilmaktadir (Sekil 4. 3.). Acilmak istenen klasor segilerek
“Tamam” butonuna tiklanilmakta ve klasorde bulunan tiim metinler yazilim
tarafindan okunup yiiklenmektedir. Yazilim hem metin belgesini (txt uzantili) hem
de Word belgesini (doc veya docx uzantili) okuyup agabilmektedir. Bu islem
sonucunda, Sekil 4. 4.’deki gibi metinler, Sikayet, Yas vb. alanlar siituna, her alanin
icerikleri satirlara gelecek sekilde veri tablosu haline doniistiiriiliip kullaniciya
sunulmaktadir.

E

Bu program, Kulak Burun Bogaz hekimlerinin epikriz notlanni incelerken harcadiklan zaman azaltmak, istenilen bilgive dogru ve
hizh bir sekilde ensebilmelenni saglamak amaciyla tasarlanmistir.

Sekil 4. 1. Giris Ekran1
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Bu program, Kulak Burun Bogaz hekimlerinin epikriz notlanni incelerken harcadiklan zamamn azaltmak, istenilen
bilgiye dodru ve hizli bir sekilde erisebilmelerini saglamak amaciyla tasaranmistir.

Sekil 4. 2. Yeni Dosya Ekleme

ol Girig EEEE

Dosya

B Masaosta
3 basak
> 44 Genel
- 1% Bilgisayar
- & A
[ E—: Denetim Masasi
Bu program, Kulak Burun Bogaz heki [ Geri Donasam Kutusu aman azaltmak, istenilen bilgiye dogru ve
hizh bir sekilde ensebilmelenini saglamak amj b L algoritms-method
1 aliistatistik
| association rules yend
3 ?,‘? belgeler
1 gesto

1 nesne tabanh programlama

L programgiktilan
b RESMI YAZILAR

(&) test

. testl00

L testo

[veniKastr oustur | [ Tamem | [ iptal

Sekil 4. 3. Klasore Gozat Diyalogu
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ol Girig - [AltForm] E.

ot Dosya - 8 X
Ging | Sorgulama | Biictelik Kural |
AD-SOYAD YAS DOSYANO SIKAYETI OZGECMIS OROFARENKS RINOSKOPIANTERIOR OTOSKOPi BOYUNMUAYE ~
>— 44 715130 | KULAK SISLIK | OZELLIKYOK | DOGAL DOGAL DOGAL KITLE
ABDULLAH FA... | 44 352589 GENIZ AKINTI... DOGAL NAZAL POLIP DOGAL DOGAL
ABDURAHMA... |67 771054 NEFES DARLL... SIGARAVAR DOGAL DOGAL DOGAL LAP
ABDULVAHAP . | 68 644613 ESES KISIKLIK | OZELLIK-YOK DOGAL DOGAL DOGAL DOGAL
ACAR ZEKI AV... | 68 460268 | SOLUNUM SI.. | OZELLIKYOK | DOSAL DOGAL DOGAL
ADEM BASAR... |48 129630 SESKISIKLIK | OZELLIK-YOK | DOGBAL DOGAL DOGAL JUGULER LAP
ADNAN KOCA. KULAK AKINT. DOGAL DOGAL KULAK BEYAZ .. | DOGAL
AHMET ALAD... |75 600863 SES KISIKLIK ... | HIPERTANSIY... |DOGAL DOGAL DOGAL DOGAL
AHMET ALI Di... |64 637598 BURUN SiSLIK DOGAL NAZAL KITLE LEZYON YOZ ... |DOGAL DOGAL
MEHMET ALi ... |48 771007 SESKISIKLIK | ALKOLVAR §i... |DILKITLE DOGAL DOGAL LAP
AHMET ALTIN... | 77 BOYUN SiSLIK | LARENJEKTOMi | DOGAL DOGAL DOGAL KITLE
AHMET AVSAL . | 53 221657 BOYUN KITLE . OZELLIK-YOK | HEMIGLOSSEKTOMI | DOGAL DOGAL DOGAL BOYUN Ki
AHMET AVSAL... | 53 221657 YANAKYARA | OZELLIK-YOK | YANAK YARA DOGAL DOGAL DOGAL M
AHMET BAGRI... |40 693672 SESKISIKLIK | SIGARAVAR UVULAELONGE DEVIASYON PUROLANSEKR. .. | DOGAL DOGAL
HIMMET OZD... |56 385515 YOZ SiSLiK DOGAL DOGAL DOGAL KITLE LAP
AHMET ER 75 779884 CEME SISLIK | KITLEEKSIZYQ... | DUDAK DOGAL DOGAL SUBMANDIBULAR
AHMET GONAL |55 424842 AGIZYARAY... |SIGARAVAR HEMIGLOSSEKTO... |DOGAL DOGAL
AHMET GUNAL | 55 424842 DiL YARA DIL KITLE YARA DOGAL DOGAL
AHMET KISAA... |58 657446 BOYUN SiSLi... | SIGARAVAR TONSIL KITLE DOGAL DOGAL
AHMET PINAR |61 707767 DIL YARA DOGAL DOGAL BUSON DOGAL | SUBMANDIBULAF
AHMET 50Y5... |51 330956 HORLAMA UY... DOGAL SEPTUM DEVIASYON DOGAL DOGAL
AHMET SONM... |43 76459 BOYUN SISLIK | ASTIM |INSPEKSIYON KITLE | DOGAL DOGAL SUBMANDIBULAR
AHMET YELEN |73 685762 SOLUNUMSI | SIGARAVAR | DOGAL BOYUN -
I | 3

Sekil 4. 4. Veri Tablosu

Metinler veri tablosu haline doniistiiriilmeden o©nce bazi islemlerden
gecmektedir. Daha Onceki boliimlerde de belirtildigi iizere Oncelikli olarak
metinlerden noktalama isaretleri ve birden fazla bosluklar c¢ikartilmaktadir.
Metinlerdeki tiim harfler biiyiik harfe doniistiiriilmektedir. Daha sonra “Sik
Kullanilan Kelimeler” listesindeki kelimeler metinlerden silinmektedir. Yazim
hatalarinin diizeltilmesi ve alan isimlerinin standart bir formata doniistiiriilmesi i¢in
“Diizeltme” listesi kullanilmaktadir. Ayrica Zemberek kiitiiphanesi kullanilarak
olusturulan modiil arka planda calisarak “gévdeleme” islemi yapmakta, boylelikle
kelimeler ¢cekim eklerinden arindirilmaktadir. “Anahtar Kelime” listeleri kullanilarak
bu listelerdeki kelimeler metinlerde etiketlenmekte, geri kalan kelimeler
silinmektedir.

Metinler, veri tablosu haline doniistiiriildiikten sonra Sekil 4. 4.’deki “Excel’e
Gonder” butonuna tiklanarak Microsoft Office Excel’e ya da “XML Kaydet”
butonuna tiklanarak Sekil 4. 5.’de verilen 6rnek ¢iktida goriildiigii iizere XML olarak
veritabanina gonderebilmektedir. Istenildigi takdirde metinlerdeki veriler EK-2’deki
gibi  kodlanmig olarak ya da EK-1°’deki gibi orijinal formlarinda
kaydedilebilmektedir. Yazilimin 591 adet hasta bilgi formunu yapilandirilmis
formata doniistiirme siiresi, 1,83 GHz cift ¢ekirdek islemci ve 2 GB RAM’e sahip bir
bilgisayarda yaklasik 2-3 dakikadir.
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<Hastalar>
<Hasta DosyaNo="xxxxx">

<AD-SOYAD>XXXXXXXXXXXXXXXX</AD-SOYAD>
<YAS>44</YAS>
<SIKAYETI>KULAK SISLiK</SIKAYETI>
<0ZGECMIS>OZELLIK-YOK</OZGECMIS>
<OROFARENKS>DOGAL< /OROFARENKS>
<RINOSKOPIANTERIOR>DOGAL</RINOSKOP IANTERIOR>
<OTOSKOP I >DOGAL</OTOSKOPI>
<BOYUNMUAYENESI>KITLE</BOYUNMUAYENEST>
<CINSIYETI>E</CINSIYETI>
<AMELIYATONCESITANI>PAROTIS KITLE</AMELIYATONCESITANI>

<AMELIYATSONUTANI>PAROTIDEKTOMI
LIPOMEKSIZYON</AMELIYATSONUTANI>

<RINOSKOPIPOSTERIOR />

</Hasta>

<Hasta DosyaNo=""xxxxx">
<AD-SOYAD>XXXXXXXXXXXXXXXX</AD-SOYAD>
<YAS>44</YAS>
<SIKAYETI>GENIZ AKINTI BURUN TIKANIKLIK</SIKAYETI>
<OZGECMIS />
<OROFARENKS>DOGAL</OROFARENKS>
<RINOSKOPIANTERIOR>NAZAL POLIP</RINOSKOPIANTERIOR>
<OTOSKOP I >DOGAL</OTOSKOPI>
<BOYUNMUAYENESI>DOGAL</BOYUNMUAYENEST>
<CINSIYETI />

<AMELIYATONCESITANI>SEPTUM DEVIASYON KONKA HIPERTROFI
SINONAZALPOLIPOZIS</AMELIYATONCESITANI>

<AMELIYATSONUTANI>FESS SEPTUMPLASTI
KP</AMELIYATSONUTANI>

<RINOSKOPIPOSTERIOR>DOGAL</RINOSKOPIPOSTERIOR>
</Hasta>

</Hastalar>

Sekil 4. 5. XML Formatinda Hasta Kaydi Ornegi
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o5 Dosya e

7] SES KISIKLIK « B[] HIPERTANSIYON LARENJEKTOMi
BOYUN SISLIK HIPERTROIDI | KITLE EKSIZYONU
KULAK AKINTI HIPOTROIDI
SITME AZLIK KOAH PROSTATEKTOM

ISITME KAYBI KALP YETMEZLIGI i i

KULAK SiSLIK - GORH - ARANDISIT

DOGAL
@ KitLe KITLE
LEZYON LEZYON
EMIGLOSSEKTOMI HEMIGLOSSEKTOMI i i HEMIGLOSSEKTOMI
YARA

ARA
[7] OLSEROVEJETANKITLE = B[] ULSEROVEJETANKITLE

TiIMPANIKUM

KP

LARENJEKTOMi
BOYUNDISEKSIYON
MASTOIDEKTOMI

Sekil 4. 6. Metin Sorgulama Ekrani

Gelistirilen yazilimda bulunan diger bir ekran ise “Sorgulama” sekmesidir.
Bu sekmeye tiklanarak hekimlerin yiiklenen metinleri istedikleri hasta 6zelliklerine
gore veri tablosundan sorgulayabilecekleri Sekil 4. 6.’daki “Sorgulama” ekranmi
acilmaktadir. Bu ekrandaki 6zellikler, Yas, Sigara ve Alkol alan1 disinda Microsoft
Office Excel dosyalarindan alinmaktadir. Sigara, Alkol, Gecirdigi Ameliyatlar ve
Kronik Hastaliklarla ilgili bilgiler metinlerde “Ozgecmis” alaninda bulunmaktadir.
Bu yiizden bu dort alandaki kelimeler “Ozge¢mis” alaninda aratilmaktadir. Kullanic
bu alanlarda istedigi ozelliklere tiklayarak sadece bu ozelliklere sahip hastalara
erisebilmektedir.

Kullanicilar, istedikleri oOzellikleri se¢ip sorgula butonuna bastiklarinda

oncelikli olarak istenilen 6zelliklerde kag¢ adet hastanin bulundugunu bildiren Sekil 4.
7.’deki gibi bir mesaj kutusu ile karsilasmaktadir.
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8=l Giris - [AltFarm] [&Er)E=]
ot Dosya -8 x
Sorgulama | Bidilctelike Kurah

] Var [] SES KISIKLIK IPERTANSIYON ~ » LARENJEKTOMI -
Yok 0 SISLIK ITLE EKSIZYONU @
i i RAKEQSTOMi
ISITME AZLIK [] PROSTATEKTOMI
ISITME KAYBI [] MASTOIDEKTOMI
KULAK SiSLiK [] APANDISIT

[T] HEMIGLOSSEKTOMI
5] YARA

RA
ULSEROVEJETANKITLE i EROVEJETANKITLE ~ B[] ULSEROVEJETANKITLE

[=] LARENKS CA-KANSER

FISTOL | (SR

[£] KITLE KP

DEVIASYON LARENJEKTOM

[T] HIFERTROFI OYUNDISEKSIYON
[5] VEJETASYON

Sekil 4. 7. Mesaj Kutusu

Acilan bu mesaj kutusunda “Tamam” butonuna tiklanildigi zaman erisilen
hasta bilgileri “Sonu¢” formunda kullaniciya sunulmaktadir (Sekil 4. 8.). Bu formda
bulunan “Gonder” butonuna tiklanildigi zaman kullanict bu sonuglart Microsoft
Office Excel’e gonderebilmektedir.

fo o ]|

AD-S0YAD YAS DOSYANO SIKAYETI OZGECMIS OROFARENKS RINOSKOPIANTERIOR -
AHMET SAHI.. |52 630249 BOYUN SiS.. |OZELLIK-YOK | DOGAL DOGAL
AL EROL 54 631280 BOYUN SiS.. |OZELLIK-YOK | DOGAL DOGAL
AL YAYLALI |23 621630 BOYUN SiS.. |OZELLIK-YOK | DOGAL DOGAL
ALP KAANB... |9 623407 BOYUN SiS.. |OZELLIK-YOK | DOGAL DOGAL
BERNA AKM.. |35 644626 BOYUN SiS.. |OZELLIK-YOK | DOGAL DOGAL
DUDU ATAL... |20 605222 BOYUN SiS.. |OZELLIK-YOK | DOGAL DOGAL =
DUDU ATAL... |20 605322 BOYUN SiS... |OZELLIK-YOK | DOGAL DOGAL
DURSA KOC... |52 523159 BOYUN SiS... |OZELLIK-YOK |DOGAL DOGAL
FAHRIURLU |62 391789 BOYUN SiS... |OZELLIK-YOK | DOGAL DOGAL
FILiZ TAYAR |38 743691 BOYUN SiS... |OZELLIK-YOK | DOGAL DOGAL
HASAN YET... |57 710097 BOYUN SiS... |OZELLIK-YOK | DOGAL DOGAL L4
HATICE ERD... |23 627368 BOYUN SiS... |OZELLIK-YOK |DOGAL DOGAL
HATICE BAS... |82 502488 BOYUN SiS... |OZELLIK-YOK | DOGAL DOGAL
HAVVA DEMI... |69 166693 BOYUN SiS... |OZELLIK-YOK | TONSIL DOGAL
HOSEYIN SA.. |64 644643 GOZ AGRIG... |OZELLIK-YOK | DOGAL DOGAL
SEREF SAYIN |48 610457 SES KISIKLL.. |OZELLIK-YOK |DiL KITLE SEPTUM DEVIASYON
MEHMET BA._.. | 41 550003 BOYUN SiS... |OZELLIK-YOK | DOGAL DOGAL
MEHMET TA_.. |43 489558 BOYUN SiS... |OZELLIK-YOK | DOGAL DOGAL
MEHMET YU... | 41 34191 BOYUN SiS... |OZELLIK-YOK | DOGAL DOGAL
» : MELIH INAN |45 637742 BOYUN slis... OZELLIK-YOK | DOGAL DOGAL -
o mn 13
Génder

Sekil 4. 8. Sorgu Sonu¢ Formu
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Ayrica “Sorgulama” ekraninda bulunan “Frekans Hesapla” butonuna
tiklan1ldig1 zaman kullaniciya, her alan i¢inde gecen kelimelerin frekanslar: “Frekans
Sonu¢” formuyla sunulmaktadir (Sekil 4. 9.). Formda bulunan tablo ii¢ siitun
icermektedir. Ik siitunda kelime veya kelime grubunun hangi alanda gectigi, ikinci
siitunda kelime veya kelime gruplari ve iigiincii siitunda ise frekanslar verilmektedir.
Burada da “Gonder” butonuna tiklanildigi zaman elde edilen sonuglar Microsoft
Office Excel’e gonderilebilmektedir.

o3 FrekansSonuc = & 3]
Situn Kelime Frekans =
SIKAYETI [BuLANTI 18
SIKAYETI KUSMA 17
SIKAYETI BOGAZ ENFEKSIYON B
SIKAYETI CENE SiSLIK 12
SIKAYETI YUZ SiSLIK [3
SIKAYETI BURUN SiSLIK 1 =
SIKAYETI YANAK SiSLIK (4
SIKAYETI BOGAZ SiSLIK 1
SIKAYETI DiL SiSLIK (2
SIKAYETI GOZ SiSLIK 1
SIKAYETI AGIZ KANGELME |2
SIKAYETI KULAK TIKANIKLIK 1
SIKAYETI KULAK CINLAMA (2
SIKAYETI KULAK DOLGUNLUK 3
SIKAYETI KULAK KANAMA [1
SIKAYETI BURUN KANAMA 2
SIKAYETI ATES (s
SIKAYETI DENGESIZLIK 1
SIKAYETI CIFTGORME |2
SIKAYETI DUDAK YANMA 1
AMELIYATONCESTANI LARENKS CA-KANSER [107
AMELIYATONCESITANI FISTOL 3 s
| Gonder

Sekil 4. 9. Frekans Sonu¢ Formu

Yazilim icerisinde bulunan diger bir Ozellik ise “Birliktelik Kurali”
sekmesidir. Kullanici bu sekmeye tikladigi zaman Sekil 4. 10.’daki ekranla
karsilasmaktadir. Bu ekrana gelindigi zaman Oncelikle kullanicinin, yontemin
uygulanacagi verileri yiiklemesi gerekmektedir. Bu islem, ekranda bulunan “Dosya
Yiikle” butonuna tiklanarak yapilmaktadir. Sekil 4. 11.’deki gibi analiz edilecek
veriler “Dosya A¢” diyalogu kullanilarak secilmekte ve Sekil 4. 12.”deki gibi bir veri
tablosuyla kullaniciya sunulmaktadir. “Iliski Bul” butonuna tiklanildigi zaman
Birliktelik Kurali algoritmas1 verilere uygulanmakta ve kullanic1 tarafindan
belirlenen minimum destek ve giiven degerine gore kurallar elde edilmektedir (Sekil
4. 13.). Birliktelik Kurali, uygulanan algoritma ve sonuglarin yorumlanmasi ile ilgili
bilgi “Hasta Bilgi Formlarinin Analizinden Elde Edilen Sonuclar” boliimiinde
ayrintili olarak verilmigtir.
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Sekil 4. 10. Birliktelik Kurali Uygulama Formu

EEIE

- 8 X

@@ﬁ’i <« hasak » Masaisti »

Sik Kullanilan Baglantilar

ﬂ Belgeler

& Son Yerler
B Masaista
1%& Bilgisayar
E] Resimler
B Mizik

E Aramalar
4 Ortak

Klasarler

ad Degistirme tarihi Tar Boyut

nesne tabanh programeike.. RESMI test test100
programla... YAZILAR

oW |

text mining  tez yazimi tezsunum

son galig..  igin notlar

) [

= = M
2008

UMLS verimaden... | analizveriler  REHBER-  sikkullanilan

-

Dosya Adi:  analizveriler

Sekil 4. 11. Dosya A¢ Penceresi
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Ameliyat Oncesi
Tam

Sigarayok

Burun Tikaniklik

Deviasyon

60 ve Gt

Sigara-var

Ses Kisiklik

Larenks CA

60 ve Ostil

Sigarayok

Ses Kisikdik

Larenks CA

41-60

Sigarayok

Ses Kisiklikc

Larenks CA

4180

Sigarayok

Kulak Akirti

Otitis

41-60

Sigara-var

Ses Kisiklilc

Larenks CA

2640

Sigara-var

Ses Kisikdikc

Larenks CA

41-60

Sigarayok

Dil Yara

Tumor

60 ve Gstd

Sigarayok

Dil *Yara

Dil CA

60 ve fistii

Sigarayok

Ses Kisiklik

Larenks CA

60 ve dstd

Sigara-var

Ses Kisiklil:

Larenks CA

4160

Sigarayok

Boyun Sislik

Tumar

4160

Sigara-var

Boyun Sislik

Larenks CA

4160

Sigarayok

Kulak: Sislik

Tumar

Sigara-var

Dil Yara

Dil CA

Sekil 4. 12. Yiiklenen Analiz Verileri

Kulak Sislik=>

Tumor

Isitme: Aglike=3

Ctitis

41-60.Burun Tika...

Deviasyon

Erkek,Burun Tika ..

Deviasyon

41-60.Kulak Akirti..

Otitis

Erkek, Kulak: Akirti ..

Otitis

26-40.5es Kisikdlik=>

Larenks CA

41-60, Kulak Sislik=>

Tumor

Erkek Kulak Sislik

Tumar

Kadin, Kulzk Sislik=>

Tumor

0-25 Kadin=>

Citis

Kadin, lsitme: Azlik=>

Otitis

26-40, Kulak Akinti

Citis

Kadin, Kulzk Akirti..

Otitis

Sekil 4. 13. Analiz Sonucu
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4.2. Hasta Bilgi Formlarinin Analizden Elde Edilen Sonuclar

KBB polikliniginden alinan 600 adet hasta bilgi formundan 591 tanesi (genel
olarak tiim alanlar1 dolu olan) yapilandirilmis formata doniistiiriilmiis ve analiz
edilmistir. Her bir hasta bilgi formunda ortalama 410 kelime bulunmaktadir. Analiz
asamasinda hem SPSS paket programi hem de gelistirilen Birliktelik Kurali modiilii
kullanilmistir. SPSS paket programi, hastalarin demografik ozellikleri ile ilgili
parametrelerin saptanmasi agsamasinda tercih edilmistir.

591 metinden elde edilen sonuglara gore hastalarin % 34,1°’1 (200) kadin, %
65,9’u (387) erkektir. Dort belgede bu alan bos birakilmistir. Kadinlarin yas
ortalamas1 44+16,9, erkeklerinki ise 51,7£16,3’tiir. Kadin ve erkeklerin yas
ortalamalar1 arasinda farka bakildiginda erkeklerin yas ortalamasinin daha fazla
oldugu istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (MannWhitney-U, p<0,05).

Hastalarin sigara-alkol icip icmedikleri, kronik hastaliklar1 veya gecirdigi
ameliyatlarla ilgili bilgiler “Ozgecmis” alaninda yer almaktadir. Metinler
incelendiginde 398 metinde bu alanin dolduruldugu bu hastalardan % 33’{iniin (130)
diizenli olarak sigara ictigi, % 7’sinin (28) diizenli olarak alkol aldig1 ve % 6’sinin
(25) ise her ikisini birden kullandig tespit edilmistir. Hastanin kronik hastaliklar1 ve
gecirdigi ameliyatlar: ile ilgili bilgilerin girildigi metin sayis1 az oldugu i¢in analize
dahil edilmemistir.

Cizelge 4. 1.°de hasta bilgi formlarmin analizi sonucunda elde edilen
frekanslara 6rnekler verilmektedir. “Sikayeti” alaninda en sik gecen problemler “Ses
Kisiklik”, “Boyun Sislik” ve “Isitme Azlik” olarak bulunmustur. “Ameliyat Oncesi
Tan1” alaninda “Larenks CA”, “Kitle” ve “Otitis”, “Ameliyat Sonu Tan1” alaninda
ise “Boyun Diseksiyon”, “Larenjektomi” ve ‘“Parotidektomi” en sik rastlanan
kavramlardir.

Bu calismanin en biiyiik hedeflerinden biri metinleri veri madenciligi
yontemlerinin uygulanabilecegi bir formata doniistirmektir. Bu amacla ilk olarak
metinler veri tablosuna doniistiiriilmiis ve iceriklerinin yapilandirilmasi ve bilgisayar
tarafindan Onemli kelime ve kelime gruplarinin taninmasinin saglanmasi igin
metinler icerisindeki 6nemli/anahtar kelimeleri iceren her alana 6zgii kelime listeleri
olusturulmustur. Bu listelerde bulunan kelimeler yazilim tarafindan metinlerde
etiketlenerek kod haline doniistiiriilebilmekte ve Microsoft Office Excel ciktisi olarak
alinabilmektedir. Calismada, metinlerde bulunan varliklar arasindaki iligkilerin
belirlenebilmesi ve elde edilen kodlanmis veriler {izerinde veri madenciligi
yontemlerinin uygulanabilirliginin g0Osterilmesi i¢in Birliktelik Kurali yontemi
kullanilmistir. Analizde genel olarak tiim hastalar icin girilmis olan “Yas1”,
“Ozgecmis”, “Cinsiyet”, “Sikayeti” ve “Ameliyat Oncesi Tan1” alanlarindaki veriler
kullamlmistir. Toplamda 230 hastaya ait veri analize dahil edilmistir. Ozge¢mis
alanindan sadece hastanin sigara kullamimu ile ilgili bilgiler alinmistir. Hastalarin
yaglart da 0-25, 26-40, 41-60 ve 61 ve {istii olmak iizere dort kategoriye ayrilmustir.
Hasta verilerine ait frekans ve yiizdeler Cizelge 4. 2.”de gosterilmistir.
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Cizelge 4. 1. Frekans Tablosu

Sikayet Ameliyat Oncesi Tam Ameliyat Sonu Tani

Kelime Frekans Kelime Frekans Kelime Frekans
Ses Kisiklik 124 Larenks CA 107 Boyun Diseksiyon 145
Boyun Sislik 75 Kitle 53 Larenjektomi 83
Isitme Azlik 53 Otitis 36 Parotidektomi 44
Yutma Giicliik 39 Dil CA 29 Septumplasti 32
Burun Tikamklik 37 Timor 25 Tiim6r Rezeksiyon 24
Bas Donme 34 Septum Deviasyon 19 Hemiglossektomi 18
Kulak Akint1 31 Hipertrofi 12 Mastoidektomi 16
Kulak Sislik 28 Vejetasyon 10 Tiimor Eksizyon 13
Dil Yara 25 Siniizit 9 Timpanoplasti 13
Nefes Darlik 24 Dudak CA 7 Biyopsi 13
Kitle 24 Tonsilit 6 FESS 11
Bogaz Agn 19 OSAS 5 Adenoidektomi 8
Bulant1 18 Lipom 4 Tonsillektomi 7
Kusma 17 Larenjektomi 4 Kordektomi 5
Isitme Kayb1 14 Fistiil 3 KP 4
Horlama 14 Sinonazalpolipozis 3 UPPP 4
Yiiz Sekil Bozukluk 12 Damak CA 3 Septokonkaplasti 4
Cene Sislik 12 Hipofarenks CA 3 Mandibulatomi 3
Solunum Sikinti 11 Nazofarenks CA 3 Laringofissiir 3
Ugultu 11 Konka Biill6za 3 Tiroidektomi 3
Agiz Acik Uyuma 10 Periferik Fasial Paraliz 2 Bronkoskopi 2
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Cizelge 4. 2. Analizde Kullanilan Hasta Verilerinin Frekans ve Yiizdeleri

N %o
Ameliyat Oncesi Tam Larenks-CA 96 41,7
Septum Deviasyon 18 7.8
TUmor 57 24.8
Otitis 34 14,8
Dil-CA 25 10,9
Yas 0-25 15 6,5
26-40 29 12,6
41-60 114 49,6
61 ve uistii 72 31,3
Sigara Var 65 28,3
Yok 165 71,7
Sikayet Ses Kisiklik 94 40,9
Boyun Sislik 27 11,7
Kulak Akint1 23 10,0
Isitme Azlik 11 4,8
Kulak Sislik 17 7.4
Burun Tikaniklik 19 8,3
Nefes Darlik 7 3,0
Kitle 11 4,8
Dil Yara 21 9,1
Cinsiyet Kadin 65 28,3
Erkek 165 71,7
Toplam 230 100,0

Birliktelik Kurali analizi ile yiiksek siklikta birlikte goriilen kelime ve kelime
gruplar1 bulunmakta ve belirlenen minimum destek ve giiven degerine gore kurallar
tiretilmektedir. Ayrica kuralin kalitesiyle ilgili baska bir parametre de Lift oranidir.
Lift oranimin 1’den biiyiik olmasi, hastalara konulan tamilarin birlikte bulundugu
diger degiskenlere bagimli oldugunu, 1’e esit veya yakin olmasi degiskenlerin
birbirinden bagimsiz oldugunu gostermektedir. Cizelge 4. 3.’de, % 4 minimum
destek, % 50 minimum giiven degeri ve 2’den biiyiik lift degerine gore “Yas1”,

“Ozgecmis”, “Cinsiyet”, “Sikayeti” ve “Ameliyat Oncesi Tan” alanlar1 kullanilarak
toplamda 230 hasta i¢in yapilan analizden ¢ikartilan kurallar gésterilmistir.
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Cizelge 4. 3. Analiz Sonucunda Elde Edilen Kurallar

Kl‘\}‘(;al Birliktelik Kurallar1 (A=>B) Df(;:‘)’k G(ig‘;“ oLriaf:n
1 41-60, Burun Tikaniklik=>Septum Deviasyon 4,3 100 12,78
2 Burun Tikaniklik, Erkek=>Septum Deviasyon 5,2 100 12,78
3 Burun Tikaniklik=>Septum Deviasyon 7,8 94,74 12,11
4 Dil Yara, Kadin=> Dil CA 4,8 91,67 8,43
5 Dil Yara=> Dil CA 7.8 85,71 7,89
6 Kadin, Kulak Akinti=> Otitis 5,2 100 6,76
7 Isitme Azlik=> Otitis 4.8 100 6,76
8 Kulak Akinti=> Otitis 10 100 6,76
9 Erkek, Kulak Akinti=> Otitis 4,8 100 6,76
10 41-60, Kulak Akinti=> Otitis 4,8 100 6,76
11 Kulak Sislik=> Ttimor 74 100 4,04
12 41-60, Boyun Sislik=> Tiimor 6,1 87,5 3,53
13 Boyun Sislik=> Tiimor 9,1 77,78 3,14
14 41-60, Erkek, Ses Kisiklik=> Larenks CA 19,1 95,65 2,29
15 41-60, Ses Kisiklik=> Larenks CA 20 93,88 2,25
16 41-60, Ses Kisiklik, Sigara-var=> Larenks CA 12,2 93,33 2,24
17 Erkek, Ses Kisiklik=> Larenks CA 35,7 93,18 2,23
18 41-60, Erkek, Ses Kisiklik, Sigara-var=> Larenks CA 11,3 92,86 2,22
19 Ses Kisiklik=> Larenks CA 37,4 91,49 2,19
20 Ses Kisiklik, Sigara-var=> Larenks CA 20 90,2 2,16
21 Erkek, Ses Kisiklik, Sigara-var=> Larenks CA 18,7 89,58 2,15
22 60 ve tistii, Erkek, Ses Kisiklik=> Larenks CA 14,8 89,47 2,14
23 60 ve tistii, Ses Kisiklik=> Larenks CA 15,2 87,5 2,10
24 41-60, Erkek, Sigara-var=> Larenks CA 13 85,71 2,05
25 41-60, Sigara-var=> Larenks CA 13,9 84,21 2,02
26 60 ve {istii, Ses Kisiklik, Sigara-var=> Larenks CA 6,5 83,33 2,00

Analiz sonucunda elde edilen kurallarin sol tarafinda bulunan ve “Yas1”,
“Ozgecmis”, “Cinsiyet” ve “Sikayeti” alanlarma ait verileri iceren kistm “kuralin
govdesi” olarak adlandirilmaktadir. Sag tarafta bulunan ve “Ameliyat Oncesi Tan1”
alanina ait verileri iceren kisim ise “kuralin basi” olarak adlandirilmaktadir [18].
Kurallar yorumlanirken hem destek degerinin hem de giiven degerinin yiiksek
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olmasina dikkat edilmelidir. Kurallarin nasil yorumlandigina dair asagida {i¢ ornek
verilmistir.

e Kural 1: Yas1 41-60 arasinda olan ve Burun Tikanikligi sikayeti olan hastalarin
tamamina Septum Deviasyonu tanis1 konulmustur (Giiven=%100).

e Kural 12: Yasi 41-60 arasinda olan ve Boyun Sislik sikayeti olan hastalarin
%87,5’ine Tiimor tanist konulmustur (Giliven=%87,5).

e Kural 15: Yasi 41-60 arasinda olan ve Ses Kisikligi sikayeti olan hastalarin
%93,88’ine Larenks CA tanis1 konulmustur (Giiven=%93,88).
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TARTISMA

Saglik alaninda bilgi sistemlerinin yayginlagsmasi ile birlikte hasta ile ilgili
veriler klinik veri tabanlarinda tutulmakta ve istenildigi zaman bu verilere saglik
bakim uzmanlar1 tarafindan erisilebilmektedir. Klinik veritabanlarinda bazi veriler
yapilandirilmis formatta (yas, sistolik arter basinci gibi sayisal veya ICD-10 gibi
kategorik veriler), bazilar1 ise yapilandirilmamis formatta (metin, video vb.)
saklanmaktadir. Bunun yan1 sira birgok hastanede bilgi sistemleri yonetsel ve mali
amaclh kullanilmakta ve hasta bilgilerinin biiyiik cogunlugu kagit tabanli ya da
elektronik ortamda hasta bilgi formlarinda tutulmaktadir. Bunun yani sira ¢evrimigi
veritabanlar1 ve internet de saglik alanindaki bilgilerin tutuldugu ve hekimlerin
siklikla faydalandig1 6nemli kaynaklardan biridir. Goriildiigii tizere hekimler klinik
arastirmalarda ya da tibbi karar vermede hem yapilandirilmis hem de
yapilandirilmamis formatta bulunan bu verileri kullanmaktadir. Veri madenciligi
yontemleri yapilandirilmig verilerin analizinde ve varliklar arasindaki gizli iligkilerin
cikartilmasinda kullanilmakta ve hem yonetimsel hem de klinik karar vermede biiyiik
bir rol oynamaktadir. Ne yazik ki yapilandirilmamis verilerin analizinde veri
madenciligi yontemleri yetersiz kalmakta [9] ve bu tiirdeki veriler igerisinde bir¢cok
bilgi kaybolmaktadir. Son yillarda biiyiik ilgi goren metin madenciligi, daha once de
bahsedildigi gibi serbest formatta bulunan metinlerin formatlanmasi, metinlerden
bilinmeyen/beklenmeyen iliskilerin ¢ikartilmasi ve anlasilir bir sekilde sunulmasini
saglamaktadir. Metin madenciligi diger alanlarda oldugu gibi saglik alaninda da
siklikla kullanilmakta ve metinler icerisinde bilgilerin kaybolmasini 6nleyerek saglik
bakim uzmanlarina biiyiik faydalar saglamaktadir.

Bu calismada, yapilandirilmamis formatta bulunan KBB hasta bilgi
formlarinin yapilandirilmis hale doniistiirme, hekimlerin hasta ile ilgili ihtiyag
duyduklar1 bilgilere erisimini kolaylastirma ve karar verirken ya da arastirma
yaparken hasta bilgi formlarini incelemek i¢in harcadiklar1 zamani azaltma, veri
madenciligi teknikleri ile elde edilen verileri analiz etme ve varliklar arasindaki gizli
iliskileri ¢ikartma amaclanmistir. Bu amaglar dogrultusunda Visual Studio platformu
ve C# programlama dili kullanilarak bir yazilim gelistirilmistir. Visual Studio
platformu yazilim gelistirme sirasinda gorsel tasarimin olusturulmasinda sundugu
araclarla ve kod yazarken sagladigi kolayliklarla (Intellisense 6zelligi) yazilimcilar
tarafindan siklikla tercih edilmektedir. Ayrica C# programlama dilinin nesnel bir dil
olma ozelligi ile simif mantigr kullanilarak az kodla profesyonel projeler
gelistirilebilmektedir [74].

Yazilim gelistirilirken ilk amag¢ metinlerin, veri madenciligi yontemlerinin
kolaylikla uygulanabilecegi bir formata doniistiiriilmesiydi. Ciinkii geleneksel veri
madenciligi yiiksek derecede yapilandirilmig veriler {izerinde uygulanmaktadir. Bu
sebeple ilk olarak metin formatinda bulunan hasta bilgi formlari veri tablosuna
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doniistiirilmeye ve boylelikle metinler {izerinde daha kolay islem yapilabilir hale
getirilmeye calisilmistir. Fakat bu asamada, kullanilan hasta bilgi formlarinin
hekimler tarafindan O6zenle doldurulmamis olmasi ve serbest formatta bulunan
metinler {izerinde c¢alisilmasindan kaynaklanan bazi problemler yasanmustir.
Ozellikle yazim hatalarinin fazla olmasi, formlarin genel olarak standart bir yapiya
sahip olmamasi1 (bir formda bulunan bir alanin baska bir formda bulunmamasi) ve
alan isimlerinin farkli sekillerde yazilmis olmasi karsilasilan problemlerin basinda
gelmektedir ve yazilim gelistirilirken zaman kaybina yol agmistir. Bu problemlerin
nasil c¢oziilecegine yonelik yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen bilgiler
kullanilarak bazi islemler yapilmustir. ilk olarak, tiim alan isimlerinin tek bir formata
doniistiiriilebilmesi icin diizeltme listesi olusturulmustur. Daha sonra tiim formlarda
bulunan, siklikla girilen ve 6nem derecesi yiiksek olan alanlar uzman hekimin de
goriisleri alinarak belirlenmis ve onemli alanlar listesi olusturulmustur. Bu listede
bulunmayan alanlar yazilim tarafindan otomatik olarak silinmektedir. Yazim
hatalarinin tespitinde Zemberek Kiitiiphanesi kullanilmis ve metinler igerisindeki
hatalarin diizeltilmesi i¢in hatali bulunan kelimeler diizeltme listesine eklenmistir.
Zemberek kiitiiphanesinin tercih edilmesindeki en biiyiik etken Tiirkiye’de iyi bilinen
ve bircok calismada kullanilmis ve olumlu sonuglar vermis bir sistem olmasidir [83-
87]. Ayrica agik kaynak kodlu bir yazilim oldugu i¢in ihtiyaca gore degisiklikler
yapilabilmekte ve sozliige yeni kelimeler eklenebilmektedir. Onemli problemlerden
biri olan metin boyutlarinin azaltilmasit icin internette bulunan listelerin
birlestirilmesi ile olusturulan sik kullanilan kelimeler listesi kullanilmistir. Tiim bu
islemler yapildiktan sonra yazilim tiim metinleri veri tablosu haline doniistiirmekte
ve istenildigi takdirde Microsoft Office Excel’e gonderilebilmekte veya XML olarak
veritabanina kaydedilebilmektedir. XML’in tercih edilmesindeki en biiyiik neden
hem yapilandirilmis belge ve verilerin evrensel formati olmasi hem de verileri
standart bir formata doniistiirerek farkli sistemler arasinda veri iletisimine olanak
saglamasidir. Ayrica XML standardi, literatiirde metin madenciligi ile ilgili yapilan
bir¢ok calismada siklikla tercih edilmis bir teknolojidir [53, 88-90].

Calismanin ikinci hedefi, metinlerde bulunan Onemli verilerin goézden
kacmasini Onlemek ve bu verileri veri madenciligi yontemleri ile analiz ederek
varliklar arasindaki gizli iliskileri ¢ikartmaktir. Oncelikli olarak, metinlerde 6nemli
olan anahtar kelimelerin saptanip kod haline doniistiiriilebilmesi i¢in her alana 6zgii
kelime listeleri olugturulmustur. Kelime listeleri olusturulurken yazilim tarafindan
tiim metinlerden ¢ikartilan tekli, ikili, tiglii kelime ve kelime gruplarinin alanlara gére
frekanslarina bakilmistir. Yazilim her alandaki kelime ve kelime gruplarini
ayirdiktan sonra liste halinde frekanslariyla birlikte Microsoft Office Excel’e
gondermektedir. Bu listedeki frekanslara gore elle anahtar kelime listeleri
olusturulmustur. Kelime listeleri Microsoft Office Excel’de olusturuldugu icin
ihtiyaca gore eklemeler ya da cikarmalar yapilabilmektedir. Buradaki en biiyiik
problem, kelime listelerinin sadece KBB alanina ait kavramlar1 icermesi ve yazilimin
KBB hasta bilgi formlarinin icerigine gore hazirlanmis olmasindan dolayi, sistemin
baska alanlara ait ve farkli yapidaki dokiimanlarda, var olan Ozellikleri ile
kullanilamamasidir. Bunun saglanabilmesi icin kelime listelerinin ilgili alana ve
dokiimana gore tekrardan olusturulmast ve buna ek olarak yazilimda da bazi
degisikliklerin yapilmasi gerekmektedir. Ilerleyen zamanlarda, bu kisitliligin
giderilebilmesi i¢in literatiirde yapilan bir¢cok calismada [50, 91-94] oldugu gibi
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kelime listelerinin olasiliksal modellerin kullanimiyla otomatik olarak olusturulmasi
ve insan emeginin en aza indirgenmesi planlanmaktadir. Olusturulan kelime
listelerinin kullanmmiyla kelime ve kelime gruplari, EK-2’de gosterildigi gibi
kodlanmis bir sekilde kaydedilerek analiz edilebilir hale getirilmistir. Bu sekilde elde
edilen veriler iizerinde veri madenciligi yontemleri uygulanarak iliski Oriintiileri
cikarilabilmektedir.

Bu calismada veri madenciligi yontemlerinden Birliktelik kurali kullanilmis
ve elde edilen kurallar Bulgular boliimiinde sunulmustur. Birliktelik Kurali veri
madenciliginde  ilk  gelistirilen  tekniklerden  biridir.  Bu  yontemle
kavramlar/varliklarin birlikte bulunma durumlarina bakilarak aralarindaki yiiksek
siklikta goriilen iligki orlintiileri tespit edilmekte ve kurallar ¢ikartilmaktadir [95].
Ayrica Birliktelik Kurallart hem analistler hem de normal kullanicilar tarafindan
kolayca anlasilip yorumlanabildigi icin ¢calismalarda siklikla tercih edilmektedir [96].
Analiz siirecinde yasanan en biiyiik problem, doktorlarin bir¢cok formda tiim alanlar
doldurmamis olmasi ve bu yiizden analize dahil edilen 6zellik ve hasta sayisinda
diisiis yasanmasidir. Calismada, 591 hasta bilgi formundan elde edilen veriler
incelendikten sonra analiz icin elverisli alanlar (yas, cinsiyet, sikayet, 6zgec¢mis,
ameliyat Oncesi tani) belirlenmis ve bu alanlarin tiimiine sahip olan 230 hasta verisi
Birliktelik kurali analizinde kullanilmistir. Analiz sonucunda minimum destek,
giiven ve lift degerine gore 26 kural elde edilmistir. Bu tiir kurallarin, gelecekte
gelistirilecek olan karar destek sistemlerine veya klinik rehberlere fayda saglayacagi
diistiniilmektedir. Serban et al. [97] calismasinda kanserli hastalara ait tibbi veriler
tizerinde Birliktelik kurali analizi uygulanmis ve elde edilen kurallar kullanilarak
hastalarin semptomlarina gore kanserli olup olmadiklarini tahmin eden kiigiik 6l¢ekli
bir sistem gelistirilmistir. Ordonez’in ¢alismasinda [27] hastanin kronik hastaliklari,
yasl, cinsiyeti, sigara i¢ip icmedigi, kan basinci vb. verileri iceren ve kalp rahatsizligi
olan hastalara ait 655 adet hasta kayd: kullanilarak Birliktelik Kurali analizi yapilmis
ve risk faktorlerine gore kalp hastaliinin olup olmadigi tahmin edilmeye
calisilmistir. Mahgoub et al. [96] ¢alismasinda kus gribi ile iliskili bir¢ok kaynaktan
(Reuters, BBC, Medical News Today, Yahoo vb.) toplanan 6rnek 100 adet internet
sayfast XML formatina doniistiiriilmiis ve anahtar kelimeler arasindaki iligkilere
bakilarak hastalikla iligkili 6zellikler (hastanin durumu, lokasyon vb.) EART adh
metin madenciligi sistemi ile ¢ikartilmaya calisgilmistir. Literatiirde KBB boliimiine
0zgii yapilan benzer bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Calismanin iiclincii hedefi ise hekimlerin karar verirken veya arastirma
yaparken hasta ile ilgili bilgilere kolaylikla erisebilmelerini saglamak ve hasta bilgi
formlarin1 incelemek icin harcadiklar1 zamani azaltmaktir. Bu nedenle hekimlerin
istedikleri o©zellikteki hasta bilgilerine erisimlerini saglayacak bir sorgu formu
tasarlanmistir. Hekimler, sorgu formunda bulunan yas, cinsiyet, sikayet gibi hasta
ozelliklerini secerek istedikleri hastalara erisebilmekte ve bu hastalara ait klinik
bilgileri Microsoft Office Excel sayfasi olarak goriintiileyebilmektedirler. Hekimlerin
ihtiya¢ duyduklar1 hasta bilgilerine erigebilmek i¢in elde bulunan tiim belgeleri
inceledikleri goz Oniinde bulunduruldugunda, gelistirilen yazilimin bu siireci
kolaylastirarak harcanan zamani biiyiik bir oranda azaltacagi sdylenebilir. Tasarlanan
sorgu formunun arayiizii su anda sadece icerik olarak tamamlanmistir. Yazilimdaki
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eksiklikler giderildikten sonra kullanicilarin da goriislerini alarak daha kullanigh bir
arayliziin tasarlanmas1 planlanmaktadir.

Sonug olarak, metin madenciligi ve kullanilan tekniklerle ile ilgili olarak
yapilan uzun soluklu bir arastirma sonucunda elde edilen bilgiler ve belirlenen
hedefler dogrultusunda KBB hasta bilgi formlarinin analizi i¢in bir yazilim
gelistirilmis ve siire¢ icerisinde metinlerle calismanin getirdigi bir¢cok deneyim
kazanilmistir. Bu deneyimlerden yola c¢ikarak yasanan problemlerin en aza
indirgenmesi ve yazilimdaki eksikliklerin giderilerek daha profesyonel hale
getirilmesi diisiiniilmektedir.
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SONUC

Elektronik bir devrimin yasandigi giiniimiizde her alanda oldugu gibi tip
alaninda da potansiyel olarak depolanan veri hacmi hizla artmaktadir. Bununla
birlikte bu verilerden faydali bilgiler elde etmek giderek zorlagsmaktadir. Tibbi veri
tabanlarinda yeni bilgilerin kesfedilmesi, veritabanlarinda depolanan verinin etkili bir
sekilde kullanilmas1 agisindan c¢ok Onemlidir. Bu sebepten veri madenciligi
tekniklerinin 6zellikle tipta kullanim1 ve uygulamalari her gecen y1l artmaktadir. Veri
madenciligi, daha once belki de bircok klinik arastirma gerektiren, hem ekonomik
hem de insan saglig1 acisindan sakincalar1 olan tibbi arastirmalarin yerini kismen de
olsa doldurmakta ve tibbi arastirmalar i¢in yeni bir ufuk saglamaktadir. Fakat veri
madenciligi yontemleri sadece yapilandirilmis verilerde kullanilabilmekte ve serbest
metin formati gibi yapilandirilmamis verilerde yetersiz kalmaktadir. Metin
madenciligi, bu probleme ¢oziim olarak gelistirilen ve son yillarda biiytik ilgili goren
bir alandir.

Metin madenciligi, arastirmacilara literatiir gozden gecirmede, isletmelerde
serbest metin formatinda bulunan bilgilere erismede yeni ¢oziimler sunmakta ve
harcanilan siireyi biiyiik oranda azaltmaktadir. Tiptaki verilerin ¢ogu yari
yapilandirilmig veya yapilandirilmamis formatta bulundugu igcin hem klinik
arastirmalarda hem de karar verme siirecinde hekimlere yardimci olacak, metin
yiginlar1 icerisinden istenilen bilgiye erismeyi kolaylastiracak, harcanan siireyi
azaltacak ve hasta bakim kalitesini arttiracak bu tiir sistemlerin 6nemi biiyiiktiir.

Bu calismada, KBB hasta bilgi formlarim1 yapilandirilmig formata doniistiiren
ve formlardaki verileri kullanarak kavramlar arasindaki iliski Oriintiilerini ortaya
cikartan bir yazilim gelistirilmistir. Yazilimla birlikte hekimlere hasta bilgilerine
erismede yardimci olmak ve klinik arastirmalarda fayda saglamak amacglanmaktadir.
llerleyen zamanlarda kazanilan deneyimlerle birlikte yazilimdaki eksikliklerin
giderilerek insan emegini en aza indirgeyen ve diger anabilim dallarina da rahatlikla
adapte edilebilecek daha kapsamli bir yazilimin gelistirilmesi planlanmaktadir. Metin
madenciligi, Tiirkiye’de son birkac yilda ilgi goren ve bilgi eksikligi, deneyimsizlik
ve altyapr yetersizliginden dolay1 6zellikle saglik alaninda yeterli sayida ¢alismanin
yapilamadigi bir alandir. Calismanin en biiyiik hedeflerinden biri de bu alanda
arastirma yapmak isteyen kisilere yol gosterici olmak, konu ile ilgili temel bilgileri
vermek, siirec icerisinde ne tiir problemlerle karsilasildigini ve bu problemlerin nasil
coziimlendigini gostermektir. Bu yiizden, calismanin Tiirkiye’de konu ile ilgili
yapilacak olan calismalar i¢in iyi bir kaynak olacagi ve yazilim gelistiricileri siire¢
icerisinde kullanilmasi1 gereken teknikler konusunda bilgilendirerek bu kisilere fayda
saglayacagi diisiiniilmektedir.
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Microsoft Office Excel’de Cikt1 Olarak Elde Edilen Ornek Veri Tablosu

ADSOYAD YAS  SIKAYETI OZGECMIS  OROFARFKS RINOSKOPIANTERIOR OTOSKOPI BOYUNMUAYENESI RINOSKOPIPOSTERIOR AMFLIVATONCESITANI  AMFLIVATSONUTANI
CCODO0% 67 NEFES DARLIK SISIGARA-VAR  DOGAL DOGAL DOGAL LAP DOGAL LARENKS CA-KANSER  LARENIJEKTOMI BOYUR
CCODO0% 68 SESKISIKLIK ~ OZELLIK-YOK  DOGAL DOGAL DOGAL DOGAL DOGAL LARENKS CA-KANSER  LARENJEKTOMI BOYUD
CCODO0% 68 SOLUNUM SIKIN OZELLIK-YOK ~ DOGAL DOGAL DOGAL DOGAL

prtevam 48 SESKISIKLIK  OZELLIK-YOK = DOGAL DOGAL DOGAL TUGULER LAP OZAFAGUS FISTUL FLEPGEVIRIMI
prtevam 75 SES KISIKLIK NEIHIPERTANSIVON DOGAL DOGAL DOGAL DOGAL DOGAL

prtevam 48 SESKISIKLIK  ALKOL-VAR SIG2DIL KITLE DOGAL DOGAL LAP LARENKS CA-KANSER  LARENJEKTOMI BOYUP
prtevam 77 BOYUN SISLIK  LARENIEKTOMI DOGAL DOGAL DOGAL KITLE

prtevam 33 BOYUN KITLE AFOZELLIK-YOK =~ HEMIGLOSSEKT(DOGAL DOGAL DOGAL BOYUN KITL DOGAL BUKKAL MUKOZA TUMOR TUMORREZEKSIYON
prtevam 33 YANAK YARA OZELLIK-YOK  YANAK YARA DOGAL DOGAL DOGAL DOGAL BUKKAL CA-KANSER TUMORREZEKSTYON B
prtevam 40 SESKISIKLIK  SIGARA-VAR  UVULAELONGE DEVIASYON PURULAN(DOGAL DOGAL LARENKS CA-KANSER  LARENJEKTOMILAREN
prtevam 75 CENE SISLIK  KITLEEKSIZYONIDUDAK DOGAL DOGAL SUBMANDIBULAR. KITLE

prtevam 43 BOYUNSISLIK  ASTIM INSPEKSIYON KT DOGAL DOGAL SUBMANDIBULAR KITLE SERVIKAL SUPRAKL AVIKULER

prtevam 66 SES KISIKLIK NEI TRAKEOSTOMI DOGAL SEPTUM DEVIASYON K DOGAL DOGAL DOGAL LARENKS CAKANSER  LARENJEKTOMIBOYUD
prtevam 72 SESKISIKLIK  ALKOL VAR §iG2DOGAL DOGAL DOGAL KITLELAP DOGAL LARENKS CA KANSER 072 BOYUNDISEKSTYON OZ
OOR000% 52 BOYUN SISLIK  OZELLIK-YOK = DOGAL DOGAL DOGAL BOYUN SERVIKAL  DOGAL PAROTIS KITLE PAROTIDEKTOMI
prrevas 32 KULAK §ISLIK  OZELLIK-YOK  DOGAL DOGAL DOGAL BOYUN KULAK SER1DOGAL PAROTIS KITLE PAROQTIDEETOMI
CCCTO00 65 DIL YARA ATKOL-VAR §iG2DIL KITLE DOGAL DOGAL DOGAL DIL CA-KANSER HEMIGLOSSEKTOMI BC
prrevas 40 KULAK §ISLIK  OZELLIK-YOK =~ DOGAL DOGAL DOGAL BOYUN KULAK KITL DOGAL

CCODO0% 33 SES KISIKLIK NEIOZELLIK-YOK ~ DOGAL DOGAL DOGAL DOGAL LARENKS CA-KANSER  LARENJEKTOMI BOYUD
prtermh 38 YANAK §ISLIK  SIGARAVAR  CENE GINGIVA K DOGAL DOGAL DOGAL BOYUN LAP

CETO00 54 BOYUN ISLIK ~ OZELLIK-YOK = DOGAL DOGAL DOGAL SERVIKAL SERTFIXE DOGAL LARENKS CA-KANSER  BOYUNDISEKSIYON BO
CETO00 43 YUTMA GUCLUK ALKOL-VAR SIGA TONSIL YARA SUSEPTUM DEVIASYON DOGAL DOGAL DOGAL TONSIL CA-KANSER TONSILLEKTOMI BOYU
prtevam 52 SESKISIKLIK  SIGARA-VAR 8IG DOGAL DOGAL DOGAL DOGAL LARENKS CA-KANSER  LARENJEKTOMI BOYID
prtevam 43 KULAK ISITME KOZELLIK-YOK ~ DOGAL DOGAL DOGAL DOGAL DOGAL

prtevam 21 KULAK KITLE TANAK MUKOZ BURUN EKSIZYON CILT ZIGOMA PAROTIS SUBMANDIBULAR LAP

prtevam 71 SESKISIKLIK ~ PROSTATEKTOMDOGAL DEVIASYON DOGAL DOGAL LARENKS CA-KANSER  LARINGOFISSUR. KORDI

A



Kodlanms Olarak Elde Edilen Ornek Veri Tablosu

CINGIYETI  YAS  SIKAYETI OZGECMIS OROFAREKS RINOSKOPIANTERIOR  OTOSKOPI BOYUNMUAYENESI RINOSKOPIPOSTERIOR AMELIVATONCESITANI AMELIVATSONUTANI
10 40 6.0 10 180 L0 10 1.0 40 10
10 67.0 1.0 20 10 10 10 10 20 L0 40
10 65.0 1.0 40 1.0 10 10 10 1.0 10 40
10 480 10 40 10 10 10 260 L0 40
10 370 30 10 10 19.0 1.0 120 6.0
10 480 1.0 10 20 10 10 2.0 L0 40
1.0 400 1.0 20 70 19.0 10 1.0 L0 40
10 550 130 20 10 L0 10 9.0 50
10 61.0 130 10 10 10 20 pal) 50
10 66.0 1.0 1.0 120 10 10 1.0 10 40
10 720 10 10 10 10 10 10 20 L0 50
10 20 20 40 10 10 10 10 30 8.0
10 370 20 10 10 10 2.0 L0 40
10 520 50 40 10 10 10 10 20 30 90
10 65.0 130 10 20 10 10 1.0 250 50
00 310 30 10 10 10 20 30 50
10 330 1.0 40 1.0 10 10 1.0 10 40
10 540 20 40 10 10 10 10 20 L0 50
10 20 1.0 20 1.0 10 L0 1.0 L0 40
10 710 1.0 20 1.0 280 10 1.0 10 50
10 66.0 10 40 10 10 10 10 1.0 L0 40
10 770 1.0 40 10 10 10 10 1.0 30 400
10 0 20 40 10 20 10 20 30 410
10 230 20 40 1.0 10 10 10 320 90 50
10 57.0 3 40 10 10 10 10 1.0 120 6.0
10 69.0 100 1.0 10 L0 10 1.0 L0 40

A



