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OZET

FARKLI INCIR CESITLERINDE TASIMA MODELLEMESI ILE HASAT
SONRASI KALITENIN BELIRLENMESI

Binyamin PEKER

Yiiksek Lisans Tezi, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Mustafa ERKAN
Temmuz 2021; 57 sayfa

Bu ¢alismada, sofralik incir gesitlerimiz arasinda gerek Uretim gerekse ihracatta
‘Bursa Siyaht’ gesidine alternatif olabilecek “Yesilgiiz’ ve ‘Siyah Orak’ incir gesitlerinin
palistore depolama sisteminde tasima performanslart bir modelleme yardimiyla
incelenmistir. Palistore sisteminde tasima modellemesi ¢alismalarinda; %3 O2 + %15
COz2, %3 Oz + %20 CO2, %3 O2 + %25 CO2 ve %21 Oz + %0.03 CO2 olmak lzere dort
farkli atmosfer bilesiminin etkisi karsilastirilmistir. Bu amacla, farkli atmosfer
bilesimlerinde 7 giin 2 °C sicaklik ve %90-92 oransal nem + 2 giin 5 °C sicaklik ve %70
oransal nem + 2 giin 2 °C sicaklik ve %70 oransal nem + 3 giin 20 °C sicaklik ve %65-
70 oransal nem olmak (izere denemeye alinan ii¢ ¢esitte de toplam 14 giin siireyle tasima
modellemesi yapilmistir. Modelleme c¢alismasinda, agirlik kaybi, meyve sertligi, meyve
kabuk rengi (L*, a* ve b*), suda ¢ozlinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), titre edilebilir
asit (TEA) miktari, toplam antosiyanin miktari, toplam fenolik madde miktari, toplam
antioksidan aktivitesi, pazarlanamaz meyve miktari ile meyvelerin gorsel ve tat durumlari
incelenmistir. Calisma sonucunda, incelenen kalite kriterlerinin korunumu agisindan
farkli atmosfer bilesimi olusturulan palistore ortaminda tasima, normal atmosfere
(kontrol) gére daha basarili bulunmustur.

‘Siyah Orak’ ¢esidinde denenen atmosfer bilesimlerinin agirlik kayb1 ve SCKM
miktar1 tizerine etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Meyve sertliginin
korunumu agisindan en basarili atmosfer bilesimi %3 O2 + %15 CO. “dir. Calismada en
diisiik meyve sertligi kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. En yliksek TEA miktar1 %3
O2 + %15 CO2 ve %3 O2 + %25 CO2 uygulamalarinda saptanmistir. Diisiik oksijen ve
yiiksek karbondioksit i¢ceren ortamda tasima modellemesi yapilan meyveler kontrole gore
daha yliksek fenolik madde icermislerdir. En yiiksek toplam antosiyanin miktart kontrol
uygulamasinda, en diisiik deger ise %3 Oz + %15 CO> i¢eren atmosfer bilesiminde tespit
edilmistir. Antioksidan aktivitesi agisindan en yiiksek degerler %3 O2 + %15 CO>
uygulamasinda, en diisiik aktivite ise kontrol uygulamasinda bulunmustur. Meyvelerin
gorsel ve tat degerleri agisindan en yiiksek puanlar %3 Oz + %15 CO» uygulamasinda,
en diistik puanlar ise %3 Oz + %25 CO; uygulamasinda saptanmistir. Pazarlanamaz
meyve miktar1 agisindan %3 Oz + %25 CO2 uygulamasi en basarisiz, %3 Oz + %15 CO:
igeren atmosfer bilesimi ise en basarili atmosfer bilesimi olarak belirlenmistir.

‘Yesilgiiz’ ¢esidinde ise denenen atmosfer bilesimlerinden %3 O2 + %25 CO»
ortaminda en yiiksek agirlik kaybi saptanirken, en diisiik agirlik kaybi kontrol
uygulamasinda gerc¢eklesmistir. Calismada, %3 O2 + %15 CO: igeren atmosfer bilesimi
meyve sertliginin korunumu agisindan en basarili uygulama olarak tespit edilmistir.



SCKM miktar1 agisindan en yiiksek degerler %3 Oz + %25 CO: uygulamasinda, en
diisiik degerler ise %3 O2 + %15 CO2 ve kontrol uygulamasinda belirlenmistir. TEA
miktart agisindan en yiiksek asitlik degerleri %3 Oz + %25 CO: ve kontrol
uygulamalarinda, en diisiik degerler ise %3 Oz + %15 CO2 uygulamasinda bulunmustur.
En yliksek toplam fenolik madde miktar1 %3 Oz + %15 CO2 igeren atmosfer bilesiminde,
en diisiik igerik ise %3 O2 + %25 CO2 ve kontrol uygulamalarinda tespit edilmistir. Buna
karsilik toplam antosiyanin miktar1 bakimindan kontrol ve %3 O + %25 CO:
uygulamalar1 en basarili uygulamalar olarak saptanmistir. Antioksidan aktivite ve
meyvelerin gorsel degerlendirilmesi agisindan %3 O, + %15 CO> uygulamas: daha
basarili bulunmus, buna karsin kontrol meyveleri en diisiik antioksidan aktivite ve gorsel
degerlendirme puanlarina sahip olmuslardir. En yiiksek pazarlanamaz meyve miktari
kontrol uygulamasinda, en diisiik pazarlanamaz meyve miktari ise %3 O2 + %15 CO2 ve
%3 O + %20 CO; iceren atmosfer bilesimlerinde saptanmistir. Calismada %3 Oz + %15
CO2ve %3 O, + %20 CO: iceren atmosfer bilesimlerinde tasima modellemesine alinan
meyveler en ylksek tat skala degerlerine, %3 Oz + %25 CO: ve kontrol meyveleri ise en
diisiik degerlere sahip olmuslardir.

‘Bursa Siyaht’ ¢esidinde agirlik kayb1 ve meyve sertligi agisindan %3 Oz + %15
CO2 uygulamasi en basarili atmosfer bilesimi olarak belirlenmistir. SCKM miktari
acisindan %3 Oz + %25 CO2 uygulamasi en yiiksek degere sahip iken, TEA miktar
acisindan uygulamalar arasinda farklilik tespit edilememistir. Toplam fenolik madde
miktari ve antioksidan aktivite agisindan denenen atmosfer bilesimleri kontrole gore daha
basarili bulunmustur. Toplam antosiyanin miktar1 agisindan ise kontrol meyveleri daha
yiiksek icerige sahip olmuslardir. Meyvelerin gorsel ve tat degerlendirilmesi agisindan en
basarili atmosfer bilesimi %3 O, + %15 CO; uygulamasidir.

Sonug olarak, ‘Siyah Orak’, ‘Yesilgliz’ ve ‘Bursa Siyaht’ incir gesitleri igin
palistore depolama sisteminde %3 O2 + %15 CO: iceren atmosfer bilesimi 14 gunluk

tasima modellemesinde kalitenin korunumu agisindan en basarili uygulama olarak
belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Raf émrii, lojistik, ihracat, tasima, kalite
JURI: Prof. Dr. Mustafa ERKAN
Prof. Dr. Sadiye GOZLEKCI

Dog. Dr. Ozlem TUNCAY



ABSTRACT

DETERMINATION OF POST-HARVEST QUALITY BY TRANSPORT
MODELING IN DIFFERENT FIG CULTIVARS

Binyamin PEKER

M.Sc. Thesis in Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Mustafa ERKAN
July 2021; 57 pages

In this study, the performance of cv. Bursa Siyahi, which is the most important
cultivar among table fig cultivars both in production and export, and cv. Yesilgiiz and
Siyah Orak, which have export potential, during transportation were investigated by
transport modelling under different atmospheric compositions. For this purpose, the
effects of four different atmospheric compositions; 3% O, + 15% CO2, 3% Oz + 20%
CO2, 3% O2 + 25% CO2 and 21% O: + 0.03% CO:2 were investigated in transport
modelling studies. Transportation modelling was carried out for a total of 14 days (7 days
at 2 °C temperature and 90-92% relative humidity + 2 days at 5 °C and 70% relative
humidity + 2 days at 2 °C and 70% relative humidity + 3 days at 20 °C and 65-70%
relative humidity) in different atmospheric compositions. In modelling study, weight loss,
fruit firmness, fruit skin color (L*, a* and b*), soluble solid contents (SSC), titratable
acidity (TA), total anthocyanin content, total phenolic content, total antioxidant activity,
non-marketable fruit amount, visual appearance and taste scores of fruits were
investigated. As a result of the study, in terms of the preservation of the examined quality
criteria, different atmosphere composition in the palliflex storage were found to be more
successful than the normal atmosphere (control).

The effects of the atmospheric compositions were found to be insignificant in
terms of weight loss and SSC in the atmospheric compositions tested in the cv. Siyah
Orak. While the most successful composition in terms of fruit firmness was 3% O2 + 15%
CO2, the lowest fruit firmness was determined in the normal atmosphere. The highest
amount of TA was found in 3% O2 + 15% CO2 and 3% O + 25% CO. applications,
whereas the normal atmosphere was found to be the lowest. When the total phenolic
substance content was examined, the applied atmosphere compositions were found to be
higher than the normal atmosphere. While the highest total anthocyanin content is found
in the control application, 3% Oz + 15% CO2 application has the lowest total anthocyanin
content average. In terms of antioxidant activity, the highest average values were found
in the 3% O + 15% CO- application, while the lowest average values were found in the
control application. The highest values in terms of visual evaluation and taste scores of
fruits were determined in 3% O2 + 15% CO: application, while the lowest values were
determined in 3% O + 25% CO: application. While 3% O + 25% CO- application has
the highest average in terms of non-marketable fruit amount, 3% O2 + 15% CO:
application has the lowest average.



In the cv. Yesilgiiz, the highest weight loss in terms of weight loss occurred in the
application of 3% O + 25% CO2, while the lowest weight loss occurred in the control
application. While 3% O + 15% CO; application was determined as the most successful
application in terms of fruit firmness, 3% O2 + 25% CO2 application had the lowest fruit
firmness. While the highest values in terms of SSC are found in 3% O2 + 25% CO:
application, 3% O> + 15% CO: and control application have the lowest SSC values.
While 3% O2 + 25% CO- and control applications have the highest averages in terms of
TA, 3% O2 + 15% CO; application has the lowest TA values. In terms of total phenolic
substance content, the most successful application was 3% O» + 15% CO2, while 3% O
+ 25% CO> and control applications were found to be the most unsuccessful. When the
total anthocyanin amount is examined, control and 3% O2 + 25% CO> applications are
found to be the most successful applications, while 3% O2 + 15% CO2 and 3% O + 20%
CO2 applications have the lowest total anthocyanin content. While 3% O> + 15% CO»
application stood out in terms of antioxidant activity and visual evaluation of fruits, the
values of the samples taken from the control application were found to be the lowest. In
terms of the amount of unmarketable fruit, the highest amount was determined in the
control application, while 3% O2 + 15% CO2 and 3% O2 + 20% CO: applications were
found to have the least average amount of unmarketable fruit. While the taste scores of
the fruits in 3% O + 15% CO> and 3% O, + 20% CO: applications have the highest
average, 3% O2 + 25% CO> and control applications have the lowest average in terms of
scoring their taste scores.

For cv. Bursa Siyahi, 3% O + 15% CO: application was found to be the most
successful atmospheric composition in terms of weight loss and fruit firmness, while the
control application was found to be the most unsuccessful. While 3% O, + 25% CO:
application has the highest value in terms of SSC values, 3% O, + 20% CO: application
has the lowest SSC average. In terms of TA, the applications were not found to be
significant on average. The atmosphere compositions applied in terms of total phenolic
substance content and antioxidant activity were found to be successful compared to the
control. When the total amount of anthocyanin was determined, it was determined that
the highest average was in the control application and the lowest application was in 3%
Oz + 15% CO: application. In terms of visual and taste evaluation of fruits, the most
successful atmospheric composition was determined in 3% O> + 15% CO; application,
while control and 3% O2 + 25% CO. application were found to be the most unsuccessful
atmospheric composition. 3% Oz + 15% CO; and 3% O: + 20% CO: applications were
found to be more successful in terms of non-marketable fruit amount.

As a result, the atmospheric composition containing 3% O + 15% CO for cv.
Siyah Orak, Yesilgliz and Bursa Siyahi was determined as the most successful
atmospheric composition in terms of quality preservation of fig fruits in transport
modelling.

KEYWORDS: Shelf-life, logistic, export, transport, quality
COMMITTEE: Prof. Dr. Mustafa ERKAN
Prof. Dr. Sadiye GOZLEKCI

Assoc. Prof. Dr. Ozlem TUNCAY
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ONSOZz

Sofralik incir, Tiirkiye i¢in 6nemli bir tarimsal iiretim ve ihracat Uriiniidiir.
Sofralik incir ihracatimizin neredeyse tamamina yakini ‘Bursa Siyahi’ incir ¢esidi ile
yapilmaktadir. Bu ¢esidin hasat sonrasi iglemlerinin dogru yapilmasi bu c¢esitte ihracat
potansiyelinin gelistirilmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Tiirkiye, Sofralik incirde
Oonemli bir pazar avantajina sahiptir ve bu pazarin gelistirilme sans1 da bulunmaktadir.
Ihracatta temel bagar1 parametrelerinden birisi de istenilen {iriiniin istenilen kalitede ve
zamaninda masteri ile bulusturulmasidir. Gelecek yillarda yag meyve ve sebze sektoriinde
lojistik faaliyetleri bu sektordeki firmalar ve iilkeler agisindan belirleyici rol
oynayacaktir. Sofralik incir gibi hasat sezonu ve hasat sonras1 dmrii olduk¢a kisa olan
urinlerde lojistik yonetimi ve tiiketiciye ulasan iirlinlin kalitesinin korunumu tiiketici
memnuniyeti ve pazarlama basaris1 agisindan da onemlidir. Bu c¢alisma ile ozellikle
sofralik incirde lider ¢esidimiz olan ‘Bursa Siyahi” ve gelecekte ihracat sansi olabilecek
olan *Yesilgiiz’ ve ‘Siyah Orak’ incir ¢esitlerinin tasima modellemesi ile tiikketim oncesi
kalitesi ve kayp miktarlar1 belirlenmeye calisilmistir. Ulkemizde yas meyve ve
sebzelerde tasima ve pazarlama esnasinda olusan kayiplar konusunda yapilan ¢aligmalar
oldukca siirlidir. Oysaki, Uriintin hasadu ile tiiketiciye ulastirilmasi arasinda gegen bu ara
kademelerde Uriin kalitesi diismekte ve kayiplar ciddi oranda artmaktadir. Birgok driinde
garanti edilebilen raf dmrii ve depolama siiresi pazarda dnemli avantaj saglamaktadir. Bu
nedenle, yapilacak bu tarz ¢galismalar iilkemiz tarimina 6nemli katkilar sunacaktir.

Calismamin her asamasinda yardim ve desteklerini esirgemeyen, tasima
modellemesi konusunda bana galisma firsat1 veren danismanim Sayin Prof. Dr. Mustafa
ERKAN’a (Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii) sayg1 ve
siikranlarim1 sunarim. Tez savunma jiirimde yer alan, tecriibe ve bilgileri ile ¢galismami
destekleyen Saymn Prof. Dr. Sadiye GOZLEKCI ve Saym Dog. Dr. Ozlem TUNCAY’a
tesekkiirlerimi sunarim.

Lisansiistli egitimim ve tez ¢calismamda bana her tiirlii destegi saglayan SaymDr.
Ogr. Uyesi Adem DOGAN’a saygi ve tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica, Lisansiistii egitim
ve tez ¢alismamin farkli asamalarinda bana destekleri olan Sayin Dr. Mehmet Seckin
KURUBAS’a ve degerli ¢alisma arkadaslarim Zir. Y(ik. Mih. Hayri USTUN, Zir. Yiik.
Mih. Qasid ALI, Zir. Yiik. Mith. Aysenur GULYUZ ile her zaman yardimlarin1 hig
esirgemeyen arkadaslarim Zir. Miih. Halil IBRISIM ve Zir. Mih. Omer Faruk BORA’ya
ve boliim hocalarima tesekkiirlerimi sunarim.

Calismaya maddi katkilarindan dolay1 Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu (TUBITAK)'na ve Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi’ne tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak ¢aligmam esnasinda bu giinlere gelmemde biiyiik emegi bulunan, beni
maddi ve manevi olarak destekleyen annem Emine PEKER, babam Hiseyin PEKER ve
kardeslerime tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

% : Yizde

°C : Derece Selsiyus

uL : Mikrolitre

pum  : Mikrometre

a* ‘Kirmizi/ Yesil (Renk Parametresi)
b* :Mavi/ Sar1 (Renk Parametresi)
CO: : Karbondioksit

d : Devir

da : Dekar

DPPH : 1,1-Diphenyl-2- picrylhydrazyl

Fe*?

ha

kg

L*

mg
mL

mmol

N2
nL

nm

: Demir

: Gram

- Hektar

- Kilogram

- Litre

:Parlaklik/ Koyuluk (Renk Parametresi)
: Metre Klp

: Miligram

- Mililitre

: Milimol

- Newton

: Azot
: Nanolitre

: Nanometre



02 : Oksijen

ppm : mg/L (miligram/Litre)

sa : Saat

sn . Saniye

SO, : Kukurt Dioksit

Kisaltmalar

1-MCP: 1-metilsiklopropen

FAO : Food and Agriculture Organization of the United Nations
GAE : Gallik Asit Esitligi

KA  : Kontrolli Atmosfer

LSD :En Az Onemli Fark

MAP : Modifiye Atmosfer Paketleme
NA  : Normal Atmosfer

PE  :Polietilen

PP : Polipropilen

PVC : Polivinil Klortr

rpm : Dakikadaki Devir Sayisi
SCKM: Suda Co6ziinebilir Kuru Madde
TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu
UIB : Uludag Ihracatgilar Birligi

UV  : Ultraviyole
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1. GIRIS

Incir, sistematik olarak Urticales takimmin Moraceae familyas1 Ficus L. cinsine
aittir. DUnya Uzerinde Ficus L. cinsi igerisinde 600 civarinda tiir bulunsa da yetistiricilik
icin tercih edilen “Anadolu inciri” olarak bilinen Ficus carica L.’dir (Ozen 2007).

Ismini Ege Bélgesindeki antik bir yerlesim alanindan (Caria) alan incir, Anadolu
ve Ege'de koklii bir gegmise sahiptir. Incir, eski Yunan ve Misir uygarliklarindan
giiniimiize kadar kiiltiire alinmis meyve tlrlerinden en eski taringeye sahip olan meyveler
icerisinde yer almakta olup, giintimiizde tiretiminin biiytik bir kism1 Akdeniz havzasinda
yer alan iilkelerde yapilmaktadir (Caligkan ve Polat 2011).

Diinya’da incir iiretimi bakimindan 6nemli olan iilkeler incelendiginde de bu
durum agikca goriilmektedir. Dinya’da 1.315.588 ton incir iiretimi gergeklesmis olup, bu
uretim igerisinde Turkiye 310.000 ton ile birinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye’yi Misir
(225.295 ton), Fas (153.472 ton), iran (130.328 ton), Cezayir (114.092 ton), Ispanya
(51.600 ton), Suriye (43.015 ton), A.B.D. (28.174 ton), Tunus (24.619 ton) ve Brezilya
(22.526 ton) takip etmektedir (Sekil 1.1).

Uretim Miktar1 (Ton)

Brezilya = 22526
Tunus = 24619
A.B.D. = 28174
Suriye == 43015
Ispanya == 51600
Cezayir mmmm 114092
[ran wesssm 130328
Fas mmssmm 153472
Misir m——— 225205
Turkiye s 310000
Toplam = ] 315588

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Sekil 1.1. 2019 yil1 Diinya incir {iretiminin tlkelere gére dagilimi (Anonymous 1)

Diinya’da toplam 289.818 ha alanda incir iiretimi gergeklestirilmektedir. Toplam
alan icerisinde 62.969 ha ile Fas birinci sirada yer almaktadir. Fas’1 Tiirkiye (52.116 ha),
Cezayir (39.438 ha), Misir (31.674 ha), iran (18.655 ha), Tunus (16.863 ha), Ispanya
(14.600 ha) ve Suriye (9.435 ha) izlemektedir (Sekil 1.2).
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Uretim Alan1 (ha)

Suriye M 9435
Ispanya mm 14600
Tunus M 16863
fran mmm 18655
Misir s 31674
Cezayir mmmmmm 39438
Turkiye mmmmmmm 52116
Fas mmmmmm—m 62969
Toplam I 289818

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000

Sekil 1.2. 2019 yili Diinya incir {iretim alanin iilkelere gore dagilimi (Anonymous 1)

Uretim miktar1 ve alanlar1 dikkate alindiginda Tiirkiye’nin énemli avantajlara
sahip oldugu gorulmektedir. Mevcut pazarlarin korunmasi ancak lojistik alt yapisinin
gelistirilmesi ve Urtin kalitesinin iyilestirilmesi ile mimkiin olabilecektir. Turkiye’de incir
iiretim rakamlari incelendiginde; iiretimin Aydin, Izmir, Bursa, Mersin, Mugla, Hatay ve
Antalya illerinde yogunlastig1 goriilmektedir(Sekil 1.3).

Uretim Miktar1 (ton)

Manisa 1 2020
Balikesir 1 2032
Canakkale 1 2051
Antalya 1 2621
Hatay ® 3034
Mugla m 3438
Mersin m 6638
Bursa msssssm 29314
[zmir S———————— 62347

Aydin I 183301

0 50000 100000 150000 200000

Sekil 1.3. Tiirkiye incir liretiminin iller bazinda dagilim1 (Anonim 1)
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Bu iller igesinde Aydin ve Izmir kuru incir iiretiminde ilk sirada yer alirken, Bursa
ve Mersin illeri ise dnemli sofralik incir iiretim merkezleri olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
Hasat sonras1 dmriiniin ve hasat sezonunun kisa olmasi incirde kurutmanin 6n plana
ctkmasini tesvik etmistir. Ulkemiz incir Gretiminin %70 gibi biyik bir bélumii
kurutmalik olarak degerlendirilmektedir (Aksoy vd. 2003). Ancak son yillarda sofralik
incir ihracati da 6nemli boyutlara ulagmistir (Anonim 2). Sofralik incir talebi ve {iretimi
her gecen giin artmaktadir.

FAO’ dan elde edilen 2020 verilerine gore iilkemiz yas ve kuru incir ihracatinin
birlikte degerlendirildigi icin incir ihracat ile ilgili verilere ancak Uludag Ihracatgilar
Birligi (UIB) Genel Sekreterligi tarafindan yillik olarak agiklanan ticari raporlardan
ulagilabilmektedir. 2019 yilinda miktar bazinda bir 6nceki yila gére %19’luk bir artisla
20.3 bin ton yas incir ihracati gerceklestirilmis ve 49 milyon A.B.D dolar1 doviz girdisi
elde edilmistir. En ¢ok incir ihracati Almanya’ya yapilmis, bu Ulkeyi Hollanda, Birlesik
Krallik, Rusya ve Avusturya izlemistir. Ulkemizin incir ithalat: bulunmamaktadir.

Tiirkiye Yas Incir Ihracat: (ton)

Toplam . 70334
Kanada ' 89
Italya 1 190
Belgika » 245
BAE 1 257
Beyaz Rusya = 350
Polonya = 365
Ukrayna = 517
Isvicre = 700
Hong Kong = 761
Fransa == 1215
Avusturya =m 1162
Rusya Federasyonu ms= 1461
Birlesik Krallik w2000
Hollanda we= 2136
Almanya weessssss——— G954

0 5000 10000 15000 20000 25000

Sekil 1.4. Ulkelere gore Tiirkiye yas incir ihracat miktarlar1 (Anonim 2)
Incir ihracatimizdaki artisa paralel olarak ihracat geliri de artmistir. Ancak Hong

Kong, Polonya ve Belgika kismen daha yiiksek fiyatla satis yapilan iilkelerdir (Sekil 1.5).
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Tiirkiye Yas Incir Ihracat Degeri (bin $)

Toplam meessss——— 48945
Kanada 1 480
BAE 1 500
Italya 1 543
Beyaz Rusya 1 574
Belgika r 607
Ukrayna = 803
Polonya = 1139
Isvigre ™ 1616
Fransa m= 2890
Hong Kong == 3097
Avusturya ms 3223
Rusya Federasyonu mss 3266
Birlesik Krallik m—= 5136
Hollanda wesss 55711
Almanya messsssss—— 17282

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000

Sekil 1.5. Ulkelere gore Tiirkiye yas incir ihracat degerleri (Anonim 2)

Blyuk c¢ogunlugu sofralik ve kurutulmus olarak tiiketilen incir meyveleri
iilkemizin c¢esitli bolgelerinde farkli tiikketim sekillerine islenerek ezme, pestil, regel,
marmelat ve biskiivi olarak degerlendirilmektedir. Ayrica, incirden kolonya gibi degisik
endustriyel Grinler de Uretilmektedir (Tepeli 2019).

Tiirkiye, ‘Bursa Siyahi’ incir ¢esidi ile Diinya sofralik incir ticaretinde en 6nemli
iilke konumundadir. Mevcut pazarlara uzun siireli ve istikrarli sekilde iiriin sunabilmek
icin bu ¢esidin hasat sonrasi performansinin iyilestirilmesi ve bu ¢esidin alternatif ¢esitler
ile desteklenmesi gerekmektedir. ‘Goklop’, ‘Akga’, ‘Bardake¢i’, ‘Yesilgiiz’, ‘Morgiiz’,
‘Beyaz Orak’ ve ‘Siyah Orak’ cesitleri diger talep goren sofralik tiikketime uygun
cesitlerdir. ‘Bursa Siyah1’ ¢esidinin yola dayaniminin uygun olmasi, renk ve tekstiir
ozellikleri, ‘Siyah Orak’ ve ‘Beyaz Orak’ gesitleri ise erkencilik saglamalar1 ile 6n plana
cikmaktadir (Ozen 2007).

Son yillarda tiiketici talepleri dikkate alindiginda bir iiriiniin y1l boyu pazarlarda
bulunmasi ve tiiketilmesi yoniindeki egilime bagl olarak incirde de farkli donemlerde
olgunlasan ¢esitler ile daha uzun siire pazarlama imkaninin saglanmasi, markalagma ve
siireklilik agisindan zorunlu hale gelmistir. Bu nedenle, ‘Bursa Siyahi’ ¢esidine ilave
olarak farkli donemlerde olgunlasan sofralik incir gesitlerinin de uluslararasi pazarlara
sunulmasi ve tanitimi son derece 6nemlidir. Yiiriitiilen bu tez ¢alismasinda *Siyah Orak’
ve ‘Yesilgiiz’ ¢esitleri dis pazarlarda ‘Bursa Siyah1’ ¢esidini destekleyecek ¢esitler olarak
kullanilmustir.

Incir gibi hasat sonrasi islemlere olduk¢a hassas olan meyve tirlerinde
4
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markalagma ancak {iriin kalitesinin korunarak tiiketici beklentilerinin karsilanmasi ile
saglanabilir. Hasat sonras1 dayanimi son derece kisa olan iiriinlerde kalitenin korunmasi
ise ancak urune 6zgl hasat sonrasi teknolojilerin kullanilmasi ile gergeklestirilebilir.
Bahge iirlinlerinde kalitenin korunmasi amaciyla kullanilan ydntemlerin basinda
ortamdaki oksijen (O2) ve karbondioksit (CO2) oranlarinin degistirilmesi ile olusturulan
Kontrolli Atmosfer (KA) teknolojisi gelmektedir. KA teknolojisi ile normal atmosferden
farkl olarak ortamdaki O2 ve CO2 gazlarinin oranlari, {iriiniin solunum hizini ve etilen
tiretimini yavaglatacak sekilde degistirilebilir. Bu oranlarin {iriine 6zgii bir sekilde
degistirilmesi iirlin kalitesinin korunumu agisindan 6zellikle elmada ve diger ¢cok sayida
uriinde ortamdaki O2’nin azaltilmasi seklinde basarili sonuglar verirken, incir gibi meyve
tlrlerinde ise meyve kalitesinin korunmas: daha ¢ok CO: seviyesinin artirilmasiyla
saglanabilmektedir. Ancak, uygulanabilirlik agisindan KA’li depolarin sayilar1 ve
kapasiteleri de dikkate alindiginda iilkemizde incir muhafazasi ve tasinmasinda KA
teknolojisinin kullanimi pratikte mevcut degildir.

Bu nedenle, incir gibi kisa siireli depolanabilen {irlinler i¢in KA teknolojisiyle
benzer 6zellikler tagiyan ancak kullanimi son derece kolay ve pratik ayn1 zamanda daha
diisiik miktarlardaki {irtinler i¢cin de uygulanabilir olan alternatif depolama ve tasima
teknolojilerine gereksinim bulunmaktadir.

Meyve muhafazasinda atmosfer bilesimini kontrol i¢in kullanilan bir diger
uygulama ise modifiye atmosferde paketleme (MAP) teknolojisidir. MAP teknoloji
meyve ve sebzelerin posetler igerisine alinarak poset igerisinde istenilen atmosfer
bilesimin olusturuldugu aktif MAP ya da poset gecirgenligi ile iiriinin solunumu
tarafindan poset i¢i atmosferin kendiliginden olustugu pasif MAP seklinde yapilmaktadir.
MAP teknolojisi biyokimyasal, enzimatik ve mikrobiyolojik aktivitenin yavaslatilmasi
ile Urlinlerde bozulmalar: ciddi anlamda azaltmistir. Bu teknolojide ortamda bulunan
CO2, O2 ve N2 gazlar1 dengelenir ve ortamdaki O2 uzaklastirilir (Erding ve Acar 1996).

KA ve MAP teknolojilerinde yasanan zorluklar kisa depolama siiresine sahip
tirtinlerde palet bazli depolama saglayan ve atmosfer bilesimini otomasyon ile anlik
kontrol edilebilen palistore depolama sistemini O6n plana c¢ikarmistir. KA ve MAP
teknolojilerinin  kombine edilmesi ile son yillarda palistore depolama sistemi
yayginlagmaya baglamistir. Bu sistemde MAP ortaminda istenilen atmosfer bilesimi
olusturulabilir ve farkli iiriinlerin ayn1 anda ayni oda ya da arag igerisinde depolanabilir.
Bu depolama sistemi sayesinde triinler farkli atmosfer bilesimlerinde nem igerigi
korunarak depolanabilir ve tasmabilir. Bu teknoloji palet bazli depolama sayesinde
onemli avantajlara sahiptir (Dogan ve Erkan 2014; Dogan 2019).

Incir meyvesinde hasat sonrasi kalitenin korunmasi ve muhafaza siresinin
uzatilmasina yonelik yontemlerin sayist diger bahge iiriinlerine nazaran oldukga azdir.
Diger yandan, paketleme evlerinde incir meyvesi i¢in kalitenin korunmasi ve mantarsal
bozulmalarin kontroliine yonelik su ve fungusit uygulamalar1 da yapilamamaktadir. Bu
nedenle, incirde hasat sonrasi kalitenin korunmasina ydnelik alternatif uygulamalara
ihtiya¢c bulunmaktadir. Alternatif uygulamalar arasinda incir meyvesinin yapisina da
uygun olan yiksek CO2 uygulamasi ilk sirada gelmektedir. Yiiksek CO2 uygulamasi
kalitenin korunmasi yaninda hasat sonrasi ¢iirtimeleri azaltarak ve solunumu yavaslatarak
olgunlagsmay1 ve yaslanmay1 da geciktirici etki yapmaktadir. Meyve ve sebzelerin yliksek
CO2’e olan tepkileri tiir, gesit, hasat zamani, olgunluk durumu, ckolojik faktorler ve
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kultirel uygulamalara gore farklilik gosterebilmektedir. Bu nedenle, her ¢esidin yiiksek
CO2 uygulamasma vermis oldugu tepki birbirinden farkli oldugu ile ilgili detayh
calismalar Dogan (2019) tarafindan yapilmistir.

Bu agidan incelendiginde, bu konuda yapilan ¢alismalarin kisith sayida oldugu
tespit edilmistir. Diisik Oz ve ylksek CO2 uygulamalarinin giincel bir teknoloji olan
palistore depolama sistemi ile taze incir meyvelerinin taginmasi esnasinda gergeklesen
kalite degisimleri lizerine etkisi arastirilmistir. Caligsma, tlilkemizin tarimsal ihracati
igerisinde en Onemli iirlinlerden biri olan sofralik incir meyvesinin taginmasi sirasinda
yasanan kayip miktarinin indirilebilmesini amaglamistir. Bu tez kapsaminda, palistore
depolama sisteminin tasima modellemesi ile farkli atmosfer bilesimlerinin  ‘Bursa
Siyahr’, ‘Siyah Orak’ ve ‘Yesilgiiz’ incir gesitlerinin tasima ve sonrasindaki kalite
Ozellikleri, kayip miktarlar1 ve biyokimyasal degisimleri incelenmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Incir, taze ve kurutmalik olarak tiiketilen, Diinya iizerinde yetistiriciligi
yapilmakta olan en eski meyve tiirlerinden birisidir (Caliskan ve Polat 2012). Diinya’da
1.135.316 ton incir Uretimi yapilmaktadir. Akdeniz iilkelerinin tiretimdeki pay1 %77 olup
bu pay igerisinde Tiirkiye %27’lik oranla en yiiksek iiretiminin yapildig: {ilke
konumundadir. Ulkemizi sirastyla, Misir (%17), Fas (%12), Iran (%10) ve Cezayir (%9)
izlemektedir (Anonymous 1). Onemli ithalatg1 iilkelere bakildiginda; Almanya 8.954
tonluk ithalat ile ilk sirada yer almaktadir. Almanya’y1 Fransa (8.143 ton), Avusturya
(5.751 ton), Rusya Federasyonu (5.428 ton) ve A.B.D. (3.645 ton) takip etmektedir
(Anonymous 1). Turkiye toplamda 91.129 ton kuru, yas ve kuru ezme iiriin formunda
ihracat yaparak ilk sirada yer almistir. Toplam ihracatimiz i¢erisinde 20.3 bin ton yas incir
ihracat1 gergeklestirilmistir (Anonim 2). Ulkemizi Suudi Arabistan (6.699 ton),
Avusturya (5.588 ton), Birlesik Arap Emirlikleri (3.551), Ispanya (3.309 ton), Hollanda
(2.977 ton) ve Italya (1.612) takip etmektedir (Anonymous 1). Bu Ulkeler icerisinde
Avusturya (2,89 $/kg) ve Hollanda (5.15%/kg) liretim yapmamasina ragmen re-export
yaparak listede yer almustir. Incirin hasat dénemi, depolama siiresi ve raf émrii diger
meyve tlirlerine kiyasla oldukca kisadir. Bu durum incir meyvesinin kurutularak ya da
farkli sekillerde pazara sunulmasini zorunlu hale getirmistir. Ulkemizde yetistirilen
incirlerin %70’e yakini kurutmalik olarak pazara sunulmaktadir (Anonim 3). Bununla
birlikte 6nemli miktarda sofralik incir talebi bulunmaktadir. Ozellikle Avrupa iilkeleri
olmak tizere ¢ok sayida iilkede yas incirler tane olarak satilmaktadir. Dis pazarlarda en
onemli ¢esidimiz ‘Bursa Siyahi’ incir ¢esididir. Bu ¢esidin hasat sonrast omrii diger
cesitlere gore daha uzundur. Kisa hasat periyodu, iiretimin tek ¢esitte yogunlagsmasi ve
yola dayaniminin kisa olmasi sofralik incir ihracat1 ve pazarlamasinda karsilasilan baslica
sorunlar olarak gorilmektedir.

Kalitenin korunmasi agisindan depolama ve tagima sicakliginin dogru secilmesi
incir depolanmasinda en 6nemli kriterlerden birisidir. Crisosto ve Kader (2007) ‘Black
Mission’ ve ‘Calimyrna’ incir ¢esitlerinin -1 ve 0°C’ de normal atmosfer kosullarinda 1-
2 hafta, kontrollii atmosfer kosullarinda ise 3-4 hafta siireyle depolanabilecegini
belirtmislerdir. Ancak, hasat sonrasi fizyolojik ve mantarsal bozulmalara kars1 hassas bir
iirtin olmasindan dolay1 incirde yiiksek miktarlarda kayip oranina ulasabilmektedir
(Venditti vd. 2005). Meyvenin yapisinin su icerisinde herhangi bir hasat sonrasi
uygulamaya uygun olmamasi bu iiriiniin muhafaza 6mriinii olumsuz etkilemektedir. Bu
nedenle incirde su ile uygulamanin yapilmadigi alternatif uygulamalara ihtiyag
bulunmaktadir. Yapilan bir ¢calismada ‘Brown Turkey’ incir ¢esidi gegirimsiz polietilen
(PE), MAP, etilen tutucu uygulamasi (potasyum permanganat) ve ambalajsiz olarak
(kontrol) 2°C’de depolanmustir. Calismada kontrol grubunda agirlik kayb1 %18’e kadar
yukselirken, etilen tutucu uygulamasi, gegirimsiz poset uygulamalarinda ve MAP
icerisinde depolanan incirlerde sirasiyla %1.4, %1.5 ve %5.9 agirlik kayb1 saptanmustir.
Buna karsilik depolanan meyvelerde aseteldahit, etil asetat ve etanol birikmesinin oldugu
da ifade edilmistir (Bouzo vd. 2012).

Farkl1 say1 ve capta deliklere sahip olan MAP ortaminda ‘Cuello Dama Blanco’,
‘Cuello Dama Negro’ ve ‘San Antonio’ incir gesitleri ile yapilan ¢alismada, MAP’1n
meyve kalitesi lizerine etkisi arastirilmis ve sonugta MAP uygulamasinin belirtilen
cesitlerin  hepsinde muhafaza siliresinin uzamasi, agirhk kaybi ve mantarsal
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bozulmalardan kaynakli kayiplarin azalmasinda etkili oldugu tespit edilmistir (Villalobos
vd. 2015). Bu ¢alismalara paralel olarak Villalobos vd. (2014) ve Villalobos vd. (2016)
farkli incir ¢esitleri ile yaptiklart muhafaza ¢alismalarinda MAP uygulamalarinin meyve
kalitesinin korunmasinda etkili oldugunu bildirmislerdir.

Hasat sonras1 muhafaza siiresinin uzatilmasi ve kalitesinin korunmasinda etkili
olan uygulamalardan birisi de 1-methylcyclopropene (1-MCP) uygulamasidir. Sozzi vd.
(2005) tarafindan yapilan bir calismada, ‘Brown Turkey’ cesidinde farkli dozlarda 1-
MCP uygulanmis ve meyveler 0 ve 25°C sicaklikta depolanmistir. Calismada 25°C
sicaklikta 8 saat siire ile incirlere 0, 0.25, 0.5 ve 5 pl L dozlarinda 1-MCP uygulanmustir.
Calisma sonucunda arastiricilar, 1-MCP uygulamalarinin etilen iiretimi ve solunum
hizlarindaki yiikselisi engelledigini ve meyve sertligindeki azalis1 yavaglattigini
belirtmislerdir. Bu konuda yapilan farkli bir ¢alisma da ise 1-MCP uygulamasinin ‘Bursa
Siyah1’ ¢esidinde olgunlasmanin geciktirilebilmesi {izerine etkisi incelenmistir.
Calismada 1°C sicaklikta 6 saat siireyle n sogutma yapilan incirlere 500 ve 1000 nl L™
dozlarinda 1-MCP uygulamis ve meyveler 10 giin siireyle 1°C sicaklikta muhafaza
edilmistir. Depolama sonucunda meyvelerin etilen iiretimi, solunum hizi, agirlik kaybi,
glikoz ve fruktoz miktari, SCKM, meyve sertligi ve kabuk renk degisimleri agisindan
etkilerinin sinirh kaldigini tespit etmislerdir (Ozkaya vd. 2009). Baska bir ¢alismada ise,
hasat 6ncesi agag tizerinde 5 ppm dozunda 1-MCP uygulamasi yapilmigtir. Calismada 1-
MCP uygulamalarinin depolama siiresince meyve kalitesinin korunmasini 7 giin arttirdigi
bildirilmistir (Freiman vd. 2012).

Bal (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, ‘Bursa Siyah1’ incir ¢esidinde 5, 10 ve
20 dk streyle 50 cm yikseklikten UV-C 1sinlart uygulanmis ve meyveler 0-1°C sicaklik
ve %90-95 oransal nemde 4 hafta siireyle depolanmistir. Depolama siiresince 1'er hafta
araliklarla alinan meyve 6rneklerinde agirlik kayb1, SCKM, titre edilebilir asitlik miktari,
toplam seker icerigi, c¢atlama orani, c¢lirime miktar1 ve gorsel kalite durumlari
karsilastirilmistir. Depolama siiresince toplam seker ve titre edilebilir asit miktar
azalirken, agirlik kaybi, SCKM miktar1 ile meyvelerin catlama oranlarinda artis
goriilmiistiir. Incirlerdeki ¢iirlime miktar1 kontrol meyvelerinde UV-C uygulamasi
yapilan meyvelerden daha yiiksek bulunmustur.

Hasat sonrasi bahge liriinlerinde yasanan kayiplara bakildiginda, iilkemiz gibi
gelismekte olan iilkelerde ortalama %50 kayip yasanmaktadir (Kasim ve Kasim 2007).
Incir meyvesinin tekstiir olarak hassas bir meyve olmasindan dolay1 hasat sonrasi kalite
korunma siiresi daha kisadir. Bu kayiplar arasinda mantarsal nedenli ¢iiriimeler en ytliksek
kayba neden olmaktadir. Plaza (2003), yas incirin hizli metabolizmasi ve yumusak
tekstiirii nedeniyle hasat sonrasi omriinii etkileyen en onemli faktoriin kursuni kiif
gelisimi  oldugunu belirtmistir. Baska bir calismada ise kikiirt dioksit (SO2)
uygulamasinin Botrytis cinerea etmenine karst ‘Melar’ incir ¢esidinin hasat sonrasi
kalitesi lizerinde etkileri incelenmistir. Tazyikli hava ile 6n sogutmas1 yapilan incirler, -
0,5°C sicaklikta 25 pum kalinliktaki PE torbalar ile ambalajlanarak muhafaza edilmistir.
Ambalaj icerisinde 24 saat sonunda SO kalintisinin kalmadig1 ve yavas salinimli SO»
uygulamasinin ozon ve etilen absorbanti uygulamalarina gore daha etkili oldugu
belirtilmistir. SO> ile yapilan baska bir ¢alismada Cantin vd. (2011) ¢ift salinimli SO>
pedleriyle ‘Black Mission’, ‘Brown Turkey’, ‘Kadota’ ve ‘Sierra’ incir ¢esitlerinin
verdikleri tepkileri arastirmistir. Yapilan SO; uygulamalarinin mantarsal nedenli
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clirimeleri azalttig1 tespit edilmis ve raf omrili kosullarinda dayanim siiresini uzattigi
belirlenmistir.

Mantarsal ¢trimeleri engellemek amaciyla ‘Bursa Siyaht’ incir ¢esidinde yapilan
baska bir ¢alismada, farkli dozlarda (300,500 ve 1000 pL) klor dioksit sis olarak
uygulanmis ve MAP ortaminda 1°C sicaklikta 7 giin siire ile muhafaza edilmistir. Tim
uygulama dozlarinda mikroorganizma faaliyetinin ve ¢iirime miktarlarinin azaldig:
goriilmiistiir. Depolama siiresince meydana gelen ¢iirlimelerin en 6nemli nedeni olarak
genellikle hasat 6ncesi bahg¢eden tasindigi ve hasat 6ncesinde yapilan uygulamalarin daha
basarili oldugu belirtilmistir (Karabulut vd. 2009).

Hasat Oncesi kalsiyum kloriir uygulamasinin ‘Poona’ incir ¢esidi meyvelerinin
hasat sonrast depolanmasi iizerine etkilerini arastirmak amaciyla yapilan bir ¢alismada
ise %4’lik kalsiyum kloriir uygulamasinin muhafaza siiresince renk doniisiimiini
hizlandirdig1, meyve tekstiiriinii iyilestirildigi ve askorbik asit birikimini arttig1 tespit
edilmistir. Ayrica hasat sonrasi olgunlasma ve yaslanmayi geciktirmesi ve ¢lrimeleri
azaltmas1 yoniinden kalsiyum kloriiriin daha etkili oldugu belirtilmistir (Irfan vd. 2013).

Yapilan bir bagka calismada, yas incir muhafazasinda karsilasilan en 6nemli
sorunlarin meyvelerin hizli olgunlagsmasi ve hastalik gelisimi oldugu belirtilmistir. Bu
amacla yapilan bir calismada siyah ve yesil renkli incir ¢esitlerinde farkli dozlarda
sodyum karbonat (%0.5, 1, 2 ve 3) ve asetik asit (25, 50 ve 100 ppm) uygulamalarinin
etkileri incelenmistir. Uygulama sonrasinda 2 ve 8°C sicaklikta 2 hafta slireyle depolanan
meyvelerde her iki sicaklik derecesinde de ¢iiriimelerin azaldig1, ancak agirlik kaybi, pH
ve titre edilebilir asitlik {izerine etkisinin olmadigi tespit edilmistir (Venditti vd. 2005).

Kimyasallara alternatif olarak hasat sonrasi yasanan kayiplarin Onlenmesi
amaciyla ozon uygulamasi da denenmistir. Keten (2012) tarafindan yiiriitiilen bir tez
calismasinda ‘Bursa Siyahi” incir ¢esidi meyvelerinin hasat sonrasindaki ¢ilirlimelere karsi
etkisini Onlemek icin in vitro ve in vivo kosullarda ozon uygulanmis ve etkinligi
aragtirtlmistir. Yapilan ozon gazi uygulamalar1 sonrasinda 7 ve 21 gin sire ile 1°C
sicaklik kosullarinda depolanan incir meyvelerinde depolama suresince clrimeye
rastlanmamasma ragmen, raf Omri kosullarinda mantarsal etmenli curimeler
goriilmiistiir. Ortamin nem oraninin yiikseltilmesinin fitotoksiteyi azalttig1 belirlenmistir.
Ozon dozunun artmasi ile ¢liriimenin azaldigi bildirilmistir. Sonug olarak, calismada ozon
gazinin nemlendirilmis ortamda uygulanmasi hasat sonrasi kalitenin korunmasi ve
cliriimelerin engellenmesinde pozitif bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Incir meyvesinin yola dayaniminin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada Ertan
vd. (2019) tarafindan ‘Siyah Orak’, ‘Goklop’ ve ‘1100’ gesitleri materyal olarak
kullanilmis 3+£1°C” de 20 giin siireyle soguk hava kosullarinda depolanmig daha sonra iki
glin siireyle raf dmriiniin belirlenmesi i¢in 20°C” de bekletilmistir. Agirlik kaybi, meyve
eti sertligi, SCKM, TEA ve L, a ve b ile renk degerleri depolama siiresince incelenmistir.
Depolama siresinin sonucunda 2/3 ve 1/3 renklenme olumunda olan sert olgunluktaki
incir meyvelerinin yola dayaniklilik agisindan daha dayanikli oldugu tespit edilmistir.
Renklenmenin 1/3 oldugu donemde hasat edilen meyveler ¢ok kii¢iik oldugu i¢in farkl
ambalaj malzemeleriyle ticarilestirmenin miimkiin olabilecegi sonucuna varilmistir.
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Ulkemizde ve yurt disinda yas incirlerin kontrollii atmosfer kosullarinda
depolanmasi iizerine yapilan arastirmalarin varhigi sinirli seviyede kalmistir. Bu amacla
yapilan calismada ‘Mission’ incir ¢esidi 0, 2.2 ve 5°C sicaklik, %15 ve %20 CO:2
konsantrasyona sahip ortamlarda 4 hafta boyunca depolanmis ve etkileri incelenmistir.
Depolama sonucunda, CO: uygulanan meyvelerde c¢ilirime miktarlarinda azalma
meydana gelmis ve dis goriiniis olarak kalitesinin korundugu bildirilmistir. CO2
uygulamalarina ters orantili olarak etilen iiretimi ve meyve tektstiiriiniin yumugakliginin
azaldig1 tespit edilmistir. CO2 konsantrasyonunun miktarindaki artis nedeniyle meyve
icerisinde etanol ve asetaldehit olustugu belirlenmistir. Etanol olusumuna gore
degismekle birlikte 0°C sicaklik ve zenginlestirilmis CO> ‘in 2-3 hafta sureyle incirlerin
depolamasinda  kullanilabilecegi  bildirilmistir  (Colelli vd. 1991).  Yiiksek
konsantrasyondaki CO3 ile yapilan farkli bir ¢alismada ise %70 CO2 uygulamas ile farkli
gecirgenlikteki filmlerin incir meyvelerinde etkileri incelenmis ve polipropilen (PP) film
ile %70 CO2 uygulamasinin en iyi sonucu verdigi belirtilmistir (Kim vd. 2012).

Caliskan ve Polat (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada ‘Bursa Siyahr’,
‘Yesilgiiz’ ve ‘Sar1 Zeybek’ ¢esitleri ve ‘01-IM-02’ genotipinin fitokimyasal ve
antioksidan 6zellikleri incelenmis, toplam fenol, toplam antioksidan kapasitesi, toplam
antosiyanin, renk 6l¢iimii ve pomolojik analizler ile farkliliklar belirlenmistir. Toplam
fenol igerigi olarak ‘Bursa Siyah1’ ve ‘01-IM-02’ en yiiksek degerleri (118.38 ve 117.84
mg/100 g GAE barindirdig1 tespit edilmistir. Benzer olarak toplam antosiyanin miktar1
ve toplam antioksidan aktivitesi olarak ‘Bursa Siyah1’ ¢esidi ve *01-IM-02’ genotipi en
yiiksek degerlere (211.83 pg cy-3-rutinoside/ g ve 14.22 mmol Fe*?/ kg, 220.44 ng cy-3-
rutinoside/ g ve 13.69 mmol Fe*?/ kg sahip oldugu belirlenmistir. ‘Sar1 Zeybek’ ve
“Yesilgiiz’ ¢esitlerinde bu 6zellikler agisindan sonuglarin daha diisiik ¢ikmasinin sebebini
meyvelerin siyah renkli olmamasindan dolay1 olabilecegi ifade edilmistir. Yesil renkli
cesitler olan ‘Sar1 Zeybek’ ve ‘Yesilgliz’ meyve kabugu renk parlakligina (L) (71.91 ve
69.23) sahip iken ‘Bursa Siyah1’ ve *01-IM-02’ ¢esitlerinin meyve kabuk rengi yiiksek
a*(17.42 ve 11.92), diisiik C* (17.99 ve 14.47) ve b* (-1.15 ve -0.23) degerlerinden dolay1
koyu siyah renkli olarak belirlenmistir.

Yukarida Ozetleri verilen literatiir calismalarinda muhafaza suresi ve raf omri
oldukca kisa olan incirin hasat sonrasi kalitesinin korunumuna yonelik caligmalarin
oldukea sinirli sayida oldugu goriilmiistiir. Son yillarda 6zellikle dig pazarlarda artan talep
ilkemizde incirde hasat sonrasi kalite korunumuna yonelik ¢alismalarin sayisinda artisa
neden olmustur. Yapilan literatiir taramalarinda incirde tasima ve tagima modellemesi
tizerine yapilan ¢alismalarin ise ¢ok az sayida oldugu tespit edilmistir. Bu nedenlerle bu
tez calismasinda ozellikle literatiirde eksik olan farkli atmosfer bilesimlerinin farkli
zamanlarda olgunlasan incir c¢esitlerinin tasima sonrasit kalitesinin korunumu ve
biyokimyasal 0zellikleri iizerine etkilerinin ortaya konmasi amaglanmuistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Calismada, deneme materyali olarak ‘Siyah Orak’, ‘Yesilguz’ ve ‘Bursa Siyahit’
incir gesitleri Kullanilmistir (Sekil 3.1). ‘Siyah Orak’ ¢esidinde 15 Haziran- 15 Temmuz
doneminde olgunlagan yellop friinleri kullanirken, ‘Yesilgiiz’ ve ‘Bursa Siyahi’
cesitlerinde ise gegci ¢esit olmalarindan dolayr 1 Agustos- 15 Ekim déneminde
olgunlasan meyveler kullanilmistir. Bu ¢esitlere ait meyveler Aydin, Erbeyli Incir
Arastirma Enstitiisii’nden temin edilmistir. ‘Bursa Siyah1’ ve ‘Siyah Orak’ ¢esitleri 2/3
renk kirim asamasi olan ticari olum doneminde, ‘Yesilgliz’ incir gesidi ise tam olum
doneminde hasat edilmistir. Hasat edilen meyvelerin 6n sogutmasi Erbeyli Incir
Arastirma Enstitiisii’'nde yapilarak frigorifik bir aracla Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine getirilmistir.

@) (b) (©)

Sekil 3.1. Calismada kullanilan ‘Siyah Orak’ (a), ‘Yesilgiiz’ (b) ve ‘Bursa Siyahi’ (C)
incir ¢esitlerine ait meyveler

3.2. Tasima Modellemesinin Kurulmasi

Homojen sekilde secilen saglam meyveler palistore depolama sisteminde %3 O2
+ %15 CO2, %3 O2 + %20 CO2, %3 Oz + %25 CO> ve %21 O2 + %0,03 CO> (Kontrol)
olmak tizere dort farkli atmosfer bilesimde tasima modellemesine alinmistir (Sekil 3.2).
Cesitler uygun sekilde ambalajlar icerisinde muhafaza edilmistir (Sekil 3.3). Gaz
bilesimleri otomasyon sistemi ile anlik olarak kontrol edilmis ve deneme siiresince sabit
tutulmustur.

11
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Sekil 3.2. Meyvelerin palistore Unitelerine yerlestirilmesi (a), palet ambalajlarin kasalar
tizerine dikkatli sekilde gecirilmesi (b) ve {initelerin kapatilmasi (C)

@ (b) (©)

Sekil 3.3. 'Siyah Orak' (a), 'Yesilgiiz' (b) ve 'Bursa Siyahi' (C) incir gesitlerine ait
meyvelerin farkli ambalajlarda muhafazasi

Meyvelerin tagima sonrasi kalitelerini incelenmek amaciyla Rusya pazar1 dikkate
alinarak tasima modellemesi yapilmistir. Bu amagcla incirler 7 giin 2°C sicaklik ve %90-
92 oransal nemde (Rusya’ya nakliye siresi), 2 giin 5 °C sicaklik ve %70 oransal nem
(halde gecen siire), 2 giin 2°C sicaklik ve %70 oransal nem (dagitim siireci), 3 giin 20 C
sicaklik, %65-70 oransal nem ve normal atmosfer kosullarinda bekletilmistir (Sekil 3.4).

12
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2 °C SICAKLIK

2°C

20°C

%90-92 ORANSAL
NS

PALISTORE
ORTAMI

7 GUN

%70 ORANSAL
NEM

PALISTORE
ORTAMI

2 GUN

%70 ORANSAL
NEM

PALISTORE
ORTAMI

2 GUN

%65-70 ORANSAL
NEM

NORMAL
ATMOSFER

3 GUN

Sekil 3.4. Tasima modellemesi planlamasi

3.3. Metot
3.3.1. Agirhik kaybi

Agirlik kaybini belirlemek i¢cin modelleme basinda meyveler etiketlenerek 0.01
g’ a duyarhi bir terazi (Denver TP-152, Denver Instruments, USA) yardimiyla
Ol¢iilmiistiir. Modelleme sonunda meyveler tekrar tartilmis ve agirlik kayiplar ilk
agirhigin yilizdesi olarak hesaplanmistir. Agirlik kaybinin hesaplanmasi esitlik 3.1 gore
yapilmuistir.

Agirlik Kaybi1(%)=((ilk agirlik)-(Son agirhk))/(ilk agirlik)*100 (3.1)

3.3.2. Suda ¢ozunebilir kuru madde (SCKM) ve titre edilebilir asit (TEA) miktarlar

Incir meyvesinden yeterli miktarda su elde edilemedigi icin tasima
modellemesinin baginda, sonunda ve raf démrii sonunda alinan meyvelerden 5 g tartilmis
ve 5 kat saf su ile 5 kat seyreltilmistir. Elde edilen homojenat 20 °C sicaklikta, 5000
rpm’de, 5 dk sireyle santrifilj edilerek olusan Ust faz SCKM ve TEA analizlerinde
kullanilmastir.

Orneklerin SCKM miktarlar1 dijital refraktometre (Hanna HI96801, Hanna
Instruments, USA) kullanilarak 6l¢iilmiis ve sonuglar % olarak verilmistir.

Incirlerin TEA miktarm belirlemek icin 5 mL 6rnek alinarak (zerine 35 mL saf
su eklenmistir. Sonrasinda ornekler dijital biret (Brand Titrette, Brand, Germany)
kullanilarak 0.1 N NaOH ¢ozeltisi ile ve bir pH metre yardimiyla (Inolab 720, WTW,
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Germany) pH=8.1 olana kadar titre edilmistir (Ust(in 2018). Sonugclar % sitrik asit olarak
verilmigtir.

3.3.3.Meyve kabuk rengi

Tasima modellemesinin baslangicinda, tasima sonunda ve raf dmrii sonunda
meyvelerin kabuk renkleri renk kromametresi (Minolta CR-400, Camera Co, LTD
Ramsey, NJ) ile olglilmiistiir. Meyvelerin renkleri ekvatoral bolge tizerinden 3 farkli
noktadan dl¢lilmiis ve bu degerlerin ortalamasi o meyvenin kabuk rengi olarak alinmustir.

Sekil 3.5. Incir meyvelerinde bir kromametre yardimiyla meyve kabuk rengi 6l¢iimii

3.3.4.Meyve sertligi

Meyvelerin sertlik dl¢limleri tasima modellemesi basinda, sonunda ve raf dmrii
sonunda sertlik 6l¢iim cihaz1 (Chatillon DFI 10, Largo, FL, USA) ile yapilmistir. Her
meyvenin sertligi, meyvenin ekvatoral bolgesinden {i¢ ayr1 noktadan Slgiilmiis ve elde
edilen Ol¢limlerin ortalamasi o meyvenin meyve sertligi olarak kabul edilmistir. Meyve
sertligi kabuk kaldirma islemi yapilmadan gerceklestirilmis ve degerler Newton (N)
olarak verilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Incir meyvelerinin sertlik dlgiimiinden genel bir goriiniim
3.3.5. Toplam antioksidan aktivitesinin belirlenmesi

Tasima modellemesinin baglangicinda, sonunda ve raf omrii sonunda alinan
ornekler blender yardimiyla pargalanarak piire haline getirilmistir. Elde edilen piireden 4
g tartilmis ve 40 mL %80°’lik methanol ile homojenize edilmistir. Sonrasinda homojenat
4 °C sicaklik, 6000 rpm de 5 dk siireyle santrifiij edilmistir. Ust faz almarak -18 °C’lik
derin dondurucuda biyokimyasal analizler i¢in muhafaza edilmistir.

Orneklerin antioksidan aktivitesi Fernandez-Ledn vd. (2013) tarafindan belirtilen
DPPH yontemine gore yapilmistir. DPPH radikalinin Ornekler tarafindan inhibe
edilmesine dayali olarak uygulanan metotta ekstrakte edilen 6rnekten 50 pL. 6rnek alinmis
ve iizerine 950 pL 6.10° M DPPH c¢ozeltisi eklenmistir. Karisim vorteks ile karistiriimas
ve 30 dk karanlik bir ortamda inhibasyona birakilmistir. Ornekler spektrofotometre cihazi
ile (Specord 40, Analytic Jena, Germany) 516 nm dalga boyunda okutulmustur. Elde
edilen 6l¢iimlerden olusan absorbans farklari kullanilarak, troloks kurvesi yardimiyla mg
troloks 100 mL™ ekstrakt olarak hesaplanmustir.
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3.3.6. Toplam fenolik madde miktarinin belirlenmesi

Orneklerin toplam fenolik madde miktar1 Spanos ve Wrolstad (1990) tarafindan
belirtilen Folin- Ciocalteu yontemine gore yapilmistir. Bu amagla 100 pL 6rnek cam
tiipler igerisine alinmis ve tizerine 900 uL saf su ilave edilmistir. Sonrasinda {izerine 5
mL 0.2 N Folin-Ciocalteu ve 4 mL %7.5’lik Na2CO3 eklenmistir. Karisim vortekslenerek
120 dk karanlik ortamda bekletilerek 765 nm dalga boyunda %80’lik metanola kars1
spektrofotometre (Specord 40, Analytic Jena, Germany) cihazinda dlglilmiistiir. Olusan
absorbans miktarlar1 farkli konsantrasyonda gallik asit ¢ozeltileri ile olusturulan standart
egrisinden faydalanarak toplam fenolik madde miktar1 mg GAE 100 g taze agirlik olarak
belirlenmistir.

3.3.7.Toplam antosiyanin miktariin belirlenmesi

Toplam antosiyanin miktarinin belirlenmesinde Cemeroglu (2010) tarafindan
belirtilen pH-farklilik metodu kullanilmstir. Ust kisimda bulunan meyve suyu ierisinden
alian 1 mL 6rnek cam tiip icerisinde lizerine 7 mL pH 1.0 ve farkli bir cam tiip igerisinde
ayni ornekten 1 mL 6rnek iizerine 7 mL pH 4.5 ¢ozeltileri eklenmis (Sekil 3.6) ve vorteks
kanigtirict ile karistirllarak 1 dk bekletilmistir. 510 ve 700 nm dalga boylarinda
spektrofotometre cihazinda (Specord 40, Analytic Jena, Germany) yapilan okumalar
sonucunda ¢ikan degerler 3.2 ve 3.3 de verilen formullere gére hesaplanmustir.

Sekil 3.6. Antosiyanin analizinden genel bir gériniim
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A = (ASZO - A7OO)pH 1.0 — (ASZO - A7OO)pH 4.5 (32)
m m
Tg&k—j = (A) * (MW) * (S;) * 1000/ (&)

(3.3)

3.3.8.Pazarlanamaz meyve miktarmn belirlenmesi

Bu amagla tasima ve raf omrii sonunda meyveler teker teker incelenmis ve.
Fizyolojik veya mantarsal nedenli bozulan her meyve pazarlanamaz nitelikte olarak
degerlendirilmistir. Pazarlanamaz meyve miktar1 toplam meyve sayisinin yiizdesi olarak
hesaplanmustir.

3.3.9.Meyvelerin gorsel olarak degerlendirilmesi

Incirlerin gorsel olarak degerlendirilmesi 1-5 araliginda puanlanarak uygulamalar
arasi farkliliklar degerlendirilmistir. Bu skalada; 1: ¢ok kotii, 2: kétii, 3: orta, 4: iyi, 5: ¢ok
iyi karsilik gelecek sekilde degerlendirilmistir.

3.3.10. Meyvelerin tat durumlarinin belirlenmesi

Tasima baglangicinda, sonunda ve raf dmriinii tamamladiginda her gruptan alinan
meyve ornekleriyle 5 kisiye tadim testi yaptirilmistir. Bu teste katilan kisilerin meyve
orneklerinin hangi gruba ait oldugunu bilmemesi ve deneme boyunca ayni kisilere
tattirilmasina dikkat edilmistir. Tadim testlerinde verilen puanlar 1-5 skalas1 kullanilarak
degerlendirilmistir. Lezzet bakimindan 1: en kotii, 2: kota, 3: orta, 4: iyi, 5: ¢ok iyi olarak
degerlendirilmistir.

3.3.11. istatiksel analizler

Arastirma “Tesadif Parselleri” deneme desenine gore planlanmistir. Caligmalar 3
tekerrurlu ve her tekerriirde 15 meyve olacak sekilde diizenlenmistir. Tasima siiresi,
uygulamalar ve uygulamalarin ortalamalar1 her ¢esit i¢in ayr1 olarak birer faktor olarak
ele alinmigtir. Tiim istatiksel analizler, SAS (versiyon 9.0) istatistik paket programinda
yapilmistir. Varyasyon kaynaklarina ait ortalamalarin karsilastirilmasinda LSD testi
(P<0.05) kullanilmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Agirhk Kaybi

Palistore depolama sisteminde tasima modellemesi gergeklestirilen ve buna ek
olarak 3 guin stireyle 20°C sicaklikta manav kosullarinda bekletilen incirlerin agirlik kaybi
miktarlar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Tasima sonunda ‘Siyah Orak’ ¢esidinde en yiiksek agirlik kayb1 %1.78 ile kontrol
uygulamasinda, en diisiik agirlik kaybi ise aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan
%3 O2 + %20 CO2 ve %3 O + %25 CO2 uygulamalarinda sirasiyla %1.12 ve 1.17 olarak
tespit edilmistir. Tasimaya ek olarak 3 giin manav kosullarinda bekletme sonrasinda
uygulamalarin agirlik kaybi iizerine etkileri ve modelleme sonrasinda uygulama
ortalamalar istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. 11 glnlik tasima modellemesi
sonucunda ortalama %1.33 olan agirlik kaybi, +3 giinlik manav kosullarinda hizla artarak
%11.81"e yiikselmistir (Cizelge 4.1).

Tasima sonunda ‘Yesilgliz’ ¢esidinde en yiiksek agirlik kaybi aralarinda
istatistiksel farklilik bulunmayan %3 Oz + %25 CO2 ve %3 Oz + %20 CO:
uygulamalarinda sirasiyla %0.76 ve %0.61 olarak, en diisiik agirlik kaybi ise kontrol
uygulamasinda %0.44 olarak tespit edilmistir. Tasima sonrasinda ek olarak 3 giin manav
kosullarinda bekletme sonrasinda en yiiksek agirhik kaybi %3 Oz + %25 CO:
uygulamasinda (%6.02), en disiik agilik kaybi ise %4.79 ile kontrol grubunda
belirlenmistir. Tasima modellemesi sonunda ‘Yesilgiiz’ ¢esidinde agirlik kaybi Uzerine
uygulamalarin etkisi incelendiginde en yiiksek agilik kayb1 %3.39 ile %3 Oz + %25 CO:
uygulamasinda, en diisiik agirlik kayb1 ise %2.62 ile kontrol uygulamasinda saptanmistir.
11 giunlik tasima modellemesi sonunda ortalama %0.60 olan agirlik kaybi, +3 glnlik
manav kosullarinda artarak %5.43’e yiikselmistir (Cizelge 4.1).

Tagima sonunda ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde en yiiksek agirlik kaybi %2.47 ile
kontrol uygulamasinda, en diisik agilik kaybi ise %1.28 ile %3 Oz + %15 CO:
uygulamasinda tespit edilmistir. Tasimaya ek olarak 3 giin manav kosullarinda bekletme
sonrasinda en yiiksek agirlik kaybi kontrol uygulamasinda (%8.38), en diisiik agilik kayb1
ise %5.08 ile %3 Oz + %15 CO; uygulamasinda belirlenmistir. Calisma sonunda ‘Bursa
Siyah1’ ¢esidinin agirlik kaybi {izerine uygulamalarin etkisi incelendiginde; en yuksek
agilik kayb1 %5.42 ile kontrol uygulamasinda, en diisiik agirlik kaybr ise %3.18 ile %3
02 + %15 CO2 uygulamasinda saptanmistir. 11 gunlik tasima modellemesi sonucunda
ortalama %1.88 olan agirlik kaybi, +3 giinlik manav kosullarinda hizla artarak %6.40’a
yiikselmistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Degisik atmosfer bilesimleri olusturularak tasima modellemesi yapilan farkli
incir ¢esitlerinde saptanan agirlik kayiplari (%)

Muhafaza Suresi Ortalama
Tasima (11 giin) | Manav (+3 giin) | (Uygulama)
Cegsitler Uygulamalar

%3 O2 + %15 CO2 1.26b 11.55* 6.40*
Siyah Orak %3 O2 + %20 CO2 1.12¢ 11.90 6.51

%3 O2 + %25 CO2 1.17bc 12.19 6.68

Kontrol 1.78a 11.60 6.69

Ortalama (Muh. Siir.) 1.33b 11.81a

LSD w05 Tasima: 0.114 Manav: O.D. Muhafaza Siiresi: 0.515 Uygulama: O.D.

%3 O, + %15 CO» 0.60b 5.35h 2.98b!
%302+ %20 CO> 0.61ab 5.55h 3.08b
Yesilgiiz "o/3°5, + 04625 CO» 0.76a 6.02a 3.39%
Kontrol 0.44c 4.79c 2.62c

Ortalama (Muh. Sar.) 0.60b 5.43a

LSD o0.5 Tagima: 0.1535 Manav 0.3094 Muhafaza Siiresi: 0.1123 Uygulama: 0.1588

%3 O2 + %15 CO2 1.28d 5.08¢c 3.18¢
Bursa %3 O2 + %20 CO2 2.06b 6.20b 4.13b
Siyahi %3 O2 + %25 CO> 1.70c 5.93b 3.81b
Kontrol 2.47a 8.38a 5.42a
Ortalama (Muh. Sar.) 1.88b 6.40a

LSD o055 Tagsima: 0.224 Manav: 0.7835 Muhafaza Siiresi: 0.2648 Uygulama: 0.3745

*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilagtirma testine gore P> 0.05 6nem seviyesinde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
! Farkli harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gdre P< 0.05 dnem seviyesinde

istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

‘Siyah Orak’ ¢esidinde farkli atmosfer bilesimleri tasima modellemesi sonunda

kontrole gore agirlik kaybini engellemede daha etkili olmustur. Ancak manav
kosullarinda bekletme sonunda uygulamalar arasinda istatistiksel farklilik tespit
edilememistir.

‘Bursa Siyah1’ incir ¢esidinde tasima modellemesi ¢alismalarinda ve manav
kosullarinda farkli atmosfer bilesimleri kontrol uygulamasina gore daha diisiik agirlik
kaybina neden olmustur. Diger gesitlerin aksine ‘Yesilgliz’ ¢esidinde ise kontrol
uygulamasindaki meyvelerde daha diisiik agirlik kaybi meydana gelmistir. Bu ¢esitte
artan CO; seviyesiyle birlikte agirlik kaybinda da artis goriilmiistiir.

Distik Oz ve yiksek CO;z olusturulan ortamda depolanan incirlerin, C2Ha
salinimi ve solunum hizinin yavasglamasi sebebiyle agirlik kaybinin azaldigi Beaudry
(2000), Watkins (2000), Bouzo vd. (2012), Bahar ve Lichter (2018) tarafindan da ifade
edilmistir. Calismada Yesilgiiz’ ¢esidinde diger gesitlere nazaran daha diisiik agirlik
kayb1 saptanmistir. Bu gesitte kontrol uygulamasinda daha diisiik agirlik kaybr meydana
gelmesi bu ¢esidin ylksek CO2’ye kars1 hassasiyetinden ve ¢esit 6zelliklerinden kaynakl
olabilecegi diisliniilmektedir.
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Yapilan tasima modellemesi c¢alismasinda, manav kosullarina ¢ikarilan
meyvelerin muhafaza siiresiyle orantili olarak agirlik kayiplarinda artis gézlenmistir.
Dogan (2019) tarafindan yapilan ¢alismada da ‘Bursa Siyah1’ incir ¢esidinde depolama
siiresinin uzamasina paralel olarak agirlik kaybinin da artig1 belirtilmistir. ‘Bursa Siyah1’
incir ¢esidinde yapilan bir bagka ¢alismada ise 0°C sicaklikta 28 gun siireyle depolanan
incir meyvelerinin agirlik kayiplarinin %14.4’e kadar yiikselebilecegi belirlenmistir
(Celikel 1985; Ertan 2016).

4.2. Meyve Sertligi

Palistore depolama sisteminde tasima modellemesi gergeklestirilen ve buna ek
olarak 3 gun sureyle 20°C sicaklikta manav kosullarinda bekletilen incirlerin meyve
sertlikleri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Tasima modellemesi baglangicinda ‘Siyah Orak’ ¢esidinde meyve sertligi
ortalama 12. 88 N olarak tespit edilmistir. Tasima sonunda en yiiksek meyve sertligi 12.90
N ile %3 O2 + %15 CO2 uygulamasinda, en diisiik sertlik degeri ise 7.50 N ile kontrol
uygulamasinda belirlenmistir. Tagimaya ek olarak 3 giin boyunca manav kosullarinda
bekletme sonrasinda en yiiksek meyve sertligi kontrol ve %3 O, + %15 CO:
uygulamalarinda sirastyla 5.91 ve 5.80 N olarak Olculirken, en disiik sertlik degeri ise
%3 02 + %25 CO2 uygulamasinda 4.89 N olarak belirlenmistir. Calisma sonunda ‘Siyah
Orak’ ¢esidinin meyve sertligi Uzerine atmosfer bilesimlerinin etkisi incelendiginde;
caligmada en yliksek meyve sertligi 10.53 N ile %3 Oz + %15 CO; uygulamasinda, en
diisiik meyve sertligi ise 8.76 N ile kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Tagima
modellemesi baslangicinda incirlerin ortalama 12.88 N olan meyve sertligi, tasima
sonunda 10.73 N, manav kosullarinda bekletme sonunda da 5.48 N olarak ol¢iilmiistiir
(Cizelge 4.2).

Tasima modellemesi baslangicinda ‘Yesilgiiz’ c¢esidinin meyve sertligi 7.44 N
olarak tespit edilmistir. Tasima modellemesi sonunda en yiiksek meyve sertligi aralarinda
istatistiksel farklilik bulunmayan %3 Oz + %15 CO: ve kontrol uygulamalarinda sirasiyla
8.07 ve 7.78 N olarak, en diisiik meyve sertligi ise aralarinda istatistiksel farklilik
bulunmayan %3 O2 + %20 CO2 ve %3 Oz + %25 CO: sirastyla 6.74 N ve 7.11 N olarak
saptanmuistir. Tasimaya ek olarak 3 giin stireyle manav kosullarinda bekletme sonrasinda
uygulamalarin meyve sertligi lizerine etkileri incelendiginde; ¢alismada en ylksek meyve
sertligi aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan %3 O, + %20 CO2 ve %3 O, + %15
CO: uygulamalarinda sirasiyla 5.75 N ve 5.68 N olarak belirlenmistir. En diisiik meyve
sertligi ise aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan %3 O, + %25 CO: ve kontrol
uygulamalarinda sirasiyla 3.63 N ve 4.18 N olarak ol¢iilmiistiir. Calisma sonunda
“Yesilgiiz’ ¢esidinde meyve sertligi lizerine atmosfer bilesimlerinin etkisi incelendiginde;
en yiiksek meyve sertligi 7.06 N ile %3 O2 + %15 CO2 uygulamasinda, en diisiik meyve
sertligi ise 6.05 N ile %3 O, + %25 CO: uygulamasinda tespit edilmistir. Tasima
modellemesi baslangicinda incirlerin ortalama 7.44 N olan meyve sertligi, tasima
modellemesi sonunda 7.42 N ve manav kosullarinda bekletme sonunda ise 4.81 N olarak
saptanmustir (Cizelge 4.2).

Tasima modellemesi baslangicinda ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinin meyve eti sertligi
16.52 N olarak tespit edilmistir. Tasima modellemesi sonunda en yiliksek meyve sertligi
12.04 N ile %3 Oz + %15 CO; uygulamasinda, en diisiik meyve sertligi ise aralarinda
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istatistiksel farklilik bulunmayan kontrol ve %3 Oz + %25 CO; uygulamalarinda sirasiyla
5.75 N ve 6.21 N olarak tespit edilmistir. Tasimaya ek olarak 3 giin sureyle manav
kosullarinda bekletilen incirlerde uygulamalarin meyve sertligi lizerine etkileri
incelendiginde; calismada en yilksek meyve sertligi aralarinda istatistiksel farklilik
bulunmayan %3 O2 + %20 CO2 ve %3 Oz + %15 CO2 uygulamalarinda sirasiyla 5.59 N
ve 5.11 N olarak, en diisiik meyve sertligi ise aralarinda istatistiksek farklilik bulunmayan
%3 02 + %25 CO2 ve kontrol uygulamalarinda sirastyla 3.44 N ve 3.83 N olarak
Olgiilmiistiir.  Calisma sonunda ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinin meyve sertligi (zerine
uygulamalarin etkisi incelendiginde, en yiiksek meyve sertligi ortalama 11.22 N ile %3
02 + %15 CO2 uygulamasinda, en diisitk meyve sertligi ise aralarinda istatistiksel farklilik
bulunmayan kontrol ve %3 Oz + %25 CO; uygulamalarinda sirasiyla 8.70 N ve 8.73 N
olarak belirlenmistir. Tagima modellemesi baslangicinda incirlerin ortalama 16.52 N olan
meyve sertligi, tasima sonunda 8.25 N ve manav kosullarinda bekletme sonunda ise 4.50
N olarak tespit edilmistir. (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Degisik atmosfer bilesimleri olusturularak tasima modellemesi yapilan farkli
incir ¢esitlerinde saptanan meyve sertlikleri (N)

Muhafaza Suresi
Cesitler Uygulamalar Baslang: Tagima Manav Ortalama
gi¢ (11 guin) (+3 guin) (Uygulama)
. %3 02 + %15 CO:> 12.88 12.90a 5.80a 10.53a*
Siyah 79430, + %20 CO» 12.88 11.57b 5.30b 9.71b
Orak %3 02 + %25 CO:> 12.88 10.93b 4.89c 9.77b
Kontrol 12.88 7.50¢c 5.91a 8.76¢
Ortalama (Muh.Sir.) 12.88a 10.73b 5.48c
LSD o5 Tagima: 1.2689 Manav: 0.4019 Muhafaza Suresi: 0.3953 Uygulama: 0.4565
%3 02 + %15 CO:» 7.44 8.07a 5.68a 7.06a
Yesilgiiz %3 02 + %20 CO> 7.44 6.74b 5.75a 6.64b
%3 02 + %25 CO» 7.44 7.11b 3.63b 6.05¢c
Kontrol 7.44 7.78a 4.18b 6.46b
Ortalama (Muh.Sir.) 7.44a 7.42a 4.81b
LSD 0.5 Tasima: 0.5242 Manav:1.0372 Muhafaza Siiresi: 0.3173 Uygulama: 0.3664
%3 02 + %15 CO:» 16.52 12.04a 5.11a 11.22a
Bursa 79430, + %20 CO» 16.52 9.01b 5.59a 10.37b
Siyam | %3 O2 + %25 CO» 16.52 6.21c 3.44b 8.73c
Kontrol 16.52 5.75¢ 3.83b 8.70c
Ortalama (Muh.Sir.) 16.52a 8.25b 4.50c
LSD 405 Tasima: 0.9461 Manav: 0.9256 Muhafaza Siiresi: 0.64 Uygulama: 0.739

1: Farkl: harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore P< 0.05 dnem seviyesinde
istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

‘Siyah Orak’, ‘Yesilgiiz’ ve ‘Bursa Siyah1’ ¢esitlerinde %3 O2 + %15 COz igeren
atmosfer bilesiminde depolanan incirlerde diger uygulamalara gére daha yiiksek meyve
sertligi tespit edilmistir. Buna karsilik ortamda artan CO2 miktar1 meyve yumusamasini
da hizlandirmistir. Bahar ve Lichter (2018) tarafindan ‘Ottomanit’ incir ¢esidinde yapilan
caligmada meyve sertliginin korunmasinda denenen CO2 konsantrasyonlarindan diisiik
(%5 CO>) oranin digerlerinde gére daha etkili oldugu belirtilmistir. ‘Brown Turkey’ ve
‘Kadota’ ¢esitlerinde %6 Oz ve %17 CO2 uygulamasiin meyve sertligini etkilemedigi
belirtilir iken, ayn1 atmosfer bilesiminin ‘Mission’ ¢esidinde meyve sertligini azalttig
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tespit edilmistir (Crisosto vd. 2009). Sertlik tzerine etkili olan bir diger faktor ise
ortamdaki O seviyesidir. ‘Mavra Markopoulou’ ¢esidinde %2 O3 igeren ortamin meyve
sertligini korumada etkili oldugu belirtilmistir (Tsantili vd. 2003). Benzer sekilde %3 Oz
ve %10 CO uygulamasi %15 ve %20 CO2 iceren ortama gore ‘Bursa Siyah1’ ¢gesidinde
sertligin korunmasinda daha etkili oldugu belirtilmistir (Dogan 2019). Bu konuda yapilan
caligmalar incelendiginde; ‘Siyah Orak’ ve ‘Bursa Siyahi’ cesitlerinde elde edilen
sonuglarimizin benzer oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, sertlik ile iliskili olarak
kontrollii atmosfer ve modifiye atmosfer kosullarinin etkisi ¢eside ve ortam kosullarina
bagl olarak degiskenlik gosterebilecegi sonucuna varilmaistir.

Hasattan sonra gecen sure incirde meyve sertliginin azalmasina yol agmaktadir.
Benzer durum ‘Bursa Siyahi” incir ¢esidinde (Turk vd. 1994), ‘Ottomanit’ (Bahar ve
Litcher 2018), ‘Cuello Dama Blanco’, ‘Cuello Dama Negro’, ‘San Antonio’ (Villobos vd.
2015), ‘Qing Pi’ (Song vd. 2019), ‘Mavra Markopoulou’ (Tsantili vd. 2003), ‘Bursa
Siyah1’ ve ‘Siyah Orak’ (Ertan ve Tuncay 2017) ¢esitlerinde de belirtilmistir.

4.3. Suda Cozunebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)

Palistore depolama sisteminde tasima modellemesi gergeklestirilen ve buna ek
olarak 3 gln sureyle 20°C sicaklikta manav kosullarinda bekletilen incirlerin SCKM
miktarlar Cizelge 4.3’de verilmistir.

Tagima modellemesi sonunda ‘Siyah Orak’ ¢esidinde %3 O2 + %25 CO: iceren
ortamda depolanan incirlerde saptanan SCKM miktar1, diger uygulamalardan daha diisiik
bulunmustur. Tasimaya ek olarak 3 giin boyunca manav kosullarinda bekletme
sonrasinda atmosfer bilesimlerinin SCKM miktar1 Uzerine etkileri istatiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur. Tasima modellemesi baslangicinda incirlerin ortalama %13.1 olan
SCKM miktari, tasima sonunda %11.2 ve manav kosullar1 sonunda ise %11.8 olarak
tespit edilmistir. (Cizelge 4.3).

Tasima modellemesi sonunda ‘Yesilgiiz> ¢esidinde %3 O + %25 CO:
uygulamasinda diger uygulamalara gore daha yiiksek SCKM miktar1 bulunmustur.
Tasimaya ek olarak 3 giin siireyle manav kosullarinda bekletme sonrasinda en yiiksek
SCKM miktar1 %15.8 ile %3 Oz + %25 CO2 uygulamasinda, en diisiik SCKM miktar1
ise aralarinda istatistiksel farklililk bulunmayan %3 O2 + %15 CO. ve kontrol
uygulamalarinda sirastyla %11.8 ve %12.0 olarak tespit edilmistir. Calisma sonunda
uygulamalarin etkisi incelendiginde; ‘Yesilgiiz’ ¢esidinde en yiiksek SCKM miktar1 %3
02 + %25 CO2 uygulamasinda (%16.8), en disik SCKM miktar1 ise aralarinda
istatistiksel farklilik bulunmayan kontrol ve %3 Oz + %15 CO2 uygulamalarinda sirasiyla
%13.8 ve %13.9 olarak olgiilmiistiir. Tasima modellemesi baslangicinda incirlerin
ortalama %18.0 olan SCKM miktari, tasima sonunda %13.4 ve manav kosullarinda
bekletme sonunda ise %13.3 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Tasima modellemesi sonunda ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde %3 Oz + %25 CO; iceren
ortamda tasinan incirlerde saptanan SCKM miktar1 diger uygulamalara gore daha ytiksek
bulunmustur. Tasimaya ek olarak 3 giin sureyle manav kosullarinda bekletme sonrasinda
uygulamalarin SCKM iizerine etkileri istatiksel olarak onemsiz bulunmustur. Caligma
sonunda ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinin SCKM miktar1 iizerine uygulamalarin etkisi
incelendiginde; en yiiksek SCKM miktar aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan %3
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O2 + %25 CO: ve kontrol uygulamalarinda sirastyla %13.3 ve %13.0 olarak tespit
edilmistir. Tasima modellemesinin baslangicinda ortalama %14.0 olan SCKM miktari,
tasima sonunda %12.1 ve manav kosullarinda bekletme sonunda ise %12.6 olarak
Ol¢tilmiistiir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Degisik atmosfer bilesimleri olusturularak tasima modellemesi yapilan farkli
incir ¢esitlerinde saptanan SCKM miktarlar1 (%)

Muhafaza Siresi
Cesitler Uygulamalar Tasima Manav Ortalama
. Baslangie (11$gi]n) (+3 guin) (Uygulama)
%3 O2 + %15 CO: 13.1 11.5a 11.5* 12.0*
Siyah Orak %3 O2 + %20 CO: 13.1 11.3a 12.0 12.1
%3 O2 + %25 CO: 13.1 10.3b 12.2 11.9
Kontrol 13.1 11.8a 115 12.1
Ortalama (Muh. Sir.) 13.1a 11.2¢ 11.8b
LSD o5 Tasima: 0.7933 Manav: O.D. Muhafaza Siiresi: 0.4911 Uygulama: O.D.
%3 O2 + %15 CO: 18.0 12.0b 11.8c 13.9¢?
Yesilgiiz %3 O2 + %20 CO: 18.0 13.8b 13.5b 15.1b
%3 O2 + %25 CO: 18.0 16.5a 15.8a 16.8a
Kontrol 18.0 11.5b 12.0c 13.8¢c
Ortalama (Muh. Sir.) 18.0a 13.4b 13.3b
LSD w05 Tasima: 2,2698 Manav: 0,5929 Muhafaza Siiresi: 0.7772 Uygulama: 0,8974
%3 O2 + %15 CO: 14.0 11.8b 13.3* 13.0ab
Bursa 79430, + %20 CO 14.0 12.0b 11.5 12.5b
Siyah %3 O2 + %25 CO: 14.0 12.5a 13.5 13.3a
Kontrol 14.0 12.0b 12.3 12.8ab
Ortalama (Muh.Sir.) 14.0a 12.1b 12.6b
LSD 05 Tasima: 0,2369 Manav: O.D. Muhafaza Siiresi: 0.717 Uygulama: 0.8279

*: Aymi harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore P> 0.05 6nem seviyesinde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

1: Farkl: harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore P< 0.05 dnem seviyesinde
istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

‘Siyah Orak’ ¢esidinin SCKM miktar1 iizerine atmosfer bilesimlerinin etkisi
tasima sonunda onemli (P<0.05), manav kosullar1 sonunda ise 6nemsiz bulunmustur.
Buna karsilik “Yesilgiiz’ ve ‘Bursa Siyahi’ ¢gesitlerinde atmosfer bilesimlerinin etkileri
manav kosullart sonunda 6nemli bulunmustur. Tagima modellemesi slresinin uzamasina
paralel olarak SCKM miktarinin azaldigi tespit edilmistir. Antunes vd. (2003)’nin
‘Lampa Preta’ ¢esidinde %1 CaCl, sollsyonu icerisinde 2°C sicaklikta 2 dk. daldirma,
su icerisinde 45°C sicaklikta 2 dKk. ardindan 2°C sicaklikta 2 dk. daha daldirma, %1 CaCl>
soliisyonu icerisinde 45°C sicaklikta 2 dk. ardindan 2°C sicaklikta 2 dk. daha daldirma
uygulamalar yapilan bir ¢alismada, uygulamalar arasinda SCKM miktar1 bakimindan
bir etki bulunamamis, depolama siiresince ilk 7 glinde bir fark olmazken, depolamanin
14. ginu sonunda SCKM miktarlarinda azaliglar gerceklesmistir. ‘Yesilgiiz’, ‘Bursa
Siyaht’, ‘Bardak¢i’, ‘Beyaz Orak’, ‘Karabakunya’, ‘Sarilop’ ve ‘Sultan Selim’
cesitlerinin depolama siiresince pomolojik performansinin karsilastirilmasi zerine
yapilan bagka bir ¢alismada, incir meyvelerinin 21 gun streyle depolama sonunda SCKM
miktarlarinin azaldig: tespit edilmistir (Kaynak vd. 1998). ‘Bardake¢r’ incir ¢esidinde
SCKM miktar1 depolamanin ilk 5 glininde artmasina ragmen, 20. giiniin sonuna kadar
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bir azalma gergeklesmistir (Gozlekei vd. 2008). Allegra vd. (2018) tarafindan frenk
yemisinde yenilebilir film uygulanan ‘Dottato’ incir ¢esidinde uygulamalar arasi ve 7
gunlik depolama sonucunda 6nemli bir SCKM miktar1 degisimi ger¢eklesmemistir.
Yapilan c¢alismalar incelendiginde, elde edilen bulgularimiz ile incirde farkh
uygulamalarin ve depolama siiresi boyunca incir meyvesinin SCKM miktarinda yasanan
degisim arasinda benzerlik bulunmaktadir.

4.4, Titre Edilebilir Asit (TEA) Miktari

Palistore depolama sisteminde tasima modellemesi gergeklestirilen ve buna ek
olarak 3 gln sureyle 20°C sicaklikta manav kosullarinda bekletilen incirlerin TEA
miktarlar1 Cizelge 4.4’de verilmistir.

Tasima, manav kosullarinda bekletme ve ¢alisma sonunda ‘Siyah Orak’ ¢esidinde
kontrol uygulamasinin TEA miktar1 diger uygulamalardan daha diisiik bulunmustur.
Tasimaya ek olarak 3 giin siireyle manav kosullarinda bekletme sonrasinda en yiiksek
TEA miktari, aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan %3 Oz + %25 CO2, %3 O; +
%15 CO2 ve %3 O2 + %20 CO2 uygulamalarinda sirastyla %0.23, %0.22 ve %0.19
olarak, en diisik TEA miktar1 ise kontrol uygulamasinda (%0.17) tespit edilmistir.
Calisma sonunda ‘Siyah Orak’ ¢esidinin TEA miktar1 iizerine uygulamalarin etkisi
incelendiginde, ¢alismada en yuksek TEA miktar1 aralarinda istatistiksel farklilik
bulunmayan %3 Oz + %25 CO2, %3 Oz + %15 CO2 ve %3 O2 + %20 CO:
uygulamalarinda sirasiyla %0.22, %0.21 ve %0.20 olarak, en diisiik TEA miktar1 ise
%0.18 ile kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Tagima modellemesi baslangicinda
incirlerin ortalama %0.26 olan TEA miktari, tasima sonunda %0.21 ve manav
kosullarinda bekletme sonunda ise %0.14 olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.4).

Tasima kosullarinda ’Yesilgiiz’ c¢esidinde uygulamalarin TEA miktar1 iizerine
etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Tagimaya ek olarak 3 giin slireyle manav
kosullarinda bekletme ve caligma sonrasi uygulama ortalamalar1 incelendiginde;
aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan kontrol ve %3 O: + %25 CO:
uygulamalarinin diger uygulamalardan daha yiiksek TEA miktarina sahip oldugu tespit
edilmistir. Tagimaya ek olarak 3 giin slireyle manav kosullarinda bekletme sonrasinda en
yuksek TEA miktar1 aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan kontrol ve %3 Oz + %25
CO:2 uygulamalarinda sirasiyla %0.40 ve %0.37 olarak, en diisik TEA miktar1 ise
aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan %3 O, + %15 CO2 ve %3 Oz + %20 CO:
uygulamalarinda %0.33 olarak tespit edilmistir. Calisma sonunda ‘Yesilgiiz’ ¢esidinin
TEA miktar1 {izerine uygulamalarin etkisi incelendiginde, ¢alismada en yiksek TEA
miktar aralarinda istatiksel farklilik bulunmayan kontrol, %3 O + %25 CO; ve %3 O:
+ %20 CO2 uygulamalarinda sirasiyla %0.36, %0.36 ve %0.34 olarak, en diisik TEA
miktari ise %3 Oz + %15 CO2 uygulamasinda (%0.33) saptanmistir. Tasima modellemesi
baslangicinda incirlerin ortalama %0.38 olan TEA miktari, tasima sonunda %0.31 ve
manav kosullart sonunda ise %0.36 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Tasima ve manav kosullar1 sonunda ‘Bursa Siyahi1’ ¢esidinde aralarinda istatiksel
farklilik bulunmayan %3 O + %15 CO: ve kontrol uygulamalarinin TEA miktar1 diger
uygulamalardan daha diisiik bulunmustur. Tasimaya ek olarak 3 giin sireyle manav
kosullarinda bekletme sonrasinda en yiiksek TEA miktarn %3 Oz + %25 CO:
uygulamasinda (%0.37), en diisik TEA miktar1 ise aralarinda istatistiksel farklilik
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bulunmayan %3 O2 + %15 CO; ve kontrol uygulamalarinda sirasiyla %0.32 ve %0.33
olarak tespit edilmistir. Calisma sonunda ‘Bursa Siyah1’ ¢esidinin TEA miktar1 (izerine
uygulamalarin etkisi istatiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Tasima modellemesi
baslangicinda incirlerin ortalama %0.41 olan TEA miktari, tasima sonunda %0.37 ve
manav kosullarinda bekletme sonunda ise %0.34 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Degisik atmosfer bilesimleri olusturularak tasima modellemesi yapilan farkli
incir ¢esitlerinde saptanan TEA miktarlari (%)

Muhafaza Siresi
Cesitler Uygulamalar Tasima Manav Ortalama
Baslangi¢ (11 gin) (+3 giin) (Uygulama)
. %3 02 + %15 CO:> 0.26 0.22ab 0.16a 0.21at
Siyah 79430, + %20 CO» 0.26 0.19ab 0.15b 0.20ab
Orak %3 02 + %25 CO:» 0.26 0.23a 0.16a 0.22a
Kontrol 0.26 0.17b 0.11c 0.18b
Ortalama (Muh.Sir.) 0.26a 0.21b 0.14c
LSD o5 Tagima: 0.0541 Manav: 0.0133 Muhafaza Siresi: 0.0183 Uygulama: 0.0211
%3 02 + %15 CO:» 0.38 0.29* 0.33b 0.33b
Yesilgiiz %3 02 + %20 CO> 0.38 0.32 0.33b 0.34ab
%3 02 + %25 CO:> 0.38 0.34 0.37ab 0.36a
Kontrol 0.38 0.31 0.40a 0.36a
Ortalama (Muh.Sir.) 0.38a 0.31b 0.36a
LSD w05 Tasima: O.D. Manav: 0.0585 Muhafaza Siiresi: 0.0246 Uygulama: 0.0284
%3 02 + %15 CO:» 0.41 0.34b 0.32¢ 0.36*
Bursa 79430, + %20 CO» 0.41 0.38a 0.34b 0.38
Siyam | %3 O2 + %25 CO» 0.41 0.38a 0.37a 0.38
Kontrol 0.41 0.37ab 0.33bc 0.37
Ortalama (Muh.Sir.) 0.41a 0.37b 0.34c
LSD o5 Tasima: 0.317 Manav:0.0231 Muhafaza Siiresi: 0.0277 Uygulama: 1.8522

*: Aym harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore P> 0.05 dnem seviyesinde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
1: Farkl: harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore P< 0.05 dnem seviyesinde

istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Yapilan ¢alismalarda TEA miktar1 olgunlagsma siireci ile iliskilendirilmektedir
(Ravanfar 2014; Meighani vd. 2015). Olgunlasan meyvelerde, organik asitler temel
solunum substratlari olarak kullanilmaktadir (Sayyari vd. 2011). Bizim ¢alismamizda da
muhafaza siliresinin uzamasiyla birlikte TEA miktarinda incelenen tUm cesitlerde bir
miktar azalma meydana gelmistir. Ancak bu azalma denenen atmosfer bilesimlerinin
metabolizmay1 yavaslatici etkileri nedeniyle kontrole gore daha sinirli kalmistir. Farkl
CO: seviyelerinde depolanan ‘Ottomanit’ incirlerinde de kontrole gore depolama ve
manav kosullar1 sonunda TEA miktarindaki diisiisii azalttig1 belirtilmis ve bu sonuglarla
calismamiz arasinda benzerlik bulunmustur (Bahar ve Licther 2018). TEA miktar
acisindan cesitler arasinda farklilik tespit edilmistir. “Yesilgiiz’ ¢esidinde TEA miktari
tasima sonunda bir miktar azalsa da manav kosullar1 sonunda bir miktar ylikselerek
baslangi¢ degerine yakin bulunmustur. Tuzcu (2019) yesil renkli ‘Abbas’ incir ¢esidinde
yapmis oldugu c¢alismada, TEA miktarindaki artisi, meyve sekerlerindeki
parcalanmalarin sonucu ortaya ¢iktigi ile agiklamistir.
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4.5. Meyve Rengi

Palistore depolama sisteminde tasima modellemesi gergeklestirilen ve buna ek
olarak 3 gun sireyle 20°C sicaklikta manav kosullarinda bekletilen incirlerin meyve
kabuk renkleri L* degerleri Cizelge 4.5’de verilmistir.

Tasima sonunda ‘Siyah Orak’ g¢esidinde uygulamalarin meyvelerin L* degeri
tizerine etkileri istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Tasimaya ek olarak 3 giin boyunca
manav kosullarinda bekletme sonrasinda ve caligma sonrasi uygulama ortalamalari
incelendiginde; kontrol uygulamasinin diger uygulamalardan daha diisiik L* degerine
sahip oldugu tespit edilmistir. Tagima modellemesi baslangicinda 37.57 olan L* degeri,
tasima sonunda 35.79 ve manav kosullar1 sonunda ise 35.22 olarak ol¢tilmiistiir (Cizelge
4.5).

Tasima, manav kosullar1 ve ¢alisma sonunda ‘Yesilgiiz’ ¢esidinde uygulamalarin
etkisi incelendiginde; %3 Oz + %15 CO2 uygulamasinin L* degeri, diger uygulamalardan
daha diisiik bulunmustur. Tagima modellemesi baslangicinda 58.70 olan L* degeri,
‘Yesilgiiz’ ¢esidinin meyve renginin yesilden olgunlastik¢a sararmasindan dolay1
yukselerek tasima sonunda 60.08 ve manav kosullar1 sonunda ise 61.36 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.5).

Tasima sonunda ‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde kontrol uygulamasinin L* degeri diger
uygulamalardan daha diisiik bulunmustur. Tagimaya ek olarak 3 giin boyunca manav
kosullarinda bekletme sonrasinda en yiiksek L* degeri aralarinda istatistiksel farklilik
bulunmayan %3 O + %20 CO; ve %3 O2 + %25 CO> uygulamalarinda sirasiyla 39.98
ve 38.58 olarak, en diisiik L* degeri ise aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan
kontrol ve %3 O + %15 CO: uygulamalarinda sirasiyla 35.91 ve 37.14 olarak
belirlenmistir.  Calisma sonunda ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinin L* degeri Uzerine
uygulamalarin etkisi incelendiginde, en yiiksek L* degeri aralarinda istatistiksel farklilik
bulunmayan %3 O, + %20 CO2 ve %3 Oz + %25 CO; uygulamalarinda sirasiyla 43.34
ve 42.31 olarak, en diisiik L* degeri ise 39.86 ile kontrol uygulamasinda tespit edilmistir.
Tasima modellemesi baslangicinda 46.09 L* degeri, tasima sonunda 41.29 ve manav
kosullar1 sonunda ise 37.81 olarak saptanmistir(Cizelge 4.5).

26



BULGULAR VE TARTISMA B.PEKER

Cizelge 4.5. Degisik atmosfer bilesimleri olusturularak tasima modellemesi yapilan farkli
incir ¢esitlerinde saptanan meyve parlakligi (L*) degerleri

Muhafaza Siresi
Cesitler Uygulamalar Tasima Manav Ortalama
7 Baslangig (11$gijn) (+3 giin) (Uygulama)

. %3 02 + %15 CO:» 37.57 36.35* 35.97a 36.63a!

Siyah 79430, + %20 CO, 37.57 35.45 35.40a 36.14ab

Orak %3 02 + %25 CO: 37.57 35.30 35.36a 36.07ab

Kontrol 37.57 36.06 34.15b 35.92b
Ortalama (Muh. Sir.) 37.57a 35.79b 35.22¢

LSD oos5 Tasima: 1.1195 Manav: 1.1195 Muhafaza Siiresi: 0.5654 Uygulama: 0.6529

%3 02 + %15 CO: 58.70 59.01b 60.19b 59.22b

Yesilgiiz | 703 02 + %20 CO> 58.70 60.09a 61.70a 60.19a

%3 02 + %25 CO:» 58.70 60.73a 61.76a 60.46a

Kontrol 58.70 60.50a 61.78a 60.33a
Ortalama (Muh. Sir.) 58.70c 60.08b 61.36a

LSD o5 Tagima: 0.8767 Manav:1.2769 Muhafaza Siiresi: 0.7302 Uygulama: 0.8431

%3 02 + %15 CO: 46.09 40.98a 37.14b 41.40b

Bursa  "943 0, + %20 CO> 46.09 43.94a 39.98a 43.34a

Siyami | %3 O2 + %25 CO> 46.09 42.64a 38.58a 42.31a

Kontrol 46.09 37.58b 35.91b 39.86¢
Ortalama (Muh. Siir.) 46.09a 41.29b 37.81c

LSD 905 Tasima: 3.2627 Manav: 2.2554 Muhafaza Siiresi: 1.0389 Uygulama: 1.1996

*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilagtirma testine gore P> 0.05 6nem seviyesinde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

L. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore P< 0.05 6nem seviyesinde
istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Palistore sisteminde tasima modellemesi gergeklestirilen ve buna ek olarak 3 giin
stireyle 20°C sicaklikta manav kosullarinda bekletilen incirlerin meyve kabuk renkleri a*
degerleri Cizelge 4.6°de verilmistir.

Tasima sonunda ‘Siyah Orak’ ¢esidinde uygulamalarin meyve kabuk rengi a*
degeri lizerine etkileri istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Tasimaya ek olarak 3 giin
boyunca manav kosullarinda bekletme sonrasinda %3 Oz + %15 CO; uygulamasi diger
uygulamalardan daha yiiksek a* degerine sahip olmustur. Calisma sonunda ‘Siyah Orak’
¢esidinin a* degeri tizerine uygulamalarin etkisi incelendiginde, en yiiksek a* degeri
aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan %3 Oz + %15 CO2 ve %3 Oz + %20 CO:
uygulamalarinda sirasiyla 5.26 ile 4.84 olarak, en diisik a* degeri ise aralarinda
istatistiksel farklilik bulunmayan %3 O + %25 CO: ve kontrol uygulamalarinda sirasiyla
4.63 ve 4.68 olarak ol¢iilmiistiir. Tasima modellemesi baslangicinda incirlerin 5.77 olan
a* degeri, tasima sonunda 5.29 ve manav kosullar1 sonunda ise 3.50 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.6).

Tasima sonunda ‘Yesilgiiz’ ¢esidinde %3 Oz + %15 CO; uygulamasinin a* degeri
diger uygulardan daha yiiksek bulunmustur. Tasimaya ek olarak 3 giin boyunca manav
kosullarinda bekletme sonrasinda %3 Oz + %25 CO; uygulamasinin a* degeri diger
uygulamalardan daha diisiik bulunmustur. Calisma sonunda ‘Yesilgiiz’ ¢esidinin a*
degeri lizerine uygulamalarin etkileri istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Tasima
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modellemesi baslangicinda incirlerin -13.85 olan a* degeri, tasima sonunda -15.95 ve
manav kosullar1 sonunda ise -17.09 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Tasima ve manav kosullart sonunda ‘Bursa Siyahi’ c¢esidinde kontrol
uygulamasinin a* degeri diger uygulamalara goére daha yiiksek bulunmustur. Calisma
sonunda ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinin a* degeri lizerine uygulamalarin etkisi incelendiginde;
kontrol uygulamasinin a* degeri diger uygulamalardan daha yiiksek bulunmustur. Tasima
modellemesi baglangicinda 6.02 olan a* degeri, tasima sonunda 8.24 ve manav kosullari
sonunda ise 8.76 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Degisik atmosfer bilesimleri olusturularak tasima modellemesi yapilan farkli
incir ¢esitlerinde saptanan meyve kabuk rengi (a*) degerleri

Muhafaza Siresi
Cesitler Uygulamalar Tasima Manav Ortalama
7 Baslangi¢ (11 gin) (+3 giin) (Uygulama)
. %3 02 + %15 CO:> 5.77 5.69* 4.31a 5.26a!

Siyah 7943 0, + %20 CO2 5.77 5.27 3.48b 4.84ab
Orak %3 02 + %25 CO:» 5.77 5.04 3.08b 4.63b

Kontrol 5.77 5.35 3.11b 4.68b

Ortalama (Muh. Siir.) 5.77a 5.29b 3.50c

LSD w05 Tasima: Manav: 0.8233 Muhafaza Siiresi: 0.4493 Uygulama: 0.5188
%3 02 + %15 CO:» -13.85 -14.95a -16.48a -15.09*
Yesilgiiz %3 02 + %20 CO» -13.85 -16.39b -16.53a -15.59

%3 02 + %25 CO:> -13.85 -16.08b -17.80b -15.91

Kontrol -13.85 -16.38b -17.54ab -15.92

Ortalama (Muh. Sir.) -13.85a -15.95b -17.09¢

LSD 405 Tagima: 1.058 Manav:1.2174 Muhafaza Siiresi: 0.8814 Uygulama: 0.3664

%3 02 + %15 CO:» 6.02 8.02b 8.35b 7.46b
Bursa 79430, + %20 CO» 6.02 6.90b 7.56b 6.83b
Siyam | %3 O2 + %25 CO» 6.02 7.25b 8.26b 7.18b

Kontrol 6.02 10.77a 10.86a 9.22a

Ortalama (Muh. Sir.) 6.02b 8.24a 8.76a

LSD o5 Tagima: 1.9721 Manav: 2.3143 Muhafaza Siiresi: 0.7872 Uygulama: 0.909

*: Aym harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore P> 0.05 dnem seviyesinde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
1: Farkl harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore P< 0.05 dnem seviyesinde

istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Palistore depolama sisteminde tasima modellemesi gergeklestirilen ve buna ek
olarak 3 gun sireyle 20°C sicaklikta manav kosullarinda bekletilen incirlerin meyve
kabuk renginin b* degerleri Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Tasima sonunda ‘Siyah Orak’ ¢esidinde en yiiksek b* degeri -0.92 ile %3 O, +
%15 CO: uygulamasinda, en diisik b* degeri ise aralarinda istatistiksel farklilik
bulunmayan kontrol ve %3 Oz + %25 CO; uygulamalarinda sirasiyla -1.51 ve -1.33
olarak tespit edilmistir. Tasimaya ek olarak 3 giin boyunca manav kosullarinda bekletme
sonrasinda kontrol uygulamasinin b* degeri diger uygulamalardan daha diislk tespit
edilmistir. Calisma sonunda ‘Siyah Orak’ ¢esidinin b* degeri lizerine uygulamalarin
etkisi incelendiginde, en yiiksek b* degeri -1.14 ile %3 Oz + %15 CO2 uygulamasinda,
en diisiik b* degeri ise aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan kontrol ve %3 O2 +
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%20 CO: uygulamalarinda sirasiyla -1.68 ve -1.38 olarak tespit edilmistir. Tasima
modellemesi baglangicinda -1.07 olan b* degeri, tasima sonunda-1.26 ve manav kosullar1
sonunda ise -1.79 olarak ol¢iilmistiir (Cizelge 4.7).

Tasima sonunda “Yesilgiiz’ ¢cesidinde en yliksek b* degeri aralarinda istatistiksel
farklilik bulunmayan kontrol ve %3 Oz + %25 CO2 uygulamalarinda sirastyla 40.69 ve
40.44 olarak, en diisiik b* degerleri ise aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan %3
O2 + %15 CO2 ve %3 Oz + %20 CO2 uygulamalarinda sirastyla 38.11 ve 38.30 olarak
tespit edilmistir. Tasimaya ek olarak 3 giin boyunca manav kosullarinda bekletme
sonrasinda en yiiksek b* degerleri aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan kontrol ve
%3 Oz + %25 CO2 uygulamalarinda sirasiyla 40.71 ve 40.63 olarak, en diisiikk b* degeri
Ise aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan %3 Oz + %15 CO2 ve %3 O, + %20 CO:
uygulamalarinda sirasiyla 37.60 ve 37.78 olarak Ol¢iilmiistiir. Calisma sonunda
“Yesilgliz’ cesidinin b* degeri iizerine uygulamalarin etkisi incelendiginde, en yiiksek b*
degeri aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan kontrol ve %3 O, + %25 CO:
uygulamalarinda sirasiyla 39.44 ve 39.38 olarak, en diisiik b* degeri ise aralarinda
istatistiksel farklilik bulunmayan %3 O, + %15 CO2 ve %3 O2 + %20 CO:
uygulamalarinda sirastyla 37.57 ve 37.69 olarak saptanmistir. Tasima modellemesi
baslangicinda meyvelerin 37.00 olan b* degeri, tasima sonunda 39.39 ve manav kosullari
sonunda ise 39.18 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Tasima sonunda Bursa Siyah1’ ¢esidinde kontrol uygulamasinin b* degeri diger
uygulamalardan daha diisiik bulunmustur. Tagimaya ek olarak 3 giin boyunca manav
kosullarinda bekletme sonrasinda en yiiksek b* degeri aralarinda istatistiksel farklilik
bulunmayan %3 Oz + %20 CO: ve %3 Oz + %15 CO; uygulamalarinda sirasiyla 7.74 ve
7.02 olarak, en diisiik b* degeri ise aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan %3 O» +
%25 CO2 ve kontrol uygulamalarinda sirasiyla 4.10 ve 4.11 olarak 6l¢iilmiistiir. Calisma
sonunda ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinin b* degeri ilizerine uygulamalarin etkisi incelendiginde,
en yiiksek b* degeri aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan %3 Oz + %15 CO; ve
%3 O2 + %20 CO2 uygulamalarinda sirasiyla 12.02 ve 12.00 olarak, en diisiik b* degeri
ise kontrol uygulamasinda 9.71 olarak belirlenmistir. Tasima modellemesi baslangicinda
incirlerin 16.33 olan b* degeri, tasima sonunda 10.72 ve manav kosullari sonunda ise 5.74
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Degisik atmosfer bilesimleri olusturularak tasima modellemesi yapilan farkli
incir ¢esitlerinde saptanan meyve kabuk rengi (b*) degerleri

Muhafaza Suresi
Cesitler Uygulamalar Tasima Manav Ortalama
Baslangi¢ (11 gin) (+3 giin) (Uygulama)

. %3 02 + %15 CO: -1.07 -0.92a -1.43a -1.14at

Siyah 79430, + %20 CO» -1.07 -1.28b -1.78a ~1.38bc

Orak %3 02 + %25 CO: -1.07 -1.33bc -1.51a -1.30b

Kontrol -1.07 -1.51c -2.46b -1.68c
Ortalama (Muh. Siir.) -1.07a -1.26b -1.79c

LSD oos5 Tasima: 0.1932 Manav: 0.5043 Muhafaza Siiresi: 0.1489 Uygulama: 0.1719

%3 02 + %15 CO:» 37.00 38.11b 37.60b 37.57b

Yesilgiiz |23 Oz + %20 CO; 37.00 38.30b 37.78b 37.69b

%3 02 + %25 CO: 37.00 40.44a 40.71a 39.38a

Kontrol 37.00 40.69a 40.63a 39.44a
Ortalama (Muh. Sir.) 37.00b 39.39a 39.18a

LSD w05 Tasima: 1.6522 Manav: 1.8263 Muhafaza Siiresi: 0.7092 Uygulama: 0.8189

%3 02 + %15 CO: 16.33 12.72a 7.02a 12.02a

Bursa  "943 0, + %20 CO» 16.33 11.94a 7.74a 12.00a

Siyami | %3 O2 + %25 CO> 16.33 11.38a 4.10b 10.61b

Kontrol 16.33 8.68b 4.11b 9.71c
Ortalama (Muh. Sir.) 16.33a 10.72b 5.74c

LSD o5 Tasima: 1.7349 Manav: 1.2991 Muhafaza Siiresi: 0.5623 Uygulama: 0.6493

*: Aym harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore P> 0.05 dnem seviyesinde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

! Farkli harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gdre P< 0.05 dnem seviyesinde
istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Meyvelerdeki renk degisimi iizerine yiiksek CO2 uygulamalari yaninda diisiik O>
uygulamalar1 da etkili olabilmektedir (Tsantili vd. 2003). MAP ortaminda depolanan
tiriinlerde olgunlasmanin yavaslamasindan kaynakli olarak renk degisimlerinin
calismamiza benzer sekilde yavasladigi belirtilmistir (Guillen vd. 2015). Ertan (2016)
tarafindan yapilan caligmasinda, ‘Siyah Orak’, ‘Yesilgiiz’ ve ‘Bursa Siyah1’ ¢esitlerinin
renk degerlerinin (L*, a* ve b*) depolama siiresince degisimi incelenmistir. L* degerleri
‘Siyah Orak’ ve ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde azalig, ‘Yesilgiiz’ c¢esidinde ise artig
gostermistir.

Incir meyvelerindeki renk degerleri muhafaza stresince dalgalanma
gosterebilmektedir. Bu durum farkli ambalaj materyalleri ile depolanan ‘Abbas’ incir
cesidinde de belirtilmistir (Tuzcu 2019). Farkli atmosfer bilesimlerinin ‘Ottomanit’ incir
¢esidinde 30 giin boyunca depolanmasi sonucunda L* degerlerinde yiikselme meydana
gelmis, kontrollii atmosfer uygulamalari arasinda ise istatiksel olarak bir farklilik
bulunmamistir (Bahar ve Licther 2018).Calismamizdan elde edilen bulgular literatiirde
bulunan degerlerle benzerlik gostermektedir.

4.6. Antioksidan Aktivitesi

Palistore depolama sisteminde tasima modellemesi gergeklestirilen ve buna ek
olarak 3 gun sireyle 20°C sicaklikta manav kosullarinda bekletilen incirlerin antioksidan
aktivitesi Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Tagima sonunda ‘Siyah Orak’ ¢esidinde en yuksek antioksidan aktivitesi 325.00
mg troloks 100 gtile %3 O, + %15 CO2 uygulamasinda, aktivite ise 306.58 mg troloks
100 g ile kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Tasimaya ek olarak 3 giin boyunca
manav kosullarinda bekletme sonrasinda en yiiksek antioksidan aktivite aralarinda
istatiksel farklilik bulunmayan %3 O + %15 CO2, %3 Oz + %20 CO: ve %3 Oz + %25
CO: uygulamalarinda sirastyla 274.77, 266.71 ve 264.97 mg troloks 100 g olarak,en
diisiik deger ise 231.62 mg troloks 100 g ile kontrol uygulamasinda belirlenmistir.
Calisma sonunda ‘Siyah Orak’ ¢esidi tizerine uygulamalarin etkisi incelendiginde en
yiiksek ortalama 301.36 mg troloks 100 g*ile %3 Oz + %15 CO2 uygulamasinda, en
diisiik antioksidan aktivite ise 280.84 mg troloks 100 g* ile kontrol uygulamasinda
saptanmustir. Tasima modellemesi baslangicinda 304.31 mg troloks 100 g olan aktivite
degeri, modelleme sonunda 314.88 mg troloks 100 g™’a yiikselmis ve manav kosullarinda
bu deger 259.52 mg troloks 100 g “a diismiistiir (Cizelge 4.8).

Tasima sonunda ‘Yesilgliz’ ¢esidinde uygulamalarin antioksidan aktivitesi
tizerine etkileri istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Tagima sonrasina ek olarak 3 giin
boyunca manav kosullarinda bekletme sonrasinda en yiiksek antioksidan aktivitesi 203.78
mg troloks 100 g ile %3 O, + %15 CO, uygulamasinda, en diisiik deger ise 158.46 mg
troloks 100 g* ile kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Calisma sonunda ‘Yesilgiiz’
¢esidi lizerine uygulamalarin etkisi incelendiginde, ¢alismada en yuksek antioksidan
aktivite degeri aralarinda istatistiksel farklilik olmayan %3 Oz + %15 CO2 ve %3 O +
%20 CO2 uygulamalarinda sirasiyla 236.60 ve 230.64 mg troloks 100 g olarak, en diisiik
deger ise 222.17 mg troloks 100 g ile kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Tasima
modellemesi baslangicinda 246.33 mg troloks 100 g olan antioksidan aktivite degeri,
modelleme sonunda 259.76 mg troloks 100 g’a yiikselmis ve manav kosullarinda 179.18
mg troloks 100 g* degerine inmistir (Cizelge 4.8).

Tagima sonunda ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde uygulamalarin antioksidan aktivite
tizerine etkileri istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Tagima sonrasina ek olarak 3 giin
boyunca manav kosullarinda bekletme sonrasinda en yiiksek antioksidan aktivite degeri
273.00 mg troloks 100 g* ile %3 O, + %15 CO; uygulamasinda, en diisiik deger ise
231.71 mg troloks 100 g? ile kontrol uygulamasinda dl¢iilmiistiir. Calisma sonunda
‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde uygulamalarin antioksidan aktivitesi (zerine etkisi
incelendiginde, denemede en yuksek antioksidan aktivite degeri aralarinda istatistiksel
farklilik bulunmayan %3 O; + %15 CO2, %3 O2 + %20 CO2 ve %3 Oz + %25 CO:
uygulamalarinda sirastyla 278.01, 273.39 ve 273.79 mg troloks 100 g iken, en diisiik
deger 267.40 mg troloks 100 g* ile kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Tasima
modellemesi baslangicinda 275.45 mg troloks 100 g?! olan antioksidan aktivite
degeri,modelleme sonunda 288.83 mg troloks 100 g'*’e yiikselmis ve manav kosullarinda
ise 255.17 mg troloks 100 g “a diismiistiir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Degisik atmosfer bilesimleri olusturularak tasima modellemesi yapilan farkli
incir gesitlerinde saptanan toplam antioksidan aktivite degerleri (mg troloks 100 g*)

Muhafaza Siresi
Cesitler Uygulamalar Tasima Manav Ortalama
Baslangi¢ (11 gin) (+3 giin) (Uygulama)
. %3 02 + %15 CO: 304.31 325.00a 274.77a 301.36at
Siyah 79430, + %20 CO» 304.31 313.30b 266.71a 294.77b
Orak %3 02 + %25 CO:» 304.31 314.65b 264.97a 294.64b
Kontrol 304.31 306.58¢ 231.62b 280.84c¢
Ortalama (Muh. Sir.) 304.31b 314.88a 259.52¢
LSD w05 Tagima: 6.4141 Manav: 10.32 Muhafaza Siresi: 3.1628 Uygulama: 3.6521
%3 02 + %15 CO» 246.33 259.70* 203.78a 236.60a
Yesilgiiz %3 02 + %20 CO» 246.33 258.58 186.99h 230.64ab
%3 O2 + %25 CO: 246.33 259.05 167.50c 224.29hc
Kontrol 246.33 261.71 158.46¢ 222.17c
Ortalama (Muh. Siir.) 246.33b 259.76a 179.18c
LSD w05 Tasima: 2.2698 Manav: 11.946 Muhafaza Siresi: 6.5624 Uygulama: 7.5776
%3 02 + %15 CO:» 275.45 285.57* 273.00a 278.01a
Bursa 79430, + %20 CO» 275.45 285.15 259.58b 273.3%9a
Siyah %3 O2 + %25 CO: 275.45 289.55 256.38b 273.79a
Kontrol 275.45 295.05 231.71c 267.40b
Ortalama (Muh. Sir.) 275.45b 288.83a 255.17¢
LSD w05 Tasima: 0.2369 Manav:7.1707 Muhafaza Suresi: 4.0965 Uygulama: 4.7302

*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gére P> 0.05 6nem seviyesinde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

1: Farkl: harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore P< 0.05 dnem seviyesinde
istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Calismamizda ‘Siyah Orak’ ve ‘Bursa Siyahi’ incir ¢esitlerinde saptanan
antioksidan aktivite degeri Yesilgiiz ¢esidine gore daha yiiksek bulunmustur. Hatay
bolgesinde yetistirilen 76 genotipte yapilan ¢alismada, siyah renkli incirlerin digerlerine
gore daha ylksek antioksidan aktiviteye sahip olduklart belirtilmistir(Caliskan ve Polat
2011). Cezayir’de yetistiriciligi yapilan farkli renklerdeki 9 ¢esidinde de koyu renkli
cesitlere ait meyvelerin daha yiiksek fitokimyasal ve antioksidan aktiviteye sahip oldugu
ifade edilmistir (Mahmoudi vd. 2018). Muhafaza siiresinin uzamasiyla birlikte
antioksidan aktivite degeri bir miktar artis sonrasinda azalis gostermistir. Yapilan
uygulamalar ise kontrole gore meyvelerin antioksidan aktivitesindeki degisimi
yavaslatmistir. Bu diisiisiin ger¢eklesmesi, depolama sirasinda incir meyvelerinde fenolik
bilesiklerin ve flavanoidlerin azalmasiyla baglantili olabildigi, ayrica gallik, kafeik and
klorojenik asitler gibi fenolik asitlerin ve kuersetin, katesin ve rutin gibi flavonoidlerin
azalmasiyla da iligkili olabilecegi belirtilmistir (Bashir vd. 2003; Gull vd. 2012; Arvaniti
vd. 2019). Benzer durum farkl palistore ortaminda depolanan musmula meyvelerinde de
tespit edilmistir (Selcuk ve Erkan 2015). Uygulanan atmosfer bilesimlerinin kontrole gore
daha yiksek aktivite degeri vermesinin atmosfer bilesimlerinin olgunlasmay1 ve
yaslanmay1 geciktirici etkisinden kaynaklandig: diistinilmektedir.
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4.7. Toplam Fenolik Madde Miktari

Palistore depolama sisteminde tasima modellemesi gergeklestirilen ve buna ek
olarak 3 giin slreyle 20°C sicaklikta manav kosullarinda bekletilen incirlerin toplam
fenolik madde miktarlar1 Cizelge 4.9’da verilmistir.

Tagima sonunda ‘Siyah Orak’ ¢esidinde uygulamalarin toplam fenolik madde
miktar1 lizerine etkileri istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Tagimaya ek olarak 3 giin
boyunca manav kosullarinda bekletilen meyvelerde uygulama ortalamalari
incelendiginde, kontrol uygulamasinin diger uygulamalardan daha diistik toplam fenolik
madde miktarina sahip oldugu goriilmiistiir. Tasima modellemesi baslangicinda incirlerin
69.64 mg GAE 100 g TA olan toplam fenolik madde miktari, tasima sonunda 73.93 mg
GAE 100 g* TA ve manav kosullar sonunda ise 57.23 mg GAE 100 g TA olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.9).

Tagima sonunda ‘Yesilgiiz’ ¢esidinde uygulamalarin toplam fenolik madde
miktar1 iizerine etkileri incelendiginde, kontrol uygulamasinin diger uygulamalardan
daha diisiik fenolik madde icerigine sahip oldugu tespit edilmistir. Tagimaya ek olarak 3
gun manav kosullarinda bekletme sonrasinda uygulamalarin toplam fenol miktar1 iizerine
etkileri incelendiginde, aralarinda istatiksel olarak farklilik olmayan %3 Oz + %15 CO:
ve %3 02 + %20 CO2 uygulamalariin diger uygulamalara gore daha yuksek toplam
fenolik madde miktarina sahip oldugu belirlenmistir. Calisma sonunda uygulama
ortalamalar1 karsilastirildiginda, en ylksek toplam fenolik madde miktar1 %3 O2 + %15
COz uygulamasinda 41.54 mg GAE 100 g TA olarak 6l¢iilmiistiir. Tasima modellemesi
baslangicinda 40.46 mg GAE 100 g* TA olan toplam fenolik madde miktari, tasima
sonunda 42.54 mg GAE 100 g TA ve manav kosullar1 sonunda ise 37.44 mg GAE 100
g TA olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

Tasima sonunda ‘Bursa Siyaht’ ¢esidinde uygulamalarin toplam fenolik madde
miktar1 iizerine etkileri incelendiginde, kontrol ve %3 Oz + %25 CO> uygulamalarinin
fenolik madde igerigi diger uygulamalardan daha diisiiktir. Tasimaya ek olarak 3 giin
boyunca manav kosullarinda bekletilen incir meyveleri ile c¢alisma sonunda
uygulamalarin  ortalamalar1  karsilastirildiginda, kontrol —uygulamasinin  diger
uygulamalardan daha diisiik fenolik madde miktarina sahip oldugu goriilmiistiir. Tasima
baslangicinda 77.19 mg GAE 100 g* TA olan toplam fenolik madde miktari, tasima
sonunda 82.84 mg GAE 100 g TA ve manav kosullarinda ise 70.62 mg GAE 100 g TA
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Degisik atmosfer bilesimleri olusturularak tasima modellemesi yapilan farkli
incir ¢esitlerinde saptanan toplam fenolik madde miktarlar1 (mg GAE 100 g1 TA)

Muhafaza Siresi
Cesitler Uygulamalar Tasima Manav Ortalama
Baslangi¢ (11 gin) (+3 giin) (Uygulama)

. %3 02 + %15 CO: 69.64 74.61* 59.74a 68.00a!

Siyah 79430, + %20 CO, 69.64 74.25 58.71a 67.53a

Orak %3 02 + %25 CO:» 69.64 75.03 58.41a 67.70a

Kontrol 69.64 71.83 52.05b 64.51b
Ortalama (Muh. Sir.) 69.64b 73.93a 57.23c

LSD 05 Tasima: O.D. Manav: 4.858 Muhafaza Siiresi: 2.2729 Uygulama: 2.6245

%3 02 + %15 CO: 40.46 44.43a 39.72a 41.54a

Yesilgiiz %3 02 + %20 CO:> 40.46 42.03ab 37.94ab 40.15b

%3 02 + %25 CO:» 40.46 42.69ab 36.42b 39.86b

Kontrol 40.46 41.00b 35.67b 39.04b
Ortalama (Muh. Siir.) 40.46b 42.54a 37.44c¢

LSD w05 Tasima: 2.7718 Manav: 2.5181 Muhafaza Siresi: 0.9752 Uygulama: 1.1261

%3 02 + %15 CO:» 77.19 86.80a 72.87a 78.95a

Bursa 79430, + %20 CO» 77.19 86.65a 72.41a 78.75a

Siyah %3 02 + %25 CO: 77.19 80.70b 71.40a 76.43b

Kontrol 77.19 77.23b 65.79b 73.40c
Ortalama (Muh. Sir.) 77.19b 82.84a 70.62¢c

LSD w05 Tasima:4.3788 Manav: 1.871 Muhafaza Siiresi: 1,3762 Uygulama: 1,5891

*: Aym harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore P> 0.05 dnem seviyesinde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
1: Farkl harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilagtirma testine gére P< 0.05 6nem seviyesinde

istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Calismada “Yesilgiiz’ ¢esidinin ‘Bursa Siyah1’ ve *Siyah Orak’ ¢esitlerinden daha
diisiik toplam fenolik madde miktarina sahip oldugu tespit edilmistir. incirde meyve
kabuk renginin toplam fenolik madde miktarini etkiledigi ve 6zellikle acik renkli incir
cesitlerinin koyu renkli ¢esitlerinden daha diisiik toplam fenolik madde miktarina sahip
oldugu Solomon vd. (2006), Veberic vd. (2008), Ercisli vd. (2012), Golci (2019), Zidi
vd. (2020) tarafindan yapilan ¢alismalarda da ifade edilmistir. Caligkan ve Polat (2012)
tarafindan yapilan bir ¢caligmada, tam olum ve tam renklenme zamaninda hasat edilmis
bazi incir g¢esitlerinde ve genotiplerinde toplam fenolik madde miktar1 belirlenmistir.
Calismada ‘Yesilgiiz’ ve ‘Bursa Siyah1’ ¢esitlerinde sirasiyla 86.57 mg 100 g™t GAE ve
118.38 mg 100 g* GAE fenolik madde tespit edilmistir. Bu ¢alismadan daha yiiksek
degerler elde edilmesinin nedeninin  olgunluk asamasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Farkli gozenek yogunluklarinda MAP posetleriyle paketlenen
‘Albacor’ incir ¢esidinde yapilan bir ¢alismada, MAP uygulamasinin toplam fenolik
madde miktar1, kontrol uygulamasina gore daha yiiksek bulunmustur. Caligmada ayrica
farkli gézeneklilik oranlarinin etkisi de incelenmis ve her 50 mm’de bir g6zenek bulunan
MAP uygulamasindaki meyvelerin 10 ve 30 mm’de bir gbézenek bulunan MAP
uygulamalarina gore daha ylksek fenolik madde igerdigi ifade edilmistir (Villalobos vd.
2015). Gozeneklerin az yogunlukta olmasi, ortamda bulunan O seviyesini diigiirmekle
birlikte CO2 seviyesinin artmasint saglamistir. Bu durum {iriiniin fizyolojik ve
biyokimyasal aktivitesinin yavaglamasina neden oldugu ile iliskilendirilmistir (Villalobos
vd. 2015; Guillen vd. 2015; Zidi vd. 2020). Calismamizdan elde edilen bulgularimiz

34



BULGULAR VE TARTISMA B.PEKER

incelendiginde, farkli atmosfer bilesimlerinde depolanan incirlerin toplam fenolik madde
miktarin tasima sonucunda kontrole goére daha yiiksek bulunmasmin bundan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Mirshekari vd. (2020) yapmis olduklar1 bir ¢alismada,
‘Siyah’ incir c¢esidinde aloe vera kaplama uygulamasmin depolama siiresince
biyokimyasal degisimler (izerine etkileri incelenmistir. Calismada, toplam fenolik madde
miktarinda ilk 9 giin sonunda artis, 15. glinin sonunda ise bir disiis gerceklestigi
belirtilmistir. Byeon ve Lee (2020) tarafindan yapilan bagka bir ¢alismada da iki farkli
olgunluk asamasinda (%75 ve %100) depolanan incirlerin 30 giin boyunca meyve
kaliteleri incelenmis, sonucta iki olum agsamasinda da toplam fenolik madde miktar1 20.
giine kadar yiikselirken, 20. gliniin ardindan azaldig1 bildirilmistir.

4.8. Toplam Antosiyanin Miktari

Palistore depolama sisteminde tasima modellemesi gergeklestirilen ve buna ek
olarak 3 giin sireyle 20°C sicaklikta manav kosullarinda bekletilen incirlerin toplam
antosiyanin miktarlari Cizelge 4.10°da verilmistir.

Tasima sonunda ‘Siyah Orak’ g¢esidinde uygulamalarin toplam antosiyanin
miktar1 tlizerine etkileri istatiksel olarak 6dnemsiz bulunmustur. Tagima sonrasinda ek
olarak 3 gilin boyunca manav kosullarinda bekletme sonrasinda en yiliksek toplam
antosiyanin miktar1 kontrol uygulamasinda 50.90 ug cy3-rutinoside g* olarak, en diisiik
deger ise 37.99 pg cy3-rutinoside g ile %3 Oz + %15 CO2 uygulamasinda tespit
edilmistir. Caligma sonunda ‘Siyah Orak’ ¢esidinin toplam antosiyanin miktari (izerine
uygulamalarin etkisi incelendiginde, ¢alismada en ylksek antosiyanin miktar1 kontrol
uygulamasinda 35.66 pg cy3-rutinoside g olarak, en diisiik icerik ise 30.73 ug cy3-
rutinoside gt ile %3 Oz + %15 CO; uygulamasinda dl¢iilmiistiir. Tasima modellemesi
baslangicinda incirlerin 27.32 ug cy3-rutinoside g* olan toplam antosiyanin miktari,
tasima modellemesi sonunda 27.73 pg cy3-rutinoside g ve manav kosullarinda bekletme
sonunda ise 44.90 ug cy3-rutinoside g olarak saptanmistir (Cizelge 4.10).

Tasima sonunda ‘Yesilgliz’ ¢esidinde en yiiksek toplam antosiyanin miktari
aralarinda istatistiksel farklilk bulunmayan %3 O + %25 CO: ve kontrol
uygulamalarinda sirastyla 19.03 ve 18.55 ug cy3-rutinoside g* olarak tespit edilmistir. En
diisiik antosiyanin miktar1 ise aralarinda istatiksel farklilik bulunmayan %3 Oz + %15
CO2 ve %3 02 + %20 CO; uygulamalarinda sirasiyla 12.88 ve 12.19 ug cy3-rutinoside
g olarak &lgiilmiistiir. Tasima sonrasinda ek olarak 3 giin boyunca manav kosullarinda
bekletme sonrasinda uygulamalarin toplam antosiyanin miktari {izerine etkileri istatiksel
olarak Onemsiz bulunmustur. Calisma sonunda ‘Yesilgiiz’ ¢esidindeuygulamalarin
ortalama etkisi incelendiginde, denemede en yiiksek antosiyanin miktar1 aralarinda
istatiksel farklilik bulunmayan kontrol ve %3 Oz + %25 CO: uygulamalarinda sirasiyla
18.75 ve 18.55 pg cy3-rutinoside g* iken, en diisiik antosiyanin miktar1 ise aralarinda
istatistiksel farklilik bulunmayan %3 Oz + %20 CO2 ve %3 Oz + %15 CO:
uygulamalarinda sirasiylal5.47 ve 15.96 pg cy3-rutinoside g olarak saptanmistir.
Tasima modellemesi baslangicinda incirlerin 12.18 pg cy3-rutinoside g* olan toplam
antosiyanin miktari, tasima sonunda 15.66 pg cy3-rutinoside g ve manav kosullar
sonrasinda ise 23.70 pg cy3-rutinoside g olarak él¢iilmiistiir (Cizelge 4.10).

Tasima sonunda ‘Bursa Siyahi’ en yliksek toplam antosiyanin miktar1 43.69 ug
cy3-rutinoside g? ile kontrol uygulamasinda tespit edilir iken en diisiik antosiyanin
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miktar1 ise aralarinda istatiksel farklilik bulunmayan %3 O2 + %15 CO2, %3 Oz + %25
CO2 ve %3 Oz + %20 CO; uygulamalarinda sirasiyla 23.53, 24.79 ve 25.65 ug cy3-
rutinoside g olarak tespit edilmistir. Tasima sonrasinda ek olarak 3 giin boyunca manav
kosullarinda bekletme sonrasinda en yiiksek toplam antosiyanin miktar1 58.43 pg cy3-
rutinoside g ile kontrol uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik antosiyanin miktari ise
aralarinda istatiksel farklilik bulunmayan %3 Oz + %15 CO2 ve %3 Oz + %20 CO:
uygulamalarinda sirastyla 29.18 ve 31.02 pg cy3-rutinoside g? olarak tespit edilmistir.
Calisma sonunda ‘Bursa Siyahi’ c¢esidi iizerine uygulamalarin ortalama etkisi
incelendiginde en yiiksek toplam antosiyanin miktar: 40.45 pg cy3-rutinoside g* ile
kontrol uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik toplam antosiyanin miktar1 ise
aralarinda istatiksel farklilik bulunmayan %3 Oz + %15 CO. ve %3 O2 + %20 CO:
uygulamalarinda sirastyla 23.98 ve 25.30 pg cy3-rutinoside g olarak tespit edilmistir.
Tasima modellemesi baslangicinda 19.22 ug cy3-rutinoside g olan toplam antosiyanin
miktari, tasima sonunda 29.42 pg cy3-rutinoside g ;manav kosullar1 sonunda 38.81 g
cy3-rutinoside g* olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Degisik atmosfer bilesimleri olusturularak tasima modellemesi yapilan
farkl1 incir cesitlerinde saptanan toplam antosiyanin miktarlar: (ug cy3-rutinoside g2)

Muhafaza Suresi
Cesitler Uygulamalar Tasima Manav Ortalama
Baslangi¢ (11 gin) (+3 giin) (Uygulama)

. %3 02 + %15 CO:» 27.32 26.89* 37.99c 30.73c¢!

Siyah 79430, + %20 CO» 27.32 26.66 45.88b 33.29b

Orak %3 02 + %25 CO:» 27.32 28.62 44.82b 33.59b

Kontrol 27.32 28.75 50.90a 35.66a
Ortalama (Muh.Sir.) 27.32b 27.73b 44.90a

LSD 405 Tasima: O.D. Manav: 4.8157 Muhafaza Siiresi: 1.4971 Uygulama: 1.7287

%3 02 + %15 CO:» 12.18 12.88b 22.81* 15.96b

Yesilgiiz %3 02 + %20 CO: 12.18 12.19b 22.04 15.47b

%3 02 + %25 CO:> 12.18 19.03a 24.45 18.55a

Kontrol 12.18 18.55a 25.50 18.75a
Ortalama (Muh.Sir.) 12.18c 15.66b 23.70a

LSD w05 Tasima: 2.3173 Manav: 0.5929 Muhafaza Suresi: 1.3983 Uygulama: 1.6147

%3 02 + %15 CO:» 19.22 23.53b 29.18c 23.98c

Bursa 79430, + %20 CO» 19.22 25.65b 31.02¢ 25.30bc

Siyali | %3 O2 + %25 CO: 19.22 24.79b 36.60b 26.87b

Kontrol 19.22 43.69a 58.43a 40.45a
Ortalama (Muh.Sir.) 19.22¢ 29.42b 38.81a

LSD w05 Tagima: 3.5905 Manav:4.8922 Muhafaza Siresi: 1.6041 Uygulama: 1.8522

*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilagtirma testine gére P> 0.05 énem seviyesinde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

! Farkli harflerle gdsterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gdre P< 0.05 dnem seviyesinde
istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Koyu renkli incir ¢esitlerinin toplam antosiyanin miktarlarinin agik renkli incir
cesitlerine gore neredeyse 10 kat daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Caliskan ve Polat
2011; Zidi vd. 2020). Celikel ve Karacali (1998) antosiyanin miktarinin seviyesi olgun
meyvelerde, olgunlasmayan meyvelerden daha yiiksek oldugunu belirtmiglerdir. Yapilan
uygulamalarin etkileri incelendiginde kontrol uygulamalarinda toplam antosiyanin
miktar1 daha yiliksek bulunmustur. Guillen vd. (2015) MAP teknolojisinin yiiksek CO2 ve
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diisiik O2 igeriginden dolay1 olgunlugu geciktirdigini, toplam antosiyanin miktarinin
artisin1 depolama siiresince yavaslattigini tespit edilmislerdir. %75 ve %100 olgunluk
seviyesinde hasat edilen ‘Masui Dauphine’ incir ¢esidinin 30 giin boyunca depolanarak
toplam antosiyanin miktarinda artis gézlenmistir. %75 olumundaki meyvelerde
neredeyse 5 kat, %100 olumundaki meyvelerde ise 1/5 kat artig gézlenmistir (Byeon ve
Lee 2020).

4.9. Meyvelerin Gorsel Degerlendirilmesi

Palistore depolama sisteminde tasima modellemesi gergeklestirilen ve buna ek
olarak 3 gin sureyle 20°C sicaklikta manav kosullarinda bekletilen incirlerin gorsel
degerlendirilmesi Cizelge 4.11°de verilmistir.

Tagima sonunda ‘Siyah Orak’ c¢esidinde uygulamalarin meyvelerin gorsel
degerlendirilmesi iizerine etkileri istatiksel olarak ©Onemsiz bulunmustur. Tasima
sonrasinda ek olarak 3 giin boyunca manav kosullarinda bekletme sonrasinda en yiiksek
gorsel degerlendirme puani aralarinda istatiksel farklilik bulunmayan %3 Oz + %15 CO»,
%3 O2 + %20 CO2 ve Kontrol uygulamalarinda sirasiyla 3.67, 3.33 ve 3.00 olarak tespit
edilirken, en diisiik deger ise 2.67 ile %3 O2 + %25 CO; uygulamasinda tespit edilmistir.
Calisma sonunda ‘Siyah Orak’ ¢esidi iizerine uygulamalarin ortalama etkisi
incelendiginde 4.44 ile %3 O2 + %15 CO2, 4.22 ile %3 O2 + %20 CO2 ve 4.22 ile Kontrol
en yiiksek degerler olurken, 3.89 ile %3 Oz + %25 CO2 uygulamas: en diigiikk degere
sahiptir. Tasima modellemesi baslangicinda gorsel degerlendirme puani 5.00 iken, tagima
sonunda 4.42, manav kosullarinda 3.17 olarak tespit edilmistir. (Cizelge 4.11).

Tasima sonunda ‘Yesilgiiz’ ¢esidinde uygulamalarin meyvelerin - gorsel
degerlendirilmesi iizerine etkileri istatiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Tasima
sonrasinda ek olarak 3 giin boyunca manav kosullarinda bekletme sonrasinda en yiiksek
gorsel degerlendirme puani aralarinda istatiksel farklilik bulunmayan %3 O2 + %15 CO:
ve %3 Oz + %20 CO2 uygulamalarinda sirasiyla 3.67 ve 3.33 olarak tespit edilirken, en
diisiik deger ise 2.00 ile Kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Calisma sonunda
“Yesilgiiz’ ¢esidi iizerine uygulamalarin ortalama etkisi incelendiginde 4.33 ile %3 O +
%15 CO2 ve 4.22 ile %3 Oz + %20 CO2 en yiiksek degerler olurken, 3.56 ile Kontrol
uygulamasi en disiik degere sahiptir. Tasima modellemesi baglangicinda gorsel
degerlendirme puani 5.00 iken, tasima sonunda 4.08, manav kosullarinda 2.92 olarak
tespit edilmistir. (Cizelge 4.11).

Tasima sonunda ‘Bursa Siyah1’ en yiiksek gorsel degerlendirme puani aralarinda
istatiksel farklilik bulunmayan %3 O2 + %15 CO2, %3 O2 + %20 CO2 ve %3 O2 + %25
CO: uygulamalarinda sirasiyla 5.00, 5.00 ve 4.67 olarak tespit edilirken, en diislik deger
ise 4.00 ile Kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Tagima sonrasinda ek olarak 3 giin
boyunca manav kosullarinda bekletme sonrasinda uygulamalarin meyvelerin gorsel
degerlendirilmesi {izerine etkileri istatiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Calisma
sonunda ‘Bursa Siyah1’ ¢esidi iizerine uygulamalarin ortalama etkisi incelendiginde 4.78
ile %3 O2 + %15 CO, ve 4.56 ile %3 Oz + %20 CO2 en yiiksek degerler olurken, 4.11 ile
Kontrol uygulamasi en diisiik degere sahiptir. Tasima modellemesi baslangicinda 5.00
olan gorsel degerlendirme puani, tagima sonunda 4.67, manav kosullarinda 3.17 olarak
tespit edilmistir. (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Degisik atmosfer bilesimleri olusturularak tasima modellemesi yapilan
farkli incir ¢esitlerinde saptanan gorsel degerlendirme puanlari  (1-5 skalasi

kullanilarak)**

Muhafaza Siiresi
Cesitler Uygulamalar Tasima Manav Ortalama
. Baslangie (11$gi]n) (+3 guin) (Uygulama)
. %3 O2 + %15 CO:2 5.00 4.67* 3.67a 4.44a"
Siyah  "o43'0, + %20 CO» 5.00 4.33 3.33ab 4.22ab
Orak %3 O2 + %25 CO2 5.00 4.00 2.67b 3.89b
Kontrol 5.00 4.67 3.00ab 4.22ab
Ortalama (Muh.Sir.) 5.00a 4.42b 3.17c
LSD w05 Manav:0.9414 Muhafaza Siiresi:0.344 Uygulama;0.3972
%3 O2 + %15 CO2 5.00 4.33* 3.67a 4.33a
Yesilgiiz %3 02 + %20 CO:2 5.00 4.33 3.33ab 4.22ab
%3 O2 + %25 CO» 5.00 4.00 2.67bc 3.89bc
Kontrol 5.00 3.67 2.00c 3.56¢
Ortalama (Muh.Sir.) 5.00a 4.08b 2.92¢
LSD w5 Manav: 0.9414 Muhafaza Suresi: 0.344 Uygulama:0.3972
%3 O2 + %15 CO» 5.00 5.00a 4.33* 4.78a
Bursa o430, + %20 CO> 5.00 5.00a 3.67 4.56ab
Siyah1 %3 O2 + %25 CO» 5.00 4.67a 3.33 4.33bc
Kontrol 5.00 4.00b 3.33 4.11c
Ortalama (Muh.Sir.) 5.00a 4.67b 3.67c
LSD w05 Tagima: 0.5435Muhafaza Siiresi:0.314 Uygulama: 0.3626

**:1: cok kotd, 2: kotd, 3: orta, 4: iyi, 5: cok iyi
*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilasgtirma testine gore P> 0.05 6nem seviyesinde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
! Farkli harflerle gdsterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gdre P< 0.05 dnem seviyesinde

istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
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Sekil 4.1. ‘Siyah Orak’ incir meyvelerinin tasima modellemesi ve manav kosullarinda
bekletme sonrasindaki dig goriinimleri
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Soguk Depolama Manav

Sekil 4.2. ‘Siyah Orak’ incir meyvelerinin tagima modellemesi ve manav kosullarinda
bekletme sonrasindaki i¢ gorinumleri
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Sekil 4.3. “Yesilgiiz’ incir meyvelerinin tasima modellemesi ve manav kosullarinda
bekletme sonrasindaki disg gorinimleri
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Sekil 4.4. ‘Yesilgiliz’ incir meyvelerinin tasima modellemesi ve manav kosullarinda
bekletme sonrasindaki i¢ gorinumleri
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Sekil 4.6. ‘Bursa Siyah1’ incir meyvelerinin tasima modellemesi ve manav kosullarinda
bekletme sonrasindaki i¢ goriiniimleri
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4.10. Pazarlanamaz Meyve Miktari (%)

Palistore modifiye atmosfer sisteminde tasima modellemesi gergeklestirilen ve
buna ek olarak 3 giin sureyle 20°C sicaklikta manav kosullarinda bekletilen incirlerin
pazarlanamaz meyve miktarlar1 yizde olarak Cizelge 4.12’da verilmistir.

Tagima modellemesi sonunda ‘Siyah Orak’ ¢esidinde en yiiksek pazarlanamaz
meyve miktar1 %18.33 ile Kontrol ve %16.67 ile %3 O2 + %25 CO» uygulamasinda tespit
edilir iken en diisiik miktar ise %3 O2 + %15 CO2 uygulamasinda % 0.00 olarak tespit
edilmistir. Tasima sonrasinda ek olarak 3 giin manav kosullarinda bekletme sonrasinda
en yliksek pazarlanamaz meyve miktari %50 ile %3 O2 + %25 CO» uygulamasinda tespit
edilir iken en diisiik miktar1 ise %12.5 ile %3 Oz + %15 CO: uygulamasinda tespit
edilmistir. Calisma sonunda ‘Siyah Orak’ ¢esidi iizerine uygulamalarin ortalama etkisi
incelendiginde en yiiksek pazarlanamaz meyve miktar1 %33.33 ile %3 O2 + %25 CO>
uygulamasinda tespit edilir iken en diisiik pazarlanamaz meyve miktar1 %6.25 ile %3 O2
+ %15 CO; uygulamasinda tespit edilmistir. Tasima modellemesi sonucunda ortalama
%11.67 olan pazarlanamaz meyve miktari manav kosullarinda hizla artarak %30.33
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

Tagima modellemesi sonunda ‘Yesilgiiz’ ¢esidinde en yiliksek pazarlanamaz
meyve miktar1 %18.33 ile Kontrol uygulamasinda tespit edilir iken en diisiik miktar ise
%3 Oz + %15 CO2, %3 O2 + %20 CO2 ve %3 O2 + %25 CO> uygulamalarinda % 0.00
olarak tespit edilmistir. Tasima sonrasinda ek olarak 3 giin manav kosullarinda bekletme
sonrasinda en yliksek pazarlanamaz meyve miktar1 %60 ile Kontrol ve %56.67 ile %3 O2
+ %25 CO2 uygulamalarinda tespit edilir iken en diisiik miktar1 ise %30.00 ile %3 O» +
%15 CO2 ve %36.67 ile %3 O2 + %20 CO2 uygulamalarinda tespit edilmistir. Caligma
sonunda ‘Yesilgiiz’ ¢esidi iizerine uygulamalarin ortalama etkisi incelendiginde en
yiiksek pazarlanamaz meyve miktar1 %45 ile Kontrol uygulamasinda tespit edilir iken en
diisiik pazarlanamaz meyve miktar1 %15.00 ile %3 O2 + %15 CO2 ve %18.33 ile %3 O2
+ %20 CO2 uygulamalarinda tespit edilmistir. Tagima modellemesi sonucunda ortalama
%?7.5 olan pazarlanamaz meyve miktari manav kosullarinda hizla artarak %45.83 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

Tasima modellemesi sonunda ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde en yiiksek pazarlanamaz
meyve miktar1 %5.55 ile Kontrol uygulamasinda tespit edilir iken en diisiik miktar ise %3
O2 + %15 CO2, %3 O2 + %20 CO2 ve %3 O2 + %25 CO uygulamalarinda % 0.00 olarak
tespit edilmistir. Tasima sonrasinda ek olarak 3 giin manav kosullarinda bekletme
sonrasinda en yliksek pazarlanamaz meyve miktar1 %38.89 ile %3 Oz + %25 CO: ve
%33.33 ile Kontrol uygulamalarinda tespit edilir iken en diisiik miktar1 ise %13.89 ile %3
02 + %15 CO2 ve %16.67 ile %3 O2 + %20 CO2 uygulamalarinda tespit edilmistir.
Calisma sonunda ‘Bursa Siyahi’ c¢esidi ilizerine uygulamalarin ortalama etkisi
incelendiginde en yiiksek pazarlanamaz meyve miktar1 %19.45 ile %3 O2 + %25 ve
%19.44 ile Kontrol uygulamasinda tespit edilir iken en disiikk pazarlanamaz meyve
miktar1 %3 O2 + %15 CO2 ve %3 Oz + %20 CO2 uygulamalarinda sirastyla %6.95 ve
%8.344 olarak tespit edilmistir. Tasima modellemesi sonucunda ortalama %1.39 olan
pazarlanamaz meyve miktar1 manav kosullarinda hizla artarak %25.70 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.12).

45



BULGULAR VE TARTISMA B.PEKER

Cizelge 4.12. Degisik atmosfer bilesimleri olusturularak tagima modellemesi yapilan
farkli incir gesitlerinde saptanan pazarlanamaz meyve miktarlari (%)

Muhafaza Siresi
Cesitler Uygulamalar Tasima Manav Ortalama
(11 guin) (+3 giin) (Uygulama)
%3 O2 + %15 CO; 0.00c 12.50d 6.25d*
Siyah Orak %3 O2 + %20 CO> 11.67b 25.00c 18.33c
%3 O2 + %25 CO:> 16.67a 50.00a 33.33a
Kontrol 18.33a 33.81b 26.07b
Ortalama (Mubh. Siir.) 11.67b 30.33a
LSD w5 Tasima: 4.7071 Manav: 4.6417 Muhafaza Siresi: 2.1487 Uygulama: 3.0387
%3 O2 + %15 CO; 0.00b 30.00b 15.00c
Yesilgiiz %3 O2 + %20 CO> 0.00b 36.67b 18.33c
%3 O2 + %25 CO:> 0.00b 56.67a 28.33b
Kontrol 30.00a 60.00a 45.00a
Ortalama (Mubh. Siir.) 7.50b 45.83a
LSD w05 Tasima: 0.0 Manav: 7.6867 Muhafaza Suresi: 2.4983 Uygulama: 3.5332
%3 O2 + %15 CO; 0.00b 13.89b 6.95b
Bursa Siyahi %3 O2 + %20 CO> 0.00b 16.67b 8.34b
%3 O2 + %25 CO:> 0.00b 38.89%a 19.45a
Kontrol 5.55a 33.33a 19.44a
Ortalama (Mubh. Siir.) 1.39b 25.70a
LSD w05 Tasima: 4.5276 Manav: 6.4107 Muhafaza Siresi:2.5509 Uygulama: 3.6075

*: Aym harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore P> 0.05 dnem seviyesinde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

1: Farkl: harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore P< 0.05 dnem seviyesinde
istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Tasima modellesi sonunda pazarlanamaz meyve miktar1 agisindan ‘Siyah Orak’
cesidi i¢in %3 Oz + %15 CO» uygulamasinin ‘Yesilgiliz’ ve ‘Bursa Siyahi’ ¢esitleri igin
%3 Oz + %15 CO2ve %3 O2 + %20 CO2 uygulamalarinin etkili oldugu tespit edilmistir.
Bu durumun denenen atmosfer bilesimlerinin mikroorganizma yiikiinii azaltmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu durum incirde daha 6nce ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde
%3 O2 + %15 CO2 ve %3 O2 + %20 CO: konsantrasyonlarin Dogan (2019) tarafindan
da benzer sekilde belirtilmistir. Hasattan sonra yiiksek CO2 (%15 ve %20) uygulamasi
yapilan ve 0 °C sicaklikta depolanan ‘Mission’ incir ¢esidi meyvelerinde saptanan ¢iiriik
meyve miktart NA’da depolananlara gore daha diisiik bulunmustur (Colelli vd. 1991).
Yapilan bir baska calismada da KA’da depolanan incirlerde %5-10 O2 ve %15-20 CO:
uygulamalar1 ‘Black Mission’ ve ‘Calimyrna’ incirlerinde c¢liriimeyi onemli oOlgiide
azaltmistir (Crisosto vd. 1998). Yine ayni arastirmaci tarafindan %6 Oz + %17 CO:
uygulamasinin ‘Brown Turkey’, ‘Kadota’ ve ‘Mission’ ¢esitlerinin meyvelerinde hem
sogukta depolama hem de manav kosullarinda bekletme sirasinda g¢iiriimeleri
engellemede etkili oldugu belirtilmistir (Crisosto vd. 2009).
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4.11. Tat Degerleri

Palistore depolama sisteminde tasima modellemesi gergeklestirilen ve buna ek
olarak 3 gin suireyle 20°C sicaklikta manav kosullarinda bekletilen incirlerin tat degerleri
Cizelge 4.13’de verilmistir.

Tasima sonunda ve ek olarak 3 giin manav kosullarinda bekletme sonrasinda
‘Siyah Orak’ ¢esidinde uygulamalarin tat degerleri lizerine etkileri 6nemsiz bulunmustur.
Calisma sonunda ‘Siyah Orak’ ¢esidi iizerine uygulamalarin ortalama etkisi
incelendiginde 4.22 ile %3 02 + %15 CO2, 4.00 ile %3 O2 + %20 CO2 ve 3.89 ile kontrol
en yiiksek degerler olurken, 3.67 ile %3 O2 + %25 CO2 istatiksel olarak en diisiik tat
degeri ortalamasinda sahiptir. Tasima modellemesi baslangicinda 4.33, tasima sonunda
4.25 olan tat degerleri, manav kosullarinda 3.25 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Tasima sonunda ‘Yesilgiiz’ ¢esidinde uygulamalarin tat degerleri tizerine etkileri
onemsiz bulunmustur. 3 giin manav kosullarinda bekletilen incirlerde uygulamalarin tat
degerleri lizerine etkileri incelendiginde en yiiksek deger 4.00 ile %3 O2 + %15 ve 3.67
ile %3 O2 + %20, en diisiik deger ise 2.67 ile kontrol olarak bulunmus ve istatiksel olarak
onemli (P<0.05) bulunmustur. Calisma sonunda ‘Yesilgiiz’ ¢esidi lizerine uygulamalarin
ortalama etkisi incelendiginde 4.56 ile %3 O2 + %15 CO2, 4.44 ile %3 02 + %20 CO2
en yiiksek degerler olurken, 4.00 ile %3 02 + %25 CO2 ve kontrol istatiksel olarak
(P<0.05) en diisiik tat degeri ortalamasinda sahip olmustur. Tasima modellemesi
baslangicinda 5.00, tasima sonunda 4.42 olan tat degerleri, manav kosullarinda 3.33
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Tasima sonunda ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde uygulamalarin tat degerleri {izerine
etkileri Onemsiz bulunmustur. 3 giin manav kosullarinda bekletilen incirlerde
uygulamalarin tat degerleri iizerine etkileri incelendiginde en yliksek deger 4.33 ile %3
02 + %15 ve 3.67 ile %3 O2 + %20, en diisiik deger ise 3.33 ile %3 O2 + %20 ve 3.00
ile kontrol olarak bulunmus ve istatiksel olarak énemli (P<0.05) bulunmustur. Calisma
sonunda ‘Bursa Siyah1’ ¢esidi iizerine uygulamalarin ortalama etkisi incelendiginde 4.33
ile %3 02 + %15 CO2, 4.11 ile %3 O2 + %20 CO2 ve 4.00 ile kontrol en yiiksek degerler
olurken, 3.89 ile %3 O2 + %25 CO2 en diisiik tat degeri ortalamasinda sahip olmustur.
Tasima modellemesi baslangicinda 4.67, tasima sonunda 4.00 olan tat degerleri, manav
kosullarinda 3.58 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Degisik atmosfer bilesimleri olusturularak tasima modellemesi yapilan
farkli incir gesitlerinde saptanan tat degerlendirme puanlar1 (1-5 skalas1 kullanilarak)**

Muhafaza Siresi
Cesitler Uygulamalar Tasima Manav Ortalama
. Baslangie (11$gi]n) (+3 guin) (Uygulama)
%3 O2 + %15 CO: 4.33* 4.67* 3.67* 4.22at
Siyah Orak %3 O2 + %20 CO: 4.33 4.33 3.33 4.00ab
%3 O2 + %25 CO: 4.33 4.00 2.67 3.67b
Kontrol 4.33 4.00 3.33 3.89ab
Ortalama (Muh. Sir.) 4.33a 4.25a 3.25b
LSD w%os Tasima: O.D. Manav: O.D. Muhafaza Siiresi: 0.4441 Uygulama:0.5128
%3 O2 + %15 CO: 5.00* 4.67* 4.00a 4.56a
Yesilgiiz %3 O2 + %20 CO: 5.00 4.67 3.67ab 4.44a
%3 O2 + %25 CO: 5.00 4.00 3.00bc 4.00b
Kontrol 5.00 4.33 2.67¢ 4.00b
Ortalama (Muh. Sir.) 5.00a 4.42b 3.33c
LSD w05 Tasima: O.D. Manav: 0.7687 Muhafaza Siiresi:0,314 Uygulama:0,3626
%3 O2 + %15 CO:2 4.67* 4.00* 4.33a 4.33a
Bursa  "o43 0, + %20 CO2 467 4.00 3.67ab 4.11ab
Siyahi %3 O2 + %25 CO: 4.67 4.00 3.00b 3.89b
Kontrol 4.67 4.00 3.33b 4.00ab
Ortalama (Muh.Sir.) 4.67a 4.00b 3.58¢
LSD w05 Tasima: O.D. Manav: 0.9414 Muhafaza Siiresi:0.3715 Uygulama: 0.429

**:1: cok kotd, 2: kétd, 3: orta, 4: iyi, 5: cok iyi
*: Ayn harflerle gosterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore P> 0.05 6nem seviyesinde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
! Farkli harflerle gdsterilen ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine gdre P< 0.05 dnem seviyesinde

istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Tasima modellemesi sonrasinda ¢esitlere bagli olmakla bilirlikte genel olarak %3
O2 + %15 CO2 ve %3 O2 + %20 CO2 uygulamalariin kontrol ve %3 O2 + %25 CO;
uygulamalarina gore daha iyi tat degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir. Bu durumun
uygulamalarin  solunum ve agirllk kaybini yavaglatmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Buna karsilik %3 O2 + %25 CO2 uygulamasinin kontrol ile ayni
Ozellikler gostermesi yiksek dozun biyokimyasal 0Ozellikleri etkilemesinden
kaynaklandig1 diigiiniilmektedir. Farkli incir gesitleriyle yapilan ¢calismada, goriiniis ve
tat profili Gzerine hasat zamaninin etkili oldugu ve erken donemden derilen meyvelerin
daha sert, daha kalin kabuga sahip ve yliksek miktarda latex ve yesil renk icerdigi tespit
edilmistir. Buna karsilik olgun meyvelerin daha yiiksek SCKM miktarina sahip oldugu
belirtilmistir (King vd. 2012). Kontrollii veya modifiye atmosfer ortaminda depolamanin
her ikisinde de ortamdaki O2 azalir iken CO2 yukselir. Bu durum meyvelerde kalite ve
tad1 etkilemektedir (Kader vd. 1989; Brecht vd. 2003).
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5. SONUCLAR

Agirlik kaybi incirde hasat sonrasi depolama siirecinde ortaya c¢ikan Onemli
problemlerden birisidir. Ozellikle asir1 su kayb iiriinlerde burusmalara neden olmaktadir.
Agirlik kaybi higbir ambalajlama yapilmadan agikta bekletilen incirlerde kalite ve
pazarlamay1 olumsuz etkileyecek yiiksek seviyelere ulasabilmektedir. Atmosfer
bilesimlerinin agilik kaybi tizerine etkileri ¢esitlerine gore farklilik gostermistir. *Siyah
Orak’ ve ‘Bursa Siyahi’ c¢esitlerinde denenen atmosfer bilesimleri tagima sonunda
kontrole gore daha iyi sonug¢ vermistir. Manav kosullarinda ise istatiksel olarak bir
farklilik bulunamamistir. ‘Yesilgliz’ ¢esidinde ise kontrol grubu meyvelerinin agirlik
kayb1 denenen atmosfer bilesimlerine gore daha diisiik bulunmustur.

Meyve sertligi incirde depolama siiresi ve raf omrii ile direkt olarak iligkilidir.
Bunun en temel gostergesi iilkemizden ihra¢ edilen incirlerin tam olum asamasi yerine
daha erken olum asamalarda hasat edilmesidir. ‘Siyah Orak’ ¢esidinde denenen atmosfer
bilesimlerinin tasima sonunda meyve sertligi iizerine etkisi kontrole gore daha belirgindir.
Ancak manav kosullart sonunda kontrol meyveleri ile %3 O2 + %15 CO2 uygulamasi en
yuksek meyve sertligine sahip uygulamalar olmustur. Uygulamalarin meyve sertligi
uzerine etkisi incelendiginde, ¢alismada %3 Oz + %15 CO2 uygulamasinin en yiiksek
meyve sertligine sahip olan uygulama oldugu tespit edilmistir. ‘Yesilgliz’ ¢esidinde
tasima sonunda %3 Oz + %15 CO2 ve kontrol uygulamalari en yiiksek meyve sertligine
sahip olurken, manav kosullar1 sonunda %3 O2 + %15 CO2 ve %3 Oz + %20 CO>
uygulamalarina daha yuksek meyve sertligi belirlenmistir. Uygulamalar incelendiginde,
calismada en yiksek meyve sertligi %3 Oz + %15 CO; uygulamasinda, en diisiik meyve
sertligi ise %3 Oz + %25 CO2 uygulamasinda tespit edilmistir. ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde
%3 O2 + %15 CO; igeren atmosfer bilesimi tagima boyunca diger uygulamalara gore
daha etkili bulunmustur.

Meyvede bulunan SCKM miktar1 incirde tat ve tiiketici begenisini etkileyen en
onemli faktorlerden birisidir. ‘Siyah Orak’ g¢esidinde SCKM miktar1 iizerine
uygulamalarin etkisi tasima sonunda énemli bulunurken, manav kosullart sonunda ise
onemsiz bulunmustur. Buna karsilik ‘Yesilgliz’ ve ‘Bursa Siyahi” gesitlerinde
uygulamalarin etkileri kontrole gére modelleme boyunca 6nemli bulunmustur.

Meyvelerdeki TEA miktar1 ‘Siyah Orak’ ve ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde baslangica
gore azalir iken, ‘Yesilgiiz’ ¢esidinde degisim olmamistir. ‘Siyah Orak’ ¢esidinde farkl
atmosfer bilesimleri kullanilarak tasima ve +3 giin manav kosullarinda bekletilen
meyvelerde kontrol uygulamasina gore daha yiikksek TEA miktarina sahip oldugu tespit
edilmistir. “Yesilgliz’ ¢esidinde tasima sonucunda istatistiksel olarak bir farklilik
bulunmamistir. +3 glin manav kosullarinda bekletilmesi sonucunda en yiiksek TEA
miktar1 kontrol uygulamasinda bulunmus, en diisiik deger isekontrol ve %3 O2 + %25
CO2 uygulamasinda belirlenmistir. ‘Bursa Siyaht’ ¢esidinde tasima sonunda en yiiksek
TEA miktar1 %3 Oz + %20 CO; ve %3 O + %25 CO2 uygulamalarinda tespit edilirken,
+3 giin manav kosullarinda bekletilmesi ile %3 O2 + %25 CO2 uygulamasi en diisiik TEA
miktarina sahip uygulamalardir.

Meyve kabuk rengi incirde tiiketici begenisi ve olgunlugu etkileyen dnemli bir
parametredir. Meyve parlakligi (L*) degerleri incelendiginde, ‘Siyah Orak’ gesidinde
tasima sonunda uygulamalar arasinda istatiksel olarak farklilik ¢ikmaz iken, manav
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kosullar1 ve ¢alisma sonunda uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmustur.  ‘Yesilgiiz’
¢esidinde ise %3 O2 + %15 CO2 uygulamasinin diger uygulamalara gore daha disiik L*
degerine sahip oldugu tespit edilmistir. ‘Bursa Siyahi’ incir ¢esidinde uygulamalar,
kontrol grubu meyvelerine gore daha yiiksek meyve parlakligina sahip olmustur. ‘Siyah
Orak’ ¢esidinde, meyve kabuk renginin a* degerleri incelendiginde, modelleme sonunda
uygulamalar arasinda istatiksel olarak bir farklilik bulunmamistir. Buna karsin, manav
kosullarinda ise %3 Oz + %15 CO> uygulamasi diger uygulamalardan daha yiiksek a*
degerine sahip bulunmustur. Benzer sekilde ‘Yesilgiiz’ ¢esidinde %3 Oz + %15 CO:
uygulamasinin diger uygulamalara gore tasima sonunda daha ytiksek a* degerine sahip
oldugu tespit edilmistir. Manav kosullarinda ise %3 Oz + %25 CO2 uygulamas: diger
uygulamalara gore daha diisiik a* degerine sahiptir.  ‘Bursa Siyahi’ incir ¢esidinde
meyve kabuk renginin a* degerleri incelendiginde, denenen atmosfer bilesimlerinin
tasima periyodu boyunca kontrole gore daha diisiik a* degerine sahip oldugu tespit
edilmistir. ‘Siyah Orak’ ve ‘Bursa Siyahi’ incir ¢esitlerinde %3 O, + %15 COq
uygulamasinda meyve kabuk renginin b* degeri diger uygulamalara gore daha yuksek
bulunurken, “Yesilgiiz’ ¢cesidinde ise aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan %3 O»
+ %25 CO: ve kontrol grubu meyveleri diger uygulamalardan daha yiiksek bulunmustur.

Tasima modellemesinde farkli atmosfer bilesimlerinde taginan meyveler kontrole
gore daha yuksek toplam antioksidan aktiviteye sahip olmuslardir. ‘Siyah Orak’ ¢esidinde
%3 02 + %15 CO, uygulamasinda tasima periyodu boyunca daha yiiksek antioksidan
aktivite belirlenmistir. “Yesilgiiz’ ¢esidinde tasima sonunda istatiksel bir farklilik
bulunmazken, manav kosullarinda %3 Oz + %15 CO2 uygulamas: diger uygulamalardan
daha ylksek antioksidan aktiviteye sahip bulunmustur. ‘Bursa Siyah1’ ¢esidinde tagima
sonunda istatiksel olarak bir farklilik bulunmazken, manav kosullarinda %3 Oz + %15
CO2 uygulamasinda daha yuksek antioksidan aktivitesi belirlenmistir.

Toplam fenolik madde miktar1 tagima modellemesi boyunca yiikselmis,
sonrasinda manav kosullarinda diisiis gostermistir. ‘Siyah Orak’ ve ‘Bursa Siyahi’
cesitlerinde atmosfer bilesimleri kontrole gore daha basarili bulunmustur. “Yesilgiiz’
cesidinde ise %3 Oz + %15 CO2 uygulamasinin toplam fenolik madde miktar1 diger
uygulamalara gore daha yiksek bulunmustur.

Tasima modellemesi boyunca kontrol grubu meyvelerin toplam antosiyanin
miktar1 diger uygulamalardan daha yiiksek bulunmustur. Ozellikle %3 O, + %15 CO2 ve
%3 Oz + %20 CO2 uygulamalar1 ‘Yesilgiiz’ ve ‘Bursa Siyahi’ ¢esitlerinde en ylksek
toplam antosiyanin miktarina sahipken, ‘Siyah Orak’ ¢esidinde ise %3 Oz + %15 CO:
uygulamasi en diisiik toplam antosiyanin miktarina sahip bulunmustur.

Tasima modellemesi siiresince meyvelerin gorsel ve tat degerleri 1-5 skalasi
tizerinden degerlendirmistir. Calismada tiim ¢esitlerde %3 Oz + %15 CO2 uygulamasinin
kontrole gore daha yiiksek puan ortalamasina sahip oldugu tespit edilmistir.

(Calismada pazarlanamaz meyve miktar1 yiizde (%) olarak degerlendirilmis ve
tasima boyunca denenen atmosfer bilesimlerinin kontrol meyvelerine gore daha diisiik
pazarlanamaz meyve miktar1 sahip oldugu belirlenmistir. Projede %3 O2 + %15 CO»
uygulamasi diger uygulamalara gore daha etkili sonuglar vermistir. Buna karsin %3 O
+ %25 CO; ve kontrol uygulamasi birbirine yakin pazarlanamaz meyve yizdelerine sahip
bulunmustur.
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Ulkemiz icin incir, stratejik 6neme sahip bir meyve turidir. Dinya incir
yetistiriciligi ve ihracatinda lider konumda olan iilkemizin ihracat miktarini arttirmak
mumkindlr. Bu amagla, hasat sonrasi lojistik ¢alismalart yapilmalidir. Gunimuz incir
ihracat1 incelendiginde, en yiksek ticarete konu olan ¢esidin ‘Bursa Siyahi’ oldugu
goriilmektedir. Alternatif olarak ‘Siyah Orak’ ve ‘Yesilgiiz’ ¢esitleri diisliniilmelidir.

Sofralik incir ihracatimizda en buyuk problemlerden birisi de incir meyvesinin
hasat sonras1 dayaniminin kisitli olmasidir. Incir meyvesinin sahip oldugu tekstiir ve
kabuk yapisi, hasat sonrasi islemlerin yapilmasini kisitlamaktadir. Bu durum farkli ve
stirdiiriilebilir yontem arayislarina 6n plana ¢ikarmaktadir. Hasat sonrasi iiriin kayiplarini
minimize edebilmek i¢in 6n sogutma isleminin hizli bir sekilde yapilmasi yaninda, soguk
zincirin korunarak depolama ve tasima esnasinda pratige aktarilabilecek, kimyasallara
alternatif yontemlere ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu durumda degisik bahce Uriinlerinde
oldugu gibi kontrollii atmosferde depolama ve tasima 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak
mevcut kontrollii atmosfer depolama sistemleri hasat sonrast omrii kisa olan ve Urln
sirkiilasyonun hizli oldugu {iiriinlerde sorunlara yol agmaktadir.

Tamamlanan tez c¢alismasinda, palistore depolama ortaminda farkli atmosfer
bilesimlerinin farkli incir gesitlerinde tasima tizerine etkileri bir modelleme ¢aligsmasi ile
incelenmistir. Calisma sonucunda %3 O2 + %15 CO2 uygulamasinin {i¢ ¢esit i¢inde Uriin
kalitesinin korunmasinda ve kayip miktarlarinin azaltilmasinda etkili oldugu tespit
edilmistir. Sofralik incir ihracatinin son yillarda kademeli olarak ytikselisi g6z oniinde
bulunduruldugunda, normal sartlara goére %3 Oz + %15 CO2 uygulamasi ile belirlenen
sonuclar tiikketimden Onceki son asama olan market ve manav raflarinda bekletilen
incirlerde de kayiplar1 azaltmay1 basarmustir. Incir meyveleri manav kosullarinda hizlica
kalite ve miktar kaybina ugramaktadir. Bunun onlenmesi icin meyvelerin 2 - 4°C
araligindaki sicakliga sahip reyonlarda tutulmasiin etkili olacagi diistiniilmektedir.
Yapilan bu calisma ile tagima siiresi ve tasima kosullarinin incirde iirlin kalitesi ve
kayiplarint dogrudan ve dolayli olarak etkiledigi ortaya konulmustur. Bulgularimizin, ii¢
cesit i¢inde hizla artan ihracatin kayiplarin1 azaltmasindan dolay1 gerek ihracatci firmalar
gerekse raflarina daha kaliteli {iriinleri yerlestirerek tiiketicinin begenisine sunabilecek
olan market ve manav igletmeleri acisindan degerli olmasiyla birlikte diger bahce
tirlinlerinde de tasima ve tasima kosullarina dikkat edilmesinin {ilkemiz tarimi ve tarimsal
thracatimiz agisindan 6nemli katkilar sunacag diistintilmektedir.
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