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OZET

_JAPON BILDIRCINLARINDA KORKU DUZEYI iLE BAZI VERIM
OZELLIKLERI ARASINDAKI GENETIK VE FENOTIPIiK ILISKILER

Banis Aybars GENC
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dah
Damisman: Dog. Dr. Dogan NARINC
Haziran 2020; 53 sayfa

Korku, kanathlarda kayiplara neden olan ve zorlanim meydana gelmesinde etkili
olan 6nemli faktorlerden birisidir. Kanathilarda korku durumunun en 6nemli 6lgiitlerinden
biri olan tonik immobilite, hayvanin kisa bir siire hareketini kisitlayan bir tepkidir. Bu
calismada hem ticari 6neme sahip, hem de diger kanathh hayvanlar i¢in model hayvan
olarak kabul edilen Japon bildircini kullanilmasi ile korku diizeyinin kalitimi ve diger
verim Ozellikleri arasindaki genetik ve fenotipik iliskilerin belirlenmesi amaglanmistir.
Calismada daha once herhangi bir seleksiyon denemesine tabi tutulmamis toplam 42
erkek ve 126 disiden olusan bir damuzlik siiriisiinden elde edilen 400 bildircin
kullanilmistir. Bildircinlara c¢ikista kanat numarasi takilarak tartimlari yapilmistir.
Haftalik canli agirliklar bireysel olarak 6l¢iilmiis, besinci ve altinci haftalarda da tonik
immobilite Olgtimleri yapilmistir. Haftalik canli agirlik degerleri kullanilarak Gompertz
dogrusal olmayan regresyon modeli ile bireysel biiyiime analizleri gergeklestirilmistir.
Tiim bildircinlar alt1 haftalik yasta kesime sevk edilmistir. Kesimde karkas, yenilebilir i¢
organ, abdominal yag, gogiis, but, kanat ve sirt-boyun agirliklar1 olclilmiistiir.
Bildircinlarin ¢ikistan kesim yasi olan altinci haftaya kadar canli agirlik ortalamalar1
srrastyla 7.33, 15.16, 28.70, 49.23, 70.35, 91.04 ve 115.24 g olarak bulunmustur.
Bildircinlarin besinci ve altinc1 haftalarda 6lgiilen tonik immobilite ortalamalar: 81.84 s
ve 87.54 s olarak tespit edilmistir. Gompertz biiylime egrisi modeli parametreleri olan Bo,
B1, B2 ortalamalar1 sirasiyla 265.78, 3.92, 0.046 olarak bulunmus, modelin biikiilme
noktasi yasinin ve agirligmin da sirastyla 35.06 giin ve 97.78 g oldugu belirlenmistir. Alt1
haftalik yasta kesilen bildircinlarin sicak karkas, taslik, yiirek, karaciger, abdominal yag
ve yenilebilir i¢ organ agirliklarina iliskin ortalamalar sirasiyla 82.75, 2.89, 1.12, 2.49,
1.27, 6.50 g olarak bulunmustur. Soguk karkas, gogiis, but, kanat ve sirt-boyun
agirliklarinin da sirasiyla 86.29, 32.94, 19.79, 6.15, 25.64 g oldugu tespit edilmistir.
Calismada tiim Ozellikler i¢cin kalitim dereceleri tek ve ¢ok 6zellikli yontemlerle tahmin
edilmis olup, ¢ok 6zellikli yontemle tahmin edilen kalitim derecelerinin bir miktar daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Besinci ve altinci haftalarda o6lgiilen tonik immobilite
ozelliklerine iligkin kalitim dereceleri tek 6zellikli yontemle 0.01 ve 0.05; ¢ok 6zellikli
yontemle 0.11 ve 0.21 olarak diisiik seviyeli tahmin edilmistir. Haftalik canli agirliklar ve
Gompertz modelinin parametreleri i¢in tahmin edilen kalitim dereceleri yiiksek
seviyelidir. Kesim-karkas 6zelliklerinin agirlik degerleri i¢in orta-yiiksek, oran degerleri
icin diisiik-orta seviyeli kalitim dereceleri tahmin edilmistir. Tonik immobilite 6l¢iimleri
ile tim verim Ozellikleri arasindaki genetik ve fenotipik iliskiler diisiik seviyeli ve
genellikle istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Tonik immobilite 6zelliklerine iligkin
kalitim dereceleri tek ve ¢cok degiskenli istatistiksel yontemlerle tahmin edilmis ve diisiik
seviyeliolarak 0.01-0.20 arasinda olarak bulunmustur. Tonik immobilite 6zelliginin diger



verim Ozellikleriyle olan genetik iligkileri de diisiik seviyeli (-0.19-0.20) olarak tahmin
edilmistir. S6z konusu 6zelligin diisiik seviyeli kalitim derecesine sahip olmasi ve diger
verim Ozellikleri ile diisiik genetik iligkili olmasi nedeniyle korku diizeyinin
iyilestirilmesinin de dikkate alindigi bir kanatli 1slahi1 c¢alismasinda bu 6zelligin
seleksiyon indekslerinde dogrudan yer almasinda bir sakinca bulunmadig1 belirlenmistir.
Sonug olarak kanatlilarda korku diizeyinin de iyilestirilmesine yonelik gerceklestirilecek
bir 1slah caligmasinin uzun siireli ve c¢ok Ozellik kullanilarak yapilmasi gerektigi
anlagilmaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Bildircin, Genetik korelasyon, Kalitim, Korku, Tonik
immobilite

JURI: Dog. Dr. Dogan NARINC
Prof. Dr. Tiilin AKSOY
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ABSTRACT

GENETIC AND PHENOTYPIC RELATIONSHIPS BETWEEN THE FEAR
AND SOME PERFORMANCE TRAITS IN JAPANESE QUAIL

Banis Aybars GENC
MSc Thesis in Department of Animal Science
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Dogan NARINC
June 2020; 53 pages

Fear is one of the important factors that cause economic losses affect occurrence
of stress in poultry. Tonic immobility, which is one of the most important criteria of the
fear situation in poultry, is a reaction that restricts the movement in animal for a short
time. In this study, it was aimed to determine the genetic and phenotypic relationships
between the use of Japanese quail, which is considered to be a model animal for both
commercially important and other poultry animals, and the heritability of the fear level
and other yield characteristics. In the study, 400 quail obtained from a breeder flock
consisted of 42 males and 126 females, which have not been subjected to any selection
studies before, were used. The quail were weighed and attached the wing number. In
hatch weekly live weights were measured individually, and tonic immobility
measurements were made in the fifth and sixth weeks. Individual growth analyzes were
performed using the Gompertz nonlinear regression model using weekly live weight
values. All quails were sent to slaughter at the age of six weeks. Carcass, edible internal
organs, abdominal fat, breast, leg, wing and back-neck weights were measured in
slaughter. The live weight averages of the quail from the hatch to the sixth week of
slaughter were 7.33, 15.16, 28.70, 49.23, 70.35, 91.04 and 115.24 g, respectively. Tonic
immobility averages measured at the fifth and sixth weeks of quail were determined as
81.84 sec and 87.54 sec. Averages of Gompertz growth curve model parameters (o, P1,
B2) were found to be 265.78, 3.92, 0.046, respectively, and the inflection point age and
weight of the model were 35.06 days and 97.78 g, respectively. The averages of hot
carcass, gizzard, heart, liver, abdominal fat and edible internal organ weights of quail
were found as 82.75, 2.89, 1.12, 2.49, 1.27, 6.50 g, respectively. Cold carcass, breast, leg,
wing and back-neck weights were found to be 86.29, 32.94, 19.79, 6.15, 25.64 ¢,
respectively. In the study, the heritability levels for all traits were estimated by single and
multi-trait methods, and the heritability levels estimated by the multi-trait method were
much higher. The heritability levels of tonic immobility characteristics measured at the
fifth and sixth weeks were ranged 0.01 to 0.05 with the single-trait method; low level
were estimated between 0.11 and 0.21 by multi-trait method. Estimated heritabilities for
weekly live weights and parameters of the Gompertz model are high. For the weight
values of the slaughter-carcass characteristics, medium-high and low-medium level
heritabilities were estimated. Genetic and phenotypic relationships between tonic
immobility measurements and all yield characteristics were found to be low and generally
statistically insignificant. Heritabilities related to tonic immobility characteristics were
estimated by single and multivariate statistical methods and were found to be between
0.01 and 0.20 at low levels. The genetic relationships of the tonic immobility trait with
other yield characteristics are also estimated to be low (-0.19-0.20). In a poultry breeding



study, in which the improvement of the level of fear is also taken into account, since the
mentioned trait has a low level of heritability and it is associated with other yield
characteristics and it is found that the innocuous trait directly in the selection indexes. As
a result, it is understood that a breeding study to be carried out in order to improve the
level of fear in poultry should be carried out using long-term and many characteristics.

KEYWORDS: Fear, Genetic correlation, Inheritance, Tonic immobility, Quail
COMMITTEE: Assoc. Prof. Dr. Dogan NARINC
Prof. Dr. Tulin AKSOY
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

% : Yiizde

n : Ortalama

cm  : Santimetre
cm?  :Santimetre kare

y

: Gram

: Matrisleri baba, ana ve kesim siiriilerinde eklemeli genetik etkileri

- Kalitim derecesi

: Santigrat derece

: Hatay1 temsil eden varyans-kovaryans matrisi

. Genetik korelasyonlar
: Saniye

: Zaman

: Eklemeli genetik etkiler vektori

: Varyans-kovaryans matrisi

: Sabit etkilere ait desen matrisi

: Canli agirhik

y~N(u,V) : Her 6zellik i¢in gézlem degerlerini iceren vektor

Z

B

Bo
P1
B2

: Sansa bagl etkilere ait desen matrisi
: Beta

. Ergin (asimtatik) agirhik

: Integrasyon sabiti

: Anlik bliylime hizi
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Kisaltmalar

AYO : Abdominal yag orani

BA  :Karkastan pargalanmis but agirligi
BNA : Biikiilme noktas1 agirligi

BNY : Biikiilme noktas1 yas1

BO :Butoran

CA :Canliagirhk

GA  : Karkastan pargalanmis gogiis agirhigi
GO  : Gogiis orani

HP  : Ham protein

IML : Interaktif matris dili

KKA : Karkaslar bir giin boyunca +4 °C’de bekletildikten sonra soguk karkas agirlig
KKO : Soguk karkas orani

KNA : karkastan ayrilmig kanat agirhigi
KNO : Kanat orani

ME : Metabolik enerji

REML : Kisith olabilirlik yaklagimi

SAS : Istatistik analiz yazilimi

Ti : Tonik immobilite

YIO : Yenilebilir i¢ organlarin oranm

YIA :Yiirek, karaciger ve bos tasliktan olusan yenilebilir i¢ organ agirliklar:
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GIRIS B.A. GENC

1. GIRIS

Kanatli hayvan eti ve yumurtasi yiiksek ve kaliteli hayvansal protein igermesinin
yaninda esansiyel besin maddeleri barindirmalar1 ve fonksiyonel gida olarak da
kullanilmalar1 nedeniyle yogun olarak tiiketilmektedir. Diinya genelinde son 30 yilda
kanatl eti tiretimi oldukca artmig ve 2014 yil1 itibariyla toplam et {iretimindeki en biiyiik
pay kanatli etinden elde edilmistir. Giintimiizde diinya et {iretiminin % 37.27°si tavuk
tiirlinden saglanirken, domuz eti % 36.52, biiyiikbas eti % 21.69 ve kiiciikbas eti de %
4.51 oranlarinda paya sahiptir (FAO 2018). Yine FAO tarafindan yapilan tahminlerde
2045 yilinda diinya et iiretiminin % 50’sinin kanatli hayvanlardan saglanacagi tahmin
edilmektedir. Kanatli iiretiminde ger¢eklesen bu artisin en 6nemli nedeninin kanatl 1slah1
alanindaki uygulamalar oldugu, sonrasinda da yem teknolojisindeki yenilikler ve barinak
ile ekipman sanayisindeki gelismeler oldugu ortaya konulmustur (Kutlu vd. 2005).
Ozellikle kanatli 1slahinda son 50 yilda gerceklestirilen genetik 1slah calismalariyla, hizli
gelisen hibrit genotiplerin hizli biiylime, kas gelisimi ve yemden yararlanma
ozelliklerinde onemli artiglar olmustur. Tiim bu olumlu etkenler sayesinde giiniimiizde
tam cevre kontrollii kiimeslerde 40 giinliik besi siiresi sonunda iki kilogram karkas elde
edilebilen etlik pili¢ hibritleri yetistirilmektedir. Fakat etlik piliglerdeki hizli gelisme
birtakim olumsuzluklar1 da beraberinde getirmistir. Bunlar metabolik kusurlar olarak
tanimlanan ve iskelet, solunum, dolasim ve sindirim sistemlerinde ortaya ¢ikan sirasiyla
bacak problemleri ya da kusurlari, asides, ani 6liim sendromu ve yagl karaciger
sendromudur (Julian 1995). Bu metabolik anomalilerin varligi ve iiretim siirecinde
hayvan dostu olmayan bazi uygulamalar sonucunda bazi toplumlarda ¢iftlik
hayvanlarinin yetistirilme kosullari, iiretim sekilleri, hayvan génenci ve bu hayvanlardan
elde edilen triinlerin nitelikleriyle ilgili baz1 hassasiyetler olusmustur.

Kanatli hayvanlar hem dogada hem de ticari liretim yapilan isletmelerde ¢esitli
genetik ve g¢evresel olumsuz unsurlarin (genetik anomali ve diizensizlikler, grup igi
hiyerarsi, yeme ulasma miicadelesi, korku, termal kosullar, uyarici nesne ve ses, yliksek
yerlesim siklig1, enfeksiyon vb.) etkisi altindadir. Bahsedilen faktorlerin organizmada
meydana getirdigi olumsuz durumlara kars1 metabolik ve fizyolojik anlamda teyakkuz
hali olusturan etkilere zorlanim (stres) denilmektedir ve zorlanim ¢ok sayida unsurdan
olustugundan dolay1 tamamen belirlenmesi her zaman miimkiin degildir. Hayvanlarda
genel saglik durumu, verim diizeyi, davranig Ozellikleri ve metabolik denge zorlanim
mevcudiyetine gore meydana gelmektedir (Rowe vd. 2019). Zorlanima organizmanin
verdigi fizyolojik ve metabolik yanitlar sonucunda; kalp atis hizi, kortikosteron ve
katekolamin seviyesi artarken, bagigiklik sistemi baskilanir, biiyiime yavaslar ve tireme
hormonlar1 miktarlarinda farkliik goézlemlenmektedir (Freeman 1976). Hayvanlarda
zorlanim meydana getiren unsurlar ayn1 zamanda hayvan refahin1 da olumsuz yonde
etkilemektedir. Hayvan refahi kavrami, hayvanlarin yasam kosullarmin kalitesi, zihinsel
ve fiziksel saglik durumu, hayvanin yasadigi ortam kosullarmin olanaklar dahilinde en
iist diizeyde olmasi gerektigini ifade etmektedir. Hayvanlarda refah kavrami; duygu
temelinde diisiiniildiiglinde, aci, korku, agri gibi olumsuzluklarin azaltilip, ortadan
kaldirilmasi, gorevsel temelden bakildiginda biyolojik islevlerin dogal ve yeterli sekilde
yerine getirilebildigi, takim yaklasimi temel alindiginda ise hayvanin dogasina uygun
ortamin olusturuldugu kosullarin saglanmasi anlasilmaktadir (Geng ve Elmaz 2009).
Hayvan refah ile ilgili ilk sdylemlerin ortaya atildig1 yirminci yiizyilin ortalarinda bu
olgunun tanimlamasi yapilirken sadece hayvanlarin mevcut zorlanim durumu gz 6niinde
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bulundurulmaktaydi. Daha sonraki yillarda 6zellikle hayvan haklar1 savunucularinin
etkisi ile hayvanlarin da birtakim duygulara ve hislere sahip olduklar1 ve refahin iyi
olmasi i¢in fiziksel kosullarin iyilestirilmesinin yani sira duygularin ve hislerin de dikkate
alinmasi gerektiginin 6nemi vurgulanmistir. Gliniimiizde hayvan refah1 kavrami hakkinda
toplumun her kesiminden farkli goriisler ileri stiriilmektedir ve refah tanimi konusunda
ortak bir gorlis saglamak zorlastirmistir. Bir goriise gore, hayvanlar insanlar igin
iretiliyorsa refah standartlarinin tamamen saglanmasinin geregi bulunmamaktadir. Dogal
kosullardaki rahatliklarinin saglanmasma gerek yoktur, ¢iinkii dogal ortamlarinda bu
hayvanlar sayica azdir ve bu nedenle refah goz ardi edilebilir. Buna benzer sekilde
hayvanlarin duygularinin olmadigmi savunanlar da bulunmaktadir. Bu durumda
hayvanlarin duygularindan ziyade aclik, susuzluk ve anlik ac1 gibi temel konularda refah
saglanmasinin yeterli olacagi goriisii hakimdir. Bu goriislerin aksini savunanlar da her ne
kosulda olursa olsun, gerektiginde cok kisa olan besi siirelerinde bile hayvanlarin temel
ozgiirliiklerine sahip olmasi gerektigini belirtmektedirler.

Korku, kanatlilarda kayiplara neden olan ve zorlanim meydana gelmesinde etkili
olan 6nemli faktorlerden birisidir. Arastiricilar korkuyu tehlike sirasinda hissedilen bir
alarm durumu, tehlikeden kaynaklanan huzursuzluk, uyum saglatici ve ayni1 zamanda
uyum bozucu bir enerji, beyin ve sinirsel salgi sisteminin psikofizyolojik bir tepkisi
olarak tanimlamaktadirlar (Jones vd. 1982). Korkunun siddeti hayvanm algilama
yetenegi, deneyimleri, hormonal durumu ve korkuya neden olan etkenin biiyiikliigiinden
etkilenmektedir. Diisiik siddetli korku hayvanin uyum giiciinii artiric1 bir etki
saglamaktadir. Yaklasan bir tehlike veya ¢evresinde meydana gelen 6nemli bir degisiklik
kanathlarda siddetli korkuya yol agan etkenler olarak gosterilmektedir. Siddetli korku
duyan bir kanath ka¢gma, hareketsiz kalma ya da kars1 koyma tepkisi verebilmektedir.
Normal sartlarda hayvani disaridan gelen tehlikelere kars1 koruyan bu duygu, siddetli ve
uzun siireli oldugunda kanatlilarin huzurunu bozmakta, performanslarini etkilemektedir
(Jones 1996). Diger zorlanim unsurlarinda oldugu gibi korku, kanathlarin pek ¢ok verim
Ozelligini olumsuz yonde etkilemektedir. Pik donemdeki tavuklarin yumurta verimlerinde
korku nedeniyle % 20-63’luk bir azalma saptanmustir (Barnett vd. 1992). Kronik korku
durumunda tavuklarin yumurtalarindaki kabuk anormallikleri kabukta incelme, kirik,
catlak ve kabuksuz yumurta sayisinda artig seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Benzer sekilde
yemden yararlanmanin kotiilesmesi, enerji kayiplarinin artmasi ve biiyiimenin gelismesi
gecikmektedir. Korku duyan tavuklarin kulugka randimaninda da diistis oldugu
saptanmugtir. Damizliklarda korkunun tepkisi ¢iftlesme bozukluklarina, dolsiizliige ve
dolayisiyla kulugka randimaninin diismesine neden olmaktadir. Korku diizeylerine gore
seleksiyon uygulanmig Japon bildircinlarinda korku diizeyi yliksek olan bildircinlarin
karkas su tutma kapasitelerinin daha fazla olmasi nedeniyle korku diizeyi diisiik
olanlardan daha kotii et kalitesine sahip olduklar1 bildirilmistir (Mills ve Faure 1991).

Kanatlhilarda korku durumunun en 6nemli 6l¢iitlerinden biri olan tonik immobilite,
hayvanm kisa bir siire hareketini kisitlayan bir tepkidir. Bu testte hayvan sirt {istli veya
sag yanina, besige benzer bir diizenek igerisine yatirilarak bagsi asagi gelecek sekilde,
gogsiinden desteklenerek tutulmakta ve 10-15 saniye sonunda hayvan serbest
birakilmaktadir. Kanathnm kalkma siiresi birka¢ saniyeden birka¢ saate kadar
uzayabilmektedir. Testin degerlendirilmesi hayvanin kalkmadan hareketsiz olarak kaldig1
siireye gore yapilmaktadir. Tonik immobilite siiresi uzun olan hayvanlar, kisa stirede
ayaga kalkanlara gore daha pasif veya c¢ekingen olarak degerlendirilmektedir. Tonik
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immobilite durumunun hayvanin korku nedeniyle ayaga kalkma yetenegini gegici olarak
kaybetmesinden, sempatik sinir iletiminin yavaglamasindan ve dis uyarilara tepki
verememesinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Hayvanin sessiz ve hareketsiz
kalmasinin en 6nemli nedeninin hayvanin soyundan gelen bir davranis sekli olan, avciy1
sasirtmak tlizere yapilan hareketsiz bekleme davranisi oldugu ileri siiriilmektedir.

Kanatli hayvan yetistiriciliginde hayvan refahinin 6nemi son yillarda daha ¢ok
anlagilmustir. Ozellikle son yillarda tavuklarda verim 6zelliklerinin hayvan refahi ile
iliskileri konusunda yapilmis pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Buna karsin, hayvan
refahin1 dogrudan etkileyen korku diizeyinin kalitimi1 ve diger ozellikler ile genetik
iligkileri hakkinda yapilmis az sayida c¢alisma bulunmaktadir. Bunun yaninda Japon
bildircinlarinda korku diizeyi, korkunun verim ozellikleriyle iliskisi ve bu 6zelligin
genetik altyapisi ile ilgili calisma sayis1 yok denecek kadar azdir. Japon bildircinlarinda
korku diizeyinin kalitimu ile ilgili gergeklestirilen cok az sayida calismada ise varyans
unsurlarinin tahminine dayali yontemler kullanilmamis olup, gerceklesen kalitim derecesi
hesaplamalar1 yapilmistir ve verim 6zellikleri ile korku diizeyi arasindaki genetik iligkiler
incelenmemistir. Bu ¢alismada hem ticari 6neme sahip, hem de diger kanatl hayvanlar
icin model hayvan olarak kabul edilen Japon bildircini kullanilmasi ile korku diizeyinin
kalitim1 ve diger verim 6zellikleri arasindaki genetik ve fenotipik iliskilerin belirlenmesi
amaclanmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Japon Bildircinlar1 Hakkinda Genel Bilgiler

Bildireinlar yaklasik 600 yil once ilgi c¢ekici 6tme 6zellikleri ve siis hayvani
niteliklerinden dolayi evcillestirilmistir. Uzun yillar siis kusu olarak kullanildiktan sonra
yirminci yiizyilin baglarinda et ve yumurta verimi i¢in yetistirilmeye baslanmistir. Bu
amacla en yaygin olarak kullanilan bildircin ki taksonomik ismi Coturnix coturnix
japonica olan Japon bildircinidir. Japon bildircinlar1 Uzak Dogu ve Asya’da yumurta
verimi i¢in, Avrupa ve Amerika kitasinda ise et verimi igin yetistirilmektedir (Alarslan
vd. 2001). Bildircinlarin dogada 70’ten fazla ki vardir. Bildircin tiirii taksonomik
siniflandirma bakimindan; Animalia (hayvanlar) aleminden, Chordata (kordalilar) subesi,
Aves (kuslar) smifi, Galliformes takimindan, Phasianidae familyas: i¢inde yer alirlar.
Coturnix coturnix japonica’nin taksonomik smiflandirmast Cizelge 2.1.’de yer
almaktadir (Baytur 2019).

Cizelge 2.1. Coturnix coturnix japonica (Japon bildircini)’nin sistematigi

Alem Animalia (Hayvanlar)
Sube Chordata (Kordalilar)
Smf Aves (Kuslar)
Takim Galliformes (Tavukgiller)
Familya Phasianidae (Siiliingiller)
Cins Coturnix (Bildircin)
Tiir Coturnix coturnix japonica (Japon bildircint)

Daha 6nce de belirtildigi lizere, bildircin yetistiriciligi et ve yumurta verimi i¢in
yapilmakta ve Ozellikle son yirmi yilda tiim diinya genelinde tiiketimi artmaktadir.
Gelismekte olan tilkeler agisindan protein a¢igmi karsilamak i¢in alternatif bir tiriin o larak
kanatli hayvan iiretimi tavsiye edilmektedir. Bu durumun baslica nedenleri; bildircinlarin
diger kiimes hayvanlarina gore hayvan basima daha az yer gereksinimi olmasi, hizli bir
sekilde iiremesi, kusaklar arasi slirenin kisa olmasi, alt1 haftada kesim agirligina ulagmasi,
hastaliklara kars1 diger kanathilara gore cok daha dayanikli olmasi olarak siralanabilir

(Giircan ve Cobanoglu 2012; Naring vd. 2014a; Karabag vd. 2018; Baytur 2019).

Ticari 6dneme sahip nis bir {iriin olarak kabul edilen bildircin, bunun yaninda diger
kanatli hayvanlarin 1slah, yetistirme ve besleme denemeleri i¢in de iyi bir model hayvan
olarak kabul edilmektedir. Sadece hayvancilik agisindan degil, bir¢ok bilim dalinda
bildircinlar deney ve model hayvan olarak kullanilmaktadir.

Japon bildircilar1 gé¢men kuslardir ve dogadaki ergin agirhiklar1 100-120 g
kadardwr. Evcillestirilmis ve kafes kosullarma adapte olmus Japon bildircinlarinin canli
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agirlik ortalamasmin 160 g civarinda oldugu ve eseysel olgunluk yasmin da yaklasik 40
giin oldugu bilinmektedir. Fakat kafes adaptasyonunun durumu, genotip ve diger ¢evresel
(barindirma, besleme ve iklimsel ¢evre) unsurlarin bilesimine gore bahsedilen ergin
agirhik ortalamasi degismekle birlikte, bilimsel ¢aligmalarda bu ortalamalar 80-360 g
arasinda degismekte olan evcil bildircin verileri sunulmustur (Nestor vd. 1983; Maeda
vd. 1999; Naring vd. 2013). Ergin canli agirlik bakimindan diger kanatl tiirlerine gore
bildircinlarda ters dimorfizm goriilmektedir. Ergin disi bildircinlar erkeklere gore % 10-
20 daha yiiksek canli agirliga sahiptirler (Ttirkmut vd. 1997). Disi ve erkek bildircinlarin
gogiis bolgesindeki tiiyler sayesinde cinsiyet ayrimi 3 haftalik yasta gerceklesmekte, disi
bildircinlarda beyaz {istiine siyah noktali karigimindan olan kir¢ilimsi bir renk
bulunmaktadir. Erkek bildircin ise, kirli sar1 kahverengimsi renktedir.

Bildircinlardan yilda 250-300 adet yumurta elde edilebilir, bu yumurtalar 6-12 g
agirlik arasindadir (Naring vd. 2013). Yumurta agirhigi da ayni canli agirlikta oldugu gibi
pek cok genetik ve ¢evresel unsurun etkisi altindadir. Yumurta kabuk rengi insan parmak
izinde oldugu gibi ¢ok ¢esitli olup, koyu kahverengiden maviye veya beyaza kadar
degismektedir (Yannakopoulos ve Tservani-Gousi 1986). Tat ve kimyasal bilesim
acisindan bildircin yumurtasi tavuk yumurtasi ile neredeyse ayni i¢erige sahipken, fosfor
ve demir bakimindan oransal olarak daha zengindir (Shrivastav ve Panda 1999).

Evcil bildircinlar dogal kulugka iggtidiilerini kaybetmislerdir. Evcil bildircinlarin
iretilmesi i¢in yapay kulugka yontemi tercih edilmektedir. D6lli yumurtalar giinde 2-3
defa toplanmali yumurtalarin 1s1sinm oda 1sisina diismesi saglandiktan sonra, 10-13 °C’de
ve % 70 nemli ve giines goérmeyen bir ortamda en fazla ii¢ giin depolanmalidir.
Bildircinlarin kulugka siireleri 16-19 giin arasinda degismek iizere ortalama 17 giin
stirmektedir.

Bildircinlarda kusak araliginin ii¢-dort ay gibi kisa bir donem olmasi ve bu
hayvanlarin yiiksek iireme yetenegine sahip olmasi 6zellikle 1slah ¢aligmalar1 agisindan
olduk¢a onemlidir (Marks 1991; Minvielle 2004). Japon bildircinlarinda et ve yumurta
verimlerini gelistirmek igin uzun donemli seleksiyon calismalar1 yapilmistir (Marks
1996; Minvielle ve Oguz 2002; Minvielle 2004). Ancak bu ¢alismalarin ¢ogu sabit bir
yastaki canli agirlig1 ya da donemlik yumurta sayisini artirmaya yonelik olmustur. S6z
konusu ¢aligsmalarda istenilen diizeyde ilerleme saglandigindan dolay1 ¢ok sayida 6zellik
iizerinde durulmamis ve hibrit eldesi i¢in farkli hatlar gelistirilmeye c¢alisilmamistir.
Bildircinlar igin gergeklestirilen 1slah caligmalariyla hizli bir sekilde arttirilan canli agirhik
veya yumurta verimi sonucunda yaglanma, dolli yumurta sayisinda diisme, yemden
yararlanmada gerileme, yumurta kalitesinde bozulma gibi istenmeyen sonuglar ortaya

¢ikmis ve ¢aligmalarin ¢ogunun devamliligi saglanamamustir (Marks 1996; Minvielle
2004).

Tiirkiye gibi bazi iilkelerde et iiretim amaciyla yetistirilen bildircin adet olarak
fiyatlandirilarak pazara sunulmaktadir (Yapici vd. 2006). Bu durum canli agirlik yoniinde
yapilan genetik iyilestirme ¢aligmalarmi sinirlamaktadir. Fakat ¢ogu freticiler, kiigiik
karkas agirligina sahip bildircinlarm tiiketiciler tarafindan tercih edilmemesi nedeniyle
daha agr bildircinlar elde etmek istemekte ve bu yiizden yetistirme siiresini
uzatmaktadirlar. Bu durumda da fazla yem tiiketimi ve yaglanma ger¢eklesmektedir
(Toelle vd. 1991). Bunun yaninda ¢ogu firetici de alt1 aylik yumurta verimi sonrasinda
hayvanlarmi kesip satisa sunmakta, bdylece ellerindeki siiriileri hem yumurtaci, hem
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damizlik, hem de etg¢i olarak kullanmaktadir. Bu durum da ireticiye diisiik dolliiliik ve
cikis giicii, tiiketicilere de diisiik kaliteli karkas olarak yansimaktadir (Naring ve Aksoy
2012).

2.2. Kanathlarda Refah, Korku ve Verim Arasindaki iliskiler

Hayvanlarin korunmasi ve yagam hakkina iliskin oncli hareket 1822 yilinda
Ingiltere’de "Hayvanlar1 Koruma Birligi" tarafindan gerceklestirilmistir (Kobya vd.
2006). Hayvan refahu ile ilgili Avrupa Birligi (AB)’nin ilk yasal dayanag: da 1957 tarihli
Roma Antlagsmasi’dir. Mayis 1999 tarihli Amsterdam Antlagmasi'na gore hayvanlar ilk
kez duygulari olan varliklar olarak kabul edilmis ve bu belge hayvan refahina iliskin yasal
hiikiimleri i¢eren bir protokolii kapsamasi bakimindan da olduk¢a 6nemlidir (Kobya vd.
2006). Ingiliz Hiikiimeti tarafindan 1993 yilinda kurulan "Ciftlik Hayvanlar1 Refah
Komitesi", hayvanlara verilmesi gereken 6zgiirliikleri su sekilde belirtmistir; "hayvanlara
uygun barinak ve ¢evre sartlar1 saglanmali”, "hayvanlar a¢ ve susuz birakilmamali”, "koti
beslenmemeli”, "agri, yara ve hastaliklardan, korku ve strese neden olan olaylardan
korunmali" ve "duygusal rahatsizlik veren sartlar ortadan kaldirilmali”, "hayvanlarin
normal davraniglarini sergileyebilmeleri i¢in yeterli alan ve uygun barmak i¢i kosullar
saglanmali”, "grup halinde barindirilan hayvanlar ayni tiirden olmalidir™ (Atasoy 2011).
Hayvan haklar1 ve refahi1 konusunda uluslararas: diizeydeki en 6nemli metin, 15 Ekim
1978 tarihinde ilan edilen Hayvan Haklar1 Evrensel Beyannamesi’dir. Hayvan refahiyla
ilgili olarak degisik iilkelerde diizenlenmis ¢ok sayida yasa ve yonetmelik bulunmaktadir.
AB tarafindan Ciftlik Hayvanlarinin Korunmasma Iliskin Direktifte hayvanlarin
korunmasi ve refahiin saglanmasina yonelik en diisiik standartlar belirlenmistir. Ayrica,
cesitli yillarda bu alanda ilave bazi diizeltmeler yapilarak cesitli yonetmelikler de
¢ikarilmustir (Antalyali 2007).

Hayvanlar ¢esitli i¢c ve dig faktorlerin (aclik, korku, sicaklik degisimi, giiriiltii,
sikisiklik, enfeksiyonlar vb.) etkisi altindadir. Organizmada savunma uyandirict etkilere
zorlanim (stres) unsurlar1 adi verilmektedir ve bunlar ¢ok sayida oldugundan dolay1
tiimiintin belirlenmesi olduk¢a zordur. Hayvanlarda genel saglik durumu, verim diizeyi,
davranis Ozellikleri ve metabolizma stresin varligina gore sekillenmektedir (Mench
1992). Fizyolojik cevap sonucunda; kalp atim hizi, kortikosteron ve katekolamin seviyesi
artarken, bagisiklik baskilanir, bliyiime yavaslar ve lireme hormonlar1 miktarlarinda
farklilik gozlemlenmektedir (Freeman 1976). Korku, kanatlilarda 6nemli kayiplara neden
olan ve stresin meydana gelmesinde etkili olan 6nemli faktorlerden birisidir. Arastiricilar
korkuyu tehlike sirasinda hissedilen bir alarm durumu, tehlikeden kaynaklanan
huzursuzluk, uyum saglaticit ve ayn1 zamanda uyum bozucu bir enerji, beyin ve sinirsel
salg1 sisteminin psikofizyolojik bir tepkisi olarak tanimlamaktadirlar (Jones ve Faure
1981). Korkunun siddeti hayvanin algilama yetenegi, deneyimleri, hormonal durumu ve
korkuya neden olan etkenin biiyiikliigiinden etkilenmektedir. Diisiik siddetli korku
hayvanin uyum giiciinii artirict bir etki saglamaktadir. Yaklasan bir tehlike veya
cevresinde meydana gelen 6nemli bir degisiklik kanatlilarda siddetli korkuya yol agan
etkenler olarak gosterilmektedir. Siddetli korku duyan bir kanathh kagma, hareketsiz
kalma ya da kars1 koyma tepkisi verebilmektedir. Normal sartlarda hayvani disaridan
gelen tehlikelere karsi koruyan bu duygu, siddetli ve uzun siireli oldugunda kanatlilarin
huzurunu bozmakta, performanslarini etkilemektedir (Jones 1996). Ornegin kronik
korkunun tavuklarm yumurta verim ve kalitesinin yani sira yemden yararlanmasini da
diistirdiigiine dair ¢aligmalar bulunmaktadir (Brake 1987; Mills vd. 1991; Aksit vd. 2002).
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Evcillestirme tavuklarla insanlarin yakinlasmasini artirmis olsa da bakiciyla daha ¢ok
karsilasan tavuklarm yumurta verimlerinin digerlerine goére daha diisik oldugu
bildirilmektedir Pik donemindeki tavuklarin yumurta verimlerinde korku nedeniyle % 20-
63’luk bir azalma saptanmistir (Barnet vd. 1992). Korku duyan tavuklarin
yumurtalarindaki kabuk anormallikleri kabukta incelme, kirik, catlak ve kabuksuz
yumurta sayisinda artis seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Korku duyan hayvanlarda yemden
yararlanmanin kotiilesmesi, enerji kayiplarinin artmas: ve yaralanmalar biiylimeyi,
gelismeyi ve eseysel olgunlugu geciktirmektedir.

Etlik piliglerin refah diizeylerinin iyilestirilmesi amaciyla ilk yapilmasi gereken
isler onlarin barindirildiklar1 yerdeki korkuya yol acabilecek objelerin ortadan
kaldirilmasidir. Bunun yaninda ¢evresel zenginlestirme objelerinin de gereginden fazla
sayida bulunmasi korkuya yol agabilmektedir. Etlik pilic kiimeslerinde onlarm dogal
davranislarmi sergilemelerine yardime1 olmasi i¢in bulundurulan ekipmanlarin korkuya
yol agmayacak sayi, boyut ve niteliklerde olmasina dikkat edilmelidir. Benzer durum
yumurta tavuklar1 i¢in de gecerli olmakla birlikte iiretim siiresinin uzunlugu da goz
oniinde bulunduruldugunda bu durumun daha vahim sonuglara yol agmasi olasidir.
Kanath hayvanlardaki endise durumu kisa siireli ya da hafif olursa, hayvanlarin kendi
tiiylerini yolduklar1 fakat bu durumun uzun siireli olmasi durumunda ise agresif davranis
modellerinin gelistigi bilinmektedir.

Tavuklar biiylik ve agik alanlardan genellikle korkmakta (Neophobia) ve bu gibi
alanlara girmekten ¢ekinmektedirler. Bu durumun giiniimiizde iiretim amaciyla
kullanilmakta olan ticari hibritlerin 1slahinda yagmur ormanlarinda yasayan ve avci
tehlikesi nedeniyle a¢ik alanlara ¢gikmaktan korkan Kirmizi orman tavugunun kullanilmig
olmasindan kaynaklandig:1 diisiiniilmektedir (Grigor 1993). Ayrica yabanci nesnelere
kars1 duyulan bir diirtii s6z konusudur; 6rnegin biiyiik nesneler, yemin yapisinda meydana
gelen degisiklikler, ani 151k ve ses, aniden ortaya ¢ikan ve hizla tavuklara yaklagan
nesneler tavuklarda huzursuz edici korku diirtiisii yaratabilmektedir (Duncan 1985; Jones
1986a). Yaklasan insan testi uygulanan bir ¢alismada pili¢lerin gdzlemciden korkup
kacistiklar1 gozlenmis, test sonrasinda piliclerin yemden yararlanma degerinde % 28’lik
bir kotiilesme oldugu saptanmistir. Ayni genotipe sahip ve ayni ¢evrede yetistirilen bu
piliclerin yemi farkli diizeylerde degerlendirmelerinin korkuya tepkilerindeki bireysel
farkliliklardan kaynaklandigu ileri stiriilmektedir. Avustralya'da 22 etlik pili¢ isletmesinde
yapilan bir calisgmada yemden yararlanma degerlerinin 1.79 ile 2.10 arasinda
degismesinde insan korkusunun % 28’lik paymin oldugu belirtilmistir. Korku duyan
tavuklarin kulugka randimaninda da diisiis oldugu saptanmistir. Damizliklarda korkunun
tepkisi ¢iftlesme bozukluklarina, dolstizliige ve dolaysiyla kulucka randimanmin
diismesine neden olmaktadir (Mills ve Faure 1991). Genel olarak stresin et kalitesini
diisiirdiigii bilinse de korku ile et kalitesi arasindaki iligki {izerine yapilan ¢alisma sayisi
cok smirhdir. Korku diizeylerine gore seleksiyon uygulanmis Japon bildircinlarinda
korku diizeyi yiiksek olan bildircinlarin karkas su tutma kapasitelerinin daha fazla olmasi
nedeniyle korku diizeyi diisiik olanlardan daha kotii et kalitesine sahip olduklart
bildirilmistir (Mills ve Faure 1991).

Kanatlilarda korku durumunun en 6nemli 6lgiitlerinden biri olan tonik immobilite
(TT), hayvanin kisa bir siire hareketini kisitlayan bir tepkidir. Bu testte hayvan sirt Gistii
veya sag yanina, besige benzer bir diizenek icerisine yatirilarak basi asagi gelecek sekilde,
gogsiinden desteklenerek tutulmakta ve 10-15 saniye sonunda hayvan serbest
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birakilmaktadir. Kanathinin kalkma siiresi birka¢ saniyeden birka¢ saate kadar
uzayabilmektedir. Testin degerlendirilmesi hayvanin kalkmadan hareketsiz olarak kaldig1
stireye gore yapilmaktadir. TI siiresi uzun olan hayvanlar, kisa siirede ayaga kalkanlara
gore daha pasif veya c¢ekingen olarak degerlendirilmektedir. TI durumunun hayvanin
korku nedeniyle ayaga kalkma yetenegini gegici olarak kaybetmesinden, sempatik sinir
iletiminin yavaglamasindan ve dis uyarilara tepki verememesinden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Hayvanin sessiz ve hareketsiz kalmasinin en Onemli nedeninin
hayvanin soyundan gelen bir davranis sekli olan, avciyr sasirtmak tizere yapilan
hareketsiz bekleme davranisi oldugu ileri siiriilmektedir. Trafik giiriiltiisiiniin  Japon
bildircinlarinda kortikosteron, glutatyon ve tonik immobilite siiresi iizerine etkilerini
arastiran Flores vd. (2019) kirsal alan sesleri dinletilen bildircinlarin kortikosteron ve
glutatyon seviyelerinin daha diisiik oldugunu, ancak tonik immobilite siiresi bakimindan
gruplar arasinda fark bulunmadigmi bildirmislerdir. Arastiricilar kirsal ses dinletilen
bildircinlarda trafik giiriiltiisiine maruz kalanlarin aksine kronik stres meydana geldigini
ileri siirmiislerdir.

Caetano vd. (2018) tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada iki farkli yas
grubundan (14 ve 28 giinliik yaslar) ve iki farkli hattan et tipi Japon bildircinlarinda yas
ve genotipin tonik immobilite siliresi lizerine etkileri incelenmistir. Gergeklestirilen
calisma sonuglarina gore yas gruplar1 arasinda tonik immobilite siiresi ortalamalar1
bakimindan farklilik saptanirken, hatlar arasinda istatistiksel olarak onemli farklilik
bulunmamastir.

Bagirsak mikroorganizma populasyonu varliginin bildircinlarda duyusal tepkilere
ve tonik immobilite siiresine etkisinin arastirildigi bir calismada (Kraimi vd. 2018), sosyal
ayrilma testi sonuglarina gore bagirsaklarinda mikroorganizma populasyonu yer alan
gruptaki bildircinlarin orta alanda harcadiklari siire ortalamasi, mikroorganizma olmayan
gruptan yiiksek bulunmustur. Bunun yaninda bagirsak mikroorganizma populasyonu olan
bildircinlarda tonik immobilite siiresi 331 s bulunurken, mikroorganizma olmayan grupta
bu ortalama 242 s olarak tespit edilmistir. Gergeklestirilen bu arastirma sonuglarina gére
bagirsak mikroorganizma populasyonuna sahip olan bildircinlarin daha korkak oldugu ve
duyusal tepkilerinin fazla oldugu ortaya konulmustur.

Rasyona katilan antioksidan yem katki maddelerinin ve 1s1 stresine maruz
birakmanm Japon bildircinlarinda korku diizeyine ve gelisim dengesine etkilerini
inceleyen Sarica ve Ozdemir (2018) iki haftalik yasta toplam 800 erkek bildircin
kullanmiglardir. Antioksidan katki maddesi olarak tokoferol asetat, oleuropein ve organik
selenyum kullanilmis olup, bu rasyonlarla beslenen bildircinlardan elde edilen tonik
immobilite siireleri goz Oniline alindiginda en diisiikk ortalamalarin tokoferol asetat
kullanilan gruplarda oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda arastirmacilar, 1s1 stresine
maruz kalan bildircinlarin tonik immobilite siiresi ortalamasinin (64.19 s), normal termal
kosullarda yetistirilenlerin ortalamasindan (50.51 s) yiiksek oldugunu bildirmislerdir. S6z
konusu arastirmada gelisim dengesi bakimindan besleme gruplar arasinda sadece burun
deligi bakimindan farkliliklar saptanirken, 1s1l gruplar bakimindan ise pek cok bilateral
0zellik bakimindan farkliliklar belirlenmistir.

Sabuncuoglu vd. (2018) tarafindan yapilan bir c¢alismada kuluckada Japon
bildircin1  yumurtalarma  farkli  dalga boylarmda monokromatik aydinlatma
uygulamalarmin bazi verim ve davramig Ozellikleri ile korku diizeyine etkileri
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incelenmistir. Arastirmacilar kuluckada karanlik, mavi ve yesil aydmnlatmanin ¢ikis
agirhigi, ¢ikis giicli, toplam embriyonik 6liim orani, ¢ikis zamani, biiyiime performansi ve
kesim karkas ozellikleri lizerine etkisi olmadigini bildirmislerdir. Ayrica farkli renk
uygulamasinin (siyah, mavi, yesil) bildircinlarin 21. ve 42. giinlerde Olgiilen tonik
immobilite siireleri (sirastyla 26.80, 38.40, 37.58 ve 39.13, 45.99, 53.97 s) bakimindan
farkliliga yol agmadig1 ortaya konulmustur.

Mignon-Grasteau ve Minvielle (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada 355 disi
Japon bildircin1 kullanilmig olup, s6z konusu bildircinlardan toplanan yumurta verimi,
kalitesi, yem tiiketimi, tonik immobilite, viicut sicakhigi, canli agirlik, yemden
yararlanma, yumurta agirligi, kabuk, albiimin ve sar1 agirligi, ilk yumurtlama yasi,
kusurlu (kirik, ¢atlak, yumusak kabuk, ¢ift sar1) yamurta oranlari, yumurtlama siiresi, pik
verim yast Ozellikleri ile yumurta verim egrisi modelinin parametreleri ve tim bu
ozellikler arasindaki iliskiler faktoriyel uyum analizi (factorial correspondence analysis)
kullanilarak incelenmistir. S6z konusu c¢ok degiskenli istatistiksel analiz sonucunda
toplam varyasyonun % 12.5’ini olusturan ve cevap ylizeyi en yiiksek olan li¢ degisken ile
meydana gelen birinci kiimenin Wood yumurta verim egrisinin C parametresi, toplam
yumurta sayisi ve kusurlu yumurta orani degiskenlerinden olustugu ortaya konulmustur.
Tonik immobilite 6zelliginin icerisinde yer aldigi varyans agiklama kombinasyon
degiskenlerinin ise ancak 4. ve 5. sirada oldugu ve sirasiyla toplam varyasyonun % 7.7°si
ile % 7.2°sini agikladigi belirlenmistir. Sonug olarak arastirmacilar tarafindan, tonik
immobilite ve pek cok 6zellik arasinda fenotipik iligkilerin zayif oldugu, bunun yaninda
bu 6zelligin hayvan refah1 odakli bir seleksiyon ¢alismasinda seleksiyon indeksi igerisine
dahil edilmesinin iyi bir se¢im olmayacag ve stres ile liretim arasindaki iliskinin, stresle
ilgili diger bir¢ok 6zellik kullanilarak daha fazla incelenmesi gerektigi ileri siiriilmiistiir.

Mills ve Faure (1991) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Japon bildircinlarinda
tonik immobilite siiresi kisa ve uzun davranis siirelerine gore 8 kusak boyunca seleksiyon
yapildiktan sonra bazi verim ve davranis Ozellikleri ile korku diizeyine -etkileri
incelenmistir. Arastirmacilar yaptiklar1 ¢calismanin sonuglarina gore tonik immobilite
stiresi kisa olan bildircinlarda tonik immobilite stiresinin daha da kisaldig1, uzun olanlarda
ise daha da uzadigmi gozlemlemislerdir. Buna gore sekiz kusak seleksiyon sonucunda
baslangicta 50.28 s olan tonik immobilite siiresi, uzatma amacli seleksiyon yapilan siirtide
115.18 s bulunurken, siireyi kisaltmayir hedefleyen siiriide ise 17.90 s olarak
belirlenmistir. Arastirmacilar tonik immobilite siiresi bakimindan kusaklar boyunca
hatlar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Tonik
immobilite 6zelligi icin kalitim derecesini giinlimiizde kullanilmasi1 onerilmeyen bir
yontem olan "gerceklesen kalitim derecesi tahmini" metoduyla tahmin eden s6z konusu
ozellige ait kalitim derecelerinin -0.63 ile 1.69 arasinda degistigini bildirmiglerdir. Ancak
bilindigi lizere kalitim derecesi 0-1 arasinda olmak durumundadir. Yine de arastirmacilar
tim kusaklar1 bir arada degerlendirdikleri tahminlerinde bu 6zellige iliskin kalitim
derecesinin orta seviyeli (0.24-0.28) oldugunu bildirmislerdir. Ayni siiriilerde seleksiyon
uygulamasi siirdiiriilmesi sonucunda Jones vd. (1994) tarafindan 16. kusaga iliskin
bulgularin sunuldugu ¢aliymada kisa tonik immobilite siiresine gore degil de uzun tonik
immobilite siiresi i¢in seleksiyon uygulanan Japon bildircinlarinin, bazi korku 6gelerine
kars1 daha belirgin tepkiler gosterdikleri belirlenmistir. Gergeklestirilen davranis testleri
sonucunda siirpriz bir sekilde kisa tonik immobilite siiresine gore seleksiyon uygulanan
bildircinlarin plazma kortikosteron diizeyinin diger gruplardan daha yiiksek oldugu tespit
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edilmigstir. S6z konusu ¢aligmada hayvanlarin kisitlama testine verdigi cevaplar ve ayni
zamanda kan kortikosteron diizeyi siralamalari hatlarin niteligine ters bir sekilde
gerceklesmis, uzun tonik immobilite siiresine gore seleksiyon uygulanan hatta
kortikosteron diizeyi diisiik bulunurken, diisiik tonik immobilite siiresine gore seleksiyon
uygulanan grupta kortikosteron diizeyi daha yiksek bulunmus, kontrol grubu
bildircinlarinda bu degerler ise her iki grubun ortasinda kalmistir. Bunun yaninda uzun
tonik immobilite siiresine sahip bildircinlarin tonik immobilite reaksiyonlarinin diger
gruplardan daha belirgin oldugu bildirilmistir. Oysa Calandreau vd. (2011) tarafindan
Cobb etlik piligleri kullanilarak gerceklestirilen bir ¢calismada diistik tonik immobilite
stiresine sahip pili¢lerin plazma kortikosteron diizeylerinin de diistik oldugu, yiiksek tonik
immobilite siiresine sahip pili¢lerin de kan plazma kortikosteron diizeylerinin yiiksek
oldugu bildirilmistir. Tavuk tiirii kullanilarak gerceklestirilen daha eski bir ¢alismanin
(Beuving vd. 1998) sonuglar1 da Calandreau vd. (2011) tarafindan bildirilen bulgular1
destekler niteliktedir. Deneme gruplarma mekanik kisitlama uygulayan Jones vd. (1994),
bu uygulamanin tonik immobilite tepkilerini uzattigini ve tiim hatlarda plazma
kortikosteron konsantrasyonlarmin belirgin bir sekilde arttigini, ancak hat*deneme
interaksiyon etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Ayni siiriilerde seleksiyon uygulamasi
stirdiiriilmesi sonucunda, Valance vd. (2008) tarafindan 38. kusaga mensup her iki hattan
disi bildircinlar kullanilarak tonik immobilite 6l¢limii esnasinda hayvanlarin kalp atig
hizlarindaki degisimler arastirilmistir. Arastirmacilar tonik immobilite sirasindaki
fizyolojik tepkilerin kalp atis hizlarini etkilemedigini, ancak indiiksiyon doneminde
fizyolojik degisikliklerle yani sempatovagal dengenin sempatik bir asamaya gecmesiyle
yakindan iligkili oldugu sonucuna varmislardir. Bu ¢alismadaki hatlarmn karsilastirilmasi
indiiksiyon doneminde otonomik degisikliklerin seviyesinde ve tonik immobilite tepkisi
sirasindaki degisikliklerin kinetiginde farkliliklar oldugunu gostermistir. Arastirmacilar
sonuglarm ayrica tonik immobilite sliresine duyarhiligin sadece otonomik degisikliklerle
aciklanamayacagini, bunun yaninda indiiksiyon bagarisimin, bildircinin test durumunu
biligsel degerlendirmesi ile baglantili oldugunu ileri siirmiislerdir.

Agnvall vd. (2012) evcillestirilmis tiirlerin fenotipik 6zellikleri bakimindan vahsi
atalarmdan farklilasmis oldugu hipoteziyle insan korkusunun azalmasini hemen hemen
tim tiirlerin basarili bir sekilde evcillestirilmesi i¢in erken bir 6n kosul olarak kabul
etmislerdir. Insan korkusunun evcillestirmeyle ilgili diger 6zelliklerle baglantili oldugunu
varsayan arastirmacilar ti¢ kusak boyunca, sadece yaklasan insan testinin korku tepkisini
tavuklarin atasi olan kirmizi orman tavuklarinda seleksiyon uygulamiglardir. Calismada
kanatlilar yavas yavas yaklasan bir insana maruz kalmig ve davranislari
degerlendirilmistir. Seleksiyonla yiiksek, diisiik ve orta korku diizeyine sahip tavuklardan
olusan ii¢ grup hayvan elde edilmistir. Her kusaktaki kanathilarda ayrica korku diizeyi,
kesif ve sosyalligin yonlerini dlcerek bir dizi davranis testi ile test edilmistir. Sonuglar,
kirmiz1 orman tavugunun insanlara karsi korku tepkisindeki varyasyonun onemli bir
genetik bilesene sahip oldugunu ve bazi baglamlarda korku ve kesifle iliskili olan
davranigsal tepkilerin genetik olarak iligkili oldugunu gostermistir. Arastirmacilar,
insanlar i¢in diisiik korku {izerine kirmizi orman tavugu seleksiyon uygulamasinin,
nesiller boyunca diger davranigsal oOzelliklerde iliskili degisikliklere yol ag¢masi
beklenebilecegini ileri stirmiislerdir.

Benoff ve Siegel (1976) tarafindan gergeklestirilen bir calismada, 10 kusak
boyunca yiiksek ve diisiik ciftlesme yetenegine gore seleksiyon uygulanmis dort siiriide
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ve sansa bagl c¢iftlesen bir kontrol siirlisiinde 6. ve 12. giinlerde belirlenen tonik
immobilite siireleri karsilagtirilmistir. Arastirma sonuglarma gore cinsiyetler arasinda
fark olmamasina ragmen, hatlar arasinda tonik immobilite siireleri a¢isindan anlamli
farkliliklar bulunmustur. Ciftlesme yetenegi yiiksek olan bireyler daha uzun siire
immobilite gostererek korkuya yiiksek derecede duyarlilik gostermistir. Buna gore en
yiiksek ciftlesme yetenegine sahip olan Hz grubu bildircinlarda saptanan tonik immobilite
stiresi 6. giinde 80.8 s, 12. giinde 92.9 s olarak bulunurken, kontrol grubu bildircinlarin
tonik immobilite siiresi ortalamalar1 ise 6. giinde 46.5 s, 12. giinde 41.9 s olarak
belirlenmistir. Arastirmacilar tonik immobilite siiresi i¢in kalitim derecesi tahminlerini
de giincel bir yontem olmayan "gerceklesen kalitim derecesi tahmini" yontemi ile
belirlemis, buna gore tonik immobilite 6zelligine iligkin kalitim dereceleri diisiik-orta
seviyeler arasinda tespit edilmistir. Ancak gerceklesen kalitim derecesi tahminleri genel
olarak sapmali ve yanli tahminler oldugu kadar kuram dis1 degerler de olabilmektedir.
S6z konusu caligmada cinsiyetlere gore saptanan kalitim derecesi tahminlerinden birisi
negatif bir deger olarak sunulmustur. Buna gore tiim deneme gruplarinda saptanan kalitim
dereceleri -0.17 ile 0.65 araliginda bulunmus olup, negatif degerli kalitim derecesi olmasi
dikkat ¢ekicidir. Arastiricilar bu sonuglara dayanarak tonik immobilite 6zelliginin diisiik
kalitsal yapisi oldugunu, bunun yaninda bildircinlarin vahsi atalarindan giiniimiiz
evcillesmis bildircinlarina gelene kadar viicut 6zelliklerinin gelisimi ile birlikte korku
diizeyinin de 1yilesmis olacagmi ileri siirmiislerdir.

Bildircinlarda cesitli kromozomal yapilarin (genlerin) ¢esitli verim 6zellikleri ile
iliskilerini aragtiran Minvielle vd. (2005), CJAO1 geninin klag uzunlugu, viicut agirhg: ve
yem tiiketimi, CJA06 geninin ilk yumurta yasi ve yumurta sayisi ve CJA20 geninin de
yumurta kabugu agirligi ve yemden yararlanma 6zellikleri ile genom genelinde anlamli
iligkileri oldugunu ortaya koymuslardir. Bunun yaninda arastirmacilar CJAO1 geninin
tonik immobilite siiresi i¢cin anlamli bir QTL sahibi oldugunu ve CJAO01 ve CJAO3
genlerinin her ikisinin de viicut sicaklig1 icin kromozom genelinde anlamli QTL sahibi
oldugunu belirlemislerdir. CJAO1 geninin tonik immobilite siiresiyle iligkili QTL’ini
ortaya koyan Minvielle vd. (2005) ADL0037 genotipinin -20.3 s eklemeli etkiye sahip
oldugunu bildirmislerdir. Toplam 434 bildircin kullanilarak gergeklestirilen bu ¢alismada
bildircinlarin tonik immobilite siiresi ortalamalar1 177.8 s olarak bulunmustur.

Japon bildircinlarinda kan plazma kortikosteron diizeyinin yiiksekligi ve
diistikligii i¢in 14 kusak seleksiyon uygulayan Satterlee vd. (1993a) elde ettikleri iki hatt1
kullanarak bir yapay stres denemesi kurgulamislardir. Bu ¢alismada diisiik kortikosteron
icin seleksiyon uygulanmis bildircinlara yapay stres uygulandiginda tonik immobilite
ortalamalarinin 102.3’ten 183.1’e yiikseldigi, bunun yaninda yiiksek kortikosteron
diizeyine gore seleksiyon yapilmis bildircinlarda ise yapay stres uygulamasinin tonik
immobilite ortalamalarin1 185.3’ten 201.8’e yiikseldigi bildirilmistir. Arastirmacilar
diisiik kortikosteron hatt1 bildircininin davranigsal ve fizyolojik 6zelliklerinin altinda
yatan mekanizmalar ne olursa olsun, bunlarin seleksiyonu stratejik uygunluga sahip
oldugunu ileri siirmiislerdir. Satterlee vd. (1993b) tarafindan gergeklestirilen baska bir
caligmada ise yukarida bahsedilen kan plazma kortikosteron diizeyinin yiiksekligi i¢in 14
kusak seleksiyon uygulanan bildircinlarin igme suyuna c vitamini ilavesinin tonik
immobilite siiresi iizerine etkisi arastirilmistir. Bir Onceki calismada oldugu gibi
hayvanlara yine yapay stres uygulanmis ve hem yapay stres uygulanan hem de
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uygulanmayan gruplarda igme suyuna ¢ vitamini ilavesinin tonik immobilite siiresini
kisalttig1 ortaya konulmustur.

Japon bildircinlarinda yas, genotip ve cinsiyetin tonik immobilite siiresi ve bazi
davranis 6zelliklerine etkilerini arastiran Launay vd. (1993)’nin ¢aligmalarinda kullanilan
deneme gruplar1 bese ayrilmis olup, bunlar Mills ve Faure (1991) tarafindan agiklanan,
tonik immobilite siiresi kisalik ve uzunluguna gore 8 kusak boyunca seleksiyon yapilan
iki hat, kontrol grubu siiriisii ve yiiksek ve diisiik sosyal ikame davranigina gore
olusturulmus iki gruptan olusturulmustur. Arastirmacilar sadece genotip degiskeninin
tonik immobilite ortalamalar1 arasinda farkliliga yol agtigini, tonik immobilite siiresinin
uzunlugu i¢in seleksiyon uygulanmis deneme grubu bildircinlarinin tonik immobilite
stirelerinin diger gruplardan tiim haftalarda daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. S6z
konusu ¢alismada 1., 2., 4., 6. ve 10. haftalarda 6lgiilen tonik immobilite siireleri arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmazken, benzer durum eseyler arasinda da saptanmuistir.

Hazard vd. (2008) tarafindan yapilan bir ¢alismada uzun veya kisa tonik
immobilite i¢in seleksiyon uygulanan Japon bildircinlarinda uzun siireli ve tekrarlanan
kisitlama (alikoyma) testi karsisinda basa ¢ikma stratejilerindeki genetik farkliliklarin
ortaya konulmasi hedeflenmistir. Arastirmacilar, korku durumlarina maruz kalan
bildircinlarin davranigsal ve hipotalamik-hipofiz-adrenal (HPA) ekseni sekresyonlari ile
cevresel zorluklara karsi koymak igin farkli basa ¢ikma tepkilerinin ortaya ¢iktigini
belirtmiglerdir. Calismada uzun bir siire boyunca veya tekrarlanan kisitlama stresini
takiben, kontrol grubu, uzun (LTI) veya kisa (STI) tonik immobilite (TI) siiresi igin
seleksiyon uygulanan genotiplerin tepkileri Olgllmiistiir. Buna gore, uzun stireli
kisitlamaya yanit olarak kontrol grubu bildircinlar, uzun siire tonik immobilite siiresi igin
seleksiyon uygulananlardan daha yiiksek kortikosteron (CORT) seviyeleri gostermistir.
Kisa stire tonik immobilite siiresi i¢in seleksiyon uygulanan bildircinlar ise uzun siireli
tonik immobilite siiresi i¢in seleksiyon uygulananlardan daha erken ve ¢ok daha fazla
miicadele etmisler ve kisitlama swrasinda kisa siireli tonik immobilite grubu
bildircinlardaki miicadele davranisi giderek azalirken, uzun siirelilerde ¢ok az miicadele
davranig1 sergilemislerdir. Bu nedenle arastirmacilar, uzun siireli tonik immobilite
gosteren bildircinlarin tehdide maruz kaldiginda pasif bir davranisla basa ¢ikma stratejisi
benimsemesinin daha olas1 oldugunu iddia etmisler ve bunun aksine kisa siireli tonik
immobilite siiresi gosteren bildircinlarin  zorluklarla aktif miicadeleci olduklarini
bildirmislerdir. Arastirmacilar kisitlama stresi altinda uzun ve kisa tonik immobilite
grubu bildircinlar  tarafindan  gosterilen kortikosteron yanitlari, bu  bildircin
genotiplerindeki basa ¢ikma davranisinin adrenokortikal iliskilerinin, daha once diger
tiirlerde tarif edilen basa c¢ikma stillerinden farkli olabilecegini iddia etmislerdir.
Caligmada tekrarlanan kisitlama, tiim deneme gruplarinda strese karsi kortikosteron
yanitlarmin  degismedigini, sadece erkek kisa siireli tonik immobilite grubu
bildircinlarinda istatistiksel olarak 6nemli farklilik oldugu belirlenmistir. Calismada
adrenal duyarlhilik ve maksimum adrenal kortikosteron yanit kapasiteleri bakimindan
higbir grupta farklilik saptanmamustir.

Nakasai vd. (2013) yerli Japon tavuk cinsi Tosa-Jidori civcivlerinde yasa bagl
tonik immobilite siiresinin degisimlerini arastirmiglardir. Calismada her civciv 2, 5, 10 ve
15 giinliik yaglarda sirt @istii bir masaya yerlestirilmis ve elle tutulmustur, tonik immobilite
stireleri ve uyarim sayilar1 6l¢iilmiistiir. Calismada tonik immobilite siiresi 2 giinlitk
yastaki erkeklerde disilerden daha kisa, 15 giinliik yasta da erkeklerin ortalamasi
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disilerden daha kisa bulunmustur. Arastirmacilar tonik immobilite stiresinin erkeklerde
yastan etkilendigini ama disilerde boyle bir durum olmadigini bildirmislerdir. indiiksiyon
sayist bakimindan cinsiyet ve yas arasinda anlamli bir fark ve iligki bulunmamastir.

Doksisiklin toksisitesi i¢in en fazla bildirilen vakalar buzagilarda kazara oral
zehirlenme olarak gerceklesmis, ancak kiimes hayvanlarinda doksisikline bagli toksisite
bildirilmemistir. Goma vd. (2018) doksisiklin maddesinin Japon bildircinlar: tizerindeki
toksikolojik etkilerinin bazi davranis Ozellikleri ve histopatolojik bulgular: tizerine
etkilerini arastirmiglardir. Caligmada 80 adet ergin yasta disi bildircin dort gruba ayrilmis
ve etken madde farkli diizeylerde uygulanmistir, sonrasinda bazi davranigsal gézlemler
ve giinliik yem ile su alimi, yumurta ve canli agirlik degisimleri gibi verim 6zellikleri ile
tonik immobilite testi ve histopatolojik ¢aligmalar i¢in doku toplanmasi da
gerceklestirilmistir. Calisma sonuglarma gore, etken maddenin on kat kullanildig: grupta
daha diisiik canli agirlik artis1 ve daha yiiksek tonik immobilite siiresi belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Hayvan materyali ve siirii yonetimi

Bu arastirmada kullanilan hayvanlarin bakim ve yOnetimleri Tiirkiye
Cumbhuriyeti’nin ilgili yasa ve yonetmeliklerine uygun olarak gerceklestirilmis, Antalya
Tarmm i1 Miidiirliigii'niin 22875267-325.04.02-E.3751911 say1li izni ile gerceklestirilmis
olup, Akdeniz Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun verdigi
B.30.2.AKD.0.05.07.00/4 numaral: karar ile belgelendirilmistir.

Aragtirmada hayvan materyali olarak Japon bildirc1 (Coturnix coturnix
Japonica) kullanilmistir. S6z konusu hayvan tiirline ait bir baslangig siiriisii olusturmak
amaciyla Akdeniz Universitesi Hayvancilik Tesisleri’nde bulunan ve daha &nce herhangi
bir seleksiyon denemesine tabi tutulmamis toplam 42 erkek ve 126 disi damizlik bildircin
kullanilmistir. Bu siiriiden elde edilen 630 adet kulugkalik yumurtadan ¢ikan 400 adet
civciv sansa bagh se¢ilmis ve denemenin hayvan materyalini olusturmustur. Cikan
civcivler kuruyana kadar bekletilip, ardindan kanat numarasi takilmis, bu islem sayesinde
pedigri kayitlar1 olusturulup, deneme siiresince haftalik canli agirlik tartimlar1 ve diger
Olctimler pedigri kayitlariyla eslestirilerek gergeklestirilmistir.

Bildircin civeivleri ilk {i¢ hafta 1sitmali civeiv biiyiitme kafeslerinde bardirilmas,
ti¢lincli haftada cinsiyet ayrimi yapildiktan sonra besi kafeslerine alinarak, kesim yasi
olan 42. giine kadar burada barmdirilmigtir. Bildircinlarin ilk {i¢ hafta barmdirildiklar
biliyiitme kafesleri alt1 kathdir ve her katinda resistansh 1siticilar bulunmaktadir. Bu
kafeslerdeki her bolmeye 50 adet bildircin civeivi konulmustur ve yerlesim sikligi 82.56
cm?/bildirem olacak sekilde ayarlanmistir. Bildircinlar 21. giinden sonra 19x55x21 c¢cm
ebatlarinda gdzlere sahip, 6 kath besi kafeslerinde grup halinde barmdirilmistir (Alkan
vd. 2013).

Bildircin civeivleri ilk ii¢ giin 32 °C sicaklik ve % 60 nem degerlerine sahip
ortamda barindirilmis ve kiimes iginde her ti¢ giinde 1 °C diisiiriilerek ikinci hafta sonunda
27 °C ve % 55 nem olacak sekilde termal sartlar saglanmistir. Bildircinlara besi donemleri
boyunca 23 saat aydinlik: 1 saat karanlik seklinde bir 1siklandirma programi uygulanmas,
bu siirecte bildircinlar % 24 HP ve 2900 kcal/kg ME igerikli toz karma yem ile ad-libitum
olarak beslenmistir (Marks 1990).

Bildircinlarin alt1 haftalik yasa kadar olan canli agirliklar1 her hafta ayni giin
yapilmis olup, bu tartim esnasinda 0.01 hassasiyetli dijital teraziler kullanilmistir. Canli
agirlik 6l¢timleri bireysel olarak kanat numaralarina gore tartilmistur.

Siirti bes ve alt1 haftalik yaslardayken tiim bildircinlarin korku diizeylerinin
Olgtimii amaciyla hareketsiz kalma siireleri (TT; tonik immobilite) 6l¢iilmiistiir. Bu testin
uygulamasi sirasinda, 6lgiim yapan kisi testin uygulanacagi bildircini basi asagi sarkacak
sekilde sirt tistii 6zel bir diizenegin lizerine yatirarak ve bir elini bildircinin gogsiiniin
izerine hafif¢ce, baski uygulamadan koyup 10 saniye siiresince hayvanin
hareketsizlesmesi (sakinlesmesi) i¢in beklemistir. 10 saniyenin sonunda el yavasca
cekilerek kronometre baslatilmistir. Hareketsiz kalma siiresi 6l¢cimiinde en iist deger 5
dakika (300 saniye) olarak belirlenmistir (Campo ve Davila 2002). Bu ¢alismada
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gergeklestirilen tonik immobilite 6l¢timlerine iligkin bazi gorseller 3.1., 3.2. ve 3.3.’te yer
almaktadir.

Sekil 3.1. Tonik immobilite diizeneginde test yapilan bir bildircinin goriintiisii
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Sekil 3.2. Tonik immobilite diizenegi
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Sekil 3.3. Tonik immobilite testinden bir gériiniim

Tiim bildircinlar 42 giinliik yasta kesime sevk edilmistir. Kesim dncesinde 4 saat
stire ile yem kaldirilarak, bildircinlarim kesim agirliklar: belirlenmistir. Kesim esnasinda
tiim agirlik 6lctimleri 0.01 g hassasiyetli dijital terazi ile gergeklestirilmistir. Kesim, 1slak
yolma ve i¢ agmayi takiben boyun ve karin yagi dahil, yenilebilir i¢ organlar hari¢ olacak
sekilde sicak karkas agirliklari saptanmistir (Yalgin vd. 1995). Bu agamada abdominal
yag ile yiirek, karaciger ve bos tasliktan olusan yenilebilir i¢ organ agirliklar:
belirlenmistir. Karkaslar bir giin boyunca +4 °C’de bekletildikten sonra soguk karkas
agirligr Olgiilerek ve Karkaslar parcalanarak gogiis, but, kanat agirlik Olgiimleri
gerceklestirilmistir.

Soguk karkas, yenilebilir i¢ organ, abdominal yag, gdgiis, but ve kanat
agrrhiklarmm kesim agirligina oranlanmasiyla sirastyla soguk karkas randimani,
yenilebilir i¢ organlarin randimani, abdominal yag randimani, g6giis randimani, but
randimani, kanat randimani i¢in fenotipik degerler elde edilmistir. G6giis, but, kanat ve
sirt-boyun 6zellikleri i¢in elde edilen agirliklarin karkas agirligina oranlanmasiyla da
sirasiyla gogiis orani, but orani, kanat orani ve sirt boyun orani igin fenotipik degerler
elde edilmistir.
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3.2. istatistik Analizler

Denemede toplanan tonik immobilite siireleri, haftalik canli agirliklar ve kesim-
karkas sonuglarina iligkin fenotipik veriler i¢in tanimlayici istatistikler (ortalama, standart
sapma, standart hata, varyasyon katsayisi, en kiiglik ve en biiyiik gozlem) elde edilmistir.
Pek ¢ok arastirmaci tarafindan bildircin tiirliniin canli agirlik verilerine en uygun biiyiime
modeli oldugu bildirilen Gompertz fonksiyonu bu caligmadaki bildircinlarin biiyiime
egrilerinin dogrusal olmayan analizlerinde kullanilmistir (Tzeng ve Becker 1981;
Anthony vd. 1991; Akbas ve Oguz 1998; Alkan vd. 2009). Bahsedilen Gompertz biiyiime
egrisi modeli y=Lo.exp(-p1.exp(-B2.t)) seklindedir. Modelde “t” zamani, “y” canli agirlig1
ifade etmektedir. Model parametrelerinden Po, ergin (asimptotik) agirligi; 1, integrasyon
sabitini; B2, anlik biliylime hizini temsil etmektedir (Akbas ve Yaylak 2000; Naring vd.
2009, 2010a). Biiyiime modelinin uygulamasinda, Bo parametresi i¢in baglangic degeri
(bo) bireyin olgiilen en yiiksek canli agirlik degeri kabul edilmistir. B1 parametresi i¢in
baslangi¢ degeri bi=((y2-y1)/(t2-t1))/bo esitligiyle hesaplanmistir. Burada y1 ve y» agirlik
degiskeninin t1 Ve t2 en genis zaman araligi degerlerine karsilik gelen en biiyiik ve en
kiiciik degerleri; bo ise Po parametresinin baslangic degeridir. B2 parametresinin baslangi¢
degeri ba=In(bo)-In(yo) esitligi ile elde edilmektedir (Bilgin ve Esenbuga 2003). Modelin
biikiilme noktasi agirhigi (BNA=Po/e) ve biikiilme noktasi yasi (BNY=In(B1)/B2)
hesaplanmistir. Model parametrelerinin tahmini SAS 9.3 NLIN prosediirii kullanilarak
Levenberg-Marquardt integrasyon yontemiyle gergeklestirilmistir (Ricklefs 1985, SAS
Ins 2011).

Denemede olclimii  gergeklestirilen tiim ozellikler icin pedigri kayitlar
kullanilarak belirlenen genetik unsurlar olarak ana ve baba; geriye kalan tiim varyasyonun
kaynag1 olan g¢evre (hata) i¢in varyans unsurlar1 tahmin edilmistir. SAS programinin
VARCOMP kiitiiphanesi kullanilarak yapilan bu islemlerde tahminci olarak REML
kullanilmistir. Calismada hayvanlardan elde edilen tiim Ozellikler i¢in ¢ok &zellikli
genetik parametre tahminlerinin yapilmasi i¢in asagidaki ¢ok degiskenli karisik dogrusal
model kullanilmistir.

y=Xp+Zu+e

S6z konusu ¢ok degiskenli karisik dogrusal modelde yer alan y, her 6zellik igin
gozlem degerlerini igeren vektordiir; y~N(u, V) seklindedir, ortalamalar vektori p olan ve
varyans-kovaryans matrisi V olan ¢ok degiskenli normal dagilim gostermektedir. X sabit
etkilere ait desen matrisi, B sabit etkiler vektoriidiir. Z sansa bagl etkilere ait desen
matrisi, u ise eklemeli genetik etkiler vektoriidiir. Model E(y)=Xp, var(u)=G, var(e)=R,
var(y)=2GZ +R seklinde tanimlamalar icermektedir (Mrode 2005). Burada G matrisleri
baba, ana ve kesim siiriilerinde eklemeli genetik etkileri, R matrisleri de hatay1 temsil
eden varyans-kovaryans matrislerdir. Calismada eklemeli genetik (G) ve hata (R)
varyans-kovaryans bilesenlerinin REML yontemi ile tahmin edilmesinde SAS
programmin PROC MIXED prosediirii kullanilmistir (SAS Ins. 2005). Uzerinde durulan
ozelliklere ait kalitim dereceleri (h?) ile dzellikler arasindaki genetik korelasyonlar (rg)
asagidaki esitliklerde sunuldugu sekilde, SAS programmim IML (interaktif matris dili)
prosediirti kullanilarak tahmin edilmistir (SAS Ins. 2005).
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Calismada 5. ve 6. haftada saptanan tonik immobilite, haftalik canli agirliklar ve
bu degerlerden faydalanilarak elde edilmis olan Gompertz biiyiime egrisi parametreleri
ve fonksiyonun biikiilme noktasi koordinatlarma iligkin verilerin normal dagilislarinin
smanmasi i¢in gerceklestirilen ShapiroWilks test istatistikleri Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Tonik immobilite ve biiyliime 6zellikleri i¢in ShapiroWilks normal dagilis
test sonuglari

Ozellik Test Istatistigi Serbestlik Derecesi ~ Onem Diizeyi
Tonik Immobilite 5 0.869 374 0.00
Tonik Immobilite 6 0.816 374 0.00
Cikis Agirhigi 0.036 374 0.00
Canli Agirlik 7 0.958 374 0.00
Canli Agirlik 14 0.945 374 0.00
Canli Agirlik 21 0.966 374 0.00
Canli Agirlik 28 0.970 374 0.00
Canli Agrrlik 35 0.985 374 0.00
Canli Agirlik 42 0.993 374 0.09
Gompertz Po 0.255 374 0.00
Gompertz B2 0.840 374 0.00
Gompertz [3; 0.956 374 0.00
Gompertz BNY 0.731 374 0.00
Gompertz BNA 0.255 374 0.00

Sicak karkas ve i¢ organ agirliklarina iliskin verilerin normal dagilislarmin
smanmasi i¢in gergeklestirilen ShapiroWilks test istatistikleri Cizelge 3.2.’de yer
almaktadir.

Cizelge 3.2. Sicak karkas ve i¢ organ agirliklari (g) i¢in ShapiroWilks normal dagilis test
sonugclar1

Ozellik Test Istatistigi  Serbestlik Derecesi Onem Diizeyi
Sicak karkas 0.979 374 0.00
Tashk 0.942 374 0.00
Yiirek 0.874 374 0.00
Karaciger 0.922 374 0.00
Abdominal yag agirhigi 0.961 374 0.00
Yenilebilir i¢ organ agirhigi 0.904 374 0.00

Soguk karkas ve karkas parga ozellikleri, sicak karkas ve i¢ organ randiman
ozellikleri ve soguk karkas ve i¢ organ randimanlar1 ve oranlarina iligskin verilerin normal
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dagilislarinin smanmasi i¢in gergeklestirilen ShapiroWilks test istatistikleri sirasiyla
Cizelge 3.3., Cizelge 3.4. ve Cizelge 3.5.’te yer almaktadir.

Cizelge 3.3. Soguk karkas ve karkas parca (g) agirliklar1 i¢in ShapiroWilks normal dagilis
test sonuglari

Ozellik Test Istatistigi ~ Serbestlik Derecesi  Onem Diizeyi
Soguk karkas 0.981 374 0.00
Gogiis 0.977 374 0.00
But 0.981 374 0.00
Kanat 0.994 374 0.12
Swrt-Boyun 0.976 374 0.00

Cizelge 3.4. Sicak karkas ve i¢ organ (% CA) randimanlari i¢in ShapiroWilks normal
dagilis test sonuglari

Ozellik Test Istatistigi Serbestlik Derecesi ~ Onem Diizeyi
Sicak karkas 0.986 374 0.00
Yenilenebilir i¢c organ agirlig 0.965 374 0.00
Abdominal yag agirligi 0.962 374 0.00
Karaciger 0.974 374 0.00
Taslik 0.978 374 0.00
Yiirek 0.919 374 0.00

Cizelge 3.5. Soguk karkas (% CA) ve karkas par¢a (% CA) randimanlar1 ve oranlari (%
soguk karkas) icin ShapiroWilks normal dagilis test sonuglar

Ozellik Test Istatistigi ~ Serbestlik Derecesi  Onem Diizeyi
Soguk karkas (% CA) 0.987 374 0.00
Gogiis (% CA) 0.981 374 0.00
But (% CA) 0.957 374 0.00
Kanat (% CA) 0.938 374 0.00
Sirt-boyun (% CA) 0.989 374 0.01
Gogiis (% soguk karkas) 0.995 374 0.23
But (% soguk karkas) 0.962 374 0.00
Kanat(% soguk karkas) 0.971 374 0.00
Sirt-Boyun (% soguk karkas) 0.993 374 0.10

Ilgili cizelgelerden de goriilecegi lizere ¢alismada sadece 42. giin canli agirhig,
kanat agirhig1 ve gogiis ile sirt boyun orami 6zellikleri icin normal dagilis tespit edilmis
olup, diger tiim o6zelliklere iliskin dagilislar normal dagilisa uymamaktadir. VVaryans ve
kovaryans unsurlarinin tahminlerinin frekans¢1 teoreme uygun bir sekilde
gerceklestirilebilmesi i¢in parametrik test varsayimlarini kabul etmek kaydiyla bahsi
gegen verilerin tamami Rank doniisiimii ile normal dagilisa uydurulmustur (Naring ve
Aygiin 2017).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Tammmlayici istatistikler

Calismada elde edilen besinci ve altinci hafta tonik immobilite ortalamalari,
cikigtan 42 giinliikk yasa kadar olan canli agirlik ortalamalar1 ve bu degerler kullanilarak
bireysel olarak tahmin edilen Gompertz biiyiime egrisi parametreleri ile modelin biikiilme
noktasi koordinatlarma iliskin ortalamalar Cizelge 4.1.’de sunulmustur. S6z konusu
cizelgeden de goriilecegi lizere bildircinlarin besinci ve altinci hafta tonik immobilite
ortalamalar1 81.84 s ve 87.54 s olarak bulunmustur. Besinci ve altinci haftalara ait tonik
immobilite 6zellikleri i¢in saptanan varyasyon katsayilar1 sirasiyla % 61.68 ve % 73.36
olarak bulunmustur. Varyasyon katsayilarinin bu denli yiiksek olmas1 s6z konusu 6zellik
bakimindan oldukca farkli gézlem degerleri oldugunu ve ¢esitliligin yiiksek oldugunu
ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.1. Tonik immobilite ve biiylime 6zelliklerine iliskin tanimlayici istatistikler

Varyasyon  En En
Ozellik Ortalama Stﬁlr;cti:rt Sstgnﬂi;t Katsayis1  Diisiik  Yiiksek
P (%) Gozlem Gozlem

Tonik Immobilite 5 81.84 2.61 50.48 61.68 14.74  300.00
Tonik Immobilite 6 87.54 3.32 64.23 73.36 13.16 300.00

Cikis Agirhigi 7.33 0.06 1.12 15.24 4.36 10.40
Canli agirlik 7 15.16 0.16 3.00 19.81 8.23 29.12
Canli agirlik 14 28.70 0.38 7.43 25.88 11.61 59.33
Canli agirlik 21 49.23 0.72 13.83 28.09 18.09 96.03
Canli agirlik 28 70.35 1.00 19.26 27.38 27.07  130.88
Canli agirlik 35 91.04 1.18 22.89 25.15 31.34  151.40
Canli agirlik 42 115.24 1.06 20.45 17.75 67.02 172.58
Bo* 265.78 7.81 151.00 56.82 98.34  882.09
B 3.92 0.04 0.80 20.36 2.53 9.51

B2 0.046 0.001 0.02 42.85 0.02 0.11

BNY* 35.06 0.85 16.51 47.09 14.90 91.83
BNA® 97.78 2.87 55.55 56.82 36.18  324.50

'Gompertz modelinin asimptotik agirlik parametresi, 2Gompertz modelinin sekil parametresi, 3Gompertz modelinin
anlik bilyiime hiz1 parametresi, *Gompertz modelinin biikiilme noktas1 yas1, *Gompertz modelinin biikiilme noktasi
agirligt

Bu ¢alismada besinci ve altinci haftalarda saptanmis olan tonik immobilite
ortalamalar1 (81.84 ve 87.54 s), Benoff ve Siegel (1976) tarafindan Japon bildircinlari
kullanilarak gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda iki farkli grupta 12 giinliik yasta bulmus
olduklar1 tonik immobilite ortalamalariyla (80.8 ve 92.9 s) uyumlu bulunmustur. Bunun
yaninda Japon bildircinlarma trafik giiriiltiisii ve kirsal alan sesleri dinleten Flores vd.
(2019) tarafindan her iki grup igin de sirasiyla bildirilen 29.95 ve 26.06 s tonik immobilite
ortalamalar1 tarafimizca saptanan degerlerden diisik bulunmustur. Flores vd. (2019)
tarafindan bildirilen degerlerle uyumlu olan Sabuncuoglu vd. (2018) tarafindan bildirilen
21 ve 42. Yastaki giinlerde ii¢ farkli renkte (siyah, mavi, yesil) sirasiyla 26.80, 38.40,
37.58, 39.13, 45.99, 53.77 s bulunan ortalamalar da tarafimizca saptanan tonik immobilite
ortalamalarindan diisiik bulunmustur. Bunun aksine Satterlee vd. (1993a) tarafindan
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Japon bildircinlarinda 14 kusak boyunca yapilan seleksiyon sonucunda gergeklestirilen
tonik immobilite ortalamalar1 iki grupta (102.3-183.1 s ve 185.3-201.8 s) tarafimizca
belirlenen ortalamalardan yiiksek bulunmustur. Benzer sekilde 9 ve 10 giinliik yastaki
Japon bildircinlarinda tonik immobilitenin tiretim 6zellikleri iliskini arastiran Mignon-
Grasteau ve Minvielle (2003) ¢alismalarinda tarafimizca saptanan degerlerden yiiksek
ortalama (178.9 s) bildirmislerdir. Minvielle vd. (2005) tarafindan yapilan bir baska
caligmada da tonik immobilite ortalamalar1 (177.8 s) olarak bulunmus ve Mignon-
Grasteau ve Minvielle (2003) tarafindan bildirilen yiiksek ortalamalara benzer bulgular
elde etmislerdir.

Calismada bildircinlarin haftalik canli agirlik ortalamalari ¢ikistan kesim yasi olan
42 glinliik yasa kadar sirasiyla 7.33, 15.16, 28.70, 49.23, 70.35, 91.04, 115.24 g olarak
bulunmustur (Cizelge 4.1.). Haftalik canli agirlik 6zellikleri icin hesaplanan varyasyon
katsayilarinin 15.24-28.09 araliginda oldugu belirlenmigtir. Buna gore haftalik canl
agirlik degerleri bakimindan siiriide homojenlik oldugunu sdylemek miimkiin degildir.
Cesitli arastiricilar tarafindan Japon bildircinlarinda gergeklestirilen c¢alismalarin
cogunda 4, 5 ya da 6 haftalik yasa ait canli agirlik degerleri lizerinde durulmus, s6z
konusu haftalara ait canli agirliklar i¢in kisa veya uzun dénemli seleksiyon caligmalari
yapilmis ya da bazi ¢evresel manipiilasyonlarin bu yaslardaki canli agirliklar {izerine
etkileri arastirilmistir. Bu calismalar incelendiginde, bildircinlarda haftalik canli agirlik
ozelliklerinde meydana gelen degisimler dikkat cekmektedir. Bu ¢calismada bildircinlarda
saptanmis olan ¢ikis agirhigi, dordiincii, besinci ve altinci hafta canli agirlik ortalamalari
sirasiyla 7.33, 70.35, 91.04, 115.24 g olarak bulunmustur. Literatiirde yer alan
calismalarda; dordiincli hafta canli agirliklar incelendiginde Sefton ve Siegel (1974),
Chail vd. (1975), Darden ve Marks (1988), Marks (1991) canli agirlik degerlerini 80.2-
93.1 g arasinda bildirmistir. Son donemlerde gergeklestirilmis olan arastirmalarda ise
Yolcu (2005), Hyankova ve Knizetova (2009), Naring vd. (2009), Sar1 vd. (2010),
Khaldari vd. (2010) doérdiincii hafta canli agirliklarin 128.03-181.7 g araliginda oldugu
goriilmiistiir. Caligmalarinda besinci hafta canli agirlik ortalamalarini saptayan Toelle vd.
(1991), Sar1 vd. (2010), Kirmizibayrak (1996), Inal vd. (1996), Yolcu (2005), Naring vd.
(2009) s6z konusu ortalamanin 156.1-176.0 g arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bunun
yaninda c¢alismamizdaki sonuglarla uyumlu olarak Aggrey vd. (2003) bildircinlarin
besinci hafta canli agirligi ortalamasmin 91.63 g; Raji vd. (2014)bildircinlarin altinci
hafta canli agirligr ortalamasmin 102.63 g oldugunu bildirmislerdir. Benzer sonuglar
bildiren Sadjadi ve Becker (1980), 278 bildircina ait canli agirlik ortalamalarinin erkek
ve disiler i¢in swrasiyla 107 g ve 114 g oldugunu bildirmislerdir. Sato ve vd. (1983)
tarafindan gerceklestirilen bir calismada erkek bildircinlarm alt1 haftalik yastaki canh
agirlik ortalamalarinin 91.02 g oldugu bildirilmistir. Okan ve Uluocak (1992) sansa bagh
ciftlesen bildircinlarda kesim ve karkas Ozelliklerini  belirlemek amaciyla
gerceklestirdikleri ¢alismada alt1 haftalik bildircinlarin canli agirlik ortalamalarmin
158.54 g oldugunu belirlemislerdir. Minvielle (2004), bildircinlarin haftalik canli agirlik
degerlerinin hem yillara gére hem de siiriiden siirliye gore degisiklik gdstermesinin
nedenlerinin, bu kuslarin gd¢men hayattan kafes kosullarma adaptasyonu ve bu konu ile
ilgili 1slah caligmalarinin etkisi sonucunda oldugunu bildirmistir.

Haftalik bireysel canli agirlik verileri kullanilarak tahmin edilen Gompertz

biiyiime egrisi modeli parametreleri olan Po, P1, B2 ortalamalar1 Cizelge 4.1.'den de
goriilebilecegi iizere sirasiyla 265.78, 3.92, 0.05'tir. Ug farkli Japon bildircini hattinda
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biiyiimeyi Gompertz fonksiyonu ile modelleyen Beiki vd. (2013), PBo parametresi
tahminlerinin srastyla 317.23, 271.46 ve 291.63 g oldugunu bildirmislerdir. Japon
bildircinlarinda seleksiyon uygulanmamis sansa bagh ciftlestirilmis siiriilerin biiyiime
egrisi o parametre degerlerini Akbas ve Oguz (1998) 239.5-208.3 g araliginda,
Hyankova vd. (2001) 222.1 g, Kizilkaya vd. (2005) 221.74-225.50 g araliginda, Alkan
vd. (2009) 204-224 g araliginda, Naring vd. (2009 ve 2010a) sirasiyla 210.7 ve 222.1 g
olarak tahmin etmislerdir. Bu ¢alismada saptanan Bo parametresi tahmin degerleri Beiki
vd. (2013) ve Akbas ve Oguz (1998) tarafindan bildirilen degerlerle uyumlu bulunmustur.
Buna karsilik, Anthony vd. (1986) s6z konusu parametre i¢in erkeklerde 117.7 g, disilerde
122.0 g; Aggrey vd. (2003) ise erkeklerde 104.42 g, disilerde 144.01 g; Raji vd. (2014)
erkeklerde 132.71 g, disilerde 168.83 g gibi bulgularimiza gore bir hayli diisiikk degerler
tahmin etmislerdir. Bu farkliligin ¢alismalarda canli agirlik degerleri birbirinden farkl
stiriiler kullanilmas1 sonucu ortaya ¢iktig1 diistiniilmektedir.

Akbas ve Oguz (1998) tarafindan sansa bagl ciftlesen bir siiriide gerceklestirilen
biiylime egrisi analizi sonucunda Gompertz modelinin integrasyon katsay1 parametresi
(Bz) 3.89 olarak bulunmus olup, benzer bir ¢alismada da (Kizilkaya vd. 2005) ayni
parametre 3.82 olarak tahmin edilmistir. Calismamizda saptanan By parametre tahmin
degeri ile Akbas ve Oguz (1998) ve Kizilkaya vd. 2005 tarafindan bildirilen ortalamalar
uyumlu bulunmustur. Bunun yaninda, bildircinlarda B1 parametresini Akbas ve Yaylak
(2000) 3.40, Alkan vd. (2009) 3.26-3.41, Naring vd. (2009) 3.66, Naring vd. (2010a, b)
3.31 ve 3.44, Kaplan ve Giircan (2018) 3.59 ve 3.49 olarak tahmin etmislerdir. S6z
konusu caligmalarda saptanan degerler tarafimizca bulunan parametre tahminlerinden
digiiktiir. Farkli arastiricilar tarafindan anlik biiyiime hizini temsil eden B> parametre
degerleri 0.055-0.084 araliginda tahmin edilmis olup, tarafimizca saptanan ortalamadan
yiiksek bulunmustur (Akbas ve Oguz 1998; Akbas ve Yaylak 2000; Kizilkaya vd. 2005,
Alkan vd. 2009; Naring vd. 2009 2010).

Gompertz biiyime modelinin biikiilme noktas1 yasi ve agirh@mna iliskin
ortalamalar sirasiyla 35.06 giin ve 97.78 g olarak bulunmustur (Cizelge 4.1.). Siiriideki
bildircinlarda biikiilme noktast yaginin 14.90 ve 91.83 giinler arasinda degistigi, bunun
yaninda s6z konusu 6zellige iliskin agirlik degerlerinin de 36.18 ve 324.50 g araliginda
yer aldigi belirlenmistir. Bildircinlarin haftalik canli agirlik ortalamalar1 ve Gompertz
biliylime modeli ile tahmin edilen haftalik degerleri kullanilarak ¢izilen biiyiime egrileri
Sekil 4.1.'de sunulmustur. Japon bildircinlarinda canli agirhigi arttirmak amaciyla
seleksiyon yapan Akbas ve Oguz (1998), islah siiriisiindeki hayvanlar icin Gompertz
modelinin biikiilme noktasi yas1 ve agirligini 19.75 giin ve 88.13 g olarak saptamislardir.
Bunun yaninda arastirmacilar, sansa bagli ¢iftlesen kontrol grubu bildircinlari i¢in ise s6z
konusu 6zelliklerin 20.20 giin ve 76.62 g oldugunu bildirmislerdir. Kizilkaya vd. (2010)
tarafindan gerceklestirilen bir calismada, Gompertz modelinin biikiilme noktasi1 yasina ait
degerler 16.19 ve 17.05 giin, biikiilme noktas1 agirligma ait degerler 81.57 ve 82.96 g
olarak bulunmustur. Alkan vd. (2009) tarafindan canli agirhigi arttirmak amaciyla
seleksiyon yapilan siiriideki bildircinlarda biikiilme noktasi yasi ve agirhigr degerleri
disilerde 15.68 giin ve 113 g, erkeklerde 17.64 giin ve 108 g; kontrol grubu disilerde 18.27
glin ve 82.3 g, erkeklerde 17.99 giin ve 75 g oldugu bildirilmistir. Sansa bagl ciftlesen
Japon bildircinlarinda biiylimeyi Gompertz modeli ile analiz eden Kaplan ve Giircan
(2018) tarafindan biikiilme noktas1 yas1 ve agirligi degerleri disilerde 25.05 giin ve 105.84
g, erkeklerde 21.20 giin ve 81.96 g olarak bulunmustur. Goriilldiigii iizere Japon
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bildircinlarinin biiyiime egrileri sigmoidal modellerden biri olan Gompertz fonksiyonu
ile modellendiginde, egrinin biikiilme noktasi yas1 i¢in elde edilen sonuglar 15-35 giinliik
yaslar arasinda olup, eseysel olgunluk yasindan uzak donemlerdedir. Bu c¢alismada
saptanan degerler de bahsedilen aralikta bulunmus olup, benzer durum biiylime egrisi
biikiilme noktasi1 agirlig1 i¢in de s6z konusudur.
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Sekil 4.1. Bildircinlarin haftalik canl agirliklarina iligkin aktiiel degerler ve Gompertz
biiylime modeli ile tahmin edilen degerler

Denemede 42 giinliikk yasta kesilen bildircinlarin sicak karkas, tashk, yiirek,
karaciger, abdominal yag ve yenilebilir i¢ organ agmliklarmna iliskin tanimlayici
istatistikler Cizelge 4.2.”de verilmistir. Sicak karkas agirlik ortalamalar1 82.75 g, en diisiik
gozlem 47.07 g, en yiksek gozlem 136.26 g olarak bulunmustur. Tashk, yiirek ve
karaciger agirlik ortalamalar1 sirasiyla 2.89, 1.12, 2.49 olarak bulunmustur. Abdominal
yag agirlik ortalamalar1 1.27, varyasyon katsayis1 58.27, en diisiik gézlem 0.08 iken en
yiksek gozlem 3.25 olarak belirlenmistir. Yenilenebilir i¢ organ agirlik ortalamalar1
6.50,varyasyon katsayis1 28.78 olarak bulunmustur. Sadjadi ve Becker (1980) tarafindan
gerceklestirilen bir ¢alismada 278 bildircina ait abdominal yag ve taslik yagi ortalamalari
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erkek ve disiler i¢in sirasiyla 2.80 g ve 1.49 g, 0.28 g ve 0.18 g olarak bulunmustur.
Sadece erkek bildircinlarin kesim ve karkas 6zelliklerini arastiran Sato vd. (1983), karkas,
yiirek, karaciger, taglik, gogiis, but agirliklarinin sirasiyla 65.24 g, 0.76 g, 1.60 g, 1.58 g,
24.48 g, 14.86 g oldugunu bildirmislerdir. Aksit vd. (2003) tarafindan gergeklestirilen bir
calismada bes haftalik yasta kesilen bildircinlarin karkas, gégiis, but, abdominal yag
agirhiklar: swrastyla 107.4 g, 40.78 g, 26.02 g, 1.20 g olarak bulunmustur. Bu ¢aligmada
saptanan sicak karkas ve yenilebilir i¢ organ agirliklar1 bakimmdan Sato vd. (1983) ve
Sadjadi ve Becker (1980) tarafindan bildirilen degerlerden yiiksek, Aksit vd. (2003)
tarafindan bildirilen ortalamalardan diisiiktiir.

Cizelge 4.2. Sicak karkas ve i¢ organ agirliklarina (g) iliskin tanimlayici istatistikler

Varyasyon En En

Ozellik Ortalama Stﬁlr;?:rt Sstgmrj:;t Katsayis1  Diisiik  Yiiksek

P (%) Gozlem Gozlem
Sicak karkas 82.75 0.85 16.37 19.79 47.07 136.26
Tashk 2.89 0.04 0.75 25.84 1.55 5.65
Yiirek 1.12 0.02 0.39 34.66 0.52 2.87
Karaciger 2.49 0.05 0.96 38.56 1.00 5.84
Abdominal yag 1.27 0.04 0.74 58.27 0.08 3.25

Yenilebilir i¢ organ 6.50 0.10 1.87 28.78 3.49 12.79

Calismada soguk karkas ve karkas parga agirlik 6zelliklerine iligkin tanimlayici
istatistikler Cizelge 4.3.’te verilmistir. Soguk karkas agirlik ortalamalar1 86.29 g, en
disiik gozlem 48.44 g, en ylksek gozlem 137.29 g olarak bulunmustur. Varyasyon
katsayisi en diisiik soguk karkasta 19.73, en yiiksek 23.66 olarak sirt-boyun 6zelligi ig¢in
bulunmustur. Kanat agirlik ortalamalar1 6.15 g, en diisiik gozlem 2.91 g, en biiyiik gézlem
9.46 g olarak belirlenmistir. G6giis, but ve sirt-boyun agirlik ortalamalar1 da sirasiyla
32.94 g, 19.79 g ve 25.64 g seklindedir.

Cizelge 4.3. Soguk karkas ve karkas parga agirliklarma (@) iliskin tanimlayici istatistikler

Varyasyon - En
Ozellik Ortalama Standart - Standart Katsayisi En Dsiik Yiiksek

Hata Sapma (%) Gozlem Gézlem
Soguk karkas 86.29 0.88 17.03 19.73 48.43 137.29
Gogis 32.94 0.40 7.74 23.51 18.00 54.47
But 19.79 0.23 4.41 22.28 9.81 39.21
Kanat 6.15 0.06 1.22 19.88 2.91 9.46
Sirt-boyun 25.64 0.31 6.07 23.66 11.73 45.34

Caligmada sicak karkas ve i¢ organ randiman (% CA) oOzelliklerine iliskin
tanimlayict istatistikler Cizelge 4.4.’te verilmistir. Sicak karkas randiman ortalamalar1
71.89, en diisiik gézlem 59.69, en yiiksek gozlem 85.57 olarak bulunmustur. Varyasyon
katsayisi en diigiik deger sicak karkas randiman 6zelligi icin % 7.94 olarak bulunurken,
en yliksek varyasyon katsayist % 53.06 olarak abdominal yag randiman 6zelligi i¢in
bulunmustur. Abdominal yag randiman ortalamalar1 1.09, en diisiik gozlem 0.08, en
yiiksek gozlem 2.94 olarak belirlenmistir. Yenilebilir i¢ organ, karaciger, tashk ve yiirek
randiman(% CA) ortalamalari sirasiyla 5.60, 2.14, 2.50 ve 0.96 seklindedir.
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Cizelge 4.4. Sicak karkas randimani ve i¢ organ randimanlarma (% CA) iliskin
tanimlayici istatistikler

Varyasyon En En

Ozellik Ortalama Stﬁlr;?:rt Sstgn?:: Katsayis1  Diisiik  Yiiksek

P (%) Gozlem Gozlem
Sicak karkas 71.89 0.30 5.71 7.94 59.69 85.57
Yenilebilir i¢c organ 5.60 0.05 0.96 17.08 3.80 8.28
Abdominal yag 1.09 0.03 0.58 53.06 0.08 2.94
Karaciger 2.14 0.03 0.63 29.38 0.94 451
Taglik 2.50 0.02 0.41 16.23 1.29 4.02
Yiirek 0.96 0.01 0.22 22.39 0.52 1.89

Bildircinlarin kesim ve karkas 6zelliklerini arastiran Singh ve Panda (1987), farkli
yaslardaki sicak karkas verimlerinin % 60.3-69.7 arasinda degistigini saptamislardir.
Benzer bir ¢alisma gergeklestiren Yalgin vd. (1995), 5 ve 6 haftalik yasta kesilen
bildircinlarin sicak karkas randimanlarinin % 73 ve % 70 oldugunu bildirmislerdir. Kirk
bes giinliik yasta kesilen bildircinlarin sicak karkas randimani saptayan Caron vd. (1990),
bu o6zellige iliskin ortalamanin disilerde % 65.9, erkeklerde % 71.7 oldugunu
bildirilmisglerdir. Kirkpmar ve Oguz (1995), Yal¢in vd. (1996), Baylan vd. (1997),
Chumpawadee vd. (2009) bildircinlarda sicak karkas randimaninin % 69.5-77,56
araliginda saptandigin bildirilmislerdir. Kirmizibayrak ve Altinel (2001) farkli yaslarda
(4-6. haftalarda) kesilen bildircinlarin sicak karkas randimanmin % 70.38, 69.69, 68.33
oldugunu bildirmislerdir. Baylan vd. (1997), Mori vd. (2005), Ocak vd. (2009), Seker vd.
(2009), Bonos vd. (2010) gerceklestirdikleri arastirmalarinda 6 haftalik yasta kesilen
bildircimlarin  sicak  karkas randimanlarmi % 70.9-76.37 arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Walita vd. (2017) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada da 5 ve 8
haftalik yaslarda kesilen Japon bildircinlarinin sicak karkas randimanlari ayni sira ile %
70.8 ve % 66.8 olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada saptanan sicak karkas randimani
ortalamasi, Singh ve Panda (1987), Kirmizibayrak ve Altinel (2001) ve Walita vd. (2017)
tarafindan bildirilen degerlerden yiiksek; Baylan vd. (1997), Mori vd. (2005), Ocak vd.
(2009), Bonos vd. (2010) tarafindan bildirilen degerlerden diisiik; Seker vd. (2009) ve
Yal¢in vd. (1995) tarafindan bildirilen degerlerle uyumlu bulunmustur.

Soguk karkas ve karkas par¢a randiman (% CA) ve oran (% soguk karkas)
Ozelliklerine iliskin tanimlayici istatistikler Cizelge 4.5.’te verilmistir. Soguk karkas
randiman (% CA) ortalamalar1 % 74.88, en diisiik gozlem % 61.93 ve en yiiksek gézlem
% 88.74 olarak bulunmustur. Gogiis randiman ortalamasi % 28.53, en diisiik gozlem %
20.85, en yiiksek gbozlem % 41.14 olarak belirlenirken, gogiisiin soguk karkasa orani
ortalamasi % 38.05, en diisiikk gozlem % 27.69 ve en yiiksek gbzlem % 49.48 olarak
belirlenmistir. But randiman ortalamas1 % 17.17, en diisiik gézlem % 12.37, en yiiksek
gozlem % 27.91 olarak belirlenirken, but soguk karkas orani ortalamas1 % 22.90, en
diisiik gdzlem % 18.46, en yiiksek gdzlem % 33.09 olarak belirlenmistir. Kanat randiman
ortalamasi1 % 5.36, en disiik gozlem % 3.33, en yiiksek gozlem % 9.28 olarak
belirlenirken, kanat soguk karkas orani ortalamas: % 7.17, en diisiik gézlem % 4.50, en
yliksek gozlem % 10.76 olarak belirlenmistir. Sirt-boyun randimani ortalamasi % 22.23,
en diisik gozlem % 12.81, en yiiksek gozlem % 31.94 olarak belirlenirken, sirt-boyun
soguk karkas orani ortalamasi % 29.68, en diisiik gézlem % 17.89, en yiiksek gozlem %
41.95 olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayilar1 bakimindan en disiik % 8.19 olarak
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soguk karkas randimaninda tespit edilirken, en yliksek ortalama % 13.88 olarak gogiis
randimaninda bulunmustur.

Cizelge 4.5. Soguk karkas ve karkas par¢a randimanlari* (% CA) ve oranlarma? (% soguk
karkas) iliskin tanimlayici istatistikler

Varyasyon En En
Ozellik Ortalama Stﬁlr;f:” Sstg“da” Kat);ay)im Diisik  Yiiksek
pma (%) Gozlem Gozlem
Soguk karkas 74.88 0.32 6.14 8.19 61.93  88.74
Gogiist 28.53 0.20 3.96 13.88 20.85  41.14
But? 17.17 0.12 2.26 13.18 12.37 2791
Kanat! 5.36 0.04 0.69 12.96 3.33 9.28
Sirt-boyun? 22.23 0.16 3.02 13.59 12.81  31.94
Gogiis? 38.05 0.19 3.72 9.79 27.69  49.48
But? 2290  0.11 2.13 9.30 18.46  33.09
Kanat? 7.17 0.04 0.86 11.99 4.50 10.76
Sirt-Boyun? 29.68 0.18 3.49 11.74 17.89  41.95

Bu ¢alismada saptanan soguk karkas randimani (% 74.88), Aksit vd. (2003), Vali
vd. (2005), Khaldari vd. (2010) ve Walita vd. (2017) tarafindan bildirilen degerlerden
(60.63-70.58) yiiksek bulunmustur. Bunun yaninda soguk karkas randimani bakimindan
elde edilen ¢aligma sonuclarit Winter (2005) tarafindan bildirilen degerlerle (% 73)
uyumludur. Benzer sonuglar elde eden Walita vd. (2017), gogiis, but ve kanat
ortalamalarini sirasiyla % 29.1, % 15.9 ve % 11.8 oldugunu bildirmislerdir. Akbernejad
vd. (2015) tarafindan gergeklestirilen bir calismada ise bu ¢alismada saptanan
degerlerden daha diisiik ortalamalar bulunmus olup, soguk karkas randimani, gogiis ve
but randimanlar sirastyla % 65.0, % 24.7 ve % 15.1 olarak bulunmustur.

4.2. Kalitim Derecesi Tahminleri, Genetik ve Fenotipik Korelasyonlar

Calismada besinci ve altinci haftalarda saptanan tonik immobilite degerleri,
haftalik canli agirliklar ve Gompertz biiyliime egrisi parametrelerine iliskin tek degiskenli
yontemlerle tahmin edilen varyans unsurlari ve kalitim derecesi tahminleri Cizelge
4.6.’da sunulmustur. Ayn1 6zellikler i¢in tahmin edilen ¢ok 6zellikli kalitim dereceleri de
Cizelge 4.7.°de sunulmustur. Besinci ve altinci haftalarda 6lgiilen tonik immobilite
ozelliklerine iliskin kalitim dereceleri tek 6zellikli yontemde diisiik seviyeli olarak tahmin
edilmis olup, sirastyla 0.01 ve 0.05°dir. Besinci ve altinci haftalara ait tonik immobilite
ozelliklerine iligkin ¢ok 6zellikli kalitim dereceleri de tek degiskenli yontemlerle yapilan
analizlerde oldugu gibi diisiik seviyeli olarak tahmin edilmis olup, swrasiyla 0.11 ve
0.21°dir.
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Cizelge 4.6. Tonik immobilite ve biiylime 6zelliklerine iligkin tek degiskenli yontemlerle
tahmin edilen varyans unsurlar1 ve kalitim dereceleri

Ozellik Eklemeli Genetik Varyans Cevre Kalitim
Baba Ana Varyansi Derecesi

Tonik Immobilite 5 0.0026 0.0040 1.0854 0.01 (0.02)"
Tonik Immobilite 6 0.0000 0.0319 1.2296 0.05 (0.02)
Cikis Agirlig1 0 0.0507 0.3964 0.5793 0.87 (0.04)
Canli agirlik 7 0.1016 0.2021 0.6879 0.61 (0.03)
Canli agirlik 14 0.1185 0.1789 0.7047 0.59 (0.03)
Canli agirlik 21 0.3133 0.0761 0.6073 0.78 (0.02)
Canli agirlik 28 0.2787 0.0800 0.6516 0.71 (0.05)
Canli agirlik 35 0.3086 0.1002 0.6161 0.80 (0.03)
Canli agirlik 42 0.2722 0.0912 0.6561 0.71 (0.03)
Bo* 0.3003 0.0200 0.6798 0.64 (0.01)
B1? 0.2498 0.0346 0.7245 0.56 (0.03)
B2 0.3118 0.0404 0.6402 0.71 (0.01)
BNY* 0.2714 0.0884 0.6284 0.73 (0.01)
BNA® 0.3003 0.0200 0.6798 0.64 (0.04)
!Gompertz modeli ergin agirhik parametresi, ... ®Parantez igerisindeki sayilar kalitim derecesine ait standart hata
degerleridir.

Literatiirde tonik immobilite 6zelliginin kalitimi ile ilgili olduk¢a az sayida
calisma bulunmaktadir. Bu ¢aligmalardan birisinde Mills ve Faure (1991), Japon
bildircinlarinda tonik immobilite siiresi kisa ve uzun davranis siirelerine gore 8 kusak
boyunca seleksiyon yapmis, ardindan da tonik immobilite 6zelligi i¢in kalitim derecesini
giinimiizde kullanilmayan bir yontem olan "gergeklesen kalitim derecesi tahmini"
metoduyla tahmin etmislerdir. Bahsedilen ¢alismada s6z konusu o6zellige ait kalitim
derecelerinin kusaklarm kendi icerisinde -0.63 ile 1.69 arasinda degistigi bildirilmistir.
Bilindigi lizere kalitim derecesinin negatif ya da birden yliksek bir deger almasi s6z
konusu degildir. Arastirmacilar tiim kusaklar1 bir arada degerlendirdikleri kiimiilatif
tahminlerinde tonik immobilite 6zelligine iliskin kalitim derecesinin 0.24-0.28 araliginda
oldugunu bildirmislerdir. On kusak boyunca yiiksek ve diisiik ciftlesme yetenegine gore
seleksiyon uygulanmis farkli siiriilerde 6. ve 12. giinlerde Olglilen tonik immobilite
Ozelliginin kalitim derecesini gergeklesen kalitim derecesi tahmin yOntemiyle
gergeklestiren Benoff ve Siegel (1976), diisiik-orta seviyeler arasinda degerler
bulmuslardir. Campo ve Carnicer (1993) tarafindan Leghorn tavuklarinda gerceklestirilen
bir seleksiyon denemesinde, sansa bagl ¢iftlesen temel siiriide tonik immobilite 6zelligi
i¢in tahmin edilen kalitim derecesinin 0.18 oldugu bildirilmistir. Yine Campo vd. (2006)
tarafindan tavuklarda gelisim dengesi ve korkunun kalitiminin arastirildigi bir calismada
tonik immobilite 6zelligine iligkin kalitim derecesi 0.06 olarak diisiik seviyede tahmin
edilmistir. Altan vd. (2005) tarafindan yumurta tavuklar1 kullanilarak gerceklestirilen bir
calismada bir baba hattinda 6lgiilen tonik immobilite 6zelligine iliskin kalitim derecesi
tahminlerinin 0.07 (orijinal veri kullanilarak) ve 0.10 (doniistiiriilmiis veri kullanilarak)
oldugu bildirilmistir. Kanatlilarda refah indikatorlerinin kalitimina iliskin bir derleme
calismast gergeklestiren Campo vd. (2006b), korku ile alakali gergeklestirilen tonik
immobilite, yaklasan insan testi ve diger benzer 6l¢lim yontemleriyle dlgiilen korku
diizeylerinin diisiik kalitim derecesine sahip olduklarini bildirmislerdir. Bu ¢alismada tek
ve ¢ok Ozellikli yontemlerle tonik immobilite 6zelligi i¢in bulunan diisiik-orta seviyeli
(0.01-0.21) kalitim derecesi tahminleri Benoff ve Siegel (1976), Mills ve Faure (1991),
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Campo ve Carnicer (1993), Campo vd. (2006), Altan vd. (2005) tarafindan bildirilen
diisiik-orta seviyeli kalitim derecesi tahmin degerleri (0.07-0.28) ile uyumlu bulunmustur.

Bu calismada tonik immobilite 6zelligi i¢in saptanan digiik-orta seviyeli kalitim
derecesi tahminlerinin aksine tonik immobilite 6zelliginin kalitim derecesinin orta ve
yiilksek seviyeli oldugunu iddia eden arastirmacilar da bulunmaktadir. Japon
bildircinlarinda bazi davranis ve korku o6zelliklerine iligkin genetik parametre
tahminlerini elde eden Gerken ve Petersen (1992), tonik immobilite 6zelligi i¢in kalitim
derecesinin 0.35 oldugunu bildirmislerdir. Craig ve Muir (1989) tarafindan yumurta
tavuklar1 kullanilarak gerceklestirilen ¢alismada tonik immobilite 6zelliginin kalitim
derecesinin 0.29 oldugu bildirilmistir. Altan vd. (2005) tarafindan yumurta tavuklar
kullanilarak gerceklestirilen bir ¢alismada bir ana hattinda 6lgiilen tonik immobilite
ozelligine iligkin kalitim derecesi tahminlerinin 0.57 (orijinal veri kullanilarak) ve 0.41
(doniistiiriilmiis veri kullanilarak) oldugu bildirilmistir.

Calismada haftalik canli agirliklar icin tek degiskenli yontemle gerceklestirilen
analizlerin sonuglarina gore kalitim dereceleri 0.59-0.87 arasinda degismis olup tiimii
yiiksek seviyeli olarak tahmin edilmistir (Cizelge 4.6.). En yiiksek kalitim derecesi (0.87)
cikis agirhigi i¢in saptanirken, kesim agirligi i¢in tahmin edilen kalitim derecesi (0.71)
olarak bulunmustur. Benzer sonuglar ¢ok degiskenli yontemle gergeklestirilen analizlerin
sonuglarma gore de saptanmis olup, haftalik canli agirliklara iliskin kalitim dereceleri
0.59-0.98 arasinda degismis olup tiimii yiiksek seviyeli olarak tahmin edilmistir (Cizelge
4.7.). En yiiksek kalitim derecesi {i¢ haftalik yastaki canli agirlik 6zelligi i¢in 0.98 olarak
saptanirken, ayni zamanda kesim agirlig1 da olan altinci hafta canli agirligi i¢in tahmin
edilen kalitim derecesi 0.79 olarak bulunmustur.

Cikis agirligi i¢in arastirmada tahmin edilen kalitim derecesi degeri (0.87 ve 0.85),
Magda vd. (2010) tarafindan 0.74, Sar1 vd. (2010) tarafindan 0.74 ve Singh (2009)
tarafindan 0.98 bildirilen degerlerle uyumlu bulunmus, Sezer vd. (2007) tarafindan 0.22,
Sezer vd. (2006) tarafindan 0.20-0.24, Ozsoy ve Orhan (2011) tarafindan 0.35, Resende
vd. (2005) tarafindan 0.33 ve Akbas vd. (2004) tarafindan bildirilen 0.007 degerlerinden
yiiksek bulunmustur. Goriildiigi tizere pek ¢ok ¢alismada ¢ikis agirligi igin diger haftalara
ait canli agirliklarda oldugu gibi yiiksek seviyeli kalitim dereceleri saptanirken, bazi
calismalarda ise diisiik-orta seviyeli kalitim derecesi tahminleri yer almistir. S6z konusu
diisiik-orta seviyeli kalitim derecesi tahmini elde eden aragtirmacilarin ¢aligmalarinda,
civcivlerin ¢ikis esnasinda bir takim ¢evresel unsurlarm olumsuz etkisinden kaynaklanan
nedenlerden dolay1 ¢ikis agirligina iliskin varyasyonun agiklanamayan kisminda artis
oldugu diisiiniilmektedir. Haftalik canli agirlik 6zellikleri i¢in tahmin edilen yiiksek
seviyeli kalitim dereceleri, Toelle vd. (1991), Akbas ve Yaylak (2000), EIl-Deen vd.
(2005), Resende vd. (2005), Naring vd. (2010) tarafindan bildirilen sonuglar ile uyumlu
bulunmustur. Bunun yaninda bu ¢alismada baz1 arastirmacilarin (Akbas vd. 2004; Saatci
vd. 2003; Singh 2009) iddia ettigi gibi haftalik canli agirhik degerlerine ait kalitim
derecelerinde zamana bagh olarak azalma gézlenmemistir. Akbas vd. (2004) tarafindan
sansa bagli regresyon yontemiyle 1-6 haftalar arasindaki kalitim dereceleri 0.39-0.61
arasinda tahmin edilmistir. Arastiricilar zamanla birlikte fenotipik varyansin eklemeli
genetik ve kalic1 ¢cevre varyansina gore daha fazla artig gosterdigini, bu nedenle kalitim
derecesi tahminlerinde 6zellikle son haftalarda azalma oldugunu bildirmislerdir. Benzer
sekilde Saatci vd. (2003) Japon bildircinlarinda ¢ikistan 6 haftalik yasa kadar olan kalitim
derecelerini REML tahmincisiyle ve ¢ok 6zellikli yontem kullanarak sirastyla 0.51, 0.32,
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0.20, 0.21, 0.20, 0.15 ve 0.14 olarak tahmin etmislerdir. Singh (2009) tarafindan Japon
bildircinlarinda ¢ikis agirhigina ait kalitim derecesi 0.98, 3-6 haftalar arasi kalitim
dereceleri de sirasiyla 0.62, 0.48, 0.38 ve 0.36 olarak tahmin edilmistir. Akbas vd. (2004)
tarafindan yas ile birlikte canli agirliga iliskin genetik varyasyondaki azalmanin iddia
edildigi gibi fenotipik varyanstaki artigla alakali olmadigi, bunun aksine uzun yillardir 4,
5 ve 6 haftalik yagslardaki canli agirlik icin gergeklestirilen seleksiyon calismalari
neticesinde meydana geldigi diisiiniilmektedir. Ustelik Karami vd. (2017) tarafindan
gerceklestirilen bir calismada da tam tersi yonde goriis bildirilmis olup, bu ¢alismda 1. ve
6. haftalar arasindaki canli agirliklara iliskin kalitim dereceleri sirasiyla 0.12, 0.19, 0.26,
0.31, 0.35, 0.39 bulunmustur. Arastirmacilar ¢caligsmalarinda kullanilan hayvanlari sansa
bagl ciftlesen ve seleksiyon uygulanmamus siiriilerden elde edilmis oldgunu belirtmis
olsalar bile, Japon bildircinlarinin 40 sene donce 110-140 g arasinda canli agirliga sahip
oldugu da bilinmektedir.

Arastirmada dordiincii hafta canli agirhigi i¢in kalitim derecesi tek ozellikli
yontemle 0.71, cok Ozellikli yontemle 0.81 olarak tahmin edilmistir. Bu calisma
sonuglartyla uyumlu bulgulara ulasan Sar1 vd. (2010), Singh (2009), Toelle vd. (1991),
Shokoohmand vd. (2007), Sezer vd. (2006), Sezer vd. (2007), Ozsoy ve Orhan (2011),
Naring vd. (2010a), Akbas ve Yaylak (2000), Resende vd. (2005) arastirmalarinda
dordiincii hafta canli agirligi icin kalitim derecesi tahminlerinin yiiksek seviyeli oldugunu
bildirmislerdir. Bunun yaninda dordiincii hafta canli agirligi icin kalitim derecesi
tahminleri Magda vd. (2010) tarafindan 0.30, Kumari vd. (2009) tarafindan 0.30-0.36 gibi
daha diisiik ve orta seviyeli olarak bildirilmistir.

Japon bildircinlarinda birgok 1slah ¢alismasinin seleksiyon kriteri olmasindan
dolay1 5. hafta canli agirligi i¢in kalitim derecesi tahmini yapilan ¢ok sayida ¢alisma
bulunmaktadir. Arastirma bulgularimiza paralel olarak ¢ogu calismada s6z konusu
ozellige ait kalitim derecesi yiiksek seviyeli olarak bulunmustur. Bahsedilen genetik
parametre Toelle vd. (1991) tarafindan 0.59, Akbas ve Yaylak (2000) tarafindan 0.69,
Aksit vd. (2002) tarafindan 0.49, Akbas vd. (2004) tarafindan 0.55, Adeogun ve Adeoye
(2004) tarafindan 0.89, Balcioglu vd. (2005) tarafindan 0.70, Sezer vd. (2007) tarafindan
0.50, Dionello vd. (2008) tarafindan 0.45, Singh (2009) tarafindan 0.38, Naring vd.
(2010a) tarafindan 0.52, Sar1 vd. (2010) tarafindan 0.45 ve Sar1vd. (2011) tarafindan 0.40
olarak tahmin edilmistir. Vali vd. (2005), Singh (2009), Ozsoy ve Orhan (2011) besinci
hafta canli agirlig: i¢in kalitim derecelerini sirasiyla 0.26, 0.38, 0.38 olarak orta seviyeli
tahmin etmislerdir. Bunun yaninda, bildircinlarin 5. hafta canli agirhigmm kalitim
derecesini Saatci vd. (2003 ve 2006) sirastyla 0.15 ve 0.13 olarak diisiik diizeyde tahmin
etmiglerdir. S6z konusu calismalarda ornek biyiikligiiniin yetersiz olmasi, Hardy-
Weinberg dengesini bozan bazi haller (seleksiyon, mutasyon ya da genetik migrasyon)
ya da kalitim derecesi tahminindeki hatalar nedeniyle bu sonuglarin elde edildigi
distiniilmektedir.
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Cizelge 4.7. Tonik immobilite ve biiyiime 6zelliklerine iliskin ¢ok degiskenli yontemlerle tahmin edilen kalitim dereceleri (diyagonal), genetik
korelasyon tahminleri (diyagonalin altinda) ve fenotipik korelasyonlar (diyagonalin iizerinde)

TI5 TI6 CAO0 CA7 CAl1l4 CA21l CA28 CA35 CA42 Bo B1 Bo BNY  BNA
Tonik immobilie s O4L 080  -004 007 003  0.06 0.05 0.05 007  -0.06 0.9 013  -0.10~  -0.06
(0.03) (0.000) (0.454) (0.162) (0.503) (0.261) (0.346) (0.293) (0.160) (0.274) (0.068) (0.013) (0.046) (0.274)
Tonik immobilicc s 0-68 021 -005  -004  0.02 0.14 0.10 0.08 008  -0.11* 002  015% -0.15% -0.11*
(0.01)  (0.02) (0.334) (0.437) (0.750) (0.018) (0.054) (0.127) (0.106) (0.032) (0.688) (0.004) (0.003) (0.032)
Canlt Agirlik 0 015  -003 085 034 0.13* -007 -005 000  -001  015*  -009 -0.14* 0.12*  0.15*
(0.04)  (0.04) (0.01) (0.000) (0.010) (0.203) (0.307) (0.980) (0.900) (0.002) (0.075) (0.005) (0.018)  (0.002)
Canlt Agirlik 7 -0.18  0.03 0.53 076  058%  0.24*  024* 023* 017* 004  -0.37* -006 -0.11*  0.04
(0.04)  (0.03) (0.02) (0.01) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.001) (0.406) (0.000) (0.258) (0.036) (0.407)
Canlt Agirlik 14 0.09  0.22 0.12 0.54 076  051* 047  0.39* 035  -0.10 -044* 0.12* -033*  -0.10
(0.03) (0.02) (0.01) (0.03) (0.01) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.064) (0.000) (0.023) (0.000) (0.064)
Canlt Agirbk 21 0.19 025  -024 028 0.57 098  089* 079* 073* -0.35* 006  0.63* -0.65* -0.35%
(0.02)  (0.05) (0.02) (0.05) (0.03) (0.01) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.223) (0.000) (0.000) (0.000)
Canlt Agirlk 28 0.18 026  -018 025 0.49 0.95 081  090* 0.83* -0.25% 0.22*  0.64* -0.61* -0.25%
(0.04)  (0.03) (0.03) (0.04) (0.03) (0.01) (0.01) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Canlt Agirlk 35 0.20 021  -007 025 0.44 0.89 0.97 088  091* -0.15* 0.33*  0.60* -0.53* -0.15%
(0.07)  (0.04) (0.04) (0.03) (0.05) (0.01) (0.01)  (0.01) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Canlt Agirlik 42 0.13 017  -014 008 0.33 0.83 0.90 0.95 079  -0.01  040* 052 -0.43*  -0.01
(0.06)  (0.03) (0.05) (0.03) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.853) (0.000) (0.000) (0.000) (0.852)
020 -020  0.38 014  -029  -061  -052  -041  -019 067  030* -0.77*  0.84*  1.00*
o (0.05)  (0.05) (0.03) (0.04) (0.05) (0.03) (0.02) (0.02) (0.03) (0.01) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
020  -0.02 -011  -034 -021 0.9 0.35 0.44 0.61 0.25 057  0.16*  0.14*  0.30*
B (0.03) (0.05) (0.04) (0.02) (0.04) (0.04) (0.03) (0.03) (0.01) (0.01) (0.01) (0.001) (0.006) (0.000)
0.24 025  -028 -013 033 0.86 0.89 0.82 073  -077 035 079  -0.93* -0.77*
P2 (0.06)  (0.01) (0.02) (0.07) (0.03) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.02) (0.01) (0.000) (0.000)
BNY 034  -028 026  -004 -049 -090 -088 -077 -063 085  -008 -095 077  0.84*
(0.11)  (0.06) (0.01) (0.07) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.000)
BNA 020 -020  0.38 014  -029  -061  -052  -041  -019 0.6 025  -0.77 085 0.67
(0.08)  (0.03) (0.06) (0.08) (0.04) (0.01) (0.02) (0.03) (0.05) (0.06) (0.03) (0.01) (0.01) (0.01)

Fenotipik korelasyonlar i¢in parantez icerisindeki rakamlar 6nem diizeyini gostermektedir.*; 0.05 dnem diizeyinde istatistiksel olarak onemli bir korelasyondur. Genetik korelasyonlar igin
parantez igerisindeki rakamlar standart hata degerleridir. TI: Tonik immobilite. CA: Canli agirlik o B1 B2 Gompertz parametreleri, BNA, BNY: biikiilme noktasindaki canli agirlik ve yas.
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Arastirmada altinci hafta canli agirligi icin kalitim derecesi tek 6zellikli yontemle
0.71, ¢ok ozellikli yontemle 0.79 olarak tahmin edilmistir. Altinct hafta canli agirligi icin
aragtirmada tahmin edilen kalitim derecesi Akbas ve Yaylak (2000), Akbas vd. (2004),
Sezer vd. (2006), Sezer (2007), Shokoohmand vd. (2007), Naring vd. (2010), tarafindan
bildirilen yiiksek seviyeli kalitim derecesi tahminleriyle (sirasiyla 0.57, 0.44, 0.41-0.60,
0.56, 0.45-0.60, 0.60) uyumlu bulunmustur. Bunun yanmnda literatiirde Japon
bildircinlarinin altinca hafta canli agirligina iligkin kalitim derecesi tahminlerini Saatci
vd. (2003) 0.14 olarak disiik, Vali vd. (2005), Singh (2009) ve Karami vd. (2017)’de
strastyla 0.22, 0.36 ve 0.39 olarak orta seviyeli bulmuslardir.

Arastirmada o, P1, B2, parametreleri ile BNY ve BNA oOzellikleri i¢in kalitim
dereceleri tek 6zellikli tahmin yontemiyle sirasiyla 0.64, 0.56, 0.71, 0.73, 0.64 olarak, ¢ok
ozellikli tahmin yontemiyle sirasiyla 0.67, 0.57, 0.79, 0.77, 0.67 olarak tahmin edilmistir.
Bildircinlarda biiylimenin Gompertz modeliyle analiz edilmesi sonucunda elde edilen
parametreler icin genetik parametre tahminleri gerceklestirilen arastirma sayisi oldukca
azdir. Bu durumun nedeni, bildircinlarda biiylime ile ilgili genetik iyilestirme
calismalarinin neredeyse tamaminin sabit yaslardaki canli agirliklar i¢in gergeklestirilmis
olmasindandir. Ergin agirlik parametresi (Bo) i¢in kalitim derecelerini Akbas ve Oguz
(1998) 0.56 ve Naring vd. (2010a) 0.42 olarak yiiksek, Naring vd. (2014a) 0.38 olarak
orta-yiiksek seviyelerde tahmin etmislerdir. Ergin agirlik parametresi (Bo) i¢in s6z konusu
calisma sonuglarinda yer alan tahminler bu ¢alismada tahmin edilen kalitim derecesi
tahminleri ile uyumlu bulunmustur. Bunun yaninda Bo parametresi i¢in kalitim derecesi
Akbas ve Yaylak (2000) tarafindan 0.18 tahmin edilmistir, bu sonu¢ arastirma
bulgularindan diisiik bulunmustur. Biyolojik bir sabit olan B1 parametresi i¢in kalitim
derecesi Naring vd. (2010) tarafindan 0.21 olarak diisiik-orta seviyeli tahmin edilmis,
cesitli arastirma raporlarinda da benzer sekilde diisiik-orta seviyelerde bulunmustur
(Akbas ve Oguz 1998; Akbas ve Yaylak 2000). Calismada B, parametresi igin yiiksek
seviyeli kalitim derecesi tahminleri yapilmis olup, benzer sekilde Naring vd. (2014b)
tarafindan gerceklestirilen ¢alismada da B parametresi igin yiiksek seviyeli bir kalitim
derecesi tahmini (0.40) elde edilmistir. B2 parametresi i¢in kalitim derecesi tahminleri
Akbas ve Oguz (1998) tarafindan 0.38, Akbas ve Yaylak (2000) tarafindan 0.32 olarak
orta-yiiksek seviyelerde tahmin edilmistir. Taroco vd. (2019) tarafindan yapilan bir
calismada farkl siiriilerde bulunan bildircinlarin rasyon treonin-lizin oranmi degistirerek
genotipxgevre interaksiyonu incelenmistir. Sansa baglh regresyon yontemiyle genetik
parametrelerin tahmin edildigi ¢alisma sonuglarma goére Gompertz modeli asimptotik
agirlik parametresi ve biikiilme noktasi yasi icin kalitim dereceleri orta ve yiiksek seviyeli
bulunmustur. Akbas ve Yaylak (2000) tarafindan BNY ve BNA 6zelliklerine ait kalitim
derecesi tahminlerinin diisiik-orta seviyelerde oldugu bildirilmistir. Benzer sonuglar
Naring vd. (2010) tarafindan da bildirilmis, arastiricilar BNY 6zelligi igin kalitim
derecesini 0.08, BNA 6zelligi i¢in kalitim derecesini 0.36 tahmin etmislerdir.

Denemede besinci ve altinci haftalarda 6lgiilen tonik immobilite 6zellikleri ile
haftalik canli agirliklar ve Gompertz biiylime egrisi parametreleri arasinda tahmin edilen
genetik korelasyonlar ve fenotipik korelasyon katsayilar1 Cizelge 4.7.’de yer almaktadir.
Calismada tiim Ozellikler arasindaki genetik korelasyon tahmin degerleri, fenotipik
korelasyon katsayilarindan daha yiiksek bulunmustur. Cheverud (1988), etkili 6rneklem
biiyiikliiklerine dayanan veri setleri kullanilan ¢aligmalarm tiimiinde genetik-korelasyon
tahminlerinin fenotipik muadillerinden biraz daha biiylik oldugunu ve korelasyon
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modellerinin ¢arpict sekilde benzer oldugunu bildirmistir. Dolayisiyla, fenotipik ve
genetik korelasyon tahminleri arasindaki farklilign biiyilk bir kisminm genetik
korelasyonlarin kesin olmayan tahminlerinden kaynaklandigini iddia etmistir. Fenotipik
korelasyonlarin bir¢ok durumda genetik muadilleri i¢cin adil tahminler olmasinin
muhtemel oldugunu bildiren Cheverud (1988), fenotipik varyasyonun genetik ve ¢cevresel
unsurlarmin da benzer sekilde biiylime ve gelisme iizerinde etkili olma egiliminde
oldugunu belirtmistir.

Kanatlilarda korkunun ve ona bagli olarak meydana gelen fizyolojik
mekanizmanin en biiyiik aktorlerinden birisi olarak kan plazma kortikosteron diizeyi
gosterilmektedir. Kanathilarda kortikosteron diizeylerinin de arastirildigi ¢aligsmalarda,
tonik immobilite siiresinin korku diizeyinin 6nemli bir belirleyicisi olarak kabul
edilmesine iliskin ¢eliskili sonuglar yer almaktadir. Bu iddianin en biiyiik destekleyicileri
olan Beuving vd. (1998) ve Calandreau vd. (2011) tarafindan gergeklestirilen
caligmalarda tavuklarn korku diizeyi tonik immobilite siiresi ile Olgiilmiis ve tonik
immobilite siiresi uzun olan tavuklarin kan kortizon diizeyinin de yiiksek oldugu
belirlenmistir. Oysa Japon bildircinlarinda uzun ve kisa tonik immobilite siiresine gore
seleksiyon uygulayan Jones vd. (1994), calismalarinda hayvanlarin kisitlama testine
verdigi cevaplar ve aym1 zamanda kan kortikosteron diizeyi swralamalarinin hatlarin
niteligine ters bir sekilde gergeklesmis oldugunu bildirmislerdir. Bahsedilen ¢alismada
(Jones vd. 1994) uzun tonik immobilite siiresine gore seleksiyon uygulanan hatta kan
plazma kortikosteron diizeyi diisiik bulunurken, diisiik tonik immobilite siiresine gore
seleksiyon uygulanan grupta ise plazma kortikosteron diizeyi daha yiiksek bulunmustur.
Jones vd. (1994) bulgularini destekler nitelikte bir ¢alisma da yakin zamanda Flores vd.
(2019) tarafindan gergeklestirilmistir. Bahsedilen ¢alismada Flores vd. (2019), trafik
giiriiltiistinden uzakta ve sessiz bir ortamda yetistirilen Japon bildircinlarinin plazma
kortikosteron ve glutatyon seviyelerinin daha diisiik oldugunu, ancak tonik immobilite
stiresi bakimindan giiriiltiilii ortamda yetistirilenlerle istatistiksel fark bulunmadigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismada besinci ve altinci haftalarda Olciilen tonik immobilite
ozelliklerinin aralarmdaki fenotipik korelasyon 0.50, genetik korelasyon 0.68 olarak
bulunmustur. Birbirini izleyen haftalarda saptanan tonik immobilite degerleri arasindaki
iligkinin pozitif yonli ve gii¢lii olmasi s6z konusu 6l¢iimlerin tutarh ve dogru bir sekilde
yapildiginin kanitidir, ancak arastrmada Olglilen tonik immobilite siirelerinin,
bildircinlarin korku diizeyini dogru bir sekilde yansittigma dair bir kanit olarak kabul
edilmesi i¢in tek basina yeterli degildir.

Wang vd. (2013) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada etlik piligler kisa ve
uzun tonik immobilite siiresine gore ayrilmig ve ardindan her iki gruptaki hayvanlarin
yarisinin igme suyuna kortikosteron verilerek dort deneme grubu olusturulmustur.
Gergeklestirilen bu ¢aligmanin sonuglarina gore kisa tonik immobilite siiresine sahip etlik
piliclerin biiyiime hizlarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Benzer sonuglar
Minvielle vd. (2002) tarafindan da bildirilmis olup, ¢alismalarinda kisa tonik immobilite
sliresine sahip olan Japon bildircinlarmin daha hizli gelistigini ve daha yiiksek yumurta
verimine sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu c¢aligmalarin aksine Kujiyat vd. (1983)
tarafindan gercgeklestirilen bir ¢alismada ise uzun tonik immobilite siiresine sahip olan
Leghorn tavuklarin daha yiliksek canli agirlia sahip oldugu bildirilmistir. Japon
bildircinlar1  kullanilarak ~ Mignon-Grasteau ve Minvielle (2003) tarafindan
gerceklestirilen bir ¢alismada, cok degiskenli istatistiksel bir yontem ile aralarinda tonik
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immobilite siiresinin de yer aldig1 ¢cok sayida 6zellik i¢in toplam varyasyonun onemli
kismini olusturan iligkili 6zellikler belirlenmistir. Calisma sonuglarina gore aralarinda
tonik immobilite 6zelliginin bulundugu kiime toplam varyansin ¢ok kiiciik bir kismin1
olusturmus ve tonik immobilite siiresinin verim 6zellikleriyle iliskisinin 6nemsiz oldugu
belirlenmistir. Bu ¢alismada da besinci ve altinci haftalarda Ol¢iilen tonik immobilite
ozellikleri ile haftalik canli agirlik arasindaki genetik ve fenotipik iligkiler, Mignon-
Grasteau ve Minvielle (2003) tarafindan saptanan durumu destekler sekilde diisiik
seviyeli ve istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) olarak belirlenmistir. S6z konusu genetik
korelasyonlar -0.18 ile 0.26 araliginda, fenotipik korelasyonlar ise -0.07 ile 0.14 arasinda
bulunmustur (Cizelge 4.7.).

Calismada besinci ve altinci haftalarda ol¢iilen tonik immobilite 6zellikleri ile
Gompertz model parametreleri ve biikiilme noktasindaki yas ve agirlik ozellikleri
arasindaki genetik ve fenotipik iliskiler (Cizelge 4.7.) genellikle diisiik seviyeli ve
onemsiz bulunmustur. Ancak altinci haftaya ait tonik immobilite siiresi ile ergin agirlik
parametresi arasindaki genetik ve fenotipik iligkiler (sirasiyla -0.20 ve -0.11) ve altinci
haftaya ait tonik immobilite siiresi ile biiylime hiz1 parametresi arasindaki genetik ve
fenotipik iligkiler (sirastyla 0.25 ve 0.15) oldukga dikkat ¢ekici bulunmustur. Calismada
Japon bildircinlarinda tonik immobilite siiresi ile haftalik canli agirliklar arasinda 6nemli
iligkiler saptanmamasina ragmen, Wang vd. (2013) ve Minvielle vd. (2002) tarafindan
iddia edilen "kisa tonik immobilite siiresine sahip kanatlilarin biiylime hizlar1 yiiksektir"
goriisiine uyumlu sonuglar elde edilmistir.

Calismada haftalik canli agirhik degerleri arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar pozitif ve yiiksek seviyeli bulunmustur. Haftalik canli agirhiklar arasinda
en yiksek genetik korelasyonlar iig¢lincii-dordiincii, dordiincii-besinci, besinci-altinci
haftalar arasinda sirasiyla 0.95, 0.97 ve 0.95 olarak tahmin edilmistir. Sezer (2007)
tarafindan haftalik canli agirliklar arasindaki genetik korelasyonlar rq1=0.89, rg23=0.94,
rg3-4=0.93, rga5=0.92, rg5.6=0.96 olarak tahmin edilmistir. Benzer sekilde Sezer vd. (2006)
haftalik canli agirliklar arasindaki genetik korelasyonlarin 0.46-0.98 arasinda degistigini
bildirmis, Akbas vd. (2004) 2-4, 2-6 ve 4-6 haftalik canli agirliklar arasindaki genetik
korelasyonlar1 sirasiyla 0.84, 0.80 ve 0.87 olarak tahmin etmislerdir. Fenotipik
korelasyon katsayilarinda oldugu gibi ¢ikis agirlig ile haftalik canli agirliklar arasindaki
genetik korelasyonlar diisiik-orta seviyeli ve 6nemsiz bulunmustur. S6z konusu bulgular
bircok calisma sonuglar1 ile uyumludur (Resende vd. 2005; Sar1 vd. 2010; Ozsoy ve
Orhan 2011).

Gompertz modelinin parametreleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyon
katsayilari; Bo-P1 ve Bo-P2 arasinda negatif, B1-p2 arasinda pozitif olarak tahmin edilmistir.
Bu sonuglar benzer arastirma bulgulartyla uyumlu bulunmustur (Akbas ve Oguz 1998;
Akbas ve Yaylak 2000; Naring vd. 2010a). Arastirmada Po parametresi ile haftalik canli
agirliklar arasindaki genetik korelasyonlar pozitif, B1 Ve B2 parametreleri ile haftalik canl
agirliklar arasindaki genetik korelasyonlar negatif yonlii bulunmustur. S6z konusu
genetik korelasyonlar igin benzer bulgular Naring vd. (2010a) tarafindan da bildirilmistir.
BNY ve BNA ozellikleri arasindaki genetik ve fenotigik korelasyonlar pozitif ve yiiksek
seviyeli (0.86 ve 0.85) olarak tahmin edilmis, s6z konusu genetik iliski benzer sekilde
Naring vd. (2010a) tarafindan da pozitif yonlii ve yiiksek (0.56) olarak tahmin edilmistir.
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Cizelge 4.8. Sicak karkas ve i¢ organ agirliklarma (g) iliskin tek degiskenli yontemle
tahmin edilen varyans unsurlar1 ve kalitim dereceleri

Ozellik Eklemeli Genetik Varyans Gevre Kalitim Derecesi
Baba Ana Varyansi
Sicak karkas 0.2587 0.0561 0.6974 0.62 (0.01)
Tashk 0.1572 0.0000 0.8410 0.31 (0.03)
Yiirek 0.1623 0.0035 0.8311 0.33 (0.02)
Karaciger 0.0989 0.0009 0.8982 0.20 (0.04)
Abdominal yag 0.0294 0.0000 0.9707 0.06 (0.05)
Yenilebilir i¢ organ 0.1446 0.0000 0.8543 0.29 (0.03)

Denemede alt1 haftalik yasta kesilen Japon bildircinlarindan elde edilen sicak
karkas, taslk, yiirek, karaciger, abdominal yag ve yenilebilir i¢ organ agirlik 6zellikleri
i¢in sadece varyans unsurlari kullanilarak tahmin edilen kalitim dereceleri Cizelge 4.8.’de
sunulmustur. Bahsedilen 6zellikler i¢in tahmin edilen kalitim dereceleri sirasiyla 0.62,
0.31, 0.33, 0.20, 0.06 ve 0.29 olarak bulunmustur. Ayn1 6zelliklerin besinci ve altinci
hafta tonik immobilite 6zellikleriyle olan iliskilerinin de yer aldigi ¢cok 6zellikli genetik
parametre tahminleri Cizelge 4.9.’da yer almaktadir. Cizelge 4.9.’dan de goriilecegi tizere
sicak karkas, taslik, yiirek, karaciger, abdominal yag ve yenilebilir i¢ organ agirlik
ozellikleri i¢in ¢ok Ozellikli yontemle tahmin edilen kalitim dereceleri sirastyla 0.66, 0.47,
0.51, 0.56, 0.18, 0.52 olarak bulunmustur. Beklenildigi lizere ¢ok ozellikli kalitim
derecesi tahminleri, tek 6zellikli yontemle elde edilen tahmin degerlerinden daha ytiksek
bulunmustur. Diger bir dikkat ¢eken durum da, bahsedilen tiim kesim-karkas 6zellikleri
icin tahmin edilen eklemeli genetik varyansin oransal olarak 6nemli kisimlarmin
babalardan kaynaklanmasidir.

Calismada sicak karkas ve i¢ organ agirlik 6zelliklerine iliskin kalitim dereceleri
yiiksek ve orta seviyeli olarak bulunurken, abdominal yag agirlig1 6zelligi i¢in diisiik bir
kalitim derecesi (tek degiskenli yontemle 0.06, ¢ok degiskenli yontemle 0.18) tahmin
edilmistir. Genel olarak kanatli hayvanlarda kesim ve karkas agirliklarma ait kalitim
derecelerinin orta ve yiiksek diizeyde oldugu ¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilmistir
(Toelle vd. 1991; Naring vd. 2011). Arastirmada sicak karkas agirhigi 6zelligi i¢in tahmin
edilen kalitim derecesi (0.62), Akbas vd. (2004), Vali vd. (2005), Sar1 vd. (2011), Lotfi
vd. (2011) tarafindan bildirilen degerler ile uyumlu bulunmustur. S6z konusu
arastirmalarda karkas agirligi 6zelligi icin kalitim dereceleri sirastyla 0.71, 0.44, 0.55,
0.59 olarak vyiiksek seviyeli tahmin edilmistir. Khaldari vd. (2010) tarafindan
gerceklestirilen bir arastirmada sicak karkas agirligi 6zelligi icin kalitim derecesi 0.22
olarak tahmin edilmistir, ancak bu durumun uygulanan seleksiyonun eklemeli genetik
varyanst azaltmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Japon bildircinlarinda
yenilebilir i¢ organ agirhiklarina iligkin kalitim derecesi sadece Toelle vd. (1991)
tarafindan tahmin edilmis olup, s6z konusu ¢alismada karaciger i¢in kalitim derecesi 0.17,
yiirek i¢in kalitim derecesi 0.23 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.9. Tonik immobilite, sicak karkas ve i¢ organ agirlik 6zelliklerine iliskin ¢ok degiskenli yontemlerle tahmin edilen kalitim
dereceleri (diyagonal), genetik korelasyon tahminleri (diyagonalin altinda) ve fenotipik korelasyonlar (diyagonalin {izerinde)

1mn-1r(?‘tl)‘]illlfte 5 1mn-1r(?‘tl)‘]illlfte 6 Sicak karkas Taslhik Yirek Karaciger Abd;arglnal Yeir;”srr;tr):“r
Tonik immobilite 5 0.11 0.50* 0.07 0.04 0.02 0.11 -0.04 0.08
(0.03) (0.000) (0.148) (0.487) (0.696) (0.034) (0.493) (0.103)
Tonik immobilite 6 0.68 0.25 0.07 0.06 0.10 0.02 0.06 0.06
(0.01) (0.02) (0.202) (0.268) (0.043) (0.687) (0.286) (0.246)
Sicak karkas 0.06 0.38 0.66 0.63* 0.72* 0.49* 0.46* 0.66*
(0.04) (0.01) (0.01) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Tashk 0.02 0.25 0.88 0.47 0.58* 0.64* 0.53* 0.88*
(0.03) (0.01) (0.01) (0.01) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Yiirek -0.18 0.13 0.86 0.75 0.51 0.54* 0.48* 0.72*
(0.04) (0.03) (0.01) (0.01) (0.01) (0.000) (0.000) (0.000)
Karaciger -0.23 0.29 0.79 0.82 0.90 0.56 0.59* 0.90*
(0.03) (0.02) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.000) (0.000)
Abdominal yag -0.05 0.17 0.83 0.88 0.87 0.88 0.18 0.38*
(0.04) (0.02) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.000)
Yenilenebilir ic organ -0.09 0.25 0.78 0.94 0.85 0.93 0.87 0.52
(0.02) (0.02) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01)

Fenotipik korelasyonlar igin parantez igerisindeki rakamlar 6nem diizeyini gostermektedir.*; 0.05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak dnemli bir korelasyondur. Genetik korelasyonlar i¢in
parantez igerisindeki rakamlar standart hata degerleridir.
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Abdominal yag 6zelligi i¢in kalitim derecesi tahmin eden Toelle vd. (1991), Aksit
vd. (2002), Naring vd. (2011), Lotfi vd. (2011), bu degerlerin 0.28-0.45 arasinda orta-
yiikksek diizeyde oldugunu bildirmislerdir. Bu calismada abdominal yag 6zelligi i¢in
saptanan kalitim derecesi tahminleri Toelle vd. (1991), Aksit vd. (2002), Naring vd.
(2011), Lotfi vd. (2011) tarafindan bildirilen tahmin degerlerinden diigiikk bulunmustur.

Cizelge 4.9.’dan da goriilebilecegi tizere tonik immobilite Gl¢iimleri ile sicak
karkas ve i¢ organ agirlik 6zellikleri arasindaki genetik ve fenotipik iligkiler diigiik
seviyeli ve genellikle istatistiksel olarak Onemsiz (P>0.05) olarak bulunmustur.
Beklenildigi iizere sicak karkas agirligmin yenilebilir i¢ organ agirliklar1 ve abdominal
yag ile hem fenotipik hem de genetik iliskileri pozitif yonlii ve kuvvetlidir.

Cizelge 4.10. Soguk karkas ve karkas parga agirliklarina (g) iliskin tek degiskenli
yontemlerle tahmin edilen varyans unsurlar1 ve kalitim dereceleri

Ozellik Eklemeli Genetik Varyans

Cevre Varyans1  Kalitim Derecesi

Baba Ana
Soguk karkas 0.2656 0.0443 0.7020 0.61 (0.01)
Gogiis 0.2597 0.0000 0.7301 0.52 (0.01)
But 0.2020 0.0218 0.7846 0.44 (0.02)
Kanat 0.1729 0.0830 0.7360 0.52 (0.01)
Sirt-boyun 0.1076 0.0855 0.8155 0.38 (0.03)

Denemede alt1 haftalik yasta kesilen Japon bildircinlarindan elde edilen soguk
karkas, gogiis, but, kanat ve sirt-boyun agirlik 6zellikleri i¢in tek ozellikli yontemle
tahmin edilen kalitim dereceleri Cizelge 4.10.’da verilmistir. S6z konusu verim 6zellikleri
icin tahmin edilen kalitim dereceleri sirasiyla 0.61, 0.52, 0.44, 0.52 ve 0.38 olarak yiiksek
seviyeli bulunmustur. Sicak karkas agirlig1 ve i¢ organ agirliklarinda oldugu gibi soguk
karkas ve karkas pargalarinin agirliklar1 i¢in tahmin edilen eklemeli genetik varyansin
oransal olarak biiyilk kismimin babalardan kaynaklandigi gozlenmektedir. Ayni
Ozelliklerin besinci ve altinci hafta tonik immobilite 6zellikleriyle olan iliskilerinin de yer
aldig1 ¢ok 6zellikli genetik parametre tahminleri Cizelge 4.11.’de yer almaktadir. Soguk
karkas, gogiis, but, kanat ve sirt-boyun agirlik 6zellikleri i¢in ¢ok 6zellikli yontemle
tahmin edilen kalitim dereceleri sirasiyla 0.65, 0.55, 0.53, 0.64, 0.62 olarak bulunmustur.
Beklenildigi iizere ¢cok ozellikli kalitim derecesi tahminleri, tek 6zellikli yontemle elde
edilen tahmin degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. Calismada soguk karkas agirhigi
icin tahmin edilen yiiksek seviyeli kalitim derecesi degerleri ¢cok sayida aragtirmacinin
(Vali vd. 2005; Sar1 vd. 2011; Lotfi vd. 2011) bildirisleriyle uyumlu bulunmustur. Gogiis
agirligr 6zelligi igin tahmin edilen kalitim derecesi Sar1 vd. (2010) tarafindan bildirilen
0.45 ve Lotfi vd. (2011) tarafindan bildirilen 0.63 degerleriyle uyumlu bulunmustur.
Bunun yaninda gogiis agirligi 6zelligi igin kalitim dereceleri Aksit vd. (2002) tarafindan
varyans unsurlar1 kullanilarak 0.35, birey modeli kullanilarak 0.38, Vali vd. (2005)
tarafindan 0.26, Khaldari vd. (2010) tarafindan 0.23, Naring vd. (2011) tarafindan 0.36
tahmin edilmistir. But agirligi 6zelligi i¢in arastirma sonucuyla uyumlu olarak Toelle vd.
(1991) 0.42, Aksit vd. (2002) 0.55 ve 0.59, Lotfi vd. (2011) 0.50, Sar1 vd. (2011) 0.54,
Khaldari vd. (2010) 0.47 tahmin degerlerini elde etmislerdir.
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Cizelge 4.11. Tonik immobilite, soguk karkas ve karkas parca agirlik (g) 6zelliklerine iliskin ¢ok degiskenli yontemlerle tahmin edilen kalitim
dereceleri (diyagonal), genetik korelasyon tahminleri (diyagonalin altinda) ve fenotipik korelasyonlar (diyagonalin {izerinde)

1mn-1r:‘t?illi§te 5 1mrr1;(?£illl§te 6 Soguk karkas Gogiis But Kanat Sirt-boyun
Tonik immobilite 5 0.11 0.50 0.07 0.08 0.04 0.09 0.03
(0.03) (0.000) (0.185) (0.112) (0.455) (0.089) (0.623)
Tonik immobilite 6 0.68 0.22 0.06 0.08 0.05 0.11 0.03
(0.01) (0.02) (0.261) (0.118) (0.311) (0.140) (0.579)
Soguk karkas 0.03 -0.04 0.65 0.91* 0.91* 0.81* 0.85*
(0.03) (0.05) (0.01) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Gogiis 0.02 0.17 0.92 0.55 0.83* 0.69* 0.63*
(0.03) (0.03) (0.01) (0.01) (0.000) (0.000) (0.000)
BUt 0.15 -0.14 0.93 0.84 0.53 0.77* 0.71*
(0.03) (0.04) (0.01) (0.01) (0.01) (0.000) (0.000)
Kanat 0.05 -0.06 0.85 0.79 0.99 0.64 0.69*
(0.04) (0.02) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.000)
Sirt-boyun 0.10 0.03 0.87 0.75 0.93 0.94 0.62
(0.03) (0.03) (0.01) (0.02) (0.01) (0.01) (0.01)

Fenotipik korelasyonlar igin parantez icerisindeki rakamlar 6nem diizeyini géstermektedir.*; 0.05 dnem diizeyinde istatistiksel olarak dnemli bir korelasyondur. Genetik korelasyonlar
icin parantez igerisindeki rakamlar standart hata degerleridir.
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Denemede alt1 haftalik yasta kesilen Japon bildircinlarindan elde edilen sicak
karkas, taglik, yiirek, karaciger, abdominal yag ve yenilebilir i¢ organ randiman (% canli
agirlik) ozellikleri i¢in sadece varyans unsurlar1 kullanilarak tahmin edilen kalitim
dereceleri Cizelge 4.12.’de sunulmustur. Bahsedilen 6zellikler i¢in tahmin edilen kalitim
dereceleri sirastyla 0.11, 0.08, 0.17, 0.04, 0.20 ve 0.04 olarak bulunmustur. Ayni
ozelliklerin besinci ve altinci hafta tonik immobilite 6zellikleriyle olan iliskilerinin de yer
aldig1 ¢cok 6zellikli genetik parametre tahminleri Cizelge 4.13.’te yer almaktadir. Cizelge
4.13.’ten de goriilecegi lizere sicak karkas, taslk, yiirek, karaciger, abdominal yag ve
yenilebilir i¢ organ randiman (% CA) 6zellikleri i¢in ¢ok 6zellikli yontemle tahmin edilen
kalitim dereceleri de sirasiyla 0.17, 0.19, 0.17, 0.05, 0.22, 0.14 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.12. Sicak karkas ve i¢ organ randiman (% CA) ozelliklerine iliskin tek
degiskenli yontemlerle tahmin edilen varyans unsurlar1 ve kalitim dereceleri

Ozellik Eklemeli Genetik Varyans Cevre Kahtlm-
Baba Ana Varyansi Derecesi
Sicak karkas 0.0404 0.0126 0.9452 0.11 (0.02)
Taslhik 0.0394 0.0000 0.9602 0.08 (0.02)
Yiirek 0.0756 0.0102 0.9147 0.17 (0.02)
Karaciger 0.0000 0.0177 0.9810 0.04 (0.03)
Abdominal yag 0.0223 0.0000 0.9727 0.20 (0.02)
Yenilebilir i¢ organ 0.0188 0.0000 0.9806 0.04 (0.02)

Sicak karkas randimani 6zelligi i¢in tahmin edilen diisiik seviyeli kalitim derecesi
Vali vd. (2005), Naring vd. (2011), Lotfi vd. (2011) tarafindan bildirilen degerlerle
(swrasiyla 0.11, 0.11, 0.12) uyumlu bulunmus, bunun yaninda Aksit vd. (2002) tarafindan
bildirilen 0.18 (birey modeli) ve 0.25 (varyans unsurlar1 yontemi) degerlerden diisiik
bulunmustur. Literatiirde Japon bildircinlarinin i¢ organlarma iliskin canli agirhiga
oranlanmalariyla elde edilen randiman O6zelliklerine ait kalitim derecesi tahminleri
bulunmamaktadir. Calismada abdominal yag randimani 6zelligi i¢in tek 6zellikli ve ¢ok
Ozellikli yontemle diisiik-orta seviyelerde tahmin edilen kalitim dereceleri, Aksit vd.
(2002) tarafindan bildirilen degerlerle uyumlu bulunmustur. Aksit vd. (2002) tarafindan
s0z konusu Ozellik i¢cin kalitim dereceleri varyans unsurlari yontemiyle 0.23, animal
model yontemiyle 0.25 olarak tahmin edilmistir. abdominal yag orani 6zelliginin kalitim
derecesi i¢in Naring vd. (2011) ve Lotfi vd. (2011) tarafindan benzer bulgular (0.29 ve
0.26) saptanmistir. Japon bildircinlarin et kalitesinin kalitiminin ortaya konulmasi
amaciyla gerceklestirilen bir ¢alismada (Naring vd. 2013) abdominal yag randimaninin
kalitim derecesinin 0.35 oldugu bildirilmistir. Cizelge 4.13.’ten de goriilebilecegi iizere
tonik immobilite 6l¢iimleri ile sicak karkas ve i¢ organ randiman 6zellikleri arasindaki
genetik ve fenotipik iliskiler diisiik seviyeli ve istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) olarak
bulunmustur. Beklenildigi gibi sicak karkas randimaninin yenilebilir i¢ organ ve
abdominal yag oranlariyla aralarindaki genetik ve fenotipik iligkiler negatif yonlii
bulunmustur. Bu durum Naring vd. (2013) tarafindan bildirilen bulgularla uyumlu
bulunmus, arastiricilar abdominal yag oraninin canli agirlik ile pozitif yonli giicli iliskili
oldugunu ama karkas ve karkas parca oranlariyla negatif genetik iliskili oldugunu
bildirmisglerdir.
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Cizelge 4.13. Tonik immobilite, sicak karkas ve i¢ organ randiman (% CA) ozelliklerine iliskin ¢ok degiskenli yontemlerle tahmin edilen
kalitim dereceleri (diyagonal), genetik korelasyon tahminleri (diyagonalin altinda) ve fenotipik korelasyonlar (diyagonalin {izerinde)

Tonik Tonik Yenilebilir ic  Abdominal . .

immobilite 5 immobilite 6 Sicak karkas organ vag Karaciger Tashk Yiirek

Tonik immobilite 3 0.11 0.50 -0.01 0.02 -0.05 0.08 -0.03 -0.06
(0.03) (0.000) (0.917) (0.727) (0.377) (0.138) (0.579) (0.261)

Tonik fmmobilite 6 0.68 0.19 -0.05 -0.03 0.05 -0.04 -0.01 0.04
(0.01) (0.02) (0.360) (0.594) (0.306) (0.484) (0.825) (0.390)

Sicak karkas 0.13 0.10 0.17 -0.15* -0.03 -0.13* -0.22% -0.15*
(0.02) (0.02) (0.02) (0.004) (0.539) (0.009) (0.000) (0.010)

Venilebilit ic orean -0.07 0.04 -0.49 0.19 0.03 0.87* 0.70* 0.39*
¢ore (0.03) (0.04) (0.02) (0.02) (0.508) (0.000) (0.000) (0.000)
Abdominal vas 0.15 -0.05 -0.26 0.70 0.22 0.02 0.02 0.18*
yag (0.03) (0.03) (0.03) (0.01) (0.01) (0.760) (0.692) (0.000)

Karaciser -0.03 -0.08 -0.19 0.88 0.44 0.05 0.39* 0.23*
& (0.03) (0.03) (0.04) (0.01) (0.02) (0.02) (0.000) (0.000)
Taslik -0.16 -0.07 -0.34 0.14 0.91 0.77 0.15 0.09
a3 (0.02) (0.03) (0.03) (0.04) (0.01) (0.01) (0.03) (0.076)
Viirek -0.45 0.08 -0.64 0.47 0.24 0.12 0.38 0.14
ure (0.02) (0.03) (0.01) (0.01) (0.02) (0.03) (0.02) (0.02)

Fenotipik korelasyonlar igin parantez igerisindeki rakamlar 6nem diizeyini gostermektedir.*; 0.05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak dnemli bir korelasyondur. Genetik korelasyonlar i¢in
parantez igerisindeki rakamlar standart hata degerleridir.
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Denemede altinc1 haftada kesilen Japon bildircinlarinin soguk karkas ve karkas
parca randiman (% CA) oOzellikleri i¢in tek 6zellikli yontem ile tahmin edilen varyans
unsurlart ve kalitim dereceleri Cizelge 4.14.’te sunulmustur. Soguk karkas ve karkas
par¢a randiman (% CA) ozellikleri icin tek 6zellikli yontemle tahmin edilen kalitim
dereceleri diisiik seviyeli ve 0.02 ile 0.22 araliginda bulunmustur. En diistik kalitim
derecesi (0.02) ile sirt-boyun 6zelligi i¢in bulunurken, en yiiksek kalitim derecesi (0.22)
ise kanat 6zelligi i¢in tahmin edilmistir. Ayn1 6zelliklerin besinci ve altinci hafta tonik
immobilite 6zellikleriyle olan genetik ve fenotipik iliskilerinin de yer aldig1 ¢cok 6zellikli
genetik parametre tahminleri Cizelge 4.15.’te yer almaktadir. Cizelge 4.15.’ten de
goriilecegi lizere soguk karkas ve karkas parg¢a randiman 6zellikleri igin ¢ok ozellikli
yontemle tahmin edilen kalitim dereceleri diisiik-orta seviyeli ve 0.09 ile 0.29 arasinda
bulunmustur.

Cizelge 4.14. Soguk karkas ve karkas par¢a randiman (% CA) 6zelliklerine iliskin tek
degiskenli yontemlerle tahmin edilen varyans unsurlar1 ve kalitim dereceleri

Ozellik Eklemeli Genetik Varyans Cevre Kalitim
Baba Ana Varyansi Derecesi
Soguk karkas 0.0362 0.0000 0.9628 0.07 (0.02)
Gogiis 0.0676 0.0000 0.9289 0.14 (0.02)
But 0.0453 0.0000 0.9545 0.09 (0.03)
Kanat 0.0139 0.0971 0.8942 0.22 (0.02)
Sirt-boyun 0.0098 0.0000 0.9904 0.02 (0.03)

Calismada diisiik-orta seviyeli olarak tahmin edilen g6giis randimani 6zelligi i¢in
kalitim derecesi tahminlerini pek c¢ok arastrmaci da benzer seviyelerde bulmustur.
Bahsedilen 6zellik igin kalitim dereceleri Toelle vd. (1991) tarafindan 0.19, Aksit vd.
(2002) tarafindan 0.18-0.19, Vali vd. (2005) tarafindan 0.15, Naring vd. (2011) tarafindan
0.18, Lotfi vd. (2011) tarafindan 0.19 olarak tahmin etmislerdir. Arastirmada but
randiman 6zelligi i¢cin tahmin edilen kalitim derecesi (0.09-0.11) ¢esitli arastiricilar
tarafindan ayn1 6zellik i¢in tahmin edilen degerlerden (0.19-0.42) diisiikk bulunmustur
(Toelle vd. 1991; Aksit vd. 2002; Vali vd. 2005). Literatiirde Japon bildircinlarinda kanat
randimani i¢in kalitim derecesi bildiren bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Denemenin besinci ve altinci haftalarinda saptanan tonik immobilite ortalamalari
ile soguk karkas ve karkas parga randiman 6zelliklerinin aralarindaki fenotipik ve genetik
iliskiler 6nemsiz bulunmustur. Soguk karkas, gogiis, but, kanat ve sirt boyun 6zellikleri
arasidaki fenotipik ve genetik korelasyonlar diisiik-orta seviyelerde ve genellikle pozitif
bulunmustur.
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Cizelge 4.15. Tonik immobilite, soguk karkas ve karkas parca randiman (% CA) 6zelliklerine iliskin ¢ok degiskenli yontemlerle tahmin
edilen kalitim dereceleri (diyagonal), genetik korelasyon tahminleri (diyagonalin altinda) ve fenotipik korelasyonlar (diyagonalin {izerinde)

Tonik Tonik

immobilite 5 immobilite 6 Soguk karkas Gogus But Kanat Sirt-boyun
Tonik immobilite 5 0.11 0.50 -0.02 0.04 -0.05 -0.02 -0.10
(0.03) (0.000) (0.737) (0.490) (0.343) (0.674) (0.062)
Tonik immobilite 6 0.66 0.20 -0.06 0.01 -0.04 0.04 -0.05
(0.01) (0.02) (0.255) (0.843) (0.400) (0.481) (0.373)
Soguk karkas 0.08 0.11 0.29 0.21* 0.21* 0.28* 0.29*
(0.02) (0.01) (0.02) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Gogiis -0.14 -0.08 0.23 0.27 0.30* 0.12* -0.04
(0.03) (0.01) (0.02) (0.01) (0.000) (0.016) (0.444)
BUt 0.08 0.13 0.24 0.32 0.11 0.33* 0.18*
(0.03) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.000) (0.001)
Kanat 0.04 0.06 0.28 0.22 0.37 0.09 0.14*
(0.04) (0.02) (0.02) (0.01) (0.01) (0.01) (0.006)
Sirt-Boyun 0.04 0.17 0.33 0.18 0.33 0.27 0.19
(0.03) (0.03) (0.04) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01)

Fenotipik korelasyonlar igin parantez icerisindeki rakamlar 6nem diizeyini gostermektedir.*; 0.05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bir korelasyondur. Genetik korelasyonlar igin
parantez igerisindeki rakamlar standart hata degerleridir.
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5. SONUC

Bu c¢alismada Japon bildircinlarinda birbirini izleyen besinci ve altinci haftalarda
oOlctilen tonik immobilite dlgitimleri ile hayvanlarin korku diizeyleri ortaya konulmus ve
diger verim ozellikleri ile bunlara ait kalitim derecesi tahminleri ile tiim 6zelliklerin
aralarindaki genetik ve fenotipik iliskiler belirlenmistir. Kanatli hayvanlarda korku ile
zorlanim arasindaki iligki yillardan beri tartisilmakta, cogu arastirmaci korku diizeyinin
zorlanim ve zorlanima bagli olarak gergeklesen verim 6zelliklerinde gerileme ve yiiksek
mortalite ile dogrudan iliskili oldugunu ileri siirmektedir. Kanatli hayvanlarda korku
diizeyinin Ol¢iilmesi amaciyla gergeklestirilen davranig testlerinden birisi olan tonik
immobilite Olglimleri bilimsel calismalarda siklikla kullanilmaktadir. Bazi calisma
sonuglar1 (Jones vd. 1994; Flores vd. 2019 ) tonik immobilite siiresinin hayvanlardaki
korku diizeyini tam olarak yansitmadigini, bunun da farkl kanath tiirleri bakimindan
farkli ¢ikarimlar yapilabilecek c¢alisma (Beuving vd. 1998; Calandreau vd. 2011)
sonuglari ile ¢elistigini soylemek miimkiindiir. Bu ¢alismada besinci ve altinct haftalarda
Olgiilen tonik immobilite 6zelliklerinin aralarindaki fenotipik korelasyon 0.50, genetik
korelasyon 0.68 olarak bulunmustur. Birbirini izleyen haftalarda saptanan tonik
immobilite degerleri arasindaki iliskinin pozitif yonlii ve gii¢lii olmasi s6z konusu
Olciimlerin tutarli ve dogru bir sekilde yapildiginin kanitidir, ancak arastirmada olciilen
tonik immobilite siirelerinin, bildircinlarin korku diizeyini dogru bir sekilde yansittigina
dair bir kanit olarak kabul edilmesi i¢in tek basina yeterli degildir.

Calismadan elde edilen sonuglar g6z 6niinde bulunduruldugunda, bildircinlarin
tonik immobilite siiresinin bu ¢alismada ele alinan ¢ogu verim 6zelligiyle 6nemli genetik
ve fenotipik iliskiler i¢erisinde oldugunu séylemek miimkiin degildir. Calismada besinci
ve altinci haftalarda dl¢iilen tonik immobilite 6zelliklerine iliskin kalitim dereceleri tek
ve ¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerle tahmin edilmis ve diisiik seviyeli olarak 0.01-
0.20 arasinda olarak bulunmustur. Tonik immobilite 6zelliginin diger verim 6zellikleriyle
olan genetik iliskileri de diisiik seviyeli (-0.19-0.20) olarak tahmin edilmistir. S6z konusu
ozelligin diisiik seviyeli kalitim derecesine sahip olmasi ve diger verim 6zellikleri ile
diisiik genetik iliskili olmas1 nedeniyle korku diizeyinin iyilestirilmesinin de dikkate
alidig1 bir kanatli 1slah1 ¢alismasinda bu 6zelligin seleksiyon indekslerinde dogrudan yer
almasinda bir sakinca bulunmadigi belirlenmistir. Sonug¢ olarak kanathilarda korku
diizeyinin de iyilestirilmesine yonelik gerceklestirilecek bir 1slah ¢alismasinin uzun stireli
ve ¢ok ozellik kullanilarak yapilmasi gerektigi anlasilmaktadir.
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