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OZET

Karar verme mekanizmast giiniimiiz kosullarinda ¢ogu zaman karmagsik hale
gelebilmektedir. Bunun nedeni ise bir karar alma siirecinde birden ¢ok kriterin var olusudur.
Bu nedenle karar vermeyi mantiksal ve matematiksel modellemeye dayandirarak sonuglar elde
etmek akilci bir davranis olmaktadir. Bu nedenle arastirmalarda Cok Kriterli Karar Verme
yontemleri kullanarak mantik ¢ercevesinde degerlendirilebilir sonuglar elde edilir.

Bu calismada Tiirkiye ve AB fiyesi iilkelerinin egitim sistemi performanslarina dair
karsilastirmalarda Cok Kriterli Karar Verme yontemlerinden olan Gri Sistem Teorisi bazli1 Gri
Mliskisel Analiz yéntemi kullanilmistir. Egitim sistemi performansi girdiler ve ¢iktilarm dlgiimii
ile yapilmistir. Bu nedenle 4 adet girdi kriteri ve 8 adet ¢ikt1 kriteri tespit edilmistir. Ayrica bu
kriterlere ait yayimlanan son veriler ile Gri Tahmin Yontemi ile yeni tahmin verileri
olusturulmustur. MEB’in 2019 yilinda agiklamis oldugu 2023 Egitim Vizyonu hedefleri ile
kiyaslama yapabilmek adina tahmin verileri 2023 yilina kadar iiretilmistir.

PISA smavlar1 gibi her ii¢ yilda bir yapilan sinavlara iligkin sonuglari hesaplama
kolaylig1 saglamast acisindan SPSS programinda enterpolasyon ile yillik verilere
donustirilmiis ve analize bu sekilde devam edilmistir. Bu kriterler hem mevcut veriler hem de
tahmin verileri kullanilarak Entropi Yontemi ile ayri ayri agirliklandirilmistir. Mevcut verilere
ve tahmin verilerine dayali egitim sistemi performanslarinin siralanmasi egitim girdileri, egitim
ciktilar1 ve genel olarak Gri Iliskisel Analiz yontemiyle yapilmustir.

2023 yili tahminlerine goére Tiirkiye’nin egitim sistemi girdiler bakimindan mevcut
siralamasin1 1 basamak geriye, ¢iktilar bakimindan ise 4 basamak ileriye tasiyacagi
ongoriilmiistiir. Bunun yani sira egitim performansinin genel analizinde Tirkiye mevcut
siralamasini 2023 yilinda 3 basamak ileriye tasiyacagi ongoriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Cok Kriterli Karar Verme, Gri Tahminleme, Gri Iliskisel Analiz, Entropi

Yontemi, Egitim Sistemi



SUMMARY
COMPARISON OF TURKISH EDUCATION SYSTEM WITH EU COUNTRIES
USING MULTI CRITEIRA DECISION MAKING METHODS

Decision making mechanism can often be complicated in today's conditions. Because
there are multiple criteria in the decision-making process. Therefore, it is rational to obtain
results by basing on logical and mathematical modeling for decision making. Thus, evaluable
results can be obtained within the framework of logic by using Multi Criteria Decision Making
methods in researches.

In this study, in order to compare performance of the education system of Turkey and
the EU member states; Gray Relational Analysis method based on Gray System Theory, which
is one of the Multi Criteria Decision Making methods, was used. Education system performance
is determined by measuring inputs and outputs. For this reason, 4 input criteria and 8 output
criteria were determined. In addition, with the latest data published on these criteria, new
estimation data was created with the Gray Prediction Method. In order to make comparisons
for the 2023 Education Vision targets announced by Ministry of National Education in 2019,
the forecast data were produced until 2023.

In order to make it easy to calculate the results related to the exams like PISA tests
which held every three years, data set were converted into annual data by interpolation with
using SPSS program and the analysis was continued as such. These criteria are weighted
separately by Entropy Method using both existing data and forecast data. The ranking of the
education system performances based on the available data and the forecast data was made with
the education inputs-outputs and the Gray Relational Analysis method in general.

Turkey's education system according to estimates for 2023; In terms of inputs, it is
predicted that it will move 1 step back and in terms of outputs 4 step ahead from its current
place. In addition, considering general analysis of education performance, it is predicted that
Turkey will pass 3 steps forward.

Keywords: Multiple Criteria Decision Making, Gray Prediction, Gray Relational Analysis,
Entropy Method, Education System
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Xi
ONSOZ

Egitim beseri sermayeye yapilan en biiyiik yatirimdir. Toplumu olusturan bireylere
kazandirilmasi hedeflenen bilgi ve beceriler egitim yoluyla saglanmaktadir. Bir tlkenin
kalkinmasinda, ¢agdaslasmasinda, teknolojik gelismelere ayak uydurabilmesinde, bilginin
kusaktan kusaga aktarilmasinda egitimin yeri ¢ok Onemlidir. Bu nedenle devletler, sahip
olduklar1 egitim sistemi ile bilgi ve becerileri istendik yonde kazandirabilmek i¢in ¢ocuklara
kiiciik yaslardan itibaren egitim hizmeti vermektedir.

Egitim, bir sistem halinde isledigi siirece egitim planlamasinin ya da egitim siireci
sonunda kazandirilmis becerilerin dl¢iilmesi ve degerlendirilmesi kolay olmaktadir. Bu nedenle
egitimi; girdi, siireg, ¢ikt1 ve doniit akist halinde dort parganin birlikteligi olarak gorebiliriz.
Egitim girdileri ve ¢iktilart arasinda gegen siirecin etkin bir yapiya sahip olup olmadigini elde
edilecek doniitlerden tespit edilir. Bu tespitler sonucu egitim sisteminin bagarili ve iyi yanlarini
gorebilecegimiz gibi, basarisiz kalan ve eksik yanlarin1 da gorebiliriz. Bu nedenle egitimin
girdileri ve ciktilar1 arasinda kalan siirecin performansi agisindan farkli egitim sistemleri ile
birlikte kiyaslama yapabilmek adina cok kriterli karar verme yontemleri ile matematiksel
modellemeler kullanilarak mantiga dayanan sonuclar elde edilebilmektedir. Bu matematiksel
hesaplamalar sonucunda elde edilecek sonuclarin egitim sistemi performans: hakkinda ve
dolayisiyla varsa eksik yanlarin iyilestirilmesi hakkinda kullanmish bilgiler verecegi
diistiniilmektedir.

Bu anlamda uzun bir siiredir AB tam iiyeligi i¢in bekleyen Tiirkiye’nin egitim sistemine
ait unsurlar, AB iilkeleri ile kiyaslamak ve mevcut durum hakkinda bilgi sahibi olabilmek adina
onemlidir. Ote yandan 2019 yilinda MEB’in agikladig1 2023 Egitim Vizyonu’nun gerekliligi
ve getirisi bakimindan bu ¢alisma 6nemlidir. Ciinkii mevcut veriler iizerinden hareketle 2023
yilinda AB filkeleri arasinda Tiirk Egitim Sistemi’nin hangi konumda olacagini 6ngdérmek
gereklidir. Bu 6ngorii ile mevcut sistemdeki varsa eksik yanlarin tespiti ve 2023 Egitim
Vizyonu’nun bu eksikligi giderebilmesi, 1yi yanlarin ise korunmasi agisindan énemlidir.

Tiirkiye ve AB iilkelerinin egitim sistemi performanslarinin dl¢lilmesinde girdiler ve
ciktilar olarak iki ayr1 yonden incelenen bu calismada baz alinan Gri Sistem Teorisi, aynt
zamanda bir¢ok eksik veri bulunmasina ragmen analiz yapabilmesi ve gelecege yonelik etkili

tahminler uretebilmesinden otiiri Onemlidir.

Mehmet BIRHAN
Antalya, 2020



BIiRINCI BOLUM
COK KRITERLI KARAR VERME

1.1. Karar Teorisi

Karar verme, planlama silirecinin en dnemli 6gesidir ve izlenecek yolu en rasyonel
sekilde se¢gmektir (Emhan, 2007). Dolayisiyla bireylerin veya sirketlerin herhangi bir tiretim ya
da etkinlik siirecini planlamadan 6nce en ¢ok fayda saglayacak eylem dogrultusunda karar
almalar1 ve bu karara yonelik adim atmalar1 beklenir. Fakat bu karar alma siirecinde pek ¢ok
faktor bulundugundan eldeki bilgiler tam ve kusursuz degildir. Bu yiizden olas1 sonuglara dair
kararlar aliriz. Bu duruma kisitli rasyonellik denmektedir. Kisitli rasyonellik, elde edilebilecek
en iyi bilgilerle karar vermektir (Ugok, 1988).

Karar vermenin gerceklesmesi i¢in karar vericinin 6niinde birden ¢ok segenegin olmast
gerekmektedir. Karar vericinin bu segenekler arasindan mantiksal ve matematiksel analizler
sonucunda elde edecegi degerlendirmeye gore bir karara varmasi gerekir (Budak, 2016). Se¢im
yapmamak ise kararsizlik ya da karar vermemeyi ifade etmektedir (Kogel, 2005).

Bireylerin karar verme siireci ¢esitli asamalardan olusmaktadir (Kogel, 2001). Bu

asamalar:
J Amaci belirleme ve sorunu tanimlama
. Amag ve sorunlari irdelemek ve oncelikleri belirlemek
. Alternatifleri belirlemek
o Alternatifleri irdelemek ve degerlendirme yapmak
. Secim kriterlerini belirlemek ve se¢im yapmak

olarak siralanabilir.

Bir karar verme siirecinde gerekli olan dgeler asagidaki gibi siralanabilir (Turan,

2013):

° Karar Verici: Segenekler arasindan sec¢imi yapacak olan kisi ya da grubu
tanimlar

. Amac: Karar verici ya da vericilerin etkinlikleri sonunda ulagilmasi planlanan
amagtir.

. Karar Kriteri: Karar verici ya da vericilerin se¢im yapmak {izere kullanacaklari

degerler sistemidir.
J Secenekler: Karar verici ya da vericilerin secebilecegi alternatif yollardir ve

kontrol edilebilir degiskenlerdir.



o Olaylar: Kontrol edilemeyen degiskenlerdir. Karar verici ya da vericilerin
secimlerini etkileyen ¢evre kosullaridir.

J Sonug: Her bir se¢im ve olayin sonunda ortaya ¢ikan degeri gosterir. Sonuglarin
olusturdugu matrise ise karar matrisi adi1 verilmektedir.

Karar problemleri eldeki tiim secenekler arasindan olasi en iyi seg¢imin yapilmasi

problemlerini ifade etmektedir.

1.1.1. Karar Tipleri

Olaylar ve olaylarin gerceklesme olasiliklart arasinda bulunan iligkiye gore karar
tiplerini agagidaki gibi siniflandirilabilir (Can, 2018):

. Belirlilik Halinde Karar Verme: Karar matrisinde bulunan ve tek bir olaya ait
secenekler ve sonuglarinin belirli oldugu karar problemlerinde, her se¢ime iliskin tam bir
bilginin var oldugu ve ortaya ¢ikacak olayin ger¢eklesme olasiliginin 1 oldugu duruma belirlilik
halinde karar verme problemi denir. Bu problem tiiriinde eger amag¢ maksimizasyon ise mevcut
seceneklerden getirisi en yiiksek olan segilirken minimizasyon durumunda ise en az kayba
neden olan segenek segilir.

o Risk Halinde Karar Verme: Belirli sayida olayin gergeklesme olasiliklarinin
bilindigi durumlarda beklenen degerlerin hesaplanmasiyla alinan karar tipidir. Risk halinde
karar vermede segeneklerin ne gibi sonuglar doguracag: bilinmez. Boylece karar verici doga
kosullarinin belli bir olasilikla meydana geldigini kabul ederek en iyi alternatifi secer (Tekin,
2004). Risk altinda ve belirsizlik halinde karar verme arasindaki fark, karar vericinin doga
durumlarinda 6znel veya nesnel olasilik degeri atanabilme ve atanamama farkidir. Karar verici
herhangi bir doga durumuna olasilik degeri atabilirse risk halinde, atayamamas1 durumunda ise
belirsizlik halinde ¢alistig1 sdylenir (Tiitek ve Glimiisoglu, 2000).

Risk halinde karar verme durumunda ii¢ temel yontem bulunmaktadir. Bunlar
(Karakasoglu, 2008):

o Beklenen Deger Kriteri: Bu yontem, beklenen karin maksimizasyonunu ya da
beklenen maliyetin minimizasyonunu inceler. Bu yontemi kullanan karar verici, meydana
gelme olasiliklarii bildigi durumlardan beklenen degeri en yiiksek olan secenegi secer. Bu
yonteme gore seceneklere ait olasiliklar carpilarak her bir segenegin beklenen degeri hesaplanir
ardindan en yiiksek beklenen degere ait segenek segilir (Tekin, 2004).

o Beklenen Kayip (Zarar) Kriteri: Bu yontemde, karar matrisinde yer alan kar
degerleri zarar, zarar degerleri ise kar olarak diisiiniiliir. Diger bir ifadeyle getiriler negatif,

kayiplar ise pozitif yonlii kabul edilir. Ardindan segeneklerin beklenen degerleri hesaplanir.



Elde edilen beklenen degerler aslinda beklenen kaybi gostereceginden bunlarin arasinda en
kiigiik olani se¢ilir. Beklenen kayip degerlerinden en kiiciik olacagindan diger yandan beklenen
kazang da en biiyiik olacaktir (Tekin, 2004; Karakasoglu, 2008).

o Firsat Kayb1 Kriteri: Beklenen degeri maksimize etmek i¢in alternatif bir
yaklasim ise beklenen firsat kaybin1 minimize etmektir (Render ve Stair, 1991). Bu yonteme
gore karar matrisi stitunundaki en biiyiik deger secilir ve tiim degerlerden ¢ikarilarak yeni bir
siitun olusturulur. Bu islem diger tiim siitunlar i¢in olusturularak pismanlik matrisi elde edilir.
Pismanlik matrisi, ilgili karar secilmediginde karsi karsiya kalinan firsat kaybini ifade
etmektedir. Pismanlik matrisinde yer alan veriler, olasilik degerleri ile ¢arpilarak beklenen
deger hesaplanir (Tekin, 2004; Karakasoglu, 2008).

. Belirsizlik Halinde Karar Verme: Risk gelecekteki olaylara ait alternatif
sonugclarin olasiliklar bilindigi halde belirsizlik halinde boyle bir durum s6z konusu degildir.
Bu nedenle belirsizlik halindeki karar verme problemlerinde beklenen olaylarin gergeklesme
olasiliklar1 bilinemedigi gibi gliniimiizde bu tiir problemler i¢in karar vericiye yardimci olacak
alternatif se¢im kriterleri gelistirilmistir.

o Es Olasihk (Laplace) Kriteri: Gergeklesmesi beklenen olaylarin olasilik
dagilimini esit kabul etmektedir.

o Kotiimserlik (Maximin) Kriteri: En kotii sonuglar iizerinden se¢im yapilir.
Karar matrisinde her secenek icin en kotii sonuglar arasindan en biiyiligii secilerek minimum
diizeydeki faydanin maksimuma ulastirilmasi amaci oldugu belirtilir.

o Pismanhk (Minimaks) Kriteri: Bu kriterde 6ncelikle bir pismanlik matrisi
olusturulur. Ardindan bu matris iizerinden elde edilecek maksimum pigmanlik minimize edilir.
Karar verici, bu kriteri kullanarak alternatifler arasindan bir karar vermis ve olas1 olaylardan
biri de gerceklesmistir.

o Iyimserlik (Maksimaks) Kriteri: Bu kriterde olusturulan kazang matrisinin her
satirindan elde edilen maksimum kazanclarin arasindan en biiyiigilinii segme yoluyla uygulanir.

o Hurwicz Kriteri: Karar vericinin iyimserlik derecesine gore bir se¢cimden
bahseden bu kritere gore toplami 1 yapan iyimserlik ve kotiimserlik katsayisi belirleyerek
problemi risk halinde karar problemine doniistiiriir. Satirlarda bulunan maksimum degeri
iyimserlik katsayisi ile minimum degeri ise kotiimserlik katsayisi ile ¢arpar ve her secenegin
beklenen degerini hesaplar. Bu degerler iizerinden en yliksek beklenen degere ait secenek

segilir.



J Karar Agaclari: Karar agaci, ¢ok sayida kayit igeren veri kiimesini bazi kurallar
uygulayarak daha kii¢lik kiimelere ayirma teknigidir. Bu yontem, kokten baslayarak yapraklara
dogru ve yinelemeli olarak veriyi bolerek kazanma teknigine gore yapilir (Sezer, 2008).

Bir karar verme probleminde karar vericiler az da olsa olaylarin ger¢ceklesme olasiligini
tahmin edecek bilgi ve tecriibeye sahiptir. Karar vericiler ellerindeki alternatifleri se¢gmek
istedigi zaman sahip oldugu deneyimlerinden faydalanir. Bu yoOntemle beklenen getiri
hesaplamasiyla en uygun karar verilir. Bir karar agacinda diigiimler, dallar ve karar noktalari

bulunmaktadir.

1.2. Cok Kriterli Karar Verme

Isletmelerin ya da kisilerin, birbiri ile ¢elisen kriterler ile karakterize edilen durumlarda
uygun se¢imler yapmasina olanak taniyan yaklasim ve yontemler biitiintidiir (Bogetoft ve
Pruzan, 1991).

Cok kriterli karar verme (CKKYV) yasantinin her yerinde kullanilabilen matematiksel
mantik yaklagimidir. Insanlar ya da isletmeler satin almak istedikleri bir iiriiniin farkl
ozellikleri kalitesi, fiyat1 gibi kriterlerini ¢esitli segenekler arasindan degerlendirip kendine en
uygun se¢imi yaparlar. Marketleri bu duruma en ¢ok uyan 6rnek olarak vermek miimkiindiir.
Ornegin; bir kisi siipermarketten almak istedigi sal¢a igin bu {iriiniin bulundugu reyona
gittiginde karsisina ¢ok cesitli agirlik, fiyat ve markalarda se¢enekler ¢ikmaktadir. Bu durumda
kisinin en 6nemli kriteri marka ise aradig1 markay1 digerlerinden {istiin tutarak bu secenekler
icinden birini sececektir. Bu kisi ayn1 zamanda satin almak istedigi sal¢anin agirliklarina
bakarak ne kadar siirede bozulmadan tiiketebilecegini hesap ederek bu siireyi de se¢im
kriterlerine ekleyebilecegi gibi satin alim giicii zayif olan birisi i¢in de fiyat kriterinin 6nemli
olmasi beklenir. Dolayisiyla ayni iiriin i¢in kriterler kisiden kisiye degismektedir. Bu durum
fiziksel drlinler icin Orneklendirilebildigi gibi sosyal alanlarda soyut konularda da
orneklendirilebilir. Ornegin; {iniversite egitimini yurt disinda almak isteyen biri segmek istedigi
tiniversite i¢in en Onemli kriteri okulun basarisi, kisi basina diisen akademisyen sayist gibi
somut kavramlar olabilecegi gibi sectigi tiniversitenin bagl oldugu iilkedeki yasam kosullari
da olabilir.

Dolayistyla CKKYV ile karar vericiler yapmak istedikleri se¢cimlerde i¢inde bulundugu
problem durumunun en uygun ¢oziimiine iliskin daha mantikli ve bilimsel bir karar almas1 igin

teknik metodoloji ve teknik bilgiyi kullanirlar (Linkov ve Moberg, 2012).



1.2.1. Cok Kriterli Karar Verme Tekniklerinin Siniflandirilmasi

CKKV’nin literatlirde ¢ok sayida siniflandirma tiirii bulunmaktadir. Bu tiirlerden biri
Cok Nitelikli Karar Verme (CNKV) ve Cok Amagli Karar Verme (CAKYV) olarak ikiye
ayrilmaktadir (Triantaphyllou, 2000). Bu iki siniflandirmanin yoéntemlerine gore ozellikleri

Tablo 1.1’de verilmistir.

Tablo 1.1 CKNV ve CAKYV Karsilastirmasi (Kaynak: Hwang ve Yoon, 1981)

CNKV CAKYV
Kriter Tanimlamasi Nitelikler Amaglar
Amaclarm Tanmimlanmasi Belirsiz Belirgin
Niteliklerin Tanimlanmasi Belirgin Belirsiz
Kisitlar Niteliklere Dahil Bagimsiz
Alternatifler Kesikli ve Sonlu Sayida Siirekli ve Sonsuz Sayida
Karar Vericiyle Etkilesim Kismi Yogun
Kullanim Sec¢im/Derecelendirme Tasarim/Dizayn

CNKV  belli bir sayidaki alternatifler arasinda se¢me ya da derecelendirme
problemlerinin ¢oziimiinde kullanilirken CAKYV sonsuz sayida alternatifler arasindan tasarim
veya dizayn ile ilgili problemlerin ¢oziimiinde kullanilir (Demir, 2020). CKKV’nin CNKV ve
CAKYV seklinde ikiye ayrilmasi durumunda bu bagliklar altinda yer alan yontemler ise Sekil
1.1°de goriilmektedir.

CKKV’nin bir bagka smiflandirma tiirii ise belirlenimci (deterministik) ve olasiliksal
(stokastik) olarak ikiye ayrilmasidir.

Bagka bir siiflandirma tiirii ise karar alma siirecine katilan karar verici sayisina gore

tek karar vericili ve grup karar vericili olarak ikiye ayrilmis smiflandirma tiiriidiir

(Triantaphyllou, 2000).
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Sekil 1.1 CKKYV Simiflandirmasi (Jahan vd., 2010; Mardani vd., 2015; Castro ve Pereiras, 2018)

Bunlarin disinda bazi kaynaklar CNKV ve CAKV siniflamalarin1 ayn1 kavram olarak

kullanmustir.

CKKYV problemleri ii¢ ana baslik altinda incelenebilir. Bunlar se¢im, siniflama ve

siralama problemleridir (Vassilev vd., 2005).



CKKYV Problemleri

Se¢im Problemleri Siniflama Problemleri Siralama Problemleri

Sekil 1.2 CKKYV Problem Tiirleri

1.2.1.1. Se¢cim Problemleri

Bu problem tiiriinde amag birbiri ile kiyaslamasi zor bir¢ok alternatifin bulundugu
durumda en iyi alternatifin belirlenmesi veya esit agirliklara sahip bir kiime iginden en iyi
se¢imin yapilmasidir (Turan, 2018). Ornegin; bir fabrika istihdam edecegi makine miihendisini
tiniversitelerin ilgili boliimiinden mezun olmus kisilerden secebilir. Buradaki ama¢ dogru
alternatifin dogru kiimeden segilmesidir. AHP, ANP, MACBETH, PROMETHEE, TOPSIS,
ELECTRE I, Hedef Programlama vb. gibi teknikler kullanilir.

1.2.1.2. Simiflama Problemleri

Bu problem tiiriinde benzer 6zellik ve davranig gosteren alternatiflerin bir araya
getirilmesi amaciyla alternatifler, belirli kriterlere ve tercihlere gore siniflandirilir (Turan,
2018). Ornegin; gegmiste Ogrencilere verilen yilsonu karnelerinde 5°lik sisteme gore
derecelendirilmis ders durumu bir siniflama problemine 6rnektir. 1 notu zay1f, 2 notu geger, 3
notu orta, 4 notu iyi ve 5 notu pekiyi olarak smiflanmaktadir. AHP, ANP, MACBETH,
PROMETHEE, TOPSIS, ELECTRE III vb. gibi teknikler kullanilir.

1.2.1.3. Siralama Problemleri

Bu problem tiirlinde alternatifler iyiden kotiiye dogru 6lgiilebilir ya da tanimlanabilir
sekilde siralanmaktadir. Bu islem cesitli ve ¢ok pargali olabilir (Turan, 2018). Diinyadaki
iilkelerin egitim sistemlerinin performanslarinin siralanmasinda dikkate alinan kriterler ¢ok
pargali yapiya oOrnek teskil eder. AHPSort, UTADIS, FlowSort, ELECTRE-Tri vb. gibi
teknikler kullanilir.



1.2.2. Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerinin Ogeleri

CKKYV yontemleri literatiirde ¢ok ¢esitli ve her yontemin kendine 6zel ¢oziim yontemi
olmasma karsin birgogunda ortak adlandirilan degiskenler vardir. Bu degiskenler asagida
tamimlanmaktadir (Majumder, 2015; Triantaphyllou, 2000):

e Alternatif: Karar vericinin segebilecegi segeneklerdir. Bunlarin ulasilabilir,
karsilastirilabilir, gergcek olan ve kullanilabilir olmasi gibi 6zellikleri vardir.

e Kiriter: Karar vericinin amaglara ulagsmada ve alternatiflerin degerlendirilmesinde
kullandig1 karar bilesenleridir. Karar verme siirecinde kriterlerin, birbirinden
bagimsizlig1, alternatiflerle iligkisi, dl¢iilebilir olmasi ve kararla uyumlu olmalar
gibi 6zellikleri vardir.

e Kriter Agirhiklarn: Kriterlerin kendi aralarindaki 6nem derecelerini ifade eder.

e Karar Matrisi: Karar vericinin alacagi karara iliskin mevcut bulunan m adet
alternatif ve n adet kriter ile olusturdugu mxn tiirtindeki matris formudur (Timor,

2011; Ozgalic, 2017).

1.2.3. Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerinde Ortak Siirecler

CKKYV yontemleri, bir problemin ¢6ziimiine baglamadan 6nce iyi tanimlanmis birtakim
alternatifleri ve kriterleri degerlendirmeye odaklanir. Sekil 1.3’te gosterilen ve tim CKKV
yontemlerinde ortak olarak bulunan problemin belirlenmesi ile yapilandirilmasi, modelin
kurulmasi ile kullanilmas: ve en son basamakta elde edilen sonuglara gore bir eylem plani
gelistirme basamagi vardir. Degerler, kisitlar, hedefler, belirsizlikler, paydaslar, alternatifler,
anahtar konular ve dis ¢evrenin bilesiminde karar igeriginin netlesmis, amaglarin ve
alternatiflerin 6lgiitlerinin de tanmimlanmis olmasi gerekir. Alternatiflerin belirlenmesi ve
kriterlerin tanimlanmas1 sonucunda degerlerin ortaya ¢ikarilmasi ile etki nedenleri ve tercih
modelleri belirlenir. Ardindan bilginin sentezi ile yeni alternatifler olusturulur. Duyarlilik ve
giicliiliik analizi yapilarak kriterler degerlendirilir, alternatifler siralanir ve son olarak ¢6ziim

belirlenir ve bdylece karar verme siireci de sona ermis olur (Belton ve Stewart, 2003).
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Sekil 1.3 CKKV Yéntemleri ile Coziim Siirecinin isleyisi (Kaynak: Belton ve Stewart, 2010)

1.2.3.1. Verilerin Normallestirilmesi

Bir karar verme etkinliginde kullanilan kriterler s6zel ya da farkl biiytikliiklerde sayisal
birimlerle ifade edilebilir. Bu durumda sayisal ve sozel birimlerle ifade edilen kriterlerin birbiri
ile kiyaslanmasi zorlasmaktadir. Ornegin; TOEFL adli yabanci dil sinav puan skalasi ile IELTS
adl1 yabanci dil sinavinin puan skalasi farklidir. Dolayisiyla iki sinav tiiriinden alinan puanlarin
kiyaslanmasi zorlagsmaktadir. Bu nedenle karar verici elindeki mevcut verilerin normallestirme
yontemi ile doniistiiriilmiis hallerine ihtiya¢c duymaktadir.

Verilerin ortak 6l¢ek kullanilarak [0,1] araliginda olacak sekilde doniistiiriilmesi
islemine normallestirme denmektedir. Bu islem sonucunda veriler boyutsuz hale getirilmis olur.
CKKYV yontemlerinde normallestirme ortak bir siire¢ olup her yontem farkli bir normallestirme
formiilii kullanmaktadir (Ozgalici, 2017).

Normallestirme yontemleri {i¢ ana baslikta toplanabilir. Bunlar:
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e Vektorel Normallestirme
e Dogrusal Normallestirme

e Monoton Olmayan Normallestirme’dir.

Bu {i¢ yontemden biri olan dogrusal normallestirme dort farkli sekilde
uygulanabilmektedir. Yontemlerin tanitilmasindan once ilgili degiskenlerin tanitilmasi uygun
olacaktir. CKKYV yontemlerinde normallestirme isleminde kullanilan degiskenler agagidaki gibi
tanimlanmaktadir (Shih vd., 2007).

A;:i.alternatifin degeri, (i = 1,2, ...,m)
Cj:j.kriterin degeri,(j = 1,2,...,n)
x;j: L.alternatifin j. kriter igin degeri

Bu degiskenler ile karar verici tarafindan olusturulan karar matrisi (1) numarali

denklemde oldugu gibidir.

¢, C C . Gy
Aq X11 X12  X13 X1n
D= A, X221 Xz2 X23 Xon 1)
Ay [Pm1 Xmz Xm3 0 X

e Vektorel normallestirme (2) numarali denklemde gosterilmistir.

x. .
nj=—t—,i=12..mvej=12,..,n @)
m 42
i=1"ij
e Dogrusal normallestirme
o Birinci gosterimi (3) ve (4) numarali denklemlerde verilmistir.
x. .
rj = li,i=1,2,...,mvej=1,2,...,n ©)
%
X;: max; (xl- j) kriter i¢in en iyi durumun maksimizasyon olmasi
(4)

xT . .
rj=-+,i=12..,mvej=12,..,n
xij
X mmi(xi j) kriter i¢in en iyi durumun minimizasyon olmasi



o lkinci gosterimi (5) ve (6) numarali denklemlerde verilmistir.

Xij . .
== 1,2,..,mvej=12,..,n
7
X max-(x--) kriter i¢in en iyi durumun maksimizasyon olmasi
j i\Aij y Y
Xij . .
i = 1-——,i=1,2,....,mvej=12,..,n
7
X mlni(xi j) kriter i¢in en iyl durumun minimizasyon olmasi

o Ugiincii gdsterimi (7) ve (8) numarali denklemlerde verilmistir.

Xj = Xij .
nj=5—z=1i=L12,..,mvej=12,..,n

x; —x;

j j
xf*'max-(x--) ve x-_'min-(x--) kriterleri i¢in en iyi
j i\Aij j - i\Aij Yy

maksimizasyon olmasi

B i =1,2
Tij_x*—x"l_ , 2, ,mvej=1,2,..,n
j X

xj*:maxi(xij) ve xj_:mini(xij) kriterleri i¢in en 1iyi
minimizasyon olmasi
o Dordiincii gosterimi (9) numarali denklemlerde verilmistir.

Xij
j . ;
hji=em ——i=12,.,mvej=12..,n

i=1%Xij

n

durumun

durumun

e Monoton olmayan normallestirme (10) numarali denklemde verilmistir

ij:j. kritere ait en uygun deger

0;: J kriterine ait degerlerin standart sapmast

11

()

(6)

()

(8)

©9)

(10)

(1) numarali denklemde verilen karar matrisinin elemanlari, (2) — (10) numarali

denklemlerden uygun olan birisiyle normallestirilir ve normallestirilmis karar matrisi elde

edilir.
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1.2.3.2. Kriterlerin Agirhklandirilmasi

CKKYV yontemlerinde agirliklandirma bir diger ortak siirectir ve bu agirliklar kriterlerin
onem derecesinin bir gdsterimi olarak diisiiniilebilir (Ozgalic1, 2017). Ornegin; bursiyer
seciminde gorevli bir komisyon i¢in aday Ogrencinin akademik not ortalamasinin 6nemi
Ogrencinin yasindan daha onemli olabilir. Dolayisiyla akademik not ortalamasimin agirlik
katsayis1 6grencinin yasina gore daha fazla olacaktir.

Agirliklandirma isleminde tiim kriterlerin agirliklart toplami 1 olmalidir dolayisiyla her
bir kriterin agirhig [0,1] kapali araliginda yer almasi1 gerekir. Her bir kriterin agirliklarinin
bulundugu agirlik vektorii kriter sayist uzunlugunda satir vektoriidiir ve w ile gosterilir (Demir,
2020).

Genel olarak CKKV problemlerinde agirliklandirma yontemi esit agirliklar ve sirali
agirliklar olmak {izere iki cesittir (Jia vd., 1998). Esit agirliklandirma durumunda her bir kriterin

agirlik degeri (11)’deki gibi olmaktadir.

w; =1 (11)

1
Wj=H,1=1,2,...,nve d

~.
||M=
A

Dogal olarak her CKKV probleminin ¢6ziimiinde kullanilacak kriterlerin
agirliklandirilmasinda esit agirliklandirma yapilmasi uygun diismeyebilir. Ornegin; herhangi
bir kurumda uzay calismalari i¢in miithendis se¢ciminde miihendisin ilgili konu hakkinda yapmis
oldugu akademik ¢aligmalarin kriter agirligi ile mithendisin yabanci dil bilgi diizeyinin kriter
agirligi ayn1 olmasi beklenemez. Kurum, bu iki kriter ile segmek istedigi mithendisin yabanci
dil bilgi diizeyine miihendisin yapmis oldugu akademik calismalarindan daha 6nem veriyorsa
yabanci dil bilgi diizeyinin kriter agirligt 0,5 ile 1 arasinda olmalidir. Sayet akademik
caligmalar, yabanci dil bilgi diizeyi kriterinden daha 6nemli ise bu kez kurumun akademik
calismalara verdigi agirligin 0,5 ile 1 arasinda olmasi beklenir. Dolayisiyla bu agirliklandirma
yonteminde kurumun tercih ettigi kriterin hangisinin ne kadar énemli olduguna dair bilgiye
ithtiyac vardir. Dolayisiyla siralanmis agirliklandirma, esit agirliklandirma yontemine gore daha
fazla bilgi gerektirir.

Genel olarak siralanmis agirliklandirma yontemini 6znel, nesnel ve birlestirilmis
agirliklandirma olarak Sekil 1.4’te oldugu gibi ti¢ farkli gruba ayirabiliriz

Oznel agirliklandirma tiiriinde karar vericinin kendi degerlendirmeleri baz alinarak
agirliklandirma yapilir. AHP, SMART, Swing gibi yontemleri bulunmaktadir.

Nesnel agirliklandirma, karar vericinin tercih 6ncelikleri yerine ham verilerin analizini
baz alan matematiksel modeller ve algoritmalar i¢eren bir tiirdiir. TOPSIS, Entropi, Temel

Bilesen Analizi gibi yontemleri bulunur.
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Agirliklandirma Y ontemleri

v

‘. M f
Oznel Agirliklandirma Nesnel Bilesik
Agirliklandirma Agirliklandirma
- J \\
/ e Siralama \ ﬁ e Entropi Yontem i / e Carpimsal Sentez \
Agirliklandirmasi e Dikey ve Yatay e Toplamsal Sentez
e Dogrudan Yontem o Kareler Toplamina
agirliklandirma e TOPSIS Gore Optimum
e Puanlama e Degisim Agirlhiklandirma
e SMART Katsayisi o EnKiigiik
e SMARTER e  Cok Amagh Yanliliga Dayali
e Swing Yontemi Optimizasyon Optimum
. Odﬁnlesim Yéntemi Aglrhklandlrma
o ikili e Coklu o lliskisel
Karsilastirma Korelasyon Derecelendirme
e SIMOS Katsayisi Katsayisina Gore
Prosediirii e Temel Bilesen Optimum
e AHP Analizi Yoéntemi Agirliklandirma
e En Kiigiik k
Kareler Yontemi K J
e Ozvektor
Yontemi
e Delphi Yontemi
e PATTERN
Yontemi
e  Tutarli Matris

K Analizi j

Sekil 1.4 CKKYV Yoéntemlerinde Agirhiklandirma Simiflandirmasi (Wang vd., 2009)

Bilesik agirliklandirma, karar vericinin 6znel tercihlerini ve nesnel bilgilerin nitelik
degerlerini kapsamli bir sekilde dikkate alabilir (Chunyi vd., 2011).

Bu calismada gri sistem teorisini baz alan gri iliskisel analiz ve kriterlere iliskin 6nem
derecelerini hesaplamak icin entropi yontemi kullanilmistir. Entropi yonteminin adimlari

Boliim 1.2.3.2.1°de ve gri iliskisel analizin adimlari ise Boliim 1.4.2°de agiklanmustir.

1.2.3.2.1. Kriterlerin Agirhklandirilmasinda Entropi Yontemi

Entropi sozcligii Eski Yunancada doniis anlamina gelen “Entrope” sozciiglinden
gelmektedir. Bir Alman fizikgisi olan Clausius tarafindan diizensiz duruma ge¢gme anlaminda
kullanildigr gibi bilim sozliiklerinde de diizensizlik derecesinin Ol¢limii  olarak

tanimlanmaktadir (Akman, 1978).
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Termodinamigin ikinci yasasi olan entropi kavramini Claude E. Shannon 1948 yilinda
yazdig1 bir makale ile istatistik bilimine kazandirmistir. Rastgele dagilmis olan bir veri
setindeki diizensizligi 6l¢cmeye yarayan bir yontemdir ve bir¢ok alanda kullanilir.

Entropi ile bilgi miktar1 arasinda ters bir iliski bulunmaktadir (Kilig, 2018). Ornegin,
elimizde bulunan 3 adet kutudan birincisinde 4 adet yesil top, ikincisinde 3 adet yesil 1 adet
siyah, {igiinciisiinde ise 2 adet yesil ve 2 adet siyah top oldugunu diisiinelim. Bu kutulardan
birincisinin entropisi en diisiik olanidir ¢ilinkii iginden gérmeden secilecek herhangi bir topun
yesil olmasi kesindir, dolayisiyla belirsizlik yoktur buna karsin bilgi en fazla bu kutu i¢in
saglanir. Ikinci kutu igin segilecek bir topun yesil olma olasilig1 ilk kutuya gére diisiiktiir ¢iinkii
kutu igerisinden siyah topu se¢gme ihtimalim de vardir. Dolayisiyla bu kutu i¢in diizensizlik
biraz arttig1 icin entropi degeri de yiikselir ve icinden se¢ilmek iizere alinan topun yesil top
olma olasilig1 azaldigindan belirsizlik artar ve bilgi miktar1 diiser. Ayni diisiince yapisi tiglincii
kutu i¢in de gegerlidir. Maksimum diizeyde belirsizlik ya da entropi bu kutu i¢in gegerlidir.
Dolayisiyla bilgi miktari en diisiik diizeyde bulunur. Tiim bu bilgilerden ¢ikarilacak bir sonug
vardir. O da bilginin artmasinin entropi degerinin diigmesine neden oldugudur.

Entropi  yontemi, CKKV yoOntemleriyle problem ¢oziimiinde kriterlerin
agirliklandirilmast  ig¢in  kullanilabilir. Bu yOntemin giliglii yoOnleri karar vericinin
degerlendirmesine gerek duymadan ham veri seti iizerinden agirliklar1 hesaplamasi, zayif
yonleri ise yontemde kullanilan logaritma islemi nedeniyle veri setindeki negatif veya sifir gibi
degerlere ¢ok duyarli oldugundan bazi doniisiimlere ihtiya¢ duyabilmesidir (Demir, 2020).
Entropi yontemi uygulanirken asagidaki adimlar izlenir (Wang ve Lee, 2009; Karami ve
Johansson, 2014):

e 1. Adim: Karar Matrisinin Olusturulmasi

e 2. Adim: Karar Matrisinin Normalizasyonu

Normalizasyon Denklem (12)’deki gibi hesaplanir.

xij

* —

— ,i=12,..,mvej=12,..,n (12)
i=1Xij

e 3. Adim: Entropi degerinin hesaplanmasi

Entropi degeri denklem (13)’teki gibi hesaplanir.

m
. . 13
E]=—kZXUln(XU) ( )
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k = (n(n))?

k: Entropi katsayist

n: Alternatif sayist
e 4.Adim: Belirsizligin hesaplanmasi
Belirsizlik degeri olan d;, (14) numarali denklemde verilmistir.

e 5. Adim: Agirliklarin hesaplanmasi
Kriter agirliklar1 olan w; hesaplanmasi (15) numarali denklemde verilmistir.

d.
= J (15)

w;: =

! ?:1 dj

m
j=1

1.3. Gri Sistem Teorisi

Gri Sistem Teorisi, ilk olarak 1982 yilinda Profesér Deng Julong tarafindan ortaya
atilmistir (Hsieh vd., 2006). Deng, gri modelleme kullanarak yetersiz ve eksik bilginin
bulundugu sistemlerde basit hesaplama yontemi kullanarak incelemistir (Han vd., 2006).
Bunlara ek olarak gri sistem teorisi kesikli verilerin arasindaki iligkileri analiz etmede ve ¢ok
nitelikli durumlarda karar vermeyi kullanilan yaygin bir yontemdir. En temel avantajlari elde
edilen sonuclarin orijinal verilere dayanmasi, hesaplamanin ve anlasilirhigin kolay olmasidir.
Bu nedenle en iyi yontemlerden biri olarak kabul edilmektedir (Sofyalioglu, 2011; Wu, 2002).

Rassal veya bulanik yontemlerle sonuglandirilamayan belirsiz sistemlerin tepkilerini ve
analizlerini sinirli sayida veriler ile tahminleyebilmek i¢in Gri Sistem Teorisi ortaya
cikarilmistir. Belirsiz ve eksik bilgi iceren sistemlerin ¢oziimiinde karsilagilan zorluklara karsi
¢oziime ulagabilme konusunda faydali bir yontem oldugundan fazlaca tercih edilen yontem
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Liu ve Lin, 2006).

Gri Sistem Teorisi, arastirma ve uygulama yontemi agisindan gri liretim, gri tahmin, gri
iliski analizi, gri karar verme, gri modelleme ve gri kontrol olmak lizere 6 temel baslikta

toplanabilir (Aydemir vd., 2013).
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1.3.1. GriBilgi

Endiistriyel, sosyal, ekonomik alandaki bircok sistem Gri Sistem Teorisi ile
arastirilabilmektedir. Bunun en biiyiik nedeni ise siire¢ i¢cindeki belirsiz durumlarin veya eksik
bilgilerin olmasidir. Bu siiregte Siyah-Gri-Beyaz bilgi kavrami ortaya g¢ikmaktadir ve bu
kavramlardan (Liu ve Lin, 2006):

e Siyah: Bilinmeyen bilgi
e Gri: Tam olarak bilinmeyen, kismi olarak bilinen bilgi

e Beyaz: Tamamen bilinen, kesin olarak bilinen bilgi

olarak tanimlanmaktadir.

Eksik yani tamamlanmamis kismi bilgilere gri bilgi denmektedir. Bir sistemin

incelenmesinde dort farkli durum séz konusudur (Liu ve Lin, 2010):

e Parametreler hakkinda eksik bilgi
e Yap1 hakkinda eksik bilgi

e Smirlar hakkinda eksik bilgi

e Davranislar hakkinda eksik bilgi

Tablo 1.2 Siyah-Gri-Beyaz Sistemlerin Karsilastirilmasi (Liu ve Lin, 2006)

SIYAH GRI BEYAZ
Bilgi Tiirii Bilinmeyen Tam Olmayan Bilinen
Goriiniig Koyu Gri Parlak
Siire¢ Yeni Eskinin Yerine Yeni Eski
Ozellik Kaos Karmagiklik Diizen
Yontem Olumsuz Gegis Olumlu
Tutum Miisamaha Tahammiil Netlik
Cikarim Sonug Yok Coklu Coziim Tek Coziim

1.3.2. Gri Sistem Teorisinin Temelleri
Deng, Gri Sistem Teorisini kurarken bazi bilimsel temelleri kesfetmistir (Liu vd., 2011):
e Belit 1 (Bilgisel Farklihk Tlkesi): Fark olmasi bilginin varhigimi ima eder.
Her bilgi parcas1 bir ¢esit fark tagimalidir.
e Belit 2 (Tekil Céziim Olmama Ilkesi): Eksik yahut kesin olmayan yani
belirsiz bilgi ile birlikte herhangi bir problemin ¢oziimii tek degildir.
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e Belit 3 (En Az Bilgi flkesi): Gri Sistem Teorisinin bir 6zelligi ise en az
miktarda bilgiden en ¢ok ve en iyi diizeyde yararlanilmasidir.
e Belit 4 (Tamim Tabam lilkesi): Bilgiler, insanin dogal olarak anladig1 ve
tanimlayabildigi temel iizerine kuruludur.
e Belit 5 (Yeni Bilginin Onceligi Ilkesi): Yeni edinilmis bilgilerin islevi eski
bilgilere gore daha iyidir.
e Belit 6 (Mutlak Grilik Ilkesi): Tamamlanmamus bilgi mutlaktir.
Birgok bilim alaninda kullanilan ve problemlerin ¢6ziimiinde kullanilan cesitli
yaklasimlar Gri Sistem Teorisi yaklasimini digerleriyle kiyaslanabilir kilmaktadir. Tablo 1.3’te

Gri Sistem Teorisinin; Bulanik Matematik, Olasiliksal Istatistik ve Pawlak’in Yaklasimli

Kiimeler ile karsilagtirmasini goriilmektedir.

Tablo 1.3 Gri Sistem Teorisinin Farklh Belirsizlik Modelleri ile Karsilastirilmasi (Liu vd., 2011)

. Olasihiksal Bulanik L. Yaklasimh
Kategori . . Gri Sistem
Istatistik Matematik Kiimeler
Kavramsal o ) )
Arastirma Alam Olastliksal o Yetersiz Bilgi Ayirt Edilmezlik
Belirsizlik
Yaklagiml
Temel Kiime Kantor Kiimeleri Bulanik Kiimeler Gri Kiimeler
Kiimeler
Yontem Haritalama Haritalama Bilgi Kapsami Ayirma
Alt ve Ust
Siirec Frekans Dagilimu Kesi Kiimesi Dizi Operatorii
Yaklagim
. . .. . ) Herhangi Bir L
Veri Gereksinimi Tipik Dagilim Uyelik Fonksiyonu Esdeger Iliskiler
Dagilim
Onem Icsel Genigletilmis Icsel Icsel
. Kavramsal
Hedef Tarihsel Kurallar Gergek Kurallar Kavram Yaklasimi
Tanimlama
. i Bilgi Sistemleri
Ayirt Edici Nitelik  Biiyiik Orneklem Tecriibe Kiigiik Orneklem

(Tablolar)
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Tablo 1.3’ten goriildiigii iizere Gri Sistem Teorisinin kiigiik 6rneklem ve yetersiz bilgi
ile birlikte elde edilen ham verinin dagiliminda se¢iciliginin olmamasi nedeniyle biiylik avantaj
saglamaktadir.

Ayrica her bir gri sisteme ait gri sayilar, sistemin temelini olusturmaktadir (Aydemir
vd., 2013). Tam degeri bilinemeyen fakat sinirlarinin bilindigi gri sayilara ait tiirler agagidaki
gibidir (Lin vd., 2004):

e Alttan Limiti Olan Gri Say1:

XE [5,00) yada @ (x) olarak gosterilir. Burada x gri sayinin alt sinirin1 ifade etmektedir.

e Ustten Limiti Olan Gri Say1:
Q€ (—oo,ix] yada Q (X) olarak gosterilir. Burada x gri sayinin iist sinirini ifade etmektedir.

e Aralikli Gri Say1:
Alt ve st sinirlart bilinen aralikli gri sayilar Q€ [5, JE] seklinde gosterilmektedir. x alt sinir
gosterirken X iist sinir1 gostermektedir.

o Siirekli ve Kesikli Gri Sayilar:
Bir aralikta sonlu ya da sayilabilen deger igeren gri sayilara kesikli gri sayr denmektedir. Bir
aralikta siirekli deger alan gri sayilara da siirekli gri sayilar ad1 verilir.

e Siyah ve Beyaz Sayilar:
Q€ (—o0,0) araliginda ya da herhangi bir alt ya da iist sinirinin belirlenemedigi gri sayilara

siyah say1, Q€ [g, 3?] ve x = X sartin1 saglayan sayiya ise beyaz say1 denilmektedir.

1.4. Gri Tahminleme ve Gri Iliskisel Analiz

Gri lliskisel Analiz, kesinligin olmadig1 ve eksik bilginin oldugu belirsiz sistemlerde
ortaya c¢ikan ve karar vericiye karar almasinda kolaylik saglayan yardimci bir yontemdir
(Sisman ve Eleren, 2013). Cok sayida faktoriin ve degiskenlerin arasindaki karmasik iligkilerle
ilgili problemleri ¢6zmek i¢in uygun olan gri sistem teorisinin bir pargasidir (Moran vd., 2006).
Gri Iliskisel Analiz, Cok Nitelikli Karar Verme problemlerinde, her bir alternatif i¢in dikkate
alinan tim performans o&zelliklerinin  degerlerini tek bir degerde birlestirerek
cozmektedir. Boylece orijinal problemde yer alan karar verme etkinligini tek bir &znitelik
tizerinden karar verme problemine indirgemis olur. Bu nedenle, birden fazla nitelige sahip olan

alternatifler, analiz siirecinden sonra kolayca karsilastirilabilmektedir (Kuo vd., 2008).
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Tablo 1.4 Geleneksel Tahmin Yontemlerinin Karsilastirilmasi (Chiang vd., 1998)
Gerekli Olan

. . Matematiksel
Tahmin Yontemi  Minimum Goézlem  Orneklem Tiirii Orneklem Arahg

Gereksinim
Sayisi
Basit Ustel
5-10 Aralik Kisa Temel

Regresyon
Regresyon Analizi 10-20 Trend Kisa Orta
Tesadiifi

10 Herhangi Bir Tiir Uzun Gelismis
Regresyon
Box-Jenkins 50 Aralik Uzun Gelismis
Sinir Aglar Fazla Miktarda Aralik ya da Degil Kisa Geligmis
Gri Tahmin

4 Aralik Uzun Temel
Yontemi

Gri lliskisel Analiz, iki dizi arasindaki sayisal ve mantiksal iliskiyi 6lgmek icin [0,1]
araliginda Gri Iliski Derecesi ad1 verilen bir say1 hesaplar (Peker ve Baki, 2011). Bu say1 ne
kadar biiyiikse iki dizi arasindaki iligkinin derecesinin o kadar biiyilik oldugu soylenir.

Gri Sistem Teorisi yetersiz, eksik bilginin oldugu durumlarda ¢ok iyi sonuglar
verdiginden bahsedilmisti. Dolayisiyla Gri Iliskisel Analizi kullanabilmek igin eksik ya da
yetersiz verileri tahmin etmek gerekmektedir. Eksik verileri bulmak i¢in bu caligmada Gri
Sistem Teorisine bagli kalabilmek i¢cin Gri Tahmin Yontemi kullanilmistir. Tablo 1.4°te

geleneksel tahmin yontemlerinin karsilastirilmasi verilmistir.

1.4.1. Gri Tahmin Yonteminin Adimlari

Gri Tahmin yontemi mevcut verileri kullanarak gelecege yonelik tahmin yapabilmek
amaciyla gri model GM(1,1) kullanir. GM(1,1) birinci dereceden tek degiskenli tlirevlenebilir
esitliklerin bulundugu gri modelin gdsterimini ifade etmektedir. Gri tahminlemede izlenen
adimlar asagidaki gibidir (Liu ve Lin, 2006):

e 1. Adim: Mevcut ham veriler ile X © iretilir.
X© = (xO(1),x9(2),xO(3),.., O ) (16)

e 2. Adim: Birinci dereceden iiretim operatérii kullanarak X iiretilir.

xV() =3k xO0) ,(=12,..,n) (17)
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X0 = (x0(1),x0(@),x03), .., xO(w)) (18)

e 3. Adim: Birinci dereceden ortalama deger iiretim operatérii ile Z() iiretilir.
zW (k) = 0.5xD (k) + 0.5xD(k — 1) (19)
7 = (z(l)(l),Z(l)(Z),z(l)(S), ...,zm(n)) (20)
e 4. Adim: Parametre tahmini yapilir

xOU)+az®E)=b (k=23,..,1n) (21)

GM(1,1) modeli yardimiyla tahmin degerlerinin iretilebilmesi i¢in (21) numarali
denklemde a ve b parametre degerlerini belirlemek gerekmektedir. Bu parametrelerin
belirlenmesi icin en kiigiik kareler ya da parametrik yontem kullanilabilir fakat Wen (2004),
normal kosullarda en kiicilik kareler yontemini 6nermektedir (Wen, 2004; Kose vd., 2015).

xO (k) + az®W (k) = b denklemi i¢in tim degerler sdyledir:

x©@2)+az®@)=b (22)
x@O3) +az®PB3)=»b

x@Om) +az®m) =b

X nolu denklem grubunu matris bigiminde yazildiginda Y = Ba elde edilir. Bu

denklemde yer alan bilesenlerin matris bigimi asagidaki gibidir:

x(2) —zM(2) 1
x©(3) -z @3) 1 a

Y =|x0| B=|—20@ 1|a=])] (23)
©@Oml - Om 1

GM(1,1)’in parametre vektorii olan @ vektorii degerlerini elde edebilmek icin asagidaki
matris islemleri yapilir.
Y =Ba
BTY = BTBa

a= [Z] — (B"B)"'BTY
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e

e 5. Adim: dxd—k(k) = axM (k) = b esitligi ¢oziilmesi ve tahmin modelinin
elde edilmesi

2(1) — (@ -ak 4 b —ak

2Ok +1) = (x@(1)) e~ + 2 (1 - e~%) (24)

2Ok +1) = (1 - e®) [x©(1) — 2| 0k

e 6. Adim: Tahmin modeli kullanilarak tahmin degerleri iiretilir
e 7. Adim: Tahmin modelinin hata pay1 belirlenir ve gelecek degerler igin

kullanilabilirligi kontrol edilir.

Uretilen degerlerin kalitesini test etmek amaciyla Deng (1986) dogruluk ve hata oranini
belirlemek i¢in iki 6l¢iit onermistir. Ham veriler icinde herhangi bir k elemaninin tahmin degeri
hatas1 £(©) (k) ve tahmin degeri hata oran1 §@ (k) ile gosterilir. Bu hata miktar1 ve hata orani

sirastyla Denklem 25 ve Denklem 26’da oldugu gibi hesaplanmaktadir:

eOk) =xO%k) —2O%k),k=1,2,..,n (25)
© (k) — 2@ (k) (26)
O ) = (£ : -
6% (k) < MO ) 100,k =1,2,..,n
Tahmin modelinin dogrulugunu ifade eden p parametresi ise asagidaki gibi
hesaplanmaktadir:
- rea(1—16@)|) 27)

n—1

Tahmin modelinin hata ortalamasi ¢ ve hata kareleri ortalamas1 S; ile gosterilir ve

asagidaki gibi hesaplanir:

g — Z‘Ir(lzl S(O) (k) (28)
n
o _ [T - 92 (29)
! n
Gozlenen verinin ortalamas1 m ve hata kareleri ortalamas1 S, asagidaki gibi hesaplanir:
_ 2R x 900 (30)
n

. Jzz_l<x<°>(k)—m>2 (31)

n
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Tahmin modelinin hata oranin1 veren C parametresi Denklem 32°de belirtilen esitlik
yardimiyla hesaplanmaktadir:

_5 (32)

C'—S2

Hata orani ve tahmin modelinin performansi ters orantilidir. Dolayisiyla hata orani ne
kadar diisiikse tahmin modelinin performansi o kadar ytiksektir. Tahmin modelinin performansi
acisindan belirleyici olan iki oOlgiit p ve C parametrelerinin aldigr degerlere gore

siiflandirilmasi Tablo 1.5’te verilmistir.

Tablo 1.5 Tahmin Modelinin Dogruluk Simiflandirmasi (Deng, 1986; Tseng vd., 2001)

Smiflandirma Parametreler
p C
Iyi > 0.95 <035
Yeterli > 0.80 < 0.50
Smirda > 0.70 < 0.65
Yetersiz < 0.70 = 0.65

e 8. Adim: Tahmin modeli kullanilarak yeni tahmin verileri iiretilir

1.4.2. Gri Iliskisel Analizin Adimlar
Gri Iligskisel Analiz (GIA) yontemi ile mevcut alternatifler arasindan kiyaslama
yapabilmek i¢in agsagidaki adimlar izlenmelidir (Wu, 2002; Yildirim, 2018).

e 1. Adim: Veri Setinin ve Karar Matrisinin Olusturulmasi

Karar problemine ait m adet faktor belirlenir. Problemde x; alternatifleri, x;(j)

ise ilgili alternatifin ilgili kriter i¢in aldig1 degeri ifade etmektedir.

x; = (x(), e x: () (33)
i=1,2,...,m
j=12,...,n

m adet seri olusturulduktan sonra X karar matrisi iizerinde gosterilir.
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x (1) x(2) x1(n)
X = xz(l)-xz(z) ) ngn) (34)
X (D) (@ xm()

e 2. Adim: Referans Serisi ve Karsilagtirma Matrisinin Olusturulmasi

Faktorleri kiyaslayabilmek adina referans serisi olusturulur ve x,(j) ile
gosterilir. Buradaki x;(j), j. kriterin normallestirilmis degerleri i¢indeki en
biiylik degerini ifade etmektedir. Ardindan olusturulan referans serisi, karar
matrisine ilk satir olarak eklenir ve bdylece karsilastirma matrisi elde edilmis

olur.

Xo = (xo(i)) (35)
j=12,..,n

e 3. Adim: Verilerin Normallestirilmesi ve Normallestirilmis Matris

Veriler (2)-(10) numarali denklemler araciligiyla normallestirilir. Boylelikle
farkli Olgekteki verilerin karsilagtirilabilir olmalart saglanir. Normallestirilen

veriler normallestirilmis matris X™ ile gosterilir.

G K@ xm
x = | 2@ x@ - xnm (36)
xin(D) %) o xi(n)

e 4. Adim: Mutlak Deger Tablosunun Olusturulmasi

Xo Ve x; arasindaki mutlak farki ifade eden Ay;(j) hesaplanir.

Boi= |x0() — % (I 37)
i=12.,m

j=12,...,n
e 5. Adim: Gri Iliskisel Katsay1 Matrisinin Olusturulmasi

Gri iliskisel katsay1 matrisi Denklem 38 ile hesaplanarak olusturulur.

N Amin + cAmax 38
in(]) - AOi(i) + (Amax ( )




24

Amin = ml.in m}m Aoi () (39)
Amax = maxmax Ag; (j)
i
Denklemde belirtilen ¢ ayirici kontrol katsayisi olup ¢ € [0,1] araliginda
tanimlidir. ¢ ne kadar biiylik ise ayiricilik o denli fazla olmaktadir. Veri
farklarmin biiylik oldugu durumlarda ayiriciligin azaltilmasi i¢in ¢ degeri 0’a

yakin seg¢ilir. Literatiirde farkli alanlarda yapilan caligmalarda ayiric1 katsayi

olarak ¢ = 0,5 kullanildig1 goriilmektedir (Bas, 2010).
e 6. Adim: Gri lliskisel Derecenin Hesaplanmasi

Gri iligkisel derece, gri sistemdeki x; Serisi ve x; referans serisinin arasinda
olusan geometrik benzerligin bir 6l¢iisiidiir. Gri iliski derecesinin biiyikligt, iki
seri arasindaki benzerligin giiclii oldugunu ifade etmektedir (Y1lmaz ve Giingor,

2010).

Gri iligki dereceleri hesaplanirken analize alinan kriterlerin esit 6neme sahip olup
olmamasi1 bakimindan iki tiirlii hesaplanmaktadir. Eger her bir kriter esit 6neme sahip ise gri

iliskinin derecesi Denklem 40°ta verilen esitlikteki gibi hesaplanir.

1 n
loi = E;)’m’([.) (40)

i=12,....,m
Sayet kriterler ayni1 dnem derecesine sahip degilse Denklem 41°de belirtilen hesaplama

ile gri iligki dereceleri hesaplanir. Burada w;(j) kriter agirliklarini temsil etmektedir.

n

o = ) i) Yor ()] (41)
Jj=1
i=1,2,...,m

1.4.3. Gri Tahmin ve Gri iliskisel Analiz Yontemi ile Ilgili Literatiir Taramasi
Literatiirde Gri Iliskisel Analiz ve Gri Tahmin Yonteminin kullamldig1 bazi calismalar
y1l dnceligine gore asagidaki 6zetlenmistir.
Wang vd. (1999), GM(1,1) modeli kullanarak gri tahmin yontemiyle elde ettigi tahmin
degerlerinin, gergeklesen degerlerle yiliksek oranda benzedigini dolayisiyla hata paymnin ¢ok

diisiik oldugunu soylemistir.
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Aixiang (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, ¢calismaci enerji tiiketim kalitesini Jiangsu
eyaletinin egitim ve teknoloji diizeyi arasindaki iliskiyi Gri Iliskisel Analiz yontemiyle
incelemis ve bununla birlikte egitim diizeyinde ve teknolojik alanda calisan elemanlarin
durumunu iyilestirilmesi gerektigini sdylemistir.

Pramanik ve Mukhopadhyaya (2011), yaptiklar1 ¢alismada yiiksekdgretim kurumlari
icin segilecek 0gretmen adayini belirlemede gri iliskisel analiz tabanli bulanik ¢ok kriterli grup
karar verme yontemi kullanmustir. Yapilan ¢alismada agirliklar1 esit kabul edilen karar
vericilerden elde edilen anket verilerine gore kriter agirliklar1 belirlenmis ve egitim kurumlarina
Ogretmen sec¢imi alaninda gri teori tabanli bir model 6nermislerdir.

Peker ve Baki (2011), yapmis oldugu calismada sigorta sirketlerinin performanslarini
oransal veriler ile Gri iliskisel Analiz kullanarak arastirmistir.

Tang ve Yin (2012), egitim harcamalar1 ve okullagsma orani verilerini kullanarak bir gri
tahminleme yontemi olan GM(1,1) yontemini test ederek, gelecege iliskin tahminler iiretmek
icin yaptiklari calismada tahmin modelinin giicliniin politika analizi ve karar verme i¢in 6neme
sahip oldugunu ve daha isabetli tahminler tiretebilmek i¢cin egitim istatistiklerini kullandigini
ifade etmistir.

Kose vd. (2015), Gri Sistem Teorisinde uygulanabilen gri tahmin yontemi ile gergek
verilerin bir kiyaslamasini yaptiklar1 ¢alismada gri tahmin yontemiyle elde edilen verilerin
gercek degerlere ¢ok yakin degerler iirettigi sonucuna varmiglardir.

Ge ve Xie (2015), yaptiklari caligmada tiniversite egitimi maliyetlerine dayal1 gri tahmin
modelini incelemisler ve geleneksel tahmin modelinin sinirli oldugunu fakat gri tahmine dayali
modelin ise ¢alismaya uygun oldugunu ifade etmislerdir.

Ertugrul vd. (2016) yapmis olduklar1 calismada Tiirkiye’de bulunan 10 adet
tiniversitenin performans siralamasini gri iliskisel analiz kullanarak yapmislardir.

Hsieh (2017) tarafindan egitimde boliinmelerin azaltilmasi konulu c¢alismada,
arastirmanin giivenilirligini, gecerliligini ve dogrulugunu gii¢lendirmek amaciyla Gri Iliskisel
Analiz ile Bulanik Nitel Karsilastirma Analizini ¢apraz olarak kullanmis ve yenilik¢i bir sekilde
birlestirmistir.

Zhou ve Lin (2017) yapmis oldugu ¢alismada okul yonteminin degerlendirilmesinde
AHP ve Gri Iliskisel Analizi birlestirmistir. Calismada AHP ile faktorlerin agirlik hesabi
yapildiktan sonra Gri Iliskisel Analiz kullanilmustir.

Xu vd. (2017) yapmis olduklar ¢aligmada egitim durumunun girdi ve ¢ikt1 yoniinden

kapsaml1 bir sekilde incelemek amaciyla Gri iliskisel Analiz yonteminden faydalanmustir.
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Sengiil ve Sengiil (2017) tarafindan akademisyenlerin akademik performanslarini
belirlemek amaciyla yaptigi calismada literatiir taramasindan elde ettigi kriterleri Entropi
yontemi ile agirliklandirip daha sonra Gri Iliskisel Analiz yontemi ile siralamistir.

Liu (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, ¢alismaci Jiangsu Universitenin mezunlarinin
istihdamini etkileyen kriterler tizerinden yaptig1 ¢calismada {iniversite mezunlarinin istihdamini
etkileyen 15 farkl kriterin etki siralamasimi Gri Iliskisel Analiz yontemiyle tespit etmistir.

Koca ve Tunca (2019) tarafindan yapilan ¢alismada Kiiresel Finans Krizi’nin G20
iilkelerinin ekonomik performanslarini etkileyip etkilemedigini Gri Iliskisel Analiz yontemiyle
incelemistir.

Skrinjari¢ (2020) dongiisel ekonomi iizerine yaptigi ¢alismada AB iiyesi iilkelerin

performanslarmi Gri iliskisel Analiz yardimiyla belirlemistir.
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IKiNCi BOLUM
TURKIYE VE AB UYE ULKELERINDE EGITIM SISTEMi

2.1. Egitimin Tanimi

Egitim, formal ve informal olarak iki tiirde karsimiza ¢ikmaktadir. informal egitim,
herhangi bir 6grenme planinin ya da programinin olmadig1 ve yasanti siirecinde bireyin kendi
ogrenmelerinin sonucunda gergeklesir. Birey, rastlantisal olarak 6grendigi yeni kazanimlari
yasantisinin herhangi bir yerinde dgrenebilir (Demirel ve Un, 1987).

Formal egitim ya da daha ¢ok bilinen adiyla 6rgiin egitim ise okullar aracilig: ile belirli
bir yas grubu ve diizeyindeki bireylerin okullarda egitim gérmesini ifade etmektedir. Bu egitim
okul oncesi, ilkokul, ortaokul, ortadgretim ve yiiksekogretim kademelerinde belli bir amaca
gore hazirlanmis programlarla uygulanir (MEB, 2019).

Egitim, bireylerin davranislarinda kendi yasantist yoluyla ve kasitli olarak istendik
davraniglar olusturma siirecidir (Ertiirk, 1986). Bireyin toplumda 6nemli bir yer edinmesi, belli
bir kiltiir icinde uyum saglamasi, hedeflenen amaglar ¢ercevesinde bireyin ilgili yetenekleri
kazanmasi1 ancak egitim ile miimkiin olur. Dolayisiyla egitim ile hedeflenen amaclarin
edinilmesi, bireyin kisiliginde olusan degisim bu egitim siireci i¢inde kazandig1 bilgi, beceri,
degerler ve tutumlar yoluyla gergeklesmektedir (Ozkan, 2006). Bu nedenle bireylere verilen
egitimin kalitesi bireyin 6z gelisimine pozitif etki yaptig1 gibi i¢cinde bulundugu toplumun da
gelisimine katki saglamaktadir.

Egitim bir siireg i¢inde ilerler. Bireyin yasantisinin tiimiinii kapsayan bu siiregte bireyler
egitimleri sonunda i¢inde bulundugu bilgi caginin gerekliliklerini anlamalari, 6dev ve
sorumluluklarinin farkinda olmalart saglanir (Tavaci, 1998). Bu egitim siirecinin ise
egitbilimsel agidan bireylerin yeterliliklerine gore planlanmasi ve uygulanmasi gerekmektedir.

Yeni dogan bir ¢ocuk 6grenmeye ailesinden baglar. Egitimin temeli ve basladig1 nokta
kendi ailesidir (Gokge, 1990). Diinya iizerindeki her toplumun aile kiiltiir yapis1 farkli oldugu
i¢in ¢ocuklarin egitiminde de farkliliklar oldugu kabul edilebilir. Cocuklarin egitim siireci
icindeki en ¢ok vakit ve emek harcadigi yer okullardir. Okullar ise bireyin farklilasmasina
ogretim yoluyla etki ederler (Sisman, 2002). Bu yilizden 6gretim siirecinde bireyin yasamina
etki edecek bilgi ve birikimde en 6nemli pay sahibi okullardir.

Ulke toplumlarinin egitilmesinde, karar vericilerin egitimi planlamasi ¢ok dénemlidir.
Bu nedenle okullar da bagli bulundugu merkezi yonetimin egitim politikalari, genel hedefleri,
kanunlar1 ¢ercevesinde planlanmis egitim ve 6gretim islerini ytiriitmekle ylikiimlidiir. Egitim

ile 6gretimin planlanmasi ve birligi, yetisen geng nesillerin gelecege daha iyi hazirlanmalari,
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bulundugu toplumsal kiiltiir seviyesinin artmasina olanak saglar. Kamu ya da 6zel sektor ise
ihtiyac1 olan is giiclinli egitim ve dgretimleri sonucunda basarili olmus bireylerden saglar.
Egitim, uzun donemde bireylerin istihdaminda ve issizlik slirecinde onemli bir faktordiir
(Ozcan vd., 2016). Dolayisiyla egitim 6gretimini basari ile tamamlamis bireyler, basari ile

tamamladig ¢esitli programlara gore is bulabilmektedir.

2.2. Bir Sistem Olarak Egitim

Sistem kavrami, birbirleriyle etkilesim iginde olan Ogelerin yapilmasi planlanan
amagclara yonelik bir biitiin olusturabilecek bigimde organize edilmesidir (Sezgin, 1989).

Ludwig von Bertalanffy; kendisi tarafindan ortaya atilan Genel Sistem Kurami’nin
teknik ya da biyolojik sistemlere kiyasla daha az gelismis olan sosyal sistemlere de
uygulanabilecegini ifade etmistir (Payne, 1997). Sistem agik, yari agik ve kapali olmak tizere
tice ayrilir. Bu siiflandirmay1 kabullenen Sé6nmez (1987) ve Alig¢ (1991)’a gore:

. Acik Sistem: En az bir amaci gergeklestirmek tizere girdi, islem, ¢ikti ve
doniitten olusur. Sistem, sonuglara gére yeniden diizenlenir.

. Yar1 Acik Sistem: Girdi, islem ve ¢iktilarin oldugu fakat yeterli veya siirekli bir
doniitiin olmadig: sistemlerdir.

o Kapah Sistem: Girdisi ve ¢iktisi yeterli miktarda olmayan dolayisiyla doniitii
olmayan sistemlerdir.

Burada calisma ile ilgisi olmasi bakimindan egitimi agiklamak i¢in Oncelikle agik
sistemin 6zelliklerinden bahsedilmektedir. A¢ik sistemde her ge birbirini etkiledigi i¢in bunlar
birer zincir olarak diisiiniilebilir. Zincirdeki halkalarin yani sistemdeki dgelerin birinin ya da
birka¢inin noksanlig1 sistemi etkilemektedir. Bu 6geler girdi, islem, ¢ikt1 ve doniitten olusur.

. Girdi: Sistemin amacin1 gergeklestirmek tizere disaridan alinan her tiirli gerekli
malzeme, bilgi ve insan kayna8idir (Sonmez, 1987). Bir okulun girdileri 6grenciler,
ogretmenler, kitaplar, 6denekler, bina vb. 6rnek olarak gdsterilebilir.

. Islem: Sistem girdilerinin amaglar dahilinde kullanimi, islendigi, yeniden
olusturuldugu, bicimlendigi kisacasi istendik liriin durumuna getirildigi siiregtir (S6nmez,
1987). Bu girdiler birlikte, birka¢1 ya da tek basina kullanilabilirler. Tim sistemlerde bulunur
ve sistemlerin en dénemli boliimiidiir (Sénmez, 1987). Ornegin, bir meslek lisesi dgrencisinin
mesleki alan dersleri i¢in bitirme sinavlarini yaparken 6grendigi bilgileri kullanabilmesi sonucu
basarili olmasi, basar1 sonucu alacagi diploma ile is giicii piyasasina katilabilmesi olabilir. Bu

boliimiin en 6nemlisi tarafi i¢ doniitlerin olmasidir ve i¢ doniitler sistemi kararli hale getirirler.



29

Nicelik ve nitelik ya da hangi basamagin hangi sirada isleme alinacag: i¢ doniit degildir
(Sonmez, 1987).

. Ciktr: islemlerin sonuglarmin tiimiine sistemin ¢iktilar1 denir (S6nmez, 1987).
Girdiler ve ¢iktilarin arasinda fark olusmamasi sistemin olusmadiginin gstergesidir. Ornegin;
ilkogretimden ortadgretime gegcmis bir 0grenci ¢arpim tablosunu O0grenememisse sistemin
islemedigini sdyleyebiliriz.

o Doniit: Bir sistemde amaca yonelik ger¢eklesme diizeyine bakarak sistemin
isleyip islemedigine karar veren, islemeyen yani varsa nasil diizeltilebilecegine dair yapilan
etkinliklere denir (S6nmez, 1987). Déniitler acik sistemlerde siirekli kullanilirlar.

Tim bunlara bakarak egitimin agik sisteme 6rnek oldugu agiktir. Tekrar belirtmek
gerekirse agik sistemler belirli bir amaca yonelik cevreden girdiler alarak siire¢ icerisinde
islemler yapilarak ¢ikt1 alinan ve elde edilen ¢iktilardan doniitler alan sistem idi. Bu tanimdan
yola ¢ikarak egitim sisteminin agik sisteme Ornek olusturdugunu asagidakilerle anlatilmaya
calisilmgtir.

J Egitim Sisteminin Amaci1: Ertirk (1986)’ya gore egitim, bireylerin
davraniglarinda kendi yasantisi yoluyla ve kasith olarak istendik davranmislar olusturma
siirecidir. Dolayistyla amag istendik davranislar olusmasidir. Ornek olarak ilkokula baglamis
bir 6grencinin siire¢ sonunda okuma ve yazmay1 6grenmesi bir amag olarak goriilebilir.

. Egitim Sisteminin Girdileri: Ogrenciler, 6gretmenler, yatirim, bina, 6gretim
materyalleri, sinif, bilgi vb. gibi unsurlar egitim sisteminin girdileridir. Ayrica egitim ortaminda
kullanilan elektrik, su, teknoloji yatirimi ile personel maaslar1 ve egitim kurumlarinda verilmek
tizere hazirlanan yemekler de girdilere 6rnek olusturdugu gibi kanunlar, yonetmelikler de
girdiye 6rnek gosterilebilir.

. Egitim Sisteminin Islemleri: Egitimin amacini gerceklestirmeye yonelik her
tiirlii idari islem, 6gretim ydntem ve teknikleri bu kapsama alinabilir. Ornek olarak lise biyoloji
dersi 0gretim programina uygun olarak Ogrenciye yonelik yapilabilecek her tiirlii 6gretim
yontem teknigi bu kapsamda degerlendirilebilir.

. Egitim Sisteminin Ciktilari: Egitim siireci sonunda bireyin kazandig1 hedef
davranislar ciktilara 6rnek gosterilebilir. Hedeflenen amaca gore bireye kazandirilan istendik
ve istenmedik davraniglara gore sistemin verimliligi hakkinda bir yargiya varabilmeye olanak
saglar. Ilkokulu bitirmis ve ortaokula gegmis bir 6grencinin okuma ve yazmay1 grenmis, temel
islem becerilerinin yam sira el becerilene iliskin yetileri gibi istendik davranislar1 kazanmasi

ornek olarak gosterilebilir.
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J Egitim Sisteminin Déniitleri: Egitim sisteminin girdi, islem ve sonuglarinin
nicelik ve niteligi bakiminda gerekli yerde doniit vermesidir. Bu Ozellik acgik sistemi
digerlerinden ayrran dzelliktir. Ornek olarak herhangi bir genel lisede herhangi bir 9. simf
Ogrencisinin ilk donemde kiimeler konusunda girdigi bir sinavdan basarisiz olmasi 6grencinin
heniiz istendik davranislar kazanmadigina iliskin bir doniit oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla bu
doniitler sayesinde egitim siirecine yonelik girdilerde ve islemlerde iyilestirmeler yahut
alternatif yollar secilerek ¢iktilarin iyilestirilmesi saglanabilir.

Dolayisiyla egitimin etkinliginde, kaliteli bir yapiya sahip olmasinda planlanan egitim
ve Ogretim programlarinin siire¢ icinde kendi alt sistemlerinin doniitlerine bakarak
tyilestirilmesinin 6nemli bir yeri vardir.

Ulkelerin, bireylerin yetisme siirecinde egitbilimsel agidan planli ve uygulanabilir bir
egitim almasi agisindan denetlenebilen bir egitim sistemi vardir. Bu egitim sistemiyle bireyler
iilkenin ihtiya¢ duydugu programlarda egitimlerini tamamlamaya c¢alisirlar. Basarili olma

diizeyine gore bireyler kamu ya da 6zel sektorde istthdam sansina sahip olurlar.

2.3. Tiirk Egitim Sistemi
Egitim politikalart ve planlamalar1 yapilirken bazi misyonlar da belirlenmektedir.
Ulkemizde egitim 6gretim faaliyetlerini yiiriiten, planlayan ve denetleyen kurum olan Milli
Egitim Bakanlig1’nin misyonu agagidaki gibidir:
Diisiinme, anlama, arastirma ve sorun ¢ézme yetkinligi gelismis; bilgi toplumunun gerektirdigi bilgi ve
becerilerle donanmis; milli kiiltir ile insanligin ve demokrasinin evrensel degerlerini
icsellestirmis; iletisime ve paylagima agik, sanat duyarliligi ve becerisi gelismis; 6z giiveni, 6z saygisi,
hak, adalet ve sorumluluk bilinci yiiksek; gayretli, girisimci, yaratici, yenilik¢i, baris¢i, saglikli ve mutlu

bireylerin yetigsmesine ortam ve imkan saglamaktir (MEB).

Burada bahsi gegen milli kiiltiir ile birey iilkenin kendine has degerleri ile egitim
gorecegini sOylemektedir. Dolayisiyla her iilkenin kendine has bir egitim yontemi oldugunu
diistinmek zor degildir. Bunun disinda MEB’in misyon metninde bahsedilen 6z giiven, 6z saygi,
yaratici, girisimei vb. gibi 6zelliklerin bireylerin kazanmasi gereken birer hedef oldugundan da
bahsetmek gerekir. Dolayisiyla bu bahsi gecen 6zellikleri bireylere kazandirmak i¢in uygun
ortami1 ve imkan1 okullar ve 6gretmenler aracilig ile saglayan kurum iilkemizde MEB’dir.

Ulkemizde MEB bagimsiz bir kurum degildir. Dolayisiyla kendi karariyla topladigi bir
biitcesi ya da istthdam ettigi personel yoktur. Tiim biitge ve istihdam edecegi personel miktari
merkezi yonetim tarafindan belirlenmektedir (T.C. Anayasas1). Ulkemizde egitim politikalar1
ise Cumhurbaskanligi Egitim ve Ogretim Kurulu tarafindan belirlenmektedir. Kurul egitim

Ogretim politikalarina yonelik tavsiyelerini cumhurbagkani ile goriistirler (1 Nolu CBK).
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Tiirkiye’nin egitim sisteminde lokomotif gorevi goéren kurum olan MEB, 6grenci
basarisini ve yeteneklerini artirmak i¢in okullar ve 6gretmenler araciligi ile 6grencilerin egitim
siirecine dogrudan etki ederler. MEB biinyesinde Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi’nca egitim
Ogretim planlamasi yapilir. Bu baskanligin gorevleri 12 Eyliil 2012 tarihli 28409 sayili resmi
gazetede yayimlanarak yiiriitmeye konulmustur. Bu yonetmelige gére TTKB nin tegkilat yapisi
iki unsurdan olusmaktadir. Bunlar:

. Baskanlik

o Talim ve Terbiye Kurulu

olmak {izere iki tanedir (Resmi Gazete, say1 28409).

Bagkanlik, MEB’in bilimsel karar ve danisma organidir. Yonetmelikte
baskanligin gorevleri su sekilde ifade edilmistir:

. Milli egitimin genel amag ve temel ilkeleri ile evrensel deger ve standartlar1 goz
oniinde bulundurarak kalite, esitlik ve etkililik ilkeleri ile milli ve toplumsal degerlere dayal
olarak egitim sistemini gelistirme ¢aligmalarin1 yiiriitmek

. Egitim ve 6gretim programlarinin milli, bilimsel, toplumsal ve evrensel deger ve
standartlara; kalite, erisim, verimlilik, etkililik, firsat esitligi ilkelerine uygunlugunu saglayacak
politika ve stratejiler gelistirmek i¢in ¢aligmalar yapmak,

o Gerektiginde egitim ve dgretim programlari, ders kitaplari, yardimer kitaplar ile
ogretmen kilavuz kitaplarinin hazirlanmasinda ytiksekogretim kurumlari, sivil toplum orgiitleri
ile diger kamu ve 6zel kurum ve kuruluslariyla is birligi yapmak,

o Rehberlik ve denetim birimlerinin raporlart ile izleme ve degerlendirme
raporlarini, egitim sistemi ile egitim ve Ogretim programlari, ders kitaplar ve Ogretim
materyallerinin amaglanan hedefe ulasip ulasmadigini belirlemek tizere degerlendirmek

. Yurt i¢ci ve yurt dis1 egitim hareketlerini, ulusal ve uluslararas1 gelismeler
ve projeksiyonlar ¢ergevesinde izlemek ve degerlendirmek

. Egitim sistemi, egitim ve dgretim plan ve programlari, ders kitaplar1 ve egitim
arag-geregleriyle ilgili arastirma yapmak veya yaptirmak

J Egitim ve 6gretimle ilgili 6zel ihtisas gerektiren alanlarda {iniversiteler ile diger
bilim ve meslek kuruluslarinin katilimin1 da saglayacak sekilde arastirma, inceleme ve
gelistirme faaliyetlerinde bulunmak iizere ihtisas komisyonlar1 kurmak

. Bagkanligin gorev alani ile ilgili mevzuati hazirlamak, ilgili birimlerin de
goriisiinii alarak onaya sunmak

o Ogretmenlige atanacaklarin alanlara gére mezun olacaklari yiiksek &gretim

programlarinin belirlenmesi ile ilgili ¢aligmalar yapmak ve onaya sunmak
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J Milli egitimin igerigi ile ilgili olarak yillik programlar ve bu programlarin icra
planlarinda yer almasi gerekli goriilen teklifleri Bakanligin ilgili birimlerine gondermek

. Egitim ve 6gretimdeki gelismeleri ve yenilikleri aragtirarak gerekli gordigi
konularin Milli Egitim Stras1 giindemine alinmasini saglamak

J Okuma kiiltiiriiniin gelismesine yonelik ilgili birimlerle is birligi yaparak
politika ve stratejiler belirlemek ve uygulama ilkelerini olusturmak

o Okul ve kurumlarda kiitiiphane agma, gelistirme ve zenginlestirmenin ilke ve
standartlarini belirlemek

o Kiitliphanelerden 6gretmen, 6grenci, veli ve vatandaslarin faydalanmasi igin
stratejiler gelistirmek (Resmi Gazete, say1 28409).

Dolayisiyla baskanligin gorevi egitim ve 6gretimin planlanmasinin bel kemigini
olusturmaktadir. Planlanan egitim ve 6gretimin sadece siire¢ olarak degil egitbilimsel olarak da
zincirleme ve biitiinsel ilerlemesini saglayan bir gorevi bulunmakta olup yalnizca egitim ve
ogretimi okullarda yapilan bir etkinlik olmasinin yani sira vatandaslarin faydalanmasi agisindan

da gorev tstlenir.

2.3.1. Tiirk Egitim Sisteminin Kademeleri

Tirk Egitim Sistemi’nin okul Oncesi egitim, ilkokul, ortaokul, ortadgretim ve
yiiksekdgretim olmak iizere 5 kademesi bulunmaktadir. Ilkokul, ortaokul ve ortadgretim
ogrenciler i¢in zorunlu egitim kademeleridir.

Okul oncesi egitimde kresler, anasiniflari, anaokullari bulunur. Bu egitim donemi,
cocuklarin ¢evresini tanityarak hayatindaki en onemli deneyimleri yasadigi ve becerilerini
kazandig1 en yogun déonemidir (Kamay ve Kogsker, 2006).

[Ikogretim diizeyi ise ilkdgretim okullar1 ve ortaokullar1 kapsamaktadir ve toplamda 8
yildir. Tlkdgretim ¢agi 6-14 yas araligini kapsayip 31 Aralik tarihi itibariyle 72 aymn1 doldurmus
ogrencilerin kaydi yapilmaktadir (MEB Temel Egitim Kanunu). ilkokul diizeyi 1-4. siniflar
olarak ayrilir ve 4 yildir. Ortaokul diizeyi ise 5-8. smiflar olarak ayrilir ve 4 yildir. Ortaokul
diizeyinde basar1 gosterememis, ayrilmis ya da ¢esitli nedenlerle 6gretim firsatin1 kagirmis yani
zorunlu egitimin disina ¢ikmis olan dgrenciler icin agik 6gretim ortaokullarinda egitimlerine
devam ederler (MEB AOO Yénetmeligi).

Ortadgretim diizeyi iilkemizde lise olarak anilmaktadir. [Ikogretim diizeyinden sonra
ogrenciler ulusal diizeyde uygulanan Liselere Gegis Sinavi’na girerek ortadgretim diizeyinde
cesitli okullara yerlestirilirler. Bu okullar ise ¢esitli alanlarda egitim veren liselerdir ve merkezi

smav sonucu dgrencilerin aldiklar1 puanlara gore bu okullara yerlestirilir (MEB). Bu liseler
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arasinda genel 0gretim programiyla egitim yapanlar oldugu gibi mesleki alanda egitim yapanlar
da bulunmaktadir. Denizcilik Liseleri, Kiz Meslek Liseleri, Ticaret Liseleri, Saglik Meslek
Liseleri gibi okullar 6rnek olarak gosterilebilir. Bunlarin disinda 6zel yetenek sinavlariyla
ogrenci kabul eden liseler de mevcuttur. Bunlar Spor Liseleri, Glizel Sanatlar Liseleri gibi
liselerdir.

Herhangi bir nedenden ortadgretimin digina ¢ikmis ya da bu egitimden yararlanamamais
ogrenciler ise Agik Ogretim Liseleri, Mesleki A¢ik Ogretim Liseleri ya da isgiiciine katilmak
tizere mesleki egitim verilen Ciraklik Egitimi ad1 verilen yiiz ylize e§itimin disinda egitimlerine
devam ederler. Ciraklik egitiminden sonra bireyler mesleklerinde uzmanlasmak iizere ustalik
belgesi alarak isgiicii piyasasina dahil olurlar. Ayrica mesleki liselerde egitimlerini basariyla
tamamlamis mezunlar kendi alanlarinda teknisyen unvani kazanirlar (3795 sayili Bazi Lise,
Okul ve Fakiilte Mezunlarina Unvan Verilmesi Hakkinda Kanun). Dolayistyla mesleki egitim
mezunu bireyler dogrudan isgiiciine katilabilmektedir.

Ayn1 zamanda zorunlu nedenlerden 6tiirii egitim yapilamamis siniflara telafi egitiminin
yapilmasinin yani sira mesleki ve teknik liselerinde 6grenim gordiigii sirada kayith oldugu
mesleki alanini ya da dalimi degistirmek isteyen Ogrencilerin de telafi programlarindan
yararlandirilmasi yapilir (MEB).

Ortadgretim sonunda dgrenciler, ulusal diizeyde Olgme Se¢me ve Yerlestirme Merkezi
Bagkanlig1 ad1 verilen devlet kurumunun yaptigr merkezi sinav ile yliksekdgretim kurumlarina
egitim gormek iizere yerlestirilirler. Tiirkiye’de yliksekdgrenim programlar: iiniversiteler
araciligiyla uygulanir. Ortadgretim mezunu olmakla birlikte Ogrenciler zorunlu egitim
yilikimliiliiglinii de ortadan kaldirdiklari i¢in bu sinava girmeleri tamamen bireylerin isteklerine
baghdir (OSYM). Dolayisiyla liseden mezun olan bir birey mezuniyetinin akabinde
yiiksekdgrenim i¢in simava girme zorunlulugu yoktur. Bu mezun birey daha sonra istedigi
takdirde yiiksekogrenim i¢in sinava girebilir.

Tiirkiye’de yiiksekdgretimin planlayicisi, denetleyicisi, yoneticisi, bilimsel ¢aligmalar
ile egitim ve 6gretimin yonlendiricisi ve gelistiricisi, liniversitelere ayrilan kaynaklarin etkili
kullanilmasinin saglayicist ve dgretim elemanlarinimn yetistirilmesi amaciyla Yiiksek Ogretim
Kurulu bulunmaktadir (YOK).

Yiiksekogretime gegiste ilk asama 2 yillik 6n lisans veya 4 yillik lisans programlarindan
olusur. Baz1 spesifik programlar, 6rnegin tip, veterinerlik gibi programlar 4 yildan daha fazla
Ogretim yapilan alanlardir. Yiiksekogretim programlari agik 6gretim ve drgiin dgretim olarak

ikiye ayrilmaktadir.
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Yiiksekogrenimde egitim ve Ogretimi yiiksekogretim kurumlart olan iiniversiteler
gerceklestirir. OSYM tarafindan ortadgretim mezunu bireylere yerlesmek istedikleri
yiliksekdgrenim programlari i¢in uygulanan simav neticesinde 6grencilere tercih hakki tanir.
Puan ve tercih istiinliigline gore tercih ettikleri programlara yerlesen 6grenciler istemedigi

takdirde yerlestikleri programlara kayit yaptirmak zorunda degildir.
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Sekil 2.1 Tiirk Egitim Sisteminin Kademelendirilmesi (Kaynak: MEB, Ortaégretim Genel Miidiirliigii)

Yiiksekogrenimlerini basartyla tamamlamis 6n lisans 6grencileri istedikleri takdirde bir
{ist kademe olan lisans &grenimlerine OSYM’nin uyguladigi merkezi bir sinav olan Dikey
Gegis Simawi ile aldiklar1 puan, bulunduklar1 siralama, tercih oncelikleri ve mezun oldugu
programa bagl olarak gecis yapabilirler. Dogal olarak on lisans mezunlarimin bu smava
girmeleri de zorunlu olmayip daha sonra istemeleri halinde OSYM tarafindan uygulanan
merkezi sinava girebilirler. Lisans 6grenim kademesine gegmek i¢in 6grencinin agik ogretim
ya da orgiin 6gretim sart1 aranmamaktadir (OSYM).

Lisans 6grenimlerini basariyla tamamlayan bireyler egitimleri sonunda diploma almaya

hak kazanirlar. Bu bireyler istedikleri takdirde bir iist kademe olan ve adi lisansiistii olan
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programlara bagvuru yapma hakki kazanirlar. Bu lisansiistii programlar tezli ve tezsiz olarak
ikiye ayrilmaktadir. Programlara segilecek dgrenciler 20.04.2016 tarihli 29690 sayilit Resmi
Gazete’de yayimlanan Lisansiistii Egitim ve Ogretim Y6netmeligi’ne bagl kalarak {iniversite
senatolar1 tarafindan belirli sartlar1 saglayan basvurucular arasindan basar1 goOsterenler

tarafindan belirlenir.
2.4. AB Uyesi Ulkelerde Egitim Sistemi

2.4.1. Almanya’da Egitim Sistemi

Almanya eyaletlerden olusan devlet yapisinda oldugundan dolay1 her eyaletin kendine
0zgl egitim sistemi bulunmaktadir ve ¢cocuk alt1 yagini doldurdugu zaman okula baglar. Egitim
genel olarak {icretsiz olup ¢ok kii¢iik miktarda har¢ alinmaktadir ve 6grenci temellidir. Her
ogrenci kendi istek ve yetenekleri dogrultusunda bir alana yonlendirilmektedir. Egitimin
zorunlu siiresi 12 yil olup ilk 9 yil tam zamanli son 3 yil ise yar1 okul yar1 mesleki egitimdir
(Arslan ve Kilig, 2000). Yiiksekogretim ise ii¢ tiir kurumdan olusur. Bunlar iiniversiteler,

meslek yiiksek okullar1 ve sanat yiiksek okullaridir (Kevser ve Cinar, 2019).

2.4.2. Avusturya’da Egitim Sistemi
Avusturya, licretsiz ve devlet okulu egitim sistemine sahip olup 9 yillik zorunlu egitim
bulunmaktadir. Zorunlu egitimden sonra 4 yil siireli mesleki ve teknik okullar ile genel lise

egitimi veren okullar bulunmaktadir (https://www.austria.org/education, Erisim Tarihi

02.05.2020). Lise seviyesinden sonra bireyler yliksekogretime gegebilirler.

2.4.3. Belcika’da Egitim Sistemi

Belcika yonetim yapisi olarak ii¢ toplum, ii¢ bolge ve on eyaletten olusmaktadir ve
egitim yasanilan bolgeye gore Fransizca, Flamanca ve Almanca yapilmaktadir. Egitim
kademeleri okul 6ncesi egitimi, zorunlu egitim ve yiiksekdogrenimden olugsmaktadir. Bu iilkede
okullar ii¢ tiirden olusmaktadir. Bunlar belediye okullari, milli egitime bagli okullar ve kilise
okullaridir. Okul oncesi egitim 2,5-6 yas arasmi, zorunlu egitim ise 6-18 yas arasini
kapsamaktadir (Mango, 2002). Zorunlu egitim, 6-12 yas arasi ilkdgretim 12-18 yas arasi
ortadgretimden olusmakta olup genel olarak yiiksekogretim siiresi 4  yildir
(https://education.stateuniversity.com/pages/152/Belgium-EDUCATIONAL-SYSTEM-
OVERVIEW.html, Erisim tarihi 02.05.2020).
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2.4.4. Bulgaristan’da Egitim Sistemi

Bulgaristan’da egitim 6-7 yaslar1 ile 16 yas arasinda zorunludur. Temel egitim ikiye
ayrilmis olup ilk diizeyi 1-4. siniflar arasindaki donemi ikinci diizeyi ise 5-8. siniflar arasindaki
donemi kapsamaktadir. Genel ortadgretim ise 9. simiftan 12. sinifa kadar olan diizeyi
kapsamaktadir (Ilgar ve Incedere, 2016). Ortadgretim mezunu bireyler ortadgretimden sonra

yiiksekogrenime gegis yapabilirler.

2.4.5. Cekya’da Egitim Sistemi

Cocuklar bir yasindan ii¢ yasina kadar herhangi bir ¢ocuk egitim grubuna dahil
olabilirler. Ug yasindan alt1 yasina kadar okul dncesi egitim verilmektedir. Zorunlu egitim ise
alt1 yasindan itibaren ilkogretim ile baslayip ortaokul ile sona ermektedir ve 9 yil siirmektedir.
Ortaokul diizeyinden sonra ortadgrenim diizeyi olan genel ya da mesleki alanlarda egitim veren
liselerde egitimlerine devam etmektedirler. Ortadgretim yasi 15 ile 18-19 yas araligini kapsar.

Bu diizeyden sonra yiiksekdgretim kademesi gelmektedir (Eurydice).

2.4.6. Danimarka’da Egitim Sistemi

Danimarka’da egitim herkese acik olup genelde licretsizdir. Zorunlu egitim ¢ag1 6
yasinda baglar 16 yasinda sona erer. Okul 6ncesi egitimi bir yil olup on yillik bir ilkokul ve
ortaokuldan olusur. Bireylerin istemeleri halinde onuncu smiftan sonra zorunlu egitimini
uzatma imkam vardir. Zorunlu egitimin ardindan 6grenciler istedigi alan1 se¢mekte 6zgiirdiir.
Lise egitiminde ise birtakim farkliliklar bulunmaktadir. Genel lise, ticari lise ve teknik lise
bulunmaktadir ve siiresi li¢ yildir. Bunun disinda o6grencilerin istemeleri halinde
yliksekogretime hazirlik egitimi alirlar ve siiresi iki yildir. Ayrica yliksekogretime hazirlik
kursu yetigkin egitimi veren egitim kurumlarinda da alinabilmektedir. Genel olarak meslek
lisesi mezunlart isgiicii piyasasina dahil olurken yiiksekogretime hazirlik kursu gdérmiis
ogrenciler yiiksekdgretim kurumlarinda egitime devam ederler. Yiiksekogretim kurumlari {i¢
tiirdiir. Bunlar kisa stireli isletme akademileri, orta diizey iiniversite kolejleri ve uzun siireli

tiniversitelerdir (Eurydice).

2.4.7. Estonya’da Egitim Sistemi

Okul o6ncesi egitim 1,5 ve 7 yas araligindaki ¢ocuklar1 kapsamaktadir. Zorunlu egitim
cag1 temel egitim olan ilkokul ve ortaokul diizeyini ve 7-17 yas aralifin1 kapsamaktadir ve
ticretsizdir. Temel egitimde 6grenciler 1. smiftan 9. siifa kadar olan egitim siirecini
tamamlamak zorundadir. Bu seviyeden sonra lise egitimi gelmektedir ve toplamda ii¢ yildir.

Ogrenciler lise seviyesinde genel ortadgretim kurumlarinda veya mesleki ortadgretim
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kurumlarinda egitimlerini stirdiiriirler. Yiiksekdgretim siiresi ise 3-6 yil arasinda degismektedir

ve 2 yillik bir yiiksek lisans ve 3-4 yillik bir doktora egitimi bulunmaktadir. (Eurydice, OECD).

2.4.8. Finlandiya’da Egitim Sistemi

Okul 6ncesi egitim zorunlu olmamakla birlikte 7-16 yas arasinda temel egitim olan
ilkokul ve ortaokul egitimi zorunlu ve ticretsizdir. Lise ¢ag1 16-19 yas araligin1 kapsar ve bu
egitim genel liselerde ve meslek liselerinde verilir. Yiiksekdgretim kurumlarinda ise iki tip okul
bulunmaktadir. Bunlardan biri tiniversiteler digeri ise uygulamali bilimler {iniversiteleridir

(Eurydice).

2.4.9. Fransa’da Egitim Sistemi

Fransa’da uzun bir okul 6ncesi egitimi vardir. Cocuklar 3-6 yas arasinda bu egitimi
goriirler. Fransa bu egitimi temel egitimin ayrilmaz bir parcasi olarak kabul etmektedir
(Eurydice). ilkokul egitimi 6 yil siirmektedir. Ortadgretim egitimi ise 4 yil1 ortadgretim ve 3
yillik lise egitimi olarak vermektedir. Bu egitim gbzlem ve uyum, derinlesme ve yonlendirme
olarak ii¢ kademede verilmektedir. Ortadgretim sonunda 6grenciler olgunluk sinavina girerler.
Yiiksekogretimde ise iki tiir sistem bulunmaktadir. Bunlardan acik sektor olarak adlandirilan
sistemde Ogrenciler iiniversitelerin biinyesindeki akademik programlarda egitim goriirken
kapali sektor olarak adlandirilan mesleki alanlarda uzmanlagsma egitimi verilen mesleki
yuksekogretim kurumlart bulunmaktadir. Yiiksekogretime basvurabilmek i¢in olgunluk
simavini basarmis olmak gerekir. Yiiksek 6gretimin 2 yil1 genel {iniversite 6gretimi olup sonraki
1 yil ise lisans diplomasi alabilmek i¢in verilen egitimdir. Dordiincii egitim yil1 ise master ve

doktoraya tekabiil eden yildir (Cihangir, 2010).

2.4.10. Giiney Kibris Rum Yoénetimi’nde Egitim Sistemi

Okul oncesi egitim zorunlu olmamakla birlikte egitimin bir pargas: olarak
goriilmektedir. Zorunlu egitim ilkogrenim seviyesinde 4 y1l 8 aylik bir yasta baslar ve 15 yagina
kadar devam eder. Ogrencinin ilkdgrenime baslamasindan 18 yasina kadar olan siirede egitim
ticretsizdir (Eurydice). Zorunlu egitim sonrasi alinan diplomalar lise 6grenimi igin sart
olmasmin yani sira zorunlu egitimde basarisiz olanlar istekleri halinde ¢iraklik egitimi
programlarinda mesleki bakimdan kazanimlarinin olacagi programlarda egitim gormekte
ozgurdiirler. Yiiksekogretim ise tiniversiteler araciligiyla yapilmaktadir. Her {iniversitenin
ogrenci secim kriteri {iniversite girig smnavinda 6grenci adaymin gostermis oldugu basariyla
saglanmaktadir. Genel olarak lisans egitimi 4-5 yil ve master egitimi 1-2 yil slirmektedir

(Cihangir, 2010).
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2.4.11. Hirvatistan’da Egitim Sistemi

Okul oncesi egitim bu iilkede yerel yetkililer tarafindan finanse edilmektedir.
[Ikogretime baslayacak olan &grenciler 1 yil dncesinden okul &ncesi egitime basvurmak
zorundadirlar. TIkogretim 7 yasinda baslar ve zorunlu egitim siiresi sekiz yildir. Lise egitimi
zorunlu degildir fakat hemen hemen her 6grenci lise egitiminden faydalanir. Lise diizeyinde
egitim veren okullarin program tipi ii¢ adettir. Bunlar 4 y1llik genel program, 4-5 yillik mesleki
program ve 3 yillik mesleki programdir. 4 yillik genel program zorunlu ve ulusal bir sinavla
sona ermektedir. Ayrica istemeleri halinde 4-5 yillik mesleki program mezunu 6grenciler de bu
sinava katilarak yiiksekogretime katilma sansini elde ederler. Yiiksekogretim ise iiniversiteler,

politeknik okullar1 ve kolejler tarafindan verilmektedir (Eurydice).

2.4.12. Hollanda’da Egitim Sistemi

Zorunlu egitim 4 yasinda baslayip bu yastan itibaren ilkokul egitimi 8 yil stirmektedir.
Ortadgretim 12 yasinda baslar. Ogrencilerin egitim gorebilecegi ii¢ tip program bulunmaktadir.
Bunlar 4 yillik egitim veren mesleki ortadgretim oncesi programi, 5 yillik st diizey genel
ortaggretim programi ve iiniversite dncesi ortadgretim programidir. Yiiksekogretim diizeyinde
egitim alabilmek icin ise gerekli ve yeterli sart ortadgretim diplomasidir. Yiiksekogretim
kurumlar1 da ii¢ tip olup bunlar akademik yiiksekdgretim, mesleki yiiksekdgretim ve agik

tiniversite 6gretiminden olugsmaktadir (Cihangir, 2010).

2.4.13. Irlanda’da Egitim Sistemi

Okul oOncesi egitim kurumlari ve anaokullar1 bu {ilkenin egitim sisteminde yer
almamaktadir. [lkdgretim ¢ag1 4-12 yas arasin1 kapsamaktadir. 4-6 yas arasin1 kapsayan erken
cocukluk simiflarinda egitim verilmektedir. 6-12 yas arasinda ise ilkokul egitimi verilmektedir.
Ortadgretim c¢agr ise ilkokuldan sonra baglar ve 2 devre haline boliinmiistiir. 1. devre olarak
anilan bu donem 3 yil siirmektedir ve zorunludur. Zorunlu egitimden sonraki ortadgretim
donemi ise 2. devre olarak adlandirilir ve 2-3 yillik bir egitim verilmektedir. Yapr olarak
ogrencilerin okulu birakmalariin 6niine ge¢mek icin 6grencileri mesleki egitime yonlendirir
ve is giicii piyasasina katki saglar. Ulkede yiiksekogretim iiniversiteler, teknoloji enstitiileri,
egitim kolejleri ve 6zel kurumlar tarafindan verilir. Lisans derecesinde egitim 3-4 yil stirmekte
olup, master ya da arastirmaya dayali1 doktora derecesi 1-3 yil siirmektedir (Eurydice; Cihangir,
2010).
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2.4.14. Ispanya’da Egitim Sistemi

Okul oncesi egitim zorunlu degildir ve ilk ¢ocukluk egitimi adi verilen 0-6 yas
grubundaki cocuklar faydalanir. Zorunlu egitim siiresi toplamda 10 yil stirmektedir. Bu
basamaklar sirasiyla 6-12 yas araliginda ilkégretim, 12-16 yas araliginda ise zorunlu
ortadgretim diizeyidir. Ortadgretim egitiminin sonunda toplamda iki akademik yil siiren ve 16-
18 yas grubuna verilen egitimle 6grencilere genel brans ya da orta derece mesleki egitim
verilmektedir. Yiiksekdgretim ise tiniversiteler araciligiyla verilmekte olup mesleki alanda

yapilan yiiksek 6gretim de tiniversiteler tarafindan verilmektedir (Eurydice).

2.4.15. Isve¢’te Egitim Sistemi

Okul dncesi egitim 6 yasina kadar olan siirede yapilir ve zorunlu olmamasina ragmen
okullagsma orani yiiksektir. Temel egitim, ilkgretim ve birinci kademe ortadgretim 6-7 yastan
baslayip 15-16 yasina kadar siirmektedir ve zorunludur. Bu zorunlu egitim siirecinde temel
egitim alt, orta ve iist diizey olmak iizere diizeylere ayrilmustir. Ikinci kademe ortadgretim 3 yil
stirmektedir. Bu egitimin sonunda olusan basar1 diizeyi yiiksekdgrenim seviyesinde bir kuruma
gitmek i¢in biiyiikk 6neme sahiptir. Yiiksekogretim {iniversite ve iiniversite kolejlerinde

verilmektedir (Cihangir, 2010).

2.4.16. Italya’da Egitim Sistemi

Okul oOncesi egitim zorunlu olmamakla birlikte 6 yasin altindaki ¢ocuklara
verilmektedir. Zorunlu egitim ilkokul ve ortaokul seviyelerini kapsamaktadir. ilkokul seviyesi
6 yasinda baglar ve toplamda bes yil siirmektedir. Ortaokul seviyesi ise 11 yasinda baglar ve
toplamda {i¢ yil siirer. Bu seviyeden sonra siiren ortadgretim seviyesi gelmektedir ve bunun ilk
iki y1l1 zorunludur. Ortadgretim seviyesi 6grencilere iki yol sunmaktadir. Bunlardan birincisi
egitim siiresi 5 yil olan genel liseler ikincisi ise egitim siiresi 3-4 yil olan bdlgesel mesleki
liselerdir. Genel liselerde egitim siiresi sonunda final sinavini basariyla gecen 6grencilere
yiiksekogretime gecebilmeleri i¢in sertifika verilir. Bolgesel mesleki lise egitimini basariyla
bitiren Ogrenciler ikinci diizey bolgesel mesleki egitime ya da belirli kosullar altinda
yuksekogretim kurumlarinda kisa donem kurslara katilabilecek yeterlilik kazanirlar.
YiiksekOgretim kurumlar iiniversiteler, ileri diizey sanat, miizik ve dans egitim enstitiileri,

yiiksek seviye dil bilim okullar1 ve yiiksek teknik enstitiileridir (Eurydice).
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2.4.17. Letonya’da Egitim Sistemi

Okul 6ncesi egitim 5-6 yasindaki ¢ocuklar i¢in zorunludur. Zorunlu egitim 7 yasindan
baslayarak ilkokul ve ortaokulu kapsamakta ve toplamda 9 yil stirmektedir. Bu siire sonunda
Ogrenciler ortadgretim kurumlarma girebilmek ic¢in bir sinava girerler. Ortadgretim ¢agi 16
yasindan 19 yasina kadar devam eder ve 6grencilerin segebilecegi genel liseler ve mesleki
liseler olmak {iizere iki tiir lise ¢esidi vardir. Mesleki liselerde egitim ¢esitli programlara bagl
olarak 2-4 yil arasi siirebilmektedir. Bundan dolay1 6grenciler gesitli diizeyde yeterliliklerini
gosteren sertifikalar alirlar (Eurydice). Yiiksekogretim, akademik egitim veren {iniversiteler ve
mesleki egitim veren yiliksekokullar olmak iizere iki tiirdiir. Yiksekogretime giris igin

ortaggretim diplomasi ve sinav zorunlulugu bulunmaktadir (Cihangir, 2010).

2.4.18. Litvanya’da Egitim Sistemi

Okul 6ncesi egitimi 6 yasina gelmis bir ¢ocuk i¢in zorunludur (Eurydice). Cocuk 7
yasini doldurdugunda ilkdgretime baslar ve 1. kademe ortadgretim sonuna yani 16 yasina kadar
egitim zorunludur. Ogrenciler ardindan 2. kademe ortadgretime devam ederler ve bu egitim
sonunda Ulusal Sinav Merkezi tarafindan yapilan merkezi sinava katilma kosuluyla birlikte
almis olduklari sertifikaya gore yliksekogretim kurumlarinda ya da ortadgretim sonrasi mesleki
okullarda egitimlerine devam ederler. Yiiksekogretim kurumlari, tiniversite egitiminin hakim
oldugu iiniversiteler ile iiniversite dis1 egitimin hakim oldugu yiiksekokullardir. Universite
egitimi li¢ donemden olugsmaktadir. Bunun ilk donemi lisans egitimi, ikinci donemi master ve
0zel galigmalarin oldugu egitim ve {iciincli donemi ise doktora egitimi donemidir (Cihangir,

2010).

2.4.19. Liiksemburg’da Egitim Sistemi

Okul 6ncesi egitim 4-6 yas arasi zorunludur. Bu egitimin ardindan 6grenciler 6 yillik
ilkokul ve 3 yillik ortaokul egitimi alarak toplamda 11 y1l siiren zorunlu egitimini tamamlarlar.
Zorunlu egitim sonras1 2. kademe ortadgretim programi 15-19 yaslar1 arasindaki 6grencilere
uygulanir ve bu egitimi veren iki tiir program bulunmaktadir. Bunlardan ilki genel ortadgretim
ikincisi ise teknik ortadgretim programidir. Yiiksekogretim kurumlarindan meslek
yiiksekokullar1 haricindeki tiim kurumlar Liiksemburg Universitesi catis1 altinda toplanmustir.

Ortadgretim bitirme sertifikasi olan herkes basvuru hakkina sahiptir (Cihangir, 2010).
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2.4.20. Macaristan’da Egitim Sistemi

Zorunlu egitim 3 yillik bir okul 6ncesi ve 10 yillik temel egitim olarak toplamda 13
yildir. Cocuklar 3 yasinda okuldncesi kurumlarda egitimlerine baglarlar. Egitim 18 yasina kadar
finanse edilmektedir. Ortadgretim kurumlar1 genel ortadgretim kurumlar1 ve meslek okullar
olarak ikiye ayrilmaktadir. Yiiksekogrenim kurumlari kamu ve 6zel olmak iizere iiniversiteler

ve Uiniversite dis1 yliksek 6gretim kurumlari olan kolejler tarafindan verilmektedir (Eurydice).

2.4.21. Malta’da Egitim Sistemi

Okul o6ncesi egitim 3-5 yas araliindaki c¢ocuklar1 kapsayip zorunlu degildir fakat
okullagma yiiksektir. Zorunlu egitim 5-11 yas aras1 uygulanan ilkogretim ve 11-16 yas araligini
kapsayan ortadgretim diizeyi olmak iizere iki kademeden olusur. Zorunlu egitimi bitiren
ogrenciler Junior Koleji, Turizm Caligmalar1 Enstitiisii ve Malta Bilim Sanat ve Teknoloji
Koleji adi verilen ii¢ tlir okuldan birini segerler. Bu egitimin sonunda yiiksekogretim
kurumlarinda egitime katilabilmek icin tek sart tiniversiteye giris sertifikast adi verilen
yeterlilik sertifikasidir. Yiiksekogretim iiniversitelerde verilmektedir. Lisans programlar1 3-4

yildir. Bu siire¢ sonunda master ve doktora diizeyleri de bulunmaktadir (Cihangir, 2010).

2.4.22. Polonya’da Egitim Sistemi

Zorunlu egitim 12 y1l olup 6 yasinda okul dncesi egitimle baslar. [lkogretim ¢ag1 7-13
yas, 1. kademe ortadgretim ¢ag1 13-16 yas, 2. kademe ortadgretim ¢agi ise 16-18 yas araligini
kapsamaktadir. Yiiksekogretim kurumlari; yiiksek meslek okullari, {iniversiteler, teknoloji
{iniversiteleri ve Ogretmen yetistiren kolejler gibi gesitleri bulunmaktadir. Ogrencilerin
yuksekogretim kurumlarina girebilmeleri i¢in aranan sart olgunluk diplomasma sahip
olmalaridir. Bunun yani sira yiiksekdgretim kurumlar1 6grenci se¢iminde bazi 6zel sartlar da

isteyebilmektedir (Cihangir, 2010).

2.4.23. Portekiz’de Egitim Sistemi

Okul dncesi egitim zorunlu olmamakla birlikte egitimin bir parcasi olarak goriilmektedir
ve 6 yasinda baslar. Temel egitim zorunludur ve birinci, ikinci ve ligiincii devre olarak 3 asamali
bir sistem mevcuttur. Zorunlu egitimi tamamlamis olan 6grenciler genel ortadgretim, sanat
egitim programlart ve mesleki okul programlarimi secerek egitimine devam ederler.
Ortadgretim mezuniyeti i¢in ulusal bir final sinavi yapilmaktadir. Yiiksekogretim kurumlari
tiniversiteler ve politeknik okullarindan olusmaktadir ve 6grenci kabulii merkezi olarak

yapilmaktadir. Ogrencilerin bu okullara bagvurmasi igin kosul ise 12 yillik egitimini ve
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yeterlilik smavini basari ile tamamlamis olmak gerekir. Universite dgretimi 4-6 yil arasinda

degismekte olup basarili olanlara lisans diplomasi verilmektedir (Cihangir, 2010).

2.4.24. Romanya’da Egitim Sistemi

Romanya’da okul 6ncesi egitimi 0-3 yas arasi ¢ocuklarda erken okul dncesi egitimi ve
3-6 yas arasi ¢ocuklarda okul dncesi egitimi olarak ayrilmaktadir. Okul 6ncesi egitimi ise kendi
arasinda kiigiik, orta ve bliylik grup olarak iice ayrilmakta olup egitim kamu okullarinda
ticretsizdir. Ilkokul diizeyinde ilk y1l én hazirlik yilidir ve ardindan 1-4. smif derecelerine
ayrilmis 4 yillik bir ilkokul diizeyi bulunmaktadir. Ogrenciler daha sonra 5-8. siif diizeylerine
ayrilmis 4 yillik bir ortaokul diizeyinde egitim gérmektedir. Ardindan ortadgretim diizeyine
gecen Ogrenciler teorik, mesleki ve teknolojik egitim programi sunan ortadgretim
programlarina devam ederler. Bu 6gretim programlarinda 6grenciler alinan programa gore
degisiklik gosteren 4 yil ya da 5 yil boyunca egitim gormektedir (Eurydice). Yiiksekogretim
kurumlari 2-3 yillik bir egitim siiresi olan tiniversite kolejleri ve 4-6 yillik bir egitim siiresi olan
tiniversite, enstitii ile akademilerden olugmaktadir. Lisansiistii egitim 1-2 yil, doktora ise 3 yil

stirmektedir (Cihangir, 2010).

2.4.25. Slovakya’da Egitim Sistemi

Okuléncesi egitimi zorunlu olmamakla birlikte bu egitimin 3-6 yas araligindaki
cocuklara egitim sisteminin bir pargasi olarak gormektedirler. Zorunlu egitim 6 yasinda
baslamakta ve toplamda 10 yil siirmektedir. Zorunlu egitimini tamamlamig olan dgrenciler 2.
kademe ortadgretim egitimi almak isterlerse zorunlu egitimini tamamlamig ve bu egitim
diizeyine gecis icin uygulanan sinavi bagsarmis olmalar1 gerekmektedir. Yiiksekogretim adaylar
ise yliksekdgretim kurumlarina yerlesmek i¢in hem ortadgretim sonunda yapilan yeterlilik
simavint hem de yiiksekdgretim kurumu tarafindan yapilan giris sinavinda basart gostermeleri

gerekmektedir (Cihangir, 2010).

2.4.26. Slovenya’da Egitim Sistemi

Okuléncesi egitimi tercihe baglidir ve en erken 11 aylik cocuklar kaydolur ve bu egitim
temel egitim baslangici olan 6 yasina kadar devam edebilir. Zorunlu temel egitim ise 6 yaginda
baslar ve toplamda 9 yil siirer. Temel egitim bittikten sonra dgrenciler 2-5 yil siiren lise
egitimine gegerler. Lise programlari genel, mesleki ve profesyonel programlar olmak iizere {i¢
tirde wverilir. Yiksekogretim ise kisa donem mesleki yiiksekogretim programlart ve
yiiksekdgretim programlart olmak iizere iki tlirde yapilir. Birinci derece yiiksekdgretim

programlar1 profesyonel yiiksekogretim ve akademik caligma programlarini kapsar. Kisa
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donem mesleki yiiksekdgretim programlart ise yliksek meslek kolejleri tarafindan verilir

(Eurydice).

2.4.27. Yunanistan’da Egitim Sistemi

Okuldncesi egitim 2 yildir ve 4 yasina gelmis bir ¢cocuk i¢in zorunludur. Bundan sonra
gelen ilkogretim diizeyi toplamda 6 yil siirmektedir. ilkdgretim diizeyinde 6grenciler 6-12
yaslarinda bu egitimi gérmektedir. Ortaokul diizeyi zorunlu olup 12-15 yaslarindaki 6grencilere
genel egitim saglayan ve toplamda 3 yil siirmektedir. Ortadgretim kurumlarina kayit olabilmek
i¢cin kosul ortaokuldan mezun olmaktir. Ortadgretim diizeyinde ise iki tiir okul bulunmaktadir.
Bunlar genel liseler ve mesleki liselerdir ve toplam egitim siiresi 3 yildir. Genel liselerde temel
bilimler iizerine dgretim yapar. Mesleki liseler ise kendi i¢inde ikiye ayrilmaktadir. Bunlardan
ilki ikinci kademe egitimi yapan mesleki liseler digeri ise tercihe bagli olarak egitim alinabilen
ve daha ¢ok ciraklik egitimi olarak goriilen ileri mesleki ortadgretim programi uygulayan
liselerdir. Yiiksekdgretim ise Orglin egitimin son basamagi olup yiiksekdgretim yapan kurumlar
tiniversite sektorii iginde iiniversiteler, politeknik okullar1 ve giizel sanatlar okullaridir.
Teknolojik sektorde ise teknolojik egitim enstitiileri ile pedagojik ve teknolojik egitim
okullaridir. Lisans egitimi 4 yil siirer iken lisanstistii 1-2 yil, doktora ise 3 yil siirmektedir

(Eurydice).

2.5. Egitim ve Kalkinma

Kalkinma kavramu iiretim ve kisi bag1 ulusal gelirin artirilmasiyla birlikte ekonomik ve
sosyokiiltiirel yapinin degismesi anlamina gelmektedir (Savas, 1979). Bir baska aciklama ile
bir {ilkenin yapisal niteliklerinin olumlu yonde degistirilmesidir (Geray, 1991). Kalkinma
stirecinin ise ¢ tiirii bulunmaktadir. Bu siirec¢ lilkelerin kalkinma c¢abalar1 sirasinda eszamanli
olarak yiiriitiiliir (Tolunay ve Akyol, 2006).

o Ekonomik Kalkinma: Gereksinim duyulan mal ve hizmetlerin gelismis bir
ekonomik sistemde iiretilmesiyle insanlarin refah ve mutlulugunun artmasidir.

. Sosyal Kalkinma: Toplumun sosyal yasam kosullarinin iyilestirilmesi amaciyla
yapilan etkinliklerin hizmet yonii agir basan konulari igerir. Bunlar egitim, saglik, haberlesme,
altyapi gibi konulardir.

. Insan Kalkinmasi: Bireylerin ve toplumlarim sahip olduklar1 varliklarimi
kalkinma i¢in kullanmalari {ilkelerin gelisimine olumlu katki saglamasidir. Bu kalkinma
tiirlinde egitimin biiyiik 6nemi vardir. Egitim kii¢iik yastan itibaren baslayarak ¢agdas insan

yetistirme hedefiyle yapilmalidir. Gelismis iilkelerde egitim 8-12 yil arasinda yapilmasina
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ragmen az gelismis iilkelerde bunun siiresi 3-5 yil arasinda olmaktadir (Oakley ve Garforth,
1985).

Kalkinma, iktisat biliminin kuskusuz en 6nemli konularindan biridir ve kalkinmanin da
en 6nemli Ogesi literatiirde beseri sermaye olarak adlandirilan insan faktoriidiir. Eroglu (2001)
bir lilkenin sanayilesebilmesi ve kalkinabilmesi i¢in gerekli asgari kosullardan birinin yeterli
egitim diizeyi oldugunu belirtmistir. Buna gore yeterli egitim diizeyine sahip olamayan
toplumlarda beseri sermayedeki yetersizlik o toplumda saglikli ya da anlamli bir kalkinma
olamayacagi anlami tagimaktadir.

Klasik iktisat teorisinde makine, techizat ve ekipmanlar gibi fiziksel dgeler sermaye
kavrami olarak agiklanmaktaydi fakat kisisel ve toplumsal 6zelliklerin iiretimdeki etkilerinin
zaman i¢inde isglicii bilgisi, beceri ve tecriibelerin yarattig1 pozitif yonde etkileriyle birlikte
onem kazanmasiyla beseri sermaye kavrami ortaya ¢ikmistir (Tas ve Yenilmez, 2008).

Igsel biiyiime modellerinde beseri sermayenin dnemi biiyiik oldugu gibi bu beseri
sermaye, ekonomik biiyiimenin temel kaynagimi olusturan bilgi, beceri, saglik, toplumsal
iligkilerdeki diizey ve egitim diizeyi gibi kavramlarin tlimiinii ifade eder. Egitim ile iggiiciiniin
beceri ve liretkenliginin arttig1 dolayistyla milli gelirin de artmasina yol actig1 hatta ABD’de
yasanan hizli biiyiimenin biiyiik bir bolimiiniin egitime yapilan yatirimlarin bir sonucu oldugu
goriisti de iktisatgilar tarafindan desteklenmistir (Tas ve Yenilmez, 2008).

Lucas (1988) ve Rebelo (1991) beseri sermayeyi genelde egitim yoluyla ortaya ¢iktigini
bunun disinda caligma siirecinde yaparak yasayarak Ogrenme sonucunda kendiliginden
olusabilecegini ve beserl sermayeye yapilan yatirimlarin egitimde harcanan zamanin firsat
maliyeti oldugunu belirtmistir.

Beseri sermaye yatirimlar birey, aile ve firmalar {izerinde mikro etkilere sahiptir ve bu
yatirnmlar belli alanlarda yogunlasarak makro etkiler yaratirlar. Egitime yapilan yatirimlar
kisisel gelirde artisa neden olurken aile ve firmalar iizerinde de olumlu etkiye neden olduklar1
gibi bunun yayginlasmasi gelir dagilimini, teknolojik gelisimi, emek piyasasini, tarim ve sanayi
sektorlerini, verimliligi ve bolgesel kalkinma farkliliklarini degisik oranlarda etkiler (Yumusak,
2000).

Ote yandan gelismekte olan iilkelerde egitime yapilan yatirrmlarin maddi yatirimlar ile
bir karsilastirmasi yapildiginda egitime yapilan yatirimlarin getirisinin daha yiiksek oldugu
sonucuna varilmig hatta yapilan bir ¢alismada Brezilya’nin 1970-1980 yillar1 arasindaki
biiyiimesinde en etkili payin beserl sermaye ve teknolojik gelismeye ait oldugu gozlenmistir

(Yumusak ve Kar, 2000).
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Egitim diizeyinin glinlimiiz diinyasindaki degismelere uyumu agisindan da &nemi
bulunmaktadir. Neredeyse her yeni yilda daha fazla kiiresellesen diinyada ekonomilerin
birbirlerine bagimli hale gelmesi, sirketlerin yurtdisina agilmasi bilgi gereksiniminin dnemini
artirdigi gibi teknolojideki ilerlemeler de ¢aga ayak uydurabilmek i¢in bu bilgi gereksinimlerini
kaginilmaz hale getirmektedir. Egitim diizeyinin artmasiyla insanligin bilgi birikimi daima
artan bir siiregte ilerlemesi gerekmektedir. Egitimin yapilmasiyla egitim diizeyi arttik¢a yeni
kusaklarin egitimi garanti altina alinacak ve gelecege dair olumlu gelismeler kaydedilecektir
(Durgun, 2002).

Diinyadaki hizli degisim ile yeni meslekler, yeni is alanlari ortaya ¢iktig1 gibi var olan
is alanlarinda ise iyilesmeler mevcuttur. Ornegin; ge¢miste bir iiriiniin {iretiminde yasanilan
bilgi eksikligine dayali harcanan emek giiniimiizde daha azdir. Uretim kalitesi de bu durumla
paralel olarak artmaktadir. Ciinkii ge¢misten giiniimiize uzun siirede kazanilan tecriibe ve
bilgiler yeni olusan is giiciine aktarilmasi egitim yoluyla daha hizli olmaktadir. Uretimin bilgiye
bagimli hale geldigi bu donemde is sektorii nitelikli is giiciine sahip olmak ister. Bunun yolu

ise egitimdir (Tas ve Yenilmez, 2008).

2.6. Egitim Alaminda CKKY ile ilgili Literatiir incelemesi

Pek ¢ok alanda oldugu gibi egitim alaninda da CKKV yontemlerinin kullanildig1 birgok
calisma bulunmaktadir. Egitim alaninda CKKV yontemleri kullanilarak yapilmis bazi
caligmalar, y1l 6nceligine gore asagida siralanmaigtir.

Freitas ve Rodrigues (2006), iiniversite performans siralamalarini siralamak igin
ELECTRE-TRI yontemini kullanmugtir.

Karaca (2011), Yozgat ilinde bulunan ilkdgretim ikinci kademe Ogrencilerinin
matematik basarisina etki eden faktdrlerin 6nem derecelerini bulabilmek amaciyla AHP
yontemini kullanmistir. Elde ettigi sonuglara gore egitim basarisini etkileyen en Onemli
faktoriin 6grencinin 6grenmeye elverisli olma diizeyinin belirledigini ifade etmistir.

Rath ve Pradhan (2013), kirsal egitim planlamasinda CKKV yontemlerinden olan AHP
yontemi kullanmustir.

Krassadaki vd. (2014), yapmuis olduklari ¢alismada egitimde bir dgrenme tiirii olan akran
O0greniminde 6grenci davraniglarinin Slglimiinii ¢ok kriterli analiz yardimiyla kiimeleme
yaklasimi kullanmiglardir.

Samut (2014), OECD iilkelerinin uluslararasi egitim performanslarini belirlemek

amaciyla kriter agirliklar1 hesaplamasinda AHP ve iilkelerin performans siralamasinda ise
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TOPSIS yontemini kullanarak incelemistir. Calismada yapilan analize gore son ii¢ sirada
Slovakya, Meksika ve Tiirkiye nin yer aldigini sdylemistir.

Li vd. (2016), yapmis olduklar1 c¢alismada belirsiz durumlarda mesleki
yuksekogrenimin gelisim diizeylerini incelemek amaciyla bulanik yontem ile TOPSIS
yonteminin birlestirerek Fuzzy TOPSIS yontemi kullanmistir.

Gokgdz ve Atmaca (2017), Tirk fniversitelerinin performans degerlendirmesinde
DEMATEL-AHP yaklagimini kullanmustir.

Ozdemir ve Tiiysiiz (2017), 6zel okul yatirim1 i¢in Tiirkiye’de bulunan 81 il i¢in yatirim
yapilacak yer se¢iminin kolaylastirilmasi amaciyla CKKV yontemlerinden olan AHP yontemi
ve GIA yontemlerini birlikte kullanmistir.  Analiz  sonuglarina gdre  ydntemin
gelistirilebilecegini ve devlet ve 6zel sektor yatirimlari i¢in yontemin kullanilabilecegini ifade
etmistir.

Ayyildiz ve Murat (2017), Tiirkiye’de yer alan 81 ilin egitim performanslarint entropi
yontemi ile belirledigi agirliklara ait 9 kriter alinda WASPAS yontemini kullanarak
incelemistir. WASPAS yoOntemiyle elde edilen siralamada en iyi performans: gdsteren ilin
Tunceli, en kétii ilin ise Sanlurfa oldugunu tespit etmis ve bunun yani sira en iyi performansa
sahip ilk 12 sehirden higbirinin biiyiiksehir statiisiinde olmadigini da ifade etmistir.

Kartik vd. (2019), Giiney Hindistan’da devlete ait ilkokullarin performanslarin
degerlendirme amaciyla CCR modeli kullanmistir.

Parlar ve Palanci (2020), diinya iiniversiteleri performans degerlendirmeleri i¢in CKKV
yontemlerini  kullanmistir.  Nesnel agirliklar icin CRITIC ve ENTROPI yontemini,
degerlendirme icin ise karar verme yontemlerinden olan TOPSIS, MAUT, SAW ve ARAS
yontemlerini kullanmiglardir.

Durmaz vd. (2020), istatistiki bolge birimleri siniflandirmasina gére 1. diizeyde bulunan
illere ait egitim istatistiklerini SMAA-2 yontemi ve SWARA tabanli SMAA-2 yontemiyle
analiz etmislerdir.

Bu tez calismasi kapsaminda Tirkiye ve AB iiye iilkelerinin egitim sistemleri
bakimindan performans karsilagtirmasinin yapilmasi1 amacglanmaktadir.  Egitim sistemi
kriterleri girdiler ve ¢iktilar olmak {izere iki gruba ayrilmaktadir. Oncelikle egitim sisteminin
girdilerini ardindan ¢iktilarini analiz ettikten sonra tiim kriterler ile elde edilen veriler {izerinden
iilkelerin egitim sistemi performans siralamasi yapilmaya calisilmaktadir. Calismada CKKV

yontemlerinden olan GIA Ydntemi tercih edilmistir.
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Ayrica gri tahmin modeli olusturarak gelecek yillara ait veriler tahmin edilip bu tahmin
verileri lizerinden ayni analizler ile gelecege iliskin egitim sistemi performans siralamasi

yapilacaktir.
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UCUNCU BOLUM
COK KRITERLI KARAR VERME YONTEMLERI KULLANARAK
TURKIYE VE AB UYESI ULKELERIN EGIiTiM PERFORMANSLARININ
KARSILASTIRILMASI

3.1. Arastirmanin Amaci

Egitim, islevi bakimindan bir siirece ihtiya¢ duyar. Bu siirecin en temel 6geleri 6gretmen
ve 6grenciler oldugu gibi bina, materyal, ders arag ve gerecleri gibi egitim girdilerinin yani sira
stirecin hedefine ulasip ulagmadigini belirlemek adina 6lgme ve degerlendirmeye ihtiyag¢ duyar.
Bu nedenle egitim siireci, girdiler ve ¢iktilar arasinda bir koprii gérevi gormektedir.

Yillardan bu yana siirekli degisen egitim sistemimizle ilgili olarak MEB tarafindan,
2019 yilinda 2023 Egitim Vizyonu adinda hedefleri, degisen programlarini igeren bir plan
aciklanmistir. Bu ¢alismada mevcut veriler ile mevcut veriler iizerinden elde edilen tahmin
verileriyle kiyaslama yapabilmek ve 2023 Egitim Vizyonu ile agiklanan degisime gerek olup
olmadig1 konusunda bilgi sahibi olabilmek amaglanmustir.

Tiirk Egitim Sistemi’nin; mevcut veriler ile 1y1 veya eksik yanlarini tespit etmek ve 2023
yilina ait 6ngoriilen verilere dayali olarak iyi veya eksik yanlarini belirlemek, giiniimiizden
2023 yilina kadar olacak bu siireg icinde Tiirk Egitim Sistemi’nin hangi alanlarda iyilesmeye
dogru gittiginin hangi alanlarda ise kotilesmeye dogru gittiginin belirlenmesi de

hedeflenmistir.

3.2. Yontem ve Materyal

Bu tez calismasi kapsaminda Tiirkiye’nin egitim sistemi performansi bakimindan diger
AB iiye iilkeleri arasindaki konumu belirlenmeye calisiilmaktadir. Ulkelerin egitim sitemleri
ile ilgili performanslarini 6l¢gmek icin toplam 12 kriter belirlenmistir. Bu kriterler; egitim
harcamalarinin milli gelir {izerindeki payr (k;), zorunlu egitim c¢aginda net okullagsma
orani (k,), Ar-Ge harcamalarmin GSYIH icindeki pay1 (k3) bina, malzeme ve sermaye
yatirimlart haricinde kalan egitim giderlerinin erken ¢ocukluk déneminde bulunan 6grenciler
haricinde 6grenci bagina diisen harcama miktar1 (k,), 15-24 yas araliginda olup ne istthdamda
ne de egitimde olan genglerin orani (ks) , PISA matematik siavi sonuglar (kg) , PISA bilim
smav1 sonuglart (k) , PISA okuma yeterliligi sinav sonuglart (kg) , matematikte yetersizlik
(ko) , bilimde yetersizlik (k,,) , okumada yetersizlik (k1) ve yiiksek egitimli igsizlik oran1
(k1) dir. Kriterler arasindan ilk 4’1 egitim sisteminde girdiler digerleri de egitim sisteminin

ciktilar1 olarak diisiiniilebilir.
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AB fiiye iilkeleri ve Tiirkiye’nin egitim sistemi performanslarini 6l¢mek {izere Diinya
Bankasi, UNESCO, Avrupa Istatistik Ofisi (Eurostat), OECD, TUIK gibi kuruluslarin
yayimladig1 verilerden yararlanilmustir. Ingiltere’nin Brexit siireci nedeniyle AB iiyeliginde
ayrildigi i¢in analize dahil edilmemistir.

Uygulama asamasinda once her bir kriter ayr1 ayr1 dikkate alinarak 2019-2023 yillari
icin Gri Tahmin yontemiyle tahminlemeler yapilmistir. Gri tahmin yontemi olarak GM(1,1)
kullanilmistir. Daha sonra kriterlerin agirliklart Entropi Yontemiyle hesaplanmis ve Gri
tahminleme ile elde edilen 2023 yil1 tahminleri kullanilarak Gri iliskisel Analiz Yontemi ile
analize gecilmistir. Ulkelerin egitim sistemi performanslar1 belirlenerek iilkelerin egitim
performanslari agisindan karsilastirmalari yapilmistir. Ayrica iilkelerin elde edilen son verileri
ile 2023 yili tahmini verileri karsilagtirilmistir. Bunun yani sira egitim girdileri ve egitim
ciktilar1 ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Gri tahminleme yontemiyle verilerin elde edilmesinde Microsoft Excel Office 365
ProPlus ile hazirlanan algoritmalar ile kullanilmistir. Veriler, yayimlanan en son veriler
tizerinden hazirlanmistir. Tahmin edilen veriler ise tablolarda gosterilmistir. Calismada ele

alinan kriterler asagida 6zetlenmektedir.

3.2.1. Egitim Harcamalarmn Milli Gelir Uzerindeki Pay1

Ulkelerin egitim igin harcadiklar1 para miktarmn {ilkenin milli gelirine olan orani
kriterine ait veriler lizerinden GM(1,1) ile tiim iilkelerin gri tahmine dayali gelecek verileri
tahmin edilmistir. p ve C parametrelerinin Egitim Harcamalarinin Milli Gelir Uzerindeki Pay1
kriteri i¢in iilkelere gore iyilik durumlar1 ve elde edilen ham verilerden hareketle gelecek donem
tahminleri Tablo 3.1°de verilmistir. Tahmin yontemi kullanilirken 2013-2018 yillart arasi
verilere dayal1 6 adet gozlem tlizerinden hesaplama yapilmistir.

Tablo 3.1°e gore Yunanistan’in elde edilen verileri uzun siiredir sabit oldugundan dolay1
gelecek tahminlerinin de sabit kabul edilmistir. Yonteme gore 2023 yilinda egitime en ¢ok pay
ayran iilkenin Cekya, en az pay ayiran iilkenin ise Romanya oldugu gortilmektedir. Tiirkiye ise

2023 yilinda milli gelirinin yaklasik %3,78’sini egitime harcayacagi dngorilmiistiir.
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Tablo 3.1 Egitim Harcamalarimmn Milli Gelir Uzerindeki Pay1 Gelecek Yillarin Tahmin Verileri

Ulke Ad p C 2019 2020 2021 2022 2023
Almanya Iyi Siirda 4,325759  4,303207  4,280772  4,258453  4,236252
Avusturya Iyi Iyi 5,14768 5,140237 5,132804  5,125382  5,117971
Belgika* Iyi Iyi 6,25251 6,270366  6,288273  6,306232  6,324241
Bulgaristan** Iyi Iyi 4,638617 4,671588  4,704794  4,738235  4,771914
Cekya Yeterli Smirda  6,385672  6,805539  7,253012  7,729907  8,238159
Danimarka*** Iyi Sinirda 6,421271  6,271647  6,125509  5,982777 5,84337
Estonya Iyi Iyi 4,868951  4,846773  4,824696 4,80272 4,780843
Finlandiya Iyi Yeterli 6,09649  6,011512 5927717 5845091 5,763616
Fransa Iyi Yeterli 4,927405 4,923411  4,919421  4,915434 4,91145
GKRY*** Iyi Sinirda 6,039019 5,994139  5,949592 5905376  5,861489
Hirvatistan** Iyi Iyi 4,638617 4,671588  4,704794  4,738235  4,771914
Hollanda Iyi Smirda  5,043005 5,096762  5,151092 5,206001  5,261496
Irlanda Iyi Iyi 3,69516 3,463328  3,246042  3,042388  2,851511
Ispanya Iyi Iyi 3,979418 3,96365 3,947944 3,9323 3,916718
Isveg Iyi Simirda  7,307539  7,345914  7,384491  7,423271  7,462254
Italya Iyi Yeterli 3,584771  3,526607  3,469386  3,413093  3,357714
Letonya Iyi Iyi 4,24594 4,211807 4,177948  4,144361 4,111044
Litvanya Iyi Iyi 3,866186  3,863936  3,861687  3,85944  3,857194
Liiksemburg Iyi Yeterli 5,533997 5564746 5595666 5,626758  5,658023
Macaristan Iyi Sinirda 4,624179  4,703193  4,783556  4,865293  4,948427
Malta Yeterli Sinirda 3,905777  3,566042  3,255858  2,972655  2,714085
Polonya Iyi Yeterli 4514465  4,480772 4,44733 4,414137  4,381193
Portekiz Iyi Yeterli 4,657959  4,599138 4,541059 4,483714  4,427094
Romanya* Iyi Iyi 2,373791  2,307605  2,243265 2,180718 2,119915
Slovakya Iyi Smirda 3,64134 3569492  3,499061  3,43002  3,362342
Slovenya Iyi Yeterli 4,121966  4,02077 3,922057  3,825768  3,731843
TURKIYE Iyi Yeterli 3,79192 3,788787  3,785657  3,782529  3,779403

Yunanistan**** Yetersiz  Yetersiz 31 31 31 31 31

* . Referans Yillar1 2009-2014
**: Referans Yillar1 2011-2016

**%: Referans Yillar1 2012-2017
**%%: Ham verilerin uzun bir zaman dilimi boyunca sabit oldugundan gelecek tahminleri de sabit kabul

edilmigtir
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3.2.2. Net Okullasma Oram

Egitim girdilerinin bir diger 6l¢iitli net okullagma oranidir. Net okullagma orani1 belli bir
egitim kademesine kayithi bulunan 6grencilerden, ilgili yas grubunda bulunanlarin yine ilgili
yas grubundaki niifusa oranidir (UNDP, 1996). Yani belirli bir yas grubuna ait niifusun i¢inde
egitimde bulunanlarin oramidir. %100 diizeyini gecen oranlar niifus istatistiklerindeki
tutarsizlig1 ifade etmektedir.

Zorunlu egitim ¢aginda net okullasma oranlarindan gri tahmin yontemi ile elde edilen
veriler Tablo 3.2°de gosterilmistir. Verilerden birgogunun %100 oranini gegtigi goriilmektedir.
Dolayistyla %100’# gegen iilkelerin 2023 yilinda niifus istatistiklerindeki tutarsizligin géz ardi
edilmesiyle zorunlu egitim c¢agindaki tim Ogrencilerin egitim siireci iginde olacagini
gostermektedir. Burada oranin en fazla %100 olacagi durumu géz ardi edilerek ayni tarihte
hangi {ilkenin zorunlu egitim ¢aginda sayisal olarak en biiyiik degere ulasacagi gozlenmeye
calisilmigtir. Ciinkii kisa siirede daha biiyiik degere ulasacak olan iilkenin egitim sistemi
agiktir.

Tahmin degerleri hesaplanirken 2012-2017 yillar1 aras1 veriler kullanilmistir. Tahmin
modelinin yetersiz kaldig1 durumlarda bir 6nceki yilin 6 yillik verileri ile hesap yapilmistir.
Verilerinde biiyiik oranda eksik olan iilkelerin 4 yillik gézlemleri ile tahminde bulunulmustur.
Gri tahmin yontemi i¢in en az 4 gozlem bulunmalidir. Bu nedenle Hollanda’nin ve
Romanya’nin yayimlanmamis olan 2013 ve 2014 verileri SPSS 22 programinda lineer
enterpolasyon yontemiyle eksik verileri doldurulduktan sonra analize devam edilmistir.

Tahmin edilen veriler iizerinden net okullasma oraninda en yiiksek degere sahip olan

tilke Avusturya iken en diisiik degere sahip olan tilkenin Bulgaristan oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 3.2 Zorunlu Egitimde Net Okullasma Orani Gelecek Yillarin Tahmin Verileri

Ulke Adn p C 2019 2020 2021 2022 2023
Almanya Iyi Sinirda 95,17499  95,30032  95,42581  95,55147  95,67729
Avusturya* Iyi Iyi 100,5583  101,0431 101,5303 102,0199 102,5117
Belgika Iyi Yeterli 99,52104  99,72777  99,93493  100,1425  100,3505
Bulgaristan Iyi Iyi 84,96632 83,1901  81,45102 79,74828  78,08115
Cekya*** Iyi Sinirda 99,71547  99,65653  99,59763  99,53876  99,47993
Danimarka Iyi Iyi 100,3633  100,6369  100,9113 101,1864  101,4623
Estonya Iyi Iyi 97,25132  96,86124  96,47273  96,08577  95,70037
Finlandiya Iyi Sinirda 99,07786 99,0421 99,00635 98,97061  98,93488
Fransa** Iyi Sinirda 97,35519  97,16432 96,97383  96,78371  96,59397
GKRY* Iyi Sinirda 97,06766  96,85963  96,65204 96,4449  96,23821
Hirvatistan Iyi Iyi 98,36489  98,27803  98,19125 98,10455  98,01792
Hollanda Iyi Iyi 100,0275  100,3509 100,6752 101,0006 101,3271
Irlanda*** Iyi Iyi 99,71942  99,65828  99,59717 99,5361  99,47507

Ispanya Iyi Sinirda 99,46304  99,39922  99,33544 99,2717 99,208
Isveg Iyi Yeterli 99,15396  99,00276  98,85179  98,70104  98,55053
Italya Iyi Iyi 96,83844  96,40746  95,97841  95,55126  95,12601
Letonya Iyi Sinirda 98,46508 98,59206  98,71921  98,84652  98,97399
Litvanya Iyi Iyi 99,88547  99,87953 99,8736  99,86767  99,86174
Liiksemburg Iyi Iyi 100,3213 100,9374  101,5574 102,1811 102,8087
Macaristan Iyi Iyi 94,55051 94,2958 94,04177 93,78842  93,53576
Malta**** Iyi Sinirda 100,2532  100,5168 100,7811 101,0461 101,3118
Polonya** Iyi Iyi 98,457 98,07453  99,49478  100,0178  100,5435
Portekiz Iyi Iyi 99,44555  99,48023  99,51492  99,54962  99,58433
Romanya Iyi Iyi 87,26708  86,32377  85,39065 84,46763  83,55458
Slovakya Iyi Iyi 94,23805 93,93135 93,62564  93,32093  93,01721
Slovenya Iyi Iyi 100,0525 100,2245 100,3967 100,5692  100,7421
TURKIYE Iyi Sinirda 89,12226  88,74502  88,36938 87,99533  87,62286
Yunanistan*** Iyi Iyi 96,70974  96,41185  96,11489  95,81883  95,52369
*: Referans Yillar1 2011-2016 **: Referans Yillar1 2009-2014
*#%: Referans Yillar1 2014-2017 ***%: Referans Yillar1 2013-2017

3.2.3. Ar-Ge Harcamalan

Ekonomik biiyiimenin nedenlerinden biri de egitimdir. Fakat egitim tek basina bunun
nedeni olarak goriilemez. EZitim sonucunda ortaya ¢ikan bilimsel bilgi birikiminin kullanigh
iriin ve siireglere, dolayisiyla katma degeri yiiksek iiriinlere doniistiiriilmesinde Ar-Ge

harcamalarinin pay1 biiyiiktiir (gdeli, 2019).
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Analizde kullanilan veriler iilkelerin 2009-2017 yillarina ait olup tahmin modelinin
yetersiz ya da kullanissiz kaldigi durumlarda referans yili degistirilerek tahmin yapilmistir.
Referans yili degistirilmemis iilkelerin tahminleri 2012-2017 yillarina ait 6’sar adet gézlem
tizerinden ilerlemistir. Tablo 3.3’te verilen gri tahmin sonuglarma gore 2023 yilinda Ar-Ge
harcamalarina GSYIH iizerinden en ¢ok pay ayiran iilkenin yaklasik %3,45 ile Avusturya

olacagi, en az pay ayiran iilkenin ise yaklasik %0,31 ile Letonya olacagi gozlenmistir.

Tablo 3.3 Ulkelere Gore Ar-Ge Harcamalarimn GSYIH i¢indeki Pay1 Gelecek Yillarin Tahmin Verileri

Ulke Ad1 p C 2019 2020 2021 2022 2023
Almanya fyi fyi 30044299 31431184 31925729 32428056 3,2938286
Avusturya fyi fyi  3,2567286 3,3041809 3,3523246 3,4011698 3,4507266
Belgika fyi fyi 27495328 2,8263771 2,9053692 2,9865689 3,070038
Bulgaristan*™**  Yeterli  Siurda 11418204 1,2418865 1,3507221 1,4690959 1,5978435
Cekya*** Yeterli  Sirda  1,7710452 1,7551503 1,7393981 1,7237873 1,7083166
Danimarka* fyi Simirda  2,9592669 2,9612394 2,9632131 2,9651882 2,9671646
Estonya Yeterli fyi 1,051505 0,9751452 0,9043307 0,8386587 0,7777558
Finlandiya fyi fyi 241769  2,2981795 2,1845767 2,0765894 1,9739401
Fransa*** fyi Simirda  2,2803088 2,2864432 2,2925942 2,2987617 2,3049458
GKRY fyi Yeterli 05838921 0,6036499 0,6240763 0,6451939  0,667026
Hirvatistan fyi fyi 009108022 0,9317658 0,953212 0,9751518 0,9975965
Hollanda fyi Yeterli  2,0305525 2,0446872 2,0589203 2,0732525 2,0876845
frlanda fyi fyi 08304815 0,7457215 0,6696122 0,6012707 0,5399042
fspanya fyi fyi 11526839 1,1359359 1,1104313 1,1031666 1,0871381
fsvec* fyi Siirda  3,1794122 31713931 3,1633943 3,1554156 3,1474571
talya fyi fyi  1,3902586 1,4023517 1,4145501 1,4268545 1,439266
Letonya Yeterli  Smirda 04217138 0,3907104 0,3619863 0,3353739  0,310718
Litvanya** fyi fyi  1,2436024 1,2979204 1,354611 1,4137776 1,4755286
Litksemburg*** fyi fyi  1,2970817 1,2997694 1,3024628 1,3051617 1,3078662
Macaristan** fyi Yeterli  1,5929156 1,6456677 1,7001669 1,7564709 1,8146395
Malta Tyi Yeterli  0,4627599 0,4232669 0,3871444 0,3541046 0,3238846
Polonya Tyi Yeterli  1,110822 1,1517704 1,1942282 12382512 1,283897
Portekiz fyi Simrda  1,2798805 12770481 1,274222 1,2714022 1,2685886
Romanya fyi Yeterli 05960983 0,6400466 0,6891692 0,7410199 0,7967717
Slovakya** Yeterli fyi 1,850639 2,1182732 2,4128775 2,7484547 3,1307031
Slovenya fyi fyi  1,5795686 1,4560048 1,3421069 1,2371188 1,1403436
TURKIYE fyi fyi  1,0517322 1,0960778 1,1422932 1,1904573 1,2406522
Yunanistan fyi fyi  1,3174162 14341995 15613351 1,6997407 1,8504154

*: Referans Yillar1 2009-2014 **: Referans Yillar1 2010-2015 *#*%. Referans Yillar1 2011-2016
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3.2.4. Ogrenci Bagina Egitim Harcamasi

Egitim hizmetlerine yapilan harcamalar; gelirin tekrardan dagitimi agisindan bir arag
olup, ekonomik biiylime, kalkinma ve istikrar1 saglamada onemli bir islevi olmas1 nedeniyle
yatirim harcamasi olarak goriilebilir (Gwartney ve Stroup, 1992).

Tahmin yapilmadan 6nce islenecek olan veriler; her bir iilkenin bina, malzeme ve
sermaye yatirimlari haricinde kalan cari fiyatlarla Amerikan Dolar1 cinsinden egitim
giderlerinin, erken ¢ocukluk donemi haricinde kalan tiim egitim kademelerindeki 6grenci
sayisina boliinerek elde edilmistir. Elde edilen ham verilerin az sayida olmasi ve 6 adet ham
veri ile olusturulan tahmin modelinin yetersiz kalmasi nedeniyle tahmin modelinin daha
kullanisli ve hata oran1 az olan sonuglar vermesi adina bazi iilkelerin tahmin verileri 4 adet veri
tizerinden digerlerinin tahminleri ise 5 gbzlem tizerinden hesaplanmistir. Diger tiim iilkelerin
tahmin degerleri i¢in referans yillar1 2014-2018dir.

Gri tahmin yontemine gore hesaplanan degerlerler Tablo 3.4’te verilmistir. Bu degerlere
baktigimizda 2023 yilinda 6grenci basma en yiiksek egitim harcamasini yapan iilkenin

Liiksemburg, en diisiik harcamay1 yapan iilkenin ise Tiirkiye olacagi dngoriilmiistir.
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Tablo 3.4 Ogrenci Basina Egitim Harcamasi Gelecek Yillarin Tahmin Verileri (Cari ABD Dolar1)

Ulke Ad1 P C 2019 2020 2021 2022 2023
Almanya Tyi Tyi 11391,6  11983,59  12606,34  13261,45  13950,6
Avusturya fyi fyi 1404942  14824,32 15641,96 1650469 1741501
Belgika fyi fyi 11502,96  12122,41 1277522 1346318 1418819
Bulgaristan fyi fyi 2368097 2669,809  3009,96 3393449 3825797
Cekya fyi fyi 6826204 7579,725 8416425 9345484 103771
Danimarka fyi fyi 17541,71 1857597 1967121 2083102 2205921
Estonya* fyi fyi 5260202 5749137 6283519 6867572 7505913
Finlandiya fyi fyi 12316,14 1284346 1339336  13966,8  14564,79
Fransa fyi fyi 9219,701 9580274  9954,949  10344,28  10748,83
GKRY fyi Yeterli 9015564  9693,109 1042157 11204,78  12046,85
Hirvatistan fyi fyi 3725329 4030986 4361,721 4719,593  5106,828
Hollanda** fyi fyi 11004,05 12996,22  14188,6  15490,38  16911,59
frlanda fyi fyi 9154244 9513912 9887,712 102762  10679,95
fspanya fyi fyi 6076,648 6413588 6769,211 7144,553  7540,706
fsveg fyi fyi 15160,02  15389,05 1561226  15838,72 1606846
ftalya fyi fyi 7222879 7457424  7699,586  7949,612  8207,757
Letonya fyi Yeterli 3734743 397491 4230521 4502569  4792,112
Litvanya fyi fyi 376493  4237,752 4769953  5368,992 6043 261
Liksemburg** fyi fyi 2339921  24950,12  26603,83  28367,14  30247,33
Macaristan fyi fyi 3968443 4356517 478254 5250225  5763,644
Malta fyi fyi 832304  9080,824 9907,602 1080966 1179384
Polonya fyi fyi 3524696 3826405 415394 4509511 4895519
Portekiz fyi fyi 6038996 6512 7022051 7572052 8165132
Romanya fyi fyi 2057,761 231348  2600,978  2924,204  3287,507
Slovakya fyi Yeterli 4025926 4251518 4489752 4741335  5007,015
Slovenya fyi Yeterli 5667575 5982,466  6314,851 6665704  7036,051
TURKIYE fyi Tyi 1105977  1044,023 9855398  930,3325 878,178
Yunanistan** fyi Tyi 3036,882 3165495 3299554 343929  3584,944

*: Referans Yillar1 2014-2017
**. Referans Yillar1 2015-2018

Girdi kriterlerine iliskin mevcut son veriler ve 2023 tahmin verilerine ait en iyi ve en

kotii tilkelere ait bilgiler Tablo 3.5°te verilmistir.



Tablo 3.5 Girdi Kriterlerine Gére En Iyi ve En Kotii Ulkeler

56

Mevcut Son Veriler

2023 Tahmin Verileri

. L En Koti Tiirkiye nin L En Koéti Tiirkiye nin
Kriterler En Iyi Ulke . En lyi Ulke .
Ulke Siralamasi Ulke Siralamasi
ky Isveg Romanya 24 Cekya Romanya 21
k, Malta Bulgaristan 26 Liiksemburg | Bulgaristan 26
ks Isveg Romanya 20 Avusturya Letonya 19
k, Liiksemburg | TURKIYE 28 Liiksemburg | TURKIYE 28

3.2.5. Pasif Geng Niifus Oram

Egitim sisteminin en énemli ¢iktilarindan biri de ne egitimde ne de ¢alisma hayatinda

bulunmayan 15-24 yas arasindaki geng niifustur. Cesitli nedenlerden dolay1 egitimlerine devam

edemeyenler eger ¢alisma hayatinda da yoklar ise bu bireylere pasif birey denmektedir. Pasif

birey sayist ne kadar yiiksekse iilkenin egitim sistemi, egitim ¢agindaki bireyleri egitim

kademesinde tutamadiginin bir 6l¢iisii olarak kabul edilebilir. Bu baglamda toplanmis ve her

bir analiz 6 adet veri lizerinden hesaplanmis, gelecege yonelik gri tahmin yontemiyle elde

edilmis veriler Tablo 3.6’da yer almaktadir.

Elde edilen tahmin bilgilerine gore 2023 yilinda pasif durumda olan genglerin orani en

diisiik olan tilkenin Hollanda ve pasiflik oraninin ise yaklasik olarak %3,68 olacagi, en yiiksek

olan tilkenin ise Tiirkiye ve pasiflik oraninin ise yaklasik olarak %27,43 olacagi ongoriilmiistiir.
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Tablo 3.6 15-24 Yas Arasi Niifusta Pasif Niifus Orani Gelecek Yillarin Tahmin Verileri

Ulke Ad1 p C 2019 2020 2021 2022 2023

Almanya* Iyi Yeterli  6,500405 6,530898  6,561534  6,592313  6,623238
Avusturya Iyi Smirda  6,693874  6,441512  6,198665 5,964972  5,74009
Belgika Yeterli Yeterli ~ 8,652806  8,078843  7,542953  7,042609  6,575455
Bulgaristan Iyi Iyi 13,51799  12,36341  11,30745 10,34167  9,458383
Cekya Iyi Iyi 5,442883  5,028722  4,646076  4,292546  3,965916
Danimarka Iyi Yeterli ~ 7,825315  8,08452 8,35231 8,62897  8,914794
Estonya* Yeterli Yeterli 7,869471  7,299255  6,770356  6,279782  5,824753

Finlandiya Iyi Iyi 8,117326  7,593574  7,103615  6,645271 6,2165
Fransa Iyi Iyi 10,69481 10,3642 10,0438 9,733307  9,432413
GKRY Iyi Sinirda 13,71143  13,18142 12,6719 12,18208  11,71119
Hirvatistan Iyi Iyi 12,19104  10,99295 9,912601  8,938425  8,059988
Hollanda Iyi Yeterli 4,116518  4,001727  3,890138 3,78166 3,676207
Irlanda Iyi Iyi 9,451026  8,575649  7,781352  7,060624  6,406652
Ispanya Iyi Iyi 11,80042  11,01997 10,29113  9,610499  8,974883
Isveg Iyi Iyi 5,618147  5,362802  5,119063  4,886402  4,664315
Italya Iyi Iyi 18,30848 17,645 17,00557  16,38931  15,79539
Letonya Yeterli Yeterli 7,953152  7,289401  6,681044  6,123459  5,612409
Litvanya Iyi Sinirda 8,347581  8,106341  7,872074  7,644576  7,423653
Liiksemburg** Iyi Yeterli ~ 5,157658  4,956892  4,76394 4,5785 4,400278
Macaristan Iyi Iyi 10,7578  10,61093  10,46605  10,32316  10,18222
Malta Yeterli Yeterli ~ 7,335357  6,782378  6,271086  5,798337  5,361227
Polonya Iyi Iyi 8,103706  7,485877  6,915151  6,387937  5,900919
Portekiz Iyi Iyi 7,829825  7,133836  6,499714 5921959  5,395559
Romanya Iyi Iyi 14,06091 13,21741  12,42451 11,67917  10,97855
Slovakya Iyi Iyi 9,99152 9,25461 8,57205  7,939831  7,35424
Slovenya Yeterli Yeterli 6,204963  5,663837  5,169903  4,719043  4,307503
TURKIYE Iyi Smirda 2545837 25,9385  26,42768  26,92609 27,4339
Yunanistan Iyi Iyi 12,86083  11,95024  11,10413  10,31792  9,587374

*: Referans Yillar 2012-2017
**. Referans Yillar 2013-2018

3.2.6. PISA Smavlari
Acilim1 Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi olan PISA, OECD tarafindan
ticer yil ara ile 15 yasindaki bireylere kazanmis olduklar1 bilgi ve becerileri 6lgek amaciyla

uygulanmaktadir  (http://pisa.meb.gov.tr/?page _id=18). Sinava katilan bireyler bilim,

matematik ve okuma becerilerini 6lgen testlere tabi tutulmaktadirlar.


http://pisa.meb.gov.tr/?page_id=18
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PISA smavlar tiger yillik periyot halinde yapildig: i¢in ara yildaki verilerin olmamasi
nedeniyle hesap yapmak zor olabilmektedir. Ara yillarda verinin olmamasi nedeniyle hesap
yapabilmek adina bilim, matematik ve okuma yeterliligi verileri IBM SPSS Statistics 22
programinda lineer enterpolasyon yontemiyle doldurulmustur. Bunun nedeni ise herhangi bir
yilda alinan smav sonucunun bir sonraki sinava kadar ayni kaldig1 varsayimi altinda yapilan
tahminlerdeki hata oranimin daha fazla olmasindan, tahmin modelinin kullanigliliginin
azalmasindan kaynaklidir.

PISA smav sonuglarinin gelecek tahmini i¢in 2013-2018 yillar1 arasinda olusan veriler
referans alinarak bilim, matematik ve okuma yeterliligi olarak ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Daha
once de agiklandig iizere her {i¢ yilda bir yapilan PISA smavlarinin, ara yillarda gercek bir
degeri olmayacagindan dolay1 tahmin edilen puanlarin potansiyel ulasilabilecek puan miktari

olarak gorebilir ve bu varsayim altinda ¢ikarimlar yapilabilir

3.2.6.1. PISA Matematik Sinavi

Tablo 3.7°de olusan tahmini verilere gore 2023 yilinda potansiyel olarak matematik
becerilerini en ¢ok gdosterecek olan iilkenin yaklasik 527,98 puan ile Estonya, matematik
becerilerini en az gosterecek olan iilkenin ise yaklasik 412,70 puanla Romanya olacagi

Ongorilmiistiir.
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Tablo 3.7 PISA Matematik Sinavi Puanlari

Ulke Ad1 p C 2019 2020 2021 2022 2023
Almanya Iyi Iyi 497,8792  495,8245  493,7783  491,7405  489,7112
Avusturya Iyi Smirda  498,2092  498,2093  498,2094  498,2095  498,2096
Belgika Iyi Yeterli ~ 507,2811  507,0678 506,8545  506,6414  506,4283
Bulgaristan Iyi Yeterli  435,3531  434,1564 432,963  431,7728 430,586
Cekya Iyi Smirda  500,0347 501,515  502,9998 504,4889  505,9825
Danimarka Iyi Yeterli ~ 510,5344  510,8214 511,1086  511,3959  511,6834
Estonya Iyi Iyi 524,0641 525,0394  526,0165 526,9954  527,9762
Finlandiya Iyi Iyi 505,5363  504,0329 502,534 501,0396  499,5496
Fransa Iyi Yeterli 495,6327  496,1606  496,6891  497,2181  497,7477
GKRY Iyi Iyi 453,1684  456,7153  460,2899  463,8925  467,5233
Hirvatistan Iyi Yeterli 463,2916  462,8636  462,4359  462,0087  461,5818
Hollanda Iyi Sinirda 519,214 520,3719  521,5323  522,6954 523,861
Irlanda Iyi Yeterli 499,1201  498,1849  497,2515  496,3198  495,3899
Ispanya Iyi Iyi 480,7167  479,6408  478,5673  477,4963  476,4276
Isveg Iyi Iyi 506,2347  509,6114  513,0106  516,4324  519,8771
Italya Iyi Sinirda 486,5535 486,013 485,473 484,9337 484,395
Letonya Iyi Yeterli 497,8859  501,1014 504,3377  507,5949  510,8731
Litvanya Iyi Iyi 481,6988  482,4223  483,1469  483,8726  484,5994
Litksemburg Iyi Iyi 482,4134 481,521 480,6301 479,741 478,8534
Macaristan Iyi Iyi 481,9156 483,045 484,1771  485,3119  486,4493
Malta* Iyi Iyi 469,4354  467,1565  464,8887  462,6319 460,386
Polonya Iyi Smirda  516,1961 518,346  520,5048 522,6726  524,8495
Portekiz Iyi Iyi 493,2692  493,8046  494,3407  494,8773  495,4145
Romanya fyi fyi 427,1638 4235007 419,869  416,2684  412,6988
Slovakya Iyi Yeterli ~ 487,5587  490,0987  492,6519  495,2184  497,7983
Slovenya Iyi Yeterli 509,8649  510,1787  510,4928 510,807 511,1215
TURKIYE Iyi Yeterli 457,0294  464,4808  472,0536  479,7499  487,5717
Yunanistan Iyi Iyi 451,009 450,4529  449,8975  449,3427  448,7886

*: Referans Yillar1 2015-2018

3.2.6.2. PISA Bilim Sinav1
Tablo 3.8’de olusan tahmini veriler incelendiginde, 2023 yili i¢in potansiyel bilim
becerilerini en ¢ok gdsterecek olan {ilkenin yaklasik 522,15 puanla Estonya, bilim becerilerini

en az gosterecek iilkenin ise yaklagik 398,20 puan ile Bulgaristan olacagi ongoriilmiistiir.
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Tablo 3.8 PISA Bilim Sinavi Puanlar:

Ulke Adr p C 2019 2020 2021 2022 2023

Almanya Iyi Iyi 499,799  497,2045 4946236 492,056  489,5018
Avusturya Iyi Iyi 487,3229  485,2349  483,1558  481,0856  479,0243
Belgika Iyi Iyi 497,7531  496,7092 4956676  494,6281  493,5908
Bulgaristan Iyi Iyi 419,9617  414,4135  408,9386 403,536  398,2048
Cekya Iyi Smirda 4955212 4955464 4955715 4955966  495,6218
Danimarka Iyi Iyi 491,2849  489,0748  486,8747  484,6845  482,5041
Estonya Iyi Iyi 528,3434  526,7886 5252385  523,6929  522,1518
Finlandiya Iyi Iyi 518,2225 514967  511,7319 508,5171  505,3225
Fransa Iyi Iyi 492,0483  491,2529  490,4588 489,666  488,8745
GKRY Iyi Yeterli ~ 439,6367  441,0296  442,4268  443,8285  445,2346
Hirvatistan Iyi Iyi 469,6432  467,7936 4659513  464,1162  462,2884
Hollanda Iyi Iyi 500,5758  498,3262  496,0866  493,8571  491,6376
frlanda Iyi Iyi 492,2773  489,3171  486,3746  483,4499  480,5427
Ispanya Iyi Iyi 480,9181 478,189 4754753  472,7771  470,0941
Isveg Iyi Iyi 501,8294  504,0433 506,267  508,5004  510,7437
Italya Iyi Iyi 463,8983  459,8177  455,7729  451,7638  447,7899
Letonya Iyi Iyi 485,0727  483,4982  481,9288  480,3645  478,8053
Litvanya Iyi Smirda  480,6992  481,1248  481,5509  481,9773 482,404
Liiksemburg Iyi Iyi 4744722  472,3351  470,2077  468,0898  465,9815
Macaristan Iyi Yeterli 479,4034  479,3433  479,2833  479,2233  479,1633
Malta* Iyi Iyi 453,8855  451,1952 448,521 4458625  443,2199
Polonya Iyi Smirda  509,7233  510,6682  511,6149 5125634  513,5136
Portekiz Iyi Smirda  491,4046  489,7059 488,013  486,3261  484,6449
Romanya Iyi Iyi 423,4826  420,8511 418,236 415,6371  413,0544
Slovakya Iyi Smirda  463,3143  463,4931  463,6719  463,8508  464,0298
Slovenya Iyi Iyi 505,6857 504,058  502,4356  500,8184  499,2064

TURKIYE Iyi Sinirda 472,7449  482,3942  492,2404  502,2877 512,54
Yunanistan Iyi Iyi 449,4218  447,7954  446,1748 4445601  442,9512

*: Referans Yillar1 2015-2018

3.2.6.3. PISA Okuma Yeterliligi Sinavi

Tablo 3.9°da olusan tahmini verilere gore 2023 yilinda okuma yeterliligi alaninda diger
iilkeler arasinda en yiiksek puana sahip olacak iilkenin yaklasik 529,13 puanla Estonya, diger
iilkelere gore en diisiik puana sahip olacak iilkenin ise yaklasik 403,71 puanla Bulgaristan

olacag1 ongdriilmiistiir.
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Tablo 3.9 PISA Okuma Yeterliligi Sinav Sonuglari

Ulke Adr p C 2019 2020 2021 2022 2023
Almanya Iyi Iyi 496,3708  493,6373  490,9189  488,2155  485,5269
Avusturya Iyi Iyi 483,6661  483,2248 482,784  482,3436  481,9035
Belgika Iyi Iyi 490,4155  488,2654  486,1248  483,9935  481,8715
Bulgaristan Iyi Iyi 416,9892  413,6299  410,2976  406,9922  403,7134
Cekya Iyi Smirda  490,0633  490,4807  490,8984 4913166 491,735
Danimarka Iyi Iyi 501,886  502,4847 503,084  503,6841  504,2849
Estonya Iyi Iyi 524,182  525,4153  526,6514  527,8905  529,1325
Finlandiya Iyi Yeterli ~ 519,1504 517,6356  516,1253  514,6193  513,1178
Fransa Iyi Iyi 490,4768  488,3126  486,1578  484,0126  481,8768
GKRY Iyi Iyi 4777557  475,8391  473,9302  472,0289  470,1353
Hirvatistan Iyi Iyi 4777557  475,8391  473,9302  472,0289  470,1353
Hollanda Iyi Iyi 480,2677  475,0787  469,9458  464,8683  459,8457
frlanda Iyi Iyi 517,222  516,3404 515,4603  514,5817  513,7046
Ispanya** Iyi Iyi 505,7309  508,3114 510,9051 513,512  516,1322
Isveg Iyi Iyi 509,189  511,8559 5145368 517,2317  519,9408
Italya Iyi Iyi 4739752  471,4323  468,9029  466,3872 463,885
Letonya Iyi Iyi 476,8135 474,382  471,9629  469,5562  467,1617
Litvanya Iyi Sinirda 475,9182  476,5194  477,1214  477,7241  478,3276
Liikksemburg Iyi Iyi 466,9396  463,5509  460,1869  456,8473  453,5319
Macaristan Iyi Sinirda  474,7608  475,2251  475,6898 476,155 476,6206
Malta* Iyi Iyi 4487586 449,283 449,808  450,3336  450,8599
Polonya Iyi Smirda  511,4325  512,2486  513,0661 513,8849 514,705
Portekiz Iyi Smirda  491,9315  490,9447  489,9598  488,9768  487,9959
Romanya Iyi Iyi 426,0179  424,2034  422,3966  420,5975 418,806
Slovakya Iyi Smirda  457,7207  458,5022  459,2851  460,0692  460,8547
Slovenya Iyi Smirda  496,5795 4955529 4945284 493506  492,4857
TURKIYE Iyi Sinirda 467,4224  474,6903  482,0713  489,5671  497,1794
Yunanistan Iyi Iyi 454,2118  451,0463  447,9029  444,7814  441,6817

*: Referans Yillar1 2015-2018
**. Referans Yillar1 2010-2015

3.2.7. Matematik, Bilim ve Okumada Yetersizlik

PISA smavlar1 kendi ic¢inde diizeylere ayrilmistir ve dolayisiyla sinava katilan
Ogrencinin hangi diizeyde basarili yahut hangi diizeyde basarisiz oldugunu da belirlemeye
imkan saglar. Bu bolimde PISA smav sonuglarima goére bilim, matematik ve okuma
yeterliliginde temel beceri diizeyine (2. Diizey) ulasamayan, basar1 saglayamamis bireylerin

simava girenler i¢indeki oranlar1 tahmin edilmistir.
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Veriler PISA smavlarina paralel oldugundan otiirii tiger yi1l ara ile yayimlanmaktadir.
Bu nedenle bir 6nceki boliimde anlatildig gibi iki sinav arasinda kalan yillara ait eksik veriler,
lineer enterpolasyon yontemi ile IBM SPSS Statistics 22 programinda elde edilmis ve ardindan
gri tahmin yontemi ile gelecege iliskin tahminlerde bulunulmustur.

Tahminler; gergek hayatta bilim, matematik ve okumada yetersizlik durumlar1 PISA
siavlarina paralel olarak ii¢ yilda bir 6l¢tildiigli ve gri tahminlemede yillik tahminler yapildigi
icin tahmin edilen verileri, potansiyel yetersizlik oranlar1 olarak kabul eden varsayim altinda

yapilmistir.

3.2.7.1. Matematikte Yetersizlik
Tablo 3.10’da tahmin edilen verilere gore, 2023 yilinda matematik alaninda yetersizlik
orani en fazla olacak olan iilkenin yaklasik %56,69 ile Romanya, en az olacak {ilkenin ise

yaklasik %9,33 ile Estonya olacagi dngoriilmiistiir.
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Tablo 3.10 Matematikte Yetersizlik (%)

Ulke Ad1 p C 2019 2020 2021 2022 2023
Almanya Iyi Iyi 22,04783  23,27918  24,57929 2595202  27,40141
Avusturya Iyi Yeterli ~ 21,37269  21,39252  21,41236  21,43223  21,45211
Belgika Iyi Smirda  19,76736  19,73439  19,70147  19,66861 19,6358
Bulgaristan Iyi Yeterli ~ 44,66259  45,18655  45,71666  46,25298  46,79559
Cekya Iyi Yeterli  20,25342  19,96975  19,69005  19,41427  19,14235
Danimarka Iyi Simirda  14,37723  14,43236 14,4877 14,54325  14,59901
Estonya Iyi Yeterli 10,11541  9,912721  9,714096  9,519451  9,328707
Finlandiya Iyi Iyi 1550534  16,02058  16,55293  17,10297  17,67129
Fransa Iyi Yeterli 21,06101  20,59157  20,13259  19,68384 19,2451
GKRY Iyi Iyi 36,06902  34,78172  33,54036 32,3433  31,18897
Hirvatistan Iyi Sinirda 31,32192 31,24962 31,17749 31,10553 31,03373
Hollanda Iyi Smirda  15,87989  15,77053  15,66193  15,55408  15,44697
frlanda Iyi Smirda  15,58952  15,65104 15,7128  15,77481  15,83706
Ispanya Iyi Yeterli ~ 25,08149 2571344  26,36131 27,0255  27,70643
Isveg Iyi Iyi 17,67426 ~ 16,85744  16,07837 15,3353  14,62657
Italya Iyi Smirda  23,71421  23,75467  23,79519  23,83579  23,87645
Letonya Iyi Yeterli 16,90265 16,08594 1530869  14,56899  13,86503
Litvanya Iyi Smirda  25,56011 2557349 2558689  25,60029  25,61369
Liiksemburg Iyi Iyi 27,70877  28,21256  28,72551  29,24779  29,77956
Macaristan Iyi Iyi 25,17004  24,57883  24,00151  23,43775  22,88723
Malta Iyi Smirda  30,11883  30,26227  30,40638  30,55119  30,69668
Polonya Iyi Smirda  14,65237  14,22914  13,81814 13,419 13,0314
Portekiz Iyi Iyi 23,05846  22,85771 22,6587  22,46142  22,26587
Romanya Iyi Iyi 48,12376  50,13539  52,23112  54,41444  56,68903
Slovakya Iyi Iyi 24,67961  24,06222  23,46027 22,87338  22,30118
Slovenya Iyi Yeterli 15,9242 15,74179  15,56146 15,3832 15,20698
TURKIYE Iyi Yeterli  36,14036  33,67584  31,37938  29,23953 27,2456
Yunanistan Iyi Iyi 35,81333 35,82 35,82667  35,83335  35,84002

3.2.7.2. Bilimde Yetersizlik
Tablo 3.11’de tahmin edilen veriler incelendiginde 2023 yilinda bilimde yetersizligi en
fazla olacak tilkenin yaklasik %61,63 ile Bulgaristan, bilimde yetersizligi en az olacak iilkenin

ise yaklasik %10,44 ile Estonya olacagi ongoriilmiistiir.
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Tablo 3.11 Bilimde Yetersizlik (%)

Ulke Adr p C 2019 2020 2021 2022 2023
Almanya Iyi Iyi 20,93087 22,15096  23,44218 24,80867  26,25481
Avusturya Iyi Iyi 22,82671 2351243  24,21874  24,94628  25,69566
Belgika Iyi Iyi 20,32271  20,52144  20,72212  20,92475  21,12937
Bulgaristan Iyi Iyi 48,90681 51,81754  54,90151 58,16903  61,63101
Cekya Iyi Sinirda 19,3445 19,29958  19,25477  19,21005  19,16545
Danimarka Iyi Iyi 19,28041  20,09048  20,93458  21,81415  22,73067
Estonya Iyi Iyi 9,309359  9,581133  9,860841  10,14872  10,44499
Finlandiya Iyi Iyi 13,77325  14,51306  15,29262  16,11404  16,97959
Fransa Iyi Smirda  20,64897  20,45839  20,26957 20,0825  19,89715
GKRY Iyi Smirda  38,97153  38,45003 37,9355  37,42786  36,92701
Hirvatistan Iyi Iyi 26,56362  27,32179 28,1016  28,90367  29,72863
Hollanda Iyi Iyi 21,09225  21,95258  22,84801  23,77995  24,74992
frlanda Iyi Iyi 17,99234  18,84283  19,73352  20,66632 21,6432
Ispanya Iyi Iyi 22,41813  23,57664  24,79502  26,07635  27,42391
Isveg Iyi Iyi 18,50253  17,85985 17,2395  16,64069  16,06269
Italya Iyi Iyi 27,17198  28,34597  29,57068 30,8483  32,18112
Letonya Iyi Iyi 19,45931  20,20874  20,98703 21,7953  22,63469
Litvanya Iyi Smirda  22,85668 22,7675  22,67868 22,5902  22,50206
Liiksemburg Iyi Iyi 27,49374  28,00915  28,53423  29,06915  29,61409
Macaristan Iyi Yeterli 24,78466  24,81072  24,83681  24,86293  24,88908
Malta Iyi Iyi 33,70903  33,98391  34,26104  34,54043  34,82209
Polonya Yeterli Sinirda 14,30355  14,13818  13,97473  13,81316  13,65346
Portekiz Iyi Yeterli 19,89016  20,42349  20,97112  21,53343  22,11082
Romanya Iyi Iyi 4536742  47,11023  48,91999  50,79927  52,75074
Slovakya Iyi Smirda  29,53243  29,41546  29,29894  29,18289  29,06729
Slovenya Iyi Yeterli 14,79913  14,83235  14,86564  14,89901  14,93245
TURKIYE Yeterli Smirda  25,87815  23,35061  21,06993  19,01201  17,15509
Yunanistan Iyi Yeterli  32,45391  32,66851  32,88452  33,10196  33,32084

3.2.7.3. Okumada Yetersizlik
Tablo 3.12°de tahmin edilen verilere gore, 2023 yilinda okuma becerilerinde yetersizlik
orani en fazla olacak olan iilkenin yaklasik %59,07 ile GKRY, en az olacak iilkenin ise yaklagik

%12,14 ile Ispanya olacag1 dngdriilmiistiir.
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Tablo 3.12 Okumada Yetersizlik (%)

Ulke Adr p C 2019 2020 2021 2022 2023

Almanya Iyi Iyi 22,19971  23,90586  25,74312  27,72159  29,85212
Avusturya Iyi Iyi 24,2481  24,77684 2531711  25,86916  26,43325
Belgika Iyi Iyi 22,18682 22,9804  23,80236  24,65372  25,53554
Bulgaristan Iyi Iyi 48,7364  50,60594 52,5472 5456293  56,65598
Cekya Iyi Smirda  21,12041  21,11388  21,10735  21,10083  21,09431
Danimarka Iyi Iyi 16,2748 16,5891  16,90947  17,23602  17,56888
Estonya Iyi Iyi 11,41291  11,66291  11,91838  12,17946  12,44625
Finlandiya Iyi Iyi 14,09318  14,85431 1565655  16,50211  17,39333
Fransa Iyi Yeterli  21,12629  21,13952  21,15276 21,166 21,17926
GKRY Iyi Iyi 46,24815  49,16607 52,2681  55,56584  59,07164
Hirvatistan Iyi Iyi 22,15008  22,73472  23,33479 23,9507  24,58287
Hollanda Iyi Iyi 26,47516  29,05279  31,88139  34,98538  38,39158
frlanda Iyi Iyi 12,27794  12,82314  13,39254  13,98723  14,60832
Ispanya* Iyi Iyi 14,05641  13,54957 13,061 12,59005  12,13608
Isveg Iyi Iyi 17,82866  17,55308  17,28176  17,01464  16,75164
Italya Iyi Iyi 24,04507 24,84581  25,67321  26,52816  27,41159
Letonya Iyi Iyi 23,78579  25,44297  27,21562  29,11176  31,14001
Litvanya Iyi Yeterli ~ 24,77801  24,85119  24,92458  24,99819  25,07202
Liiksemburg Iyi Iyi 30,68324  32,10145 33,58522  35,13757  36,76167
Macaristan Iyi Smirda  25,90559  25,84116 25,7769  25,71279  25,64884
Malta Iyi Smirda  35,91385 359709  36,02804  36,08527 36,1426
Polonya Iyi Iyi 15,27658  15,63176 15,9952 16,36709  16,74762
Portekiz Iyi Yeterli 20,7118 21,51545  22,35029  23,21751  24,11839
Romanya Iyi Iyi 41,446 42,13892  42,84343  43,55971  44,28797
Slovakya Iyi Yeterli ~ 31,77845  31,85166  31,92504  31,99859  32,07231
Slovenya Iyi Sinirda 17,72331  18,11039  18,50592 18,9101 19,3231
TURKIYE Yeterli Smirda  26,81121  25,00275  23,31626  21,74354  20,27689

Yunanistan Iyi Iyi 31,918 33,25732  34,65283  36,10691 37,622

*: Referans Yillar1 2010-2015

3.2.8. Yiiksek Egitimli Issizlik Oram

Tablo 3.13’te hesaplanan tahmin degerleri toplam isgiicii i¢cinde yiliksek egitimli
igsizlerin oranini gostermektedir. 2013-2018 yillarina ait toplanan ham veriler ile gri tahmin
yontemi ile olusturulmustur. Modelin tahmin yetersizligi tespit edilen durumlarda 4 ya da 5

gdzlemli tahmin yontemi sirasiyla uygulanmistir.
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Tablo 3.13 Toplam Isgiicii icinde Yiiksek Egitimli igsizlerin Orani (%)

Ulke Adr p C 2019 2020 2021 2022 2023

Almanya Iyi Iyi 1,740125 1,620975 1509983  1,406591  1,310279
Avusturya Iyi Iyi 2,943416  2,767703  2,60248 2,44712  2,301035
Belgika Iyi Yeterli ~ 3,493053  3,279068  3,078192  2,889622  2,712603
Bulgaristan Iyi Iyi 1,957644  1,62469 1348365 1,119036  0,928712
Cekya Iyi Iyi 0,969421  0,780554  0,628483  0,506039  0,40745
Danimarka* Iyi Smirda  4,063846  3,864727  3,675365  3,495281  3,324021
Estonya Yeterli Iyi 2,976983  2,740391  2,522602  2,322121  2,137573
Finlandiya* Iyi Yeterli ~ 4,005502  3,59507  3,226694  2,896064  2,599313
Fransa Iyi Yeterli ~ 4,965034  4,721327  4,489582  4,269213  4,05966
GKRY Iyi Iyi 7,359108  6,542559  5,816613 5,171216  4,59743
Hirvatistan Iyi Iyi 5,559388  4,955338  4,41692  3,937003  3,509231
Hollanda Iyi Iyi 2,311331  2,050977  1,819949  1,614945  1,433033
frlanda Iyi Iyi 3,0958 2,646989  2,263244  1,935132  1,654588
Ispanya Iyi Iyi 7,844344  6,905546  6,079102  5,351566  4,711099
Isveg Iyi Iyi 3,555626 ~ 3,403943  3,258731  3,119714  2,986627
Italya Iyi Iyi 5,525809  5,166833  4,831178  4,517328  4,223867
Letonya Iyi Iyi 3,169655  2,838649  2,542209  2,276727  2,038969
Litvanya Iyi Iyi 2,315977  2,068583  1,847616  1,650253  1,473972
Liiksemburg** Iyi Iyi 4299942  4,445021  4,594996  4,750031  4,910296
Macaristan Yeterli Iyi 1,052462  0,851356  0,688677 0,557083  0,450635
Malta* Yeterli Iyi 1,898495 1,904339 1910201 1,916082  1,92198
Polonya Iyi Iyi 1,671835  1,357067  1,101562  0,894164  0,725813
Portekiz Iyi Iyi 4950479  4,270441  3,683818  3,177778  2,741252
Romanya Yeterli Iyi 1,425331  1,082607 0,822291  0,624569 0,47439
Slovakya Yeterli Iyi 3,066588  2,615157  2,230181  1,901877  1,621903
Slovenya Yeterli Smirda  3,946007  3,565763  3,22216  2,911667  2,631094
TURKIYE Iyi Iyi 13,10739  13,68517  14,28843  14,91827  15,57587
Yunanistan Iyi Iyi 13,73359  12,64661  11,64565  10,72392  9,875145

*: Referans Yillar1 2014-2018
**: Referans Yillar1 2015-2018

Tahmin edilen verilere gore 2023 yilinda en diisiik yliksek egitimli igsizlik oranina sahip
olacak tilkenin yaklasik %0,41 ile Cekya, en fazla yiiksek egitimli igsizlik oranina sahip olacak
ilkenin ise yaklasik %15,58 ile Tiirkiye olacagi ongoriilmistiir.

Cikt1 kriterlerine iliskin mevcut veriler ve tahmin verilerine ait kiyaslama Tablo 3.14’te

verilmistir.
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Mevcut Son Veriler 2023 Tahmin Verileri
Kriterler En lyi Ulke En Koti Tiirkiye’nin En lyi Ulke En Kotii Tiirkiye’nin
Ulke Siralamasi Ulke Siralamasi
ks Hollanda TURKIYE 28 Hollanda TURKIYE 28
ke Estonya Romanya 24 Estonya Romanya 17
k, Estonya Bulgaristan 21 Estonya Bulgaristan 3
kg Estonya Bulgaristan 22 Estonya Bulgaristan 8
kq Estonya Romanya 25 Estonya Romanya 19
kio Estonya Bulgaristan 19 Estonya Bulgaristan 6
kqq Estonya Bulgaristan 21 Ispanya GKRY 9
ki, Cekya Yunanistan 27 Cekya TURKIYE 28

3.3. Kiriterlerin Agirhklandirilmasi

Egitim sistemlerinin performansi 6l¢iilmeden dnce 12 adet kriterin agirliklandirilmasi

Entropi yontemi ile Microsoft Excel Office 365 ProPlus kullanilarak yapilmistir. Mevcut 12

adet kriter kendi aralarindaki agirliklarinin hesaplanmasinin ardindan kriter agirliklari, girdiler

ve ¢iktilar olmak ilizere ayr1 ayr1 hesaplanmustir.

Yapilan agirliklandirma islemine goére k; (i = 1,2, ...,12) kriterlerinin mevcut son

veriler iizerinden hesaplanan w; (i = 1, 2, ...,12) agirlik degerleri Tablo 3.15’te verilmistir.

Tablo 3.15 Mevcut Son Veriler Uzerinden Kriter Agirliklar

Egitim Harcamalar1 Milli Gelir Uzerindeki Oran1 (w;) 0,085493
Zorunlu Egitim Caginda Net Okullagsma Oran1 (w) 0,086581
Ar-Ge Harcamalari GSY1H Igindeki Oran1 (w3) 0,079658
Ogrenci Bagina Diisen Egitim Harcamasi (ABD Dolar1) (w,) 0,077248
15-24 Yas Araliginda Pasif Genglerin Oran1 (ws) 0,082641
PISA Matematik Sinavi Sonuglar1 (wg) 0,086549
PISA Bilim Sinavi Sonuglari (w) 0,086541
PISA Okuma Yeterliligi Siav Sonuglar1 (wg) 0,086534
Matematikte Yetersizlik (wq) 0,083606
Bilimde Yetersizlik (w;,) 0,083659
Okumada Yetersizlik (wy,) 0,083608
Yiiksek Egitimli Issizlik Oran1 (wy,) 0,077881
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Entropi yontemine gore hesaplanmis agirliklardan en ¢ok 6neme sahip kriter zorunlu
egitim ¢aginda net okullasma orani (k,) iken en az 6neme sahip olan kriter ise erken ¢ocukluk
doneminde bulunan 6grenciler haricinde 6grenci basina diisen harcama miktari (k,) olmustur.

Tablo 3.16°da verilen tahmini agirlik degerleri ise 2023 yil1 i¢in tahmin edilen degerler
tizerinden hesaplanmustir. Tablo 3.16’ya gore en ¢ok dneme sahip kriter k¢ iken en az 6neme

sahip olan kriter k,, olacagi dngoriilmiistiir.

Tablo 3.16 2023 Yih i¢in Tahmin Edilen Veriler Uzerinden Olusan Kriter Agirhiklar

Egitim Harcamalar1 Milli Gelir Uzerindeki Oran1 (W) 0,085598
Zorunlu Egitim Caginda Net Okullagsma Oran1 (W) 0,087497
Ar-Ge Harcamalari GSYIH Igindeki Oran1 (W5) 0,080484
Ogrenci Basina Diisen Egitim Harcamas1 (ABD Dolar1) (W,) 0,078996
15-24 Yas Araliginda Pasif Genglerin Oran1 (W) 0,081837
PISA Matematik Smavi Sonuglar1 (W) 0,087504
PISA Bilim Sinavi Sonuglari (W) 0,087490
PISA Okuma Yeterliligi Sinav Sonuglar1 (Wg) 0,087489
Matematikte Yetersizlik (W) 0,083784
Bilimde Yetersizlik (W) 0,084038
Okumada Yetersizlik (W,,) 0,083679
Yiiksek Egitimli Issizlik Oran1 (W) 0,071605

Bu ¢aligmada egitim sisteminin girdileri olarak kabul edilen k4, k,, k5 ve k, kriterleri
icin mevcut son veriler lizerinden hesaplanan kriter agirliklar: ve 2023 yili i¢in tahmin edilen
veriler iizerinden hesaplanan kriter agirliklar1 Tablo 3.17°de verilmistir. Her iki yonden de k,

kriterinin agirlig1 daha fazla iken k, Kriterinin agirligi en az olandir.

Tablo 3.17 Egitim Girdileri Kriterlerinin Mevcut ve Tahmin Verileri Uzerinden Agirhklart

41 wy w3 Wy
0,259872924 0,263179157 0,242136639 0,23481128
wy w, w3 Wy

0,2573807 0,26309 0,242002 0,237527
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Egitim sisteminin girdi kriterlerinin agirliklar1 hesaplandiktan sonra egitim sisteminin
ciktilar1 igin kriter agirliklart hesaplanmistir. Mevcut veriler {izerinden elde edilen kriter
agirliklar ile 2023 yili i¢in yapilan tahmin degerleri ilizerinden elde edilen agirlik degerleri
Tablo 3.18’de verilmistir. Mevcut veriler iizerinden hesaplanan agirliklar ve 2023 yili tahmin
verileri iizerinden hesaplanan agirliklar g6z oniine alindiginda, her iki durum i¢in de PISA
matematik siav sonuglari (k¢) kriterinin digerlerine gore daha 6nemli oldugu yiiksek egitimli

issizlik orani (k) kriterinin ise digerlerine gore daha az 6nemli oldugu sonucu ¢ikmaktadir.

Tablo 3.18 Egitim Ciktilar1 Kriterlerinin Mevcut ve Tahmin Verileri Uzerinden Agirhklar

Wg Weg w7 Wg Wy Wio Wi1 Wiz

0,123157 0,128982 0,12897 0,128959 0,124596 0,124674 0,124599  0,116063

Ws We W7 Wg Wo Wio W11 Wi2

0,122615 0,131106 0,131086 0,131084 0,125533 0,125914 0,125375  0,107286

3.4. Gri iliskisel Analiz

Bu asamada analiz genel olarak iki farkli yonde ilerleyecektir. Bunlardan ilki elde edilen
mevcut son veriler lizerinden ve digeri ise 2023 yili i¢in tahmin edilen degerler {izerinden
yapilacaktir. Analiz boyunca kriterler igin istenen hedeflerin &zellikleri Tablo 3.19’da

gosterilmistir.

Tablo 3.19 Kriterlerde Aranan Hedef Ozellikleri

Girdiler Ciktilar

Egitim Harcamalarinin Milli Gelir Uzerindeki | Maksimum | Pasif Geng Niifus Orani (ks) Minimum

Pay1 (k;)

Zorunlu Egitim Caginda Net Okullasma Maksimum | PISA Matematik Simavi Maksimum

Orani (Kk,) Sonuglari (kg)

Ar-Ge Harcamalarinin GSYTH Igindeki Payr | Maksimum | PISA Bilim Simavi Sonuglart Maksimum

(k3) (k7)

Ogrenci Basia Egitim Harcamast $ (K.,) Maksimum | PISA Okuma Yeterliligi Maksimum
Sonuglari (kg)
Matematikte Yetersizlik Orani Minimum
(ks) -
Bilimde Yetersizlik Orani (k;,) | Minimum
Okuma Yetersizligi Orani (k) Minimum
Yiiksek Egitimli Igsizlik Orani Minimum
(ki2)




3.4.1. Mevcut Verilere Gore Girdi Analizi
Girdi kriterlerine ait mevcut veriler tizerinden elde edilen referans serisi x, yaklasik
degerleri ile asagida verilmistir.
xo = (7.246,99.984 ,3.327,22020.301)

Referans serisi olusturulduktan sonra verilerin normallestirilmis hali Tablo 3.20°de
verilmigtir.

Tablo 3.20 Girdilere Ait Normallestirilmis Mevcut Veriler

Ulke Ad1 ky Kk, k3 Kk,

REFERANS 1 1 1 1
Almanya 0,346 0,712 0,950 0,445
Avusturya 0,490 0,988 1,000 0,563
Belgika 0,687 0,901 0,879 0,453
Bulgaristan 0,433 0,000 0,410 0,100
Cekya 1,000 0,865 0,445 0,323
Danimarka 0,609 0,946 0,846 0,721
Estonya 0,435 0,713 0,149 0,226
Finlandiya 0,596 0,843 0,530 0,466
Fransa 0,456 0,749 0,635 0,336
GKRY 0,612 0,734 0,113 0,380
Hirvatistan 0,433 0,806 0,219 0,144
Hollanda 0,513 0,940 0,566 0,546
frlanda 0,120 0,865 0,073 0,334
Ispanya 0,294 0,854 0,247 0,227
Isveg 0,873 0,828 0,903 0,517
Italya 0,202 0,689 0,359 0,250
Letonya 0,325 0,845 0,000 0,133
Litvanya 0,284 0,881 0,371 0,176
Litksemburg 0,578 1,000 0,318 1,000
Macaristan 0,462 0,625 0,479 0,166
Malta 0,097 0,939 0,004 0,372
Polonya 0,370 0,908 0,310 0,137
Portekiz 0,377 0,870 0,305 0,248
Romanya 0,000 0,221 0,155 0,082
Slovakya 0,203 0,604 0,898 0,141
Slovenya 0,263 0,916 0,264 0,210
TURKIYE 0,271 0,386 0,296 0,000

Yunanistan 0,160 0,705 0,490 0,092




Normallestirilmis veriler {izerinden Denklem 37°de verilen A,; mutlak deger tablosu

olusturulur. Olusturulan veriler Tablo 3.21°de verilmistir.

Tablo 3.21 Girdilere Ait Mevcut Verilerin Mutlak Deger Tablosu

Ulke Ada k, Kk, k; Kk,
Almanya 0,654094051 0,288399376 0,049967379 0,554893518
Avusturya 0,509980968 0,012010895 0 0,436932513
Belgika 0,312821457 0,099411385 0,121238076 0,546803727
Bulgaristan 0,566542459 1 0,590088543 0,899636762
Cekya 0 0,134617865 0,554906124 0,67656897
Danimarka 0,391417701 0,054449389 0,154000215 0,278800392
Estonya 0,565083053 0,287466005 0,851262255 0,774331102
Finlandiya 0,40445314 0,156660082 0,470312884 0,533980731
Fransa 0,543735915 0,251328174 0,364897345 0,663911795
GKRY 0,38845623 0,265715366 0,886526425 0,619715022
Hirvatistan 0,566542459 0,193742607 0,781249484 0,856018453
Hollanda 0,48652244 0,059916975 0,434088652 0,454073651
Irlanda 0,88042386 0,134814407 0,927010964 0,666257116
Ispanya 0,706320474 0,145614911 0,752733129 0,773146421
Isveg 0,12681825 0,172203473 0,096582379 0,482781703
italya 0,797687212 0,310693538 0,640590793 0,75043375
Letonya 0,674558746 0,155078445 1 0,866734337
Litvanya 0,716049409 0,119177193 0,629042226 0,824133492

Liiksemburg 0,421711851 0 0,682437749 0
Macaristan 0,537692187 0,375004398 0,52104542 0,833654277
Malta 0,902885534 0,060535718 0,995806827 0,628329855
Polonya 0,630404083 0,091606326 0,690071231 0,863213393
Portekiz 0,622901767 0,130395854 0,694946504 0,751885105
Romanya 1 0,778650534 0,845206252 0,917962137
Slovakya 0,796930786 0,395974935 0,101918033 0,859417024
Slovenya 0,736537477 0,083574798 0,735788749 0,79032961

TURKIYE 0,728764005 0,614126349 0,703843423 1
Yunanistan 0,839809429 0,294611071 0,509651853 0,907837657

Mutlak deger tablosunun olusturulmasiyla elde edilen veriler ile Denklem 38’de verilen
esitlikle gri iliskiye dayali katsay1 verilerinin olusturulmasi saglanir. Bu veriler Tablo 3.22°de

verilmistir.



Tablo 3.22 Girdilere Ait Mevcut Verilerin Gri Katsay: Degerleri

Ulke Ads ky k; ks ks
Almanya 0433240254 0,634196341 0,909144831 0,473981488
Avusturya 0,495058833  0,97654172 1 0,533656366
Belgika 0,615141242 0,834151657 0,804844422 0,477644459
Bulgaristan 0,46880459 0333333333 0,458678337 0,357235544
Cekya 1 0,787875708 0,473975825 0,424964462
Danimarka 0,560904276 0901795564 0,764525742 0,642013031
Estonya 0,469446959 0634948045 0,370024396  0,392362707
Finlandiya 0,552820238 0761428955 0515297703 0,483568006
Fransa 0,479048381 0,665488154 0,57810329 0,429585818
GKRY 0,562773925 0652984153 0,360613394  0,446542192
Hirvatistan 0,46880459 0,720728401 0,390244059 0,368726546
HO"a”da 0,506830843 0892989536 0,535281099 0,524068555
Irlanda 0,36220759 0,787631777 0,350382732 0,428721929
Ispanya 0,414483556 0,774455471 0,399127307 0,392727805
Tsveg 0,797679391 0,743822399 0,838107222 0,508759981
ltalya 0,385300861 0,616755872 0,438369311 0,399861248
Letonya 0,425691777 0,763267367 0,333333333 0,365835544
Litvanya 0,411167504 0,807523284 0,442853233 0,377605432
Liiksemburg 0,542468885 1 0,422855242 1
Macaristan 0,481838455  0,571425699 0,48969418 0,374909756
Malta 0,356408266  0,892003817  0,334267762  0,443132829
Polonya 0,442319704 0,845156616 0,420142918 0,366780434
Portekiz 0445274925  0,793152424 0418428773 0,399397675
Romanya 0333333333 0,391037259  0,371690214  0,352618724
Slovakya 0,385525585 0,558051325 0,830677887 0,367804722
5"'°Ver"ya 0,40435491 0,856788199 0,404599897 0,387497889
TURKIYE 0,406912961 0448782134  0,415336406  0,333333333
Yunanistan 0,373187402 0629238653 0,495220208 _ 0,355154586
Amax= 1
Amin= 0
(=05

Gri iliski katsay1 verileri olusturulduktan sonra Tablo 3.17°de verilen egitim girdilerine
ait mevcut veriler ile elde edilmis agirliklar ile hesaplanarak gri iliskinin derecesi ile

siralamalart hesaplanmis ve sonuglar Tablo 3.23’te verilmistir.
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Tablo 3.23 Girdilere Ait Mevcut Verilerin Kriter Agirhklari ve Gri iliski Dereceleri

Wi w2 w3 Wy

Kriter Agirhklar: 0,259872924 0,263179157 0,242136639 0,23481128

Ulke Ads Gri Iliski Siralama Ulke Ad1 Gri Iliski Siralama
Derecesi Derecesi

Almanya 0,575536 10 Isveg 0,879538 1
Avusturya 0,663864 6 Italya 0,491312 20
Belgika 0,685431 5 Letonya 0,486942 21
Bulgaristan 0,357199 27 Litvanya 0,536258 17
Cekya 0,618751 7 Liiksemburg 0,701061 4
Danimarka 0,838185 2 Macaristan 0,450542 24
Estonya 0,510606 18 Malta 0,565987 13
Finlandiya 0,701928 3 Polonya 0,480666 22
Fransa 0,612123 8 Portekiz 0,554778 15
GKRY 0,574021 11 Romanya 0,343164 28
Hirvatistan 0,503561 19 Slovakya 0,421961 25
Hollanda 0,608469 9 Slovenya 0,573525 12
Irlanda 0,56368 14 TURKIYE 0,374427 26
Ispanya 0,536725 16 Yunanistan 0,455395 23

Girdiler bakimindan tablo incelendiginde, mevcut veriler ile alternatifler igindeki en iyi

tilkenin Isveg oldugu, en kétii iilkenin ise Romanya oldugu gdzlenmistir.

3.4.2. Tahmin Edilen Verilere Gore Girdi Analizi
Girdi kriterlerine ait tahmin edilen veriler iizerinden elde edilen referans serisi x,
yaklasik degerleri ile agsagida verilmistir.
xo = (8.238,102.809,3.451,30247.33)
Referans serisi olusturulduktan sonra verilerin normallestirilmis hali Tablo 3.24’te

verilmistir.



Tablo 3.24 Girdilere Ait Normallestirilmis Tahmin Verileri

Ulke Ad1 k, k, k; Kk,

REFERANS 1 1 1 1
Almanya 0,345905949 0,711600624 0,950032621 0,445106482
Avusturya 0,490019032 0,987989105 1,000000000 0,563067487
Belgika 0,687178543 0,900588615 0,878761924 0,453196273
Bulgaristan 0,433457541 0,000000000 0,409911457 0,100363238
Cekya 1,000000000 0,865382135 0,445093876 0,323431030
Danimarka 0,608582299 0,945550611 0,845999785 0,721199608
Estonya 0,434916947 0,712533995 0,148737745 0,225668898
Finlandiya 0,595546860 0,843339918 0,529687116 0,466019269
Fransa 0,456264085 0,748671826 0,635102655 0,336088205
GKRY 0,611543770 0,734284634 0,113473575 0,380284978
Hirvatistan 0,433457541 0,806257393 0,218750516 0,143981547
Hollanda 0,513477560 0,940083025 0,565911348 0,545926349
irlanda 0,119576140 0,865185593 0,072989036 0,333742884
ispanya 0,293679526 0,854385089 0,247266871 0,226853579
isveg 0,873181750 0,827796527 0,903417621 0,517218297
Italya 0,202312788 0,689306462 0,359409207 0,249566250
Letonya 0,325441254 0,844921555 0,000000000 0,133265663
Litvanya 0,283950591 0,880822807 0,370957774 0,175866508
Litksemburg 0,578288149 1,000000000 0,317562251 1,000000000
Macaristan 0,462307813 0,624995602 0,478954580 0,166345723
Malta 0,097114466 0,939464282 0,004193173 0,371670145
Polonya 0,369595917 0,908393674 0,309928769 0,136786607
Portekiz 0,377098233 0,869604146 0,305053496 0,248114895
Romanya 0,000000000 0,221349466 0,154793748 0,082037863
Slovakya 0,203069214 0,604025065 0,898081967 0,140582976
Slovenya 0,263462523 0,916425202 0,264211251 0,209670390
TURKIYE 0,271235995 0,385873651 0,296156577 0,000000000
Yunanistan 0,160190571 0,705388929 0,490348147 0,092162343

Normallestirilmis veriler tizerinden Denklem 37’°de verilen Ay; mutlak deger tablosu

olusturulur. Olusturulan veriler Tablo 3.25’te verilmistir.



Tablo 3.25 Girdilere Ait Tahmin Verilerinin Mutlak Deger Tablosu

Ulke Ad1 k, k, k; Kk,
Almanya 0,654094051 0,288399376 0,049967379 0,554893518
Avusturya 0,509980968 0,012010895 0 0,436932513
Belgika 0,312821457 0,099411385 0,121238076 0,546803727
Bulgaristan 0,566542459 1 0,590088543 0,899636762
Cekya 0 0,134617865 0,554906124 0,67656897
Danimarka 0,391417701 0,054449389 0,154000215 0,278800392
Estonya 0,565083053 0,287466005 0,851262255 0,774331102
Finlandiya 0,40445314 0,156660082 0,470312884 0,533980731
Fransa 0,543735915 0,251328174 0,364897345 0,663911795
GKRY 0,38845623 0,265715366 0,886526425 0,619715022
Hirvatistan 0,566542459 0,193742607 0,781249484 0,856018453
Hollanda 0,48652244 0,059916975 0,434088652 0,454073651
frlanda 0,88042386 0,134814407 0,927010964 0,666257116
Ispanya 0,706320474 0,145614911 0,752733129 0,773146421
Isveg 0,12681825 0,172203473 0,096582379 0,482781703
Italya 0,797687212 0,310693538 0,640590793 0,75043375
Letonya 0,674558746 0,155078445 1 0,866734337
Litvanya 0,716049409 0,119177193 0,629042226 0,824133492

Litksemburg 0,421711851 0 0,682437749 0
Macaristan 0,537692187 0,375004398 0,52104542 0,833654277
Malta 0,902885534 0,060535718 0,995806827 0,628329855
Polonya 0,630404083 0,091606326 0,690071231 0,863213393
Portekiz 0,622901767 0,130395854 0,694946504 0,751885105
Romanya 1 0,778650534 0,845206252 0,917962137
Slovakya 0,796930786 0,395974935 0,101918033 0,859417024
Slovenya 0,736537477 0,083574798 0,735788749 0,79032961

TURKIYE 0,728764005 0,614126349 0,703843423 1
Yunanistan 0,839809429 0,294611071 0,509651853 0,907837657

Mutlak deger tablosunun olusturulmasiyla elde edilen veriler ile Denklem 38’de verilen
esitlikle gri iliskiye dayali katsay1 verilerinin olusturulmasi saglanir. Bu veriler Tablo 3.26’da

verilmistir.



Tablo 3.26 Girdilere Ait Tahmin Verilerinin Gri Katsay1 Degerleri

Ulke Ad1 k, k, k; Kk,
Almanya 0,433240254 0,634196341 0,909144831 0,473981488
Avusturya 0,495058833 0,97654172 1 0,533656366
Belgika 0,615141242 0,834151657 0,804844422 0,477644459
Bulgaristan 0,46880459 0,333333333 0,458678337 0,357235544
Cekya 1 0,787875708 0,473975825 0,424964462
Danimarka 0,560904276 0,901795564 0,764525742 0,642013031
Estonya 0,469446959 0,634948045 0,370024396 0,392362707
Finlandiya 0,552820238 0,761428955 0,515297703 0,483568006
Fransa 0,479048381 0,665488154 0,57810329 0,429585818
GKRY 0,562773925 0,652984153 0,360613394 0,446542192
Hirvatistan 0,46880459 0,720728401 0,390244059 0,368726546
Hollanda 0,506830843 0,892989536 0,535281099 0,524068555
frlanda 0,36220759 0,787631777 0,350382732 0,428721929
Ispanya 0,414483556 0,774455471 0,399127307 0,392727805
Isveg 0,797679391 0,743822399 0,838107222 0,508759981
Italya 0,385300861 0,616755872 0,438369311 0,399861248
Letonya 0,425691777 0,763267367 0,333333333 0,365835544
Litvanya 0,411167504 0,807523284 0,442853233 0,377605432
Litksemburg 0,542468885 1 0,422855242 1
Macaristan 0,481838455 0,571425699 0,48969418 0,374909756
Malta 0,356408266 0,892003817 0,334267762 0,443132829
Polonya 0,442319704 0,845156616 0,420142918 0,366780434
Portekiz 0,445274925 0,793152424 0,418428773 0,399397675
Romanya 0,333333333 0,391037259 0,371690214 0,352618724
Slovakya 0,385525585 0,558051325 0,830677887 0,367804722
Slovenya 0,40435491 0,856788199 0,404599897 0,387497889
TURKIYE 0,406912961 0,448782134 0,415336406 0,333333333
Yunanistan 0,373187402 0,629238653 0,495220208 0,355154586
Apax=1
Apin="0
=05

Gri iligki katsay1 verileri olusturulduktan sonra Tablo 3.17°de verilen egitim girdilerine
ait tahmin verileri tizerinden olusturulmus agirliklar ile hesaplanarak gri iliskinin derecesi ile

siralamalar1 hesaplanmis ve sonuglar Tablo 3.27’de verilmistir.



Tablo 3.27 Girdilere Ait Tahmin Verilerinin Kriter Agirliklar ve Gri iliski Dereceleri

Kriter Agirhklar e "2 s W
0,2573807 0,26309 0,242002 0,237527
Ulke Ada Gri Iliski Siralama Ulke Ada Gri iliski Siralama

Derecesi Derecesi
Almanya 0,203188975 8 Isveg 0,241006321 3
Avusturya 0,250461227 1 Italya 0,153814467 25
Belgika 0,228149797 5 Letonya 0,158949629 22
Bulgaristan 0,13443088 26 Litvanya 0,17132299 15
Cekya 0,226253016 6 Liksemburg 0,24696031 2
Danimarka 0,239165257 4 Macaristan 0,160271428 21
Estonya 0,15651599 23 Malta 0,170464506 16
Finlandiya 0,193616303 9 Polonya 0,174599438 12
Fransa 0,179697475 10 Portekiz 0,172740841 14
GKRY 0,169605248 17 Romanya 0,120517847 28
Hirvatistan 0,163726745 19 Slovakya 0,177739379 11
Hollanda 0,205998573 7 Slovenya 0,172753072 13
frlanda 0,161987255 20 TURKIYE 0,133858006 27
Ispanya 0,166388872 18 Yunanistan 0,154913726 24

Sonuglar Tablo 3.27°de gosterilmistir. Gelecek tahmin verileri tlizerinden tablo
incelendiginde 2023 yilinda mevcut alternatifler arasinda en 1y1 egitim sistemi girdilerine sahip

tilkenin Avusturya olacagi ve en kotii egitim girdilerine sahip iilkenin ise yine Romanya olacagi

goriilmektedir.

Girdi kriterlerine gére mevcut son veriler ile 2023 tahmin verileri {izerinden

hesaplanmis GIA sonuglaria gore en iyi iig iilke ve en kotii iig iilkeye ait siralama Tablo 3.28°de

verilmistir.

Tablo 3.28 Girdilere Gore Ulkelerin Siralamasi

Mevcut Son Veriler 2023 Tahmin Verileri
1. Sira Isveg Avusturya
2. Sira Danimarka Liiksemburg
3. Sira Finlandiya Isveg
26. Sira Tirkiye Bulgaristan
27. Sira Bulgaristan TURKIYE
28. Sira Romanya Romanya
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3.4.3. Mevcut Verilere Gore Cikt1 Analizi
Girdi kriterlerine ait tahmin edilen veriler iizerinden elde edilen referans serisi X,
yaklagik degerleri ile asagida verilmistir.

X9 = (4.3,523.415,530.108,523.017,10.2,8.8,11.1,1.1851)

Referans serisi olusturulduktan sonra verilerin normallestirilmis hali Tablo 3.29’da

verilmigtir.

Tablo 3.29 Ciktilara Ait Normallestirilmis Mevcut Veriler
Ulke Ad1 ks ke k, kg ko Ko kqp K2
REFERANS 1 1 1 1 1 1 1 1
Almanya 0,93563 0,75004 0,74424 0,76023 0,70055 0,71353 0,73333  0,94752
Avusturya 0,87125 0,73826  0,61967 0,62563 0,70055 0,65252  0,65278  0,84385
Belcika 0,77009 0,83589 0,70448 0,70775 0,73901 0,70292 0,71667  0,82628

Bulgaristan 0,56777  0,06550 0 0 0,06044 0 0 0,91334
Cekya 0,93563 0,74388 0,68579 0,68210 0,71978 0,73475  0,73333 1
Danimarka 0,84366  0,85009 0,64662 0,78786 0,87912 0,73740 0,86389  0,77992
Estonya 0,88045 1 1 1 1 1 1 0,81784
Finlandiya 0,82067 0,82766  0,92245 0,97152 0,86813 0,89125 0,93333 0,77051

Fransa 0,71032 0,70045 0,64982 0,70525 0,69505 0,68966 0,72778 0,67493

GKRY 0,56777 0,22210 0,14085 0,04375 0,26648 0,19894  0,09444  0,50975
Hirvatistan 0,65514 0,36672 0,45541 0,57326 0,42308 0,55968 0,70833 0,62873
Hollanda 1 0,95525 0,74797 0,62943 0,84615 0,70292 0,63889 0,90116
[rlanda 0,73331  0,74564 0,67940 0,95213 0,84890 0,78249 0,98056  0,79851
Ispanya 0,64134 0,55056 0,55811 0,73403 0,60165 0,66844  0,85833  0,40748
Isveg 0,94482 0,77511 0,71082 0,83298 0,76374 0,72944 0,79722  0,81657
Italya 0,36545 0,60614 0,41438 054705 0,62637 0,54642 0,66111 0,63680
Letonya 0,83447 0,70814 059582 0,57045 0,80495 0,74271 0,68611 0,80999
Litvanya 0,80228 0,54840 0,54693 0,54306 0,57692 0,64456 0,63056 0,87591
Liksemburg  0,94022 0,57226  0,49697 0,48599 0,53297 0,52255 0,49444  0,76523
Macaristan 0,69192 054724 0,53603 0,54416 0,57692 0,59416 0,60556 0,97888
Malta 0,82987 0,44715 0,30666 0,27518 0,45055 0,34483 0,31111  0,94552
Polonya 0,82527 091693 0,82013 0,89182 0,87637 0,86737 0,90000 0,93688
Portekiz 0,82987 0,66922 0,63756 0,69744 0,64011 0,71353 0,74722  0,67857
Romanya 0,52179 0 0,01592  0,07617 0 0,06897  0,17500  0,92685
Slovakya 0,72411  0,60160 0,37699 0,36967 0,59066 0,45623 0,43611 0,85497
Slovenya 0,87585 0,84473 0,78213 0,73180 0,82967 0,84615 0,81111 0,81288
TURKIYE 0 0,25232 0,41709 0,44379 0,27198 0,56499 0,58333  0,15593
Yunanistan 0,62295 0,22945 0,25991 0,36415 0,29670 0,39257 0,46111 0
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Normallestirilmis veriler {izerinden Denklem 37°de verilen A,; mutlak deger tablosu

olusturulur. Olusturulan veriler Tablo 3.30°da verilmistir.

Tablo 3.30 Ciktilara Ait Mevcut Verilerin Mutlak Deger Tablosu
Ulke Ada ks Kg k, kg Ko Ko kqp K2
Almanya 0,06437 0,24996  0,25576  0,23977 0,29945 0,28647 0,26667  0,05248
Avusturya 0,12875 0,26174 0,38033 0,37437 0,29945 0,34748 0,34722  0,15615
Belcika 0,22991 0,16411 0,29552 0,29225 0,26099 0,29708 0,28333 0,17372

Bulgaristan ~ 0,43223  0,93450 1 1 0,93956 1 1 0,08666
Cekya 0,06437 0,25612 0,31421 0,31790 0,28022 0,26525 0,26667 0

Danimarka  0,15634  0,14991 0,35338 0,21214 0,12088 0,26260 0,13611  0,22008
Estonya 0,11955 0 0 0 0 0 0 0,18216

Finlandiya 0,17933 0,17234 0,07755 0,02848 0,13187 0,10875 0,06667 0,22949
Fransa 0,28968 0,29955 0,35018 0,29475 0,30495 0,31034 0,27222  0,32507
GKRY 0,43223 0,77790 0,85915 0,95625 0,73352 0,80106  0,90556  0,49025

Hirvatistan 0,34486  0,63328 0,54459 0,42674 057692 0,44032 0,29167 0,37127

Hollanda 0 0,04475  0,25203 0,37057 0,15385 0,29708 0,36111 0,09884
[rlanda 0,26669  0,25436  0,32060 0,04787 0,15110 0,21751  0,01944  0,20149
Ispanya 0,35866  0,44944  0,44189 0,26597 0,39835 0,33156  0,14167 0,59252
Isveg 0,05518 0,22489 0,28918 0,16702 0,23626  0,27056  0,20278  0,18343
Italya 0,63455 0,39386 0,58562 0,45295 0,37363 0,45358 0,33889 0,36320
Letonya 0,16553 0,29186 0,40418 0,42955 0,19505 0,25729 0,31389 0,19001
Litvanya 0,19772 045160 0,45307 0,45694 0,42308 0,35544 0,36944  0,12409
Likksemburg  0,05978  0,42774 0,50303 0,51401 0,46703 0,47745 0,50556  0,23477
Macaristan 0,30808 0,45276 0,46397 0,45584 0,42308 0,40584 0,39444 0,02112
Malta 0,17013 055285 0,69334 0,72482 0,54945 0,65517 0,68889  0,05448
Polonya 0,17473  0,08307 0,17987 0,10818 0,12363 0,13263 0,10000 0,06312
Portekiz 0,17013 0,33078 0,36244 0,30256  0,35989 0,28647 0,25278 0,32143

Romanya 0,47821 1 0,98408  0,92383 1 0,93103 0,82500 0,07315

Slovakya 0,27589  0,39840 0,62301 0,63033 0,40934 0,54377 0,56389  0,14503

Slovenya 0,12415 0,15527 0,21787 0,26820 0,17033 0,15385 0,18889 0,18712

TURKIYE 1 0,74768 0,58291 0,55621 0,72802 0,43501 0,41667  0,84407

Yunanistan 0,37705 0,77055 0,74009 0,63585 0,70330 0,60743  0,53889 1

Mutlak deger tablosunun olusturulmasiyla elde edilen veriler ile Denklem 38’de verilen
esitlikle gri iliskiye dayali katsay1 verilerinin olusturulmasi saglanir. Bu veriler Tablo 3.31°de

verilmistir.
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Tablo 3.31 Ciktilara Ait Mevcut Verilerin Gri Katsayr Degerleri

Ulke Adi ks ke k, kg ko Ko Kqq K2
Almanya 0,885937 0,666701 0,661588 0,675886 0,625430 0,635750 0,652174 0,905007
Avusturya  0,795231 0,656390 0,567972 0,571843 0,625430 0,589984 0,590164 0,762022
Belgika 0,685018 0,752883 0,628523 0,631112 0,657040 0,627288 0,638298 0,742146
Bulgaristan ~ 0,536350 0,348553 0,333333 0,333333 0,347328 0,333333 0,333333 0,852280

Cekya 0,885937 0,661268 0,614095 0,611325 0,640845 0,653380 0,652174 1

Danimarka  0,761803 0,769338 0,585902 0,702110 0,805310 0,655652 0,786026 0,694372
Estonya 0,807035 1 1 1 1 1 1 0,732966
Finlandiya  0,736021 0,743674 0,865719 0,946111 0,791304 0,821351 0,882353 0,685413
Fransa 0,633165 0,625354 0,588112 0,629126 0,621160 0,617021 0,647482 0,606009
GKRY 0,536350 0,391268 0,367876 0,343349 0,405345 0,384302 0,355731 0,504921
Hirvatistan ~ 0,591813 0,441197 0,478656 0,539527 0,464286 0,531735 0,631579 0,573875
Hollanda 1 0,917860 0,664864 0,574333 0,764706 0,627288 0,580645 0,834944
frlanda 0,652151 0,662817 0,609312 0,912631 0,767932 0,696858 0,962567 0,712769
Ispanya 0,582305 0,526624 0,530845 0,652770 0,556575 0,601276 0,779221 0,457658
Isveg 0,900612 0,689758 0,633567 0,749604 0,679104 0,648881 0,711462 0,731609
Italya 0,440705 0,559374 0,460565 0,524686 0,572327 0,524339 0,596026 0,579240
Letonya 0,751277 0,631425 0,552985 0,537893 0,719368 0,660245 0,614334 0,724631
Litvanya 0,716619 0,525432 0,524621 0,522501 0,541667 0,584496 0,575080 0,801161
Likksemburg 0,893214 0,538942 0,498489 0,493093 0,517045 0,511533 0,497238 0,680483
Macaristan ~ 0,618753 0,524792 0,518691 0,523100 0,541667 0,551977 0,559006 0,959463
Malta 0,746122 0,474902 0,418993 0,408222 0,476440 0,432836 0,420561 0,901752
Polonya 0,741037 0,857532 0,735434 0,822124 0,801762 0,790356 0,833333 0,887909
Portekiz 0,746122 0,601844 0,579753 0,623005 0,581470 0,635750 0,664207 0,608692
Romanya 0,511138 0,333333 0,336908 0,351167 0,333333 0,349398 0,377358 0,872366
Slovakya 0,644422 0,556544 0,445232 0,442349 0,549849 0,479034 0,469974 0,775162
Slovenya 0,801089 0,763049 0,696507 0,650869 0,745902 0,764706 0,725806 0,727672
TURKIYE  0,333333 0,400742 0,461719 0,473393 0,407159 0,534752 0,545455 0,372006
Yunanistan  0,570093 0,393532 0,403196 0,440199 0,415525 0,451497 0,481283 0,333333

Amax: 1
Amin= 0
=05

Gri iliski katsay1 verileri olusturulduktan sonra Tablo 3.18°de verilen egitim ¢iktilarina
ait mevcut veriler iizerinden olusturulmus agirliklar ile hesaplanarak gri iligskinin derecesi ile

siralamalart hesaplanmis ve sonuglar Tablo 3.32°de verilmistir.
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Tablo 3.32 Ciktilara Ait Mevcut Verilerin Kriter Agirliklar: ve Gri iliski Dereceleri

Kriter Wg \A wy Wg Wy Wio Wi1 Wio
Agirhiklann  0,123157 0,128982 0,12897 0,128959 0,124596 0,124674 0,124599 0,116063
Ulke Ad1 Gri Iliski Siralama Ulke Ad1 Gri iliski Siralama
Derecesi Derecesi

Almanya 0,711074 9 Isveg 0,717335 8
Avusturya 0,643055 13 italya 0,531661 21
Belgika 0,669659 11 Letonya 0,647246 12
Bulgaristan 0,422273475 27 Litvanya 0,596070 16
Cekya 0,711066 10 Liiksemburg 0,576529 19
Danimarka 0,719769 7 Macaristan 0,595563 17
Estonya 0,945242 1 Malta 0,530213 23
Finlandiya 0,810714 2 Polonya 0,808059 3
Fransa 0,620950 15 Portekiz 0,629746 14
GKRY 0,409588 28 Romanya 0,428042 26
Hirvatistan 0,530543 22 Slovakya 0,542374 20
Hollanda 0,744097 5 Slovenya 0,734009 6
Irlanda 0,747306 4 TURKIYE 0,441876 24
Ispanya 0,586801 18 Yunanistan 0,436455083 25

Mevcut verilere ait iilkelerin egitim sistemi ¢iktilari iizerinden GIA yontemi uygulanmis
ve sonuclar Tablo 3.32’de gosterilmistir. Ciktilar bakimindan tablo incelendiginde mevcut
veriler ile alternatifler icindeki en iyi lilkenin Estonya, en kotii iilkenin ise GKRY oldugu

gbzlenmistir.

3.4.4. Tahmin Edilen Verilere Gore Cikt1 Analizi
Girdi kriterlerine ait tahmin edilen veriler iizerinden elde edilen referans serisi X
yaklasik degerleri ile asagida verilmistir.
xo = (3.676,527.9762,522.152,529.133,9.329,10.445,12.136,0.407)
Referans serisi olusturulduktan sonra verilerin normallestirilmis hali Tablo 3.33’te

verilmistir.



Tablo 3.33 Ciktilara Ait Normallestirilmis Tahmin Verileri

82

Ulke Ad1 ks ke k, kg ko Ko kqp K2

REFERANS 1 1 1 1 1 1 1 1
Almanya 0,87595 0,66806 0,73658 0,65232 0,61840 0,69113  0,62255  0,94048
Avusturya 091313  0,74178  0,65205 0,62343  0,74402 0,70205 0,69539  0,87516
Belgika 0,87797 081308 0,76957 0,62318 0,78237 0,79126  0,71451  0,84803
Bulgaristan ~ 0,75662  0,15517 0 0 0,20890 0 0 0,96564

Cekya 0,98781 0,80921 0,78596 0,70182 0,79279  0,82963  0,80914 1
Danimarka  0,77950 0,85866  0,68012 0,80188 0,88872 0,75998 0,88425  0,80772
Estonya 0,90956 1 1 1 1 1 1 0,88594
Finlandiya ~ 0,89307 0,75341 0,86422 0,87231 0,82385 0,87234 0,88799  0,85550
Fransa 0,75771 073778 0,73152 0,62322 0,79062 0,81534 0,80733  0,75922
GKRY 0,66179 0,47559  0,37943 0,52960 0,53843  0,48263  0,00000 0,72377
Hirvatistan ~ 0,81548  0,42405 0,51702 0,52960 0,54170 0,62326  0,73481  0,79551
Hollanda 1 096430 0,75381 0,44756 0,87081 0,72053  0,44061  0,93239
irlanda 0,88507 0,71732 0,66430 0,87699 0,86258 0,78123  0,94733  0,91778
ispanya 0,77697 055283 0,58000 0,89635 0,61196 0,66829  1,00000 0,71628
isveg 095841 092974 0,90796 0,92671 0,88814 0,89025 0,90166  0,82996
Italya 0,48988 0,62194 0,40005 0,47976 0,69283 0,57535 0,67454  0,74840
Letonya 091850 0,85164 0,65028 0,50589 0,90422 0,76185 0,59511  0,89244
Litvanya 0,84226 062372 0,67932 0,59492 0,65615 0,76445 0,72439  0,92969
Liksemburg 096952 057387 054682 0,39722 056819 0,62550 0,47533  0,70314
Macaristan ~ 0,72615 0,63977 0,65317 058131 0,71372 0,71781 0,71210 0,99715
Malta 0,92907 0,41367 0,36318 0,37591 0,54882 0,52375 0,48852  0,90015
Polonya 0,90636 097288 0,93031 0,88497 0,92182 0,93732 0,90175 0,97901
Portekiz 0,92763 0,71754 069740 0,67201 0,72684 0,77209 0,74471  0,84614
Romanya  0,69263 0 0,11981  0,12034 0 0,17349  0,31498  0,99559
Slovakya 0,84519 073821 0,53107 0,45560 0,72609 0,63618 0,57524  0,91994
Slovenya 097343 085379 081488 0,70781 0,87588 0,91233 0,84687  0,85340
TURKIYE 0 0,64950 092245 0,74523 0,62169 0,86891  0,82655  0,00000

Yunanistan ~ 0,75119  0,31307 0,36101 0,30273  0,44022 055308  0,45700 0

Normallestirilmis veriler tizerinden Denklem 37’°de verilen Ay; mutlak deger tablosu

olusturulur. Olusturulan veriler Tablo 3.34°te verilmistir.
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Tablo 3.34 Ciktilara Ait Tahmin Verilerinin Mutlak Deger Tablosu
Ulke Ad1 ks ke k, kg ko Ko kqp K2
Almanya 0,12405 0,33194 0,26342 0,34768 0,38160 0,30887 0,37745 0,05952
Avusturya 0,08687 0,25822  0,34795 0,37657 0,25598  0,29795 0,30461 0,12484
Belgika 0,12203 0,18692 0,23043 0,37682 0,21763 0,20874 0,28549  0,15197

Bulgaristan 0,24338  0,84483 1 1 0,79110 1 0,94853  0,03436
Cekya 0,01219 0,19079  0,21404 0,29818 0,20721 0,17037  0,19086 0
Danimarka 0,22050 0,14134 0,31988 0,19812 0,11128 0,24002 0,11575 0,19228
Estonya 0,09044 0 0 0 0 0 0,00661  0,11406
Finlandiya 0,10693 0,24659 0,13578 0,12769 0,17615 0,12766 0,11201  0,14450

Fransa 0,24229 0,26222 0,26848 0,37678 0,20938 0,18466 0,19267 0,24078
GKRY 0,33821  0,52441 0,62057 0,47040 0,46157 0,51737 1 0,27623
Hirvatistan 0,18452 057595 0,48298 0,47040 0,45830 0,37674 0,26519  0,20449
Hollanda 0 0,03570  0,24619 0,55244 0,12919 0,27947 0,55939 0,06761
frlanda 0,11493 0,28268 0,33570 0,12301 0,13742 0,21877 0,05267 0,08222
Ispanya 0,22303 0,44717 0,42000 0,10365 0,38804 0,33171 0 0,28372
Isveg 0,04159 0,07026  0,09204 0,07329 0,11186 0,10975 0,09834 0,17004
Italya 0,51012 0,37806  0,59995 0,52024 0,30717 0,42465 0,32546 0,25160

Letonya 0,08150 0,14836  0,34972 0,49411 0,09578 0,23815 0,40489 0,10756
Litvanya 0,15774 0,37628 0,32068 0,40508 0,34385 0,23555 0,27561 0,07031
Liksemburg  0,03048 0,42613 0,45318 0,60278 0,43181 0,37450 0,52467  0,29686
Macaristan 0,27385 0,36023 0,34683 0,41869 0,28628 0,28219  0,28790  0,00285
Malta 0,07093 0,58633 0,63682 0,62409 0,45118 0,47625 0,51148  0,09985
Polonya 0,09364 0,02712 0,06969 0,11503 0,07818 0,06268 0,09825 0,02099
Portekiz 0,07237 0,28246 0,30260 0,32799 0,27316  0,22791  0,25529  0,15386
Romanya 0,30737 1 0,88019  0,87966 1 0,82651  0,68502  0,00441
Slovakya 0,15481 0,26179  0,46893 0,54440 0,27391 0,36382 0,42476  0,08006
Slovenya 0,02657 0,14621 0,18512 0,29219 0,12412 0,08767 0,15313  0,14660
TURKIYE 1 0,35050 0,07755  0,25477 037831 0,13109 0,17345 1
Yunanistan 0,24881 0,68693 0,63899 0,69727 055978 0,44692  0,54300 0,62417

Mutlak deger tablosunun olusturulmasiyla elde edilen veriler ile Denklem 38’de verilen
esitlikle gri iliskiye dayali katsay1 verilerinin olusturulmasi saglanir. Bu veriler Tablo 3.35’te

verilmistir.
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Tablo 3.35 Ciktilara Ait Tahmin Verilerinin Gri Katsayr Degerleri
Ulke Ad1 ks ke k, kg ko Ko kqp K2
Almanya 0,80122 0,60101 0,65495 0,58985 0,56715 0,61815 0,56983  0,89362
Avusturya 0,85197 0,65944 0,58966 057041 0,66139 0,62661 0,62142 0,80021
Belgika 0,80381 0,72788 0,68453 0,57024 0,69674 0,70548 0,63655 0,76691
Bulgaristan ~ 0,67260 0,37179 0,33333 0,33333 0,38727 0,33333  0,34518  0,93569

Cekya 097619 0,72381 0,70024 0,62642 0,70700 0,74586  0,72373 1
Danimarka 0,6939%6 0,77962 0,60985 0,71621 0,81795 0,67566 0,81202 0,72225

Estonya 0,84683 1 1 1 1 1 0,98696  0,81425
Finlandiya 0,82382 0,66971 0,78644 0,79657 0,73948 0,79660 0,81698 0,77579

Fransa 0,67359  0,65598 0,65063 0,57027 0,70484 0,73029 0,72184 0,67497

GKRY 0,59651 0,48808 0,44620 0,51525 0,51998 0,49146 0,33333 0,64414
Hirvatistan 0,73044  0,46470 050866 0,51525 0,52176 0,57030 0,65343 0,70973

Hollanda 1 0,93336  0,67007 0,47509 0,79468 0,64146 0,47197 0,88088
frlanda 0,81310 0,63883 0,59830 0,80255 0,78441 0,69563 0,90469 0,85878
Ispanya 0,69153 052789 0,54348 0,82829 0,56304 0,60117 1 0,63798
Isveg 0,92321 0,87680 0,84454 0,87216 0,81718 0,82001 0,83565 0,74623
Italya 0,49499 056944  0,45457 0,49008 0,61945 0,54075 0,60573 0,66524

Letonya 0,85985 0,77117 058843 0,50296 0,83923 0,67737  0,55255 0,82296
Litvanya 0,76018 0,57059 0,60925 0,55244 059252 0,67976 0,64465 0,87671
Liksemburg  0,94255 0,53988  0,52456  0,45340 0,53659 0,57176 0,48796  0,62747
Macaristan 0,64612 0,58124 0,59044 0,54425 0,63590 0,63923 0,63460 0,99434
Malta 0,87577 0,46027 0,43982 0,44480 0,52566 0,51217 0,49433  0,83355
Polonya 0,84226  0,94854 087767 081296 0,86478 0,88860 0,83577 0,95971
Portekiz 0,87356 0,63901 0,62297 0,60387 0,64669 0,68690 0,66199  0,76469
Romanya 0,61930 0,33333 0,36227 0,36241 0,33333 0,37693  0,42193  0,99125
Slovakya 0,76358 0,65635 051604 0,47875 0,64607 0,57883  0,54068 0,86197
Slovenya 0,94954 0,77374 0,72980 0,63116 0,80113 0,85082 0,76555 0,77328
TURKIYE 0,33333 0,58789  0,86573 0,66245 056927 0,79228  0,74245 0,33333
Yunanistan 0,66773 042125 0,43899 041762 0,47180 0,52803  0,47939  0,44477

Amax: 1
Amin: 0
=05

Gri iliski katsay1 verileri olusturulduktan sonra Tablo 3.18°de verilen egitim ¢iktilarina
ait tahmin verileri tizerinden olusturulmus agirliklar ile hesaplanarak gri iliskinin derecesi ile

siralamalart hesaplanmis ve sonuglar Tablo 3.36’da verilmistir.
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Tablo 3.36 Ciktilara Ait Tahmin Verilerinin Kriter Agirliklar: ve Gri iliski Dereceleri

Kriter Ws W Wy Wy Wo Wio Wiy W12

Agirhklann  0,122615 0,131106 0,131086 0,131084 0,125533 0,125914 0,125375 0,107286

Ulke Ada Gri iliski Siralama Ulke Ad1 Gri Iliski Siralama

Derecesi Derecesi

Almanya 0,656557 16 Isveg 0,843848 3
Avusturya 0,668675 15 Italya 0,552343 24
Belgika 0,69685 11 Letonya 0,697811 10
Bulgaristan 0,452854 28 Litvanya 0,655152 17
Cekya 0,769187 6 Liiksemburg 0,582396 21
Danimarka 0,728179 9 Macaristan 0,650725 18
Estonya 0,959655 1 Malta 0,565569 23
Finlandiya 0,775118 5 Polonya 0,877444 2
Fransa 0,671986 14 Portekiz 0,684419 12
GKRY 0,50122 25 Romanya 0,463183 27
Hirvatistan 0,580083 22 Slovakya 0,62433 19
Hollanda 0,729304 8 Slovenya 0,782912 4
Irlanda 0,758704 7 TURKIYE 0,618338 20
Ispanya 0,674016 13 Yunanistan 0,482923 26

2023 yilina ait tahmin edilen veriler lizerinden ve bu verilerden tahmin edilmis kriter
agirliklart ile GIA uygulanmustir. Elde edilen sonuglar Tablo 3.36°da gosterilmistir. Gelecek
tahmin verileri lizerinden tablo incelendiginde 2023 yilinda mevcut alternatifler igindeki en iyi
iilkenin yine Estonya olacagi, en kotii iilkenin ise Bulgaristan olacagi ongoriilmiistiir.

Ciktilara ait mevcut son veriler ve 2023 tahmin verileri iizerinden yapilan GIA

yontemine gore en iyi ve en kotii i iilkenin siralamalar1 Tablo 3.37°de verilmistir.

Tablo 3.37 Ciktilara Gore Ulkelerin Siralanmasi

Mevcut Son Veriler 2023 Tahmin Verileri
1. Sira Estonya Estonya
2. Sira Finlandiya Polonya
3. Sira Polonya Isveg
26. Sira Romanya Yunanistan
27. Sira Bulgaristan Romanya
28. Sira GKRY Bulgaristan
Tiirkiye’ nin Siralamasi 24 20




86

Egitim sisteminin girdi ve ¢iktilar bakimindan mevcut ve tahmin verilerine gére Tablo
3.38‘de analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 3.38’den elde edilen bilgilere gore mevcut performans siralamasini daha {ist
siralara tastyacak, dolayisiyla egitim girdileri bakimindan en ¢abuk gelisecek iilkenin ise
Slovakya olacagi ongdriilmiistiir. Slovakya girdiler bakimindan gelecek 2023 yilinda simdiki
siralamalarina gore 14 basamak yiikselecektir. Yine girdiler bakimindan gelecek 2023 yilinda
siralamasini 6 basamak ile en ¢ok diisiiren iilkelerin Finlandiya, GKRY ve irlanda olacag
Ongoriilmiistiir.

Tiirkiye ise egitimin girdilerine ait mevcut veriler ile 26. sirada yer almaktadir. 2023
yilinda ise egitim girdileri bakimindan 1 sira gerileyerek 27. sirada yer alacagi goriilmektedir.

Bunlarin disinda mevcut performans siralamasini daha iist siralara tasiyacak olan
iilkelerin Ispanya ve Isve¢ olacagi ongoriilmiistiir. Ispanya ve Isve¢’in her ikisi birden ¢iktilar
bakimin gelecek 2023 yilinda simdiki siralamalarina gore 5 basamak yiikselecegi
Ongorilmiistiir. Ciktilar bakimindan gelecek 2023 yili igin siralamada 7 basamak ile en ¢ok
diisen tilkenin Almanya olacagi 6ngoriilmiigtiir.

Tiirkiye ise egitimin ¢iktilarina ait mevcut veriler ile 24. sirada yer almaktadir. 2023

yilinda ise egitim girdileri bakimindan 4 sira ilerleyerek 20. sirada yer alacagi goriilmektedir.
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Tablo 3.38 Egitim Sistemlerinin Girdiler ve Ciktilar1 Acisindan Performans Siralamasi

Egitim Sisteminin Girdileri Egitim Sisteminin Ciktilar:
Mevcut Veriler 2023 Tahminleri Mevcut Veriler 2023 Tahminleri
Almanya 10 8 9 16
Avusturya 6 1 13 15
Belgika 5 5 11 11
Bulgaristan 27 26 27 28
Cekya 7 6 10 6
Danimarka 2 4 7 9
Estonya 18 23 1 1
Finlandiya 3 9 2 5
Fransa 8 10 15 14
GKRY 11 17 28 25
Hirvatistan 19 19 22 22
Hollanda 9 7 5 8
Irlanda 14 20 4 7
Ispanya 16 18 18 13
Isveg 1 3 8 3
ftalya 20 25 21 24
Letonya 21 22 12 10
Litvanya 17 15 16 17
Liitksemburg 4 2 19 21
Macaristan 24 21 17 18
Malta 13 16 23 23
Polonya 22 12 3 2
Portekiz 15 14 14 12
Romanya 28 28 26 27
Slovakya 25 11 20 19
Slovenya 12 13 6 4
TURKIYE 26 27 24 20
Yunanistan 23 24 25 26

3.4.5. Mevcut Veriler Uzerinden Egitim Sisteminin Genel Analizi
Girdi ve ¢ikt1 kriterlerine ait tahmin edilen veriler {izerinden elde edilen referans serisi
Xo yaklasik degerleri ile asagida verilmistir.
xo = (7.246,99.984,3.327,22020.3,4.3,523.415,530.108,523.017,10.2,8.8,11.1,1.185)
Referans serisi olusturulduktan sonra verilerin normallestirilmis hali Tablo 3.39’da

verilmistir.
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Tablo 3.39 Normallestirilmis Mevcut Veriler

Ulke Ad1 k, k, k3 k, ks K¢ k, kg kg K10 Ky ki,
REFERANS 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Almanya 0,352 0,618 00892 0470 0936 0,750 0,744 0,760 0,701 0,714 0,733 0,948
Avusturya 0,529 0,786 0,940 0,593 0,871 0,738 0,620 0,626 0,701 0,653 0,653 0,844
Belgika 0,747 0,949 0,741 0475 0,770 0,836 0,704 0,708 0,739 0,703 0,717 0,826
Bulgaristan 0,238 0 0,088 0,047 0568 0,065 0 0 0 0 0 0,913
Cekya 0,640 0,990 0456 0,247 0936 0,744 0,686 0682 0,720 0,735 0,733 1
Danimarka 0,922 0,984 0,904 0,745 0,844 0850 0,647 0,788 0,879 0,737 0,864 0,780
Estonya 0,476 0,833 0,278 0,158 0,880 1 1 1 1 1 1 0,818
Finlandiya 0,777 0927 0,798 0,522 0,821 0,828 0,922 0972 0868 0,891 0933 0,771
Fransa 0,479 0,96 0596 0376 0,710 0,700 0,650 0,705 0,695 0,690 0,728 0,675
GKRY 0,754 0,888 0,017 0360 0568 0,222 0,141 0,044 0,266 0,199 0,094 0,510
Hirvatistan 0,383 0,886 0,128 0,113 0,655 0,367 0455 0573 0,423 0,560 0,708 0,629
Hollanda 0,485 0,957 0,526 0,471 1 0955 0,748 0,629 0,846 0,703 0,639 0,901
Irlanda 0,312 0,989 0,19 0377 0,733 0,746 0679 0952 0849 0,782 0,981 0,799
Ispanya 0,270 0,957 0,248 0,225 0,641 0551 0558 0,734 0,602 0,668 0,858 0,407
Isveg 1 0,947 1 0,659 0945 0,775 0,711 0,833 0,764 0,729 0,797 0,817
Italya 0,197 0,821 0,300 0,287 0,365 0,606 0,414 0547 0,626 0546 0,661 0,637
Letonya 0,334 0,873 0,002 0118 0,834 0,708 059 0570 0805 0,743 0,686 0,810
Litvanya 0,240 0,994 0,135 0,108 0,802 0,548 0547 0543 0577 0,645 0,631 0,876
Liiksemburg 0,600 0,912 0,266 1 0,940 0,572 0,497 0486 0533 0,523 0,494 0,765
Macaristan 0,375 0,617 0,299 0,121 0,692 0,547 0,536 0,544 0,577 0594 0,606 0,979
Malta 0,437 1 0,013 0,316 0,830 0447 0,307 0275 0451 0,345 0,311 0,946
Polonya 0,399 0,794 0,188 0,104 00825 0,917 0820 0,892 0,876 0,867 0,900 0,937
Portekiz 0,444 0,953 0,288 0,216 0,830 0,669 0,638 0697 0,640 0,714 0,747 0,679
Romanya 0 0,126 0 0,034 0,522 0 0,016 0,076 0,000 0,069 0,175 0,927
Slovakya 0,214 0,601 0,134 0,133 0,724 0,602 07377 0370 0591 0456 0,436 0,855
Slovenya 0,336 0,978 0481 0,210 0876 0845 0,782 0,732 0830 0,846 0,811 0,813
TURKIYE 0,223 0,234 0,162 0 0 0,252 0,417 0,444 0,272 0565 0,583 0,156
Yunanistan 0,065 0,797 0,221 0,086 0,623 0,229 0,260 0,364 0,297 0,393 0,461 0

Normallestirilmis veriler {izerinden Denklem 37°de verilen A,; mutlak deger tablosu

olusturulur. Olusturulan veriler Tablo 3.40°ta verilmistir.
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Tablo 3.40 Mevcut Verilere Ait Mutlak Deger Tablosu

Ulke Adi kl kZ k3 k4- k5 k6 k7 k8 k9 k10 k11 k12
Almanya 0,648 0,382 0,108 0,530 0,064 0250 025 0,240 0,299 0,286 0,267 0,052
Avusturya 0471 0,214 0,060 0407 0,129 0,262 0380 0,374 0299 0,347 0,347 0,156
Belgika 0,253 0,051 0,259 0525 0230 0164 029 0,292 0,261 0,297 0,283 0,174
Bulgaristan 0,762 1 0,912 0,953 0432 0,935 1 1 0,940 1 1 0,087

Cekya 0,360 0,010 0,544 0,753 0,064 025 0314 0,318 0,280 0,265 0,267 0
Danimarka 0,078 0,016 0,096 0,255 0,156 0,150 0,353 0,212 0,121 0,263 0,136 0,220
Estonya 0524 0,167 0,722 0,842 0,120 0 0 0 0 0 0 0,182
Finlandiya 0223 0,073 0,202 0478 0,179 0,172 0,078 0,028 0,132 0,109 0,067 0,229
Fransa 0521 0,034 0,404 0624 029 0300 0,350 0,295 0,305 0,310 0,272 0,325
GKRY 0,246 0,112 0,983 0640 0432 0778 0859 0956 0,734 0,801 0,906 0,490
Hirvatistan 0,617 0,114 0872 0,887 0,345 0,633 0545 0,427 0577 0440 0,292 0,371

Hollanda 0,515 0,043 0474 0,529 0 0,045 0,252 0371 0154 0,297 0,361 0,099

Irlanda 0,688 0,011 0810 0623 0267 0254 0321 0,048 0,151 0,218 0,019 0,201

Ispanya 0,730 0,043 0,752 0,775 0,359 0449 0442 0,266 0,398 0,332 0,142 0,593

Isvec 0 0,053 0 0,341 0,055 0225 0289 0,167 0,236 0,271 0,203 0,183

Italya 0,803 0,179 0,700 0,713 0,635 0394 058 0453 0374 0454 0,339 0,363

Letonya 0,666 0,127 0998 0,882 0,166 0292 0404 0430 0,195 0,257 0,314 0,190

Litvanya 0,760 0,006 0,865 0,892 0198 0452 0453 0457 0423 0,355 0,369 0,124

Liiksemburg 0,400 0,088 0,734 0 0,060 0428 0,503 0514 0467 0477 0506 0,235

Macaristan 0,625 0,383 0,701 0,879 0,308 0453 0464 0456 0423 0,406 0,394 0,021

Malta 0,563 0 0,987 0,684 0170 0553 0,693 0,725 0549 0,655 0,689 0,054

Polonya 0,601 0,206 0812 089 0,175 0,083 0,180 0,108 0,124 0,133 0,100 0,063

Portekiz 0,556 0,047 0,712 0,784 0,170 0,331 0,362 0,303 0,360 0,286 0,253 0,321

Romanya 1 0,874 1 0,966 0,478 1 0,984 0,924 1 0,931 0,825 0,073

Slovakya 0,786 0,399 0866 0,867 0,276 0,398 0,623 0,630 0,409 0,544 0,564 0,145

Slovenya 0,664 0,022 0519 0,790 0,124 0,155 0,218 0,268 0,170 0,154 0,189 0,187

TURKIYE 0,777 0,766 0,838 1 1 0,748 0,583 05556 0,728 0,435 0,417 0,844

Yunanistan 0935 0,203 0,779 0914 0377 0771 0740 0636 0,703 0,607 0,539 1

Mutlak deger tablosunun olusturulmasiyla elde edilen veriler ile Denklem 38’de verilen
esitlikle gri iliskiye dayali katsay1 verilerinin olusturulmasi saglanir. Bu veriler Tablo 3.41°de

verilmistir.
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Ulke Ad: kl kZ k3 k4- k5 k6 k7 k8 k9 k10 k11 k12
Almanya 0435 0567 0822 0485 0886 0667 0662 0676 0625 0636 0652 0,905
Avusturya 0515 0,701 0893 0551 0,795 0656 0568 0572 0625 0590 0590 0,762
Belgika 0664 0908 0658 0488 0685 0,753 0629 0631 0657/ 0627 0,638 0,742
Bulgaristan 0,396 0,333 0354 0,344 0536 0349 0333 0333 0347 0333 0333 0852
Cekya 0582 0980 0479 0399 0886 0661 0614 0611 0641 0653 0652 1
Danimarka 0,864 0968 0839 0663 0,762 0,769 0586 0702 0805 0656 0,786 0,694
Estonya 0488 0749 0409 0373 0807 1 1 1 1 1 1 0733
Finlandiya 0692 0872 0712 0511 0,736 0,744 0866 0946 0791 0821 0882 0,685
Fransa _ 0,490 0937 0553 0445 0633 0625 058 0629 0621 0617 0647 0,606
GKRY 0670 0818 0337 0439 0536 0391 0368 0343 0405 0384 0,356 0,505
Hirvatistan 0,448 0814 0364 0361 0592 0441 0479 0540 0464 0532 0632 0574
Hollanda 0492 0920 0513 048 1 0918 0665 0574 0765 0627 0581 0835
irlanda 0421 0978 0382 0445 0652 0663 0609 0913 0,768 0697 0963 0,713
fspanya 0406 0921 0399 0392 0582 0527 0531 0653 0557 0601 0,779 0,458
fsveg 1 0904 1 0595 0901 0690 0634 0750 0679 0649 0711 0,732
ftalya 0384 0,737 0417 0412 0441 0559 0461 0525 0572 0524 0596 0,579
Letonya 0429 0797 0334 0362 0751 0631 0553 0538 0719 0660 0614 0,725
Litvanya 0397 0988 0366 0359 0,717 0525 0525 0523 0542 0584 0575 0,801
Liksemburg 0556 0,850 0405 1,000 0893 0539 0498 0493 0517 0512 0497 0,680
Macaristan 0445 0566 0416 0363 0619 0525 0519 0523 0542 0552 0559 0,959
Malta 0470 1,000 0336 0422 0746 0475 0419 0408 0476 0433 0421 0,902
Polonya 0454 0,708 0381 0358 0,741 0858 0735 0822 0802 0,790 0833 0,888
Portekiz 0,473 0913 0413 0390 0,746 0602 0580 0623 0581 0636 0,664 0,609
Romanya 0333 0364 0333 0341 0511 0333 0337 0351 0333 0349 0377 0872
Slovakya 0,389 0,556 0,366 0366 0,644 0557 0445 0442 0550 0479 0470 0,775
Slovenya 0429 0958 0491 038 0801 0,763 0697 0651 0746 0,765 0,726 0,728
TORKIYE 0391 0395 0374 0333 0333 0401 0462 0473 0407 0535 0545 0,372
Yunanistan 0,349 0,711 0,391 0354 0570 0394 0403 0440 0416 0451 0481 0,333
Apox= 1
Apin=0
=05

Gri iliski katsay1 verileri olusturulduktan sonra Tablo 3.15’te verilen egitim Kriterlerine

ait agirliklar ile hesaplanarak gri iligkinin derecesi ile siralamalar1 hesaplanmig ve sonuglar

Tablo 3.42’de verilmistir.
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Tablo 3.42 Mevcut Veriler Uzerinden Kriterlere Ait Agirhik Degerleri ve Gri Iliski Dereceleri

Kriter Wi W, W Wy W5 Wg W; Wg Wy Wy Wi Wpy

Agirhklart 75 6850,087 0,080 0,077 0,083 0087 0087 0087 0084 0084 0084 0,078

Ulke Ads Gri Iliski Siralama Ulke Ad1 Gri liski Siralama
Derecesi Derecesi

Almanya 0,666484 11 Isveg 0,770696 3
Avusturya 0,6499 12 Italya 0,518386 22
Belgika 0,674847 10 Letonya 0,594509 16
Bulgaristan 0,400865 27 Litvanya 0,576393 17
Cekya 0,680696 9 Liiksemburg 0,617497 14
Danimarka 0,758725 4 Macaristan 0,547854 19
Estonya 0,802254 1 Malta 0,541982 20
Finlandiya 0,774925 2 Polonya 0,700352 5
Fransa 0,618046 13 Portekiz 0,605083 15
GKRY 0,463683 24 Romanya 0,400119 28
Hirvatistan 0,521666 21 Slovakya 0,50276 23
Hollanda 0,699478 6 Slovenya 0,681212 8
Irlanda 0,686896 7 TURKIYE 0,419687 26
Ispanya 0,570327 18 Yunanistan 0,442686 25

Elde edilen mevcut veriler {izerinden yapilan GIA sonucunda olusan degerler Tablo
3.42°de verilmistir. Buna gore tiim kriterler iizerinden yapilan analizde diger iilkelere gore en
1yl performans gosteren lilkenin Estonya oldugu, diger iilkelere gore en kotii performans
gosteren iilkenin ise Romanya oldugu gozlenmektedir.

Tiirkiye ise mevcut veriler ile egitim sistemi performansi olarak 26. sirada yer

almaktadir.

3.4.6. Tahmin Verileri Uzerinden Egitim Verilerinin Cikt1 Analizi
Girdi kriterlerine ait tahmin edilen veriler tizerinden elde edilen referans serisi x,
yaklasik degerleri ile agsagida verilmistir.
xo = (8.238,102.809, 3.451,30247.33,3.676,527.976,522.152,529.133,9.329, 10.445, 12.136, 0.407)
Referans serisi olusturulduktan sonra verilerin normallestirilmis hali Tablo 3.43’te

verilmistir.
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Tablo 3.43 Normallestirilmis Tahmin Verileri
Ulke Adi kl kZ k3 k4- k5 k6 k7 k8 k9 k10 k11 k12
REFERANS 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Almanya 0,346 0,712 0,950 0,445 0,876 0,668 0,737 0,652 0,618 0,691 0,623 0,940
Avusturya 0,490 0,988 1 0,563 0,913 0,742 0,652 0,623 0,744 0,702 0,695 0,875
Belgika 0,687 0,901 0879 0453 0878 0813 0,770 0,623 0,782 0,791 0,715 0,848

Bulgaristan 0,433 0 0,410 0,100 0,757 0,155 0 0 0,209 0 0,051 0,966
Cekya 1 0,865 0445 0323 0988 0809 0,786 0,702 0,793 0,830 0,809 1
Danimarka 0,609 0946 0846 0,721 0,779 0859 0,680 00802 0889 0,760 0,884 0,808

Estonya 0435 0,713 0,149 0,226 0,910 1 1 1 1 1 0,993 0,886

Finlandiya 0596 0,843 0,530 0466 0,893 0,753 0864 00872 0,824 0872 0,888 0,855
Fransa 0456 0,749 0635 0336 0,758 0,738 0,732 0623 0,791 0815 0,807 0,759
GKRY 0612 0,734 0,113 0,380 0662 0476 0379 0530 0538 0,483 0 0,724

Hirvatistan 0,433 0806 0,219 0,144 0815 0424 0517 0530 0542 0,623 0,735 0,796

Hollanda 0,513 0,940 0,566 0,546 1 0964 0,754 0448 0871 0,721 0,441 0,932

Irlanda 0,120 0,865 0,073 0334 088 0,717 0664 0877 0863 0,781 0947 0,918

Ispanya 0,294 0,854 0,247 0,227 0,777 0553 0,580 0,896 0,612 0,668 1 0,716

Isveg 0873 0828 0,903 0517 098 0930 0,908 0927 0888 0,890 0,902 0,830

ftalya 0,202 0689 0,35 0250 049 0622 0400 0480 0693 0575 0,675 0,748

Letonya 0,325 0,845 0 0,133 0919 0,852 0,650 0506 0904 0,762 0595 0,892

Litvanya 0,284 0,881 0,371 0,176 0,842 0624 0679 059 0656 0,764 0,724 0,930

Liikksemburg 0,578 1 0,318 1 0970 0574 0547 0,397 0568 0626 0,475 0,703

Macaristan 0,462 0,625 0479 0,166 0,726 0,640 0653 0581 0,714 0,718 0,712 0,997

Malta 0,097 0,939 0,004 0372 0929 0414 0363 0376 0549 0524 0,489 0,900

Polonya 0,370 0,908 0,310 0,137 0906 0973 0930 0885 0922 0937 0,902 0,979

Portekiz 0,377 0870 0,305 0,248 0928 0,718 0,697 0,672 0,727 0,772 0,745 0,846

Romanya 0 0,221 0,155 0,082 0,693 0 0,120 0,120 0 0,173 0,315 0,996

Slovakya 0,203 0,604 0,898 0,141 0,845 0,738 0,531 045 0,726 0,636 0,575 0,920

Slovenya 0,263 0916 0,264 0,210 0973 0,854 0815 0,708 0876 0912 0,847 0,853

TURKIYE 0271 0,386 0,296 0 0 0,650 0922 0,745 0,622 0,869 0,827 0

Yunanistan 0,160 0,705 049 0,092 0,751 0,313 0,361 0,303 0,440 0,553 0,457 0,376

Normallestirilmis veriler tizerinden Denklem 37’de verilen A,; mutlak deger tablosu

olusturulur. Olusturulan veriler Tablo 3.44°te verilmistir.
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Tablo 3.44 Tahmin Verilerine Ait Mutlak Deger Tablosu
Ulke Ady kl kZ k3 k4- k5 k6 k7 k8 k9 k10 k11 k12
Almanya 0,654 0,288 0,050 05555 0,124 0,332 0,263 0,348 0,382 0,309 0,377 0,060

Avusturya 0,510 0,012 0 0,437 0,087 0,258 02348 0377 025 0,298 0,305 0,125
Belgika 0,313 0,099 0121 0547 0,122 0,187 0230 0377 0218 0,209 0,285 0,152

Bulgaristan 0,567 1 0,590 0,900 0,243 0,845 1 1 0,791 1 0,949 0,034
Cekya 0 0,135 0,555 0677 0,012 0,191 0,214 0,298 0,207 0,170 0,191 0
Danimarka 0,391 0,054 0,154 0279 0221 07141 0,320 0,198 0,111 0,240 0,116 0,192
Estonya 0,565 0,287 0,851 0,774 0,090 0 0 0 0 0 0,007 0,114

Finlandiya 0,404 0,157 0,470 0,534 0,107 0,247 0,136 0,128 0,176 0,128 0,112 0,145
Fransa 0544 0251 0365 0,664 0242 0,262 0268 0377 0209 0,185 0,193 0,241
GKRY 0,388 0,266 0887 0,620 0,338 0524 0621 0470 0,462 0,517 1 0,276

Hirvatistan 0,567 0,194 0,781 0856 0,185 0576 0,483 0470 0458 0,377 0,265 0,204

Hollanda 0,487 0,060 0,434 0,454 0 0,036 0,246 0,552 0,129 0,279 0,559 0,068

Irlanda 0,880 0,135 0,927 0,666 0115 0283 0,336 0,123 0,137 0,219 0,053 0,082

Ispanya 0,706 0,146 0,753 0,773 0,223 0,447 0420 0,104 0,388 0,332 0 0,284

Isvec 0,127 0,172 0,097 0483 0,042 0070 0,092 0,073 0,112 0,110 0,098 0,170

Italya 0,798 0,311 0,641 0,750 0510 0,378 0,600 0520 0,307 0425 0,325 0,252

Letonya 0,675 0,155 1 0,867 0,081 0,148 0,350 0,494 0,096 0,238 0,405 0,108

Litvanya 0,716 0,119 0,629 0824 0158 0376 0321 0405 0,344 0,236 0,276 0,070

Liikksemburg 0,422 0 0,682 0 0,030 0426 0453 0603 0432 0374 0525 0,297

Macaristan 0,538 0,375 0521 0834 0,274 0360 0347 0419 0,28 0,282 0,288 0,003

Malta 0,903 0,061 0,99 0628 0071 058 0637 0624 0451 0476 0511 0,100

Polonya 0,630 0,092 0,69 0863 0,094 0,027 0,070 0,115 0,078 0,063 0,098 0,021

Portekiz 0,623 0,130 0,695 0,752 0,072 0,282 0,303 0,328 0,273 0,228 0,255 0,154

Romanya 1 0,779 0,845 0,918 0,307 1 0,880 0,880 1 0,827 0,685 0,004

Slovakya 0,797 0,3% 0,102 0,859 0,155 0,262 0,469 0,544 0,274 0,364 0,425 0,080

Slovenya 0,737 0,084 0,736 0,790 0,027 0,146 0,185 0,292 0,124 0,088 0,153 0,147

TURKIYE 0,729 0,614 0,704 1 1 0,350 0,078 0,25 0,378 0,131 0,173 1

Yunanistan 0,840 0,295 0,510 0,908 0,249 0,687 0639 0,697 0560 0447 0,543 0,624

Mutlak deger tablosunun olusturulmasiyla elde edilen veriler ile Denklem 38’de verilen
esitlikle gri iliskiye dayali katsay1 verilerinin olusturulmasi saglanir. Bu veriler Tablo 3.45°te

verilmistir.
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Tablo 3.45 Tahmin Verilerinin Gri Katsayr Degerleri
Ulke Adi kl kZ k3 k4- k5 k6 k7 k8 k9 k10 k11 k12
Almanya 0433 0,634 0909 0474 0801 0601 0655 0590 0567 0618 0570 0,894
Avusturya 0,495 0,977 1 0,534 0,852 0,659 0590 0570 0661 0,627 0,621 0,800
Belgika 0,615 0834 0805 0478 0804 0,728 068 0570 0,697 0,705 0,637 0,767
Bulgaristan 0,469 0,333 0459 0,357 0,673 0372 0,333 0333 0387 0,333 0,345 0,936

Cekya 1 0,788 0474 0425 0976 0,724 0,700 0626 0,707 0,746 0,724 1
Danimarka 0,561 0,902 0,765 0,642 0694 0,780 0,610 0,716 0818 0,676 0812 0,722
Estonya 0,469 0635 0370 0,392 0,847 1 1 1 1 1 0,987 0,814

Finlandiya 0,553 0,761 05515 0484 0824 0670 0,786 0,797 0,739 0,797 0817 0,776
Fransa 0,479 0665 0578 0430 0674 0656 0651 0570 0,705 0,730 0,722 0,675
GKRY 0563 0,653 0361 0447 0597 0488 0446 0515 0520 0,491 0,333 0,644

Hirvatistan 0,469 0,721 0390 0369 0,730 0465 0509 0515 0,522 0570 0,653 0,710

Hollanda 0,507 0,893 05535 05524 1,000 0933 0670 0475 0,795 0,641 0,472 0,881

Irlanda 0362 0,788 0350 0429 0813 0,639 059 0803 0,784 0,69 0905 0,859

Ispanya 0414 0,774 0399 0393 0692 0528 0543 0,828 0,563 0,601 1 0,638

Isvec 0,798 0,744 0838 0509 0923 0877 0845 0872 0817 0820 0,836 0,746

Italya 0,385 0,617 0438 0400 0495 0569 0455 049 0619 0541 0,606 0,665

Letonya 0,426 0,763 0333 036 0860 0,771 058 0503 0,839 0,677 0553 0,823

Litvanya 0411 0808 0443 0378 0,760 0571 0609 0552 0593 0,680 0,645 0,877

Liikksemburg 0,542 1 0,423 1 0,943 0540 0525 0453 0537 0572 0488 0,627

Macaristan 0,482 0571 049 0375 0,646 0581 0590 0544 0636 0639 0,635 0,994

Malta 0,356 0,892 0,334 0443 0876 0460 0,440 0445 0526 0512 0,494 0,834

Polonya 0,442 0845 0420 0,367 0842 0949 0878 0813 0865 0,889 0,836 0,960

Portekiz 0,445 0,793 0418 0,399 0874 0639 0623 0604 0647 0,687 0,662 0,765

Romanya 0,333 0391 0372 033 0619 0333 0362 0,362 0,333 0377 0,422 0,991

Slovakya 0,386 05558 0,831 0,368 0,764 0,656 0,516 0479 0646 0579 0,541 0,862

Slovenya 0,404 0,857 0,405 0,387 0,90 0,774 0,730 0631 0801 0,851 0,766 0,773

TURKIYE 0407 0449 0415 02333 02333 058 0866 0662 0569 0,792 0,742 0,333

Yunanistan 0,373 0,629 0,495 0,355 0,668 0421 0439 0418 0472 0528 0,479 0,445

Apax=1
Amin= 0
=05

Gri iligki katsay1 verileri olusturulduktan sonra Tablo 3.16’da verilen egitim kriterlerine
ait agirliklar ile hesaplanarak gri iligkinin derecesi ile siralamalar1 hesaplanmig ve sonuglar

Tablo 3.46°da verilmistir.
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Tablo 3.46 Tahmin Verileri Uzerinden Kriterlere Ait Agirlik Degerleri ve Gri iliski Dereceleri

Kriter W, W, Wi Wy, Wz Wg W; Wg Wg Wi Wi Wqp

Agirhklart 75 6860,087 0,080 0,079 0,082 0088 0087 0087 0084 0084 0084 0,072

Ulke Ads Gri liski Siralama Ulke Adr Gri liski Siralama
Derecesi Derecesi

Almanya 0,6413923 12 Isvec 0,804213 1
Avusturya 0,6967527 7 Italya 0,5224626 24
Belgika 0,693246 9 Letonya 0,6246874 16
Bulgaristan 0,4366778 27 Litvanya 0,6085888 18
Cekya 0,7396288 4 Liiksemburg 0,6356672 13
Danimarka 0,7251715 5 Macaristan 0,5945824 19
Estonya 0,797015 2 Malta 0,5479401 22
Finlandiya 0,7109509 6 Polonya 0,7602285 3
Fransa 0,6281989 15 Portekiz 0,6295405 14
GKRY 0,5041327 25 Romanya 0,4296585 28
Hirvatistan 0,5508893 21 Slovakya 0,5944336 20
Hollanda 0,6927556 10 Slovenya 0,6952891 8
[rlanda 0,6683666 11 TURKIYE 0,546553 23
Ispanya 0,6162455 17 Yunanistan 0,4772297 26

Mevcut veriler iizerinden tahmin edilen 2023 yili verileri iizerinden yapilan GIA
sonucunda olusan degerler Tablo 3.46°da verilmistir. Buna gore tiim kriterler izerinden yapilan
analizde diger iilkelere gdre en iyi performans gosterecek olan iilkenin Isveg olacagi, en kotii
performans gosterecek iilkenin ise Romanya olacagi ongdriilmektedir.

Girdi ve ¢ikt1 verilerine iliskin mevcut son veriler ve 2023 tahmin verileri lizerinden

yapilan GIA ydntemine gore en iyi ve en kotii ii¢ {ilkenin siralamas1 Tablo 3.47°de verilmistir.

Tablo 3.47 Tiim Kriterlere Gore Ulkelerin Siralanmasi

Mevcut Son Veriler 2023 Tahmin Verileri

1. Sira Estonya Isveg

2. Sira Finlandiya Estonya

3. Sira Isveg Polonya

26. Sira TURKIYE Yunanistan

27. Sira Bulgaristan Bulgaristan

28. Sira Romanya Romanya

Tiirkiye’nin Siralamasi 26 23
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Tablo 3.48°de verilen bilgilere gore mevcut veriler kullanilarak elde edilmis performans
siralamasi ile 2023 yili i¢in yapilan tahmini performans siralamasini incelendiginde, gelecekte
mevcut iilkeler arasinda performanslarini en ¢ok ylikseltecek olan iilkelerin Avusturya ve
Cekya olacagi ve her ikisinin 5 basamak birden yiikselecegi ongdriilmiistiir. Bunun yani sira
gelecekte mevcut iilkeler arasinda performanslarimi en ¢ok diisiirecek olan iilkelerin ise
Finlandiya, Hollanda ve Irlanda olacag: ve her birinin 4 basamak gerileyecegi ongoriilmiistiir.

Tirkiye ise 2023 yili tahminlerinde mevcut egitim sistemi performansina gore 3

basamak yiikselip 23. sirada olacagi 6ngoriilmiistiir.



Tablo 3.48 Egitim Sistemi Performans Siralamalari
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Egitim Sistemi Mevcut Veriler | Egitim Sistemi 2023 Yili Tahmin
ile Performans Siralamasi Verileri ile Performans
Siralamasi
Almanya 11 i 12
Avusturya 12 7
Belgika 10 : 9
Bulgaristan 27 i 27
Cekya 9 ! 4
Danimarka 4 5
Estonya 1 2
Finlandiya 2 6
Fransa 13 15
GKRY 24 25
Hirvatistan 21 21
Hollanda 6 ! 10
Irlanda 7 11
Ispanya 18 17
Isveg 3 1
Italya 22 ! 24
Letonya 16 i 16
Litvanya 17 i 18
Liiksemburg 14 13
Macaristan 19 19
Malta 20 22
Polonya 5 3
Portekiz 15 14
Romanya 28 28
Slovakya 23 20
Slovenya 8 8
TURKIYE 26 23
Yunanistan 25 i 26
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SONUC

Egitim, beseri sermayenin gelismesinin vazgecilmez bir siirecidir. Egitimde stire¢ belli
bir sisteme bagli olarak uygulanir. Bu sistemin girdileri ve ¢iktilar1 sistemin performansinin ne
derecede isledigi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Egitime yapilan yatirimlar, harcamalar, bireyleri okulda 6grenmeye tesvik etme ¢abalari
ve kullanilacak bilginin islenmesi konusunda arastirmaya ve gelismeye yapilan yatirimlar bir
biitiin halinde ilerlemektedir. Bunlarla birlikte 6grencilerin kazanmis oldugu bilgi ve becerileri
0lecmek, eksikleri bilmek egitime yapilan yatirimlar, harcamalar gibi girdilerin yeterli ve etkin
olup olmadiginin denetlenmesi agisindan 6nemlidir.

Yapilan bu ¢aligmada egitim; girdi, slire¢ ve ¢ikti kademeleri olarak analize konu
edilmistir. AB tiyesi iilkeler ile Tiirkiye’nin egitim sistemine ait 4 adet girdi kriteri ve 8 adet
cikt1 kriteri belirlenmistir. Tiirkiye’nin AB iiyesi iilkeler i¢cinde egitim sistemi performansi
acisindan hangi sirada yer aldigi, hangi AB iiyesi iilkelerin egitim sisteminden daha iyi
hangilerinden daha kotii oldugu veya olacagi belirlenmeye ¢aligilmistir.

2019 yilinda MEB tarafindan agiklanan 2023 Egitim Vizyonu ile belirlenen hedeflerin
iilkenin egitim sisteminde olumlu katkilar saglayip saglamayacagi bakimindan fikir elde
edebilmek i¢cin mevcut veriler kullanilarak gri tahmin yontemi ile gelecek 2023 yil1 i¢in tahmin
verileri olusturulmustur. Bu tahmin verileri ile mevcut sistem iizerinden ilerleme saglandiginda
Tiirkiye egitim sisteminin diger AB {iyesi iilkeler i¢cinde egitim sistemi performans: olarak
hangi diizeyde olacagin1 gérmek agisindan énemlidir.

GIA yontemiyle veriler iizerinde ii¢ yonde arastirma yapilmistir. Bunlardan ilki girdiler
tizerinden yapilmis olanidir. Literatiir arastirmasi1 sonucu egitim harcamalari, net okullagsma
orani, Ar-Ge harcamalar1 ve kisi basina diisen egitim harcamalar1 girdi kriteri olarak kabul
edilmigtir. Tiirkiye girdi kriterlerine iliskin elde edilen son veriler iizerinden AB iiye iilkeleri
arasinda 26. sirada yer almakta olup 2023 tahminleri i¢in 1 basamak gerileyerek 27. siraya
diisecegi ongoriilmiistlir. Toplanan verilere bakildiginda Tiirkiye’nin diger AB tye lilkeleri ile
verileri kiyaslandiginda; milli gelir {izerinden egitime harcanan payimn iilkelere gore
siralamasinda 24. sirada, net okullagma oraninda 26. sirada, Ar-Ge yatirimlarinda 20. sirada ve
kisi bas1 egitim harcamasinda ise son sirada yer almaktadir.

2023 yili tahmin verilerine bakildiginda ise Tiirkiye diger iilkeler arasinda milli gelir
tizerinden egitime harcanan payin iilkelere gore siralanmasinda 21. sirada, Ar-Ge yatirimlarinda
19. sirada, net okullasma oraninda 26. sirada ve 6grenci basina egitim harcamasinda ise son

sirada yer alacagi ongoriilmiistlir. Dolayistyla girdi kriterleri baglaminda Tiirkiye’nin listenin
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yeterince st siralarinda yer alamamasinin ortak nedeni Ogrenci basina yatirimlarin,
harcamalarin yeterli miktarda olmamasidir. 2023 egitim vizyonunda egitimin finansmani i¢in
aciklanan hedefler baglaminda okul gelirlerinin artmasiyla birlikte paralel olarak egitim
harcamalarinin da artacagi agik bir durumdur. Sonu¢ olarak Ogrenci basina egitim
harcamalarinin artmasiyla 2023 yili egitim vizyonu hedeflerine gore listenin biraz daha iist
siralarinda yer almak miimkiindiir.

Ikinci arastirma yénii ise ¢iktilar iizerinden yapilmistir. Egitim ¢iktilarindan biri ise geng
niifustur. Calismada 15-24 yas arasindaki genglerin ne egitimde ne de istihdamda olan genglerin
oranlar1 bakimindan Tiirkiye’ nin diger AB tiyesi iilkeler ile birlikte kiyaslandiginda son sirada
oldugu gozlemlenmektedir. 2023 yili tahminleri i¢in olusturulmus veri setinde ise Almanya,
Danimarka ve Tiirkiye nin pasif genglerinin oraninda artis beklenmektedir. Bu artiglarin en
fazlas1 yaklasik %1,39’luk bir artis ile zaten yiiksek oranlara sahip Tiirkiye’de ger¢eklesecegi
Ongorilmiistiir.

Diger bir ¢ikt1 tiirii olan ve egitimde bilgi ve beceriyi dlgen PISA smavlarina yonelik
veriler de incelenmistir. PISA sinavlari {iger y1l arayla yapilan bir smav tiirii oldugundan GIA
uygulayabilmek i¢in aradaki eksik yillar lineer enterpolasyon ile tamamlanmis ve ardindan
analiz edilmistir. PISA sinavlarina paralel olan ve ayni tiger yillik donemlerde 6lgiilen bir diger
kriter olan yetersizlik kriteri de ayni1 enterpolasyon yontemi uygulanmis ve analiz edilmistir.

Mevcut son veriler lizerinden PISA matematik sinavinda en basarili olan iilkenin
yaklasik 523 puan ile Estonya olup sinava girenler arasinda temel beceri seviyesini
gecemeyenlerin orani ise yaklasik %10,2°dir. Matematik alaninda en basarisiz iilkenin ise
yaklasik 430 puanla Romanya’dir ve sinava katilanlarin yaklasik %46,6’s1 matematikte temel
beceri seviyesini agamamis 0grencilerden olugmaktadir. Tiirkiye ise arastirmaya konu olan
tilkeler arasinda yaklagik 454 puanla 24. sirada bulunmaktadir ve siava katilan 6grencilerin
yaklasik %36,7’si matematikte temel beceri diizeyini gecememistir.

PISA verilerine uygulanan enterpolasyondan sonra 2023 yili i¢in yapilan tahminlere
gore yapilan GIA sonuglarma gore 2023 yili igin bir PISA matematik sinavi yapilmasi
durumunda, matematik dersinde en ¢ok basar1 gosterecek olan iilkenin yaklasik 528 puanla
Estonya olup yaklasik %9,33 oraninda ise temel matematik beceri diizeyini agamayan dgrenci
olacagi ongoriilmiistiir. Ayn1 baglamda en basarisiz iilkenin ise yaklasik 412 puanla Romanya
olup smava katilanlarin yaklasik %56,69’simnin temel beceri diizeyini gecemeyecegi
ongoriillmiistiir. Turkiye ise 2023 yilinda yaklasik 488 puanla {iilkeler arasinda 17. siraya
yiikselmis olacagi ve sinavda temel beceri diizeyini asamayacak 6grenci oraninin ise yaklasik

%27,25 olacaglr ongoriilmiistiir. Bu baglamda gelecekte matematik alaninda temel beceri
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diizeyini agsamayan Ogrenci oraninda en biiyiik diisiisii, yani gelismeyi yaklasik %9,45’lik bir
azalma ile Tiirkiye’'nin yasayacagi gézlenmistir.

Bir onceki incelemeyi PISA bilim sinavi ig¢in inceledigimizde mevcut son veriler
tizerinden en basarili iilkenin yaklasik 530 puan ile Estonya olup sinava katilanlarin yaklasik
%8,8’1 temel beceri diizeyini basaramamistir. En basarisiz iilkenin ise yaklasik 424 puan ile
Bulgaristan olup sinava katilanlarin yaklasik %46,5’1 temel beceri diizeyini asamamustir.
Tirkiye ise yaklasik 468 puan ile 21. sirada yer almakta olup temel beceri diizeyini gegemeyen
Ogrenci oran1 yaklasik %25,2°dir.

Aynt incelemeyi gelecek yillar i¢in tahmin edilen 2023 yil1 i¢in yaptigimizda en basarili
tilkenin yaklasik 522 puanla Estonya, en basarisiz iilkenin ise yaklasik 398 puan ile Bulgaristan
olacagi ve smava katilanlardan temel beceri diizeyini asamayacaklarin yaklasik oranlar
sirastyla %10,44 ve %61,63 olarak ongoriilmiistiir. Tiirkiye ise 2023 yili i¢in yaklagik 513
puanla 3. sirada yer almasi ve temel beceri diizeyinden basarisiz olanlarin oraninin ise yaklagik
%17,16 olacag1 ongdriilmiistiir.

PISA okuma yeterliligi i¢in veriler kontrol edildiginde mevcut son verilere gore en
basarili iilkenin yaklasik 523 puanla Estonya, en basarisiz iilkenin ise 420 puanla Bulgaristan
oldugu goriilmektedir. Bu iilkelerin temel okuma yeterliligi beceri diizeyini gegemeyen dgrenci
orani ise sirastyla yaklasik olarak %11,1 ve %47,1°dir. Tiirkiye ise bu sinavda yaklasik 466
puanla 22. Sirada olup temel okuma yeterliligi beceri diizeyinden basarili olamayanlarin orani
ise yaklasik %26,1°dir.

PISA okuma yeterliligi icin gelecek 2023 yili i¢in tahmin edilen veriler lizerinden
incelendiginde en basarili iilkenin yaklasik 529 puanla Estonya, en basarisiz iilkenin ise
yaklasik 404 puanla Bulgaristan olacagi 6ngoriilmiistiir. Bu iilkelerden sinava girenlerin temel
okuma yeterliligi beceri diizeyinde basar1 gosteremeyenlerin yaklasik oranlar1 ise sirasiyla
%12,45 ve %56,66°d1r. Tiirkiye ise yaklasik 497 puanla 8. sirada yer alacak olup temel okuma
yeterliligi beceri diizeyinde basarisiz olacaklarin orami ise yaklasik %20,28 olarak
ongoriilmiistiir. Gelecek 2023 yilinda temel okuma yeterliligi beceri diizeyini asgamayan 6grenci
oraninda mevcut son verilere gore en biiylik azalmay1 yani pozitif gelisimi saglayacak tilkenin
%S5,82°1ik bir azaligla Tiirkiye’de olacagi dngoriilmiistiir.

Ugiincii ve son arastirma ise tiim kriterlerin birlikte ele alindig1 analizdir. Girdiler ve
ciktilarm mevcut son veriler ile GIA ydntemine gore diger iilkelere gore en iyi performansa
sahip iilkenin Estonya, en kotii performansa sahip iilkenin ise Romanya oldugu ayrica gelecek
tahminlerine gore yapilan analizde ise en iyi performansa sahip olacak iilkenin Isveg, en kétii

performansa sahip olacak tilkenin yeniden Romanya olacagi gozlenmistir.
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