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SICAKLIK VE ISIGIN CiCEK THRIPSi Frankliniella occidentalis (Pergande)
(THYSANOPTERA:THRIPIDAE)' IN GELISMESI VE COGALMASI UZERINE

. ETKILERI
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah
Subat 1998, 38 sayfa

Bu caligmada seralarda onemli bir zararh olan ¢igek thripsi Frankliniella
occidentalis' in seralarda kis aylarmda maruz kaldifs belli stirelerdeki diasiik sicakliklara,
1tk yogunlugu ve igiklanma siiresindeki degisikliklere tepkisi belirlenerek miicadelesine
temel olacak ekolojik veriler ortaya konmugtur

Denemelerde 600, 1200, 2400 ve 3600 lux gk yofunluklanmin, 6°C' de 6
saat/giin {geri kalan siire 15°C), 9°C' de 6 ve 12 saat/giin (geri kalan sire 20°C)
tutmanin 1, 2, 4 ve 8 giin tekrarlanmasmin; 9:15, 13:11 ve 16:8 saat (aydinlik: karanhk)
1isiklanma siirelerinin birakilan yumurta sayist {adet), acitan yumurta sayrst ve orant (%),
cinsiyet oram (erkek: disi) (%), gelisme siiresi ve diger baz siireler (giin) vyani yumurta
agilma, larva, pupa, ovipozisyon ve postovipozisyon, émiir, generasyon ; larva canhhk
orant (%) ve pupa canlilik oram (%) tizerine etkileri incelenmistir.

Isik yogunlugu artinldigmda genelde bwrakilan yumurta sayisi, agitan yummrta
sayist, erkek orani, larva ve pupa canhilk oranlari artmus, yukanda belirtilen periyodlar
kisalmugtir veya gelisme hizlanmstu

Yukanda tammlanan diigitk sicakhk uygulamalari 26°C sabit sicaklikta maruz
birakma ile kiyaslandifinda diisiik sicakliklarda (6°C ve 9°C) yukanda tammlanan
periyodiar i¢in maruz birakma farkl tepkilere yol agmustir Ormnegin 6°C' de, birakilan
yumurta sayist ve actlan yumurta sayist azalmg, 9°C' de ise artrustir Boyle digik
sicakliklarda erkeklerin oram azalmugtu. Yukanda belirtilen periyodlar genelde uzamus,
fakat postovipozisyon siiresi ve émiir kisabmgtiv. Larva canhilik oram azalmig fakat pupa
canhlik oram artmusgtir.

Isiklanma siiresinde tekrar farkl: tepkiler tesbit edilmistir Isiklanma siireleri
artirddifinda birakilan yumurta sayist azalmug, fakat agilan yumurta sayist artmgtic
Erkek oram azalmistir Larva siiresi haricinde yukarnida belirtilen periyodiar kisalmugtir
Larva ve pupa canlilik oranlan 13:11 saat 1giklanma siiresinde en yiiksek bulunmugtur

Ayn bir denemede 25 disi bagina erkek sayist I' den 20' ye kadar giderek
artinldiginda disilerin oram giderek artmigtir

ANAHTAR KELIMELER: Frankliniella occidentalis, sicakhk, sk yogunlugu, gin
uzunlugu, gelisme siiresi, gogalma, cinsiyet oram

JURI: Prof Dr Irfan TUNC
: Dog. Dr. Hiiseyin GOCMEN
: Prof Dr Oktay YEGEN
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF TEMPERATURE AND LIGHT ON DEVELOPMENT AND
REPRODUCTION OF WESTERN FLOWER THRIPS Frankliniella occidentalis
(Pergande) (THYSANOPTERA:THRIPIDAE)

MINE UNLU
MLSc. in Plant Protection
Adviser: Prof. Dr. Irfan TUNC
February 1998, 38 pages

The response of western flower thrips, Frankliniella occidentalis (Pergande) to
varying light intensities, to low temperatures which prevail in greenhouses during winter

and to varying daylenghts was investigated in order to collect data related to its ecology
which could constitute a basis for its control

The effects of the light intensities of 600, 1200, 2400 and 3600 lux; the exposure
to 6°C for 6}/ day (the rest of day at 15°C) or to 9°C for 6 or12}/ day ( the rest of day at
20°C) during the periods of 1, 2, 4 o1 8 days; and the photoperiods of (light: dark) 9:15,
13:11 and 16:8 h on the fecundity, the egg hatchability; the sex ratio; the periods such as
the incubation, the larval and pupal development, the oviposition and the

postoviposition; the longevity and the generation time; the survival of larva and pupa was
investigated

In general the fecundity, the egg hatchability, the percentage of males, the
survival of larva and pupa increased, the periods specified above shortened or
development enhanced as the fght intenstty increased

The exposure to low temperatures (6 and 9°C) for the periods specified above led
to mixed responses compared to the exposure to a constant temperature at 26°C, eg a
reduction in the fecundity and the egg hatchability at 6°C whereas again a reduction for
the first but an increase for the second at 9°C. With such low temperatures percentage of
males decreased; the periods given above, in general, prolonged, but the postoviposition

period and the longevity shortened: the survivat rate of larva reduced but that of pupa
increased

Mixed responses again were detected to daylenght. The fectmdity reduced but the
egg hatchability increased, the percentage of males reduced; the periods given above

with the exception of larval period shortened as the daylenght increased The survival
rate of larva and pupa was highest at 13:11 h

In a separate experiment the percentage of females progressively increased as the
number of males increased from 1 to 20 per 25 females.

KEY WORDS: Frankiiniella occidentalis, temperature, light density, daylenght,
development time and sex ratio

COMMITEE : Prof Dr. Irfan TUNC
:Assoc. Prof Hiiseyin GOCMEN
:Prof Dr. Oktay YEGEN
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ONSOZ

Gunimiizde yogun tanm yapilan alanlarda, zararhlarla miicadele igin genellikle
kimyasal miicadele yontemi kullanilmaktadir. Ancak bu micadele yonteminin gevre
kirhligi, dogal dengeyi bozmast, insan saghgma zararh olmasi gibi birgok olumsuz yonteri
vardir. Aynica genig spektrumiu ilaglarin bilingsizce kullamm ardindan tarimsal
zararlilarda olusan direng sonucu miicadelenin giin gegtikge zorlasti da bir gergektir Bu
olumsuz yonleri azaltmak igin, bunlara bagimhlif: azaltacak miicadele yontemlerinin
ortaya konmasi gerekmektedir,

Son yillarda entegre miicadele yontemi 6n plana ¢tkrmstir Entegre miicadelede
esas gereksiz yere ilag¢ kullanimindan kaginmak amaciyla zararhlarla populasyon
yoguniuklart ancak ekonomik zarar yapabilecek diizeye ulagtiminda miicadeleye
bagvurulmasidir. Zararhmn gelismesi ve ¢ogalmas: tizerine etkisi olan faktérlerin ve etki
derecelerinin belirlenmesi hem populasyomun belli cevre sartlarindaki bityime egilimi
hakkinda tahmin imkam verir ve boylece gerekmeyen durumlarda ilaglamalardan
kaginmak miimkiin otur, hem de boyle faktérierin mantiplasyonu ile populasyontar zararlt
olmayacaklan diizeyde tutulurlar veya en azindan kimyasal miicadele ihtiyaci azaltilir

Bu ¢ahigmada sicaklik ve isigin seralarda émemfb bir zararh bocek olan, agim ilag
tiketilerek miicadele edilen Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera:
Thripidae)' in gelismesi ve gogalmast tizerine etkileri aragtmilmistir,

Konumun belirlenmesinde ve galismalarimda bityiik yardimlan olan Sayin hocam
Prof Dr lIrfan TUNC' a (Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi) tesekkiir ederim Ayrica
birgok konuda yardimlan dokunan Sayin hocam Do¢. Dr Hiseyin GOCMEN' ¢
(Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi) ve bslim arkadaglarima tesekkiirlerimi sunarim
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1. GIRIS

Anavatam1 Kaliforniya olan ve burada 45 familyaya bagh 139 bitki tirinde
beslenebilen (Bryan ve Smith, 1956) Frankliniella occidentalis (Pergande) Thysanoptera
takiminin Thripidae familyasina bagh bir zararhdir

Tung ve GOgmen (1995) tarafindan bildirildigine gore; zur Strassen, Bati ¢igek
thripsi, Kaliforniya thripsi gibi adlarla amlan bu tiriin anavatanin Kuzey Amerika' nin
Alaska' dan Kosta Rika' ya kadar uzanan bati kesimleri oldugunu, buradan Hawai, Yeni
Zelanda, Japonya ve Kore' ye kadar yayildifam ve Avrupa' dan stk defa 1985 yiinda
Almanya ve Iskandinavya' da seralarda, stis bitkilerinde kaydedildigi belirtmigtir Bununla
beraber Mantel tarafindan Hollanda' da 1983 wyilindan itibaren sera siis bitkileri ve
sebzelerinde zarar yapan bir thrips turiiniin bulundugu, bunun F. occidentalis oldugunun
ancak 1986' da anlaglabildigi bildirilmistir (Tung ve Gogmen, 1995) Jenser ve Tusnadi
tarafindan bildirildigine gore thripsin Avrupa' mn dofusuna dogru ilerledigi 1989' da
Macaristan' da gorilmesinden anlagiimaktadu (Tung ve Gogmen, 1995). Zararhnin
Tiirkiye' ye de gelmesi beklenmekteydi. Ancak bunun Avrupa 'dan Tirkiye' ye giren diger
birgok zararhida oldugu gibi Avrupa' ya yakin bolgelerde ger¢eklesecedi samhiyordu. ik
defa Antalya' da goriilmesi, buraya direkt olarak Avrupa' dan ithal edilen fide vb. Gretim
materyali ile birlikte girmis olabilecedi kuskusunu uyandirmaktadir Antalya' da seralarda
ilk defa 4.11 1993 tarihinde karanfilde, daha sonra 211 1994 tarihinde Demre' de
dolmalik biberde goriilmiistiir { Tung ve Gégmen, 1995)

Tung ve G&e¢men (1995) tarafindan bildirildigine gore; Mantel ve van de Viie
Thysanoptera takimina bagh Thrips tiirlerinin oldukga kugitk polifag zararh tirler
oldugunu, gerekli 6nlem alinmadi taktirde nemli tirtin kayiplarina neden olabilecegini,
F. occidentalis’ in Aviupa' da bir sera zararhs: olarak énem kazandifii, seralarda siis
bitkilerinde, basta hiyar ve dolmalik biber olmak tzere sebzelerde ¢ok ciddi bir zararh
olarak kendini gosterdigini bildirmislerdir Kone ve Papp tarafindan thripsin seftali, erik,
nektarin, asma gibi meyvelerden, pamuk, agag fideleri ve kesme ciceklere (giil, karanfil
gerbera, krizantem) kadar ¢ok cesitli iiriinlerde 6nemli zararlara yol agtign bildiriimigtic
(Tung ve Gogmen, 1995)

Mantel ve van de Vrie tarafindan thripsin bitkilerin ¢icek tomurcugn, cicek ve
yeni ¢ikmakta olan yapraklan gibi kendini gizleyebildigi kisimlarinda yasamayr ve
beslenmeyi tercih ettiZi tiim biyolojik donemlerini bitkiler tizerinde gecirdigi bildirilmistir
(Tung ve Gogmen, 1995) Populasyonun cogalma kapasitesi 20°C civarmdaki
sicakliklarda gok yiiksektir. Sahillerde ve denizden yiiksekligi 2700 metreye kadar olan ic
kesimlerde yagamaktadir (Bryan ve Smith, 1956). Bu bakimdan ¢ok genis alanlari ve
degisik iklim bolgelerini istila etme potansiyeline sahiptir

Kirk (1988), ¢igek thripslerinin olast zarar etkilerini, ¢icek styletlerine,
flamentlerine ve ¢igek sapma ovipozisyon zaran, meyvede bliyiimenin durmas: ve
meyvenin yaralanmasi, anter ve stigmalarda zararlanma sonucu déllenmenin olmayist
seklinde sralemugtir. Bati gigek thripsi olan F. eccidentalis' te yalmz bitki Ozsuyunu
emerek defil, liziim, bezelye, elma ve orkide gibi triinlerde ovipozitoruyla yumurta
koyarken actig1 yariklar dolayistyla da zararli olur Terry tarafindan elma meyvelerinde




yumurtanin kondugu vyerin etrafinda genigleyen lekeler halinde yaralar géruldiga
bildirilmigtiriir Tung ve Gogmen (1995) tarafindan bildirildigine goére; Sakimura, 1961,
De Angelis vd Frankliniella cinsine bagl tirlerin kiiltiir bitkisinde oldukca dnemli bazi
virus hastaliklannm tasiyicisi oldugunu bildirmigler ayrica F. occidentalis in 6nemli bir
virus vektori oldugunu, domates, biber ve marulda gorillen TSWV (tomato spotted wilt
virus)' nin ve ekseriya konukcu bitkinin limiine yol acan, daha dnce TSWV' nin nk
(TSWV-I) olarak bilinen INSV (impatiens necrotic spot virus)' nin vektorii oldugunu da
bildirmiglerdir Mantel, Loomans ve Vanr Lanteren' e gore F. oceidentalis ile kimyasal
miicadele ¢ok iyi korundugu ¢igek, tomurcuk ve yent olusan yapraklan tercih etmesi ve
insektisitlere kisa zamanda dayamkhbk kazanmas: sebebiyle zordur. Avrupa’ da ilk
villarda eldeki tek ¢oziim olan kimyasal micadele seralarda kirmuzi driimeek, beyaz
sinek, yaprakoyucu sinekler ve Thrips tabaci (Lindeman) ye kars yiiriitilen biyolojik
miicadeleyi tehlikeye sokmustur (Tung ve Gogmen, 1995) Biyolojik miicadelesi igin avel
akar Amblyseius cucumeris (Oudemans) (Acarina, Phytoseiidae) etkilidir. Sonug olarak
kimyasal miicadele ya tam etkili olamamakta veya ¢esitli gruplardan insektisitlere kisa
zamanda dayamklilik gelistirmektedir Kimyasal micadelenin bunu dikkate alarak
uygulanmas: gerekir.

Bu ¢alismada, seralarda énemli bir zararl bocek olan ¢igek thrpsinin, seralarda
kis aylarinda maruz kaldifi degigsim sinulart genis sicaklik derecelerine ozellikle belhi
siirelerdeki digiik sicakbklara, gtk yogunludu ve mgiklanma stiresindeki degisikliklere
tepkisi belirlenerek micadelesine temel olacak ekolojik veriler ortaya konmaya
cahigilmigtir. Bunun igin s6z konusu faktorlerin bocegin gelismesi ve gofalma gicii
tizerindeki etkisi olgiilmiigtir '
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2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI

Bene vd (1989) F. occidentalis in ilk defa Italya' da Tuscany' de oldugunu -

pildirmislerdir. 1987 .de Pescia yalinlanndaki seralarda karanfiller tizerinde ilk defa
gozlenmistir Daha sonra bu bélgede birgok sera lirtinlerinde ve siis bitkilerinde de zarar
meydana getirdigi bulunmustur Krizantemler tizerinde zararlinm biyolojisi ¢aligtimegtir.
Serada hayat gemberi 20 giinde tamamlarmmg ve generasyonlar yil boyunca gakigirken,
laboratuvarda 25°C' de yumurtadan ergine gelisimi 122 giinde tamamlanmugtir
Krizanteme suni olarak bulastinlmig hareketsiz erginler tarlada kiglamakta ve mayis
aymnda tekrar aktif hale gelmektedir Sar yapiskan tuzak kullanarak gozlemleme
calismalan seralarda krizantemler uzerinde T fabaci ve F. occidentalis’ in kangik
populasyonlar halinde sikhikla bulundugunu gostermistic 7. fabaci’ nin kimyasal
miicadelesi F. occidentalis' e gore daha hassastir ve F. occidentalis gofunlukla dominant
tiir olmugtur. F. occidentalis' in krizantemdeki zarar, dogal diismanlart ve miicadelesi
(kimyasal ve biyolojik) ne iligkin bilgiler Tuscany’ de yabani ve kiltiir konuken
bitkilerinden alinmustir

Bene vd (1990) ftalya' da laboratuvar ve sera ¢alismatarinda F. occidentalis’ in
biyolojisi iizerine bilgiler vermisglerdir F. occidentalis’ in hayat ¢emberi laboratuvarda
25°C' de 12 1 giinde, 18°C' de 26.7 giinde, 12°C' de de 56.9 giinde ve seralarda ise 3
haftada tamamlanmstir. Laboratuvarda sadece 12°C' nin altinda diyapoz olurken,
seralarda diyapoza rastlanmamistir.  Seralarda 2 haftalk arabiklarla cigeklerin
ormeklenmesinde ve renkli tuzaklar ile ergin gozlenmesi gostermigtir ki krizantemde, F.
occidentalis” in ilk kaydedilmesinden sonra 3 yillik bir kimyasal kullamimi ile zararkmn
sayisinda gercekten bir azalma olmustur Bitki organfan iginde yagadigindan, toksik
kimyasallardan korunarak krizantem, gerbera ve gil tizerinde daima 7. fabaci ile birlikte
en fazla bulunan tirdiir. Miimkiin ofabilecek miicadele metodlar: tartigiimaktadir.

Brodsgaard (1993) orjinal olarak bir seradan getirilmis, laboratuvarda yetistirilen
bir F. occidentalis wkinm soguga dayamkhhigim incelemigtir Ikinci donem larva, birinci-
~ ikinci pupa donemleri ve erginler igin sifirin altindaki sicakliklarda 6liim zamanlart (letal

‘time) bulunmustur Testlenen tiim larvalar igin LT 50 -5°C' de 56 3-62.6 saat bulunmus
ve larva dénemleri arasinda onemli bir farkhhk gorulmemistir -10°C' de LT 50 degerlen
erginler i¢in 32 1, ikinci dénem larvalar igin 24.7 ve pupa dénemleri igin 12 1- 15 4 saat
olup onemli derecede farkhi bulunmustur Donma derecesinin altindaki en yiiksek
sofutma noktas: ergin ve ikinci dénem larvalar i¢in olgiilmastur, -21.3°C ve -251°C'
lerde onemli derecede farkhilik bulunmustur +25°C" de yetistirilen ergin thripslerin en
yiuksek sogutma noktass 16:8 ve 8:16 saat (aydinlik-karanhk) fotoperiyotlarda
yetistirildiginde bu iki fotoperiyot arasinda 6nemli derecede farkiihk gostermemigtir.

Brodsgaard (1994) yaptift diger bir ¢aliymada kisa giiniin, F. occidentalis' in
ekolojisini etkileyip etkilemedigini arastirmak igin bir deneme kurmugtur. 4:20, 8:16 ve
16:8 saat (aydmbhik-karanlk), 25°C' de fasulyede vetistirilen F. occidentalis' in hayat tablo
parametreleri hesaplanmustir Ergin 6ncesi donemin gelijme zamant onemli derecede
azalan giin uzunlugu ile birlikte (16:8' den 4:20' ye indiginde) artmustir {13 15 giinden
1475 giine ¢tkmustir) Bu etki ozellikle ikinci dénem larvada agifa gtkomstwr  Ergin
Oncesi donemin 6lim oram azalan giin uzunlugu ile birlikte (16:8' den 4:20° ye indiginde)
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artmugtir (%67.3' den %87 5' e ¢gtkmugtir) Ergin disi omir uzunfugu 4:20 (aydnhk-
karanlk) 13.3 giin olarak 6nemli bir sekilde uzamigtir Bununla birlikte ortalama pre-
ovipozisyon periyodu ve yumurta verimliligi farkh giin uzunluklarmda degismernistir
Hayat tablo parametreleri 16:8, 8:16 ve 4:20 (aydiniik-karanlik) de farkh bulunmugtur:
net ¢ogalma oram 122, 7.6 ve 3 7 (her bir generasyon icin); populasyon i¢ artis oram
0.14, 0.11 ve 006 (giinliik artig); ve ortalama generasyon zamam 17.9, 183 ve 21.1
gindir 25°C' de kisa giin uzunfudunun F. occidentalis’ in ¢ogalma uygunfugunu azalttif
tireme diyapozunu tegvik etmedifi éne strilmistir.

Bryan ve Smith (1956) yabani turpta yaptiklan cahsmada F. occidentalis' in.
seffaf olmayan bobrek seklindeki yumurtalarim meyvelere, gigek bolgelerine ve
yapraklann parankima hiicrelert arasina brraktiklann: bitdirmislerdir 3 farkh sicakhkta F.
occidentalis' in digilerinin ortalama gelisme stirelerini belirtmiglerdir 26.7°C' de birakilan
yumurtalar 4 giinde agilirken, 20°C' de 6 giinde, 15°C' de I3 giinde agmugtir. Birinci
larva donemi 26.7°C' de 2.3 giinde, 20°C’ de 3.3 giinde, 15°C' de 7 giinde; ikinci larva
dénemi 26.7°C' de 3.8 giinde, 20°C" de 5 7 giinde, 15°C" de 12 giinde; birinci pupa
donemi 26 7°C' de 1.1 giinde, 20°C' de 2.0 giinde, 15°C' de 4 2 gunde; ikinci pupa
donemi ise 26 7°C' de 2 7 giinde, 20°C" de 4.8 giinde, 15°C' de 8 giinde tamamlanmugtsr
Generasyon stresi 26 7°C' de 13 9 giin, 20°C' de 21.8 giin, 15°C' de 44 2 giin olarak
bulunmugtur Sicakhia gére ergin gikigt 2-9 giin siirmiistir. Ergin diginin 6miir vzunhugu
laboratuvar kosullar1 altinda 40 giin olmus, bu zaman nadir olarak 90 giine kadar
gtkmustir. Ergin cikigindan 72 saat sonra yumurta birakidmig ve diizensiz araliklarla tiim
ergin donem boyunca siurdirilmistir Erkek o6mrii, digi Omriniin yansi kadar
bulunmustur

Biinte vd (1990) F. occidentalis’ in laboratuvar' da 25°C' de gelisme stiresini
ortalama 12 .4 giin olarak bulmuglardir. Erkeklerle bir arada tutulan digiler, ortalama 13.7
gunlitk bir 6mit uzunluguna ve disi bagina da 376" ik bir yumurta verimine sahip
olmustur Bunlar erkeksiz digilerle kiyaslandifinda 13 2 gunlitk 6miir uzunluguna ve
32 4 lik te yumurta verimine sahip bulunmugtur.

Gaum vd (1994) F. occidentalis' in hayat tablosunu Ingiliz hiyarinda 6 farkl
sicakhikta galisruslardir, Olusturulan hayat tablolan gostermistir ki populasyon artig -oram
ve net ¢ogalma orani en ¢ok 30°C' de en ditsitk 15°C' de olmustur. Generasyon zaman
en kisa 30°C' de bulunmus ve sicaklik azaltldiginda artmugtir 30°C' de ovipozisyon
artmmg, disiler ergin déneme gegmis ve tekrar iiremeleri daha kisa siirede olmustur Tiire
6zgii olan meveut fekundite zamam diisitk sicakliklardakinden daha yiiksek bulunmustur
Omiir uzunfugu 30°C' de en kisa 15°C' de en uzun olmus, gelisme igin esik degerleri
9.4°C olarak belirlenmistir Alti farkli sicakhikta cinsiyet oranlan ve her bir gelisme
ddneminin ortalama stresi verilmistir

Gerin vd (1994) Amerika' dan ihrag edilen F. oceidentalis' in 3 yildan daha az
strede tiim Avrupa' da yayildigim bildirmiglerdir (1986-1988) Polifag bir zararlt olan bu
thrips hem siis bitkilerinde hem de sera sebzelerinde énemli bir tirin kaybma neden
olmugtur. Bununla birlikte bunun temel biyolojisi iizerinde yetersiz veri mevcuttur, bu
nedenie hayat tablolarint belirlemek igin laboratuvar caligmalart yapdmustir. 95 bireylik bir
grup tiim yasam sireleri boyunca giinlik olarak gozlemlenmistir. Gelisme zamam 14 2




gin kadar kisa olmakla birlikte digsi ve erkek birey arasinda onemli bir farkhik
gOzlenmemistir

Higgins (1992) calismalar, iki iriin olan dolmalik biber (Capsicum anmuum L)
ve uzun Ingiliz hiyartant (Cucumis sativus 1. ) tizerinde batt gicek thripsi F. occidentalis

(Pergande)’ in mevsimsel populasyon dinamiklerini incelemek igin seralarda

yirriitiilmistiir. Sant yapiskan tuzaklar ergin populasyon dagihmmmn cinsiyet oranlan ve
gozlem yogunluklarinda kullanilmigtir Tuzaklara yakalananlar arttify zaman, gigeklerde
ve yapraklarda ergin ve ergin 6necest donemlerdeki F. occidentalis' in sayilan da artmustir
Her iki bitkide gigeklerde erginlerin ¢ogunlugu (% 84-95) disi olmustur Larvanm %85'
ten fazlasi yapraklarda bulunmustur F. occidentalis ' in ergin erkekleri

bitkilerde nadiren bulunmustur.

Higgins ve Myers (1992) F. occidentalis’ in seratarda ¢igek ve sebze tiriinferinde
yaygmn zararth oldugunu bildirmislerdir Kolombiya' daki 4 sebze serasindaki

¢aligmalarinda yapiskan tuzaklar tzerindeki erginlerin cinsiyet oram: ve yogunlugu.

arasindaki Onemli korelasyonu agiklamuglardir. Diigiik yogunluklarda, tuzaklardaki
erginlerin % 80- 100' i erkek bulunmustur Seralardaki thrips yogunlugu arthif: zaman
disi oram da % 60- 90 artnustir. Zararhinin gelecekteki populasyon dinamigi hakkindaki
tahminler, tuzaklarda yakalanan erginlerin cinsiyet oranmna dayandirilarak yapslrustr.
Erginlerdeki cinsiyet oranindaki bu degisme sera iiriinlerine zarar verme ve thripsin
patlama potansiyeline g&re Gnemli sonuglara sahip olmugstur Ciftlesmemis disi bireyler bir
haftada 1, 5, 10 erkege maruz birakildifinda tiim hayat boyunca sadece 10 erkek
tretmisterdir. Bu sonuglar cinsiyet orant teorisine gére tartigilmustir

Lowry vd (1992) F. occidentalis’ in gelisme, ¢ofalma ve canh kalabilme
yetenegini yerfisug (4rachis hypogaea L) tizerinde 20, 25 ve 30°C' de siasyla
karakterize etmiglerdir. F occidentalis igin gelisme zamani sicakhiga bagh olarak
yumurta-ergin siiresi 20°C” de 19 giin iken 25°C" de 14 giin bulunmustur. F. occidentalis
30°C' de gelismemistir En disik gelisme esifi F  occidentalis igin 6 5°C olarak
belirtilmigtir Ergin émrii sicaklik artist ile azalmugtir, bununla birlikte yumurta verimliligi
sicaklik artigma gore nispeten sabit kalmustir F. occidentalis disilerinin yerfistig1 iizerinde
20 ve 25°C’ lerde sadece 8 ve 9 yeni birey meydana getirdigi belirtilmistir

Rijn vd (1995) 1. tabaci ve F occidentalis in hyar bitkisinde hayat
¢emberlerinin karsilastinilmasi iizerine ¢aligmalar yaprmslardir Avrupa' da kisa siireli
istilasindan sonta, F. occidentalis sera (riinlerinde 7. tabaci' den daha siddetli zararh
haline gelmistir Zararhmn bu farklilk durumunun, populasyon artigt igin genis bir
kapasiteye sahip olmas: yiiziinden meydana gelip gelmedigini testlemek igin hiyar bitkisi
lizerinde kiyaslamal: bir hayat ¢emberi ¢aligmast yapilmistir. Denemeler gostermistir ki
25°C' de F. occidentalis' in yumurtadan yumurtaya gelisme periyodu daha kisa fakat en
fazla yumurta koyma oram daha diisitk ve dollerinin cinsiyet oramns 7. fabaci’ den daha
fazla erkek igermistir. Bu farkliik F occidentalis' in populasyonunun artis oraninda 7T,
tabaci' den daha az bir dusiis meydana getirmigtir (sirastyla 0.166 ve 0.176/ giin) 15 ve
28°C arasinda F. occidentalis' in gelisme oraninin sicaklikla dogrusal bir ilgisi bulundugu,
teorik olarak sicaklik gelisme esiginin 7 fabaci (109 ve 11 5°C) icin bildirilen degerle
benzer oldupu deneysel olarak gozlenmistir.




Shipp ve Gillespie (1993) sicakh@m etkisi ve buhar basing aci@ kontrolli
laboratuvar kosullan altinda F occidentalis' in beslenmeyen ergin donemleri, pupa ve
larvalan Gzerinde, kontrolkii sera kosultannda ise hiyar yapraklannda itk donem larvalar
iizerinde belirlenmistir. Bundan bagka sicakhifin etkisi ve buhar basing agiklarinin
seralarda yetistirme sezonunun sonunda thrips micadelesi igin yapilan samitasyona
etkinligi belirtilmistir Laboratuvar denemelerinde, bir dizi sicaklik vé testlenen buhar
basing aciklar larva donemlerinde en diigiik canlt kalabilirlik yizdesini gdstermistir Ergin
donem 25, 30 ve 35°C' de , yitksek buhar basing agiklari disinda %80' den daha fazla
canhh@m stirdiirebilmistic Pupa donemleri 35°C" nin haricinde tifm sicakliklarda %100
canhlik gostermistir, 35°C' de ise yliksek buhar basing agiklaninda canh kalabilirltk %660'
lara kadar inmistic. Bundan bagka seralarda hryar yapraklar tizerinde ilk donem larvalarm
kafes denemeleri, yiiksek sicaklik ve buhar basing agiklaninda F. occidentalis' m canli
kalabilirlik yiizdesinde iniy olacagim gostermigtir Seralar bir sonraki tirin sezonu igin
hazirlanmaya baslandi§1 zaman, sanitasyon denemeleri 40°C ve buhar basing agigi = 4.76
kPa' da uriin sezonu sonunda F. occidentalis' le miicadele edilebilecegim gostermistir.

Teulon (1992) bilinen dénemlerdeki F. occidentalis' in laboratuvarda ¢esitli
yetigtirme teknikleri igin bir metod tanimlamistir ki bu metod, yumurtlama igin parafitm
bir membran ve larva geligimi i¢in de bir yaprak diski igermektedir. Polen lizerinde
beslenen 59 F. occidentalis disisi 5 ayn besleme kafesinde 6 saat siiresinde 150 yumurta
birakmgtir Bunlardan % 70' i agilmug ve ikinci donem larva gelismigtir Pupa déneminde
olim oram yiiksek olmus (% 45' den daha fazla), bu nedenle bu metod ergin gelisimi i¢in
¢ok az uygun bulunmusgtur '

Tung ve Gocmen (1995) Antalya'da son yillarda sera bitkilerinde zarar yapan iki
onemli  zararlimm F.  occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidag) ve
Polyphagotarsonemus  latus (Banks) (Acari:Tarsonemidae) bulunduguna dikkat
¢ekmislerdir Cesitli kaynaklarda Bati gigek thripsi, Kaliforniya thripsi gibi adlarla amlan
F. occidentalis' in sera siis bitkileri ve sebzelerinde (basta hiyar ve dolmalik biber olmak
Uzere) zarar yaptifim aym zamanda bir virus vektori (TSWV) oldugunu bildirmiglerdir
Aynca gesitli kaynaklara dayamlarak zararinin da@ilmn, tammlanmasy, biyolojisi,
konukeu dagilim, zarar sekli ve miicadelesi hakkinda agiklayici bilgiler de vermiglerdir
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. F. occidentalis' in Tanimlanmasi

Bati gigek thripsi, Kaliforniya thripsi gibi adlarla anlan F. occidentalis
Thysanoptera takimu igerisinde yer almaktadir Biyolojisine bakildiginda yumurta, 1 -2.
larva, 1- 2 pupa (pseudoprepupa ve pseudopupa) ve ergin donemleri vardir
Yumurtalan opak, bsbrek seklindedir. 1 larva donemi silinditik krem rengindedir 2.
larva donemi ise altin sart renktedir. Larvadan kanat gikintilan tagumas: ile ayirt edilen bir
prepupa ve ve pupa donemleri vardw, bu donemlerden somra ergin olur. Pupa
donemlerinde daha agik renkli ve ¢ok az aktiftir (Bryan ve Smuth, 1956). FErginler renk
bakimindan defiskendir. Digilerde renk ag¢ik sandan koyu- kahveye dogru degisir. Acik
renkli bireylerin abdomenterinde kahverenkli lekeler bulunabilir. Erkekler daha kiigik,
actk sar1 renklidir. Digilerin boyu 1.5 mm civarindadir

3.2. F. occidentalis' in Uretilmesi ve Stok Kiiltiirler

F. occidentalis' in ergin erkek ve disileri Antalya civarindaki karanfil seralarindan
toplanip, denemelerde kulfaniimak tizere 26+1°C sicaklik, % 70+10 oransal nem, 1200
lux 151k yogunlugu ve 16 saat giin uzunlugu kosullarina ayarlanmig iklim odalatnda,
gevresi ince tille kapatilmug tel orgliden yapilmug tahta kafeslerde yetistirilen fasulye
bitkilerinin yapraklarinda iiretime alinmustir. Stok kltiirlerin  muhafazasi icin bu
kafeslerden 7 giinde bir kurumus fasulye bitkileri almip verine temiz bitkiler
yerlestirilmigtir Temiz bitkiler 26+1°C sicaklik, % 70£10 oransal nem, 1200 lux stk
yogurdugu ve 16 saat giin uzuntufuna ayarlanmug diger bir iklim odasinda yetistirifmistir
Bu iklim odasindan alinan fasulye bitkileri 15-20 cm boya geldiginde, ikinci gergek
yapraklan denemelerde kullamimak iizere laboratuvara getirilmistir. Bu yapraklardan 26
mm ¢apinda yaprak diskleri elde edilmistir.

3.3, Laboratuvar Cahsmafart

: Denemeler laboratuvarda bulunan Dedeoglu markall bir  inkiibatorde
yuritilmistir Bu inkitbatér istenilen sicakitk ve giin uzunluguna ayarlanmgtic
Inkiibatériin iginde 18 watt 8 tane fluoresan lamba bulunmaktadir inktbatériin ¢indeki
Seyyar bir tabla sayesinde farkli 1tk yoguniuklan elde edilmistir. Bu ayarlamayr yapmak
icin tabla inkiibatoriin iginde bulunan bélmelerde asag: yukar hareket ettirilerek istenilen
5tk yogunlugu saglanmustir Isik yogunlugu ayartamast BBC Goerz Metrawatt markal:
bir luxmetreyle yapilmigtir Isik yogunluklan olgimiinde [ux metrede bulunan 4 farkls
_’§_kala (0-150, 0-500, 0-1500 ve 0-5000) lux degerleri kullamlarak tespit edilmistir. Ayrica
inkitbatSriin igine bir termometre ve higrometre konularak sicaklik ve nem denetimi
yapilmisgtir




3.3.1 Farkhi isik yoZunluklar:, diisitk sicakhklar ve istklanma siireleriuin
uygulanmasi

Farkli 15tk yogunluklarmin F. occidentalis' in geliyme donemleri Gizerine etkiler:
600, 1200, 2400 ve 3600 lux ik yogunluklaninda incelenmistir Denemeler 26+1°C
sicaklikta, % 70+10 oransal nemde ve 16 sdat gin uzunlufuna ayarlanmg inkiibatérde,
© fasulye yaprak disklerinin iizerinde yiritalmiigtiir.

F. occidentalis'n gelisme donemleri tizerine uygulanan belli stirelerdeki dusgiik
sicakliklar, 1995-1996 cam sera i¢i termohigrograf degerleri incelenerek tespit edilmisgtir.
Ozellikle kis aylart sicakliklart ahmp ve giin igindekt sicakhk dalgalanmalan da goz
sniinde tutulmustur (Ek 2- Ek 3). Calismalanmizda 6°C' de 6 saat/giin, 9°C' de 6 ve 12
saat/giin, tutmamn 1, 2, 4 ve 8 gim tekrarlanmasinn F.  occidentalis’ in gelismesi ve
¢ogalmasi tizerine etkileri incelenmigtir. Kisaca belirtmek gerekirse 6°C 6 saat 1 giiniin
sadece 6 saatine uygulanmugtir, gen kalan 18 saat 15°C' ye tabi tutulmustur 9°C 6 saat 1
© giniin sadece 6 saatine uygulanmmg geri kalan I8 saat 15°C' ye, 9°C 12 saat ise 1 ginin
sadece 12 saatine, geriye kalan 12 saatte 20°C' ye tabi tutulmugtur. Denemeler 2400 lux
sk yogunlugunda, % 70+10 oransal nemde, 16 saat aydinlatmah gin uvzunluuna
ayarlanmig inkiibattrde fasulye yaprak diskleri tizerinde yiriitiilmiistir.

F. occidentalis' in geligme dénemleri tizerine uygulanan farkh igiklanma siirelert
ise Antalya ilinin aylara goére ortalama giin uzunluklan incelenerek tespit edilmigtur
Calismalarinmzda 3 farkh giin uzunluklan (9:15, 13:11 ve 16:8 saat) kullamlmmstir. 9:15
saat (aydinhk: karanlk) gin vzunludu Araltk-Ocak ayr ortalama giin uzunlugundan,
13:11 saat (aydinbk: karanhik) gin uzunludu Nisan ayt ortalama giin uzuniuundan
- alinmigtir (Ek 4) Denemeler 26+1°C sicaklikta, % 70+ 10 oransal nemde ve 2400 lux
151k yogunfugunda fasulye yaprak diskleri azerinde yiirtitilmistiir

Bu uygulamalann F. occidentalis' in fasulye yaprak disklerinin izerinde biraktif
yumurta saysi, agtlan yumurta sayisi ve orami, cinsiyet orami, ergin Oncesi dénemler
(yumurta, larva, pupa siiresi), ovipozisyon ve postovipozisyon, omiir, generasyon siresi
- ve larva, pupa canhlik orandanna etkisi incelenmistir

3.3.2. Disi bagina barakilan yumurta sayssi

Disi bagina birakilan yumurta sayisim beliflemede 3 cm ¢apmnda 1.5 om
vitksekligindeki etrafi ince tiille ¢evrilmis plastik silindir hiicreler ortasi delinmis 6x6 cm
_ boyutundaki plexiglass karelere yerlestiriimistir Yaprak diskleri bu hiicrelere konmustur
- Aymt zamanda erginlerin kagmasim engellemek iginde 100 meshlik serigrafi ipegi ile bu
- hitcrelerin iizeri kapatilmigtir Plexiglass karelerin iginde bulunan hiicreler tepsi iginde
| bulunan benzalkonyum kloriir igeren antiseptik dezenfektanla nemlendirilmis pamuklar
- lzerine yerlegtirilmis, boylece yaprak disklerinin ¢abuk kurumasi engellenmistir Bu
- antiseptik soliisyon 1 It suya 10 cc benzalkonyum kloriir ihtiva eden Zefiran forte
koyularak hazirflanmistir ve yaprak diskleri bu antiseptik soliisyonla daha uzun siire
- muhafaza edilmistir Bu soliisyon giiritkeiil mikroorganizmalara kars1 kullaniimustir.
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Yaprak diskleri 3 giinde bir degistirilmis ve hiicrelerin i¢ine taze yaprak diskferi
konulmustur. Denemelerde 25 adet hiicre kullanilmig ve bu hiicreler numaralandinlmgtir
Klima odasindaki stok kiiltiirden alinan 2 dénem erkek ve disi pupalar faboratuvara
getirilmis ve inkiibatérde ergin olana kadar gozlenmigtir Boylece disilerin énceden
yumurta buakma ihtimalleri ortadan kaldinimastir. Hicrelerin iginde bulunan yaprak
disklerinin iizerine laboratuvarda 2. pupa doneminden beri gézlenip ergin hale gelen
bireylerden bir ergin disi ve bir ergin erkek ¢iftlesmek tizere 24 saat birarada futulimug, 24
saat soma ergin erkek hiicreden uzaklagtwilmis ve ergin disinin yumurta birakmast
gozlenmigtir. Ergin digi 72 saat sonuna kadar yumurtlama iglemini tamamianmstir. F.
occidentalis yumurtalarint bitki dokusu igine biraktigindan yumurta sayisini belirlemek
igin, 3.5 x 20 biyitmeye sahip alttan aydmlatmal stereo mikroskop alfinda yumurtalar
sayllmugtit. Bu yumurta birakilan diskler giinde 3 defa mikroskop altinda izlenmigtir.

Belli sirelerdeki diigitk sicakhiklann F. occidentalis' in disi bagma biraktig
yumurta sayisi belirlenirken her bir yaprak diskine ciftlesmek iizere konan bir ergin erkek
ve bir ergin disi iftlesene kadar 6°C 6 saat/ giin uygulamasinda 15°C* de, 9°C 6 ve 12
saat/giin  uygulamasinda ise 20°C' de tutulmustur Ciftlestikten sonra erkek
uzaklastintmigtir Digi yumurtlamaya bastadigi zaman 6°C* de 6 saat/ gin, 9°C*de 6 ve 12
saat/glin tutmamin 1, 2, 4 ve 8 giin tekrarlanmasin F occidentalis’ in disi bagina
buaktif yumurta sayisim etkileyip etkilemedigine bakihmustir

Denemelerde 25 adet ergin digi kulamlmis ve denemeler 3 defa tekrarlanmugtir

3.3.3. Acilan yumurta sayisi ve oram

F. occidentalis ergin disilerinin birakmig oldugu yumurtalardan acilanlar, ancak
yumurtadan ¢ikan larvamn sayilmastyla tespit edilmistir. Cikan larvalar yaprak diskleri
kurudugu igin aym numaraya sahip icinde taze yaprak diskleri bulunan hiicrelere
konmustur. Agilan yumurta oram agilan yumurta saylarimn yiizde olarak hesaplanmasiyta
bulunmustur.

3.3.4. Cinsel oran

Yumurtadan gtkan larvalardan erkek ve disi sayian tespit edilmis ve viizde ofarak
hesaplanmustir  Erkek ve digi larvalar birbirlerinden su Ozelliklerden dolayr aymt
edilmistir Erkek larvalar disi larvalara gore daha kigilk, agik krem rengindedir Disi
larvalar ise erkeklere gore daha biiyiik ve altin sarisi renktedir. Bu sekilde ayirt edilen bir
grup erkek ve digi larvalar ergin doneme kadar yetistirilerek kullantlan cinsiyet ayirt edici
ozellikler dogrulanmigtir.

3.3.5. Ergin 6ncesi donemlerin siiresi
3.3.5.1. Yumurta acilma siiresi

Digilerin biraktig tim yumurtalardan yumurta agilma siiresi tespit edilmigtir. F.
occidentalis disileri yumurtalarim bitki dokusu igine biraktifindan yumurta agilma siiresi,




yumurtalann agilip larvalarm yaprak yiizeyine gikmasina kadar gegen siire olarak kabul
edilmig ve bu yaprak diskleri her giin 3 defa stereo mikroskop altinda kontro! edilmistir.

3.3.5.2. Larva siiresi

Gelisme siireleri ile ilgili denemelerde 25 adet fasulye vaprak diski kulfantmustir,
bunlann 15 tanesine 2 ser digi, 10 tanesine 2 ser erkek birey konularak denemeler
yiritilmustir ve denemeler 3 defa tekrarfanmstir

Isaretlenip numaralandimlmug olan hiicrelerdeki yumurtalardan ¢tkan her bir
larvanun gikig zamanlan tespit edilmistic Agilan yumurtalardan yeni cikmug 2 tane 1.
donem larva alinip yeni bir yaprak diskine konulmus ve bu srada yumurta dénemindeki
hiicre numaralan muhafaza edilmis ve boylece diger hiicrelerdeki larvalarla birbirine
karigmasi engellenmistir. Larvalar 1 pupa donemine kadar her giin 3 defa stereo
mikroskop altinda incelenmis ve larva siireleri belirlenmistir Bu iglemler yapilirken 2
larva donemi birbirinden ayut edilmigtir 1 larva donemi silindirik, krem renginde ve
oldukga kiigiiktiir 2. larva donemi ise altin sarisi renkte ve birinciye oranla daha
buyiiktar

Bell surelerdeki diisiik sweaklikfar uygulamrken 26+1°C sicaklik, % 70+10

oransal nem, 1200 lux 151k yogunlugunda ve 16 saat aydmnlatmal: iklim odalanndaki stok

kiiltiurden larvalar ahnmis ve bunlar 6°C" de 6 saat/ gim, 9°C" de 6 ve 12 saat/ giin
tutmanin 1, 2, 4 ve 8 giin tekrarlanmasimin F. occidentalis' in larva siirelerini etkileyip
etkilemedigine bakilmigtir Denemelerde 25 adet hiicre ve toplam 50 larva kullamlmister

3.3.5.3. Pupa siiresi

Isaretlenip numaralandinlmig olan herbir hiicredeki 2 tane 1. donem larva pupa
olduktan sora, ergin oluncaya kadar her giin 3 defa stereo mikroskop altinda incelenmig
ve boylece pupa siiresi tespit edilmigtir Bu siire tespit edilitken 2 pupa dénemi
gozlenmistir Bunlar birbirinden antenlerine bakilarak ayirt edilmistir. 1 dénem pupada
antenler ileriye dogru ve kisadu. 2. dénem pupada antenler geriye yatiktir ve uzamigtir
Belli siirelerdeki diiik sicakliklar uygulanirken bélim 3.5.4 2* de belirtilen kosullardaki
stok kiltiirden pupalar alinmus, ergin oluncaya kadar gozlenmis ve pupa siireleri tespit
edilmigtir

Denemelerde 25 adet hiicre ve toplam 50 pupa kullaiilnus ve denemeler 3 defa
tekrarfanmigtir :

3.3.6. Ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri

Ergin disi ve ergin erkek 24 saat boyunca ¢iftlestirilmek tizere yaprak diskleri
uzerine ahnmustir 24 saat sonunda erkek birey diskten uzaklastinlmig ve digi birey
yumurtlamaya birakilmistir. Her 24 saatte bir yaprak diski yenilenmis ve boylece disinin
en son yumurta birakmasina kadar gegen siire takip edilmistir Bu iglemler disinin en son
yumurta birakmasina kadar devam etmigtir. Omiirden ovipozisyon siresi gikartilarak
postovipozisyon siiresi bulunmustur
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Denemelerde 25 adet hiicre kullanilmig ve denemeler 3 defa tekrarlanmgtir.

3.3.7. Omiir

2. pupa déneminden sonra her bir hiicrede bulunan ve ergin olan 2 birey yent bir
hiicre igindeki yaprak diskine alinmis ve hiicrelerin onceki numaralart muhafaza
edilmigtir Yaprak diskleri kurudugu i¢in 3 giinde bir hilcre igine yeni disk konmusgtur.
Ergin 6lunceye kadar diskler her giin 3 defa stereo mikroskop altinda kontrol edilmigtir
Denemelerde kullamlan 25 hicrenin 15" inde ciflesmemis 2 ser disi, 10" unda ¢iftlesmemis.
2 ser erkek birey kullamlmistir Omiir uzunlugu ile ilgili degerlendirmelerde disilerin
Omri esas alinmustir

Denemelerde 25 adet hilere kultanilims ve denemeler 3 defa tekrarfannustir

3.3.8. Generasyon siiresi

Generasyon stiresi; yumurta agilma siiresi, larva siiresi, pupa siiresi ve bécegin
ergin olup yumurta birakma olguniuguna erigtigi siirelerin toplanmasi ile bulunmustur
Denemelerde 25 adet hiicre kullamlimig ve denemeler 3 defa tekrarfanmistir.

3.3.9. Larva ve pupa canhhk oranlan

- Larva ve pupa siiresi boyunca canh kalan bireyler yiizde olarak hesaplanmusti
Denemelerde 25 adet hiicre kullanidmis ve denemeler 3 defa tekrarfanmustir.

3.4. Disi Basina Erkek Sayisinin Cinsiyet Oranima Etkisi

Denemeler 26+1°C sicakhia, % 70+10 oransal neme, 2400 lux gtk yogunluguna
ve 16 saat giin uzunluguna ayarlanms inkitbatorde yiiriitiilmiigtir Denemelerde 25 ergin
disi 1, 3, 5, 10, 15 ve 20 ergin erkekle ciftlegtiriimis ve ergin disilerin biraktig
yumurtalardan rastgele 50 tanesi abnmigtir Bu 50 yumurtadan ¢ikan farvalardan erkek ve
disiler bolim 3 5 3' deki yonteme gore tespit edilmistir ve erkek disi sayilar: yiizde olarak
hesaplanmustir. Denemelerde kullamlan 25 adet yaprak diski her giin 3 defa stereo
mikroskop altinda kontrol edilmistii Denemelerde 25 adet hiicre kullandmus ve
denemeler 3 defa tekrarlanmistir

3.5. Arazi Cahismalan

Cam bir serada 15tk yogunlugu élciimleri yapiimustr Buradan elde edilen lux
degerleri denemede kullanilacak stk yogunluklarinm tespit edilmesinde yardimc
olmugstur

Serada olgumler sabah, 6gle ve aksam saatleri civannda tekrarfanmugtir Her bir
Olglim sera iginde en azindan 3 ayn yerde gerceklestirilmigtir Olgiimler Aralik, Ocak,
Subat, Mart ve Nisan aylarinda 5 kapal ve 5 agik giinde, bitki yapraklarimin altinda,
bitkiler arasinda ve bitkilerce kapatiimayan alanlarda yapilmistic. Yukarida belirtilen

- 8ylara gore yapilan 6lgiim degerleri Ek 1' de verilmistir,




3.6. Deneme Sonuclarint Analiz Etmek i¢in Kullamlan Istatistiki Metodlar

) ngemp sonucunda elde edilen verilerin ortalamalar: varyans analizi yapilarak
deger!en-duﬂrms ve daha sonra Duncan testine tabi tutulmustur. Duncan testinde P< 0 05
degert dikkate almarak uygulamalar arasinda farklilik olup olmadig: incelenmigtir.

P B =

s 250 g, K




4. BULGULAR ve TARTISMA

yitksek olmustur.

stirdiirilmemigtir

yumurta oranlarinda 600 ife 1200 ve 2400
4.1.2. Cinsiyet orani (erkek: disi)

4 1" de verilmistir

edilen erkek oranian da artmustir.

orani, cinsiyet orani tizerine etkileri

600, 1200, 2400 ve 3600 lux 151k yogunluklaninin
yumurta sayist ve oranina etkisi gizelge 4 1 ' de verilmigtir

Calismamuzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina
sayilar ve acilan yumurta sayilan arasmdaki fark nemlj

4.1. Farkh Isik Yogunluklarinmn F. occidentalis' e Etkileri

4.1.1. Birakidan yumurta sayist, acilan yumurta sayist ve oram

birakilan yumurta sayist, acilan

Cizelge 4.1, incelendiginde 151k yogunluklan (lux) arttikca birakilan yumurta
sayilart ve agilan yumurta sayilar1 artmistir. Ancak agitan yumurta oramn 2400 lux' de en

Bryan ve Smith (1956) yaptiklan: galismada ergin gikigndan 72 saat sonra
yumurta brrakildigii ve diizensiz araliklarla tiim er

bildirmislerdir. Bizim bulgulanimizda ergin disi 72 sa
tamamlamis ve yumurta buakma diizensiz

gin dénem boyunca strdirildiigimi
at sonuna kadar yumurtlama iglemini
araliklatla ergin  dénem boyunca

gore birakifan yumurta
bulunmustur. Fakat agilan

ile 3600 lux arasmdaki fark 6nemli
bulunmazken diger uygulamalar arasindaki fark énemlj bulunmustur

600, 1200, 2400 ve 3600 lux 15tk yogunluklarinm cinsiyet orammna etkisi ¢izelge
Cizelge 4.1 incelendiginde 151k yogunluklarr arttikca agtlan yumtetalarda tespit

Cizelge 4. 1 Farkli 151k yogunluklarimn birakilan yumurta sayist, agilan yumurta sayisi ve

Isik Yopunluklan Disi Bagina Agidan Yumurta | Aglan Yemurtg Cinsivet orans
(Lux) Birakilan Sayis: (adet) Orant (%) (“o)(erkek: disi)
{ Yumurta Sayis:
{adet)
600 ' 139 D* 72 D* 516 B* 124 B*: 876
1200 274 ¢ 141 C 515 B 30:1A: 699
2400 339 B 336 B 935 A 349A: 651
3600 423 A 368 A 871 A 34.6A: 654!

*: Aymt siitun igerisinde ayn harf alan ortalamalar
testine gore Gnemli bulunmusgtur
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Calismamizla ilgili yapitan istatistiki analiz sonuglarna gore cinsiyet oranlarinda
1200, 2400 ve 3600 lux 1gtk yoguniuklan arasmdaki fark onemli bulunmazken, 600 lux
15tk yogunluguyla diger uygulamalar arasindaki fark dneml bulunmustur

4.1.3. Ergin 6ncesi donemlerin siiresi.

600, 1200, 2400 ve 3600 lux 1k yoguniuklanmn yumurta actima stresi, larva
siiresi ve pupa siiresine etkisi ¢izelge 4 2 ' de verilmigtir:

Cizelge 42 incelendiginde 15tk yoguniugu 600 lux' den 3600 lux' e dogru
arttik¢a yumurta agilma siireleri, larva siireleri ve pupa stireleri kisalmustir,

Caligmamizla ilgili vapilan istatistiki analiz sonuclarina gore yumurta agilma
siirelerinde 2400 ve 3600 Tux isik yogunluklan arasmdaki fark Snemli bulunmazken, diger
uygulamalar arasindaki fark Onemlidic Pupa sireleri bakimindan fark Onemli
butunmustur

4.1.4. Preovipozisyon , ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri

600, 1200, 2400 ve 3600 lux gtk yogunluklanmm preovipozisyon, ovipozisyon
ve postovipozisyon stirelerine etkisi cizelge 4.2 de verilmigtir.

Cizelge 42 incelendiginde 19k yoguniugu 600 lux' den 3600 lux' e dogru
artarken preovipozisyon ve ovipozisyon siireleri kisalmistis, ancak postovipozisyon stirest
2400 lux' e kadar uzams, 3600 lux' de kisalmigtir.

Calismamizla ilgili yapian istatistiki analiz sonuglanna gore preovipozisyon
siireleri arasindaki fark énemli bulunurken, ovipozisyon siirelerinde 2400 ve 3600 lux 151k
yogunluklar1 arasindaki fark onemfi bulunmamug, diger uygulamalar arasindaki fark
dnemfi bulunmustur Postovipozisyon siiresinde ise 600 ile 1200 ve 2400 ile 3600 lux 151k
yogunluklan arasindaki fark onemli bulunmazken diger uygulamalar arasindaki fark
6nemli bulunmugtur.

Cizelge 42 Farkh gtk yogunluklanmn ergin oOncesi donemler, preovipeozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon sireleri, omir ve generasyon siiresi
zerine etkileri

Isik Yomurta |Larva Sires] Pupa | Preovi .| Ovipozisyon| Postovi | Omir [Generasyos
| Yogunluklan|  Agilma (gin) | Siresi | Siresi |Siresi (gin)} siresi } (gin) |} Siresi
(bux) | Suresi (ghin) (gom) | (gtn) (gan) { (gum)
600 71A* | 109A* | 87 A¥ 2.7 A* 29 A*| 58 BHi14 B+ 381 A+
1200 59B 89 B | 69Bt 26B | 25B | 70 B{iI21 B|338B
2400 26C 74 BC]38C] 25¢C 19C t 148 A{19.2 A'{330 BC
3600 22C 66 C [31D] 24D 18C | 138 Al1I80A|299C

: Aym siitun icerisinde ayn harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P<0.05)
testine gore onemli bulunmusgtur.
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4.1.5. Omiir

600, 1200, 2400 ve 3600 lux stk yogunluklannm émire etkisi cizelge 42" de
verilmigtir.

Calismalarimizda diginin 6mri esas almmmgtir

Cizelge 42 incelendiginde omiir 2400 lux' e kadar uzamig, 3600 lux' de
kisalpugtir.

Calismamuzia ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore 600 1le1200 ve 2400
ile 3600 lux 151k yoguntuklart arasindaki fark onemli bulunmazken diger uygulamalar
arasindaki fark 6nemli bulunmustur.

4.1.6. Generasyon siiresi

600, 1200, 2400 ve 3600 lux stk yoguniuklanmn generasyon siiresine etkisi
¢izelge 4 2" de verilmistir

Cizelge 4.2. incelendiginde igtk yoZunlugu arttik¢a generasyon sitresi kisalmugtir

Calismanuzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglanna gére 1200 ile 2400 ve
2400 ile 3600 lux 1stk yogunluklari arasmdaki fark Onemli bulunmazken diger
uygulamalar arasindaki fark 6nemli bulunmustur

4.1.7. Larva ve pupa canhhk oram

600, 1200, 2400 ve 3600 lux 15tk yoguntuklarimn larva ve pupa canhilik oranlarina
etkisi ¢izelge 4 3 ' de verilmistir

Cizelge 4.3. Farkh 151k yogunluklarmnim larva ve pupa cankihk oram Gzerine etkileri

Isik Yogunluklan  (Lux) Larva Canlilik Oram (%) Pupa Canlibik Oran1 (%)
600 688 C* 863 A '

1200 713 BC 838 A

2400 938 A 875 A

3600 8§7.5 AB 20.0 A

*. Aym siitun igerisinde ayr: harf alan ortalamalar  arasindaki fark Duncan (P<0.05)
testine gbre dnemli bulunmustur.

Cizelge 4 3. incelendiginde larva canlilik orani 2400 lux' e kadar artmty, 3600 lux’
de azalmustir. Pupa canlihk orani ise 600 lux' den 1200 lux’ e kadar azalmus, 1200 lux' den
3600 lux' e kadar artmugtir
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Calismamuzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglamna gore larva canlilik
oranlarinda 600 ile 2400 ve 3600, 1200 ile 2400 lux stk yoZuniuklan arasindaki fark
dnemli bulunmustur. Pupa canlilik oranlar arasimdaki fark 6nemli bulupmanmustir.

4.2, Belli Siirelerdeki Diisiik Sicakliklarm F. occidentalis' e Etkileri

4.2.1. 6°C' de 6 saat/ giin, 9 °C' de 6 ve 12 saat/ giin tutmamn 1, 2, 4 ve 8 giin
tekrarlanmasinin F. occidentalis' e Etkileri

4.2.1.1, Brrakilan yumurta sayis), acilan yumurta sayisi ve orant

6°C' de 6 saat/ giin, 9 °C' de 6 ve 12 saat/ giin tutmame 1, 2, 4 ve 8 gin
tekrarlanmasimn birakilan yumurta sayst, agilan yumurta sayisi ve oramna etkisi ¢izelge
4 4" de verilmistir

Cizelge 44 incelendifinde belli siirelerde uygulanan dagik sicakliklarnn
uygulama siireleri arttmldikca disi bagina birakilan yumurta saysit 6°C' de 6 saat/ giin ve
9°C' 12 saat/ glinde azalmstir 9°C 6 saat/ giinde ise 2 gtin uygulamasina kadar azalmg 4
giin uygulamasinda artrms, 8 giin uygulamasinda tekrar azalmigtir. Agilan yumurta sayist
her iig diigiik sicaklik uygulamalaninda uygulama stireleri artinldikga azalmigtr. Agilan
yumurta oram 6°C' de 6 saat/giinde uygulama streleri artinldik¢a azalmg, 9°C' 6 saat/
giinde 2 giin uygulamasina kadar artmus, 4 gin uygulamasinda azalmig, 8 gin
uygulamasinda tekrar artmigtr 9°C 12 saat/ giinde ise 2 giin uygulamasmna kadar
azalmis, 4 giin uygulamasinda artrms, 8 giin uygulamasinda tekrar azalmstir

6°C' de 6 saat/ giin tutmanm 8 giin tekrarlanmasi ile , 9°C' de 6 saat/ giin
tutmamn 8 giin tekrarlanmast kiyaslandiinda digi bagina biralalan yumurta sayisi, agilan
yumurta sayist ve agilan yumurta oram 9°C 6 saat/ giinde artmugtir. 9°C' de 6 saat/ giin ile
9°C' de 12 saat/ giin tutmamn 8 giin tekrarlanmalan kiyaslandiginda disi bagina birakilan
yumurta sayisi, aclan yumurta sayist ve agilan yumurta oram 9°C 12 saat/ giinde
azalmstir.

Belli siirelerde uygulanan digiik sicakliklarn 8 giinfilk uygulamalari 26°C sabit
sicaklikla kiyaslandiginda digi bagina birakilan yumurta sayist ve agilan yumurta sayist 6°C
6 saat/ giinde azalms, 9°C 6 ve 12 saat/ glinde artmugtir. Agilan yumurta oram ise her ig
disiik sicakhk uygulamasmda azalmigtic

Tung ve Go¢men (1995) in gesitli kaynaklara dayanarak bildirdiklerine gore
15°C' de birakilan yumurta sayist 24 adet, 20°C' de ise 96 adettir. Populasyonun ¢ogalma
kapasitesi 20°C civarindaki sicakliklarda ¢ok yiiksektir. Bizim buldugumuz sonuglarda
birakilan yumurta sayist ve populasyonun ¢ogalma kapasitesi Tung ve Gégmen (1995)' in
¢esitli kaynaklara dayanarak bildirdikleri ile uyum gostermistir

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarma gore; disi bagina birakilan
yumurta sayis1 6°C 6 saat/ giinde uygulamalar arasmda, 9°C 6 saat/ giinde 2 ile 8 gunlik
uygulamalar ve 9°C 12 saat/ giinde 1 ile 2 giinlik uygulamalar arasindaki fark 6nerndi
bulunmazken 9°C 6 saat/ giinde 1 ite 2, 1 ile 4, 1 ile 8 ve 2 ile 4 gun uygulamalan
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..i arasinda, 9°C 12 saat/ giinde 1 ile 4, 1 ile 8, 2 ile 4, 2 ile 8 ve 4 ile 8 giin uygulamalar
“arasindaki fark 6nemli bulunmugtur,

6°C 6 saat/ giin ile 9°C 6 saat/ giiniin 8 giinlitk uygulamalart arasindaki fark
- pnemli bulunmugtur. 9°C 6 saat/ giin ile 9°C 12 saat/ giin uygulamalan karsilagtiridiginda
“her iki disiik sicakhigin 8 giinlitk uygulamalan arasmdaki fark 6nemli bulunmamgtir

Diisitk stcakliklarin 8 giinliik uygulamalan ile 26°C sabit sicaklik uygulamalan
“kargtlagtinnldiginda aralanndaki fark énemli bulunmustur.

: Agilan yumurta sayis1 bakimindan 6°C 6 saat/ giin ve 9°C 6 saat/ giinde 2 ile 4 ve
'8 giin uygulamalan arasindaki fark 6nemli bulunmazken 1 giin uygulamasi ile aralarndaki
fark onemli bulunmustur 9°C 12 saat/ giinde uygulamalar arasimdaki fark 6nemli
bulunmustur

6°C 6 saat/ giin ile 9°C 6 saat/ giniin 8 gunlik uygulamalan ve 9°C 6 saat/ giin
ile 9°C 12 saat/ giiniin 8 giinlitk uygulamalan kargilastirildiginda aralarindaki fark énemli
‘bulunmustur

Dusik stcakhiklarin 8 giinlitk uygulamalar: ile 26°C sabit sicakhk uygulamalan

_-karsllastxrlldlgmda aralarindaki fark énemli bulunmustur.

Cizelge 4 4 Belli surelerdeki diigiik stcakliklarin birakilan yumurta sayist, acilan yumurta
sayisl ve orani, cinsiyet orani iizerine etkileri

- Sicakldk Uygulama Digi Bagma Agtlan Yumurta Aglan Yumurta Cinsel Oran
: Uygulamast Siirest (gfin) Birakilan Sayist (adet) Oram (%) (90) (erkek: disi)
Yumurta Savist
: (adet)
Jo26°C 359G* 336 F* 93.5 AB* 349 A% 851
: 1 21.7H 196G 90 Z ABC Z19E 178.1 J
6°Csh 2 182 H 144 H 788 FG 314 ABC :68.8
o 4 183H I35H T3BG I50DE 750
8 17.2 H 10.5 H 612 H 25.1DE  :749
1 926 A 8324 8§59 ABCD 3484  :652
2 756 E 714C 944 A 289BCD 711
e 4 0B CD 683CD 846 CDE 29.7 ABCD: 70.3
e 3 73.5EF 67.3CDx 916 AB " 27ICDE 729
S 1 890 AB T82B 87 8 BCDE 301 ABCD: 699
.9__°C 12h 2 850BC 711C | 83.8EF 30.5 ABCD: 69,5
4 778 DE 656D 84.2 DEF 33.2A8B :668
8 694 F 529E 762G 288BCD :712

Aymt siitun igerisinde ayri harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P<0 05)
| testine gore énemli bulunmustur.

Agilan yumurta oram bakimindan 6°C 6 saat/ giinde uygulamalar arasindaki fark
Onemli bulunmugtur. 9°C 6 saat/ giinde 1ile 2, 1 ile 4, 1 ile 8 ve 2 ile 8 giin uygulamalan
arasindaki fark dnemli bulunmazken, 2 ile 4 ve 4 ile 8 giin uygulamalan arasindaki fark
nemli bulunmustur. 9°C 12 saat/ ginde 1 ile 2, 1 ile 4 ve 2 ile 8 giin uygulamalan
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arasindaki fark énemli bulunmazken 1 ile 8, 2 ile 8 ve 4 ile 8 giin uygulamalan arasindaki
fark énemli bulunmustur.

6°C 6 saat/ giin ile 9°C 6 saat/ giiniin 8 gintik uygulamalart ve 9°C 6 saat/ gin
ile 9°C 12 saat/ giiniin 8 giinliik uygulamalarn arasindaki fark énemli bulunmustur.

Disitk sicakhiklann 8 gimlitk uygulamalan ile 26°C sabit sicaklik uygulamalar
karsilastildiginda 9°C 6 saat/ giiniin 8 giinliik uygulamasi ile arasindaki fark 6nemli
bulunmazken, diger diisiik sicakhklann 8 giinliik uygulamalan ife aralarmdaki fark 6nemb
bulunmustur.

4.2.1.2. Cinsiyet orant (erkek:disi).

6°C 6 saat/ giin, 9°C 6 ve 12saat/ giin tutmann 1, 2, 4 ve 8 giin tekrarlanmasinin
cinsiyet oranina etkisi gizelge 4 4 ' de verilmigtir.

Cizelge 4.4 incelendiginde belli siirelerde uygulanan digik sicakliklann
uygulama siireleri artmldikca 6°C 6 saat/ giinde erkek oram 2 giin uygulamasina kadar
artmus, daha sonra tekrar azalmugtir. 9°C 6 saat/ giinde erkek oram 2 giin uygulamasina
kadar azalms, 4 giin uygulamasinda artmus, 8 giin uygulamasinda tekrar azalmgtir. 9C°
12 saat/ giinde erkek oram 4 giin uygulamasina kadar artms, 8 giin uygulamasinda tekrar
azalmistir.

6°C' de 6 saat/ giin tutmanun 8 giin tekrarlanmas: ile 9°'de 6 saat/ giin tutmanin 8
giin tekrarlanmasi kiyaslandifinda erkek oram 9°C 6 saat/ giinde artmugtir 9°C' de 6 ve
12 saat/ giin tutmamn 8 giin tekrarlanmalan kiyaslandiginda erkek oram 9°C 12 saat/
gtinde artmugtir.

Belli siirelerde uygulanan diigitk sicakhiklarin 8 giinlitk uygulamalan 26°C sabit
sicaklikla kiyaslandifinda erkek oram 6°C 6 saat/ giinde, 9°C 6 ve 12 saat/ glinde
azalmugtir

Cahgmamuzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglaima gore erkek oram 6°C ¢
saat/ giinde 1 ile 4, 1 ile 8 ve 4 ile 8 gin uygulamalari arasindaki fark 6nemli
bulunmazken, 2 giinliik uygulamanmn diger gin uygulamalan ile aralarmndaki fark 6nemii
bulunmugtur. 9°C 6 saat/ giinde 1 ile 4, 2 ile 4, 2 ile 8 ve 4 ile 8 giin uygulamalan
arasindaki fark 6nemli bulunmazken, 1 ile 2 ve 1 ile 8 giin uygulamalan arasmdaki fark
onemli bulunmustur. 9°C 12 saat/ ginde uygulamalar arasindaki fark onemli
bulunmamugtir

6°C 6 saat/ giin ile 9°C 6 saat/ giiniin 8 ginlitk uygulamalan ve 9°C 6 saat/ giin
ile 9°C 12 saat/ giiniin 8 giinliik uygulamalar: arasindaki fark 6nemii bulunmamstir

Diisitk sicakliklann 8§ giinfitk uygulamalan ife 26°C sabit sicaklik uygulamalan
kargilagtinldiginda aralarindaki fark énemli bulunmugtur




4.2.1.3. Ergin dncesi donemlerin siiresi

6°C' de 6 saat/ giin, 9 °C' de 6 ve 12 saat/ gin tutmanm 1, 2, 4 ve 8 gin
tekrarlanmasin yumurta agilma siiresi, larva stiresi ve pupa siiresine etkisi gizelge 4 5
de verilmistir ’

Cizelge 45 incelendiinde belli sirelerde uvygulanan disik sicakhiklann
uygulama siireleri arttinldik¢a yumurta agilma siiresi 6°C 6 saat/ giin ve 9°C 12 saat/
ginde uzamis, 9 °C 6 saat/ giinde 2 gin uygulamasma kadar kisalmig sonra tekrar
uzamugtir. Larva ve pupa siireleri 6°C 6 saat/ gan, 9°C 6 ve 12 saat/ giinde uygulama
siireleri arttik¢a uzanustir,

6°C" de 6 saat/ giin tutmamn 8§ giin tekrarlanmas: ile 9°C' de 6 saat/ giin tutmanmn
8 giin tekrarlanmasi kiyaslandiginda yumurta agilma siiresi, larva ve pupa sireleri 9°C 6
saat/ giinde kisalmistir 9°C' de 6 saat/ giin tle 9°C' de 12 saat/ gin tutmanm 8 gin
tekrarlanmalan kiyaslandiginda yumurta agilma siiresi, larva ve pupa stireleri 9°C 12 saat/
giinde uzamistir

Belli suirelerde uygulanan diisiik sicakliklarm 8 giinliik uygulamalar 26°C sabit
sicaklikla kiyaslandiginda yumurta agilma siiresi, larva ve pupa sireleri her 3 disiik
sicaklik uygulamasinda da uzamugtir

Bryan ve Smith (1956)" mn bildirdiklenine gére 15°C' de yumurta agilma siiresi 13
giin, larva stiresi 19 giin ve pupa siiresi 12 2 giindiir. 20°C’ de ise yumurta agilma siiresi 6
giin, Jarva siiresi 9 giin ve pupa stiresi 6 8 giindiir Bizim bulgularimizda Bryan ve Smith
(1956)' in sonuglariyla karsilastirtldiginda benzerlik gostermistir

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuclarina gore;, yumurta agilma
suresi 6°C 6 saat/ giinde 1 ile 2; 9°C 6 saat/ giinde 1 ile 4 ve 9°C 12 saat/ giinde Z ile 4
gitnlitk uygulamalar arasmdaki fark énemli bulunmazken dier uygulamalar arasindaki
fark 6nemli bulunmustur

6°C 6 saat/ giin ile 9°C 6 saat/ giniin 8 ginlik vygulamalar arasindaki fark
oneml bulunmustur 9°C 6 saat/ giin ile 9°C 12 saat/ giniin 8 giinlitk uygulamalan
kargilastmldiZinda her iki diigitk sicakh@n 8 giinliik uygulamalan arasindaki fark dnemli
bulunmanustir.

Dugiik sicakliklarin 8 giinlitk uygulamalan ile 26°C sabit sicakhik uygulamalan
kargilastinldifinda aralarindaki fark énemli bulunmustur

Larva stiresinde 6°C 6 saat/ giin ile 9°C 6 saat/ glinde yapilan uygulamalar
arasindaki fark onemli bulunmugtur. 9°C 12 saat/ giinde ise 1 ile 2, 2 ile 4 ve 4 ile 8 giin
uygulamalan arasindaki fark 6nemli bufunmazken, 1 ile 4 ve 1 ile § giin uygulamalan
arasmdaki fark dnemli bulunmugtur
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6°C 6 saat/ giin ile 9°C 6 saat/ giinin 8 ginliik uygulamalan arasindaki fark
onemli bulunmustur 9°C 6 saat/ giin ile 9°C 12 saat/ giin uygulamalar kargilastirildiginda
her iki dugiik sicakligin 8 giinlikk uygulamalar: arasindaki fark énemli bulunmanmustir

Dugik sicakliklarn 8 giintik uygulamalan ile 26°C sabit sicaklik uygulamalan
kargilagtinldiginda aralanindaki fark 6nemli bulunmustur

Pupa siiresi 6°C 6 saat/ ginde 1 ile 2, 2 ile 4 ve 4 ile 8; 9°C 6 saat/ giinde 1 ile 2,
1ile 4 ve 2 ile 4; 9°C 12 saat/ giinde 1 ile 2, 2 ile 4 ve 4 ile 8 giinlitk uygulamalar
arasindaki fark onemli bulunmazken, 6°C 6 saat/ giinde 1ile 4, 1ile8ve 2ile 8; 9°C 6
saat/ giinde 1ile 8, 2ile 8 ve 4ile 8; 9°C 12 saat/ giinde 1ile 4, 1 ile 8 ve 2 ile 8 giin
uygulamalar arasmdaki fark nemli bulunmustur

6°C 6 saat/ gin ile 9°C 6 saat/ giiniin 8 ginliik uygulamalari arasmdaki fark
onemli bulunmustur. 9°C 6 saat/ giin ile 9°C 12 saat/ giin uygulamalarn kargilagtirildiginda
her iki diigiik sicakligin 8 gtintiik uygulamalan arasindaki fark dnemli bulunmanmstsr.

Dugiik sicakliklarin 8 giinlitk uygulamalari ile 26°C sabit stcaklik uygulamalan
kargilastinldiginda aralarindaki fark dnemli bulunmugtur

4.2.1.4. Preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri

6°C' de 6 saat/ giin, 9°C" de 6 ve 12 saat/ gim tutmanm 1, 2, 4 ve 8 glin
tekrarlanmasinin  preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerine etkisi
gizelge 4.5 ' de verilmistir

Cizelge 45 incelendiginde belli sirelerde uysulaman disik sicakliklarm
uygulama sireleri arttirildikca her iig diisitk sicaklikta da preovipozisyon ve ovipozisyon
stireleri uzamis, postovipozisyon siireleri kisalmstir

6°C' de 6 saat/ giin tutmanin 8 giin tekrarlanmas ile 9°C' de 6 saat/ giin tutmann
8 giin tekrarlanmas: kiyaslandiginda preovipozisyon siiresi 9°C' de 6 saat/ giin de
kisalmus, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri aym bulunmustur  9°C 6 saat/ giin ile
9°C 12 saat/ giin tutmanin 8 gin tekrarlanmalar kiyaslandiginda preovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri siireleri 9°C' de 12 saat/ giinde uzams, ovipozisyon siireleri ise
ayni bulunmustur.

Belli siirelerde uygulanan digitk sicakbikiann 8 giinliik uygulamalan 26°C sabit
sicaklikla  kiyaslandiginda her ¢ digik sicaklikta da preovipozisyon ve ovipozisyon
siireleri uzamus, postovipozisyon siireleri kisalmustir

Cahsmamuzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarna gore preovipozisyon
stiresi 6°C 6 saat/ giinde tiim uygulamalar arasindaki fark onemli bulunmusg, 9°C 6 ve 12
saat/ giinde 1 ile 2 ve 4 ile 8 gunliik uygulamalar arasindaki fark onemli bulunmazken,
diger uygulamalar arasindaki fark 6nembi bulunmugtur.




6°C 6 saat/ giin ile 9°C 6 saat/ giiniin 8 ginlitk uygulamalar: arasindaki fark
onemli bulunurken, 9°C 6 saat/ giin ile 9°C 12 saat/ giiniin § gintitk uygulamalan
arasindaki fark 6nemli bulunmamugtir

Diisiik sicakhklarn 8§ ginkitk vygulamalar ile 26°C sabit sicakhk uygulamalart
kargilagtinldiginda aralarindaki fark énemli bulunmustur

Ovipozisyon siiresi 6°C 6 saat/ giinde 2 ile 4, 9°C 12 saat/ giinde 2 ile 4 gunlik
uygulamalar arasindaki fark onemli bulunmazken, diger uygulamalar arasindaki fark
onemli bulunmustur Ayrica 9°C 6 saat/ giindeki tiim uygulamalar arasindaki fark onemi
bulunmugtur

6°C 6 saat/ giin ile 9°C 6 saat/ giniin 8 ginlitk uygulamalan ve 9°C 6 saat/ giin
ile 9°C 12 saat/ giiniin 8 giintik uygulamalan arasmdaki fark onemli bulunmamustir

Digitk sicakliklanin 8 giinlik uygulamalar ile 26°C sabit sicaklik uygulamalar
kargilagtirldiginda aralarindaki fark énemfi bulunmustur

Cizelge 4.5 Belli siirelerdeki disik sicakliklarin ergin dncesi donemler, preovipozisyon,

ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri, dmiir ve generasyon siiresi iizerine
etkileri
Sicakhk | Uyg Yum Larva Pupa Preovi. Ovi Postovi Omir | Generasyon §
uygulamas: | Siresi | Acilma | Siresi Siiresi Suiresi Stiresi Siirest (gin} Siiresi (giin)
(gun) | Siresi | (gin) (gam) (gitm) (gim) {gtin)
(gtin)
26°C 26 I* |74 1* |38 J* | 26G* | 1.9E* | 148 A" 19.3 A* 331 |
1 108C [152D [ 109C 31D | 40D [99 B 170B 539B
6°C 6h 2 | 111C [159C [113BC| 33C 49C |79 ¢b |1i61m 544B
4 |118B [178B {121AB| 36B 50C |53 EF 139CD 556B
8 jI24A4 [190A |124A 38A | 60A {40 F 13.8CD 5764
1 |79 G |72 1 |58 1 25G | 40D {86 BCD |151mC 360E
9°C 6h 2 |73 H |85 H {62H | 266G | 50C |74 ¢D | 150BC 370F
4 |82 FG {93 G [66GHI | 27F 53B |70 DE 150BC 391D
8 |88 DE | 103 FF |77 DEF | 28EF | 60A |40 F 128D 396D
1 |80 G |91 GH|71Fea| 26G | 40D |100B 166 B 408CD ]
9°C 12h 2 185 EF |95 FG |73EG| 26G | 50¢C |90 BC 166B 419¢
4 |83 EF [ 101 EF [82DE | 28EF | 50C |75 cD 153 BC 421C
8 |90 D l105E |850p 29E | 60A |50 F 13.9CD 41.9¢

*. Aym siitun igerisinde ayn harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P< 005)
testine gore dnemli bulunmugtur

Postovipozisyon siiresinde 6°C 6 saat/ giinde 4 ile 8, 9°C 6 saat/ gtinde 1 ile 2, 1
ile 4 ve 2 ile 4; 9°C 12 saat/ glinde 1 ile 2 ve 2 ile 4 giin uygulamalan arasindaki fark
Onemli bulunmazken, 6°C 6 saat/ ginde 1ile 2, 1 ile 4, 1 ile 8, 2 ile 4 ve 2 ile 8; 9°C 6
saat/ giinde 1 ile 8, 2 ile 8 ve 4 ile 8; 9°C 12 saat/ ginde 1iled, 1ile8,2ile8ve4ile8
- 8lin uygulamalan arasindaki fark dnemli bulunmustur.




6°C 6 saat/ giin ile 9°C 6 saat/ giiniin 8 giinliik uygulamalari ve 9°C 6 saat/ giin
ile 9°C 12 saat/ giiniin 8 giinlitk uygulamalar arasindaki fark 6nemli bulunmamgtir

Diisiik sicakliklarm 8 giinlitk uygulamalar: ife 26°C sabit stcakbk uygulamalan
kargilastinldiginda aralanindaki fark 6nemli bulunmustur,

4.2.1.5. Omiir

6°C' de 6 saat/ giin, 9°C" de 6 ve 12 saat/ giin tutmanmn I, 2, 4 ve 8 gin
tekrarfanmasimin Omiire etkisi ¢izelge 4 5.' de verilmigtir.

Cizelge 4.5 incelendiginde belli sirelerde uygulanan disik sicakliklarm
uygulama siireleri arttirildikga her ti¢ diisitk sicaklikta da dmiir kisalmugtir

6°C' de 6 saat/ giin tutmamm 8 giin tekrarlanmas: ife 9°C" de 6 saat/ giin tutmamn
8 giin tekrarlanmasi kiyaslandiginda 6miir 9°C' de 6 saat/ giinde kisalmustir. 9°C 6 saat/
giin ile 9°C 12 saat/ giin tutmanin 8 giin tekrarlanmalan kiyaslandi@inda 6émiic 9°C 12
saat/ giinde uzamstir

Belli siirelerde uygulanan diisik sicakliklarin 8 giinlitk uwygulamalan 26°C sabit
sicaklikla kiyaslandiginda her ii¢ diisiik sicakhkta da omiir kisalmestir.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore omir 6°C 6 saat/
ginde 1ile2 ve 2ile 4; 9°C 6 saat/ giinde 1ile 2, 1 ile 4 ve 2 ile 4; 9°C 12 saat/ giinde
lile 2, 1ile 4, 2 ile 4 ve 4 ile 8 giinlitk uygulamalar arasinda fark 6nemli bulunmazken,
6°C 6 saat/ gtinde lile4, 1ile 8,2 ile 4 ve 2ile 8; 9°C 6 saat/ glinde 1 ile 8, 2 ile 8 ve 4
lle 8; 9°C 12 saat/ giinde T ile 8 ve 2 ile 8 giinliik uygulamalar arasmdaki fark dnemb
bulunmusgtur

6°C 6 saat/ giin ile 9°C 6 saat/ giiniin § ginlitk uygulamalan ve 9°C 6 saat/ gin
ife 9°C 12 saat/ giintin 8 giinliik uygulamalan arasindaki fark 6nemli bulunmamsgtir,

Disiik sicakliklarin 8 giinkitk uygulamalan ile 26°C sabit sicaklik uygulamalarn
karsilagtinldiginda aralarindaki fark énemli bulunmustur,

4.2.1.6. Generasyon siiresi

6°C' de 6 saat/giin, 9°C" de 6 ve 12 saat/ gin tutmamn 1, 2, 4 ve 8§ gin
tekrarlanmasimn generasyon siiresine etkisi ¢izelge 4.5 ' de verilmigtir.

Cizelge 45 incelendiginde belli siirelerde uygulanan disok sicakhklarn
uygulama siireleri artinldik¢a 6°C 6 saat/giin ile 9°C 6 saat/ giinde generasyon stireleri
uzamig, 9°C 12 saat/ glinde ise generasyon siiresi 4 giin uygulamasina kadar uzanus, 8
giin uygulamasinda tekrar azalmigtir
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6°C' de 6 saat/ giin tutmanin 8 giin tekrarlanmasi ile 9°C' de 6 saat/ giin tutmanmn
8 giin tekrarlanmasi kiyastandiginda generasyon siiresi 9°C 6 saat/ giinde kisalmugtir. 9°C
6 saat/ giin ile 9°C 12 saat/ giin tutmamn 8 gin tekrarlanmalan kiyaslandifinda
generasyon siiresi 9°C 12 saat/ giinde uzamgtir

Belli siirelerde uygulanan disitk sicakliklanin 8 giinlitk uygulamalan 26°C sabit
sicaklikla kiyastandiginda her tig diigitk sicaklikta da generasyon siirest uzamigtir

Bryan ve Smith (1956) in bildirdiklerine gore 15°C' de generasyon siiresi 44 2
giin, 20°C" de 21 8 giindiir Bizim bulgulanimizda generasyon stiresi daha uzun olmustur.

Cahsmamuzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore 6°C 6 saat/ giinde 1
ile 2, 1 ile 4 ve 2 ile 4; 9°C 6 saat/ ginde 1 ile 2 ve 4 ile 8; 9°C 12 saat/ giinde ise tim
uygulamalar arasindaki fark onemli bulunmazken, 6°C 6 saat/ giinde 1 ile 8, 2 ile 8 ve 4
ile 8; 9°C 6 saat/ giinde 1ile 4, 2 ile 4, 1 ile 8 ve 2 ile 8 giinliik wygulamalar arasmdaki .
fark énemli bulunmustur

6°C 6 saat/ giin ile 9°C 6 saat/ giniin 8 giinlitk uygulamalar: ve 9°C 6 saat/ giin
ile 9°C 12 saat/ giiniin 8 giinliik uygulamalar arasindaki fark énemli bulunmugtur.

Dugik sicakliklann 8 giinlitk uyeulamalarn ile 26°C sabit sicaklik wygulamalar
kargiastiriidiginda aralanndaki fark énemli bulunmustur

4.2.1.7. Larva ve pupa canhihik erant

6°C' de 6 saat/ giin, 9°C' de 6 ve 12 saat/ glin tutmamn 1, 2, 4 ve 8 giin
tekrarlanmasinin larva ve pupa canhhik oramna etkist gizelge 4.6." da verilmistir

Cizelge 4 6 Belli siirelerdeki disiik sicakliklarn larva ve pupa canliik oram iizerine

etkileri
Sicaklik uvgulamas: | Uyvgulama Siiresi (giin) Larva Canhiik Oram Pupa Canlilik Orani (%)
(%o}

26°C ' 03.8 A* 87.5B*

1 880 ABC 995 A

6°C 6h 2 880 ABC 985A
4 840CD 970 AB
8 780D 95.5 AB
I 84.0CD 94 0 AB
9°C 6h 2 840CD 93.5AB
4 780D 91.0 AB
8 78.0D 95.0 AB

1 91.0 AB 995 A

9°C 12h 2 890 ABC 98 0A
4 86.3BC 945 AB
8 82.5CD 9.0 AB

*. Ay siitiin igerisinde ayr1 harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P< 0.05)
testine gore onemli bulunmustur




Cizelge 4.6 incelendiginde belli siirelerde uygulanan digitk sicakliklarn
uygulama siireleri artinldikga larva canhiik oramn her #i¢ diisik sicaklikta da azalmustir
Pupa canlilik oram 6°C 6 saat/ gin ve 9°C 12 saat/ giinde azalmis, 9°C 6 saat/ giinde 4
giin uygulamasina kadar azalmus, 8 giin uygulamasinda tekrar artmistir

6°C' de 6 saat/ giin tutmanin 8 giin tekrarlanmasi ile 9°C' de 6 saat/ giin tutmamn
8 giin tekrarlanmas kiyaslandifinda larva canliik oram degismemis, pupa canlilik oram
9°C 6 saat/ giinde azalmgtir 9°C' de 6 saat/ giin ile 9°C' de 12 saat/ giin tutmann 8 giin
tekrarlanmalan kiyaslandifinda larva canhlik eoram 9°C 12 saat/ giinde artmus, pupa
canliltk oram 9°C 12 saat/ giinde azalmustir.

Belli siirelerde uygulanan diisitk sicakhklarin 8 giinlitk uygulamalart 26°C sabit
sicaklikla kiyaslandizinda larva canlilik oran: azalmig, pupa canllik orani artmgtir

Cahsmamzla ilgih vapilan istatistiki analiz sonuglanna goére larva canfilik oram
6°C 6 saat/ giinde 1ile 2, 1 ile 4, 2 ile 4 ve 4 ile 8; 9°C 6 saat/ giinde 1 ile 2, 1 ile 4, 1 ile
8,2iled,2ile 8vedile8,9°C 12 saat/ giinde Tile 2, Tile 4, 2ile 4, Zile8vedile 8
ginlitk uygulamalar arasindaki fark énemli bulunmazken, 6°C 6 saat/ giinde 1 ile 8 ve 2
ile 8; 9°C 12 saat/ guinde 1 ile 8 giinliik uygulamalar arasindaki fark énemli bulunmustur

6°C 6 saat/ giin ile 9°C 6 saat/ gliniin 8 giinliik uygulamalan ve 9°C 6 saat/ giin
ile 9°C 12 saat/ gliniin 8 giinlitk uygulamalar arasmdaki fark 6nemfi bulunmamistr

Disitk sicakhiklarin 8 gunlik uygulamalan ile 26°C sabit sicaklik uygulamalan
karsilagtinldiginda aralanindaki fark 6nemfi bulunmustur.

Pupa canhlik oraninda 6°C 6 saat/ giinde, 9°C 6 ve 12 saat/ giinde uygulamalar
arasindaki fark Gnemii bulunmamgtir

6°C 6 saat/ ginile 9°C 6 saat/ gtiniin 8 giinlik uygulamalar: ve 9°C 6 saat/ giin
tle 9°C 12 saat/ giiniin 8 giinlitk uygulamalar arasindaki fark dnemii bulunmamistir

Dustik sicakhklarmn 8 giinlitk uygulamalar: ife 26°C  sabit sicaklik uygulamalar:.
karsilagtinldiginda aralanindaki fark énemli bulunmamustir.

4.3. Inklanma Siiresindeki Degisikliklerin F. occidentalis' e Etkileri
4.3.1. Brrakilan yumurta sayisi, actlan yumurta sayis1 ve oramni

Farkll igiklanma surelerinin (9:15 saat, 13:11 saat ve 16:8 saat) (aydinhk:
karanlik) birakilan yumurta sayisi, agilan yumurta sayist ve oranma etkisi izelge 4.7
de verilmistir

Cizelge 4 7. incelendiginde 1siklanma siiresi arttikga birakilan yumurta sayilar

azalmug, agilan yumurta sayilari 13:11 saatte 9:15 ve 16:8' e gore azalmigtir, Agilan
yumurta oram 9:13 saatte 13:11 ve 16:8" e gore azalmmstir.
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Calismamizla iigili yapilan istatistiki analiz sonuglarma gore birakilan yumurta
sayilan arasindaki fark onemli bulunmus, agilan yumurta sayilan arasindaki fark onemli

bulunmamms ve agilan yumurta oraninda 9:15 ve 13:11 saat uygulamalarn arasindaki fark

snemli bulunmazken, diger uygulamalar arasindaki fark onemli bulunmugtur..

4.3.2. Cinsiyet oram (erkek: disi)

Farkli igiklanma strelerinin (9:15 saat, 13:11 saat ve 16:8 saat) (aydinhk:
karanlik) cinsiyet oranna etkisi gizelge 4 7 de verilmigtir '

Cizelge 4.7. Isiklanma siiresindeki degigikfiklerin birakilan yumurta sayisi, agilan yumurts
say1si ve orani, cinsiyet orant tizerine etkileri

Giin Uzunluklan Disi Bagina Acilan Yumurta | Acilan Yumurts § Cinsel Oran -
(saat) Birakilan Yumurta Sayis1 (adet) Orani (%) (%a)
(Avdinlik:Karanlik) Sayist (adet) - 1 (erkek:dish) 1
9:15 583 A* 462 A 63 8 B¥ 41.5 A: 385
13:11 423 B ' 311 A - 736 B 340 A: 660
16:8 359 C 336 A 9335 A 324 A 676 |

* Aymt siitun igerisinde ayri harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P<0.05)
testine gore onemli bulunmugtur.

Cizelge 47 incelendiginde 1gtklanma siiresi artttkga erkek oram azalmistir. Kisa
giin uzunlugunda erkek oranu artmig, erkek oram artinca da ¢ogalan birey sayist

dolayisiyla populasyon azalmaktadir

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglanna gére igiklanma sarelert
arasindaki fark dnemli bulunmanustir.

4.3.3. Ergin dncesi donemlerin siiresi

Farkli 1gtklanma siirelerinin (9:15 saat, 13:11 saat ve 16:8 saat) (aydubk:
karanhk) ergin oncesi donemlere etkisi cizelge 4 8 ' de verilmistit

Cizelge 4.8 incelendiginde igiklanma stiresi arttikga yumurta agiima suresi
azalmus, larva siiresi uzanmig ve pupa siirest kisalmigtir.

Brodsgaard (1994) yaptigL bir calismada yumurta verimliliZinin farkh gin
uzunlukiarmda (16:8, 8:16 ve 4:20) (aydmlik: karanlik} degismedigini bildirmistir Bizim
caligmamizda yumurta verimliligi farkll giin uzunluklarinda degismis ve kisa giin (9: 15
saat) (aydinhik: karanlik) uzuntugunda birakilan yumurta sayisi en fazla bulunmugtur

Cahismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarna gore yumurta agima
sireleri arasindaki fark oOnemli bulunmus, larva sirelerinde 915 ve 13:11 saat
uygulamalart arasmndaki fark snemli bulunmazken, diger uygulamalar arasindaki fark
onemli bulunmustur ve pupa sitreleri arasindaki fark 6nemli bulunmamuistir.
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4.3.4. Preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri

Farkli 1giklanma siirelerinin (9:15 saat, 13:11 saat ve 16:8 saat) {(aydmnlk:
karanlik) preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerine etkisi ¢izelge 4.8
de verilmistir

(izelge 4.8 incelendifinde istklanma siiresi arttikca preovipozisyon ve
ovipozisyon sitireleri kisalmig, postovipozisyon siiresi 13:11 saatte en uzun bulunmus,
9:15 ve 16:8 saat uygulamalarinda aym olmugtur

Cizelge 4.8 Farkh igiklanma siirelerinin ergin oncesi donemler, preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri, omiir ve generasyon siiresi
iizerine etkiler:

tin Uzunluklan Yumurtz | Larva | Pupa | Preovi | Ovipozisyon{ Postovi. | Omiir } Generasvon
saat) Actlma | Siresi | Siiresi ] Siiresi | Siiresi (giin)]| Siiresi | (giin) } Siiresi {(giin)
Aydimnhik:Karanlik)| Siresi { (gtin) { (giin) | (gin) (giin) : :
(giin) .
"9-15 61 A* 60 BY 39 A] 27AH 26 A* | 116 Allo9A] 329A*
13-i1 40 B 63 B} 39 A} 24AH 22 B 118-Ati64 A} 306B
16-8 26 C 74 Al 35 A] 21B}] 19 B 11,6 Aj156 A 29.1B

*. Aym siitun igerisinde ayn harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P<S005)
testine g&re dnemli bulunmustur.

(Cahsmamizla ilgili vapilan istatistiki analiz sonuclanina gore preovipozisyon
sureferinde 9:15 ile 13:11 ve 13:11 ile 16:8 saat, ovipozisyon siirelerinde 13:11 ve 16:8
saat uygulamalan arasindaki fark Gnemli bulunmazken, diger uygulamalar arasindaki fark
énemli bulunmustur Postovipozisyon siirelerinde uygulamalar arasindaki fark énemli
bulunmamistu

4.3.5. Omiir

Farkh igiklanma siirelerimn (9:15 saat, 13:11 saat ve 16:8 saat) (aydinltk:
karanhk) émiire etkisi ¢izelge 4 8 ' de verilmistir.

Cizelge 4 8. incelendiginde siklanma siiresi arttikga omuir kisalmstis:

Brodsgaard (1994) 1n ¢aligmasinda 4:20 kisa giin uzunlugunda 6miir 13.3 giin
olarak oénemli bir sekilde uzamistr Bizim caligmamizda da kullandan farkli giin
uzunluklanindan 9: 15 kisa giin uzunlugunda 6miir diger giin uzunluklarindan daha uzun
bulunmustur.

Calismamuzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gére omiir arasindaki fark
Onemli bulunmamsgtir.




4.3.6. Generasyon siiresi

Farkli 1siklanma siirelerinin (9:15 saat, 13:11 saat ve 16:8 saat) (aydmnlik:
karanhk) generasyon siiresine etkisi gizelge 4.8 " de verilmistir

Cizelge 4 8. incelendiginde 1giklanma siiresi arttikga generasyon siiresi kisalmugtir.

Cahgmamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuclarma gore generasyon
siirelerinde 13:11 ve 16:8 saat uygulamalarn arasindaki fark dénemli bulunmazken, diger
uygulamalar arasindaki fark énemh bulunmugtur

4.3.7. Larva ve pupa canhilik oran:

Farkl isiklanma stirelerinin (9:15 saat, 13:11 saat ve 16:8 saat) (aydmlik:karanlik)
larva ve pupa canhlik oramna etkisi gizelge 4.9." da verilmistir.

Cizelge 4 9. Farkli 1giklanma siirelerinin larva ve pupa canhilik oram tizerine etkileri

Giin Uzunluklar (saat) | Larva Canlilik Oran: (%) Pupa Canlilik Oram (%)

{Aycdhinlik :Karanhk)
9-15 950 A* 9% 0 A*
13-11 975 A 995 A ]
16-8 9235 A 983 A

* Aym siitun icerisinde aymt harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P<0 05)
testine gore dnemli bulunmarmugtr

Cizelge 4 9. incelendiginde isiklanma stirest arttikga larva ve pupa canlilik oram
13:11 saatte 9:15 ve 16:8' e gore daha fazla bulunmugtur

Calismanuzla ilgili vapilan istatistiki analiz sonuclarina gore larva ve pupa canhitk
oranlan arasindaki fark énemli bulunmamstir

4.4. Disi Basina Erkek Sayisumn Cinsiyet Oranma Etkisi
Disi bagina erkek sayisinin cinsiyet oranina etkisi gizelge 4.10 ' da verilmigtir

Cizelge 410 incelendiginde ¢iftlesen erkek sayist arttinldikga agilan
yumurtalardaki erkek sayilan azalmus, disi sayilan artmustir

Higgins ve Myers (1992) in yaptig ¢cahiymada ¢iftlesmemis disi bireyler 1 haffada
1, 5 ve 10 erkege maruz birakilmig ve tiim hayat boyunca sadece 10 erkek tiretmislerdir

Calismamuzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore 25:1, 25:3 ve 25:5

uygulamalan arasindaki ve 25:15, 25:20 uygulamalarnt arasindaki fark Onemli
bulunmazken, diger uygulamalar arasindaki fark 6nemli bulunmustur
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Cizelge 4.10. Disi bagma erkek sayisimmn cinsiyet orant tizerine etkisi

Disi Basina Erkek Sayist Oran (%) (erkek: disi) Cinsiyet Orant (%) {erkek-disi) |
25: 1 3.8; 96.2 40.7 A*: 593
25:3 10.7: 89.3 327A 673
25: 5 166: 834 340 A : 660
25:10 286; 714 I8.7B : 813
25:15 37.5: 625 30 €:970
25:20 44.4: 556 40 C:960

*. Aym siitun igerisinde ayn harf alan ortalamalar arasmdaki fark Duncan (P<0 05)
testine gore 6nemli bulunmustur
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5. SONUC

Bu calismada son yillarda Antalya ve cevresindeki seralarda yaygm olarak
bulunan, 1993 yihnda Antalya' da béliimiimiizce tespit edilen ve kisa zamanda seralarda
yetigtirilen sebzelerin ve siis bitkilerinin en 6nemli zararhlan arasina giren gigek thripsi,
Frankliniella occidentalis' in Antalya' da cam sera sartlarindaki ekolojisi arastirtmustir
Bunun icin seralarda yetisme mevsimi i¢inde degismeler gosteren 151k yogunlugu, sicaklik
ve gin uzunlugu gibi faktérlerin F. occidentalis' in gelismesi ve ¢ogalmasi {izerindeki
etkileri olgiilmiigtiir.

Uygulamalarda seralarda giiniin farkl: dilimlerinde, agik ve kapah ginlerde bitkiler
arasinda ve bitkilerin kanopisi i¢inde degisen 151k yoguntugu olgiimleri yapilmis ve bu
olgiimler esas almmustir. Farkh aylarda seralarda geceleri belli siirelerde yer alan iki farkh
sicaklik derecesi bu siirelere yakin siirelerde ve degisen sayida giinde tekrarlanmak iizere
uygulanmstir Giin uzunlugu ile ilgili uygulamalarda ise kig ve bahar aylarnindaki giin
uzunluklar dikkate ahnmigtir Elde edilen sonuglara gére kapali ve bulutlu giinlerde 151k
yoguniugu olgiimleri daha dustk bufunmustur Isik yofunlufunun disik oldugu
durumlarda disi bagina yumurta sayisi ve agilan yumurta sayist 6zellikle canli larva oram
daha diisiktir ve gelisme siiresi daha uzun olmakiadir  Boylece kig  aylannda
karsilagilan ~ bulutlu ve kapali ginlerin (Ek 5) F. occidentalis' in gelismesini ve
¢ogalmasm yavaslatmast beklenmelidir

Uygulanan  6°C ve 9°C sicakliklarda ise degisik etkiler belirlenmistir. 6°C
uygulamasinda birakilan ve agifan yumurta sayist ¢ok disik kalmsken 9°C de gok
yiksek olmustur Her iki daogilk sicakhikta gelisme sireleri uzamus, larva canlibk
oranlaninda dusiis gorGlmiistir  -Buna gore F eccidentalis' in ¢ofalmasinda gece
sicakligiun en diisiik oldugu kis donemlerinde yavaslama, ortalama sicakligin 20°C, gece
sicakliginin 9°C oldugu gecis donemlerinde ise asinn hizlanma beklenmelidir,

Kis aylannin kisa giinleri birakilan ve agilan yumurta sayisim arttirmaktadir. Giin
uzunlugunun dol siiresi tizerindeki etkisi ok yiksek degildir Giin uzunlugu larva ve
pupa canhlik oranini ise etkilememektedir.
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6. OZET

Bu ¢ahsmada seralarda onemli bir zararth olan ¢igek thripsi Framkiiniella
occidentalis' in seralarda ki aylannda maruz kaldig: belli siirelerdeki diigiik sicakiiklara,
isik yoguntugu ve 1siklanma siiresindeki degisikliklere tepkisi belirlenerek miicadelesine
temel olacak ekolojik veriler ortaya konmugtur.

Denemelerde 600, 1200, 2400 ve 3600 lux stk yogunluklanmm; 6°C" de 6
saat/giin (geri kalan siire 15°C), 9°C' de 6 ve 12 saat/ giin (geri kalan siire 20°C)
tutmanin 1, 2, 4 ve 8 giin tekrarlanmasmn; 9:15, 13:11 ve 16:8 (aydinlik: karanhk)
1stklanma stirelerinin birakilan yumurta sayist (adet), agilan yumurta sayisi ve oram (%),
cinsiyet oram (erkek:disi) (%), gelisme siireleri ve diger bazi streler (giin) yani yumurta
acilma, larva, pupa, ovipozisyon ve postovipozisyon, dmiir, generasyon ; larva canhilik
orani {%) ve pupa canliik oram (%) lizerine etkileri incelenmigtir.

Isik yogunlugu artarken buakilan yumurta sayist (digi bagma 13.9' dan 4273
yumurtaya) artmigtir. Agilan yumurta oram 2400 lux' de en yiksek (%o 935)
bulunmustur. Erkeklerin % oram: artirilan 15tk yoguniugu ile birlikte (% 12.4' den % 34.6'
ya) artmustr. Isik yogunlugu artigtyla birfikte yumurta agilima stiresi (7 1" den 2 2 giine),
larva ve pupa siireleri (sirasiyla 10 9' dan 6.6 giine ve 8 7' den 3 1 giine) ve ovipozisyon
sitresi (2 9' dan 1 8 giine), generasyon siiresi (34.7" den 16.2 giine) kisalmistur. Bununla
birlikte 15tk yogunlugu artirildiginda postovipozisyon siiresi 2400 lux' de en uzun (14.8
giin) bulunmus ve 6miir (8 5" dan 15 5 giine) uzamitir Larva ve pupa canhlik oranlan
2400 lux' de en yiiksek (sirastyla %93.8 ve % 87.5) bulunmugtur

26°C sabit bir sicaklikta maruz brrakma ile kiyaslandiginda disiik sicakliklardaki
8 giinlik maruz birakma yukanda belirtilen periyodlar igin farkhi tepkilere neden
olmustur.6°C' de disi basina yumurta sayist (17.2 adet ) azalmmg, 9°C' de (73 5 adet)
artmustic Bununla birlikte acilan yumurta oram her g diisiik sicaklik uygulamasinda
(sirastyla % 61.2, 91 6, 76 2) azalmugtir. Erkeklerin % oram 6°C" de (%25.1) ve 9°C"de
(% 27 1) azalmugtir  Hem 6°C hem de 9°C' de maruz birakma ile yumurta agilma siiresi
(12 4 giin), larva siiresi (19 giin), pupa siiresi (12 4 giin), ovipozisyon siiresi (6 0 giin) ve
generasyon stiresi (58 8 giin) uzamstir Qvipozisyon stiresine zit olarak dmiir (13.0 giin)
kisalmuistir 6°C * de larvanin canhhk oram (% 78) azalmg ve pupamn canhitk oram (%
95 5) artmustir

Giin uzunlugu artirtdiginda agtfan yumurta oram (% 68 8" den % 93 5"a) artarken
dist bagina birakilan yumurta sayist (58 3' den 35 9 yumurtaya) azalmuig ve erkeklerin %
oram (% 415" dan % 324 €) azalmistir Gun uzunlugu artinldiginda yumurta agilma
siiresi (6 1' den 2.6 giine ), pupa siiresi (3.9' dan 3.5 giine) ve generasyon siiresi (21 0'
dan 18 6 giine) kisalmus, bununla birlikte larva sirest (6 0" dan 7.4 gine) artmugtir. Larva
ve pupa canlilik oranlar: 13:11 saat giin uzunlugunda en yiiksek (sirasiyla % 97.5 ve %
99.5) bulunmusgtur.

Her 25 disi i¢in erkeklerin sayist 1' den 20" ye kadar artinldifinda disilerin % oram.
% 59 3' den % 96 0' ya artrgtir




7. SUMMARY

The response of western flower thrips, Frankliniella occidentalis ( Pergande) to
varying light intensities, to low temperatures which prevail in greenhouses during winter
and to varying daylenghts was investigated in order to collect data related to its ecology
which could constitute a basis for its control.

The effects of the light intensities of 600, 1200, 2400 and 3600 lux; the exposure
to 6°C for 6/ day (the rest of day at 15°C) or to 9°C for 6 or 12}/ day (the rest of day
at 20°C) during the periods of 1, 2, 4 or 8 days; and the photoperiods of (light: dark)-
9:15, 13:11 and 16:8 h on the fecundity, the egg hatchability; the sex ratio; the periods
such as the incubation, the larval and pupal development, the oviposition and the
postoviposition; the longevity and the generation time; the survival of larva and pupa was
investigated

The fecundity (from 13.9 to 42 3 eggs per female) increased as the light intensity
increased. The percentage of egg hatch was highest (935 %) at 2400 lux. The
percentage of males increased (fiom 124 % to 346 %) with increase in the light
intensity. The periods of incubation (from 7.1 to 22 days), the larval and pupal
development (from 10.9 to 6.6 and from 8 7 to 3.1 days, tespectively) and oviposition
(from 2.9 to 18 days), the generation time (from 34 7 to 162 days) shortened by
increase in the light intensity The postoviposition period, however, was the longest
(14 8 days) at 2400 lux and the longevity prolonged (from 8 5 to 15 5 days) as the light
intensity increased. The survival rate of larva and pupa again was highest at 2400 lux
(93 8 % and 87.5 %, respectively)

The exposure of 8 days to low temperatures for the periods specified above
caused mixed responses compared to the exposure to a constant temperature at 26°C
The number of eggs per female reduced at 6°C (172 } and increased at 9°C (73.5), the
percentage of eggs hatched, reduced at both 6°C (612 %) and at 9°C (91 6 %). The
percentage of males decreased at both 6°C (25.1 %) and at 9°C (271 %) The periods
of incubation (124 days), larval development (19 0 days), pupal development (12 4
days), oviposition (6 0 days), and the generation time (58 8 days) prolonged by exposure
to both 6°C and 9°C By contrast the oviposition period and the longevity (13 0 days)
shortened. The survival rate of larva (78 0%) reduced and survival rate of pupa (95.5 %)
increased at 6°C

The number of eggs per female reduced (from 583 to 359) while the egg
hatchability increased (from 68 8 % to 93 5 %) and the percentage of males reduced
(from 41 5 % to 32 4 %) as the daylenght prolonged The periods of incubation (fiom
6 1 to 2 6 days), pupal development (from 3.9 to 3 5 days) and the generation time (from
210 to 18.6 days) shortened as the daylenght prolonged, the period of larval
development (from 6 0 to 7.4 days), however, increased The survival rate of larva and
pupa was highest (97.5 % and 99.5 %, respectively) at 13:11 h,

When the number of males per 25 females increased from 1 to 20 the percentage
of females increased from 59.3 % to 96.0 %




8. KAYNAKLAR

Bene, G. del and Gargani, E., 1989 Contribution to the knowledge of Frankliniella
occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae). Redia, 72(2). 403-420

Bene, G. del. and Gargani, E., 1990. Infestations of thrips on greenhouse:
chrysanthemum, gerbera and rose Colture- Protette, 19(10): 69-75.

Brodsgaard, H. F., 1993 Cold hardiness and tolerance to submergence in water in
Frankliniella occidentalis (Thysanoptera:Thripidae). Environ Entomol , 22(3):

647-653.

Brodsgaard, H. F., 1994 Effect of photoperiod on the bionomics of Frankliniella.
occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) Journal of Applied
Entomology, 117(5). 498-507. '

Bryan, D. E. and Smith, R. F., 1956 The Frankliniella occidentalis (Pergande)
complex in California University of California Publications in Entomology, 10(6):

359-410.

Biinte, R., Kuo-Sell, H. L. and Sell, P., 1990 Predation on Frankliniella occidentalis

(Thysanoptera: Thripidae) by the predatory bugs Anthocoris nemorum and
Anthocoris  gallarumulmi (Heteroptera: Anthocoridae) Mededelingen van de
Faculteit Landbouwetenschappen, Rijksuniversiteit Gent , 55(2a): 323-334.

Gaum, G. W., Giliomee, J. H. and Pringle, K. L., 1994 Life history and life tables of
western flower thrips, Frankliniella occidentalis (T hysanoptera: Thripidae), on
English cucumbers. Bulletin of Entomological Research, 84: 2 19-224

Gerin, C., Hance, T. and Impe, G. Van., 1994 Demographical parameters of
Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) Journal of
Applied Entomology, 118(4-5): 370-377

Higgins, C. J., 1992. Western flower thrips (Thysanoptera: Thripidae) in greenhouses:
Population dynamics, distribution on plants and associations with predators J.

Econ. Entomol , 85(5): 1891-1903

Higgins, C. J. and Myers, J. H., 1992 Sex ratio patterns and population dynamics of
western flower thrips ( Thysanoptera: T hripidae) Environ. Entomol , 21(2): 322~

330

Kirk, W. D. J., 1988 Assessing the effects of flower thrips. Acta Phytopatologica et
Entomologica Hungarica, 23(3- 4): 295-300




Lowry, V. K., Smith, J. W., JR. and Mitchell, F. L., 1992, Life-fertility tables for
Frankliniella  fusca (Hinds) and Framkliniella occidentalis (Pergande)
(Thysanoptera: Thripidae) on peanut Ann Entomol. Soc. Am 85(6): 744-754

Nasruddin, A. and Smitly, D. R., 1991 Relation of Frankliniella occidentalis.
(Pergande) (Tysanoptera: Thripidae) population density and feeding injury to the
frequency of insecticidae applications to Gloxinia. J. Econ. Entomol , 84(6):
1812-1817

Rijn, PCJ. van,, Mollema, C. and Steenhuis, Broers, GM., 1995 Comparative life
history studies of Frankiiniella occidentalis and Thrips tabaci
(Thysanoptera: Thripidae)  on cucumber Bulletin of Entomological Résearch,
85(2): 285-297

Shipp, C. L. and Gillespie, T. J., 1993 Influence of temperature and water pressure
deficit on survival of Frankliniella occidentalis (Thysanoptera: Thripidae) ;
Environ. Entomol | 22(4): 726-732 :

Teulon, A. J. D., 1992 Labaratory technique for rearing western flower thrips
(Thysanoptera: Thripidae) J Econ Entomol | $5(3); §95-899

Tung, I. ve Gé¢men, H., 1995 Antalya' da bulunan iki sera zararlisi
Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acarina, Tarsonomidae) ve Frankliniella
occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) tizerine notlar. Tirk entomol
derg , 19(2): 101-109




9. EKLER

Ek 1. CAM SERA iCi ISIK YOGUNLUGU OLCUMLERI (Lux)(YIL:1997)

Olgiim Sera Igi ARALIK OCAK SUBAT MART NISAN
Zamanlar Olgtmleri _
A G* K.G* A G K G A G K. G. AG EG. A G. E G
A | 3200 2000 3200 1400 2400 1500 2000 1 2000 2400 1800
KUZEY B | 2200 1400 2200 1050 1860 1250 1400 1300 1600 1600
C | 1600 1200 1600 900 1600 1000 1300 1100 1560 1200
A | 2000 2400 2000 1300 2000 1400 1800 1800 1860 1700
SABAH ORIA B | 1600 1600 1600 | 1100 1700 1200 1300 1700 1600 1500
C | 1460 1500 1409 00 1400 1000 1200 1400 1400 1350
A | 4000 2050 4000 1050 2600 1150 1700 1600 2000 1500 !
GUNEY B | 2400 1460 2400 750 2200 900 1400 1200 1600 1200
C | 2600 1260 2000 60 2000 750 1300 | 900 1400 | 800
A | 2200 2200 3800 1100 2600 1100 2400 1600 2400 1700
KUZEY B | 1050 1050 3000 950 2400 950 2200 1000 2200 00
C | 940 940 2600 800 1800 800 2000 950 2000 250
. A ] 1300 1600 300t - 1050 2000 1050 2000 | 1300 2000 1400
OGLE ORTA B | 800 950 2400 900 1600 900 1860 800 180C 900
C [ 444 660 2004 a56G 1366 650 500 356 - 1700 - 606 B
A | 1600 1300 4000 240 2200 900 1800 1050 1600 1200
GUNEY B [ 950 800 3400 5350 1700 600 1700 940 1500 1050
C | 600 440 3000 300 1300 350 1300 600 1200 700
A | 1200 700 1000 150 1200 300 1200 650 1600 650
KUZEY B | 1050 320 950 80 1050 250 1050 306 1400 450
C | 90C 250 800 30 200 100 250 220 1160 300
A | BOO F00 900 170 900 200 14350 430 1030 440
AKSAM ORIA B | 700 370 800 100 800 150 900 280 900 350
C { 600 136 600 50 600 100 800 130 650 22¢
) A} 750 450 700 210 800 460 1000 330 9350 400
GUNEY B | 600 2350 550 140 650 350 950 1690 750 200
C | 560 160 400 90 500 150 700 65 400 150

Not: Olgiimler asagidaki harf sirasindaki gibi yapiimigtir

A: Bitkilerce kapatilmayan alan

B: Bitkiler arasi

C: Bitki Yapraklariun altt

* AG (Acgk Giin), K G (Kapali Giin)
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¥k 2. 1995 CAM SERA IC1 ORTALAMA SICAKLIK ve NEM DEGERLERI |
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Ek 3. 1996 CAM SERA ICi ORTALAMA SICAKLIK ve NEM DEGERLERi

SICAKLIK (°C)
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Ek 4. ANTALYA ILININ AYLARA GORE GUN UZUNLUKLARI

AYLIK ORTALAMALAR
o3

Oe Sub Mar Nis May  Hsaz Iem Afus Ey! Ekm Kas Ara

AYI AR
Ek 5. ANTALYA iLININ UZUN YILLAR ORTALAMA BULUTLU VE KAPALI
GUN SAYILARI
AYLAR . Ortalama bulutiu giinler { Ortalama kapali giinler sayis:
sayisi(bulutluluk 2 0-8 0} (bulutluluk 8 1-16 0) (Rasat
(Rasat siiresi 51 yil) siiresi 61 yil)
I 149 9.8
g Ii 14.7 8.0
I 174 6.8
v 183 ‘ 50
A" 204 29
Vi 140 Q0.5
Vil 88 0.0
VIII ' 75 ' 0.0
IX 8.6 03
X 149 3.0
X1 159 53
XI1 158 85
Yilik 171.2 50.2
Istasyonun galigma stiresi: 1930- 1990




10. O0ZGECMIS

1970 yihnda Adana' da dogdu. Iik, orta ve lise 6grenimini Adana’ da tamamladiktan
sonra 1990 yilinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimiine girdi.
1994 yilinda ayni iiniversiteden mezun oldu 1994 wilinda Akdemiz Universitest Fen
Bilimleri Enstitiisit Bitki Koruma Anabilim Dalinda yitksek lisansa baglade 1996 Nisan
ayinda Arastirma Gorevlisi kadrosuna atandi Halen aym kurulusta gérevine devam
etmektedir




