T.C.
AKDENIZ UNIVERSITESI

BODUR TAZE FASULYE GENOTIPLERININ SONBAHAR, ILKBAHAR VE YAZ
DONEMLERINDE AGRO-MORFOLOJIK OZELLIKLERI, BITKI GELiSiMI VE
VERIM POTANSIYELLERININ ARASTIRILMASI

Barns KUZKUN

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
TARIMSAL BiYOTEKNOLOJI
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZIi

ARALIK 2022

ANTALYA



T.C.
AKDENIZ UNIVERSITESI

BODUR TAZE FASULYE GENOTIPLERININ SONBAHAR, ILKBAHAR VE YAZ
DONEMLERINDE AGRO-MORFOLOJIK OZELLIKLERI, BITKI GELiSiMI VE
VERIM POTANSIYELLERININ ARASTIRILMASI

Barns KUZKUN

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
TARIMSAL BiYOTEKNOLOJI
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZIi

ARALIK 2022

ANTALYA



T.C.
AKDENIZ UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BODUR TAZE FASULYE GENOTIPLERININ SONBAHAR, ILKBAHAR VE YAZ
DONEMLERINDE AGRO-MORFOLOJIK OZELLIKLERI, BITKI GELISIMI VE
VERIM POTANSIYELLERININ ARASTIRILMASI

Barnis KUZKUN
TARIMSAL BiYOTEKNOLOJI
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZI

Butez ..../.....[1202..... tarihinde jiiri tarafindan Oybirligi / Oygoklugu ile kabul
edilmistir.

Prof.Dr. Faik KANTAR (Danigsman) [imza]
Prof.Dr. Vahdettin CIFTCI [imza]
Dog¢.Dr. Hiiseyin CANCI [imza]



OZET

BODUR TAZE FASULYE GENOTIPLERININ SONBAHAR, iLKBAHAR VE
YAZ DONEMLERINDE AGRO-MORFOLOJIK OZELLIKLERI, BITKI
GELISiMi VE VERIM POTANSIYELLERININ ARASTIRILMASI

Barns KUZKUN
Yiiksek Lisans Tezi, Tarimsal Biyoteknoloji Anabilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Faik KANTAR
Aralik 2022; 47 sayfa

Bu ¢alisma, 38 taze bodur fasulye gesit ve hatti ile 6n 1slah ¢alismasi baslatmak
amaciyla yiritiilmistir. Cesit ve hatlar sonbahar ge¢ ekim, ilkbahar erken ekim ve geg
yaz sartlarinda bitki gelismesi ile tohum tutma ozelliklerini incelenmis ve UPOV
tarafindan belirlenen 30 morfolojik 6zellik yardimiyla yakinlik dendogramlari
cikartlmistir.

Sonbaharda serin sartlarda GV-51, USK-1, KTH-6, KTH-24, ML-30, ML-60,
HK-37 ve HK-18 genotipleri en yiiksek taze bakla verimi ve tohum tutma potansiyeline
sahip olmuslardir. ilkbahar erken ekiminde bitki basina ve parsel basina taze bakla verimi
ve bakla sayisi agisindan PI-368052, LGNY-4-97, HK-8, HK-18, GV-51, BRD-21, F1 (PI
549875 x HK-37) melezi, P1-549901 ve P1-549902 en yiiksek performans gostermistir.
Geg tarla ekimlerinde LNY-4-97, AYD-2, HK-8, ML-30 ve Pl 549875 en yiiksek taze
bakla vermislerdir. AYD-2, Pl 608450, LNY4-97, Pl 549998 ve LGYNY-4-97
genotiplerin baklalarinda taze tiikketimi kisitlatan kilgiklilik 6zelligi tespit edilmistir.

Temel Bilesen Analizi (TBA)’nde Eigen (6z) degeri 1’in lizerinde deger veren 7
adet bilesen toplam varyasyonun %75.43’linti aciklamistir. Bakla 6zellikleri (genisligin
orani, zemin renk yogunlugu, egrilik derecesi ve genisligi) ve bakla sayis1 temel bilesen
1 ve 2’de varyasyona en yiiksek katkiy1 (0,70-0,73) vermistir. Bitki basina taze bakla
verimi ile bakla sayisi arasinda istatistiksel olarak 6nemli oranda pozitif korelasyon
katsayist (r= 0,851) hesaplanmistir. Kiimeleme analizinde hesaplanan benzerlik
dendograminda genotipler 2 ana gruba ve her grup 2 alt gruba ayrilmistir. Kiimeleme
analizinde P1-549902, P1-549875, HK-18 ve HK-33 ¢esit ve genotipleri ile ML-30, PI-
486351, P1-549622 ve BT-69 genotipleri genetik olarak birbirlerine en uzak ¢esit ve hatlar
olarak belirlenmistir. Sonu¢ olarak eldeki veriler daha sonra yapilacak olan 1slah
calismalar1 agisindan tartigilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Bitki genetik kaynaklari, 1slah, , P.vulgaris, soguk toleransi
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF AGRO-MORPHOLOGICAL PROPERTIES, PLANT
DEVELOPMENT AND PRODUCTION POTENTIALS OF STUNNING FRESH
BEAN GENOTYPES IN AUTUMN, SPRING AND SUMMER PERIODS

Baris KUZKUN
MSc Thesis in Agricultural Biotechnology
Supervisor: Prof. Dr. Faik KANTAR
December 2022; 47 pages

This study was carried out to initiate a pre-breeding study with 38 fresh dwarf
bean cultivars and lines. The cultivars and lines were examined for plant growth and seed-
set properties in late autumn, early spring, and late summer conditions, and proximity
dendrograms were obtained with the help of 30 morphological features determined by
UPOV.

GV-51, USK-1, KTH-6, KTH-24, ML-30, ML 60, HK-37, and HK-18 genotypes
had the highest fresh bean yield and seed set potential under cool conditions in autumn.
P1368052, LGNY-4-97, HK-8, HK-18, GV-51, BRD-21, F1 (P1 549875 x HK 37) hybrid
in terms of fresh pod yield and number of pods per plant and per plot in early spring
planting, P1-549901 and P1-549902 showed the highest performance. LNY-4-97, AYD-
2, HK-8, ML-30, and PI 549875 gave the highest fresh pods in late field sowing. AYD-
2, P1 608450, LNY4-97, Pl 549998, and LGYNY-4-97 genotypes were found to have
string that limits fresh consumption.

In Principal Component Analysis (PCA), seven components with an Eigen (eigen)
value above 1 explained 75.43% of the total variation. The pod characteristics (ratio of
width, ground color intensity, degree of curvature, and width) and pod number
contributed the highest (0.70-0.73) to variation in principal components 1 and 2. A
statistically significant positive correlation coefficient (r=0.851) was calculated between
the fresh pod yield per plant and the number of pods. In the similarity dendrogram
calculated in the cluster analysis, genotypes were divided into two main groups, and each
group was divided into two subgroups. In the cluster analysis, genotypes P1-549902, PI-
549875, HK-18, and HK-33 and genotypes ML-30, P1-486351, P1-549622, and BT-69
were determined as the genetically most distant cultivars and lines. As a result, the
obtained data were discussed in terms of further breeding studies.

KEY WORDS: Plant genetic resources, breeding, P. vulgaris, cold tolerance.
COMMITTEE: Prof. Dr. Faik KANTAR
Prof. Dr. Vahdettin CIFTCI

Assoc. Prof. Dr.Hiiseyin CANCI



ONSOZ

Tarim tiim diinyanin en O6nemli terimlerinden ve faaliyetlerinden birisidir.
Diinyamizda meydana gelen; iklim degisiklikleri, tarim alanlarinin giderek azalmasi ve
artan niifus sebebiyle besin ihtiyacindaki artis da muhtemeldir. Olusan besin ihtiyacini
karsilamak amaciyla; daha az alanda, daha ¢ok verim elde etmenin gerekliligi de
ortadadir. Bu sebeple daha verimli, hastalik ve zararlilara daha dayanikli ve adaptasyon
yetenegi yiiksek cesitler gelistirmek de elzemdir. Yerel genotipler, farkli lokasyonlarda
gosterdikleri yiiksek adaptasyon kabiliyeti, hastalik ve zararlilara kars1 yliksek direngleri
ile on plana ¢ikmaktadirlar. iste bu yiizden de yerel genotiplerinin karakterizasyonunun
yapilmasi ve 1slah ¢aligmalarinin icerisinde yer almasi gerekmektedir.

Bu calismada da, iilkemizdeki tiiketim miktar1 yiiksek olan ve toplum igerisinde
oldukg¢a sevilen taze fasulye yerel genotiplerinin, 1slah ¢alismalarina kazandirilmasi
hedeflenmistir. Yiiksek lisans tezimin belirlenmesinden, son asamasina kadar bilgisi ve
tecriibesi ile yardimini esirgemeyen kiymetli danisman hocam Prof. Dr. Faik KANTAR’a
tesekkiirlerimi ve sonsuz saygimi sunarim.
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ESMERAY, Dr. Mustafa Erkan BAYRAM ve Ziraat Yilksek Mihendisi Nurettin
TEMURTAS olmak fizere tiim sube seflerine, oda arkadasim Ziraat Yiiksek Miihendisi
Serdar YILDIZ’a ve tiim kiymetli mesai arkadaslarima her tiirlii destekleri ve katkilart
i¢cin ne kadar tesekkiir etsem azdir.

Aramizda mesafeler olsa da, goniillerimizin her daim bir olduguna emin oldugum,
farkli anne ve babalardan kardeslerim, Altan Can MINIKSAR, Ali CICEKCI, Emre
GUMUS, Adem SAPMAZ, Mehmet KARYAGDI ve Ali YILMAZ’a sevgilerimi
sunarim.

Arazi ¢aligmalarimda, gerek arazi temini gerekse de is ve is¢ilik kisminda bana
her tiirlii yardimi ve destegi sunan; orada gorev yaptigim donemde her zaman yanimda
olan ve bana kucak acan, basta Kirkpinar Mahalle Muhtar1 Omer OZBEK ve Biiyiikkdy
mahallesi tireticilerinden Abdullah ARIKAN olmak iizere, tiim Korkuteli iireticilerine ve
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GIRIS B.KUZKUN

1. GIRIS

Baklagiller; 643 cins ve yaklasik 18.000 tiir barindirabilen ¢ok biiylik bir
cesitlilige sahiptir. Fasulye (Phaseolus Vulgaris) ise, Leguminosae familyasina ait
oldugu bilinen bir baklagil bitkisidir. 50 tane Phaseolus tiirii i¢erisinden 5 tiir (Phaseolus
Vulgaris, Phaseolus Lunatus, Phaseolus Coccineus, Phaseolus Acutifolius ve Phaseolus
Polianthus) yaygin olarak yetistirilmekte olup ve bu tiirler arasinda P. vulgaris diinyada
en fazla yetistirilen tiirdiir. (Broughton vd. 2003).

Baklagiller (Fabaceae) iiretim olarak Tahillar (Poaceae)’dan sonra ikici sirada
yer almaktadir. Insanlar tarafindan tiiketilen protein miktarmm da %33 {inii saglarken,
diinya bitkisel tiretiminin %27’sini kaplamaktadir. Bunun yani sira, baklagil yem bitkileri
de hayvansal yem ihtiyacinin biiyiik bir kismini1 karsilamaktadir (Smykal vd. 2015).
Diinyada yaklastk 2 milyar kiginin protein ihtiyaci baklagiller tarafindan
karsilanmaktadir. Bu durumda baklagillerin insan beslenmesinde ¢ok dnemli bir yerinin
oldugunu gostermektedir. Tirkiye “Verimli Hilal” adi verilen baklagillerin gen
merkezleri arasinda énemli bir yere sahiptir. Ulkemizin her bolgesinde baklagiller
yetistirilmekte olup, gelir diizeyi diisiik insanlarin protein kaynagini olusturmaktadir
(Giiliimser A., 2016., Adak vd. 2010).

Baklagiller, kok nodiillerinde bulunan bakterilerle simbiyotik bir iliski yoluyla
havadaki serbest azotu topraga baglama yetenegine sahiptirler (Anonymous 1). Bunun
sonucunda fasulyeden sonra yetistirilecek bitkinin azot ihtiyacinin karsilanmasinin
yaninda miinavebe sistemine girecek onemli bir bitki olmasiyla birlikte sulu sartlarda
tarim yapilan yerlerde miinavebeye alinmasi gereken en 6nemli bitkilerden biridir (Cetin
G., 2020).

Fasulye bitkisi ile ilgili yapilan arkeolojik ¢alismalarda, yaklasik 6.900 y1l Orta
Amerika’da kiiltiire alindigr yoniinde tespitler yapilmistir. Yabani tiirleri ile
karsilastirildiginda goriilen daha biiyiik tohumlar ve daha az bakla lifinin olmasi bitkinin
kiiltiire alindiginin isaretidir (Singh S.P., 1999).

Giinlimiizde Fasulye ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarda Orta ve Giliney Amerika
olmak tizere iki adet gen havuzunun oldugu; Orta Amerika gen havuzunun Meksika’dan
Kolombiya’ya; Gliney Amerika gen havuzunun ise Peru’dan Arjantin’e kadar uzandigi
belirtilmektedir. (Blair vd. 2012., & Bitocchi vd. 2013)

Fasulye; dikotiledon bir yapida ve protein degeri yiiksek bir bitkidir. Taze ve kuru
olmak tizere iki liretim metodu vardir. Kuru olgunluga erisen danesinde kuru maddenin
%14.6-35.1’ini protein olusturmakta olup, beslenme agisindan iilkemizde 6nemli bir
karbonhidrat ve protein kaynagidir (Ceyhan E., 2006).

Diinya’da Fasulye (Taze) iiretimi 1.649.711 ha alanda yapilmakta olup, iiretim
miktar1 da 26.981.784 tondur. Cin 21.748.004 ton iiretimle birinci sirada yer alirken,
tilkemiz 596.074 ton ile diinya iiretiminin %2’sini karsilamakta ve dordiincii sirada yer
almaktadir (FAO, 2019). En fazla liretim yapilan 5 iilke sirasiyla Sekil 1.1°de verilmistir.
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Sekil 1.1. En fazla taze fasulye tiretimi yapan 5 iilke (2019)

Ulkemizin hemen her yerinde yetistiriciligi yapilan Fasulye (Taze), 2020 yilinda
41.511 ha alanda 547.349 ton miktarinda tiretilmistir, 61.824 ton {iretim miktariyla Bursa
birinci sirada yer alirken ve 45.619 ton iiretim miktariyla Antalya dordiincii sirada yer
almaktadir. (TUIK,2020) (Sekil 1.2)

Taze Fasulye Uretim Miktari (ton) (TUIK, 2020)
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Sekil 1.2. Tiirkiye’de en fazla taze fasulye tiretimi yapilan 5 il (2020)

Bu calisma yerli ve yabanci kaynaklardan temin edilen ve dnceki donemlerde
melezleme yoluyla elde edilmis bodur taze fasulye gesit ve hatlari ile 6n 1slah ¢aligmasi
baslatmak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla ¢esit ve hatlarin sonbahar ge¢ ekim,
ilkbahar erken ekim ve yaz sartlarinda bitki gelismesi ve tohum tutma O6zelliklerini
incelenmis ve morfolojik 6zellikler yardimiyla melezleme g¢aligmalarinda kullanilmak
iizere yakinlik dendogramlar1 ¢ikarilmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Fasulye diinyada en cok iiretilen yemeklik dane baklagil bitkisidir. Ulkemizin
cesitli bolgelerinde, o bolgede {ireticilik yapan fdireticiler tarafindan benimsenmis,
adaptasyon ve hastaliklara kars1 direng kabiliyeti iyi, oldukc¢a lezzetli ¢ok sayida yerel hat
mevcuttur. Bu hatlarin nesillerinin devami ve biyolojik ¢esitliligin artirilmasi1 amaciyla
1slahta kullanmasi 6nem teskil etmektedir (Canct vd. 2019).

Fasulye’de lezzet ve adaptasyon faktorii cok Onemlidir. Ancak; giinlimiizde
yasanan kiiresel 1sinmaya bagli kuraklik ve diinya niifusunda yasanan artis bu kriterlerle
beraber iiriiniin veriminin de ¢ok 6nemli oldugunu gostermektedir. Bu nedenle de;
adaptasyon ve hastaliklara direnci iyi olan yerel hatlarin 1slahta kullanilmasiyla elde
edilmis ticari ¢esitler olduk¢a 6nemli olmuslardir. Islah ¢alismalarinin yapilmasi, hem
yerel hatlarin varligimi siirdiirmesi hem de daha yiiksek verim alinabilmesi igin biiyiik
Oonem arz etmektedir.

Ulkemizde ve diinyada yerel hatlarin gelistirilmesi ve ticari hatlarin 1slahina
onciiliik edilmesi amaciyla ¢ok fazla caligsma yiiriitiilmistiir.

2.1. Fasulye Uzerine Tiirkiye’de Yiiriitiilen Cahsmalar

Ulkemizde Fasulye yerel hatlarmin korunmasi ve gelistirilmesi amaciyla birgok
calisma yapilmstir.

Peksen (2005), tarafindan 2002 ve 2003 yillarinda 4 tane ticari g¢esit ile 2 tane
genotipin Samsun kosullarinda tane verimi ve verimle ilgili baz1 6zellikleri bakimindan
sansa bloklar deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olacak sekilde tarla denemeleri
yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, Yunus-90 cesidinin tane verimi ve diger bir¢cok
yonden istiin oldugu ancak, ¢esidin c¢iceklenme ve kuru dane hasadina gelme siiresinin
uzun olmasi nedeniyle; ekimin gecikmemesi kosuluyla Yunus-90 c¢esidinin, daha
sonrasinda Sahin-90 ¢esidinin iiretimi Onermistir.

Kar vd. (2005), Samsun’da 1sitmasiz sera kosullarinda turfanda taze fasulye
yetistiriciliginde erkencilik, verim ve kalite durumlarinin belirlenmesi amaciyla 4 ¢esit
bodur ve 5 cesit sirik olmak iizere toplam 9 cesit fasulyede bir ¢alisma yapmuislardir.
Bodur c¢esitlerin ayn1 donemde hasada geldiklerini, sirik ¢esitlerde ise Zondra ¢esidinin
en erken hasada eristigini belirtmislerdir. Sonug olarak da; bodur ¢esitlerde Gina, sirik
cesitlerde de Zondra cesidinin ilk turfanda yetistiricilikte diger ¢esitlere gore, incelenen
ozellikler bakimindan daha iyi oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Seymen vd. (2008), Konya kosullarinda 8 adet ticari ¢esidin verim ve bazi kalite
unsurlarinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yliriitmiiglerdir. Yapilan ¢alismada verim
ve verim unsurlarinin 6nemli 6l¢tide farklilik olusturdugunu belirtmislerdir. Sonug olarak
da; Sarikiz ¢esidinin diger ¢esitlere nazaran daha iistiin oldugu ve Genta, Gina ile Nadide
cesitlerinin de verim degerlerinin 1000 kg/da degerinden yiiksek oldugu i¢in Konya
sartlarinda yeterli verim ve kaliteye sahip oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Ciftei vd. (2009), Van ili Gevas ilgesinde 2006-2009 yillarinda yiiriitiilen bir
caligma ile iireticiler tarafindan yaygin olarak yetistirilen ancak saflig1 kaybolmus yalanci
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dermason fasulye igerisinde erkenci, verimli ve tuzluluga toleransli genotiplerin
belirlenmesini amaglamiglardir. 2006 yilinda aranan &zelliklerde 75 tip belirlenmis,
bunlardan 54 tanesi timitvar olarak belirlenmistir. 2008 yilinda da 23 tanesinin 400 ve
lizeri puan alarak iimitvar genotipler oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Ciftei vd. (2012), Dogu Anadolu’nun glineyinde yer alan 8 ilde yetistirilen fasulye
popiilasyonlariin toplanmasi ve degerlendirilmesi amaciyla bir ¢aligma yiiriitmiislerdir.
2009 ve 2010 yillarinda 414 adet genotipi toplamislardir. Sonug olarak da; 40 adet
genotipin taze tiikketim, 4 genotipin de kuru tiketim i¢in uygun olduklart ve bu
genotiplerin ileride ¢esit aday1 olarak kullanabilecekleri sonucuna ulasmislardir.

Khaidizar vd. (2012), Kuzeydogu Anadolu Bolgesinden toplanan 38 adet yerel
fasulye hatlarin, tescilli 12 adet ¢esitle aralarinda 72 adet ortak allel tespit edilmistir.
Basit dizi (SSR) markor sistemi kullanilarak 38 yerel fasulye tipi ile tescilli 12 ¢esit
arasinda %97°den fazla polimorfizm gézlemlenmistir. Toplamda 50 genotipten iki ana
grup olusturulmustur. Tescilli gesitlerin (% 66,6) ve yerel ¢esitlerin (% 84,2) ¢ogu ikinci
grupta yer almistir. Calisma sonunda ¢esitler arasinda 6nemli derecede varyasyon oldugu
ve bu varyasyon neticesinde de Kuzeydogu Anadolu Bdlgesinden toplanan yerel
cesitlerin 1slah materyali olarak kullanilabilecegi sonucuna ulagsmislardir.

Akbulut vd. (2014), Burdur iline bagli merkezde bulunan Yakakoy, Catagil
(Insuyu), Halicilar ve Giinalan kdylerinden topladiklar1 12 adet genotipin morfolojik ve
fenolojik karakterizasyonlarin1 yapmak icin Mayis ayinda tarlaya ekimleri yapilmistir.
Ciceklenme siiresi, vejetasyon siiresi ve protein oranlarina ait genotipler arasi fark
Oonemsiz bulunmusken, biliylime tipi, bitki boyu, ¢igek rengi, bakla uzunlugu, baklada
pigment olusumu, baklada kil¢iklilik, baklada piiriizliiliik, bin tane agirligi, tane rengi,
baklada tohum sayist, bitki bagina bakla sayisi ve ortalama bakla agirliklarinin genotipler
aras1 farklar1 6nemli bulunmustur. Elde edilen veriler dogrultusunda da, genotipler
arasinda bazi karakterler bakimindan 6nemli bir varyasyon olustugu ve bu varyasyondan
dolay1 da bu genotiplerin 1slah materyali olabilecegini belirtmislerdir.

Oztiirk (2018), Erzincan’da yaygin olarak yetistiriciligi yapilan 41 adet barbunya
ve 30 adet taze fasulye genotipi ile 4 ticari ¢esidi genetik ¢esitliligin belirlenmesi amaciyla
incelemistir. Yapilan gozlemler sonucunda; fasulye genotiplerinin ¢ikig siiresi (giin)
disinda, biitiin 6zellikler bakimindan %1 seviyede biyocesitlilik i¢erdigini, morfolojik ve
kalite 6zellikleri bakimindan da varyasyon olusturdugunu tespit etmistir. Bu varyasyonun
da bu dogrultuda yapilacak 1slah calismalarinda altyapi olusturacagini belirtmistir.

Ekbi¢ vd. (2019), Ordu ilinin ilgelerinde yetistiriciligi yapilan 33 adet yerel
Fasulye genotipinin morfolojik ve molekiiler karakterizasyonlarin1i yapmak i¢in bir
calisma yapmigslardir. Bu genotiplerin 3 fenolojik ve 22 morfolojik karakterleri
incelenmistir. Markor sistemi olarak SSR (Basit Dizi) yontemini kullanmislardir. SSR
primerleri ile genotipler arasindaki morfolojik agidan ayirt edici 6zellikler belirlenmistir.
Yetisen genotiplerde 6zellikle bakla rengi, tohum rengi ve bakla 6zellikleri yoniinden
farkliliklar gostermistir. Yapilan gozlemler sonucunda da genotipler arasinda genis bir
varyasyon oldugu ve bu varyasyonun da yeni Fasulye ¢esitlerinin 1slahinda faydal
olabilecegini belirtmislerdir.
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Canc1 vd. (2019), Tirkiye Bat1 Anadolu Bolgesinde bulunan 10 ilden (Antalya,
Isparta, Burdur, Mugla, Denizli, Aydin, Izmir, Manisa, Usak ve Kiitahya) toplanan
156 adet yerel fasulyeyi materyal olarak kullanarak, cesitler arasindaki biyogesitliligi
arastirmak ve karakterizasyonlarmi1 yapmak icin Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde tarla denemesi yapmislardir. Bu denemede yapilan gézlemler sonucunda
ekotipler arasinda fenolojik ve morfolojik yonden c¢ok zengin bir varyasyon tespit
edilmistir. Bu varyasyondan yararlanarak da istiin verimli ve adaptasyon kabiliyeti
yiiksek fasulye ¢esitlerinin 1slahinin miimkiin olacagini belirtmislerdir.

Yayla (2020), 8 saf hat ve 4 genotip olmak lizere 12 sarilici taze fasulye
genotipinin 1sitmasiz sera kosullarinda ticari gesit olan Helda ile kiyaslamali olarak bitki
performanslarii ve soguk toleranslarini degerlendirmek amaciyla Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesinde deneme yapmistir. Bu denemenin sonuglarina gore, genotipler
arasinda erkencilik, bakla boyutu, bakla ve tohum verimi agisindan énemli farkliliklar
tespit edilmigtir. BN-23, HK-38 ve VN-16 genotiplerinin sahip oldugu ozellikler
bakimindan, sarilict taze fasulye; VN-50 genotipinin de barbunya 1slah ¢alismalari igin
kullanilabilecegi sonucuna ulagmistir.

2.2. Fasulye Uzerine Diinyada Yiiriitiilen Calismalar

Kelly vd. (1998), yaptiklari ¢alismada kuru fasulyede verim degerini artirmak ve
ireticilerin karsilastiklar1 sorunlar1 azaltmak amaciyla iireme piramidi olusturmuslardir.
Ureme piramidi, ¢esitli materyallerde verim genlerinin arastirilmasini tesvik ederken,
ayn1 zamanda yetistiricilere elit materyallerde zaten mevcut olan bu genleri kullanmanin
yollarint sunan organize bir sistemdir. Bu sistem sonucunda da Fasulye yetistirme
programlarindaki ilerlemeyi sinirlayan pek ¢ok kisitlamayr géz oniinde bulundurarak,
1slah programlar1 olusturulmasi gerektigi sonucuna ulagsmiglardir.

Teixeira vd. (2004), Brezilya UENF Universitesi gen kaynaklarindan, 14 fasulye
genotipinde genotip-¢evre etkilesimi ile olusan morfoagronomik o6zellikler igin tesadiif
deneme bloklarina 4 tekerriirlii olarak ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alismanin sonucunda
da; sonbahar ve yaz ekimlerinde morfoagronomik olarak benzerlikler oldugunu, genotip-
mevsim etkilesiminde genotiplerin farkli davranislar: nedeniyle aralarindaki benzerligin
azaldigini, 4 numaral1 genotip ile 9 numarali genotipin veya 4 numarali genotip ile 6
numarali genotipin melezlenmesi ile olusan Fi1 melezinin 9 numarali genotiple
caprazlanmasinin 6nerildigini ve 4,6,8,9,12 ve 14 numaral1 genotiplerin bolge {iireticileri
tarafin {irlin rotasyonunda kullanilabilecegini deneysel olarak belirtmislerdir.

Mavromatis vd.(2010), Yunanistan’da yetistiriciligi yapilan ticari ¢esitler ile yerel
hatlar arasindaki genetik cesitliligi belirlemek icin, molekiiler 6zelikler ile beraber
morfolojik, agronomik ve fizikokimyasal Ozelliklerini RAPD markdr yOntemini
kullanmiglardir. UPGMA algoritmasi ile kiimeleme analizini kullanarak aralarindaki
benzer ozellikler bakimmdan tahminde bulunmuslardir. Topladiklar1 yerel materyaller
arasinda tohum rengi ve boyutu, bitki biiyiime aligkanlig1 agisindan genis bir genetik
cesitlilik gézlemlemislerdir. Sonugta da; kullanilan yerel materyallerin yeni ¢esit 1slahi
vb. calismalar i¢in ticari cesitlere kiyasla verim yoOniinden daha iistiin performans
gosterdikleri i¢in umut verici olduklarini, en umut verici irklarin da Kastoria ve Velestino
oldugunu belirtmislerdir.
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Lazaro vd. (2012), Madrid’e yakin Sierra Norte isimli daglik alanda yetistiriciligi
yapilan 43 adet yerel hat ile 7 adet ticari ¢esidin 46 adet morfolojik ve fenolojik 6zellik
bakimindan genetik cesitliligi  belirlemeye ¢alismiglardir.  Yaptiklart  gézlemler
sonucunda da, fasulyelerde sadece morfolojik olarak degil fenolojik olarak da énemli bir
varyasyon tespit etmisler ve Sierra Norte bolgesinin Madrid'de yerel fasulye tiirlerinin
tiretimini ve ticarilestirilmesini tesvik etmek i¢in yeni politikalarin tasarlanmasi tavsiye
edilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Wahome vd. (2013), Kenya’da bulunan 2 farkli iklim kosuluna sahip Thika ve
Mwea bélgelerinde 6 gruptan olusan fasulye popiilasyonlarinda 10 adet kontrol ile
beraber toplam 49 adet genotipin; hastalik direnci daha yliksek, verimli ve kaliteli
cesitlerin gelistirilmesi amaciyla ¢iceklenme ve olgunluk siiresi, bakla uzunlugu, bakla
genisligi, bitki bas1 bakla sayisi, pazarlanabilir bakla verimi ve bakla kalitesi kriterlerini
incelemislerdir. Sonug olarak da, ¢esit 1slah1 i¢cin kontrol gruplarinda yer alan Army, Julia
ve Paulista ticari ¢esitlerinin iyi bir donor olabilecekleri, bazi ticari ¢esitlerin hastaliga
kars1 direnci yiiksek ama ebeveyn karakterleri nedeniyle bakla kalitesinin istenildigi gibi
olmadigi, yerel olarak birden fazla hastalik etmenine direngli ve kabul edilebilir kalitede
yiiksek verime sahip fasulye cesitlerinin gelistirilebilecegi kanisina varmiglardir.

Stoilova vd. (2013), baklagil bitkilerinin Balkanlar ve Iberik’te uzun yillardir
yetistirildigini ve yerel ¢esitlerin bu bdlgede ¢ok onemli oldugunu belirtmislerdir. Bu
nedenle de; Bulgaristan ve Portekiz’de en uygun ¢esitleri belirlemek i¢in 16 adet yerel
irkin morfolojik karakterlerini incelemislerdir. Verilere gore en iyi sonuglar1 da, 2 adet
Portekiz’den 1 adette Bulgaristan’dan elde edilen irklardan elde etmislerdir. incelenen
morfolojik karakterler arasinda yiiksek bir varyasyon oldugunu ve bu varyasyonunda yeni
cesit 1slaht agisindan 6nemli oldugunu belirtmisglerdir.

Rana vd. (2015), Hindistan’da koruma altinda olan 2308 adedi yerli olan 4274 gen
kaynaginin, toplam 22 tane karakter yoniinden fenolojik ve morfolojik
karakterizasyonunu gerc¢eklestirmislerdir. Cesit gelistirme noktasinda, gen kaynaginin
dar olmasinin 6nemli bir sorun olduguna dikkat ¢ekmislerdir. Hem daha verimli hem de
Antraknoz gibi hastalik etmenlerine kars1 daha direncli bitki ¢esitlerinin 1slah edilmesi
gerektigini belirtmiglerdir. Sonug olarak da; yeni ¢esitlerin 1slah1 noktasinda inceledikleri
parametrelerin, 6zellikle de tohum ve kalite parametrelerinin belirleyici unsurlar oldugu
ve 16 genotipin de hem bu parametrelerde iistiin olduklar1 hem de hastalik etmenlerine
karst1 da direngli oldugu sonucuna ulasmislar ve bu genotiplerin de yeni 1slah
caligmalarinda genetik materyal olarak kullanilmasi 6nerisinde bulunmuglardir.

Cruz vd. (2018), Brezilya’nin Rio De Jenerio eyaletinin kuzey ve kuzeybatisi
kosullarina en uygun ozelliklere sahip genotiplerin belirlenmesi amaciyla, 10 adet
genotipten, 3 tekrarlamali deneme deseninde bir ¢alisma yapmisladir. Calismada bitki
bas1 bakla agirhig1 ve bakla sayisi iizerinden varyans analizleri yapilmistir. Yapilan
analizler sonucunda da G ve G7 adlarii verdikleri genotiplerin bu iki kriter bakimindan
daha iistlin oldugunu belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1.Materyal

Bu calismada materyal olarak, yurt disindan getirilen, Tiirkiye’nin farkl
bolgelerinden toplanan ve melezleme ile elde edilen oturak tipte 38 taze fasulye genotip,
hat ve ¢esidi kullanilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan bodur taze fasulye genotip ve ¢esitleri

No [ Kod Isim Kaynak | No | Kod fsim Kaynak
. ARS-
1 |GV-51 Yerel VC 22 | P1 549849 Orbit GRIN
2 |HK-37 | VYerel VC 23 | PI 549902 Avrikari ARS-
GRIN
. ARS-
3 | ML-30 Yerel VC 24 | Pl 368052 Probatine GRIN
4 |HK33  |verel VC 25 | P1 608450 Aurora ARS-
GRIN
F1 (Pl 549875 x ARS-
5 [HK-8 Yerel VC 26 HK-37) Roundup GRIN
ARS-
6 [BT-68 Yerel VC 27 |BT-69 VC GRIN
ARS-
7 |HK-18 Yerel VC 28 | LNY 4-97 W6-21024 GRIN
ARS-
8 |ML-25 Yerel VC 29 | LGYNY-4-97 W6-2106 GRIN
. ARS-
9 |ML-60 Yerel VC 30 | P1-549998 Smile GRIN
Redlands  New | o>
10 | ML-20 Yerel VC 31 |PI-486351 ealands — New| GRIN
Pioneer
) ARS-
11 |KTH-24 | Yerel 115R042 |32 | P1-549629 Slender White GRIN
12 |KTH-6 Yerel 115R042 |33 | BRD-21 Yerel 115R042
13 | USK-1 Yerel 115R042 |34 | BRD-2 Yerel 115R042
14 | AYD-2 Yerel 115R042 1 3¢ [ p) 643973 A 195 ARS-
GRIN
15 | Bourgondia | Ticari Cesit Seminis |36 | AN-58 Yerel FK
ARS
19 | P1549875 |Roundup GRIN 37 | A-195 x HK-37 | Yerel FK
ARS- ARS-
20 [ P1549901 |Gold Coast GRIN 38 | P1-263004 Col. No. D-307 | ~or
Higrade ARS-
21 | P1 549622 Improved GRIN

VC Vahdettin Ciftci vd. tarafindan yiiriitiilen 1090163 numarali TUBITAK Projesinden selekte edilmistir. Ars Grin
U.S. Department Of Agriculture Agricultural Research Service (ARS) The Germplasm Resources Information Network
(GRIN), FK FaikKantar, 115R042 nolu TUBITAK projesi materyali



https://npgsweb.ars-grin.gov/gringlobal/accessiondetail.aspx?id=1714331
https://www.usda.gov/
https://www.ars.usda.gov/
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Calisma 1sitmasiz sera Ve agik tarla sartlarinda gergeklestirilmistir. Sera deneme
alan1 olarak Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait 1s1tmasiz sera, acik tarla alani
olarak ise Antalya ili Korkuteli ilgesi Biiylikkdy mahallesi iireticilerinden Abdullah
ARIKAN’a ait N37° 09.310'- E030° 20.488' koordinatlarinda bulunan tarla
kullanilmistir (Sekil 3.1).

) Bu @éranima yakala

Sekil 3.1. A¢ik Tarla Deneme Alani1 Uydu Gorlintiisii

3.2. Metot

Bu calisma 2020 sonbahar 1sitmasiz sera, 2021 ilkbahar 1sitmasiz sera ve 2021
acik tarla yaz denemesi olmak tizere 3 donemde yiiriitiilmiistiir. Kullanilan genotip, ¢esit
ve hatlarin sayist ekim zamanina gore farklilik gostermistir.

Deneme 1: Sonbahar Isitmasiz Sera Denemesi

26 hat Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait seraya, 31.10.2021 tarihinde,
sira aras1 60 cm, sira tizeri 30 cm olacak sekilde her siraya bir genotip olacak sekilde 5
m uzunlugundaki siralar1 iceren 7 bloga ekilmistir. Deneme damla sulama sistemi ile
sulanmistir. Ekimden sonra bitki gelismesi izlenmis ve UPOV kriterlerine (The
International Union for the Protection of New Varieties of Plants) gére fenolojik, agro-
morfolojik ve bakla verim gozlemleri yapilmigtir.  Ekimden hasada kadar; ¢ikis
yiizdeleri, bitkide bakla adedi, bitkide bakla agirligi, bitki boyu, ¢igeklenme giin sayist,
bakla tesekkdilii tarihi, hastalik yogunlugu ve dik durus 6zellikleri gozlemlenmistir.

Sekil 3.2. 1.Deneme Sera Parselizasyon Sekil 3.3. 1.Deneme Sera Deneme Alani
Calismasi Gortintiisi
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Deneme 2: ilkbahar Isitmasiz Sera Denemesi

31 genotip, hat ve cesit Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait seraya,
25.02.2021 tarihinde, sira arast 60 cm, sira lizeri 30 cm olacak sekilde her siraya bir
genotip olacak sekilde 5 m uzunlugundaki siralari iceren 10 blok halinde ekilmistir.
Deneme parselleri, damla sulama sistemi ile sulanmistir. Bu denemede, sonbahar
doneminde kontrollii sartlarda tohumlar1 {iretilen yeni hatlarin ilave edilmesiyle 31
genotip, hat ve ¢esit ile kurulmustur. Calismada ekimden hasada kadar bitki gelismesi
izlenmis ve UPOV kriterlerine gore fenolojik, agro-morfolojik ve bakla verim gozlemleri
yapilmustir.

Y e S o Ay
Sekil 3.5. 2.Deneme Sera Deneme Alani
Parselizasyonu Ve Ekimi Gorlintlisi

Sekil 3.4, 2.Deneme Sera

Deneme 3: Tarla Denemesi (Yaz)

Deneme agik tarla kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada sonbahar ve ilkbahar
donemleri boyunca iiretilen hatlarin ilave edilmesiyle 35 genotip, hat ve ¢esit
kullanilmistir.  Ekim 19.06.2021 tarihinde, sira aras1 60 cm, sira tizeri 20 cm olacak
sekilde her siraya bir genotip olmak {izere 5 m uzunlugundaki 10’ar adet sira iceren 5
blok halinde yapilmistir. Deneme parselleri, damla sulama sistemi ile sulanmistir.
Gerekli bakim, giibreleme ve elle yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Gelisme mevsimi
boyunca bitki gelismesi izlenmis UPOV kriterlerine gore fenolojik, agro-morfolojik
ozellikler ile verim unsurlar1 kaydedilmistir Tohum ¢ikis yiizdeleri, bitkideki bakla adedi
sayis1, bitkideki bakla agirligi, bitki boyu, biiytime sekli, bitki tipi, u¢ yaprak¢ik
biiyiikliigii, u¢ yaprak uzunlugu, ¢igekte bayrak yaprak rengi ve %50 cigeklenme tarihi
olmak tizere toplam 12 6zellik bakimindan gozlemler alinmistir.
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Sekil 3.6. 3.Donem Acik Tarla Deneme Sekil 3.7. 3.Donem Agik Tarla Deneme
Alan1 Parselizasyonu Alan1 Gorlintiisti

3.2.1. Verim ile Verim Unsurlar1 Gozlem ve Olgiimleri

Fasulye bitkisinin; ‘The International Union for the Protection of New Varieties
of Plants’ (UPOV) tarafindan belirlenmis, PHASE VUL kodu ile hazirlanmis olan, biitiin
Phaseolus Vulgaris tiirleri i¢in gegerli olan listesinden ve TTSM (Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Merkezi)’ye ait “Fasulye Ozellik Belgesi” ‘nden yararlanilmstir.

Denemelerde yetisen bitkilerde; c¢ikis yiizdeleri, bitki boyu, %50 ¢i¢eklenme
tarihi, %50 bakla baglama tarihi, kiilleme, yaprak yanikligi, bitkideki bakla sayisi ve
bakla agirligi, dik durus 6zellikleri, bakla uzunlugu, bakla genisligi, bakla kalinlig1, enine
kesit sekli, genisligin orani, bakla zemin rengi, zemin renk yogunlugu, ikinci renk varlig
ve rengi, ikinci renk yogunlugu, kilgiklik, egrilik derecesi, egrilme sekli, bakla ug sekli,
gaga uzunlugu ve gagada kivrilma, biiylime sekli, bitki tipi, u¢ yaprakeik biiytikliigi, ug
yaprak uzunlugu, ¢igcekte bayrak yaprak rengi incelenmis ve gerekli hesaplamalar
yapilmustir.

3.2.1.1 Cikis (%)

Deneme alanlarinda, 5’er m uzunlugundaki her sira iizerinde toprak yilizeyine
¢ikmis olan bitki adet sayilarinin, siralara ekilen ortalama 25 adet tohuma oraninin 100
ile carpimindan hesaplanmaistir.

Sekil 3.8. Cikis Yapmis Olan Bitkilerin Sayim Goriintiisii
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3.2.1.2 Bitki boyu (cm)

Her sira lizerinden, 3’er adet bitki rastgele secildi ve serit metre yardimiyla bitki
boylar1 Olgiildii. Bu Ol¢iim degerlerinin de ortalamalar1 alinarak “Bitki Boyu
Ortalamalar1” hesaplanmistir.

Sekil 3.9. Bitki Boyu Olgiimii Gériintiisii

3.2.1.3 Ciceklenme giin sayis1 (giin)

Deneme sahasinda ekilen iirlinlerin giin bazinda %50 ¢igek baglama tarihleri not
edilerek belirlenmis, daha sonra veri girisi yapilarak tiim bitkilerin %50 ¢icek baglama
tarithi hesaplanmistir.

3.2.1.4. Bakla tesekkiilii tarihi (giin)

Deneme calismasinda bitkilerin ilk bakla tesekkiilii tarihleri giin bazinda
kaydedilerek degeri bulunmustur.

3.2.1.5. Bitkide bakla sayis1 (adet)

Her sira lizerinde bulunan hatlardan 3 bitki se¢ilmistir. Se¢ilen bitkilerde bulunan,
hasat olgunluguna ulasmis baklalar hasat edilmistir. Daha sonrasinda hasat edilen
baklalar sayilarak not edilmis ve 3’e boliinerek ortalama degerleri hesaplanmistir.

3.2.1.6. Bitkide bakla agirhg (gr)
Her sira iizerindeki hatlardan 3’er adet bitki se¢ilmistir. Bu bitkiler tizerindeki,

hasat olgunluguna gelmis baklalar hasat edilmistir. Daha sonrasinda hasat edilen
baklalarin agirliklari 6l¢iilerek not edildi ve 3’°e boliinerek ortalama deger hesaplanmaistir.

11
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3.2.1.7. Bakla uzunlugu (cm)

Her sira lizerindeki hatlardan, rastgele 3’er adet bakla seg¢ildi ve cetvel yardimiyla
uzunluklar 6l¢iilmiistiir. 3 baklanin 6l¢limlerinin de ortalamasi alinarak, bakla uzunluk
degerleri hesaplanmustir.

3.2.1.8. Bakla genisligi ve kalinhigi (mm)

Her sirada bulunan hatlardan 3’er adet bakla secildi ve elektronik kumpas
yardimiyla mm cinsinden 6lgiilerek kaydedildi. Her 3 baklanin 6l¢limlerinin de ortalama
degerleri hesaplanmustir.

Sekil 3.10. Kumpasla Bakla Genisligi ve Kalmligi Olgiimii

3.2.1.9. Bitkide bakla verimi (gr)

Tiim genotipler i¢in her hattan {icer tane bitki secilmistir. Secilen bitkilerde hasada
uygun olan baklalar hasat edilmistir. Hasat isleminin ardindan elde edilen baklalarin
terazi ile agirliklart 6l¢iilmiis ve not edilmistir.

3.2.1.10. Bitkide tohum verimi (gr)

Tim hatlardan hasat olgunluguna gelmis birer adet bitki rastgele secilmistir.
Secilen bitkilerde bulunan baklalar kurutularak, kurumus baklalardaki tohumlar
ayiklanmigtir. Daha sonrasinda elde edilen tohumlarin agirliklar: belirlenmistir.

Sekil 3.11. Tek Bitki Tohum Ayiklama Goriintiisii

12
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3.2.1.11. Bitkide tohum sayis1 (adet/bitki)

Tiim genotipler de her hatta hasat olgunluguna gelmis birer adet bitki rastgele
secilmistir. Secilen bitkilerdeki baklalar hasat edilmis ve kurutulmustur. Kurumus
baklalar i¢erisinde bulunan tohumlar ayiklanarak sayimlar1 gerceklestirilmistir.

3.2.1.12. Bitkide kuru bakla sayis1 (adet/bitki)

Hasat edildikten sonra kurumaya birakilan bitkilerde, bitki iizerindeki kuru
baklalarin sayis1 belirlenmistir.

3.2.1.13. Parselde bakla verimi (gr)

Arazide yapilan gdzlemler tamamlandiktan sonra hasada uygun olarak kalan,
biitiin genotipler hasat edilmistir. Daha sonrasinda bu genotipler kurutulmus ve baklalar
ayiklanmistir. Ayiklanan baklalar terazi ile tartilarak, agirliklar: belirlenmistir.

3.2.1.14. Parselde tohum verimi (gr)

Gozlem i¢in alinan 6rneklerden sonra parseldeki, geriye kalan biitiin genotipler
hasat edilmis ve kurutulduktan sonra baklalar1 ayiklanmistir. Bu baklalarin igerisindeki
tohumlar ¢ikarilmis, agirliklar 6l¢iilmiistiir.

3.2.1.15. Baklada tohum sayis1

Bitki basi tohum sayisinin, bitki basi bakla sayisina oranlanmasi ile
hesaplanmustir.

3.2.1.16. Yiiz tohum agirhg (gr)
Her genotipten 100’er adet tohum secilerek, agirliklar 6l¢iilmiistiir.
3.2.1.17. Dik durus derecesi

Oturak formda olan ve dik gelisim gosteren tiim genotiplerin, dik gelisim
gostermelerine ragmen, dik durus dereceleri  “1 (Dik)” ve “5 (Yatmaya Meyilli)”
arasinda puanlandirilarak kiyaslanmistir.

3.2.1.18. Kiilleme

TTSM tarafindan yayinlanmis Yemeklik Tane Baklagiller Teknik Talimatinda
“viris hastaliklarindan adi mozaik viriisiine ve adi yaprak yanikligina, fungal
hastaliklardan kok ¢iiriikligii, antraknoz ve pasa yakalanma durumlar1 1-9 skalasina gore
belirlenir” ibaresinin yaninda; “lokasyonlarda diger hastalik ve zararlilar goriildiigiinde
gerekli okumalar yapilarak bildirilir.” yazmaktadir (2001). Kiilleme ile ilgili bir gézlem
derecelendirmesi olmadigi i¢in, TAGEM tarafindan yayinlanmis Zirai Miicadele Teknik
Talimatlar1 (1.Cilt)’nda (2008) yer alan “Tahil Kiillemesi” hastaliginin degerlendirilmesi
modifiye edilerek; deneme alaninda bulunan genotiplerin, yapraklart {izerinde kiilleme
etmeninin yogunlugu incelenmistir. Yogunluk durumuna da 0 (Yok) ile 5 (Yogun)
arasinda puanlama yapilmaistir.
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3.2.2. Fenolojik ve Morfolojik Gozlemler

2 kez 1sitmasiz sera ve 1 kez de agik tarla kosullarinda ekimi yapilan hatlarda
UPOV kriterleri ve TTSM’ye ait Fasulye Ozellik Belgesi’nde yer alan kistaslar
dogrultusunda Bourgondia c¢esidi ile karsilagtirmali olarak fenolojik ve morfolojik
gozlemler yapilmistir. Bu gézlemler; bitki biiyiime sekli, bitki tipi, bakla zemin rengi,
zemin renk yogunlugu, bakla uzunlugu, ikinci renk varligi, ikinci rengi ve yogunlugu,
bakla enine kesit sekli, genisligin orani, kilgiklik, egrilik derecesi, egrilme sekli, bakla ug
sekli, gaga uzunlugu ve gagada kivrilma, u¢ yaprakeik biiyiikligl, u¢ yaprakeik
uzunlugu, cigekte bayrak yaprak rengi gozlemleridir.

3.3. Istatistiksel Degerlendirme

Elde edilen fenolojik ve morfolojik veriler SPSS istatistik programi yardimiyla
analiz edilmistir ve DUNCAN coklu karsilastirma testine gore gruplandirilmistir. 3
donemde de ekimi yapilan genotiplerde incelenen karakterler bakimindan korelasyon
analizleri, temel bilesen analizleri, kiimeleme (dendogram) analizleri yapilmaistir.

Korelasyon analizlerinin incelemesinde; 0.90-1.00 aralig1 “Cok kuvvetli”, 0.70-
0.89 aralig1 “Kuvvetli”, 0.50-0.69 aralig1 “Orta”, 0.30-0.49 araligi “Diisiik”, 0.00-0.29
aralig1 “Zayif” olarak belirtilmektedir (Esmeray, 2016).

Korelasyon analizlerinin ardindan, elde edilen verilere Temel Bilesen Analizi
(Principle Component Analysis) uygulanmistir. Temel Bilesen Analizi (TBA), ¢ok sayida
gozlem igerisinde tipler arasindaki iligkiyi en iyi temsil edecek bir eksen ya da eksenler
dizisi lizerindeki tip izdiislimlerinin goriintiilenmesi temeline dayanmaktadir. Temel
bilesenler ¢evresinde dagilan Orneklerin varyanslari her bir bilesen igin ayri ayri
hesaplanmaktadir. Oz (Eigen) degerlerinin 1°den biiyiik olmasi ele alinan temel bilesen
agirlik degerlerinin giivenilir oldugunu gostermektedir. 1°den biiyiik 6z degerlerine sahip
bilesenler i¢in toplam varyans oranlar1 ve kiimiilatif (eklemeli) varyans degerleri
belirlenmis ve yorumlamalar bu degerler kullanilarak yapilmistir (Mohammadi ve
Prasanna 2003, Esmeray 2016). TB ecksenlerinde incelenen morfolojik ozellikler
bakimindan bilesenlerdeki agirlik degerleri 0.5 ve tizeri ile -0.5 ve iizeri oldugu takdirde
onemli agirliga sahip olduklarini kabul etmistir (Esmeray 2016).
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4 BULGULAR
4.1. Sonbahar Sera Denemesi (Deneme 1)

Sonbahar ekiminde yapilan incelemelerde genotipler arasinda kantitatif ve
kalitatif oOzellikler agisindan Onemli farkliliklar tespit edilmemistir. Genotiplerde
incelenen bazi ozellikler bakimindan p < 0,01 diizeyinde, bazilarinda da p <0,05
diizeyinde istatiksel olarak 6nemli derecede farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Sonbahar 1sitmasiz sera sartlarinda (Deneme 1) incelenen bazi 6zellikler

Bitkide . s
Sira | Ad1 Cikis (%) 5 :l;lli %gl;': (_3 \/Bearll(rlﬁl Sl)t)ijll.l g;l;elz:;w Kiilleme
(adet) imi (9) | (g/parsel) | (cm)

1 |Gv-51 60,0 46,0 400,6 60090  |71,0 3 0
2 |HK-37 92,0 24,0 228,5 52555 | 46,0 2 0
3 |ML-30 84,0 20,0 197,0 41377 [59,0 3 0
4 |HK-33 88,0 16,0 143,4 31555  [37,0 2 0
5 |HK-8 88,0 32,0 82,1 18062  |50,0 2 0
6 |HK-18 88,0 26,0 132,2 29084  |59,0 3 0
7 | ML-60 68,0 35,0 1295 22021 |48,0 2 0
8 |KTH-24 60,0 38,0 234.4 35160  |47,0 2 0
9 |KTH-6 68,0 19,0 120,6 20502  |64,0 2 1
10 | USK-1 60,0 38,0 2234 33515  [56,0 2 0
11 |AYD-2 68,0 23,0 37,1 631,5 96,0 33 3
12 |BT-69 60,0 17,0 34,4 515,5 76,0 4 0
13 |BRD-21 68,0 28,0 118,7 2017,3  |85,0 2 0
14 |BRD-2 32,0 32,0 163,8 1310,7 39,0 2 0
15 |ML-25 64,0 23,0 191,2 30592 |57, 2 0
16 | Bourgondia |53,7 29,9 168,5 22028 48,0 2 1
17 |P1549875 | 40,0 47,0 116,1 11610 |54, 2 0
18 |PI1549901 |56,0 46,0 138,1 19341  |38,0 2 0
19 |PI549622 | 20,0 9,0 32,2 161,2 31,0 2 0
20 |PI1549849 |56,0 33,0 82,6 11569  |38,0 3 0
21 |PI1549902 | 16,0 38,0 296,3 11852 49,0 2 0
22 |P1368052 | 92,0 23,0 76,6 1762,6  |51,0 3 2
23 |PI1608450 | 68,0 8,0 19,3 328,1 1310 |4 0

F1 (PI

549875 x
24 | HK-37) 32,0 74,0 208,7 1669,6 | 44,0 2 1

F degeri 4915*  |3,217* 7,512* 4,102* 1,1610P |6,810* 1,840 9P

SH 9,07 8,04 35,13 76621  |2348  |0,29 1,023

*= P<0,05 gore istatistiksel olarak 6nemli, **=P<0,01 gore istatistiksel olarak 6nemli, OD=Istatistiksel olarak nemli degil. Not:
parantez igindeki degerler
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Cizelge 4.2. Sonbahar 1sitmasiz sera sartlarinda (Deneme 1) incelenen diger 6zellikler
) s o Parsel .
Cigeklen | poyia |Bakla | B9 | gigge | BIKIde | payga | YUz
me Giin - Kuru Tohum .. | Tohum
Tesekkiilii | Tohum Tohum Lo [Verimi| L.
Sayisi . Bakla Verimi Agirhig
(aiin) (glin) Sayisi savist Sayisi @ (g/Pars ©
Sira | Ad1 £ Y g el) g
1 GV-51 44,0 62,0 3,8 30,0 114,0 72,9 472,3 63,9
2 HK-37 44,0 68,0 0,7 21,0 14,0 8,8 47,1 62,9
3 ML-30 44,0 68,0 2,5 28,0 71,0 42,2 174,1 |59,4
4 HK-33 44,0 68,0 0,9 30,0 28,0 18,2 124,9 |65,0
5 HK-8 53,0 70,0 1,6 26,0 41,0 16,9 103,7 |41,2
6 HK-18 49,0 68,0 3,1 17,0 53,0 25,6 462,4 48,3
7 ML-60 53,0 70,0 2,3 32,0 74,0 36,6 3346 495
8 KTH-24 42,0 70,0 2,5 14,0 35,0 26,0 440,8 |74,3
9 KTH-6 49,0 70,0 2,9 24,0 70,0 45,2 190,9 |64,6
10 |USK-1 45,0 68,0 3,1 84,0 264,0 167,8 212,8 |63,6
11 |AYD-2 61,0 76,0 - - - - - -
12 |BT-69 64,0 - 2,6 9,0 23,0 16,1 49,5 70,0
13 |BRD-21 59,0 71,0 1,7 22,0 37,0 25,9 203,0 |70,0
14 |BRD-2 43,0 68,0 3,1 18,0 55,0 37,1 52,7 67,4
15 |ML-25 44,0 68,0 0,5 34,0 18,0 9,2 33,0 51,1
16 | Bourgondia | 52,1 69,8 3,2 26,5 83,7 42,7 136,75 | 51,1
17 |P1549875 |55,0 70,0 1,9 19,0 37,0 17,9 447 48,4
18 |P1549901 |63,0 - 1,4 10,0 14,0 9,9 3,5 70,7
19 |P1549622 |64,0 - - - - - - -
20 | P1549849 |53,0 75,0 1,7 6,0 10,0 7,7 25,7 77,0
21 |PI1549902 |55,0 71,0 2,2 9,0 20,0 10,4 80,7 52,0
22 | P1368052 |49,0 70,0 2,7 19,0 51,0 25,1 190,7 |49,2
23 | P1608450 |[58,0 71,0 2,5 8,0 20,0 7,2 28,4 36,0
F1 (PI
549875 x
24 | HK-37) 53,0 75,0 1,7 21,0 35,0 18,3 15,9 52,3
F degeri 11,343** |1,768°° |3,739°" |3,3199P |4,463°° |6,304* |5,541* |3,444°P
SH 2,26 2,48 0,51 8,78 26,37 13,88 63,14 |6,26

*= p<0,05 gore istatistiksel olarak énemli, **=p<0,01 gore istatistiksel olarak énemli, OD=Istatistiksel olarak énemli degil, Not:
parantez igindeki degerler

4.1.1. Cikis (%)

Deneme sonucundan ¢ikis yiizdesi bakimindan genotipler arasinda Onemli
farklilik (p<0,05) bulunmustur. En yiiksek deger %92 ile PI 368052 ve HK-37
genotiplerinde iken kontrol ¢esit olan Bourgondia, %53,71 ortalama ile 19. sirada yer
almigtir (Cizelge 4.1.)
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4.1.2. Bitkide bakla sayisi

Bitki basina bakla sayisinin genotipler arasinda istatiksel olarak dnemli oldugu
tespit edilmistir (p<0,05). En yiiksek deger PI 549875, en diisiik deger P1 608450 isimli
genotipte elde edilmisken, Bourgondia ¢esidi ise 29,86 ortalama ile 12. sirada yer almistir.
(Cizelge 4.1.)

4.1.3. Bitkide bakla verimi

Yapilan istatiksel degerlendirmeye gore genotipler arasinda bitki basina bakla
sayisinin 6nemli oldugu (p<0,05) belirlenmistir. Bourgondia gesidi 168,54 (gr) ile 9.
sirada yer alirken, en yiiksek deger 400,60 (gr) ile GV-51 genotipinde belirlenmistir.
(Cizelge 4.1.)

4.1.4. Parselde bakla verimi

Deneme alinanda parseldeki bakla verimi yoniinden genotipler arasindaki
farkliligin 6nemli oldugu (p<0,05) belirlenmistir. GV-51 isimli genotip en yiiksek degeri
verirken, en diisiik deger PI 549622 isimli genotipe aittir (Cizelge 4.1.). Bourgondia ise
2292,8 gram degeri ile 9. Sirada yer almustir.

4.1.5. Bitki boyu

Bitki boyu bakimindan genotipler arasindaki farkliligin 6nemli olmadig
belirlenmistir. (p>0,05) Bitki boyu degerleri 131,0 cm ile 31,0 cm arasinda degisiklik
gostermistir. Bourgondia ¢esidi 48,0 cm uzunluk degeri ile 15. sirada yer almistir.

(Cizelge 4.1.)

4.1.6. Dik durus derecesi

Deneme kullanilan genotiplerin biiyiime seklinden (oturak, sirik) ayri olarak,
govdelerinin dik duruslarina 1 (dik) — 5 (sarilic1) arasinda puanlama yapilmistir. Bu
puanlamanin genotipler arasinda istatistiki olarak énemli bir farklilik olusturdugu tespit
edilmistir. Genotiplerden BT-69 ve PI 608450, 4 puan alarak sarilici karaktere yakin
ozellik gostermislerdir (Cizelge 4.1.).

4.1.7. Ciceklenme giin Sayisi

Tohum ekim tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin %350’sinde ¢iceklerin
goriildiigl tarihe gore %50 cigceklenme siiresi hesaplanmistir. Bunun sonucunda %50
ciceklenmeye ilk olarak 42 giin siireyle KTH-24 genotipi ulasirken, en ge¢ 64 giin siireyle
Pl 549622 ve BT-69 genotipleri ulasmistir. Yapilan istatiksel degerlendirmeye gore
genotipler arasinda, % 50 ¢igeklenme siiresi bakimindan ¢ok dnemli farkliliklar (p<0,01)
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2.).
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4.1.8. Bakla tesekkiilii siiresi

Deneme alaninda bulunan genotipler icerisinde en erken bakla baglama siiresinin
62 giinde GV-51 isimli genotipte gerceklestigi goriilmiisken, en ge¢ bakla baglama stiresi
AYD-2 genotipinde 76 giinde gergeklesmistir (Cizelge 4.2.). Genotipler arasindaki
farklilik, bakla olusum siiresi agisindan istatiksel olarak 6nemli bulunmamustir. (p>0,05)

4.1.9. Kiilleme

Genotipler i¢inde en fazla kiilleme belirtisinin AYD-2 genotipinde oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.1.). Kiilleme durumunun istatiksel degerlendirmesinde, genotipler
arasindaki farkliligin 6nemli olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4.1.).

Sekil 4.1. AYD-2 Genotipinde Kiilleme Goriintiisii

4.1.10. Bitkide kuru bakla sayisi

Hasat edildikten sonra kurumaya birakilan bitkilerden elde edilen kuru baklalarin
adetleri hesaplanmistir. Bitki basina en fazla kuru bakla adet hesab1 84 adet ile USK-1
genotipinden, en diisiik deger 6 adet ile PI 549849 genotipinde elde edilmistir.
Bourgondia ¢esidi 26,50 adet ortalama ile 7. sirada yer alirken, genotipler arasindaki kuru
bakla adedi bakimindan farkliligin 6nemli olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 4.2.).

4.1.11. Bitkide tohum sayis1

Kuru baklalardan elde edilen tohumlarin adedi sayilmistir. Tane olarak en fazla
USK-1 genotipi tane vermisken, en diisiik deger 10 adet ile PI 549849 genotipine aittir.
Bourgondia ¢esidi de 83,67 adet/bitki ortalama ile 3. sirada yer almistir. (Cizelge 4.2)
Bitki basina tohum adedi degerleri icin yapilan istatiksel analize gbre Onemsiz
bulunmustur.
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4.1.12. Bitkide tohum verimi

Hasat edilmis olan genotiplerden elde edilen kuru baklalarin her bir bitki genotipi
i¢in Ol¢iilmiistiir. En diistik agirlik PI 608450 genotipine ait iken, en yiiksek agirlik USK-
1 genotipinde belirlenmistir. Bitki basina tohum agirligi degeri, genotipler arasinda
istatiksel olarak onemli (p<0,05) olarak belirlenmis olup, Bourgondia 42,66 gr/bitki
degeri ile 4. sirada yer almistir (Cizelge 4.2.).

4.1.13. Parselde tohum verimi

Gozlem i¢in alinan 6rneklerden sonra, geriye kalan biitiin genotipler hasat edilmis
ve kurutulduktan sonra baklalar1 ayiklanmistir. Bu baklalarin agirliklar1 not edilerek
hesaplanmaistir. Parselden alinan tohum verimi degerinin istatiksel olarak dnemli oldugu
(p<0,05) belirlenmis olup, en yiliksek verim GV-51 isimli genotipten elde edilmis ve
Bourgondia ¢esidi 10. sirada yer almistir (Cizelge 4.2.).

4.1.14. Baklada tohum sayisi

Bitki bagina tohum adedinin bitki basina bakla adedine orani ile hesaplanmistir.
Bakla basina tohum adedi yoniinden, genotipler arasindaki farklilik ©Onemsiz
bulunmustur. En yiiksek tohum adedi 3,80 ile GV-51 genotipinden alinmisken, en diigiik
tohum adedi 0,50 ile ML-25 genotipinden alinmustir (Cizelge 4.2.).

4.1.15. Yiiz tohum agirhg

En yiiksek yiiz tohum agirligi P1 549849 genotipine ait iken en diislik agirlik PI
608450 genotipine aittir (Cizelge 4.2.). Genotipler arasindaki yiiz tohum agirlig
farkliliginin 6nemsiz bulunmustur.

4.2. Tlkbahar Sera Denemesi (Deneme 2)

[lkbahar ekiminde yapilan incelemelerde genotiplerde incelenen bazi dzellikler
bakimindan p <0,01 diizeyinde, bazilarinda da p <0,05 diizeyinde istatiksel olarak énemli
derecede farkliliklar tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3. Tlkbahar 1sitmasiz sera sartlarinda (Deneme 2) incelenen kantitatif 6zellikler

Bitkide Bitkide Bakla Bakla Bakla
Sira | Adi Cikis (%) | Bakla Sayist Bak_la _ Uzunlug Genisligi (mm) Kalinligi
(adet) Verimi (g) |u(cm) (mm)

1 GV-51 88,0 14,0 141,3 14,1 17,5 10,8
2 HK-37 86,0 7,0 42,1 15,4 10,3 8,7
3 ML-30 74,0 10,5 93,6 15,4 10,7 9,2
4 HK-33 80,0 17,0 159,4 17,2 12,4 9,5
5 HK-8 88,0 32,0 202,7 13,5 8,3 7,4
6 BT-68 64,0 17,0 169,2 14,0 14,6 10,9
7 HK-18 80,0 24,0 143,0 9,2 12,2 8,2
8 ML-25 88,0 7,0 49,30 17,5 10,9 8,2
9 ML-60 56,0 24,0 166,3 16,3 8,7 10,2
10 |ML-20 60,0 19,5 173,8 13,0 15,1 11,1
11 |KTH-24 52,0 6,0 48,86 13,1 15,3 9,5
12 |KTH-6 64,0 11,0 119,8 11,3 15,1 13,3
13 | USK-1 48,0 11,5 83,3 12,9 13,2 9,3
14 | AYD-2 88,0 3,0 15,6 11,7 13,4 5,1
15 Bourgondia | 49,6 7,0 108,5 16,4 17,3 8,6
16 | P1549875 |16,0 23,0 186,7 15,0 10,1 11,6
17 | P1549901 |28,0 25,0 202,3 14,5 10,1 9,4
18 |P1549622 8,0 8,5 68,2 12,6 8,6 8,2
19 | PI1549849 |25;3 20,3 157,9 12,1 8,5 9,9
20 | P1549902 |44,0 23,0 227,0 13,8 13,1 8,9
21 |PI1368052 |90,0 18,5 151,9 13,5 9,4 9,0
22 | P1608450 |58,0 22,0 72,4 9,1 8,8 6,4

F1 (PI 549875
23 | xHK-37) 36,0 27,0 230,4 13,7 10,7 9,8
24 |BT-69 72,0 5,0 27,0 12,8 13,6 9,2
25 LNY 4-97 [44,0 23,5 146,7 17,3 8,7 8,6
26 LGYNY-4-97 | 90,0 20,5 138,8 14,5 8,7 7,6
27 | P1549998 40,0 30,0 100,8 10,7 7,0 59
28 | P1486351 |80,0 8,0 58,8 16,2 10,8 8,1
29 | P1549629 |32,0 6,0 36,0 13,3 8,8 9,2
30 |BRD-21 24,0 18,0 175,5 12,8 14,4 10,6
31 |BRD-2 56,0 220 1574 14,9 11,7 84

F degeri 2,276* | 1,075°P 0,648°P 4,278** |6,336** 2,492*
SH 19,94 6,61 60,94 1,29 1,16 1,19

*=p<0,05 gore istatistiksel olarak 6nemli, **=p<0,01 gore istatistiksel olarak Snemli, OD=Istatistiksel olarak 6nemli degil.
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Cizelge 4.4. Ilkbahar 1s1tmasiz sera sartlarinda (Deneme 2) incelenen kalitatif 6zellikler

Enine Kesit | cniglig | zemin Zemin - e
Sekli 1:Eliptik | . ChS1E ; Renk Bakla ikinci
Kilgiklilik in Oran1 | Rengi o . | Renk .
. 2:Yumurtamst R ) Yogunlug . | Rengi
Swra | Adi 1:Yok e ) 3:Kiiciik | 1:Sart c Varligt |, .
) 3:Yiirek 4: ) . u3:Az . 1:Pembe
9:Var 5:0rta | 2:Yesil . 1:Yok

Yuvarlak 7-Genis | 3-Menekse 5:Orta 9'Var 3:Menekse

5:Sekiz ) P ¥ 7:Koyu )
1 GV-51 1 4 3 2 3 1 -
2 HK-37 1 4 5 2 3 9 3
3 ML-30 1 4 5 2 5 1 -
4 HK-33 1 4 5 2 3 1 -
5 HK-8 1 3 7 2 5 1 -
6 BT-68 1 4 3 2 5 1 -
7 HK-18 1 2 3 2 3 1 -
8 ML-25 1 4 5 2 3 9 3
9 ML-60 1 3 5 2 5 1 -
10 ML-20 1 4 5 2 3 1 -
11 KTH-24 1 4 3 2 3 1 -
12 KTH-6 1 4 3 2 3 9 1
13 USK-1 1 4 3 2 3 1 -
14 |AYD-2 9 2 3 2 3 1 -
15 Bourgondia 1 4 3 2 5 1 -
16 PI 549875 1 4 7 2 5 1 -
17 Pl 549901 1 4 5 1 3 1 -
18 | PI1549622 1 2 7 2 5 1 -
19 Pl 549849 1 2 5 2 5 1 -
20 | P1549902 1 4 3 1 3 1 -
21 Pl 368052 1 4 5 2 5 1 -
22 | P1608450 9 2 3 2 3 1 -

F1 (PI
549875 x

23 HK-37) 1 4 7 2 5 1 -
24 BT-69 1 3 3 2 3 1 -
25 LNY 4-97 9 3 5 2 5 1 -
26 LGYNY-4-97 9 4 5 2 3 1 -
27 | P1549998 9 2 7 2 5 1 -
28 | P1486351 1 2 3 2 3 1 -
29 | P1549629 1 3 5 2 3 1 -
30 BRD-21 1 2 3 2 5 1 -
31 BRD-2 1 4 3 2 3 1 -
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Cizelge 4.5. Deneme 2.’de incelenen diger kalitatif 6zelliklerin tablosu

Egrilik
Derecesi Gaga Gagada
1:Yok veya Egrilme Sekli | Bakla Ug Sekli | Uzunlugu Kivrilma 1:Yok

Sira | Adi Cok Az3:Az | l:g Biik.ey 1:Sivr? ) 1:Cok Kisa veya Cok Az
5:0rta 2:S Seklinde | 2:Sivriden Kiite |3:Kisa 5:Orta | 3:Az 5:Orta
7:Kuvvetli 3: Dis Biikey | 3:Kiit 7:Uzun 9:Cok | 7:Giiglii 9:Cok
9:Cok Uzun Giigli
Kuvvetli

1 GV-51 3 1 2 1 3

2 HK-37 5 1 2 5 5

3 ML-30 5 3 2 3 3

4 HK-33 5 3 2 5 5

5 HK-8 5 1 1 5 5

6 BT-68 3 3 2 3 5

7 HK-18 3 1 2 1 3

8 ML-25 7 3 1 5 5

9 ML-60 1 1 2 5 7

10 |ML-20 3 3 2 1 3

11 |KTH-24 3 3 1 1 9

12 | KTH-6 5 1 1 3 5

13 |USK-1 5 1 2 1 9

14 |AYD-2 5 1 2 3 5

15 | Bourgondia 3 1 2 3 5

16 | P1549875 3 3 2 7 7

17 | P1549901 5 1 1 5 3

18 | P1549622 3 3 2 3 7

19 | P1549849 1 3 1 3 3

20 | PI1549902 3 3 2 3 5

21 | Pl 368052 3 3 2 3 5

22 | P1608450 1 1 2 1 3

F1 (P1549875

23 | x HK-37) 3 3 2 3 3

24 | BT-69 5 1 2 3 5

25 |LNY 4-97 3 3 1 7 7

26 | LGYNY-4-97 3 3 2 3 3

27 | P1549998 1 1 2 3 5

28 |PI1486351 3 1 1 3 5

29 |PI1549629 3 1 2 7 5

30 |BRD-21 5 3 1 3 5

31 |BRD-2 3 1 2 5 5
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4.2.1. Cikis (%)

Deneme sonucunda ¢ikis yiizdesi bakimindan genotipler arasinda 6nemli farklilik
bulunmustur (p<0,05). En yiiksek deger %90 ile Pl 368052 ve LGYNY-4-97
genotiplerinde iken kontrol hat olan Bourgondia %49,60 ortalama ile 20. sirada yer
almistir (Cizelge 4.3.).

4.2.2. Bitkide bakla sayisi

Bitki basina bakla sayisinin genotipler arasinda istatiksel olarak énemli olmadigi
tespit edilmistir . En yiiksek deger HK-8, en diisiikk deger AYD-2 isimli genotipte elde
edilmisken, Bourgondia 7,00 ortalama ile 26. sirada yer almistir (Cizelge 4.3.).

4.2 .3. Bitkide bakla verimi

Yapilan istatiksel degerlendirmeye gore genotipler arasinda bitki basina bakla
veriminin 6nemli olmadigi (p>0,05) goriilmiistiir. PI 549875 isimli genotip 230,40 g ile
1. sirada yer alirken, Bourgondia 108,50 degeri 19. sirada yer almistir (Cizelge 4.3.).

4.2.4. Bakla uzunlugu

Baklalarin uzunluklari cetvel yardimiyla 6l¢iilmiis ve ortalamalar1 hesaplanmistir.
Bunun sonucunda en uzun bakla boyu ortalamas1 ML-25 isimli genotipe ait iken, en kisa
bakla boyu ortalamasi1 Pl 608450 genotipine aittir. Yapilan istatiksel degerlendirmeye
gore genotipler arasinda, bakla uzunlugu bakimindan farklilik ¢ok onemli (p<0,001)
bulunmustur (Cizelge 4.3.).

4.2.5. Bakla genisligi

Baklalarin genislikleri kumpas yardimiyla 6l¢iilmiis ve ortalamalart mm cinsinden
ortalamalar1 hesaplanmistir. Bunun sonucunda en genis bakla ortalamasi1 GV-51 isimli
genotipe ait iken, en dar bakla ortalamas1 Pl 549998 genotipine aittir. Yapilan istatiksel
degerlendirmeye gore genotipler arasinda, bakla genisligi bakimindan farklilik ¢ok
onemli (p<0,001) bulunmustur (Cizelge 4.3.).

4.2.6. Bakla kalinhg

Baklalarin kalinliklar: kumpas yardimiyla 6l¢iilmiis ve mm cinsinden ortalamalari
hesaplanmistir. Bunun sonucunda en kalin bakla ortalamas1 KTH-6 isimli genotipe ait
iken, en ince bakla ortalamas1 AYD-2 genotipine aittir. 8,6 mm ortalama ile Bourgondia
21. sirada yer alirken, yapilan istatiksel degerlendirmeye gore genotipler arasinda, bakla
kalinlig1 bakimindan farklilik 6nemli (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 4.3.).
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4.2.7. Deneme 2’de Alinan Kalitatif Gozlemler

Denemeden elde edilen, hasada uygun baklalarda kalitatif 6zellikler UPOV ve
TTSM’ye ait Fasulye Ozellik Belgesi’nde yer alan kriterler dogrultusunda karsilastirilmig
ve not edilmistir.

Sekil 4.2. Deneme Alanlarindaki Numaralarina Gore Hatlarin Bakla Sekil Goriintiisii
4.2.7a. Kilgikhihik

Baklalarda kil¢ik olup olmadigi gozlemlendi ve baklalarin 26 adedinde kilgik
olmadigi 5 tanesinde ise kilgik bulundugu tespit edilmistir. Bourgondia ¢esidinin ise
kilgiksiz bakla 6zelligine sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4.).

4.2.7b. Enine kesit sekli

Baklalar bigak yardimiyla kesildi ve enine kesit sekilleri incelendi. 8 adedinin
“Yumurtams1”, 5 adedinin “Yiirek”, 18 adedinin de “Yuvarlak™ oldugu belirlenmistir.
Bourgondia’nin da yuvarlak oldugu goériilmiistiir (Cizelge 4.4.).

4.2.7c. Genisligin oram

Baklalarda genisligin oran1 incelendi ve 14 tanesi “kii¢iik”, 12 tanesi “orta” ve 5
tanesi “genis” olarak tespit edildi. Bourgondia’nin kii¢iik oldugu goriilmiistiir.

4.2.7d. Zemin rengi

Baklalarin zemin renkleri kontrol edildi ve 2 tanesinin “Sar1”, geriye kalanlarinda
“Yesil” renge sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bourgondia ¢esidinin de zemin renginin yesil
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4.)

4.2.7e. Zemin renk yogunlugu

Baklalarin zemin renk yogunlugu olarak; 18 tanesinin az, 13 tanesinin orta
yogunlukta oldugu belirlenmistir. Bourgondia’nin da orta derecede zemin renk
yogunluguna sahip oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.4.).
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4.2.7f. ikinci renk varhg

Baklalarin iizerinde ikinci bir renk varliginin olup olmadigina bakildi ve 3
tanesinde ikinci bir renk oldugu geriye kalanlarinda ikinci bir renk olmadigi goriilmiistiir.
Bourgondia g¢esidinde ikinci bir renk varligi goriillmemistir (Cizelge 4.4.).

4.2.79. Bakla ikinci rengi

Ikinci renge sahip olan baklalarda ikinci rengin tiirii kontrol edilmistir ve iki
tanesinin “Menekse”, bir tanesinin “Pembe” renge sahip oldugu goriilmistiir (Cizelge
4.4.).

4.2.7h. Egrilik derecesi

Baklalarda egrilik derecesi kontrolii yapilmistir ve 4 tanesinde “Yok veya Cok
Az”, 16 tanesinde “Az”, 10 tanesinde “Orta” ve 1 tanesinde “Kuvvetli” diizeyde egrilik
oldugu goriilmiistiir. Bourgondia ¢esidinin egrilik derecesinin az oldugu belirlenmistir.

4.2.7i. Egrilme sekli

Baklalarin egrilme sekilleri kontrol edilmistir ve 16 tanesinin “I¢ Biikey”, 15
tanesinin “Dis Biikey” egrilme gosterdikleri tespit edilmis ve Bourgondia’nin i¢ biikey
olarak egrildigi goriilmiistiir.

4.2.7j. Bakla ug sekli

Baklalarin uglarmin sekilleri incelenmistir. 9 tanesinin “Sivri”, 22 tanesinin
“Sivriden Kiite” u¢ yapisina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bourgondia c¢esidinin ug
seklinin de sivriden kiite oldugu belirlenmistir.

4.2.7k. Gaga uzunlugu

Baklalarin uglarinda bulunan gagalarin uzunluklar1 incelenmis olup, 6 tanesinin
“Cok Kisa”, 15 tanesinin “Kisa”, 7 tanesinin “Orta” ve 3 tanesinin de “Uzun” oldugu
belirlenmistir. Bourgondia’nin gaga uzunlugu da kisa olarak bulunmustur.

4.2.71. Gagada kivrilma

Baklalarda olan gagalarda kivrilma olup olmadigi incelenmistir. 9 tanesinde
“Az”, 16 tanesinde “Orta”, 4 tanesinde “Gii¢li” ve 2 tanesinde “Cok Giiglii” bir sekilde
kivrilma oldugu goriilmiis olup, Bourgondia’da kivrilmanin orta oldugu belirlenmistir.

4.3. Tarla Denemesi (Deneme 3)

Yaz ekiminde acik tarla da yetistirilen fasulye genotiplerinde yapilan incelemelerde, bazi
kantitatif ve kalitatif 6zellikler bakimindan p < 0,01 diizeyinde, bazilarinda da p <0,05
diizeyinde istatiksel olarak onemli derecede farkliliklar tespit edilmistir. Bu veriler
asagidaki ¢izelgelerde gosterilmistir.
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Cizelge 4.6. Tarla Sartlarinda (Deneme 3) incelenen kantitatif 6zellikler
Sir Ciks (%) 5;;"1'38 Bakla sgmf ('Z?k'a Sm gﬁkslae;r;e
a |Ad (cm) (giin)
1 |Gv-51 92,0 30,3 224,1 49,7 42,0
2 |HK-37 72,0 24,3 153,9 33,3 48,0
3 | ML-30 92,0 47,3 288,0 42,3 43,0
4 |HK-33 56,0 26,7 133,0 36,3 46,0
5 |HK-8 72,0 73,3 297,2 37,0 43,0
6 |BT-68 72,0 10,7 48,4 35,0 42,0
7 |HK-18 68,0 1,0 4,2 32,7 -
8 |ML-25 80,0 83 21,3 34,0 43,0
9 |ML-60 96,0 13,7 24,9 32,3 43,0
10 | ML-20 52,0 38,7 209,7 35,7 48,0
11 |KTH-24 72,0 18,3 102,8 35,3 43,0
12 |KTH-6 48,0 40,0 244,7 39,7 48,0
13 |USK-1 88,0 18,0 101,5 38,0 42,0
14 |AYD-2 48,0 71,7 355,2 67,7 48,0
15 | Bourgondia 49,0 10,3 51,4 30,4 46,6
16 |P1549875 64,0 77,0 266,1 33,7 45,0
17 | P1549901 64,0 26,7 134,5 34,0 43,0
18 | P1549622 20,0 30,3 226,9 28,3 48,0
19 | P1549849 60,0 23,3 80,1 31,3 46,0
20 | PI549902 48,0 17 8,1 30,0 -
21 | Pl 368052 44,0 335 2115 334 47,6
22 | P1608450 75,2 17,7 51,1 54,8 46,0
F1 (P1 549875 X
23 | HK-37) 64,0 17 8,4 27,7 48,0
24 |BT-69 68,0 37,0 217,9 433 43,0
25 |LNY4-97 56,0 33,0 386,1 38,7 43,0
26 |LGYNY 4-97 80,0 41,7 232,7 27,0 48,0
27 | P1549998 88,0 42,0 149,3 36,7 43,0
28 | P1486351 88,0 43,3 264,6 44,7 42,0
29 | PI549629 96,0 26,7 127,1 35,7 42,0
30 |BRD-21 24,0 41,7 2544 34,3 46,0
31 |BRD-2 68,0 13,0 79,2 36,0 43,0
32 |A-195 80,0 9,3 56,6 32,0 -
33 | AN-58 68,0 53,0 2854 69,7 -
34 |A-195 X HK-37 [76,0 0,7 2,9 28,3 48,0
35 |PI 263004 20,0 33 9,9 16,3 48,0
F degeri 1,699°C | 4,734* 4,899* 1,2499P | 2,067°P
SH 17,57 9,91 55,37 10,99 1,83

*=p<0,05 gore istatistiksel olarak Snemli, **=p<0,01 gore istatistiksel olarak 6nemli, OD=Istatistiksel olarak 6nemli degil
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Cizelge 4.7. Tarla Sartlarinda (Deneme 3) incelenen kalitatif 6zellikler
Cigekte Bayrak
Yaprak Rengi
Biiyiime Ug Yaprakeik Ug Yaprak 1:Beyaz
Sekli Bitki Tipi Biiyiikligi Uzunlugu 2:Pembemsi
1:Oturak | 1:Yayilmayan | 3:Kii¢iik 5:Orta 1:Kisa 2: Orta | Beyaz 3:Pembe
Sira | Adi 2:Sirk | 2:Yayilan 7:Genis 3:Uzun 4:Menekse
1 |GV-51 1 1 5 2 1
2 HK-37 1 2 3 3 3
3 ML-30 1 1 5 2 3
4 HK-33 1 1 5 3 3
5 HK-8 1 1 5 2 1
6 BT-68 1 1 5 3 2
7 HK-18 1 1 5 3 3
8 ML-25 1 2 3 2 3
9 ML-60 1 1 3 3 1
10 | ML-20 1 1 5 3 2
11 |KTH-24 1 1 5 3 2
12 |KTH-6 1 1 5 3 3
13 |USK-1 1 1 5 3 2
14 |AYD-2 1 1 3 3 1
15 | Bourgondia 1 1 5 2 1
16 |PI1549875 1 1 5 2 1
17 | P1549901 1 1 3 2 1
18 |PI1549622 1 1 5 2 1
19 | P1549849 1 1 3 2 1
20 | P1549902 1 1 3 3 1
21 | Pl 368052 1 1 5 2 1
22 | P1608450 1 1 3 3 1
F1 (P1549875
23 | xHK-37) 1 1 5 2 1
24 | BT-69 1 1 5 2 2
25 |LNY4-97 1 1 3 2 1
26 |LGYNY 4-97 1 1 5 2 1
27 | P1549998 1 2 3 2 1
28 | P1486351 1 1 3 2 2
29 | P1549629 1 1 3 3 1
30 |BRD-21 1 2 5 3 2
31 |BRD-2 1 1 5 2 2
32 | A-195 1 1 5 2 1
33 | AN-58 2 2 3 1 1
A-195 X HK-
34 |37 1 1 5 2 1
35 | Pl 263004 1 1 5 2 1
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4.3.1. Cikis (%)

Deneme sonucunda ¢ikis ylizdesi bakimindan genotipler arasindaki farklilik
onemsiz bulunmustur. En yiliksek deger %96 ile PI 549629 ve ML-60 genotiplerinde iken
kontrol hat olan Bourgondia %49 ortalama ile 27. sirada yer almistir (Cizelge 4.6.).

4.3.2. Bitkide bakla sayisi

Bitki basina bakla sayisi genotipler arasinda istatiksel olarak Onemli olarak
bulunmustur. (p<0,05). En yiiksek deger PI 549875 genotipine ait iken, en diisiik deger
A-195 ile HK-37 melezinden elde edilen A-195 X HK-37 isimli genotipe aittir.
Bourgondia ¢esidinin ise, 28. sirada yer aldigi tespit edilmistir (Cizelge 4.6.).

4.3.3. Bitkide bakla verimi

Bitki basina bakla agirligi, istatiksel degerlendirmeye gore genotipler arasinda
onemli farklilik olusturdugu (p<0,05) gériilmistiir. LN'Y4-97 isimli genotip 386,10 g ile
1. sirada yer alirken, A-195 X HK-37 isimli genotip 2,9 g ile son sirada yer almistir.
Bourgondia ¢esidi ise 51,40 degeri 26. sirada yer almistir (Cizelge 4.6.).

4.3.4 Bitki boyu

Bitki boyu bakimindan genotipler arasindaki farkliligin 6nemli olmadigi
belirlenmistir. Uzunluk degerleri 131,0 cm ile 31,0 cm arasinda degisiklik gdstermistir.
En yiiksek boya 69,7 cm ile AN-58 isimlik genotip en kisa boya 16,3 cm ile PI 263004
isimli genotip ulasmisken Bourgondia ¢esidi 30,4 cm uzunluk degeri ile 29. sirada yer
almistir (Cizelge 4.6.).

4.3.5. Cigeklenme giin sayisi

Tarla kosullarinda tohum ekim tarihinden itibaren %50 ¢iceklenmeye ilk olarak
42 giin siireyle GV-51, BT-68, USK-1, Pl 486351, Pl 549629 genotipleri ulasirken, en
gec 48 giin stireyle LGYNY 4-97, P1 549622, AYD-2, KTH-6, ML-20, HK-37 genotipleri
ulagmustir. Yapilan istatiksel degerlendirmeye gore genotipler arasinda, % 50 ¢igeklenme
sliresi bakimindan fark 6nemli bulunmamuistir. (Cizelge 4.6.).

4.3.6. Deneme 3’de Alinan Kalitatif Gozlemler
4.3.6a. Biiyiime sekli

Bitkilerin biliylime sekillerine gore oturak veya sirik karakterli olup olmadiklar
belirlenmis ve 1 tanesinin sirik formda geriye kalanlarmin oturak formda oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.7.).
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4.3.6b. Bitki tipi

Bitkilerin u¢ kisimlarin itibaren yere yayilma durumlarina gore bitki tipi kontrol
edildi ve 5 tanesinin yayilan 30 tanesinin yayilmayan 6zellikte oldugu belirlenmistir.
Bourgondia yayilmayan bir karakter gostermistir (Cizelge 4.7.).

4.3.6¢. Ug yaprakeik bityiikliigii

Bitkilerin uglarinda bulunan yaprak¢iklarin biiyiikliikleri kontrol edildi. 13
tanesinde ug¢ yaprakcigin kiiciik, 22 tanesinde orta biylikliikte oldugu gorilmiistiir.
Bourgondia’nin ug yaprakeigi orta bilyiikliikte oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7.).

4.3.6d. U¢ yaprakeik uzunlugu
Bitkilerin u¢ yaprake¢ik uzunluklari gézlemlendi ve 1 tanesinin kisa, 20 tanesinin
orta ve 14 tanesinin de uzun oldugu goriilmiistiir. Bourgondia’nin ug¢ yaprak¢ik uzunlugu

orta olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7.).

4.3.6¢. Cicekte bayrak yaprak rengi

Bitkilerin c¢iceklerinde bulunan bayrak yapraklarin renkleri kontrol edildi. 21
tanesinin beyaz, 8 tanesinin pembemsi beyaz ve 6 tanesinin de pembe renge sahip
olduklar1 goriildii. Bourgondia bitkisindeki ¢igek yaprak renginin beyaz oldugu tespit
edildi (Cizelge 4.7.).

Sekil 4.3. Cicek Bayrak Yaprak Rengi Kontrolii Goriintiisii
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4.4, ISTATISTIKSEL ANALIZLER

4.4.1. Korelasyon Analizi

Carrslationg
TumirAr Baklalizur BaklaGer
Eririkisit| Gariglian | ZaminRon [kYodris [kinciRerk i Yagrak | LiYaprak |Bayrai Y an|EiliADire| Eaimasia | Bakialcs |Sagstnur | Gagarizite | glkban | 5l Ikien Bkl 816080y (8.8 Saye | BB Vedm (8.8 Sayei| BB verm

Kilgklik Sk ran a Varid WiTp |BOy0kINH0 | Leuniudu | mkReng 71 M =] Fr ¥ M o o dilkbahar|  Yaz fkbahar) | (Ikbaiar ffaz| ffaz)
Kilgkik g oos|  ons] oo oo oma| .| oms| o] omm|  oom|  oee| oo oem|  omw omm| e 4wl o] oon]  ome o
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Uc dénemde ekimi yapilmis olan ortak genotiplerde incelenen ozelliklerin
korelasyon analizinde; incelenen karakterler arasindaki en yiiksek pozitif ve onemli
korelasyon katsayilar1 “Bitki Bas1 Bakla Sayis1 Yaz” ile “Bitki Bas1 Bakla Verim Yaz”
(0,851**) ve “Bitki Bas1 Bakla Sayis1 Ilkbahar” ile “Bitki Basi Bakla Verim flkbahar”
(0,804**) arasinda, en yiiksek negatif ve onemli korelasyon katsayilar1 ise Genisligin
Orani ile Bakla Genisligi (-0,675**) ve Kilgiklik ile Bakla Kalinligi (-0,629**) arasinda
bulunmustur (Sekil 4.4.).

4.4.2. Temel Bilesen Analizi (TBA)

Cizelge 4.8. Genotiplerin TBA eksen degerleri

Faktorler | Eigen value (Ozdeger) | Agikladigi varyasyon (%) | Kiimiilatif varyasyon (%)
1 4,14 18,01 18,01
2 3,70 16,10 34,12
3 2,98 12,97 47,09
4 2,28 9,93 57,01
5 1,61 7,01 64,03
6 1,42 6,18 70,21
7 1,20 5,22 75,43

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Genotiplerin TBA sonucunda genotiplerde hesaplanan 6z degerler, varyans,
toplam varyans oranlari, incelenen 6zellikler bazinda ortaya ¢ikan temel bilesen (TB)
eksenleri ve bunlara karsilik gelen faktor katsayilar Cizelge 4.4.2.°de verilmistir.
Incelenen 6zellikler yoniinden 6z degerleri 1°den biiyiik birbirinden bagimsiz 7 adet TB
ekseni elde edilmistir. {lk 7 adet TB ekseninin 6z degerleri 1.20-4.14 arasinda degismekte
olup, genotiplere ait toplam varyasyonun % 75.43’{inti agiklamaktadir. (Cizelge 4.8.)
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Cizelge 4.9. Genotiplerin TB agirlik degerleri

1 2 3 4 5 6 7
Kileiklik -0,37 | -0,67 [ 0,00 |[-0,04 |-0,04 0,03 |0,13
Enine Kesit Sekli 031 [068 [009 [007 |-024 |[-0,20 |0,36
Genisligin Orani -0,70 [ 022 [039 [-004 |022 [007 |[021
Zemin Rengi 0,08 [-023 [021 1[040 |[071 [-0,02 |0,08
Zemin Renk Yogunlugu -064 [ 027 [014 [023 [038 [001 |-0,20
Ikinci Renk Varligi 049 [008 [051 [-043 012 [0,25 |0,07
Bitki Tipi 0,09 |-0,10 | 043 049 [037 [034 [0,01
Ug Yaprak Biiyiikliigii 021 [044 [-015 [070 [025 [015 |09
Ug Yaprak Uzunlugu 050 [-012 [-0,31 [-0,16 [0,20 [0,01 |-0,35
Cigekte Bayrak Yaprak 0,71 | 0,16 | 0,26 -0,11 [ 023 |030 |0,11
Rengi

Egrilik Derecesi 054 [012 [059 [005 |-024 [020 |06
Egrilme Sekli -020 [051 [013 [016 |020 [0,07 [-007
Bakla Ug Sekli 0,02 [-005 |-043 [013 |025 |-034 |0,60
Gaga Uzunlugu -036 [ 0,19 [0,63 [-0,22 |-020 [-0,29 |-0,02
Gagada Kivrilma 011 [003 [027 [o011 |023 [-058 |-051
Bakla Uzunlugu Ilkbahar 0,00 [046 [054 [-0,07 |-020 |[-045 |0,13
Bakla Genisligi Ilkbahar 073 [019 [-026 [036 |-014 [0,02 |-0,08
Bakla Kalinlig1 ilkbahar 029 [070 [000 [024 |[-002 [012 |-0,30
Bitki Boyu Yaz 024 [-077 001 [027 |-029 |[0,04 |0,03
Bitkide Bakla Say1st -0,70 | 0,26 |-0,29 |-0,14 |-0,12 | 0,36 | -0,02
Ilkbahar

Bitkide Bakla Verim -045 | 0,66 |-029 |004 |-028 |030 |-008
Ilkbahar

Bitkide Bakla Sayis1 Yaz -026 | -034 [051 [057 |-019 [0,21 |-0,03
Bitkide Bakla Verim Yaz -0,15 [ -0,33 [ 056 [061 |-023 [015 |-0,07

Extraction Method: Principal Component Analysis.
a. 7 components extracted.
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Tiim genotiplerde bulunan TB eksenlerinden,;

TBI1 ekseninde genisligin orani, zemin renk yogunlugu, u¢ yaprak uzunlugu,
cigekte bayrak yaprak rengi, egrilik derecesi, bakla genisligi ilkbahar, bitki basi1 bakla
sayist ilkbahar 6zellikleri;

TB2 ekseninde kilgiklik, enine kesit sekli, egrilme sekli, bakla kalinlig1 ilkbahar,
bitki boyu yaz, bitki bas1 bakla verim ilkbahar 6zellikleri;

TB3 ekseninde ikinci renk varligi, egrilik derecesi, gaga uzunlugu, bakla uzunlugu
ilkbahar, bitki bas1 bakla sayisi yaz ve bitki basi bakla verim yaz 6zellikleri;

TB4 ekseninde ug yaprak biiyiikliigii, bitki basi bakla sayis1 yaz ve bitki bas1 bakla
verim yaz ozellikleri;

TB5 ekseninde zemin rengi 6zelligi;
TB6 ekseninde bakla uzunlugu ilkbahar 6zelligi;

TB7 ekseninde bakla ug sekli, gagada kivrilma 6zellikleri 6ne ¢ikmustir (Cizelge
4.9.).

4.4.3. Kiimeleme Analizi

Temel bilesen analizinde elde ettigimiz 6z degerlerinin 1’den biiyiik olmas1 ana
bilesen agirlik degerlerinin giivenilir oldugunu ve kiimeleme analizinin uygulanabilir
oldugunu gostermektedir (Mohammadi ve Prasanna, 2003). Bu dogrultuda genotiplerde,
birbirlerine yakinlik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla morfolojik 6zelliklerine, ¢oklu
karsilastirma analizlerinden olan “kiimeleme analizi” yapilmistir. Bu verilere gore de
genotiplerin yakinlik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla dendogramlar olusturulmustur.
Dendrogramlar degerlendirilirken genotiplerin birlesme noktalarinin sol tarafta yer alan
ve genotiplerin isimlerinin bulundugu yere yakinligi dikkate alinmistir. Buna gore
birlesme noktasi ne kadar yakinsa hatlar arasinda o kadar fazla, birlesme noktas1 ne kadar

uzaksa hatlar arasinda o kadar az benzerlik bulunmaktadir.
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Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescaled Distance Cluster Combine

0 S 10 15 20 25
1 1 1 1 1
P1 549902 19
P1 546875 A | -—l
HK-18 7 1-1
HK-33 4
P 549501 16 4'
Pl 549849 18
BRD-2 26‘—] 1
HK-68 6
ML-50 9‘g
Bourgondia 14
KTH-24 11
USK-1 13 —] 1-2
HK-37 2
B I—
Pl 549629 24
ML-25 8 21
HK-8 5
PI 549875 15 —l
ML-20 10
PI 368052 20 Q — 2
GV.51 1
BRD.21 25 22
KTH.6 12 —
ML-30 3
Pl 486351 23 l
Pl 549622 17
BT.69 22 l

Sekil 4.5. Kilciksiz genotiplerin dendogrami

Kilgiksiz genotiplere ait verilerin korelasyon matriksine gore ¢izilen dendogram
(Sekil 4.5.) incelendiginde, genotiplerin iki ana grupta toplandigi ve bu ana gruplarin
altinda alt gruplar olustugu gorilmiistiir.

1 numarali ana grubun altinda bulunan, 1-1 alt grubunda; Pl 549902, F1 (PI
549875 x HK-37), HK-18, HK-33, Pl 549901, P1549849, BRD-2, BT-68, ML-60 ve
Bourgondia genotipleri yer alirken, 1-2 alt grubunda; KTH-24,USK-1, HK-37, P1 549629
ve ML-25 genotipleri yer almistir.

2 numarali ana grubun altinda bulunan 2-1 alt grubunda HK-8 ve Pl 549875
genotipleri yer alirken, 2-2 alt grubunda ML-20, Pl 368052, GV-51, BRD-21, KTH-6,
ML-30, Pl 486351, P1 549622, BT-69 genotipleri yer almistir.
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Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
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Sekil 4.6. Tiim genotiplerin dendogrami

Tiim genotiplere ait verilerin korelasyon matriksine gore ¢izilen dendogram (Sekil
4.6.) incelendiginde, genotiplerin iki ana grupta toplandigir ve 1 numarali ana grubun

altinda alt gruplar olustugu, 2 numarali ana grubu ise sadece AYD-2 genotipinin

olusturdugu goriilmiistiir.

I numarali ana grubun altinda bulunan, 1-1 alt grubunun altinda da 2 alt grup
olustugu, 1-1-1 alt grubunda P1 549902, F1 (P1 549875 x HK-37), HK-18, HK-33, PI
549901, PI 549849, BRD-2, BT-68, ML-60 ve Bourgondia genotipleri yer aldigi, 1-1-2
alt grubunda ML-25, Pl 608450, KTH-24, USK-1, HK-37, Pl 549629, Pl 549996
genotiplerinin yer aldigi, 1-2-1 alt grubunda HK-8, Pl 549875, ML-20, Pl 368052, GV-
51, LGYNY 4-97, BRD-21, KTH-6, ML-30, P1 486351, Pl 549622 ve BT-69 genotipleri

yer almistir. 1-2-2 alt grubunda ise sadece LNY4-97 genotipinin yer aldigi goriilmustiir.
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4.4.4. Genotiplerin Uzakhik Matrisi

Genotiplerin ¢izilen dendogramlarina ve temel bilesen analizi ilave olarak,
birbirlerine morfolojik ve fenotipik olarak yakinliklarinin belirlenmesi amaciyla uzaklik
matrisleri incelenmistir. Olusan tablolar incelendigi zamanda, genotipler arasindaki
uzaklikla ilgili deger “1” ile “0” degeri arasindadir. Deger “0” a yaklastik¢a genotiplerin
birbirlerine yakinlig1 artmakta iken, “1” e yaklastik¢a uzaklagmaktadir.

Genotiplerin uzaklik matris degerlerini igeren Sekil 4.7. incelendiginde en diisiik
degerin 0.000 (F1 (P1 549875 x HK-37) ile Pl 549902 arasinda), en yiiksek degerinde
1.000 (AYD-2 ile F1 (P1 549875 x HK-37) arasinda) oldugu goriilmiistiir.

Bourgondia ile diger cesitlerin uzaklik degerleri incelendiginde tiim genotipler

arasinda ise 0.092 degeri ile BT-68 genotipinin en yakin, 0.714 degeri ile AYD-2

genotipinin en uzak genotip olduklari belirlenmistir.
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5. TARTISMA

Yapilan bu ¢aligmada daha 6nce yiiriitiilen seleksiyon ¢aligmalar1 sonucu se¢ilmis
ve birgok farkli iilke ile Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanan oturak tipte 38 Fasulye
genotip, hat ve ¢esidinde 1sitmasiz sera kosullarinda 2 dénem ve agik tarla sartlarinda 1
dénem olmak iizere toplam 3 donem, ekimden hasada kadar UPOV ve TTSM Fasulye
Ozellik Belgesi kriterleri dogrultusunda 34 ézellik bakimindan fenolojik ve morfolojik
gozlemler gerceklestirilmistir.

Balkaya ve Yanmaz (2003), taze fasulye iizerine yaptiklart ¢aligmada sirik
tiplerde 45 — 50 giin arasinda gigceklenme gosteren genotiplerin erkenci, 51 — 70 giin
arasinda ciceklenme gosterenlerin orta ve 71 giliniin {izerinde ¢igeklenme gosterenlerin
gecei olduklarmi rapor etmislerdir. Ekincialp (2012), yaptig1r arastirmada iizerinde
calistig1 genotiplerde %50 ¢igeklenme siiresini ortalama 63.72 giin bulmustur. Anlarsal
ve ark. (1998) yilinda yaptiklari caligmada ¢iceklenme, bakla baglama ve tane doldurma
donemlerinin gecikmesi nedeniyle, dolu bakla sayisinin azalmasina, bitkide tane sayisi,
bitki basina tane agirligi, 100 tane agirhigi ve bunlara bagh olarak birim alan tane
veriminin diismesine neden oldugunu belirtmislerdir. Yapilan bu ¢aligma dogrultusunda
ciceklenme siiresi lizerine %50 ¢igeklenme siiresinin genotipler i¢in 42 giin ile 64 giin
arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmis ve erkenci genotipler olarak belirlenmistir.
Elde edilecek verim ve paralelindeki kazang agisindan degerlendirildigi zaman, erkencilik
aranan 6nemli 1slah kriterleri arasinda yer almaktadir. Ticari gesit Bourgondia 52.1 giinde
ciceklenme gosterirken, genotiplerden KTH-24, BRD-2 ve ML-25, sonbahar ekiminde
sirastyla 42.0, 43.0 ve 44.0 giin, agik tarla ekiminde 43.0 giin ile erkencilik agisindan 1slah
materyali olarak kullanilabilecek dnemli genotipler olarak belirlenmistir.

Denemeye alinan fasulye genotiplerinde bitkide bakla sayis1 her ekim doneminde
onemli farkliliklar gostermistir. Sonbahar sera ekiminde 74.0 (F1 (Pl 549875 x HK-37)
melezi) ile 8.0 (Pl 608450) adet arasinda, ilkbahar sera ekiminde 32.0 (HK-8) ile 3.0
(AYD-2) adet arasinda ve yaz agik tarla ekiminde ise 77.0 (PI 549875) ile 0.7 (A-195 x
HK-37 melezi) adet arasinda degistigi tespit edilmistir. Verim unsurlart g6z Oniine
alindiginda bitkide bakla sayisinin tane verimini etkileyen en onemli kriterlerden biri
oldugu bildirilmistir (Sensoy vd., 2012). Bitkide bakla sayis1 ile ilgili yapilan ¢esitli
calismalarda; Sensoy ve ark. (2012), 17.9-58.0, Yeken ve ark. (2019), 4.13-47.3 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Bu aragtirmada bitkide bakla sayisinin genotiplere gore dnemli
diizeyde degistigi dikkat ¢ekmektedir. Bunun nedeninin genotiplerin kalitsal
Ozelliklerinden ve iklim kosullarindan kaynaklanabilecegi sOylenebilir.

Dogu Anadolu’nun giineyinden toplanan ve denemeye alinan fasulye
genotiplerinin incelenen bitkide taze bakla ve tane agirligi agisindan yapilan gézlemler
sonucunda genotiplerin bakla agirliklarinin 45.0 — 585.0 gr/bitki arasinda, tane agirliginin
da 35.0 — 98.4 degisiklik gosterdigi tespit edilmistir (Sensoy vd., 2019). 2006-2009 yillar
arasinda yiritilen bir calismada yillara gore bakla agirliginda degisiklikler
gozlemlendigi ve bunun iklim faktorlerinden kaynakli olabilecegi rapor edilmistir (Ciftci
vd., 2009). Yapilan bu ¢alismada ise ortalama bakla agirligi, sonbahar ekiminde 19.3 (PI
608450) - 400.6 (GV-51) g, ilkbahar ekiminde 15.6 (AYD-2) - 230.4 (F1 (Pl 549875 x
HK-37)) g, yaz ekiminde de 2.9 (A-195 X HK-37) - 386.1 (LNY4-97) g arasinda
degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglari; genotiplerin kalitsal
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Ozellikleri, deneme alaninin cografi kosullar1 ve iklim faktorleri ile iligskilendirmek
miimkiindiir.

Yayla., T. (2020) yapmis oldugu ¢alismasinda taze fasulye bakla 6zelliklerinin
uzun, genis, verimli, tiniform yapida olmasi arzu edilen 1slah kriterleri arasinda yer
aldigin1 ve bakla genisligi ile uzunlugu yoniinden iistiin olan genotiplerin 1slah materyali
olarak kullanilmasmin 6ngoriildiigiinii aciklamistir. Iyi bakla 6zelliklerine sahip ve
verimli genotipler hem {iretici hem de tiiketici istegini karsilamaktadir. Yapilan bu
calismada bakla uzunlugu 17.5 cm ile 9.1cm arasinda, bakla genisligi 17.5 mm ile 7.0
mm ve bakla kalinlig1 da 13.3 mm ile 5.1 mm arasinda degisiklik gostermistir. Bakla
uzunlugu agisindan, ML-25 ve LNY 4-97 iimitvar genotipler arasinda yer almaktadir.
Bakla genisligi agisindan da GV-51 ve Bourgondia en iyi sonug¢ veren genotipler olarak
belirlenmistir. Bakla kalinlig1 agisindan ise KTH-6 ve ML-20 en iyi sonucu veren
genotipler olarak belirlenmistir. En genis baklaya sahip ML-25 - LNY 4-97 ile en uzun
baklaya sahip GV-51 - Bourgondia ve en kalin baklaya sahip ML-20 - KTH-6 igin
yapilacak uygun melezleme ve seleksiyon sonucunda hem uzun hem genis hem de kalin
baklaya sahip ¢esit elde edilebilecegi ongoriilmektedir.

Ticari olarak satilan taze fasulye iiriinlerinde tiiketicilerin tercihleri daha ¢ok
gorsel olarak daha diizgiin, kilciksiz, i¢ biikey, renk olarak yesil, gaga uzunlugu olarak
cok kisa veya kisa olan trtinlerdir (Bekar vd., 2019). Bourgondia gesidi de bu 6zellikleri
dolayisiyla yaygin olarak iiretilmekte ve pazar degerini artirmaktadir. Bu ¢alismada da
genotiplerin kilgiklik, egrilik derecesi, egrilme sekli, bakla u¢ sekli, gaga uzunlugu ve
gagada kivrilma 6zellikleri incelenmis ve genotiplerin birbirlerine uzakliklarin1 gérmek
acisindan uzaklik matrisi incelenmistir. Tiim bu 6zellikler yoniiyle BRD-2 genotipinin
Bourgondia ¢esidi ile benzer yapida oldugu goriilmiis ve bu 6zelliklerde cesit 1slahinda
materyal olarak kullanilabilecegi 6n goriilmektedir.

Bakla zemin rengi ve ikinci renk varligi yoniinden Balkaya A. (1999) Karadeniz
bolgesindeki tiiketicilerin yesil ve koyu yesil bakla zemin rengine sahip fasulyeleri tercih
ettiklerini belirtmistir, Oztiirk (2018)’de yapmis oldugu calismasinda 32 genotipte ikinci
renk varligina rastlarken, 30 genotipte rastlamamistir. Bizde bu ¢alismamizda HK-37 ve
ML-25 genotiplerinin “Menekse”, KTH-6 genotipinin de “Pembe” ikinci rengine sahip
olduklarini tespit etmis bulunmaktay1z.

Elkoca ve Kantar (2004) tarafindan yapilan c¢alismada parsel bagina tohum
veriminin kantitatif bir karakter oldugu ve ¢ok sayida gen tarafindan kontrol edildigi; sonug
olarak da genotipler arasinda 6nemli varyasyon gosterdigini belirlenmistir.

Bu calismamizda da parsel basina tohum veriminin genotipler arasinda 6nemli
farkliliklar olusturdugu belirlenmistir. Parsel basina tohum verimi sonbahar doneminde
kontrollii sera kosullarinda 3,5 gr (PI 549901) ile 472,3 (GV-51) degerleri arasinda biiyiik
farkliliklar gostermistir. Bu donemde yiiksek verim degerine sahip genotiplerin, sonbahar gec
ekimleri icin Umitvar genotipler olarak 1slah c¢alismalarinda kullanilabilecegi 6n
goriilmektedir. Bu yoniiyle de GV-51 isimli genotip 6n plana ¢ikmaktadir.
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Giliney Amerika fasulye genotiplerinde, yiiz dane agirligi 40 gramin {izerinde
olanlar iri olarak, Orta Amerika tiplerinde ise tohumlar1 25 gramin altindaki kiiciik ve 25-
40 gram arasinda olanlarda orta biiyiikliikte tohumlar olarak kayit altina alinmistir (Singh,
2001).

Cirka ve Ciftgi (2018) tarafindan yapilan ¢alismada da 2010 yili bodur fasulye
genotiplerinde yiiz dane agirliklar1 2010 yil1 28.2 gr ile 54.0 gr arasinda, 2011 yilinda ise
41.7 grile 57.5 gr arasinda olarak bulunmustur. Bu ¢alismamizda da 36.0 gr (Pl 608450)
ile 77.0 gr (PI 549849) arasinda bulunmugstur. Bu rakamlar neticesinde de PI 608450
genotipi haricinde diger genotiplere ait degerlerin 40.0 gr iizerinde olmas1 sebebiyle, 100
dane agirliklart yoniiyle iri daneli olduklar1 sonucuna varilmigtir. Bazi degerlerin diger
caligmalarda elde edilen sonuglardan yiiksek olmasinin genotiplerden kaynakli oldugu 6n
goriilmektedir.

Canci ve ark. (2019) tarafindan yapilan bir ¢alismada 17 bilesende eigen degeri
1’in lizerinde ¢ikmis ve bu bilesenlerden 3 tanesinde en yiiksek degerler elde edilmistir.
Varyasyona birinci 6nemli en yiiksek katkiy1 bitki tipi, sarilma ve ilk fide gelismesine ait
degerler vermisken, ikinci 6nemli en yiiksek katkiy1 ise ¢igcek ve bakla rengi 6zellikleri
vermistir. Bizim c¢alismamizdaki genotipler iizerinde yapilan Temel Bilesen Analizi
(TBA) sonucunda; 7 bilesenin eigen degeri 1’in iizerinde sonu¢ vermis ve toplam
varyasyonun %75.43’linii agiklamistir. En yiiksek eigen degerleri 4.14 ve 3.70 ile 1 ve 2
faktorlerindedir. (Cizelge 4.4.1) 1. Faktor ekseninde “Genisligin Oran1”, “Cicekte Bayrak
Yaprak Rengi”, “Bakla Genisligi” ve “Bitki Bagina Bakla Sayis1” en yiiksek degerlere
sahip olmusglardir ve fasulye genotiplerinde, morfolojik o&zellikleri bakimindan
varyasyona en yiksek katkiyr vermislerdir. Boylece birinci énemli ozellikler olarak
belirlenmiglerdir. 2.faktor ekseninde de “Bakla Kalinligi” ve “Bitki Boyu” en yiiksek
degere sahip olmuslar ve varyasyona ikinci 6nemli 6zellikler olarak en yliksek katkiy
saglamislardir. Varyasyona katki noktasinda, diger calismalarda elde edilen sonuglara
gore olusan farkliliklarin genotiplerden kaynakli oldugu 6n goriilmektedir.

Temel bilesen analizinde elde edilen 6z degerlerinin 1’den biiyiik olmasi
degerlerin giivenilir oldugunu ve kiimeleme analizi yapilabilecegini gostermistir
(Mohammadi ve Prasanna, 2003). So6zen ve ark. (2014) yaptiklari ¢alismada, 72 adet
genotipte 0z degerlerinin 1’den yiiksek ve bu degerlerin giivenilir oldugunu belirtmisler
ve yaptiklari kiimeleme analizi ile de 14 adet grubun olustugunu belirtmislerdir. Rodino
ve ark. (2001) ise 88 genotipte yaptiklar1 kiimeleme caligmasinda ise 3 adet grubun
olustugunu belirtmislerdir. Bu ¢aligmamizda da 31 adet genotip icin yapilan kiimeleme
analizinde 2 adet ana grup olustugu ve 2. ana grupta yalniz AYD-2 genotipinin yer aldig
goriilmiis ve tiim genotiplere en uzak genotip oldugu belirlenmistir. 1. ana grupta kendi
iginde 2 alt gruba ayrilmis ve 1-1 alt grubu 17 adet ile en fazla genotipe sahip olmustur
(Sekil 4.6). 1-1-1 alt grubunda yer alan P1 549902 genotipi ile F1 (Pl 549875 x HK-37)
genotipinin birbirine en yakin genotipler oldugu ve en yiliksek benzerliklerinin de
sonbahar denemesinde incelenen Cigeklenme Tarihi, Bakla Tesekkiilii, Bitki Basina Kuru
Bakla Sayis1 ozellikleri oldugu belirlenmistir. Bourgondia ¢esidi ile olan akrabalik
dereceleri incelendigi zamanda, Pl 549849, BRD-2, BT-68 ve ML-60 genotiplerinin ayni
alt grupta yer aldigi, PI 549849 ile BRD -2‘nin birbirine en yakin genotipler oldugu
belirlenmistir. Kiimeleme analizi neticesinde de Bourgondia ile benzer 6zellikler gosteren
genotiplerin, 1slah materyali olarak kullanilabilecekleri 6n goriilmektedir.
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Basheer ve ark. (2013) tarafindan baklada yapilan bir ¢alismada 26 genotipin
uzaklik matrisleri incelenmis, genetik mesafe 0,358 ile 0,069 arasinda degismis ve
ortalama 0,213 olarak tespit edilmistir. Bu c¢alismamizda da genotiplerin uzaklik
matrisleri hesaplanmis ve 0,000 ile 1,000 arasinda degisiklik gdstermistir. 0,000 degeri
ile F1 (P1549875 x HK-37) ile PI 549902 arasinda mesafenin en kisa, 1.000 degeri ile de
AYD-2 ile F1 (P1 549875 x HK-37) arasindaki mesafenin en uzun oldugu belirlenmistir.
Bunlara ilave olarak da her genotipin digerlerine olan uzakliklarinin ortalamalari
hesaplanmis ve 0,441 ortalama degeri ile AYD-2 genotipinin digerlerine en uzak genotip
oldugu belirlenmistir. Bu durum kiimeleme analizinde elde ettigimiz, AYD-2 genotipinin
digerlerinden daha uzak bir genotip oldugu sonucunu desteklemistir. 0,262 ortalama ile
de HK-33 genotipi, diger genotiplerle en yakin degere sahip olmus ve bir¢ok farkli 6zellik
yoniinden ortalama en fazla benzerlige sahip genotip olarak belirlenmistir.
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6. SONUCLAR

Akdeniz Universitesi arastirma seralar1 ile Korkuteli ilgesi Biiyiikkoy
mahallesinde bulunan arazi kullanilarak, sonbahar, ilkbahar ve yaz kosullarinda, oturak
tipte taze fasulye genotipleri igin, tiretici ve tiiketici tarafindan yaygin olarak tercih edilen
Bourgondia ile kiyaslamali olarak performans degerlendirmesi ile fenolojik ve morfolojik
acidan benzerliklerin belirlenmesi agisindan yapilan bu g¢aligmada erkencilik, bakla
boyutu ve bakla verimi agisindan 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.

Biitiin sebzelerin yetistiriciliginde, tiriiniin yetistirildigi bélgenin vejetasyon siiresi
ne olursa olsun, erkenci genotiplerin belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Erkenci
cesitlerin olmasimin yetistiricilik agisindan avantaj saglayacagi diisiiniilmektedir
Bourgondia ¢esidi sonbahar ekiminde 52 gilinde, yaz ekiminde ise 46,6 giinde ¢i¢ceklenme
gostermistir. Yerel genotipler igerisinde ise sonbahar ekiminde 42 giin ile 49 giin
arasinda, yaz ekiminde de 42 giin ile 45 giin arasinda ci¢ceklenme gosteren genotipler
tespit edilmistir. Bourgondia’dan 6nemli derecede farklilik gosterdigi belirlenen bu
genotiplerin yapilacak 1slah programlarinda kullanilmasinin erkencilik a¢isindan 6nemli
avantaj saglayacag diistiniilmektedir.

Kilgiklilik, taze fasulyede iiretici ve tiiketici tarafindan istenmeyen bir karakterdir.
Taze fasulyede kilg¢ik olmasi iiriiniin pazar degerini diisiirmekte ve iiretici tarafindan
tercih edilmeme nedenidir. AYD-2, Pl 608450, LNY4-97, Pl 549998 ve LGYNY-4-97
genotiplerinde kilgiklik tespit edilmesi sebebiyle, bu genotiplerden elde edilecek
cesitlerde olumsuz sonug olusturabilecegi diisiiniilmektedir.

Uretici tarafindan bakla verimi yiiksek, iri taneli, uzun ve genis baklalara sahip
taze fasulye bitkileri daha fazla tercih edilmektedir. Bu ¢aligmada bakla uzunlugu ve
genisligi acisindan ML-25, GV-51 ve HK-33 genotipleri iimitvar genotipler olarak
belirlenmistir. Bakla verimi agisindan ise sonbahar ekiminde en yiiksek verim degerlerine
sahip GV-51 ve PI 549902 genotiplerinin, sonbahar ge¢ ekimlerinde iiretimi yapilacak
tirlinlerin; ilkbahar ekiminde en yiiksek verim degerine sahip F1 (P1 549875 x HK-37) ve
PI 549902 genotiplerinin de erken ilkbahar ekiminde tiretimi yapilacak {irlinlerin 1slah
calismalari i¢in timitvar genotipler oldugu belirlenmistir.

Yapilan bu ¢alismada, genotiplerin birbirlerine akrabalik diizeyleri arastirilmistir.
Kilgiklilik dezavantaji g6z Oniine alinarak, 2 dendogram olusturulmustur. Ticari olarak
tiretimi yapilan Bourgondia ¢esidine, HK-68 ve ML-60 genotipleri en yakin genotipler
olmuslardir. Bourgondia ¢esidi ile benzer 6zelliklere sahip ¢esitlerin 1slah programlar
icin de, bu iki genotip limitvar genotipler olarak belirlenmistir. Ayrica, morfolojik
ozelliklere gore, kil¢iksiz genotiplerin dendograminda en uzak gruplarda yer alan PI
549902, F1 (P1 549875 x HK-37) ve HK-18 genotipleri ile BT-69, Pl 549622, Pl 486351
ve ML-30 genotipleri kullanilarak, yapilacak 1slah ¢alismalar1 ile yeni c¢esitler
gelistirilebilir.

Sonu¢ olarak da, hem iireticilerin hem de tiiketicilerin tercih ettigi yerel
genotipler, bir¢cok 6zellik yoniinden avantajlidirlar. Bu nedenle de yerel genotiplerin 1slah
programlarinda yeri ¢ok onemlidir. Bitkilerde karakterizasyon caligsmalarinin amaci,
belirli 6rnek materyaller ile popiilasyon arasindaki varyasyonu ortaya koymak ve bu
varyasyonun dagilimin1 belirlemektir. Bu ¢aligmada, farkli bolgelerden ve iilkelerden
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toplanan bazi oturak taze fasulye genotiplerinin morfolojik Ozellikleri ve verim
potansiyelleri belirlenmistir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen verilerinde genotiplerin
arasindaki varyasyonu ortaya koydugu ve bu konuda yapilacak olan 1slah ¢aligmalari igin
destekleyici olacag diistiniilmektedir.
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