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Bu arastirma, hava emisli ve delikli diigey plakali bir hassas ekim makinasinin

sira lizeri tohum dagilim degerlerinin karpuz ve sofan tohumlar: kullamlarak

laboratuvar ve tarla kosullarinda kargilagtirilmas: amaciyla yapilmigtir  Aragtirma

- laboratuvar ve tarla denemeleri olmak tizere iki temel agamadan olugsmustur.

Laboratuvar kosullarinda yapilan denemeler sabit banth ve hareketli sonsuz

| bantli deneme diizenlerinde 05, 10, 15 ve 20 m/s ilerleme hizlannda

gerceklestirilmistir Tarla denemeleri ise 1 5 my/s ilerleme mzinda ve tavl toprakiaida

yapilmigtir

Arastirma sonucuna gore her iki tohum i¢inde tiim denemelerde, laboratuvarda

ve tarla sartlaninda elde edilen sira tizeri tohum dagilimlari arasindaki farklihk

istatistiksel olarak %5 onem diizeyinde 6nemlidir Karpuzda sabit banthi ve hareketli

sonsuz banth laboratuvar denemeleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemsiz

iken, soganda %5 onem diizeyinde 6nemlidir
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ABSTRACT

i‘I—]E COMPARISION OF THE LONGITUDINAL SEED DISTRIBUTION OF A
- PNEUMATIC PRECISION SEEDER WITH VERTICAL SEED PLATE FOR
' SOME VEGETABLE SEEDS ON FIELD AND LABORATORY CONDITIONS

Davut KARAYEL

Master of Sciences Thesis, Department of Farm Machinery

December 1998, 45 Pages

_ The objective of this study is to compare the values of longitudinal seed
;"d.i'stribution of a pneumatic precision seeder with vertical seed plate at laboratory and
‘feld conditions Onion and watermelon seeds were used in laboratory and field

. experiments

: While the laboratory experiments were carried out with fixed and moving belt
" experimental systems at 0.5, 1.0, 15, 2.0 m/s forward speed, field experiments were

" conducted at 1.5 m/s forward speed and optimum soil condition.

According to the results, for both seeds at all experiments, the differences
between the values of longitudinal seed distribution are important significantly at 5%
level While the differences between fixed belt and moving belt laboratory
experiments were not important in watermelon experiments, it was significantly

important in onion experiments at 5% level
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ONSOZ

! Tanmsal uretimde ekim isleminden sonraki bitki yetistirme siirecinde bakim
i-'.1§1e11n1 kolaylastirmak ve yiksek verim elde etmek i¢in hassas ekim makinalarinin
ﬁzékuilanlrm zorunlu hale gelmistir Bu nedenle bu alandaki g¢alismalanin ve bu

_3-§al1smalar sonucu elde edilen bilgilerin uygulamaya aktarilmasi buytk Onem

:..'::'t;q{?;imaktadlI'

- Ekim makinalarimn ekim etkinligi degerlerini  beliriemek ve artirmak
-:'Y('jnundeki caligmalara ihtiyag duyulmaktadir Ekim iglemi sonucu elde edilecek irin
:.-:.*i_l_kalitesi ve verimi ekim makinasimn ekim etkinligi ile dogrudan iligkilidir Ekim
.'.:'-'_r.tllakinalarlmn ekim etkinligini beliflemek amaciyla yapilan arastirmalar genellikle
:g"'i'aboratuvar sartlarinda  yiritilmektedir Bu caligma kapsaminda ekim makinast
_.:'denemelerinde laboratuvar denemeleri yaninda tarla denemelerinin yapilmasimn

_-: 'gerekliiigi aragtinilacaktir

| Calismalarim siiresince higbir zaman vyardimlarnim esirgemeyen degesli
katkilariyla caligmalarimu yonlendiren hocam Sayin Prof Dr Aziz OZMERZI'ye,
- aragtumalarim siiresince yardimlarini esirgemeyen Sayin
Ars. Gor. Mehmet TOPAKCI’ya, bolim olanaklarindan yararlanmami  saglayan
.b(')lum baskanligina ve tim bolim Ogretim elemanlarma, ayrica denemelerim
- stiresince  yardimlanint gordugum Tanm Makinalar1 Atolyesi teknik personeline

tesekkiir ederim.
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SIMGELER DIiZINi

- ‘Olmasi gereken ardigik tobum uzaklif (cm)

0 Standart sapma
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0 5 z'den kguk tohum araliklarinin sayist (adet)
1 5 z'den biiyitk tohum araltklarinin sayist (adet)
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1. GIRIS

Ekim, bitkisel tiretimin en kritik islemlerinden biridir. Ciinkti ekim islemi dogrudan
“gron kalitesi ve miktarina etki etmektedir Ozellikle sebze tohumlarnin diger tohumlardan
: daha kigik ve daha hassas olmasi nedeniyle ekim iglemi onem kazanmaktadir. Ekim
kalitesi ekim makinasinin tohum {zerindeki fiziksel etkileri ve tohumun toprak igindeki
~dagihm ile iligkilidir Bu amagla ekim makinalarinda ekim etkinliginin saptanmasi igin,

"“tohumlarin toprak igerisindeki yatay ve dusey diizlem dagilimlan belirienmektedir

Ekim makinalanimn vyapisal ozelliklerini  iyilestirmek, i3 basarilarim  ve
- kapasitelerini geligtirmek amaciyla gesitli aragtirmalar yapilmaktadr Bu aragtirmalarda
ekim makinalarinin yatay ve digey dizlem tohum dagilim dizgiinliklerinin belirlenmesi
‘gerekmektedir Yatay ve disey diizlem tohum dagiliminin laboratuvar sartlarinda
;:-.belir'lenrnesi i¢in yapiskan sonsuz bant, tartim yontemi, ultrasonik sayici, fotocell algilama
yontemi ve toprak kanahi gibi ¢esitli 6lgme sistemlerinden wve tekniklerden
~ yararlaniimaktadir Yapigkan sonsuz bant, tartim yontemi, ultrasonik sayict ve fotocell
:' algilama yonteminden vararlamilan aragtirmalarda vyatay dizlem tohum dagilinm
belitlenirken, toprak kanali kullanilan aragtirmalarda vatay diizlem tohum dagilimi yaninda

diigey diizlem tohum dagilimi da belirlenebilmektedir

Ozmerzi (1983), tarafindan toprak kanalinda yapilan bir arastirmada tohumlarin
diisey dizlemdeki dagilimmi belirlemek igin iki yontem kullanmistir Bu yontemlerden
biri, toprak rendesi ile tohumlarin digey diizlem dagiliminin saptanmas:, digeri ise ¢im
boyu odlgiimleri ile tohum derinliginin belirlenmesidir Bu ¢alismada, aym kosullarda iki
yontem ile elde edilen veriler kargilagtinlmistir Toprak rendesi ile tohumlarin topragin st
yiizeyine olan disey uzaklig: olgiilmektedir Cim boyu 6lgimlerinde ise, tohumiarin toprak
ust yizeyine ulasmasi igin aldig: yol dlgilmektedir Deneme sonuglarina gore, ¢im boyu
Olgtimleriyle elde edilen ekim derinliginin, rende sonuglarindan daha kiiciik degerlerde
oldugu saptanmlstlhr‘ Bu farkliligin da tohumlarin toprak ist yuzeyine ulagmasi i¢in aldig:

yolun farkli olmasindan kaynaklandig bildirilmistir




: ‘atay diizlem tohum dagilim dizgiinligiiniin laboratuvarda belirlenmesi icin ise

h'.veya sabit yapigkan bant dizeni, tartim, ultrasonik tohum sayic1 ve fotocell ile

_gifen cisimlerin yarattifi girigim fiekansii algilamak icin ise ulirasonik alict

kul nilmaktadic Bu girisim  frekanst alici  tarafindan  elektriksel  sinyale
s _s_tﬁrﬁlmektedir Fotocell algilama yontemi ise tohum kanalmdan gecen tohumun
ell’in gelen 1:181m engellemesi sonucu fotocell” in gerilim iiretememesi veya lretilen
i!imin azalmas) esasina gore ¢alismaktadir. Sistemde 191k siddetine bagh olarak gerilim

_t_j_ehffotocell, sinyal ve fonksiyon gevirici kullanilmaktadir

" Tartim yonteminde ise tohum dafitim diizeninden akan materyal terazi ile

ku_n_}ulatif'olarak stirekli tartiimaktadir.

Antalya yoresinde sebze tarimiun sorunlarmin saptanmasina ydnelik olarak yapilan
aragtirmada, ekim dikim asamasinda karsilagilan sorunlarin %37’ lik bir oran ile ilk

ada yer aldig bildirilmektedir (Ozmerzi vd | 1992)

Ulkemizde 1989 yihnda 1360 000 ton olan kuru sogan uretimi 1996 yilinda
_./639 7’lik artigla 1 900 000 tona ulagmistir Sogan iiretim alani 1989 yilmda 79 000 ha iken
998 yilinda 98 000 ha olmustur. Ulkemizde taze sogan tretim miktart da kuru sogan
'ur_etlm miktarmna paralel olarak 1989-1996 yillarinda devamli artig gostermistir 1989
fyllmda 170 000 ton olan taze sogan uretimi 1996 yiinda % 352 lik artig gostererek
_230 000 tona ulagmistir Akdeniz Bolgesi kuru sogan uretiminin %14’ unu, taze sogan

Uretiminin ise %23 6’ sint kargtlamaktadir (DIE, 1997 ve Anonim, 1997)

i v




ganlar genel olarak kisa giin soganlann ve uzun gin sofanlart olarak ikiye
. ve bu ozelliklerine bagl olarak ekim zamanlan defismektedir Kisa giin
ganlar iklim kosullannim elverisli oldugu bolgelerimizde Fkim 15-Kasim 15 tarihleri

nda tavh topraga dogrudan tohum olarak ekilmekte ve Mayis-Haziran sonunda hasat

ek piyasada diger soganlarin  azaldig: bir doénemde piyasadaki boslugu
cmaktadir Uzun giin soganlaninin ekim zamam ise ekolojik kosullara bagli olarak
ekle birlikte genel olarak Subat ve Mart aylaridir Tohumlar, 10-15 cm araliklarla
;ékilebildigi gibi 120 cm genisligindeki tavalara da ekilebilmektedir Ekim kiigiik
otmielerde genellikle elle yapilirken, biyuk isletmelerde ekim makinasi ile

pil'méktadlr' Elle dikimde birim alana kullanilan tohum miktari 1500-2000 g/da olurken

m makinast ile ekimde 450-500 g/da’dir (Anonim 1997)

:Sebze uretim alanlan icinde kabakgil sebzelerinin orami %35 6’du Bunun ise
28 m kavun-karpuz alanlan olugturmaktadw Karpuz uretimi agisindan en 6nemii iki
ige"sn'aswla Akdeniz ve Ege bolgeleridir. Ulkemizde 1996 yilinda toplam kavun-karpuz
._.t_lfl:'li 5 800 000 tondur (DIE 1997). Karpuz fide ile yetitirilebildigi gibi, dogrudan ekim
_-cfe yetistirilmektedir Ekim veya dikim ig¢in toprak sicakligmm en az 12°C olmasi
i"ei&mektedir Siralar arasi 2 m, sira dzeri ise 50-60 cm olmalidir Béylece dekara

8(}03'1000 bitki ekilmis olur

. Laboratuvar kosullarinda yapiskan hareketli bant ve vapiskan sabit bant uizerinde
lilenen ekim makinast sira uzeri dagiiim dizglinligunin tarla kogullanini ne 6lgide
: emsil ettifini belirlemek amaciyla yapilan bu aragtirmada degisken olarak Akdeniz
_-_3'6Igesi'nde onemli bir tretim alamna sahip olan karpuz ve sogan tohumlar1 kullanmilmigtir
I;:aboratuval‘ ve tarla denemeleri olarak iki temel asamadan olusan aragtirmada
_aboratuvarda dort farkls ilerleme hizinda (05, 10, 15,2 0 m/s), hareketli ve sabit bant
1zerinde denemeler yiiriitiilmiis ve laboratuvarda elde edilen sonuglar ile tarla denemesinde
.E'IIaboratuvarda belirlenen en uygun ilerleme hizinda (1 5 m/s) yapilan ekim iglemi sonucu

“elde edilen veriler karsilastirimistir




URAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

02 (1990), sogan tohumunun, hassas ve normal siravari ekici diizenle ekimini

u\far kosullarinda karsilagtirmig ve soganin hangi ekim diizeniyle daha iyi

bﬁecegmi istatistiki olarak degerlendirmigtir Deneme suasinda lizerine gres yagi

rulmus bant, ekim makinasinin gémici ayaginin altindan makinamn ilerleme hizinda
ekef'ettlrllerek ekici diizenin biraktigs tohumlarin bant Uzerine yapigmasi saglanmygtir

_ Stanhay ve Nibex hassas ekim makinalan icin 0 58, 0 75 ve 1.0 m/s ilerleme

a[’ll’l 'a uygulanmistir  Deneme sonuclarina gore oluklu makarali ekici diizene sahip

ormai siravari ekim makinas: ile ekimde swa uzeri tohum dagihmunin  istenilen

uzgunlukte olmadig1 tespit edilmigtir Hassas ekim makinalarinm denemelerinde her iki

inanin da ekim uzakligi varyasyon katsayilarimn yiiksek oldugu tespit edilmistic

11k1e kasikcikli hassas ekici diizene sahip ekim makinasinda ekim uvzaklifinin

ry"aiSyon katsayisi %95°e kadar ulagnugtir. Delikli kaucuk banthi hassas ekici diuzene

ahip hassas ekim makinast en iyi sonucu vermistit

Ozmerzi (1988), tarafindan yaptlan bir gahsmada tek diskli, ¢ift diskli ve gapa tip

(S:}mak tizere dort farkli tip gomicii ayagin toprak sikigmasina bagli olarak tohum

daéihmmdaki etkisi arastinnlmugtit Denemelerde aym tekstiirdeki topragin toprak frezesi

ie islenen normal tohum yataginda ve ayni islemeden sonia toprak silindirinin bir gegigi
1le sikigtinlmig tohum yataginda ekim yapilmistir. Her iki tohum vataginda yapilan
: éi&imlerden sonra tohumlarin toprak igerisindeki dagilimimt karakterize eden yatay ve
__diisey diiziemdeki tohum dagilim: saptanmistr Tohumlann dusey duzlemdeki derinlik
- dagilim, toprak rendesi yontemiyle oleiilmistir Yatay diizlemdeki tohum dagilim i¢in

t}imlenen bitkiler iizerinde dlgumler yapiinusgtir

Arastirma sonuglarina gore topraktaki sikigma ile balta, ¢apa ve tek diskli ayaklarin

“derinlik dagilimlan ivilesmektedir lopraktaki sikisma ile gapa ayagin ortalama ekim

~“derinligi artarken diger ayaklarda azalmaktadir. Tek diskli, balta ve capa ayaklarda

- tohumlarin enine dagihimindaki agirlik noktas: defismekte ve sikistirllmmg toprakta ¢apa

~ aya@in enine dagilim genisligi normal topraga gore artmaktadir




il

zmerzi (1983) tarafindan yapilan bir aragtirmada tahl eki

an dort tip gomuci ayagn (tek diskli, cift diskli, balta ve ¢apa) tohum dagilim

Cizelge 2.1 Gomiict Ayaklarin Tohum Dagiiim Degerleri (Ozmerzi, 1983)

m makinalarinda

iikleri saptanmustir. Arastirma sonuglarinda asagidaki bulgular elde edilmistir

Gomiicii Ayak Tipleri
Tek Diskli G A | Cift Diskli G A. | Balta Ayak Capa Ayak
64 8-100 0 81-100 70-120 130-151

30 96-83 .21

62.5-79 21

3567-104 5

86 40-104.3

2 88-8 98

188-3.6

3 84-638

7.279 56

3 56-1693

301-564

4 42-13 48

717978

40 0-83.21

63 88-88 84

50 96-89.10

57 95-78.81

729-11.94

6 85-10 18

509-971

4 99-796

[;;_%kliglnln Teorik

U;ékllgxna Orani (%)

. _t.n.'.Alana Oran (%) 9 72-15 92 913-13 52 679-12 95 6 65-10 61
= ama En Yakin
omsu Tohum Uzaklig 13 46-23.71 1518-19 11 1536-2392 | 1447-16 71

z_i_l_cx_n Komsgu Tohum
Jz hgimin Standart 578-1584 941-12 88 10 85-17 19 913-11.31
>apmast (mm)
N ..:’__Yl_akm Komgu Tohum

77 71-136 89 8764-11033 88 68-138 11 | 83 55-96 48




Opit  (1991) tarafindan yapilan bir caliymada, Tirk-Koop pnomatik ekim

.-._...aginas;mn, iic farkli ilerleme hiz1 ve sua uzeri arahklarda musira uygunlugu

-_a5t1111m1$t1r Bu amag icin Steyr 768 traktori, 10x04 m ebadinda naylon gerit ve

olarak da gres yagi kullamilmigtir Gres yag naylon serit iizerine tohumlari

af n;,kan
abﬂecek uygun ve iiniform bir kalinltkta surilmugtur Traktoriin ii¢ nokta aski sistemine

'-agianan Tirk-Koop pnomatik ekim makinasi yapigkan bant izerinden degisik hizlarda

*eket ettirilmistir Cahsmada vakum (negatif basing) 800 mm$SS$ olarak sabit tutulmugtur

$t1rmada {i¢ farklt hiz (4 69, 720 ve 9 00 km/h) ve Uig farkl: sira iizeri uzaklik (15, 20

ve'25 5 cm) kullamlmigtir  Arastirma sonuglarina gore;

Sa iizeri uzakhik sabit tutuldugunda hiz artigina paralel olarak bosluk

oranlar da artmaktadiz,

79 ve 90 km/h ilerleme hizi igin bosluk oram artigt, digik sia tizeri

mesafelere kiyasla daha belirgindir,

- ikizlenme oram biitin deneme kombinasyonlarinda kabul edilebilir simrin

altindadir
- 469 km/h ilerleme hizindaki biitiin sira tizeri araliklarda bogluk orani %10°un

altindadiz

Wilkins vd (1979), 2 swrali yuvaya ekim makinast ile kaph sebze tohumlarim

;2;"5.mm capinda, 19 mm derinligindeki ¢ukurlara ekmistir. Tohumlar demiroksit igeren
materyaller ile kaplanmig ve boylece ekici Uinitede bulunan manyetik ¢ubuklarla gekilmesi

:sagianmlstlr Her tohum manyetik gubuklarin iizerine tutunmug ve topraga bastirilmisgtir

millen tohumun gevresindeki toprak direnci tohumlarin manyetik cubuktardan
'@_r_t_plma&m saglamistr Sayet toprak nemi uygun ise manyetik cubuklar ¢ok iy1 gukurlar

lusturmus ve gukurun iizeri kapatilmadan gukurun igine tohum yerlestirilebilmistir

Marul tohumunun 1 6 km/h ilerleme hizi ile ekilmesi sonucu, ekim ile gimlenme

arast siire daha kisa, ¢imlenme yiizdesi ise daha yuksek olarak saptanmigtit Ekim yapilan

Sukurlarin orani ise %85'den fazladir

e i Y i




it (1996), yaptigi ¢aligmada hava akimli ve delikli diigey plakali bir hassas ekim
ﬁ.pamuk mistt ve soya tohumlarina gore uygun calisma degiskenlerini

ohum yakalanma oraniun ve sira lizeri tohum dagiliminin saptanmast olmak

. mel asamada yirttilen caligmada degisken olarak dort delik sekli (kare, tggen,
: varlak) secilen sira tizeri tohum araligina gore her tohum igin dort tohum

evr’é huzs (musit: 0 16, 024, 032 ve 0 40 m/s, pamuk: 021, 0.31,0 41 ve 052 m/s,

057, 076, ve 095 m/s), dort negatif galigma basmer (10, 20, 30 ve 40 hPa)
"1‘511' icin ¢ delik buyiklugi (962, 1590 ve 23 76 mm’/delik) ele alinmigtu

ada tohum yakalanma orani elektronik sayici, sira iizeri tohum dagihimi ise yapigkan

bm yardimiyla tespit edilmistir Aragtirma sonuglarina gore, tohum plakasi delik

to’huﬁl plakast gevie hizi, negatif caligma basinct ve bin dane afirh@ tohum
anm orarl v
ma oramni istatistiksel olarak etkiledigini ortaya koymustur Tohum plakas1 ¢evre

e sira iizeri tohum dagilim diizginliging, delik bayikliginin tohum

eglf}lml ters orantill, basmg¢ dedisimi ise dogru orantili olarak etkilenmistir
'a en uygun tohum plakas: delik seklinin tohum yapisina bagh olarak degistigi,
ohumiar icin yuvarlak delikli, yassi tohumlar igin oblong delikli tohum

'anﬁin uygun oldugu belirlenmistir

Barut ve Ozmerzi (1994), tarafindan yuriitilen bir arastirmada domates tohumunun
emisli bir hassas ekim makinas ile dogrudan ekilebilirligi saptanmugtir Laboratuvar
la denemeleri olmak uzere iki asamada yiratilen galismada, laboratuvar
nelerinde sira tzeri tohum dagihimini belirlemek igin yapigkan sonsuz bant
ilamlmlgtlr Dot farkls ilerleme zinda (3, 5, 7, 9 km/h) yapilan denemeler sonucu, tarla
me51 icin uygun galigma hizs 5 km/h olarak saptanmugtir. Tarla denemesinde,
'ratuvar denemesinde secilen hiz ile ekim yapilarak bitkilerin filiz ¢itkisindan somra sira
eri -b1tk1 dagilim saptanmustir Caligmada, laboratuvar kosullarinda elde edilen %85 filiz
ranma tarla kosulilarinda ulagilamamistir Ayrica laboratuvarda elde edilen sira tizeri
h m’._; dagilimindaki tek dizeligin tarlada elde edilene gore daba diizgiin oldugu

.ufiifnigtir

Speelman (1975), tarafindan yapilan bir ¢aligmada, banda ekimde yatay

tizlemdeki tohum dagilimi arastrilmistir. Laboratuvar deneyleri sonucuna bagli olarak,
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‘dagilim paternini tammlayan matematiksel model olusturulmustur Laboratuvar deneyleri

“'yapigkan hareketli bant kullamilarak yapilmistir  Simulasyon deneylerinde bant

3._?'geni$1iginin, bitim uzunluktaki tohum sayisimn ve gapraz tohum daglummmin dagilim

- diizginligine etkisi aragtirmigtir Dagilhim dizgunliguniin verime etkisini belirlemek i¢in

: razi deneyleri yapilmustir Deneyler tahil ekim makinasi kullanilarak kishk bugday

“tohumlugu ile 175 kg/da ekim normunda yapilmistr Deney sonucunda banda ekimin

- siraya ekime gore daha iy1 yatay diizlem dagilimina sahip oldugu bildirilmistir

Soos ve Szile (1988), iki mekanik dért hava emigli hassas ekim makinasinin

~ gekerpancar1 ekim performansim 1986 ve 1987 vyillaninda yaptigi denemelerde

- kargilagtrmmglardir Cahgma sonucunda hava emigli hassas ekim makinalarimn, mekanik

- hassas ekim makinalarina gore agagidaki avantajlara sahip oldugu saptanmustir

- Daha ityi ¢caligma kalitesi,

- Daha az tohum zaran ve daha iyi tohum dagilim diizgiinlGgi,

- Bakim ve ayardaki kolaylik, dugiik bakim masrafi ve daha yaygin uygulama

alani

Zaidi vd (1998) tarafindan yirutilen bir arastirmada pnomatik bir hassas ekim

makinas: ile pamuk ve aygicegi tohumlarinin ekimi ayrintili bir sekilde incelenmistir Ekim

makinasimn performanst her iki bitki i¢inde tatmin edici olup ekonomik faydalarmin
yiksek oldugu belirtilmistir Ornegin ekim maliyeti Rs 900/ha'dan (Rs 31.00 = 1 USD)
Rs 359/ha'a diigmektedir Boylece maliyet %60 azalmakta ve yaklagik Rs 541/ha'lik bir

ekonomik yarar saglanmaktadir Ekim performansini saptamak icin yapilan denemeler

sonucu asagidaki sonuglar elde edilmigtir

Pamuk igin;

- 26 delikli ve 22 mm delik ¢apma sahip tohum plakas:i en diigiik varyasyon

katsayisi ile, en iyi tohum dagilimim saglamistir,

- Disey olarak 5 mm araliklarla her noktada 2 adet 2 5 mm ¢apinda delik agilarak

elde edilen toplam 26 delikli tohum plakasinda ikizlenme oram %352 olarak

saptanmigtir,




Aygigedi igin;

- 30 m sira uzunlugunda ortalama bitki says: S¥-278 aygigek tohumu igin 117,
NK-265 aycicek tohumu igin 108, Contioil aygigek tohumu igin 103 olarak
saptanmstit,

. Ortalama sira tizeri tohum aralift SF-278 aygicek tohumu i¢in 24.1 cm, NK-265
aycigek tohumu igin 27 0 cm ve Contioil aycicek tohumu igin 26 6 cm olarak

Slgulmusgtiir

Zender vd (1990) tarafindan yapilan bir ¢alismada, yemeklik dane baklagillerden

- nohut ve mercimegin ekiminde kullamlabilecek ekici diizenlerin performansini ortaya

koymak igin yapigkan hareketli bant {izerinde yapilan denemeler sonucu sira tizeri tohum
'_ dagilim diizgunlikleri saptanmstir Bu amacla, oluklu makarali pnomatik ekici diizen,
: Kpachar ve Kayalarh marka oluklu makarali mekanik ekici diizenler kullamlmigtir:
.: Denemede degisken olarak iki farkhi tohum (nohut ve mercimek), u¢ farkli hiz
(05,10 ve 1.5 m/s) kullamlmigtir Laboratuvarda yapilan denemelerde yapigkan bant
 lizerine diisen tohumlarn sira lzerindeki diziliglerini belirlemek amaciyla 5 m’lik g¢izi
| uzuniugunda  tohum  dagilim  tespit latasindan  yararlamilarak 200 seritten
(2 5 cm x 200 gerit = 500 cm ¢izi uzunlugunda) 0,1,2,3, , 1 adet tohum iceren seritlerin
sayisi, pisbi oranlart (%) ve seritlere isabet eden ortalama tohum sayisi saptanmigtir
. Deneme sonuglarna gore, nohut ekiminde 0.5 m/s ilerleme hizinda diigey konumlu yuvali
' ekici diizen ile pnomatik ekici diizenin yeterli sia uzeri tohum dagihm dizginligini
saglayabildikleri, mercimek ekiminde ise; pndmatik ekici dizen ve olukiu makaral: ekici

diizen ile yapilan ekimlerde 1 0 nv/s ilerleme hzinda ¢alisilmasi gerektigi bildirilmigtu

Giannini vd. (1967), hava emish ekici diizene sahip bir hassas ekim makinasinin
marul tohumlart igin uygunlugunu arastrmsglardir. Laboratuvarda yapigkan bant tizerinde
yarittillen ¢alismada igletme negatif basinct 154 63 hPa olarak sabit tutulmustur Aragtirma
sonucunda bosluk oram %14 8, ikizlenme oram %7 7 ve kabul edilebilir tohum aralig1

oram %77 5 olarak belirlenmigtir

Turgut vd. (1991), Tiwkiye'de kullanilan tahil ekim makinalar1 tohum dagihm

diizenlerinin swra Gzeri dagifim diizginliklerini bilgisayar destekli bir deney seti ile
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‘pelirlemistir. Arastirmada disz oluklu itici makarall, oblik oluklu itici makarali, igten
kertikli bilezikli ve disli makarall tohum dagilim diizenleri kullaniimigtir Denemeler ekim
E'makinalannm 115 ve 230 m/s ilerleme mzlarinda cahstirdmastyla gergeklestirilmistit
._ lgiimlerde tohum dagilim diizenlerinden akan materyal hassas terazi ile kiimiilatif olarak
“iirekli tartilmus ve tartim deBerleri annda bilgisayara iletilmigtic Aragtima sonugclarina
?gére mil hiziyla norm ayari yapilan dagilim diizenlerinin kullamimass, iyi bir dagilim igin

s 'ger-eklidir' Bu durum ozellikle kiigik ekim makinalarinda ¢énem kazanmaktadir

| Gil vd. (1996), tarafindan yiiritiilen bir caligmada, hava emigli ve mekanik hassas
.' ekim makinalar: karsilagtiilongtir. Pancar tohumu ile yapilan deneme sonuglarina gore;
~pnomatik ekim makinasinin 4-6 «mo/h ilerleme hizinda en iyi sonucu verecegi, mekanik
- hassas ekim makinasinin ise 8 km/h ilerleme hizmmn tzerinde galistirilmas: gerektigi

~ bildirilmistir.

Aykas vd (1991), yemeklik dane baklagillerden nohut ve mercimegin ekiminde
" kullamlabilecek uygun tohum yerlestirme diizenlerini ortaya koymak amaciyla yurattagu
_ aragtirmada iki degisik oluklu makaralt ekici diizen ve merkezi oluklu makarall pnomatik

 ekici diizen ile degisik tipteki tohum yerlegtirme diizenlerini kombine ederek;

- TFrezeli (siravari veya serpme ) tohum yerlestirme dizeni,

_ Toprak elavatorlii (sicavari veya serpme) tohum yerlestitme diizent,
_  Stanhay tip gomiicii ayakli tohum yerlestirme diizens,

- Cift diskli gémuc ayakli tohum yerlestirme diizent,

- Nacak (Avrupa) tip gomiict ayakl tohum yerlestirme duzeni olugturmustur

Arastirma laboratuvar ve tarla denemeleri olmak tizere iki asamada yurttulmustir

Aragtirma sonucuna gore;

- Frezeli ve toprak elavatorlii yerlestiime diizenleri igin 05 ve 10 m/s'lik
ilerleme hizlarinda tohum dagihim daha iyidir,
- Capraz bitki dagilimi agisindan en iyi sonug yazlik mercimek ekiminde frezeli

serpme tohum yerlestirme diizeni ile elde edilmistir,
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- Tohum vyerlestirme diizenleri yoninden frezeli serpme tohum yerlestirme
diizeninin, toprak elavatorli serpme tohum yerlestiime dizenine gbre gerek

nohut gerekse mercimek ekiminde daha iyi oldugu bildirilmigtir.

Tager vd (1997), hava emisli bir hassas ckim makinasinda titregimin sira {zeri
tohum dagilimina etkisini, bilgisayar destekli fotocell algilama yontemini kullanarak
belirlemistir Denemeler laboratuvar kosullarinda yuritilmistir Aragtirma sonuglarina
gore titregimin hava emisli ekim makinalarinda sira iizeri tohum dagiliim diizginligini
bozdugu, yilizde varyasyon katsayisi ile sira tizeri bosluk orammin arttig ve kabul edilebilir

tohum araliginin azaldig: saptanmistir

Colak vd (1975), birbiri ardina diisen tohumlart algilayarak sayabilen bir tohum
sayic1 gelistirmislerdir Gelistirilen algilayic1 gaplart 1 mm’ ye kadar olan kiigiik cisimlerin
algilanabilmesine olanak saglayan bir sayma tnitesidit Cihaz, ultrasonik ses dalgalar:
icerisine giren bir cismin bu dalgalarin hareketini bozarak algilanmasi esasina gore
aligmakiadir  Ultrasonik dalgayr yaratmak ve yaymak igin 40 KHz'lik ultrasonik
transmitter kullanilmistir Bu transmittere 40 KHz’lik bir asilatorden frekans uygulanmig
ve ultrasonik dalgalar elde edilmistir Sistem tohum borusunu simiile eden bir PVC boru

lizerine dizayn edilmistir

Denemeler fig, aygicegi, bugday, yonca ve havug olmak uzere 5 degigik tohum
tzerinde yuritilmistir Tohumlar; ekici dizeni simile eden, tohum atma frekanst
ayarlanabilen diger bir tohum sayma cihazi yardimiyla sabit frekansta ultrasomik sayict
borusuna serbest diismeye birakilmistir Ultiasonik algilayicinin  gikisinda  alinan
elektriksel sinyaller olgiim hassasiyeti %0.015 olan bir data dlgimleme karti ve saniyede
100 veri kaydedilebilmesine olanak saglayan bir software yardimiyla bilgisayarda

dosyalanmugtir

Ultrasonik sayicinin borusundan gegen tohumlar; borunun hemen altinda galigan bir
banda digirilmistis  Yizeyi gres yagiyla kaplanmug olan plastik bantin ilerleme hizi
0 25 m/s’ye ayarlanmistir. Deneme sonucu yapilan analizlerde olgilen siire ve sira uzeri

uzakhk degerleri arasindaki farkhiligin %1 onem seviyesinde tamamen tesadufi oldugu ve




asonik tohum  sayicium ekim makinalar1 deneylerinde swra tizeri uzakliklarin

enmesinde kullamlabilir ozellikte oldugu bildirilmistir

 Tager (1997a), tarafindan yiiriititlen bir arastumada 4 farkh oluklu ekici gark ile 2
kj{ disli ekici carkin mercimek ekimine uygunluklari laboratuvar kosullarinda
enenmlstu Ekici carklar ayni ekim makinasi (izerine sira ile monte edilerek denenmigtir.

nemeler sabit yapiskan bant lizerinde gergeklestirilmistit Ekim makinass sabit bant

; nde 6, 8, 10 kg/da ekim normlarninda ve 58 km/h ilerleme hzinda calistirimigtir
_Iz.§t:1rrna sonuclarina gore, oluklu ekici garkin tohum boyunun 171 katina kadar ekici
k wzuntugunun esit uzunluklarda pargali yapilmasi sira tizeri tohum dagilimin
jizgiinlestirmigtit. Bir tohum diisen bolim yiizdeleri ile, siralar Gzeri tohum dagilimlar
s ndart sapmalan dikkate alindiginda, i¢ pargah oluklu ekici cark ile disli carklar olumlu
"di_i‘ug:lar vermislerdir Bir tohum diisen bolim yiizdeleri dikkate alindiginda ti¢ pargali

:h_iklu ekici gark, ekim normu ve ilerlerme hizi degisimlerinden en az etkilenmigtir

Ozsert vd. (1997), tarafindan yapilan bir arastrmada oluklu itici makarali tohum
dagiim diizeninde makara klape aralifi ve sarma agisimin akis diizginligine etkisi
celenmistir  Arastrmada 56 mm capinda 3 adet oluklu itici makara kullanilmigtir

Denemeler 5 km/h ilerleme tizinda ve Yayla 305 bugday tohumu kullamlarak varyator hiz

olarak tartilmasiyla yapiimigtr Makaralanin oluk gaplari 8, 10 ve 12 mm; oluk sayilari
-__su‘amyla 17, 14 ve 12 olmustur Makara ¢ikintilari ise 2 mm genigligindedir Klapeler iki
-~ farkl klape araligi ve dort farkli sarma agisi olugturacak gekilde 1 mm kahinhigindaki sac
levhadan imal edilmis ve 8 adet kiape kullanilmgtyr Klape sarma agisi 8, 27, 47 ve 69°
| olmustur Arastirma sonucunda, oluklu itici makarali tohum dagitim diizeninde tohum
akigtmin diizgiin olmasi igin, makarali klape aralifimin 3 mm ve klape sarma agisinin da

meveut makinalarda oldugu gibi 47° olmas: gerektigi bildirilmigtir

Tasger (1997b), ekim makinast denemelerinde, ekici diizenden diigen tohumlarin
arasindaki diigi zaman: farkhihklarin aigilayabilen, fotocell algitayicili bilgisayar destekli
bir tohum algilama ve degerlendirme dizeni geligtirmistir Tohumlann algilanmasinda

6mm gapinda 15 mm uzunlugunda bir fotocell kullaniimigtir. Denemede kullanilan
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'. fotocell 10W’hik 1stk kaynagindan ve 28 mm uzaklikta 440 V'iuk gerilim elde
edebilmektedir  Tohumlar tohum kanalindan gegerken fotocell’in gelen 15181
engellenmekte, fotocell gerilim iretememekte veya liretilen gerilim azalmaktadir
Denemede kullanilan bilgisayar entegre devresi 5 V gerilimde olgim  verileri
alabilmektedir Arastrmada farkli caplarda tohumiar kullaniimig olup, denemelerde
tohumlar tohum kanalindan birakilarak, belirli ilerleme hizinda hareket eden ve lizerinde
belirli kalinhkta gres yagi bulunan bantin lizerine diigtirilmustis Tohumlarn, deneme
diizenedi tohum borusundan hareketli bant Gzerine yedirilmesi, el ile ve pnomatik ekim
~ makinast ile gergeklestirilmigtir Denemelerde el ile ve ekim makinasi ile yedirmede
hareketli bantin hiz1 0 928 my/s ile 1 566 m/s alnmigtir. Ekim makinasi ile ¢alismada musir,

" nohut ve fasulye tohumlar: ve tohumiarin ekiminde de aym ekici plaka kullamlmigtir

Her bir ilerleme hizinda yapiskan bant iizerinde olgiilen tohumlar atast uzakliklar
ile bilgisayarda kaydedilen degetler arasinda yapilan analiz sonuclarina gore; el ile
yedirmeli tohumlarin arasindaki 6lgimle bulunan uzakliklarla, bunlara iligkin bilgisayarda
okunan degerler arasinda istatistiksel anlamda mercimekte %3 onem seviyesinde fark
bulunmus, diger uriinlerde fark bulunamamgstir Hassas ekim makinasi ile ekimde ise;
gerek olgiim yontemleri, gerek hizlar, gerekse tekerrtrier arasinda istatistiksel anlamda bir

fark bulunamamistut

Konak vd (1992) tarafindan viritilen bir aragtiwmada yemeklik dane
baklagillerden fasulye ve nohutun ekiminde kullanilabilecek ekici diizenlerde ilerleme
hizinin sira uzeri tohum dagiim diizginkigine etkisi belirlenmistic. Bu amagla oluklu

makarali, digli makarali ve iri tohum makarah ekici diizenler deneye alinmugtir.

Denemeler ¢ farkls ilerleme hizinda (0 5, 1.0, 1.5 m/s) ve fasulyede 15 kg/da,
nohutta ise 20 kg/da ekim normiarinda yapilmustir Bu ekici diizenlerle yapilan laboratuvar
denemelerinde elde edilen veriler tizerinde istatistiksel analizier yapilarak; her dg¢ ekici
diizeninde 1.0 m/slik ilerleme hzinda fasulye ekiminde ve her ii¢ iz kademesinde de

nohut ekiminde kullanilabilecegi saptanmugtir




. MATERYAL VE METOD

1. Materyal

Karpuz ve sogan tohumlan kullanilarak hava emigli besleme iinitesine sahip bir
assas ekim makinasi ile yapilan bu ¢aliymada laboratuvar denemeleri sabit ve hareketl
‘panth deneme diizenlerinde, tarla denemeleri ise Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Aksu Aragtirma ve Uygulama Ciftliginde gergeklestirilmigtir

3.1.1. Hava emisli hassas ekim makinas:

Hava emigli hassas ekim makinast, asili tip ve hareketini tekerlekten alan bir

makinadir Zincir-disli sistemi ile tekerlekten alinan hareket, altigen mil ile ekici Gnitelere

letilmektedir

3.1.1.1. EKkici iinite

Fkici tnite besleme diizeni ve tohum deposundan besleme diizeni ise iki ayr1 hicre
ve delikli diigey bir tohum plakasmdan olugmaktadir Karpuz tohumu kullanilarak yapilan
denemelerde 25 mm delik capina sahip 10 delikli tohum plakasi, sofan tohumu
“kullamlarak yapilan denemelerde ise 1.1 mm delik ¢apina sahip 18 delikli tohum plakasi

kullamlmigtir Tohum plakasi, tohum odasi ile vakum odasini birbirinden ayimaktadr

- Tohum plakas: tizerindeki deliklere vakum odasindaki negatif hava basimei ile tutunan
‘tohumiar, plakanin dénmesi ile birlikte yukar: kaldirihr Tohum odasinda bulunan siymrict,
delik iizerine tutunan birden fazla tohumun tekrar tohum kutusuna dugmesini saglar

Tohum plakasinin alt noktasinda deliklerin vakum odasi ile temasi engellendigi i¢in emis
kuvvetinden kurtulan tohum kendi agirlig ile gizive diismektedir Tohum deposu, tohumun
besleme tinitesine kolay akigt saglamak igin depo tabanma dogru egimli olarak yapilmistit

(Sekil 3 1)
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/7’{// ///{/f Ekici ayak

Sekil 3.1, Ekici iinite

3.1.1.2. Kesek SIYIT1CI

 Ekici ayak oninde bulunan kesek siymici, ekici ayak alanindaki biyik toprak
-:pa‘_'f'g:alarlm her iki yone siyirr. Bu sekilde, ekim derinliginin bozulmasina neden olabilecek
seklerin olumsuz etkileri ortadan kaldirilarak, tohumlarin ekilecegi ¢izi iizerinde ekici

-ay_égm batma derinliginin diizgunlugii saglanmaktadir
.1.1.3. Ekici ayak

Ekim makinasinda baita tip ekici ayak kullanilmustir (Sekil 3 1) Ekici ayak, toprak

gerisinde cizi acarak tohumun istenilen derinlige ekilebilmesini saglamaktadir

180
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Sekil 3 2 Ekici ayak
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i1.1.4. Kapaticilar

Tohumun iizerinin gevsek toprakla kapatilmasim saglayan kapaticilar, topragin tav

durumuna gore tohumun daha gok yada daha az toprakla ortillmesini saglamak i¢in yay

‘basmcina bagli olarak ayarlanabilir yapiimugtir.

3.1.1.5. Bask tekerlegi

Baski tekerlegi 360 mm gapinda metalden yapilmig ve tzeri 130 mm genigligindeki

lastikle kaplanmigtir Ekilen tohumlarin tizerine kapatilan topraklan bastirarak tohumlarin

nemli toprakla daha iyi temas etmesini, ¢imlenme igin gerekli suyu topraktan kolayca

almasini ve ekim derinliginin dizglin olmasini saglar

'3.1.1.6. Fan

Vakum odasindaki negatif hava basincini saglayan fan, hareketini traktor kuyruk

‘milinden almaktadir. Fan tnitesinde, dort adet gikis bulunmakta ve bunlann her biri

45 mm gapindaki plastik hortumlarla vakum odalarina baglanmaktadir Fan 10 kanath ve

500 mm capindadir. Traktoriin 540 d/d kuyruk mili devrinde, 850 mmSS negatif hava

asinci saglamaktadir

-3.1.1.7. Hareket iletim sistemi

Sekil 3 3’de gortildiigii gibi tekerlekten alinan hareket, hareket iletim sisteminde

__bulunan farkl1 disliler ile istenilen iletim oraninda ayarlanmakta ve delikli disey tohum

-plakasina iletiimektedir
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T Bz Tohum plakas:

Hareket tekerlegi

Sekil 3 3 Hareket iletim sistemi

:3.1.2. Sabit banth ekim makinasi deneme diizeni

Bu deneme diizeninde, 40x700 cm boyutlarinda naylon serit ve vapigkan olarak

‘gres yagi kullamlmigtir Gres yagi naylon serit \izerine tohumlar: tutabilecek kalinkikta

‘surtilmiigtir Traktérin i¢ nokta ask: sistemine baglanan hava emigli hassas ekim makinast

: ' yapiskan bant Gizerinden farkii hizlarda hareket ettirilmistir

3.1.3. Hareketli banth ekim makinas1 deneme diizeni

Hareketli Bantl: Ekim Makinast Deneme Diizeni sematik resmi, Sekil 3.4°de

verilmigtir
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~ (1) Ekici tnite
(2) Yapiskan Sonsuz Bant

(3) Elektrik Motoru
' (4) Hiz kontrol tinitesi
- (5) Fan
" (6) Traktor
3
- e
4

Sekil 3 4 Hareketli bantli ekim makinasi deneme dizeni (Barut, 1996)

Deneme sirasinda ekici inite altinda, makinanin ilerleme hizinda hareket ederek
ekléi {initenin biraktid) tohumlarin bant tizerine yapigmasini saglayan sonsuz yapiskan bant
kulla.mlmmtu Bant 14 m uzunlugunda, 15 cm genislifindedir Tohumlarin sigraymp yer
.._egiStir‘memesi icin tizeri gres yag ile kaplanmistir. Sabit durumdaki ekici Unitenin
_...t._i:ﬁdan gecen banda hareket, hareketini elektrik motorundan alan 20.70 cm capindaki
l_ihdir tarafindan verilmistir Sisteme hareket, trifaze alternatif akimli asenkron bir
:él.éktrik motorundan saglanmistir Elektrik motorunun dénii sayisint ayarlamak igin bir iz
kontrol iinitesi kullamimistir Bu tinite tarafindan akimin frekans: degistirilerek doni sayist
ayér'lanmaktadlr‘ Elektrik motoru ve Mz kontrol (initesine ait bazi teknik oOzellikler

1zelge 3 1 ve Cizelge 3 2°de verilmistir

18
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Cizelge 3 1 Elektrik Motorunun Genel Ozellikleri

1 Markast GAMAK

Tipi GM 160 M4
Glct 11 W
Devri 1455 min

Frekans 50 Hz
Cos @ 0.85

Cizelge 3 2 Hiz Kontrol Unitesi Genel Ozellikleri

Markasi MEKOSIS
Tipi ACMK 0400
Giici 11 kW

Girig 3 faz, 380V
Cikig 3faz, 380V
Cos o 070-100

Calisma Ortam Sicakligi | -20 - +40°C

Laboratuvar denemelerinde kullanilan ekici unite tarla denemelerinde kullanian

ekim makinasiun bir tnitesidir Bu lnite deneme diizenine monte edilmigtir Ekici

nitenin hava odasindaki negatif basing 540 min” devrindeki traktér kuyruk milinden
“hareket alarak caligsan hassas ckim makinasi fanindan saglanmigtir. Ekim makinasindaki
dort ¢ikigh famin sadece bir c¢ikit hava odasinda negatif basing elde etmek igin

kullanilmistir
- 3.1.4, Toprak penetrometresi
Toprak penetrasyon direncini dlgmek igin Eijelkamp marka Stiboka Penetrograph

aleti kullanilmistir (Sekil 3 4) Alet topragin gosterdigi direng degerlerinin bir yazic ile
grafik kartina aktarilmas: ilkesine gore calismaktadir




8 Basks yay1 mili
B_‘asmg yayi

0. Helezonik sarmal sistem

1: Cizici kalem ucu

2_:; Kitavuz Cubuk

13- Kilavuz borulati

4 Kart yuvasi

5. Kart ayar makarasi

6. Plaka

7 Sonda cubugu
18 Konik ug¢

Sekil 3 5 Toprak penetrometresinin sematik yapist (1 opakci, 1998)

2 3.1.5, Tohumlar

Denemelerde tohumiuk olarak ozellikleri Cizelge 3 3’de verilen ve Antalya
“bolgesinde yaygin olarak kullamlan Crimson Sweet karpuz tohumlugu ve Texas Early

- Grano 502 Prr sogan tohumlugu kullamlmugtir




-'Denemel

erde Kullanilan Tohumlara Ait Genel Ozellikler

i ‘Tohum Boyutlari (mm) Bin dane Tarla filiz | Laboratuvar
Kiiresellik | agirhgt cikis filiz ¢ikisg
_unluk Kalinhk | Genislik | Oram (%) | (g/1000 dane) |oran: (%) |oran (%)
30 210 6 50 58 20 4770 81 91
.:'27 1.40 210 26 50 310 75 86 B

: ;,boratuvar denemelerinin diizenlenmesi

Laboratuvar denemeleri hareketli bantll ve sabit bantli deneme duzenlerinde

4 denemeler olmak tizere iki asamadan olugmaktadir. Sabit bantli deneme diizeninde
n denemelerde 40x700 cm oliilerindeki yapiskan naylon serit sabit tutulmug ve

ﬁiakma& bant tizerinde degisik hizlarda (0 5, 1.0, 1 5, 2.0 m/s) hareket ettirilmigtir

Hareketli bant dizeninde yapilan denemelerde ise ekim makinasimn bir initesi

erﬁe diizeni uizerine monte edilmig ve 1400x15 cm ebadindaki sonsuz yapigkan bant

kici inite altinda degisik mzlarda (05,10,15ve20 m/s) hareket ettirilmistir

5.2, Tarla denemelerinin diizenlenmesi

Tarla denemeleri Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Aksu Aragtirma ve

Uygulama Ciftliginde yapilmgtir (Cizelge 33) Tarla denemesi karpuz ve sogan

humlarmmn her ikisi iginde 1.5 m/s ilerleme hizinda gerceklestirilmigtir

: Tohum dagilimina topragin fiziksel yapisinin etkisini de belirlemek i¢in deneme
'fé{'kh penetrasyon direncine sahip topraklarda tekrarlanmgti. Farkli penetrasyon

‘direnclerini elde etmek icin deneme yapilan arazi pulluk + diskaro ile siiriildiikten sonra iki

parsele ayrlms ve parselin birine tek kat dierine ise iki kat tapan ¢ekilmigtir. Daha sonra
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etrometre ile yirmi farkli noktadan ¢lgiimler yapiimig ve 25 ¢m derinlige kadar elde
_'{opr‘ak penetrasyon direnglerinin ortalamast alinmistir. Ortalamalara gore tek kat

.ekilen parselde penetrasyon direnci 0 9 MPa, iki kat tapan gekilen parselde ise 13

-oiar'ak belirlenmistir (Cizelge 3 5)

: gé 3 4 Tarla Denemesinin Yapildig: Alana Ait Arazi Karakteristikleri (Kilig, 1995)

Ust Toprak | Alt Toprak | Etkili Toprak | Egim
Tekstiirii Tekstiirii Derinligi Simfi
Siltti  Kil | Siitli  Killi | Cok Derin Diiz-Dy
(S1C) Tin (8iCL) | >120cm (%0-2)

izelge 3 5 Deneme Yapilan Tarlaya Ait Toprak Penetrasyon Direngleri

Ortalama Penetrasyon Direnci (MPa)
Derinlik (cm)
Tek tapan Cift tapan
3 075 1.30
10 075 120
15 095 1.20
20 095 135
25 110 1.45
Ortalama 090 130

2w as _ as

3.2.3. Sira iizeri tohum da@ilim diizgiinliiiiniin belirlenmes:

Laboratuvarda sabit ve hareketli yapiskan bant tizerinde, tarlada ise filizlenmig

t"o_hum iizerinde, ilerleme vyoniine paralel vyondeki swalarda tohumlarn dagilim

dﬁzgﬁnlngune bakilmistir Denemeler dort farkls ilerfeme hizi ve iki farkl: tohum (sogan ve

k{_il_puz) ile 3 tekrarli olarak gergeklegtirilmistir

Laboratuvar denemelerinde tohumlar sabit ve hareketli yapigkan bant izerine

_du$ﬁrﬁlmu$ ve ardigtk tohumlar arasi uzakhklar olglilmis, tarla denemesinde ise ekim
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islemi sonucu tohumlarmn ¢imlenmesi beklenmiy ve bitki toprak yizeyine giktiktan sonra

ardistk bitkiler arasi uzaklklar olgilmstiic Olgtilen bu uzakliklar degerlendirilmis ve
hassas bir ekim makinasinin ivilik derecesini belirlemede kullanilan, varyasyon
katsayist (CV), bosluk orami (BO), ikizlenme oram (I0) ve kabul edilebilir tohum arali:
orant (KT A) degerleri hesaplanmustir.

Hassas ekici diizenlerin iyilik derecesinin belirlenmesinde kullamlan kriterlerden

biri olan varyasyon katsayis1 ne kadar kugiikse sira iizeri tohum dagilm diizgiinligu de o

kadar iyi olacaktir. Varyasyon katsayis1 asagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanabilir,

X - [(2x)2/h]

CV="=x100 . ... .....[2

Burada;

o - Standart sapma

n - Tohum sayis: (adet)

X - Ortalama tohum uzaklig: (cm)

- CV - Varyasyon katsayist (%)

Hassas ekici diizenlerin iyilik derecesinin saptanmasinda kullamlan bir diger
kriterde ikizlenme ve bosluk oranlaridir Sira iizerindeki ardigik iki tohum arast uzaklik,
olmasi gereken uzakliZin (z), 1 5 katindan biivilk ise bogluk, 0.5 katindan az ise ikizlenme,
05-15 katt ve arasinda ise kabul edilebilir tohum aralig: olarak adlandimlmaktadir
Ikizlenme orami, 0.5z" den daha kiigiik tohum uzakh@ sayisinin, toplam tohum uzakligi
sayisina orant olarak tammianmaktadir Bosluk orani ise 15z’ den daha fazla tohum
uzakliklar: sayisimin- toplam tohum uzakliklari sayisina orami olarak tamimlanmaktadir

(Onal, 1995)
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10 = (n/N) x 100 SR £
BO=(n/N)x100 . . o 4]
KIA=(m/N)x100 . . N .1

{0 - Ikizlenme oram (%)
O - Bosluk oram (%)
A - Kabul edilebilir tohum araligmin orans (%)

Ikizlenme 0 5z > KTA (0.5-1 5)z Bosluk >15z
| |
I |
0 05z z i3z

- Olmas: gereken ardisik tohum uzakhg (cm)
Sekil 3 5. Sira iizeri tohum uzakliklar

Oz 1990 tarafindan sogan tohumunun hassas ve normal siravari ekici duzenlerle
ekiminin kargiastimiimas: i¢in laboratuvar kosullarinda yapilan bir arastrmaya gore
modern hassas ekim makinalarinda kabul edilebilir tohum araliklarinin nisbi oram %38571in

tzerinde olmahdir Bu arada 0.5z°den kiicik ve 152" den biiyilk tohum arahklarimin nisbt

orani da %10’ dan fazla olmamahdir
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. ARASTIRMA BULGULARI

Laboratuvar ve taria denemelerinden olugan bu arastirmada, laboratuvar denemeleri
“sabit bantll ve hareketli bantli deneme diizenierinde, tarla denemeleri i1se 13 MPa ve

09 MPa'a kadar sikistirilnus iki farkls penetrasyon direncine sahip topraklarda

.ergeklestir'ilmistir

_ Karpuz ekimi igin optimum sira Gzeri uzakhik 45-55 cm, sogan igin ise 10-15 cm
oldugu igin ekim makinas) karpuz igin 48 cm, sofan i¢in ise 11 5 c¢m sira tzeri uzaklikta

ekim yapabilecek sekilde ayarlanmigtir

_ Laboratuvar denemeleri 05, 10, 15 ve 20 m/s ilerleme Mzlaninda, tarla
“denemeleri ise her iki tohum i¢inde en diisiik varyasyon katsayisina sahip 15 m/s ilerleme
hizinda gergeklestirilmigtir Denemeler homojen bir yapiya sahip tarlada Tesadiif Parselleri

Deneme Planina gore yurutiilmugtiir
4. Karpuzda, Laboratuvar Sartlarmda Uygun Herleme Hizimm Belirlenmesi

Crimson Sweet karpuz tohumlugu kullanilarak yuritilen sabit bantli ve hareketli
- bantl: laboratuvar denemeleri sonucu sia izeri tohum dagihm duzginlugii verileri
degerlendirilerek en uygun ilerleme iz saptanmustu Sira Gzeri tobum dagilim
diizginliiginin degerlendirilmesinde kullamlan varyasyon katsaysi, kabul edilebilir
tohum aralig orani, ikizlenme oram ve bogluk oranlari her deneme i¢in ayr ayr

hesaplanmustir (Ek-1, 2)

Laboratuvarda sabit ve hareketli bant denemeleri sonucu, her iki deneme iginde
karpuz tohumu igin en uygun ilerleme hizi sabit bantli laboratuvar denemesinde % 26 27
ve hareketli banth laboratuvar denemesinde %26 04 varyasyon katsayilari ile 15 m/s

olarak saptanmistir
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- Karpuzda Sabit Banth Laboratuvar Deneme Diizeninin Tarla Sartlari Ile

Karsilastiriimasi

- Laboratuvar denemeleri sonucu en uygun hz olarak belirlenen 15 m/s ilerleme
f}da tarla kosullarinda her iki toprak siagikhiginda da ekim yapimig ve denemeler
aucu Olgiilen sira iizeri tohum dagihmlan laboratuvar kosullarinda 15 m/s ilerleme

(zinda olgiilen sira tizeri tohum dagilim degerleri ile kargilagtirtdmigtir.

_ Yapilan varyans analizi sonucuna gore; sabit bantlt laboratuvar denemesinde
5 m/s ilerleme hizindaki sira iizeri tohum dagiimlars ile 13 MPa penetrasyon direncine
sahip toprakta yapilan tarla denemesinde elde edilen sa tizeri tohum dagilimiar

asindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05) (Ek-3)

Ay istatistiksel analiz 0 9 MPa penetrasyon direncine sahip toprakta yapilan tarla
denemesi icinde yapilmigtir Sabit bantli laboratuvar denemesinde 1.5 m/s ilerleme
hi;lndaki sira tizeri tohum dagilimlar ile 0.9 MPa penetrasyon direncine sahip toprakia
'é’plian tarla denemesinde elde edilen sia iizeri tohum dagilimlan arasmdaki farklilik

istatistiksel olarak onemlidir (P<0 01) (Ek-4)

Denemeler sonucu elde edilen ikizlenme oram, bosluk orami ve kabul edilebilir
- tohum aralif: orant degerleri kargilagtirildiginda sabit banthi laboratuvar denemesi ie
09 MPa penetrasyon direncine sahip toprakta yapilan tarla denemesi arasindaki farkhiligin
13 MPa penetrasyon direncine sahip toprakta yapilan tarla denemesinden daha fazla

oldugu goriilmektedir (Sekil 4 1)

Sabit banth laboratuvar denemesinde kabul edilebilir tohum aralig: oram %95 1
iken, 0 9 MPa penetrasyon direncine sahip toprakta yapilan tarla denemesi sonucu bu deger
%74 6, 13 MPa penetrasyon direncine sahip toprakta yapilan tarla denemesi sonucu ise

%86 3'e diigmistir
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# Sabit Bant 951

100” e 503
(1 Tarda Denemesi (1.3 MPa) L

7 8 Tarla Denemesi (0.9 MPa)

60 .

20 -

47 1 12 12
0 | - |
10 BO KTA
Struf Araligt

Sekil 4.1 Karpuzda sabit banth laboratuvar ve tarla denemeleri sonucu elde edilen i0, BO

ve KTA degerlerinin karstlagtirilmasi

- Varyasyon katsayilan ise sabit banth laboratuvar denemesinde % 2627 iken,
3 MPa penetrasyon direncine sahip toprakta yapilan tarla denemesinde %28 23, 0.9 MPa

penetrasyon direncine sahip toprakta yapilan tarla denemesinde ise % 32.18'e yikselmigtir

4.3. Karpuzda Hareketli Banth Laboratuvar Deneme Diizeninin Tarla Sartlar: ile

Karsilastirimasi

Hareketli bantli laboratuvar denemesinde 15 m/s ilerleme hizindaki sua tizeri
‘tohum dagihmlars ile 1.3 MPa ve 09 MPa penetrasyon direncine sahip toprakta yapilan
‘tarla denemesinde elde edilen sira iizeri tohum dagtlimlars arasindaki farklilik istatistiksel

“olarak onemlidir (P<0 01) (Ek-5, 6).
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M Hareketli Bant

Tarla Denemesi (I 3 MPa)

Tarla Denemesi (0 9 MPa)

10 BO KTA
Smif Aralig:

. Karpuzda hareketli bantli laboratuvar ve tarla denemeleri sonucu elde edilen 10,

. BO ve KTA degerlerinin kargilagtirilmasi

kabul edilebilir tohum aralif1 oranlann karstlagtirildifinda ise; hareketli bant
esinde %90.76 olan kabul edilebilir tohum arahg degeri, 13 MPa penetrasyon
cine sahip toprakta %86 3'e, 09 MPa penetrasyon direncine sahip toprakta ise

'é dusmustir (Sekil 4 2)

'y,

. ._'_Varyasyon katsayilar ise, hareketli bant denemesinde %26 04 iken, 13 MPa
e f_é.Syon direncine sahip tarlada %28 33, 0.9 MPa penetrasyon direncine sahip toprakta

| %32 18 degerine yukselmistir.

Karpuzda, Hareketli Banth ve Sabit Banth Laboratuvar Denemelerinin

'Karsllastlr'llmas:
Her iki laboratuvar deneme diizeninde en uygun ilerleme hizi olan 1.5 m/s ilerleme

1nda elde edilen sira tizeri tohum dagihm degerleri kargilagtirildifinda sira Gizeri tohum

élg'il}mlar1 arasidaki farklihgn istatistiksel olarak 6nemli olmadig saptanmustir (Ek-7)
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ekil 43 Karpuzda hareketli bantl ve sabit banth laboratuvar denemeleri sonucu elde

edilen 0, BO ve KTA degerlerinin kargilagtirimasi,

Her iki deneme igin varyasyon katsayilan ve kabul edilebilir tohum araliklan
'ar$11a§m'1ldlgmda ise varyasyon Kkatsayilart arasinda Onemli bir farkliik olmadig
elirflenmistir  Sabit bant denemesinde %26 27 olan varyasyon katsayis: hareketli bant
*dehemesinde ise %26 04 olarak saptanmustir. Kabul edilebilir tohum aralig1 ise sabit bant

‘denemesinde %95. 1, hareketli bant denemesinde ise %90 76'dir (Sekil 4 3).
4.5. Soganda, Laboratuvar Sartlarinda Uygun {lerleme Hizinin Belirlenmesi

: Texas Early Grano 502 Prr sogan tohumlugu kullanilarak yiirtitilen sabit bantli ve
'-hareketli bantl: laboratuvar denemeleri sonucu sira iizeri tohum dagihm dizgiiniagu
verileri degerlendirilerek en uygun ilerleme hiz1 saptanmistr Swa tizeri tohum dagihm
‘diizgiinluginiin  degerlendirilmesinde kullamlan varyasyon katsayisi, kabul edilebilir
tohum arahg orami, ikizlenme orami ve bosluk oranlar1 her deneme igin ayn ayn

hesaplanmigtir (Ek-8, 9)
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Laboratuvarda sabit ve hareketli bant denemeleri sonucu, her iki deneme iginde

gan tohumu icin en uygun ilerleme hiz1 sabit banth laboratuvar denemesinde %41.86 ve

ceketli bantlt laboratuvar denemesinde %40 68 varyasyon katsayilan ile 1 5 m/s olarak

: 'ptanml stir’

Soganda Sabit Banth Laboratuvar Deneme Diizeninin Tarla Kosullari fle

Karsilastirilmasi

Sabit bantl laboratuvar denemeleri sonucu en uygun hiz olarak belirlenen 1 5 m/s

ilerleme hizinda tarla kogullarinda her iki toprak sikigikhiginda da (0.9 MPave 1.3 MPa)

ekim yapiimis ve deneme sonucu elde edilen sira uzeri tohum dagilimlart laboratuvar

kosullaninda 15 m/s ilerleme hizinda elde edilen sira Gzeri tohum dagilim degerleri ile

karsilagtinlmagtar.

Yapilan varyans analizi sonucuna gore, sabit banth laboratuvar denemesinde

1 5m/s ilerleme hizindaki sa izeri tohum dagilimlann ile 1.3 MPa ve 09 MPa
tohum dagilimlar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (P<0 01) (Ek-10, 11)

Sabit bantli laboratuvar denemesinde kabul edilebilir tohum aralifi orami %79 6

iken, 0 9 MPa penetrasyon direncine sahip toprakta yapilan tarla denemesi sonucu bu deger

%69 99, 1 3 MPa penetrasyon direncine sahip toprakta yapilan tarla denemesi sonucu ise
: P y P

- _%70 74'e dismistar (Sekil 4 4)

Varyasyon katsayilar ise sabit bantli laboratuvar denemesinde % 41 86 iken,

- 09 MPa penetrasyon direncine sahip toprakta yapilan tarla denemesinde %61 65, 1 3 MPa

. penetrasyon direncine sahip toprakta yapilan tarla denemesinde ise % 357 20've

- yukselmistir
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kil 4.4 Soganda sabit bantlt laboratuvar ve tarla denemeleri sonucu elde edilen 10, BO

ve KTA degerlerinin kargilagtirilmasit.

7. Soganda Hareketli Banth Laboratuvar Deneme Diizeninin Tarla Sartlan Ile

Karsilastirlmasi

Yapilan varyans analizi sonucuna gore hareketli bantli laboratuvar denemesinde
5m/s ilerleme hzindaki sira Uzeri tohum dagilimlart ile 13 MPa ve 09 MPa
‘penetrasyon direncine sahip toprakta yapilan tarla denemesinde elde edilen sira lzeri

tohum dagilimlar: arasindaki farkhilik istatistiksel olarak ¢nemlidir (P<0 01) (Ek-12, 13)

Tarla denemeleri sonucu elde edilen kabul edilebilir tohum araliklan orant 0 9 MPa
penetrasyon direncine sahip toprakta %69 99, 13 MPa penetrasyon direncine sahip
toprakta %70 74 iken hareketli bantli laboratuvar denemesi sonucu bu deger %8278'e

yikselmigtir (Sekil 4 5).
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80 ] Hareketl Bant

7074 6999

70 - B Tarla Denemesi (1 3 MPa)

1 Tarla Denemesi (0.9 MPa)

1

50
40 -

1

Nisb1.0ran (%)

30

207 1142 1212 917

Sinif Arahg:

_ﬁ Sekil 4 5 Soganda hareketli banth laboratuvar ve tarla denemeleri sonucu elde edilen 10,

BO ve KTA degerlerinin karsilastiriimast

4. Soganda, Hareketli Banth Ve Sabit Banth Laboratuvar Denemelerinin

Karsitastirilmasi

Her iki deneme diizeninde en uygun ilerleme hizi olan 1.5 m/s ilerleme hizinda elde

edilen veriler kargilagtirildiginda swa uzeri tohum dafihmlar arasindaki farkhligin

istatistiksel olarak onemli oldugu saptanmstir (P<0.01) (Ek-14).

Sabit bant denemesinde %4186 olan varyasyon Kkatsayisi hareketli bant

denemesinde ise %40 68 olarak saptanmistr Kabul edilebilir tohum araligy ise sabit bant

denemesinde %79 6, hareketli bant denemesinde ise %82 9'dur (Sekil 4 6)
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3 Sabit Bant

Hareketli Bant

Nisbi Oran (%)

Smif Arahg:

Sekil 4 6 Soganda hareketli banth ve sabit banth laboratuvar denemeleri sonucu

elde edilen IO, BO ve KT A degerlerinin kargilagtiriimasi.
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ARTISMA

Bu arastirma sabit bantli ve hareketli bantli labosatuvar denemeleri sonucu sogan ve
karpuz tohumliart icin en uygun ilerleme hizini bulmak ve laboratuvar denemelerinde elde

“odilen sira tizeri tohum dagihm dizgunliga deBerlerinin tarla denemeleri ile arasindaki

farklilig1 saptamak amaciyla yapilmistir

Her iki tohum icinde laboratuvarda yapilan denemeler sonucu sira iizeri tohum
‘dagilimina ait en disiik varyasyon katsayisi karpuz igin sabit banth deneme diizeninde
%26 27, hareketli banth deneme diizeninde %26 04 ve sogan igin sabit bantli deneme
diizeninde %41 86, hareketli bantli deneme diizeninde %40 68 ile 1 5 m/s ilerleme hizinda
'yapilan denemelerde elde edilmistir Bu nedenle tarla denemeleri igin en uygun ilerleme

“hizi 1.5 m/s olarak segilmigtir

Hassas ekim makinalar ile yapilan ekimlerde sira iizeri tohum dagilimi agisindan
kabul edilebilir tohum aralifimin en az %83, ikizlenme ve bosluk oranlarinin toplaminin en
fazla %15 olmasi istenmektedir Bu arastirma kapsaminda yapilan laboratuvar denemeleri
sonucu  karpuz  tohumu  igin  bu  de@erler  istenen  sinular  arasinda
(KTA %95 1, 90 76, TO+BO = %5 9, 9 24) tespit edilitken soanda yapilan denemelerde
elde edilen veriler (KTA %8209, 79 60, I0O+B0O =%204, 1791) istenen degerler
disindadir Dolayisiyla deneme vapilan hassas ekim makinas: karpuz ekimi i¢in uygun iken
sogan tohumu ekimi igin uygun degildir Sogan tohumunun daha kiigiik bir yapiya sahip
olmasi nedeniyle ekici unitede bulunan siyiricilar yeterince tekleme yapamamakta bu

nedenle dzellikle ikizlenme oram artmakta ve dolayisiyla tohum dagihimi bozulmaktadir

Ogit (1991) e gore hareketli bantli laboratuvar denemelerinde makina titregimi
devre dist birakildig igin sabit bant kullanilarak ekim makinasimin bant Gzerinde hareket
ettirilmesiyle yapilan denemeler daha saglikli olmaktadir Bu aragtirma kapsaminda elde
edilen veriler bu yargiy1 desteklemektedir Ciinkii gerek karpuz gerekse sofan tohumu
kullanilarak yapilan tiim denemelerde sabit bantli laboratuvar denemeleri sonucu elde
edilen kabul edilebilir tohum araliklar: oranlarn tarla kosullarina hareketli banth laboratuvar

denemesine oranla daha yakindir Karpuz tohumu ile yapilan denemelerde kabul edilebilir
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tohum aralig: oranlan tarla denemelerinde %86 30 ve %74 60 iken sabit bantlt laboratuvar

. denemesinde %95 10, hareketli bantli laboratuvar denemelerinde ise %90 76 dir Sogan

‘tohumu kullantlarak yapilan denemelerde ise kabul edilebilir tohum aralif1 oram tarla

‘denemeletinde %70 74 ve %69 99 iken sabit bantli laboratuvar denemesinde %79 6,

“hareketli banth laboratuvar denemelerinde ise %82 78°dir (Sekil 5 1 ve Sekil 5 2)

100 | ) 9510
@ Sabit Bant 90 76

Hareketli Bant
& 80 - & Tarla Denemesi (1 3 MPa)
E’: Tarls Denemesi (09 MPa)
g 60
=
.a 40
z

Loo 120

P

Sekil 51 Karpuzda laboratuvar ve tarla denemeleri sonucu elde edilen 10, BO ve KTA

degerleri.

@ Sabit Bant
Hareketli Bant 79 60 8278

80 Tarla Denemesi (1 3 MPa) 074 500
3 0 Tarla Denemes1 (0 9 MPa) :
= 60 |
=1
S
3
240

g,
[
i

Sumf araligy

Sekil 52 Soganda laboratuvar ve tarla denemeleri sonucu elde edilen 10, BO ve KTA

degerleri
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Laboratuvar ve tarla sartlarindaki sira dzeri tohum dagilimimin kargilagtiriimas:

maciyla yapilan istatistiksel analizler sonucu, tiim karsilagtirmalardaki farkhilik
:_.1statistikse1 olarak énemlidir (Sadece karpuzda sabit banth laboratuvar denemesi ile tarla
] denemesinin karsilagtinlmasinda P<0.05 iken diger tim karsilastirmalarda P<0 01'dir) Bu
“farkhiliklar tarla sartlannda ortaya ¢ikan, makina titresimi, digme yuksekligi ve gizi
“profilinin, yuvarlanma ve strtiklenmeye etkisi gibi faktorlerin sira tizeri tohum dagiliming

~olumsuz yonde etkilemesinden kaynaklanmaktadir

Sikigma gibi topragin fiziksel ozelligindeki farkhhiklar, toprak icindeki tohum
dagihmina etki etmektedir (Ozmerzi 1988) Bu arastuma sonucuna gore de farkly
penetrasyon direncine sahip topraklarda (0 9 MPa ve 13 MPa) yapilan tarla denemeleri
arasinda onemli farklihklar saptanmustir. Her iki tohum iginde 13 MPa penetrasyon
direncine sahip toprakta yapilan tarla denemesi sonucu elde edilen tohum dagifimina ait
varyasyon katsayisi (sofan igin %5720, karpuz ig¢in %28 23) 09 MPa penetrasyon
direncine sahip toprakta yapilan tarla denemesi sonucu elde edilen tohum dagilimina ait
varyasyon katsayisindan (sogan igin %61 65, karpuz igin %32 18) daha digtiktur
Penetrasyon direncindeki farklilik topragin fiziksel ozelliklerini degistirmektedir
Penetrasyon direncindeki artis topragin akma ozelligini azaltmakta boylece sira tzeri
tohum dagilimim olumsuz yonde etkileyen yuvarlanma ve striklenme daha az
olusmaktadir Bu nedenle 1.3 MPa penetrasyon direncine sahip topraklarda yapilan tarla
denemeleri sonucu elde edilen sira dzeri tohum dagilimina ait varyasyon katsayilar

0 9 MPa penetrasyon direncine sahip toprakiara gore daha dugiiktir
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SONUC VE ONERILER

Sabit banth ve hareketli banth laboratuvar denemeleri sonucu sofan ve karpuz
tohumlart i¢in uygun ilerleme hizimi bulmak ve bu denemelerde elde edilen swa tlzeri

"tdhum dagilimumn tarla kosullarinda elde edilen sira tizeri tohum dagihimu ile arasindaki

farkhli1 saptamak amaciyla yapilan bu arastumada asagidaki sonuglar elde edilmistir

Karpuz ve sogan tohumu kullanilarak vyapilan tim denemeler ve bunlann
tatistiksel olarak karsilagtirilmast sonucu; denemeye alinan ekim makinasimn sira iizeri
:tzohum dagilimi hakkinda daha 1y1 bilgt edinmek igin laboratuvar kosullarinda vyapilan

denemeler mutlaka tarla kosullarinda tekrarlanmalidar

Laboratuvar sartlarinda kullanilan sabit ve hareketli bantl: deneme diizenlerinden
sabit bant kullanilarak yapilan denemeler sonucu elde edilen sira tizeri tohum dagifimi

tarla denemelerine daha yakindir.

Aragtirmada kullamilan ekim makinas1 sofan tohumu ekimi igin uygun degildir
Ciinku sogan tohumu kullamilarak yapilan laboratuvar denemeleri sonucu ¢lde edilen kabul
edilebilir tohum aralif1 oranlart (sabit bantli deneme diizeninde %79 6 ve hareketli bantl

deneme diizeninde %82 9) hassas ekim i¢in éngoriilen %85 degerinin altindadir

Aragtirmada kullamlan ekim makinast karpuz tohumu ekimi i¢in uygundur, karpuz
tohumu kullamlarak yapilan laboratuvar denemeleri sonucu elde edilen kabul edilebilir
tohum arali1 oranlari (sabit bantli deneme diizeninde %95 10 ve hareketli bantli deneme

diizeninde %90 76) hassas ekim i¢in éngoriilen %85 degerinin tizerindedir

Her iki tohum ile yapilan denemelerde 13 MPa penetrasyon direncine sahip
topraklarda yapilan tarla denemeleri sonucu elde edilen sira uzeri tohum dagilimi 0 9 MPa
penetrasyon direncine sahip topraklarda yapilan tarla denemelerine gore daha iyi ve

varyasyon katsayilar laboratuvar denemelerine daha yakindir
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. OZET

Disey plakali hava emisli bir hassas ekim makinasinin sira dzeri tohum dagiim
égerlerinin laboratuvar ve tarla sartlarinda karsilagtirilmas: amaciyla yapilan bu aragtirma

aboratuvar ve tarla denemeleri olmak iizere iki asamadan olusmustur

Birinci asama olan Jaboratuvar ¢aligmasmnda ekim makinasi sabit banth ve hareketli
pantlt deneme diizenlerinde 0 5, 1.0, 15, 20 m/s ilerleme hizlarinda denenmis ve uygun

ilerleme hizi saptanmistir

fkinci asamada ise laboratuvar caligmalart sonucu belirlenen en uygun ilerleme
‘mzinda ekim yapiimistir  Ayrica toprak siagikliginn tohum dagilimi izerine etkisini
“saptamak igin, tarla denemesi iki farkli penetrasyon direncine sahip (0.9 MPa, 13 MPa)

; toprakta yapilmigtir

Denemelerde tohumluk olarak karpuz ve sogan tohumlan kullanilmistir Deneme

sonuglan asagidaki gibi 6zetlenebilir;

1) Her iki tohum ig¢inde laboratuvarda yapilan denemeler sonucu en uygun
ilerleme hiz1, karpuz igin sabit bantli deneme diizeninde %26 27 ve hareketli
bantli deneme diizeninde %26.04 varyasyon katsayilart ile 1 5 m/s, sogan iginde
sabit bantli deneme diizeninde %41 86 ve hareketli banth deneme diizeninde

%40 68 varyasyon katsayilar ile yine 1 5 m/s olarak saptanmistir.
2) Karpuz tohumu ile laboratuvarda yapilan denemeler sonucu kabul edilebilir
tohum araligt degerleri (sabit bantli deneme diizeninde %95 10, hareketli banth

deneme diizeninde %90.76) hassas ekim igin dngdriilen sinirlar arasindadir

3) Sogan tohumu ile yapilan denemeler sonucu elde edilen kabul edilebilir tohum

aralign degerleri (sabit bantl deneme diizeninde %79 6, hareketli bantl deneme
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diizeninde %82 90) hassas ekim i¢in ongdrillen simrlar arasinda degildir Yam

deneme yapilan hassas ekim makinasi soan tohumu ekimi igin uygun degildir

4) Her iki tohum i¢inde laboratuvar ve tarla denemelerinde belirlenen sira tzeti
tohum dagiimlar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir Denemede
kullanilan ekim makinasinda karpuz ve sogan tohumlarinin ekim performansini
belirlemek amaciyla laboratuvar sartlarinda yapilan denemeler yetersiz olup

mutlaka tarla denemeleri de vapiimalidir

5) Tim denemelerde 13 MPa penetrasyon direncine sahip toprakta yapilan ekim
islemi sonucu elde edilen varyasyon katsayilar1 ve kabul edilebilir tohum aralig1
degerleri laboratuvar kosullarinda elde edilen degerlere, 0 9 MPa penetrasyon
direncine sahip toprakta yapilan ekim islemi sonucu elde edilen degerlerden

daha yakindir

6) Karpuzda, sabit bantli ve hareketli bantl: laboratuvar denemeleri arasindaki

farklilik istatistiksel olarak onemsizdir

7) Soganda, sabit banth ve hareketli bantl: laboratuvar denemelerinde elde edilen
sira tizeri tohum da@ilimlan arasindaki farklilik istatistiksel olarak % 5 énem

diizeyinde onemlidir




The objective of this study is to compare the values of longitudinal seed distribution

“precision seeder with vertical seed plate at laboratory and field experiments

At the first section, the seeding machine was tested at fixed and moving belt
xperimental systems at 05,10, 1.5 and 2.0 m/s forward speeds in order to determine at

laboratory conditions

At the second section, seeding was done at determined forward speed in the field
The field experiments were carried out at two different soil penetration resistances
(0.9, 1.3 MPa) to determine the effect of soil penetration resistance on accuracy of the

longitudinal seed distribution,

Onion and watermelon seeds were used at all experiments Research results can be

summarised as follows;

1) For both seeds, optimum forward speed was determined as 1.5 m/s by
coefficient of variation of 26 27% for fixed belt experimantal system and
26 04% for moving belt experimental system for watermelon and 4186 for
fixed belt experimantal system and 40 68% for moving belt experimental

system for onion,

2) Acceptable space rate between seeds for watermelon (95 1% for fixed belt
experimantal system, 90 76% for moving belt experimental system) was found

to be suitable for precision seeding,
3) Acceptable space rate between seeds for onion (79 6%, 82 9%) was found to be

unsuitable for precision seeding so that, seeding machine is not suitable to seed

onion seeding,
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4} For both seeds, differences between accuracy of the longitudinal seed

distribution at laboratory and field conditions were important significantly The

experiments carried out at laboratory conditions were not enough to determine

seeding machine performance and also the field experiments must be done,
Acceptable space between seeds rate and variation coefficient values at soil at
1.3 MPa penetration resistance were nearer than soil at 09 MPa penetration

resistance to laboratory values,

The differences between accuracy of the longitudinal seed distribution at fixed

belt and moving belt were not important significantly for watermelon,

The differences between accuracy of the Jongitudinal seed distribution at fixed

belt and moving belt were important significantly at 5% level for onion
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Ek-1 Karpuzda, Sabit Bantl Laboratuvar Denemesinde llerleme Hizimn Sira Ugzeri

Tohum Dagilimina Etkisi
llerleme Hizi i0 (%) | BO (%) | KTA (%) Varyasyon
(m/s) Katsayis1 (%)
0.5 160 - 84.0 4574
10 220 - 78 0 44 44
1.5 417 1.2 951 2627
20 05 105 89.0 37 46

Ek-2 Karpuzda, Hareketli Banth Laboratuvar Denemesinde Ilerleme Hizimin Sira Uzeri

Tohum Dagilimina Etkisi

Tlerleme Hizi | . Varyasyon
I0 (%) | BO (%) | KTA (%) _
(m/s) Katsayist (%)
05 3330 - 76 70 65 90
10 1538 770 76.92 48.62
15 6 02 322 90 76 26 04
20 1176 625 8199 40.77

Ek-3 Karpuzda Sabit Bantli Laboratuvar Denemesi Ve Tarla Denemesinin (1.3 MPa)

Karsilagtirilmasina Iligkin Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynag1 Serbestlik Kareler Kareler
Derecesi Toplamt Ortalamasi E
Genel 67 1285340 82
Gruplar Arasi 1 86622 43 86622 43 4 76*
Gruplar I¢i (Hata) 66 1198718 38 | 1816239

* - 045'de Hnemlidir
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FEk-4 Karpuzda Sabit Bantli Laboratuvar Denemesi Ve Tarla Denemesinin (0 9 MPa)

Karsilagtirimasina Iligkin Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynag: Serbestlik Kareler Kareler

Derecesi Toplam Ortalamas: F

Genel 67 2101070

Gruplar Arasi 1 449719 449719 17 O**

Gruplar igi (Hata) 66 1651351 25020 |
#% . %]1'de dnemlidir

Ek-5 Karpuzda Hareketli Bantli Laboratuvar Denemesi Ve Tarla Denemesinin (1 3 MPa)
Kargilastiriimasina Iligkin Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler
Derecesi Toplam Ortalamast E
Genel 58 1169503

Gruplar Arasi 1 163546 163546 g 2%*
Gruplar I¢i (Hata) 57 1005957 17648

** - 051'de Snemlidir

Ek-6 Karpuzda Hareketl Bantli Laboratuvar Denemesi Ve Tarla Denemesinin (0 9 MPa)

Karsilagtiriimasina Iliskin Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler
Derecesi Toplamu Ortalamasi F
Genel 64 2052072

Gruplar Arasi 1 527923 527923 69 21 §2%#
Gruplar I¢i (Hata) 63 1524148 24192 83

®%* - 041'de dnemlidir




Ek-7 Karpuzda Har’ek_etli Bantli wve Sabit Banth Laboratuvar Denemelerinin
Karsilastirilmasina iliskin Varyans Analiz Tablosu
Varyans Kaynadi | Serbestlik Kareler Kareler
Derecest Toplami Ortalamasi F
Genel 51 663577
Gruplar Arast i 3274 3274 8 0 24%*
Grup Igi (Hata) 50 660302 13206 0

**. 041°de dnemlidir

Ek-8 Soganda, Sabit Bantli Laboratuvar Denemesinde Ilerleme Hizinin Sira Uzeri Tohum

Dagilimina Etkisi

Tlerleme Hizi | Varyasyon
10 (%) | BO (%) | KTA (%)
(m/s) Katsayst (%)
05 4313 5.80 51 07 7023
10 30 70 120 68.10 48 22 R
15 12 80 7.60 79 60 41 86
20 20.00 26 40 53 60 69 09

Fk-9 Soganda, Hareketli Banth Laboratuvar Denemesinde Ilerleme Hizinin Sira Uzeri

Tohum Dagihimina Etkisi

Ilerleme Hiz1 | . Varyasyon
10 (%) | BO (%) | KTA (%) ‘
(m/s) Katsayisi (%0)
05 2500 312 71 88 5577
1.0 1142 5.80 8278 46.65
15 14 28 363 8209 40 68
20 28 57 714 78 57 60 04
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FEk-10 Soganda Sabit Bantl: Laboratuvar Denemesi Ve Tarla Denemesinin (1.3 MPa)

Karsilagtirilmasina Iligkin Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynagi +Serbestlik |Kareler Kareler
Derecesi  |Toplamu Ortalamast F
Genel 73 288524 1
Gruplar Arasi I 27636 2 276362 7 oX*
Gruplar Igi (Hata) 72 260887 9 3623 4

*# . 041'de onemlidir.

Ek-11 Soganda Sabit Bantli Laboratuvar Denemesi Ve Tatla Denemesinin (0 9 MPa)

Karsilagtirimasina Iliskin Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynag1 | Serbestlik ; Kareler Kareler
Derecesi | Toplam Ortalamast F
Genel 75 417182
Gruplar Arast 1 53872 417181 6 84 9**
Gruplar I¢i (Hata) 74 363309 4909 6

** - %%1'de onemlidir.

Ek-12 Soganda Hareketli Bantli Laboratuvar Denemesi Ve Tarla Denemesinin (1 3 MPa)
Karsilastirlmasina [liskin Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynagi | Serbestlik Kareler Kareler
Derecesi Toplami Ortalamasi F
Genel 86 321121
Gruplar Arast 1 42209 3211205 86, 13*#
Gruplar I¢i (Hata) 85 316900 3728 2

** - 0%1'de 6nemlidir
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Ek-13. Soganda Hareketli Bantli Laboratuvar Denemesi Ve Tarla Denemesinin (0.9 MPa)
Kargilastinlmasina [ligkin Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kayna@ | Serbestlik Kareler Kareler
Derecest Toplam Ortalamasi F
Genel 86 328311
Gruplar Arasi 1 8588 2 3283114 | 88 31%**
Gruplar I¢i (Hata) 85 319723 37177

** - 061'de dGnemlidir

Ek-14 Sopanda Hareketli Bantli ve Sabit Banth Laboratuvar Denemelerinin

Kargilagtiriimasina Iliskin Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler
Derecesi Toplam Ortalamasi F
Genel 89 190542
Gruplar Arasi 1 13208 1905425 | 95 4**
Gruplar I¢i (Hata) 88 177335 2015 2

*##* - 951'de Gnemlidir
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