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Eu aragtirmada, limonlardan erkenci olmast nedeniyle Interdonato cesidi, mandarin
& _._.ﬁértakallardan kaliteli ve pazar talebinin son derece yiksek olmast nedentyle
___léﬁiantin ve Washington Navel gesitleri; altintoplardan ise son yillarda pazar talebinin
erﬁden artmaya baglamast nedeniyle Marsh Seedless gegidi kullanlmigtir. Anag olarak
se- bolgemizde yaygin olarak kullanilan turung anaci ve son yillarda yaptlan
_-"g:aliémalarda amitvar olarak goriilen Troyer ve Carrizo sitranj anaglari segilmigtir Bu
anaglar iizerindeki cesitlere ait agaglarin gelisme durumlar, verim ve meyve kalitesi ile
. karbonhidrat, Klorofil ve bitki besin elementleri igerikleri incelenerek, en iyi anag X

kalem kombinasyonlar1 saptanmugtir.

Deneme materyali olarak, Bati Akdeniz Tarmmsal Arastirmalar Enstitiisi’niin Serik-

Kayaburnu Aragtirma ve Uygulama Arazisi’ne 1983 yilinda 7x7 m araliklarla dikilmis
~ olan apaglar kullamilmigtir Laboratuar calismalart Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Merkezi Laboratuan ile Bahce Bitkileri Bolumii'ne ait Pomoloji Laboratuart ve Batl
- Akdeniz Tarimsal Arastumalar Enstitiisi’ne ait Toprak ve Bitki Analiz Laboratuarr’nda

- gergeklestirilmigtir.

Bulgularimiz sonucunda, verim ve kalite agisindan en iyl sonuglar limonda turung
anaci, diger tiirlerde ise Carrizo sitrtanj anaci Uzerindeki agaglarda saptanmighir
Incelenen tiim ¢esitlerde karbonhidrat igerikleri bakimindan sitranj anaglarnin daha
yilksek degerlere sahip oldugu belirlenmistit  Mevsimsel degisim itibariyle ise
karbonhidrat, klorofil ve besin elementlesi igeril'deri bakimindan Carrizo ve Troyer
sitranj ile turun¢ anaglar iizerindeki agaclarda benzer bir mevsimsel degisim

izlenmistir Karbonhidratlardan toplam iarbonhidratlar, nisasta ve karbonhidrat/azot




;)ranmm {kbahardan yaza dogru artip, sonbahara dogru azaldigt ve kisa dogru
ekrar aIttlgl toplam geker, indirgen seker ve sakkaroz igeriklerinin ise ilkbahardan
nbahara kadar azalip, kiga dofru arttigt saptanmugtir Bitki besin elementlerinin
msel degisiminde ise azot (N), fosfor (P) ve potasyumun (K) ilkbahardan yaza

daf artip, bir sonraki ilkbahara kadar azaldigy; kalsiyum (Ca), sodyum (Na), demir
(Fe)-_:'ve mangan (Mn) konsantrasyonlarinin ise ilkbahardan kiga kadar artip, bir sonraki
ahara dogru azaldifl, magnezyumun (Mg) ilkbahardan sonbahara kadar artip,
bir sonraki ilkbahara kadar azaldig, cinkonun (Zn) ilkbahardan bir sonraki

..-_1lkbaha1a kadar azalipp, devaminda yaza dogm artipt, bakirm (Cu) ilkbahardan
.sonbahara kadar azalip, kiga dogru artuigt ve devaminda ilkbahara dogru azaldi
hrlenmlstu Anaglann topraktaki bitki besin elementlerinden yararlanma dizeylerinde

' hhk tespit edilmigtit Washington Navel’de Fe ve Cu acisindan turung anacinif,
ger besin elementleri agisindan ise sitranj anaglariun, Klemantin mandarininde ise
genel olarak sitranj anaglarimn daha basanli oldufu saptanmigtir Interdonato
; isnunda N, Na ve Cu agisindan turung; K, Ca ve Fe acisindan sitranj anaglar; Marsh
.. .'dless altintopunda ise K ve Zn agisindan turung, Mg, Na, Fe ve Cu agisindan 1se
'-Troyet sitran] anaglarmin daha bagarili oldugu belirlenmigtir. Klorofil igerikleri
‘bakimindan ise tiim gesitlerde ilkbahardan kisa dogru artis ve devaminda bir sonraki

‘ilkbahara dogru azalig saptanmistir

Ozet olarak, bolgemiz kosullarindaki Washington Navel portakali, Klemantin
-mandarini ve Marsh Seedless altintopu igin Carrizo sitranj anacinin, Interdonato limonu

‘icin ise turung anacinin incelenen tim szellikler bakimmdan en iyi sonucu verdigi

_ZIANAHTAR KELIMELER: Anag, tiir, esit, anag ¢esit kombinasyonu, agag gelisimi,

karbonhidrat, bitki besin elementi, klorofil, verim, kalite
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-determmed that the carbohydrates, which are total carbohydrates, starch and
hydr'ate/mtrogen ratio increased from spring until summer, decreased until autumn
ncreased again until winter; total sugar, reducing sugar and sukroz contents
creased from spring until autumn and increased until winter Tt has been found out
the seasonal changes of plant nutrition elements, which are mitrogen ),
sphofus (P) and potassium (K) increased from spring until summer, decreased until
spr:ng' calcium (Ca), sodium (Na), iron (Fe) and manganese (Mn) concentrations

: d from spring until winter, decreased until next spring; magnesium (Mg)
ﬂéréaéed from spring until autumn, decreased until next spring; zinc (Zn) decreased
om" prmg until next spring and then increased until summer; copper {Cu) decreased
ing until autumn, increased until winter and then decreased until spring The

t111zation levels of soil nutrition elements by different rootstocks varied On
\ aé 1ngton Navel, the sour orange rootstock in terms of Fe and Cu, the citrange
_'tsfocks in terms of other nutrition elements, and on Clemantin mandarin generally
he citrange rootstocks were more successful It has been also determined that, on
nterdonato lemon with regard to N, Na and Cu the sour orange, with regard to K, Ca
1d Fe the citrange rootstocks; on Marsh Seedless grapefruit with regard to K and Zn
he  sour orange, with regard to Mg, Na, Fe, Cu the Troyer citrtange were more
uccessful As far as chlorophyll concerned, all varieties showed an increase from

spring until winter and then an increase until next spring

As a result of our study, when we consider all of the factors in our regional
_conditions, for Washington Navel orange, Clemantine mandarin and Marsh Seedless
grapefruit the Carrizo citrange rootstock; and for Interdonato lemon the sour orange

fdotstock have given the best results

KEY WORDS: Rootstock, variety, species, rootstock variety combination, tree growth,
' carbohydrate, plant nutrition element, chlorophyll, yield, quality
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T’i'c"aLri amacla yetistirilen turunggil agaclarimn hemen hemen tamami asilanmakta
'e-i--_kalefﬁ olarak kullanilan cesidin performansi iizerine anacin biyik bir etkisi

aktadir Yeni bahgelerin kurulmast srasinda ise, uygun anag segimi oldukg¢a onemli

konudur Anaglana sahip olduklars degisik ve farkly ozellikleri nedeniyle toprak,

i iklim vb swmrlayict ve engelleyici etkenlerin ¢oziimlenmesinde ayrica

ik, erkencilik, meyve kalitesi gibi faktotler, gerek yetistirici, gerekse pazar
stekléi:inin karstlanmasinda ortaya gikacak giigliklerin giderilmesinde anag secimi
on m11 rol oynamaktadir. Ancak, anaglarin farklt ekolojik kosullardaki davranslari
; gigiik olabilmekte ve bunun sonucu olarak da tizerine astlanan cesitlerin meyve verim
ve ':kaiitesini, bitki besin maddelerinin alimu ve kullanimuni, biiyiime ve geligmelerini
farkli-: sekilde etkileyebilmektedirler Bu nedenle, ana¢ segimi yetigtiricilik agisindan

onemli faktorlerden birisidir

: Standart gesitlerimize uygun olabilecek anaclarin, yerli turung ile birlikte uygun
_el_'{'dlijilerde denemeye alinmast, verim ve kalite yoninden turung anaci ile
._kiyéslanma31, iilkemiz turuncgil yetistiriciliginin gelismesine blyik katk: saglayacaktir

oylece her tir ve gesit igin uygun olabilecek anaglarm ilkemiz ekolojik kosullarinda
masil bir petformans ortaya koyduklart belirlenebilecek ve dogru bir anag secimi

-jépllabilecektir

_ Ulkemizde ve bdlgemizde, turung anaci hala en yaygin olarak kullanilan anagtir. Bu
~anacin, bolgemizde kullamminin en onemli nedeni ise kirece dayanikli olmasidir
:Turung; anaci bir ¢ok olumlu dzellikleri yamnda, ihracat ve pazarlamada en onemli
' kriter olan meyve kalitesi agisindan tig yaprakll anaci ve melezleri kadar iyl sonug
vermemektedir. Ug yaprakli anacinin, bolgemizde kullanimi ise kirece duyarli olmast
nedeniyle yaygmn degildir Ancak ug¢ yaprakli X portakal melezleti olan Troyer ve
Carrizo sitranj anaglari, dg yaprakli anacin szelliklerini tagimakla birlikte, cevie
kosullarina uyum ve gesitlerle uyugma yoniinden daha elverisli olup, son yillarda turung
anacinin yerine kullanimlar da yayginlagmistir. Bu nedenle, bolgemiz igin énemli olan
turuncgil tir ve gesitlerinde (Washington Navel portakal;, Klemantin mandarini,
interdonato limonu, Marsh Seedless altintopu) tutunca alternatif ve umitvar olatak

goriilen Troyer ve Cartizo sitranj anaglar1 uzerine asili agaglarn, verim, kalite, aga¢




m .kafbonhidt'at ve besin maddesi igerikleri ile bu kriterlerin anaglarla olan

kﬂenmﬂ belirlenmesi, gelecekte yaptlacak bilimsel caligmalara bityuk g1k tutacak ve
1er'1'." pulgularin pratik yetistiricilige aktarilmast ise bolgemiz ve dolayisiyla

konomisine biryik katk1 saglayacaktir,

snemli bir konu iizerinde bana caligma firsati saglayan, denemenin
imesi ve aragtmanin yuriitilmesi asamalarinda yardimlarim esitgemeyen
manim ve Universitemiz Rektor Yardimeis: Sayin Hocam Prof Dr Mustafa
EKMEZCPye, denemenin yuriitilmesi ve sonuglandiriimasi swasinda bana her
a}gmdan ‘destek olan Sayn Prof Dr Turgut YESILOGLU na, denemem sirasinda
na yard1mc1 olan tiim Bahge Bitkileri Bolim hocalarima, ozellikle de Bahge Bitkileri

. n’i-.B.askam Prof Dr Ibrahim BAKTIR’a, Prof Dr Lami KAYNAK’a, Dog. Dr
\lustafa ERKAN’a, Dog. Dr Naci ONUS’a, Dog Dr Salil ULGER’e ve Yrd Dog Dr
_amldé::" GUBBUK’e, projeyi destekleyen Akdeniz Universitesi Aragtuma Fomu
Bas _anli'gx’na, deneme arazisinin temininde ve bitki besin elementleri analizlerinin
__p‘ilrﬁa31nda laboratuar kullammna izin veren Bati Akdeniz Tanmsal Arastumalar
nst1t1'iéﬁ Miidrleri Dr. Ali OZTURK ve Dr Quat YILMAZ’a, bitki besin analizlerim
i:r_aszl':ﬁda bana yardime1 olan Bati Akdeniz Tanmsal Arasturmalar Enstitiisii Toprak ve
3B_1tk.i""Analiz Laboratuar sefi Di Nuri ARI’ya ve diger miihendis bilyiiklerime, deneme
'gagiar‘1mdaki arazi cahgmalarimda bana yardimci olan Bati Akdeniz Tarimsal
Afﬁéﬁrmalax Enstitiisii Serik-Kayaburnu arazisi gefi Dr Halis DEMIREL e, analizletim
‘sirasinda bana yardimct olan tim asistan ve oOfrenci arkadaglarima ve Akdeniz
niversitesi Ziraat Fakiiltesi Merkezi Laboratuar ¢alisanlarina, analiz orneklerimin
_§1nma31nda bana yardimer olan sevgili babam Tahsin CUCU’ye, tezimin yazim

é?ama51nda her zaman yanimda olan, bilgisayar konusunda dansgmanlik hizmeti ve bana

(_;"aihsma azmi veren degerli esim Levent ACIKALINa sonsuz sikranlarimi sunarim
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Turunggil Anaglarinin Uzerindeki Tur ve Ceg.ldm Meyve Verim ve Kalitesi
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| Turunggil Anac;lar inm Uzerindeki Tur ve Cegndm Karbonhldr at Ic;,euklen
Uzerine Etkileri .

Turuncgil Anaglatnin Uzerindeki Tur ve Ce§1dm Bitki Besin Maddesi
icerikleri Uzerine Etkileri

Turunggil Anag:lar inin Uzerindeki Tur ve Cegidin Kloroﬁl I(;erigi Uzerine

Etkileri
: MATERYAL ve METOD.
3.1 Materyal .

31.1 Kullamlan turunggil anaglari ve ozellikleri
3111 Tueung (C. aurantium L.) anact
3112 Troyer sitranj ve Carrizo sitranj anaglart . ..

312 Kullanilan gegitler ve ozellikleri
3121 Washington Navel portakalt.
3122 ‘Klemantin mandarini .

3123 interdonato limonu ... .
3124 Marsh Seedless altitopu
32 Metod .. -

3.2.1 Derimden sonia meyvelerde bazi fiziksel ve pomolojik ozellikleri
saptama ..

3211 Meyve aguligt (g)
3212 Meyve genigligi (mm)..
3213 Meyve uzunlugu (mm) .




indeks (genislik / boy)
Kabuk kalinligi (mm)
Dilim sayist (Adet) .
Meyve basina ortalama cekirdek sayisi (adet)
Usare miktan (%)
Titre edilebilir asit miktar1 (%o)
Suda ¢oziinebilir toplam kuru madde (SCKM) miktari (%)
Suda ¢oziinebilir kuru madde / asit oram
Agag cap ve tag dlgtimlert . .
Agag bagma verim (kg )
Gavde kesit birim alanina diigen verim (kg/ cm?)
Tag birim hacmine dugen verim (kg/m’)
Klorofil tayini.
Yaprak orneklerinin alinmasi ve analizlere hazirlanmast . .
Yaprak orneklerinde karbonhidrat dizeylerinin saptanmasi .
Indirgen seker miktar1 (%o) .
Sakkaroz miktar1 (%). .
Toplam geker miktan (%) .
Nigasta miktari (%) .
Toplam karbonhidratlar (%). . .
Toplam karbonhidrat/azot oran (C/N)

329 Yaprak orneklerinde bitki besin elementleri diizeylerinin saptanmast

3291 Azot miktarinin saptanmast... .

3292 Fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, mangan, bakur,
¢inko ve sodyum miktarlarimn saptanmasi

BULGULAR ve TARTISMA .
Anaglarm Meyve Verim ve Kalitesi ile Agag Gelisimi Uzerine Etkileri,

Degisik anaglarin Washmgton Navel portakalinda derim sonrast
pomolojik dzellikleri ile verim kalite ve agag gelisimi tizerine etkileri .

4111 Meyve aguligt
4112 Meyve genisligi
4113 Meyve uzunlugu . . .
4114 Indeks. .
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41 114  Govde kesit birim alanina diigen verim . .

41115  Tag birim hacmine diigen verim . ...
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" szellikler ile verim, kalite ve agag geligimi iizerine etkileri . ...

Meyve agurligt .
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413 Degisik anaglarin Interdonato limonunda derim sonrast pomolojik
' ozellikler ile verim, kalite ve agag geligimi tizerine etkileri.
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424 Degisik anaglarm Marsh Seedless altmtopunda yapr
icerikleri izerine etkileri . o

4241 Marsh Seedless altmtopunda mevsunlere gore saptanan yaprak

Washington Navel portakalinda mevsimlere gore saptanan

yaprak toplam seker igerikleri .

Washington Navel portakalinda mevsimlere gore saptanan
yaprak indirgen seker icerikleri .
Washington Navel portakalinda mevsimlere gore saptanan
yaprak sakkaroz icerikleri .. L

Washington Navel portakalinda mevsimlere gore saptanan
yaprak toplam karbonhidrat/azot (C/N) oran . ‘

_ 2. Degisik Anaglann Klemantin mandarini yaprak karbonhidrat 1c;er1k1e11
' tizerine etkileri . L TR

Klemantin mandarininde mevsimlere gore saptanan yaprak
toplam karbonhidrat icerikleri . o
Klemantin mandarininde mevsimlere gore saptanan yaprak
nigasta icerikleri . . T
Klemantin mandarininde mevsimlere gore saptanan yaprak
toplam geker igerikleri . .
Klemantin mandarininde mevsimlere gore saptanan yaprak
indirgen geker igerikleri .. . ' SR
Klemantin mandarininde mevsimlere gote saptanan yaprak
sakkaroz igerikleri. .. . ... . . o
Klemantin mandarininde mevsimlere gt‘)re saptanan yaprak
toplam karbonhidrat/azot (C/N) orant . o

423 Degisik Anaglarn Interdonato limonunda yaprak karbonhldrat u;enklen
tizerine etkiler P
interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak toplam

karbonhidrat igerikleri .

interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak nigasta

icerikleri ... .

interdonato limonunda mevsimlere gote saptanan yapr ak toplam

seker igerikleri.
interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak
indirgen geker igerikleri e
interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yapt ak
sakkaroz igerikleri .. . . A

interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak toplam

karbonhidrat/azot (C/N) oramt

toplam karbonhidrat iger ikleri .

90

91

92

.94

.95

95

96

.98

99

100

102

103

103

104

105

107

108

109

ak karbonhidrat

110

110




Marsh Seedless altintopunda mevsimlere gore saptanan yaprak
nisastaicerikleri. . . . .. ... .o 112

Marsh Seedless altintopunda mevsimlere gére saptanan yaprak
toplam gekerigerikleri . .. ... .. .. . . .. . . 113

Marsh Seedless altintopunda mevsimlere gbre saptanan yaprak
indirgen seker icerikleri .. . . . . oo 114

Marsh Seedless altintopunda mevsimlere gore saptanan yaprak
sakkaroz igeriklen . . . . ... . . . | . 116

Marsh Seedless altintopunda mevsimlere gore saptanan yapiak
toplam karbonhidrat/azot (C/N) oranu... .. ... ... ... . ... . 117

118

: Degl§1k anaglarin Washmgton Navel portakalmda yaprak bitki besin
. element igerikleri Gizerine etkileri . . . . . PP O €

.1 1. Washington navel portakalinda mevsimlere gore saptanan
: yaprak azot (N)igerikleri . . . ... .. .. ... . . .118

Washington Navel portakalinda mevsimlere gore saptanan
yaprak fosfor (P) igeriklers .. = ... ... ... . . . . 119

Washington Navel portakalinda mevsimlere gore saptanan
yaprak potasyum (K) icerikleri. . . . . ... . . . 121

Washington Navel portakalinda mevsimlere gore saptanan
yaprak kalsiyum (Ca) igerikleri . 122

Washington Navel portakalinda mevsimlere gore saptanan
yaprak magnezyum (Mg) icerikleri. . . . ... 124

Washington Navel portakalinda mevsimlere gére saptanan
yaprak sodyum (Na) igerikleri. ... . ... .. ... . . . 125

Washington Navel portakalinda mevsimlere gore saptanan
yaprak demir (Fe) icerikleri = .. . .. . . .. . 126

Washington Navel portakalinda mevsimlere gore saptanan
yaprak ¢inko (Zn) igerikleri . . .. . . .. .. . 127

Washington Navel portakalinda mevsimlere gore saptanan
yaprak bakir (Cu) igerikleri. . =~ . .. . .. ... 129

Washington Navel portakalinda mevsimlere gore saptanan
yaprak mangan (Mn) igerikleri. .~ . . .. .. .. . . .. 130

131

Klemantin mandarininde mevsimlere gore saptanan yaprak azot
(N)icerikleri . ... .. . . . ... . ... .. ... ... .131

Klemantin mandarininde mevsimlere gore saptanan yaprak
fosfor (P)igerikleri . . . . . . ... . . . 132




Klemantin mandarininde mevsimiere gore saptanan yaprak
potasyum (K) icerikleri.

Klemantin mandarininde mevsimlere gore saptanan yaprak
kalsiyum (Ca) igerikleri .

Klemantin mandarininde mevsimlere gdre saptanan yaprak
magnezyum (Mg) igerikleri. .

Klemantin mandarininde mevsimlere gore saptanan yaprak
sodyum (Na) igerikleri .

Klemantin mandarininde mevsimlere gore saptanan yaprak
demir (Fe) igerikleri

Klemantin mandarininde mevsimlere gore saptanan yaprak
¢inko (Zn) igerikler1.

Klemantin mandatininde mevsimlere gore saptanan yaprak
bakar (Cu) igerikleri .

Klemantin mandarininde mevsimlere gore saptanan yaprak
mangan (Mn) igerikleri

33 Degisik anaglarin interdonato limonu yaprak bitki besin elementleri
igerikleri Gizerine etkileri

4331
4332
4333,
4334
4335
4336
4337
4338
4339

43310

interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak azot
(N) igerikleri..

interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak
fosfor (P) igerikleri . .

Tnterdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak
potasyum (K) igerikleri.

interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak
kalsiyum (Ca) igerikleri .

interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak
magnezyum (Mg) igerikleri. .

interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak
sodyum (Na) igerikleri.

interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak demir
(Fe) igerikleri. .

interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak ¢inko
(Zn) igerikleri .

interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak bakir
(Cu) igerikleri ..

interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak
mangan (Mn) igerikleri . ... . .. .

434 Depisik anaglarin Marsh Seedless altmfopu yaprak bitki besin
elementleri igerikleri iizerine etkileri




'Anag:lann Yaprak Klorofil ierikleri Uzerine Etkileri. . . .. . .

SONUC ... . o
KAYNAKLAR

Marsh Seedless altintopunda mevsimlere gore saptanan yaprak
azot (N) igerikleri.. . 155
Maish Seedless altintopunda mevsimlere gore saptanan yapt ak
fosfor (P) igerikler1 . .. ‘ ... 156
Marsh Seedless altintopunda mevsimlere gore saptanan yaprak
potasyum (K) igerikleri . e 157
Marsh Seedless altintopunda mevsimlere gore saptanan yaprak
kalsiyum (Ca) igerikleri 159
Marsh Seedless altintopunda mevsimlere gore saptanan yaprak
magnezyum (Mg) igerikleri, . ... e . 160
Marsh Seedless altintopunda mevsimlere gore saptanan yaprak
sodyum(Na)lgenklen PP S .16l
Matsh Seedless altintopunda mevsimlere gore saptanan yaprak
_ demir (Fe) igerikleri, . ... ... ... 163
348 Marsh Seedless altintopunda mevsimiere gore saptanan yaprak
cinko (Zn) igerikleri . ... S ... 164
3 49 Marsh Seedless altintopunda mevsimlere gore saptanan yaprak
_ bakir (Cu) igerikleri . .. .. 165
43410  Marsh Seedless altintopunda mevsimlere gore saptanan yaprak
mangan (Mn) igerikleri. ... 166
168

168

Deg1§1k anaglarin Washmgton Navel portakah yaprak klorofil igerlklen

iizerine etkileri y _
ndarini yaprak klorofil if;erikleri iizerine

Degisik anaglarin Klemantin ma \
etkileri. . o VRO YA
Degisik anag:lar 1n Interdonato limonu yaprak klor ofil igerikleri {izerine
etkileri. .. . . e Lo 172
Degisik anac;lann Marsh Seedless altmtopu yaprak klorofil 1g:er1k1er1
{izerine etkileri L D 173
176

181




SIMGELER ve KISALTMALAR DIZiNi

-gantimetrekare

: r"rietf_gkiip

- Suda Cozinebilir Kuru Madde Miktart
. Kuru Madde (Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1) :

- Suda Cozinebilir Kuru Madde Miktar / Asit

. Asit

- Silfurik Asit

- Sodyum Hidroksit
. Azot

- Fosfor

: Potasyum

: Kalsiyum

: Magnezyum
: Demir

- Cinko

: Mangan

: Bakar




- Troyer sitranj

_'Cartrizo sitranj

}Eisan 2001

Nisan 2002
“Temmuz 2001
Temmuz 2002

Eylal 2001

- Eyliil 2002

Ocak 2001

Ocak 2002




37
38
.39

Seedlessaltmtopu O PR S .40

W ashmgton Navel portakalina ait meyveli bir agacin genel gortinimil 40
in mandarinine ait meyveli bir agacin genel gorinimd . ..+ 41
.Interdonato limonuna ait meyveli bir agacin genel goriinimé. .. .- - 41
_Marsh Seedless altintopuna ait meyveli bir agacin genel gorinimu.. .42
KloroﬁlAveBdegerlen T S 45
| Toplamkloxoﬂldegerleu . .45

ashington Navel Portakalinda anaglara gore yaprak toplam kaIbOIlhldI at
1g:er1klenn1n mevsimsel degisimi o). o .88

_ ashington Navel Portakalmda anaglara gore yapr ak nigasta iger iklerinin
mev51mse1deg1§1m1(%) T o ... 89

43 Washington Navel Portakahnda anaqlara gore yaprak toplam seker
genklermm mevsimsel degisimi (%6) e N

Washington Navel Portakalinda anaglara gore yaprak indirgen seker
_1c;enk1enmn mevsimsel degigimi (%) . - 92

Washmgton Navel Portakalinda anaglara gore yapr ak sakkaroz igeriklerinin
: " mevsimsel degisimi (¥o) . PP RR .93

ki _6 Washmgton Navel Portakalinda anaglara gore yaprak toplam
. karbonhidrat/azot (C/N) orannin mevsimsel degisimi.. ... 95

14. 7 Klemantm mandarininde anaglara gore yaprak toplam karbonhidiat
s ieriklerinin mevsimsel degigimi (%o} - e e .96

8 Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak nigasta igerikler inin
 mevsimsel degisimi (%) oo 9T

ekil 49 Klemantin mandarininde anag:lara gore yaprak toplam seker igeriklerinin
mevsimsel degigimi (%) .. 99

14.10 Klemantin mandarininde anac;laxa gore yaptak indirgen seker
igeriklerinin mevsimsel degigimi (Yo} IR Lt

il 4. 11 Klemantin mandarininde anaglara gore yapt ak sakkaroz igeriklerinin
. mevsimsel degigimi (%) . o T L)

ek11:4 12 Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak toplam karbonhidrat/azot
(C/N) orammn mevsimsel degigimi . . . o102




Interdonato {imonunda anaglara gore yaprak toplam karbonhidrat
ceriklerinin mevsimsel degisimi (%) . |

terdonato limonunda anaglara gore yaprak nigasta igeriklerinin
mevsimsel degisimi (%) . -
n +donato limonunda anaglara gore yapr ak toplam seker igeriklerinin
evs1mse1 degisimi (%)
fnterdonato limonunda anag:lara gore yaprak indirgen seket iceriklerinin
mevs1msel degisimi (%) ..
interdonato limonunda anag:lara gore yaprak sakkaroz iger iklerinin
mevs1mse1 degisimi (%) .
 interdonato limonunda anaglara gore yaprak toplam karbonhidrat/azot
(C/N) oranimun mevsimsel degigimi

‘Marsh Seedless altintopunda anag:lara gore yaprak toplam karbonhidrat
iklerinin mevsimsel degigimi (%) ...

'. arsh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak nigasta iger iklerinin
wvsimsel degigimi (%)
arsh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak toplam geker
‘i¢eriklerinin mevsimsel degigimi (%) ...

2 Mé.r sh Seedless altintopunda anac;lara gore yaprak indirgen seker
igeriklerinin mevsimsel degisimi (%) ..

3. Marsh Seedless altmtopunda anaclara gore yaptak sakkaroz iget iklerinin
mevsxmsel degisimi (%)

4: Mar sh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak toplam karbonhidrat/
azot (C/N) orantnin mevsimsel degisimi.

25, Washmgton Navel portakalinda anaglara gore yaprak azot (N)
- konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

26. Washington Navel portakalinda anaglara gore yaprak fosfor (P)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

27. Washington Navel portakalnda anaglara gore yaprak potasyum (K)
‘konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

Washington Navel portakalinda anaglara gore yaprak kalsiyum (Ca)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%) .

229 Washington Navel portakalinda anaglara gore yapt ak magnezyum (Mg)
‘konsantrasyonunun mevsimsel degigimi (%)

0. Washmgton Navel portakalinda anaglara gore yaptak sodyum (N a)
konsantrasyonunun mevsimsel degigimi (%) . .

1 ‘Washington Nave! portakalinda anaglara gore yaprak demir (F e)
‘konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm) ..

32; Washington Navel portakalinda anaglara gore yaprak ginko (Zn)
 konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm) ..




Washington Navel portakalinda anaglara gore yaprak bakir (Cu)
"d'r'is'antrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm). . -
Waéﬁington Navel portakalmda anaglara gore yaprak mangan (Mn)
Konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm).

K ehiantin mandatininde anaglara gore yaprak azot ™)
Kkonsantrasyonusnun mevsimsel degisimi (%) ...
Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak fosfor (P)

onsantrasyonunuil mevsimsel degisimi (Y%). . ..

lemantin mandarininde anaglara gore yaprak potasyuin (K)
onsantrasyonunun mevsimse] degisimi (%0) ..

3 Klemantin mandar ininde anaglara gore yaprak kalsiyum (Ca)
‘Lronsantrasyonunun mevsimsel degigimi (%) ... o

9, Klemantin mandarininde anaglara gote yaptak magnezyum (Mg
kpr_isantrasyonunun mevsimsel degigimi (%0) . o

Kiemantin mandarininde anaglara gore yaprak sodyum (N a)
Konsantrasyonunur mevsimsel degigimi (%) . . .

Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak demir (Fe)
konsantrasyonunun mevsimsel dedigimi (ppm).. -

42 Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak ¢inko (Zn)
‘Konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm) - -
43 Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak bakir (Cu)

“konsantrasyonunun mevsimsel degigimi (ppm) . . .

4 Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak mangan (Mn)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm) . -

5. interdonato limonunda anaglara gore yaprak azot N)
- konsantrasyonunun mevsimsel degigimi (Yo) . .-
kil 4 46 Interdonato limonunda anaclara gore yaprak fosfor (P)

- konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%) . . -

47 interdonato limonunda anaglara gore yapiak potasyum (K)

konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

“interdonato limonunda anaglara gote yapt ak kalsiyum (Ca)
_konsantr asyonunun mevsimsel degisimi (%) . .

“fnterdonato limonunda anaglara gore yaprak magnezyum (Mg)
- konsantrasyopunun mevsimsel degisimi (%) .

.50, Interdonato limonunda anaglara gore yaprak sodyum (Na)

konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%o) .

.51, interdonato limonunda anaglara gore yaprak demir (Fe)
. konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm) -

14 52 interdonato limonunda anaglara gore yaprak ¢inko (Zn)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm). . aepENtZ HolvE

MERKEZ KUTUPHA




terdonato {imonunda anaglara gote yaprak bakir (Cu)
A qunun mevsimsel degigimi (ppm). 153
monunda anaglara gore yaprt ak mangan (Mn)
onsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm) . . -
Aarsh Seedless altmtopunda anaglara gore yaprak azot N)
orisantrasyonunun mevsimsel degigimi @) 156
Maf:éﬁ Seedless altintopunda anaglara gore yaprak fosfor ®
consantrasyonunun mevsimsel degisimi (%) - oo
Méfsh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak potasyum )
k_ns_antr'asyonunun mevsimsel degigimi (%) - R
Marsh Seedless altmtopunda anaglara gore yaprak kal
- konsantrasyonunun mevsimsel degisimi %) .
9, Marsh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak magnezyum (Mg)
kornisantrasyonunuit mevsimsel degigimi (%) . AT

Marsh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak sodyum (Na)
simsel degigimi (%6)

kdt_'lsantrasyonunun mev
M _“sh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak demir (Fe)
k(_)nsantrasyonunun mevsimsel degigimi (ppm). - .. 183

Ie.irsh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak ginko (Zn)
rasyonunun mevsimsel degisimi (ppm) . . o
_ punda anaglara gore yaprak bakr (Cu)
konsantt asyonunun mevsimsel degigimi (ppm). -
Marsh Seedless altntopunda anaglara gore yaprak mangan (Mn)
k‘onsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm). e
55. Washington Navel portakalinda anaglara gore toplam klorofil

iceriklerinin mevsimsel degisimi (mg/ml). ... .

anaclara gore toplam Kklorofil igeriklerinin

terdonato li

' 155

157

158

siyum (Ca)
U . 160

161

162

konsant 165

‘Marsh Seedless altinto
166

167
. 169

“Klemantin mandarininde

r_nevsimsel degisimi (mg/mb) . AN

67. Interdonato limonunda anaglara gor
mevsimsel degigimi (mg/ml) . - R

. Marsh Seddless altmtopunda anaclara gore toplam Kklorofil igeriklerinin

“mevsimsel degigimi (mg/ml) . PP R TR 174

e toplam klorofil iceriklerinin
I V£




'énéfne parsellerinin toprak analiz sonuglart . . .34

egisik anaglarm Washmgton Navel portakalmda meyve agirli1 iizerine
tkilel'l(g) SR . .50

eg@k anaglarn Washmgton Navel portakalmda meyve gemg.hgl
:uz'enneetkllerl (mm) TR AR oy Loosl

.52

4 D’egisik anaglarin Washington Navel portakalmda meyve indeksi tizerine
etkileri. . . . - . .52

: Dégzslk anaglarin Washmgton Navel portakalmda meyve kabuk kahnhgl
iizerine etkileri (mm) . . .. . .53

. Degisik anaglarin Washington Navel portakallnda meyve dilim sayist
"‘zermeetkllerl(adet) [ PP U PP IS .53

Degislk anaglarin Washmgton Navel portakahnda meyve g:ekn dek sayis1
uzerme etkileri (adet) . . DT o - 54

Deg1$1k anaclarin Washington Navel portakahnda meyve usare miktari
zermeetkllerl(%) AT e ‘ .54

Deg1$1k anaglarin Washington Navel portakahnda meyve titre edilebilir
‘asit miktani izerine etkileri (%o) . ... ‘ .55

10. Degisik anaglarin Washmgton Navel portakahnda meyve SCKM
_-I_mktariuzenne etkileri (%) . T .55

ge 411 Degisik anaglarin Washington Navel portakahnda meyve S(;KM/asn:
‘miktari tizerine etkileri . . . .. ‘ : - 56

12 Degisik anaglarin Washmgton Navel portakahnda anaqlat n agag tag
':hacmluzenneetk11er1(m3) TP .57

___sonuc;lan(cm TR . 5T

14 Degx@uk anaglarin Washmgton Navel portakahnda afac basma verim
- tizerine etkileri (kg) . AT ‘ . .58

1 . Degisik anaglarin Washlngton Navel portakahnda govde kesit birim
alanmna diigen verim tizerine etkileri (kgfem® . .. .. ... 58

lge 4. 16 Degisik anaglarin Washington Navel portakalmda tag birim hacmine
-~ diisen verim iizerine etkileri (keg/m®). ... 9

'lge 4 17 Degisik anaglar in Klemantin mandarininde meyve agilig1 iizerine
- etkileri (g) . | 60

e 4 18 Degisik anag:larm Klemantin mandarininde meyve genisligi tizerine
- etkileri (mm) . .




"gisik anaglar in Klemantin mandarininde meyve uzunlugu iizerine

leri (mm) . B RNPPPR +] |
---Déglguk anaglar in Klemantin mandarininde meyve indeksi tizerine

eg1$1k anac;lar 1n Klemantin mandarininde meyve kabuk kalmlig
uzermeetkilen(mm) e e oo 62

Yegisik anaglarin Klemantin mandarininde meyve dilim sayist {izerine
etkileri (adet). ... 63

egisik anaglarin Klemantin mandarininde meyve cekirdek sayisi
serine etkileri (adet). . . . e .63

4. :Degigik anaglarin Klemantin mandarininde meyve usare miktar1 Uizerine
otkileri (%6). . 64

5 ‘Anaglarin Klemantin mandarini meyve titre edilebilir asit miktar1
p_z_e'rineetkileri(%). e .65

'.gisik anaglarin Klemantin mandarininde meyve SCKM miktar1
iizerine etkileri (%0) . . ... .. - . .65

7 D‘ééisik anaglarin Klemantin mandarininde meyve SCKM/asit miktan
zerineetkileri .. . .. ... ... .66
egisik anaglarin Klemantin mandarininde agag tag hacmi {izerine
etkileri (M3) . e .66
9. Degisik anaglarin Klemantin mandarininde agag ¢ap dlgiimii tzerine
etkilerifem) . 67

0 Dégisik anaglarin Klemantin mandarininde agag bagina verim izerine
etkileri (kg). . . 67

1 Degisik anaglarin Klemantin mandarininde govde kesit birim alanmina
“diigen verim tizerine etkileri (kg/cm2) . ... 68

_ 32 Deg1$1k anag:lann Klemantin mandarininde ta¢ birim hacmine diigen
sverim lizerine etkileri (kg/m3) o ... ... .68

'-.'-Degi§ik anaclarin Interdonato limonunda meyve agulif uzerine etkiler1
: 69

4 I_jegi§ik anaglarin Interdonato limonunda meyve genisligi iizerine
etkileri (mm) . .70

72




interdonato limonunda meyve cekirdek sayist uzel ine
72

k anaglarn Interdonato limonunda meyve usare miktari {izerine
13

Deglslk anaglarin interdonato limonunda meyve titre edilebilir asit
'1kta.nuzerine etkileri (%).. e T3

arn Interdonato hmonunda meyve SCKM miktar1 zerine
74

Deg1§1k anac;lar 1n interdonato limonunda meyve SCKM /asit miktar1
uz'enneetkﬂen [ P T 14

4 Déglslk anag:lat 1n Interdonato limonunda agag tag hacmi lizerine
etkllen(m3) T R 75

: sisik anaglarin interdonato limonunda agac ¢ap slgiimii Gzerine
'-.etkjlen(cm [P P 75

6. ] é§i§ik anaglann Interdonato limonunda agag bagina verim iizerine
‘etkileri (kg)

4 D'égigik anaclarin Interdonato limonunda govde kesit birim alamna
usenverimﬁzenne etkileri (kg/cm) e 76

4 _Deg1$1k anaclarin Interdonato limonunda tag birim hacmine digen
verim tizerine etkileri (kg/m3) T

9-’-D.eg1§1k anaclarin Marsh Seedless altmtopunda meyve agulif uzerine
Wleri (@) . oo e .18

0. Degisik anaglarin Marsh Seedless altintopunda meyve genisligi izerine
etkileri (mm) . .- - PR PP P PPN 79

1. Deg151k anaglarin Marsh Seedless altintopunda meyve uzunlugu
queuneetkﬂen(mm) O .19

ge 4.52. Deglguk anaglarm Marsh Seedless altintopunda meyve indeksi izerine

53 Deglsﬂc anag:lar in Marsh Seedless altmtopunda meyve kabuk kalinligt
tizerine etkileri (mm). . AU 80

454 Deglslk anaglarin Massh Seedless altmtopunda meyve dilim sayisi
\izerine etkileri (adet) ... .. o D .81

5. Degisik anaglarin Marsh Seedless altmtopunda meyve Qeklt dek sayist
tzerine etkileri (adet) o oo .81

4.56. Depisik anaglarin Marsh Seedless altintopunda meyve usare miktart
tizerine etkileri (%) . . . o oo 82

ge 4.57 Degisik anaclarin Marsh Seedless altmtopunda meyve titire edilebilir
 asit miktar: tizerine etkileri (%) - L . 82

ge 4 58 Degisik anaglarin Marsh Seedless altmtopunda meyve SCKM miktart
. lzerine etkileri (%) . . . 83




egléik anaglarn Marsh Seedless altintopunda meyve SCKM/asit
mlk't'-'al'-l'ﬁzerineetkﬂeriu U &
egnsik anaglarm Mar sh Seedless altintopunda agag tag hacmi iizerine
Wleri(m®) . e B4
) 1§1k anaglarin Marsh Seedless altintopunda agac ¢ap olglimi
pe etkileri (cm) .o e B4
D anaglarin Marsh Seedless altintopunda agag bagina verim
eneetkileri (@) 85
Degisik anaglarin Marsh Seedless altintopunda govde kesit birim
{amna diigen verim iizerine etkileri (kgfom®) oo B

-ﬁégisik anaclarn Marsh Seedless altintopunda tag birim hacmine diisen
ve_ri_m‘ﬁzerineetkileri(kg/m3) A

Washington Navel Portakalinda anaglara gore yaprak toplam
Larbonhidrat igeriklerinin mevsimsel degisimi (%) .. .87

Washington Navel Portakalinda anaglara gore yaprak nigasta
igeriklerinin mevsimsel degisimi (o) . 88

_ éishington Navel Portakalinda anaglara gore yaprak toplam seker
i riklerininmevsimseldegigimi(%)‘ AR PP .91

8 Washington Navel Portakalinda anaglara gore yaprak indirgen geker
eriklerinin mevsimsel degisimi (%) .91

9 Wﬁshington Navel Portakalinda anaglara gore yaprak sakkaroz
“iceriklerinin mevsimsel degigimi (%0) . .. 93

. Washington Navel Portakalinda anaglara gore yaptak toplam

."Lﬁarbonhidlat/azot (C/N) orantnin mevsimsel degigimi ... . L. 94

; Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak toplam karbonhidrat
“igeriklerinin mevsimsel degisimi (%o) Co

96

lge 4. _2_L Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak niasta iceriklerinin
:r_nevsimsel degisimi (%) .. . S : %
73 .-_I_{lemantin mandarininde anaglara gore yapr
}geriklerinin mevsimsel degigimi %0) ... .. L 98
4: Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak indirgen seker
lgel'iklerininmevsimseldegisimi(%) 9
5. Klemantin mandarininde anaclara gore yaprak sakkaroz igeriklerinin
‘mevsimsel degisimi (%) . .. . ... 100
.6: Klemantin mandarininde anaclara gore yaprak toplam karbonhidrat/
“zot (C/N) oranunin mevsimsel degigimi . ‘
g 77.'_1ntt‘ardonato limonunda anaglara gore yaprak toplam karbonhidrat
“igeriklerinin mevsimsel degisimi (%) ... -
elg 4.78 fnterdonato limonunda anaglara gore yaprak nigasta igeriklerinin
o mevsimsel degisimi (%a)




9 nterdon ato limonunda anaglara gore yaprak toplam seker igeriklerinin

_ simsel degisimi (%) .
0 Interdonato limonunda anag:lara gore yaprak indirgen seker
¢e iklerinin mevsimsel degigimi (%) .. .
interdonato limonunda anaglara gore yaprak sakkaroz igeriklerinin
mevsmsel degisimi (%) ...

Inte' donato limonunda anaglara gore yaprak toplam karbonhidrat/azot
.-C/N) orantmn mevsimsel degisimi . .

108

- 108

109

Marsh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak toplam karbonhidrat

er1kler1mn mevsimsel degisimi (%o) .

84, Marsh Seedless altintopunda anaglara gore yapxak nigasta iceriklerinin
‘mevsimsel degisimi (%) .
5 Marsh Seedless altintopunda anac,:lara gare yaprak toplam seker
1ger1k1e11n1n mevsimsel degisimi (%o}

Marsh Seedless altintopunda anag:lata gore yaprak indirgen geker
u;enklermm mevsimsel degisimi (%) . -

Marsh Seedless altintopunda anag:la,ra gore yaprak sakkaroz
1ger1k1er inin mevsimsel degisimi (%) .

arsh Seedless altintopunda anaglara gore yaptak toplam
bonh1drat/azot (C/N) oraninin mevsimsel degigimi . .

_Washmgton Navel portakalinda anaglara gore yapr ak azot (N)
konsantrasyonunun mevsimsel degigimi (%)

90: Washington Navel portakalinda anaclara gore yaprak fosfor (P)
onsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%o) .

4.91. Washington Nave] portakalinda anaglara gore yaprak potasyum ﬂ()
“konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

4.92. ‘Washington Navel portakalinda anaglara gore yaprak kalsu]um (Ca)
- konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%) .

93 _ ‘Washington Navel portakalinda anaglara gore yapr ak magnezyum
~(Mg) konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

94, Washington Navel portakalinda anaglara gore yaprak sodyum (N a)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%) .

9 Washmgton Navel portakalinda anaglara gore yapt ak demir (Fe)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm) ...

6. Washington Navel portakalinda anaglara gore yapr ak gmko (Zn)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

L _97 Washington Navel portakalinda anaglara gore yapxak bakir (Cu)
. konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

”4'9_8 Washington Navel portakalinda anaclara gdre yapr ak mangan (Mn)
& konsantrasyonunun mevsimsel degigimi (ppm)..

110

113

113

114

116

A17

118

120

121

123

124

125

126

128

129




9. Kl rﬁantm mandarininde anaglara gore yaprak Azot (N)
santrasyonunun Mevsimsel Degisimi (%) .

Jemantin mandarininde anaglara gore yaprak fosfor (P)
$antrasyonunun mevsimsel degisimi (%) .

_ lemantin mandarininde anaglara gore yapr ak potasyum (K)
onsantrasyonunun mevsimsel degigimi (%)

jemantin mandarininde anaglara gore yaprak kalsiyum (Ca)
'onsantrasyonunun mevsimsel degigimi (%) .

Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak magnezyum (Mg)
onsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%) .. .

04. Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak sodyum (Na)
konsantrasyonunun mevsimsel degigimi (%) .
105. Klémantin mandarininde anaglara gore yaprak demir (Fe)
oﬁsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm) .

06. Klemantm mandarininde anaglara gore yaprak ¢inko (Zn)
consantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm).

107. Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak bakir (Cu)
consantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

; Klemantin mandarininde anaglara gore yaptak mangan (Mn)
onsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm) .

_ interdonato limonunda anaglara gore yaprak azot (N)
_Konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%) .

0. Interdonato limonunda anaglara gore yaprak fosfor (P)
konsantrasyonunun mevsimsel degigimi (%) .
-151'1:.: Interdonato limonunda anaglara gore yaprak potasyum (K)
:_k'onsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%) .
4.112, Interdonato limonunda anaglara gore yaprak kalsiyum (Ca)
‘ konsantrasyonunun mevsimsel degigimi (%) .

13 interdonato limonunda anaglara gore yaprak magnezyum (Mg)
- konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%) .. ..

1 14 Interdonato limonunda anaglara gére yaprak sodyum (Na)

_1 1_6‘ Interdonato limonunda anaglara gore yaprak ginko (Zn)
- konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppmy).




h Seedless limonunda anagclara gore yaprak azot ™)
santrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

20 M::arsh' Seedless altmntopunda anaglara gore yaprak fosfor (P)
L santrasyonunun mevsimsel degigimi (%) ... . 156

Marsh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak potasyum (K)

Lkonsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%) 158

aféh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak kalsiyum (Ca)
Lonsantrasyonunun mevsimsel degigimi (%) . 159

rsh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak magnezyum (Mg)

nsantrasyonuiiun mevsimsel degigimi (%) . . . - 160

4 Marsh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak sodyum (Na)

psantrasyonunun mevsimsel degisimi (%) . . . . 162

. Marsh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak demir (Fe)
konsantrasyonunun mevsimsel degigimi (ppm). ... 163

6. Marsh Seedless altintopunda anaclara gore yaprak ginko (Zn)
onsantrasyonunun mevsimsel degigimi (ppm) .. ... .. 164

. Marsh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak bakir (Cu)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm) . .. . . - 165

3 Marsh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak mangan (Mn)

konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm) . ... 167

Washington Navel portakalinda anaglara gore klorofil igeriklerinin
evsimsel degigimi . ... .. ... .1e8

30.. Washington Navel Portakalinda anaglata gore toplam klorofil
igeriklerinin mevsimsel degisimi (mg/ml). . ... .. 168

3 'Klemantin mandarininde anaglara gore klorofil iger iklerinin
mevsimsel degigimi . 170

32 Klemantin mandarininde anaglara gore toplam klorofil igeriklerinin
'_meVSimseldegisimi(mg/ml) e

33 interdonato limonunda anaglara gore klorofil igeriklerinin mevsimsel
i 172

3 ‘interdonato limonunda anaglara gore toplam klorofil igeriklerinin
__inevsimseldegisimi(mg/ml).‘. PR ¥

1'3'_5‘ Marsh Seedless altintopunda anaglara gore klorofil igeriklerinin
‘mevsimsel degigimi . ... e 1174

136 Marsh Seedless altintopunda anaglara gore toplam klorofil
igeriklerinin mevsimsel degigimi (mg/ml) . ... ..




'retmﬁmizde son 20 yil igerisinde biyik artiglar kaydedilmis ve bu
konqm{fnize degerni Kkiicimsenmeyecek katkilarda bulunmustur. Bu alanda
;gme hiztnn yitksek olmasinda, tlkemiz ekolojik kogullarinin diger
ore daha avantajli olmasinin pay! buyiktur Bu olanaklarin bilimsel
gerler Jirilmesi ve faydalamlmasi kaydi ile turunggil yetigtiriciliginin ulusal

'r":nimi'z'e katkisi daha da arttirtlabilir

ekolojik kosullar yaminda cografik konumu nedeniyle de turunggillerin
azarlamas bakimindan son derece biiyiik olanaklara sahiptir Bu olanaklar
;l_de__--_-deger'lendir'ilmesi, turunggil tarmimizin geligmesi ve Tuskiye’ nin

t’ri_inﬁe hak ettigi yere gelebilmesi bakimindan énem tagimaktadir.

sle imesi ve saghgi agisindan turunggillerin dneminin daha iyi anlagiimast
ar’larthda turunggillere olan talebin artmasina neden olmugtur. Bunun dogal
ak da iilkemiz ve diger turunggil {iretimi yapan tilkelerin {iretim alanlarinda

slar kaydeditmistit

kiye, tﬁrunqgil iretimi agisindan oldukga elverigli bir ekolojiye sahiptit Bu
nle de _ﬁikefniz turunggil Uretiminde siirekli bir artig goralmektedir Nitekim, 1980
: __1-_5'8]_000 ton olan turuncgil tiretimi 2001 yilinda yaklagik 9490°1n tizerinde artig
2.263 500 tona ulagmustir Bu tretimi ile Turkiye Akdeniz tlkeleri arasinda
da, dunya {iretiminde ise 10 swrada yer almaktadr Toplam turuncgil Gretiminin
n t(_jnunu portakal, 500 bin tonunu mandarin, 520 bin tonunu limon, 140 bin
e ltintop olugturmaktadir Turunggiller Turkiye‘de yag meyve ihracatinda da

di bir nci siradaki yerini korumaktadir (Anonim 1994; FAO 2002).

urunggil meyveleri {iretimimizin toplam taze meyve {iretimi icerisindeki pay1 %15

am meyve ihracatimizdaki pay1 ise 0,80°dir Bu durum, turunggil yetistiriciliginin

Zyé_k(}nomisinde ne derece Onemli oldufunu ortaya koymaktadir (Yesiloglu




genelde tohum, celik ve diger vegetatif cogaltum yontemleri ile bagarli
-gaitgi asina ragmen, ozellikle uygun olmayan toprak ve iktim kosullar ile
.ammmx soruntu hale getirmektedir Bundan dolayt, yetigtiriciligl

g tli'flerinin hemen hemen tamami agtlanmakta olup asilanan gesidin

-ainécm etkisi de onemlidir.

geierm kurulmam sirasinda uygun anag segimi olduk¢a Onemli bir

rak. iklim, hastahk vb gibi sirlayict ve engelleyici etkenler ile
~ken0111k, meyve kalitesi vb. gibi gerek yetistirici, gerekse pazar isteklerinin
SIF. éirida ortaya ¢ikacak glicliikler, biyilk bir olgiide anag se¢imi ile
Ayﬁca turuncgillerde gekirdeksiz cesitlerin tohumla cogaltilamamasi,
syon. 'eglhmlen nedeniyle ¢esit muhafazasinin giicliigin ve monoembriyonik

_- tero;en yapida olmasi sonucu genetik agilimlarm meydana gelmesi,

_1_gerekt11en diger bir nedendir .

€ Goguren (Tristeza) hastaliinin epidemik olmamasi nedeniyle en gok

tﬁrun(;tur Bu anag, Finike-Kumluca dolaylarindaki bazi yerler diginda,

Jlgest: ve Ege bolgesinin Biyik Menderes vadisine kadar olan giiney

aygm olarak kullamlmaktadir Buyik Menderes vadisinin kuzeyinde

ile. Doju Karadeniz bolgesinin tamaminda, Finike-Kumluca’da baz:

¢ aprakh ve ¢ok az miktarda Troyer sitranj1 kullanilmakta olup, son yillarda

tranj anac1 da kullantlmaya baglanmistirt  Ayrnica, Troyer sitranjs Ege bolgesi,
Misis yoreler inde de cok az miktarda kullamlmaktadi (Tuzcu vd 1999-b)

turlenmn gogunda oldugu gibi turunggil yetistiriciliginde de sagladig bir
ne_emyle kullammi zorunlu hale gelen anaglarin farkl ekolojik kosullardaki

ar degislk olabilmektedir Anaglarin farkhi ekolojilerde degisik reaksiyon
1e11 genetlk yapitarindaki farkliliklarla agiklanabilmektedir. Bu farliliklar,
lanan gesitlerin meyve verim ve kalitesi ile, biyime ve gelismesinde onemli
ller sebep olmasi yaninda, igerisinde bulunduklar iklim ve toprak kosullarina
kl bunyesmdelﬂ fizyolojik ve biyokimyasal olaylarin seyrini degistirmektedir.

ise Greticilerin cesitlerden bekledikleri verim ve kalite unsurlarmnin olumlu ya




eti Isé_i':"onlarm yetigtiricilik sartlarina uygun olarak dogru secilmelerine

egl{}lk tiir ve cesitler iizerindeki etkileri de farklilik gosterebilmektedir.

lhkiér dinyann deg1§1k iilkelerinde uzun yillardan beri anag

____ufunggil yetigtiriciliginde daha ileri gidilebilmesi icin standart
7e uygun “olabilecek anaglarn, yerli turung ile birlikte uygun ekolojilerde
1 551 kalite ve verimlilik yoniinden kargilagtirilmas: gerekmektedir.

gegnt i¢in uygun olabilecek anaglarm iilkemiz ekolouk kogullarmda

ve kahte yonunden dnemli bir sorunu bulunmamaktadlr. Ancak turuncun

turunca altematlf olabilecek depisik anaglari belirlemek, turunggll

imiz 'a.lgismdan oldukga dnemlidis

__smada, daha once diger bolgelerde de yapilan galigmalar iginda secilen
e Troyer sitranj anaglarma agih agaclarn bitki biiyime ve geliyme, verim,

itki besin maddeleri alim1 ve karbonhidrat igerikleri turung anacina agilt agaglar

narak; turunca alternatif anaglar belirlenmisgtir




SA '-'BiLGiLER ve KAYNAK TARAMALARI

Anag:larmm {izerindeki Tiir ve Cesidin Meyve Verim ve Kalitesi
lisi 1m1 Uzerine Etkileri

d: arkh anag:larm Orlando tangelo’da bazi morfolojik ozellikler ile verim

i arastlrllmls, en uzun agac;iar tath 1aym kaba limon ve

.v_e' {ic yaprakl anaglar {izetine asih agaglarda kayded11m1§t11 Deneme

_amzo ve Rusk sitranj anaglarmm hem verim hem de kalite agisindan en iyi

rdikleri performanslari incelemiglerdir Arastiricilar incelenen kriterler

y1 sonucun, Swmgle cittumelo, Morton ve Troyer sitran anag:lan

"mel'o anaglart (zerine agih agaclardan ahnmigtlr En yuksek KM (kuru
chibana portakali, Kleopatra mandarini ve Teksas turuncu; en dugik KM

: ab limon, C. Jamphiri ve Troyer sitranj anaglart izerinde saptanmigtir.

977), Valencia portakalinda farkh anaclarin meyve kalitesi Uizerine
arastirmugtit.  Arastiricy, KM ve usare miktanim Carrizo tzerindeki agaclarda

gka_b_'a- limon iizerindeki agaglardan daha yiksek saptamigtir

chison (1977), farkli anaglarin Valencia portakalinda verim lizerine etkisini
Aragtiricy, kiimuilatif verim bakimindan en iyi sonucu Troyer sitranj anaci
ki ‘apaclarda belirlemis ve bunu Carrizo sitranj anaci iizerindeki agaglarin

ildirmistir. Turung anaci uzerindeki agaglarda ise verim daha digik

D k‘lmguz ve Mendilcioglu (1978), u¢ yapraklt ve turung anaglan tzerindeki

m’andarininde, afa¢ yasgimin meyve szellikleri tizerine olan etkilerini
la_rdlr Deneme sonucunda, usare, KM ve asit miktan bakimindan anaglar
sinda bariz bir farklilik gozlenmemis, her iki anacin da meyve usare, KM ve asit

arlart Gizerine olumlu etki yaptiklar saptanmistic




alitest ile ilgili her bir ozellik (buyiklik, kabuk rengi ve kalinlifi, meyve
cerig, toplam eriyebilir kuru madde miktart ve toplam asitlik) anaglar
m-éktedir (Wutscher 1979; Ozcan ve Ulubelde 1984, Ecomides ve

93.--:-C'a'stle 1995; Tuzcu vd 1999-a).

d (1.9;79), farkli anaglar iizetine agthi kimuzi kan portakalimn meyve
e;_.agiémdan gosterdikleri performanslar incelemiglerdir Aragtinicilar, en
i{aﬁh limon iizerine asth agaclardan elde edildigini bildirmislerdir. En iri
m;gﬁéier yine kaba limon iizerindeki agaglarda saptamirken, en kigitk
un ".én'am azerindeki agaclarda belirlenmistit En yiksek usare igerigi ise
nj_gﬁéc_n iizerinde, en yiksek KM ve KM/asit oramt ise turung anact Uizer inde
A}ést1r‘ma sonucunda, kimizi kan portakallar: igin meyve kalitesi

verim bakimindan ise kaba limon anac tavsiye edilmistir

ak..';.ve tropikal kosullarda “Valencia 121° ve ‘Frost Valencia’ portakal
e 'agd(; iriligi, verim Ve kalite iizerine anaglarm etkisi aragtirlmigtir
eyve kalitesinin anaglai tarafindan onemli dlgiide etkilendigini ve meyve

iyi turung ve Troyer sitran] anaglari iizerinde oldugunu bildirmiglerdir

md :nd vd (1981), Italya Sardinia’da, 10 farkli anaclar izerine asih ‘Frost
t'Fr(.')_'St. Valencia® tatli portakallari ile “Frost Marsh’ altintopunda agag geligimi,
lem_e_r_;tl_érinin alim, verim ve kalite {izerine anaglarin énemli etkisinin oldugunu
"'isl:é'r'di'r. Aragtiricilar Frost Navel igin en verimli anaglan Cariizo sitranj ve
{arak belirlerken; Sacaton citrumelo, turung ve Macrophyllanin da iyi sonug
_1'r"mi§1erdir. Valencia portakahnda en yuksek kiimiilatif verim Carrizo
'ac'l'_;"'iizerindeki apaglarda bulunmus, bu anaci sirastyla Sacaton citrumelo,
t_f_anj:llz, turung, Macrophylla anaglart izlemigtir Aragtiricilar, Troyer sitranj,
1tan] ve Sacaton citrumelo anaglartmn portakallar icin en verimli anaglar
”sitranj ve ii¢ yaprakli anaglart {izerinde meyve KM ve usare igeriklerinin
Qﬁd" “etkilendiklerini belirtmiglerdir Marsh Seedless altintopunda, kiimiilatif
erimi ve afa¢ tag¢ birim hacmine dilgen meyve verimi bakimindan Carrizo
nact en iyi sonucu verirken, govde kesit binm alanma diigen meyve veriminin

1ush::_‘}1’f111‘£0punda en yiksek Carrizo sitranji, Yuzu ve Troyet sitranji tizerinden;




ess d ntopunda da en dasitk turung anaci tizerindeki agaclardan alindigim
lgtumada en agir meyveler Troyer sitranj anaci, usare miktar: en
ler 1se Carrizo sitranji tizetine agili agaclarda saptanmustr Tlm denenen

imi iizerine en iyi etki eden anag Troyer ve Carrizo sitran] ile

usare mlktarlnl sman]lar ve ii¢ yaprakh tzerinde en yitksek; kaba limon,

-a mandarini izerindeki aaglar da ise en diisik belirlemiglerdir

n ve. Blstlme (1981), farkli anaglar lizerine agili Valencia portakalinda

verim ve kalite durumlarini mcelermslerdu A1a§t111c11ar en yuksek

anaqlan iizerinde behrlemrken en yuksek %usare ve KM ise Troyer ve

1tran_1_ anaglar1 tizerinde bulunmustur Aragtirma sonucunda mandarinler igin
Ca_. izo sitranj anaglari tavsiye edilmistir  Valencia portakalinda yapilan

ada ise, Carrizo sitranj ve turung tizerindeki meyveler daha agur, Troyer sitranj
__eyveler ise daha hafif olarak saptanmust En yuksek KM Troyer sitranj

'el_i_'r'l'e'nmi stir.

do’da,- 15 farkhi anag tzerindeki ‘Queen’ orta mevsim portakal gesidinin
kalite zellikleri incelenmis ve en yiiksek kiimulatif meyve verimi Kleopatra
stes kaba limonu, kaba limon ve Troyer sitranj anaclan tizerindeki

an elde edilmistit En genis agaclar, suastyla kaba limon, Carrizo sitranj,
__ndarini ve Troyer sitranj anaglan tzerinde elde edilmigtir Meyve suyu

gerigi bakimindan anaglar arasinda istatistiksel farklihik saptanmamustir




kriteler agisindan Kieopatra mandarini, turung, Swingle

it gnj anaclar! tavsiye edilmistir (Hutchison 1981).

';'(1981) ve Medina-Urratia (1981), limonlar  i¢in

n verimli anag oldugunu belirtmiglerdir

nq, Macrophylla, Volkameriana, Troyet ve Carrizo sitranj anaclari
k"sﬂcajléyml agaglanmin verim, % usare, toplam kuru madde, pulp %’si,
yag! : C vitaminin icerifl ve yaprak mineral madde kompozisyonlart
Ve m ve meyve kalitest Macrophylla ve turung anaglar1 fizerinde

zo-u"zériﬁde dusiik olarak pelirlenmistit (Lopez-Valdovinos vd 1984)

efoi'giato Recupero (1984), italya’da Tarocco, Mo10, Sanguinello
gton Navel portakallart ile Avana mandarini ve Klemantin Comune
orim tizerine depisik anaglann etkilerini aragturmuglardic En ylksek
ﬁb'rtakalmda Carrizo, Tarocco V€ Washington Navel portakallar ile

ininde ise Troyer anaglart iizerinde saptammlardn

B f_z_ﬁﬁa’ nn tropikal kosullars altinda, farklt anaglar (izetrine agih Bahia
avel) portakalimn agag gelisimi ve verim durumu incelenmisgtit Tag
rim dikkate alindiginda Ug yaprakli ve melezleri iizerindeki agaclann

aha'_iyi'bulunmustur‘ (Silva vd, 1984)

alibe ve Mischan (1984), farklt anaglar {izerindeki satsuma mandarini agaglarinda,

§ Ve | 1 verimli agaglart Volkametiana, Florida kaba limonu, Sunki mandarini,
‘Rangpur laymi anaglarinda, en bodut agaglan ve KM icerigi en yuksek

ri ise Morton ve Cartizo sitr anj ve U¢ yaprakll anaclart iizerinde gozlemigler dir

kli anaglar Gizerinde yetigtirilen Lane Late Navel portakal esidinin verim ve
zellikleri incelenmisgtir. Kimilatif verim en yitksek Carrizo sitranj izerinde
_bunu Troyer sitranj ve Kleopatra mandarini anaglart izlemigtit Incelenen

te'rlér_‘ iginda Lane Late portakals igin Carsizo ve Troyer sitr anj anaclar tavsiye
tir (Bevington 1986-2)




zerine agilt Barlow ve Leng Ellandale tangor gesidinin performansi
ksék iimiilatif verim her iki gesitte de Rangpur laym1 ve Leng
szdmde buna ilaveten Carrizo sitranj anact iizerinden alinmistir En

in ve sitran] anaglan tizerinde bel1r1enm1§t1r Arastlrma sonucunda,

da farkh.anaqla.r {izerine asihi nuseller Navel portakalinin verim durumu

en yitksek verim Kleopatra mandarini ve Carrizo sitranj anaglar

:)"Ada,na kosullarinda farklt anaglarin Klemantin mandarininin verim

ne 'etk1s1m arastirmigtir. Aragtirict meyve uzunlugu bakimindan anaglat

kl_ meyvelen turung anaci tizerinde belirlemistir. Benzer sekilde Blondel

la Valencia portakalinn agag¢ geligimi, verim ve meyve kalitesi tzerine

etkilerini incelemislerdir Calisma sonucunda, Carrizo ve Troyer sitranj ile

lahi vd (1989), 12 anag izerindeki Redblush altintopunun verim ve kalite
| incelemislerdir En iri meyveleri Carrizo ve Troyer sitranj uzerindeki
larda saptamslardir




fafkh ana¢ uzerine agili Wase, Rize, Owari ve Frost nuseller
ba§1na verim ve meyve ozellikleri incelenmistir  Verimlilik, meyve
igive uzunlugu pbakimundan ii¢ yaprakli ve Troyer anaglars turung anacina
1-bu1unmu$tur Meyve suyu igerigi (usare), kuru madde ve asitlik

arasinda  istatistiksel olarak farklilik bulunmamigtir

gella’da farkh anaglar iizerine agth Valencia portakalinda verim ve kalite

onug Volkameriana ve Cartizo sitranj anaglari uzerindeki agaglarda

biiyiik tag hacmi, en yiksek verim ve kalite Carrizo sitranj tizerine agii1

1)l 'rk_eri, bunu Troyer sitranj izlemistir (Chohan vd 1991).

d (1991), farkl anaglar iizerindeki Verna limon ¢esidinin meyve kalite

Qqé_lemistir Arastrmada usare, toplam KM ve asit icerikleri turung ve

: nd:a_fihi tizerinde daha yiliksek bulunmustur.

1._992), Giiney Arizona’mn kurak kosullarmda farkh anaglar uzerindeki
tintopunun aga¢ gelisimi, verim ve mineral madde igerigini incelemis, en
_h%icmi ve verimi Volkameriana, Kaba limon ve Carrizo sitranj izerindeki

belirlemistir

ahi :-\.z'_e;_.Rodney (1992), Giiney Arizona'min kurak iklim kosullarinda farkli
erine agili Fairchild mandarininin agag¢ gelisi, verim, meyve kalitesi ve besin

2 iklerini incelemiglerdir. Arastrmada en yiksek verim ve KM
raSY_OHu_ Carrizo sitranj lizerinde saptanmigtir. Tim incelenen faktorler goz

:_.dlgl 'zaman Carrizo sitranj, Taiwanica ve kaba limon Fairchild mandarini igin

ik'a"._arkh anaglar Gizerine agili Klemantin mandarininde yapilan denemede
'kali:'ce"ag151ndan Carrizo sitranj anacinin Korsikada en gok kullanilan anag olan

cma gore daha bagarih oldugu belirlenmistir (Jaquemond ve Rocca Sera




92); Kiiba’da degisik anaglar Uzerindeki Frost Marsh ve Star Ruby

agac geilslml verim ve kalite ozellikleri incelenmistir Her iki gesitte de

m turung anact lizerinde orta dizeyde bulunurken, Carrizo ve

*'gian ﬁzerinde ise diigiik bulunmustur.

-3), Adana’da Kiitdiken limonunun verim ve kalitesi iizetine cesitli
ar‘a§t11m1$lard11 Caligma sonucunda, Volkameriana anacinin
- verimleri yiksek bulunurken, Beneke i¢ yapraklisi ile sitranjlar

Jerimleri, meyve irilikleri ve asit igerigi diisik bulunmusgtur

(1992-b) Adana’da degisik anaglar iizerine astii Washington Navel
ve kalite ozelliklerini kargilastrmglardir. Caligma sonucunda, en

im Cartizo sitranj ve yerli turung anaglari iizerinde saptanmugtir. En yiiksek
1tfanj, en yiksek KM igerigi ise Troyer sitranj anaglar tizerindeki

e belirlenmistir Bu deneme sonucunda, verim ve dzellikle meyve

'.lsmdan 'Camzo ve Troyer sitranj ile Citrumelo 1452 anaglar timitvar anaglar

ve  Tuzcu (1993), degisik anaglarin Klemantin, Satsuma ve Fremont
gaéiarmm verim ve meyve kalitesi uzerine etkilerini aragtumglardir
KIémantin ve Satsuma mandarinlerinde en yiiksek meyve verimi ve

ti venml Volkameriana’dan sonra Cartizo sitranj iizerinde belirlerken, en disiik
ye‘rll turungtan alinmigtir Fremont mandarininde en yiksek kiimulatif verim
31tran11 en diigiik yerli turunca agtlilarda saptanmugtir. En diigik agag basina
erimi Klemantin ve Satsuma mandarinlerinde, Troyer sitranj1; Fremont igin ise
ﬁ"g:":" {izerindeki apaglarda belirlenmigtir. Ay caligmada, Klemantin
fininde en yilksek indeks degeri yerli turung iizerindeki agaclarda saptamrken,
e”.Fremont mandarinlerinde ise indeks degerleri agisindan anaglar arasinda

ozlenmermstu Arastumada ele alinan tiim mandarin g,esulennde kabuk




na. nin kurak kosullarinda Fairchild mandarinin geligimi Gizerine 6
jler. 1hcelenmlst1r Verim, gelisme, meyve kalitesi ve yaprak mineral
aldmlndan Volkameriana, Carrizo sitrany, Taiwanica ve Kaba limon

”'ai.;lar oldugu ifade edilmistir (Fallahi ve Rodney 1993)

Gfegonou (1993), Kibris kosullarinda degisik anaglar iizerine agth
arsh ‘alttopunun verim ve kalite ozelliklerini incelemislerdir En genis
.Camzo sitranj tzerindeki agaclarda saptanirken, digerleri arasinda

érkllhk bulunmamigtir

aplanklran (1994), degisik anaglar {izerine agth Kiitdiken ve ftalyan
verim ve kalite szelliklerini incelemiglerdir En yiksek

ve' aga¢ bagina meyve verimini Kutdiken limonunda Volkameriana,

emel nnbnun da ise yerli turung Gizerine agih agaglardan elde etmiglerdir. Tag

d '.sen meyve verimi bakimindan Kiitdiken limonunda Troyer sitranj en
'saptamrken Cartizo sitranj, Volkameriana ve Brezilya turuncu

1m1er digitk bulunmugtur ftalyan Memeli limonunda ise anaglar arasinda

e duzeyde farklilik bulunmamustir. Meyve kalite ozelliklerine bakildiginda,
enigligi,; indeks ve kabuk kalinhg bakimmdan Kitdiken limonunda anaglar
statl.stlksel olarak farklhilik bulunmamigtr Meyve genisligi Ttalyan Memli

nda en kigik Troyer sitranj, en bitytik ise meyve uzuntugunda da oldugu gibi
m'@ri‘a_na ya agthlarn meyvelerinde saptanmigtir ftalyan Memeli limonunda en
i‘n’dék_s degerleri Carrizo sitranj, en ince kabuklu meyveler de yine Troyer ve
trahjlan {izerinde saptanmigtir. Kiitdiken limonunda Troyer ve Catrizo sitranj1

i agac,:lann meyveleri oldukga cekirdekli pulunmugtur  Her iki cesitte de

lar usare miktarlar1 Uzerine istatistiksel agidan onemli etkide bufunmamislardur
'ebxlu asit icerigi Kutdiken limonunda en yiksek yerli turung, €n dusik ise
sm‘an]l iizerine asthlarin meyvelesinde pelirlenmistir Italyan Memeli limonunda
ilebilir asit igerigi yoniinden anaglar arasinda istatistiksel olarak farklilik
'amlgtu Tim bu cahigmalann sonucunda arastuicilar, sitranjlarm meyve
SInL. arttmcr  etkide bulunmalarina kargin, meyve verimini olumsuz yonde

ik_l'erini belirtmislerdic




i;urung:gil anaclar1 tizerine agili Frost Nuseller Eureka limonunun

kahfeSini incelemisler ve en yitksek meyve verimini kaba limon ve

f_;iat_mda saptamglardir.  Ayrica Eureka limonu / ¢ vyaprakh

mon i‘izerindeki agaclarda en yiiksek olarak bulunurken; en disitk verim

i‘énm_igitir‘ Arastuma sonucunda Adana kosullarinda Volkameriana ve

v a_lehcia portakalt icin ilk siray1 aldigini, ancak meyve kalitesini olumsuz




turun9 izerinde saptanirken, Washington Navel portakalinda en
lg___'-camzo ve Troyer sitranj anaglart azerinde tespit edilmigtir.
."da". ‘Adana ekolojik kosullarinda yetistirilen Washington ve Yafa

amZO ve Troyer sitranj anaglar1 bagarih bulunmustur

997—b) degisik anaglar uzerine agilt Kiitdiken ve Italyan Memeli limon
'rmansm1 arastirmuslardir Caligma sonucunda, Kitdiken limonunda en
Tuzcu 33-10 anact izerinde almirken, Kleopatra mandarini anacimn da
ugy. belirlenm1§tu Ttalyan Memeli’de ise en iyi sonuglar Taiwanica
ardan almmgtir. Ayrica Yuzu ve yerli turung anaglarim da Gmitvar
_cl1nim1§tlr. Sitranj anaglart lizerine asth limonlarin ise zayif bir etki
rtilmistit. En yiksek asit icerigi kaba limon, Brezilya turuncu,
andanm zerinde, en diisik asit icerigi ise Sitranj’lar ve Beneke ¢

rinde saptanirken, en kaba meyveler ise Troyer sitranj ve Beneke U¢

erinde tespit edilmistic

ela’daki kumlu-tinlt topraklarda yetigtirilen 7 farklt anag tizerindeki
rtakalinda yapilan ¢alismada, Carrizo sitranj, Swingle citrumelo ve Sacaton

uzérmdekl agaglain verim ve kalite ozellikleri yiksek bulunmugtur

uzeu vd (1998; 1999-c), farkl1 anaglara agili Washington Navel, Valencia, Yafa ve

Y portakallan Marsh Seedless ve Redblush altintoplari, Kiitdiken ve Italyan
llmonlan ile Satsuma mandarininin meyve verimlerini incelemiglerdir
ncxlar' satsuma mandarini, Washington Navel ve Yafa portakali, Moro kan
'Marsh Seedless ve Redblush altintoplant yetistiriciliginde yerli turung yerine
S’ltranjlnm, Valencia portakal: igin Carrizo ve Troyer sitranjlarimin kullamminin

ik acisindan daha dogru bir segim olacagini ifade etmigledir Sitranjlar, diger

il gesitlerinden farkh olarak, limoniarda verimlilik iizerine olumsuz etkide
ufken Yuzu ve yetli turung anaglart bu limon gesitlerinin verimi Gizerinde olumlu

1 lunmuglardir. 1ki y1llik ortalama veriler incelendiginde, en diisik meyve verimi
ufdiken limonunda Cartizo ve Troyer sitranjlart; ftalyan Memeli limonunda ise Troyer
Jl tizerindeki apaglarda belirlenmigtir Caligmada, Washington Navel ve Yafa

Dﬁrtakalmda agagc bagina ve kiimiilatif verim ile govde kesit alanina diigen verim Carrizo




nde et yuksek yerli turung {izerine agilt agaglarda ise en diisitk olarak
aninda, agag bagina , kumiilatif, govde birim kesit alanina disen

gé& tgg birimi hacmine diigen meyve ver imi Redblush altintopunda en

i1 iizerindeki agaglarda saptanmigtir ftalyan Memeli’de ise gdvde
“diigen meyve verimi yoniinden Italyan Memeli ile oransal olarak
e___ren_y"erli turung anaci en yiksek, Troyer sitranj anaci da en digik
ellde edildigi anag olmustur Wahington Navel, Valencia, Yafa

le Moro' kan portakallarinda en yitksek usare miktart sitranjlar tizerinde
rica Yafa portakalinda en iri meyvelerin Carrizo sitranj, en

'.1se yerli turung izerinde saptandigim belirtmislerdit Valencia
_yuksek titre edilebilir asit igerigi yetli turung iizerinde belirlenmistit.
e Yafa’da bu ozellik bakimmdan anaglar arasinda istatistiksel
bulunamamwtu Washington Navelde SCK M. bakimindan en yuksek
tranjmda belirlenmis, bunu Carrizo sitranj1 izlemistir. S C K M /Asit
dan Moro kan portakalinda en yitksek oran Carrizo sitranji Uzerinde
'lisma sonucunda, Cukurova bolgesi igin limonlar harig tam cesitler igin
ain en olumlu sonuglant verdidi, bu amacin yetistiricilere dnemie

erekﬁgl ifade edilmigtir

k- anag iizerindeki nuseller Yafa portakalinin agag geligimi, verim ve meyve
'ihklerl Kibris kogullar: altinda degerlendirildi Bu caligma sonucunda,
er’hm’o_nu, Morton sitranj, C amblycarpa, Swingle citrumelo ve Carrizo sitranj
:_t_f;_'z_é’ya da tolerant olmasi nedeniyle ileriki caligmalar igin {imitvar anaglar

lzn_l'i"istiir (Geoergiou ve Gregoriou 1999)

e Toplu (1999-a; 1999-b), degisik anaclarn Mar sh Seedless ve Resblush
_plannda meyve verim ve kalitesi Gizetine etkilerini incelemislerdir. Aragtirmada,
g 1181 meyve uzunlugu, meyve genigligi, indeks degerleri, dilim say1si, kabuk
ekirdek sayisi, suda cozunebilir kuru madde miktart (S.CKM), titre

i as_lt.mlktan S.C KM /asit oram bakimindan anaclarn etkileri her iki gesitte

tlstx_l;sel olarak énemsiz bulunmustur Aym arastiricilar, Marsh Seedless ve

3_3}.:{32§r'inde saptayarak bu anaglar1 en iimitvar anag olarak belirlemislerdir




2) Avustralya’nin kumlu topraklarinda farkli anaclar iizerindeki
ort alin verim ve kalite dzelliklerini incelemigtir Arastiricl, her

.:anaqlan Swingle citrumelo, Carrizo ve Troyer sitranj anaglart

oxtén arastirma merkezinde farkli anaglar izerindeki Washington
ia ortakallanmn performanslart incelenmistir. Navel portakallart i¢in
meyve Kabuk kalinligs, KM ve usare bakimindan en iyi sonuglar

yer itranj apaglari tizerinde saptanmigti Valencia portakall igin ise en

1S u‘-aslyla Swingle citrumelo, Carrizo ve Troyer sitranj anaglari iizerinde

annda 11 anag uzerindeki Nova mandarininin agac¢ geligimi, verim ve

esm elementleri icerikleri kargilagtirilmigtir. Arastrmada, en yiksek
rindeki agaglardan alimmugtic. Ayrica, Troyer ve Catrizo sitran

gag'.larln: meyvelerde KM igerigi yitksek bulunmustur Arastirma bulgulari
glnd'a., Kibris'ta ticari olarak kullamlan fakat Trizteza’ya son derece
turung; anacinin yerini alacak en Gmitvar gorillen anaglarin Carrizo sitranj

_onu oldugu belirtilmistir (Georgiou 2000)

son_ ve Chao (2000), farkli anaglar uzerine agih iki erkenci satsuma
(Okitsu Wasi ve Dobadhi Beni) performanslarint incelemisler ve her iki
en yuksek verimleri sirastyla portakal x ii¢ yaprakli melezleri olan C-32 ve C-
gi__ranj, Rubidoux ii¢ yapraklisi, Taiwanica, turung ve Cleopatra mandarini

ki gaélarda saptamglardir

dou'vd (2000), ti¢ Klemantin klonunda aga¢ geligimi, verim ve meyve kalitesi
ki farkll anacin (turung ve Troyer sitranj) ve dikim sikhigmmn etkisini
16 §e Troyer sitranjin turunca gore daha giicli bir geligim gosterdigini, fakat
¢ - kalitesi bakimindan anaglar arasinda istatistiksel olarak farklilik

adigins belirtmislerdir

ertli (2000) Adana kosuilarinda farkh anaglar uzer1ndek1 interdonato limonunda

Weml_l _denm sonrast pomolojik dzellikleri bakimindan anaglar arasinda istatistiksel




madlglﬂl belirtmigtit Ay aragtinct, en yuksek usarenin ve en

n tuiung: anac1 Uzerine agth apaglardaki meyvelerden alindigini

"da altintop igin Jatti khatti, Karna khatta, Carnzo ve Troyer
'nml$ Kharna khatta {izerindeki agaglar en yiksek verimi vermistir
ym'e Kharna khatta iizesinde saptanmigtir. En yiksek KM, asit ve

itam1n1 icerigi ise Troyer sitranj tizet inde belirlenmistit (Mehrotra vd

2002), Kibris kosullar1 altinda 12 anag iizerindeki Klemantin
54 gélisimi verim, kiimiilatif verim, meyve kalitesi, yaprak besin
n ncelenmigtic. Caligma sonucunda Volkameriana ve Catrizo sitran]

ar anaglar olaak belirlenmistir.

i Aﬁaclarmm Uzerindeki Tir ve Cesidin Karbonhidrat cerikleri

__ __minm gesitli toprak, iklim ve bitki faktorleri izerine olumlu etkisinin
arastmcﬂar tarafindan bildiriimektedir Anaglain bu faktorler uzerine

tki bunyesinde olugan bir takim olaylar sonucu ortaya cikmaktadir Bunlar
d an' :e$1t11 bilesiklerin yapimi, tagimmasi ve kullaniimastyla ilgili olarak gok
ehrgm farkliliklar gosterebllmektedn Bitki biinyesinde sentezlenen

: iletimi ve depolanma51ndak1 farkhiliklar bitkilerin gevre
karsisindaki reaksiyonlariun farkli olmasina neden olabilmektedir
dratlgrm meyve verimi, bilylime ve gelisme, soguklara dayanikhlik, koklenme
laylarda rol oynadig degisik aragtiricilar tarafindan pelirtilmektedir Meyve
glmp Vazgegllmez iki unsuru olan anag ve kalemin birbirini degisik sekillerde
_bﬂmen bir gercektir Bitylimeden meyve verimine, karbonhidrat
1asi ‘ve bitki besin elementlerinden hormonlara kadar gesitli olaylar anag ve

k3151111*111 etkilegim alani igerisine girebilmektedir (Kaplankiran vd 1985).

ameron': ve Martin, karbonhidratlardaki mevsimsel degigimin, agacin diger

 gore yapraklarda daha onemli oldugunu, ‘bundan dolay1 agacin karbonhidrat




S .larak yapraklarn yansittigim ve galigmalarin cogunda yaprak

1 mdigml ifade etmislerdir (Jones ve Steinacker 1951)

5 E'ureka limonunun yapraklarinda ve Valencia portakalimn yaprak

msasta ve seker miktarlarindaki mevsimsel degisimi izlemigler ve kig

'plam seker igeriginin maksimum oldugunu, ilkbahardan yaza dogru

ibaharda minimuma indigini belirlemiglerdir Kig aylar esnasinda

rt§ muhtemelen turunggillerde soguga bir tepki olarak meydana

éhar siirgiinlerinin biiyiimesinden hemen onceki erken ilkbaharda

3 bir art1g olmaktadlr Geng yapraklarda nigastadan 4-5 kat fazla seker vardir.
 vapraklar yaslandikga sekerin azaldigy, Eylil, ekim, Kasim aylari

ulagigt saptanmugti.  Bu azalma muhtemelen yapraklarin

'éjve geligmesinin bir sonucudut Aralik baglangicinda gekerlerde

Ocak sonunda maksimuma ulagtig1 ve bityilk miktarda nigasta
am ttigi saptanmustir  Nisan ve Mayista yeni bilyime bagladig igin

ilkbahar biyimesi swasinda nisastada bir azalma izlenmistir

en. ‘kaynaklanr  Turunggillerde nigasta depolanabilir formdadir ve
‘ ah11 olmak Gizere agacin biitiin kistmlarmda bulunur Cameron, turunggil

ndak nisastamn kig aylar1 esnasinda artt1g1n1 ve yapraklann agacin toplam

Ayrlca, kis aylari esnasinda nigastamn sekere dénigmesinin  agtkca
i _ve bunun sonucunda yapragim doken agaglarda bulunduBu gibi

erde b1r k1§ tepkisinin olmadigini ifade etmistir (Jones ve Steinacker 1951)

'af‘aStlr'tcxlar Giiney Kaliforniya bolgesinin kuy1 sahilindeki limon agaclari
_1$malannda Ocak-Mart doneminde toplam seker igeriginin maksimum
've erken sonbaharda daha az oldugunu saptamuglardir. Ayrica, limon

ndaki :Tllﬁasta iceriginin erken ilkbaharda o_nemh derecede arttigini ve Ocak-

'l'grinde minimuma distiigiini bildirmislerdir




nm'verlm yaninda, yapraklatdaki gesith Karbonhidrat igeriklerini de
4ir. Turunggil yapraklarinda cigeklenmeden hemen Once, suda
dr;tlafve szellikle nigasta miktarinda ¢ok onemli artiglar meydana
{mm degisik zamanlarda yapilmasi Washington Navel ve Yafa
'. :'.dratlalm aktif” ve “depo” sekillerinin birbirine donisimund

'G_S_Ve- s Steinacker 1951; Dugger ve Palmer 1969)

alinda yapilan caligmada yapraklarnin seker

oyunca degisim gosterdigi belirlenmistir  En biyik kaybm

il meyi takiben oldugu ifade edilmistir. Nigastanin lkbahar
n_'héfue‘f; snce en buyik degerine ulagtift ve bunun neredeyse tamanminin

ékullamldlgl saptanmigtir (Smith vd 1952).

_e kis aylarinda sekerlerde arti§ kaydedilirken nigastada onemli bir
rilmez. Sekerlerdeki  artig, muhtemelen  fotosentez irtinlerinin

: Bitki bunyesinde taginmasindan ileri gelmektedir Hava sicakliinda

_m bitkinin kuvvetli bir biyume icin hazurlanmasina bir igaret oldugu
buytime icin gerekli depo maddelerinin biriktirilmesiyle nigasta

mh bir artisin meydana geldigi, bilyiimenin baglamasiyla hem sekerlet
asta 'mlktarlannm hizla azatarak diigik diizeyde dengeye geldikleri ve bu
itin yaz doneminde devam ettigi saptanmigtir. Nisastanun ilkbahar baslarinda
.slamasmdan hemen once hizla yitkselmest “soguk reaksiyonu” olarak

ﬁl:mektedir‘ (Jones ve Steinacker (1951); Smith vd (1952)).

ncia portakali yapraklarmdaki karbophidratlann yil boyunca olan degisimi

:- ilisasta icerigindeki azalmanin ilkbahardaki buyime esnasinda oldukga
ldugu ve yapraktaki nigasta iceriginin ythm buyiik bir bolimiinde oldukga
ugu ‘kaydedilmistir (Smith vd 1952)

les ve Burkhart (1954), Arizona’da Marsh  Seedless altmtopunda
nhldratlann mevsimlere gore degisimlerini incelemigler ve karbonhidrat
ey. _rlmn mevsimlere gore biyik degigim goste erdigini saptamuglardir Caligmada,

a kig dinlenmest (dormansi) sirasinda Onemli miktarda nigasta biriktigi

tle“mi_ﬁtif . Aym aragtincilar, 128 °C (turuncgillerde fizyolojik sifir) ve bunun




nigastanin suda goziinebilir sekerlere dénismeye basladifinl ve
.'a'éé,”cm dusik sicakliklara dayanmasinda buytk olgide yardimci
ahar geligimi ve cigeklenmedeki istekler fazla oldugu

bir sekilde daha kullamlabilir haldeki suda

r;_m_t_lgl'erdir kb
i'n'd'_éki nigasta hizli
onhidratlara donigmektedir Nisastanim azalmastyla, suda gozinebilir

carb
Zli bir gekilde artip yaprak ve sirgiinlerde maksimuma

phidratlann h
ﬁénéme rastiamaktadir. Arastinicilar Marsh Seedless’da ilkbahar sonunda,

ala nispeten dusik ike
gini ve bunun sonucunda agacin biitiin kisimlarinda bir miktar

az sicakliklart solunumu hizlandirmig

n Maysta kisa bir donem icin fotosentez oramnin

gan1h;- gecil
rikimi oldugunu belirlemislerdir. Artany

gustos bagt ve sonunda sirgiin meristemine en yakin bolgeden ve bir kez

5 ﬁr‘a Eyliilde koklerden nisastanin tekrar kaybolmaya baglandigt ve daha
§_a'staﬁ1n kisa dogru yavag yavag birikip ilkbahar birytimesinden hemen Once
anmustr. Sonraki ilkbahar buyiimesinde ise suda ¢ozimebilir

¢ tiim dokularda sabit kaldigt

ulagtifn sapt
karbonhidrat igeriginin yaprak ve sargiinler hari

mistir (Sharples ve Burkhart 1954)

_:on__t_:s_' ve Steinacker (1951), Valencia portakalinda her bir biyime doneminin

Jardaki nigasta birikiminden 6nce oldugunu bildirmiglerdir

Jones vd (1964), karbonhidratlarn suda coziinebilir gekerler ve dzellikle sakkaroz

&raﬁ_ﬁdan dengelenmekte oldugunu bildirmektedirler Arastiricilar, karbonhidratlarin

_n_é_l'l'ikle ki aylarnt esnasinda sirgun ve yapraklarda birikip, ilkbaharda stirgin

uyu resi ve gigeklenmesi sirasinda kullanildigini bildirmislerdir.

'_Kaska (1968), tomurcuklarn acilmasindan hemen sonra karbonhidratlarin biiytk

olciide azaldigint, ancak geng yapraklarin fotosentez yapmastyla beraber karbonhidrat

miktarinin sonbaharda maksimuma dogru ciktigim belirtmigtir. Aragtirics, karbonhidrat

miktarlarinda yil iginde meydana gelen degisikliklerin, yedek maddelerin yukars dogtu
k vegetatif biiylimeye gittifini gosteren iikbahardaki minimuma inig ile basladigini,
atilmast sayesinde karbonhidrat seviyesinde orta

b'unu fotosentez yoluyla agigin kap
izledigini  bildirmigtir Bundan sonra,

- yikseklikte bir yaz maksimumunun

 karbonhidratin meyve ve tohum tegekkilind
on olarak yedek maddelerin depolanmast ile birlikte giden ve

e fazla miktarda kullanmlmasindan dogan

- 1kinei bir minimum ve S
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onunda ve Kisin meydana gelen diger bir artisla ikinei bir maksimumun takip

- _.Palmex (1969) limon ve gobekli portakal yapraklarmda kis aylannda
{an toplam sekerlerin yaz siiresince minimuma dogru azaldigini, nisasta

e, s'onbahar‘da en az ve yaz siiresince en yitksek diizeyde oldugunu

ZcU .1974) derim zamanmun geciktirilmesi ile verimde azalmalar oldugunu
_Ar-a§t1r1c1 derimin gecikmesi halinde Kkarbonhidratlardan nisastanin dnemii

' aklarda biriktigini; topiam $eke11er suda enyeblhr sekerler ve sakkaroz

ankuan (1984), indirgen sekerler, sakkaroz ve toplam gekerlerin hem anag hem

jl'erde yaz doneminde (Haziran) disik, kig déneminde (Ocak) yiksek oldugunu

<aplankiran vd (1985), turung, U¢ yaprakli ve Volkameriana anaclar1 ile bunlarin

izerine agilanmig  ast kombinasyonlarinin karbonhidrat  igeriklerini

elen slerdir Aragtirmada incelenen karbonhidratlardan, indirgen sekerler, sakkaroz

_plam sekerler hem anag hem de kalemde yaz doneminde (Haziran) disik, kis

nemmde (Ocak) yiiksek bulunmugtur Nigasta, u¢ yaprakli ve bunun ana¢ ve kalem
ldugu kombinasyonlarda kis doneminde azalmis, Volkameriana’da ise artmugtr Ug
prélkll da kis doneminde yapiak bulunmamast, bu nedenle nigasta dizeyinin yaz
nemine oranla diigik olmasmin fotosentezin devam edememesi ve fotosentez

riifilerinin suda coziinmeyen depo formlarina doniismemesi ve biyimenin pratik

larak durmasindan kaynaklandigy ileri sirulebilir Genel olarak tiim karbonhidratlar
10 Gniine alindiginda, kis doneminde yaz dénemine oranla bir artiy saptanmigtir.
Sekerlerm (ozellikle sakkarozun) biinyesel diizeyde hucre protoplazma yogunlugunun
arttrilmasinda onemli katkida bulunduklar: ve bunlarin bitki binyesinde daha ¢ok
depolanmalan sonucu, bitkilerin disik kis sicakliklarndan daha az zararlandigint
- bilinmektedir Nitekim Ug yaprakli ve bunun anag ve kalem oldugu kombinasyonlarin

- sakkaroz ve toplam seker iceriklerinin turung ve Volkameriana’ya gore daha yitksek




¢ apraklinun sopugia dayaniklibgini a¢lklamada yardimcei olur

madéi; v rimin yiksek oldugu yil karbonhidrat kaynaklarinda ozellikle
azalmaya isaret edilmigtir Yapraklarda, dallarda, govdede ve

ta _uzeylen hepsinde azalir Verimin viiksek oldugu yil bitki besin
alma olur (Wheaton 1986)

'hava 'K;clula ve Nagpuri mandarinler inde indirgen, indirgen olmayan ve

k1§ aylan siresince en yiksek duzeyde oldugunu, nigastada ise tersi

,ugunu. toplam karbonhidrat/azot (C/N) oramnin Eyliil bityime doneminde

e_ “déneminde en disik diizeyde oldugunu, bu oranin siirgiinlerin

irlikte arttigim ve artigin kig aylarinda daha belir gin oldugunu
Yésiidgiu 1988).

98 ) Klemantin mandarininde indirgen seker igeriginin genel olarak
a ak maksimuma ve Haziranda azalarak minimuma ulastifs, nisasta
ralik ve Ocak aylarinda minimuma diigtiigi, Haziran aymda maksimuma
mis r Araliktan ocaga kadar indirgen seker, sakkaroz ve toplam seker
gosterirken, nigastada snemli bir degisiklik olmamasi ve buna ragmen

onhxdrat diizeyinin artmasi, Klemantin mandarininde kisin da subtropik ve

 karakteri nedeniyle fotosentez Griinleri yapilmasina devam etmesi ve
"sull_'_é_ufma ve ozellikle dugik sicakliklara bagh olarak taginmamn

"ri'd"afn ileri geldigini gostermektedir,

vd (1995), Satsuma mandarininde gigek tomurcugu baglangic ile birlikte
gunlermde nigasta igeriginin arttigin, Aralik bagina dogru yaprak ve sur giinlerde

.azaldiginy; buna karsilik geker igeriklerinin Ekim ortasindan Kasim

azai_diéinl; Aralik bagma dogru ise seker birikiminin hizlandigin

taa. Vd (1996) Ponkan mandarininde, tam giceklenmeden (Mayis), meyve tutum

_ un sonuna kadar olgun odun dokusu harig tim dokularda, nisasta ve sekerlerin




"i(_'irat igeriginde bir artis belirlenmistir  Cogu dokularda max
e__r;glﬂé kig ortasinda ulagilmigtir (Aralik-Ocak)

ili sekérler soguk bolgelerde kig ortasina kadar artar Bu soguklara karst

glayan bir olaydir Kis sonuna dogru yasli yapraklarda nigasta dizeyi
Lk ahar sirginlerinin ortaya ¢ikigt ile birlikte tekrar diser. Cigeklenme ve
_;_i_éﬁemleri sirasinda karbonhidrat diizeylerindeki azalmanin yogun

e_-._a_rmg; gozlenir  Odunsu bitkilerde gok yillik organlarin hepsi énemli
an olabilirler ve turunggiller gibi herdem yesil bitkilerdeki yapraklar da bu
alar: icerisinde yer alir Nisastamn par¢alanmasi meyve saplarinda goriliir.
buk_-_'Ve oz kistmlari esas olarak nisastayi depolayan kisimlardir. En yitksek
gé:r."ikieri genelde kok dokularinda bulunur ve bu turunggiller icin de

Goldschmidt ve Koch 1996).




alarfa saﬁtanmls bulunmaktadlr Yaprak anahzlen bitkilesin beslenme

yaratlandigimiz - onemli it yontemdir. Vegetasyon

ptanmasmda
san farkli fizyolojik olaylar bitkinin besin maddeleri duzeymde

ap 2k ‘orneklerinin alinmasi sirasinda ve yaprak analizleri sonuglarini

ken " goz. oniinde bulundurulmasi gerekmektedir Ayrlca yaprak yagina,

maiarda ortaya konmugtur Bu nedenle sozi edilen faktorlerin bir

3 ak meydana gelen, yapraktaki besin maddeleri degigimlerinin

Yapraklarm besin maddesi igerigini, bitkinin gesidi, yapragin alind1f siirgiinin ait

ugu donem ile meyveli ya da meyvesiz olusu, agacin meyve tutumu; yapragin yast,

_uylil__cliigﬁ, saglikli olup olmamas ile strgiin ve agac zerindeki konumu etkilemektedir

hargava ve Dhandar 1987)

_ Kalifomiya Riverside’da portakal anact iizerine as;ilh Washington Navel agaci

j_épi'&klar‘mm mineral madde icerikleri incelenmis ve meyvesiz siirgiinlerden alinan
japrak orneklerinde N, P ve K'un yaprak yast ile azaldigs, Ca’un geng yapraklarda :
dﬁsl'ik oldugu, ancak yapraklar 3-4 ayhk oluncaya kadar hizla artifs, bundan sonra gok
- az bir degisim gosterdigi; Mg’un ise geng yapraklarda disiik iken 5-6 aylik yapraklarda
" maksimuma ulastigl ve bundan sonra yaprak yasina bagli olarak azaldifi saptanmigtir

(Jones ve Parker 1950)



portakalimn meyvesiz sirgin yapraklarmdaki

(1950), Valencia
1 diizeyde oldugunu tespit

i 3:6 aylik yapraklarda oldukga stabi

's.é,'.hil bolgesinde, Valencia portakali yapraklannin N, P, K, Ca,
' i incelenmistit N, P, K yizdelerinin yaprak yast

CVSIII‘X').'S.GI degisimler
nmigtir Yaz aylannda N

olasak azalma efiliminde oldugu belirle
ispeten yitksek sicaklik  yiiziinden bir
Ote yandan, Ca ve Mg konsantrasyonlarinin

muma ulagip, ilkbaharda azalma

artig olurken, bunu

_dﬁgﬁs izlemigtit
arttign ve Kis ortasinda maksi

a’nmls'tir.‘ (Jones ve Parker 195 1.

akalinda; An vd (1998), portakal

(1951}, Valencia port
a mandarini yapraklarnda;

3 seoplu (1980), lzmir bolgesi Satsum

(1-'9'96), satsuma mandarinlerinde yaprak besin clementlerinin tiir, gesit

irlikte yaprak yagl, geligme donemi, yaprak konumu ve mevsimlere gore

egistigini bildirmislerdit
rker (1951); Jones ve Steinacker (1951), Valencia portakallarmin
P, K, Ca, Mg ve Na’un mevsimsel degi
nt; Ca, Mg ve Na'un ise ks aylann

simlerini incelemigler ve N, P
a kadar

prak _'ya'slmn artigt ile azaldigy

onra azaldigint belirtmiglerdir.

aklardaki mikro elementlerin yaprak yagina ve mevsimiere

ok arastirici, yapt
Washington Navel ve Valencla

E_ljsl_mlefi uzerinde galismugtir Smith vd (1 952),
. yaprak yast arttikca Zn ve Cu'nun az
a azaldigini ve daha

esiz siirgin yapraklarinda, aldigm,
yapraklarda oldukca yiksek iken yaprak yast arttke

ahar__\'fe kigin tekrar arttifing, ilkbaharda vegetatif ve generatif geligme zamant

:?_k'jiip oldugunu; Fe, Mn, Na ve Al’un devamli arttigin belirtmiglerdir
vd (1952) ve Labanauskas vd (1959), degisik turuncgil tirlerinin

arindaki Fe ve Mn miktarmin yapt ak yaginin artigt ile artgms, Cu ve Zn'nun ise

ancak Zn’nun yaprak yasinin degisiminden, Fe ve Mn’a gore daha az

dlgm | Belirtmigler dir
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Valenma portakalinin yapr ak kompozisyonu tizerinde yaptiklari
takali yapraklarinda %161-265 N, %0 89-1.45 P,

a encla por
940.10-0.34 Mg bulundugunu belirtmiglerdir  Aym

yapraklardaki Fe ve Mn miktarlariin ekim aymdan Ocak ayina

'égismedigim, bildirmisledis

_ anag: zerindeki Orlando tangelo’da yapilan 2 yilhik denemede
iklerinin anaglar tarafindan etkilendigi belirlenmistit Yaprak Mg
Carrizo ve Troyer sitranj, Ca igerikleri ise en yiiksek Troyer sitranj, i

Hile arini ve tath portakal anaglart izerinde belirlenmistir (Castle ve

esin éiement konsantrasyonu cesitlere gore depismektedir Valencia
'rﬁx_kalma gore daha disik diizeyde azot ve potasyum icerirken,
-'yﬁksek oranda i¢ermektedir. Bunun yaninda yaprak yas,
-ok besin elementinin konsantrasyonu iizerine onemli bir etkiye
yapragm buyiidiigi zaman olan ilk ay sirasinda, elementlerinin
'1'z-11':::.-'bir degisim igerisindedir Sonraki iki veya ii¢ ay zarfinda bu
li_r;l_'l':aktadir Bes-yedi aylik donemde ise gofu elementlerin
' 'duk(:a stabildir (Embleton vd 1973); (Sinclair 1984)

makio besin elementleri diizeyleri, topraktaki besin elementleri ile T
-aprak'N ve P’u, toprak P ve Mg'u ile; yaprak Ca’u toprak Ca, P ve PH1 R
u'toprak Mg, Ca ve PH'1 ile pozitif iligkilidir Yaprak K’u ise toprak P

;ﬂl‘gl_gﬁdir (Anderson ve Albrigo 1977)

¢ limonun meyve ozellikleri lizerine N, K'un etkisi aragtinilmig ve

'If_léyve karakterleri uizerine K’dan daha etkili oldugu saptanmustir

ARANE AT

T g

ulamalart meyve iriligini arttumken, yikksek N uygulamalarn meyve

_,.lStlf-j_'(Koo ve Reese 1977)

Egem”satsuma mandarini yaprakliarindaki N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn ve
: degisiminin belirlenmesine yonelik olarak yapilan ¢aligmalarda renk B

asat dﬁnemi (yapraklarin 6-7 aylik oldugu donem) arasinda gegen sirenin
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pelirtilmig ve en uygun yaprak ornegi alma zamam olarak

0-2), Ug yaprakli anact Gzerine agh satsuma mandarini
.sin elementlerinden N, P; K, Ca ve Mg’un mevsimsel
. Yapraklarda mevsim basinda yitksek diizeyde bulunan N,

sonra biraz artarak hasat doénemine kadar biraz

&n.e.ml_ndé azalmig, daha
| ’u mevsimsel degisimi birbirine benzemekte olup, her iki besin
geiisme siiresi boyunca genellikle strekli olarak azalmgtu. N, P
e_n:dusﬁk dﬁzeyde bulunan Ca, mevsim bagindan itibaren hizla artarak 6-

arda en yiiksek duzeye ulagmaktadir. Mg’un mevsimse! degisimi genel

-ktedir Mg da mevsim bagindan itibaren artarak, yapraklann 3-6

nemde en yuksek duzeye vlagmaktadir

on "agaglannda N, P ve K'un gigek olusum donemlerinde generatif
“ve bu organlara taginmalari sonucu azaldigim, Ca ve Mg'un
nt sap émlslar‘dLI‘ Aym aragtiricilar, bazi limon ve portakal gesitlerinde

ar'sif":;lkbahax‘ déneminde ihtiyacin fazla olmast nedeniyle bu besin
_aﬁ_rﬁktaki miktarlarinda izl bir azalma gorildiiguni ve azalma

in elementi ve her ceside gore farkli oldugunu bildirmiglerdir

e K diizeylerinde mevsim baginda gorillen azalma, bu deviede
| atiariﬁ“_hlzla birikmesi ile agiklanmaktadir. Karbonhidrat birikimi azaidikea

ngey_e gelmekte; fakat, Ca ve daha az olarak Mg artig gostermektedi.

116_:_'_' Frost Marsh aitintopunun yapraklarindaki N, P, K, Ca, Fe, Mn ve Mg
n ar__iaqlara gore degisimini incelemislerdir Aragtiricilar, yapraklarn N

-Y_aprakh ve Makrofilla tizerinde; P icerifini ise sitranjlarla {i¢ yaprakliya
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phylla azaltmigti. Yaprak Na igeriklerinde ise dnemli bir

rasin a yapraklann K iceriginde de dikkate deger bir azalma

in-yiksek oldugu yil N, P ve K’'un daha dugiik diizeyde oldugu

nr'meyvenin bﬁyﬁme ve olgunlagma doneminde (May1s- Kas1mda)

icerifinin artmasi ile portakal ve altintoplarda kabuk kalinhig artarken,
bugun inceldigini, tezat etkilerin usare ve suda ¢ozinebilir kuru maddede

ebildigini belirtmistir

ika; a farkh anaclar tizerindeki Meksika laymi agaglarinda yaprak N

f'aSY_Of}_li en yiksek Macrophylla ve Volkameriana, en diusiikk 1se turung ve

__t_ratij_ anaglan iizerindeki agaglarda saptanmistir P, Mg ve Fe Carrizo sitranj

E_IQQEiciaIda daha fazla bulunurken; K, Ca, S, Mn, Zn yaprak icerikleri




- anda istatistiksel olarak farkhbik goézlenmemistii (Lopez-
asl

Bat1 Akdeniz bolgesindeki turunggillerin yaprak analizlerine
at1

kro element durumlarini saptamiglardir Bu galigmaya gore
mi

aklardaki Zn miktarinin da meyve tutumu doneminde bir artis egilimi

belirtmistir



), Kuba da vaptigi calismada Valencia portakalinda meyve

In artan yaprak P icerigi ile azaldigm ve kabuk kalihgimn

1yle' azaldigint bulmusgtur Aynu aragtirics, yaptak P ve K icerigi

sinda antogonistik bir etki oldugunu, fakat toplam KM igeriginde

ando é{ngelo yaprak element konsantrasyonu tizetine anaglarin etkisi
'ran] izerindeki apaglarda yaprak N ve Mn’1 diger anaglar

ardan daha disik, Mg ve Cu icerigi ise yiiksek bulunmustur Caligma
‘besin elementlerinden yararlanma durumlari, agag geligimi ve
imnca, Carrizo sitranj, Volkameriana, Yuma sitranj, Kaba limon ve

'igedéki Orlando tangelo gesidi igin uygun bulunmugtur. (Fallahi vd

Y, Guney Arizona’mn kurak kosullarmda farkll anaclar {izerindeki

pun [a, tGm sitranjler ve Swingle citrumelo tizerindeki agaglarda yaprak

_ ey (1992), Giiney Arizona’nin kurak iklim kosullarinda 6 farkl
tigtirilen Fairchild mandarininde en yiksek yaprak K igeriklerini

esis d' (1992), yiiksek N seviyelerinin portakalda verim ve meyve iriligini
fakat kallte kriterlerini etkilemedigini bildirmistir. Ayrica, artan N

jin- veumml arttrdigm, meyve iriligini azalttigmi ve meyve kalitesini

igini belirtmistir

a Macrophylla ve turung anaglari izerine asilt Verna ve Fino limon

esin elementi konsantrasyonlari incelenmistir Caligma sonucunda,
anacinin N, K ve Mg icerigini ve turung anacinin da Ca, Fe, Mn, Zn ve B

: ifdigi belirlenmistir (El-Shazly vd 1992)

ve ‘Kaplankwan (1992), 11 anag¢ ve 11 standart gesit tuzerindeki

arinda, genel olarak N, Zn ve Na duzeylermm anaglara gore farkhlik

edlgiﬂl, P’un Taiwanica’ya, K’un Sitrumelo 1452’ye, Ca’un yerli turunca,
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e, Fe ve Mn'in Yuzu’ya, Cu’in kaba limona agthiarda daha

mandarinio
mislardit Ayni aragtinicilar, bitin cesitlerin N igeriklerinin

mglardr P ve K bakimndan Troyer sitranji ve

-gmed:ﬁni sapta
C'a.:.-' bakimindan yerli turung; Mg bakimindan Kleopatra

“nden kaba limonunun, 7n bakimindan Volkameriana’nin, Fe ve

yuzli;Catrizo ve Troyer sitranj anaglarinin daha yiksek degetlere 3

¢ Tuzcu (1993), Cukurova’da farkls anaclar iizerine asilt Washington

Moro kan portakallarinm yapraklatndaki N, P, K, Ca, Mg,

Aragtuclar, yapraklardaki besin
ore degisiklik gosterdigini

-Ya_fd ve
M igeriklerini incelemislerdir
mu'l_:' yillara, gesitlere ve anaglara g

enel "olarak, Beneke ti¢ yaprakl, Yuzu, Cleopatra mandarini ve

indeki cesitlerin N; Sitrumelo 1452,
ve Cleopatra mandarinine agtlilarin Ca;
uzerindekilerin

Beneke ii¢ yaprakll ve Yuzu

rezilya turuncu, yerli turung
yerli turung ve Carrizo sitranjt

ini tizerindekilerin Mg;
aprakliya agihlarn Cu;

Carrizo sitranji ve Beneke U¢ Y

turancu,
patra mandarini tzerindekilerin Zn,

attizo ve Troyer sitranjt ile Cleo
sihlarin Fe;, Yuzu, Volkameriana ve Cleopatra

e ii¢ yaprakli {izerine a
rindekilere gore daha

a3 ilarm ise Mn iceriklerinin diger anaglar uze
ugunu ifade etmiglerdit

e D__ifnsey (1993), Sunraysia, Avustralya bdlgesinde ¢ yaprakl, sitranj

. agilt Elandale tangor gesidinde, ¥
Fe ve Cu konsantrasyonlarmna anaglarm
mli etkisinin oldugu

aprak N, P ve K konsantrasyonlarin
sek bulmuglardir etkisinin
faka_t___: yaprak Zn ve Mn dizeylerine anaclarin One

8 olan topraklarda anaglann portakal,

enti konsantrasyonlarmi onemli
ak N, P,

/¢ Dimsey (1994), Avustralya’da PH=

mandarin agaclaninda yaprak besin elem
akl1 ve sitranj anaglart {izerinde yapr

edigini belirtmislerdir Ug yaps
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Finike’de turung anacl {izetine agithi Washington Navel

an :aprak srneklerinde mineral besin maddelerinin mevsimsel dagilimi
iz sonuglarindan yapraklardaki yuzde N, P, K, Ca, Mg,"un,

i olarak snemli diizeyde degisim gosterdigi saptanmigtit Mevsim

m __asm-a' gore N ve P konsantrasyonlarinda azalma, Ca’da ise artma
9, 20, P’da ise %o 69; artigin ise Ca’da % 176 dolayinda

I .-Mevmm igerisinde en digilk potasyum % 021 ile Subat aynda, en

: ile Haziran ayinda bulunmugtur: Baglangicta dugik olan Mg

:Eyiﬁl aylarinda yiikselmisg, aralik—Ocak aylaninda diigme egilimi
"llk'_yapraklatda sabit seviyelere gelmistit Klorifilin yapr maddesi
hidrat metabolizmasinda rol oynayan Mg'un yapraklarda ilkbahar
Hgint bﬁ konuda ¢alisan bir gok aragtirmaci kaydetmektedir (A vd

d _ (1996) Adana kogullarinda killi-tmlt topraklarda farkl anaglar

suma mandarinlerinde yaprak element iceriklerini incelemiglerdir

n -undé yapraklardaki P, K, Ca, Mg, Mn ve Cu iceriklerinin anaglara gore
igi; N Na, Fe ve Zn igeriklerinin ise anaglar tarafindan etkilenmedikleri
oyer sitranjiuin P ve K; Yuzu'nun Ca, Mg ve M Carrizo sitranjinm P
ke iic yapraklisiin Cu; turung anacinin Ca yonunden en yiksek

sahip': 91duklar1 gozlenmistir

 vd (1997) Misi’ da yaptiklar denemede turung, Succari portakali ve Troyer
lar: uzermdek1 Valencia portakalimn performansi incelemisler ve turung
'er_lgxm; Troyer sitranj anacinin da yaprak Fe ve Zn iceriklerini arttirdigin

. AYm arastincilar yaprak N, P ve Mn icerikleri uizerine anaglann etkili

gozlemlemislerdir |

lran vd (1999-a), Kiitdiken limonunda yapraklardaki besin elementlerinin

el degisimlerini iki y1} boyunca izlemigler ve N’un Eylil bagi-Kasim bast; P’un
:.aﬁi-_ ekim ortast; K’un Mayis bagi-Temmuz bast, Mg'un Mayis ortasi-
as_l Fe’in Subat bagi-Mart bagi ve Temmuz 01t351-ek1m bagt; Zn’nun Subat

ortasi, Mayis ortasi-Temmuz ortast ve Eyliil ortasi-Kasim ortast ve Na'un




it an""b‘ﬁma kadar diger donemlere gore daha stabil bir seyir

eler :'C.arrizo sittanj ve Rangpur laymi izerinde saptanmugtir En

-:'I-‘_r'c'):. et ve Carrizo sitranj tizerinde belirlenmigtir (Georgiou 2000)

yunca devam etmekte ve ekim ayi itibariyle gerek yapraklar ve
deal buyiikliklerine ulagmaktadr Bu doneme kadarki sire
'ardéki ve meyvelerdeki renk maddelerinin buyik gogunlugunu yesil
_ex_itl"e’r olusturmaktadr Ekim ay1 ortalarindan itibaren ise portakal

ir ﬂzyolqjik donem baglamaktadir ve bu donemde artik meyvelerde
__..:_')(Védeki renk maddelerinde de yesilden sari ve kirmiziya dogru bir
I"Ill'ek_t:f_sdir Meyve olum donemi, olarak adlandmian bu doneme
artik olgun halde bulunan vyapraklardaki renk maddeleri, enetji
g_':.lliklerine bagh olarak ¢ok koyu yesil renkte bir gorinim arz
sim :\}e aralik aylar1 boyunca devam eden meyve olum donemi, Ocak
da vetini “durgunluk” dénemi olarak tamimlanan yeni bir doneme
bu dénem artik, portakal bitkisinin yillik fizyolojik faaliyetlerinin
lonemdir Bazi aragtiricilara gore “yaghlik” donemi diye de adlandirilan
akal bitkisi yapraklarimn bir kismi dokuliir iken diger kisminda da

orofil bozulmast gézlenmektedir (Erickson 1968).




:en;:'yapr'aklara gore daha yiiksek olduklarini ve genelde klorofil

giderek arttigini durgun donemde ise (Subat ayinda yapilan

olum donemine gore azaldigini saptamigtir.




Catrizo sitranjve Troyer sitran anaclart iizerine agilt

Kl fhaﬂ{in mandarin, limonlardan Interdonato fimonu, portakallardan
. f{akal1, altintoplardan ise Marsh Seedless altintopu cesitlert
'e-ne_ﬁ;é.'_ materyali olarak, Bati Akdeniz Tanmsal Aragtirmalar
e k 'éyaburnu’ndaki Aragtirma ve Uygulama Arazisine 1983 yihinda
. ikﬂfnig olan agaglar kullaniimastir. Laboratuar caligmalart Akdeniz
_gaf.ﬁakﬁltesi Merkezi Laboratuarl, Batt Akdeniz Tarimsal Aragtumalar
+ ve Bitki Analiz Laboratuan ile Bahge Bitkileri Bolimine ait

-atuart’ nda yirotilmustir

ki apaclara yillik  bakim islemleri diizenli olarak uygulanmis olup
pu arazinin toprak szellikleri Cizelge 3 1°de belirtildigi

'mé'parsellerinin toprak analiz sonuglart

Washington Navel, Klemantin, | Marsh Seedless altintopu parseli
“interdonato parselleri i¢in toprak icin toprak analiz sonuglart
; analiz sonuglart

1555.00

434.00




ung:gll anaclari ve ozellikleri

nnum L) anaci

ok yerinde buyik olctde kullaniimaktad  bolgemiz

u_;iyanm bir
Turung; kazik kok yapmaya

_'en yaygin kullanilan anagtir.
en iyi gekilde buytyen, kalkerli topraklara

‘e oldukega agir toprakta
u toprak kosullarinda orta derecede; 1slak ve tuzlu

ole 'r@nsir kur
Bu anag, yaklasik % 85

cede performans gosteren bir anagtir.

_Yif-'dere
si nedeniyle homojen fidan vermekte,

embriyoni meydana getirme

kla gogaltllmakta cok kolay agilanmakta ve bazi limonlar ve satsuma

sitlerle genellikle iyl uyugma gostermekte ve biiylime,

tlcan ¢e
si ile ekonomik omir yoniinden

Q. 'sma ‘meyveye yatma, meyve kalite

ne anac1 iizerindeki agaglarin meyveler inin; meyve iriligi orta-biiyiik

A a_s1t icerikleri ise yiksektir (Ozcan ve Ulubelde 1984)
zérindeki agaglarn verimleri ve meyve kalitesi oldukga iyidir
tis - (ciicelesme) ve Xyloprosis hastaliklarina ve Phytophtora kok
lerant: Mal secco (ug kurutan) fungus hast

Gc_)éﬁr‘en) viriisiine duyarlidir (Wutscher 1979)

aliina ve limon digindaki tiim

turuncgil nematoduna duyarhidir. Ayni zamanda Fusarium spp.’lerin neden

___l_ft_lklﬁé,ﬁne de cok duyarlidir (Wutscher 1979).

itranj ve Carrizo sitranj anaglan

sitranj ve Carrizo sitranj anaglart, Ug yaprakh (Poncirus wrifoliata (L) Raf)

__tru._'s_':éinensis) melezidir
aﬂa(ﬁm genellikle {i¢ yapraklimn ozelliklerini tasimakla birlikte cevre

'm. ve cesitlerle uyugma yoninden daha elverigli bir goranimine sahip

a benimsenmig ve ¢ofu durumlarda turung

demyle son yillarda daha fazl

yerme. gecmislerdir Her iki anacin da tohumla cogaltilmast ve astlanmas:

akta, biyiimeleri orta derecede, verimlilikleri yiiksek, olgunlagmalar1 ve

atmalan erken, meyve kalitesine etkileri yiiksek ve ekonomik omiirleri ise

Ozcan ve Ulubelde 1984)
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iizerine asih gesitlerde soguga dayaniklilik saglarlar

gitranjlar,
' a turungtan daha iyl uyum saglarlar.

e pibritleti nemli topraklar

g1 yerlerde turunggil yetistiriciligi miimkiin olabilir

' baéé,['lh olmad:

¢ asill afaclar, tuza duyarlidir ve tuzluluk, onlanin soguga

anjlarin kullanim agisindan, ozellikle Triztezaya
itranjbagt gekmektedir Bu iki

=

ir..:_Gﬁnﬁmiizde sitr
jiiklart nedeniyle, Troyer ve Carrizo s
yaninda kiregli topraklara uyum bakimindan ¢
Kaliforniya  ve Akdeniz  bolgelerinde

rlar. Troyer ve Carrizo sitranjin, Eureka limonu hari¢ Exocortisten

gil gesitleri ile agilanabilecegi bel

ari turung
.ka - limonlart ast noktast uyusmazlifindan etkilenebilmektedir Kok
¢ hafif bir istinlik

Kklilik testlerinde Carrizo Troyer’e gor
yarli; nematodlar yoniinden Troyer

n her ikisi de

liga tolerant olmalarimin

aha - avantajldi Ve

irtilmistir. Bu anaglar

Sine “dayani
J¢ Kurutana her iki ana¢ da du
iriis hastaliklart yontnden hemen heme

izo tolerant; v
e Cristacortis’e toleranttr. Troyer

uyarl, Gogliren Gozenek, Kavlama v
olduk¢a dayaniklt iken, Cartizo’nun day
erecede dayamkh iken; tuzlu

kuru topr aklara amklilig1 ise

ildir Islak topraklara her ikisi de orta d

yantklilik yoniinden Carrizo zayif, Troyer ise cok zayiftr (Ozcan ve

ullamlan cesitler ve ozellikleri

ashington Navel portakah

li portakallar grubunun temelini olusturan bu ¢esit, Brezilyamn Bahia

asyon sonucu olugmustur. 1945 yilinda

Celesta portakal gesidinden dogal mut
s ve Turkiye'ye

dan Antalya Narenciye Aragtirma istasyonu’na getirilmi
ayilmgtir (Tuzeu 1990).

Sde de goriildugi gibi agag tact yuvarlak ve orta biyikliktedir Meyveler
Tinde diizgan bir dagilima sahiptir Washington Navel meyveleri yuvarlak
il ucunda bir 'gobek!, bulunur, genisligi 77
akal renginde, oldukea kaliteli bir cesittir (Sekil

65 mm, uzunlugu 77.96 mm,

1695 g'dir. Meyve eti port
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. % 33.40, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar: (SCKM) % 11 31,
éi.t_:--"mik[aﬂ (A) % 131, SCKM/A oranit 9.18dir Meyve kabuu,
'rtalééi renginde ve hafif piirtizlii; kalinlifi 5 71 mm'dir. Kabugu meyve

O.rta erkenci bir gesittir. Aralik sonu Ocak ortasinda olgunlasgir
':'gt'j'r'e olgunlasma tarihi bakimindan bolgeler arasinda 2-3 haftalik
| bir fark olabilir  Verimlidit ve genelde
periyodisiteye egilimi yoktur. Partenokarp bit

cesittir ve ¢icek tozu olusturmadifindan toziayici

cesit olarak kullaniimaz {Tuzcu 1990)

Partenokarp olmasi nedeniyle, siddetli soguk,
sicak veya kuru riizgarlar Snemli meyve dokiimler
meydana getirebilitler. Muhafaza ve tasimaya
elverisli bir ¢esittit Tirkiye'nin hem i¢ tiketim ve
hem dis satimda aranan baslica standart sofralik

portakal ¢esididit (Tuzcu 1990)

Washington Navel portakali

Klemantin mandarini

zayir'de dogal bir mutasyon veya bazi aragtnicilara gore melezleme sonucu
nmus bir cesittir. Standard mandarin gesitlerinden olup 6zellikle dis pazarlarda ¢ok
dilen bir gesittir. Daha ¢ok Akdeniz bdlgesinde yayginlik kazanmustir Ulkemizde
15_:sat1m ve gerekse i¢ tiiketimde dnem tasiyan standart mandarin gesitlerinden

Klemantin mandarininin Akdeniz b&lgesinde genis ¢apta ve Ege bolgesinde

yetlerde sinuli diizeyde vetistiriciligi yapiimaktadir (Tuzcu 1990).

_gam orta biiyiikliikte, dallari dikensize yakin ve yapraklanma siktir (Sekil 3.6).
.__Sbguga oldukca dayaniklidir. Sekil 3.2"de de goriildiigi gibi meyve kabugu koyu
fakal renginde, diizglin ve parlak fakat yad keseleri nedeni ile hafif plrizld
mlﬁﬁmﬂ olan bir ¢esittir. Kabuk kalinligi 2 62 mm'dir. Kabugun meyve etine bagliligi
L sikidir  Meyveleri hafif basik ile yuvarlak arasi ve bazen boyunludur Meyve

nisligi 53.26 mm, uzunlugu 47 17 mm, agulig 67.37 g'dir. Meyve eti koyu portakal




'allu ve yuksek kalitelidir. Olgunluk déneminde, usare miktart %

iz ﬁeblllf xuru madde miktari (SCKM) % 12.23, titre edilebilir asit

miktar1 (A) ise % 1.29, SCKM/A orani 9.67'dir.

Meyve basina ortalama cekirdek sayisi ise 4.89°dur.

Klemantin’de, Satsuma gibi erkenci bir
mandarin  ¢esidi olup meyveleri Ekim ay1
ortalanndan itibaren olguniagmaktadir. Gok verimli
bir cesittir. Periyodisiteye egilimi azdir fyi bir verim
elde etmek igin tozlayici gesit kullanmak yararh
olur. Ancak o zamanda meyve basina gekirdek
sayisinda onemli bir artis meydana gelir. Diger
mandarin cesitleri kadar puflasma gostermez.

Tasima ve depolamaya elverislidit (Tuzcu 1990).

gmantin mandarini

interdonato limonu

inin genelde bir limon x aga¢ kavunu melezi oldugu kabul

1875 yllmda, Sicilya'da Nizza yoresinde belirlendigi bilinmekiedir.

ive've 1936 yilinda Antalya Narenciye Arastirma Enstitiistiniin  kurulmas: ile
i Tiirkiye diinya'da en fazla interdonato limon cesidini tireten iilkedir ve bu

imon tretiminin yaklastk 1/3'inii olusturur (Tuzcu 1990)

'ga{:; otta kuvvette bitylir ve meyveler agac iizerinde daginik bir sekilde yer alir
'3.7). Meyve kabugu hasat déneminde agik yesil renklidir (Sekil 3.3) Kabuk
duzgun ve incedir; kalinlig 3.25 mm'dir. Meme kismi tipik olup bir tarafa dogru

Apag iizerinde kalan meyveler kisa siirede kabalasilar, Meyveleri genis ve
silindiriktic Meyve genisligi 57 78 mm, uzunlugu 83.34 mm, agulig 108 14 g'dir.
eyve et rengi yesilimsi-sanidir. Olgunluk déneminde usare miktan1 % 31.39'dur. Bu

mde suda ¢oziinebilir kuru madde miktan % 8 63, titre edilebilir asit miktart %




Orta verimli ve verimliligi diizensiz bir gesittir.
Periyodisiteye egilimi vardir Tiirkiye'de yetistirilen
limon cesitleri iginde en erkenci olanidr.
Olguniasma  Eyliil-Ekim aylan  arasindadir
Muhafazaya elverigli bir gesit olmasina kargin,
erkenciligi nedeniyle depolama yapilmaz. Hasada
meyvelerde % 30 usare diizeyine ulasiidig1
donemde baslanarak dzellikle dis pazarlardaki taze
limon boslugu doldurulur Bu nedenle Tiirkiye'nin

limon ihracatinda onemli bir payr vardir (Tuzcu

1990).

. fnterdonato limonu

‘Marsh Seedless altintopu

Tﬁrkiye'de aluntop iiretiminin bilyiik ¢ogunlugu bu gesitle yapilmaktadir. Ancak,
bij"ylllaxda meyve eti renkli gesitlere yogun bir yonelim vardir. Bu nedenle dnemi

erek azalma egilimi gostermektedir (Tuzcu 1990).

- Agaglan oldukga iri tag yapisina sahiptit ve asil meyve yiikii tacin i¢ kisminda
(iﬁlanmlstlr (Sekil 3.8). Tam verimdeki agaclarin meyveleri bir ornek ve salkim
klindedir. Tam verim yilina girmis agaglarin meyvelerinin kabugu ince, genglerin ise
:almdn‘.‘ Kabugun meyve etine bagliigt sikidie. Meyve kabupu sart renkte, diiz, parlak
"_e ince kabukludur (Seki! 3.4). Kabuk kalinlig1 7.9 mm’dir. Meyve hafif basik yuvarlak
ekilli, genisligi 94.44 mm , uzunlugu 80.54mm, indeksi 1.168, ;meyve aguhigi 321.54

g'dir Meyveler orta-iri arast iriliktedir (Tuzcu 1990}




3 4. Marsh Seedless altintopu

Meyve eti gevrek, sulu ve et rengi agik saridir
Usare miktann % 38.61 'dir .Suda ¢oziinebilir kuru
madde miktart % 10.41, titre edilebilir asit miktan %
2.52, SCKM/A oran 427'dir. Ticari anlamda
cekirdeksiz  bir gesittir. Partenokarpiye egilimi
yiiksektir. Kendine ozgii bir tadt olan aromali ve
kaliteli bir cesittir. Cok verimlidir. Her yu diizenli
meyve verir ve periyodisiteye efilimi yoktur. Orta
gecci bir gesittit Meyve olum ve derim donemi
Ocak ortalart ile Mart bagi arasidir. Meyveleri agag
tizerinde uzun siire kalabilir, mubafaza ve tasimaya

elverislidir (Tuzcu 1990).







3211 Meyve agirhigi (g)
Her agactan ahnan toplam25 meyve, terazide tartilarak ortalama meyve agirligl
saptanmisti

3.2.1.2. Meyve genisligi (mm)

Her agactan alinan 25 meyvede, meyvenin cksene dik olan en genis yerinden, bir

kumpas yardimiyla dlgiilerek belirlenmistir.

3.2.1.3. Meyve uzuniugu (mm)

Her agactan alinan 25 meyvede, canak yaprafn ist diizeyi ile stil ucu arasindaki

ortalama en uzun mesafe, bir kumpas yardimiyla Slgiilerek belirlenmistir.




(genishik / DoY)

yve" genisliéi, meyve boyuna oranlanarak belirlenmistir.

e kesilen 25 meyvede, kabuk, albedo ve flavedoyu birlikte

aptan enin
ek belirlenmistit

; kumpas yardimiyla pleiler

agt'at_l.' alinan 25 meyvenin dilim sayilar1 teker teker sayilarak belirlenmigtir

ve bagma ortalama cekirdek say1si (adet)

gagfan alman 25 meyvedeki toplam gekirdek sayisuun meyve adedine

¢ belirlenmistit

__safe miktar (%)
yve elektrikli narenciye stkacagl (Phillips marka) ile

er agactan alinan 25 me
a aguhgmn cikartlmasiyla

s _'v'é meyvenin  toplam agiligindan,  pos

Titre edilebilir asit miktar1

nin (narenciye sikacag ile sikilms) usaresinden alinan

e yardimiyla titre edilmis ve elde edilen
it/ 100 ml |

Her agactan alman 25 meyve
eller, 0.1 N NaOH gozeltisi ile bir pH metr

___a_Sjton degerlerinin ortalamast alinarak, titre €

ditebilir asit miktari g sitrik as

sare olarak hesaplanmugtir

(SCKM) miktan (%)

'1.10.Suda coziinebilir toplam kuru madde
ede bir el refraktometresi

El presiyle sikilan 25 meyveden elde edilen usar

ardimuyla dlgiilerek belirlenmigtir

"7-.:-1.11.Suda g:iiziinehilir kuru madde / asit oranl

% suda g¢ozinebilir kuru madde miktarn, Yo asit miktarina oranlanarak
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"'g;,ap ve tac olciimleri

Gapz..lﬁlwmii (cm); as1 yerinin 10 cm izerinden bir seritmetre yardimuyla

1‘de'.:ec§ilen degerden gidilerek aga¢ ¢cap1 hesaplanmigtir.

. hacmi (m®); afacin kuzey-giiney ve dogu-bati yoneylerindeki tag
Terine ait degerlerin ortalamast aliarak tag yiksekligi ile karstlagtirilmigtir. Eger

;ghgihe ait ortalama deger, tag yiksekligi ile aym ise bu degerlerden herhangi

4

.2.5. Tag birim hacmine diisen verim (kg/m”)
“Agac tacinin birim hacmine diigen meyve miktaridir.
.2.6.  Klorofil tayini

 Agaglarm dért bir yoneyindeki meyvesiz siirgiinlerinden alnan yash yapraklarda

tesadiifi olarak segilen 30 yaprakta) N-Tester aleti yardimuyla olgtlerek belirlenmistir

N-Tester aleti ile klorofil degeri okunan agaglardan alinan aym yaprak orneklerinde
--"élyr':ca kimyasal metod ile (klasik aseton yontemiyle) analiz edilerek Klorofil a, Klorofil
b ve Toplam klorofil degetler: saptanmus ve bura(ian yola ¢ikarak N-Tester aletiyle
~okunan degerlere karsilik gelen Kiorofil a, Klorofil b ve Toplam klorofil degerlerini




sekil 39 ve 3 10°da gorildiigil gibi saptanmustir. Daha sonra

say1lart
n Klorofil a, Klorofil b ve Toplam

.n alet okumalarina kargiik gele

b’u regresyon katsayilarn ve formullerden yararlanlarak tek tek

J—

Y B Y = 0,000012x - 0,000654
R = 0,884004 & y(klorofil A)
S —
i - 0,00001 1x - 0,004777 ,
Y 0712381 s y(Klorofil B)
740 760 780 800 820

Alet Okumna Degerleri

y = 0,000024x - 0,006171
R?=0,790728

740 750 760 770 780 790 800 810 820

Alet Okuma Degerler

Yaprak 6rneklerinin ahinmas: ve analizlere hazirlanmasi

Yaprak ornekleri, segilen agaglarin meyvesiz siirginlerindeki yaslt yapraklardan

yilda dort donem (Nisan, Temmuz JEylil,Ocak) alinmigtit alinan yaprak Ornekleri kisa

sirede laboratuara getirilmis ve énce gegme Suyu, daha sonra % 0.1°lik deterjanlt su,

tekrar gesme suyu ve iki defa destile su ile yikandiktan sonra 65 °C sicakliktaki etiivde

sincaya kadar) kurutulmug ve sonta ogiitme makinesi

43 saat sireyle (sabit agirhga ula
arbonhidrat ve

azir hale getirilmistir Bu ornekler daha sonra, k

ile dgjitillerek analize h

bitki besin elementleri analizleri igin kullanilmagtir.
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esiloglu 1988)

,-ﬁ-_;_lay@ (kor deneme) olarak 6 ml dinitrofenol ¢ozeltisi kullanilmustu. Analizde

sk yollar sirastyla agagida bildirilmistir

g kurutulmus drnek tartilmg

25 rﬁl"ye damitik suyla tamamlanmisg

0"'d5kika calkalayicida calkalandiktan sonra kaba filtre kagidindan stizilmus

tiziintii aktif karbon kullanarak Whattman filtre kagidiyla tekrar stziilmis

de edilen siiziintiiden 2 mi alinarak, iizerine 6 ml dinitrofenol ¢ozeltisi ilave

dilmis ve drnekler 6 dakika sicak su banyosunda (65-70 °C) tutulmus

3 dakika akarsu altinda sogutularak, 600 nm dalga boyunda spektiometrede
(Shimadzu) okunmustur

Spektrofotometrede yapilan okumadan sonra, orneklerin indirgen seker igerikleri

“agagida belirtilen formile gore hesaplanmastir:

- % Indirgen Seker = Absorbans X Kurve Faktorii/ 008 X 10

Indirgen seker igeriklerinin saptanmasmda kullanilan kurve faktériini belirlemek
dgm 02, 03, 04, 05, 0.6 ve 07 mg/ml glikoz iceren standartlar hazirlanmis ve
- bunlardan 2’ser ml alinarak tizerine 6 ml dinitrofenol ¢ézeltisi konarak 6 dakika sicak su
banyosunda bekletilmislerdir. Daha sonra, 3 dakika akarsu altinda sogutulan standartlar
spektrofotometrede (Shimadzu) 600 nm dalga boyunda okunarak standart egri gizilerek

ve bu egri yardimiyla kurve faktori belirlenmistir




akkaroz miktar (%)
‘miktari, aynt omegin igermis oldugu toplam sekerden, indirgen seker

-hm.-g.;ii'{arlimam ve ¢tkan degerin 0 95 ile carpilmasiyla bulunmustur (Kaplankiran

¢ Yesiloglu 1988)

sToi)lam seker miktari (%)

Orneklerdeki toplam seker miktart “Anthron” vyontemine gore saptanmistir

p_]aﬁku"an 1984; Yesiloglu 1988). Analizde izlenecek sia agagida belirtilmistir.

g kurutulmus drnek, %80°lik etil alkol ile 50 mI’ye tamamlanmig

saat ¢alkalayicida ¢alkalanmig ve kaba filtre kagidi ile suziilmustur

Elde edilen stizlintiiden 1 ml alinarak 50 ml’ye damitik suyla tamamlanmis

Bu siiziintiiden 3 ml alinarak dzerine 6 ml anthron ilave edilmis (buz banyosu

i'g_:iilde) ve drnekler 15 dakika kaynar su banyosunda tutulmustur

En son olarak ornekler buz banyosu iginde sogutulduktan sonra, 620 nm dalga

boyunda Spektrofotometrede (Shimadzu) okunmustur

Okumadan sonra, toplam geker igerigi asafida belirtilen formille gore

esaplanmugtir:
%Toplam seker (g/100 g)y= Absorbans X Kurve Faktorti / 10.000 X 0 0012

Formiildeki kurve faktériini belirlemek igin 10, 20, 30, 40, 50 ve 60 pg/ml’lik
‘glikoz iceren standartlar hazirlanmmsg ve bunlardan 3’er ml alinarak buz banyosu
:igerisinde Uzerine 6 ml anthron ¢ozeltisi ilave edilmigtir Cozeltiler 15 dakika kaynar su
banyosunda tutulduktan sonra buz banyosunda sogutularak 620 nm dalga boyunda
spektrometrede (Shimadzu) okunmug ve bu okuma degerinden efri ¢izilerek kurve

faktérii bulunmustur (spektrofotometre her okumadan once “blankla” sifirlanmigtir)

3.2.8.4. Nisasta miktar (%)

Nigasta igeri§i “Anthron” yontemine gore -saptanmgtir (Kaplankiran 1984,
Yesiloglu 1988) Analizde izlenecek sira asagida belirtilmisgtir.
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s ornek tizerine 10 ml derigik H2804 ilave edilmig ve hacmi saf su ile

kurutulmu
a filtre kagidt ile sizilmastar

e:tamamlanmlg ve kab

ntil 1 atmosfer basng ve 121 oc’de 60 dakika otoklavda tutulmug ve

ekl'e'. snce kaba filtre kagidi ve son olarak da 2 defa Whattman filtre kagdiyla

s

1de: edllen siizintiinin PH’st 9410’ luk NaOH ile 4 5°a ayarlanmig ve son olarak

_.gz_eltmm (bal renginde) hacmi damitik suyla 25

sta hidrolizi %1°lik iyot cozeltisiyle kontrol edilmigtir

3ml alinarak izerine 6mi anthron (buz banyosunda) ilave

di mis ve sicak su banyosunda (100 °C) 15 dakika bekletilmigtir

n son olarak buz banyosunda sogutulan srekler spektrofotometrede (Shimadzu)

620nm dalga boyunda kirmizi filtre ile okunmustur

Spektrofotometrede (Shimadzu) yapilan okuma sonunda Orneklerin nigasta

iceriklesi asagida bildirilen formile gore hesaplanmigtir:

‘Nigasta (%) (/100 g}~ Absotbans X Kurve Faktori/ 0 00024 X 10 000 — Toplam

' Nisasta tayininde de toplam gekerlerde kullanilan standartlat kullanilarak egri

'_QiZilmig ve kurve faktorii hesaplanmugtir

3.2.8.5. Toplam karbonhidratlar (%)
« Anthron” yontemi ile saptanan nigasta

Orneklerdeki toplam karbonhidrat miktars,
belittilen esitlie gore

ve toplam  gseket degerlerinden yararlamlarak, asagida

“hesaplanmgtu (Kaplankiran 1984 ; Yesiloglu 1988).
Toplam Karbonhidratlar (%)= Toplam Seker(%o)+ Nisasta(%o)

3.2.8.6. Toplam karbonhidrat/azot orani (C/N)

Toplam karbonhidrat miktari, toplam azot miktarina oranlanarak bulunmusgtur.
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aprak srneklerinde bitki besin elementleri diizeylerinin saptanmasi

5Azot miktarmin saptanmasi

rut_ﬁlup pitilmils yaprak smeklerinden 1 g tartilarak Kacar (1972) tarafindan

jeldahl metoduna gore % olarak belirlenmistir

- Fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, mangan, bakar, ¢inko ve L

sodyum miktarlarinin saptanmasi

yaprak orneklerinden 1 g tartilarak Kacar (1972) tarafindan bildirilen |

_bgﬁtﬁlmﬁg
dilen siiziintiide, yapraklarn igermis oldugu

nt mé gore yas yakma yaptlmis ve elde e
mine gore Spektrofotometrede (Shimadzu); K, Ca, Mg, Fe,

rﬁxkt‘aﬂan Barton yonte
Mn, Cu Ve Na miktarlan ise Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresiyle

anmstir (Kacar 1972)

{Sonug:lar; N, P, K, Ca ve Mg ile Na icin kuru maddede 9% olarak; Fe, Zn, Mn ve Cu

in ise ppm olarak belirlenmistir.

5'10. istatistiksel Degerlendirme

‘Deneme “Tesadif Parselleri” deneme desenine gote bes yinelemeli ve her

aga¢ olacak sekilde planlanmugtir  Varyasyon kaynaklarina ait

yinelemede bir
an testi kullamimugtir (Duzgiineg 1963).

ortalamalarin karsilagtirilmasinda ise Dunc
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ULAR ve TARTISMA

(:iﬁrlﬁ Meyve Verim ve Kalitesi ile AZa¢ Geligimi Uzerine Etkileri

ggsxk:anaglarm Washmgton Navel portakalmda derim sonrasi pomolojik
ze}llkierl ile verim kalite ve agac gelisimi iizerine etkileri

' eyve agirhg
isik turuncgil anaglarimn Washington Navel portakalinda meyve agirlig izerine
12:e_lge 4.1°de verilmigtir

Jge 4.1 Degisik anaglarin Washington Navel portakalinda meyve agihid zerine
etkileri (g)”

2001 Yili 2002 Yilu 2003 Yilh Ortalama
230.31 305.22 29420 276.58
245.03 289.05 283.63 272.57
214 .83 27032 266.57 250.57

) oda istatistiksel olarak farklilik saptanmadi1 igin harflendirme yapilmamustur.

B éizelgede de gorildiigii gibi 2001, 2002, 2003 yillarinda ve yillar ortalamasinda
larm meyve apuligt izerine olan etkisinde istatistiksel olarak bir farklilik
aptanmanugtir 2001 yilinda en agir meyveler swasiyla Cartizo sitranj (245 03 g),
oyer sitranj (23031 g) ve turung (214 83 g), 2002 ve 2003 yillarinda ise Troyer
itranj, Cartizo sitranj ve turung anaglarinda saptanmustir Uc senenin ortalamasi
ncgiéndiginde ise meyve agirligi bakimndan anaglar arasinda istatistiksel agidan bir
arl_{l_ilik saptanmamakla birlikte sitranj anaglan tzerindeki agaglarin meyvelerinin
2_7'_’_6:58 ve 272 57 g) turung anaci Uzerindeki agaglarin meyvelerinden (250 57 g) daha
gir olduklar belirlenmigtir (Cizelge 4 1),

-~ Aragtrma bulgularimiz, Crescimanno vd (1981) ve Tuzcu vd (1999-b) ile uyum

_g:grisinde bulunmustur Zira bu aragtincilardan Crescimanno vd (1981), Navel

':__'_i_iderken; Tuzcu vd (1999-b), degisik anaglar ile yurittikleri gahymada Washington
Navel portakalinda en disik meyve aguhiim turung Uzerine agil agaclardan elde

‘ettiklerini bildirmiglerdir
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Meyve genisligi

ik turuncgil anaglarini

etkileri (mm)

feri gizelge 4 2°de verilmigtir

n Washington Navel portakalinda meyve genigligi

Degisik anaglarin Washington Navel portakalinda meyve genigligi lizerine

2001 Yih 2002 Y1l 2003 Yils Ortalama

75.50 ab 82.65 80.03 79.39
76.69 a 82.10 79.00 79.26
73.86 b 80.16 78.39 77.47

ol arfler Duncan % 5 diizeyinde faklihig: ifade etmektedir

lge 4.2’de de goruldugi gibi, meyve genisligi bakimindan 2001 yilinda
tlksel olarak bir farklilik saptanmig ve en genis meyveler Carrizo sitranj anaci
nde (76 69 g ) belirlenmig , bunu Troyet sitranj (75 50 g) ve turung anaglar (73 86
lemigtir 2002 ve 2003 yillan ile yillarin ortalamalar1 dikkate alindiginda, anaglarin
'eyvé genigligi tizerine olan etkisi meyve agithiginda oldugu gibi istatistiksel olarak
m11 olmamakla birlikte sitranjlar izerindeki agaclarn meyvelerinin turung anact

serindeki agaglarin meyvelerinden daha genis olduklan belirlenmistir (Cizelge 42 ).

1.3. Meyve uzunlugu

- Meyve uzunlufu izerine anaglann etkisi, meyve genigliginde oldugu gibi 2001
yxllnda istatistiksel olarak o6nemli, 2002, 2003 yillart ile g yilin ortalamast dikkate

indiginda ise onemsiz bulunmustur. 2001 yilinda meyve uzunlugu bakimindan en

uzun meyveler Carrizo sitranj anaci tzerinde (76 94 g) belirlenirken, bunu Troyer

:sitr‘anj (74 98 g) ve turung (72.78 g) anaglan takip etmistir 2002, 2003 yillan1 ile yillar
ﬁ’prtalamam {izerine anaglarin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz olmakla birlikte, yine de -
:’Sitranj anaclarni meyve uzunlugu bakimindan turung anacina gore daha bagaril

-bulunmugtur (Cizelge 4.3 )

Buigularimiz sonucunda, sitranj anaglanmin turunca gore meyve uzunlugunu
olumlu yonde etkiledigini soyleyebiliriz Aym portakal ¢esidi olmamakla birlikte Tuzcu
vd (1999-b), Moro kan portakalinda meyve uzunlugu bakimindan en kisa meyvelerin
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a Qyugmaktadn

tkileri (mm)

erindeki agaclarin meyvelerinden alindigint bildirmistir ki, bu da bizim

gi’sik anaglarin Washington Navel portakalinda meyve uzunlugu iizerine

2001 Yili 2002 Yih 2003 Yili Ortalama

74.98 ab’ 82.00 80.60 79.19
76.94 a 81.03 78.77 78.91
72.78 b 79.72 77.70 76.73

44 Degisik anaglarin Washington Navel portakalinda meyve indeksi iizerine

etkileri

2001 Yilh 2002 Yil 2003 Yili Ortalama
1.01 1.01 0.99 1.00
1.00 1.01 1.00 1.00
1.01 1.01 1.01 1.01

_A'r"a§t1rma sonuglarimiz, meyve indeks degerleri izerine anaglarin etkili olmadigin:
(_is_t_ermistir Nitekim, degisik anaglar uzerine agili Yafa portakalimn kalite 6zelliklerini
C’e_leyen Tuzeu vd (1999-a) da bizim gibi anaglann indeks degerleri uizerine etkili

madigini saptamugtur
1;1.5. Kabuk kahnlig

. Meyve kabuk kalnhg: bakimindan 2001, 2002, 2003 wyillan ile bu yillarmn
6_ffalamaSI degerlendirildiginde, indeks degerlerinde oldugu gibi anaclar arasinda
istatistiksel olarak bir farklilk saptanmamakla birlikte, sitranj anaclar uzerindeki
él_éag:lara ait meyvelerin, turung anaci uzerindeki agaglarin meyvelerinden daha ince
kabukly oldugu saptanmugt Nitekim cizelge de gorildugy gibi en ince kabuklu

- meyveler Carrizo sitranj (3 97 mm) tizerindeki agaclardan alinmigtir (Cizelge 4.5)
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Degisik anaglarn Washington Navel portakalinda meyve kabuk kalmlig

u rine etkileri (mm)

2001 Yili

2002 Yihh

2003 Yili

Ortalama

3.85

4.62

3.86

4.11

3.73

446

3.74

3.97

3.75

484

3.93

4.17

lizerine etkileri (adet)

2001 Yilu

2002 Yili

2003 Yili

Ortalama

9.10

10.01

9.68

9.60

9.38

10.28

9.97

9.88

9.06

10.44

9.95

9.82

Nitekim, dilim sayist genetik yapiya bagl olarak cinsler ve tirler arasinda
degismektedir ve bu baglamda dilim sayis: bakimindan anaglar arasinda farkliligin

bulunmamas: beklenen bir sonuctur

.L7. Cekirdek sayist

2001, 2002, 2003 yillarinda ve yillar ortalamasinda anaglarin meyve ¢ekirdek sayist
Uzerine olan etkisinin istatistiksel olarak énemsiz bulunmasmna karsin, turung anaci
Uzerindeki meyveletin sitranjlara asih  agaclarin meyvelerinden daha cekirdekli
bulundugunu séyleyebiliriz Nitekim yillar ortalamalarina baktigimizda, cekirdek sayist
_--"baklmmdan en ideal anaglar sirasiyla Carrizo sitranj (0 01 adet), Troyer sitranj (0.05) ve

- en son olarak da turung (0 09 adet) anact olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.7)




4 7. Deglslk anaglarin Washington Navel portakalinda meyve ¢ekirdek sayisi
{izerine etkileri (adet)

aclar 2001 Yih 2002 Yih 2003 Yih Ortalama
sitran] 0.08 0.03 0.04 0.05
“sitran 0.02 0.01 0.01 0.01
Lrung 0.18 0.04 0.06 0.09

oftalik tilketilen meyvelerde, gekirdeksizlik onemli bir kalite kriteridit
g’aiﬁrlmiz gekirdeklilik bakimindan Washington Navel portakali i¢in en ideal anacin

'1z6 sitranj anact oldufunu gostermistir Tuzeu vd (1999- -b), ¢ekirdek sayisi
aklmmdan Washington Navel portakalinda anaglar arasinda istatistiksel agidan bir

arkliltk olmamasina karsin, en az gekirdekli meyveleri bulgularimizda oldugu gibi

;_ar'rlzo sitranj tizerindeki agaglarda belirlemiglerdir.

1.8. Usare miktari

2001, 2002, 2003 yillarinda ve yillar ortalamasinda anaglarin meyve usare miktart
2ér‘ine olan etkisi istatistiksel acidan dnemsiz bulunmakla birlikte, gekirdek iceriginde
idugu gibi onemli bir kalite kriteri olan usare miktari da Carrizo sitranj anact
iér'indeki meyvelerde (% 48.58), diger anaglar iizerindeki agaclarn meyvelerine gore

aha yitksek saptanmigtir (Cizelge 4.8).

Cizelge 48 Deg1§1k anaglarin Washington Navel portakalinda meyve usare miktar1
' tizerine etkileri (%)

Anaglar 2001 Yili 2002 Yil 2003 Yilr Ortalama

T. sitranj 46.68 48.03 47.06 4726

C. sitranj 49.66 48.15 4792 48.58
Turung 48.28 4782 46.82 47.64

Farkli anaclar izerinde yapilan calismalardan, Albrigo (1977), Valencia
portakalinda, Tuzcu vd (1992-b), Washington Navel portakalinda, Tuzeu vd (1994-a),
Valencia portakalinda % usareyi en yiiksek Carrizo sitranj; Crescimanno vd (1981)
Washington Navel ve Valencia , Hutchison ve Bistlin (1981) Valencia portakalinda ve
Tuzcu vd (1999-b) Moro kan portakalinda en yiksek % usareyi sitranlar iizerinde

belirlemiglerdir
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s¢re edilebilir asit miktar

_g}éﬁn meyvenin asit igerigi {izerine olan etkisi, 2001, 2002, 2003 yillarinda ve
- ortalamas: dikkate alindiginda istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus fakat,
anaci zerindeki meyvelerin sitranjlara asili afaglar iizerindeki meyvelere gore
ah’ﬁ asitli oldugu tespit edilmigtir (Cizelge 4.9)

e 49 Degisik anag:larm Washington Navel portakalinda meyve titre edilebilir asit
miktari tizerine etkileri (%) -

2001 Yils 2002 Yils 2003 Yili Ortalama
0.98 1.24 1.11 i.11
C. gitranj 1.05 1.23 1.09 1.12
urung 1.03 1.25 1.13 1.14

. iizcu vd (1999-a) farkl1 anaglar iizerine agih Yafa portakalinda, Tuzcu vd (1999-b)
ashmgton Navel portakalinda asit miktar1 bakimindan anaglar arasinda istatistiksel
bir farklilik olmadigim bildirmislerdir. Titre edilebilir asit miktar bakimindan

lde  edilen sonuglar bu arastiricilarin belirttikleri sonuglar ile uyum igerisinde

_uluﬁmu;atur.
.1.10. Suda ¢oziinebilir toplam kuru madde (SCKM) miktari

2001, 2002, 2003 yillarinda anaglarin meyve SCKM icerikleri tzerine etkisi
istatistiksel olarak onemsiz olmakla birlikte, sitranjlar iizerine agilt agaglarin meyvelerin
.SCKM icerikleri, turung anacina asili olanlardan daha yiiksek bulunmustur. En yiksek
~SCKM miktar1 %10 58 ile Carrizo sitranj anacinda bulunmus, bunu %10.47 ile Troyer

sitranj ve %10.42 ile turung anaglari izlemigtir (Cizelge 4 10)

“Cizelge 4 10 Degisik anaglarin Washington Navel portakalinda meyve SCKM miktari
tizerine etkileri (%)

Anaclar 2001 Yilt 2002 Yili 2003 Yili Ortalama

T. sitran; 9.88 11.04 10.84 10.58

C. sitranj 9.68 10.96 10.76 10.47
Turung 9.76 10.92 10.58 10.42

Bulgularimiz sofralik turunggil cesitlerinde épemli bir kalite kriteri olan SCKM

agisindan, ¢ekirdeklilik ve usarede oldugu gibi sitranj anaglarimn turung anacina gore

daha ideal oldugunu gostermistir. Nitekim, Thornton ve Dimsey (1987) Valencia
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Crescimanno vd (1981) ve Tuzcu vd (1992-b) Washington Navel
mda.-. ve Tuzcu vd (1999-a) Yafa portakalinda en yuksek SCKM igerigini

miza benzer sekilde sitranj anaglan tizerinde saptamiglardir
1 ﬁda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 / asit oram

e_glz'ldlerim zamaninin belirlenmesinde énemli bir kriter olan meyve SCKM/asit
; bﬁqmmdan 2003 yili harig diger iki yil ve yillar ortalamasi goz oniine
ﬁd'lglnd.a anacglar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik saptanmamistir. Bununla
istatistiksel a¢idan dnemli olsun ya da olmasin sitranj anaglan iizerinde (9 32
60) :bu oran turung anaci (9 19) lizerindeki agaglarin meyvelerinden daha yitksek

rak belirlenmistir (Cizelge 4 11)

afk[z anaglar Uzerinde yapilan g¢aligmalarda Tuzcu vd (1997), KM/asit oram
':indan Washington Navel ve Yafa portakallarmda, Tuzcu vd (1999-a) Yafa
ortakalinda SCKM/asit oran1 bakimindan bulgularimizda oldugu gibi anaglar arasinda
tigtiksel bir faklilik saptamanmuglardir bu

ize ge 411 Degisik anaglarin Washington Navel portakalinda meyve SCKM/asit
miktar1 iizerine etkileri

i Anaclar

2001 Yili 2002 Yili 2003 Yili Ortalama
_T. sitranj 10.13 8.96 9.73 ab’ 9.60
- C. sitranj 9.22 8.90 984a 9.32
Turung 9.49 8.73 3360 9.19

* Farkl: harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig1 ifade etmektedir
4.1.1.12. Agac tag ve ¢ap olgitmleri

2001, 2002, 2003 yillarinda ve villar ortalamasinda anaglarin agacin tag hacmi
- geligimi \izerine olan etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmakla birlikte, Washington
Navel’de oldugu gibi sitranjlar ozellikle de Carrizo sirtanj (48 66 m*) anaci uzerindeki
agaclarinda tag geligimi turung anact (44 01 m?) tizerindeki agaclardan daha yiksek
belirlenmistir (Cizelge 4.12 ).

Agag cap gelisimi Gzerine anaglann etkisi tag hacminde oldugu gibi istatistiksel

olarak émemsiz bulunmugtur Ta¢ hacminde ve Washington Navel’de oldugu gibi
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fanj (21 04 cm) anact izerinde afaglarin gap gelisimini diger anaglara gore

ok saptanmistir (Cizelge 4.13).

sik anaglarin Washington Navel portakalinda anaglarin agag tag

 Degi
hacmi tizerine etkileri (m?)
2001 Yili 2002 Yili 2003 Yilt Ortalama
39.63 46.36 50.93 45.64
43,18 4822 54.59 48 .66
36.08 45.08 50.87 4401

Degisik anaglarin Washington Navel portakalinda afa¢ cap olgiim

izelge 4 13
: sonuglart (cm)
2001 Yilu 2002 Yili 2003 Yilt Ortalama
17.39 18.83 19.10 18.44b°
C: sitran) 20.03 21.12 21.97 21.04a
17.80 18.77 19.62 18.73 b

arklt harfler Duncan % S diizeyinde faklilif1 ifade etmektedir

“Hutchison ve Bistline (1981), farkli anaglar tizerine agili Valencia portakal

cap gelisimini Carrizo sitran] anaglar1 tizerinde, Wutscher v
ini, bulgularimizda oldugu gibi

gaglarinda en iyl e Bistline

988) ise Hamlin portakalinda yine en iyi ¢ap geligim

tr.anjlar {izerinde belirlemiglerdir

'4.1,1.13. Agac bagina verim
Anaglarin Washington Navel portakalinin agag basina ve kiimiilatif verim tzerine
2001, 2002, 2003 yillarinda ve yillar ortalamast dikkate alindifinda

olan etkist,
yiiksek verim sirastyla

_1statistikse1 olarak onemsiz bulunmugtur. Bununla birlikte, en
‘Carrizo sitranj (138 12 kg), Troyer sitran (126 88 kg) ve en son olarak da turung anaci
(112.54 kg) tzerindeki agaclarda tespit edilmistir. Agag bagina en yuksek kiimilatif

verim ise 414 35 kg ile Carrizo sitranj anacinda belirlenmis, bunu 380.63 kg ile Troyer

sitranj ve 337 62 ile turung anact izlemigtir (Cizelge 4 14 ).

Arastrma bulgulanmiz, sitranjlarin dzellikle de Carrizo sitranj anaglarma agilt

Washington Navel aZaglarininin daha verimli oldufunu gostermigtir Niteki
son (1977), Hutchison ve Bistline

m, farkls

anaglar iizerinde yapilan verim denemelerinde Hutchi
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Dimsey (1987), Monteverde vd (1990), Tuzcu vd (1994-a),
ncia portakall, Crescimanno vd (1981), Gallasch (2000-b)
portakallari; Russo ve Reforgiato Recupero (1984)
), Davies (1986) nuseller Navel portakaly;

rmton Ve
. (1997) Vale
%‘.;Navel ve Valencia
ﬁortakah; Bevington (1986
mo vd (1981) Frost Navel portakal;, Roose vd (1990), Tuzcu vd (1992-b)

On’ Navel portakaly; Tuzeu vd (1997-a, 1998) Wahington Navel ve Yafa

1o Tuzeu vd (1999-a) Washington, Valencia, Moro ve Yafa portakallarinda

; gitranj anaglari iizerine astlanmug olan agaglarm daha verimli olduklarini

mislerdi

\da bildirilen 10

r Agag bagina digen verim bakimindan elde edilen aragtirma bulgular1

m tim arastiricilarin bulgulart ile uyum icerisinde bulunmusgtur.

on Navel portakalinda aZac basina verim

ge 4.14 Degisik anaglaimn Washingt:
{izerine etkileri (kg)
2001 Yili | 2002 Yili 2003 Yih Ortalama Kumiilatif
Verimleri | Verimleri Verimleri Verim Verim
159.20 113.12 108.31 126.88 380.63
158.07 120.16 136.12 138.12 41435
121.62 110.00 106.00 112.54 337.62

_2603 yillar1 ile ortalama ve kimiilatif de
snemsiz bulunmakla birlikte, Cizelge 4 15°de de goriildipu gibi afag bagina verim ve
e asili agaglarda daha yiksek

olarak saptanmgtir
kg/em?® ile Carrizo sitranj anaci en yitksek verimi veritken, bunu 152 kg/

“Anaglarn govde kesit birim

Cizelge 4.15 Degigik anaclarn W
alamna diigen verim lizerine et

.1.14. Govde kesit birim alanma diisen verim

kiimiilatif verimde oldugu gibi Carrizo sitranj anact uzerin
Govde kesit birim alanma digen kismulatif verim olarak 1.53
cm?” ile Troyer

sitranj ve 1 36 kg/cm2 ile turung anaglar1 iziemistir

alanina digen verim tizetine olan etkileri 2001, 2002,

gerler dikkate almdiginda istatistiksel olarak

ashington Nave] portakalinda govde kesit birim
kileri (kg/cm’)

Anaglar 2001 Yili | 2002 Yilt 200;5 Y111. Ortalama Kimulatif
Verimleri | Verimleri Verimlert Verim Verim

T. sitran 0.61 0.41 0.50 0.51 1.52

C. sitranj 0.61 0.42 0.50 0.51 1.53

Turung 0.54 0.39 0.43 0.45 1.36
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da Carrizo sitranj anaci tizerinde en yiiksek, turung anaci tizerinde en

mamiz
alamna diigen verim, benzer sekilde

ak pelirledigimiz govde kesit birim
d_;_?(.jzggs; 1999-c) tarafindan Washington Navel ve Yafa portakallaninda da

'ag birim hacmine diisen verim

_-a-'shmgton Navel portakalarinda tag birim hacmine dilsen verim, govde kesit
Jlanina disen verimde oldugu gibi 2001, 2002, 2003 yillart ile ortalama ve
__a_.t'if;" .degerler dikkate alindiginda istatistiksel olarak oOnemsiz bulunmusgtur.
‘ﬁla'ﬁi:‘likte, en yiiksek verim Carrizo sitranj anacl tizerinde (9.44 kg/m’ )saptanmis,

39 1«1g/m3 ile Troyer sitranj1 ve 8 45 kg/m3 ile turung anaglan izlemistir (Cizelge

ge 4 16 Degisik anaclarin Washington Navel portakalinda tag birim hacmine
diigen verim tizerine etkileri (kg/m”)

2001 Yili | 2002 Yili 2003 Yilt Ortalama Kimilatif

Verimleri | Verimleri Verimleri Verim Vetrim
3.90 2.47 3.02 3.13 9.39
3.90 2.48 3.06 3.15 0.44
3.53 2.44 2.48 2.82 8.45

Washington Navelde en yilksek tag birim hacmine diisen verimi g yaprakli

nelezleri olan Carrizo sitranj ve sonrasinda Troyer sitranj anacinda saptadigiomz

onuglarimiz, Silva vd (1984)in Bahia (Washington Navel) portakalinda tag birim

acmine dugen verimi tg yaprakli ve melezleri tizerindeki agaclarda daha yiksek

ulduklar sonuglarla uyum igerisindedir
Caligmamiz sonucunda, Washington Navel portakall igin agag geligimi, tim kalite
kriterleri ve verim dikkate alindiginda bolgemiz kosullart i¢in en ideal anacin Carrizo

sitranj anact oldugunu soyleyebilitiz
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Bisi

k anaclarm Klemantin mandarininde derim sonrasi pomolojik
er ile verim, Kalite ve agag gelisimi iizerine etkileri

(g
2001 Yili 2002 Yih 2003 Yih Ortalama
93.25 76670 84.00 84.64
96.16 9140 a 88.16 9191
94,77 87.32 ab 84 .84 88.98

ileri Cizelge 4 18°de verilmistir.

‘ Degisik turunggil anaglanimin Klemantin mandarininde meyve genigligi izerine

'_élge 4 18 Degisik anaglarin Klemantin mandarininde meyve genigligi Uzerine
etkileri (mm)

- C. sitranj

2001 Yil: 2002 Y1ili 2003 Yils Ortalama
T sitranj 56.08 53.67b 52.75 54.17
57.24 56.88 a 5552 56.55
56.12 5633 a 54.39 55.61

~Turung

Farkli harfler Duncan % 5 diizeyinde fakhihig: ifade etmektedit

Cizelgede de gortildiigii gibi anaglarin meyve genisligi iizerine olan etkisi, meyve

8iliginda da oldugu gibi 2002 yili hari¢ diger iki yil ve yillar ortalamast dikkate




da istatistiksel olarak dnemsiz bulunmasina karsin, en uzun meyveler Cartizo
(56. 5 mm) anact uzerinde belirlenmis, bunu sirastyla turung (55.61 mm) ve

anj (54 17 mm) anaglar: izlemigtir

a;gfma bulgularimiz, Akgil ve Tuzcu (1993)tn bulgulan ile uyum
dedir Zira bu arastincilar da meyve genisligi yoniinden Klemantin ve Satsuma

ax_;_nlérinde anaglar arasinda istatistiksel bir farkhilik belirlememislerdir

3 Meyve uzunlugu

An'.aglarm meyve uzunlugu {izerine olan etkisinde 2001, 2002, 2003 villar ile
i .;_n.l.a degerler dikkate alindiginda istatistiksel olarak bir farklilik saptanmamigtis
-'---".."meyVe agulig ve geniglifinde oldugu gibi Carrizo sitranj (52 16 mm) anaci
zerindeki meyvelerin diger anaglar iizerindeki agaglarm meyvelerinden daha uzun

belirlenmistir (Cizelge 4 19 )

elge 419 Degisik anaglarin Klemantin mandarininde meyve uzunlugu izerine
' etkileri (mm)

- Anaglar 2001 Yih 2002 Yilh 2003 Yilh Ortalama
. sitranj 51.41 51.75 50.52 51.23

C. sitranj 51.99 52.61 51.88 52.16

- Turung 49.76 52.44 51.09 51.10

Dovan (1987), Klemantin mandarininde, Akgiil ve Tuzcu (1993) ise Klemantin ve
Satsuma mandarinlerinde anaglarin meyve uzunlugu Uzerine olan etkisini bizim

bulgularimizda oldugu gibi istatistiksel olarak dnemsiz bulmuslardir

4.1.2.4, indeks

Indeks degerleri bakimindan 2001, 2002, 2003 yillar1 ile ortalama degerler dikkate
alindiginda anaglar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik saptanmamug ve anaclara
gore saptanan indeks degertleri birbirine oldukga yakin belirlenmistir (Cizelge 4 20)
Nitekim anaclara gore degisen ortalama indeks degerleri 1 06 ile 110 arasinda degisim

gostermistir

Aragtuma bulgulanimiz degisik turunggil anaglan (turung, Troyer sitranji, U¢

yaprakli) izerindeki satsuma mandarinierinin  kalite ozelliklerini  inceleyen




ndxlcloglu (1981

ge 4 20. Degisik anaglarm Klemantin mandarinind

) ve Klemantin mandarininde caligan Akgil ve Tuzcu (1993)’ nun

ile uyum 19enslnde bulunmugtur Nitekim her iki galigmada da turung anaci

e meyve indeksi tizerine etkileri

T, sitran]

C.: sitran]

2001 Yili 2002 Yili 2003 Yih QOrtalama
1.09 1.04 1.04 1.06
1.10 1.08 1.07 1.08
1.14 1.08 1.07 1.10

- Turung

’almh

1.2.5. Kabuk kalnhg1

erllmlstlr Bu cizelgede de
g1 Gzerine etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur Diger yillar ve yillar

Yillara gore anaglarin meyve kabuk kalinhifr iz
gorildugi gibi sadece 2001 yilinda anaglarin kabuk

erine etkileri Cizelge 421°de

alamasinda anaglarin kabuk kahnlig lizerine etkisi ise ©nemsiz bulunmustur , en
2lin kabuklu meyveler turung anaci (2 54 mm) tizerinde belirlenirken, bunu Carrizo

itranj(2.37 mm) ve Troyer sitranj (2 28 mm) anaglar: takip etmistir (Cizelge 4.21)

Clzelge 421 Degisik anaglarin Klemantin mandarininde meyve kabuk kalinligs iizerine
etkileri (mm)

Anaclar 2001 Yih 2002 Yilh 2003 Yil Ortalama

T. sitranj 1.93b 2.57 2.35 2.28

C. sitranj 2.32 ab 2.51 2.28 2.37
Turung 2.37a 2.62 2.62 2.54

oldugunu goste

meyveleri turung anaci izerinde
iizerindeki Nova mandarini iizerinde ¢alisan Georgiou (2000) en ince kabuklu meyveleri

ve Tuzeu (1993) Klemantin, Satsuma, Fremont mandarin ¢es
ki agaglarda saptamuslardir Ayrica, farkli anaglar

* Farkl: harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig1 ifade etmektedit

Mandarinlerde ince kabukluluk her zaman istenilen bir Ozelliktir.

¢aligmalarimiz bu konuda sitranj anaglarimin turung anacina gore daha avantajl
rmigtic Benzer gekilde Dovan (1987) Klemantin mandarininde, Akgil
itlerinde en kalin kabuklu

* bizim ¢alismamizda da belirledigimiz gibi Troyer sitranj anact iizerinde saptamigtir

Nitekim

J———S S



Jarn
, deperler dikkate almdifiinda istatistiksel olarak énemsiz bulunmugtur (Cizelge

pilim sayisi

d_a__dégisim gostermektedir

meyve dilim sayis: lizerine olan etkisi 2001, 2002, 2003 willan ile

Jitekim anaglara gore saptanan ortalama dilim sayist 9 13 adet ile 923 adet

22 Degisik anaglarin Klemantin mandarininde meyve dilim sayis1 lizerine

etkileri (adet)
2001 Yili 2002 Y1l 2003 Yilu QOrtalama
9.16 925 9.00 9.13
* sitranj 9.42 9.24 9.03 9.23
‘urung 9.25 9.21 3.97 9.14

Bilindigi gibi, dilim sayisi genetik yapiya bagli olarak cinsler ve tiitler arasinda
_g_g_g_méktedir ve bu baglamda dilim sayist bakimmdan anaglar arasinda farklihin

nmamast beklenen bir sonugtur

astrmamiz  bulgulanmiz  Akgil ve Tuzcu (1993) tarafindan Klemantin

andarininde yapilan calismada elde edilen sonuglar ile benzer bulunmusgtur
2.7. Cekirdek sayist

Meyve cekirdek sayist bakimuindan 2001 yili hari¢ diger iki yilda ve yillar
di‘tzilémasmda anaclar arasinda istatistiksel olarak bir farkiilik saptanmamakla birlikte
en cekirdekli meyveler Washington Navel portakalinda da oldufu gibi turung anact
3.82 adet) tizerindeki agaglarda saptanmus, sitranj anaglan tizerinde (2.68 ve 3.42 adet)

ekirdekliligin daha az oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Clzelge 423 Degisik anaglanin Klemantin mandarininde meyve cekirdek sayisi lizerine
etkileri (adet)

Anaglar 2001 Yiu 2002 Yili 2003 Yili Ortalama
T. sitranj 290b 3.95 1.18 2.68
C. sitranj 546 a 3.65 1.16 3.42
Turung 6.12a 4.11 1.24 3.82

* Farkli harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig ifade etmektedir

N 63




ekh'l'i'k szellikle mandarinlerde énemli bir kalite kriteri olup cekirdeksizlik
gin istenilen bir ozelliktit. Bu bakimdan da caligmamizda Klemantin
g:m sitranj anaglannin turung anacina gore daha ideal olduklan

e 002 yillarinda istatistiksel olarak dnemli, 2003 yilinda ve yillar ortalamasinda
msiz bulunmugtur (Cizelge 4.24). Cizelgede de gozlendigi gibi Cairizo sitranj

°/ '-.50.42) {izerindeki meyvelerin usare miktarimin, Washington Navel

dan daha yiksek oldugu saptanmistir Usare miktan bakimindan Carrizo sitranj

N1 _Iraélyla %4766 ile Troyer sitranj ve %46.57 ile tutung anaglar1 takip etmigtir

etkileri (%)

2001 Yih 2002 Yili 2003 Yil Ortalama
4529b 51.43 ab 46.27 47.66
49.76 a 5333 a 48.16 50.42
4435Db 5036b 45.00 46.57

arkls harfler Duncan % 5 dizeyinde faklilig; ifade etmektedir

Arastirma bulgularimiz, Nunez (1981)’in Dancy mandarininde, Dovan (1987) ile
gui ve Tuzeu (1993)'nun ise Klemantin mandarininde en yuksek usareyi sitranj
ana'g:iara iizerinde; Dovan (1987)'in Klemantin mandarininde, Akgil ve Tuzcu
_93)’nun ise Fremont mandarininde % usareyi en disik turung anaci tzerinde

uiduklar'l sonuglari ile uyum igerisindedir
129 Titre edilebilir asit miktar

Anaglarin meyve asit igerigi tizetine olan etkileri 2003 yili hari¢ diger yillara ve
yillar ortalamasina bakildiginda istatistiksel olarak onemsiz bulunmasina kargin,
-Washington Navel portakalinda da saptandift gibi turung anaci (%1.13) Uzerindeki
rfleyvelerin sitranjlar lizerindeki (% 1 08 ve %1 09) agaglarin meyvelerinden daha asitli

_Dlduklarl belirlenmigtir (Cizelge 4 25)




25 Anaglarin Klemantin mandarini meyve titre edilebilir asit miktar iizerine
etkileri (%)

2001 Yils 2002 Yili 2003 Y1ii QOrtalama
0.97 1.29 1.02 ab 1.09
1.04 1.20 1.00b 1.08
0.95 1.30 1.13 a 1.13

__khflhaxﬂer Duncan % 5 diizeyinde faklilig: ifade etmektedir

Bulgulanmlz farkll anaglarin Klemantin mandarininin verim ve kalitesine etkisini

agﬁran Dovan (1987)'mn en yiiksek asit igeri§ini turung anaci tizerinde saptadigt

nuc;;l;ﬁ: ile uyum igerisindedir
:;10. Suda ¢oziinebilir toplam kuru madde (SCKM) miktar

Anac;larln meyve SCKM igerigi iizerine olan etkileri 2001 yih harig diger yillar ve
1 ar' ortalamast goz oniine alindiginda istatistiksel olarak énemsiz bulunmasma kargin,
eyve usare miktari en fazla olan meyveler Carrizo sitranj (% 11 94) anaci uzerinde
_hrienmistir, bunu Troyer sitranj (%o 11 57) ve turung anaclan (% 11 31) takip etmigtir
i'_:iielge 426)

© Fallahi ve Rodney (1992) Fairchild mandarininde, Jaquemond ve Rocca Sera
-_(1_992) Klemantin mandarininde en yiksek SCKM’yi Carrizo sitranj anaci uzerinde;
'_Dovan (1987) Klemantin mandarininde, Akgil ve Tuzcu (1993) ise Satsuma
mandarininde en dilgilk usareyi turung anaci Gzerinde belirleyerek sonuglarimizi

dogrulamaktadirlar

Cizelge 4.26 Degisik anaglarin Klemantin mandarininde meyve SCKM miktar1 tizerine

etkileri (%)
Anaglar 2001 Yili 2002 Yili 2003 Yili Ortalama
T. sitranj 10.80 ab’ 12.90 11.00 11.57
C. sitranj 11.12 a 12.98 11.73 11.94
| Turung 10.32b 12.80 10.80 1131

* Farkly harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig: ifade etmektedir

— [ 63 -




1]1. Suda coziinebilir kuru madde miktar: / Asit Oran:

aclarn meyve SCKM/asit oranlan tizerine etkilerinde 2001, 2002, 2003 yillar1
a degerler dikkate alindiginda istatistiksel olarak bir farklilik saptanmamus,
ﬁksek SCKM/asit oranlarimi Carrizo sitranj anact (1102) tzerindeki
lerde saptanmug, bunu sirastyla Troyer sitranj (10 68) ve turung (10.20) anaglari
tir (Cizelge 4.27)

e 4.27 Degisik anaglarin Klemantin mandarininde meyve SCKM/asit miktart
- tizerine etkileri

- 2001 Yih 2002 Yih 2003 Yt Ortalama
- sitranj 11.19 10.02 10.83 10.68
- sitran] 10.39 10.90 11,77 11.02
10.92 10.01 9.67 10.20

2,12, Agac tac ve cap lciimleri

lismasinda da benzer sekilde bulunmugtur

Dovan (1987ynmin Klemantin mandarininde

yaptigi

'Anaglarm aga¢ tag gelisimi Uzerine olan etkisi 2001, 2002, 2003 yillan ile ortalama
:éerler dikkate alindiginda istatistiksel olarak o6nemsiz bulunmakla birlikte,
Washington Navel’de oldugu gibi Carrizo sirtanj anaci (66 46 m?) tizerindeki agaclarda

- tag geligiminin diger anaglara gére daha fazla oldugu saptanmustir (Cizelge 4 28)

Cizelge 4 28 Degisik anaglarin Klemantin mandarininde agag ta¢ hacmi izerine etkileri

{m?)
Anagclar 2001 Yilh 2002 Yilt 2003 Yih Ortalama
T. sitranj 50.91 58.14 62.64 57.23
C. sitranj 59.79 67.02 72.65 66.46
Turung 54.50 60.03 64.95 59.83

66

Calismamizda agag ¢ap gelisimi bakimindan Washington Navel’de oldugu gibi
2001, 2002, 2003 yillar1 ile ortalama degerler dikkate ahindiginda anaglar arasinda

istatistiksel bir farkliliga rastlanmamasima ragmen, Carrizo sirtanj anaci (23 68 c¢m)




gaglarda ¢ap geligiminin  diger

anaglara gore daha fazla oldugu

ir (Cizelge 429)
9 Degigik anaglarin Klemantin mandarininde aga¢ gap Olglimd uzerine
etkﬂen (cm)
2001 Yili 2002 Yils 2003 Yil Ortalama
19.86 20.42 21.98 20.75
22.86 23.52 24.65 23.68
20.43 23.66 2471 22.93

am1zda Klemantin mandarininde tag 1

farkhhk ‘olmamasina ragme

liger anag
un apag gelisimi, verim ve kalite 0ze

mandarininde ¢ali

3;_' Agag basina verim

Cahsmamlzda, 2001, 2002, 2003 yillant ile ortal
iginda anaglarin afag bagima verim {izerine

ulunmustu
n son ise Troyer sitranj anaglar1 (31 60 kg)

zelge 4.30 Depisik anaglarm Klemantin mandar
etkileri (kg)

lardan fazla bulunmustur Nitekim farkh anaglar
lliklerini inceleyen Fallahi vd (1992) ile

atrizo sitranj izerindeki afaglann nispeten iri aga

¢ En verimli agaclar sirasiyla Carrizo sitranj (74 31 k
tizerinde saptanmistir (Cizelge 4 30)

etkisi

iriligi bakimindan istatistiksel agidan

n, Carrizo citranj anact iizerindeki agaclarda tag iriligi
fizerindeki Orlando

san Fallahi ve Rodney (1993) de, bulgularimizda oldugu
¢ tacina sahip olduklarini

ama ve kiimiilatif degerler dikkate
istatiksel olarak onemli

g), turung (53.99 kg),

ininde aga¢ bagina verim lizerine

_3:_'_ Anaglar 2001 Yili | 2002 Yil 2003 Yili Ortalama Kumulatif

: Verimleri | Verimleri Verimleri Verim Verim

- T. sitranj 27.40b 40.15¢ 27250 31.60¢ 94.80 ¢

_C. sitranj 7646 a 83.37a 63.10 a 7431a 22293 a
Turung 58.70 a 63.08b 4020b 53990 161.98b

Akgul ve Tuzcu (
Rodney (1992, 1993), Fremont mandarininde ¢:

Klemantin mandarininde ¢alisan Nu
1993), ile Georgiou (2002), Fairchild mandarininde ¢aligan Fallahi ve

alisan Akgtl ve Tuzcu (1993); Nova
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* Farklt harfler Duncan % 5 diizeyinde fakhlig1 ifade etmektedir

nez(1981), Jaguemond ve Rocca Sera (1992),




ninde ¢alisan Georgiou (2000) satsuma mandarininde ¢aligan Tuzcu vd (1998)
armda bulgularimiz gibi en verimli agaglan Carrizo sitranj anaci tzerinde
islerdir

Gévde kesit birim alanina diisen verim

ntin mandarininde govde kesit birim alanina diigen verim tizerine anaglarin
Heri 2001, 2002, 2003 yillart ile ortalama ve kiimiilatif degerler dikkate alindiginda
S ikéel olarak nemli bulunmustur Agag basina ve kiimiilatif verimde oldugu gibi
é"_késit birim alanina diisen verimde hem ortalama degerler hem de kiimiilatif
erlerde en yuksek verim 0 54 kg/em® ile Carrizo sitranj anaci Uzerindeki afaglardan

rkén bunu 042 kg/cm?® ile turung ve 0.29 kg/em® ile Troyer sitranj anaglari

_1ze1ge 4 31 Degisik anag:larln Klemantin mandarininde govde kesit birim alanina
diigen verim iizerine etkileri (kg/cm?2)

Anaglar 2001 Yili { 2002 Yih 2003 Yilt Ortalama Kiimulatif

. Verimleri | Verimleri Verimleri Verim Verim

T. sitranj 0.09b 0.13b 0.07b 0.09b 0.29b

- C. sitranj 0.20a 0.20 a 0.14a 0.18a 0.54a
Turung 0.18 ab 0.15 ab 0.09b 0.14b 0.42 ab

Farkli harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilify ifade etmektedir
' 4.1.2.15.Tag birim hacmine diisen verim

- Klemantin mandarinin tag birim hacmine diigen verim, gdvde kesit birim alanina
fdﬁsen verimde oldugu gibi 2001, 2002, 2003 yillar1 ile ortalama ve kiimiilatif degerler
:_._d'.ikkate alindiginda istatistiksel olarak 6nemli bulunmug ve en yitksek verim sirastyla
350 kg/m® ile Carrizo sitranj, 2 74 kg/m’ ile turung ve 168 kg/m’® ile Troyer sitran;
_anaglarl {izerindeki agaclardan elde edilmigtir (Cizelge 4 32)

Calismamiz sonucunda, Klemantin mandarininde de agag geligimi, verim ve kalite
faktorleri dikkate alindiginda Washington Navel portakalinda da bulundugu gibi en iy1
sonuglar Cairizo sitranj anaci iizerinde almarak, bolgemiz kosullar: igin Carrizo sitran;

anaci imitvar olarak saptanmigtir
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32 Degisik anaglarin Klemantin m
-~ iizerine etkileri (kg/m3)

andarininde tag birim hacmine diigen verim

2001 Yili | 2002 Yili 2003 Yih Ortalama Kumulatif
Verimleri | Verimleri Verimleri Verim Verim
sitranj 0.55b 0.69b 0.44 b 0.56 ¢ 1.68 b
sitranj 133 a 128 a 0.89 a 1.17 a 3.50a
run 1.07a 1.06a 0.61b 091b 274a
ijﬁarﬂer Duncan % 5 diizeyinde fakliligi ifade etmektedit
3. _j)egisik anaclarin  Interdonato limonunda derim sonrasi pomolojik

. Meyve agirhg:

Ahag:lann meyve agwhigl uzerine olan etkisind
ama degerler dikkate alindiginda istatistiksel olarak bir farkhilik saptanmamugtit.

ﬁ'm'inla birlikte turung anaci iizerindeki meyvelerin meyve agirhigt (140 63 g) sitranjlar

“szellikler ile verim, Kalite ve apac gelisimi iizerine etkileri

e 2001, 2002, 2003 yillan ile

()
. Anaglar 2001 Yili 2002 Y1ilh 2003 Yih Ortalama
- T, sitranj 116.88 153.28 145.32 139.49
- C. sitranj 116.16 156.51 147.02 139.90
Turung 116.28 157.79 147.81 140.63

Farkli anaglar uzerindeki Persa SRA-58 layminda galisan Jimenez vd (1991) de

bizim bulgulanimizda oldugu gibi meyve agulig bakimndan anaglar arasinda

istatistiksel olarak farklilik saptamamislardir Ayrica Adana kosullarinda farkh anaglar
Gizerindeki Tnterdonato limonunda turung iizerindeki meyvelerin sitranjlar uizerindeki
agaclarin meyvelerinden daha agu olduklarint bildiren Sertli (2000)’in sonugclart da

" bizim sonuglarimizla bagdagmaktadir.

4.1.3.2. Meyve genisliZi

Anaglarin meyve genisligi iizerine etkilerinde 2001, 2002, 2003 yillau ile ortalama

degerler dikkate alindiginda istatistiksel olarak bir farkhilik saptanmamis, ancak en uzun

meyveler turung anaci (57 06 mm) {izerinde kaydedilmigtir (Cizelge 4 34)
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EDegigik anaglarin Interdonato limonunda meyve genigligi iizerine etkileri

(o)
2001 Y1l 2002 Yili 2003 Yili Ortalama

54.61 57.95 57.13 56.56

54.99 56.16 57.17 56.11

55.39 58.13 57.67 57.06

-Mej*ve uzunlugu

ri iizerindeki agaclarin meyvelerinde saptanmisti

farkhhk bulunmadigim belirterek sonuclarmizi desteklemektedir.

yve:uzunlugu bakimindan anaclarin etkisi, meyve genisliginde oldugu gibi
002, 2003 yillars ile ortalama degerler dikkate alindifinda istatistiksel olarak
bulunmustur (Cizelge 4 35 ) Cizelgede de goriildugi gibi en uzun meyveler

1285 12 mm ile Carrizo sitarnj, 84 62 ile turung ve 84 17 ile Troyer sitranj

‘elge_'_4 35 Degisik anaglarin Interdonato limonunda meyve uzunlugu iizerine etkileri
(mm)

Anagclar 2001 Yiln 2002 Yil 2003 Yils Ortalama
sitranj 78.63 87.72 86.16 8417
C. sitranj 78.18 86.52 87.67 85.12
‘Turung 77.75 88.15 87.96 84.62

Interdonato limonunda gahisan Sertli (2000) de meyve uzuniugu bakimindan

_@1ar1m1zda oldugu gibi anaglar arasinda istatistiksel agidan bir farklilik

ul hmadlglm belirtmigtir.

1.3.4. indeks

2001, 2002, 2003 yillar ile ortalama degerler dikkate alindiginda anaglarin indeks
tizerine olan etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmus, ancak en basik meyveler 0 68

ile turung anact iizerindeki agaclarin meyvelerinde belirlenmistir (Cizelge 4 36).
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Degisik anaclarin Interdonato limonunda meyve indeksi tizerine etkileri

2001 Y1l 2002 Yili 2003 Yili Ortalama
0.69 0.66 0.66 0.67
0.70 0.65 0.65 0.67
0.71 0.66 0.66 0.68

ve Kaplankiran (1994) Kiitdiken limonunda, Sertli (2000) ise Interdonato

4 yaptii caliymada bulgulanimizda da goriildugu gibi indeks bakimindan

Kaﬁuk kalinhigi

sinda istatistiksel agidan bir farkliltk bulunmadigini belirtmislerdir

aclarin meyve kabuk kalinlif tizerine olan etkisi 2001, 2002, 2003 yillan ile

dééerler dikkate alindiginda istatistiksel agidan énemsiz bulunmakla birlikte,

kabuklu meyvelerin turung anaci (2.87 mm) lizerindeki agaglardan alindig1

nmistir (Cizelge 4.37 ).

etkileri (mm)

ige:;4.37 Degisik anaglarin Interdonato limonunda meyve kabuk kalinlig1 iizerine

2001 Yilu 2002 Y1l 2003 Yili Ortalama
2.02 3.75 3.41a 3.06
2.16 3.75 3.34a 3.08
Turung 1.96 3.51 3.15b 2.87

Farkli harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig1 ifade etmektedir

Kabuk kalmnlig bakimundan istatistiksel acidan onemsiz buldufumuz sonuglar,
enzer sekilde farkl anaglar tizerine agili Interdonato limonunda caligan Sertli (2000)
arafindan da belirtilmistir

1.3.6. Dilim sayis1 3
2001, 2002, 2003 yillar1 dikkate alindiginda meyve dilim sayis: bakimindan anaclar

arasinda istatistiksel olarak bir farklilik saptanmazken, bu ii¢ yilin ortalamasinda

statiksel agidan farkhlik saptanmis ve en fazla dilim igerigi turung anaci (9 14 adet)

uzerindeki meyvelerde belirlenmistir (Cizelge 4 38)
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ﬁ_(_ilefi (adet)

egisik anaglarin

interdonato limonunda meyve dilim sayis1 iizerine

2001 Yili 2002 Y1l 2003 Yilu Ortalama
8.95 8.77 9.01 891b
9.05 8.97 9.00 9.00 ab
9.23 9.14 9.06 914 a

uﬁcan % 5 diizeyinde fakhlig1 ifade etmektedir

: 'e'r'f.li (2000) de, Adana kosullarinda farkli anaglar uzerindeki Interdonato
y‘g{bﬁgl calismada meyve dilim sayist bakimindan anaclar arasinda
@idan bir farklilik bulunmadigini belirterek u¢ sene boyunca saptadigimiz

| desteklemektedir

eknfdek sayisi

arin meyve gekirdek sayisi tizerine olan etkisinde 2001, 2002, 2003 yillar ile
_ééérler dikkate alindifinda istatistiksel olarak bir farklilik saptanmamus,
iz sitranj (6 81 adet) anaci tizerindeki meyvelerin gekirdek sayisinin, diger
uzérindeki agaglarin meyvelerinin cekirdek sayisindan daha az oldugu

mistir (Cizelge 4 39)

e 439 Degisik anaglarin Interdonato limonunda meyve c¢ekirdek sayisi iizerine
etkileri (adet)

2001 Yilh 2002 Yih 2003 Y1l Ortalama
9.15 5.27 9.23 7.88
8.20 5.09 7.13 6.81
8.72 7.66 8.58 832

Tu_mng: anaci uzerindeki meyvelerin sitranjlar iizerindeki meyvelere gore daha
i'd'ekli olarak belirledigimiz sonuglarimiz, farkli anaglar iizerindeki Interdonato

ﬂuﬂda caligan Sertli (2000) nin sonuglartyla tam bir uyum igerisindedir
'18{' Usare miktan

20_03 yili haric diger iki yilda ve yillar ortalamasinda anaglarin meyve usare miktan
etine etkileri istatistiksel olatak Gnemsiz bulunmakla birlikte, turung anaci (% 35.49)

_e_r;_gdekj meyvelerin usare miktar: sitranj anaglari iizerindeki meyvelere gore daha
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2001 Yih 2002 Yih 2003 Yili Ortalama
35.59 32.99 31.89b° 33.49
35.02 33.84 32.68b 33.85
3597 34.98 3553a 35.49

11_:-};a;rﬂer‘ Duncan % 5 diizeyinde fakliligi ifade etmektedir

mbﬁlar‘da usare miktar1 en 6nemli kalite kriteri olup, ¢alismamizda en iyi sonug
...6.101 uizerindeki agaclardan alinmustit Farkli bir tiir olmakla birlikte, farkli
zerine asili Persa SRA-58 laymmda ¢aligan Jimenez vd (1991) de en iyi meyve
m turung anaci Uzerindeki agaclarda saptamistir. Ayrica, Kitdiken limonunda
éh_:'f.Tuzcu vd (1992), Interdonato limonunda ¢alisan Sertli (2000) ile Kiitdiken ve
2 Memeli limonlarinda ¢alisgan Dogan ve Kaplankiran (1994) da bizim
{:iérlmlza benzer gekilde usare miktar1 bakimindan anaglar arasinda istatistiksel bir

thk belirlememistit

;.3.9. Titre edilebilir asit miktan

- Meyve asit igerigi bakimindan 2001, 2002, 2003 yillan ile ortalama deferler
dikkate alindiginda anaglar arasinda istatistiksel olarak bir farkliltk saptanmamig, ancak
n yiksek asit miktari turung anact (% 6 70) uzerindeki meyvelerde belirlenmistir
:.Cizelge 4 41)

- Cizelge 4 41 Degisik anaglarin Interdonato limonunda meyve titre edilebilir asit miktar1
uzertne etkileri (%6)

Anaglar 2001 Yili 2002 Yili 2003 Yili Ortalama
T. sitranj 5.65 6.30 6.51 6.15
C. sitran; 5.61 6.23 6.48 6.11
Turung 6.51 6.59 7.00 6.70

Tuzeu vd (1992, 1997) nin Kiitdiken limonunda, Demirkeser ve Tuzcu (1996)’nun,
Frost Eureka limonunda bulduklar1 sonuglar bizim en yiiksek asit icerigini turung anact

Uzerine asth agaglarin meyvelerinde saptadifimiz bulgularimiz ile tam bir uyum




lge 4.42 Degisik anaglarin interdonato limonunda me

‘Suda coziinebilir toplam kuru madde (SCKM) miktar:

: A yrica, Dogan ve Kaplankian (1994) Kiitdiken limonunda ve Sertli
Interdoflato limonunda yaptigi calismada asit miktan bakimindan anaclar

1statxst1ksel agidan bir farklihk bulunmadigmi belirterek sonuglarimizi

2002, 2003 yillari ile ortalama degerler dikkate alindifinda anaglarm meyve
Jigerikleri tizerine etkisi istatistiksel olarak Gnemsiz bulunmakia birlikte en

k degérler turung anaci (% 8.75) iizerinde elde edilmigtir (Cizelge 4 42)

yve SCKM miktar1 tizerine

etkileri (%)
2001 Yila 2002 Yili 2003 Yil Ortalama
9.04 8.24 8.07 8.45
8.52 8.04 8.80 8.45
8.84 8.438 8.93 8.75

.11. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktarr / asit oram

- Meyve SCKMYasit oranlari bakimimdan 2001, 2002, 2003 yillari ile ortalama
-degerler' dikkate alindifinda anaclar arasinda istatistiksel olarak bir farkiilik

saptanmamakla birlikte, sitranjlar tizerindeki degerlerin (138 ve 139) turung anact

uzermdekl degerlerden (1 29) daha yiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4 43)

Cizelge 443 Degisik anaglarin Interdonato limonunda me
' Uzerine etkileri

yve SCKM /asit miktar

Anaglar 2001 Yih 2002 Yili 2003 Y1l Ortalama
T. sitranj 1.60 1.31 1.25 1.38
C. sitranj 1.52 1.29 1.36 1.39
Turung 1.41 1.29 1.28 1.29




gac tag ve ¢cap olciimleri

Earm.ﬂéa‘} tag geligimi tizerine olan etkisi yillar itibariyle istatistiksel olarak
junmakla birlikte, turung anaci (75 14 m?) izerindeki agaclarda tag

.'itranjlara ( 5595 ve 5940 m>®)gore daha yiksek oldugu saptanmigtu

44 Degisik anaglarin interdonato limonunda agag tag hacmi Uzetine etkileri

(m®) :
2001 Yili 2002 Yili 2003 Yili Ortalama |
5127b 5753 b 5936b 55.95b
54 41 ab 6035 b 6344 b 59.40 b

67.73 a 7599 a 81.70 a 7514 a

harfler Duncan % 5 diizeyinde faklihg ifade etmektedir

gac cap geligimi bakimmdan 2001, 2002, 2003 willar1 bakimindan anaglar
mda' istatistiksel bir farkliliga rastlanmamus, fakat yillarin ortalamasina bakildiginda
anaglar arasindaki farklilik istatistiksel agidan 6nemli bulunmus ve Carrizo sitranj

cm) ve turung (24 88 cm) iizerindeki geligimin daha iyi oldugu belirlenmigtir

Cizelge 4 45 Degisik anaglarin Interdonato limonunda agag cap dlgiimi uizerine etkileri

(cm)

Anaglar 2001 Yili 2002 Y1l 2003 Y1l Ortalama
T. sitranj 20.98 21.66 23.50 22.05b
C. sitran; 2511 25.61 26.53 2575 a
Turung 2430 24.92 25.42 24.88 a

4.1.3.13. Agac basina verim

* Farkli harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig1 ifade etmektedir

2003 yili harig yillar itibariyle tiim verim de@erlerinde anaglar arasinda istatistiksel
(')_larak bir farkhilik bulunmamigtir Bununla birlikte agag bagina diigen verim (124.90 kg)
ve kiimilatif verim (374 76 kg) degerleri bakimindan turung anacinin sitranj anaglarina

gore daha basarih oldugu saptanmistir (Cizelge 4 46)



in interdonato limonunda agag¢ basina verim Uzerine

g
5601 Yib | 2002 Yib [ 2003 Yili ) Ortelama Kumulatif |
verimleri Verimleri | Verimleri Verim Verim
291.00 19.76 41.00b 117.30 351.76
296.96 19.84 41.63 b 119.50 358.43
286.94 19.82 68.00 a 124.90 374.76

Duncan % 5 diizeyinde faklilig: ifade etmektedir

lankiran (1994) degisik turunggil anaglari izerindeki Frost Nuseller

Kap
an ve Kaplankiran (1994) ve Tuzeu vd (1999-c) ftalyan Memeli

_'da Dog
razen vd (1998), Kiitdiken ve {talyan Memeli fimonunda bizim de

gibi en verimli agaclart turung anacina agtlt agaclarda belirleyerek

esteklemektedirler.

uzcu 1996) Kiitdiken ve Interdonato limonlart ile

Yemirkeser ve T
eri nedeniyle agag verimlerinin diguk

goreceli uyusmazsizlik gostermel
uzeu vd (1998) Kiitdiken ve italyan Memeli’d

performans gosterdikleri ve verimlerinin daha digiik oldug

e sitranjlarin diger anaglara

gunu belirterek

inde verimin turung uzerindeki agaclardan daha az oldugu

en verimde, aja¢ bagina ve kimiilatif verimde oldugu
atif degerler dikkate alindiginda en

im turung anact lzerindeki agaglarda (0.91 kg/em®) saptanirken, bunu
5 kg/cm?)

:-Si"cranj anact (0.86 kg/cm2) ve en son Troyer sitranj anaglari (0.8

tir (Cizelge 4 47).

- kesit birim alamna dig

002, 2003 yillart ile ortalama ve kimal

lymamizda govde kesit birim alanina diigen verim bakimindan en yiiksek verimi

act uzerinde, en disik verimi de Troyet sitranj anaci lizerinde buldugumuz

glarimiz, Tuzeu vd (1998; 1999-¢)'in ftalyan Memeli limon gesidinde yaptig1

masinda da aynen saptanmigtir
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sik anaglarm Interdonato limonunda govde kesit birim alamna diigen
im uzerine etkileri (kg/ cm?)

2001 Yili | 2002 Yili 2003 Yih Ortalama Kimiilatif
Verimleri | Verimleri Verimleri Verim Verim
—072 0.04 0.09b 0.28 0.85
074 0.04 0.08 b 0.29 0.86
0.73 0.06 0.12a 0.30 0.91

uncan % 5 diizeyinde faklilig1 ifade etmektedir

. pirim hacmine diisen verim

| ta¢ birim hacmine digen verim tizerine olan etkisi 2001, 2002, 2003
algma ve kiimtilatif degerler dikkate alindiginda istatistiksel olarak 6nemsiz

Eji'rslilikte, aynen govde kesit birim alanina dligen verimde oldugu gibi en

ﬁir’ung: anaci (6 99 kg/m®) iizerinde, sonra sirasiyla Carrizo sitranj (6.80

royer sitranj anaglari (6.73 kg/m®) tzerindeki agaclarda saptanmigtir

egisik anaglarin Interdonato limonunda tag birim hacmine diigen verim
_“uzerine etkileri (kg/m3)

2001 Yilu 2002 Yilh 2003 Yil Ortalama Kiimiilatif

Verimleri | Verimleri Verimleri Verim Verim
5.69 0.35 0.69 224 6.73
5.76 0.33 0.71 2.27 6.80
5.82 0.36 0.81 2.33 6.99

birim hacmine digen meyve veriminde anaglar arasinda istatistiksel olarak fark

'ékiinde belirledigimiz sonuglarimiz, benzer sekilde Dogan ve Kaplankiran
tarafindan Italyan Memeli limon ¢esidinde de belirlenitken, ayrica ayni
tlar Kiitdiken limon cesidinde Carrizo sitranj tzerindeki verimi bizimde
gif_niz gibi digik olarak belirlemislerdir.

mamiz sonucunda Washington Navel, Klemantin ve Marsh Seedless

':fpfl'afindan fakli olarak, Interdonato limonunda aga¢ gelisimi, verim ve kalite

ri g6z dniine alindiginda en iyi performans turung anaci tizerindeki agaglarda

_IStxr:

T




‘anaclarin Marsh Seedless aluntopunda derim sonrasi pomolojik
‘Jer ile verim, kalite ve agac gelisimi iizerine etkileri

evve agirhg

c aglf‘llgl bakimindan anaglar arasindaki farklilk 2001 yilinda istatistiksel
m _.5.'2002, 2003 yillar1 ve yillar ortalamas: dikkate alindiginda ise Onemsiz
. En agir meyveler Washington Navel ve Kiemantin mandarininde oldugu
siyla Carrizo sitranj1 (405.09 g), Troyer sitranji (397 47 g) ve en son turung

6.33 g) uzerindeki agaglarin meyvelerinden alinmistir (Cizelge 4 49 )

e 449 Degisik anaglarin Marsh Seediess altintopunda meyve agulifi {izerine
etkileri (g)

2001 Yilh 2002 Yih 2003 Yih Ortalama
378.60a" 410.60 403.20 397.47
37587 a 426.47 412.93 405.09
347320 409.33 402.33 386.33

kh harfler Duncan % 5 dizeyinde faklihg: ifade etmektedir

Bglgularumz sonucunda Marsh Seedless altintopunda en agu meyvelerin Carrizo
ran]” anaci Uzerinde oldugu saptanmustir Benzer sekilde, Crescimanno vd (1981),
'ﬁ_:'z:'(1981) Marsh altintopunda; Ecomides ve Gregoriou (1993) nuseller ‘Frost Marsh
eediéss’ aitmtopunda en agir meyveleri Carrizo sitranj anaglar tizerindeki agaclarda
e_l_1r1éyer'ek sonuglarimizi dogrulamaktadirlar Ayrica, Tuzcu ve Toplu (1999-b), Marsh
__jéédless ve Redblush altintoplarinda bizim de belirledigimiz gibi meyve aguhg: tizerine

aglarin etkisinin istatistiksel olarak dnemsiz oldugunu saptamglardir.

1.4.2. Meyve genigligi

: 2001, 2002, 2003 yillari ile ortalama degerler dikkate alindiginda anaglarin meyve
enigligi iizerine olan etkisinde istatistiksel olarak Onemsiz bulunmugtur. Bununla
beraber en genis meyveler Klemantin mandarininde oldugu gibi Carrizo sitranj anacs
(97. 17 mm} iizerinde belirlenmigtir. Bunu 95 70 mm ile Troyer sitranj ve 95 17 mm ile

turung anaglar izlemistir (Cizelge 4.50)

Bulgularimiza benzer sekilde sonuglar farkl: anaglar (izerinde yetistirilen

altintoplarin verim ve kalite 6zelliklerini inceleyen bir ¢ok aragtirici tarafindan da ifade
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m, Ecomides ve Gregoriou (1993) nuseller ‘Frost Marsh Seedless’

genis ve en afi meyveyi Carrizo sitranj tzerindeki agaglarda
{arimiz1 dogrulamaktadir Diger taraftan, Tuzcu ve Toplu(1999-b) da
ve Redblush altintoplarinda meyve genisligi yoniinden anaglarin

rak onemsiz oldufunu saptamuslardir ki bu da bizim sonuglarimizia

yepisik anaglarin Marsh Seedless altintopunda meyve genislifi tzerine
et_kileri (mm)

2001 Yili 2002 Yilt 2003 Y1l Ortalama
94 .18 96.95 95.96 95.70
94.36 99.56 97.59 97.17
92.62 98.07 94 83 95.17

-__uzunlugu bakimindan anaglar arasindaki farklilik 2001 ve 2003 yillarinda

"ag1dan énemli, 2002 ve ii¢ yilin ortalamasinda ise énemsiz bulunmugtur

g_i_e:_'_4"."51. Degisik anaglarin Marsh Seedless altintopunda meyve uzunlugu tzerine
etkileri (mm)

2001 Yilt 2002 Yilt 2003 Yili Ortalama
83.90a" 82.11 81.52 ab 82.51
83.53 a 84.16 83.19 a 83.63
79.58 b 91.96 80.12 b 80.55

__é_fleri lizerine olan etkileri istatistiksel olarak oOnemsiz bulunmustur. Degerler

irine ¢ok yakin olmasma ragmen, en biiyik indeks degeri 1 18 ile turung anaci
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cu Ve

iyonund

i-z-.olarak saptamiglardir

altintopunda meyve indeks {izerine

2001 Yils 2002 Yili 2003 Yili Ortalama
1.12 1.18 1.18 1.16
1.13 1.18 1.17 1.16
1.16 1.20 1.18 1.18

Toplu (1999-b), Marsh Seedless ve Redblush altintoplarmda indeks

5. Kabuk kahnh3:

002 2003 yillar ile ortalama degerler dikkate alindiginda anaglarin meyve kabuk
emsiz, 2001 yilinda ise onemli

11 Gzerine olan etkileri istatistiksel agidan on

en anaglarn etkilerini bizim de belirledigimiz gibi istatistiksel olarak

meige 453 Deglslk anaglarin Marsh Seedless altintopunda meyve kabuk kalinlif
tizerine etkileri (mm)

2001 Yils 2002 Yilt 2003 Yils Ortalama
T sitranj 6.45a 6.94 631 6.57
'C. sitranj 6.20 a 7.20 6.41 6.60
Turung 537b 7.36 6.70 6.48

Farkh harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilif1 ifade etmektedir

Tuzou ve Toplu (1999-b), kabuk kalinligt bakimindan Marsh Seedless altintopunda

anaclanin etkisini bizim de saptadifimiz gibi istatistiksel olarak onemsiz bulmuslardir

4.1.4.6. Dilim sayisi

2001, 2002, 2003 yillari ile ortalama degerler dikkate alindiginda anaglarin meyve

dilim sayiss uizerine olan etkilerinde istatistiksel olarak bir farkliik saptanmamig ve€

“degerlerin birbirine gok yakin olduklar: belirlenmistir (Cizelge 4 54).

Nitekim, dilim sayis1 genetik yapiya bagli olarak cinsler ve tiler arasinda

degismektedir ve bu baglamda dilim sayis1 bakimindan anaglar arasinda farkhhigin

bulunmamas: beklenen bir sonugtur
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isik anaglann Marsh Seedless altintopunda meyve dilim sayis1 tizerine
tkileri (adet)

2001 Yih 2002 Yils 2003 Yih Ortalama
o . 12.58 12.60 12.48 12.55
12.37 12.87 12.53 12.59
12.59 12.63 12.49 12.57

S Degisik anaglarin Marsh Seedless altintopunda meyve gekirdek sayisi
- Tlzerine etkileri (adet)

2001 Yilu 2002 Yili 2003 Yili Ortalama
3.72 1.80 2.02 2.51
3.09 1.72 1.91 2.24
3.86 2.05 2.43 2.78

3. Usare miktan

"a%}larln meyve usare miktar: tizerine olan etkileri 2001, 2003 yillais ile ortalama
tler dikkate alindiginda istatistiksel agidan 6nemli, 2002 yilinda 6nemsiz bulunmus
yﬁksek usare miktari Washington Navel ve Klemantin’de oldugu gibi sirasiyla
120 sitranj (%46 68), Troyer sitranj (%44 24) ve en son olarak da turung anaglari

43-5_6:6) lizerindeki afaglarin meyvelerinden elde edilmistir (Cizelge 4.56).




ééﬁlk anaglarin Marsh Seedless altintopunda meyve usare miktari
ine etkileri (%)

2001 Yili 2002 Yilh 2003 Y Ortalama

43830 45.05 43.84 ab 44.24 ab

4780a 46.94 4531 a 46.68 a
4539 ab 43.74 41.85b 43.66 b

eﬁin&e belirlemistir

__l_lé}ii_iir asit miktar

ﬁﬁ{za‘haglari izlemistir (Cizelge 4.57)

can% 5 diizeyinde fakhilif ifade etmektedit

1o --v&'-'.(..1981)’da da Marsh altintopunda en yiiksek % usareyi bizim gibi

1c;er1g1 bakimindan 2001, 2002, 2003 willar1 ile ortalama degerler
':_-'ahaglar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik saptanmamigtir
asit '_i'gerigi Klemantin mandarininde oldugu gibi Carrizo sitranj (%1 93)

'ég:'Iar'ln meyvelerinde belirlenmistit Bunu %]1.97 ile Troyer sitranj

}j.é:gis.ik anaclarin Marsh Seedless altintopunda meyve titire edilebilir asit
;_k'tari lizerine etkileri (%)

2001 Yili 2002 Yili 2003 Yili Ortalama

© - 1.81 2.12 1.99 1.97
1.78 2.06 1.96 1.93
2.05 2.20 2.02 2.09

vef_G*régoriou (1993) nuseller ‘Frost Marsh Seedless’ altintopunda; Tuzcu

b) .i'se Marsh Seedless ve Redblush altintoplarinda titre edilebilir asit

ﬁdé_.n'anaglarm etkilerini bizim sonuglarimza benzer sekilde istatistiksel

ulmuslardir
dziinebilir toplam kuru madde (SCKM) miktar:

_ { miktari izerine anaglarin etkisi 2002 ve 2003 yillarinda istatistiksel
_i}lunurken, 2001 ve ¢ yilin ortalama degerleri gdz online alindiginda
: éidan onemli bulunmustur En yilksek % SCKM igerigi Washington
- mda belirtildigi gibi sirastyla Troyer sitranj (% 9.91), Carrizo sitranj (%
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lerimizi dogrulamaktadur.

olarak turung (% 9 52) uzerindeki agaclarin meyvelerinde belirlenmistir

6piu(1999-b), Marsh Seedless ve Redblush altintoplarinda %SCKM

gIéirm etkilerini 6nemsiz bulmuslardir ki bu da bizim 2002 ve 2003

8 Dééisik anaglarin Marsh Seedless altmtopunda meyve SCKM miktari
tizerine etkileri (%)

2001 Yili 2002 Y1l 2003 Yili Ortalama
10.08 a" 9.96 9.70 991 a
947b 9.80 9.63 9.63 ab
933 b 9.67 9.56 9.52 b

et Duncan % 5 diizeyinde fakhl131 ifade etmektedir

dziinebilir kuru madde miktar / asit oram

n meyve SCKM/asit oranlari iizerine etkileri 2001, 2002 yillar: ile ortalama

ikkate alindiginda istatistiksel olarak 6nemsiz, 2003 yilinda ise onemli

tizerine etkileri

Ancak Washington Navel portakali ve Klemantin mandarininde de

'eyvelere gore daha yiiksek oldugu saptanmistir (Cizelge 4 59)

9 Deg1$1k anaglarin Marsh Seedless altintopunda meyve SCKM/asit miktar1

2001 Yili

2002 Yili 2003 Yilt Ortalama
5.57 4.70 488a 5.05
5.33 4.75 492 a 5.00
4,68 441 472b 4.60
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er Duncan % 5 diizeyinde faklilhi ifade etmektedir

1 agidan onemsiz buldugumuz sonuglarimiz Tuzcu ve Toplu (1999-b)

 Marsh Seedless ve Redblush altintoplarinda da belirtilmistir.




s

g

eri (m?)

2001 Yih 2002 Yihi 2003 Y1ili Ortalama

29.20 33.24 37.19 33.21

1 27.37 36.23 36.98 33.52
43.62 46.68 42.71

ge 4.61)

kfil_'é,_'ri (cm)

__sl'mi bakimindan ta¢ gelisiminde oldugu gibi U¢ yilda ve yillar
___ar:'arasmda istatistiksel bir farkliliga rastlanmamigtir Ancak, turung

__érindeki aZaclarda ¢ap geligiminin sitranjlara gore daha fazla oldugu

gliglik anaclarin Marsh Seedless altintopunda aga¢ ¢ap Olgiimi iizerine

2001 Yili 2002 Y1ili 2003 Yili Ortalama

2. 18.86 19.48 20.77 19.70 ab~
17.34 17.96 19.53 1828 b
19.59 20.61 22.40 2087 a

: basina verim
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ﬁDﬁppan % 35 duzeyinde fakliligi ifade etmektedit

nu saptayarak sonuglarimizi desteklemigti

992), farkli anaclar iizerindeki Frost Eureka limonunda en az agag
izo sitranj iizerindeki agaclarda saptayarak bizim sonuglarimizi
liri}firi Ayrica, Ecomides ve Gregoriou (1993) farkhi anaglar {izerindeki

t Marsh Seedless’ altintopunda en iyi agag gelisiminin turung anaci

2002, 2003 yillar: ile ortalama ve kumilatif degerler dikkate alindifinda

m lizerine olan etkileri istatistiksel olarak dnemsiz bulunmugstur Bununla



ington Navel portakali ve Klemantin mandarininde de saptandigr gibi
:al.‘.l.i.i.(.ll (268.64 kg) lizerindeki verimin diger iki anag iizerindeki verimden

dugu saptanmustir (Cizelge 4.62)

egisik anaglarin Marsh Seedless altintopunda aga¢ basina verim tizerine

etkileri (kg)
12001 Yili | 2002 Yili 2003 Yili Ortalama Kimulatif
Verimleri |  Verimleri Verimleri Verim Verim
342.07 205.59 189.70 24579 737.36
398.74 210.38 196.80 268.64 805.92
331.56 200.08 186.67 239.44 718.31

__c1maﬁno vd (1981) Marsh altintopunda en yiiksek verimi ve kiimuilatif verimi;
_ 991), Marsh altintopunda; Fallahi (1992) ve Tuzcu vd (1994-b) Redblush
nda; Tuzeu vd (1998, 1999), Tuzcu ve Toplu (1999) Marsh Seedless ve
élfintoplallnda en yuksek verimi Carrizo sitranj anact uzerindeki agaglaida

rek sonuglarimzi dogrulamiglardir.
Govde kesit birim alanimna diisen verim

01, 2002, 2003 yillan ve kiimilatif degerler géz éniine alindiginda anaclarm
_-k_¢51t birim alanina dugen verim lizerine olan etkileri istatistiksel agidan Onemsiz,
m’é degerler bakimindan ise istatistiksel olarak onemli bulunmugtur. Bununla
rlikte agag bagina verim ve kiimiilatif verimde oldugu gibi en yiiksek verimler Carrizo
ranj anac1 (1.71 kg/cm®), sonra sirastyla Troyer sitranj anaci (1 41 kg/cm®) ve en son

ak':turung: anact (1 13 kg/cm®) uzerindeki agaclardan almmustir (Cizelge 4 63)

lge 4.63 Degisik anaglarin Marsh Seedless altintopunda gdvde kesit birim alanma
' diigen verim uzerine etkileri (kg/cm®)

2001 Yili | 2002 Yl 2003 Yilt Ortalama Kimulatif

Verimleri | Verimleri Verimleri Verim Verim
0.55 0.41 0.45 0.47 ab” 1.41
0.66 0.53 0.52 0.57a 1.71
0.45 034 0.34 0.38b 1.13

Farkly harfler Duncan % 5 diizeyinde faklili1 ifade etmektedir




: uéen verim bakimindan en dusiik verimleri turung anaci tizerinde aldigini

:ug':'lanmlz: desteklemektedir
'birim hacmine diisen verim

at;fia_l‘l_f_l.._zta? birim hacmine diigen verim {izerine olan etkileri, gévde kesit birim
'i'jgéx_i verim Uizerine olan etkilerinde oldugu gibi ortalama degerler hari¢ 2001,
03 Srﬂlarl ve kiimuilatif degerler dikkate alindiinda istatistiksel agidan 6nemsiz

__u_stuf: Benzer sekilde en yiksek verimler suasiyla 14 43 kg/m® ile Carrizo

2.77 kg/m® ile Troyer sitranj ve son olarak da 9 44 kg/m® ile turung anaglari
e elde edilmistir (Cizelge 4 64)

64 Degisik anaglarin Marsh Seedless altintopunda tag birim hacmine dugen
verim tizerine etkileri (kg/m®)

2001 Yili | 2002 Yili 2003 Y1l Ortalama Kiamiilatif

Verimleri | Verimleri Verimleri Verim Verim
511 3.43 423 426 ab’ 12.77
6.35 3.46 4.62 481 a 14.43
3.78 2.68 2.98 3.15b 9.44

Eafkll harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig: ifade etmektedit

3Ca'11smam1z sonucunda Washington Navel, Klemantin mandarininde oldugu gibi
arsh Seedless altintopunda da verim ve kalite 6zellikleri goz 6niine alindiginda en iyi
_quxinans Carrizo sitranj anaci tizerindeki agaclar ile saptanmistir Bununla birlikte

rung anact iizerinden de gok iyi sonuglar elde edilmistir




clarm Karbonhidratlar Uzerine Etkileri

sik Anaclarm Washington Navel portakalinda yaprak karbonhidrat
rikleri iizerine etkileri

Jashington Navel portakalinda mevsimlere gére saptanan yaprak toplam
bonhidrat icerikleri

g’tan Navel portakalinda anaglarin karbonhidrat igerigi tizerine olan etkisi,
.(..)02 yillar1 Nisan ayinda alinan yaprak orneklerinde istatistiksel olarak
z, 2001 ve 2002 yillarindaki diger aylarda ve 2003 yili Ocak ayinda alinan
.. .;..Iiﬁeklerinde ise istatistiksel olarak ¢nemli bulunmustur Her ii¢ anacta da
da saptanan toplam karbonhidrat igerikleri 2001 ve 2002 yillar1 Temmuz aylar:
. .2-{r'e 2003 yillan1 Ocak aylarinda daha yiiksek saptanmgtir (Cizelge 4 65).

g_é_;4 65. Washington Navel Portakalinda anaglara gore yaprak toplam karbonhidrat
- igeriklerinin mevsimsel deZigimi (%)

Nis'01 | Tem'O1 Eyl'01 | Oca'02 | Nis'02 | Tem'02 | Eyl'02 | Oca’03

18.30 | 20.20b" | 17.02¢c | 21.12b | 12.92 16.15a | 1586a |20.14 b

1840 | 21.78a | 20.14a | 2216a | 1264 | 1566ab | 13.59¢c | 2062 a

_u'rung 1925 | 20.70b | 19.17b | 21.06b | 13.09 1533b [ 1438b 20110

arkh harfler Duncan % 5 duzeyinde faklilig ifade etmektedir

:_Bulgularlmlz sonucunda, Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglarn tzerine asili
shington Navel portakal agaclarinda toplam karbonhidrat igerikleri bakimindan
benzer bir mevsimsel degisim saptanmugtir Yapraklarin kuru agirhigindaki degisimler N
ve P’un birikimi ile yakindan iligkili olup, N igeriginin artmasina ve ilkbahardaki
minimumu takiben (Nisan) fotosentez yoluyla agigmn kapatilmasina paralel olarak
karbonhidrat igeriklerinin de 2001 yili Nisan ayindan 2001 yili Temmuz ayma dogru
artti31, sonbaharda meyve geligiminde kullanilmasindan dolay1 2001 yili Eylil ayimna
dbgru azaldiga saptanmistir. Herdem vyesil bitkilerde fotosentezin yil boyu devam etmesi
ve iklim kogullar1 ozellikle de diisiik sicakliklara bagli olarak taginmanin yavaglamasi
e birlikte 2001 yil1 Eyliil ayinda azalmis olan karbonhidrat iceriklerinin artarak 2002
yilt Ocak ayinda maksimuma ulagtigi (% 22.16), ilkbaharda c¢igeklenme ve yeni siirgiin

- gelistminde kullamlmasi sonucunda da azalarak 2002 yili Nisan aymda minimuma (%

________ e 87




jstir. Nisan 2002-Ocak 2003 aylar arasinda da benzer degisim

—e—T. sitranj
4G, sitran]
i TULUNG

,__'_4‘__'__".4“_\
Oca'02 Nis'0z Tem'02 Eyr02 Oca'03

Aylar ]

Term01  Eyl01

: ngton Navel Portakalinda anaglata gore yaprak toplam karbonhidrat
k inin mevsimsel degigimi (%)

N.é.\'relin portakalinda, anaglara gore yaptak toplam karbonhidrat

aptanan bu mevsimsel degigim bir ¢ok aragtirmacinin bulgulan ile benzer

itekim, Jones ve Steinacker (1951), Jones vd (1964), Kaska (1968),
C -(1985), Luis vd (1995) ile Goldschmidt ve Koch (1996) un genel olarak
Yeslloglu (1988)’nun Valencia portakalinin yapraklarinda toplam
1geukler1nde bulduklan  degisimler bulgularmz jle patalellik

3)?VaShington Navel portakalinda mevsimlere gire saptanan yaprak nigasta

dgerikleri

hington Navel portakalinda anaglarin yaprak nigasta icerikleri tizerine olan

| dtnek alinan aylarda ise istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Anaglar

indaki' en yilksek nisasta igerifii ise aylara gore degisiklik gostermistit (Cizelge

arrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglars tizerine asth Washington Navel portakal

arindaki nisasta icerikleri benzer bir mevsimsel degisim gostermistir. Nigasta
gmm toplam karbonhidratlara benzer sekilde ilkbaharda meydana gelen agigin
0tOSentez yoluyla kapatilmasina bagh olarak 2001 yili Nisan aymdan 2001 yili

emmuza ayma dogru artt1f1, sonbaharda meyve gelisiminde kullamimasi ve nisastanin
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‘donuiserek destek olmasindan dolayr 2001 yili Eylil ayma dogru
"'mda fotosentezin devam etmesi ve distk sicakliklarla beraber
asléylp depo maddelerinin artmasina paralel olarak nigasta icerifinin de

Ocakta maksimuma ¢iktigi (% 15.32), ilkbaharda ¢iceklenme ve yeni

de kullanilmas: nedeniyle tekrar toplam sekerlere doniiserek destek
"da 2002 yili Nisan aymnda azalarak minimuma indigi (% 631)
enzer degisim 2002 yili Nisan ayi ile 2003 yili Ocak ay1 arasindaki
;'_tespit edilmistir (Sekil 4.2).

.Washmgton Navel Portakalinda anaglara gére yaprak nisasta iceriklerinin
_mevsimsel degisimi (%)

Nis’01 Tem'01 | Eyro1 | Oca’02 | Nis'02 Tem'02 | Eyl'02 Oca'03 |
4144b | 1497b | 1234c | 14480 6.80a | 1086 | 1091a| 13.36
-11.28b | 16142 1517a | 15632a | 631b | 1039 | 844D 13.32
1336a | 15.00b | 13.95b | 14.89b | 7.042 9.99 9.07a | 13.38

rfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig: ifade ctmektedit

——T. sitranj
g C sifran]
e TUTUNG

Nis'01 Tem01 Eyl01 Oca'02 Nis'02 Tem(2 Eyl02 Oca'03d
Aylar
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hington Navel portakalimda mevsimlere gire saptanan yaprak toplam
"erlklerl

:.avei portakalinda yaprak toplam seker icerigi bakimindan, 2001 yih
Eyliil aylar1 ile 2002 yili Ocak ayinda anaglar arasinda istatistiksel

s:éﬁtalnr'ken » 2002 y1li Nisan, Temmuz, Eyliil aylar ile 2003 yili Ocak
tiksel acidan anaclar arasmnda bir farklilik saptanmarmgtir. Ancak genel
o__-_"'s:itranj anact lzerindeki agaclarin toplam seker igeriklerinin diger

aha yiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.67).

7 '_'Washington Navel Portakalinda anaglara gdre yaprak toplam seker
igeriklerinin mevsimsel degisimi (%)

Tem'01 Eyl'01 | Oca'02 | Nis’02 | Tem'02 | Eyl02 | Oca'03

523b 468c | B6.64b 6.12 5.29 4.85 6.78

5.64 a 497b | 684a 6.33 527 5.15 7.30

570& 522a | B817¢c 6.05 5.34 5.31 6.73

arﬂer Duncan % 5 diizeyinde faklilig1 ifade etmektedir

gulailmlz sonucunda, Cartizo ve Troyer sitranj ile turung anaglar iizetine asihi
g_tqh Navel portakal agaclarinda toplam seker igeriklerinin benzer bir mevsimsel

_i'g_c;_i'SteI'digi saptanmigtir. Yaprak toplam seker igeriklerinin 2001 yili Nisan

2001 yih Eyliil ayina kadar ilkbaharda énce gigek ve stirgiin gelisiminde daha

yaZm ve sonbaharda meyve ve tohum tesekkiiliinde aktif sekilde kullamlmasindan
. azahp 2001 yilh Eyliill aymda minimuma diistigii (% 4.68), bunu takiben kigin
plk ve herdem yesil tiir karakteri nedeniyle agacin fotosentez tiriinlerini yapmaya
tmesi ile birlikte artarak 2002 yili Ocak ayinda maksimuma ¢iktigi (% 6.84) ve
inda ilkbaharda cicek ve stirglin gelisiminde kullanilmas: nedeniyle 2002 vili

fcf_yma dogru tekrar azaldig saptanmistir. Kis aylari esnasinda sekerlerdeki bu artis
I_ﬁelen turunggillerde soguga bir tepki olarak meydana gelmektedir. Nisan 2001-
2002 ile Nisan 2002-Ocak 2003 aylan arasinda benzer bir mevsimsel degisim
Migtir (Sekil 4.3).

-Bmglﬂanmmda yapiak toplam seker igerifinde saptanan bu sekildeki mevsimsel

lisim, bir ¢ok arastincimin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Nitekim, Jones ve
"Macker (1951), Smith vd (1952), Kaplankiran (1984, 1985), Goldschmidt ve Koch




Mataa ve Tominaga (1998-b) genel olarak turunggil yaptaklarinda; Jones ve
(1951) Eureka limonu yapraklarinda ve Valencia portakalinm yaprak ve
de; Dugger ve Palmer (1969), limon ve gdbekli portakal yapraklarnnda;
74), Washington Navel ve Yafa portakali; Yesiloglu (1988), Klemantin
pi; Luis vd (1995) ise Owari grubu satsuma mandarini yapraklarnda toplam

nin benzer bit mevsimsel degisim izledigini belirtmislerdir

—e— T sitranj |

~- C. sitranj

e TUFURG

Nis'01 Tem01 Eyf01 Oca'02z Ns'02 Tem02 FEyr02  Oca'03

Aylar J

Washington Navel Portakalinda anaglara goére yaprak toplam seker
igeriklerinin mevsimsel degigimi (%)

. Washington Navel portakahnda mevsimlere gére saptanan yaprak
. indirgen seker icerikleri

-'Washjngton Navel portakalinda &rnek alinan tim donemlerde anaclann yaprak

Wirgen geker igerigi fizerine olan etkisi istatistiksel agidan Snemsiz bulunmustur

'-1zelge 4.68. Washington Navel Portakalinda anaclara gdre yaprak indirgen seker
igeriklerinin mevsimsel degisimi (%)

Anaglar Nis'01 Tem'01 | Eyl'01 | Oca'02 | Nis'02 | Tem'02 | Eyl'02 | Oca'03
T.sitranj 11.03a” | 0.81 070 | 1.45 1.29 1.09 1.06 1.64
C.sitranj [1.082a 0.84 064 | 142 1.30 1.08 1.05 1.67
Turung 0.91b 0.88 063 |1.30 127 1.12 1.10 1.61

* Farkly harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig ifade etmektedir

Cartizo ve Troyer sitranj ile turung anaglar fizerine agili Washington Navel portakal
agaclaninda indirgen seker igerikleri benzer bir mevsimsel degisim gostermistir

| indirgen seker iceriklerinin, 2001 yih Nisan ayindan 2001 yili Eyliil ayina kadar
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srice gigek ve stirgiin gelisiminde daha sonra yazin ve sonbaharda meyve ve
Kkiiliinde aktif sekilde kullamlmasindan dolay1 azalip 2001 yili Eylil aymda
&ﬁgﬁigﬁ (%0.63), bunu takiben kigin subtropik ve herdem vyesil tiir karakteri
agacin fotosentez iirlinlerini yapmaya devam etmesi ile birlikte artarak 2002
aynda maksimuma ulastifi (%1.45) ve ilkbaharda ¢igek ve siirgiin
ullamlmasindan dolay: 2002 yili Nisan ayina dogru azaldig: saptanmisgtir,
fan’ .snasmda seketlerdeki bu artiy muhtemelen turunggillerde soguga bir tepki
_meYdana gelmektedir. Nisan 2001-Ocak 2002 ile Nisan 2002-Ocak 2003 aylan

a benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir (Sekil 4 4).

—e—T sitranj

--— C sitranj

e TUFUNG

m

Nis'01  Temi01 Eyl01 Oca'02 Ns'02 Tem02 Eyf02 Oca'03

Aylar

4.4. Washington Navel Portakalinda anaglara gore yaprak indirgen seker
igeriklerinin mevsimsel degisimi (%)

3i{idirgen seker igeriginde izledigimiz degisim benzer sekilde, Jones ve Steinacker
195.1) tarafindan Eureka limonu yapraklarnda ve Valencia portakalinm yaprak ve
gunletmde Jones ve Steinacker (1951), Smith vd (1952), Kaplankiran vd (1984,
985) Goldschmidt ve Koch (1996) ve Mataa ve Tominaga (1998-b) tarafindan genel
larak turunggil yapraklarinda; Dugger ve Palmer (1969) tarafindan limon ve gobekli
Ortakal yapraklarinda; Tuzcu (1974) tarafindan Washington Navel ve Yafa portakal
_pra.klannda; Yesiloglu (1988) tarafindan Klemantin mandarini yapraklarinda;Luis vd

995) tarafindan Owati grubu satsuma mandarinlerini yapraklarinda da izlenmistir

421 5. Washington Navel portakalinda mevsimlere gore saptanan yaprak
sakkaroz icerikleri

Washington Navel portakalinda sakaroz igerigi bakimindan 2001 yili Nisan,
-'-Temmuz Eylil aylan ve 2002 yih Ocak aymnda anaglar arasinda istatistiksel acidan




'ap_taﬁll‘ken , 2002 yili Nisan, Temmuz, Eyliil aylar1 ve 2003 yili Ocak ayinda
: 3551"391dan anaglar arasinda bir farklilik saptanmamistir Ancak genel olarak
harlt; Carrizo sitranj anaci iizerindeki agaclarin toplam seker iceriklerinin

-dan daha viiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.69).

4.69 Washington Navel Portakalinda anaclara gére yaprak sakkaroz
= jgeriklerinin mevsimsel degisimi (%)

- Nis'01 Tem'01 | Ey'01 | Oca'02 | Nis'02 | Tem'02 | Eyl'02 | Oca'03
anj | 5.54a 420b | 3.78¢c | 493a 4.58 3.99 3.70 4.89
anj | 5.73a 4566a |412b | 515a 4.78 3.98 3.89 5.35
1'473b 458a |436a | 463b 4.54 4.01 4.00 4.87

hafﬂer Duncan % 5 diizeyinde faklihg ifade etmektedir

ularimizda, Cartizo ve Troyer sitranj ile turung anaglan f{izerine asth
ngton Navel portakal afaclarinda sakkaroz igerikleri benzer bir mevsimsel
iﬁ-"gﬁstermigtir.‘ Yaprak sakkaroz igeriklerinin, 2001 yil1 Nisan ayindan 2001 vili
ayma kadar ilkbaharda once gigek ve siirgiin geligiminde daha sonra yazin ve
arda meyve ve tohum tesekkiiliinde aktif sekilde kullanilmasindan dolayr azalip

1h Eyliil ayinda minimuma diistigii (% 3.78), bunu takiben fotosentez tirtinlerinin

' § =T gitranj
5 ] —&--C sitranj
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ekil 4.5, Washington Navel Portakalinda anaclara gére yaprak sakkaroz iceriklerinin
mevsimsel degisimi (%)




inde izledigimiz degisim, Jones ve Steinacker (1951), Smith vd (1952),
égfm genel olarak turunggil yapraklarinda; Tuzeu (1974)nun
'.'.{re Yafa portakali yapraklarinda; Yesiloglu (1988)’nun Klemantin
raidarmda ve Luis vd (1995Yin Owari grubu satsuma mandarini

Zledikleri degisim ile paralellik gdstermektedir.

gfon Navel portakalinda mevsimlere gire saptanan yaprak toplam
tbonhidrat/azot (C/N) oram

da istatistiksel agidan farklilik saptannug olup, genel olarak sitranjlar

*/N" oranmnin birbirine ¢ok yakin ve turung anacindan daha yiiksek oldugu
stir (Cizelge 4.70)

0. Washington Navel Portakalinda anaglara gdre yaprak

toplam
karborhidrat/azot (C/N) oraminin mevsimsel degisimi

Tem'01 Eyl'01 | Oca’02 | Nis'02 | Temo? Eyl'02 | Oca'03
8.52 b 743c [ 9.73a | 598a | 7.37a 7.34a | 98234
8.82 a 850a | 981a ] 567b | 6.31b 566¢c | 9.08b
848 b 809b | 944b | 6.00a | 6.04¢ 6.02h 9.14ﬂ

arfler Duncan % 5 diizeyinde fakliligr ifade etmektedir

gularimiz sonucunda, Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglan iizerine asil

___ngfbn Navel portakal agaclarindaki C/N oraninda  birbiri

ve toplam
nhidratlarla benzer bir degisim izlenmistiz,

Nitekim C/N oranmm, toplam
onhidratlarda ve N igerigindeki degisime paralel olarak 2001 yilt Nisan ayindan

il Temmuz ayina dogru artt1f1, devaminda 2001 yilt Eyliil ayina dogru azaldif

yili Ocak ayina dogru arttif1 ve sonrasmda tekrar azalip 2002 y1l1 Nisan aymda

Muma indigi (% 5 67) tespit edilmistir, 2002 Nisan ay1 ile 2003 Ocak ay: arasinda

enzer bir mevsimsel degisim izlenmistir olup, ilk y1l Nisan ayindan Temmuz ayina

8ru olan azaligin, muhtemelen itk yil Temmuz ayinda N iceriginde saptanan Snemli

fustan kaynaklandig diistintilmektedir (Sekil 4.6).
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. _Washington Navel Portakalinda anaglara gore vyaprak toplam
karbonhidrat/azot (C/N) oraniun mevsimsel degisimi

zelge 4.71. Klemantin mandarininde anaglara gbre yaprak toplam karbonhidrat
3 iceriklerinin mevsimsel degisimi (%)

Nis’01 Tem'01 Ey01 | Oca'02 | Nis'02 | Tem'02 | Eyl'02 | Oca'03
12.98 | 14.95b" | 13.90 | 18.62a | 10.48 | 1454ab | 11.92 | 16.95a
12.12 16.68 a 13.24 [ 18.14b | 1026 | 156.03a | 1236 | 16.24b
11.88 13.89¢ 13.39 | 18.50a | 10.89 | 14.24b




paralel olarak 2001 yih Temmuza ayma dogru arttigt, sonbaharda meyve
de kullanilmasindan dolay1 2001 yilt Eyliil ayina dogru azaldifi ve sonrasinda
eglil'bitkjlerde fotosentezin yil boyu devam etmesi ve iklim kosullarina ve
diistik sicakliklara bagh olatak taginmamin yavaslamasindan dolay1 artarak
;jou'cak aymda maksimuma ulastig (% 18.62), ilkbaharda ¢igeklenme ve yeni

eiigiminde kullamlmasindan dolay1 tekrar azalarak 2002 yili Nisan ayinda

T

|
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- C. gitran]
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|
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|
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Nis'01 Tem01 ET01 Oca'02 Ng'02 Tem0? Eyl02 Oca'03
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L

kil 4.7. Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak toplam karbonhidiat
: igeriklerinin mevsimsel degisimi (%)

| Klemantin mandarini yaprak toplam karbonhidratlarinda izledigimiz degisim, Jones

Steinacker (1951), Jones vd ( 1964), Kaska (1968), Kaplankiran vd (1985), Luis vd

'9'9'5), Goldschmidt ve Koch (1996)'un turunggil yapraklarinda; Yesiloglu (1988),

_'_l_emantin mandarininde izledigi degisim ile paralellik gostermektedir.
222 Klemantin mandarininde mevsimlere gire saptanan yaprak nisasta
icerikleri

Nisasta icerikieri bakimindan Klemantin mandarininde Temmuz 2001 ve Ocak 2003

I¢ diger Gmek alinan donemlerde anaglar arasindaki farklilik istatistiksel acidan
§nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.72).

Cartizo ve Troyer sitranj ile turung anaglan tizerine agill Klemantin mandarini
-a8aclarindaki nisasta igerikleri benzer bir mevsimsel degisim gostermistir, Washington
‘Nave[ portakalinda oldugu gibi, nigasta ieriginin toplam karbonhidratlara benzer

-_§ekilde ilkbaharda meydana gelen agigin fotosentez yoluyla kapatiimasima bagli olarak
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68);

1yl
diklarla beraber tagmmanin yavaglayip depo maddelerinin artmasina paralel

lg :4.‘72‘.

jsesta igeriginin de artar

mevsimsel degisimi (%o)

1san ayindan 2001 yih Temmuza ayma dogru arttifi, sonbaharda meyve
. kullamlmast ve nisastanin toplam sekerlere dontserek destek olmasindan

1 Eylil aymna dogru azaldig, sonrasinda fotosentezin devam etmesi ve

ak 2002 yili Ocak aymda maksimuma ulastif
. ‘ilkbaharda gigeklenme ve yeni stirgtin gelisiminde kullamlmasi nedeniyle
am sekerlere doniiserek destek olmast sonucunda 2002 yil1 Nisan ayinda azahp
uma indigi (%3.89) saptanmgtit . Benzer degisim 2002 Nisan ay1 ile 2003 yili
y1 :arasmdaki dongiide de tespit edilmistir (Sekil 4 8).

Klemantin mandarininde anaglara gdre yaprak nigasta iceriklerinin

Nis'01 Tem'01 Eyr01 | Oca'02 | Nis'02 Tem'02 | Eyl02 | Oca'03
7.76 11.03b" | 11.02 11.68 4.27 8.72 7.25 995a
6.89 12.98 a 10.05 10.87 3.89 9.22 7.36 9.13 b
7.27 10.35b 10.32 11.37 4.38 8.74 761 | 9.89ab

14,00 N
12,00 1
10,00 q
8,00 .
6,00 1
4,00 .
2,00

——T sitranj
~gg— G . sitranj
e TURUNG

Oca'03

Oca'02 Nis'02 Tem'02 Eyl'02
Aylar

Nig'01 Tem'01 Eyl'01

'Sekil 4.8. Klemantin mandarininde anaglara gore yapiak nisasta igeriklerinin mevsimsel
degisimi (%)

Jones ve Steinacker (1951), Smith vd (1952), Sharples ve Burkhart {1954), Dugger
ve Palmer (1969), Goldschmidt ve Koch (1996), Mataa vd (1998) genel olarak turunggil

yapraklarinda; Yahata vd (1995), Satsuma mandarini yapraklarinda nigastanin

mevsimsel degisimini  bizim belirledigimiz  sekilde —saptayarak sonuglarimizi

dogrulamaktadirlar.




Aemantin mandarininde mevsimlere gére saptanan yaprak toplam seker

mevsunsel degisimi (%)

Tem’01 Eyl'01 | Oca’02 | Nis’'02 | Tem'02 | Eyl'02 | Oca'03
5.23 3.92a° 2.88 5.94 6.22 5.82 4.67 7.00a
5.23 3.70 ab 3.19 7.27 6.37 5.81 4.99 7.11a
4.61 3.54 b 3.07 7.13 6.51 5.50 4.90 6.26 b

arflet Duncan % 5 diizeyinde faklilig1 ifade etmektedi

gularimiz sonucunda, Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglari izerine asili
manf_m mandarini agaclarmda toplam seker iceriklerinin benzer bir mevsimsel
isin gosterdigi saptanmistiz. Yaprak toplam seker iceriklerinin 2001 yili Nisan
ndan 2001 yil Eyliil ayma kadar ilkbaharda énce cigek ve siirgiin gelisiminde daha
ra-yazin ve sonbaharda meyve ve tohum tegekkiiliinde aktif sekilde kullamlmasindan
G'layi azalip 2001 yih Eyliil ayinda minimuma diigtiigii (% 2.88), bunu takiben kisin
ll_b_ﬁjcipik ve herdem yesil tiir karakteri nedeniyle agacm fotosentez tiriinlerini yapmaya
am etmesi ile birlikte artarak 2002 yili Ocak ayinda maksimuma ¢iktig1 (% 7.27) ve
evaminda ilkbaharda gigek ve siirgiin gelisiminde kullamlmasi nedeniyle 2002 vl
lsan ayina dogru tekrar azaldig: saptanmigtir Kis aylan esnasinda sekerlerdeki bu artig
ﬁmﬁtemelen turunggillerde soguga bir tepki olarak meydana gelmektedir. Nisan 2001-
Ocak 2002 ile Nisan 2002-Ocak 2003 aylan arasinda benzer bir mevsimsel degisim

Bulgularimizda yaprak toplam geker igerifinde saptanan bu sekildeki mevsimsel
deglslm bir ¢ok aragtiricinin sonuclanyla pa,zalelhk gostermektedir. Nitekim, Jones ve
Steinacker (1951), Smith vd (1952), Kaplankiran (1984), Goldschmidt ve Koch (1996)
le Mataa ve Tominaga (1998-b) genel olarak tarunggil yapraklarinda; Yesiloglu (1988),

‘Klemantin mandarini, Kaula ve Nagpuri mandarinlerini; Luis vd (1995) ise Owari grubu



2 mandarini; Mataa vd (1996) ile Mataa ve Tominaga (1998-a) Ponkan

d‘angni yapraklar inda toplam sekerlerin benzer bir degisim izledigini belirtmiglerdir.

—e— T sitranj
g G sitranj

Nis'01 Tem01 Eylo1  Ocal02 Nis'02 Tem02 Eyl02 Ocal3 |

Ayiar i

Sekil 4.9 Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak toplam geket jceriklerinin

mevsimsel degigimi (%o)

42.2.4, Klemantin mandarininde mevsimlere gore saptanan yaprak indirgen

seker icerikleri

Kiemantin mandarininde 2001 ve 2002 yillar1 Temmuz aylarinda anaglann indirgen

seker igerikleri {izetine olan etkisi istatistiksel olarak snemli, diget ornek alan aylarda

ak saptanmustir. Caligmamizda, sitranjlar iizerindeki indirgen seker

ise dnemsiz olar
ek olarak belirlenmistir (Cizelge

igerikleri genelde turung {izerindeki apaglardan yiks
4.74).
yaprak indirgen seket iceriklerinin

Cizelge 4.74. Klemantin mandarininde anaglara gore
mevsimsel degigimi (%)

Anaclar Nis'01 Tem'01 Ey'o1 | Oca02 Nis’02 | Tem'02 | Ey'02 Oca'03 |
T. sitranj 0.85 0.57a’ 0.37 1.07 0.98 0.66 a 0.40 1.43

C. sitranj 0.83 0.53 ab 0.42 1.14 1.01 061a 0.50 1.47
Turung 0.74 0.50 b 0.40 1.09 1.05 048b 0.45 1.42

* Farkl1 harfler Duncan % 5 diizeyinde fakliligt ifade etmektedir
Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglar1 iizerine agih Klemantin mandarini

apaclarinda indirgen seker igerikleri benzer bir mevsimsel degigim gostermistir.

iklerinin, 2001 yih Nisan aymdan 2001 yili Eylill ayina kadar

azin ve sonbaharda meyve ve

Indirgen seker iger
ilkbaharda dnce cigek ve stirgin gelisiminde daha sonra y
tohum tesekkiiliinde aktif sekilde kullanlmasmdan dolayt azalip 2001 yilt Eylil aymnda
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imuma dﬁstﬁgﬁ (%0.37), bunu takiben kigin subtropik ve herdem yesil tiir karakteri

1,60 |
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Sek11 4.10. Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak indirgen seker iceriklerinin
mevsimsel degisimi (%)

Yaprak indirgen seker iceriginde saptadigimiz mevsimsel degisim, bir cok
-aragtinicinin bulgulartyla paralellik gostermektedir Nitekim, Jones ve Steinacker (1951),
Smith vd (1952), Kaplankiran (1984), Goldschmidt ve Koch (1996) ile Mataa ve
Tominaga (1998-b) genel olarak turunggil yapraklarmda; Yesiloghu (1988), Klemantin
mandarini, Kaula ve Nagpuri mandarinlerini; Luis vd (1995) ise Owari grubu satsuma

mandarini ile Kaula ve Nagpuri mandarini yapraklarinda indirgen seketlerin benzer bir

defigim izledigini belirtmislerdir.

4.2.2.5. Klemantin mandarininde mevsimlere gire saptanan yaprak sakkaroz
icerikleri

Ocak 2003 hari¢ sakkaroz igerikleri bakimmdan anaclar arasinda istatistiksel acidan
bir faklihk saptanmamis, ancak en yiiksek sakkaroz icetigi genel itibariyle Carrizo
sittanj anact {izetindeki agaglarda tespit edilmistir (Cizelge 4 75).

Bulgularimizda, Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglari tizerine asili Klemantin

mandarini agaclarninda sakkaroz igerikleri benzer bir mevsimsel degisim géstermistir.
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mevsimsel degisimi (%)

.'ékkaroz icerikletinin, 2001 yili Nisan ayindan 2001 yili Eyliil ayma kadar

a 6nce ¢igek ve siirgiin gelisiminde daha sonra yazin ve sonbaharda meyve ve

Nis'01 | Tem'01 | Eyl'01 | Oca'02 Nis'02 Tem’'02 | Eyr0o2 | Oca'03
4.16 3.19 2.38 5.68 4.98 4.90 4.05 529a’
4.18 3.01 2.63 5,82 5.09 4.94 4.27 536 a
3.68 2.89 2.54 5.73 5.18 4.77 4.23 460 b

—e— T, sitranj

== TUFUNG

Nis'D1 Tem01 Eyl01 ©Oca02 Nis'02 Tem02 K102 Ocall
Aylar

Klemantin mandarininde anaglara gdre yaprak sakkaroz igeriklerinin
mevsimsel degisimi (%)

Yaprak sakkaroz igeriginde saptadifimiz mevsimsel degisim, bir ¢ok arastiricinin
onuglariyla uyum igerisindedir. Nitekim, Jones ve Steinacker (1951), Smith vd (1952),
plankiran (1984) genel olarak turuncgil yapraklaninda; Yesiloglu (1988), Klemantin
Mandarini ile Kaula ve Nagpuri mandarinleri; Luis vd (1995) ise Owari grubu satsuma
Iﬁandax'inj yapraklaninda sakaroz igerigi bakimindan bulgularinizla benzer degisim
Zlediklerini belirtmiglerdir.




antin mandarininde mevsimlerc gire saptanan yaprak toplam
onhidrat/azot (C/N) oram

sakimindan Klemantin mandarininde tim 6mek alinan donemlerde

- "1'11d5 istatistiksel acidan bir farklilik saptanmis ve bazi aylar hari¢ genel

yﬁi(sek C/N otanlan turung anaci tizerindeki agaglarda belitlenmistir

76. Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak toplam karbonhidrat/azot
- (C/N) oraninin mevsimsel degigimi

"Nis'01 | Tem'01 | EyI'01 | Oca'02 | Nis'02 Tem'02 | Eyi'02 Oca’03
"leota" |647b [|6.18a 835b 481b [648b |547b |7.88a
556b |7.13a |573b |8.03c 458¢ 653b [5567b |7.70b
579ab [ 623c !6.14a {860a 539 a 678a |6.05a |7.88a

h‘éi_:'rﬂer Duncan % 5 diizeyinde faklihig ifade etmektedir

Jgulanmiz sonucunda, Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglan {izetine agili
t1n mandarini agaglarmdaki C/N oramnda birbiri ve toplam karbonhidratlarla ve
ile benzer bir degisim izlenmigtir Nitekim C/N orammnm, toplam
onhidratlarda ve N icerigindeki degisime paralel olarak 2001 yili Nisan aymndan
1l Temmuz ayma dogru arttig1, 2001 yili Eyliil ayma dogru azaldigs, 2002 yil

yma dogru arttign ve sonrasinda tekrar azahp 2002 yili Nisan ayinda minimuma

—--T. sitran] :
-GG, sitranj
s TUrUNG

C/N Oram:

T T T T T —

Nis'01 Tem'01 Eyl'01 Oca'02 Nis'02 Tem'02 Eyl02 Oca'03
Aylar

Sekil 4.12. Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak toplam karbonhidrat/azot
(C/N) oranminin mevsimsel degisimi
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mandarininde C/N oraninda izledigimiz degisim benzer sekilde, Kaula ve

man&aﬁnlerinde ve Klemantin mandarininde Yesiloglu (1988) tarafindan da

sik Anaclarin Interdonato limonunda yaprak karbonhidrat icerikleri
iizerine etkileri

aterdonato limonunda mevsimicre gre saptaman yaprak toplam
rbonhldrat icerikleri

- rdonato limonu yaprak toplam karbonhidiat konsantrasyoniari , Eylil 2002 ve
0 *ha:rif; anaglar arasinda istatistiksel a¢idan Snemli bulunmugtur. Aragtirmada,

oié}'ak sittanjlar tizerindeki degerlerin turung anacina gére daha yiiksek oldugu

: 4.77. Interdonato limonunda anaglara gore yaprak toplam karbonhidrat
: igeriklerinin mevsimsel degisimi (%)

Nis'01 | Tem'01 | Eyl01 | Oca'02 | Nis'02 | Tem'02 | Eyl'02 | Oca03
19.15a° | 20.73a | 18.86a | 23.31a | 1831a | 1959a | 1458 | 2012
18.07a | 18.52b | 17.34b | 23.16a | 15.96b | 17.72b | 1323 | 19.40
1553 [ 17.73b | 16.77b | 21.92b | 16.24b | 16.85b | 13.49 19.02

'k1nc1 bir minimum (2001 yili Eyliil ayinda) (%16.77) ve bunu takiben sonbahar sonu-
k1§1n subtropik ve herdem yesil tir karakteri olarak fotosentez iirtinlerinin yapimumn
devam etmesi ve iklim kosullarna, ozellikle de diigiik sicakliklara bagl olarak
tﬁ;?lmnamn yavaslamasindan ve buna ilaveten yedek maddelerin depolanmasindan
- kaynaklanan ikinci defa maksimuma ulagip (2002 yili Ocak ayinda) (%23.31), 2002 yilt
Nisan ayina dogru tekrar azaldi@ saptanmigtir. 2002 Nisan-2003 Ocak aylan arasidaki
dénemde de benzer bir degisim tespit edilmistir (Sekil 4.13).
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Nis'01 Tem'01 Eyl'01 Oca'02 Nis'02 Tem'02 Eyl'02 0ca'03
Aylar

Interdonato limonunda anaglara gore yaprak toplam karbonhidrat
iceriklerinin mevsimsel deZisimi (%)

t;_rxﬁa bulgularimiz, Jones ve Steinacker (1951), Jones vd (1964), Kaska (1968),
aran vd (1985), Luis vd (1995) ve Goldschmidt ve Koch (1996)*un genel olarak
illerde karbonhidratlarn kisin artma, ilkbaharda ve sonbaharda bir azalma
digi seklindeki ifadeleri ile uyum igerisindedir.

. interdonato limonunda mevsimlere gire saptanan yaprak nisasta
icerikleri

nterdonato limonunda, anaglarin nigasta igerigi lizerine olan etkileri Eyliil 2002 ve

ak 2003 aylarinda istatistiksel agidan énemsiz, diger dmek alinan aylarda ise Snemli

ak"Saptanm1§tlr (Cizelge 4. 78).

Cizelge 4.78. Interdonato limonunda anaglara gdte yaprak nisasta iceriklerinin
- mevsimsel degisimi (%)

Nis'01 | Tem'01 | Eyl01 | Oca’02 | Nis'02 | Tem02 | Eyf02 | Oca'03
Sitranj | 1252a° | 14.15a | 1245a | 1253b | 9.33a | 1092a | 640a 9.46
sitranj | 10.75b | 11.98b | 10.98b | 1339a | 7.12b | 9.08b | 518¢c 8.83
Turung | 929b [ 1154b [ 1071b | 1213b | 7.74b | 838b | 538b 8.47

?i_‘iFarkh harfler Duncan % 5 diizeyinde fakliligs ifade etmektedir

Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglan tizerine asili Intredonato limon
__aéa(;lanndaki nigasta icerikleri benzer bir mevsimsel degisim gdstermistit. Nigasta
Igerifinin toplam karbonhidratlara benzer sekilde Washington Navel portakali ve
.Klemantin mandarininde oldugu gibi ilkbaharda meydana gelen agigm fotosentez
yoluyla kapatilmasina bagl:i olarak 2001 yili Nisan ayindan 2001 yili Temmuza ayma

dogru artt131, sonbaharda meyve gelisiminde kullaniimas: ve nisastanin toplam seketlere




olmasindan dolay1 2001 yili EyHil ayina dogru azaldifi, sonrasinda
Jevam etmesi ve diigiik sicakliklarla beraber taginmanin yavaglayip depo
ai‘tﬁlésma paralel olarak nisasta igeriinin de artarak 2002 yili Ocak
;muma aiktigr (% 13.39), ilkbaharda giceklenme ve yeni siitgiin gelisiminde
déﬁiyle yine toplam sekerlere déniigerek destek olmast sonucunda 2002
md_ﬁ azalip minimuma indigi (% 7.12) saptanmistiz. Benzer degisim 2002

003 yih Ocak ay1 arasindaki dongiide de tespit edilmigtir (Sekil 4.14).

I —e—T sitranj

g G giranj
—gr-~ TUTLNG

Nis'01  Tem01 Eyl01 Oca02 Nis'02 Tem02 Eyf02 Oca'03

Aylar

_iﬁterdonato limonunda anaglara gdre yaprak nisasta iceriklerinin mevsimsel
degisimi (%)

tirma bulgularimiz, Jones ve Steinacker (1951), Smith vd (1952), Sharples ve
1954), Jones vd (1964), Kaska (1968), Dugger ve Palmer (1969), Kaplankiran
, Luis vd (1995) ve Goldschmidt ve Koch (1996) ve Mataa vd (1998)'nin
olarak turunggillerde; Dugger ve Palmer (1969) limon ve gobekli portakal

arinda nigastamin kigin artma, ilkbaharda ve sonbaharda bir azalma gOsterdigi

ki ifadeleri ile uyum icerisindedir,

Interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak toplam seker
igerikleri

""?_l?laim Interdonato limonunda toplam seker konsantrasyonlart iizerine etkileri
2001 ve Ocak 2002 hari¢ difer dénemlerde istatistiksel agidan Snemsiz
unmustur (Cizelge4.79).

Bulgularimz, sonucunda, Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglar {izerine agili
tdonato limon agac¢lannda toplam geker igeriklerinin benzer bir mevsimsel degisim

E0sterdig saptanmugtir. Yaprak toplam seker igeriklerinin 2001 yili Nisan aymdan 2001
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mevsimsel dedisimi (%)

ayina kadar ilkbaharda once ¢igek ve stirgiin gelisiminde daha sonra yazin ve
meyve ve tohum tesekkiiliinde aktif sekilde kullanilmasindan dolay1 azalip
Eylui aymda minimuma diistiigii (% 6.06), bunu takiben kisin subtropik ve
gil tiir karakteri nedeniyle afacin fotosentez iiriinlerini yapmaya devam
ikte artarak 2002 yili Ocak aymnda maksimuma c¢iktigr (% 10.78) ve
wda ilkbaharda ¢icek ve siirgiin gelisiminde kullanilmasi nedeniyle 2002 yili
na_dogru tekrar azaldifi saptanmigtir. Kis aylari esnasinda seketlerdeki bu artis

Nis’01 Tem'01 | Eyl'01 | Oca’02 | Nis'02 | Tem'02 | Eyl02 | Oca'03
6.64b’ 6.58 6.41 10.78a | 8198 8.67 8.18 10.66
7.33a 6.54 6.36 9.77b B.84 8.83 8.05 10.57
6.24b 6.19 6.06 979b 8.50 8.47 8.11 10.55

—ae—T. sitranj
- ) Sitranj
- Turung

Nis'01 Tem'01 Ey'01 Oca'02 Nis'02 Tem'02 Ey'02 Oca'03
Aylar

- Interdonato limonunda anaglara gore yaprak toplam seker iceriklerinin
mevsimsel degisimi (%)

Toplam seker iceriklerinde belirledigimiz bu degisim, Jones ve Steinacker (1951) ve
:-__Smith vd (1952), Kaplankiran (1984, 1985), Goldschmidt ve Koch (1996) ile Mataa ve
:Tominaga (1998-b) tarafindan genel olarak turunegil yapraklatinda; Jones ve Steinacker

(1951), tarafindan Eureka limonunun yapraklarinda ve Valencia portakalmmn yaprak ve

- slirgiinlerinde; Jones ve Steinacker 1951°nin limon agaclarimin yapraklarinda; Dugger




969) limon ve gobekli portakal yapraklarinda da saptanmistir. Bu
oplam seker iceriklerinin ilkbaharda ve yazin azahp, kisa dogru arttigini

qlarlmlzl dogrulamaktadirlar.

onato limonunda mevsimlere gére saptanan yaprak indirgen seker

Tem’01 | Eyl'01 | Oca’02 Nis'02 Tem’02 Eyi'02 Oca'03
0.96 0.85 139 | 121a° 1.08 0.98 124 a
0.95 0.86 1.36 1.17 a 1.06 0.99 111 b
0.96 0.84 1.30 1.07b 1.05 0.95 1.10 b

er buncan % 5 diizeyinde faklilif1 ifade etmektedir

ve. Troyer sitranj ile turung anaglan iizerine agih Interdonato limonu

indirgen seker igerikleri benzer bir mevsimsel degisim gostermistir.
ékér iceriklerinin, 2001 yih Nisan aymdan 2001 yih Eylil ayma kadar
nce cicek ve siirgiin gelisiminde daha sonra yazin ve sonbaharda meyve ve
_sekkulunde aktif sekilde kullanilmasindan dolay1 azahp 2001 yili Eyliil ayinda
""a__dusttigi'i (%0.84), bunu takiben kism subtropik ve herdem yesil tiir karakteri
:ylﬁ_--'éé;acm fotosentez iiriinlerini yapmaya devam etmesi ile bitlikte artarak 2002
:y_ihda maksimuma ¢iktig1 (%1.39) ve ilkbaharda cigek ve siirgiin gelisiminde
_aé_iildan dolay1 2002 yilh Nisan aymna dogru azaldifi saptanmistir. Kig aylan
S_ekerlerdeki bu artis muhtemelen turunggillerde soguga bir tepki olarak
:._élmektedir.‘ Nisan 2002-Ocak 2003 aylar1 arasinda da benzer bir mevsimsel
izlenmistir (Sekil 4.16).

_i'r_g_f_:h seker iceriklerinde belitledigimiz bu degisim, Jones ve Steinacker (1951)
- thvd (1952), Kaplankiran (1984, 1985), Goldschmidt ve Koch (1996) ile Mataa
: __mihaga (1998-b) tarafindan genel olarak turuncgil yapraklarninda; Jones ve

ké_" (1951), tarafindan Eureka limonunun yapraklarinda; Dugger ve Palmer

-.9)"'-'__tﬁrafmdan limon ve gobekli portakal yapraklannda da saptanmistir. Bu
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rgen seker iceriklerinin ilkbaharda ve yazin azalip, kisa dogru arttigim

lanleI do grulamaktadlrlar ;

—e— T sitranj
g G sitran]

- TUFUNG

Tem01 Eyf01  QOca'02 Nis'02 TemD2 Eyl02 Oca'03
Aylar

4.97 4.96 8.06b | 7.06 7.05 6.80 8.97

l_jlincan % 5 diizeyinde fakhilig: ifade etmektedir

Ca‘;‘iizo sitranj ile turung anaglar: iizerindeki Interdonato limon agaclarinin
zer mevsimsel deisimler izlenmistir. Sakkaroz igeriklerinin Washington
antin mandatinlerinde oldugu gibi, 2001 yili Nisan ayindan 2001 yih
Oéiu ¢igek ve meyve gelisimde kullanitmasindan dolay1 azahp 2001 yil
_. nimuma diigtiigii (%4.96), sonra 2002 yili Ocak ayinda maksimuma
2);;_devam1nda tekrar azaldigi saptanmigtit. Aym degisim Nisan 2002-Ocak
asindaki donemde de izlenmistir (Sekil 4.17).




—-0—-T sitranj

oy
i e N ~g— G sitranj
e TUFUNG

Eyl01 ©Oca02 Nis'02 Tem02 Eyl02 Oca03

Ns'01 Tem01
¥ Aylar

ordonato  limonunda anaclara gdre yaprak sakkaroz igeriklerinin
vsimsel degisimi (%)

gimiz bu degisim, Jones V€ Steinacker (1951) ve

klerinde belitledid
tarafindan genel olarak turunggil

1952)ile Kaplankiran (1984, 1985)
m sekilde belirlenerek sonuglarimizi desteklemektedir.
jonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak toplam
idrat/azot (C/N) oram

'3'zda' C/N oram: bakimindan interdonato limonunda 6mek aliman tim

inda istatistiksel agidan bir farklilik saptanmis olup genel olarak

C/N oranlarmun turung anacmna gore daha yiksek oldugu tespit

nhidrat/azot

nterdonato limonunda anaglara gire yaprak toplam karbo
C/N) oraninin mevsimsel degigimi

Tem'01 | Eyl'O1 Oca’02 Nis'02
973a | 8.90a ; 11.15b 8.98 a
842b | 814b | 11.30a 8.31b
7.92¢ 755¢c | 10.24 ¢ 7.92c

F#‘:'Duncan % 5 diizeyinde faklilig ifade etmektedir

miz sonucunda, Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglari iizerine agilt

mon agaglarinda C/N oram bakimind
I oramnda Washington Navel portakali ve Kl
_ldugu gibi, toplam karbonhidratlaria benzer bir egri izlenmi

001 Y111 Nisan ayindan 2001 yili Temmuz ayma dogru artip, sonta 2001 yih
ak ayma dogru tekrar artip

an benzer bir mevsimsel degisim
emantin mandarini C/N
stir. C/N

dogru azaldigy ve devaminda 2002 yili Oc
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“ulastiktan sonra (%11.30), 2002 wih Nisan aymna dogru azaldigi
;- Nisan 2002-Ocak 2003 aylan arasindaki degisimde benzer sekilde tespit

okil 4.18).

—a—T sitranj

g C sitranj

g TUFUNG

Nis'01  Tem01 Eyl01  Oca'02 Nis'02 Tem'02 E02 Oca'l3
Aylar

:.fl.lterdonato limonunda anaglara gére yaprak toplam karbonhidrat/azot (C/N)
oraninin mevsimsel degigimi

oglu 1988, Kaula ve Nagpuri mandarinlerinde toplam karbonhidrat/azot (C/N)
yliil bitylime déneminde orta ve Mart bitylime déneminde en diigitk diizeyde
bu oramn siirgiinlerin yaslanmasi ile birlikte arttigini ve artigin ki aylarinda
gin oldugunu; ayrica Klemantin mandarininde C/N oramnda aralik-Ocak

de artis saptandiZim bildirerek sonuglarimiza desteklemektedi.

icerikleri iizerine etkileri

Marsh Seedless altintopunda mevsimlere gire saptanan yaprak toplam
karbonhidrat icerikleri

am karbonhidrat icerikleri Marsh Seedless altintopunda, Eyliil 2001 ve 2002 ile
2002 hari¢ anaglar arasinda istatistiksel ag¢idan Onemli bulunmugtur.
m1z sonucunda, genel olarak sitranjlar tizerindeki degetlerin turung anacma

L yitksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.83).

0 ve Troyer sitranj ile turung anaglan tizerine agih Marsh Seedless altintopu
da toplam karbonhidrat icerikleri benzer bir mevsimsel defisim gostermistir.
_gfdn Navel portakal, Klemantin mandatini ve Interdonato limonunda oldugu
kbahar biiytimesi sirasinda minimuma inen karbonhidrat igeriklerini (2001 yih

hda, %14.36) ilkbahan takiben yazin, fotosentez yoluyla agigin kapatilmasi ile



jkte bir yaz maksimumu (2001 yili Temmuz ayinda, %20.52) izlemistit
.harda karbonhidratlarin meyve ve tohum tesekkilinde fazla miktarda
mdan dogan ikinci bir minimum (2001 yili Eyliil ayinda, %17.02) ve son
'n‘{fahar sonu-kisin, subtropik ve herdem yesil tiir karakteri olarak fotosentez
yapimnin devam etmesi ve iklim kogullarina, 6zellikle de diisiik sicakliklara
. tagmnmanin yavaslamasindan ve buna ilaveten yedek maddelerin
jan kaynaklanan ikinci bir maksimum takip etmistir (2002 yili Ocak
99). Maksimuma ¢ikan karbonhidrat igeriklerinin daha sonra 2002 yih
2 dopru tekrar azaldigi saptanmmstir. Nisan 2002-Ocak 2003 aylan arasimda
dogisim tespit edilmistir (Sekil 4.19)

- Marsh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak toplam karbonhidrat
geriklerinin mevsimsel degisimi (%)

Tem'01 | Eyl'01 | Oca’02 | Nis’02 | Tem'02 | Eyl'02 | Oca’'03
18.76b | 17.02 | 22.99a | 13.62a | 16.62 15.43 | 21.15a
18.10b | 17.25 | 22.52b | 13.18b | 16.68 16.45 | 21.10a
20.52a | 17.26 | 22.40b | 13.24b | 16.65 15.35 | 20.74b

—e— T sitranj
-~ C. sitranj
ol TUIING

Nis'01 Tem'01 Eyl01  O©ca'02  Nis'02 Tem'02
Aylar

Eyl02 Oca'03

arbonhidrat igeriklerinde belitledigimiz bu sonuglar benzer sekilde bir gok
_"_:éa_;flndan da ifade edilmistir. Nitekim, Jones vd (1964), Kaska (1968),




apraklannda bulgulanimizda saptadigiuz degisime benzer degisimler

h-_-_éeedless altintopunda, Nisan ve Temmuz 2001 hari¢ diger aylarda anaclar

statistiksel acidan bir farkhibk saptanmamig, ancak sitranjlar izetindeki

. turung anacina gore daha yiiksek oldugu tespit edilmigtit (Cizelge 4 84).

inin

' "3.4,, Marsh Seedless altintopunda anaglara gore yaptak nigasta igerikler
mevsimsel degisimi (%)

Nie'01 | Tem01 | Eyl01 | Oca’02 | Nis'02 Tem'02 |
T 8A11b | 14.02b | 1367 | 13.99 | 6.03 10.07
815b | 14.05b | 1373 | 1412 | 670 10.46
~1007a | 16.02a | 1347 | 1390 | 595 10.38

ler Duncan % 5 diizeyinde faklihg ifade etmektedit

ve Troyer sitranj ile turung anaglart izerine asili Marsh Seedless altntopu
nisasta igerikleri benzer bir mevsimsel depisim gostermistir. Washington
ortakali, Klemantin mandarini ve Interdonato limonunda oldugu gibi, nigasta

6p1am karbonhidratlara benzer sekilde ilkbaharda meydana gelen agigin

ez yoluyla kapatilmasina bagh olarak 2001 yili Nisan ayindan 2001 yih

7 aymna dogru arttigl, sonbaharda meyve gelisiminde kullamlmas1 ve nigastanin

ekerlere doniigerek destek olmasindan dolayr 2001 yili Eyliil ayma dogru

aptanmustir, Bunu fotosentezin devam etmesi ve disitk sicakliklarla beraber

avaslayip depo maddelerinin artmasina paralel olarak nisasta iceriginin de
002 yili Ocak aymnda maksimuma ulastiktan sonra (%14.12), ilkbaharda
nme- ve yeni siirgiin gelisiminde kullanilmasi nedeniyle yine toplam sekerlere
r¢k";'destek olmasimdan dolay1 2002 yili Nisan aymda azalarak minimuma inmesi

takip etmigtir. Nisan 2002-Ocak 2003 aylan arasinda da benzet defisim tespit

igeriklerinde belirledigimiz bu degisim benzer sekilde Jones ve Steinacker

mith vd (1952), Mataa vd (1998), Goldschmidt ve Koch (1996) ile Dug8et V€

:(fl_'_9_69)’1n turunggil yapraklannda; Sharples ve Burkhart (1954)'in Marsh
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p_raklannda nisasta iceriklerinde belitledikleri degisimlerle benzer

—o—T sitranj
-~ G, sitranj

~=f— Turung

© Nis'01 Tem'01 Eyl01 Cca'02 Nis02 Tem'02 Eyl'02 Oca'03
Aylar J

Mﬁrsh Seedless altintopunda anaclara gére yaprak nigasta igeriklerinin
mevsimsel degigimi (%)

h Seedless altmtopunda mevsimlere gore saptanan yaprak toplam
r icerikleri

iz sonucunda, Marsh Seedless altintopunda émek alman tiim dénemlerde
nda istatistiksel agidan bir farklilik saptanmamakla birlikte, sitranjlar

___gfgerlerin turung anacina gdre daha yiiksek oldugu belirlenmistit (Cizelge

85. Marsh Seedless altntopunda anaglara gore yaprak toplam geker
! iceriklerinin mevsimsel degigimi (%)

‘Nis'01 [ Tem'01 [ Eyl'01 | Oca02 | Nig'02 | Tem02 | Eyl02 | Oca’03
. 6.26 4.73 3.35 9.00 7.59 6.55 6.52 8.66
653 4.06 3.52 8.40 748 8.23 6.18 8.12
5 6.23 4.50 3.79 8.50 7.29 6.28 6.26 8.04

Z'O&e Troyer sitranj ile turung anaglan tizerine agilh Marsh Seedless altintopu
da toplam seker icerikleri benzet bir mevsimsel degisim gostermistir.
On Navel portakali, Klemantin mandarini ve Interdonato limonunda oldugu
lam seker igeriklerinin 2001 yili Nisan ayindan 2001 yih Eyliil ayma dogru
kdalha sonra meyve ve tohum tesekkiilinde fazla miktarda kullaniimasindan
hp 2001 yali Eyliil aymnda minimuma diistiigli (%3.35) sonra, kigin subtropik
m yesil tiir karakteri nedeniyle agacin fotosentez iiriinlerini yapmaya devam

_é. birlikte geker iceriginin artarak 2002 yili Ocak ayinda maksimuma ¢iktig
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ganmugtr. Bu artigt 2002 yili Nisan ayma dogru azalma takip etmigtir. Kig
kerlerdeki bu artis muhtemelen turunggillerde soguga bit tepki olarak
imektedir. Nisan 2002-Ocak 2003 aylan arasinda da benzer degisim

—e- T, sitranj

g C. sitranj
g TUTUNG

T T

Nis'01 Tem01 Eyl01 Oca'®02 Nis'02 Tem02 Eyl02 Oca03

Aylar

Tem'01 | Eyl'01 | Oca’02 Nis'02 Tem'02 Eyl'02 Qca’03

0.73 0.58 1.14 0.89 0.43 0.42 1.12
0.63 0.61 1.10 ~ 0.79 0.42 0.39 1.10

0.69 0.63 1.1 0.78 0.42 0.40 1.09




Troyer sitranj ile turung anaglar {izetine astli Marsh Seedless altintopu
plam karbonhidrat igerikleri benzer bir mevsimsel degisim gostermistir.
avel portakali, Klemantin mandarini ve Interdonato limonunda oldugu
ss altintopu indirgen geker igeriklerinin 2001 yily Nisan aymndan 2001
dogru once ¢igek daha sonra meyve ve tohum tesekkiiliinde fazla
Zanzl'.l'masmdan dolay1 azalarak Eyliilde minimuma indigi (%0 58), kigm da
@fdem yesil tiir karakteri nedeniyle agacin fotosentez iiriinlerini yapmaya
‘.___esf':.'.lé birlikte artarak 2002 yili Ocak ayinda maksimuma giktig1 (%1.10),
gigék ve siirglin gelisiminde aktif sekilde kullanilmasindan dolay1 2002 yili
ofru azaldig saptanmugtir. Kis aylar1 esnasinda gekerlerde saptanan bu
len turuncgillerde soguga bir tepki olarak meydana gelmekte ve soguklara
_11ik saglamaktadir. Nisan 2002-Ocak 2003 aylan arasinda da benzer

‘edilmistir (Sekil 4.22).

—e—T sitranj

- G sitran]

e TUFUNG

Nis'01 Tem'®d Eyl01 Oca'02 Nis02 Tem02 Eyl02 Oca'03

Aylar J

2. Marsh Seedless altintopunda anaclara gore yaprak indirgen seker
igeriklerinin mevsimsel degisimi (%)

gulanmizda indirgen seker igeriginde belirlenen degisim, Tuzeu (1974)
_ashjngton Navel ve Yafa portakalinda; Jones ve Steinacker (1951), Smith
s Kaplanklran vd (1984, 1985), Goldschmidt ve Koch (1996), Mataa ve
__1'998-b), tarafindan genel olarak turunggil yapraklanmn indirgen seker
de saptadiklar1 degisim ile bagdasmaktadir
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b Seedless altintopunda mevsimlere gore saptanan yaprak sakkaroz
rikleri
cakkaroz igerikleri {izerine olan etkisi, drnek alinan tim donemlerde

.11 snemsiz bulunmakla bitlikte, sitranjlar iizerindeki degerlerin turung

Marsh Scedless altintopunda anaglara gore yaprak sakkaroz igeriklerinin
mevsimsel degisimi (%)

Nis01 | Tem01 | Eyl'01 | Oca02 | Nis'02 Tem'02 | Eyl'02 | Oca’03
. 5.03 3.80 2.63 7.47 6.37 5.81 5.79 7.07
523 3.25 2.76 6.94 6.35 5.52 5.52 6.67
5.01 3.62 3.00 7.02 6.19 557 5.56 6.60

VéfT'royet sitranj ile turung anaglan iizerine agili Marsh Seedless altintopu

éakkaroz icerikleti benzer bir mevsimsel degigim gdstermistir. Washington

all, Klemantin mandarini ve Interdonato limonunda oldugu gibi, sakkaroz

lilﬁ'ylh Nisan aymndan 2001 yili Eyliil aymna dogru meyve - gelisimde
an dolay! azalarak 2001 yili Eylil ayinda minimuma diigmiis (%2.63),
2002 yili Ocak ayinda maksimuma ¢ikmig (%7.47) ve tekrar 2002 yil1
“gru azalmistir. Nisan 2002-Ocak 2003 aylan arasinda da benzer degisim
stir (Sekil 4.23).

—e—T sitranj
g C. sitranj
=g TUFUNG

Eyl01 Oca'02 Nis02 Tem'0Z Eyf02 Oca'03
Aylar

Nis'01  Tem'01

.Marsh Scedless altintopunda anaglara gbre yaprak sakkaroz igeriklerinin
- mevsimsel degisimi (%)




ankuan vd (1984, 1985) tarafindan genel olarak turunggil yapraklarinin

oz igenklel inde saptadikian degisim ile benzerdir.

Marsh Seedless altintopunda mevsimlere gire saptanan yaprak toplam

karbonhidrat/azot (C/N) oram

giann C/N orani {izetine olan etkileri Marsh Seedless altintopunda Eylil 2001

iger dénemlerde istatistiksel Snemli bulunmustur (Cizelge 4.88).

ge 4.88. Marsh Seedless altntopunda anaglara  gore yaprak foplam
karbonhidrat/azot (C/N) oraninin mevsimsel degisimi

Nis'01 | Tem'01 | Eyl'01 | Oca’02 Tem02 | Eyl02 | Oca’03
807c” | 897b 8.43 1155a | 868ab | 8.23a 7.79a | 11.18a
853b | 858¢ 8.37 11.20b | 850D 7.52b 751b | 10.14b
9.32a | 991a 8.38 1167a | 8772 743c 7.07¢c | 10.02¢

'i:-harﬂer Duncan % 5 diizeyinde faklilign ifade etmektedit

astlh Marsh Seedless altintopu
mistit. Washington Navel
Marsh Seedless

arrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglarl {izerine
-_ nda C/N oranlari benzer bir mevsimsel degigim goster

ah' Klemantin mandarini ve Interdonato Jimonunda oldugu gibi,

unda da C/N oraninda toplam iarbonhidratlarla benzer bir degisim izl
anlannm 2001 yili Nisan aymndan 2001 il Temmuz ayina dogru artip, 2001 yilt

aylna dogru azaldipi, sonra 2002 yili Ocak ayina dogru artarak maksimuma

" (%11.55) saptanmustir. Nisan 2002-Ocak 2003 aylart arasmda da benzer

Fisim tespit edilmis olup, 2002 yils Nisan aymdan 2002 yih Temmuz ayina olan
i1 4.24)

ta N igerindeki fazlaligm etkisi oldugu diistiniilmektedir (Sekil

enmigtit.

—— T sitranj
g G, sitran]
= TUNUNG

Nis'01 Tem'01 Eyl01 Oca'l2 Nis'02 Tem'02 EyI02Z Oca'03
Aylar

4.24. Marsh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak toplam karbonhidrat/azot

(C/N) oraninin mevsimsel degisimi
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1988, Kaula ve Nagpuri mandarinlerinde toplam karbonhidrat/azot (C/N)
: _bﬁyﬁme déneminde orta ve Mart bilyiime déneminde en diistik diizeyde
. aranln siitglinlerin yaslanmas ile birlikte arttipim ve artigin kig aylarinda

oldugunu; ayrica Klemantin mandarininde C/N oraminda arahk-Ocak

gxslk anaclarmm Washington Navel portakalinda yaprak bitki besin
:ment igerikleri iizerine etkileri

} u;erlklerl

n N icerigi iizetine olan etkisi 2001 yili Nisan, 2002 yih Ocak, Temmuz,

89. Washington Navel portakalinda anaglara gore yaprak azot (N)
. konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

Nis’01 [ Tem'01 | Ey'01 | Oca’02 Nis'02 Tem'02 Eyl'02 Oca’03

11.82b" 2.37 2.29 217b 2.16 219b 2.16 b 205¢

191ab| 247 | 237 | 226a | 223 | 248a | 240a | 2274

- 2.15a 2.44 237 | 223ab 2.18 254 a 2.39a 220D

aﬁﬂ;ar Duncan % 5 diizeyinde faklihi ifade etmektedir

anmlzda Carrizo ve Iroyer sitranj ile turung anaglarl tizerine agih
n_ Navel portakal agaglaunda N igerigi bakunindan benzer bir mevsimsel
16mn1$t11. N igeriginin, 2001 yili Nisan aymndan 2001 yii Temmuz aymna

temelen nispeten yitksek sicakliklardan dolay: artarak maksimuma ulagtifl

_soma 2002 yili Nisan ayma kadar meyve ‘tutum ve olgunlagmasinda ve

nme esnasinda titketilmesi nedeniyle azalip minimuma indigi (2.16) saptanmastir.
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2k 2003 aylan arasmda da benzer bir mevsimsel degisim izlenmigtir

\ —e—T sitranj
\N —g--C sitranj

—%—_/‘\\ et TURUNG

Oca'0? Ns'02 Tem02 Eyl02 Oca'03
Aylar J

-1 T

< NS0 Tem01  EylO1

Washington Navel pottakalinda anaglara gore yaprak azot (N)
konsantrasyonunun mevsimsel degigimi (%)

_'i_ida N igeriginde saptadigimiz de@isim benzer sekilde bir ¢ok arastirici
la ifade edilmistir. Nitekim, Jones ve Parker (1950 ve 1951), Anderson ve
'77)_" ve An vd (1998), Washington Navel portakali yapraklarninda, Calot vd
_cia portakali yapraklarmda % N igeriginin yaprak yas: ile dogru orantilt

digin1 belirterek bizim N igeriginde Temmuz ayindan Ocak ayma dogru

na paralel olarak belirledigimiz azalmay1 dogrulamaktadilar

N igerigi bakimindan anaglarin benzer degisim gosterdigini saptadifimiz
nz, (Koseoglu 1980) tarafindan da dogrulanmustir. Anaglar arasmda N
taﬁstiksel acidan Onemli buldugumuz sonuglanmiz ise, farkh anaglar

% N igeriklerini inceleyen Crescimanno vd (1981) tarafindan da aynen tespit

jashington Navel portakalinda mevsimlere gore saptanan yaprak fosfor
) icerikleri

! mlz sonucunda, 2001 yih Nisan, Temmuz, Eylil ve 2002 yili Ocak
anaglarm P igerigi tizerine olan etkisi istatistiksel olarak dnemli; 2002 yilt
mmﬂZ, Eyliil ve 2003 yili Ocak aylarinda ise snemsiz olarak belitlenmigtir.
birlikte, her iki durumda da en yiiksek yaprak P igerigi Troyer sitranj anaci

eki afaglarda bulunmus, bunu Carrizo sitranj ve turung anaclan izlemistir.
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asildig gibi topraktaki P’den sitranj anaglarl turunca gore daha iyi

-Washington Navel portakalinda anaglara gore yaprak fosfor (P)
antrasyonunun mevsimsel degigimi (%)

Tem'01 | Eyl'01 | Oca'02 Nis02 | Tem'02 | Eyl02 | Oca'03
0.18a | 017a | 016a 0.15 0.18 0.17 0.15

014b | 014b | 014a 0.13 0.17 0.15 0.14
013b | 012b 0.11 016 015 014 J

sfler Duncan % 5 dilzeyinde faklilig ifade etmektedit

70 ve Troyer sitranj ile turung anaglan lizerine asili Washington Navel pottakal
& icerigi bakimindan benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir. P igeriginin
018 atasinda degistigi ve 2001 yili Nisan aymdan 2001 yii Temmuz
_ ﬁispeten yitksek sicakhklardan dolay1 arttiktan sonra, 2002 yihi Nisan ayma
e tutum ve olgunlasmasinda ve giceklenme esnasinda tiiketilmesi nedeniyle
minimuma indigi (% 0.11) saptanmugtir. Nisan 2002-Ocak 2003 aylan

da da benzes bir mevsimsel degisim izlenmistir (Sekil 4.26).
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Aylar

~4.26. Washington Navel portakalinda anaglara gore yaprak fosfor (P)
konsantiasyonunun mevsimsel degisimi (%0)

:EB_UIgulanrmz sonucunda , P’un yaprak yagt arttikga ve meyve gelisimine paralel

ak azaldifn saptanmustir ki, Jones ve Steinacker (1951) ve Scuderi vd (1984)

encia portakali, Koseoglu (1980) satsuma mandarininde benzer sonuglar tespit




arak tespit ettigimiz sonuglarmiz,

-s a,njlax {izetinde P icerigini daha yiiksek ol
Crescimanno vd (1981)

'sm vd (1977) tarafindan Klemantin mandarininde,

ﬁdan Frost Valencia ve Frost Navel portakallan ile Frost Marsh altintopunda,
ve Valencia portakallannda aynen

ynca Temmuz ayinda P’un maksimuma ciktifim  saptadiZimiz sonuglanmiz,

'__nz_e_r sekilde An vd (1998) tarafindan Washington Navel gegidinde Haziran ayinda
;il'_uninustur.

3 Washington Navel portakalinda mevsimlere goire saptanan yaprak
potasyum (K) icerikleri

Anac,‘la;tm K iceripi iizerine olan etkileri, 2001 yil1 Nisan ay1 harig tim drnek alinan

emlerde istatistiksel agidan 6nemli ve Carrizo sitianj anact izerinde K igerigi diger

a"g_:_lara gore daha yiiksek olarak saptanmugtit. Sonuglarmizdan da goriildiigi gibi
Jashington Navel portakalinda topraktaki N, P ve K’dan en iyi yararlanan anag Carrizo

anj olarak belirlenmistir (Cizelge 4.91).

1zelge 491 Washington Navel portakalinda anaglara gore yaprak potasyum (K)
konsantrasyonunun mevsimsel degigimi (%)

Anaclar | Nis'01 | Tem'01 | Eyrof | Oca02 Nis02 | Tem02 | Ey'02 | Oca03
T stranj | 049 | 671b° | 058b | 044b | 037a | 071c | 065D 051b

C. sitranj 0.53 090a | 0.73a | 057a 0.34a 091a 082a | 069a
0.46 088a | 057b | 044b | 028D 080b | 070b | 049b

Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglari {izerine agilt Washington Navel portakal

§_9§91ar‘1nda K igerigi bakimindan benzet bir mevsimsel degisim izlenmistir. K iceriginin
N'Ve P’da oldugu gibi sicakliklarm artmasiyla birlikte 2001 yili Nisan aymdan 2001 yilt

emmuz ayma dogru artig gosterip maksimuma ulastiktan sonta (% 0. 90), 2002 yili

isan ayina kadar meyve tutum ve olgunlagmasi ile gigeklenme ve stirgiin faaliyeti
Sttasinda kullanilarak azaldigi ve minimuma indigi (% 0.28) saptannugtr. Nisan 2002-

Ocak 2003 aylart arasinda da benzer bir mevsimsel degisim izlenmistit (Sekil 4.27).
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il '427. Washington Navel portakalinda anaglara gbre yaprak potasyum (K)
' konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

Sitranjlar {izerinde P igerigini daha yiiksek olarak tespit ettigimiz sonuglarimz ise,
}_ror ve Dimsey (1993) tarafindan Navel ve Valencia portakallarinda aynen
belirtilmigtir

. Aynica Temmuz ayinda P ve K'un maksimuma ¢iktifimi ve sonbahar ve ki§
aylarmda azaldigim saptadiimz bulgulanimiz, benzer sekilde Anderson ve Albrigo
(1977) tarafindan portakallarda, Koseoglu (1980) tarafindan turuncgillerde, Ar vd
(1998) tarafindan Washington Navel gesidinde de Haziran ayinda bulunmustur.

4.3.1.4. Washington Navel portakalinda mevsimlere gore saptanan yaprak
: kalsiyum (Ca) icerikleri

- Anaglarin Ca igerikleri iizerine olan etkileri, 2001 yilt Temmuz ve Eylil aylari harig
ornek alinan tiim doénemlerde istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Ancak, genel
yapt itibariyle Carrizo sitranj anaci tizerindeki Ca igeriginin, difer anaglata gore daha

yiksek oldugu saptanmustir (Cizelge 4.92).

Carrizo ve Troyet sitranj ile turung anaglan iizerine agili Washington Navel portakal

- afaclarinda Ca icerigi bakimindan benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir. Ca igerigi




an ay1 ciceklenme déneminden meyve tutum ve geligim dénemlerine kadar
.11. Ocak ayinda maksimuma ¢tkmis (% 6.00) ve somasmda gigek ve stirgiin
irlikte kullanlmasindan dolay: azalarak 2002 yili Nisan ayinda minimuma

5.08). Nisan 2002-Ocak 2003 aylan arasinda da benzer bir mevsimsel
enmistir (Sekil 4.28).

92 Washington Navel portakalinda anaglara gore yaprak kalsiyum (Ca)
- konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

“Nis'01 Tem’01 Eyr01 | Oca'02 | Nis'02 | Tem'02 Eyi'02 | Qca'03
497 |5483° 561ab| 5.80 5.11 5.39 5.74 6.00
I 542 a 58%9a | 6.00 5.20 5.35 5.98 6.11
484 |4.92b 5.38b | 562 5.08 5.28 5.85 5.97

i ef Duncan % 5 diizeyinde faklilig: ifade etmektedir
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8. Washington Navel portakalinda anaglara gore yaprak kalsiyam (Ca)
- konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

imizda, yaprak yasi arttikca Ca igeriginin artig1 geklinde saptadigimz
ones ve Parker (1950)’nin Washington Navel’de, Jones ve Steinacker (1951)
1 vd (1984)’in Valencia portakalinda, Késeoglu (1980)’nun satsuma
de Ca’un gen¢ yapraklarda diisiik iken, yapraklar yaslandikca arttigini




shington Navel portakalinda mevsimlere gire saptanan yaprak
ezyum (Mg) icerikleri

"'z':.a 2002 yili Temmuz ay1 harig tiim dénemlerde anaglar arasinda Mg

03. _Washington Navel portakalinda anaglara gore yaprak magnezyum (Mg)
. konsantrasyonunun mevsimsel degigimi (%)

Tem'01 | Eyr01 | Oca'02 | Nis'02 | Tem'02 | Eyl02 0ca’03
048a | 0532 | 0452 | 043 a 0.47 0.55a 048 a
0.36b | 0.39b | 0.38b | 0.32b 0.41 045b 0.35b
0.34b | 0.37b | 0.34b | 0.29b 0.40 0.42 b 0.31b

c_j‘;‘:Duncan 9% 5 diizeyinde faklihg ifade etmektedit

e Troyer sitranj ile turung anaglan iizerine agili Washington Navel portakal

Mg igerigi gibi bakimindan benzer bit mevsimsel degisim izlenmistir. Mg

00 y111 Nisan ayindan 2001 yih Eyliil ayina kadar artip maksimuma ulagmug
nra 2002 yili Nisan ayma kadar azalip minimuma diismiistic (% 0.29).

cak 2003 aylan arasinda da benzer bir mevsimsel degisim izlenmigtir

]
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Washington Navel portakalinda anaglara gbre yaprak magnezyum Mg)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

eriinin Ca’da oldugu gibi kisa dogru artip daha sonra ilkbaharda azalma
g0sterdigi seklindeki bulgularimiz, Jones ve Parker (1950, 1951) tarafindan
gto Navel ve Valencia portakali yapraklarinda, Késeoglu (1980) tarafindan




5ﬁlandaxini yapraklarinda ve An vd (1998) tarafindan da Washington Navel

yapraklarinda aynen saptanmigtir.

ularimiz sonucunda, Mg icerigi bakimmdan anaglar arasinda farklilik oldugu ve
"s:.k Mg igeriginin Troyer sitranj anaci iizerindeki agaglarda saptandifi
mistir. Benzer sekilde Crescimanno vd (1981), Frost Valencia ve Frost Navel
_'éllan ile Frost Marsh altmtopu yapraklarmdaki N, P, K, Ca, Fe, Mn ve Mg
jariun anaglara gore degisim gosterdigini; Taylor ve Dimsey (1993) portakal
Iafinda Thornton ve Dimsey (1987) Valencia portakalinda, Taylor ve Dimsey
4)-1se Newton Valencia portakali ve Ellendale tangor cesitlerinde en yiiksek Mg

:aﬁtrasyonunun sittanj anaglan iizerindeki agaglarda saptandigin1  belirterek

glarimizi desteklemekteditler .

Washington Navel portakalinda mevsimlere gore saptanan yaprak
sodyum (Na) icerikleri

001 yili Temmuz ay1 ve 2002 yili Ocak aymnda anaglar arasinda Na igerigi
pﬁndan farklilik istatistiksel olarak farklihk saptanmazken, diger dmnck alinan
larda ise anaglar arasinda istatistiksel olarak farklilik saptanmigtir. Bununla birlikte
'I_'i'e_I.'ola:r‘ak Troyer sitranj anaci {izerindeki Na igerigi diger anaclara gore daha yiiksek

arak belitlenmistir (Cizelge 4 94).

zelge 4.94. Washington Navel portakalinda anaglata gbre yaprak sodyum (Na)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

Nis'01 | Tem'01 | Eyl'01 | Oca’02 | Nis'02 Tem'02 | Eyl02 | Oca’03
0.032a" | 0.040 0.051 0.059 | 0.035a | 0.038a |0.041a | 0.0562
0.024b | 0.028 0.043 | 0.048 | 0.017c | 0.019b | 0.024b | 0.033b
0.025b | 0.033 0040 | 0048 | 0.021b | 0.025b | 0.029b | 0.038Db

arkli harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilif ifade etmektedir

ulgulanmiz sonucunda Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglari lizerine asili
ashington Navel portakal agaglarinda Na icerigi bakimindan benzer bit mevsimsel
lefisim izlenmigtir. Na igerigi Ca’da oldugu gibi 2001 yih Nisan ayindan 2002 yili
Ocak ayma kadar (¢igeklenmeden meyve derim zamammin baglangicina kadar) artarak

maksimuma gikmus (% 0.059), sonra tekrar ilkbahar biiytime donemi ile birtikte
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12002 ytit Nisan ayinda minimuma inmistir (% 0.017). Nisan 2002-Ocak 2003

asinda da benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir (Sekil 4.30).
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ekﬂ 430. Washington Navel portakalinda anaglara gore yaptak sodyum (Na)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%o)

Valenci portakallarinda, Jones ve Parker

‘Smith vd (1952) Washington Navel ve
glu (1988) Klemantin

vd (1952) Valencia portakallarinda, Yesilo

1951) ve Smith
e kisin belli doneme kadar Na’un devamli arttigim

mandarininde yaprak yasi arttikca v

bizimde ayn1 degisimi tespit ettigimiz sonuglarimizi desteklemektedirler.

selirterek,

43.1.7. Washington Navel portakalinda mevsimlere gbre saptanan yaprak demir

(Fe) icerikleri
ve Temmuz 2002 harig Fe icerikleri pakimindan anaglar

Calismamizda Nisan
arasinda istatistiksel agidan bix farkhihk saptanmamigtir. Degerler birbirine cok yakin

e degismekle birlikte genel yapl itibariyle
yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.95).

olup aylara got turung anaci iizerindeki Fe

igerigi sitran]j anaglarina gore daha
aprak demir (Fe}

Cizelge 4.95. Washington Navel portakalinda anaglara gore y
konsantrasyonunut mevsimsel degisimi (ppm)

Anaglaﬁ Nis’01 | Tem'01 | EyI'O1 | Ocal02 Nis'02 Term02 | Eyr02 | Oca03
T.siran] | 6580 | 6865 | 96.68 13752 | 72.11b° [10084a 110.36 | 121.54
C.sitran) | 67.76 | 68.56 | 95.36 146.04 | 7563a |8644D) 9612 116.38
Turung 68.84 | 69.68 | 100.20 | 143.76 73270 | 96.882 | 106.84 | 123.18

* Farkli harfler Duncan % 5 diizeyinde faklihig ifade etmektedit

ile turung anaglari tizerine agili Washington Navel portakal
agaclarinda P icerigi bakimindan benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir. Fe igerigi de

Carrizo ve Troyer sittan]
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ﬁa’da oldugu gibi 2001 yili Nisan ayindan 2002 yih Ocak ayma kadar
enimeden derim zamam baslangicina kadar) artip maksimuma ulagtiktan sonra

ppm), tekrar ilkbahar bilylime donemi ile birlikte azalmig ve 2002 yili Nisan

minimuma inmistit (72.11 ppm). Nisan 2002-Ocak 2003 aylan arasinda da

ir mevsimsel degisim izlenmistir (Sekil 4.31).

lismamizda yaprak yaginin artigi ile artan, ayrica kigin belli bir déneme kadar
daha sonta azalan Fe igerigindeki mevsimsel degisim, Smith vd (1952),
ana_us‘kas vd (1959), Smith vd (1952) ve Labanauskas vd (1959) tarafindan degisik
ggll tirflerinde; Koseoglu (1980) tarafindan satsuma mandarininde, Yesiloglu

'8)' tarafindan Klemantin mandarininde de aynen belirtilmistir.
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Sekil 431. Washington Navel portakalinda anaglara gore yaprak demir (Fe)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

.8. Washington Navel portakalinda mevsimlere gire saptanan yaprak ¢inko
(Zn) icerikleri
:: .Anac;lann Zn igerikleri lizerine olan etkilerinde 2001 ve 2002 yili Temmuz aylari ile
001 yili Evliil ayinda istatistiksel agidan farklilik saptanmis, diger Sinek alinan
5f_iemlerde ise istatistiksel agidan farkiilik saptanmamstir. Genel itibariyle sitranjlar
1'5-'Z<~_:rindel<;i Zn igeriginin turun¢ anacina gore daha yiiksek oldugu da bulgularimiz
:p'nucunda tespit edilmistir (Cizelge 4.96)

Catrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglar iizerine asth Washington Navel portakal

__gaf,‘lannda Zn igerigi bakimindan benzer bir mevsimsel degisim izlenmigtir,

Cahsmaxnlzda Zn igeriginde vaprak yasi ile birlikte devamli bir azalma belirlenmistir
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96 ‘washington Navel portakalinda anaglara gore yaprak ¢inko (Zn)
'Konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

Tem01 | Eyl01 | Oca02 | Nis'02 | Tem'02 | EyI02 0ca'03 |
1880a* | 47.20a | 4615 | 2948 |29.54a | 19.76 18.20
4412a| 3080 | 2848 |2862b | 2152 | 18.84
35.95b | 3560 | 28.28 |2841b | 2008 | 19.12

er i)uncan 9% 5 diizeyinde faklilig ifade etmektedit
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Washington Navel portakalinda anaglara gbre yaprak ¢inko (Zn)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

§ _.-"iyaslmn artigt ile Zn igeriginde azalmanm oldugunu belirttigimiz
mt . Smith vd (1952)’in Valencia portakalinda ve genel olarak turunggillerde;
an 1984)"in degisik turunggil tiirlerinin yapraklarnda; Koseoglu (1989)’ nun
.a.ndalininde; Labanauskas vd (1959)’un Washington Navel portakalinda

yasimn artist ile Zn’nun azaldigini belirttigi sonuglarla tam bit uyum

gularimiz sonucunda, Zn igeriginin Carrizo ve Troyer sitranj anaglan tizerinde

Ore daha yiiksek oldugu saptamitken, benzer sonuglar Kaplankiran ve Tuzcu

d (1997) tarafindan da farkli anaglar lizerine asili Valencia portakalinda
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shington Navel portakalinda mevsimlere gore saptanan yaprak bakir
) igerikleri

iz sonucunda, Nisan ve Temmuz 2001 hari¢ diger ornek alnan
u igerikleri bakimindan anaglar arasinda istatistiksel agidan farkhilik
Aynca, Nisan 2001 hari¢ diger aylarda turung anaci {izerindeki Cu igerigi

a gﬁre daha yiiksek olarak belirlenmistir (Cizelge 4.97).

~ Washington Navel portakalinda anaglara gbre yaprak bakir (Cu}
konsantrasyommun mevsimsel degisimi (ppm)

T'Nis'01 | Tem'01 Eyl'01 Oca’02 [ Nis'02 | Tem'02 | Eyl'02 | Oca03
|- 7.56 568 |324b° 488ab|425b| 400b 3.36a : 5.24b

5.96 376 [288¢c 3.00b | 291c | 264¢c 226b | 504b
- 5.90 560 |468a 704a | 585a | 448a 3.76a | 6.00a

harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig: ifade etmektedir

o ve Troyer sitranj ile turung anaglar {izerine agili Washington Navel portakal

Cu icerigi bakimindan benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir. Cu

001 yili Nisan aymdan 2001 yih Evyliil ayma kadar ilkbahatda vegetatif ve

1f gehgme zamani ve bunu takiben meyve tutumu ve gelismesinde olan kayip ile
nﬁmmuma diistiigii (2.68 ppm), sonra sonbahar ve kisin tekrar birikerek 2002
cak aymnda maksimuma ulastig1 (7.04 ppm) ve 2002 yil1 Nisan ayina dogru tekrar

131 saptanmustir. Nisan 2002-Ocak 2003 aylari arasinda da benzer bir mevsimsel
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Nis'01 Tem01 Eyl01 Oca02 Nis'02 Tem02 Eyf02 Oca03
Aylar

Washington Navel portakalinda anaglara gore yaprak bakir (Cu)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi {ppm)




ashington Navel portakahnda mevsimlcre gore saptanan yaprak
mangan (Mn) icerikleri

anmiz sonucunda, Mn igerikleri bakimindan rnek alinan tiim dénemierde

'4.98. Washington Navel portakalinda anaglara gore yaprak mangan (Mn)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

Nis'01 Tem'01 Eyr0o1 | Oca'02 | Nis'02 | Tem'02 Eyl'02 | Oca'03
3178 | 3641b" | 3864b | 5644 | 31.60 36.88b | 38.54c | 41.50b
32.11 39.80a | 49.00a | 52.20 | 30.96 | 42.12a | 4502a | 47.80 a
31.60 3754b | 4032ab | 54.20 | 30.72 | 42.28a | 42.68b | 44.20b

harfler Duncan % 5 diizeyinde fakhilig ifade etmektedir

Cartizo ve Troyer sitranj ile turung anaglan tizerine agilh Washington Navel portakal
larinda Mn igerigi bakimindan benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir. Fe, Na ve
da oldugu gibi geng yapraklarda (2001 y1l1 Nisan ayinda) en diisiik konsantr asyonda
an: Mn igeriklerinin meyve tutumu, meyve gelisimi ve hasat baslangicina kadar artarak
0.’2  yih Ocak ayinda maksimuma ulagtig: (56.44 ppm), daha sonra ilkbahar biiyiime
flé__mine kadar azalip 2002 yili Nisan ayinda minimuwma indigi (30.96 ppm)

lita'nm1$t11.‘ Nisan 2002-Ocak 2003 aylar arasinda da benzer bir mevsimsel degisim
enmistir (Sekil 4 34)

Smith vd (1952) ve Labanauskas vd (1959), degisik turunggil tiirlerinin
praklarindaki Fe ve Mn miktarinin yaprak yasinmn artigi ile arttigim belirterek

nuclarimizi  desteklemektedir.

Koseoglu (1989) satsuma mandarininde Mn’m
evsimsel degisimini aynen bizim saptadigimiz gibi belirlemis, Koseoglu (1980) de
Mn’in cigeklenme déneminin ortasina kadar azaldlglm , daha sonra meyve tutumuna

kadax artigim belirterek sonuclarimizi dogrulamustir,
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kil 4 34. Washington Navel portakalinda anaglara gore yaptak mangan (Mn)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

Degisik anaglarmn Klemantin mandarini yaprak bitki besin elementleri
igerikleri iizerine etkileri

Klemantin mandarininde mevsimlere gore saptanan yaprak azot (N)
icerikleri

Bulgulanimiz sonucunda, Nisan 2002 ve Ocak 2003 hari¢ difer aylarda N igerikleri
imindan anaglar arasinda istatistiksel acidan farkhlik saptanmamigtir. Bununla

tlikte, Carrizo sitranj anaci {izerindeki N igerigi genel olarak diger anaglardan daha

sek olarak saptanmustur (Cizelge 4.99).
Klemantin mandarininde anaclara gore yaprak Azot (N)

izelge  4.99.
' Konsantrasyonunun Mevsimsel Degisimi (%)

 Anaglar | Nis'01 | Tem'01 | Eyl01 | Oca'02 | Nis'02 Tem'02 | Eyl02 | Oca'03
T. sitranj 2.16 2.31 225 223 |218a’ 2.24 2.18 2.45a
C.sitranj | 2.18 2.34 2.31 226 |224a 2.30 2.22 211b
Turung 2.05 2.23 218 215 12.02b 2.10 2.07 205¢

‘Farkli harfler Duncan % 5 dilzeyinde faklilig1 ifade etmektedi

Bulgularimizda, Cartizo ve Troyer sitranj ile turung anaglar1 fizerine agih Kiemantin
-:_Hiandalini agaglarinda N igerigi bakimmdan benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir.
N iceriginin, 2001 yih Nisan aymdan 2001 yii Temmuz ayma dogru muhtemelen
.:'fliSpeten yiiksek sicakliklardan dolay: artarak maksimuma ulastign (% 2 34), sonra 2002

yih Nisan aymna kadar meyve tutum ve olgunlasmasinda ve gigeklenme esnasinda
‘tiiketilmesi nedeniyle azaldig1 ve minimuma indigi (%2.02) saptanmigtit. Nisan 2002-
Ocak 2003 aylan arasinda da benzer bit mevsimsel degisim izlenmistir (Sekil 4.35).
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kil 4.35. Klemantin mandarininde anaglara gére yaprak azot (N) konsantrasyonunun
o mevsimsel degisimi (%)

aﬁndan da ifade edilmigtir. Nitekim, Jones ve Parker (1950 ve 1951), ve An vd
'98) Washington Navel portakal vapraklarinda, (Golomb ve Goldschmidt 1987)
Wilking” mandarin yapraklarmmda % N ; igerifinin yaprak vyasi ile dogru orantilr olarak

alma egiliminde oldugunu belirterek bizim N igeriginde Temmuz ayindan Ocak ayina
ogru belitledigimiz azalmay: dogrulamaktadirlar.

N icerigi bakimindan farkli anaclanin benzer degisim gosterdigini saptadigimiz

sonuglarmiz, Késeoglu (1980) tarafindan da dogrulanmistir. Ayrica en tyi

N alimim
Carrizo sitranj anacinda saptadigimiz bulgularimz, sitranj anaglan tizerindeki Ellendale

tangor kalemi yaprak N konsantrasyonlarim diger anaglardan daha yitksek bulan Taylor

- ve Dimsey (1993)’nin ve Kibris kosullarinda 11 anag tizerindeki Nova mandarininde en
“yikksek N seviyeleti Carrizo sitranj anaci iizerinde saptayan Georgiou (2000)’un
- sonuglariyla da bagdasmaktadir

4.3.2.2. Klemantin mandarininde mevsimlere gire saptanan yaprak fosfor (P)
icerikleri

Bulgularimizda, anaglann P igerikleri tizerine olan etkilerinde istatistiksel agidan bir

farklihik saptanmamig olup, degerlerin birbirine ¢ok yakm seyrettigi belirlenmigtir
(Cizelge 4.100).




00. Klemantin mandarininde anaclara gore yaprak fosfor (P)
" xonsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

o017 | Tem01 | Eyl01 [ Oca'02 [ Nis02 | Tem02 | Eyi02 Oca'03
1 014 | 0413 0.13 0.11 0.12 0.11 0.10
11 013 | 0.12 0.12 0.11 0.12 0.11 0.11
70 | 014 | 013 0.13 0.12 0.13 0.12 0.10

Txoyer sittanj ile turung anaclar1 {izerine asili Klemantin mandarini
.geng1 bakimindan benzer bir mevsimsel degisim izlenmigtir. P iceriginin
A) 0.14 arasinda degistigi ve 2001 yil1 Nisan ayindan 2001 yib Temmuz
ﬁ1speten yiiksek sicakliklardan dolay1 arttiktan sonta, 2002 yili Nisan aymna

_"tutum ve olgunlasrnasmda ve cigeklenme esnasinda tiiketilmesi nedeniyle

—e—T sitranj
-G, sitranj
Turung

Nis'01 Tem'01 Eyl'01 Oca'02 Nis'02 Tem'02 Eyl'02 Oca'03
Aylar )

36 Klemantin mandarininde anaclara gote yaprak fosfor (P) konsantrasyonunun
~mevsimsel degigimi (%0)

_"__'_a"'mlzda, P’un yaprak yasi arttik¢a ve meyve gelisimine paralel olarak azaldif
.tlI ki, Jones ve Parker (1950), Washington Navel, Jones ve Steinacker (1951)
I’i_fvd (1984) Valencia portakali, Késeoglu (1980) satsuma mandarininde benzet
tespit etmiglerdir. Aynca Temmuz ayinda P’un maksimuma ¢iktifim

gflf_fl_iZ sonuglarimiz, benzer sekilde An vd (1998) tarafindan Washington Navel

de ._I_-'Iaziran aymnda bulunmustur.
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lemantin mandarininde mevsimlere gire saptanan yaprak potasyum (K)
ikleri
002 ve Ocak 2003 aylarinda anaclanm K igerikleri {izerine olan etkileri

a‘gidan onemli, dier Srnek alman aylarda ise onemsiz olarak belirlenmistir

Klemantin mandarininde anaglara gdre yaprak potasyum (K)
konsantrasyonunun mevsimsel degigimi (%)

Nis01 | Tem'01 | Eyr01 | Oca02 | Nis02 | Tem02 | Eyl02 | Oca'03
0,38 0.57 0.48 036 |0.31b" 0.59 054 | 048ab
1042 0.63 0.50 0.31 0.28 b 0.68 0.55 0.51a
- 0.46 0.62 0.51 040 |035a 0.62 0.53 0.46 b

er Duncan % 5 diizeyinde fakliigt ifade etmektedir

ve Troyer sitranj ile turung anaglari iizerine agili Klemantin mandarini

K icerigi bakimmdan benzer bir mevsimsel degigim izlenmistir. K igeriginin

.
"-Vé':Washington Navel’de oldugu gibi sicakliklarin artmastyla birlikte 2001
'aiﬁldan 2001 yili Temmuz aymna dogru artig gosterip maksimuma ulastiktan
10.63), 2002 yili Nisan aymna kadar meyve tutum ve olgunlasmasi ile
?_'_:Ve stirgiin faaliyeti sirasinda kullamlarak azaldigi ve minimuma indigi (%o
ptéﬁml$t11'.. Nisan 2002-Ocak 2003 aylan arasinda da benzer bit mevsimsel

izlenmistir (Sekil 4.37).

—e—T sitranj
—gu-- C sitranj
i TUFUNG

Nis'01 Temi01 Eyl01 Oca'02 Ns'02 Temd2 Eyft2z Oca3d
Aylar ]
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51) Valencia portakali; Koseoglu (1980) satsuma mandarininde de aynen

vd (1984)ynin Valencia portakahnda ciceklenme ve meyve gelisimi

san aymda bellrled1g1m12 bulgula:r imiz, Ar1 vd (1998) nin Washmgton Navel

a yapt1k1a11 aragtnmada mevsim 1gensmde K iceriginin en diigiik % 0.21 ile

'_emantin mandarininde mevsimlere gore saptanan yaprak Kalsiyum
(Ca) icerikleri

larin Ca icerikleri iizerine olan etkileri 2002 yili Ocak ve Nisan aylarinda
el agidan dnemli, diger Smek alinan aylarda ise 6nemsiz olarak belirlenmistir.
birlikte sitranjlar {izerindeki Ca icerikleri turung anacma gote daha yiiksek
saptanmgtir (Cizelge 4.102).

4102, Klemantin mandarininde anaglara gére yaprak kalsiyum (Ca)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

Nis'01 | Tem'01 | Ey'01 | Oca02 | Nis'02 | Tem'02 | Eyl'02 | Oca'03
4.56 5.51 580 |599a° | 5.04c 5.77 5.94 5.96
4.55 5.30 571 |592ab | 563a 5.89 5.92 5.94
4,53 5.33 574 |580b 519 b 5.72 5.86 5.90

tkl1 harfler Duncan % 5 diizeyinde faklihig1 ifade etmektedir

mzo ve Troyer sitranj ile turung anaglar1 iizerine agih Klemantin mandatini
_1___nda Ca igerigi bakimindan benzer bir mevsimsel degisim izlenmigtir. Ca igerigi
il Nisan ayi gigeklenme déneminden meyve tutum ve gelisim donemlerine kadar
3-52902 yili Ocak ayinda maksimuma gikmig (% 5.99) ve sonrasinda ¢igek ve slirgiin
yeti ile birlikte kullaniimasindan dolay: azalarak 2002 yih Nisan ayinda minimuma

stlr (% 5.04). Nisan 2002-Ocak 2003 aylan arasinda da benzer bir mevsimsel
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8, Klemantin mandarininde anaglara gore vaprak kalsiyum (Ca)
. konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

-:ya«;,l arttikca Ca igeriklerinin de arttipini belirledigimiz bulgularimiz, Jones
:'(1"950)’nin Washington Navel’de, Jones ve Steinacker (1951) ve Scuderi vd
leencia portakalinda, Kdseoglu (1980)’nun satsuma mandarininde, An vd
k hington Navel’de yaptiklari ¢alismalarda da benzer seklide saptannustir.

rma bulgularimiz sonucunda,en yitksek Ca icerigini sitranj anaglan lizerindeki
ouldugumuz sonuglar, farkh anaglar iizerindeki Orlando tangelo’da yaprak Ca
n yiiksek Troyer sitranj anaci iizerindeki afaglarda belirleyen Castle ve
:.'1'.973) tarafindan da dogrulanmstir.

Klemantin mandarininde mevsimlere gére saptanan yaprak magnezyum
(Mg) igerikleri

ismamizda Nisan 2001 ve Bylil 2002 hari¢ diger 6mek alinan donemlerde
‘Mg igerikleti iizerine olan etkileri istatistiksel acidan Gnemsiz olarak
stir. Bununla birlikte, Carrizo sitranj anaci itzerindeki Mg igerikleri diger
'g:ﬁre daha yitksek olarak belirlenmistir (Cizelge 4.103).

4.103. Klemantin mandarininde anaclara gore yaprak magnezyum (Mg)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

Nis'01 Tem'01 | Eyl'01 | Oca02 | Nis'02 | Tem'02 | Eyl'02 | Oca’03

0.32bh° 0.32 0.36 0.31 0.25 0.32 0.35b 0.32

0.38a 0.41 0.41 0.34 0.32 0.38 0.48 a 0.38

0.34 ab 0.34 0.37 0.33 0.32 0.38 047 a 0.37




Troyer sitranj ile turung anaglan lizerine agtll Klemantin mandarini

g igerigi gibi bakimindan benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir. Mg
yili Nisan ayindan 2001 yili Eyliil ayina kadar artip maksimuma ulagmis
nra 2002 yih Nisan ayna kadar azahp minimuma diigmigtiie (%o 0.25).

_cak 2003 aylar: arasinda da benzer bir mevsimsel degisim izlenmigtir

—e—T sitranj
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Aylar

9. Klemantin mandarininde anaglara gbre yaprak magnezyum (Mg)
. konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

le ve Krezdorn (1973) de bulgularimiz sonuglarinda oldugu gibi farkl: anaglar
ki Orlando tangelo’da yaprak Ca igerikletini en ytiksek Carrizo ve Troyer

'a.nmlzda, yaprak Ca igeriklerinin Eyliil ayina kadar artip, sonra azaldigini
difimiz. sonuclanimiz; Jones ve Parker (1950, 1951) Washington Navel ve

a ﬁortakall yapraklarinda Ca, Mg ve Na’un kis ortalarina kadar artip ve daha

kbaharda azalma egilimi gésterdigini belirttikleri sonuglarla bagdasmaktadir.
durum Koseoglu (1980) tarafindan satsuma mandarini yapraklarinda ve An vd

findan da Washington Navel yapraklarinda da saptanmustir

_.gillanmmda Mg igerigi bakimindan anaglar arasinda farklilik bulunmus ve en
_Mg icerigi Carrizo sitranj anaci tizerinde belirlenmistit. Taylor ve Dimsey
 portakal agaclarindaki anag¢ denemesinde, Kaplankiran vd (1996) satsuma
-daﬁhlerinde, Georgiou (2000) Nova mandarinlerinde é.nac; denemesinde en yliksek




angasyonunu sitranj &zellikle de Carrizo sitranji anaglan iizerinde saptayarak

aiz1 desteklemislerdir,

jﬂemantin mandarininde mevsimlere gére saptanan yaprak sodyum (Na)
icerikleri

arm Na igerikleri tizerine olan etkileri 2002 yili Ocak ayinda istatistiksel
o_riemsiz, diger drnek alinan aylarda ise istatistiksel agidan énemli bulunmus ve

ek Na igerigi Cartizo sitranj anaci iizerinde belirlenmistir (Cizelge 4.104).

ge 4.104. Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak sodyum (Na)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

Nis'01 Tem'01 | Eyl0t | Oca’02 | Nis’02 | Tem'02 | Eyl02 | Oca’03
0.015b" | 0.016b | 0.032a | 0039 | 0.027b | 0.036 b | 0.049 a | 0.052a
0.019a | 0.023a | 0.030a | 0039 |0.031a| 0.046a | 0.047a | 0.049 a
0.012b | 0.014b; 0.016b | 0.036 | 0.020ab | 0.040ab ! 0.042b | 0.044 b

k1 harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig1 ifade ctmektedir

lilgulanmlz sonucunda Catrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglar {izetine agili
f_rri.é.ntin mandarini agaglarinda Na igerigi bakimmdan benzer bir mevsimsel degisim
zlenmigtir. Na igerigi Ca’da oldugu gibi 2001 yili Nisan aymdan 2002 vili Ocak ayina
ar artarak maksimuma ¢ikmus (% 0.039), sonra tekrar ilkbahar biiytime donemi ile
1] 1kte azalarak 2002 yii Nisan ayinda minimuma inmistit (% 0.027). Nisan 2002-
:.cak 2003 aylan arasinda da benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir (Sekil 4.40).
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440. Klemantin mandarininde anaglara .gére yaprak sodyum (Na)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)




guggnmlzda, yaprak yast arttikga ve kigin belli déneme kadar Na’un devamh
pelirttigimiz sonuglanmiz, Smith vd (1952) Washington Navel ve Valenci
1nda, Jones ve Parker (1951) ve Smith vd (1952) Valencia portakallatinda,

Eiu (..1 988) Klemantin mandarininde de aynen tespit edilmistir.

Klemantin mandarininde mevsimlere gore saptanan yaprak demir (Fe)
igerikleri

aglarin Fe igerikleri tizerine olan etkileri 2001 yili Nisan, Temmuz, Eyliil aylari

002 yili Ocak ayinda istatistiksel agidan dnemsiz; 2002 yili Nisan, Temmuz, Eylil

ar1 ile 2003 yili Ocak aymda istatistiksel agidan 6nemli olarak saptanmugtir. Ayrica,

70 sitranj anaci tizerindeki Fe igerigi daha yiiksek olarak belirlenmigtir (Cizelge

Klemantin mandarininde anaglara gére vyaprak demir (Fe)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

Tem'01 | EyI'01 | Oca’02 | Nis'02 Tem'02 Eyl'o2 Oca’03

50.10 56.00 | 91.30 73.72b" 110.60 b 113.20 | 11480b
48.84 62.84 | 10640 {8529a 121.32 a 124.32 | 129.66a
50.65 59.88 | 91.36 74.31b 11548ab | 12021 | 12482 a

é@fkl: harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilif1 ifade etmektedir

Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglari {izerine asili Klemantin mandarini
agéélalinda P igerigi bakimindan benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir. Ca ve Na’da
¢ Washington Navel portakalinda oldugu gibi 2001 yili Nisan aymda minimum (48.10
pm) olan Fe igerigi, 2002 yili Ocak ayma kadar (cigeklenmeden derim zamani
ﬁ.ﬁlanglcma kadar) artip maksimuma ulagtiktan sonra (106.40 ppm), tekrar ilkbahar
‘bliyiime dénemi ile bitlikte azalmus ve 2002 yili Nisan aymda minimuma inmistir
-':(73‘.72 ppm) Nisan 2002-Ocak 2003 aylarn: arasinda da benzer bir mevsimsel degisim
lenmistir (Sekil 4 41).

Yaprak yasinin artigi ile artan, ayrica kigin belli bir déneme kadar artip daha sonra
azalan Fe igeriginin bu sekildeki mevsimsel degisimi, Smith vd (1952), Labanauskas vd
(1959), Smith vd (1952) ve Labanauskas vd (1959) tarafindan degisik turunggil

- tlirlerinin yapraklarinda; Koseoglu (1980) tarafindan satsuma mandarininde, Yesiloglu

(1988) tarafindan Klemantin mandarininde de aynen belirtilmistir
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ekﬂ 441, Klemantin mandarininde anaglara gore yaprak demit  (Fe)
= konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

3.2.8. Klemantin mandarininde mevsimlere gire saptanan yaprak ¢inko (Zn)
icerikleri

Anaglarm Zn igerigi fizerine olan etkilerinde &mek alman tiim donemlerde
stat1st1ksel acidan farklilik saptanmamigtir. Ancak sittanj anaclarinda ozellikle de
royer sitranj anacs tizerinde Zn icerikleri daha yiiksek belirlenmistir (Cizelge 4.106).

Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglan {izetine agih Klemantin mandarini
;'agag:lannda Zn igerigi bakimindan benzer bir mevsimsel degisim izlenmigtir.
- Washington Navel portakalinda oldugu gibi Zn iceriginde yaprak yas ile bitlikte
devamb bir azalma belirlenmistir. Aynca, Fe ve Mn’da oldugu gibi yapraklardaki Zn
miktarinn da meyve tutumu doneminde bir artis egilimi gosterdigi tespit edilmigstit Bu
da bizim calismamizda stirekli bir azalmaya kargin 2002 yili Temmuz aymndaki hafif biz
yilkselmeyi agiklamamiza yardimel olmaktadir (Sekil 4. 42).

Cizelge 4.106. Klemantin mandarininde anaglara gdre yaprak ¢inko (Zn)
konsantrasyonunun mevsimsel degigimi (ppm)

Anaglar Nis'01 | Tem'01 | Eyr0o1 | Oca'02 | Nis'02 Tem'02 | Ey'02 Oca'03 |
T.sitranj | 57.40 | 37.20 | 33.80 | 27.00 18.90 25.20 21.30 15.30
C.sitranj | 60.76 | 37.66 | 33.20 | 23.80 16.84 22.96 19.92 14.68
Turung 57.30 | 36.55 | 29.00 | 25.78 17.20 24.28 16.12 14.24
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Nis'01  Tem'01 Ey'01 Oca'2  Nis'02 Tem'02 Eyl'02 0Oca'03 {

Aylar

1 442  Klemantin mandarininde anaglara gdre  yaprak ¢inko  (Zn)
- konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

prak yasinin artist ile Zn igeriginde saptadifimiz azalma benzer sekilde, Smith vd

9. Klemantin mandarininde mevsimlere

gore saptanan yaprak bakir (Cu)
icerikleri

'_Klemantin mandarini Cu igerikleri bakimindan Temmuz 2001, Ocak 2002 ve Eylil
002 hati¢ diger dénemlerde anaglar arasinda istatistiksel olarak farklilik saptanmustir.
urung anaci iizerinde Cuy igeriginin  sitranj anaclarindan  daha
ptanmigtir (Cizelge 4.107).

yiikksek oldugu

zelge 4.107. Klemantin mandatininde anaclara  gore vaprak bakn (Cu)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

Nis'01 Tem'01 | Eyl'01 | Oca’02 | Nis02 Tem'02 | EyP02 | Oca'03
. 510b" 320 | 270b | 465 [259b| 2.100b 1.85 380 b
-sitranj | 445 333 | 240b | 488 l212¢c| 205b 1.83 484 a
Turung 7.72 a 500 | 472a | 536 |303a| 250a 2.00 491a

- Farklt harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig ifade etmektedir

Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglar tizerine asill Washington Navel portakal
“gaq:lannda Cu icerigi bakimindan benzer bir mevsjmsel degisim izlenmistir. Cu
¢eriginin 2001 yili Nisan aymdan 2001 yil; Eyliil ayina kadar ilkbaharda vegetatif ve
' generatif gelisme zamam ve bunu takiben meyve tutumu ve gelismesinde olan kayip ile

-8Zalarak minimuma diistiiti (2.40 ppm), sonra sonbahar ve kisin tekrar birikerek 2002

W it t




1 Ocak ayinda maksimuma ulastifi (5.36 ppm) ve 2002 yil1 Nisan ayma dogru tekrar
Idif1 saptanmugtir. Nisan 2002-Ocak 2003 aylan arasinda da benzer bir mevsimsel
1sim izlenmisgtir (Sekil 4.43).
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443  Klemantin mandarininde anaglara gére yaprak bakir (Cu)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

Yaprak yasinn artmasiyla yapraklardaki Cu igeriklerinin azaldiginmi saptadifinz
sonuglarimiz, Kaplankiran (1984) tarafindan turunggil yapraklarinda ve Smith vd (1952)
tarafindan Valencia portakalinda da belirtilmistir.

'.2.1.3.2.10. Klemantin mandarininde mevsimlere gore saptanan yaprak mangan
(Mn) icerikleri

Klemantin mandarininde Mn igerigi bakimindan 2001 yili Ocak, Temmuz aylarinda

ve 2002 yih Nisan, Temmuz ve Eyliil aylarinda anaglar arasinda istatistiksel agidan

- farklilik tespit edilmis, 2001 yili Eylil ile 2001 ve 2002 vyillann Ocak aylarinda ise

anaglar arasinda istatistiksel agidan farklilk tespit edilmemistir. Bulgularimz

sonucunda en yiiksek Mn icerikleri Troyer sitranj anacinda saptanmig, bunu Carrizo

sitranj ve turung anaglar izlemistir (Cizelge 4.108).

Cizelge 4.108. Klemantin mandarininde anaglara gbre yaprak mangan (Mn)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

Anaglar Nis’01 Tem'01 | Eyl'01 | Oca'02 | Nig’02 | Tem'02 | Eyl'02 | Oca'03
T.sitranj | 31.14a° | 33.15a | 3450 | 4470 | 30.30a| 4410 | 47.40a | 49.00
C.sitranj | 30.98a | 31.78b | 33.08 | 41.13 | 24.00b | 3964 | 4344b | 45860
Turung 26.57b | 28.84c | 20.08 | 41.38 |2080b | 3960 | 42.88b | 44.21

* Farkli harfler Duncan % 5 diizeyinde fakiihig ifade etmektedir
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arrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglan {izerine asili Klemantin mandarini
clar '_hda Mn igerigi bakimindan benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir Fe, Na ve
a ve Washington Navel portakalinda oldugu gibi geng yapraklarda (2001 yils
-:a;rmda) en diisiik konsantrasyonda olan Mn iceriklerinin meyve tutumu, meyve
lisimi ve hasat baslangicina kadar artarak 2002 yili Ocak ayinda maksimuma ulagtig
0 ppm), daha sonia ilkbahar biiyiime dénemine kadar azalip 2002 yil1 Nisan ayinda
mr.n.uma indigi (20.80 ppm) saptanmistir. Nisan 2002-Ocak 2003 aylar arasinda da

er bit mevsimsel degigim izlenmistir (Sekil 4.44),
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Sekil 4.44 Klemantin mandarininde anaglara gOre yaprak mangan (Mn)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

Smith vd (1952) ve Labanauskas vd (1959), degisik turunggil tiirlerinin
yapraklarindaki Fe ve Mn miktarinin vaprak yasinin artigi ile arttifim belirterek
.sonuglanmm desteklemektedir. Koseoglu (1989) satsuma mandarininde Mn'm
mevsimsel degisimini aynen bizim saptadigimiz gibi belitlemis, K&seoglu (1980) de
- Mo’ gigeklenme déneminin ortasina kadar azaldigim , daha sonra meyve tutumuna

kadar arttifin belirterek sonuglarimiz: dogrulamugtir.
4.3.3. Degisik anaglarm Interdonato limonu yaprak bitki besin elementleri
icerikleri iizerine etkileri

4.33.1. Interdonato limonunda mevsimlere gore saptapan yaprak azot (N)
icerikleri

Interdonato limonunda N igerifi lizerine anaglarin etkileri 2002 yili Nisan, Temmuz
aylart ile 2003 yihh Ocak aymnda istatistiksel olarak Onemli, diger dinek alinan aylarda
ise istatistiksel olarak Snemsiz olarak saptanmigtu (Cizelge 4 109).
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mevsimsel degisimi (%)

elge 4.109. Interdonato limonunda anaglara gore yaprak azot (N ) konsantrasyonunun

naclar Nis'01 | Tem'01 | EyI'01 | Oca'02 Nis'02 Tem'02 Eyl'02 Oca'l3
sitran] 1.94 2.13 2.12 2.09 2.04a’ 2.30a 2.10 2.05b
sitranj 1.85 2.20 2.13 2.05 1.92 b 2.16b 2.14 2.10a
Turung 1.99 2.24 222 2.14 2.05a 2.14b 2.11 2.08 ab

Farkl: harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig1 ifade etmektedit

':Bulgulanm1zda, Carrizo ve Troyer sitranj ile tuwung anaglan iizerine asili
interdonato limonu agaglarinda N igerigi bakimindan benzer bir mevsimsel degisim
zlzénmistir.‘ N igeriginin Washington Navel portakali ve Klemantin mandarininde
ldugu gibi 2001 yili Nisan aymdan 2001 vili Temmuz aymna dogru muhtemelen
épeten yiiksek sicakliklardan dolay1 artarak maksimuma ulastign (% 2 24), sonra 2002
i Nisan ayma kadar meyve tutum ve olgunlasmasinda ve ciceklenme esnasinda

etilmesi nedeniyle azalip minimuma indigi (1.92) saptanmistir. (Sekil 4.45).
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Sekil 4.45. Interdonato limonunda anaglata gore yaprak azot (N) konsantrasyonunun
mevsimsel degigimi (%)

Caliymamizda N igeriginde saptadiimiz degisim benzer sekilde bir gok aragtizict
tatafindan da ifade edilmigtin. Nitekim, aym tiir olmamakla birlikte Jones ve Parker
(1950 ve 1951), Anderson ve Albrigo (1977) ve An vd (1998), Washington Navel
portakali yapraklarinda, % N igeriginin yaprak yasi ile dogru orantili olarak azaldigim

belirterek bizim N igeriginde Temmuz ayindan Ocak ayina dogru yaprak yasmna paralel
olarak belirledigimiz azalmay: dogrulamaktadirlar



ca N igerigi bakimundan anaglarin benzer defisim gosterdigini saptadiginmiz
gulaﬂ'r'mz, (K&seoglu 1980) tarafindan da dogrulanmistir.

2 interdonato limonunda mevsimlere

gore saptanan yaprak fosfor »
icerikleri

-_;5 lamin P igerigi iizerine olan etkileri Temmuz 2001 hari¢ diger aylarda
istiksel olarak 6nemsiz bulunmug ve degetlerin birbirine ¢ok
stir (Cizelge 4.110).

yakin seyrettigi tespit

ge 4110. Interdonato limonunda anaglara  gore

yaprak fosfor (P)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

Nis’01 Tem'01 Ey01 | Oca'02 | Nis'02 | Tem'o2 Ey'02 | Oca'03
0.12 0.14a° 0.13 0.12 0.11 0.12 0.1 0.1
0.12 0.13 ab 0.12 0.12 0.11 0.12 0.11 0.10

ne | 0.1 0.12b | 0.11 011 | 010 | 012 | 0410 0.10_|

kIt harfler Duncan % 5 diizeyinde faklihg: ifade etmektedi

yili Nisan ayindan 2001 yii Temmuz
; 'dogtu nispeten yitksek sicakliklardan dolay: arttiktan sonra, 2002 ytli Nisan ayma

; fléf'meyve tutum ve olgunlasmasinda ve ¢iceklenme esnasinda tiiketilmesi nedeniyle
zaldig1 ve minimuma indigi (% 0.10) saptanmistir. Nisan 2002-Ocak 2003 aylan
asinda da benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir (Sekil 4 46)
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ekil 4.46. Interdonato limonunda anaglara

gore yaprak fosfor (P) konsantrasyonunun
mevsimsel degisimi (%)




armuz sonucunda , P’un yaprak yas: arttikea ve meyve gelisimine paralel
aldig1 saptannugtir ki, ayni tiir olmamakla birlikte Jones ve Parker (1950),

gton Navel, Jones ve Steinacker (1951) ve Scudeti vd (1984) Valencia portakali,

1u'(1980) satsuma mandarininde de benzer durumlar tespit etmislerdir.

a Temmuz aymnda P’un maksimuma ¢iktifmi saptadiimiz sonuglarimiz,

.nterdonato limonunda mevsimlere gire saptanan yaprak potasyum (K)
cerikleri

ulgularimizda, anaglaiin Interdonato limonu K igerikleri {izerine olan etkilerinde
z. 2002 ve Ocak 2003 hari¢ difer aylarda istatistiksel olarak bir farkhlik
tir. Ayncea, Canizo sitranj anaci tizerindeki K igeriginin diger anaclara gbre
yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.111).

ge_f" 4.111. Interdonato limonunda anaglara gore yaptak potasyum (K)
: konsantrasyonunun mevsimsel degigimi (%)

Nis'01 Tem'01 | Ey'01 | Oca’02 | Nis'02 | Tem'02 | Eyro2 | Oca'03

060a" 1.00b | 0.86a | 0.52b | 049a 1.17 1.03 a 0.85

0.68a 1.06a | 096a | 0.69a | 049a 1.18 1.09a 0.88

0.43b 0.78b | 0.59b | 049b | 0.39b 1.03 0.83b 0.72

érk_h harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig: ifade etmektedir

Cartizo ve Iroyer sitranj ile turung anaglan iizerine asali Interdonato limon
' 5@}'§rlnda K igerigi bakimmdan benzer bir mevsimsel degisim izlenmigtir. K igeriginin
¢ P’da oldugu gibi sicakliklarin artmastyla birlikte 2001 yili Nisan ayindan 2001 yils
uz ayma dofru artis gosterip maksimuma ulastiktan sonra (% 1.06), 2002 yili
aymna kadar meyve tutum ve olgunlasmasi ile ¢igeklenme ve siirgtin faaliyeti
Tasinda kullamlarak azaldigi ve minimuma indigi (% 0.39) saptanmigtir. Nisan 2002-

cak 2003 aylan arasinda da benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir (Sekil 4.47).

| Bulgulanimizda P ve K’un yaprak yasi arttikca ve meyve gelisimine paralel olarak
aldifs saptadigimiz sonuglanmiz, Késeoglu (1980) tarafindan turunggil yapraklarinda
ayni tiir olmamakla birlikte Jones ve Parker (1950 ve 1951 )tarafindan Washington
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_ﬁ_es ve Steinacker (1951) ve Scuderi vd (1984) tarafindan Valencia portakali,

Ju (1980) tarafindan satsuma mandarininde yapilan calismalar sonucunda da

—e—T. sitranj
«g--C_ sitranj
—=f TUrung

Nis'01 Tem'01 Eyl0i Oca02 Nis'02 Tem'02 Eyl02 Oca'03
Aylar

47 Interdonato limonunda anaglara gore yaprak potasyum (K)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%o)

Interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak Kalsiyum (Ca)
- igerikleri

2 yili Temmuz ay1 hari¢ 6rnek alman tiim aylarda anaglanin yaprak Ca igerigi
-olan etkilerinde istatistiksel olarak farklilik saptanmigtir Ayiica, turung anaci
eki Ca igerinin sitranj anaglarna gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
gé 4112)

_elge 4.112. Interdonato limonunda anaglara gore yaprak kalsiyum (Ca)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

Nis'01 Tem'01 | Eyl'01 Oca'02 | Nis'02 | Tem'02 | Eyl'02 Qca'03

322c’ [342c [4.10b |[415c [314b |3.27 3.53b i411c

3.61b 3.77b |441a 1451b ;324a |353 379b |445Db

397a |402a |467a |49%9a |3.15b | 3.54 446a |473a
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ti ile birlikte kullanilmasindan dolayr azalarak 2002 yili Nisan aymda (% 3.14)
{ima inmistiz. Nisan 2002-Ocak 2003 aylart arasinda da benzer bir mevsimsel
im izlenmistir (Sekil 4.48).

o
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Nis'01  Tem'01

1

I 448, Interdonato limonunda anaclara gore yaprak kalsiyum (Ca)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

‘Bulgularimizda, yaprak yagi arttikga Ca jgeriginin artigi seklinde saptadigmmz
_ﬁ'gzlax aym tiir olmamakla birlikte Jones ve Parker (1950 ve 1951)’nin Washington
avel’de, Jones ve Steinacker (1951) ve Scuderi vd (1984)’in Valencia portakalinda,
Séoglu (1980)’nun satsuma mandarininde Ca’un geng yapraklarda diisiik iken,

apraklar yaslandikea arttigm bildirdigi sonuglar ile tam bit uyum icerisindedir.

Turung anac tizerindeki agaglarda Ca igeriginin daha yiiksek olarak tespit ettigimiz
sonuglanmiz, Ispanya’da Verna ve Fino limon gegitlerinde ¢alisan El-Shazly vd (1992)

tarafindan da benzer olarak belirlenmigtir.

4.3.3.5. Interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak magnezyum
(Mg) icerikleri

Interdonato limonu Mg igerigi bakimmdan 2001 yili Nisan ile 2002 yili Nisan ve
femmuz aylaninda anaglar arasinda istatistiksel olarak bir farklihik saptanmamuigken;
'2001 yilt Temmuz ve Eyliil aylarinda, 2002 yil: Ocak ve Eyliil aylar ile 2003 yil1 Ocak
ayinda ise istatistiksel olarak farklihk saptanmigtir. Bulgularimiz sonucunda ayrica,
Z_ZTI‘oyer sitranj anaci tizerindeki agaclarda Mg igerigi daha yiiksek olarak belirlenmistiz
(Cizelge 4.113).




.113. Interdonato limonunda anaclara gore yaprak magnezyum (Mg)
iR konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

DS'OT Tem’01 Eyt01 | Oca’02 | Nis'02 | Tem'02 | Eyl02 | Oca'03
anj: | 0.29 0.34a” | 0.38a | 0.36 0.30 0.33 0.37a | 0343
0.26 0.31ab | 0.33b | 0.33 0.26 0.31 0.35ab | 0.31ab

0.24 028b | 0.33b | 032 | 025 0.31 0.33b | 0.29b

"'.arﬂer Duncan % 5 diizeyinde fakhilig) ifade etmektedir

arnio ve lroyer sitranj ile turung anaglan {izerine asili Interdonato lmonu
laﬁﬁda Mg igerigi gibi bakimindan benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir.
hmgton Navel portakali ve Klemantin mandarininde oldugu gibi, Mg igerigi 2001
isan ayindan 2001 y1ih Eyliil ayina kadar artip maksimuma ulagmig (% 0.38), sonra

i_h Nisan ayina kadar azalip minimuma diismiistic (% 0.25) Nisan 2002-Ocak

ﬂaxl arasinda da benzer bir mevsimsel degigim izlenmistir (Sekil 4.49).
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ekil 4.49  Interdonato limonunda anaglara gore yaprak magnezyum (Mg)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

Mg iceriginin Ca’da oldugu gibi kisa dogru artip daha somia ilkbaharda azalma

ilimi gosterdigi seklindeki bulgularimiz, ayni tiir olmamakla birlikte Jones ve Parker

33 .6. Interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak sodyum (Na)
icerikleri

Ana(;lann Na igerigi lizetine olan etkileri 2001 yili Temmuz, Eylil ve 2002 yils

Temmuz aylannda istatistiksel olarak Onemsiz, diger Omnek alinan aylarda ise
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ol olarak snemli bulumustur Ayrica, Carrizo sitran tizerindeki Na igerigi

i olarak belirlenmistir (Cizelge 4.114).

";.114,‘ interdonato limonunda anaglara gore yaprak sodyum (Na)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

Nis01 | Tem01 | Eyl01 | Oca'02 | Nig'02 | Tem'02 Eyl'02 | Oca’03
0015a | 0.016 | 0.020 | 0.034b | 0.011b ! 0.013 | 0.016¢ | 0.023¢
0012b | 0.014 | 0.023 | 0046a|0013a| 0014 | 0.0262 0.030 a
0011b | 0013 | 0.022 | vo3sab | 0.011b | 0.013 | 0.018b | 0.027 b

m_nistir. Na icerigi Ca’da ve Washington Navel portakal ile Klemantin mandarini
erinde oldugu gibi 2001 yih Nisan aymdan 2002 yiii Ocak ayma kadar
eklenmeden meyve derim zamaninin baslangicina kadar) artarak maksimuma ¢ikmug
0.046), sonra tekrar ilkbahar bilylime dénemi ile birlikte azalarak 2002 yili Nisan
ida minimuma inmistir (% 0.011). Nisan 2002-Ocak 2003 aylar arasinda da benzer

mevsimsel degisim izlenmistir (Sekil 4.50).
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Sekil 4.50. interdonato limonunda anaglara gore yaprak sodyum (Na)
konsantrasyonunun mevsimse) degisimi (%)

Kisin Ocak aymna kadar ve yaprak yasi arttikca Na iceriginin de arttigim tespit
ettigimiz sonuglarimiz ayni tlir olmamakla birlikte benzer sekilde Smith vd (1952)
tarafindan Washington Navel ve Valenci portakallarinda, Jones ve Parker (1951) ve
Smith vd (1952) tarafindan Valencia portakallarinda ve Yesiloglu (1988) tarafindan

Klemantin mandarininde de saptanmsgtir.




,7. Interdonato limonunda mevsi

mlere gire saptanan yaprak demir (Fe)
icerikleri

002 yilt Temmuz ve Eyliil aylan ile 2003 yili Ocak ay: diginda ek altnan diger

larda anaglarm yaprak Fe degerleri iizerine olan etkilerinde istatistikse] olarak
ik saptanmis ve en yiksek Fe icerikleri Troyer sitranj1 tizerindeki agaclarda
ytanmigtir (Cizelge 4.1 15).

4.115.  Interdonato limonunda  anaglara gore vyaprak demir (Fe)
konsantrasyonunun mevsimse] degisimi (ppm)

naciar
T. sitranj

Oca02 | Nis02 | Tem02 | Ey02 | Ocada
124.56 a 168.92 a ' 114.55 a l 136.08 156.20 171.18

104.28 b 160.76 ab T1 10.00 ab 132.80 , 138.48 | 160.38
90.24¢ 146.08 b ] 107.87 b 128.40 135.72 | 156.46

5 dilzeyinde fakithig ifade etmektedir

Farkli harfler Duncan %

Ca ve Na ile Washington Navel portakali ve Klemantin mandarini gesitlerinde oldugu
gibi 2001 yilx

Nisan ayindan 2002 yili Ocak ayina kada; artip maksimuma ulastiktan
sorra (168.92 ppm), tekrar ilkbahar bitylime dénemi ile birlikte azalmis ve

2002 yih

- Nisan ayinda minimuma inmigtir (107.87 ppm). Nisan 2002-Ocak 2003 aylan arasinda
da benzer bir mevsimse] degisim izlenmigtir (Sekil 4.51).

—
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Aylar

Nis'01  Tem'01

Sekil 4.51 Interdonato limonunda ana

clara gére yaprak demir (Fe) konsantrasyonunun
mevsimsel degisimi (ppm)

Caligmamizda yaprak yasinin arfist ile artan, ayrica kisin belli bir déneme kadar

artan daha sonra azalan Fe icerigindeki mevsimsel degisim, Smith vd (1952),




anauskas vd (1959), Smith vd (1952) ve Labanauskas vd (1959) tarafindan degisik
acgil tirlerinde de aynen belirtilmistir.

8. interdonato limonunda mevsimlere gore saptanan yaprak cinko (Zn)
icerikleri

nterdonato limonu Zn icerikleri tizerine anaglann etkilerinde tiim 6rnek alinan
gnemlerde istatistiksel olarak bit farklilik saptanmamis ve degerletin bitbirine gok
akim seyrettigi belirlenmistir(Cizelge 4.116).

Cizelge 4.116. Interdonato limonunda anaglara gdre yaprak ¢inko (Zn)
: konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

ﬁaglar Nis'01 | Tem'01 | Eyl'01 | Oca'02 | Nis'02 | Tem'02 | Eyl02 | Oca03

sifranj | 67.25 2712 | 26.18 18.02 18.52 21.04 20.56 19.87

C.sitranj | 66.85 27.90 | 24.44 21.76 20.48 20.40 20.03 18.91

Turung 52.80 27.05 | 26.12 20.84 17.60 21.28 20.35 19.08

.Carrizo ve Troyer sittanj ile turung anaglan tizerine asili Washington Navel portakal
gaclarnda Zn igerigi bakimmdan benzer bir mevsimsel deBisim izlenmistir.
alismammzda Zn iceriginde yaprak yasi ile bitlikte devamli bir azalma belirlenmistir
(Sekil 4 52).
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- Sekil 4.52. Interdonato limonunda anaglara gére yaprak ¢inko (Zn) konsantrasyonunun
mevsimsel degigimi (ppm)

Yaprak vyagimn artisn ile Zn iceriginde azalmamn oldufunu belirttigimiz
sonuclarimiz, Smith vd (1952), Kaplankiran (1984) ve Labanauskas vd (1959 un genel
olarak turunggil tiirlerinin yapraklarmda yaprak yasinm artigt ile Zn’pun azaldifim

belirttigi sonuglarla tam bir uyum igerisindedir.
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9, Interdonato limonunda mevsimlere gire saptanan yaprak bakir (Cu)
jcerikleri

Bulgulatimiz sonucunda, Ocak 2002 hari¢ Srnek alman tiim dénemlerde Interdonato
nu Cu igeriklerinde anaclar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik saptanmig ve en

k Cu degerleri turung anact iizerinde belirlenmistir(Cizelge 4.117).

4,117 Interdonato limonunda anaglara gore vyaprak bakir (Cu)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

Nis'01 Tem'01 | Eyl'01 | Oca’02 | Nig’'02 | Tem'02 | Eyl'02 | Oca'03
"gitranj | 820ab” | 7.05a | 528ab| 954 |562ab| 450b | 420a | 8.08b
sitranj 7.40b 484b | 424D 6.84 418b | 411c | 364b | 748¢c
Turung 9.60a 744a | 6562 9.45 724a | 658a | 468a | 8.76a

Fé'.rkll harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig: ifade etmektedir

" Cantizo ve Troyer sitranj ile turung anaglari {izerine agihi Interdonato limonu
agaglainda Cu igerigi bakimindan benzer bir mevsimsel degisim izlenmigtir. Cu

riginin 2001 yilt Nisan ayindan 2001 yih Eyliil aymna kadar ilkbaharda vegetatif ve

seneratif gelisme zamam ve bunu takiben meyve tutumu ve geligmesinde olan kayip ile
azalarak minimuma diistiigii (4.24 ppm), sonra sonbahar ve kigin tekrar birikerek 2002
1l Ocak ayinda maksimuma ulastigi (9 54 ppm) ve 2002 yili Nisan ayma dogru tekrat
‘azaldiy saptanmustir. Nisan 2002-Ocak 2003 aylan arasinda da benzer bir mevsimsel
degisim izlenmistir (Sekil 4.53).
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Sekil 4 53. Interdonato limonunda anaglara gére yaprak bakir (Cu) konsantrasyonunun
mevsimsel degisimi (ppm)




pl'anhran (1984) twunggiilerde ve aym tiir olmamakla bitlikte Smith vd (1952)
encia portakalinda, Labanauskas vd (1959) da Washington Navel portakalinda
é-n}mzda oldugu gibi yaprak yasmin artmastyla yapraklardaki Cu igeriklerinin
hklé azaldiini saptayarak bulgularimizs desteklemislerdir.

0. interdonato limonunda mevsimlere

gore saptanan yaprak mangan (Mn)
icerikleri

Anaglarin Mn icerikleri iizerine olan etkilerinde Nisan 2001, Eyliil 2002 ve Ocak

003 de istatistiksel agidan farklilik saptanirken, diger aylarda saptanmamustir (Cizelge
18)

elge 4.118. Interdonato limonundg anaglara gbre yaprak mangan (Mn)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

Nis'01 Tem'01 | Eyl'01 | Oca’02 | Nis'02 Tem'02 | EyI'02 Oca'03
21.51a" | 2476 31.28 | 32.48 16.76 30.32 | 31.20b | 4350b
20.83ab | 2664 | 2844 33.84 18.36 | 3168 | 33.40a | 518037

19.92 b 27.20 | 2820 | 3145 18.44 32.28 | 33.44a 46.305

arkii hatfler Duncan % 5 diizeyinde fakithg ifade etmektedir

Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglari tizerine agsih Interdonato limonu

gaclarinda Mn igerigi bakimindan benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir. Fe, Na ve
Ca ile Washington Navel portakal ve Klemantin mandarini ¢esitlerinde oldugu gibi
2001 yili Nisan ayinda (19.92 ppm) en diisiik konsantrasyonda olan Mn igeriklerinin

meyve tutumu, meyve gelisimi ve hasat baslangicina kadar artarak 2002 yilt Ocak

ayinda maksimuma ulastig (33.84 ppm), daha sonra ilkbahar biiyiime dénemine kadar

_"azallp 2002 yil: Nisan ayinda minimuma indigi (16.76 ppm) saptanmistir. Nisan 2002-
- Ocak 2003 aylari arasinda da benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir (Sekil 4.54),

Smith vd (1952) ve Labanauskas vd (1959), degisik turunggil tiirlerinin

yapraklarindaki Fe ve Mn miktarimn yaprak yasinmn artigi ile artifimi  belirterck

sonuglarimiza desteklemektedir,
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454 Interdonato fimonunda anaglara  gore yaprak mangan (Mn)
konsantrasyonunun mevsimse] degisimi (ppm)

.+ Degisik anaclarm Marsh Seedl

ess altintopu yaprak bitki besin elementieri
-icerikleri iizerine etkileri

icerikleri

Bulgulatinnz sonucunda, 2001 ve 2002 yillar1 Eyliil aylarinda anaglarin N

igerikleri
ﬁne olan etkilerinde istatistikse] agidan farkhilik saptamirken, diger drnek alinan
larda ise istatistiksel agidan farklilik saptanmamis ve genel olarak Carrizo sitranj

act iizerinde N icerikleri daha yiksek saptanmistir (Cizelge 4.1 19).

Azelge 4.119. Marsh Seedless  limonunda anaglara  gore yaprak azot (N)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

Nis’01 | Tem'01 Eyl'o1 Oca'02 | Nis'02 | Tem02 | Eyroz | Oca’03
1.78 2.09 202b" 1.99 1.57 | 2.02b | 198p 1.89

1.72 2.11 2.06 a 2.01 156 | 222a | 2194 2.08

1.75 2.07 2.06 a 1.92 151 | 224a | 21731 2.07

Farkl: harfler Duncan % 5 diizeyinde fakliltg1 ifade etmektedis

_ Bulgulannuzda, Cartizo ve Troyer sitranj ile turung anaglan iizerine asili Marsh

edless altintopu agaclaninda N icerigi bakimindan b
1zlenmistir,

e enzer bir mevsimsel degisim
N igeriginin Washington Navel portakal,
imonunda oldugu gibi, 2001 vil; Nisan ayind

dogru muhtemelen nispeten yitksek sicakliklardan
%

Klemantin mandarini ve
:;Eterdonato I an 2001 yih Temmuz ayina
dolay1 artarak maksimuma ulastif
yve tutum ve olgunlasmasinda ve
¢iceklenme ¢snasmda tiikketilmesi nedeniyle azalip minimuma indigi (1 51) saptanmigtir.

2.11), somra 2002 yilt Nisan ayina kadar me

Aylar |
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Marsh  Seedless altintopunda anaclara ggre yaprak azot (N)
konsantrasyonunun mevsimsel dejisimi (%)

brigo (1 977) ve An vd (1998), Washington Navel portakal; Yapraklarinda, Calot vd
4) Valencia bortakali yapraklarinda % N ig:eriginin_ yaprak yas: ile dogru orantily

azaldiZim belirterek bizim N igeriginde Temmug, ayindan Ocak ayma dogru
prak vasina paralel olarak belirledigimiz azalmay, dogrulamaktadit]ar

(Késeoglu 1980) tarafindan da dogrulanmwtlr‘. Ayrica, Crescimanno vd
! 10 anag tizerindeki Frost Valencia ve Frost Navel portakallarr ile Frost
Marsh altntopunyn Yaptaklarindaki N, P, K, Ca, Fe, Mn ve Mg miktarlarinmn anaglara
_go_i* e degisim g0sterdigini belirterek bizim de buldugumuz farklilig dogrulamaktadilar

Marsh Seedless altint
icerikleri



inin Washington Nave] portakali, Klemantin mandarini ve

Interdonato Iimon
de oldugu gibi 2001 yili Nisan aymdan 2001 yili Temm

Uz ayma (% 0.16)

tiikketilmesi nedeniyle

0.11) saptanmustir. Nisan 2002-Ocak 2003 aylan
a da benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir (Sekil 4.56).

gore yaprak fosfor P)
%)

i1 harfler Duncan % 5 diizeyinde fakiihig ifade etmektedir

Nis'01  Temiq Byt

~&—T sitranj
~#— G, sitranj
Oca'02  Nis'02  Temipz Er02  Ccans

|

4.56. Marsh Seedless altintopunda anaglara

gote  vaprak fosfor (P)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

Bulgularimz sonucunda , P’un yapiak yas: arttikca ve meyve gelisimine parale]

saptanmistir ki, Jones ve Parker (1950 ve 1951), Washington Navel,
€S ve Steinacker ( 1951) Valencia

portakali, Késeogiy (1980) satsuma mandarininde,
cuderi vd (1984) Valencia portakali

nda benzer durym tespit etmislerdir

K




e 4.121. Maish Seediess altintopunda anaclara gore yaprak potasyum (K)
konsantrasyonunun mevsimsel degigimi (%)

Nis'01 Tem'01 | Eyr01 Oca'02 Nis'02 | Tem'02 | EyI'02 | Oca'03
0.84b"° | 0.75b | 0.36¢ 0.29b 027b | 085hb [061b | 044c¢
083ab | 0.96ab | 062b 043 a 026b | 114b | 089a | 0660
1.11a 115a | 114a | 037ab | 030a | 144a | 093a | 0894
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4.57. Marsh Seedless alintopunda anaglara gore vyaprak potasyum (K)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

- Bulgularimizda P ve K’un yaprak yas: arttik¢a ve meyve gelisimine paralel olarak

éldlgi saptadigimiz sonuglarimiz, Jones ve Parker (1950)"1n Washington Navel, Jones

A ngillerde ve satsuma mandarininde, Scuderi vd (1984)’nin Valencia portakalinda
4ptadiklan sonuglar ile tam bir uyum igerisindedir.

Crescimanno vd (1981), farkl anaglar izerindeki Frost Valencia ve Frost Navel

.Ol'takallan ile Frost Marsh altintopunun yapraklarindaki N, P, K, Ca, Fe, Mn ve Mg
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Cizelge 4.122. Marsh Seedless 3]

tintopunda anaglaia 20
konsantrasyonunun

1€ yaprak kalsiyum (Ca)
mevsimse] degisimi (%)

* Farkly harfler Duncan %, 5 diizeyinde taklihig ifade etmektedir

¢ anaclar iizeripe asil: Mars

icerigi bakimindan benzer bir mevsimse] degisim izlenmistir,
- Washington Navej portakali, Klemantin Mandarini ve Interdonata ¢esitlerinde oldugy
- gibi Ca icerigi 2001 yili Ni i

amlmasindan dolay1 azalarak 2002

3.14). Nisan 2002-Ocak 2003 aylan arasinda
tir (Sekil 4.58).

Y1 Nisan aymda minimumg inmigtir (%

da benzer bir mevsimse] degisim izlenmig

Mandarininde Ca’yp gene yapraklarda diigiik
bildirdigi sonuclar ile tam bir uyum igerisindedir

iken,

yapraklar yaslandikca arttifing
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- 4.58. Marsh Seedless altintopunda  anaclara gére vyaprak kalsiyum (Ca)
: konsantiasyonunun mevsimsel degisimi (%)

rescimanno vd (1981), Frost Valencia ve Frost Navel portakallar ile Frost Marsh
opunun yapraklarindaki N, P, K, Ca, Fe, Mn ve Mg miktarlarinin bizim de

irledifimiz gibi anaglata gére deZisim gosterdigini belirterck sonuglarimiz:
amaktadirlar .

3. Marsh Seedless altntopunda mevsimlere gore saptanan yaprak
magnezyum (Mg) icerikleri
Ahag:larm Mg igerikleri tizerine olan etkilerinde Omek alman tiim dénemlerde

tiksel agidan farklilik saptanmg ve en yliksek Mg igerikleri Troyer sittanj anaci
ctinde tespit edilmis,

izelge 123).

bunu sirastyla Carrizo sitranj ve turung anaglan izlemistiz

Cizelge 4.123. Marsh Seedless altintopunda anaglara gére yaprak magnezyum (Mg)
; konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%)

Nis'01 Tem’01 | Eyl'01 Oca'02 Nis'02 Tem'02 Eyla2 Oca'03
040a" | 0524 056a | 0424 0.41a 0.52a 0.58 a 0.42a
0.27 b 0356 0.39b | 0.34b 0.27b 0.37b 043b 0.31b
0.21b 0.27¢ 0.28¢c | 0.25¢ 0.18¢c 0.26¢c 0.30¢ 0.21¢

Farklt harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig1 ifade etmektedir

Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglan tizerine agih Marsh Seedless altintopu
gaglarnda Mg icerigi

! gibi bakimindan benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir.
Washington Navel por

takali, Klemantin Mandarini ve interdonata gesitlerinde oldugu
1bi Mg igerigi 2001 yili Nisan aymdan 2001 yih Eyliil ayma kadar artip maksimuma
_1?§Iru$ (%0 0.56), sonra 2002 yil Nisan ayina kadar azalip minimuma diismiistiic (%




Nisan 2002-Ocak 2003 aylan arasinda da benzer biy mevsimsel

degisim
nmistir (Sekil 59).
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4.59. Marsh Seedless altintopunda anaclara gére yaprak magnezyum (Mg)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (%

Mg igeriginin Ca’da oldugu gibi kisa dogru artip daha somia ilkbaharda azalma
mi gosterdigi seklindeki bulgulatimiz, Jones ve Parker (1950, 1951) tarafindan

ashington Navel ve Valencia portakall yapraklarinda, Kdseoglu (1980) tarafindan

atsuma mandarini yapraklarinda ve An vd (1998) tarafindan da Washington Navel

ortakali yapraklarinda aynen saptanmistir,

Bulgularimiz sonucunda, Mg iceri3i bakimindan anaclar arasmda farklilik oldugu ve
en yiksek Mg igeriginin Troyer siftanj anaci iizerindeki agaclarda saptandip:
belirtilmigtir. Benzer sekilde Crescimanno vd (1981

Pportakallar ile

), Frost Valencia ve Frost Navel
Frost Marsh altintopu yapraklarindaki N, P, K, Ca, Fe, Mn ve Mg
fmiktarlanmn anaglara gére degigim gosterdigini;

- konsantrasyonunun sittanj anaclar

sonuclarimizi desteklemektedirler.

tzerindeki agaglarda saptandifini  belirterek

4.3.4.6. Marsh Seedless altintopunda mevsimliere gire

saptanan yaprak sodyum
(Na) icerikleri

Calismamizda Eylil 2001, Nisan 2002 ve Ocak 2003 haric diger aylarda Na

igerikleri bakimindan anaglar arasinda istatistiksel acidan bir farklihik saptanmamis ve




ige 4.124 Marsh Seedless altinto

punda anaclara gore yaprak sodyum (Na)
konsantrasyonunun mevsimse] degisimi (%)

aglar | Nis'01
itranj 0.017

ks harfler Duncan % 5 diizeyinde fakliligs ifade etmektedir

0.038), sonra tekrar ilkbahar biiyiime donemi ile birlikte

alarak 2002 yih Nisan ayinda minimuma inmigtir (% 0.012) Nisan 2002-Ocak 2003

il arasinda da benzer bjr mevsimsel degisim izlenmistir (Sekil 4.60).

|:?s_itranj l‘
{&C sitranj ||

|
| Turung {\
Nis'02  Tem'p2 Eyl'02  Oca'03
Aylar

Nis'01  Tem'01 Ey'01  Oea'nz

Marsh Seedless altintopunda
konsantrasyonunun mevsimse! degisimi (%)




. Marsh Seedless altintopunda mevsimiere gire saptanan Yaprak demir (Fe)
icerikleri

mnﬁmmlm:mm
1 64.122 | 95.00 3 150.60 a
%_IM

79.90 b
74.00 b

[ 12967 ab | 93.12b

5 diizeyinde fakliligy ifade etmektedir

Farklh harfler Duncan %

“ve Na ile Washington Navel portakali,
esitlerinde oldugu gibi, 2001 yili

Klemantin Mandarini ve Interdonata
Nisan ayindan 2002 yili Ocak ayma kadar

1¢ina kadar) artip maksimuma ulastiktan sonra
tekrar ilkbahar bitylime dénemj jle birlikte azalmis ve

nda minimuma inmigtir (90.47 prm). Nisan 2002-Ocak 2003 ayl
enzer bir mevsimse] degisim izlenmistir (Sekil 4.6 1).

2002 yili Nisan

arl arasinda da

—¢—T. sitranj
~&~C. sitranj
- Turung

koﬁsahtfaéyon '('ppm) ’

Oca'p2 Nis'o2

Aylar

4.61. Marsh Seedless

altintopunda anaglara gore yaprak demir (fe)
konsantrasyonunun

mevsimsel degisimi (ppm)

- Calismamizda vaprak yasinin artist ile artan, ayrca kisin belli bir déneme kadar
daha sonra azalan Fe igerigi

indeki mevsimsel degisim, Smith vd (1952),




z;zélge 4.126. Marsh Seedless altintopunda anaclara gire yaptak ¢inko {(Zn)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

Anaclar liﬁzllmlmmmm.m
Sranj | 5925 | 23.45 | 18,62 1660 b" 17.88 ab

| 1592 [ 12360 |
Sitranj mmmmmmm
mmmmmm 20602 | 17.00 | 14674 |

5 diizeyinde faklihi: ifade etmektediy

érkh harfler Duncan %
_.Canizo ve Trover sitranj ile turung anaglan iizerine asili Marsh Seedless altintopu

igerigi  bakimindan benzer
Washington Nave] portakaly,
slflerinde oldugu gibi 7Zn igeriginde yapr
elirlenmigtiy (Sekil 4.62),

Saclarindg agaclarmda Zn

bir mevsimsel degisim
lenmistiz,

Klemantin Mandarin; ve Interdonata

ak yagi ile birlikfe devamli bir azalma

plankiran (1984)’1n degisik turunegil tiirlerinj
tsuma mandarininde;
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Sekil 4.62. Marsh Seedless altintopunda anaglara gore yaprak cinko (Zn)
: konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

Fallahi (1992), Gimey Arizona’min kurak kosullarinda farkli anaglar {izerindeki

4.3.4.9. Marsh Seedless altintopunda mevsimlere gore saptanan yaprak bakir (Cu)
' icerikleri
Marsh Seedless altintopu yaprak Cu igerikleri iizerine anaglarin etkilerinde Ocak

2002 hari¢ difer 6tnek alinan aylarda istatistiksel agidan bir farklilik saptanmamigtir
(Cizelge 4.127).

Cizelge 4.127 Marsh Seedless altmtopunda anaglara gore yaprak bakir (Cu)
: konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

Anaglar | Nis'01 | Tem'01 [ EyI01 | Oca02 | Nis02 | Temoz Eyr02 | Oca'03
T.sitranj | 12.68 8.72 8.53 11.80a" | 6.84 6.15 6.09 7.82
C.sitranj | 12.20 9.53 8.75 9.07 b 6.80 6.08 6.02 7.51
Turung 10.20 9.26 8.99 12.57a | 6.03 5.97 6.00 7.90

* Farklt harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig ifade etmektedir

Cartizo ve Troyer sitranj ile turung anaglari tizerine asili Marsh Seedless altintopu
agaclarinda Cu igerigi bakimindan benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir.
- Washington Navel portakali, Klemantin Mandarini ve Interdonato ¢egitlerinde oldugu
- gibi Cu igeriginin 2001 yili Nisan ayindan 2001 yili Eyliil ayina kadar ilkbaharda
| vegetatif ve generatif gelisme zamani ve bunu takiben meyve tutumu ve gelismesinde
olan kayip ile azalarak minimuma diistiigii (8.53 ppm), sonra sonbahar ve kigin tekrar

birikerek 2002 yili Ocak ayinda maksimuma ulastig (12.57 ppm) ve 2002 yili Nisan




y_lﬁa dogru tekrar azaldig: saptanmigtir. Nisan 2002-Ocak

zer bir mevsimsel degisim izlenmistir (Sekil 4.63).
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¢kil 4.63. Marsh Seedless altntopunda  anaglara g0re yaprak bakir {Cu)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

Smith vd (1952) de Valencia portakalinda Cu igeriginde ayni mevsimsel degisimi
's'aptayazak sonuglarmiz; dogrulamigtiz. Labanauskas vd (1959) da Washington Navel
portakalinda, Kaplankiran (1984) turunggillerde bulgularimizda oldugu gibi yaprak
_aémm artmasiyla yapraklardaki Cu iceriklerinin genellikle azaldigiu saptamistur.

;3.4.10.Marsh Seedless altnto

punda mevsimlere gire saptanan yaprak mangan
(Mn) i¢erikleri

Mn igerikleri tizerine anaglarn etkilerinde Temmuz 2001 ve Nisan 2002 harig diger

Omek ahnan aylarda istatistiksel agidan bir farklihk saptanmis ve en yiiksek Mn
igerikleri turung anact iizerinde belitlenmigtir (Cizelge 4 128).

Cizelge 4.128. Marsh Seedless altmtopunda anaglara gore yaprak mangan (Mn)
konsantrasyonunun mevsimse] degisimi (ppm)

_Anaglar | Nis01 | Tem01 Eyl01 | Oca’02 | Nis'02 | Tem02 | Eyi02 | Oca03
T.sitranj | 21.156° | 24.95 27.00b | 27.24b | 1592 | 31.84b | 32.68b | 47 50 ab
C.sitranj | 5241ab | 23.40 26.66b | 2000ab | 17.00 [31.93b | 32.87b | 4367 b
Tuung 23108 | 28.80 29002 | 34032 | 19.07 [3527a] 36.87a | 52354

Farkis harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig: ifade etmekiedir

Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglan iizerine asihi Marsh Seedless altintopu
afaclaninda Mn icerigi bakimmdan benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir. Fe, Na ve

Ca ile Washington Navel portakah, Klemantin Mandarini ve Interdonato cesitlerinde




ldugu gibi 2001 yili Nisan ayinda (21.15 ppm) en diisitk konsantrasyonda olan Mn
eriklerinin meyve tutumu, meyve gelisimi ve hasat baslangicina kadar artarak 2002
It Ocak ayinda maksimuma ulagtigi (34.03 ppm), daha sonra ilkbahar bilylime
bnemine kadar azalipp 2002 yih Nisan ayinda minimuma indigi (17.00 ppm)

saptanmistir. Nisan 2002-Ocak 2003 aylar arasinda da benzer bir mevsimsel degisim

—
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Sekil 464 Marsh Seedless altintopunda anaglara gére yaprak mangan (Mn)
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi (ppm)

Smith vd (1952) ve Labanauskas vd (1959), degisik turunggil tiirlerinin
yapraklauindaki Fe ve Mn miktarmin yaprak yasmin artisi ile arttifini belirterek
sonuglarimizi - desteklemektedir. Koseoglu (1989) satsuma mandarininde Mn’in
mevsimsel degisimini aynen bizim saptadigimiz gibi belitlemis, Koseoglu (1980) de
Mn’mn ¢igeklenme doneminin ortasina kadar azaldigin: , daha sonra meyve tutumuna

kadar arttigim belirterek sonuglarimizi dogrulamistur.

Crescimanno vd (1981), farkli 10 anag tizerindeki Frost Valencia ve Frost Navel
portakallart ile Frost Marsh altintopunun yapraklarindaki N, P, K, Ca, Fe, Mn ve Mg
miktarlaninin  anaglara gére degisim gosterdigini belirterek bizim anaclar arasinda

istatistiksel agidan buldugumuz farklilig dogrulamaktadirlar.

Fallahi (1992), Giiney Arizona’nm kurak kosullatinda farkh anaclar iizerindeki
Redblush altintopunda, Sitranj anaglan {izerinde yaprak Mn igeriklerini diistik olarak

bularak bizim sonuglarimiz: desteklemektedir.
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4. Anaclarmm Yaprak Klorofil Icerikleri Uzerine Etkileri

1. Degisik anaclarin Washington Navel portakah yaprak klorofil igerikleri
fizerine etkileri

Anaglarin  Washington Navel portakall yaprak klorofil igerigi {izerine olan

_gﬂdlerinde 2002 yili Temmuz ay1 harig¢ érnek alinan tiim dénemlerde istatistiksel olarak

arkhilik saptanmamustie. Klorofil igeriklerine ait degerler birbirine ¢ok yakin olup

0.0155 mg/ml ile 0.0178 mg/ml arasinda degismektedir (Cizelge 4.129 ve Cizelge
4.130).

Washington Navel portakalinda anaglara gore klorofil igeriklerinin

Cizelge 4129
: mevsimsel degisimi

Anaglar Nis'01 | Tem'd1 | Eyl'01 | Oca’02 | Nis'02 Tem'02 Eyl'02 Oca'Dd3
T.sitranj | 966.80 | 974.20 | 987.20 | 999.00 | 905.00 | 906.40b" | 999.00 | 999.00
:C.sitranj | 974.60 | 973.60 | 987.60 | 999.00 | 904.20 | 930.20b | 999.00 | 999.00

Turung 999.00 | 999.00 | 999.00 | 999.00 | 955.20 | 978.80a | 999.00 | 999.00
* Farkl1 harfler Duncan % 5 diizeyinde fakhilig ifade etmektedit
Cizelge 4.130. Washington Navel Portakalinda anaglara gore toplam klorofil

iceriklerinin mevsimsel degisimi (mg/ml)

Anaglar Nis'01 | Tem’01 | Eyl'01 | Oca'02 | Nig'02 | Tem'02 Eyl'02 | Oca'03

T.sitranj | 0.0170 | 0.0172 | 0.0175 | 0.0178 | 0.0156 | 0.0156b" | 0.0178 | 0.0178

C.sitranj | 0.0172 | 0.0172 | 0.0175 | 0.0178 | 0.0155 | 0.0162b | 0.0178 | 0.0178

Turung 0.0178 | 0.0178 i 0.0178 | 0.0178 ; 0.0168 | 0.0173a | 0.0178 | 0.0178

* Farkli harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig ifade etmektedir

Bulgularimizda, Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglan {izerine agili
Washington Navel portakal agaglarinda yaprak klorofil igerigi bakimindan benzer bir
mevsimsel degisim izlenmistit. Bulgularimiz sonucunda, Washington Navel portakali
yaprak Kklorofil igeriginin 2001 yihh Nisan ayindan 2001 yii Ocak ayma dogmu
yapraklarin yaglanmasi ve vaprak renginin koyulasmasina paralel olarak arttig1 (0.0178
mg/ml), daha sonra 2002 yili Nisan aymna dogru yeni stirgiinlerin ve yapraklarn
olugmastyla birlikte azaldig1 (0. 0155 mg/ml) saptanmigtur. Nisan 2002-Ocak 2003 aylar1

arasinda da benzer bir mevsimsel degigim izlenmigtir (Sekil 4 65).
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Bulgularimiz - sonucunda yaprak klorofil igerigiyle Mg igeriginin benzer bir

enzerlik saptanmastir
- |
£
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Sekil 4.65. Washington Navel portakalinda anaglara gore toplam klorofil iceriklerinin
mevsimsel degisimi (mg/mi)

Bulgularimizda, Ocak aymdan Nisan ayma dogru klorofil igeriginde azalma
ptanmugtir. Nitekim, Erickson (1968) da Kasmm ve aralik aylan boyunca devam eden
meyve olum dbneminin, Ocak ve Subat ayalarmda yerini “durguntuk veya yaslihk™
“dSnemi olarak tammlanan yeni bit déneme biraktigim ve bu dénemde artik, portakal

 bitkisinin yillik fizyolojik faaliyetletinin yavagladigim ve portakal bitkisi vapraklanmn

-----

belirterek sonuglarimizi dogrutamakiadir

Yaprak klorofil igeriginin ¢igeklenme déneminden meyve derim zamanina kadar
artip, daha sonra azaldigim saptadifimz sonuclarimiz; Sénmez (2004y'in 20 yagh
Washington Navel portakal agac1 yapraklatinda klorofil igeriginin ¢iceklenme dénemi,
meyve tutum dénemi ve meyve olum déneminde giderek arttigini, durgun dénemde ise

(Subat ayinda yapilan Slgiimlerde) meyve olum dénemine gore azaldigim saptadif

sonuglar ile tam bir uyum icerisindedir.
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2. Degisik anaglarin Klemantin mandarini yaprak klorofil icerikleri iizerine
etkileri

_-: Anaglarm Klemantin mandarini yaprak klorofil igerigi iizetine olan etkilerinde 2602
1l Eyliil ve 2003 yili Ocak aylan diginda 6mek alinan tiim donemlerde istatistiksel
ak farkhlik saptanmamistir. Klorofil igeriklerine ait degetler 0.0129 mg/ml ile
i_.__0"168 mg/ml arasinda degismektedir (Cizelge 4.131 ve Cizelge 4 132)

zelge 4.131. Klemantin mandarininde anaglara gére klorofil igeriklerinin mevsimsel

degisimi
:.Anaglar Nis'01 | Tem'01 | Eyl01 | Oca’02 | Nis'02 | Tem'02 Eyl'02 Oca'03
T.sitranj | 808.00 | 857.00 | 856.50 | 886.50 | 801.00 | 809.00 | 872.000" 877.00b
C.sitranj | 802.40 | 805.60 | 881.20 | 880.20 | 793.60 | 795.00 | 918.40ab 926.60 a
urung | 802.40 | 809.20 | 823.60 | 897.40 | 797.20 | 872.80 | 951.80 a | 955.60 a

mevsimsel] degisimi (mg/ml)

arkli harfler Duncan % 5 diizeyinde faklilig: ifade etmektedir

klorofil igeriklerinin

naglar Nis'01 | Tem'01 | Eyl'01 | Oca'02 | Nis'02 | Tem'02 Eyl'02 Oca'03
T.sitranj | 0.0132 | 0.0144 | 0.0144 | 0.0151 | 0.0131 | 0.0132 | 001480 0.0149 b
C.sitranj | 0.0131 | 0.0132 | 0.0150 | 0.0150 | 0.0129 | 0.0129 | 0.0159 ab 0.0161a
urung | 0.0131 | 0.0133 | 0.0136 | 0.0154 | 0.0130 | 0.0148 | 0.0167 a | 0.0168 a

_.é,rkh harfler Duncan % 5 diizeyinde fakhilig: ifade etmektediz

Bulgularimizda, Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglar {izerine asili Klemantin
andarini yaprak klorofil igerigi bakimimndan benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir.
Ulgulaninmiz  sonucunda, Washington Navel portakalinda oldugu gibi Klemantin
éhdaxini yaprak klorofil igeriginin 2001 yih Nisan aymdan 2001 yili Ocak ayma dogru
ap’iaklaz in yaglanmast ve yaprak renginin koyulagmasina paralel olarak arttit
'.0154mg/m1), daha sonra 2002 yili Nisan ayina dogru yeni siirgiinletin ve yapraklarin
F$m381yla bitlikte azaldig (0 0129 mg/ml) saptanmustir. Nisan 2002-Ocak 2003 aylan

asinda da benzer bir mevsimsel degisim izlenmistir (Sekil 4.66).
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4 66. Klemantin mandarininde anaglara gére toplam klorofil igeriklerinin
mevsimsel degisimi (mg/ml)

Bulgularimiz sonucunda yaprak klorofil icerigiyle Mg igeriginin benzer bir

“Bulgularimizda, Ocak ayindan Nisan ayma dogru klorofil igerifinde azalma
aptanmustir. Nitekim, Erickson (1968) da Kasim ve aralik aylan boyunca devam eden
1eyve olum déneminin, Ocak ve Subat ayalarinda yerini “dur gunluk veya yaglilik”
donemi olarak tammlanan yeni bir déneme biraktigmni ve bu dénemde artik, portakal
_bi_tkisinin yillik fizyolojik faaliyetlerinin yavasladigim ve portakal bitkisi yapraklarinin
: ir kisnunin dokiiliirken, diger kisminda da belli oranda klorofil bozulmas: oldugunu

?lirterek sonuglarimizi dogrulamaktadir:

“ Yaprak klorofil iceriginin ¢igeklenme ddneminden meyve derim zamanmna kadar
3ftip, daha sonra azaldigim saptadifinmz sonuglanmiz; Sénmez (2004)’in 20 yagh
.'ashington Navel portakal agaci yapraklarinda klorofil igeriginin ¢gigeklenme ddnemi,
'_eyve tutum dénemi ve meyve olum doneminde giderek arttigini, durgun dénemde ise
subat ayinda yapilan dlgiimlerde) meyve olum dénemine gore azaldigimi saptadifs

nuglar jle tam bir uyum igerisindedir.
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3. Degisik anaclarin Interdonato limonu yaprak Kklorofil icerikleri iizerine
etkileri

' Anaglarin Interdonato limonu yaprak klorofil igerigi iizerine olan etkilerinde dnek
nan tiim dénemlerde istatistiksel olarak farkhilik saptanmamigtir Klorofil iceriklerine
'.t"degeﬂez 0.0086mg/ml ile 0.0139 mg/ml arasinda degismektedir (Cizelge 4.133 ve
izelge 4.134).

izelge 4133. Interdonato limonunda anaglara gore klorofil igeriklerinin mevsimsel
' degisimi

Anaglar | Nis'01 | Tem'01 | Eyl01 | Oca’02 | Nis’02 | Tem'02 | Eyl02 | Oca'03
T.sitranj | 716.40 | 718.40 | 822.00 | 827.20 | 636.80 | 637.00 | 77140 | 774.80
C.sitranj | 712.40 | 722.20 | 835.40 | 83460 | 616.20 | 618.60 | 771.60 | 785.00
urung | 726.80 | 729.60 | 799.20 | 810.40 | 655.80 | 660.50 | 801.00 ! 803.20

mevsimsel degisimi (mg/ml)

naglar Nis’01 | Tem'01 | EyI'01 | Oca'02 | Nis'02 Tem'02 | Eyl'02 Oca'03
. sitran; 0.0110 | 0.0111 | 0.0136 | 0.0137 | 0.0091 | 0.0091 | 0.0123 | 0.0124

itranj | 0.0108 | 0.0112 | 0.0139 | 0.0139 | 0.0086 |0.0087 | 00123 | 0.0127
! 0.0113 | 0.0113 [ 0.0130 { 0.0133 | 0.0096 | 0.0097 | 0.0131 | 0.0131

Bulgularimizda, Cartizo ve Troyer sitranj ile turung anacglan iizerine asilt
Interdonato limonu yaprak klorofil igerigi bakimindan benzer bir mevsimsel degisim
-iilénmistir Bulgulanmiz sonucunda, Washington Navel portakali ve Klemantin
mandarininde oldugu gibi Interdonato limonu yaprak klorofil iceriginin 2001 yili Nisan
aymndan 2001 yih Ocak aymna dogru yapraklarnn yaslanmasi ve yaprak renginin
koyulagmasma paralel olarak arttig (0.0139mg/ml), daha sonra 2002 yili Nisan ayina
ofru yeni siirgiinlerin ve yapraklarn olugmasiyla birlikte azaldigi (0.0086 mg/ml)

Saptanmigtir. Nisan 2002-Ocak 2003 aylan arasinda da benzer bir mevsimsel degisim




Jement olup yaprak klorofil igerigi ile Fe igerifinin mevsimsel degisiminde de

penzerlik saptanmistir.
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ekil 4.67. Interdonato limonunda anaclara gére toplam klorofil igeriklerinin mevsimsel
: degisimi (mg/ml)

:Bulgulanmlzda, Ocak aymndan Nisan ayma dogru klorofil igeriginde azalma
aptanmigtir. Nitekim, Erickson (1968) da Kasim ve aralik aylar1 boyunca devam eden
yve olum déneminin, Ocak ve Subat ayalarinda yerini “durgunluk veya yaglilik”
nemi olarak tammlanan yeni bir déneme buaktigim ve bu dénemde artik, portakal
itkisinin yillik fizyolojik faaliyetlerinin yavasladigim ve portakal bitkisi yapraklarinin
1_17.' kismunmn dokdiliitken, diger kisminda da belli oranda klorofil bozulmas: oldugunu

lirterek sonuclanmizi dogrulamaktadir,

~Yaprak klorofil igeriginin ¢igeklenme déneminden meyve derim zamanina kadar
artip, daha sonra azaldifimi saptadigimiz sonuglarimiz; Sénmez (2004)’in 20 yash
: ashington Navel portakal agac1 yapraklarinda klorofil igeriginin ¢iceklenme donemi,
eyve tutum dSnemi ve meyve olum déneminde giderek arttigim, durgun dénemde ise
ubat ayinda yapilan dlgiimlerde) meyve olum dénemine gore azaldiginu saptadifi

mnuglar ile tam bir uyum icerisindedir.

44, Degisik anaglarin Marsh Seedless altmtopu yaprak klorofil icerikleri
tizerine etkileri

Anaglarin Marsh Secdless altintopu yaprak klorofil icerigi iizerine olan etkilerinde

mek alman tim donemlerde istatistiksel olarak farklilik saptanmamigtir  Klorofil

Ieeriklerine ait degerler 0.0127mg/ml ile 0.0178 mg/ml arasinda degismektedir (Cizelge

4135 ve Cizelge 4.136)




Cizelge 4.135. Marsh Seedless altintopunda  anaclara ghre

klorofil igeriklerinin
mevsimsel degisimi

‘Anacglar | Nis'01 | Tem'01 | Eyl01 | Oca'02 Nis’02 | Tem'02 | Eyl'02 | Ocz03
T.sitranj | 961.40 | 959.40 | 998.00 | 999.00 803.20 | 906.00 | 999.00 | 999.00
EC. sitranj | 907.33 | 978.00 | 999.00 | 999.00 784.70 | 923.00 | 976.00 | 999.00

urung | 882.66 | 948.33 | 999.00 | 999.00 | 78033 927.00 | 999.00 | 999.00

izelge 4.136. Marsh Seedless altintopunda anaglara gore toplam klorofi

1 igeriklerinin
mevsimsel degisimi (mg/ml)

: Nis'01 | Tem’01 | EyI'01 | Oca'02 Nis'02 | Tem'02 | Eyr02 | Oca03

T.sitranj | 0.0169 | 0.0169 | 0.0178 0.0178 | 0.0131 | 0.0156 | 0.0178 0.0178

_C.sitranj | 0.0156 | 0.0173 | 0.0178 0.0178 | 0.0127 | 0.0160 | 0.0173 0.0178
Turung | 0.0150 | 0.0164 | 0.0178 0.0178 | 0.0128 | 0.0161 | 0.0178 0.01@

" Bulgulanimizda, Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglan iizerine agil: Marsh
Seedless altintopu yaprak klorofil igerigi bakimmdan benzer bir mevsimsel degisim

zlenmigtir. Bulgularimiz sonucunda, Washington Navel portakali, Klemantin mandarin

geriginin 2001 yih Nisan ayindan 2001 yili Ocak ayma dogru yapraklann vaglanmas:

¢ yaprak renginin koyulasmasma paralel olarak artti1 (0.01 78mg/ml), daha sonra 2002
ih Nisan ayma dogru yeni siirgiinlerin ve yapraklarin olusmasiyla birlikte azaldig
0.0127 mg/ml) saptanmistir. Nisan 2002-Ocak 2003 aylart arasinda da benzer bir
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ekil 468 Marsh Seddless altintopunda anag

lara gore toplam klorofil iceriklerinin
mevsimsel degisimi (mg/ml)




Bulgularimiz  sonucunda yaprak klorofil icerifiyle Mg igeriginin benzer bir
evsimsel deZigsim gosterdigi saptanmustir Nitekim bu durum klorofilin yap! tasini
lusturan Mg ile klorofil igeriginin benzer degisim gostermesinin ne kadar dogal

oldugunu gostermektedir Ayrica Fe de, Mg gibi klorofil icerigi agisindan onemli bir
element olup yaprak klorofil icerigi ile Fe igeriginin mevsimsel degisiminde de

énzerlik saptanmigtir

-Bulgulanimizda, Ocak ayindan Nisan ayma dogru klorofil igeriginde azalma
"saptanmlgtlr. Nitekim, Erickson (1968) da Kasim ve aralik aylar1 boyunca devam eden
meyve olum doneminin, Ocak ve Subat ayalarinda yerini “durgunluk veya yaglihk”
donemi olarak tanimlanan yeni bir déneme biraktigim ve bu donemde artik, portakal
Bltkisinin yillik fizyolojik faaliyetlerinin yavasladigim ve portakal bitkisi yapraklarinin
bir kisminin dokulirken, diger kisminda da belli oranda klorofil bozulmas: oldugunu

belirterek sonuglarimizi dogrulamaktadir

Yaprak klorofil igeriginin ciceklenme déneminden meyve derim zamanina kadar
aftzp, daha sonra azaldiim saptadigimiz sonuglarimiz; Sénmez (2004)’in 20 yasl

Washington Navel portakal agaci yapraklarinda klorofil igeriginin ¢iceklenme donemi,

meyve tutum donemi ve meyve olum déneminde giderek arttigini, durgun donemde ise




SONUC

Bu calisgmada, bolgemiz turunggil yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan turung
aﬁam ile turung anacina alternatif olabilecek ve bolgemiz kogullan i¢in en {imitvar
larak goriilen Carrizo ve Troyer sitranj anaglan kullamimugtir  Aragtirma sonucunda,
u anaglar lizerine agilt en éneml; ticari gesitlerimizden Washin

gton Navel portakal,
lemantin mandarini,

Interdonato Timonu ve Marsh Seedless altintopu cesitlerinin
vérim, kalite, agac gelisimi, bitki besin maddesi ve karbonhidrat igerikleri incelenerek

e anaglara gore karsilagtirilarak her bjr ¢esit icin bolgemiz ekolojik kosullarina en

Karbonhidrat, bitki besin maddeleri ve klorofil igerikleri anaclar arasinda ve tiim
- ¢esitlerde benzer bir mevsimsel degisim gostermigtir,

Troyer ve Carrizo sitranj ile turung anaglan iizerine astli Washington Navel

“portakalt, Klemantin mandarini, Interdonato limony ve Marsh Seediess altintopu toplam
:f'karbonhidr'at, nigasta ve C/N oran igeriklerinin ilkbahardaki minimumu takiben

j__fotosentez yoluyla agigm kapatiimasina paralel olarak temmuza ayina dogru arttigy,




sonbaharda meyve ve tohum tegekkiliinde aktif gekilde kullamlmasindan dolayt azalip
eylil ayinda minimuma indigi, bunu takiben kigin subtropik ve herdem yesil tiir
karakteri nedeniyle afacin fotosentez urtinlerini yapmaya devam etmesi ile birlikte
artarak ocak aymnda maksimuma ¢iktigi ve devaminda ilkbaharda ¢igek ve siirgiin
gelisgiminde kullanilmast nedeniyle nisan ayina dogru tekrar azaldig saptanmustir Kig
“aylan esnasinda sekerlerdeki bu artigin muhtemelen turunggillerde soguga bir tepki
olarak meydana geldigini séyleyebiliriz Bulgularimiz sonucunda, tiim gesitlerde en
‘yiksek toplam karbonhidrat igerikleri, Carrizo sitranj anaci izerindeki agaglarda
~saptanirken; nigasta, toplam geker, indirgen seker ve sakkaroz igeriklerinin de genel

olarak sitranj anaglari tizerine agth agaglarda daha yuksek oldugu belirlenmistir.

Toplam karbonhidrat igerikleri bakimindan, Washington Navel portakalinda,
Interdonato limonunda ve Marsh Seedless altintopunda farkliliklar bulunurken,
-: Klemantin mandarininde bir farklilik saptanmamustir Nisasta igerigi bakimindan ise
:.-Washington Navel ve Interdonato limonunda farkliik saptanwken, Klemantin
mandatininde ve Marsh Seedless altintopunda, anaglar arasinda herhangi bir farklilik

- belirlenmemistir

Toplam geker igerigi bakimindan, Washington Navel portakalinda mevsimsel
- degisimin ilk bir yillik dongusiinde anaglar arasinda farklilik saptanirken, ikinci yilki
-dongiisiinde ise saptanmarmustit  Diger tirlerde ise anaglar arasindaki farklhilik
“bulunmamistir Indirgen seker ve sakkaroz igerigi bakimindan ise incelenen tiim

- tirlerde anaglar arasinda bir farkliik bulunmamagtir.

Incelenen tim cegitlerde C/N orami bakimindan anaglar arasinda farklilik saptanmig
- ve genel olarak sitranjlar tizerindeki agaglarin yapraklarindaki C/N oraminin birbirine

- ¢ok vakin ve turung anacindan daha viiksek oldugu belirlenmistir.

- Besin elementleri igeriklerinin mevsimsel degisimi incelendiginde ise, incelenen tiim
: besin elementlerinin Carrizo ve Troyer sitranj ile turung anaglan tizerindeki tiim tirlerde
- benzer mevsimsel degisimler gosterdikleri, saptanmustir Bu besin elementletinden N, P
- ve K igeriklerinin nisandan temmuza dogru artip, bir sonraki nisana kadar ¢igeklenme
- ve stirgiin faaliyeti ile birlikte azaldigi; Ca, Na, Fe ve Mn igeriklerinin nisandan ocaga

~dogru artip bir sonraki nisana dogru azaldif1, benzer gekilde Mg igeriginin de nisandan
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ytille dogru artip bir sonraki nisana dogru azaldifi saptanmugtir Ayrica, Zn igerifinde
aprak yast ile birlikte devaml: bir azalma egiliminde oldugu ve Cu igeriginin de
isandan eylile kadar azalip, ocaga dogru arttiktan sonra tekrar bir sonraki eylile kadar

azaldig1 tespit edilmistir

N icerigi bakimindan bazi aylar hari¢ Washington Navel portakalinda anaglar
asinda istatistiksel acidan farklilik saptanirken, Klemantin mandarini ve Marsh
eedless altintopunda ise istatistiksel agidan farklilik saptanmamug, ancak hepsinde de
Carrizo sitranj anaci iizerinde agaglarin yapraklarindaki N igeriginin daha yiksek
oldugu belirlenmistir Interdonato limonunda ise mevsimsel degigimin ilk bir yillik
_dongisinde anaglar arasinda istatistiksel agidan farklilik saptanmamigken, ikinci yilki
‘dongiisinde ise Eylal 2002 hari¢ anaglar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik
saptanmigtr  Genel olarak bazi aylar harig turung anaci izerindeki agaglarn

'yapraklarindaki N icerigi daha yiiksek olarak belirlenmistir.

P igerigi bakimindan Washington Navel'de, mevsimsel degigimin ilk bir yillik
dongiistinde anaglar arasinda farklilik saptamirken, ikinci yilki déngiistinde saptanmamig
ve sitranjlar iizerindeki agaglarin yapraklarindaki P igerigi daha yitksek bulunmustur,
Klemantin mandarininde, interdonato limonunda ve Marsh Seedless altintopunda ise
* genel olarak P igerikleri bakimindan bir farklilik saptanmamug olup degerlerin birbirine

¢ok yakin seyrettigi belirlenmigtir

K icerigi bakimindan Washington Navel portakali ve Interdonato limonunda genel
olarak farklilik saptanmistir ve Carrizo sitranj anact (zetindeki agaclarda K igerigi daha
yitksek olarak belirlenmistir Klemantin mandarininde bazt aylar harig anaglarin K
icerikleri bakimindan bir farkliik saptanmamustt Marsh Seedless altintopunda ise
anaglar arasinda bir farklilik saptanmig ve genel olarak turun¢ anact Uzerindeki

agaclarin yapraklarindaki K igeriginin daha yiksek oldugu tespit edilmigtir.

Ca igerikleri bakimindan Washington Navel portakalinda, Klemantin mandarininde
ve Marsh Seedless altintopunda genel olarak bir farkhilik bulunmazken, Interdonato
limonunda Ca icerigi bakimindan farklilik gorilmis ve turung anaci uzerindeki
agaclarin yapraklarindaki Ca igeriginin sitranj anaglan iizerindeki agaclara gore daha

yiiksek oldugu tespit edilmigtir
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Mg igerigi bakimindan Washington Navel portakalinda ve Marsh Seedless

altintopunda anaglar arasinda farkliliklar bulunmug ve Troyer sitranj anaci tizerindeki

agaclarin yapraklarindaki Mg icerigi diger anaclardan daha yiiksek olarak bulunmusgtur

Klemantin mandarininde Mg igerikleri itibariyle anaglar arasinda farlilik gorilmemistir

Troyer sitranj anaci iizerindeki Interdonato limonu agaglarimin yapraklarindaki Mg

icerigi diger anaglardan daha yiiksek olarak belirlenmisgtir

Na igerigi genel olarak Troyer sitranj anaci uzerindeki Washington Navel

portakalinda, Carrizo sitranj anaci iizerindeki Klemantin mandarini agaglarmda diger

anaglara gore daha viiksek belirlenmistir Oysa Marsh Seedless altintopunda bu agidan

genel olarak bir farklilik saptanmamusgtir.

Fe igerikleri bakimindan Washington Navel portakalinda anaglar arasinda genel

olarak bir farklilik saptanmamugtir Klemantin mandarininde, mevsimsel degisimin ilk

bir yillik déngiisiinde yaprak Fe icerikleri tizerine anaglarin etkileri énemsiz, ikinci yilki
dongide ise onemli bulunmug ve genel itibariyle Carrizo sitranj anaci tizerinde Fe

ierigi daha viiksek olarak belirlenmistir Interdonato limonunda ve Marsh Seedless

altintopunda bazi aylar hari¢ anaglar arasinda farkliliklar saptanmig ve en yuksek yaprak

Fe igerikleri Troyer sitranj anact uzerindeki agaglarda saptanmigtir.

Zn igerikleri bakimindan Washington Nave] portakalinda ve Klemantin
mandarininde, genel olarak farklilik saptanmamustir ve sitranjlar (zerindeki agaglarin
yaprak Zn igerigi turung anacma gore daha yiksek olarak belirlenmistir. Interdonato
limonunda Zn igerigi bakimindan anaglarin bir etkisi gorilmemistir. Marsh Seedless

altintopunda ise bazi1 aylarda anaglar arasinda farkliliklar belirlenmistir

Cu igerikleri bakimindan Washington Navel portakalinda ve Klemantin mandarinde
ve Interdonato limonunda genelde anaglar farkhilik gostermemigtic Marsh Seedless
altintopunda ise, anaglar arasinda farklilik belirlenmis ve genelde Troyer sitranj anaci

izerindeki agaglarm yaprak Cu igeriginin daha yitksek oldugu bulunmustur

Mn igerikleri bakimindan Washington Navel portakalinda, bazi aylar hari¢ anaglar
arasinda istatistiksel acgidan farklihik saptanmig ve genel olarak Carrizo sitranj anaci

tzerindeki agaglarin yaprak Mn igerigi dier anaglara gore daha viiksek olarak tespit




Klemantin mandarininde, baz aylar hari¢ anaglar arasimda Mn igerigi
~bakimundan istatistiksel agidan farklilik belirlenmis ve en yiiksek Mn igerikleri Troyer

sittanj anaci zerindeki agaclarin yapraklarinda saptanmus,

turung anaglarr izlemistir,

bunu Carrizo sitranj ve
Interdonato limonunda, baz aylarda istatistiksel agidan
‘anaglar arasinda farkhlik saptanirken, bazi aylarda saptanmamistir Marsh Seedless
altntopunda, Temmuz 2002 ve Nisan 2002 hari¢ anaglar arasinda istatistiksei agidan
farkhitk saptanmis ve en yiksek Mn igerikleri turung anact iizerindeki agaglarin
 yapraklarinda belirlenmistir

Calismamizda klorofil igeriklerinin Carrizo ve Troyer sitzanj ile turung anaglar:

“ Uzerindeki tiim tirlerde benzer mevsimsel degisimler gosterdikleri,

nisandan ocaga
- kadar artip,

bir sonraki nisanda ¢igeklenme ve sirgtin faaliyeti ile birlikte azalip, sonra
tekrar bir artma egilimi gosterdigi saptanmistir Tim tiirlerde genelde anaclarin Klorofil

icerikleri uzerine olan etkileri istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.

Sonug olarak incelenen tum faktorler 80z onune alindiimda bolgemiz kosullarinda
Washington Navel portakali, Klemantin mandarini ve Marsh Seedless altintopu icin

Cartizo sitranj anac1, Interdonato limonu igin ise turung anaci en iyi sonucu vermistir
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