AXDENIZ UNIVERSTTEST
FEN BILIMLERT ENSTITUSH

CIPURA BALIGI (SPARUS AURATUS L.1758) 1
SINDIRIM SISTEMININ ANATOMIX VE HISTOLOJTK YAPIST 1
UZERINDE BIR ARASTIRMA
YUKSEK LISANS 7EzT 1
Vet.Hek.Abdullah DILZ T260 [{-{ i
Tezin Enstitiye Verildigi Tarih : 31 Aralik 1887 ) &
Tezin SavunulduZu Tarih :+ 18 Subat 1388 - i
Tez Danigsmani : Prof.Dr.Metin TiMUR -
Difer Juri Uyeleri ¢ Dog.Dr. Gilgen TIMUR

¥rd.Do¢.Dr,. Ramazan IKIZ

‘Aralik, 1687




CN30Z

Biyolojik galismalarda anatomi ve histoloji bilim dal-
lari, ¢aligmanin témel tasidirlar. Bu bilim dallari normal do-
ku ve organlarin dzelliklerini ortaya koyarak hastalikli doku
ve organlarin tanimina yardimecil olurlar.

Su Uriunleri konusunda, ozellikle baliklarla ilgili bes-
leme ve hastallk'gallgmalarlna 1gik tufan bu tur aragtirmala-
rin Onemi biyuktir. Baliklarin sindirim sistermlerinin histolo-
jik yapisinin gok iyi bilinmesi, balifin beslenmesinde Gnemli
bilgiler edinmemize yardimei olur. Yine doku ve organlarin
normal yapilarinin bilinmesi, hastalik durumlarindaki deéi@im—
lerin kar§11a§t1r11m351 ve.teshisi yoniunden zorunludur.

Ozeliikle ilkemizde baliklarin anatomik ve histolojik

Ozellikleri ile ilgili ¢aligmalar yok denecek kadar azdir.

Bu nedenle ga11§mamlz; bu konudaki bogluguﬁ doldurulmasz ve
iieride ortaya g¢iksbilecek sorunlarin gdzﬁmﬁ.ydnﬁnden Snenm ta-
glmaktadlr..Ayrlca, bu galigma sonug¢lari ile s6z konusu balik-
larin yetigtiriciliginin daha iyi yapilmasi ve beslenmélerin-
-deki sorunlerin daha iyi anlagilabilmesi saflanabilecektir.
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Prof.Dr.Metin TIMUR'a ve bneri ve yardimlarindan yararlandi-—
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Bu galigmada, gipura balifinin (Sparus auratus L.1758)

sindirim sisteminin anatomik ve histoloiik yapisi incelenmi g-
wir. | |

Aragtirmada saglikii baliklar, iki deZisik igletmedsn
‘temin edilmigtir. Histolojik muayene igin baliklarin sindirim
gsisteminden alinan doku odrnekleri % 10'luk formaldshit ve
Bouin's fiksatifinde tespit edilmigtir. Crnek doﬂular el meto-
du ile proses edilersk parafin bloklara alinmis wve rotary nig-
rotom ile 5 mikron kéllnllglnda kesilmigtir. Hematoksilenweosin
ve alcian blue boyama teknikleri ile boyanan dokular,isiic mik-
rosxop altinda incelenmigtir, _

Karnivor olan gipura baliZinin kisz bir sindirim kanali-
na.sahip olduzu gdrﬁlmuétﬁr.'ﬁigura baliginin alimenter kana-
11; dzafazus,sifon gekilli bir mide, 4 pylorik xor kese ige-
ren. anterio” Darsak_*c nostﬂrlQr ba”sa twn olusmaxiad ¢r.aara—
01ber 3 loblu Olarak orulmugtur

Mlkroskoblﬁ'olarak;dzafagus mukozasl asiril derecede X1iv-—
_rlmlld&r-¥0k katli squamous epluelyum gok sayzaa mukus _hicre-
sing. Sah}.'ﬂtlr; Aldenmﬁ,yuzeyl basit. ;columnar epi le,mmaan olu~-
sup ¢ok Sayida gasirik bezler igermektedir. Barsak mukozasi-
ﬁln son derece kivrimli olduZu ve kolummar hiicreleri ve Z0T—

let hiicrelerini igerdizi Zoriulmugtur. Karacifer ise hevaicpanik-

Lok

reas yavilsinda olup, pankreasin karaciferin igaerisine diffuzm
bir sekilde yayildiZi ~Szlenmistir. Pankreasin Lan,e¢uans ada~

cixlarinin veriferinde £ hicrsleri, merkezinde ise o< hic-

releri soritimek
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. gilt-head farm. TFor histoloalcal examination the tissue

-stalnsd by staining methods of haamatogylln and ecsin, alc

-sea bream consists o: The esophagus, siphonical type of

antarloa 1nuest1ne 1nclud1r%

-mucous cells. A simple columnar” opltqml wn llned uhe ‘surface o
 of the

tinal mucosa was h1 ghly folded and cons1Sued mainly columnar

SULTIARY

The present work was carried out to study histo-anato-

mical Structure of the digestive system of zilt-hesd sea brean

| (Sparus'auratus L.1758).
H In tnls stuay,heal oy ;1sh obtalned from two a1faerenu

e samp-
195 from the leeSulVe sistem were taken and fixed in 10 per
‘cent ;ormaldehyde and Bouin's fluid. Sampled tissuss were

processea by manuel nethod and embedded in paraffin wax and

cut at 5 microns with on a rotary microtome.

The sections were

blue, and it has been observed undea the light microscope.

A short digestive tract was found in the rmivorous

sllt—nead sea brean. Tne alimentary canal of the azluubead

"‘omach;
four pylorlc caeca and Dostorlor
inaeSu*ne{ he lzver was +hrse lobed.

dicx OSCOblcalaJ, tne esopnacus mucosa was ex uremsly fol-
ded. The ratlzled squamous enlthﬂllum contazned nulerous.

P

1 , omach ard contazned NuUmeSrous. gaSUrlc rlands. Intes-~.

calls and zoblet cells. The structure of the llver was found

nepaoopancrsas ufpe and pancreas was found diffused into the

liver. The A cells were seen in the perlphery and oc cells

centre of the Langerhans islets of the pancreas.




Insanoglunun temel besin kaynaklarini bitkisel ve hay—
H" vansal kokenli gidalar olusturur. Uzun yillar boyunca karin
f_doyurma seklinde surdiirilen beslenme, 19. yizyilda besin ve
'_ beslenme ile ilgili bilimsel gelismeler sonucu bilingli wve
”F&énveli beslenmenin onemi anlasllmlgtlr.-Ancak dinyada ya$a~
.yan tim insanlarin yeterince beslenebildizi soylenemez. Bu
_ nedenla ilkelerin en bagta gelen problemi, beslenme; dinyanin
:;en bliyiix sorunu ise, aglikla savagtair.

Dinya nitifusundaki hizl: artlg, insan beslenmesinde

E"'()1'1em_11 yeri olan hayvansal protein kaynaklarinin gellgtlrll—

7m931ne yonelik ga11§malarda, yiksek proteln igeren su Urinle-—
_”rlnln her gegen gin dnemini artirmaksadir. Ayrica su iirinleri,

*oeslenme diginda tarim igi ve tarim ‘dis1i bazi sanayl dallarl-

fnln da Cnemli hammadde kaynaZina olu$tuzmaktad1r( 22 ).

Ulkemlzln Su- Uriinleri politikasi,-su- lUrinlerinin dnce-

Hllﬁle ingsan gidas: olaraﬁ tuketlmlnl saflayarak halkimizin
fbeslenme51nde£1 proteln aglglnl kapatmak, tikestim. Tazlasi igin

-1hrag 1mkan1ar1 olugturarak milli ekonomlye katﬁlda ‘bulunmaktir.

'I_den1Z‘urunler1 olugturur "Bu agidan bakllalglnda ulkemlz,.'
- 0zellikle Izmir ve Antalya arasinda verimli ve zengin deniz

'{urunlerl yataklarina sahlp bulunmaktadir. Bu klyllarda yuzer

;kafesler (padok) igerisinde yapilacak ¢ipura ve levrek yetig=
fylrlclllgl,

Su Urunleri aveiliZinin yasak olduiu donemlerae
;Ve 0zellikle turizm mevsimlerinde aegerlcndlrllme51nde ulﬁe—
zetirecegi fayda ve kazandiracaZi dovizin onemi kuglmsene-

kadar buyuktur.



Su urinleri daha gok baliklari igerigine alan genel

jlr ‘kavramdir. Deniz ballklarl, su Urinleri 1“erlslnde onem-—

_fll ‘bir paya sahiptir. Baligin protein, mineral ve vitamince

[:zengln olmasi, hayvansal protein agifimizin Kapatilmasindga
':"_'uzerlnde onemle durulmasini gerektirmektedir.

S Deniz baliklari igerisinde onemli bir yere sahip clan

’glpura balifinin Fransa, Yunanistan ve Italya'da yetlgtlrlcl—

:1ig1 yaprldigi; ulkemlzde de 6zellikle Ege ve Akdeniz sahil-
Tserinde bunun uygulanabilecegi blldlrllmektedir(2,8,17).

¢ipura yetigtiricilifinde balik temini va dogrudan do-

iy yetigtirilnesiyle mimikiin olabilmektedir. Dogadan yavru ba-
'-  11k yakalama yontemi daha uygun gibi goriliyorsa da dogadaki

'_f'yavru balik stoklarinin igletme ihtiyacini karsilamasinin her
'  “zaman mimiclin olmadaia bir gergektir. Bu nedenle Kultir kocul-
 larinda yumurtadan yavru elde edilmesi ve yetlgtlrme 1§letme—
_ _lerlnln 1ht1;ac:n1n ﬁargllanm351 yoluna 51d11m931 onerl me

mek--
fﬁ_tedlr (2) urdumuzda bu konudakl gallamalar heniiz baglanglg

E;'safha31ndad1r. Bu-nedenle - Sipura- yetx§t1r1011151 Tzmirtin

Cégme- 1lge51 Ildlr koyunde ve Mugla'nin Bodrum ilgesinin Giu-
_iinﬁer01n11k koyunda yapllmaxtadlr. Bu tiir 1§1etmeler1n.1ler1de

'7¥fw1h biyaglar-nisbetinde -daha dz artacafy taknin edilmektediv,

| Ulkemizde 1985 yi1li itibariyle 1056 ton gipura elde

edilmigtir(4).Halbuki, ayni yil elde olunan deniz baliklari .

- miktara 519,911 tondur(4). Cipura balifi, bu miktar icinde

-¢ok kiigik (%0,20) bir paya sahiptir. Ekonomik deferi ¢ok yiik-—

sek olan bu balifin iiretimdelki payini artirmak ve ekonomiye

. dahsg fazla katkida bulunmasini saglamak amaciyla yetigtirici-

liginin yapilmasi ig¢in uycun olan Kegullarin seferber =2dilmesi
yar ¢ uwyg 2

=fgédan-yavru balik yakalanmasiyla véya kiilltir kosullarinda yav-

-

e R




;;ktlgl kanisindayiz. Ulkemizde gimdiye kadar yapilan ca—~
ligmalar dana g¢ok bu baliZin morfolojisi ve sistematifi ile
311g111a1r (1,16,21,28). Bu gine kadar yaptiZimiz literatir
 taramalerinda baliZin sindirim sistemi ile ilgili herhangi
ngir galigmaya rastlanilmamigtir.

. BilindiZi gibi balik yetigbiriciliZinde en onemli ol-
-éﬁ;iballgln beslenmesidir. Bu nedenle balik tarafindan ali—
ﬁéﬁ”gldalarln sindirilmesi ve ete cevrilmesi yetistiricilikte
Blllnme51 gereken temel unsurdur.

Boylesine ekonomik deZeri yuhsek olan bir balikta,
 fsindir1m sisteminin anatomik ve histolojik 6zelliklerinin
'ﬁéfagtlrilarak, elde olunacak bilgilerin yetigtiriciliZin da-
','ha rasyonel yapilmasinda temel tegkil edecegi yVadsinamagz.

3 Sonug olarak bu galismada amag, yukarida da deinildi-
£i gibi gipura ballglnln sindirim gistemiyle ilgili aratomik
VZFVe histolojik dzelliklerinin aragtiraiarak bu komuda yapila-
' cak anatomix, histolojik, besleme ve metabollﬁ hastallﬂlarla
7110111 gallgmalara temel teskil etmektir.



- 2. LITERATUR BiLcist

2.1. Gipura baliZinin sistematikteki yeri

Gipura baliklari Sparidae ailesine (fanily) mensuptur-
fw.iar(28,29). Bu galigmada gegen tir (species) ise Sparus au-

: i.£§fE§ (Linnaeus,l758) Syn.Chrysophrys aurata (CaV1er-Valen31-
=¢;1fennes 1830) 'dar(11,20). '

2.2. Dinyadaki gipura baligi lretimi ve teknizi

Dinyada bilinen ¢ipura baliZi yetistiricileri Italya,
Fransa, Israil ve Ispanya'dir. Bu konudaki ilk galigmalar
1969 yilinde Fransa ve Italya'da ba§1am13%1r(l7).

2.3. Yurdumuzdaki c¢ipura balifi iiretimi ve teknigi

Ege ve Akdeniz sahillerinde balik yetlsgtiriciligi agi-

sindan ele allnabllecek ekonomlk turler, glpura ve 1evrek ba—

 laklaridair.
.Yﬂrdumuzda;gipura'ballglnln yetigtiriciliginde uygula-
nan ybntém, yavru baliklarin yapay ﬂrﬁtimi'veya dogadan top—
lanmasi - gekllndedlr. -Bu her iki yetisgtiricilik ydntemi de din~
yadaki glpura lretim teknlklerlnln hemen hemen. aynlsldlr(Z)
Halen tlkemizde- iki ¢ipura isletmesi faal olarak ca—
ligmaktadir. Bunlar, lzmir'in Gesme ilgesi Ildir koyi yakin-
larinda bulunan Pinar Deniz Urinleri A.S. ile Mugla'nin Bod-
rum ilgesi Guvercinlik koyundaki igletmedir. Birineci igletme-
de yumurtadan yavru elde etme yoluyla yetigtiricilik yapila—
bilmektedir. Ikinci igletmede ise doZadan toplanan ve lidaki

ady verilen yavrular Szel kafeslerde beslenmektedir.



2.4. Baliklards sindirim sistemi

2.4.1. Anatomisi

Balizklarin sindirim kanali diger vertebralilarda oldu—
:f'gﬁfgibi 1xi bolime ayrilir. Ust sindirim kanali adi verilen
'  6ral cavity (agiz bosluiu) ve pharynx (yutak) bolumleriyle
' :aif gindirim kanali adi verilen oesophagus (yemek borusu),
 fﬁide,,barsak ve relbum'u icerir(6).
.::' Teleost baliklarda oral digler yanisira solungag¢ keme-
V:rlnln uzerinde yutak disleri bulunu*(6) Digler, bwlunduklari
'* 'yere gore gene,afiz ve pharyngeal disler olarak isimlendiri-—
iir. Ust gene diglerini maxillary ve premaxillary disgler olug-
"jturur AlT genede ise mandibular digler vardir. AZiz boslugu-~
" nun tavaninda her iki taraftaki median ve vomer digler pala-—
33t1ne ve ectopterygoid kemikler iizerinde yer alirlar., AZizin
tabaninda yer alan dil Uzerinde de ‘genellikle digler var-
'_dlr(lB) Yomek borusu (oesophagus) ise kisa, ig¢i mukoza ile
',ﬁapl*, galln duvarli bir tip seklindedir(6).
Mide en fazla defisim gosteren bir oraandlr. Dogru(diiz),
ig (meklk), ya da daha komplike kivrimli bir yapi gosterir(25).
Mlde,genell;klerprox1ma1,vefdistalflo%lardan;mlugan Kavrimla
“yuvarlak bir organdlr; Bu~bdlgeler'cbrpus ya da body ve pylorik

bolge olarak isimlendirilmektedir. Cobidae ve Esox'da igs

mide Ust sindirim kenalinin posteriorunda torpido gekilli bir
‘uzantl halindedir(6). Midenin hemen altinda pylorik kor kese-
1e* yer alir. Kor keselerin sayilari balik tirlerine gore de—
élslr(B 6,12).

Teleost baliklarda barsaklar temel olarak yuksek ver-
tebralilarinkinden daha basittir ve birler arasinda farkl:lik-

lar ggsterir. Bugine xadar xomplike, xivrimli({fukusho,1367.196

\_CJ



ve duz barsak (Mohsin,1962) sekilleri rapor edilmigtir(25).

.BarsaKlar, Pylorik kor keselerin agildzgil kisimdan baglayip

genis bir kivrimla son barsak KXilsmina kadar uzanir(3),.Balik

R barsaklarinin morfolojik dzellikleri aldiklari gida ile de-—

gisir. Karnivorlar barsagin anterior kisminda biyiik Olgude

olugan mukxozal kivrimlarla kisa barsaklara sahiptir. Memeli

barsagi belirgin olarsk ince (duodenum, jejunum,ileum) ve ka-

1in (colon) barsaklar geklinde farkls anatomik bolgelere ay-

G rilabilirken, baliklarda barsaklar boyle agik bir bolinme gos-

termez. Ancak,mide veya reXtum gibi sabit igaretli, nisheten )
6zel segmentli kisimlar tanimlanabilmektedir(14).

Anlis, genellikle orta ventral gizgi boyunca viieudun
ikinei yarisinda, pelvik yizge¢ kaidesinin gerisinde ve anal
yuzgecin onunde bulunur(s). _

Karaciger, loblu ve nisbi olarak gok Dbiyiktir. Bazila-
--rinda-yag ve-yitamin-

hiptir.

‘igermesinden - dolay: ékonomik deZere sa-—
Safra kese51 hamen hemen tek formda bulunur. Telesst
baliklarda karac1ge*1n rengi biyik deZigiklikler

Bilinen bir gok teleosv

g0sterir{3i2),

ve dipnoilerde pankrsas, tani-

namiyacak kadar yayilmig durumdadlr. B3211ar1nda pankreastan B

arta kalan endokrln KlSlm ayr11m1§ haldedlr.
barsaga agilir(32).

Te& bir kanalla

Pankreasin barsak yizeyi lzerinde yayilmig olabilecegi, .

portal damarlar boyunca, hava kesesi etrazlnda ve hatta kara-

Ciferin iginde de bulunabilecezi belirtilmektedir(6).

2.4.2. Fizyolojisi

Baliklarin buyuk bir ¢efunlufunda digler kavray1c1 ve
futucu bir yapiya sahiptir(3l), Bunlar, sindirim sisteminin

Srea

izasyonunda cnamli 2lemanlardandir.mn

4
o
]
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snemli olgide yardim ebmedikleri de bilinmektedir. Buma raz-
men bazl Cyprinidlerin pharynx mukozasinin extrakilarinda GOk
: zay1I hidrolitik aktivite vardir. Digler bazen dis seklinde-
ki solungag yariklariyla takviye edilir.Bunlar, zidanin agiz-
-,:dan digari ¢ikmasini hareketleri sayesinde Onlserler. Konumla-
-u}fl gidalari afiza alabilecek gekildedir. [lkel gekilde olan
 di1 avin kontroluna yardim eder(6).
' Oesophagusun muhtemel onemi gidalarin Seg¢gilmesindsn ve
*f;feddedilmesinden kaynaklanmaktadir(6}.
Yirtici olan karnlvor baliklarda mide ¢ok iyi gelig-
L mistir(31). Karnivor baliklarin midelerinde birtakim begler
vardir. Bu mide bezleri seyreltik hidroklorik asit ve pepsi—
nojen salgilayarak biyiik protein molekiillerini parcalarlar{18).
Aktif yirtici ve iyi yilizlcillerden clan Scomber'in mi-
desinde Diyiik sekumun bulunmasi balik siriilerine saldirma ka-
- pasitesi vekKisa sitrede av avlayabilmesi ile'iligkilidir.@g—
£l auratus'larda bulunan-taglik benzeri oluswalar yutulan
gémurun toz haline getirilmesine yardimecl olacak gekilde adap~
te olmustur(s),
| Blrgok ballkta pylorlk kor kesenln Varllg¢ kompllke B
_blr faktordur Rylorlk kor ﬁééelerln, barsak uzunlugunun vii-
cut bosluZu tarafindan siniriandigi veya karnivor beslenme
aligkanliZil olan baliklarda barsak epitelyumunun yizey zla-
nina artirmaya yonelik bir adaptasyon olduZu kabul edilmek-
tedir(6). Pylorik kor keseler sindirinm fonksiyonuna sahiptir-
ler. Bunlar birer parmak geklinde pylorus yakinindan digara
dogru uzanirlar. Alabaliklards bu keselerin_laktaz enzimini

salsiladiklari bildirilmektedir(s).



L

Karnivor baliklarin barsaklari ot Yiyerek oe5¢enep her-
3}blvor valiklara gére oldukga kisa yapilidair(l4, 31).
: Jacobshagen (1913), karnivor teleogtlarin (Clupea,

_fjperCa, Anguilla, Gasterosteus, Esox) kisa barsaza sahip ol-

U quklarina (vicudun tigte biri kadar), bunun yaninda bitki veya

*:-f gamurla beslenenlerde barsak boyunun viicut uzunlugundan 2-5
'ff;hatta 15 defa daha uzun oldufunu bildirmektedir(s).

Bal:iklarda orta barsak gergek sindirim isgleminin ya-

”{plldlgl kisimdir. Bu kisimda ¢esitli sindirinm enzimleri sal-—

gilanir. Bunlar proteini pargalayan tripsin, nigastayl parca-

e layan amilaz ve yazlari pargalayan lipaz enzimleridir(s),
Baliklardaki pankreas g0revi yoninden iki farkli fonk—

31yona sahiptir. Bunlar, endokrin ve ekzokrin salgl fonksiyon—

laridir. Pankreasin endokrin hiicreleri insulin salgilar(5).

2.4.3. Histolojisi

Sindirim kanalinin en i¢Te yeralan tabakasi muﬁozadlr.

Mukoza endodsrmden olusan bir enluel ile ortiiliidiir. Daima bezleri

igerir. lkoza kivriml:a olup, villuslari vardir. Sonraki taba-

ka submukozadir. Bu tabaka fibroz doku, kan,lenf damarlarl,

" birkag-diiz kas hicresi ve Sifiy- uglarlndanTolugur;'Bunu'daya—”

n1kli olan sirkiiler kas tabakasi takip eder. Bu kas dokusu
kanalin belli kisimlarinda ¢ikigta ve giris ilmerinde oldukga
kalinlasm:s haldedir. Halka seklinde kalin, siki kaslar
"Sphincter" kas olarsk isimlendirilir. Bundan sonraki longi-
tudinal kas tabakasi dig taraftan sirkiiler tabakayi sarar.B3u
tabakanin fonksiyonu kanalin kisalmasini ve esnekligini sagla-

lamasidir. En dista yer alan tabaka serosa katidir. Bu, dzgtan

Tim sindirim organlarini sarar., Basit bir baglayic: dokudur.




3
t

N
[
(B
|2
]
4]
[}
[
i,_.l
o
td
t

fun sindirim sistemi kanali, xendi igindexi ince %abaka-
:il bag doku (lamina propriz) basal membranla birlesgerey mukozal
épitelyum i¢erisinde uzanir. Zn igteki tabaika mukozs tabazasi-
dir. Duz kas fibrilleri yuksek formlardaki musikularis mukozay:
andirir. Halkas seklindeki baZdolku tabakasi xendi i¢inde vaya

propriada submukoza olugburur. Ikinei tabaks submuroze tahake—
17

sidir. Flbrillsr az yads gok hormojen bir tabaks olusturmax iize-

kuglardaxi

<

¢ memelilerdekine benzer olarak Strstun compac-—

tun'u meydana getirmek tzere yogunlasgavilir. Bolton (1333), tum

i
vertebralilardas o0lduZu gibi balifin sindiriz kanali duvarisri-

nin granilzsr hucrsler tarafinden gevrelendiZini bildirmektsdir

.

“renilsr nucraler bazen Stratun granulosum olusturacai kada:

H

Rixtarda bulunur. Sonraki tabaks ise igte siritiler,dista

longitudinal fibrillerin birlesmesiyle meydana selen muskularis
tabakesidir. Muskulerisin iki tabakasi arasinds Ryenveric plexus

Tibrilleri ve sinir nlcreleri uzanir. Pharynxin posverior

van sinirlanir, Aezenteriyumlaria devan sder. fuskularisin ta
bakalarln;n_araslnainﬂfuzﬂadenuazfmlgtardaki1bag1i@ka;ile bir-

legir ().

N " —~ ¥ - Ty - o 1 1 3 ~ 7
dan olugur. Tat tomurcuklar: genallikle gizgil

H.

Zaslarla birlikta
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- pulunur. Daha sonra sindirim kanalinin sindirin bolgesinin
B karakteristik epitelyumuna bir ge¢ls vardir(6). Turna balik-

~ larinda {Esox lucius) oesophagus mukozas:i yalanci gok katla

“yassi epitelyuma sahiptir. Posteriorda kolumnar hiicreleri,
‘birgok goblet hucresini icerir. Bu iki esas hiicrs tipi yanin-
da bazi eozinofilik benzeri hicreler epiteiyum boyunca yayi-

';ﬁ_llr(7) Sut baliginin (Chanus chanos) oesophagusunda mukoza

1; kivrimlidir. Lamina propria ve submukoza fibriz konnektis do--
- kudan ibarettir. Mukoza epitelyumu mukus Sekresyonu yapan iyi
- gelismis mukus hilcrelerini igerir. lMukoza epitel hiicreleri
Tobuller ig¢inde organize olmug haldedir. Longitudinal kas ta-
bakasi, sirkiiler kas tabakasindan dahsa i¢ kisimdadair{ls).

Kedi baliZinin (Ictalurus punctatus) oesophagusu lon-—

gitudinal mukoza ile kisa bir gigkin tupten ibarettir. Qesop-

hagusun vzunluiu boyunca bliyiik primef Kivrimlar gézlenirken,
farcnks in yaninda ve nide ile birlegtigi yerde sskunder ve
tersiyer kivrimlar g0ze carpar. Oesophagusun uabaxalarl epl—
“telyum,lamina proprla—submuﬁoza, tunica miscularis ve adven—
tisya veya serosadan olugur. Tabakala epitelyun u¢ parcadan
meydana g=lir, Eunlar, yiuzey tabakasinin basis squamous (yag-—
“s1) hicreisri, orta Tabakadaki mukus hicreleri ve basal taba—
kadaki ayirdedilemeyen hiicrelerdir. Squamous epitel hilcrele— -
rinin lumen ylizeyleri ¢egitli Grneklerde gok sayida diizenli
¢izgiler igerir, Sekresyon alanlari ¢ikintinin ucunda mukus
ihtiva eden ¢1kin®ili birkag squamous hierenin birlegmesinden
olusur(27).

Balik midesinin glanduler yaplsinin girinusinin memeli-

lerinikinden daha ilkel seviyede olduZu gisterilmistir. Ana
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basit veya dallanmis tubuler bezler seklinde boyun
f §é,g5vde volgesinde yer alir. Boyun, nuhtemelen szel mukoid
“;boyun hucrelerinden yoksun olup, yuzey epitelyumunun genigle-
'ﬁf;mesiyle oclusur. Bu hiicreler igeriye dogru geniglediginde mu-
'"g.kus igeriginin kaybolmasi ile modifiye gekle ddniigir. Bu bez-
'fierin vicudu yalnizca bir tip veya iki tip hicre tarafindan
olusturulabilir. Bu hicrelerin i¢inde graniillerin varligy il
. pepsin iretimi arasindaki iliski az bilinmektedir, Ozellikle
'asit ve pepsin salgilayan hicreler arasindaki ig boliimine ait
higbir delil yoktur(s).

Actinopterygiitlerde (yiksek kemikli baliklar) gastrik

makoza ¢ok sayida aragtiricy (Culland,1838; Arcangeli,19308;
Blake,1330) tarafindan incelernmigtir. Bu grastiricilar, basit
yada dallanmig esas bezlerin yalniz bir tip grantler hiicra
ihtiva ettigi, salgilarinin ise Pepsin ve hidroklorik asit
oldugu konusunda fikir birliZine varmislardir. Culland (1898,

salmonlarin salg: bezl 1q1n boyun ilSlmlarlnln yuzey epitel-

nektedir. Ancak, diger formlards farkli tiplerdeki hicreler-
den gekillenmis bag1331z bir ooyun bolgesine tanik ol;nmug ur.
‘“ﬁlatru551(1914), 17 ueleost Sirin ﬁzerlnde yabtigl ﬂallgmaaa

Serranus, Platichthys flesus ve -Trachinus 'un buyiik goblet hiic—

relerinden olusan farkli bir boyun bolgesine sahip olduklari-

ni gormigtir.Dawes (1329), Fleuronectes platessa'da memeliler-

deki asil bezlerin mukoid hucreleriyle kargllagtirllabilecek

kubik mukoid hilerelerden olusan bir boyun bolgesinin varligi-
na dikkat gekmistir(e).

yumandan gelzserex mod¢f1ye olmug hucrelnrl igerdigini bildir-



Haus (1897), teleostlarda esas bezlerin Xorpusta si-
'"nlrlanma egiliminde olabileceklerini belirtmistir. Bununla

- Birlikte salmonda zymogen hiicrslerin pylorusa kadar ugzandii-—

Turna balifinda gastro- —Ozafagial birlesimin mukozal
'épltelywnunda belirgin bir dedigim vardir. Mukoza buyuk, yu-
“varlak kivrimlar halinde olup, hiicreleri kolumnar, uzun ve
'i{ya551 bir tepe gorintimindedir. Midede goblet hiicreleri yoktur,
51Pastr1k bezler kulumnar hiicrelerden olusmugtur. Parietal veya
‘oxyntic hiicreler gorilmemigtir (7).

SUt baliginin cardiac bolgesinde epitelyal hiicreler
kolumnar hale gelir ve Xivrimlar igerisinde organize olur. Sal-
- &1lar, kolumnar hiicrelerin udstindeki sellular olmayan ayri bir
tabakadan meydana gelir ki by onlarin nétr ya da bazik muko—~
. polisakkaridler oldugunu gosterir(l5). forinige gore, yalnig
bu bdlge, sut baliginin sindirim bolgesidir ve burada mukus
salgisi aSIdlK deglldlr ave olarax,sal g1 bezleri canrakl
enltelyal veya gastrik hucrelerlne dogru uzanir. Salgl bezi

o “hicreleri ve epitelyal hiicreler arasindaki ge¢lsg belirgindir.
Kiboidal hiicreler bu bezleri olugturarlar ve yalniz bir cins
olarak gorunurler “Bu bezler basit ve tup gekllndedlvler(lS)
~Pylorik bidlgede uzZun,- kolumnar, mukozal hiicrelsr kXivrim-
lar ig¢inde yer alirlar ve aéellular matrix rumen gizgisine
dogru ba$iar (15).
Lebggzgg midesinin anterior kismi salgyr Uretinm gorevi-

ni ustlenir. Posterior kisim ise seyrek epitelyuma sahiptir.

Bu bolge gercek absorbsiyon bolgesidir(19).

Zrﬁlarl, ancak korpusta daha yogun bulunduklar: belirtilmigtir(6).
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Jidesi Y geklinde olan Ancuillidae baliklerinda mide

cardia, fundus ve pylorus olmak iizare ug bolgeden olusur.Car-

ﬂ:aia ve fundus kriptler iginde gelisen kigilik kivrimlar ile

rus gastrik bezler igermez wve yelpaze seklinde Kugik kavrim-
lardan olusmustur(9).

Balikxlarda barsak duvarinin genel anatomik yapisi bi-

llhen yiuksek vertebralilarin barsagina benzer. Absorbsiyon

epltell lumen igerizi ile iligki halindedir. Cidalarin, iyons

larin ve suyun tasinme isleminden sorwmludur(14).

Memelilerin aksine olarak balik barsak epitelyumu vil-

lus ve kriptlere ayrilmaz. Fakat bunun yerine longitudinal

hat boyunca bir seri halinde tak tabakali kolumnar niicreler

uzanir. Baliklardaki besin hareketine yardimel olan ciliala

kolumnar hiicreler zayif bir gsekilde geligmis olan kas tabaka—

siyla birlikte bulunabilir. Balik barsaginda absorbsiyon ve

sekresyon igleminin epitelyum,igindeki“ayrl,hucre:tipleripde

meydana geldifi dusiincesi heniiz dogrulanmamigtir(i4).

Balik tirleri arasinda epitelyal kivrim mikitarlar:
Onemli dﬂrQCQdﬂ farklaidair.

Barsak boyunca bulunan K1 vrim mik-
tari vmya beslenme allgﬁanllxlarl ve nlel barsak uzunluzu
rlle—111§ﬁlllmslabllir;aﬁisaraarsaga“sahip"olan”karnivor tur-

lerde mideye yakin olan anterior barsak genig mukozal kivrim-

lar g6sterdifi igin belirlenen barsak uzunlufunun potansiyel
absorbsiyon yiizey alani artmaktadir. BarsaZin bu bolgesinde
mukoza absorbe edici kolummar hiicre ve mubhtemelen mukus sek—

Tesyonu yapan goblet hiicrelerini igerir. Xarnivor balilklarda

rosterior barsaita sbsorbe sdici epitelyun vardir. Fakat bu

bolzedekxi Xivrilas anterior parsaxtan daha azdir. snel olarsk

8-10 gastrik kivrim igeren glandular alanlars sahiptir. Pylo-




bir¢o£ balifin rektumunda goblet hiicrelerinde bir artis ve
kasda kalinlagma goriulmektedir. Larnivor barsafindaki her ilicd

bolumde de submukoza, kas tabakalari ve serosa tabakasi y

vertebralilardaki bu dokulars benzer gekildedir(1l4).

Barsak boylu boyunca basit bir kol

wmnar epitelyum ta-
rafindan gevrelenir.

Gok hiicreli bezlere kagar uzanmnaz. Bu

ozellik pylorik kor kese i¢gin de gecerligdir. Barsagin geri

kalan kismindan Pylorik kor keseyi agik olarak ayiran hicr
sel dzellik de yoktur.0zellikle teleostlar. . i¢in silli olma-
nin diginda barsak epitelyumunun pex ¢cok ftanimi mumicindiir.

Aragtirmacilar genellikle ayni fikri paylasarak iki Tip huecre

konusuna eZilmislerdir. Coblet hicreleri sekresyonla ilgili-

dir. Xolumnar hiicreler ise genellikle sekretorik inkluzyon--

lardan yoksundur. Xolumnar hicrelerin sitolojisi memeli muko-

zasinin ilgili hiecrelerine GOX benzer. Bunlar bir sinir ciz-

glsi olugtururlar. Reza aragtirmacilar bu hiicrelsri koyu beo-

yammslar: 110 aylrdeumektedzr(S) Jobleo hucrﬁler1 zayil te-

melli glz¢1¢1 simirlar ara51nda y ‘alan devamli bir agiklaza

sahip, tipik gorimisludilr. Zoblet hiicrelerinin orjinleri tam
olaral bilinmemskle beraber bunlarin kolumnar hilerzlerinden

farkllllklarl_gegig safh331niﬁ'vafilélna”delil-gbsférilmekte—
dir{s}.

Gokkusagl alasinda (Salmo szairdneri) histolojik olarak

mikozal defisiklikler barsak ve pylorik sekanin transversal

kesitlerinde benzer gorulmektedir. Rektumun halka geklindeki

kKivrimlar: longitudinal kesitlerde ter 8 L seklinde gbriilir.

Transversal kesitte rektal lumenin merkezi ve gevresel kisim-

lar: zoridir. Tum segnentlerde kivrimlarin lumen gorunigleri

basit epitelyunla sinirl amnlstir. Bu epitelyum absorb Tif,

liksek
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armut sekilli zobletler ve barsax endoxrin hiicreleri arasin-
da dagilmis bulunan intraepitelyal lokositleri ve barsak en-
dokrin hicrelerini igerir. Barsak ve pylorik sekanin absorb-
tif hucrelerl benzer histolojik dzellikler gbsterir.Ince ve
uzundurlar Rektal epitelyumunda vakuollu ve vakuolsiiz iki
tip absorbsiyon hiicresi tanimlanmistir. Vakuolsiiz absorbsiyon
hicreleri, lumenin merkezini kaplayan kivrimlarin u¢ kisimlia-
r1 Uzerinde ve yuvarlak kivrimlarin tabani arasinda ayni se-
kilde lokalize olmuglardir. Valuollu hlicreler lumenin gevre-
sel kisminda aradas kalan bClgede uzanir. Vakuolsiiz hiicreler
belirzin gorunusglii, tabakalir luminal ¢izgili ve oval merkezi
nukleusludurlar. Bir miktar yo&un graniiler materyal apikal
sitoplazmada ve dahs ag miktarda olmak iizere de bamal sitop-
lazma arasina dagilmigtir. Vakuolli hicreler Suprantiklear
sitoplazmada ve u¢ kisimda biyik kiresel vakuollerle karakte-
rizedir.Daha ugta ve doZruden doZruya supraniilklear vakuoller
Kigik ve yari gsefiaf olup merkezde lokalize ~clmuslard:r _Sﬁp~

rantklear sitoplazma genel olarak buyakuur ve soluk boyanmig

materyal igerir. Sinir gizgisi_ - burada vakuolsiliz hiicre igin-

de&zlcrden daha az Qlﬁlntllldlr ve oval nuileus 51toplazman1n

‘bazalinde yer almlgtlr(IS)

Schacht (13931), vertvebralilarin alimentsr mukozalarin.-.

da bulunan asidofilik granuler hilierelerin teleost baliklarda

da bulunduiunu pildirmigtir. Arastirici, midesiz Cyprinodont-

larin ve Belonesox'larin barsaklarinin anterior ucunda ve
Pharynxte bu tir hicreleri bulmugtur. Bu hucreler sekresyon
yapan, tepe zorinumlii nugleuslu, kigik daginik granulli ve

barsak lumenine gegislidir(6).




Cadidae familyasinda orta barsax muiozasinda multisel-

[N vy

luler bezlerin genel olarak yoxliuZu en onemli istisnadir. Bun-

larda invaginasyonlar kivrimlarin kaideleri arasindan gelisir
ve kugulk tubller bez gruplari dallar: clugturur. Bu hicreler

mukozal hucrelerden kiibik gorunugleri, kor uglari, sinir Giz-

glsine sahip olmayiglari ve haematoxyline olan afinitileri

ile ayrilirlar. Bu hicreler orta Ve son barsakta, hatta pylo- .

rik kor keselerds yer alarak szel sekresyonlar iiretirler.

Fa-
kat bunlarin muhtemel yapilari hakkinda bilgiler meveus
dir(6).

degil-

Turna baliZinin (Zsox lucius) anterior barsaZzi uzun

filiform mukozaya ve ¢ok sayida goblet hiicresine Sahiptir.

Kolumnar epitel hiicreleriyle iyi %aninan mukoza mideye kadar

uzanmaz ve hiicreler cilialidir. Laming propria, Stratum gra-
nulosurfu olugturan gok sayida sikica paxetlenmig zranuler hiic—
reler ile sinairl:, gevsgek, aerolar dokuyu icerir. Dig kisim
Stratum compactum olarak 5-6 kxalin sirkuler tabakadan olu-
§ﬁr(7).

Posterior barsakta mukozanin Xivrimlari daha uzundur

ve goblet hiiereleri kriptlerin 191rdedllmrden daha Dellrﬂln _
olarak norulme&tedlr. &olumnar epitel yal Eﬁc*eler dapa bolaur.g
ve oval yerine yuvarlak olzn goblet hiicrsleri de lumeni Zapa-
tirlar. Lamina proprianin hiicresel ism: burada da zbze garp-
maxtadir. Stratum compactum belirli bir bantla birlikse 3-4
daha car banttan olusur(7).

Sut balifinda (Chanos chancs) barsak bolgesi uzun ko-

Iumnar hticrelerinin varliZi ile, merkezi olarzk Yerlesen nuk-

leusu . ve kenari TUylu stopla < ¢ixintilar nedeniyls gerids

r. Ba

¥alan sindirim bolzesinden faricla Lir yapi gdst
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¢ikintilar bazen cilia olarak isimlendirilir, Jarsafin gesit-
li bOlgeleri arasinda nitelikli histolojik farkliliklarin ol
madigl gézlenmigtir. Coblet hiicreleri vardir ve asit mukopo-—
lisakkarid igermektedir{15).

Cenel olarak baliklarda rektun ayrilabilirken, tele-
ostlarda rektum morfolojik olarak barsaktan belirli bir ge-
kilde ayrilmaz. Faksat kapaZin varligi, goblet hilcrelerinin
Saylisinin arimasi ve kasin ¥alinlasmasi zibi histolojik ozel~
likler bdyle bir b01geﬁin ayriminl saglamaktadir.Karakterig—

tik olarak belirli bir rektum OrneZi Zmbiotocidae familyasin-

da vardir. Bu baliklards rektum, sari, turuncu veya Xirmiga
pigmentasyonludur(6).

Turna balidinin karaciger rarengimi iki hiecre kalinli-
gindaki kordonlardan olugur. Hepatik glii iginde genellikle
hepatik arterler wve portal vena gorilmez fakat dagiimig ola-
rak bulunurlar. Kuppferin yildaz- hicreleri hepatik ginusoig-
ler iginde yer alir(7). D

Panikreasin ILangerhans sdaciilar: belirsin, birkag ta-
ne ve genellikles girkiulerdir. Tkzokrin hecreler zymogen gra-
nul 13r1 110 doludur :n&OKrln bozler boyanalnlarl Zaman fark-
‘11 hiieresel graniiller igerir. Bunlardan A  Thucreleri perifer—
de, o< hlcreleri ise merkezde brlunur(7).

Pankreatik kanal belirzin, kolumnar epitelyun Sarafin-

2

an sinirlanmigtir. Adipoz doku genellikle periferaldir,fakat

bazen pankreatik dokuya infiltre olmugtur (7).

2.5. Cipura baliklarinda sindirinm sistenmi

e =
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moriclojik hazi bolgesel farklilikxlar g0sterdiZi Yeshit edil-
mistir (12). Bu dezgigikliklerin; filojenik, beslenme biyolo—
jisl, besleme,yasg,fizyolojik sartlar ve sindirim sisteminin
sexillenmesinden kaynaklanan 5zel fonksiyonlara bagli olarak

ortaya ¢iktigini belirtmektedir. Sparus auratus'un Xisa sin-

dirim kanali temel olarak yiksek vertebralilarinkine benzor.
Ancak bu balaklar tzerinde yapilan galismalar sonucu sindirim
sistemlerinin yiiksek vertebralllafa gore daha basit yapida
oldugu anlasilmistir. S.auratus 'un sindirim sistemi; ocesopha-—
gus, mide, kisa anterior barsak,pylorik veya barsak sekasi e
posterior barsaktan olugur (12).

Oesophagus kisa ve genigtir. iide ile olan baglantisa

raliksiz olduZu ig¢in uzanbtisi belli deZildir. Lide sifonal
gekillidir. Mide ve barsak arasinda 4 tans pylorik veya bar-
sak sekasi vardar. Barsait, anterior ve posterior kisimdan ve-
ye rextumdan olusarak kendi uzerlnaa iki defa geriye xatlanir.
Anterior bavsaﬁ 6enl?oed*+. Posrerlor klsm%n ¢api sphincier-

den sonra anlden artar (12).
2.5.2. Histolojisi

--Sindirim sisteminin duvari- uKﬁZéyﬁéﬂEﬁﬁIdQé,ﬁﬁ%ﬂﬁlaw"
ris ve serosadan meydana gelir (12).

Oesophasus mukozasi mideye kadar son derece kivrimli—
dir.Qok katli olan yassi {squamous) epitelyumda gok sayida
ouxus hilereleri mideye dogru artar ve kolumnar hiicreler mide
yakininda daha goktur. Jegophagusta musmlaris mukoza yoktur.
Clnid, lamina propria.gbrﬁlmemigtir.gok'katll yassi epitelin
salziladifz mukus oesophasusu sert ve plirtzlu gida rarcacilk-
larinin etkisinden korur. Bu irin ozafagial mulus hiicreleri

4 L 35 P4 3T - = 1le caa ] A - {ivat 4
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Ug kisimda kisa, ok sayida mikrovilli iles basal lami-

nadan lumene yayilan kolumnar hiicrsler lgeren ogsophasusun bu
hiucreleri arasinda tabakal: pavimentous epitelyum bulunur. Bu
hicreler lateral bir gekilde ug kisimda kompleks bir birlik

olugtururlar. Difer telsostlards ¢ok sayida bulunen tat tomur-

Oesophagusun mukozasi kivrimli ve gok sayida gastrik
bezler igeren midenin igine ani olarak geger. Basit bir ko-
lumnar epitelyun ylzey ve invaginasyonlarda ya da bezlerin
a¢:1ldigr gastrik gukurlards sirazlanir. Epitelyal hilcreler kiv-
rimlarin daha st vo0lzesinde uzun ve ince, daha derinlerds da-—
ha kisadir (12).

iIide mukoza epiteli bircok teleostunkine benszer. Kiv-
rimlar biyiuk ve tamamen kolumnar epitelyundan olusur. Midenin
epitel hicrelsri, gegitli teleost titrlerinde tanimianmis olan—
lara benzer olarak nétral ve stlfat mukopolisakkaritlerini

kavsar. Ozel boyun hilereleri S.auratus 'ta bulunamamigtir(l2).

Tubuler gastirik bezler, ince bir konnektif doku taba-
kasiyla kugatzllr. Bu bezler, farkl: elektron yogunluZu gos~

teren nzramldal nucrelerden meydan gelir. Agik nucreler ?OK

aayldad¢r. ﬁoyu huc ler iév{'aglk_ hucrelerden daha az gek-
retorik graniiller taglrlar ve agik hilcreler arasina lokalize
olmaglardir (12).

Kemikli baliklarda pepsinojen ve hidroklorik asit'in
her ikisinin salgilama gorevini de yalniz bir hicrs tipi ist-
ienir. Ilide bezlerindeki agik ve koyu hicrelerde bir hiic
Tipinin alternatif morfolojisi ils ilgilidir. Cenellikle aglk

hiereler pepsincjen, koyu hicreler ise hidroklorik asit iire-

cuklarinin yoklugu da S.auratus icgin Snemli bir 0zelliktir(1l2).
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Son derece xavrilmis halde bulunan barsak mukozasi,zob-
let hicrelerini ve ¢izzili kenarlari ile xolumnar hicrsleri

igeren basii bir epitelyuma sahiptir. Yok sayida zezzinei hic-
reler daima vardir. Diger teleostlarda oldugu gibi pylorik

kor xeselerin histolojik yapisi anterior barszia benzer.Uzun,
dar ve sikica paketlenmisg epitelyal hiicrelere sahiptir. Rig-
hop and {Odense (l966),goblet hilcrelerinin §.§E£§EE§'un Pylo-
rik kor kese ve barsaiinda tim barsak epitelyumu boyunca uni-
form ve dafinik halde oldujunu bulmustur (12). Bu hiicreler
diger teleostlarda olduiu zibi besz geklinde degildir. Coblet
hicreleri anterior ve posbterior barsakiz eglt miktarda bulun-
mugtur. Coblet hiicreleri nétral mikopclisakkaritlerle beraber
asit mukopolisakkaritleri de ig¢erirler. S.auratus'un rektunun-—
da bulunan nukus Xompozisyonu bazi teleost tlirlerinds oldugu
g1bi ayirdedilmemistir (12).

2.6. Cipura baliklarinin dogal yenm kaynaklar:

L

¢ipura baliklari kernivordurlar (17). italya'da geng
¢ilpura yavrularinin aldiklar: yemierie ilgili yapilan bir

ligmada, mide igeriklerinde genellikle zooplanktonlar, bentilk
-organlzoalar, balik larvalar: ve ergin boceklers rastlanmig-
tir. Bu zooplanktonlar; copepodalar, cladoceralar, polychaeta
larvalar:, cirripedialar ve crustacean decapecda'lardir. Ben-
tik organizmalar ise foraminifera, nematodlar,harpacticoida,
polychaeta, gastropoda, amphipoda ve mysidacea'lardir.Alinan
yemlerin biylklik kompozisyonlari fert buyukligi ile karaxte-
Tistik bir uyum gdstermektedir (8). Tenellikle bentik hayvan-
lar buyik boydaki baliklar taraiindan yem olarak alinmakta-
dir {8),




2.7

- Clpura baliklarinda sindirim mekanizmasa

Bir dietin besin degeri, hayvenlarin onu sindirme ve

sbsorblama kxabiliyeti ile belirlenir. Sindirim, gidanin fi-

ziksel durumu, ¢egidi ve sindirim ganalindaki enzim aktiviti

sine bagli bir olaydir. Tirlerde meveut enzimlerin miktar: ve

§e§itleri farklidir. Bazi hayvanlar degigik gidalari digerle-

rinden daha iyi sindirmektedir (23).

Diger vertebrali hayvanlarda oldugu gibi baliklarda da

sindirim kanal:i icerisinde yer alan gidalar, kanalin kendine

0zgu ritmik hareketleri ile yer de8isgtirir. Cidalarin sindirim

kanali igerisindeki bu hareketi, kaslarin Xontreksiyonu ils

olusan peristaltik kasilmalar ve gevgenelerle olmakiadir.Sin-

dirim kanaglinin anterior kismindaki iskelet kaslari ile yapiian
hareketler istek ici, kanalin difZer kisimlarindaki diz kaslar
ile yapilan harekestler ise istek disi hareketlerdir (31).

Sindirin kanslinds gidalarin bir kismi suda erimeden

absorbe olurlar. Yani onemli bir sindirim-iglemine tabi olma-

den kan ve lenf yoluna gegerler. Bunlar, glikoz, tuzlar ve su

£ibi maddelerdir{3l}.

,_rSindirim,iglem;fmaganik,usek?e?af%alkaiﬂyasaiwve'mik-

robiyolojik karakbterdek: iglenlerin tumidir. Hekanik iglenle-

rin baglicalara glgneme,yutma,nide ve barsak hareketleridir({3l).

Harnivor baliklarin midelerinds bir takim pezler vardir.

Bu mide bezleri seyreldilmis hidroklorik asit ve pevsincjen
salgilayarakx biyik protein molekillerini pargalarlar (18).

Hormalde baliklarin mide pH'lari asidiktir. fnce bar-

saklar tarafindan salszilanan salgirlar, safra ve pankreas sal-

1

€151, sindiriz kanalindaki vH derccesini ailkali-notry

olacak




sekilde ayarlar. Rarsak muiozasi veya veansrzas tarafincan
salgrlanan degZisik proteas enzimlsri, proteinlerin azino--
asit baf unitelerine de etkir. Barsak enzimierinin aktif ol-
mayall zymogen gekilleri, barsak lumeninde sindirim sirasin-
da aktif hale ddniigirler. Bu deZisgim difer enzimlerle OrneZin,
enterckinaslaria olmakiadir (18).

Sindirimde gfrev alan enzimler mide, pylorik kor ksse-
ler, pankreas ve barsaklarin &n kismi tarafindan salgilanir.
Haraciferin salgiladiga safra, safra kesesinde teplanir. Da-
ha sonra bir kanalla pylorik bolgenin yakininda ince barsak-
larin baglangi¢ kismind acilir (31).

Sparus auratus'un barsak epitel hiereleri iyi Zeligmig

orgzanellere ve firga yuzeyine sahiptirier. Firga yuzeyleri ab-
sorbsiyon igin Ozellesmiglerdir. Zira, lipidler ve karbonhid
ratlarin zenellikle barsaZin snterior kisminda absorbe =4ildik-

leri gdrilmekiedir. S.auratus 'un barsak epitel hilerelerini

o]

S1nlr ¢izgisinde alkali fosfataz axtivitesi gdzlenmistir. Bu
durum hucralerin'abso rbsiyon rollerini ortaya koyar. uniy
absorbsiyon islemi genellikle bu enzimatik aktivite ils ilzi-
lidir. S.auratus'un barsak epitel hucrolerlnln Sitoplazmasi-
ain ucunda gok zayida vezilil vardir. Sunlar ozrlllkle"pbste~
ricr barsakta bulunmakiadir. Bu durum bu hiicrelerin rinocsito-

Uik fonksiyon gordizu sorugini desteklemektedir (12).




3. WATERYAL ve EDoD
3.1. Materyal
3.1.1. Balik

Bu galigmada defisik boy ve agirliktaki gipura balix-
lari kullanildi. Bu amaca uygun clarair 20-25 em uzunlugunda
230-300 g agirliZinda 11 tane; 13-15 enm uzunlugunda 130-150 =
agirlifinda 2 tane; 30-31 cm uzunlugunda 450-470 g. agiriiZin-
2 tane olmzk lizere toplam 15 balik, bilinen yontemlerle otop-—

s1 yapilarak i¢ orgzanlari glkarilidz.
3.1.2. YakalandiZa yexrler

Bu galigmada kullanilan cipura baliklar: Izmir'in Ceg-
me 1lgesi Ildar koyi yakininda bulunan Pinsr Deniz Urinleri
L.+ ile IuEla'nin Bodrum ilgesine 15 lon. mesafedeki Clvercin—
lik koyundaki Defne-Tur Su Urinleri Ve Turizm A.3. ne a1t gi-

rurs 1$Weumﬂlerlnden canli olarai temin edildi. : ’

3.2. Ystod

_ Baglarina. se rT bir-cisimle vurularak-sidirilen baliklar
pens,bisturi,makas-gibi otepsi fakimi kullanilarak i3 organla-
r1 gixartilda.

Otopsi amaciyla balik once sol tarafi tizerine yatiril-
dl ve saZ elle tutulan steril sivri uclu keskin bir makaslsg
anuse girilsrek sne dogru kisa bir englizyon yapildi. Sonrs
maxas gikarilarak digtaki kit u¢ ige sokulmak ve one doiru
ilerlemek surstiyle karnin altindan, pektoral yizgeglerin hi-
Zasina <adar xarin yarildi. Bu Speérasyon sirasinda maxes ;
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Sonra znis
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n bazlanarais maiasls
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Iirsa v

[¢H]

buradan so-
piid
Sol elle tutulan pensle, karni orten deri ensizyon yapilirksn

lungaglarin Ustiune kadar uzanan ¥avizli bir ensizyon ya

yukari dofru kaldirilaraik kesme iglemi kolaylastiriiga.

Bundan sonrs, sol elle tutulan pensle deri kaldirila-
rax sag eldeki makasla agagidan yukarl kesilerek u¢ ensizyon-
la i¢ organlar ortaya cikarilda {3ekil 1).

Sekil I : Balakta otopsinin yapilisi.

Operkulumlar digli pens yardim: 11@ nalalvzla“aﬁ ve
i

=8

pakasla kesilerek atildi. Boyleliklis solungaglarda orfaya c¢i-

farilidi (3,24).8Sindirin orgenlar: cesophasgusun baglangic kis-

=4

indan ve anusten kegsilerelk digariya alindi (Resizn 1). Alinen

tu dokxular

[oF

aha once hagirlaman # 10'luk fiksasifler i icerisin-

j o1

e tesbit =2dildi
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/o 7TO'1ik alkol icerisinde 4-£

% 90'11k alkol ig¢erisinde 4 saas vsya 1 zecs

Absolute alkol I'de 2 zasat
Absolute alkol II'de 3 saat
Absolute alkol III'de 3 saai

Alkol serilerinden gegirilen doku Srnexleri Lloroform
igerisinde bir gece bekletildi. Dokulari . xioroformdan arin-
dirmak igin 56-60°C deki 3 kademeli parafin banyosu igerisin-
de & saat streyle bekletildi (26).

Dana sonra dokular parafin kaliplar igerisine dokile-
rek 2 x 2 cm boyutlarindaki tahtalara teshit gdildi. Parafi
kaliptaki dokulardan rotary mikrotom kullanilarak 5 nikron
( /ﬂ ) kalinlikta kesitler alindi. Alinan doku kesitleri 4500
lix sicak su banyosunda Goku Grnsklerinin Kivrilme ves katlan-

masi engellenerek dizgzince agilmalari saZlandr. Doxular temi

(/)

. o T « S . e ‘ I
lan dzerine gline?sk 56°C daki etivde en az 1 saat muddet:

tutuldu. Lam lzerine iyice yapigan deokular ruiin olaraik haems-

tokylin-eosin ve alcian blue ile boyanarak 1sikli mitroskop

(10).

altinda incslendi
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4.1. Anatomik bulgular

Sindiria sisteainin basglangicinda bulunan agiz, Germi-—
~nal bir pozisyonda yer aimigtir. Dudaklar etlicedir. Agizin
on kisminda alt ve iist cenede uzun, egri ve konik sekilli al-
tisar adet kopek (canin) digleri tesbit edilmistir. Bu digle—
rin gerisinde,alt genede 3-4 Sira, ust geneds 4-5 sira GZUtU~
ci (molar) disler sayilmigtir. Cipura baliZinin agzinda kesi-
¢l dislere (incisiv) rastlanilmamigtir. AZiz boslugunun alt
tabanina yapigik olarak duran dilin izeri dig benzeri olusum-

larla kapli gdriimigtir (Resim 2).

4]




AZrz bogluZu, dilin her iki tarafindan ve dilir ustun—
den pharynx (yutak) ve dahs sonra da oesophagusa agilmaxstadir.

fipura baliZi kisa bir oesophagusa ve sifcn gekilli bir
nideye sahiptir. Mide kalin kasli bir yapida olup barsaklar
Xisa, birbiri iizerine katlanmig haldedir.Posterior barsak rek-

tuma dofru genislemekbtedir {(Resim 3).

Resim 3 : Sindirim sisteminin morfolojisi




oblu Dilr yapidadir. An

ot
I...J
ot

STXOT L£isain

H

duz, posterior kisiml

[

rin 1se uzun lobunun sivri, xisz lobu-
nun da yuvarlak oval oldugu gorulmexbtedir.

¢a uzundur.
4.2. Histolejik bulsular

fipura baliginin sindirim kanal: genel olarax mukoza,

submukoza, kas tabakasi ve serosay:r igermektedir.
4.2.1.Yemek borusu

Oesophagus gok kivrimli bir nukoza gostermextadir{Re-
sim 4). iukoza'da gok katli mssi bir epitelyun vardir. Bu epi-
telyun arazsinda ise gok sayida mukus hiicreleri tesbit edilmig-
Tilr. Jukxus hicreleri arasinda seyrek olarak eozinofilik mic-
relere rastlanmakiadir (Resim 5). Xolumnar hicrelsr nideye

dogru artis gistermektedir.

Safira kesesi olduk-



Jesophnagius emeX borusu) mukozasinda
t hllcresl ve arasinds
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Hesim T : ide mukoga larinda Koluansr hucre-
ler {ok is Hx D ox 420
Submukoza tabakasi gevgek Xonnekitif dok rad
oluwn, zox sayi zan danaril ile birkag diz kas fibrili mev-
cutTur.
Kas tabakasi burads da longitudinzl ve girkii iki

chakadan ¢u§ﬂaﬂtadlr Ancax, kxzslar . diz. kas yspisindadir,
Jiridilar Tabaka 1o kxiginm Jongitudinal tabaka ise dig kxi-

sinda bulunmaktadar.
Seroza tasbakasi zevsel Xonneiti? dokuden ibarat olug




4.2.3%, On bparssik

Uzun iplix seklindeki aukoza <ivrizlara Gox sayida zoblst

. - 1

o
nucreleri igermektedir. Lukoza ayrica kolwanar epltel hicrele-~

rini igeren basit bir epitelyuma sahniptir. Zoblet hicreleri an-
Terior barsak boyunca dagilmis ve uniform halindedir. Epitsl
hiicrelerl arasinda bol miktarda lenfositler dagilmis halde g5-
rilalgtir (Resim 8). Anterior barsakia yer alan ve barsak boyun~
ca degilan goblet hilcreleri alecian blue dzel boyema yonteni ils

boyandiklarinda mavi renkte goritlmiigtir (Resim 9).

Resia 8 : Cn bvarsak mukozasinda kolumnar epitel hucrsleri
(oxla isaretli) ve arada dagilnis lenfositler.

2313 X 100



Fesim 9 : On barssk mukozasinds aavi renkbs boyanmis

-

gobist hucrelsri.Alcian blue x 200

Submukoza tabakasy kan damasrlarin: igeren ve zavgek

-bagd- dokudan -odusan bir yEpTdedir. CAyrics T Kag - Tibrilleri wa

3

lenfositlere rastlan11m1§t1r.
Kas tabakasi longitudinal ve sirki ar kxatlards»n iba-

a
rettir. Kas fibrilleri diz kaslarden olugmugbur. Ig

kisainda
sirkiiler xas tabskasi yer alirken d1g xasimds da longibtudi-

nal tabzks bulunmskitadair.

In digfa iss yins ince bir

rulntistir.
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4.2.4. Arka barsak

Posterior barsak da yine anterior barsaiktan fazls fari-
i1lik gostermemektedir. Mukoza,xolumnar epitel hilecreleri ige—
ren bir epitelyume ve goblet hicrelerine sahiptir (Resim 10).
Kolumnar epitel hiicrsleri daha bol miktardadir. Epitel hicrele-
ri arasinda ise yine lenfositler dagilmig pozisyondadir.Pog-—
terior barsaktan alinan doku orneklerine uygulanan ozel boya-
ma yonteminde (alcian blue) goblet hicrelerinin mavi renge bo-—

yandixlari girulmiistir (Resim 11).

Resim 10 : Arks barsak mukorzasinda xolumnar epitel
hiereleri (okla NObterllml§) ve boya al-
Ramlg goblet hilicreleri.H x & x 200




,
i~
—

hesim 11 : Arks barsak mukozasinda mavi boyanmisg cla-
rak goriilen goblet hiersleri.Alcian
blue x 200

Submukoza tabakasi kan damarlarini, kas fibrillerini

S igersn zevgek konnektiT—dokudan olusmu §tur.

Kas tabakasi igte sirkiler kas tabakasi, dista ise

lOﬁ”luudlﬂal kas tabakasi olmak iizere iki tabakadan ibarettir.
Kas fibrilleri diz kas fibrillerinden olusmustur. ki kas ta-
bekasi arasinda ise Auerbach'in sinir plexus'u yer slmaktadir.

Yine en daigta ince tabaks halinde serosa katy yer al-

migtir.




4.2.5. Pylorik kor keseler

Fylorix kir keseler anterior barsagin yapvlsina benzsanck-
Tedir. Mukoza g¢gok kivrimli haldedir. Kolumnar epitel hicrelsr-
den olugarak bol miktarda goblet hiicrelsrine sahiptir (Resinm
12). foblet hiicrelsri epitelyum boyunca daginik ve uniforz
halde bulunmaktadir. Bu dokularda da uygulanan alcian blue
boyama yonteminde goblet huéreleri mavi renge boyanmistair
(Resim 13).

Resim 12 : Pylorik kor kese mukozasinda xolumnar epi-—
tel hiicreleri (okla igaretli) ve boyanma-
mig vaziysttekl zoblet hiicreleri.

Hx T x 200




Resim 13 : Pylorik kor Xese mukozasinda mavi renkte
boyanmig goblet hiiecreleri.Alcian bluex]100

Submukoza tabakasi kan damarliari,lenfositler,kas fibn-
rillerinden olugmakta zyrica gevgex bag dokudan olugmus bir
yapi gtstermektedir.

- - Xas- Eabaxasx~l SerFiridler, drxgisdonsitedinsd tsbskeya

F

ihtive etmekte olup kms fibrilleri diz Las yapisindadl
Yine digta ince bir serosa tabakasi tesbit edilmigvir.
4.2.6. Hepatopankreas
3a2z1 baliklarda (sazan) oldugu gibi gipura baliklarirds

da karaciger dokusu igerisine pankreasin girdigi (hepato-pank-
reas) ”o”u¢musuu* (Resim 14).

Zayli olarak velirlsnmis lobillar orulmiistiur .Hepatix
" X 5 y P




leri hepatik sinuscidler icinde gor rulmuis

Clpura baliZinda hepatopankreas{karacijer
ve pankreas) yaplsi k Karaciger v : pank-

e

reas H x E x 100

oy
0]
[}
fd
TS
LX)

Pankrsas diffuz bir geicilde karacifer ~iginde dairimig—

T

tlr.-Langerhans~adaiar1“bi xag-tane fakxat ¢ok Yelirgin olup
genellikle coval olara % gorulmektedir.Zkzokrin hiicrelsr zymo-
gen granulleri ile doludur. EHJOKrlQ bezler boyandiklarinis
farkliy hucre2ler gorulmigtir. A hucrelerinin gevreds, ox
hucrelerinin ise merkezde olduklisri gozlennigtir{Resim 15).
Pankreatik kanal belirgin olup Xolumnar epitelyum tarafindan
smirlanmis durundadir. Adipoz doku genellikle periferde yer-

-

alnzikle beraber bazan pankreatik dokuya infiltre oldugu gzoz-




Resim 15 : Pankr e Sll’l Lan e;hans adasmda nerl_erd
_ - : =
niereleri (okls ¢sa?‘etll} merkezds ize o=
iecreleri. H x B x 400

!
I

@,,

e e T




o)
3 )
B e
0 a3
3 4
42 0
o St
w .
= @
,vU
I NE-]
it ﬁ
=)
= o e .
)

w {3
™~ : P 9
™~ —

0 ir ]
Lo | -
. g K
» 0
o 0 o S
QMm T

p— a n
A (o I
0 & m B
(] e ﬁlu ..ﬁnw
I b
o n &)
e SR 0 n
. H oo
o — Moo
[ Bl [
[ mn km
Moo Y M
) 0o
o ‘ﬂ Mmooy
g o -
] mn
nw o
M 4
Q
oM
.wm ie]
fw [&N]
d A
voH ;

a} ,

g

Ur

~

—

41

ey




Balilk sindirim sisteminin uzunlugu diyeite bulunan be-
sinler arasindaki iligkilere baglidir. Xarnivor tiirler en ki-—
sa sindirim sistemine sahiptir. Bununla birlikts bazi karni-

vor balixlar, Gobio gobio gibi oldukca uzun bukidmis bir sin-—-

dirim sistemine sahiptir. Bu sebeple baliklarin sindiriz sis-—
temni ve beslenme aligkanliklara arasindaki iligkilerin genel-
lenmesi glgtiur (12). S.auratus 'un da kisa sindirim sistenine
sahip oldugunu gozledik.

Teleostlarin sindirim kanalinin yalniz morfolojik Ozel-~
likxlerinin geligmesi her zaman yiiksek vertebralilarinki gi-
bi degildir. HMide sgekil olarak gok degigik dzelliklere sahip—

Tir. Esocidae'lerin mideleri basittir. llekik sekilli mide [o¥e}

w

Sindirim kanalinda uzanir. Difer karnivor tiirlerds m sels;

zarganada,. bowiin (Amis calva) de ve ¢izgili levrekte mide bu

Tiptedir {25). iluhtemelen midenin dogrulugu ve uzunluiu, tim
clarakx alinan bir baligin bile midede sindirilmesini sazla-

yabilir. Difer karnivor baliklardan siyzh levrek (Vlicropterus

salnoides) ve tatlisu levregi'nin (Perca flavescans) mideleri

iseigékélﬁﬁip%edir(25}:‘Kééé"%énherifseza“tipinﬁéki mideler
korpustan daha azun.__plan"_bir baliZin’ sindirilmesini
saglamaktadir (25). Bu g¢aligmada gipura baliklarinds mide—
nin gifonal tipte cldugu gorilaugtixr.

Baliklarda pylorik kor keselsr gekil.ve sayi olarax
farklilik gOsterir. Hatta benzer turlerin iyeleri arasinda bi-
le sayileri deZisik olsbilir (25). Hemikli baliklarin gofu

barsafa agilan sayilari 2-3 den 200'e ka-

£

buler keselere vey

-

dar degisebilen pylorik x0r keseye sahiptir [(12). dzlemlerimiz




S.auratus'ta 4 tane pylorik kor kesenin var olduZunu crtaya

U

§.§uratus'un agzindaxi disler pargalayici ve ggublicd

gexllide adapte olmusglardir. Sindirim kanalinin kisa oesopha-

gustan sonra sifon tipindeki mideye agildiga gorulaustur.
Telsostlarda tam olarak ayrilamayan barsak boliimleri

yuksek vertebralilarda kolayca bolimlendiriluektedir. Bunun-—

la beraber licropbterus salmoides'de dutdenua, intestine va

rektum tanimlannigtir(ld. Sparus suraius'ta barsak kisa clup

birbiri Uzerine katlanmisgtir.Anterior ve postericr boliumlerden
olugan barsaZin posterior kisimda aniise dogru genilglemig ol-
dufu. = dikkal gekmisgbtir.

Cobio gobio'da, morinada,nadir olarak Xi1z1lgtz ve sa-

zanda tat tomurcuklari bulunmsktadir.Zobio gobio Ve morina

karnivor baliklardandir {7). Yine bir karnivor balik olan gi-

‘purada ise--tat fémurcuklarina rastlanmamistir.

P

Salmo gairdneri'nin cesophagzusunda bulunan kolumnar

hiucreler S.auratus'ta da bwlunnustur. Bu hicrsler Z.lucius'ta

ve A.japonica'da silli kirpikli hilerelers karsilik gelmekte-

.
). - ) o , s

oy
[\l

ir {1

mglaﬁfatué'uﬁ @iééfﬁﬁﬁ;éaéinln_epiteli_birgok_ teleost
baligimcine benzemektedir. Iukoza Xivrimlari biyik ve kolua-
nar epltel hiicrelerinden olusmaktadar.

Bu kivrimlar ve kolumnar epitelyum morinada, deniz

levreginde {(Centropristes striatus) ve ulloides auriflams’'ds

da bulunmaktadir (7). Ozel boyun hicreleri Mullcides aurifla-~

na, Castercsteus aculezius (dikence baligi) ve Ameiurus nebu-

losus'da bulunnasina raimen S.auratus'sa bulunamemigtir{i2).




“Ozlemlerimiz sirasinda buna benzer bir hiicreye rasilannanls-—
Tir.
S.auratus'ta midede bulunan tubuler gastrii vezlerin

Saimo gairdneri ve Clarias lagera'da da fgelin balifi) mide-

nin iginde var olduZu bildirilmistir. Priontus carolinus(de-

niz kizil gerdani), Cadusia chapra ils Mugil galienskefal bali-

£1) ve 3 tir teleostta ise yalniz cardisc midede bulunmugitur.
Bununla birlikte bazi teleostlarda gastrik bezler yoktur(1l2).
Biz de gtzlemlerimiz sirasindas midede tubuler gastrik beszlere
rastladik.

Birgok tirierde sindirim kanalinda iki kas tabakasina
rastlanmigtir.Zarnivor Dbaliklar herbiver baliklardan dzha
xalin kas tabakasina sahiptirler(7). Buna paralel olarak gbz-—
lemlerimizde iki kas tabakasina rastladik. Ayni zamanda kas
tabakalarinin kalinligini da miiszhade sttik.

Karnivor baliklardaki mucin alanlari herbivor teleost
baliklardan daha fazla miktardadir (7). S.auratus'un pylorik
X0r kese ve barsafinda uniform ve dajinik halde goblet hiicre-—
leri bulunmaktadir. Bunlar digsr teleostlardaki gibi bez Sex—

inde de g ldir ve u.luclus'taﬁw gln*rzenglﬂ hucre gahalary

'I»J

sekllnae ‘de d$§ 'f (12) Alcian blue ile yapilan boyamada .

oble

niucreleri zézienm1§tir.'Bu'hucrelerin wmiforn,dagilals

ot
ks

415}

vaziyette olduklar: dikkati gekmigtir.
Baliklarda tukrik bszleri yoktur. Tikrik bezlerinin
salgisinin yerini yanak boglufu ve ocesophagustaki goblet huc-
f

relerinin mucin salgisi almigtir (7). Bu g¢alismada, S.auraius 'un

oesorhasusunda goblet hicrelerinin varlif: tesbit edilmigtir.




Murne baliginds karaciZer midanin gerisinde tek loblu
pozisyondadir. Xarnivor balikta oidufu gibi turna baliZinin

(Zsox lucius) karacigeri yag igin bir depo organidir{7).

S.auratus 'larda karacigerin iki veya daha fazla lobtan olus-

tugu, ayrica karacifsrde yag depo edilmesini saflayan vag

hicrelerinin varliZi tesbit edilmigtir.

Alabalifain pankreasinda sekretorik hicreler tanimlan-—
n1gtir.Lengernens adaciklarinin merkezinde ‘ﬁ hilcregleri,
periferde ise o<  hilcreleri bulunmugtur. Turna baliginda
da morinanin tersine olarak buna banzer bir dagilim gorilnis-

Tur. Baliklarda tanimlanan A8 Thicreleri diger hicre tiple-

rinden dzha goktur ve bu hiicreler insulin Uretirier(7).Calis

memizda S.auratus’un pankreasinds langerhans adasinin merike

zinde o<  hicrelsri ve periferinde de £ Thilcreleri tes

‘Sonug olarak; Kis3 §indi¥id kanslina sahip olan S.au-

“atﬂs'la“da milde sifonal gekilli ve 4 pyloriik kir Kesays sa-

N

Aiptir. Histclojik olarak midede mide bezleri kOr keselards
bez gekilli olmayan goblet hilerslsri vardir. Karacifer ise
hepato-pankreas Jap szndaalr. th1ca Danﬁreas barsaﬁ boyunca

Jay11m19t1r._
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