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ANTALYA FLORASINDA BULUNAN iKi DIANTHUS TURUNUN (.
calocephalus Boiss. ve D. orientalis Adams.) KULTURE ALINMASI VE BAZI
BiYOLOJIK OZELLIKLERININ SAPTANMASI UZERINE BiR ARASTIRMA

DENIZ HAZAR

Doktora Tezi, Bahce Bitkileri Anabilim Dah
Danisman: Prof. Dr, Ibrahim BAKTIR
Ocak 2006, 173 Sayfa

Bu caligmada, Antalya florasinda yayiis gosteren Dianthus tiirlerinden D.
calocephalus ve D. orientalis’in siis bitkisi olarak degerlendirilebilme olanaklar:
aragtinlmugtir. Bu amagla tiirlerin dogal ortamlarindaki yetigme kogullari, morfolojileri,
anatomik ve palinolojik ©zelikleri incelenmigtit. Dogal ortamlarinda  yapilan
incelemelerin de 15181 altinda tiirler kiiltiire alinmagtir. '

Kiiltiire alma caligmalarninda dncelikle farkl iiretim yontemleri (tohum, gelik ve in
vitro kiiltiiri)) denenerek en basanli iiretim yontemi tespit edilmeye gahigilmugtir.
Uretilen fideler serada hazirlanan dikim yastiklarina, saksilata ve dig ortamda gigek
parterlerine dikilmistir. Ug degisik kiiltiir ortaminda fenolojik ve morfolojik gézlemler
yapilmustir. Kesme gigek olarak degetlendirmede dnemli bir kriter olan vazo Omiirleri
bakimindan da tiitler incelenmistir. Ayrica tiitlerin kuru ¢igek olarak degerlendirilme
imkanlan da aragtirilmugtir.

Calisma sonunda, D. calocephalus’un kesme gicek, saks: gigegi ve tasanim bitkisi
olarak kullammlarnin yam sira kuru gigek olarak da degerlendirilmesinin miimkiin
oldugu, D orientalis’in ise yastikst form olusturmasi nedeniyle kurak ve kayalik
yamaglarda ve seyvlerde iyi bir erozyon Onleme bitkisi ve sonbaharda agan albenili
cicekleri ile de ideal bir tasarim bitkisi olma ézelliklerine sahip oldugu tespit edilmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Anatomi, Dianthus, morfoloji, palinoloji, Uretim
yontemleri, in vitro, kesme ¢igek, saksi gigegi, tasarim
bitkisi, vazo dmrii, kuru ¢igek
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON DOMESTICATING AND DETERMINATING SOME
BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF TWO DIANTHUS SPECIES (D.
calocephalus Boiss. and D. orientalis Adams.) GROWN IN ANTALYA FLORA

Deniz HAZAR

Ph. D. Thesis in Department of Horticulture
Adviser: Prof. Dr. ibrahim BAKTIR
January 2006, 173 pages

This study was conducted to determine the possibilities of using two Dianthus
species, D. calocephalus and D. orientalis, as ornamental plants. For this purpose
growing conditions in nature, morphological and anatomical characteristics of these
species were investigated.

Different propagation methods, such as seeds, cutting and tissue culture, were tired
and investigated in order to determine the most successful propagation method.
Propagated seedlings were planted onto stoolbed, pots and flower parterres.
Phenological and morphological investigations were conducted in these three different
planted areas. Species were also evaluated in terms of vase life which is an important
criteria for cut flowers. Possibilities of using these two species as dried flowers were
examined too.

Experiment results showed D. calocephalus could be used as cut flower, pot flower,
landscape design plant and also dried flowers. However, D. orientalis could be only

used as landscape design plant specially when flowering plants are scarce especially in
fall

KEY WORDS:; Anatomy, Dianthus, morphology, palynology, propagation methods,

in vitro, cut flower, pot flower, landscape design plant, vase life, dried
flower
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ONSOZ

Uluslararas1 alanda, diinyanin gelecegi agisindan dogal bitki rtiisiiniin korunmas,
degetlendirilmesi ve kontrollu kullaniminin biiylik Snem kazandig1 giinlimiizde, her biri
onemli gen kayna@ olan ve siis bitkileri diinyas: acisindan potansiyel degerlere sahip
bulunan iilkemiz florasindaki dogal tiirlerimizin ¢ok yonli olarak degerlendirilmesi
gerekmektedit. Bu yoniiyle dogal karanfil tiirlerimiz biiytik bir potansiyele sahiptir.
Kiiltiire almay1 ve cicekgilik sektoriine kazandirmayr amagladigimz Dianthus tiirlerinin
Avrupa pazarlaninda bilinmemesi ve hatta Avrupa florasi igerisinde yer almamasi
konunun bilimsel ve ekonomik boyutlarini daha da arttirmaktadir. Stis bitkisi olarak ¢ok
yonlii kullamm 6zellikleri tastyan iki Dianthus tiiriiniin kiiltiire alindig1 bu ¢aligmada,
sadece ticari tiir datbogaz1 yaganan ilkemiz ¢icekeiligine degil, aym zamanda diinya

gigekeiligine de katki saglanmasi hedeflenmisgtir

Tez konumun belitlenmesinde ve tez c¢alismamin her agamasinda destek ve
yardimlatini esitgemeyen danigman hocam saymn Prof Dr. Jbrahim BAKTIR a (Ak.

Univ., Zir. Fak., Bahge Bitkileri Béliimii) sonsuz tesekkiir ve giikranlarimi sunarim.

Tez izleme komitemde yer alan ve yaptiklan uyar1 ve onerilerle degerli katkilarda
bulunan saym Prof Dr. Lami KAYNAK’a (Ak Univ.,, Zir. Fak, Bahge Bitkileri
Béliimii) ve saymn Prof. Dr. Hiiseyin SUMBUL’e (Ak. Univ. Fen-Ed. Fak., Biyoloji
Boliimii), histoloji calismalanindaki yardimlarindan dolayr sayin Prof. Dr. Fatih
TOPCUOGLU’na (Ak. Univ. Fen-Ed Fak., Biyoloji Bsliimii), 151k mikroskobundaki
fotograf cekimleri sirasindaki yardimlarindan dolayt sayim Dog¢ Di. Hiiseyin
GOCMEN’e (Ak. Univ., Zir. Fak, Bitki Koruma Boéliimii), polen galigmalarindaki
katkilarindan dolayr sayin Prof. Dr. Mustafa GOKCEOGLU’na (Ak. Univ. Fen-Ed.
Fak., Biyoloji Béliimii), istatistiksel analizlerin hesaplanmasinda bilyiik yardimlarim
gordiigiim sayin Prof. Di Mehmet Ziya Firat’a (Ak. Univ., Zir. Fak, Zootekni
Boliimii), arazi etiidii calismalanindaki yardumlarindan dolay: saym Dog. Dr. Mustafa
SARI’'ya (Ak. Univ, Zir. Fak, Toprak Boliimii), toprak analizlerini yapan ve
degerlendiren saym Yrd. Dog Dr. Sahriye SONMEZ’e (Ak. Univ., Zir, Fak., Toprak

Boliimii), kesitlerin alinmast ve polen preparatlanimn hazirlanmasi agsamalanndaki
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yardimlarindan dolay: Aras Gor. Dr. Olcay Ding DUSEN’e (Ak Univ. Fen-Ed. Fak.,
Biyoloji Bolimii), tlirlerin tanimlanmasinda yardimlarni gordiigiim Yrd. Dog¢ Dr.
Ramazan Siilleyman GOKTURK’e (Ak Univ. Fen-Ed. Fak., Biyoloji Boliimii), SEM
ile polen ¢ekimlerindeki yardimlarindan dolay: Arag.Gor. Hakan ER’e (Akdeniz Univ.,
Tip Fak., Histoloji ve Embriyoloji Anabilim Dali), caligmamn yilriitiildiigii alanlarin
uydu goriintiisii lizerine isaretlemesini yapan sayin Dog Dr. Mustafa SARI'ya ve Dr.
Kemal SONMEZ’e (Ak. Univ. Uzaktan Algilama Merkezi), in vitro kiilttirii galigmalari
sirasinda yardimlarin gordiigiim Arag. Gor. Sabriye UYSAL’a (Ak. Univ. Zir. Fak.,
Bahce Bitkileri Boliimii) ve Aras. Gor. Ozgiir AKDESIR’e (Ak. Univ. Zir. Fak., Bahge
Bitkileri Bolimii), fotograf cekimlerindeki yardimlarindan dolayr sayin Necati
SAGIROGLU’na (Akdeniz Universitesi, Tip Fakiiltesi, Fotofilm Metkezi), sekillerin
¢iziminde yardimlanm esirgemeyen babam Zafer YILMAZ’a ve tez caligmalarim
sirasinda bilyiik 6zveri gosteren ve hicbir konuda desteklerini esirgemeyen egim Levent

HAZAR’a, kizim Defne HAZAR’a ve aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez caligmalanim swasmda hoggorii ve anlayislanim  esirgemeyen Akdeniz
Universitesi Kumluca Meslek Yiiksckokulu miidiitleri sayin Yrd. Dog¢ Dr. Mustafa
AKILLI'ya, saym Prof. Dr. Mustafa KAPLAN’a, saym Prof. Dr. Sadik
CAKMAKCT'ya ve sayin Ogr. Gor. Mustafa GELTIKCI'ye ve Akdeniz Universitesi
Kumluca Meslek Yiiksekokulu'nda birlikte gorev yaptifim tim Ogretim gorevlisi

arkadaslarima tegekkiirlerimi sunarim.
Tez calismamun cesitli agamalarini gergeklestirdigim 6zel kuruluglar; Sarkavak Fide
AS (Kumiuca), Akdeniz Fide A'S. (Kumluca) ve Tan Tanm AS§. (Antalya)'ne

tesekkiirlerimi sunarim.

Bu c¢alismaya destekte bulunan Akdeniz Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri

Birimi'ne ve Devlet Planlama Tegkilati’na tesekkiirlerimi sunarim.
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AR e B s

1. GIRiS

Tiitkiye, Aviupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan fitocografik bdlgelerinin birlestigi
yerde bulunmasi, glineybati Asya ile Avrupa arasindaki yol lizerinde yer almast ve
farkl ekolojilere ve mikroklimalara sahip olmast nedenleriyle ¢ok sayida bitki cins ve
tiirli igin gen merkezi veya genetik farklilagma alan: konumundadir (Anonim 1991).
Ulkemiz iklim ve toprak yapisindaki bu cesitlilik sayesinde diinyamn en zengin
floralanindan birine sahip bulunmaktadir. Aviupa kitasin {ilkemizin yaklagik 15 kati
biiyiikligiinde oldugu distiniiliirse, Aviupa’da tespit edilen 12 000°e yakin bitki tiirii
yamnda, iilkemizde simdiye kadar tespit edilmis bitki tiiriiniin 10 000 civarinda olmasi
bu gergegin en garpict Smegidir. Aviupa’daki toplam 2750 endemik tiire kargilik, sahip
oldugumuz bitki tiirlerinden 3 000’den fazlasinin endemik olmas: {ilkemizin endemik

tiirler acisindan da oldukga zengin oldugunu gostermektedir (Ekim vd 2000).

Hizli niifus artist nedeniyle siizekli artan yeni yerlesim alanlari, otoyollar, turizm
alanlar, organize sanayi bolgeleri ve dogadan agin toplamalar hem doga koruma hem
de ekonomik agidan biiylik onem tasiyan bitki tiirlerimizin gelecegini tehdit etmektedir.
Diinya Koruma Biiligi (IUCN) degerlendirmelerine bakildifinda, tilkemizde bulunan
endemik 12 tiiriin neslinin “tiikenmig”, 171 tiriin “ cok tehlikede”, 774 tlitlin
“tehlikede” ve 688 tiiriin ise “zarar gorebilit” durumda oldugu goériilmektedir (IUCN
1994, Ekim vd 2000).

Milli servetlerimiz arasinda ©nemli yeri olan bu kaynaklarimizin, dofal yapi
icerisindeki varliklannin korunmasi g¢alismalarimin  yetersizlifi yaninda, bunlarin

degetlendirilmesi konusunda da amaca uygun yeterli cahigmalar yapilamamigtur.

Uluslararas1 boyutta imzalanan “Biyolojik Cesitlilik S&zlegsmesi (Convention on
Biological Diversity - 1996)" ve “Nesli Tehlikede Olan Yabani Bitki ve Hayvan
Tiirlerinin  Uluslararas: Ticareti Sozlesmesi (CITES - 1996)” gibi sdzlesmeler
uluslararasi prensiplere uygun olarak bitki genetik kaynaklarimizin korunmasi ve
muhafazas1 konusunda iilkemizin yiikiimliiliiklerini arttirmaktadir (Kostak 1998,
Anonim 1999).



Titkiye florasi icerisinde yer alan c¢ok sayida dogal bitki tiirii cesitli ekonomik
amaglarla kullaniimasina karsin, siis bitkisi olarak degerlendirilmeleri oldukga simirlh
kalmugtir. Floramizda, geofitler yaninda kesme ¢igek, ortii bitkisi, ¢im, saksili bitki veya
dis mekan tasarim bitkisi olarak kullanilan veva kullanilabilecek olan otsu ve odunsu

pek cok bitki tiirti mevcuttur.

Rendle (1925), Polunin ve Huxley (1967) Dianthus tiitletinin de yer aldig
Caryophyllaceae familyasinin dagilim merkezinin genelde Akdeniz havzasi oldugunu
bildirmistir. Dianthus tiitlerinin sayis1 Bentham-Hooker tarafindan 70, De Candolle
taratindan 113 ve Williams tarafindan da 238 olarak belirtilmistit (Andersson-Kotts ve
Gairdner 1931) Daha sonra diinya iizetinde yaklasik 300 Dianthus tiiriintin Avrupa,
Asya, Kuzey Afrika ve Amerika kitalarinda dogal olatak yayilis gosterdigi saptanmustir
(Schischkin 1936, Hegi 1965, Tutin vd 1993) Bu tiirlerin daha ¢cok Dogu Akdeniz, Tran-
Turan ve Avrupa-Sibirya (Oksin) elementleri oldugu bildirilmistir (Zohary 1966).
Avrupa kitasinda toplam 121 adet Dianthus tiiri bulunmasina kars;.m Amerika kitasinda
sadece I repens Willd. tirii Kuzey Amerika’da bulunmaktadir (Hegi 1965). Sekil 1 1.”
de Dianthus tirlerinin diinya iizerindeki yayilisi yukarida belirtilen kaynaklardan

yararlantlarak, yaklasik olarak harita iizerine isaretlenmistir

-

Sekil 1.1. Dianthus tiitlerinin diinyadaki yayilis1 (Orijinal)



Ulkemiz florasinda 30’u endemik olmak iizere 70 tane Dianthus tiirii yer almaktadir.
Endemizm oram %40’ dir (Davis 1967). Kostak (1992), iilkemizde alt tiir ve varyetelerle

birlikte Dianthus takson sayilarinin 90’1 buldugunu belirtmigtir

Cizelge 1.1°de Antalya yoresinde dogal olarak yetisen 5’i endemik olmak iizere
toplam 14 Dianthus taksonu ile bunlarin bulunduklari lokasyonlar goriilmektedir.
Akseki, Alanya, Antalya merkez, Elmali, Finike, Korkuteli ve Manavgat’ta yayilan bu
tiiflerden simdiye kadar higbiri kiiltiire alinmarmgtir (Davis 1967).

Cizelge 1.1. Antalya’da dogal olarak yetisen Dianthus tiirleri (Davis 1967)

Tiirler Yetistikleri Yerler
D. acrochlorus Elmali, Calbali dag (E)
D. brevicaulis subs. Setaceus Elmali (E)
D. calocephalus Kemer
D. crinitus var. crinitus Elmal1
D. corymbosus Akseki
D elegans var. actinopetalus Calbali dagy, Kargi cay1 (E)
D. elegans var. cous Antalya, Kargi ¢ay1 (E)
D. elegans var. elegans Yuva, Termessos (E)
D. leptopetalus Tahtal: dag:
D. roseoluteus Alanya
D orientalis Alanya, Finike, Kemer

D. tripunctatus

Kale, Antalya-Korkuteli aras:

D. zonatus var. hypochlorus

Gebiz

D. zonatus var. Zonatus

Manavgat-Akseki arast

E: Endemik

Dianthus cinsinin cesitli tiirleri i¢in ‘Karanfil’ ve ‘Pink’ adi yaygin olarak
kullaniimaktadir  (Anonymous 2005) Dianthus L. cinsi iginde karanfil olarak
adlandinlan D. caryophyllus L tiirii 2000 yildr Giiney Avrupa’da bahge bitkisi olarak
taunmaktadir. M.0O. 300 yilinda Yunan filozofu Theophrastus bu giizel gigege dios



‘tanr1’ ve anthos ‘gigek’ anlaminda dianthus adini vermis ve giizel kokusundan dolay:
Tannlann  cicegi denilen bu ¢icek daha sonra Linnaeus tarafindan Dianthus
caryophyllus olarak tanimlanmugtiy. 16. ylizyithn bagindan itibaren yetistiriciligine, 18.
yiizyildan sonta da 1slahina baglanilan bu tiir kiiltiire alinan ender Dianthus tiirlerinden
biridir (Besemer 1988, Ball 1998). Bugiin sinursiz sayida renge sahip, gosterisli gigekleri
ile kesme cicek olarak diinyada en fazla kiiltiirii yapilan tiitlerin baginda gelmektedir. D.
caryophyllus L. diginda kiiltiire alinmis olan ve pink olarak da adlandinlan Dianthus
tiicleri; D. barbatus, D. chinensis, D. sylvestris, D. alpinus, D. deltoides, D. superbus,
D. knappii, D carthusianorum, D armeria, D. plumarius ve D. gratianopolitanus’dur.
Bu tiitler kesme cicek, saksi gicegi ve tasarim bitkisi olarak kullamlmaktadir (Nan 1999,
Anonymous 2005).

Ulkemizdeki Dianthus tiirlerinin genel ve botanik Ozelliklerine iligkin birgok
arastirma ve yaym olmakla birlikte, bunlann kiiltiire alinmalar: ile ilgili aragtirma ve

yayin yok denecek kadar azdur

1980’1i yillardan baslayarak hizli bir sekilde gelisen ve ciddi bir sektor haline gelen
bolgemiz ve iilkemiz siis bitkileri yetistiriciligi, hem dis piyasa rekabetinin artmas) hem
de tiir zenginliginin simih olugu nedenleriyle biiyiik sikintilar yagamaktadir. Ulkemiz
cicekcilik sektorii 2000 yihinda, 1999’a gore Tiirkiye genelinde %9 ve Antalya’da ise
%4 deger kaybetmistir (Baktir 2001). Ozellikle son yillarda Hindistan, Honduras,
Kenya, Kolombiya, Zambiya ve Zimbabwe gibi ekolojileri siis bitkileri yetistiriciliZine
uygun olan ve girdilerin en diisiik seviyede kullamidifi iilincii diinya iilkelerinin
beklenenin iizerinde bir hizla sektore girmesi uluslararasi piyasalarda iilkemiz
iireticilerini zorlamaktadir (Anonymous 1998, Bhatt 2000, Baktur 2001, Titiz 2004).
Antalya’daki siis bitkileri iiretiminin %75’inin (24350 dekarla) sadece karanfil, geri kalan
%25’nin ise gerbera, solidago, gypsophilla ve giilden olusmasi (IGEME 2004, TKB
2004) sorunu daha somut bir sekilde ortaya koymaktadir. Bu nedenle gigekeilik
sektoriinde alternatif kesme gigek, kuru ¢icek, kesme yesillik ve dig mekan tasarum

bitkiletine olan talep her gegen giin artmaktadir.



S e T R T

Mevcut darbodazi agmak ve sektdrilin daha ileri gidebilmesi igin gerek yurt disindan,
gerekse flotamuzdan yeni iimitvar tiitlerin sekttre kazanduilmas: kagimilmaz hale
gelmistir Antalya yoresinde floristik Ozelliklere sahip bitkiler arasinda dzellikle iki
Dianthus tiiriiniin biyolojik 6zelliklerinin cesitlili§i nedeniyle ilk siraya ¢iktiklan
gozlenmis ve bu nedenle aragtumada Dianthus calocephalus ve Dianthus orientalis
tiirleri ile cahigilmaya katar verilmigtir. Bu aragtirmada, Antalya florasinda dogal olarak
yetisen D. calocephalus ve D. orientalis tiirlerinin fenolojik, morfolojik, anatomik ve
palinolojik Ozelliklerinin saptanmasi ve tiitlerin siis bitkisi olarak degerlendirilme
olanaklaninimn arastirilmasi amaglanmigtir. Bu amagla yiiriitiilen caligmalarda, tohumlara
yapilan farkli uygulamalarin ve yetigtirme ortamlarinin tohumlann ¢imlenmesi lizerine
ctkileri ile farkli IBA dozlarimin ve ortamlann geliklerin koklenmesi tizerine etkileri
saptanmugtu. In vitro ortamda da tohumlara yapilan farkli nygulamalann ¢imlenme
lizerine etkileri tespit edilmistir. Ayrica, tiitlerin in vitre kiiltiirii ile ¢ofaltilmasinda,
¢ogaltma agamasi i¢in en uygun sitokinin ve oksin kombinasyonlan ile koklendirme
asamas! icin en uygun oksin tiirevleri ve konsantrasyonlan belirlenmistir. Ug farkli
yetigtirme ortaminda kiiltiire alinan tiirlerin kesme ¢igek, saks: gicegi ve tasarim bitkisi
olarak degeriendirilmesi olanaklarinin yani sira kuru cicek olarak degerlendirilme
olanaklan da arastirbmustir. Tiirler, ozellikle kesme cicek olarak deger kazanmada
onemli kriterlerden birisi olan hasat sonras: vazo Omiitleri yoniinden de incelenmistir.
Arastirma, dogal gen kaynaklarimizin siirdiriilebilitlifinin saglanmast ve gelecekte
yapilacak 1slah caligmalarma baglangic olusturmas: bakimindan da bilyiik onem arz

etmelktedir.



2. KURAMSAL BiLGILER ve KAYNAK TARAMALARI

2.1. Diagnthus Cinsinin Bitki Sistematigi ve Botanik Smiflandirmasi ile Ilgili

Yapilmis Cahsmalar

Zorlugu nedeniyle Dianthus cinsinin simflandinlmasinda, cesitli aragtiricilar farkis
gruplamalar ve tiitler tammlamuslardir. Dianthus cinsinin  siniflandirilmasindaki
zorluklarin baglica nedenleri;

1 bazi tiirlerde goriilen sporadik erkek kisiligs (Tutin 1964),

2.¢evre kosullaninin etkisiyle gec ciceklenme sonucu yan dal giceklenmesi (Tutin
1964),

3.cofrafik ve ekolojik degisikliklerin morfolojide yarattipn karmagsa (Tutin 1964,
Weismann-Kollmann 1965) ve

4 tiirler aras1 melezlemelerden dolayr 6zellikle yakin tiirler arasinda pek ¢ok ara

formun olugmas: (Weismann-Kollmann 1965)

Sistematikteki yeri bakimindan Dianthus cinsi, Angiospermae alt bolimiiniin
Magnoliopsida sinifina bagli Caryophyllales takiminin Caryophyllaceae familyasina ait
Silenoideae alt familyas1 alnda bulunan Diantheae oymaginda yer almaktadir (Segmen
vd 1992).

Caryophyllaceae familyas1 ¢ogunluu Kuzey yarumkiirede olmak iizere tek ve ¢ok
yillik 80 cins ve 2000 tiir igermektedir (Galbally ve Galbally 1997, Jutgens vd 2003).
Davis (1967), Caryophyllaceae familyas: icindeki 32 cinsin Tiirkiye’de dogal olarak
yayildifin1 belirtmigtit. Boissier (1867), Dogu florasi Dianthus tiirlerini morfolojik

karakterlerine gére 5 grup altinda simflandirmugtis.

Grup: Verruculosi Boiss
Grup: Leiopetalli Boiss.
Grup: Fimbriati Boiss.
Grup: Dentati Boiss.

B o

Grup: Carthusiani Boiss.



Davis (1967), yaptd: calismalarda Boissier’in yaptifn gruplandirmayr dikkate
almigtir. Tiirkiye'nin dogal bitki drtiisiinde bulunan 5 gruba ait Dianthus tiitleri Cizelge
2.1°de verilmistir. Bu tiirler genellikle Dogu Akdeniz, fran-Turan ve ¢ok azi Oksin

elementleri icinde yer almaktadirlar.

Cizelge 2 1. Tiirkiye’nin dogal bitki ortiisiinde bulunan Dianthus tiirleri (Davis 1967)

Grup: Verruculosi

D. cyri Fisch. Mey.

D. polyclladus Boiss.

D. strictus Bankset Sol
var. strictus = Syn: D. multipunctatus Ser.
var. subenervis (Boiss) = Syn: D. multipunctatus var. subenervis Boiss.
var axilliflorus (Fenzl) = Syn: D. multipunctatus var. axilliflorus (Fenzl) Boiss.
var. gracilior (Boiss) = Syn: D. multipunctatus var. gracilior Boiss.

D. tripunctatus Sibth. et Sm.,

Grup: Leiopetali
D. anatilicus Boiss = Syn: D. kotschyonus Boiss.
D. ancyrensis Haussku. et Bornm. (E)
D andronakii Woronow. = Syn: D. tristis Woronow.
D. arpadianus Ade. et Bornm.
D. balansae Boiss. (E)
D cretaceus Adam.
D. einnamomens Sibth. et Sm
D. eldivenus Czeez. (E)
D. eretmopetulus Stapf. (E)
D. floribundus Boiss.
D. goerkii Hartvig et Strid. = Syn: D. leucophaeus Sm. var. patens. Reeve. (E)

(Devarm arkada)



(Cizelge 2.1.”in Devamu)

Grup:

D. inamoenus Schiscnk.
D. ingoldbyi Turill.
D lactiflorus Fenzl. (E)
D.leptopetalus Willd
D. leucophaeus Sibth. et Sm. (E)
var. leucophaeus Sibth. et Sm.
D. libochitzianus Ser.
D micranthus Boiss.et Heldr. = Syn: D. haussknechtii Boiss.
D multicaulis Boiss. et Huet
D. pallens Sibth. et Sm.
var. pallens
D. plumbeus Schischk.
D. robustus Boiss. et Kotschy. (E)
D. schemaschensis Schischk.
D. setisquameus Hausskn. et Bornm. (E)
D. siphonocalyx Blakelock.
D zederbaueri Vierh. (E)

Fimbriati
D. crinitus Sm.
var. crinitus Ic.
var. crossopetalus Boiss.
D erythrocoleus Boiss. (E)
D. libanotis Lab. = Syn: D. atomarius Boiss.
D. orientalis Adams. = Syn: D orientalis Bieb.
D. recognitus Schuschk. (E)
D. sessiliflorus Boiss (E)
D. stramineus Boiss. et Heldr. (E)

D. tabrisianus Bien. et Boiss = Syn: D. pachypetalus Stapf.

(Devamu arkada)



(Cizelge 2. 1’in Devami)

Grup: Dentati
D acrochlorus Stapf. (E)
D. armeria L.
subsp. armeria Ic.
subsp. armeriastrum Wolfn = Syn: D. armeriastrum Wolin.
D. barbatus L.
D. brevicaulis Fenzl.
subsp. brevicaulis
subsp. staceus (E)
D. corymbosus Sibth. et Sm. = Syn: D. tenniflorus Gris,
D. creticus Tansch, = Syn: D. arborens L.
D. elegans Urv. (E)
var. elegans = Syn: D. actinopetalus var. elegans

var. actinopetalus = Syn: D. actinopetalus

var. cous = Syn: D. cous Boiss.
D. engleri Hausskn. et Bornm. (E)
E D. erinaceus Boiss.
var. alpinus Boiss. = Syn: D. webbianus
var. erinaceus
D. fruticosus L.
subsp. karavius Runem. (E)
D. hymenolepis Boiss.
D. kastembeluensis Freyn. et Sint. (E)
D. masmeaeus Boiss.
var., masmenaeus
var. glabrescens Boiss.
D muschianus Kotschy. et Boiss. (E)
D. psendarmeria Bieb. '
D. pubescens Sibth. et Sm. = Syn: D. glatinosus Boiss.

(Devamu arkada)




(Cizelge 2.1’in Devam)

D raddeanus Vierh. = Syn: D. alpinus L. var. glacialis Trautu.
D. rhodius Rech. (E)
D roseoluteus Vol.
D. segueri Vill. = Syn: D. collins Waldst. et Kit.
D. viscidus Bory. et Shaub.
D. zonatus Fenzl (E)
var. aristatus Boiss. = Syn: D. aristatus Boiss

var. hypochlorus Boiss. et Heldr.= Syn: D. hypochlorus Boiss. var. zonatus Ic.

Grup: Carthusiani
D artwinensis Schischk. (E)
D. calocephalus Boiss.
D. capitatus Bulb.
D. carthusianorum L.
D. carmelitarum Rent. et Boiss.

D. cibrarius Clem. (E)

D. giganteus Urv. = Syn: D. banaticus Henff.
D. lydus Boiss. (E)
D. pinifolius Sibth. et Sm. = Syn: D. lilacinus Boiss. et Helds.

E: Endemik

Bu gruplardan ilki olan Verruculosi grubu; kaliksi kiigiik sigilli (verrukulos) olan tek
ve ¢ok yillik tiirleri kapsamaktadir. Yaprak kini sap ¢apiun iki katindan daha uzundur
ve hemen bogum altindan baglar. Cigekler uzun sapli, petaller pembe renkli, alt
yiizeyleti sarimsi, kenarlari digli veya yan diizdiir. Petal yiizeyi ise piiskiiilii (barbulat)

diir.

Leiopetalli grubunda ise bazi ¢ok yillik tiirler yer almaktadir Bu tiirlerin yaprak kim
sap capinin iki katindan daha uzun ve mutlaka bogum iizerinden baglar. Cigekler uzun

sapl1 ve 2-5 tanesi bir-arada bulunur. Kaliks sigilli degildir. Petaller pembe, beyaz veya
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sanimsi olabilir. Petal kenarlar: diiz, yann diiz veya diglidir. Petal yiizeyi yari

piiskiilliidiir.

Ugiincii grup olan Fimbriati grubu ¢ok yillik olan bazi tiirleri kapsamaktadir. Yaprak
kim sap ¢apinin iki katindan daha uzundur ve bogum altndan baslar. Cigekler uzun
saplidir. Kaliks sigilsizdir, Petaller pembe, beyaz ve sarimsidir. Petal kenarlari 6zellikle
petal yiizeyinin 1/4'i kadar yarilarak sagaklanmug (fimbriat), petal yiizeyi ptiskiillii veya

yar1 piiskiilliidiir.

Dentati grubunda tek ve ¢ok yillik baz: tiirler bulunmaktadir. Yaprak kini sap capimn
iki katindan daha uzundur ve bogum altinda baslar. Cicekler uzun sapli veya birkag
tanesi bir arada kisa saplidir Petaller kirmmizi veya pembe, alt1 sarims: tenklidir. Petal

kenartlar1 diglidir. Petal ylizeyi piiskiilltiddis.

Besinci grup olan Carthusiani (bagcikli) grubunda da ¢ok yillik tiirler yer almaktadir.
Yapiak kini sap ¢apimn {i¢ katindan daha uzundur ve bogum aitindan baglar. Cigekler
saps1z, bilesik cigek bagina sahiptir. Kaliks sigilli degildir. Petal yapraklan kirmizi veya
pembe renkli, petal kenarlar diglidir. Petal yiizeyi piiskiilltidiir.

Dianthus L. cinsinin temel kromozom sayisi, bu cinsin bir karakteristigi olarak
x=15"dir. Bu cins icinde yer alan tiirler diploid (2x=2n=30), tetraploid (4x=2n=60) ve
heksaploid (6x=2n=90) ditler (Andersson-Kétto ve Gairdner 1931, Tutin 1964, Love ve
Léve 1961). Brooks tarafindan, triploid karanfillerin ticari amaglar igin tiretildigi ve

sonug bitkilerin ¢ogunlukla anoploid oldugu bildirilmistir (Anonymous 2005).

Dianthus tiitleri birkag tek yillik ve iki yillik tiir diginda, genellikle gok yillik, otsu,
calimsi formlu bitkileri igermektedirler. Cok yithk tiirlerin gofu yastiks1 gdvde
gelismesi, kisa bofum aralar1 ve dar seritsi yapraklan ile kesif bir goriintim almugtir

(Schischkin 1936, Tutin 1964, Weismann-Kollmann 1965, Davis,1967).
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2.2. Dianthus Cinsinin Anatomik Yapisi ile flgili Calismalar

Caryophyllaceae familyasinda stomalar komgu hiicrelerin diizenlenigine gére diasitik
stoma tipine sahiptitler (Payne 1979, Rasmussen 1981). Onceleti Caryophyllaceae tipi
olarak da bilinen bu stoma tipinde, bir ¢ift komsu hiicre ortaklasa enine ceperleri ile

stoma hiicrelerini kusatmaktadir (Metcalfe ve Chalk 1950, Yentiir 1995, Akman 1996).

Dianthus gbvdelerinin anatomik yapilar dikotiledonlarin tipik anatomik yapilarini
gOsterir, tam ve devamli bir halka seklinde bir vaskuler silindire sahiptir Epidermis bir
kiitikila tabakas: tarafindan Ortiilmiigtiir. Korteks, sklerenkima ve klorenkimay1
icermektedir. Orta silindir (stele), floem, kambiyum, ksilem ve parankimay: kapsayan
devamli bir halkadir (Anonymous 2003).

Ilman bolgelerdeki mezomorfik bitkilerde palizat parankimas:i yapragmn tist
yiizeyinde bulunmaktadir. Kseromorfik bitkilerde ise palizat dokusu yapragin her iki
tatafinda da yer almakta, buna kargin stinger parankimasi ya cok indirgenmis va da hig
bulunmamaktadur. Kseromorfi ile iligkili olarak palizat dokusunun miktarinin artmasi
dikotil ve monokotillerde gériilen bir durumdur (Shields 1950, Kasapligil 1961).
Metcalfe ve Chalk (1950), bir¢ok kseromorfik bitkide (Dianthus, Atriplex, Centaurea,
Myoporum) palizat parankimasinin yapragin her iki tarafinda da bulundugunu, fakat dar
silindirik ve kili¢s1 yaprak yapilarindan dolay: alt ve iist yiizii ayurt edilemeyen mezofili

stirekli bir yapr sergilediklerini belirtmislerdir.

Baz1 bitkilerde yaprak enine kesitlerinde vaskular demetleri kusatan bir tabaka
goriilmiigtiir. Vaskuler demetleri kugatan bu tabaka demet kinidu. Demet kini
hiicrelerinin yapisz, bitkilerin C; veya C4 bitkisi olup olmadiini tespit etmede yardimel
olmaktadir. C; bitkilerinde demet kint hiicreleri ¢ok az organellidir ve kloroplast
icermediginden renksizdir. C, bitkilerinde ise demet kit hiicreleri, mitokondri ve
mikrocisimler gibi fazla organel tasirlar Kloroplast icerdiklerinden koyu yesil
renklidirler (Gutierrez vd 1974, Raven ve Johnson 1996 )
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Bitki hiicreleri icindeki vakuoller gesitli bilesikler igermektedirler. Hiicre
vakuollerinde goriilen olugumlardan biri de kalsiyam oksalat kristalleridir Bunlar
icerdikleri su durumuna gore iki degigik sekilde kristaller olugturmaktadir. Biinyesinde
{ic su ihtiva eden prizma veya yildiz seklindeki kalsiyum oksalat kristallerine drus tipi,
tek su ihtiva eden uzamus qubuk seklindeki kristallere de rafid tipi kristal denir. Drus
kristailerine Begonia ve Citrus’larda, rafidlere ise Allium, Scilla ve Aloe gibi monokotil
bitkilerde rastlanir (Akman 1996). Caryophyllaceae familyasinda da kalsiyum oksalat
kristalleri yaygin olarak goriilmektedir (Metcalfe ve Chalk 1950). Genellikle kalsiyum
oksalat kristalleri hipoklorik asitte erimektedir. Frank ve Jensen (1970), kristal igeren
hiicrelerin komgsularna gore daha bilyiik oldugunu ve daha fazla protein sentezi

yaptifin tespit etmiglerdir.
2.3. Dianthus Cinsinin Palinolojisi ile flgili Cahsmalar

Polen, tohumlu (angiosperm ve gymnospetm) bitkilerin ¢ogalmasinda rol oynayan bir
mikrospordur ve gicek oOgelerinden olan stamenin anter kisminin lokuluslarinda
meydana gelir. Olgun polen tanesinin en Onemli ozelligi ceper yapisindan ileri
gelmektedir. Olgun bir polen tanesinin geperi, eksin (dis geper) ve intin (i¢ ¢eper) adi
verilen iki kisimdan meydana gelmektedir. Baslangigta zar halinde olan eksin geligme
boyunca kalinlagir. Eksinin dig kisminda kolayca goriilmeyen, kinlma indeksi yiiksek,
ince bir tabaka yer almaktadu. Seksin denilen bu tabaka porlaia da sahiptir. Seksin
tabakasinin hemen altinda kiitiniesmis ve oldukga kalin neksin tabakast bulunmaktadiz.
Polen ceperinin i¢ kismum olusturan intin i¢ kisminda seliloz, dig kismunda ise
pektinden meydana gelmektedir. Polen tiiptiniin olugumuna katilan intin, por bulunan
kisimlarda kalinligim arttinrken, eksin ise azaltn ve bu kisimda kailos maddesi birikir.
intin kolaylikla su ali, siget, bundan dolayr poru Orten neksin kopar ve intin ortaya
cikar (Yentiir 1995)

Geng bir polen tanesi biiyilk bir niikleus, merkezde genis bir vakuol, cesithi
sitoplazmik organeller ve az miktarda endoplazmik retikulum icerir. Polen tanelerinde

fazla nigastali amiloplastlar ve bol lipid graniilleri de bulunabilir. Polende ilk mitozdan
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sonra ¢ok sayida kiigiik vakuoller belirir ve endoplazmik retikulum oram fazlalagir
(Yentiir 1995).

Olgun polen tanelerinin kimyasal analizi yapildifinda %7-26 protein, %24-48
karbonhidrat, %0.9-14.5 vyag, %0.9-5.4 kiil ve %7-16 sudan olugsmaktadu (McLean ve
Tvimey-Cook 1956).

Shaw (1971), polenin eksin tabakasinda cesitli kimyasal maddelere, yiiksek sicakha
ve ciiriitiici organik maddelere karsi oldukca dayanikli olan sporopolenin denilen,
karotinoid ve karotenoid esterlerinin oksidatif polimerierini igeren 6zel bir madde
bulundugunu saptamustir. Bu madde kiitin ve siiberinden daba durafan oldugundan,
polen tanelerinin fosillerde bozulmadan uzun yillar saklanmasini sporopolenin varligina

baglamustir.

Yildiz (2001), Caryophyllaceae’nin 15 cinsine ait 11°i endemik olmak iizere 45 tiiriin
polen morfolojisini 151k miroskobu ve taramall elektron mikroskobu (SEM) unda
incelemistir Eksin yapisi, ornemantasyonu ve motfolojik veri temeli esas alarak 10
farkhh polen tipi tammlamugtir. Bunlar: 1.Arenaria tipi, 2.Stellaria holostea L.,
3.Cerastium tipi, 4.Dianthus tipi, 5.Gypsophila repens tipi, 6.Lychnis viscaria tipi,
7.Silene vulgaris tipi, 8.Silene caryophylloides subsp.subulata (Poiret) Otth, 9.Silene
conica tipi, 10.Agrostemma githago L.’du.  Polen tanecleri tektat, sferoidal,
polipantopotat, spinulos, perforat, mikroperforat, retikulat ve semiretikulattir. Biitiin
tiirlerde tane biiyiikliigii ve por sayisinda da dnemli farkliliklar tespit etmistir. En kiigiik
polen taneletini Petrorhagia Link’da, en biiyiik polen tanelerini de Sileme L. ve

Agrostemma L. tlirlerinde saptamigtir
2.4. Dianthus Tiirlerinin Kiiltiire Abnmasima Yonelik Yapilnus Cahsmalar

Birgok ftiir iceren Dianthus cinsi siis bitkisi amaciyla yiizlerce yildan beri
yetistitilmektedir (Ingwerson 1949). Yabanci literatiitlerde Dianthus cinsinin gesitli

tiirleri i¢in yaygin olarak ‘karanfil’ ve “pink’ ad kullamilmaktadir. Karanfil ad1 yaygin
olarak Dianthus caryephyllus L igin kullanilmaktadir. Yabani karanfil olarak da bilinen
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D. caryophyllus dig mekanda kullanilan karanfillerin atasidir. Karanfillerin en yaygin
olan tipleri; y1l boyu ¢igek veren kesme gicek karanfiller ve dig mekan karanfilleridir. D.
caryophyllus yiizyllardan beri 1slahcilar tarafindan yogun olarak kullanilmig ve sonug
olarak da bircok yeni gesit ve hibrit ortaya ¢ikmigtir. Dogadaki bes petalli, yalin kath
gicek yapisi bugiin bol petalli ve ¢ok kathi gigek yapisina doniismis, saplar kalinlagmig
ve uzamig, yapraklar ise irilesmistir. Kesme cicek olarak sprey ve standart tipleri
bulunmaktadir. Kesme ¢icek olarak kullanilan karanfiller, meristem kiiltiirii yontemi ve
celik ile kolayca gogaltilmaktadir. Dig mekan karanfilleri daha ¢ok amatdr vetistiricilik
icin uygundur. Daldima ve celikle ¢ogaltimi yapilabilmektedir. Pink olarak bilinen
titler; D. alpinus, D. armeria, D. barbatus, D. carthusianorum, D. chinensis, D
deltoides, D. gratianopolitanus, D. knappii, D. plumarius, D superbus ve D. sylvestris
vb. tiirlerdir. Bugline kadar “Pink” kelimesinin Tiirkce karsih@i bir adlandirma
yapilmamig oldugundan, Pink olarak bilinen Dianthus tiitleri tezde “Bahge Karanfili”
olatak adlandinilmustir. Bu tiirler, daha ¢ok sakst bitkisi ve dis mekanda tasarim bitkisi
olarak kullanilmaktadur. Son yillarda D. barbatus (Sweet William) 1slah ¢alismalan ile
uzun boylu ¢esitlerinin  elde edilmesi sonucu kesme ¢icek olarak da
degerlendirilmektedir. Cogaltildiktan sonra kiiltiir ortamina aktaridan ¢ok yillik
Dianthus tiirlerinin ¢igeklenmesi bir sonraki yil olmaktadir. D. deltoides gibi tek yillik
bahce karanfilleri mevsimlik ¢igek olarak bahgede hazirlanacak parterlere dikilirler ve o
yil ¢icek acarlar. Yaz ortasindan sonbaharin sonuna kadar ¢igeklidirler ve tohumdan

iiretilirler (Smith 1994, Naun 1999, Anonymous 2005).

Saksida yetistirilen bahge karanfilleri 25-30 cm yiikseklikte boy yaparlar, cicekli
periyodlar1 dis mekanda kullanilanlara gre uzundur ve yaz boyu stirer. Saksilar ev
girisleri ve balkon kenarlarina yerlestirilebilecedi gibi, ev icerisinde pencere Oniine

konulabilir veya tavana asilabilir (Smith 1994).

Tasartm bitkisi olarak parterlerde ve kaya bahcelerinde bahge karanfillerinin
kullanimu oldukg¢a yaygindur. Parterlerde D. barbatus, D. afllwoodii gibi 30-60 cm boy
yapan ve yaz bagindan yaz ortasina kadar gigeklenen tiirler kullanilmaktadsr. Kaya
bahgelerinde ise yaz bagindan sonbaharin bagina kadar ¢igekli kalabilen, kiigiik cigekli
ve 13-15 cm boyunda ciice formlu tiirler kullamlmaktadir. Gri-yesil yapraklarn kayalar
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lizerinde oldukca giizel albeni olugturan bu tlitlerin baginda D. alpinus, D. caesius, D.
gratianopolitanus, D. subcaulis ve D myrtenervius gelmektedir. Tasarim bitkisi olarak
kullanilan bahge karanfilleri tohumdan iiretilirler. Tohumlar ki sonunda ekilir ve 10-14
giinde gimlenirler. Daha sonra 8-10 cm’lik saksilara sasutilirlar ve elde edilen fideler
bahgede 30x30 cm araliklarla dikilirler (Smith 1994, Ball 1998).

Nau (1999), ekimden sasutmaya kadar D. barbatus, D. deltoides ve D. plumarius’da
13-18 giin gerekirken, D. knappii’de 20-25 giin gerektigini ve geligme sicakliklarnmn da
tiim tiirlerde aym ve 10-13 °C oldugunu belirtmistir. 10 cm’lik saksilarda tiim tiirler 10-
12 haftada satiga hazit hale gelmistit. D. caryophyllus’un gok yillik tiirii diginda higbiri
desteklemeye ihtiyag duymamigtir. Tiim Dianthus tiitlerinin 30 cm araliklarla giineshi
veya kismen golge alanlara dikimini onermis, yalmz D. knappii’nin 3 cm arabiklarla
glinesli alanlara dikimini tavsiye etmigtir. Cok yilik tiirlerden D. barbatus, D. deltoides
ve D. plumarius Mayis-Haziran aylarnda giceklenmis, D. caryophyllus Haziran-

Temmuz ve D. knappii ise Hazitan-ABustos aylarinda cigeklenmigtir.
2.5 Dianthus Tiirlerinin Celikle Uretimi ile flgili Yapilmiy Calismalar

Murphy ve Douglas (1999), az bulunan 200 bitki tiir ve gesidinde farkh tiretim
yontemlerini kullanmiglar ve koleksiyon bahgeleri olusturmuglardir. Bu tiitler arasinda
Dianthus anatolicus ve Dianthus lemsii tiirleri de bulunmaktadir. Her iki tiirde de yazin

ve gelikle tiretim yapmuglar ve bagar: salamslardir.

Celikle iiretilebilen otsu bitkilerden olan karanfil, dal gelikleriyle Gretilebilmekte ve
celikler 2-3 haftada koklenebilmektedir. Celikler 8-10 cm uzunlugunda ve yaprakl

olarak haziurlanmalidir (Guse ve Larsen 2001)

Boztok ve Giiney (1996), Dianthus chinensis L’in kokli celiklerini alti farkli
yetistirme ortamina dikmisler ve bitkilerdeki vegetatif ve generatif gelisimi inceleyerek,
ortamlar arasindaki farklari saptamiglardi. Denemeye alinan ortamlar arasinda 2 kisim
torf + 1 kisim ince (0-3 mm) ponza + 1 kisim iri (3-5 mm) ponza karigrminda

yetistitifen bitkilerden- verim ve kalite yoniinden en iyi sonucu elde etmislerdir.
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2.6. Dianthus Tohumlarmin Cimlenmesi ile flgili Yapilmg Cahsmalar

Nau (1999), Dianthus tlirlerinden D. barbatus, D. caryophyllus, D. deltoides, D.
plumarius ve D. knapii’de cimlenme yiizdesi, 1 gramdaki tohum miktar1, ¢imlenme
sicakhifi, ¢cimlenme siiresi gibi tohuma ait birgok 6zellikleri belirlemistir. Tohumlarda
¢imlenme yiizdesi tiim Dianthus tiitlerinde %75-85 olutken, D. knappi’de bu oran %70
olarak saptanmustir. 1 gramdaki tohum miktar1 D. deltoides’de 1680 adet iken, D
knapii’de 950 adet, D. barbatus’da 875 adet, D. plumarius’da 770 adet ve D.
caryophyllus’da 490 adet olmugtur. D. caryophyllus 18-21 °C’de ve D. chinensis 21-24
°C’de 5-13 giinde ¢imlenmeletine karsin, D barbatus, D. deltoides ve D. plumarius 20-
22 °C’de 7-10 giinde, D. knappii ise 21 °C’de 4-8 giinde ¢imlenmistir. Smith (1994),
%90 gibi yiiksek bir cimlenme orani ile en iyi sonucun taze tohumlardan elde edildigini

belirtmistir.

Tohumlarda dormansi ¢imlenme ve biiyiime yeteneklerini azaltan fizyolojik bir
olaydir. Tohum dormansisinin olusmasina ve kirilmasma yonelik fizyolojik ve
biyokimyasal mekanizmalar tam olarak bilinmediginden dormansinin saptanmasi
zordur. Dormansi; (i) embriyoda olugan faktdrler (icsel dormansi), (if) bitkide olusan
anatomik ve biyokimyasal faktorler (kabuk ve engelleyiciler nedeniyle) ve (iif) cevresel
faktorler (yiiksek veya diisiik sicaklik, olumsuz 1giklanma siiresi, ekilen ortamda diisiik
su potansiyeli, uygulanan kimyasal engelleyiciler) tarafindan olugmaktadir (Khan
1997). Dormansinin kinilmasi ig¢in hormon uygulamalari, fiziksel uygulamalar ve
sicaklik  uygulamalarn kullamilmaktadsr. Gibberellinlerin  tchum ve tomurcuk
dormansisinin kinlmasinda, tohum ve tomurcuklarin soguklama gereksinimlerinin
giderilmesinde Snemli fonksiyonlar: bulunmaktadir (Weaver 1972, Hartmann vd 2002).
Hartmann vd (2002), tohumlann sicak suya daldumak suretiyle de kabuklarin
yumusatilip engelleyicilerin giderilebilecegini, bunun i¢in de tohumlarm 65-75 °C’lik
sicak suya 2-5 dakika siireyle daldinlip ¢ikartildiktan ve sogutulduktan sonra hemen
ekilmeleri gerektigini belirtmektedir. Bazi tiitlerin tohumlar1 da kigin diisiik sicakliklara
dayanikliik i¢in dormant halde bulunmaktadir (Salisbury ve Ross 1978) Tohumdaki bu

dormansinin kirilmast i¢in diisiik sicaklik gereksinimi bulunmakta ve 10 °C’ den diisiik

17



sicakliklar dormansinin kirilmasinda yeterli olmaktadir (Leopold ve Kriedermann
1981).

Giines (2000), GAs’iin dormant tohumlarda absisik asit (ABA)’in etkisini ortadan
kaldirarak depo besinlerin mobilizasyonunu safladigim ileri siirmily ve GAs
uygulamasinin  nisasta ve depo proteinlerin hidrolizini hizlandirarak  tohum

gimlenmesini uyardiZini saptamsgtir.

Okogami ve Terui (1996), soguklamanin 6zellikle inhibitdrleri ortadan kaldirdiim
ve depo yaglarinin doniigimiinii hizlandirarak dormansinin kirlmasinda rol oynadigim

belirtmislerdiz.

Bhattacharya ve Khuspe (2001), GA; uygulamalanmn papaya tohumlarinn
cimlenmesi iizerine etkisini aragtirdiklan caligmalarinda en yiiksek ¢imlenme oramim
hem in vitro hem de in vivo ortamlarda 24 saat sireyle 200 mg/l GAs uygulanmig
tohumlardan elde etmislerdir. Bilgener vd. (1995) yabani trabzonhurmasi tohumlarimn
¢imlenmesi {izetine GA3 uygulamalaninm etkisini arastirmuglar, en yilksek ¢imlenme
oramm kontrol uygulamalarindan elde etmigler ve farkli GA3; uygulamalarimin

¢imlenme oranini diislirdiigiinii tespit etmislerdir,

Unal vd (2004), Antalya i¢in endemik olan Origanuwm tiirlerinin tohumlarinin
cimlenmesi iizerine yaptiklar: aragtirmada, ¢cimlenme &neesi + 4°C sicaklikta bekletilen
tohumlarda, 16 saat aydinlik ve 8 saat karanhk 151k kosulunda, img/l ve 10 mg/l GA; ile
15, 20 ve 25°C sicaklik uygulamalarinda ¢imlenme yiizdesini daha yiiksek bulmuglardir.
Aynica, tiirler icinde en yiiksek cimlenme yiizdesi, algak rakimlarda yayilis gésteren O

solymicum tiiriiniin tohumiarindan elde edilmigtir.

Andriyanova ve Berkutenko (1999), Rusya Uzak Dogusunda yetigen 17 familyadan
52 tirde tohum cimlenme biyolojilerini incelemigler ve birgogunun 1gikta
¢imlendiklerini tespit etmiglerdir. Dianthiis repens’in de yer aldif: 8 tiiriin tohumlan ise

hem 1s1kta hem de karanlikta ¢imlenmislerdir.
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Sim vd (1996), bircok dogal bitki tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine diigiik sicaklik
(14 ve 28 giin soguklatma) ve GA;z (50, 100 ve 200 mg/l) uygulamalarnimin etkilerini
aragturmglardir. 14 ve 28 giin soguklatma uygulamasina tabi tutulan Dianthus superbus
tohumlarinin ekildikten 2 giin sonra %32-78’1, 30 giin sonra ise %92-94’li ¢cimlenmistir.
Aragtirmada soguklatma uygulamasi Dianthus superbus tohumlarinin ¢imienmesini

tegvik ederken, GAz uygulamasi ¢imlenme iizerine etkili olmamistir.

2.7. Dianthus Tiirlerinin In Vitro Kiiltirii ile Uretimine iligkin Yapilmus

Cahsmalar

Bitki doku kiiltiirii; bitkilerin ¢esitli kisimlarindan alinan hiicre, doku ve organlarin
sterilize edildikten sonra ¢egitli besin maddeleri i¢eren steril ortamlarda ve uygun ¢evre
kosullarinda kiiltiire alinmasi ve biiyiitiillmesi islemidir (Goniilsen 1987, Parrott 1993).
Son yillarda doku kiiltiitii yerine in vitro ve mikrocogaltim ifadeleri yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada, in vitro ifadesinin kullaniminin daha uygun olacagina

karar verilmistir.

In vitro kiiltiiriniin kullanim amaglarindan birisi de tiikenmekte olan veya seyrek
goriilen bitki tilirlerinin izl bir gekilde ¢ogaltimi ve bitki genetik kaynaklarinin
korunmasidir (Fay 1992).

Karanfilde viriissiiz, saglikli fide sadece meristem kiiltiitii ile elde edilebilmektedir.
Meristem hiicreler ¢ogunlukla viriisiin erigemedigi vegetatif biiylime noktalarnindadir.
Bu nedente meristemden elde edilen karanfil ¢elikleri ile normal ¢eliklerden elde edilen
bitkiler karsilastirildiginda, meristemden gelen bitkilerin daha kuvvetli gelistikleri,
kalite ve kantite yontinden ustiin oldugu goriilmiistlir (Tacquement ve Gagelli 1974).
Davis vd (1977), kazanfil meristemlerini degisik besin ortamlarinda denemis ve MS

ortaminda taze agithigin ¢ok fazla arttifini bulmuglardir.

Giirsan ve Nogay (1998), karanfil meristemlerinin geligebilecegi en uygun besi
ortamu ile degigik oks_in/kinetin oranlarim aragtirdiklan denemelerinde, MS, ¥2 KNOB
ve NN-69’dan olugan 3 besi ortamu ile NAA (0.4, 0.3, 0.5, 0.7,1.0 mg/l} ve kinetinin
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(0.1, 03, 05, 1.0, 2.0 mg/) 5 farkl dozunu kullanmiglardir. Her kombinasyonda 12
meristem (04-0.6 mm) kullandiklari deneme sonucunda en iyi kok ve siirgiin
gelismesini MS ortami ile 1 mg/l NAA ve 1 mg/l kinetin kombinasyonundan elde

etmiglerdir.

Kovac (1995) Cek Cumhuriyeti’nin tehlike alndaki endemik tiirlerinden Dianthus
arenarius subsp. bohemicus’da ¢alignus ve in vitro’da bir gen bankasi kurulmasi ve
hizli klonal cogaltim icin teknikler gelistirmistir. Arazide vetisen bitkilerden kesilen
nodal parcalar farkl bilylime diizenleyici konsantrasyonlartyla modifiye edilmig olan
MS ortamlarinda kiiltiire alinmagtir. En yiiksek ¢ogaltim orani (20:1) 1 mg/l BA bulunan
ortamda saglanmistir. 2.25 mg/l BAx0.1 mg/l IBA iceren ortamda yetistirilen
kiiltiirlerin de cogaltim katsayisi yiiksek bulunmus, fakat kokler olugmanus, stirgiinler
yogun demetler olusturmus ve bitkiler ¢ok kiigiik kalmsgtir. Sitokininin nispeten yiiksek
ve oksinin nispeten diigiik konsantrasyonlarmin bu etkisi in vitro kiiltiiriinde oldukga
yaygindir (Pierik 1987). Benzer sonuglar Dianthus’lann diger tiirleri i¢in de tespit
edilmistir (Crouch ve Van Staden 1993, Kovac 1992, Kozai vd 1983). IBA’l1 ve
hormonsuz ortamda ¢ogaltim orami (1:7) diigiik olmus, fakat koklenme yiizdesi yiiksek
bulunmustur (%83’iin istinde). In vitro’da koklenmis siirgiinler, perlit bulunan
saksilarda cam serada iki ay aligtirma iglemine tabi tutulmug ve burada canlilik oram
%85 olarak saptanmusti. Topraga transfer edildiginde canlidik oram %100’e yakin

bulunmusg ve bitkilerin fenotipik olarak tiniform 6ldugu tespit edilmistiz.

Mikulik (1999), tehlike altinda olan bitki tiirlerinden Dianthus superbus ssp.
superbus’m in vitro kiiltiiri  yardimiyla gogaltiminin miimkiin olup olmadigin
aragtirdign caligmasinda, tiire ait tohumlari once 3 damla %15°lik dezenfektan (Savo
siiper) iceren bir ¢ozelti icerisinde 15 dakika alkalamig ve sonia da li¢ dakika siire ile
ii¢ kez steril sudan gegirmistir. Sterilize edilen tohumlari, yine steril kosullarda 10 ml
MS temel besi ortamu iceren tiipler icerisine yerlestirmis ve cimlenmeleti igin
25°C sicaklik, 16 saat fotoperiyod ve 2000 lux 151k yogunluguna sahip olan biiyiime
odasina koymustur, Yetigtirilen bitkilerden nodal parcalar1 yaprakli olarak kesmig ve
IBA ve BAP'mn farkl_i kombinasyonlarint igeren 6 farkli ortama aktarmugtir. Gofaltim
katsayis1 IBA icermeyen ve sadece 1 mg/l BAP igeren ortamda en yiiksek, 1 mg/l IBA
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ve 2.25 mg/l BAP iceren ortamda ise en diigiik olmustur. 0.1 mg/l IBA iceren ve BAP
icermeyen ortamda koklenme yiizdesini en yilksek bulmustur. En uzun siirgiin ve en
yiiksek bogum sayisim ise bilylime diizenleyici igermeyen ortamlardan elde etmigtir.
Kallus olugumunun sadece BAP iceren ortamlarda meydana geldidini saptamustir.
Denemenin sonunda, bitylime diizenleyici icermeyen ortamin en iyi ortam oldugunu
tespit etmistit. Ayrica Dianthus superbus ssp. superbus’in in vitro kosullardan tarla

kosullarina transferinde bagar1 oranin1 %61.5 olarak saptamustir.

Prolic vd (2002), Hurvatistan’m endemik tiirlerinden olan Dianthus giganteus d’'Urv.
ssp. croaticus’un mikrogogaltmim aragtirmugtir. 11k kiilttir igin aseptik kosullarda
¢imlenen tohumlardan elde ettigi siirgiinleri kullanmistiz. En yiiksek ¢ofaltim oranini
(cksplant bagina 3.3 siirgiin) 2.9 uM gibberellik asit ve 0.5 uM BAP iceren temel MS
ortamindan elde etmistit. Koklenme yiizdesini JAA, IBA, NAA'mmn degisik
konsantrasyonlarim iceren tiim MS ortamlarinda ve kontrol grubunda yitksek

bulmugtur. Bitkiciklerin dig kosullara aligmasi bagaril1 olmusgtur.

Jagannata vd (2002), sprey karanfil (Dianthus caryophyllus) gesitlerinden “Stetlite
Dop”un mikrogogaltim lizerine yaptift calismada, arastirilan ortamlar arasinda MS
ortaminin en iyi siirgiin ¢ogalmasim sagladigin tespit etmiglerdir MS ortamina 10 pM
kinetin ilavesi siirgiin ¢oZalmasim arttirmugtir. NAA, IBA’ya kiyasla in vitro’da mikro
stirglinlerin daha kolay koklenmesini saglamig, fakat aym: zamanda kallus olugumunu da
tesvik etmistir. IBA’min 10 uM’luk konsantrasyonu mikro siirgiinlerin ktklenmesinde
en iyi sonucu vermigtir. MS ortaminin yarim dozu, tam ve ¢eyrek dozuna gore mikro
stirgiinlerin daha iyi kdklenmesine neden olmugtur. Dig ortama dikim i¢in en iyi ortam

ise torf:perlit (1:1) ortamu olmugtur.

Kovac (1995), in vitro’da koklenmemis Dianthus siirglinlerini IBA (500 mg/l) ile
uyardiktan sonra perlit ve perlit:tkum karisimi (2:1) iceren saksilara transfer etmis ve
perlit ortamunda %73, perlitkum ortaminda da %65 oraminda koklti bitkiler elde

etmistir. Bu bitkilerin topraga transferinden sonraki canlilik orani %85 olmugtur.
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Jug-Dujakovic vd (1993), “Scania Tina” karanfil (Dianthus cayophyllus) cesidinin
siirgiin ucu eksplantlanini, 1, 2, 3, 4 ve 5 mg/l IAA+ 0.6 ve 1 mg/l kinetin ilavesi
yapilmig MS ortaminda kiiltiire almiglardir. En iyi bliylime 2 mg/l IAA + 1 mg/] kinetin

hormon kombinasyonunda meydana gelmistir. 3 mg/l IAA bliyiimeyi geciktirmigtir.

Mujib ve Pal (1994), MS ortamuinda kiiltiire alinan “William Sim” karanfil ¢egidinin
siirgiin ucu ve gozlii eksplantlarinin biiylime ve geligmesi lizerine kinetin (0.5 ve 2.5
mg/l) ve NAA (0.1 ve 0.2 mg/lYin etkisini aragtirmuglardir. Sadece 0.5 mg/l kinetinin
varhiginda hem siirgiin ucu ve hem de gozlli eksplantlar iyi bliylimemigtir. 0.2 mg/l
NAA + 0.5 mg/l Kinetin iceren MS ortaminda siirgiin ucu eksplantlart iyi biiyiimis ve
ortalama siirgiin boyu 7.44 cm ve ortalama siirgiin sayis1 1.86 adet olmugtur. Gozlii
eksplantlar da bu ortamda iyi bilylimiis ve ortalama siirgiin boyu 6.02 cm olurken, en

yiiksek sayida siirglin olusturmuglardir (2.56 adet).

Choudhury ve Garg (1999), “Red Corso” ve “Prime Minister” karanfil ¢esitlerinin
siirgiin ucu eksplantlaninin in vitro cogaltiminda hem siirgiin sayis1 ve hem de siirgtin
uzamasi yoniinden en iyi performansint 0.2 pM NAA+ 0.5 uM BAP+1 pM GA; ilave
edilen MS ortaminda gozlemlemiglerdir. Candy karanfil cesidi igin ise, en yiiksek
siirgiin sayistm 0.2 uM NAA+1 uM BAP+1 uM GAj; kombinasyonundan ve en iyi
stirgiin uzamasini da 02 mg/l NAA+2 mg/l BAP+1 mg/l GA; kombinasyonundan elde

etmislerdir.

Can ve Kog (1992), karanfil siirgiin ucu meristemlerini (1-2 mm) farkh oksin,
sitokinin ve GAs; kombinasyonlarinin ilave edildigi MS ortaminda kiiltiire almiglar ve
5.0 mg/l BA +10 mg/l IAA iceren MS ortaminda kiiltiire alinan metistemlerin diger
kombinasyonlardan daha fazla koltuk gézii olugturduklarini saptamuglardir. En iyi kok
olusumunu 2 mg/l NAA+ 0.1 mg/l IAA iceren MS ortaminda gézlemlemiglerdir. Ayrica
aragtirmacilar, MS ortamina 2.0 mg/l IAA+ 1.0 mg/l GA; ilavesinin kok uzunlugunu
arttirdigim ve ortama 0.5 mg/l GA; ilavesinin de siirglin uzamasini tegvik ettigini tespit

etmiglerdir.
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Tlahi vd (1995), karanfilin in vitre’da hizls ogaltimt konusunda ¢aligmislar ve 1, 2 ve
3 mg/l BA ilave edilen MS ortamlanimn gozlii eksplantlardan ¢ok sayida siirgilin
olusumunu tesvik ettigini tespit etmislerdir. Aynca ¢ogalan siirgiinleri BA ve GA3z’iin
tek veya kombinasyonlarinin farkli konsantrasyonlarint igeren MS ortamina transfer
etmiglerdir Kavanoz bagina en fazla bitkicigi 5.0 mg/l BA ile zenginlestirilmig
ortamdan elde etmiglerdir. %2 MS, %3 sakkaroz ve %1 agar ortaminda gogalan
siirgiinleri alt kiiltiire almanin koklenmeyi tegvik ettigini saptammglar ve ksklenen

bitkicikleri toprakla doldurulmus saksilarda basariyla yetigtirmiglerdir.
2.8. Dianthus Tiirlerinde Vazo Omrii ile Iigili Yapilms Calismalar

Dole vd (2005), Dianthus cinsinin de yer aldig1 yaygin olarak yetisen 14 kesme cigek
tiitli  iistinde STS (silver thiosiilfate = giimiis tiyo siilfat) ve 1-MCP (I-
methylcyclopropene)’nin  etkilerini  aragtirmuslardir.  Cigek  saplarim demetli ve
ambalajsiz olarak 4 saat siireyle 1-MCP’li (740 nL LY ve STS’li (0.2 mM) saf su
icerisine yerlegtirmiglerdir. Uygulamadan sonra gigekleri 5°C sicaklikta ve karanlik
ortamda, saf su icinde 1slak olarak ve plastik gigek kutularinda kuru olarak 4 giin
depolamiglardir. Depolama sonrasi demetler saf su igerisine yetlestirilmig ve glinlik 12
saat 1tk altinda tutulmuslardu. Cigekler vazo Omuriiniin sonuna kadar glinliik olarak
izlenmistir. D. caryophyllus’un vazo omriinii hem STS hem de 1-MCP uygulamalari

arttirrmgtir. Fakat STS uygulamasi daha etkili olmustur.

Karagiizel (2004), ii¢ endemik Allium tliriini kiltiire almak amaciyla yaptig1
calismada, tiitlerin kesme gicek olatak defer kazanmasmda onemli bir kriter olan vazo
omiirlerini de aragtirmustir. Bunun igin agik alanda yetistirilen bitkileri tepallerinde
renklenme %100 oldugu dénemde hasat etmis ve ¢igek saplanm 2 mM STS ¢Ozeltisi
icinde 6 saat siireyle bekletmistir. Kontrol grubu bitkileri ise saf su igerisine
yerlestirmistir. 2 mM STS ¢ozeltisi A. junceum subs. tridentatum ve A. sandrasicum
tiirlerinin vazo omriinii kontrole gote ortalama 3 giin uzatiken, A. robertignum’da bu

siire 5 giin olmustur.
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Chandiashekar ve Gopinath (2001), ‘Acapalca’ ve ‘Pink Dona’ karanfil ¢esitlerinin
hasat somras: kaliteleri lizerine ¢igek koruyucu kimyasallarin tek tek veya sekerle
kombinasyonlarimin etkilerini aragtirmuglardir. Bu amagla vazo igi solusyonu olarak
%0.1-0.2’lik CuSO4, %0.02-0.04°liikk NaCl, %0.0075-0.015°lik sitrik asit, %0.05-0.1’lik
kalsiyum nitrat ve 05 mM-1 mM’lhik STS (giimiis tiyosiilfat) ile bu kimyasallarla
sakkarozun %3-6'lik kombinasyonlanim kullanmislardir. Her iki karanfil cesidinde de
toplam su alimi (22,50 ve 22.28 g/cigek), toplam taze agirlik (19.50 ve 21.20 g/gigek) ve
vazo omrii (15.75 ve 16.25 giin) gibi kriterler ydniinden, 1 mM STS iceren uygulamanin
diger uygulamalara gore daha olumlu sonuglar verdigini belirtmiglerdir. Benzer gekilde,
koruyucu kimyasallarin sakkarozla olan kombinasyonunda da her iki gesit igin toplam
su alimi (18.80 ve 19.33 g/cicek), toplam taze agulik (18.5 ve 21.30 gfcicek) ve vazo
omrii (18.67 ve 19.67 giin) yoniinden en iyi sonug 1 mM STS + %3 sakkaroz iceren

vazo solusyonundan elde edilmistir

Han ve Lee (1992), AOA (aminooksiasetik asit) ve STS’in “White Sim” karanfil
cesidinin vazo 8murii iizerine etkilerini aragtinuslardu. Cigekler optimum hasat dSnemi
olan II. donemde (petallerin 2.22-3.18 cm uzunlukta oldugu, rengin goziiktigi ve
petallerin dikeyle 40-50° ag1 olusturdufu doénem) hasat edilip, 8 mM AOA ve 1 mM
STS ¢ozeltilerine koyuldugunda vazo émurii kontrole giire 7-8 giin kadar uzamsg ve taze
agirlik kayb1 onemsiz olmugtur. AOA vazo dmuriinii uzatmada STS’e gore daha istiin
olmakla birlikte, uygulanan her iki kimyasalin da denenen tiim Kkonsantrasyonlarda

etilen firetimini 6nleyemedifi gorillmiistiir.

Bang vd (1996), Dianthus barbatus “Kag Kwang” kesme ¢igek ¢egidinin vazo dmri
{istiine 6n uygulamalarin, depolama metodlarimn ve koruyucu solusyonlarin etkilerini
arastirdiklan galismalarinda, depolama siiresi ve metodu ne olursa olsun, STS+sakkaroz
iceren 6n uygulamanin kontrolle kiyaslandiginda vazo omriinii yaklagik 2 giin kadar
uzattigim tespit etmiglerdir. Depolama siiresi arttikca vazo Omrii azalmugti HQS
(Hidroksiquinolin siilfat) +sakkaroz igeren koruyucu solusyon vazo Smriinii kontrole

gore 7 giin uzatmig ve kalitenin artmasim saglamgtir
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Mengiic ve Usta (1992), “Astor” karanfil kesme c¢icek cesidinde depolama ve vazo
omril siirelerini saptamak i¢in yaptiklan ¢alismada 4 farkli hasat zamamnda (kapali
tomurcuk, tomurcuk ucunda cicek renginin goriildiigli donem, firca donemi, hasat
olumu dénemi) hasat edilen ¢icekleri laboratuara getirerek, her donemdeki ciceklerin
yarisina 20 saat siireyle on uygulama (550 mg/l STS + 70 g/l sakkaroz) yapmuglar, diger
yarisina ise higbir uygulama yapmamuglardir. Cicekleri polietilen torbalar igerisinde
+0.5 °C’de kuru olarak depolamiglardir. Deneme sonunda &n uygulama yapilan
cigeklerde vazo omrii 6 giin olurken, uygulama yapilmayanlarda 5.5 giin olmustur.
Hasat zamanlarina gore, hasat olumu doneminde hasat edilen gigekler en uzun vazo

Omuriine sahip olmuslardir.

2.9. Dianthus Tiirlerinin Kuru Cicek Olarak Degerlendirilmesine Yonelik

Yapilmug Calismalar

Bitki materyali kurutmanin prensibi, bitkinin orijinal seklini, rengini ve formunu
korurken nemin uzaklastirilmasidir, Havayla kurutma, mikrodalgada kurutma, cesitli
kurutucu maddelerde kurutma (silika jel, aliminyum siilfat, kum, borax vb.) gibi gesitli
kurutma metodlart bulunmaktadir (Westland 2000, Dana ve Lerner 2002). En eski,
kolay ve ucuz kurutma metodu havayla kurutmadir Kuru, 1lik, az 151k alan ve iyi hava
sirkiilasyonu olan bir odada ters olarak (bag asagi) asilan bitki materyali 10-20 giinde
kurumaktadir (Hatfield 2004). Rezene, kimyon, enginar, keten tohumu, misir kogani,
gypsophilla, aycigegi, giil bu yontemle kurutulabilmektedirler. Karanfiller i¢in en uygun
kurutma ydntemi silika jel igetisinde kurutmadir (Westland 2000, Dana ve Lerner 2002,
Hatfield 2004)

Gill vd (2002), giil, karanfil ve Helichrysum’da 430, 500 ve 5.30 dakika
mikrodalgada, 64 saat kurutucu silika jelde, 72 saat kumda, 6 saat giineste ve 120 saat
presde kurutma gibi farkli kurutma yontemlerini denemislerdir. Her {i¢ ¢igekte de silika

jelde kurutma en iyi sonucu vermistir.
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3. MATERYAL ve METOT

Bu ¢aligmanin materyalini, Antalya yoresinde dogal olarak yetisen iki Dianthus (D
calocephalus ve D. orientalis) tiiriinden alinan tohum ve gelikler ile kiiltiir kogullarinda
tohumdan yetistirilmis bitkiler olugturmaktadir. Arastirma materyali olarak secilen

Dianthus tirleri ile ilgili olarak sirasiyla agagida belistilen yol izlenmistir:

1. Bitkilerin Teshisi: Akdeniz Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
Botanik Anabilim Dali §gretim tiyeleri tarafindan bitkilerin teshisieri yap:lmasgtir.

2. Davis (1967Yin Flora of Tutkey adlt eseri ve difer kaynaklar taranarak tiirlerin
biyolojik o¢zellikleri ile ilgili bilgiler toplanmus ve aynca tiirlerin teghisinde
kullanilmagtir.

3. Tiirlerin arazide kolayca taninabilmesi ve lokalitelerin daha rahat tespit edilebilmesi
icin her tiiriin giceklendigi donemler dikkate alinarak arazi gahismalan ile ilgili
programlar yapilmstir.

4. Her tiitiin ¢igeklendigi dénemde ve sonraki gelisim donemlerinde en az iki kez
araziye gidilerek, tiirler iizerinde fenolojik ve morfolojik gozlemler ve Olgiimler
yapilmigtir

5. Tiitlere ait 6rnekler, dogrulugundan emin olmak igin Ak Univ. Fen-Edebiyat Fak.
Biyoloji B6liimii dgretim iiyeleri tarafindan tekrar teghis edilmigtir.

6. Lokalitelerden alinan oOrnekler herbaryum kurallanina goére preslenip, laboratuar
caligmalari igin saklanmigtir.

7. Tiirletin meyveli donemlerini takiben tohumlarin olgunlagtify donemde tohumlar
toplanmustir.

8. Tohumlar iyice ayiklanmig ve tohuma 6zgii sekle sahip, aym btiyiliklikkteki ve siyah
renkli tohumlar ayrilarak, denemelerde kullaniimak iizere koyu renkli cam kavanozlar

icerisinde, oda sicakhiinda saklanmigtir.

Bu ¢alisma, 2002-2005 willar1 arasinda, aragtirmanin degisik agamalarinda tiirlerin
dogal yayilis alanlarinda, Tan Tanim AS, Sankavak AS, Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Doku Kiiltiiri Laboratuarn ve Akdeniz Universitesi Kumluca Meslek

Yiiksekokulu Uygulama Alaninda yiirtitiilmiistiir.
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3.1. Yetistirme Alanlarinin Iklim Ozellikleri

Iki Dianthus tiiriiniin kiiltire alinma calismalar1 Akdeniz Universitesi Kumluca
Meslek Yiiksekokulu'na ait Uygulama Alaminda bulunan 500m? lik plastik serada ve
hemen yanindaki actk alanda yetistirilmislerdir. Serada 1s1tma, gece sicakhigi +5°C’nin

altina diistiigiinde odun sobalari ile yapumastir.

Acik alana ait meteorolojik veriler Finike Meteoroloji Istasyonundan alinmus ve sera
dis ortamuna ait ortalama sicaklik degerleri Sekil 3.1°de verilmistir. Seraya ait sicaklik
degerleri maksimum-minimum termometre ile diciilmiis ve ortalama sicakliklar Sekil

3.2.°de verilmistir.
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Sekil 3. 1. Arastirmanin yiiriitilldigt donemde sera dis ortanm ortalama sicakhik degerleri
(Finike Meteoroloji Istasyonu)
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Sekil 3 2, Arastirmanin yiiriitildigi donemde sera ici ortalama sicaklik degerleri (Orijinal)
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Sera dis ortamuna ait ortalama oransal nem degetleri Sekil 3.3’de sunulmustur. Seraya

ait nem degerleri higrometre ile Olclilmiis ve ortalama nem degerleri Sekil 3 4’°de

verilmistir
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Sekil 33 Aragtrmamn yiiriitiildiigii dénemde sera dis ortami ortalama oransal nem degerleri
(Finike Meteoroloji Istasyonu)
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Sekil 3.4 Arastirmanin yiiriitiildiigi donemde sera igi ortalama oransal nem degerleri (Orijinal)
3.2. Dogal Populasyonun ve Yetistirme Alanlarmin Toprak Ozellikleri

Dianthus tiitlerinin dogal yetisme alanlarinda her lokasyondan ayri ayr toprak drnegi

alinms ve Srnekler Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii'nde analiz
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edilmistir. Tiirlerin dogal yetisme alanlarindaki topraklara ait analiz sonuglar1 Cizelge

3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Dianthus tiirlerinin dogal olarak yetistigi farkh lokalitelerinden alinan
toprak drneklerine ait analiz sonuglart

Lokalite Teksttir | pH EC Kire¢ | Organik N P Meg/100 g Fe
(Tiir) (mmhosfcm) | (%) madde (%) | (ppm) (ppm)
(%) K Ca Mg
Turungova | Killi- | 7.60 220 9.83 375 0.018 | 29.01 § 096 § 3251 | 171 5.66
A tinlt
Kemer Kumlu- | 720 1.49 3.02 174 |0031[ 1735 | 005 | 860 | 860 | 1584
A tinl
Camyuva Tinh | 7.10 298 378 1.61 0028 1379 | 008 | 1812 | 1812 2526
A
Camkuyular | Tmh { 750 237 7.56 304 (01022032 |078 1201 120 358
B

A: D orientalis B: D calocephalus

Dianthus tiiflerinin  kiiltire alindift Akdeniz Universitesi Kumluca Meslek
Yiiksekokulu Uygulama Alaninda bulunan 500 m”1ik plastik seraya ait toprak analiz
sonuclar1 Cizelge 3.2’de verilmistir. Toprak analizi Akdeniz Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Toprak Boliimii’nde yapilmigtir.

Cizelge 3 2. Tiirlerin kiiltiir ortami olan seradan alinan toprak drneklerine ait analiz

sonuglar
Meg/100 g
Tiirler Tekstiir pH EC Kireg | Organik N P Fe
(mmhos/cm) (%) madde (%) | (ppm) {ppm)
(%) K | ca | ™
AveB Tinlt 7.85 232 949 228 012 {15613 | 066 | 2005 | 489 | 698

A: D orientalis B: D calocephalus

3.3. Arazi Etiidii

Arazi etiidii, Antalya-Elmali-Finike-Kumluca-Kemer-Antalya hattinda Dianthus
E tiilerinin bulundugu lokaliteler ziyarét edilerek yapilmugtir (Sar1 2005). Ziyaret edilen

alanlarin (lokalitelerin) harita Gizerine isaretlenebilmesi icin GPS aleti yardimyla
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koordinat, yiikseklik, egim ve yoney gibi Ozellikler tespit edilmistir. Ayrica arazi ve

toprak yapisina ait incelemeler de yapilmigtir,
3.4. Tiirlerin Morfolojik Ozelliklerinin Saptanmasmna Yonelik Caliymalar

Morfolojik ¢aligmalar tiirlerin dogal ortamlarinda yaptimigtir: Tiitlerin farkla geligme
donemlerinde araziye gidilerek, arazide her lokasyonda rastgele secilen 20 bitkide her
tiire ait bitki yiiksekligi, bitki 6mrii, govde, yaprak, cigek, kaliks, brakteol, meyve ve
tohum ozellikleri tespit edilmigtir. Ayrica tlirlerin ¢icek agma, meyve verme ve
tohumianma zamanlar: gibi fenolojik gozlemleri de yapilmigtir. Tiirlere ait tammlamalar

Bulgu ve Tartisma Boliimiinde asagidaki suiralama ile verilmigtir:

a) Tiirlin sinonim veya sinonimleti (e§ adlar1), yazailari, yayinlandiklari dergi ve
ikonografyasi

b) Tiirkiye’deki yayilis

¢) Tiitkiye florasi kayitlar

d) Diinyadaki yayilist

e) Tehlike kategorisi

f) Yetisme ortami

g) Yetisme yiiksekligi

h) Tiiriin deskripsiyonu (sirastyla bitki dmurii, bitki boyu, gévde, yaprak, cigek, brakte,
brakteol, kaliks, kapitula, korolla, petal limb, meyve, tohum Ozellikleri) yapilmigtir.
Tiirlerin betimlerinde Latince terimlerin bazilarimin Tiirk¢e karsiliklan kulamlmug,
bazilannin ise Tiirkce karsiliklarinin kullanigli olmamasi veya Tiitkge kargiliklarinim
bulunmamas: ya da Tiitkge’ye yetrlesmis olmalari nedeniyle okunduklar: sekilde
kullanilmiglardar.

1) Tiire ait fenolojik dzellikler (¢iceklenme baslangicl, gigeklenme sonu, gigekli kalma
siiresi, tohum olugum stiresi, ¢icekler kurnduktan tohum olgunlagana kadar gegen siire)
verilmistir. Ciceklenme baglangic: [lk ¢iceklenmenin goriildtigii tarih Cigeklenme
sonu: Son ¢iceklerin goriildigi tarih’ Cigekli kalma stiresi: Ciceklenme baglangicindan
ciceklenme sonuna kadar gegen siire. Tohum olusum siiresi: Tohumlanmamn ilk

goriildiigii tarih-tohumlanmanin bittigi tarih esas alinmigtir,
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i) Anatomik dzellikleri

1) Palinolojik ozellikleri
3.5. Anatomik Calsmalar

Araziden alinan her tiire ait gdvde, yaprak ve meyve drnekleri %70’lik alkol iginde
muhafaza edilmigtir. Muhafaza edilen bu bitki kisimlarindan govdeden enine,
yapraklardan hem enine, hem de alt ve iist yiizden yiizeysel kesitler almmug ve sabit
preparatlar hazilanmigtir. Kesitlerin hepsi elle alinmugtu. Elde edilen prepatatlar
Akdeniz Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii’ne ait Olympus matka
ik mikroskobunda incelenmis ve degerlendirilmistir. Anatomik  kesitlerin
mikrofotograflar1 Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’ne ait
Nikon-Microphot marka aragtuma mikroskobuna takili Nikon FX-35 DX marka
fotograf makinesi ile ¢ekilmistir

3.6. Palinolojik Calismalar

Dianthus titlerinin polenleri hem 191k mikroskobu hem de Taramali Elektron
Mikroskobu (SEM) ile ¢aligiimustir.

3.6.1. Isik mikroskobu ile yapilan polen cahsmalari

Polen preparatlarimin hazirlanmasi ve 151k mikroskobu ile incelenmesi ve Olctimleri
Akdeniz Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii'nde yiriitiilmiigtiir
Polen preparati Wodehouse metoduna gore hazirlanmigtir (Wodehouse 1933).
Wodehouse metodu ile polen preparatinin hazirlanmasi

D. calocephalus ve D. orientalis tiirlerinin heniiz agmarmig, kapai ciceklerindeki
anterlerden kazimak suretiyle polenleri ¢ikarilmusti, Bir lam iizerine konulan polenlerin

{izerine 1-2 damla %9611k etil alkol damlatilarak, polenler iizerindeki regine ve yaglar
uzaklagtinlmstir, Uzerinde polen bulunan lamlar alkoliin buharlagmas: igin hot-piate
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tizerinde 30-40 °C’ye kadar 1sitilmigtir. Alkol buharlastiktan sonra lam tlizerine 1-2
mm™liik gliserin-jelatin karigimui konulmugtur. Lamlar hot-plate iizerinde 30-40 °C’ye
wsitilarak gliserin-jelatin kangimimin erimesi saglanmugtir. Erimis olan glisetin-jelatin
karisim platin igne ile kanstirilarak lam iizerine yapigmug olan polenler serbest hale
getirilmigtir. Daha sonra polenlerin iizeri lamel ile kapatilmis ve etrafi entellan ile

cevrilerek sabit preparatlar elde edilmisgtir.
Gliserin-jelatin karisimimin hazirlanmasi

7 g jelatin 42 mi distile su icinde 2-3 saat birakilarak sismesi saglanmuigtir. Bunun
iizerine 50 ml gliserin ilave edilmistir. Iki madde 45-50 °C’lik sicak su banyosunda
iyice eriyinceye kadar 10-15 dakika tutulmugtur. Bu karigima 1 g fenol ve boya maddesi
olarak da 1-2 ml bazik-fuksin katilmistu (Brawn 1960). Hazulanan kangim siiziilerek

petri kaplarina dokiilmiis ve sogumaya birakilmugtir.
Polenlerin dlgiimii

Polenlerin  morfolojik agidan incelenmesi ve Olgiimleri Olympus marka gk
mikroskobu (x40) ve mikrometre ite yapilmugtu. Kullanilan mikrometrik cetvelin bir
aralig1 2.564 um olarak hesaplanmustir. Sabit preparat haline getirilen Dianthus tiirlerine
ait polenlerin polar eksen, ekvatoral eksen ile por eni, por boyu ve por sayisina ait
sicimler 20 kez tekrarlanmgtir. Elde edilen bulgular 1sifinda polenle ilgili
tanimlamalar yapilmigtir,

Polenlere ait mikrofotogratlar Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimii’ne ait Nikon-Microphot marka aragtirma mikroskobuna takili Nikon FX-35 DX
marka fotograf makinesi ile ¢ekilmistir.

3.6.2. SEM ile yapilan polen calismalari

SEM c¢aligmalari, Akdeniz Univessitesi Tip Fakiiltesi Elektron Mikroskop Goriintil
Analiz Unitesi’nde gergeklestirilmistir. Kapal ¢igeklerden kazimarak alinan polenler
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lam iizerine damlatifan %70’lik alkol igerisine koyulmus ve hot-plate iizerinde alkolii
ucurulmustur. Béylece polenlerin {izerindeki yabanci maddeler uzaklagtiriimugtir,
Hazirlanan polenler stup (tabla) iizerindeki yapiskan yiizeye yapistilmig ve stup’lar
Polaron SC 7620 Sputter coater kaplama cihazina yerlestirilmigtir. Burada polenlere
vakum uygulanmigtir. Vakum igleminden somra potansiyel farki yaratilarak altin
paladyum tanecikleri plazma (gaz bulutu) haline doniigtiirilmiis ve hzla polenlerin
iizerine gonderilerek polenler altin paladyum tanecikleri ile kaplanmuigtir. Uzeri altnla
kapli polenlerin bulundufu stuplar, Zeiss marka Leo 14320 Taramali Elektron
Mikroskobu (SEM) igerisine yerlestirilmis ve burada bir kez daha vakum uygulandiktan
sonra polenlerin incelenmesine gegilmigtir. SEM’de yapilan inceleme sonucunda iyi
goriintiisii elde edilen polenlerin Polaroid marka fotograf makinesi ile tekli, grup

halinde ve yakin plan fotograflar ¢ekilmis ve CD’ye kaydedilmistir.
3.7. Dianthus Tiirlerinin Cogaltilmas1 Cahismalar:
3.7.1. Celiklerin koklendiriimesi

Yesil gelik koklendirme denemeleri, Tan Tarmm A.$’e ait karanfil fidesi retim
tesislerindeki celik koklendirmeye yonelik plastik ortiilii sisleme seralannda 23 Nisan

2003 tarihinde kurulmustur.

Materyal olarak, D. calocephalus ve D. orientalis’in siizgiin olugturma donemlerinde
siirgiin uglarindan alinan 7-10 cm uzunlugundaki yesil gelikler kullanilmugtir. Celikler
dogal ortamlarindan dikilecekleri alana buz kutusu igerisinde getirilmigtir. Celikler, IBA
(Indol biitirik asit)’in 50, 100, 500, 1000, 2000 ve 3000 mg/I’lik 6 farkl konsantrasyonu
ile muamele edilmistir. Kontrol grubu geliklere ise sadece saf su uygulamasi yaptimigtir.
Denemeye alinan tiim gelikler torf, torf + perlit (1:1) ve petlitten olusan ¢ farkli
koklendirme ortamina dikilmistir. Fidelikte celiklere sisleme seklinde su verilmistir
Celiklere basglangigta 10 dakikada 20 saniye su verilitken, bu siire zamanla azaltilarak
10 dakikada 5 saniyeye kadar diigiiriilmiistiir. Haftada ti¢ kez gelikler Captan, Maneb ve
Mancozeb gibi koruyucu “ilaclarla ilaglanmigtiz. Dikimden 4 hafta sonra sokiilen

celiklerde koklenme -durumu tespit edilmigtit. Deneme, tesadiif parselleri deneme
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deseninde faktoriyel diizende ii¢ tekerriirlii olarak kurulmug ve her tekerriirde 20 gelik

kullandmagtir.

3.7.2. Farkh sicakliklarin Dianthus tohumlarmin c¢imlenmesi iizerine etkilerinin

tespiti

Dianthus tiitlerine ait tohumlarin en yiiksek ¢imlenme orammna sahip olduklar
sicaklifi tespit etmek amaciyla tohumlar petri kaplarina ekilmis ve inkiibatérde 3 farkli
sicakliktaki ¢imlenme giigleri aragtirilmgtar.

Deneme Akdeniz Universitesi Kumluca Meslek Yiiksekokulu'na ait Uygulama

Labotatuarinda yiiriitiilmiis ve Nemmert (Model 400) marka inkiibator kullantlmugtir.

Dianthus tirlerine ait tohumlarin aym boy, renk ve sekilde olanlan segilmigtir. 11
cm’lik petri kaplarinin hem ait hem de iist kapaklannin igine petri kabimi kaplayacak
sekilde birer adet kurutma kagid yerlestirilmistir. Kurutma kagtlarinin ikisi de basingl
su piiskiirten bir pompa yardimiyla nemiendirilmigtir. Tohumiarmn ciiriimesine neden
olacagindan, petri kabinin dibinde biriken fazla su bogaltilnustir. Petri kabs igindeki
nemli kurutma kagidi iizerine 20 adet Dianthus tohumu bir pens yardimiyla, sayim
kolaylin agistndan belli bir diizen igerisinde yetlestirilmisgtir. Tohumlarnn iizerine dier
nemii kurutma kagidi da serildikten sonra petri kabinm kapafi kapatilmistir. Petri
kaplar1 Snceden istenen sicaklifa ayarlanarak inkiibator icerisine yerlestirilmis ve kapak
kapatiimadan ©nce igerisi pompa ile nemlendirilmistir. Tohumlar 20, 22 ve 24 °C
sicakliklarda ve karanlikta g¢imlenmeye birakilmuglardir, Tohumlar herglin aym saatte
sayilmig ve ¢imlenen tohum sayist kaydedilmistir. Petri kaplarimn nem duramu giinliik

kontrol edilmis ve nemi azalan kaplar tekrar nemlendilmistir.

Deneme, tesadiif parselleri deneme deseninde faktoriyel diizende 3 tekerriirlii olarak

planlanmigtir. Her tekerriirde 20 tohum kullanidmigtir.
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3.7.3. Tohumlarin ¢cimlendirilmesi

Tohumlarin ¢imlendirilmesi denemesinde, D calocephalus ve D. orientalis’e ait
tohumlara GAs3, sicak su ve soguklatma uygulamasi yapilmig ve tohumlarin kabugunun
yumusatiimast ve varsa tohum kabugundaki cimlenmeye engel olabilecek
engelleyicilerin giderilmesi amaclanmgtir. Ayrica her iki tiire ait eski ve yeni tohumlar

kiyaslanarak, bunlar arasinda ¢imlenme yoniinden farklifik olup olmadig: aragtirilmistir.

Deneme Sarikavak Fide A.S’ye ait fide iiretim tesislerindeki ¢imlendirme odasi ve

plastik serada yiiriitiilmiigtiir.

Her dort denemede de (GAs, sicak su, soguklatma, eski-yeni tohum) tohumlar torf,
torf+perlit (1:1) ve perlitten olugan 3 farkli yetistirme ortamina ekilmislerdir. Tohum
ekim kabi olarak ise 180 gtz iceren plastik viyoller kullanilmisti. Farkli uygulamalara
tabi tutulan tohumlar ekilmeden 6nce toz halindeki Thiram’la ilaglanmiglardir. Tohum
kaplarma ortam koyulduktan sonra ilagh tohumlar caplarinin yaklagik 2 katr detinlie
ekilmig ve iizerlerine ince bir vermikiilit tabakasi serilmistir. Tohum ekimi 01 Mayis
2003 tarihinde yapilmigtir. Ortamlar yeterince sulandiktan sonra tohum ekim kaplar:
stre¢ film ile sanlmg ve c¢imlenme gortiliinceye kadar c¢imlendirme odasina
alinmislardir. Viyoller ¢imlendirme odasinda 22°C sicaklik, %60-70 nem ve karanlikta
tutulmusg ve 04 Mayis 2003 tarihinde ¢cimlenmeler baglayinca gikanlmisti. Cimlendirme
odasindan c¢ikarilan viyoller hemen seraya aktartlmiglardir. Fidelikte fideler sis seklinde
su piiskiirten jetlerle hergiin ve giinde bir defa sabahlar1 sulanmgtir. Giibre yine aym
sistemle giin agir1 verilmistir. Giibreli su EC= 1.5 ms/cm ve pH=6.3-6 5 olacak sekilde
ayarlanmugtir. Giibre olarak 20:20:20 kallanilmustir. Giibreye pH’y1 ayalamak igin 1.5
mmol/l fosforik asit (H,POy) ve haftada bir defa da Sequestrin ilave edilmistir. Fidelere
haftada iki kez Captan, Maneb etkili maddeli ilaclarla koruyucu ilaglama yapilmistir.
Serada fidelerin gelisimi boyunca sicaklik minimum 9 °C, maksimum 33 °C olarak
Olctilmiigtiir. Sera ici ortalama nemi ise %44 olmustur Fideler tohum ekiminden 40 giin

sonra fidelikten ¢ikarlmglardir.
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3.7.3.1. Eski-yeni Dianthus tohumlarmn ii¢ farkh yetistirme ortamnda

cimlendirilmesi

Eski (iki yillik) ve yeni Dianthus tohumlari, cimlenme giiglerinin ve en iyi
cimlenmenin saflandif yetigtirme ortaminin tespit edilmesi amaciyla torf, torf+perlit
(1:1) ve perlitten olugan 3 farkli yetigtirme ortamma ekilmiglerdir. Deneme, tesadiif
parsellerine gore diizenlenmig faktdriyel deneme desenine gore iig tekerriirlii olarak

kurulmus ve her parselde 10 tohum kullanimagtir.

3.7.3.2. Farkh GAj; uygulamalarina tabi tutulan tohumlarn ii¢ farkh yetistirme

ortamnda ¢cimlendirilmesi

Denemeye alinan Dianthus tiitlerinin tohumlari, tohum kabufundaki gimlenmeye
engel olan engelleyicilerin giderilmesi amaciyla 0, 10, 50, 100, 250, 500, 1000 ve
2000 mg/l GA; konsantrasyonlarinda 24 saat siireyle bekletilmistir. GA3 uygulamasina
tabi tutulan ve kontrol grubu tohumlar torf, torf+perlit (1:1) ve perlitten olusan 3 farkls
yetigtirme ortamina ekilmislerdir. Deneme, tesadiif parsellerine gbre diizenlenmis
faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekerrtirlii olarak kurulmugtur. Her tekerriirde 10

tohum kullanibmistr.

3.7.3.3. Farkh sicak su uygulamalarma tabi tutulan tohumlarin ii¢ farkh yetistirme

ortaminda cimlendirilmesi

Denemede farkli sicak su uygulamalarina tabi tutulan D. calocephalus ve D.
orientalis tohumlarimn 3 farkli yetistirme ortanundaki ¢imlenme oranlars tespit
edilmistir Tohumlar ekilmeden 6nce 50 °C, 60 °C ve 70 °C’lik sicak suda 2 dakika
bekletilmiglerdir. Kontrol grubu tohumlara ise hicbir uygulama yapilmammgtir. Tiim
tohumlar torf, torf+perlit (1:1), perlitden olusan 3 farkli yetigtime ortamuna
ekilmislerdir. Deneme, tesadiif parselleri deneme deseninde faktriyel diizende 3

tekerriirhi olarak yiiriitiilmiistiir. Her fekerriirde 10 tohum kullanilmugtir.
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3.7.3.4. Farkh soguklatma uygulamalarina tabi tutulan tohumlarm ii¢ farkh

yetistirme ortaninda ¢imlendirilmesi

Sopuklama gereksinimlerini tespit etmek amaciyla D. calocephalus ve D. orientalis
tohumlar1, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii'ne ait 5°C ve
10°C’lik soguk hava depolarinda 20 giin ve 40 giin tutulmuglardir. Kontrol giubu
tohumlar ise oda sicaklifinda bekletilmiglerdir. Tiim tohumlar torf, torf+perlit (1:1),
perlitden olugan 3 farkli yetigtirme ortamima ekilmiglerdir. Deneme, tesadif parsellerine
gore diizenlenmis tig faktorlii faktoriyel deneme desenine gore ¢ tekerriirlii olarak

kurulmus ve her parselde 10 tohum kullaniimugtir.
3.7.4. In vifro ¢calismalan

In vitro ¢ahigmalan Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii

Doku Kiiltiirii Laboratuarinda yiiriitiilmiigtiis,
3.7.4.1. In vitro’da kullanilan malzemeler

In vitro ¢alismalarmn tiim agamalarninda 6 cm ¢apinda ve 9 cm boyundaki agzi metal
kapakli ve otoklavlanabilen cam kavanozlar kullaniinustir. Kiiltiir kaplarinin etrafi 25
mm genigliginde parafilm ile sanilmustur. In vitro kiiltiiriiniin tiim agamalarinda malzeme
olarak, farkli uzunlukta pensler, bisturiler (Sigma 7 ve 11 no’lu), 9 cm geniglifinde
petri kaplari, 100x20 mm’lik kiltiir tipleri kullamlmigtu. Tim malzemeler
kullamlmadan once 121 °C sicaklik ve 1.2 kg/em® basing altinda 20 dakika

otoklavlanmustir
3.7.4.2. In vitro kiiltiiriin degisik asamalarmda kullamlan MS besi ortamu igerikleri
In vitro kiiltiiriniin tiim asamalarinda temel ortam olarak Murashige ve Skoog’un

(1962) besi ortarm kullanibmustir. Bu ortanun mineral madde, vitamin, sakkaroz ve agat

icerikleri ile ortamin pH’s1 Cizelge 3 3°de verilmigtir,
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Cizelge 3.3 Mutashige ve Skoog (1962) temel besi ortaminin makro-mikro element,

vitamin, sakkaroz ve agar igerikleri ile pH diizeyi

Makro elementler mg/l
KNO;, 1900
NH,NO, 1650
CaCl, 2H,0 440
MgS0,4.7H,0 370
KH,PO, 170
Mikro efementler mg/k
Na,EDTA 2H,O 373
FeSO, 7TH,O 27.8
MnSO,; 4H,O 223
ZnS0,;4H,0 86
H;BO; 6.2
KI 0.83
Na,Mo0,.2H,0 025
CuS0O45H,0 0025
CoCl, 6H,O 0.025
Vitaminler mgfl
Myo-inositol 100
Nicotinic acid 0.5
Thiamine HC1 065
Pyridoxine HCI 0.1
Sakkaroz 30 g/l
Agar 7 gl
pH . 51
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3.7.4.3. MS ortamunin hazirlanmasi

1000 ml’lik erlen-mayer igerisine 500 ml saf su koyulmus ve Onceden hazirlanmig
olan makroelement, mikroclement ve vitamin stok ¢ozeltilerinden teker teker pipetle
belirli oranlarda cekilerek saf su igerisine ilave edilmis ve bu swrada manyetik
kangtincida siirekli kangtinlarak bu elementlerin saf su igerisinde iyice ¢dziilmesi
saglanmustir. Bu besi ortamina 30 g/l sakkaroz ve bitki biiylime diizenleyicileri ilave
edildikten sonra ortam 1 litreye tamamianmgtu. Ortam pH’s1 0.1 ve 1 N hidroklorik asit
(HCL) ve 0.1 ve 1 N sodyum hidroksit (NaOH) kullanilarak 5.7’ye ayarlanmugtir. Daha
sonta ortama 7 g/l agar ilave edilmis ve ortam agar eriyinceye kadar bir hot-plate
iizerinde karistirma islemine de devam edilmek suretiyle kaynatilmigtir. Ortam kaynama
isleminden hemen sonra her biri 40 ml besi ortami icerecek sekilde 6x9 cm boyutundaki

cam kavanozlar icerisine bogaltiimis ve kapaklan sikica kapatilmigtir.

Besi ortami 121°C sicaklik ve 1.2 kg/em® basing altinda 20 dakika otoklavlanmugtir.
Otoklavianan ortamlar steril kabine tagmmug ve oda sicaklifina gelinceye kadar

sogumaya birakilmiglardir.
3.7.4.4. Kiiltiir odasin fiziksel kosuilar:

In vitro kiiltiiriin tim asamalannda, kiiltiir odasinda sicaklik 25°C, fotoperiyod 16
saat aydinlik ve 8 saat karanlik, aydinlatma ise 3000 liix olacak gekilde ayarlanmugtir.

3.7.4.5. Tohum sterilizasyonu

Dianthus tiitlerine ait tohumlar ince bir tiilbent tizerine konularak bir gece boyunca
cok ince akan musluk suyunun altnda bekletilmis ve tohum iizerindeki ¢imlenmeyi
engelleyici maddelerin giderilmesi amaglanmusti. Tohumlar sterilizasyon amaciyla
steril kabin icerisine getirilmistir. 100 ml steril saf suda 0.15 g Benlate ve 2 damla
Tween 20 bulunan kapaklt steril kavanozlar icerisinde tohumlar 10 dakika
galkalanmigtir. Bu islefnden'" sonra 3 kez steril saf sudan gegirilen tohumlar 5 dakika da
%10°luk sodyum hipokloritle (NaOCl) galkalanmigtir. En son olarak 3 kez daha steril
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saf sudan gegirilen tohumlar, MS besi ortamu bulunan kavanozlara, her kavanozda 10

tohum olacak gekilde ekilmiglerdir

3.7.4.6. In vitro Kiiltiirde tohum ¢imlendirme cahsmalan

Tohumlara, tohum kabufunu yumusatmak, g¢imlenmeyi engelleyici maddeleri
gidermek, dormansiyi kirmak ve olasi vernalizasyonu ortadan kaldirmak amaglartyla
GA;, sicak su ve soguklatma uygulamalar yapilmustir Ayrica eski ve yeni tohumlar
arasinda cimlenme giicii yoniinden herhangi bir farklilik olup olmadig tespit edilmistir.
Eski ve yeni tohumlar ile GAs, sicak su ve soguklatma uygulamalar1 yapilan tohumlar,
steril kabin icerisine taginmig ve burada tohum sterilizasyonu yapildiktan sonra
icerisinde MS ortamu bulunan kavanozlara her kavanozda 10 tohum olacak sekilde

ekilmiglerdir.

Soguklatma denemesi hari¢ tiim denemeler, tesadiif parsellerinde faktSriyel diizen
deneme desenine gore 3 tekerriirli ve her tekerriirde 10 tohum olacak gekilde
planlanmigtir. Soguklatma denemesi ise, tesadiif parsellerinde ii¢ faktdrlii faktoriyel
deneme desenine gére yine ii¢ tekerriirlii olarak kurulmus ve her parselde 10 tohum

kullamlmgtir. Denemelerde her kavanoz bir parsel kabul edilmisgtiz.
3.7.4.7. Eski ve yeni tohum denemesi

Denemede, denemenin kuruldugn yil ve bir yil ¢nce toplanan tohumlar arasinda
¢imlenme giicli bakimindan herhangi bir farklilik olup olmadifinin tespit edilmesi
amagclanmigtir.
3.7.4.8. GA; uygulamasi

D. calocephalus ve D. orientalis tohumlanz 10 mg/, 50 mg/l, 100 mg/l ve 250

mg/I’'lik GA; konsantrasyonlarninda 24 saat bekletilmiglerdir. Kontrol grubu tohumlara

higbir uygulama yapilmamugtir.
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3.7.4.9. Sicak su uygulamasi

Tohum kabugunu yumusatmak ve engelleyicileri gidermek amaciyla tohumlar 50°C,
60°C ve 70°C’lik sicak suda 2 dakika bekletilmiglerdir. Sicak su uygulamasi yapilmarnig

bir grup tohum ise kontrol grubu olarak ayrilmigtir.

3.7.4.10. Soguklatma uygulamasi

Denemeye alinan Dianthus tiirlerine ait tohumlardaki sofuklatma gereksinimini
belirlemek amaciyla tohumlar, Akdeniz Univ. Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri
Boliimiine ait soguk hava depolarinda 5°C ve 10°C’de 30 giin, 45 giin ve 60 giin
bekletilmislerdir. Kontrol grubu bitkiler ise soguk hava deposuna koyulmamig ve oda

sicakhiinda tutulmusglardir.

3.7.4.11. Alt kiiltiir cahismalar:

In vitro liretimde alt kiiltiii ¢ahgmalarinda tiim denemeler tesadiif parsellerinde
faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 eksplant olacak gekilde

planlanmgtir.

3.7.4.12. Eksplantlarin hazirlanmasi

D. calocephalus ve D. orientalis tohumlart MS ortamina ekilmig ve 30 giin sonra
olusan bitkiciklerden alinan eksplantlar alt kiiltiire alinmugtir. Eksplant olarak siirgiin
ucu kullamlmistir. Eksplantlar, genellikle 2-3 bogum igerecek sekilde ve listten itibaren
4. boguma ¢ok yakin bir yerden kesilerek ortalama 25-30 mm uzunlugunda
hazirlanmistir (Sekil 3.5) MS ortamna aktarilmadan 6nce eksplantlarn yapraklarinin
u¢ kisimlan1 5-10 mm’den daha uzun olmayacak sekilde kesilip atilmugtir. 6x9 cm
boyutunda cam kavanozlar icerisinde bulunan MS ortamlarma, tiim in vifro kiiltiirli

calismalarinda 5°er adet eksplant transfer edilmisgtir.
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Sekil 3.5 In vitro kiiltiir galismalarinda kullanilan siirgiin ucu eksplantina ait bir drnek

3.7.4.13. 1BA ve BAP kombinasyonlari

MS temel besi ortamina IBA ve BAP'in 6 farkli kombinasyonu ilave edilerek
eksplantlarin en 1yi gelismeyi yaptiklarl hormon kombinasyonu tespit edilmistir. IBA
%96’ lik etil alkolde, BAP ise 1 N NaOH’da ¢oziildiikten sonra 1 ml'de 1 mg etkili
madde icerecek sekilde ana stoklan hazirlanmustir. Cizelge 3 4’de belittilen IBA ve
BAP kombinasyonlar: olusturulacak sekilde ana stoklardan gerekli miktarda IBA ve
BAP ¢ekilerek MS temel besi ortamuna ilave edilmistir. Her bir ortama 5 adet eksplant

transfer edilmistit.

Cizeige 34 IBA ve BAP 1 in vifro kiilttirde kullanilan 6 farkl: kombinasyonu

IBA BAP
(mg/l) (mg/)
1 0
01 0
0.1 1
1 01
0 , 1
0 0
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Denemenin sonunda asagida belirtilen dlciimler yapilmugtir:

1. Bitki boyu (cm): En son g¢ikan yapragmn u¢ kismundan k&k bogazina kadar olan
mesafe dlglilmiigtiir.

2. Siirgiin sayist (adet): Her bir eksplantin olusturdufu stirglin sayisi sayilarak
saptanmugtir.

3. Yaprak sayist (adet): Bitkicik iizetinde gelismesini tamamlamug tiim yapraklar
sayilarak saptanmisti.

4. Apulik (g): In vitro kiiltiir ortamundan ¢ikarilan her bitkicik, ortamla termas eden

kismu akan su altinda temizlendikten sonra hassas terazide tarfilarak saptanmigtir.

3.7.4.14. En basarih IBA ve BAP kombinasyonlarmin farkh MS diizeylerinde

denenmesi

Her iki Dianthus tiiriiniin en baganli IBA ve BAP kombinasyonlan ii¢ farklh MS
diizeyinde denenmigtir. Temel besi ortami olan MS’in 2/4, 3/4 ve 4/4 oraninda
makroelement diizeyi degistirilmig, mikioelement ve vitamin diizeyleri ise
degistirilmemistir Ayrica sakkaroz ve agar diizeyleri de aym kalmustu. 2/4, 3/4 ve
4/4°1iik MS ortamu diizeylerinin bitki boyu, siirgiin sayis1, yaprak sayist ve bitki agirlif
iizetine etkileri saptanmustir. Denemenin sonunda agagida belirtilen Olgiimler

yapilmigtir:

1. Bitki boyu (cm): En son ¢ikan yapragin ug¢ kismindan k&k bogazina kadar olan
mesafe bir cetvel yardimmyla dl¢iilmiigtiir.

2. Siirgiin sayist (adet): Her bir eksplantin olusturdugu siirgiin sayisi saylarak
saptanmustir,

3. Yaprak sayis1 (adet): Bitkicik iizerinde geligmesini tamamlamug tim yapraklar
sayifarak saptanmustir.

4. Agulik (g): In vitro kiiltiit ortamundan ¢ikarilan her bitkicik, ortamla temas eden

kismi akan su altinda temizlendikten sonza hassas terazide tartilarak saptanmigtir.
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3.7.4.15. Degisik koklendirme hormonlarinin kdklenme iizerine etkileri

Koklendirme asamasinda da ¢ogaltma asamasinda oldugu gibi temel MS ortamu
kullamlmustir. TAA, IBA ve NAA'nin 0, 0.1, 0.5, 1, 1.5 mg/l konsantrasyonlari
denenmistir. TAA, IBA ve NAA’nin ¢nce ana stoklan hazirlanmigtir, JAA ve IBA
%96’ 11k etil atkolde, NAA ise 1 N NaOH’da ¢oziilmiis ve 1 ml’de 1 mg etkili madde
icerecek sekilde ana stoklari hazirlanmustir. Koklendirme ortaminda 4 hafta bekletilen

kiiltiirlerde agagida belittilen gézlemler yapilmgtiz:

1. Bitki boyu (cm): En son ¢ikan yapragin u¢ kismindan kok bogazina kadar olan
mesafe bir cetvel yardimiyla dl¢tilmiigtiir.

2. Siirgiin sayisi (adet): Her bir eksplantin olusturdugu siirglin sayisi sayilarak
saptanmigtir.

3. Yaprak sayisi (adet): Bitkicik iizerinde geligmesini tamamlamug tiim yapraklar
sayilarak saptanmugtir.

4. Kok sayis: {(adet): Bitkicik iizerinde olusmus koklerin tamamu sayilarak saptanmugtir.
5. En uzun kok uzunlugu (cm): Kéklenen bitkiciklerdeki en uzun kokler bir cetvelle
Oleiilmiigtiir.

6. Ortalama kok uzunlugu (cm): Koklenen bitkiciklerdeki tiim koklerin uzunlugu
cetvelle Sl¢tilmiigtiir.

7 Govde capt (cm): Koklenen bitkiciklerde kék bogazinmn 1 cm iizerinden govde

caplar1 bir kumpas yardimiyla dlgtilmiigtiir.
3.7.4.16. Adaptasyon calismalan

Degisik koklendirme ortamlannda 4 hafta bekletilen bitkicikler, kavanozlardan
dikkatlice ¢ikarilmiglardir. Gerekli Sl¢iimleri yapilan bitkilerin koklerindeki agar, akan
musluk suyu altinda kékler zararlanmadan uzaklagtinlmigtu. Bitkicikler hacimsel olarak
1:1 oraninda torf+perlit iceren 5.6 cm ¢ap ve 7.8 cm boyundaki alt kismu delik plastik
saksilara transfer edilmiglerdir. Bitkilerin sasutilmasinda kullamilan harg sterilize
edilmistit. Plastik saKS}laI‘a transfer edilen bitkiler, 20-25°C sicaklik, %80-90 oransal

nem, 16 saat aydinlik 8 saat karanlik fotoperiyoda sahip olan ortamda 2 ay



bekletilmislerdir 2 ay sonra bitkiler 14 cm’lik daha biiyiik siyah plastik saksilara
transfer edilmislerdir. Bitkiler ayni sicaklik ve fotoperiyod kosullarinda, fakat daha
diisiik oransal nemde (%60-70) 2 ay daha tutulmuslardir. Deneme tesadiif parsellerinde
faktoriyel diizen dencme desenine gére 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 bitki olacak
sekilde planlanmustir. Dig ortama ve topraga transferden O, 2 ve 4 ay sonia agafida

belirtilen dlglimler yapilmustir:

1. Bitki boyu (cm): En son c¢ikan yapragin u¢ kismundan kék bogazina kadar olan
mesafe bir cetvel yardimuyla olciilmiigtir.
3 Yaprak sayis1 (adet): Bitki tizerinde gelismesini tamamlamug tiim yapraklar sayilarak

saptanmugtir.

3.8. Tohumdan Cogaltilan Dignthus Tiirlerinin U¢ Farkh Kiiltir Ortammnda

Yetistirilmesi

Dianthus tirlerinin siis bitkisi olarak hangi sekil veya sekillerde kullanima unygun
oldugunu tespit etmek amaciyla agafida belirtilen li¢ farkh yetigtiome ortamina
dikilmiglerdir:

1. Kesme c¢icek olarak kullamma uygunlugunu aragtirmak amaciyla serada
hazirlanan yer yataklarina,

2. Saksi gicegi olarak degerlendirmeye uygunlugunu aragtrmak amaciyla serada
saksilara,

3. Bitkisel tasarimlarda kullanmima uygunlugunu arastirmak amaciyla dis ortamda

hazirlanan parterlere.

Deneme Akdeniz Universitesi Kumluca Meslek Yiiksekokulu’na ait Uygulama

Alaninda yiiriitiilmustiir.
Uygulama alaninda bulunan plastik serada yerden yaklagik 20 cm yiikseklikte, 1.2 m

genisliginde ve 40 m uzunlugunda bir yatak hazirlanmug ve fideler bu yataklara dort
siraln olarak ve 20 x 20 cm araliklarla, kok bogazi kapatilmayacak sekilde dikilmiglerdir.
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Saksili yetigtiricilik i¢cin 18 cm’lik siyah renkli plastik saksilar kullanilmigtar.
Saksilarin icerisine hacimsel olarak 1:1 oraminda hazirlanan torf+perlit karigimindan
olusan har¢ konulmug ve fideler kok bogazi agikta kalacak sekilde dikilmiglerdir.
Saksilara dikilen fideler, plastik serada yere serilen siyah malg Ortii iizerine

yetlestirilmiglerdir

Her iki tiire ait fidelerin bir kismu da Uygulama Alaninda bulunan bek¢i evinin
Ontindeki dis ortamda hazirlanan 3x3 m’lik parsel igerisine 30x30 cm mesafede

dikilmistir.

Dianthus fideleri tic farkli kiiltiir ortarmna aym giin (24 Eylil 2003 tarihinde)
dikilmis ve dikimden sonra tiim fidelere bolca cansuyu verilmigtir. Dikimden 5 giin
sonra tiim fideler kok ve kdk bogazi etmenlerine kargt Aliette ile ilaglanmugtir. Daha
sonraki gelisme doénemlerinde ii¢ farkls kiiltiir ortamindaki fidelere giibreleme, sulama
ve ilaclama gibi kiiltiirel iglemlerde standart bir uygulama yapimamisti. Ciinkii her
kiiltiir ortami bibirinden farkli yap:r ve etkilesimler igerisinde oldugundan yapilan
uygulamalar da birbirinden farkl: olmak zorunda kalmistir. Uygulama sekilleri farkh
olmakla birlikte, y1l igerisinde verilen giibre miktarlar: ti¢ ortamda da egit tutulmustur.

Yatak itizerinde yetigtirilen Dianthus tlirlerinde dallarin yere yatmasimi engellemek
amactyla, yatagin iki yanina yaklagik 4 m araliklarla destekler ¢cakilmig ve etrafina 2 sira
ip ¢ekilmigtir.

Sulama: Yatak iizerinde yetistirilen bitkilere 2 litre/saat’lik debiye sahip damla
sulama sistemiyle sicak giinlerde giinde 2 defa, soguk gilinlerde giinde 1 defa, yagish

giinlerde ise iki giinde 1 defa su verilmistir.
Saksida yetistirilen bitkiler ise 25 litrelik stizgecli kova ile sulanmugtir. Her sulamada

10 saksi sulanarak, her saksiya yaklasik 2 litre su verilmistir. Saksifar kigin haftada 1

veya 2 defa, yazin ise giin agm1 sulanmigtir.
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Dis ortamda yetistirilen bitkiler dikimden sonraki 1 ay boyunca haftada 1 veya 2 defa
hortumla sulanmistir. Kigin hic sulama yapilmanusg, fakat yagmurlarin bitmesini takiben

iJkbahar ve yaz doneminde haftada 2-3 defa hortumla sulama yapilmigtar.

Giibreleme: Toprak analiz sonuglan dikkate alinarak Dianthus tiirletine, yastik ve
saksida vetistiricilikte Cizelge 3.5°da verilen giibre program uygulanmstir. Giibreler,
yatak lizerinde yetistiricilikte damla sulama sistemi ile saksida yetigtiricilikte ise

siizgecli kova ile verilmigtir.

Cizelge 3.5. Yatak ve saksida yetistiricilikte uygulanan giibreleme programi

Giibreler gl Giibreler ml/1
18:18:18 10 Potasyumtiyostilfat L.5
15:5:30 12 Kalsiyum nitrat 0.5
0:0:51 4 Fosforik asit 25
Magnezyum siilfat 2
Sequestrin 1

Dis ortamda yetistiricilikte Cizelge 3.6’da verilen giibre miktarlar ikiye boliinerek
ilkbahar ve sonbaharda verilmistir. Toz giibreler el ile serpilerek, siv1 giibreler ise
siizgecli kovada su ile kangtuilarak verilmistit. Giibreler verildikten sonra toprak

sulanmigtir.

Cizelge 3.6, Dig ortamda yetistiricilikte uygulanan giibreleme programi

Giibreler kg Giibreler litre
18:18:18 4 Potasyumtiyosiilfat 0.5
15:5:30 4.5 Kalsiyum nitrat 0.1
0:0:51 1.25 Fosforik asit 1
Magnezyum siilfat a5

Sequestrin 0.1
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Ilaglama: Yatak ve saksida yetistirilen bitkilerde koruyucu amaglt veya herhangi bir
hastalik ve zararll goriildiigiinde rutin bir gekilde ilagh miicadele yapilmis, fakat dig
ortamda yetisen bitkilerde tiim yetisme dSneminde 2 kez ilaglamaya gerek duyulmugtur.
Tiirlerin kiiltiit ortamlaninda fungusit olarak Fosetilal, Benomyl, Bakirhidroksit,
Triadimephon ve insektisit olarak da Acetamiprit, Cypermetrin etkili maddeli ilaclar
kullanilmustir.

Ug farkh kiiltir ortamindaki bitkilerde fenolojik ve morfolojik birgok gdzlem
yapilmistir. Bu gozlemler ve degerlenditmeleri Bulgular ve Tartigma kisminda
verilecektir Ancak ortamlar arasinda istatistiksel olarak bir kiyaslama yapabilmek i¢in,
bir bitkinin siis bitkisi olarak deger kazanmasinda Onemli olabilecek bazi morfolojik
ozellikler secilmis ve bu ozellikler bakimindan ortamlar kiyaslanmigtir. Segilen bu

ozellikler asagida verilmistir:

1. Cigek sapi uzunlugu (cm): Toprak seviyesinden bitkilerin en iist noktasina kadar
olan kisim bir cetvel yardimiyla Slglilmiigtiir.

2. Cicek sap1 cap1 (cm): Cigek kaliksinin sapla birlestigi noktanin 10 cm altindan
kumpasla Sl¢iilmiigtiir

3. Cicek sapt sayist (adet):Bir bitkide olusan tim ¢icek saplari sayllarak
saptanmugtir.

4. Bogum sayisi (adet): Bir ¢icek sap1 tizerinde bulunan tiim bofumlar sayilarak
saptanmugtir.

5. Cigek bast ¢api (cm): Cigek baginn en genig kismindan bir kumpas yardimiyla

ekvatoral dlclim yapilarak saptanmugtis.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmug ve her

tekerrlirde 10 bitki olacak sekilde planlama yapilmigtir.
3.9. Vazo Omrii On Denemesi
Deneme Dianthus tiitlerinin siis bitkisi olarak degerlendirilebilmesinde en 6nemli

kritetlerden birisini olusturan ciceklerin vazo Omiirlerinin saptanmast amaciyla

yapilmusti. Bunun igin, her iki tiirde de gigek tomurcugu geligiminin iki farkli eviesinde
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hasat yapilmistir D calocephalus ¢igeklerin hepsinin acik oldugu ddnem ile ciceklerin
%50°sinin agik oldugu donemde (Sekil 3.6), D orientalis ise petallerin tamamen agik
oldugu donem ve tomurcuk ucunda cicek renginin goriildiigii donemde (Sekil 3.7) hasat
edilmistir Bitkilerin 2 mM STS (Giimiis tiyostilfat) ¢ozeltisi icerisine 6 saat siireyle 5
cm’lik kisimlan batirilmig, kontrol grubu bitkiler ise saf suda bekletilmistir Daha sonra
ciceklerin timii 4 ppm’lik sodyum hipoklorit iceren saf su doldurulmus vazolaida
bekletilmistir. Deneme sirasinda vazolarin sulan iki giinde bir degistirilmis ve yerine
yeni 4 ppm’lik sodyum hipoklorit ¢dzeltisi koyulmustur. Tirlerin vazo omziinii tespit
etmeye yonelik olarak yapilan calismalar, 12 saatlik giin uzunlugunun esas alindigi

laboratuar kosullarinda yiirtitiilmiistiir,

Sekil 3.6. D. calocephalus’un hasat dénemleri; a) agik, b) %50 agik (Orijinal)

Sekil 37 D. orientalis’in hasat dénemleri; a) agik, b) tomurcuk ucunda ¢igek renginin
goriildiigii donem {Orijinal)

Deneme tesadiif parsellerinde fak%ﬁriyei diizen deneme desenine gore 3 tekerrlirli
olarak kurulmustur Her vazo bit parsel olarak diisiiniilmiis ve her vazoya 3 adet cicek

konulmustur
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3.10. Dianthus Tiirlerinin Kuru Cicek Ozelliklerinin Saptanmas

Dianthus ftiirlerinin  kuru ¢igek olarak degerlendirilme olanaklarini aragtumak
amactyla hava ile kurutma yontemi uygulanmustir. Bunun igin her iki tiirde de gigekleri
tam olarak agmig ve ayni uzunlukta 10’ar bitkiden olusan 3 ayri demet yapilmig ve
demetler ¢igek sapimn dip kismindan bir iple baglanmugtr. Bu demetler kuru ve log bir
odada ters olarak (bas asag1) asilmak suretiyle kurutmaya alimmiglardir. Kurutma odasi
olarak Akdeniz Universitesi Kumluca Meslek Yiiksekokulu Uygnlama Laboratuarinin
giris kismindaki log bélme kullanlmugtir.

3.11. Denemelerde Kullanilan Istatistiksel Analizler

Denemeler, ‘Tesadiif Parsellerinde Fakttriyel Diizen’ deneme desenine gire 3
tekerriirlii olarak planlanmigtir. Varyans analizinde SAS istatistik paket progiam
kullanilmstiy.  Ortalamalar arasindaki farklar Duncan g¢oklu karsilastuma testi ile

karsilagtinimigtir (Diizgiines vd. 1987).

Denemelere ait cizelgelerde, siitun boyunca verilen ortalamalar kendi igerisinde

karsilagtirilmig ve bu durum ¢izelgelerin altinda belirtilmigtir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1.Bitki Sistematigi

Calistlan tiirlerle ilgili tiir teghisleri, Ak. Univ. Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Bolimii ogretim iyeleri ile Davis (1967)'in Flora of Turkey adli kitabmdan
yararlanilarak yapilmigtr (Stimbiil ve Gokiiirk 2003).

4.2.Dianthus Tiirlerine Ait Lokalitelerin Tammlanmas: ve Arazi Etiidii
4.2.1.Dianthus calocephalus tiiriine ait lokaliteler
Camkuyular (Elmah) Lokalitesi

35° 76’ 73" dogu ve 40° 53’ 20” kuzey koordinatlarinda yer almaktadur (Sekil 4.1).
D. calocephalus tiiriiniin bulundugu bdlgede yayilma alamnm yiiksekligi 1100-1500 m.
dir ve tiir giineydogu bakida yayilim gstermektediz. Fizyografik tnite olarak koltiviyal
kabul edilen stz konusu alanda yiizeyde fiziksel ayrigmaya ugramanin izletini gosteren
yogun taslik ve kayalik mevcuttur. Miyosen yagli eski deniz tabanlaninda iyi kristalize
olmus kirectaglar iizerinde olusan arazilerin egimi %20-40’dur. Entisol Ordosu i¢inde
bulunan aragtirma alam topraklart yeni Amerikan siniflama sistemine gore Lithic

Ustorthent grubunda yer almaktadir (ISBN, 1966). Toprak pH’s1 6.8”dir.
4.2.2.Dianthus orientalis tiiriine ait lokaliteler

Turungova (Finike) Lokalitesi

36° 24’ 367 dogu ve 40° 32° 25” kuzey koordinatlarinda ve yaklagik 85 m
yiikseklikte yer alan lokalite %10-20 egime sahiptir ($ekil 4.1.). D. orientalis tiitiiniin

yayilim gosterdigi lokalite giineydogu bakida bulunmakta ve eski deniz tabanlarinin

eteklerinde olusmus koliiviyal bir arazi iizerinde yer almaktadir. Entisol ordosu icinde
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Sekil 4 1 GPS aleti ile koordinatlar1 belirlenen Dianthus tiirlerine ait dogal yayilis alanlannin
uydu goriintiisti lizerindeki yerlesim plani (Uydu gdriindisii Akdeniz Universitesi
Uzaktan Algilama Merkezi’'nden (AKUZAL) alinmis ve yerlesim plam aym
merkezde yapilmistir) -
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yeralan arastuma alan: topraklart yeni Amerikan smiflama sistemine gore Typic

Xerorthent grubuna dahil olmaktadir (ISBN, 1966).

Camyuva Lokalitesi

36° 28’ 12” dogu ve 40° 51° 44” kuzey koordinatlarinda yer alan lokalite yaklagik 20
m yiikseklige ve %10-20 eZime sahiptir (Sekil 4.1.) D. orientalis tiiriiniin yayilma
gosterdigi alan kuzey ve kuzeydogu bakida yer almaktadir. Kiregtagt ana kayasi
lizerinde yer alan lokalite topraklari, entisol ordosunun Typic Xerorthent grubundadir
(ISBN, 1966).

 Kemer Lokalitesi

D. orientalis tliriiniin bulundugu bu lokalite 36° 28 02” dogu ve 40° 51’ 91" kuzey
koordinatlarinda yer almakta ve yaklagik olarak 22 m yiikseklik ve %10-20 egime sahip
bulunmaktadu (Sekil 4.1)). Tiit kuzeybat1 ve kuzeydogu bakida yayilma géstermektedir.
Metamorfik sist ve gnays yapilarina sahip olan kire¢siz ana materyal iizerinde yine
kiregsiz ¢ok zayif bir toprak tabakasi yer almaktadiur. Entisol ordosu i¢inde yer alan
aragtirma alam toprakian Typic Xerorthent grubuna girmektedir (ISBN, 1966).

4.3. Dianthus Tiirlerine Ait Lokalitelerde iklim ve Floristik Ozellikler
4.3.1. D. calocephalus tiiriine ait lokalitede iklim ve flora dzellikleri
Iklim ézellikleri
D. calocephalus tiriiniin dogal yayihs alanindaki (Elmali — Camkuyular) aragtirma
yillarina ait aylik ortalama sicaklik degerleri Sekil 4.2°de, aylik ortalama minimum ve

maksimum sicaklik degerleri ise Sekil 4.3’de verilmigtir (Veriler Elmali Meteoroloji

Istasyonuna aittir ve Antalya Meteordloji Bolge Miidiirliigti’ nden alinmigtir).
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Sekil 4 2. D calocephalus tiiriiniin dogal yayihis alamnda arastirma yillanna ait aylik ortalama
sicaklik degerleri

Aylar

Ort. Min-Max Sic.(°C)

Aylar
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Sekil 4 3. D calocephalus tiriiniin dogal yayilis alaninda arastirma yillarma ait aylik ortalama
minimum ve maksimum sicaklik degerleri

Arastirma yapilan yillarda en erken Ekim 2003°de (-3.1°C) ve en ge¢ Nisan 2004
(-0.3 °C) - Nisan 2005 (-4 °C) de sifiin altinda sicakliklar Slgiilmiistir. En diisiik
sicaklik ise Subat 2004°de -11.7 °C olmustur Bu lokalitede Aralik, Ocak, Subat ve Mart

aylarinda aylik ortalama minimum sicakliklarn sifinn altinda oldugu gériilmektedir
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Bélgeye ait vzun yillar yagis ortalamasi raporlan incelendiginde; bolgeye diisen
yillik ortalama toplam yagis miktarimin 478 mm oldugu ve yillik ortalama kar yagish

giin sayisinin ise 16 giin oldugu saptanmistir (Anonim, 2005).
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Sekil 4.4 D calocephalus titiiniin dogal yayilis alaninda arastirma yillarina ait aylik ortalama
nem degerleri (%)

Flora ozellikleri

D calocephalus, dogal ortamunda sedit (Cedrus libani) ve ardic (Juniperus excelsa,
Juniperus foetidissima) ormanlar arasinda, makilikletle (Alcea pallida, Carduus
nutans, Centaurea bourgaei (E), Centaurea cariensis, Colutea melanocalyx, Echinops
ritro, Glacium leiocarpum, Picnomon acarna, Quercus coccifera, Salvia candidissima,
Scabiosa rotata, Scutellaria orientalis, Telephium imperati, Verbascum nutadum (E))

birlikte bulunmaktadir {Deniz ve Siimbiil, 2004).
4.3.2. D. orientalis tiiriine ait lokalitede iklim ve flora ozellikleri
Iklim Ozellikleri
D orientalis tirtintin dogal yay1i1§ alani olan Camyuva, Kemer ve Turungova

lokalitelerinin aragtmﬁa yapilan yillara ait aylik ortalama sicaklik degerleri Sekil 4 5°de,

aylik ortalama minimum ve maksimum sicaklik degerleri ise Sekil 4.6’da verilmistir,
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Camyuva ve Kemer i¢in Antalya Merkez Meteoroloji Istasyonuna ait veriler, Turungova
icin ise Finike Meteoroloji Istasyonuna ait veriler kullamlmistir (Veriler Antalya

Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’ nden alinmustar).

 Ortalama Sicakitk (°C)

[ —e— 2003 —=— 2004 —4— 2005 b

Ortalama Sicakitk (°C)
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Aylar
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Sekil 435 Dorientalis tiriinin Kemer, Camyuva (Antalya) ile Turungova (Finike)
lokalitelerinde arastirma yillarina ait aylik ortalama sicaklik degerleri

Sekil 45 ve Sekil 4.6 incelendiginde, Antalya Meteoroloji Istasyonu ile Finike
Meteoroloji Istasyonundan alinan aylik ortalama sicaklik ve aylik ortalama minimum-
maksimum sicaklik verilerinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Antalya
Meteoroloji Istasyonunda en diisiik sicaklik -4°C olarak Subat 2004°de ol¢iilmiistiir.
Ayrica aynt yil Ocak ayinda da sicaklik -1°C’ye diismiis ve arastirma yapilan dénemde
baska sifurin altinda sicaklik Sl¢iilmemistir. Finike Meteoroloji Istasyonunda ise sadece
bir giin sicaklik 51f1r‘1n altina dlismiistit. O da Subat 2004°de -1.3°C olarak

kaydeditmistir Hem Antalya hem de Finike Meteoroloji Istasyonlarinda en sicak aylar
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Temmuz ve Agustos aylari olmustur. Ozellikle Agustos 2003’te Antalya’da 42 5°C,
Finike'de ise 41 6°C en yiiksek sicaklik olarak Slgiilmiistiiz. Elde edilen veriler bu tiite
ait 3 lokalite arasinda sicaklik yOniinden onemli bir farklillk bulunmadigini

gostermektedir.

Ort. Min-Max Sic.(°C)
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Sekil 4 6. D orientalis tlirintin Kemer, Camyuva ve Turungova lokalitelerinde arastirma
yillarina ait aylik ortalama minimum ve maksimum sicaklik degerleri

Ortalama nem oranlan Finike’de Antalya Istasyonuna gére daha yiiksek o6lciilmiistiir
(Sekil 4.7) Arastirma yillarinda ortalama nem oranlar1 Finike’de %60-80 arasinda

dagihm gosterirken, Antalya’da bu oran %50-70 arasinda dagilim géstermistir.
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‘Ortalama Nem(%)
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Sekil 4.7 D.orientalis tirtinin Kemer, Camyuva (Antalya) ile Turuncova (Finike)
lokalitelerinde aragtiima yillarina ait aylik ortalama nem degerleti (%)

Flora Ozellikleri

D orientalis, dogal yayilma alanlarinda kizilcam (Pinus brutia) ormanlan altindaki
makilikler (Quercus coccifera, Myrtus communis, Allium subhirsutum, Althaea
cannabina, Arabis deflexa, Asperula brevifolia (E), Asplenium onopteris, Campanula
lyrata subsp. Iyrata (E), Cardamine graeca, Centaurea babylonica, Cyclamen
trochopteranthum (E), Echinops onopordum (E), Euphorbia characias, Euphorbia
rigida, Geranium purpureum, Hypericum perfoliatum, Micromeria integrifolia,
Orabanche crenata, Ornithagalum narbonense, Prasium majus, Psoralea bituminosa,
Ranunculus comutus., "Rhus coriaria, Ruscus aculeatus, Sideritis condensata (E),

Verbascum sinuatum var. adenosepalum) arasinda yetismektedir (Pesmen, 1980).
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4.4. Dianthus Tiirlerinin Morfolojik, Anatomik ve Palinolojik Ozellikleri

4.4.1. Dianthus calocephalus Boiss. (Sekil 4.8, Sekil 4.9, Sekil 4.10, Sckil 4.11, Sekil
4.12, Sekil 4 13, Sekil 4 14, Sekil 4.15)

Sinonimleri: Dianthus turcicus Velen in Sitz Boehm Ges. Wiss 273 (1893); D.
cruentus Gris. subsp. turcicus (Velen.) Stoj.& Acht in Stoj. & Stef , Fl. Bulg. Ed. 3:405

(1948) Ic: Fl URSS 6:t 511 11 (1936); Grossh, F1. Kavk. 3:t. 30 f. 3 (1945)

Tiirkive Yayilisi: Marmara, Karadeniz, Ege, ig Anadolu, Dogu Anadolu ve Akdeniz

Bolgeleri

Tiirkive Florasi Kavitlari: A1 Canakkale: Dardanel, A2 Istanbul: Zekeriyakdy, A2
Bilecik: Bilecik, A3 Sakarya: Karacasu, A4 Zonguldak: Karabiik, Simsirdere, AS
Amasya:Ak Dag, A8 Giimiishane: Vavuk Dag yakini Bayburt, A9 Kars: Yagmurlu
Dag, 2200 m, B1 Izmir: Bergama, 400 m, B2 Izmir: Boz Dag, B5 Nigde: Nigde-Kayseri
aras1,1200-1300 m, B6 Maras: Goksun-Elbistan arasi, 1400 m, B7 Eizincan: Kesis
Dagi1, 2300 m, B8 Erzurum: Ilica-Tercan arasi, 1900 m, B9 Bitlis: Bitlis, 2000 m, B10
Kars: Biiyiik Agr1 Dad1 yukarisinda Igdir, 2000 m, C2 Burdur: Dirmil’in 3 km kuzeyi,
1300 m. C3 Antalya: Kemer, C4 Konya: Karadag, Karaman’in kuzeyi C6 Hatay:
Amanos
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g D.calocephalus

Sekil 4. 8 D calocephalus tirliniin Tirkiye’deki yayilisi
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Genel Yayilisi: Balkanlar, Giiney Kafkasya (Azerbeycan, Giircistan ve Ermenistan)
Tehlike Kategorisi: LR (ic) - Lower Risk: Az Tehdit Altinda

Yetisme Ortami: %20-40 egimli volkanik ve kireg tashh yamaclar, kumullar, tepeler,

tarlalar, orman agikliklari ve kayalik alanlar

Yetisme Yiiksekligi: 500-3160 m’ler aras:

Morfolojik_Ozellikler: Cok villik, 45-116 cm boylanabilen otsu bitkiler. Govde dik,
basit, derimsi. Yapraklar 2.5-14 ¢cm x 1.0-3.0 mm, ¢izgisel (lineer) sekilli, uzun sivii
(akuminat) uglu, derimsi, karsihkli ¢apraz (dekussat) diziligli. Cicekler tek ve bagcik
seklinde. Brakteler derimsi, yumurtabicimli-dikddrtgensi (ovat-oblong), kilgikli (aristat)
uglu, kamams: (kuneat) tabanli, kapitulumda daha kisa veya ayn1 boyda. Brakteoller, 4
adet, kaliks uzunluunun yarisindan daha kisa, derimsi, soluk (pale), yumurtabicimli
(ovat), kilgikl (aristat) uclu, kamamsi (kuneat) tabanh, kenarlar zarsi. Kaliks 17-22 mm
x 2.5-4.0 mm, yaridan daha agagisinda en genis, 5 digli, digler 4-6 mm, ¢izgisel (lineer),
sert sivri (mukronat) uglu. Kapitula ¢ap1 32-53 mm. Korolla ¢ap1 12-17 mm, 5-26 adet.
Petal limb acik pembe, koyu pembe, giil kurusu, 4-6 mm, digli (dentat) uglu, sakall
(barbulat), stilus 2 adet, stamen 10 adet, anterler agiimadan &nce pembe Meyve 1.0-1 5
cm x3-4 mm, 4 digli, disler 2-4 mm, Tohum kalkans: (peltat), sut kismindan bagl,
yarikiiresel (subglobos)-kiiresel (globos), tohum yiizeyi sik kabarcikl (kollikulat)
yapida, 1000 dane aguhigz1.13 g, | gramdaki tohum say1s1:869 adet. (Cizelge 4.1.)

Cizelge 4.1. D. calocephalus tiiriniin dogal yayilis alaminda dlgillen morfolojik
ozelliklere ait ortalama degetler

Morfolojik Ozellikler Bulgular
Cigek sap1 uzunlugu (cm) 75.60+21.70
Cicek sap1 ¢apt (cm) 0.29+0.04
Cigek sap1 say1s1 (adet) i 7.10+4.36
Bogum sayst (adet) . ’ 6.80x0 63
Korolla ¢ap1 (cm) j 148026
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Fenolojik _Gozlemler: D. calocephalus tiiriiniin  gigeklenme ve tohumlanma

dénemlerine ait fenolojik gozlemleri Cizelge 4 2°de verilmistir.

Cizelge 42 D. calocephalus tiiriintin gigeklenme ve tohumlanma donemlerine ait

fenolojik gozlemler
Fenolojik Gozlemler Tarih Giin
Cigeklenme baglangici 27 Mayis
Ciceklenmenin sonu 15 Temmuz
Cigekli kalma siiresi 55
Tohumlanma dénemi 20 Temmuz-10 Agustos
Cigekler kuruyup tohum olgunlagana kadar gegen siire 7-10

b C ’ d

Sekil 4.9. D_calocephal;-c-s ile ilgili morfolojik sekiller: a) ¢igek, b)korolia, c)kaliks, d)brakteol,

e)brakte, fymeyve
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Sekil 4.10. D. calocephalus’un genel goriniisi

62



Sekil 4 11. D. calocephalus’un arazideki genel gOriiniisti

Sekil 4.12. D calocephalus’un ciceginin yakindan goriintisii
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Anatomik Ozellikler:

Yaprak alt ve iist yiizeyi: Yapragin hem alt hem de st yiizeyinde stoma
bulunmaktadir, yani amfistomatik yaprak tipidir. Her iki ylizeyde de stomalar, agilip
kapanma mekanizmasina gore helleborus (amarylis) tipi, komgu hiicrelerin sekli ve

diizenlenisine gore diasitik stoma tipi (capraz hiicreli tip)’dir (Metcalfe ve Chalk 1950).

Yaprak enine kesiti: Yapragin alt ve iist ylizeyinde epidermis hiicreleri tek siali ve
dikdortgenimsi sekillidit. Epidermisin iizeri kiitikula tabakasi ile kaphdw. Her iki
yiizeyde de esit kalinlikta ve dalgali bir yapida olan kiitikula tabakasinin tizeri ¢ok ince
mum (vaks) tabakasi ile drtiiliidiir. Stomalar yapragin her iki yiiziinde de epidermis ile
aym1 seviyede veya epidermisin ¢ok az altinda bulunmaktadir. Mum ile birlikte kiitikula
kalin bir tabaka olusturdugundan, stomalarin atmosferle olan temas: kesilmis ve su
buharinin difiizyon yolu uzamgti. Bu durum tiiriin kserofit bir bitki olabilecegini

gostermektedir.

Mezofil dokusu, alt ve {ist epidermis tabakalatimn altinda yer alan sekil ve bilyiiklik
bakimindan birbirine benzer palizat parankima hiicrelerinden olugmugtur. Stinger
parankimasi geklinde farklilagma goriilmemistir. Palizat parankima hiicreleri bol
miktarda kloroplast icermektedir. Bu bulgu, Metcalfe ve Chalk (1950)in Dianthus
yaprak anatomisi ¢aligmalarinda mezofil dokusu igin elde ettifi bulgularn

desteklemektedir.

fletim demetleri acik kollateral tiptedir. Bu demetler alt epidermaya bakan tarafta (10
siral)) ve yanal taraflarda (4 swal)) sklerankima hiicreleri ile kugatidmustir. fletim
demetlerinin etrafi demet kim tarafindan ¢evrelenmigtir. Demet kint hiicreleri igerisinde
bol miktarda drus kristalleri goriilmektedir. Demet kini renksizdir ve kloroplast
icermemektedir. Dianthus calocephalus’un demet kininin bu dzellikleri, Cs bitkilerini
ayut etmede tantmlanan demet kam ozelliklerine benzemektedir (Yentiir,1995). Demet

kinimn bu yapist nedeniyle tiiriin bir C; bitkisi oldugu sylenebilir.
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Giivde enine kesiti: Mum tabakas! ile birlikte kiitikula tabakasi, epidermis iizerinde
kalin bir 6rti olusturmaktadir. Epidermis hiicreleri dikdortgenimsi ve tek sirahdur.

Epidermisle aym seviyede ve az saytda stoma hiicreleri bulunmaktadir.

Epidermisin altinda korteks tabakas: yer almaktadir. Korteks tabakasi en digta birkag
sirali parankima hiicrelerinden olusmaktadu. Korteksin orta kisminda kokteki
endodermise karsiik gelen tek hiicre sirasindan olusan bir nigasta tabakasi yet
almaktadu. Korteks tabakasinin en i¢ kismunda ise 7-8 hiicre sirasindan olugan ve
kokteki perisikla karsilik gelen sklerenkima hiicreleri bulunmaktadir. Vaskiiler sistem
bir halka tizerinde acik kollateral demetler seklindedir ve parcalit bir yapiya sahiptir.
Floem ve ksilem arasindaki kambiyum belirgin degildir. Oz bdlgesi genistir ve bu
bolgedeki parankimatik doku izodiametiik hiicrelerden olugmugtur. $izogen hiicre aras:

bogluklarina sahiptir.

Palinolojik Ozellikler;

Polenler eumonad, isopolar simetri, polar eksen 44 61 (38.46-48.71) u, ekvatoral
cksen 44 35 (38.46-48.71) . (polenler orta biiyiikliikte), sferoid, poliporat, por dagilist
pantotrem, por sayisi 7.70 adet/yiizey, por eni 530 u, por boyu 553 p, eksin

ornemantasyonu spinulattir.

Tartisma: Metcalfe ve Chalk (1950), diasitik stoma tipini Onceleri Caryophyllaceae
stoma tipi olarak tamimlamiglardur ve tiiriin stomalan bu tanima uymaktadir. Yentiir
(1995), mum tabakasimin Dianthus’larda kiitikula iizerinde graniiller halinde
butundugunu belirtmigtir. Tiirde de kiitikula iizerinde mum tabakasi belirgindir. Tiire ait
yaprak enine kesitlerinde demet kinmnin renksiz ve kloroplastsiz olmasi tiiriin bir Cs
bitkisi olabilecegi ihtimalini dogurmugtur (Yentiir 1995). Yaprak enine kesitte mezofil
dokusunun yapis1 ve govde enine kesitte vaskuler sistemin yapisi Dianthus tiitleti igin
yapilan tamimiamalara uymaktadur (Metcalfe ve Chalk 1950). Kiitikula tabakasi D.
orientalis’e gore daha ince ve stomalann daha yiizeysel olmasi D. calocephalus’u bitaz
mezofit bitkilere yaklastrmaktadir. Polenlerinin yapisi ve ozellikleri Dianthus’lar i¢in

tanimlanan polen yapilarina uymaktadir (Yildiz 2001).
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Sekil 4.13. D. calocephalus’un anatomik. Szellikleri ile ilgili sekiller; a)yaprak yi_i;eysel kesiti,
b} yaprak yiizeysel kesitinde stoma, c), d) yaprak enine kesitinden farkl

gortiniimler, e¢)yaprak enine kesitinde stoma, f) gévde enine kesiti (kisaltmalar igin
bakiniz kisaltmalar dizini)
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Sekil 414 Dianthus calocephalus polenlerinin 151k mikroskobu goriintiileri; a)yakin plan
goriintiisti (x 20), b) grup halinde goriintiisii (x10)
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Sekil 4 15, Dianthus cqlocephalus polenlerinin Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)
goriintiileri; a) genel (2 pm), b) yakin plan (1 pm)
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4.4.2. Dianthus orientalis Adams. (Sekil 4.16, Sekil 4.17, Sekil 4 18, Sekil 4.19, Sekil
4 20, Sekil 4.21, Sekil 4 22, Sekil 4 23, Sekil 4 24)

Sinonimleri:Dianthus fimbriatus Bieb., Fl. Taur.-Cauc 1:332 (1808); D canescens
Koch in Linnaea 15:710 (1841) Ic: Grossh, Fl. Kavk 3:t. 32 f 1 (1945);F1 Armenii

2:t. 64 (1956).

Tiirkive Yayihsi: Dogu Karadeniz, Dogu Anadolu ve Akdeniz Bélgeleri ile Ic Anadolu

Bolgesinin Giineydogusu.

Tiirkive Floras1 Kayitlari: A7 Giresun: Sebinkarahisar-Giresun arasi, 1400 m, A8
Coruh: Artvin-Yusufeli arasi, 1800m, A9 Kars:Yagmurlu Dag, 1800m, B6 Maras:
Goksun, Binboga Daglani, 1500m, B7 Tunceli:Piiliimiir-Selepur arasi, 1600m, B8

Erzurum:Erzurum, B9 Van: Erek Dagi, 2670 m, C4 Antalya: Alanya, Kargi ¢ayi,
1000m, C5 Nigde, C6 Maras: Ahir Dag1, 2000m, C10 Hakkari: Cilo Dagi, 2670m.
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Sekil 4.16. D. orientalis tiriintin Tiirkiye’deki yayilist

Genel Yayvihsi: Kuzeybati Afrika, Bati Suriye, Kafkasya, Iran, Tiitkistan.

Tehlike Kategorisi: LR {Ic) - Lower Risk: Az Tehdit Altinda

69




Yetisme Ortami: %10-20 egimli kireg tagl yamaglar, kayaliklar ve ucurumlar ile sist
ve gnays yapilarina sahip kiregsiz kayaliklar.

Yetisme Yiiksekligi: 20-200 m’let arasi

Morfolojik_Ozellikler: Cok yillik, 25-70 cm boylanabilen otsu bitkiler. Govde yogun
siiriiniicii, taban odunsu, egik tumamglt (ascending) dalsiz veya dalli, derimsi.
Yapraklar 0.5-5 cm x 0.5-1 5 mm, gizgisel (lineer), uzun sivii (akuminat) uglu ile kisa
keskin sivi (akut) uclu, derimsi, govdedeki dizilisi kargilikli gapraz (dekussat). Cigekler
genellikle tek, eger govde dallanmigsa pediseller en az 2 cm. Brakteoller 10-12 veya 14
adet, disariya dogru kiigiiliir, en ictekiler 7-10 mm x 2-3 mm, dikdértgensi (oblong),
kisa sivii (apikulat) uglu, en digtakiler 2-4 mm x 1-1.5 mm, yumurtabi¢imli (ovat),
keskin sivii (akut) uclu. Kaliks 16-24 mm x 2.5-3.5 mm, alt kisimda daha genis uca
dogru belirgin sekilde daralir, 5 digli, digler 4-7 mm, keskin sivri (akut) veya uzun sivri
(akuminat) uclu. Korolla 24-40 mm ¢apinda. Petal limb pembe, 5 adet, 12-18 mm,
sacaklt (fimbriat), sakalli (barbulat), limb kolu (klav) disa cikik (ekserted) ve sarmal
kiviimli (rotat), stilus 2 adet, stamen 10 adet, anterler mavi-pembemsi. Meyve 1 8-2.4
cm X 3-4 mm, 4 disli, disler 3-4 mm Tohum kalkansi (peltat), sirt kismundan bagis,

yumurtabigimli-dikdortgensi (ovat-oblong), tohum yiizeyi sik kabarcikli (kollikulat),
1000 dane agirlipr:2.14 g, 1 gramdaki tohum sayisi: 475 adet. (Cizelge 4.3)

Cizelge 43 D. orientalis tiriinlin dogal yayilis alaninda olgiilen morfolojik
szelliklerine ait ortalama deBerler

Morfolojik Ozellikler Bulgular
Cicek sapt uzunlugu (cm) 4540+11.14
Cigek sap1 gapt (cm) 0.1310.03
Cicek sap1 sayist (adet) 118.50+45.16
Bogum sayis: (adet) 15.00£2.75
Korolla gap: (cm) 3.11+0.32
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Fenolojik_Gozlemler: D. orientalis tiitiiniin giceklenme ve tohumianma donemlerine

ait fenolojik gozlemler Cizelge 4 4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. D. orientalis tiiriiniin ¢iceklenme ve tohumlanma donemierine ait fenolojik

gozlemler
Fenolojik Gozlemler Tarih Giin
Cigekienme baglangic 20 Eyliil
Cigeklenmenin sonu 10 Arahk
Cigekli kalma siiresi 78
Tohumlanma dénemi 25 Kasim-10 Ocak
Cicekler kuruyup tohum olgunlasana kadar gegen siire 10-15

b / c

d

Sekil 4 17 Dianthus orientalis ile ilgili morfolojik sekiller: a) cicek, b)petal limb, c)kaliks,

d)brakteol, e)meyve
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Sekil 4.18. Dianthus orientalis’in dalll yapisinin genel goriiniisii
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Sekil 4.19 Dianthus orientalis’in dalsiz yapisimn genel goriinisi
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Sekil 4.21 Dianthus orientalis’in ¢iceZinin yakindan goriiniisii
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Anatomik Ozellikler:

Yaprak alt ve iist yiizeyi: Yapragin hem alt hem de ist ylizeyinde stoma
bulunmaktadir Stomalar agilip kapanma mekanizmasina gore helleborus, komsu

hiicrelerin diizenlenigine gore ise diasitik stoma tipidir.

Yaprak enine kesiti: Yapragin hem alt hem de tist yiizeyinde tek sirali, dikdortgenimsi
sekilli hiicrelerden olugmus bir epidermis uzanmaktadir. Epidermisin iistiinde ust
yiizeyde alt ylizeye gore daha kalin bir tabaka halinde kiitikula bulunmaktadir. Kiitikula
her iki yiizeyde de dalgalt bir yapiya sahiptir ve iistii ince bir mum (vaks) tabakas: ile
rtiifiidiin. Stomalar helleborus tipi olup, epidermis hiicreleri diizeyinden biraz daha

asagida gelismistir. Bu 6zelligi nedeniyle de kseromorf stoma tipindedir.

Alt ve iist epidermis tabakalarinin alttnda yer alan mezofil dokusu gekil ve biyiikliik
bakimindan birbirine benzer palizat parankima hiicrelerinden olugmugtur. Siinger
~parankimasi seklinde farklilagma goriilmemigtir. Palizat parankima hiicreleri bol

miktarda kloroplast icermektedir.

fletim demetleri acik kolateral tiptedir. Bu demetler alt epidermaya bakan tarafta (4-5
sirall) ve yanal taraflarda (1-2 suali) sklerenkima hiicreleri ile kusgatilmigtir. Tetim
demetlerinin etrafi, renksiz ve kloroplast icermeyen demet kim hiicreleri tarafindan
cevrelenmigtir ve hiicreler igerisinde bol miktarda drus kristalleri (kalsiyum okzalat
kristalleri) bulunmaktadir. Demet kininin kloroplast icermemesi tiirlin bir C; bitkisi

olma ihtimalini dogurmaktadir.

D. orientalis'de yaprak enine kesitinde 5 adet iletim demeti bulunmaktadir Tletim

demetleri kesitin orta kisminda biiyiik, kenatlara dogru gidildikge kiigtiktiir.

Govde enine kesiti: Epidermis dokusu gdvdenin eksenine paralel uzanmis tek hiicre
sirasindan meydana gelmistir. Epidermisin dig ylizeyindeki kutikula kalin ve dalgali
yapidadu. Kutikulamn Gsti bit mum tabakasi ile kapldir Govde de stoma

bulunmaktadir ve epidermisin biraz altindadir.
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Epidermisin altinda korteks tabakasi bulunmaktadir Korteks tabakast digtan ice
dogru; birkag swa bol kloroplasth parankima hiicrelerinden, kokieki endodermis
tabakasma karsilik gelen tek hiicre sirasindan olugmus bir nigasta tabakasindan ve 7-8
hiicre sirasindan olusmus kokteki perisikl tabakasina karsihk gelen sklerenkima

hiicrelerinden olugmaktadir.

Vaskuler sistem bir halka iizerinde agik kollateral demetler seklindedir ve parcalanma

yoktur. Floem ve ksilem arasindaki kambiyum belirgin degildir.

Oz bolgesi dardu ve izodiametrik parankima hiicrelerinden olugmaktadir. Oz oldukga

belirgin sizogen hiicreleraras: boglukiara sahiptir.

Palinolojik Ozellikler:

Polenler eumonad, isopolar simetri, polar eksen 5730 (46.15-61.53) u, ekvatoral
eksen 57 56 (46.15-64 10) n (polenler biiyiik), sferoid, poliporat, por dagilis1 pantotrem,
por sayist 557 adet/yiizey, por eni 5.43 w, por boyu 548 u, eksin omemantasyonu

spinulattiz.

Tartisma: D orientalis’de stomalar Dianthus’lar i¢in tammlanan diasitik stoma tipidir.
Yaprak kiitikula tabakas: iizerinde Dianthus’lara 6zgii mum tabakasi bulunmaktadar.
Kiitikula tabakas1 D. calocephalus’a gbre daha kalin ve stoma biraz daha agagidadir Bu
durum D orientalis’in sicak ve kurak kosullara daha dayamkli oldugunu
gostermektedir. Kisacasi, dogal ortamlarindaki iklim kogullarna uyumlu yapidadirlar.
Yaprak enine kesitlerinde mezofil dokusunun yapisi D. calocephalus ile benzerlik
gostermektedir. Yaprak demet kinlan D. calocephalus gibi renksiz ve kloroplastsizdir.
Bu durum D orientalis’in de Cs bitkisi olma ihtimali giiclendirmektedir (Yentiir 1995).
Govde enine kesitlerde vaskiiler sistem bir halka iizerinde agik kollateral demetler
seklindedir. Demetlerde D. calocephalus’dan farkli olarak parcalanma yoktur (Metcalfe
ve Chalk 1950). D. orientalis polenleri D. calocephalus’a gore daha biiyiiktilir ve yiizeye
diigen por sayist daha azdm. Polenlerinin yapisi Dianthus’lar icin tanimlanan polen

yapist ile benzemektedir (Yiidiz 2001).
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e f

Sekil 422 D orientalis’in anatomik 6zellikleri ile ilgili sekiller; a) yaprak yiizeysel kesiti, b),
¢), d), e) yaprak enine kesitinden farkli goriintimler, f) gbvde enine kesiti (kisaltmalar
i¢in bakiniz kisaltmalar dizini)
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Sekil 4.23. Dianthus orientalis polenlerinin 151k mikroskobu gériintiileri; a) yakin plan
goriintiisli (x20), b) grup halinde goriintiisii (x10)
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oThid ’

feed  Zone Mag = 406 KX

Tjany

—  ZoneMag= 9.21KX

Sekil 4.24. Dianthus orientalis polenléiinin Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)
goriintiileri; a) genel (3 pm), b) yakin plan (1 pm)
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4.5, Dianthus Tiirlerinin Celikle Cogaltilmasi

4.5.1. Farkli TBA konsantrasyonlar1 ve koklendirme ortamlarimin Dianthus

calocephalus celiklerinin koklenmesi lizerine etkileri

Alti farkli IBA konsantrasyonu uygulanmis ve IBA uygulanmarug kontrol D.
calocephalus celiklerinin totf, torf+perlit ve perlitten olusan ii¢ farkli koklendirme
ortaminda kéklenme oranlari Cizelge 4.5°de verilmistit Koklenme oranlarn iizerine,
ortamlarin  (P<0.001) ve IBA konsantrasyonlanimin (P<0.001) etkileri Gnemli
bulunmustur. Koklendirme ortamlar1 x IBA konsantrasyonlan arasindaki etkilegimin

(interaksiyon) ise istatistiksel olarak Snemsiz oldugu saptanmistir.

Cizelge 45 Farkli IBA konsantrasyonlan ile farkli ortamlann D calocephalus
¢eliklerinin koklenme orani iizerine etkileri

KonsaIn]::':nsyonu Ortam IBA Konsant.
(mg/l) Torf T+P Perlit Ortalamasi
0 0.21b! 0.08b 0.00b 0.104d*
50 0200 0.12 ab 0.08 ab 0.13 cd
100 0.18b 0.27 ab 0.07 ab 017 cd
500 028 b 022 ab 010 ab 0.20 bed
1000 048 a 035a 0.17a 0.33a
2000 052a 0.32 ab 0.08 ab 0.31 ab
3000 0.28b 0.27 ab 015a 0.23 abc
Ortam Ortalamasi 0.31a 0.23 b 0.09 ¢

*#QOrtalamalar arasinda %5 tnem diizeyindeki farkliliklar ayri harflerle gosterilmigtir
! Siitun boyunca verilen ortalamalarin kargilagtirmalarimt gbstermektedir

Her {i¢ ortama ait IBA ortalamalan dikkate alindiginda, en yiiksek koklenme orani
1000 mg/I'lik IBA dozunda (% 33), en diisiikk koklenme orami da IBA uygulamas:
yapilmamg kontrol grubunda (% 10) elde edilmistir. Tiim IBA uygulamalari igin ortam
ortalamalart degeﬂendiri‘ldiginde,‘D calocephalus ¢elikleti % 31 ile en iyi kéklenme
oranint torf ortaminda gostermislerdir. Perlit ortamina dikilen geliklerin ise ancak % 9'u

koklenmistir.
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D. calocephalus celiklerinin koklenmesi tizerine farkh IBA konsantrasyonlarinin ve
ortamlarin  etkilerini gosteren stitun  grafigi Sekil 4.25’de verilmistit  Dianthus
calocephalus tiiriine ait gelikler 2000 mg/l’lik IBA dozunda ve torf ortaminda % 52 ile
en yliksek kdklenme oranina sahip olmuslardir. Torf ortaminda 2000 mg/l’ye kadar IBA
konsantrasyonunun artisina bagli olarak koklenme oram: da dogru orantili olarak
artmustiz. 3000 mg/I'lik konsantrasyonda koklenme oraninda belirgin bir azalma

meydana gelmistir.

D. calocephalus
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Sekil 425 D calocephalus  ¢elikletinin - koklenmesi  {izerine farkhh IBA
konsantrasyonlar1 ve ortamlann etkileri

Torf+perlit ortaminda da koklenme oraninda 1000 mg/’lik IBA konsantrasyonuna
kadar doZru orantii bir artis meydana gelmis, fakat daha sonra koklenme oram
azalmaya baglamustir  Perlit ortamunda ise farkhh IBA konsantrasyonu uygulanmis
celiklerin kéklenmesinde daha kararsiz bir durum sergiledikleri tespit edilmistir (Sekil

4 27).

81



4.5.2. Farkli IBA konsantrasyonlar: ve yetistirme ortamlarinin Dianthus orientalis

celiklerinin kiklenmesi iizerine etkileri

Farkl: IBA konsantrasyonlari uygulannug olan D. orientalis ¢eliklerinin torf,
torf+perlit ve perlit ortamlarmda koklenme oranlan Cizelge 4.6’da verilmistir.
Koklenme oranlan iizerine ortamlarin(P<0.001), IBA konsantrasyonlarninmn (P<0.001)
ve ortam x IBA konsantrasyonlari arasindaki interaksiyonun (P<0.01) etkileri Snemli

bulunmustur

Cizelge 4 6. Farkli IBA konsantrasyonlat1 ile farkli ortamlarin D orientalis ¢eliklerinin
koklenme oram iizerine etkileri

Konsaillif;syonu Ortam IBA Konsant.
(mg/) Torf T+P Perlit Ortalamas:
0 002c¢ 0.05b 000b 0.02 c*
50 007c 002b 0.05 ab 0.05c
100 003¢ 008b 0.03 ab 0.05¢
500 007c¢ 0.15 ab 0.02 ab 0.08 be
1000 0.25 ab 0.10b 0.03 ab 0.13 ab
2000 028a 0.13 ab 0.07 ab 0.16 a
3000 0.13be 025a 0.08 a 0.15a
Ortam Ortalamasi 012a 0.11a 0.04b

*Qrtalamalar arasinda %35 tnem diizeyindeki farkliliklar ayn harflerle gdsteriimigtir
! Siitun boyunca verilen ortalamalanin kargilagtrmalarim géstermektedir,

Denemeye alinan IBA konsantrasyonu ortalamalari dikkate alindifinda, IBA
konsantiasyonlar: arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli bulunmugtur. En yiiksek
koklenme oranimun %16 ile 2000 mg/1’lik TBA konsantrasyonunda, en diisiik koklenme
oranmin ise %?2 ile kontrol grubunda oldugu saptanmustir. Tim IBA uygulamalati icin
ortam ortalamalari arasinda da Onemli farkliliklar tespit edilmistiv D. orientalis
celiklerinin en iyi koklenme orani terf ortamunda (%12) en disiik koklenme orani ise

perlit ortaminda (%4) elde edilmistir
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D. orientalis ¢eliklerinin koklenmesi iizerine fartkli IBA konsantiasyonlarr ve
ortamlarin etkilerini gosteren siitun grafigi Sekil 4.26’da verilmistit. Dianthus orientalis
tiiriine ait ¢elikler 2000 mg/l'lik IBA dozunda ve torf ortaminda % 28 ile en yiiksek
koklenme oranina sahip olmuslardit  Torf ortaminda 2000 mg/Pve kadar IBA
konsantrasyonunun artisina bagh olarak koklenme orami da artmustir. 3000 mg/l'lik

konsantrasyonda kdklenme oraninda belirgin bir azalma meydana gelmistir.

D. orientalis
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Sekil 4 26. D orientalis geliklerinin kdklenmesi lizerine farkli IBA konsantrasyonlar
ve ortamlarin etkileri

Torf+perlit ortanunda da en iyi koklenme oram olan 3000 mg/l’lik IBA
konsantrasyonuna kadar dogru orantili bir artis meydana gelmistir. Perlit ortaminda da

3000 mg/I’'lik IBA konsantrasyonunda en iyi kdklenme elde edilmistir (Sekil 4 27)

Tartisma: D. calocephalus’un ¢elikleri 1000 mg/l’de (%33), D orientalis’in celikleri
ise 2000 mg/I’de (%16) en iyi koklenmistit. D calocephalus celiklerinin koklenme
petformanst D orientalis ¢eliklerinin 2 katidir Her iki tiirde de en yliksek koklenme

oram torf ortamina dikilen celiklerden elde edilmistir.
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Sekil 4.27. Farkli IBA uygulamalarina tabi tutulan a) D. calocephalus b) D. orientalis
celiklerinin ti¢ farkli ortamda koklenmesine ait goriintiiler
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4.6. Dianthus Tiirlerinin Tohumla Cogaltilmasi

4.6.1. Farkh sicakliklarm Dianthus calocephalus ve Dianthus orientalis

tohumlarinin ¢cimlenmesi iizerine etkileri

Her iki Dianthus tiiriine ait tohumlarin ¢imlenme stcakliklarini tespit etmek amaciyla
yapilan denemede, D. calocephalus tohumlarimn cimlenme oram iizerine sicakhifin
(P<0.001) etkisi istatistiksel olarak nemli bulunmustur. D. calocephalus tohumlannin
20, 22 ve 24 °C sicakhiklardaki ¢imlenme oranlan Cizelge 4.7°de verilmistir. Buna gore,
20 °C sicakligin ¢imlenme iizerine etkisi diger sicakliklardan dnemli oranda farklh
olmusg ve ekilen tohumlarin %95’i ¢imlenmistir. En diisiik cimlenme oran: ise %33 ile

24 °C sicaklikta tutulan tohumlardan elde edilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli sicakliklarin D. calocephalus tohumlarmin ¢imlenmesi iizerine etkisi

. Sicaklk (°C)
Tiirler 20 22 24
D. calocephalus 095 a* 065b 033¢c

¥Ortalamalar arasinda %3 snem diizeyindeki farkiiliklar ayn harflerle gosterilmigtir

Sicakliklarin (P<0.001) D. orientalis tohumlarimn ¢imlenmesi iizerinde de Gnemli
istatistiksel farkhiliklar yarattign tespit edilmistir  Cizelge 4.8’de D orientalis
tohumlanimin ii¢ farkl: sicakliktaki c¢imienme oranlan verilmistir 20 ve 22 °C
sicakliklarda tohumlarin ¢imlenmesi 24 °C’ye gbte onemli oranda yiiksek olmugtur. D).
orientalis tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme oram 22 °C sicaklikta elde edilmis ve
ekilen tohumlarin  %70°i ¢imlenmistir. 24 °C sicaklikta ¢imlenme orant cok diigiik

olmus ve tohumlarin ancak %8’i ¢imlenmistir.

Cizelge 4.8. Farkl sicakliklarin D. orientalis tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etkisi

o1 Sicaklik (°C)
Tiirler 20 7 24
D.orientalis 065a 070a 008b

*()rtalamalar arasinda %5 6ném diizeyindeki farkliltklar ayn harflerle gosterilmistir
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D calocephalus ve D. orientalis tohumlanmn i¢ farkli sicakliktaki ¢imlenme
oranlarin gosteren siitun grafigi Sekil 4 28’de verilmistir Sekilden de anlasildigi gibi,
sicaklik arttikca D calocephalus tohumlanmin ¢imlenme oramt dnemli diizeyde
azalmaktadur. D calocephalus icin en iyi ¢imlenme sicakligt 20°C°dir. D. orientalis
tohumlarinin en iyi ¢imlenme sicaklii ise 22°C’dir. 24°C sicaklik her iki tiiriin
tohumlarinda da ¢imlenmeyi olumsuz etkilemis ve ¢imlenme orani son derece diisiik

olmustur,
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Sekil 428 D. calocephalus ve D. orientalis tohumlarmin tic farkh sicakliktaki
¢cimlenme oranlan
Tartisma: D calocephalus tohumlars en iyi 20°C sicaklikta (%95), D orientalis
tohumlar: ise 22°C sicaklikta (%70) cimlenmistir Her iki tiirde de deneme karanlikta
yapilmig ve karanlikta ¢imlenmislerdir. Hem D calocephalus, hem de D orientalis
tohumlarinda  sicaklik arttikga ¢imlenme orami  azalmaktadir. 24°C  sicaklik
D calocephalus’da cimlenme oranimt 1/3 oraninda azaltiuken, D orientalis’de ise
cimlenmeyi engellemistit. D calocephalus tohumlarinin ¢imlenme performanst D
orientalis’den daha iyi olmustur Nau (1999) D caryophylius’un 18-21°C’de, D.
chinensis’in 21-24°C’de, D barbatus, D. deltoides ve D. plumarius’un 20-22 °C’de, D
knappii’nin ise 21°C’de cimlendiklerini belirtmistir  Dianthus’laiin  ¢ogunun  20-
22°C’de ¢imlendikleri gﬁrijlmekte‘c'lir.‘ D. calocephalus ve D. orientalis’in de ¢imlenme

sicakliklan bircok ‘Dianthus icin belittilen sicakliklarla uyumludur.

86



4.6.2. Dianthus calocephalus ve Dianthus orientalis tohumlarinin eski ve yeni

olusunun ii¢ farkh yetistirme ortamnda cimlenme iizerine etkileri

D. calocephalus: D. calocephalus’un eski ve yeni tohumlarimin gimlenme giiclerini
tespit etmek amactyla yapilan denemede, tohumlann torf, torf+perlit ve petlit
ortamlanindaki ¢imlenme oranlant Cizelge 4.9°da verilmisgtir. Ortamlanm (P<0.001),
eski-yeni tohumlarin (P<0.05) ve ortam x eski-yeni tohum interaksiyonun(P<0.01)

cimlenme oranlan iizetine etkileri Snemli bulunmugtur.

Cizelge 4 9. Farkli ortamlar ile D. calocephalus’ un eski ve yeni tohumlarnnin cimlenme

tizerine etkileri
rtam 0k
fohum Tipt Torf OTTP Perlit gﬁ:ll:nrf;gll
Eski 090 a 073a 0.40b' 0.68 b*
Yeni 0.80a 0.83a 0.73a 0.79a
Ortam Ortalamasi 0.85a 0.78 a 0.57b

#Qrtalamalar arasinda %35 énem diizeyindeki farkhiliklar ayn harflerle gosterilmigtir.
! Siitun boyunca verilen ortalamalarin kargilagtirmalarim gistermektedir.

Eski ve yeni tohum tiplerinin {i¢ ortama ait ortalamalar1 incelendifinde, eski ve yeni
tohumlar arasinda ¢imlenme giicii bakimindan onemli istatistiksel farkhliklar tespit
edilmigtis. Yeni D. calocephalus tohumlarinin %79°u ¢imlenirken bir yil dnceye ait eski
tohumlarin %68’i ¢cimlenmistir. Ortam ortalamalan arasindaki fark da dnemli bulunmug
ve D. calocephalus’un eski ve yeni tiim tohumlar %85 ile torf ortaminda en yiiksek
cimlenme oranina sahip olmuglardiu. Tohumlann en diigiik ¢imlenme oram perlit

ortamindan elde edilmistir.

D. calocephalus tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine eski-yeni tohum tiplerinin ve farkl
ortamlarm etkilerini gosteren siitun grafigi Sekil 4.29°da verilmistir. Dianthus
calocephalus tiirtine ait eski tohumlar torf ortaminda % 90 ile en yiksek cimlenme
oranina sahip olmuslardir En diisiik ¢imlenme oran: ise perlit ortamina ekilen eski
tohumlardan (%40) elde edilmigtir (Sekil 4.31).

87



D. calocephalus

L
z
g
e
O
£
c
s
E
O

Tohum Tipi

Sekil 4.29 D. calocephalus tohumlannin cimlenmesi iizerine eski ve yeni tohum
tiplerinin ve farkh ortamlarin etkileri

D. orientalis: D. orientalis’in eski ve yeni tohumlarmimn torf, torf+perlit ve perlit

ortamlarindaki ¢imlenme oranlari Cizelge 4.10°da verilmistir Buna gore, eski-yeni

tohum tipinin (P<0 01) tohumlarin ¢imlenmesi iizerine etkisi énemli bulunmus, fakat

ortamlarin ve ortam x eski-yeni tohum interaksiyonunun ¢imlenme iizerine etkilerinin

Onemsiz oldugu saptanmistir.

Cizelge 4 10. Farkh ortamlar ile D orientalis’in eski ve yeni tohumlarinin ¢imlenme
tizerine etkileri

Tobum Tipi — OT"TP‘“ | o T
Eski 0.60 a' 053a 033a 0.49 a=
Yeni 0200 023a 0.17a 0.20b
Ortam Ortalamas: 040 a 0.38 a 0.25a

*Ortalamalar arasinda %5 6nem dilzeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gdsterilmistir.
! Siitun boyunca verilen ortalamalanin karsilagtirmalarim gistermektedir.

Eski D. orientalis tohumlarinin her ti¢ ortama ait ¢imlenme orani ortalamast %49
olmus ve yeni tohumlarla (%20) kiyaslandiginda da eski tohumlatin daha viiksek oranda
¢imlenme oranina sahip olduklar: tespit edilmigtit. Ortam ortalamalar arasindaki fark
onemli olmamakla biﬂfkte, en yiiksek cimlenme oran toif ortamina ekilen tohumlardan

elde edilmistir.
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sekil 4.30°da D. orientalis tohumlarimin ¢imlenmesi tizerine eski-yeni tohum
tiplerinin ve farkli ortamlarin etkilerini gdsteren siitun grafigi verilmistir. Buna gére,
denemede %60 ile torf ortamina ekilen eski D orientalis tohumlat1 en yiiksek ¢imlenme
oranina sahip olmuslardir Torf, T+P ve petlit ortamlarinin {iciinde de D. orientalis’in
eski tohumlart yeni tohumlara gore cimlenme yoniinden daha yiiksek petformans

gostermislerdir (Sekil 4.31)

D. orientalis

Clmlenme Orani (%).

Tohum Tipi

Sekil 4 30 D orientalis tohumlarmin cimlenmesi iizerine eski ve yeni tohum tiplerinin ve farkls
ortamlarin etkileri

Tartisma: D calocephalus ve D. orientalis’in yeni (taze) tohumlar: ile bir yul
once alinan tohumlar arasinda ¢imlenme giicleri yoniinden farkhilik tespit edilmistir. D
calocephalus’un yeni tohumlarinin (%79), D. orientalis’in ise eski tohumlarinin (%49)
cimlenme basarisi daha yiiksek olmustur. Her iki tiir icin de ¢imlenme oraninin en
yliksek oldugu ortamun torf ortamu oldugu tespit edilmistit. Perlit ortaminda cimlenme
sonrasinda fidelerde sik sik kurumalar oldugu gézlemlenmistir. Bu durum, petlitin su
tutma o6zelliginin yani sira indrt materyal olmasindan da kaynaklanmis olabilit. D
orientalis’in D. calocephalus’a gbre tohumlarinin ¢imlenme performans: daha distik
olmustur Smith (1994), taze Dianthus tohumlarindan en iyl sonucun elde edildigini ve
cimlenme oraninin %90 oldugunu belirtmistir. D calocephalus’dan elde edilen sonug,
Smith (1994)’in bulgularin destekler’_ken, D orientalis’den elde edilen sonug ise tam

tersidir

89



Sekil 431 D calocepka{us ve D. orientalis’in eski ve yeni tohumlarimn ii¢ farkl: ortamdaki
cimlenmelerine ait goriintiiler; a) torf ortarmnda, b) torf+perlit ortaminda, c) perlit
ortanunda (Orijinal)
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4.6.3. Farkli GA; konsantrasyonlan ve ii¢ farkh yetistirme ortammn Dianthus
calocephalus ve Dianthus orientalis tohumlarmn cimlenmesi iizerine

etkileri

D. calocephalus: GA; uygulanmis ve kontrol D. calocephalus tohumlarmm torf,
torf+perlit ve perlitten olugan ii¢ farkh ortamda gimlenmeletiyle ilgili bulgular ve
istatistiksel veriler Cizelge 4.11°de verilmistii. D. calocephalus tohumlarinin
cimlenmesi iizetine, GA3 konsantrasyonlarnm (P<0.05) etkisi Snemli bulunmugtur.
Ortamlann ve ortam x GAs konsantiasyonlan arasindaki etkilesimin (interaksiyon) ise

cimlenme iizerine etkisinin istatistiksel olarak nemsiz oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.11. Farkli GA3 konsantrasyonlan ile farklt ortamlann D. calocephalus
tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etkileri

GAs Ko(l;; i:g/lm; asyont T Ortam Konsaﬁézlsyonu
orf T+P Perlit Ortalamas
0 0.83 a’ 0.67a 0,60 0.70 a*
10 0.40¢ 0.43b 053 045D
50 040c 050 ab 0.40 0.43b
100 0.70 ab 040b 0.47 0.52b
250 0.53 bo 043b 053 0.50 b
500 043 be 037b 050 043b
1000 053 be 040D 0.60 051D
2000 050bc | 053ab 050 0.51b
Ortam Ortalamasi 0542 0.47a 0.52a

*Qrialamalar arasinda %5 ¢nem diizeyindeki farkliliklar ayr: harflerle gdsterilmistir
'Siitun boyunca verilen ortalamalann kargilagtizmalarim goster mektedir.

GA; konsantrasyonlarinin ortalamalar incelendiginde ¢imlenme bakimindan, kontrol
grubu tohumlarin GAj3 uygulamasi yapilnug olan tohumlardan énemli diizeyde farkl:
oldugn tespit edilmistir. Kontrol tohumlar1 %70 ¢imlenme orant ile 7 farkls dozda GA3

uygulamasi yapilan tohumlardan dahz; yiiksek ¢imlenme oranina sahip olmustur.
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Farkli GAj konsantrasyonlanl ve ortamlarin D. calocephalus tohumlarinin ¢imlenmesi
tizerine etkileri Sekil 4.32°de sunulmustur. En yiiksek cimlenme oram %83 ile torf
ortamina ekilen GA; uygulamas1 yapilmams kontrol tohumlarindan elde edilmistir
GA; uygulamasi yapilmanmus tohumlar torf + perlit (%67) ve perlit (%60) ortamlatinda

da ¢imlenme orani bakimindan en iyi sonucu gostermislerdir.

D. calocephalus

Cimlenme Orami (%)

50 100 250 500

GA3 Konsantrasyonu (mg/l)

Sekil 432, D. calocephalus tohumlanimn cimlenmesi #izerine farkli GA;
konsantrasyonlar1 ve ortamlann etkileri

Kontrolle kiyaslandi§inda denemeye alinan tim GAj4 uygulamalarinin her li¢ ortamda

da ¢imlenme oraminda azalmaya sebep oldugu saptanmustir. Bu durum D. calocephalus

tohumlarinin GA; uygulamalarina karg1 hassas oldugunu ve uygulamatarin ¢imlenmeyi

olumsuz etkiledigini gostermektedir (Sekil 4 34).

D. orientalis: GA; uygulamalan ve ortamlarin, D. orientalis tohumlarnimn ¢imlenmesi
iizerine etkileriyle ilgili veriler ve istatistiksel degeirlendirmeleri Cizelge 4.12’de
verilmigtit. Buna gore, GA; uygulamalann (P<005) cimlenme iizerinde Onemli
tarkliliklar yaratmasina ragmen, ortamlarin ve ortam x GAj interaksiyonunun ¢imlenme
iizerindeki etkisi onemli olmanustir Her ortam i¢in GAsz uygulamalatnin ¢imlenme
{izerine etkisi ayr ayr1 degerlendirilmis ve GAs uygulamalari arasindaki farklihklar torf,

torf+perlit ortaminda dnemli bulunurken, perlit ortaminda nemsiz bulunmustur.
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En yiilksek ¢imlenme orani 2000 mg/l GAs konsantrasyonu uygulanan D. orientalis
tohumlarindan elde edilmis ve tohumlarin %30’u ¢imlenmistir Ortamlarin ¢imlenme

{izerine etkisi bakimindan, ortamlar arasinda Snemli bir farklilik bulunamamugtir.

Cizelge 4.12. Farkhi GA; konsantrasyonlann ile farkli ortamlann D. orientalis
tohumlarinin ¢imlenme orani iizerine etkileri

GA; Konsantrasyonu Ortam GA; Konsantrasyonu
(mg/l) TForf T+P Perlit Ortalamasi
0 010b" | 023a 0.20 0.18 ab*
10 0.10b 0.20 ab 020 0.17b
50 0.17b 0.10b 0.30 0.19 ab
100 0.17b 0.17 ab 0.10 0.15b
250 0.07b 0.17 ab 013 0.12b
500 0.17b 0.03b 0.17 0.12b
10060 017b 0.13 ab 023 0.18 ab
2000 040 a 037a 013 0.30a
Ortam Ortalamasi 0.17 a 0.17 a 0.18a

*QOrtalamalar arasinda %35 dnem diizeyindeki farkhiliklar ayn barflerle gdsterilmistir
1Siitun boyunca verilen ortalamalarin kargilagtirmalarini gstermektedir

Sekil 4.33’de farkli GA; konsantrasyonlar1 ve ortamlatn D orientalis tohumlarinin
cimlenmesi iizerine etkilerini gosteren siitun grafigi verilmigtir. Denemeye alinan
tohumlar atasinda en yiiksek ¢imienme oran1 %40 ile 2000 mg/i GAz uygulanmig ve torf
ortamina ekilmis tohumlardan elde edilmistit Torf ortaminda GAj; konsantrasyonu
arttikca dogru orantili bir sekilde ¢imlenme oraninin da arttif1 saptanmigtir Torf+perlit
ortamunda ¢imlenme tizerine en etkili uygulama 2000 mg/I'lik GA;3 uygulamas: ve perlit
ortaminda ise S0 mg/l’'lik GA; uygulamas: olmustur. Fakat her iki ortamin da GAs
konsantrasyonlarimin artigina bagh olarak ¢imlenmede kararsiz bir seyir sergiledikleri

goriilmektedir.
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Sekil 4.33 D. orientalis tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine farkli GA3 konsantrasyonlari
ve ortamlann etkileri

Tartisma: GA; uygulamalar: D calocephalus tohumlannda ¢imlenmeyi azaltic: etkide
bulunmustur ve uygulama yapilmayan kontrol tohumlarindan (%70) en yiiksek
¢imlenme orami elde edilmistit. D orientalis tohumlannda ise 2000 mg/l’lik GAs
konsantrasyonu diger konsantrasyonlara ve kontrole gére ¢cimlenmeyi oldukca dnemii
oranda arttirnmistir. Her iki tlirde de ortamlar arasinda ¢imlenme yoniinden 6nemli bir
farkhihk gozlenmemistir. D calocephalus’un ¢imlenme performans1 D. orientalis’in
vaklagik iki katidir Bilgener vd (1995) yabani trtabzonhurmas: tohumlarimin ¢gimlenmesi
tizerine GA;z uygulamalarinin etkisini arastirmislat, en yﬂksek ¢imlenme oramm kontrol
uygulamalarindan elde etmisler ve farkli GA; uygulamalarinin ¢imlenme oranin:
disiirdiigiinii tespit etmiglerdir. Bu bulgu, D calocephalus igin elde edilen sonugla
uyumludur D calocephalus tohumlarinda da farkli GA; uygulamalan ¢imlenme
oraninin diismesine neden olmus ve en iyi sonug kontrol tohumlarindan elde edilmistir
Sim vd (1996), GAs uygulamalarinin D. superbus tohumlarinmn ¢imlenmesi iizerine
etkili olmadigim saptamistit. D orientalis tohumlar en yiiksek GA; konsantrasyonu
olan 2000 mg/I’de en yiiksek cimlenme oranina ulagmustir. Bu sonug, Giines (2000)’in

bulgularini desteklemektedir
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a3

Sekil 434 Farkli GAj; konsantrasyonlart uygulanmus D calocephalus (ap:torf,
aytorf+perlit, az:petlit)y ve D orientalis( by: torf, by: torf+perlit bs: petlit)
tohumlannin ii¢ farkli yetistirme ortamundaki goriintileri
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4.6.4. Farkli sicak su uygulamalan ve ii¢ farkli yetistirme ortamumin Dianthus
calocephalus ve Dianthus orientalis tohumlarimn cimlenmesi iizerine

etkileri

D. calocephalus: Cimlenme iizerine ortam ve sicak su uygulamasinin etkilerine iligkin
veriler ve istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4 13’de sunulmugtur, Ortam (P<0.01),
sicak su uygulamasi (P<0.001) ve ortam x sicak su nygulamas: etkilesiminin (P<0.05)
D. calocephalus tohumlannin ¢imlenmesi tizerinde onemli farkliliklar yarattigs

saplanmugtir.

Cizelge 413. Farkli sicak su uygulamalan ile farkli ortamlatn D calocephalus
tohumlarinin ¢imlenme orani iizerine etkileri

Sicak Su Uygulamasi Ortam Sicak Su Uygulamasi
(°C) Torf T+P Perlit Ortalamasi
Kontrol 0.86a 0.76 a' 070a 0.77 a*
50°C 063a 083a 0.77a 0.74 a
60°C 0.60a 0.53b 0.23b 045b
70°C 063a 0.67 ab 0.36b 0.55b
Ortam Ortalamasi 0.68 a 0.70 a 0.52b

*Qrtalamalar arasinda %5 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmigtir.
'Siitun boyunca verilen ortalamalarin karguagtirmalarim gostermektedir

Kontrol D. calocephalus tohumlarinda her ti¢ ortamdaki gimlenme orani ortalamasi
%77 olmug ve bunu %74 ile 50 °C’lik sicak su uygulamasi takip etmistir. 60 ve 70
°C’lik sicak su uygulamalari, kontrol ve 50 °C’lik uygulamaya gore ¢imlenme oraninda
onemli diizeyde azalmaya neden olmustur. Ortam ortalamalari incelendiginde de tori+
perlit ortamima ekilmis tohumlar %70’le en yiiksek cimlenme oranina sahip olmustur.
Perlit ortamina ekilen tohumlarin ise %52’si ¢imlenmis ve perlit ortammn torf+petlit ve
torf ortamlarma gore tohumlarin cimlenmesini olumsuz yonde etkiledigi tespit

edilmistiz.

Ortalamalara ait siitun grafigi Sekil 4.35’de verilmigtir. Buna gore, torf ortamuna

ekilen kontrol tohumlar: %86 ile en yiiksek ¢imlenme oranina sahip olmuslardir. Torf
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ortarminda sicak su uygulamasi ¢imlenmenin azalmasina neden olmugtur. Torf+perlit ve

perlit ortamlarinda ise ¢imlenme yoniinden en iyi performans 50 °C’lik uygulamadan

elde edilmistir
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sekil 435 D calocephalus tohumlatnin  ¢imlenmesi iizerine farkli sicak su
uygulamalar: ve ortamlarin etkileri

D. orientalis: D. orientalis tohumlarinin ¢imlenmesi tizetine sicak su uygulamalarinin

ve ortam x sicak su interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak Snemsiz bulunmustur

Ortamlar (P<0.05) ise ¢imlenme oranlarmi énemli diizeyde etkilemistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Farkly sicak su uygulamalani ile farkli ortamlarin D orientalis
tohumlarinin ¢imlenme orant lizerine etkileri

Sicak Su Uygulamasi Ortam Sicak Su Uygulamas:
(*C) Torf T+P Perlit Ortalamasi
Kontrol 023a 037a | 020b 0.27 a
50°C 0.17a 033a 043 a 031a
60°C 0.13a 0.30a 0.00b 0.14 a
70°C 027a 033a 0.06 b 0.22a
Ortam Ortalamasi 0.20 ab " 033a 0.17 b*

*Orta]amalar arasinda %35 dnem diizeyindeki farkhliklar ayri harflerle gosterilmistir.
'Siitun boyunca verilen ortalamalarin karsilastirmalanim gdstermektedi
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Torf+perlit ortaminda tohumlarin ¢imlenme oram diger ortamlara gére onemli
diizeyde farkl: olmus ve bu ortama ekilen tohumlarin %33’{i ¢imlenmistir. Perlit ortam:
ise ortamlar arasinda en diistik cimlenme oranma sahip olmustur Sicak su
uygulamalarinin ¢imlenme iizerine etkisi istatistiksel olarak énemli olmamakla birlikte,
en yilksek cimlenme orani 50 °C sicak su uygulamas1 (%31) yapilmus ortamdan elde

edilmistir

Farkli sicak su uygulamalannin ve ortamiatin D orientalis tohumlannin ¢imlenmesi
tzerine etkileri Sekil 4.36°da sunulmustur. Denemeye alinan tohumlar arasinda en
yiiksek ¢imlenme oram 50 °C sicak su uygulamasi yapilmus ve petlit ortamina ekilmis
tohumlarda (%43) saptanmistit  Torf ve torf+perlit ortamlarinda  sicak  su
uygulamalarinin kontrole géie ¢imlenme tizerinde Snemli bir degisiklik meydana
getirmedigi belitlenmistir. Perlit ortaminda ise ¢imlenme yoniinden bir diizensizlik

oldugu goritiimektedir

D. orientalis
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Sekil 4.36 D. orientalis tohumlatinin ¢imlenmesi tizerine farkli sicak su uygulamalan
ve ortamlann etkileri

Tartisma: Sicak su uygulamasi D calocephalus tohumlarinda gimlenmenin azalmasma

neden olmustur. Ozellikle yiiksek uygulama sicakliklari cimlenmeyi %60 oraninda

azaltmustit. 50°C’lik sicak su uygulamasi D orientalis tohumlarinda az da olsa kontrole

gore ¢imlenmeyi arturirken,. daha yiiksek sicakliklar ¢imlenmede azalmaya neden

olmustur. Her iki tﬁrdé de en yilksek cimlenme torf+perlit (1:1) ortamindan elde

edilmis, bunu torf ortamt izlemistir.
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Sekil 4.37 Farkli sicak su uygulamast yapilmis D calocephalus tohumlarnnin torf
ortamindaki gelismesi (Orijinal)
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Sekil 4.38. Farkh sicak su uygulamasi yapilmus D orientalis tohumlannm tic farkli
yetistirme ortamindaki goriintiileri a) torf, b) perlit, ¢) torf+perlit (Orijinal)
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4.6.5. Farkh soguklatma uygulamalar ve fi¢ farkh yetistirme ortaminin Dianthus
calocephalus ve Dianthus orientalis tohumlarmn ¢imlenmesi iizerine

etkileri

Dianthus calocephalus: Dianthus calocephalus tohumlarinin cimlenmesi tizerine
ortamlarin, soguklatma sicakliklari ve siirelerinin etkileriyle ilgili bulgular Cizelge 4.15
ve 4.16°da verilmigtir. Buna gore, ortamlarin, soguklatma sicakliklarinn, soguklatma
siirelerinin ve bu faktorlerin karsilikli etkilesimlerinin  Dianthus calocephalus

tohumlatinin ¢imlenmesi iizerine etkileri 6nemsiz bulunmugtur.

Cizelge 4.15. Farkls sopuklatma uygulamalar ile farkli ortamlain D. calocephalus
tohumlarinin ¢imlenme oram tizerine etkileri

Soguklatma Sopuklatma Ortam Soguklatma
Sicakli@n (°C) Siiresi (giin) Torf T+P Perlit Sicak. Ort.
Kontrol 0 0.73 0.80 0.70 0.74
20 0.80 0.83 0.93

5 0.83
40 0.73 0.93 073
20 0.80 0.70 070

10 0.78
40 0.70 0.90 0.90
Oriam Ortalamasi 0.75 0.83 0.79

Cizelge 4.16. Fakli sopuklatma sireleti ile farkli ortamlarin D. calocephalus
tohumlarinin cimlenme orani izerine etkileri

Sogukl(agt:;;? stiresi Torf (,)[.it;m Perlit Sopuklatma Siiresi Ort.
0 0.73 0.80 070 0.74
20 0.80 0.77 082 0.79
40 0.72 0.92 0.82 0.82

Ortam Ortalamasi 075 0.83 0.79
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Soguklatma sicakliklarinin D. calocephalus tohumlannin cimlenmesi iizerine etkisi

onemsiz olmakla birlikte, en yiiksek ¢imlenme otani 5°C’de soguklatilan tohumlarindan

(% 83) elde edilmistir.

Soguklatma stiteleri de tohumlann cimlenmesi {izerinde ¢nemli bir farklilik

yaratmamistir. Fakat en yiksek cimlenme 40 giin sogukta bekletilen tohumlardan
(% 82) elde edilmistir.

Denemede sofuklatma uygulamasina tabi tulmus tohumlar % 83 ile en fazla
torf+perlit ortaminda ¢imlenmis olmalarina kargin, bu ortam difer ortamlarla

kryaslandifinda aralarindaki farklilik istatistiksel agidan énemli olmamistir

Farkli soguklatma uygulamalarimin ve ortamlarin D. calocephalus tohumlarinin
cimlenmesi tizerine etkileri Sekil 4 39°da verilmistit.  5°C’de 40 giin soguklatilmis ve
torf+perlit ortamina ekilmis tohumlarla, 5°C’de 20 giin soguklatilmis ve perlit ortamimna
ekilmig tohumlardan en yiiksek ¢imlenme oram elde edilmistir. Her iki durumda da D

calocephalus tohumlarinin % 93’ ¢cimlenmistir.

Tort* |
D. calocephalus |8 Top
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Kontrol 5°C (20 gln) 5°C (40 gln) 10°C (20 giin) 10°C (40 giin

Soguklatma Uygulamasi

Sekil 439 D calocephalus tohumlanmin ¢imlenmesi iizerine farkli soguklatma
uygulamalan ve artamlarin etkileri
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D. orientalis: Dianthus orientalis tohumlarinin cimlenmesi tzerine soguklatma
uygulamalarinn etkisi ile ilgili veriler ve istatistiksel degerlendirmeler Cizelge 4.17 ve
4.18'de sunulmustur. Ortamlar (P<0.05), soguklaima sicakhklari (P<0.01) ve
soguklatma siireleri (P<0.05) D. orientalis tohumlarimin  ¢imlenmesi  {izerinde
istatistiksel olarak dnemli farkliliklar yaratmigtir. Ortam x soguklatma sicaklifl, ortam x
soguklatma siiresi, sofuklatma sicaklign x soguklatma siiresi ve ortam X soguklatma
sicaklig1 x soguklatma siiresi etkilesimlerinin ise D orientalis tohumlarinin cimlienmesi

iizerindeki etkisi énemsiz olmustur.

Cizelge 4.17. Farkli soguklatma uygulamalars ile farkli ortamlarn D. orientalis
tohumlarinin ¢imlenme oram iizetine etkileri

Soguklatma Soguklatma Ortam Soguklatma
Sicakh@ (°C) Siiresi (giin) Torf T+P Perlit Sicak. Ort.
Kontrol 0 047 &' 0.67a 037a 0.50 a*
s 20 0.23 ab 023b 0.30 a 0.23b
40 0.20b 027b 017a
20 0.36 ab 040D 0.20a 0.25b
10 40 0.23b 0.17b 0.13a
Ortam Ortalamasi 0.30a 0.35a 023 a

*Ortalamalar arastnda %35 onem diizeyindeki farkiiliklar ayri harflerle gdsterilmistir.
!'Siitun boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmalarini gostermektedit

Cizelge 4.18 Farkh soguklatma siireleri ile farkly ortamlarin D. orientalis tohumlarinin
cimlenme orani {izerine etkileri

Sogukl(agt ::)l stixesi Torf (;‘r.:;;m Porlit Souklatma Siiresi Ort.
0 047 a' 0.67 a 0.37 0.50 a*
20 030ab | 0.32b 0.25 0.29b
40 022b 0220 015 0.19b

Ortam Ortalamasi 033a [ 040a 0.26 a

*Ortalamalar arasinda %S5 onem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmigtir.
! Siitun boyunca verilen ortalamalarin kargilastirmalarim gostermektedir.
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D. orientalis’in sofuklatma uygulamas: yapilmayan kontrol grubu tohumlar
uygulama yapilan tohumlara gbre cimlenme yoniinden Onemli diizeyde farklilik
yaratmis ve %50 ¢imlenme orani ile kontrol grubu tohumlar 5 ve 10 °C’de 20 ve 40 giin
bekletilen tohumlara goére daha yilksek ¢imlenme oramina sahip olmuslardir.
Soguklatma uygulamasit D orientalis tohumlaninin ¢imlenmesini engelleyici etkide

bulunmug ve uygulama goren tohumlarda ¢imlenme kontrole gore yaklasik % 50

oraninda az olmustur.

Ug ortam arasinda D orientalis tohumlarinin cimlenmeletine etki yoniinden Gnemli
bir farklilik meydana gelmemis olmakla birlikte, en yiiksek ¢imlenme oram torf+petlit

ortaminda tespit edilmistir.

Sekil 4.40°da farklt soguklatma uygulamalarmin ve ortamlarin D. orientalis
tohumlarinin gimlenmesi iizerine etkileri verilmistir. Soguklatma uygulamasina tabi
tutulmus D. orientalis tohumlar: kontrol tohumlart ile kiyaslandiginda, kontrol
tohumlar1 daha basarili olmuglardir. Denemeye alinan tohumlar arasinda en vyiiksek

¢imlenme oram1 % 67 ile torftperlit ortamina ekilmis kontrol tohumlarindan elde

edilmistir.

D. orientalis
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Kontrol 5°C (20 gln) 5°C (40 giin) 10°C (20 giin} 10°C (40 gin

Soguklatma Uygulamasi

Sekil 4.40. D. orientalis tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine farkli soguklatma
uygulamalan ve ortamlann etkileri
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Sekil 4.41. Farkli soguklatma uygulamasi yapilmus D. calocephalus ve D orientalis
tohumlarinin ti¢ farkli yetistirme ortamindaki gériintiileri; D. calocephalus
a,) torf, as) torf+perlit as ) petlit, D orientalis b)torf bo)torf+perlit bs)perlit
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Tartisma: 1300-1400 m yiikseklikte yetigen D. calocephalus’un  tohumlarimn
cimlenmesi iizerinde soguklatma uygulamalari istatistiksel olarak Onemli bir fark
yaratmamakla birlikte, 5 ve 10°C’de 20 ve 40 giin bekletilen tohumlarda kontrole gbre
cimlenme oramnda az da olsa bir artiy tespit edilmistir. Bu durum D. calocephalus
tohumlarinin  soguklama almadan da cimlenebilecegini, fakat ¢ok az da olsa
sopuklamanin ¢imlenme iizerinde olumlu bir etki yarattigim gostermektedir. D.
orientalis tiirii ise dogal ortaminda sahil bandinda yetisen bit tiirdiix. Bu nedenle
soguklatma uygulamas: denemesinde kontrol grubu tohumlardan en yiiksek ¢imlenme
oram elde edilmis ve soguklatma uygulamasi D. orientalis tohumlarinda ¢cimlenmeyi
azaltic1 yonde etkide bulunmugtur. Her iki tiiriin tohumlan da torf+perlit ortaminda en
iyi cimlenmeyi gostermiglerdir. Aragtuma sonucunda, D calocephalus soguk iklim
bélgesinde yayilis gdsterdiginden, tohumlaninin az da olsa soguklama ihiyaci oldugu

tespit edilmistir. Bu durum Sim vd (1996)’nin bulgulanyla uyumludur.

4.7. Dianthus Tiirlerinin In Vitro Kiiltiirii ile Cogaltiimasi

4.7.1. In vitro kiiltiirde tohum ¢imlendirme ¢aliymalar

4.7.1.1. D. calocephalus ve D. orientalis tohumlarmmn eski ve yeni olusunun MS

ortammdaki cimlenmeleri iizerine etkileri

MS besi ortaminda D. calocephalus ve D. orientalis’in eski ve yeni tohumlannin
cimlenme oranlari Cizelge 4.19’da verilmistir. Tiirlerin, eski-yeni tohum tipinin ve tiir X
tohum tipi interaksiyonunun tohumlarin ¢imlenmesi izetine etkileri Onemsiz
bulunmustur. D. calocephalus ve D. orientalis’in eski ve yeni tohumlarimin MS

ortamindaki cimlenmeleri Sekil 4.42°de sunulmustur,

Cizelge 4.19. D. calocephalus ve D. orientalis tohumlarimn eski ve yeni olugunun MS
ortamindaki ¢cimlenmeleti izerine etkileri

. Tiirler .
Tohum Tipi D. calocephalus | D. orientalis Tohum Tipi Ort.
Eski N 0.67 0.67 0.67
Yeni ) 0.57 0.77 0.67
Tiitler Ortalamasi 0.62 0.72
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Eski ve yeni tohumlar esit oranda (%67) cimlenmislerdir. Tiirler arasinda ¢imlenme
yOniinden Onemli bir farkhlik tespit edilmemekle bitlikte, D. orientalis tohumlan D

calocephalus tohumiarnna gire MS ortaminda daha yiiksek oranda cimlenmislerdir.

D calocephalus’un eski tohumlari yeni tohumlarina gore daha yiiksek oranda
¢cimlenmistir. D orientalis’in ise yeni tohumlart (%77) daha yiiksek ¢imlenme oranina

sahip olmuslardir.

D calocephalus ve D. orientalis’in eski ve yeni tohumlanmin MS ortaminda

cimlenmesini gisteren stitun grafigi Sekil 4.43’de verilmistir.

|B D. calocephaius B D orientalis
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Sekil 4.43. MS ortaminda D calocephalus ve D. orientalis’in eski ve yeni tohumlarinin
cimlenme oranlari
4.7.1.2. D. calocephalus ve D. orientalis tohumlarma uygulanan farkh GAj;

konsantrasyonlarmimn MS ortamundaki cimlenmeleri lizerine etkileri

D calocephalus ve D. orientalis tohumlarina uygulanan farkli GAjy
konsantrasyonlarinin MS ortaminda tohumlarin ¢imlenmeleri iizerine etkileri Cizelge
4.20°de verilmistit. Buna gore, GAj; konsantrasyonlan ve tiir x GAs konsantrasyonlari
etkilesiminin D. calocephalus ve D. orientalis tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine etkisi
dnemsiz bulunurken, tiirler (P<0.05) tohumlarin ¢imlenmesi iizerinde onemli farkliliklar

yaratmustir.
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Farkli GA; konsantrasyonlar uygulanmus D. orientalis tohumlarinin MS ortaminda
%39u cimlenitken, D calocephalus tohumlaninm  %24°4 c¢imlenmistit  GA,
konsantrasyonlar: c¢imlenme tizerinde Snemli bir farklibk yaratmamakla birlikte, en

yiiksek ¢cimlenme %42 ile 250 mg/I’lik GA; konsantrasyonundan elde edilmistir .

Gizelge 420. D. calocephalus ve D. orientalis tohumlanna uygulanan farkli GAj
konsantrasyonlarinin MS ortaminda tohumlarin ¢imlenmeleri iizerine

etkileri
GA; Konsantrasyonu Tiirler GA; Konsant.
(mgfl) D. calocephalus D.orientalis Ortalamasi

0 013 047 0.30

10 0.33 0.33 0.33

50 0.27 0.33 0.30

100 0.13 030 0.21

250 0.33 0.50 0.42

Tiirler Ortalamasi 0.24 b 0.39 a*

*Ortalamalar arasinda %5 dnem diizeyindeki farkliliklar ayrt harflerle gosterilmistir

Farkli GAz konsantrasyonlar: uygulanmus iki Dianthus tiriine ait tohumlann MS
ortarmindaki ¢imlenmeleri ile ilgili siitun grafigi Sekil 4 44°de ve goriintiileri ise Sekil

4.45’de verilmistir.

B Dcalocephalus @ D orientalis

B
£
g
O
o
£
c
°
E
O

10 50

GA3 Konéntrasyonu {mg/l)

Sekil 4.44.  Farkli ,‘6GA3 konsantrasyonu uygulamalarinin D, calocephalus ve
: D, orientalis tohumlarimin MS ortamindaki ¢imlenmelerine etkileri
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Sekil 4 45. a) Farklh GA; konsantrasyonlarina tabi tutulan D. calocephalus tohumlarinin
MS ortaminda c¢imlenmelerine ait bir gorinti  b) Farklt GA;
konsantrasyonlarina tabi tutulan D orientalis tohumlarimin MS ortaminda

cimlenmelerine ait bir goriintii
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D. calocephalus tohumlan 10 ve 250 mg/'lik (%33), D. orientalis tohumlars ise 250
mg/l’lik (%50) GAs; konsantrasyonlarinda en yiiksek ¢imlenme oranmna sahip

olmuslaldnz.

47.1.3. D. calocephalus ve D. orientalis tohumlarma farkh sicak su

uygulamalarmin MS ortarmndaki ¢imlenmeleri tizerine etkileri

Cizelge 4.21'de Dianthus calocephalus ve D. orientalis tohumlaninin MS
ortamindaki cimlenmeleri iizerine farkh sicak su uygulamalarnin etkilerine iligkin
bulgu ve istatistiki degerlendirmeler sunulmugtur. Tir, tir x sicak su uygulamalan
etkilesimlerinin tohumlarin gimlenmesi iizerine etkisi Onemsiz bulunuiken, sicak su

uygulamalar (P<0.05) tohumlarin ¢imlenmesi iizerinde dnemli farklilik yaratmigtir.

Cizelge 421. Farkli sicak su uygulamalatmn D. calocephalus ve D. orientalis
tohumlarinin MS ortamindaki ¢imlenmeleti tizerine etkileri

Sicak Su Uygulamas: Tiirler Sicak Su Uyg.
0O D. calocephalus D. orientalis Ortalamasi
0 0.50 ab' 0.17 0.33 a*
50°C 0.60a 040 0.50 a
60°C 0.13 ab 0.33 0.23 ab
70°C 0.00b 0.00 0.00 b
Tiirler Ortalamasi 0.31 0.23

*Ortalamalar arasinda %5 dnem diizeyindeki farkliltklar ayn harflerle gdsterilmigtir
! Siitun boyunca verilen ortalamalarin kargilagtirmalaring ghstermektedir .

Sicak su uygulamalarindan 50 °C’lik uygulama en bagarth olmus ve tchumiarn
%50’si cimlenmigtit Uygulama sicaklifinin arttiriimasi cimlenme oraninda azalmaya
neden olmustur. 70 °C’lik uygulama sicakhifi ise cimlenmeyi engellemis ve hig

¢imlenme olmamigtir.
Tohumlanmin ¢imlenmesi yﬁm’incien tirler arasindaki farklilik dnemli olmamakla

birlikte, %31 ¢imlénme orant ile D. calocephalus tohumlarinin cimlenmesi D.

orientalis’den (%23) daha yiiksek olmustur.
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Hem D. calocephalus hem de D. orientalis en yiiksek ¢imlenme oramna 50 °C’lik
sicak su uygulamasinda ulasmislardir. 50°C sicak su uygulamasinda D. calocephalus

tohumlarinin %60°1, D orientalis tohumlarimn ise %40°1 ¢imlenmistir (Jekil 4.46).

2] D.célocephalus & D orientalis: ;
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Sekil 4.46. Farkli sicak su uygulamalariin D calocephalus ve D orientalis
tohumlaninin MS ortamindaki ¢imlenmelerine etkileri
4.71.4. D. calocephalus ve D. orientalis tohumlarma farkh soguklatma

uygulamalarinin MS ortamindaki ¢cimlenmeleri iizerine etkileri

Dianthus calocephalus ve D. orientalis tohumlarinin MS ortamindaki ¢imlenmeleri
iizerine farkli soguklatma uygulamalarinin etkilerine iliskin bulgular Cizelge 4 22 ve
4 23°de verilmistir. Sofuklatma sicakliklari, soguklatma siireleri, tiiler ile tir x
soguklatma sicakligi, tiir X soguklatma siiresi, soguklatma sicaklifs x soguklatma siiresi
ve soguklatma sicaklii x sofuklatma siiresi x tiir interaksiyonlan tohumlarin

¢imlenmesi tizerinde istatistiksel olarak énemli farkhiliklar yaratmamugtir.

5 ve 10 °C’de tohumlann soguklatilmasi ¢imlenme tizerinde kontrole gore farklilik

yaratmakla birlikte bu farklilik istatistiksel agidan Snemli bulunmamistir

Soguklatma siirelerinin ¢imlenme fizerine etkisi onemli bulunmamakla birlikte, 30,

45 ve 60 giin soguktaﬂ bekletilen tohumlarn ¢imlenmesi kontrole goie daha fazla

111



olmustur D orientalis tiriinin ¢imlenme oram D calocephalus’dan fazla olmasina

1agmen, aralarinda istatiski olarak 6nemli bir farkhilik tespit edilmemistir.

Cizelge 422 Farkh soguklatma uygulamalarina tabi tutulan D calocephalus ve D
orientalis tohumlarnnin MS ortaminda ¢imlenmesi iizerine etkileri

Soguklatma | Soguklatma Tiirler Soguklatma
Sicakhg (°C) | Siiresi (giin) | D. calocephalus | . orientalis Sicakhg Ort.
Kontrol 0 0.20 013 0.17
30 . 0.33 0.47
5 45 0.20 0.33 0.31
60 0.37 0.17
30 0.23 0.27
10 45 023 0.43 0.30
60 0.20 043
Tiirler Ortalamas: 0.25 0.32

Cizelge 4.23 Farkli soguklatma siirelerine tabi tutulan D. calocephalus ve D. orientalis
tohumlarinin MS ortarminda ¢imlenmesi iizerine etkileri

Soguklatma Siiresi Tiirler Soguklatma
(giin) D. calocephalus D.orientalis Siiresi Ortalamasi
0 0.20 0.13 0.17
30 028 0.37 0.33
45 022 0.38 0.30
60 0.29 0.30 0.29
Tiirler Ortalamasi 0.25 0.30

Farkli soguklatma uygulamalarina tabi tutulan D. calocephalus ve D. orientalis
tohumlarimn MS ortaminda ¢imlenmeleri ile ilgili goriinttileri Sekil 4.47 ve 4 48°de

sunulmustusr

112




b
Sekil 447 Farkli soguklatma uygulamalarina tabi tutulan D calocephalus tohumlarinin MS
ortamunda cimlenmeleri ile ilgili goriintiileri a) 5°C sicaklikta 30, 45, 60 giin

bekletilen tohumlann ¢imlenmeleri b) 10°C’de 30, 45, 60 giin bekletilen
tohumlarin cimlenmeler:
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b :

Sekil 4.48. Farkli soguklatma ruygulamalarma tabi tutulan D. orientalis tohumlarinin MS
ortaminda ¢imlenmeleri ile ilgili goriintiileri a) 5°C sicaklikta 30, 45, 60 giin ‘

bekletilen  tohumlarin gimlenmeleri b) 10°C’de 30, 45, 60 giin bekletilen ‘
tohumlarin ¢imlenmeleri
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Sekil 4.49°da farkls sofuklatma uygulamalari yapimis D. calocephalus ve D.
orientalis tohumlarinin  MS ortamindaki c¢imlenmeleri siitun grafigi  seklinde

gosterilmistir.

® D calocephalus m D, orientalis
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Sekil 449 Farkli soguklatma uygulamalannin D. calocephalus ve D. orientalis
tohumiarinin MS ortamindaki ¢imlenmelerine etkileri

5°C’de 60 giin bekletilen D. calocephalus tohumlarr (%37) ve 5°C’de 30 giin
bekletilen D orientalis tohumlant (%47) en yiiksek ¢imlenme oranlarma sahip

olmuslardir.

In vitro kosullarda MS ortaminda tohumdan ¢ogaltilmis Dianthus bitkiciklerine ait

goriintiiler Sekil 4 50°de sunulmustur

a , - b

Sekil 4.50. a) In vitro kiil_fi_irde tohumdan cogaltilan D calocephalus bitkiciklerine ait goriintii

" b) In vitro kiiltiirde tohumdan ¢ogaltilan D. orientalis bitkiciklerine ait gbriintii
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Tartisma: MS ortamunda D. calocephalus’un eski, D orientalis’in ise yeni
tohumlarinda ¢imlenme oranlann daha yilksek olmugtur. Ayrica D. orientalis’in

¢imlenme oram D. calocephalus’a gire daha yiiksek olmustur,

250 mg/l’lik GA;3 uygulamast her iki Dianthus tiiriinde de MS ortamnda en iyi
¢imlenme oranini gergeklestiren konsantrasyon olmustur. GA3 uygulanmus D.orientalis

tohumlar D. calocephalus’a gore MS ortamunda daha iyi ¢cimlenmistir.

Kontrolle kiyaslandiginda 50°C’lik sicak su uygulamasi her iki tiirde de MS
ortaminda ¢imlenme oranim arttirmugtir. Sicak su uygulamasi D. calocephalus
tohumlarinda diger tlire gore MS ortaminda cimlenme oramumn daha yiksek olmasin
saglamugtir. Tohumlara uygulanan sicaklik arttikca MS ortamindaki ¢imlenme orani hex
iki tiirde de azalmugtir. 70°C sicaklik uygulamasi her iki tiiriin de tohumlarnin

¢imlenmesini engellemigtir.

Soguklatma uygulamalar1 kontrole gore Dianthus tiirlerinin MS ortanundaki
cimlenme oranlannt arttumigtiz. D, orienfalis tohumlarinn ¢imlenme oran: D,

calocephalus’a gore daha fazla olmustur.
Sicak su uygulamasi hari¢ tim uygulamalarda D. orientalis tohumlarimin MS

ortamindaki ¢imlenme oram D. calocephalus’a gore daha yiiksek olmugtur. Bu durum

In vivo’da elde ettigimiz sonuglarin tersidir.
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4.7.2. In vitro’da alt kiiltiir calismalar:

4.7.2.1. Farkh IBA ve BAP kombinasyonlarimn D. calocephalus ve D. orientalis

eksplantlarinda baz1 geligim faktorleri tizerine etkileri

D. calocephalus: MS ortamina eklenen farkli IBA veBAP kombinasyonlarimin D
calocephalus eksplantlarinin siirgiin boyu, slirgiin sayisi, yaprak sayisi ve taze agulik
gibi bazs gelisim faktorleri iizerine etkilerine iliskin veri ve istatistiksel degetlendirmeler
Cizelge 4.24’de verilmistit. Buna gore farkli IBA ve BAP kombinasyonlarinin siirgiin
boyu (P<0.05) ve siirgiin sayis1 (P<0.01) iizerine etkileri istatistiksel olarak @nemli
bulunmustur. MS ortamina ilave edilen fatklhi IBA ve BAP kombinasyonlan

cksplantlarin yaprak sayisi ve agurliklarinda 6nemli bir fatklihik yaratmamugtir

Cizelge 4 24. Farkli IBA ve BAP kombinasyonlarinin D. calocephalus eksplantlarinda
bazi geligim faktorleri tizerine etkileri

IBA-BAP Konsant. | Bitki Boyu Siirgiin Say1s1 | Yaprak Sayis1 | Agirhk

(mg/l) (cm) (adet) (adet) ()

0-0 2.65 b* 142¢ 863 1.52

0-1 2300 2.90a 645 2.33

0.1-1 259b 3.07a 7 60 290
0.1-0 405a 145c¢ 727 115

1-0 237b 1.75bc 7.33 179

1-0.1 220b 2.63 ab 7.20 269

Onemlilik P<0.05 P<0.01 O.D. O.D.

*(rtalamalar arasinda %3 6nem dilzeyindeki farkliliklar ayri harflerle gésterilmistir

0.1 IBA x 0 BAP kombinasyonunun kontrol nygulamasi olan 0 IBA x 0 BAP
kombinasyonuna gére, siiigiin boyu gelisimi iizerinde yarattif1 fark 6nemli olmusg ve
0.1 IBA x 0 BAP hormon kombinasyonunda siirglin boyu 4.05 c¢m olarak tespit

edilmistir

En fazla siirgiin sayis: ise 0.1 IBA x 1 BAP kombinasyonundan elde edilmis ve

stirgiin sayis1 3.07 adet olmustur. 0.1 IBA x 1 BAP ile 0 IBA x 1 BAP kombinasyonlari
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arasinda siitgiin sayisina etkileri yoniinden 6nemli bir fark olugmamus, fakat difer

kombinasyonlarla siitglin sayisina etkileri yontinden 6nemli farklar olugmustur.

Kontrol grubu olan 0 TBA x 0 BAP kombinasyonunda yaprak sayis1 en fazla olmakla
(8.63) birlikte diger kombinasyonlara gére yaprak sayisina etki yoniinden istatistiksel

olarak Gnemli bir fark elde edilememistir.

01 IBA x 1 BAP kombinasyonunda bitkicik agirligi en fazla olmus, fakat diger

kombinasyonlarla arasindaki fark Snemli bulunmamstis.

D. orientalis: MS ortamina eklenen farkli IBA veBAP kombinasyonlarinn D. orientalis
eksplantlarinin siirgiin boyu, siirgiin sayisi, yaprak sayisi ve agulik gibi bazi geligim
faktorlexi iizerine etkilerine iliskin veri ve istatistiksel degerlendirmeler Cizelge 4.25°de
verilmistir. Buna gore farkli IBA ve BAP kombinasyonlaninm siirgiin boyn (P<0.05),
stizglin sayist (P<0.001) ve agulik (P<0 05) lizerine etkileri istatistiksel olarak Onemii
bulunmugtur. MS ortanuna ilave edilen fz%rkh IBA ve BAP kombinasyonlan

eksplantlarin yaprak sayisi lizerinde dnemli bir farklilik yaratmamistir.

Cizelge 4.25. Farkli IBA ve BAP kombinasyonlarimin D. orientalis eksplantlarinda bazi
geligim faktorleri iizerine etkileri

IBA-BAP Konsant. | Bitki Boya | Siirgiin Sayis1 | Yaprak Sayis1 | Agirhk
(mg/l) (cm) (adet) (adet) (g)

0-0 3.98 ab* 177 c 927 1.10c¢

0-1 295b 4.60 a 8.80 222 ab

01-1 347b 310b 9.87 2.13ab

0.1-0 3.74 ab 1.77¢ 9.37 1.04c

1-0 290b 140 ¢ 7.67 1.53bc

1-0.1 502a 1.69¢ 8.93 25%a

Onemlilik P<0.05 P<0.001 0.D. P<0.05

*Qrtalamalar arasinda %5 6nem diizeyindeki farklhiiklar ayn harflerle gsterilmisgtir

Her iki Dianthus tilrii igin en iyi kombinasyon olarak tespit ettigimiz 0.1 IBA x 0 BAP

kombinasyonunda geligmis bitkiciklere ait goriintiiler Sekil 4.51°de sunulmugtur.
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Sekil 4.51. a) 0.1 mg/l IBA ve 0 mg/l BAP kombinasyonunda gelismis D. calocephalus
bitkiciklerine ait gériintii b)0.1 mg/l IBA ve 0 mg/l BAP kombinasyonunda
gelismis D orientalis bitkiciklerine ait goriintii
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I mg/l IBA x 0.1 mg/l BAP kombinasyonu siirgiin boyunun 5.02 cm olmasiny
saglamis ve siirgiin boyuna etkisi yoniinden diger kombinasyonlaria arasindaki fark

onemli bulunmustur

Siirgiin sayisina etkisi yoniinden 0 mg/l IBA x 1 mg/l BAP kombinasyonu diger

kombinasyonlara gére daha dnemli bulunmus ve 4 60 adet siirgiin olusturmustur.
1 mg/l IBA x 0.1 mg/l BAP kombinasyonunun diger IBAXBAP kombinasyonlarina
gore, bitkicik agithg iizerinde yarattig: fark Snemli olmus ve bitkicigin agilig 2.59 g

olarak tespit edilmistir.

Yaprak sayis1 en fazla 0.1 mg/l IBA x 1 mg/l BAP kombinasyonundan elde edilmis

fakat diger kombinasyonlatla arasindaki fark énemli olmamisgtir.

Tartisma: Elde edilen bulgular dogrultusunda, siirgtin boyu ile siirgiin sayist arasinda

ters orantr olmasina kargi, siirgiin boyu ile yaprak sayisi ve stirgiin sayist ile agulhk
arasinda dogru orant: oldugu saptanmugtir. Her iki Dianthus tiiriinde de stirgiin sayisi ve
buna bagh olarak da bitki aguligi BAP bulunan kombinasyonlarda daha fazla olmustur.
Ozellikle 1 mg/l BAP bulunan kombinasyonlarda stirglin sayis1 kontroliin siirgiin
sayisiin iki katindan fazla olmustur MS ortamina ilave edilen 0.1 mg/l IBA ve 0 mg/l
BAP kombinasyonu hari¢ tiim IBA ve BAP kombinasyonlarinda hem D calocephalus
hem de D. orientalis bitkiciklerinde camsilagsma ve kallus olusumu tespit edilmistir.
Ozellikle BAP olan kombinasyonlarda camsilagma meydana gelmis ve BAP
konsantrasyonu arttikca camsilagma da artmisti. Bu sonuglar Kovac (1995)’1n elde
ettigi sonuglarla uyumludur. Kovac (1995) D. arenarius subsp. bohemicus tiiriinde IBA
ve BA kombinasyonlarinda yiiksek BA bulunan kombinasyonlarda siirgtin saylisinin
arttigim, hatta yogun demetler olustuunu, fakat ksk olusmadifini ve camsilasma
meydana geldigini belirtmistir  Sitokininin nispeten yiiksek ve oksinin diisiik
konsantrasyonlarmin bu etkisi in vitro_kiltiirde oldukca yaygindir (Pierik, 1987).
Benzer sonuglar Dianthus’lannﬂ diger tiirleri i¢inde tespit edilmistir (Crouch vd 1993,

Kovac 1992, Kozai vd 1988),
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4.7.2.2. Farkh MS ortamn oranlarimn D. calocephalus ve D. orientalis

eksplantlarinda baz gelisim faktérleri iizerine etkileri

D. calocephalus: D calocephalus eksplantlarinin en iyi gelisimi gsterdigini
disiindtigiimiiz 0.1 mg/l IBA x 0 mg/l BAP hormon kombinasyonu farkli MS
diizeylerinde denenmistir Temel besi ortami olan MS’in 2/4, 3/4 ve 4/4 oraninda sadece
makroelement diizeyinin degistirildigi deneme sonunda D calocephalus eksplantlarmin
bitki boyu, siirgiin sayis1, yaprak sayisi ve bitki aguligs tizerine farkli MS diizeylerinin
etkileri aragtuilmus ve elde edilen bulgular Cizelge 4.26’da verilmistir. Buna gore, bitki
boyu, siirgiin sayisi, yaprak sayisy .ve bitki afirlig1 tizerine farkhh MS diizeylerinin

etkileri istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Hem bitki boyu hem de siirgiin sayisi yoniinden en iyi sonug, 3/4 MS ortarmindaki D,
calocephalus eksplantlarindan elde edilmistit. Fakat bitki boyu ve stirgiin sayisi
bakimindan 3/4 MS ortamindan elde edilen bulgularla, diger MS ortamlarindan elde
edilen bulgular arasindaki fark Snemii bulunmamistir. Difer ortamlarla arasindaki
farklilik istatistiksel olarak nemli olmamakla birlikte, yaprak sayist ve agirlik iizerine
etkisi bakimindan en iyi ortam 4/4 MS ortami olmustur. D calocephalus eksplantlarinin
tarkli MS diizeylerindeki gelisim durumuna ait goriintiileri Sekil 4.52 ve 4.54 a'da

sunulmustur,

Cizelge 426  Farkh MS diizeylerinin D. calocephalus eksplantlaninda bazi gelisim
faktorleri tizerine etkileri

MS Ortamlan | Bitki Boyu Siirgiin Sayis1 | Yaprak Sayisi Agirhik
(em) (adet) (adet) {g)
4/4 270 155 933 [.11
Y4 273 166 813 108
2/4 2.60 1.53 8.07 0.92
Onemlilik 0.n. 0.D. 0.D. 0.D.

D. orientalis: D orientalis eksplantlarinin en iyi gelisimi gosterdigini diistindiigtimiiz
0 1 mg/1 IBA x 0 mg/l BAP hormon kombinasyonu farkli MS diizeylerinde denenmistir.
MS’in 2/4;, 3/4 ve 4/4’1iik diizeyletinin D orientalis eksplantlarinin bitki boyu, siirgiin
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sayisi, yaprak sayisi ve bitki afurlif1 tizerine etkileri ile ilgili bulgular Cizelge 4.27°de
verilmustir. Farklt MS diizeylerinin bitki boyu (P<0 05) iizerine etkileri istatistiksel
olarak Onemli bulunurken, stirgiin sayisi, yaprak sayisi ve bitki agurlign iizerine etkileri

ise Snemsiz olmustur.

Bitki boyu tizerinde 2/4 MS ortaminin yaratig etki difer ortamlarla kiyaslandiginda

onemli diizeyde farkli bulunmus ve bitki boyu 3.53 cm olarak tespit edilmistir

Siirglin sayis1 yoniinden 3/4°lik MS ortamindan, yaprak sayis1 ve agulik yoniinden
ise 4/4’lik MS ortamundan en iyi sonuclar elde edilmistir D calocephalus
eksplantlarnin farkli MS diizeylerindeki gelisim durumuna ait goriintiileri Sekil 4.53 ve
4.54 b’de sunulmustur.

Gizelge 427 TFatkhh MS diizeyletinin D orientalis eksplantlarinda bazi gelisim

faktirleri lizerine etkileri

MS Ortamlanr Bitki Boyu Siirgiin Sayis1 | Yaprak Sayis1 Agirhik
(em) (adet) (adet) (g)
4/4 307 ab* 133 8.80 1.37
Y4 229b 1.44 763 1.28
2/4 353a 1.37 7.40 1.09
Onemlilik P<0.05 O.D. O.D. 0.D.

*Ortalamalar arasinda %5 énem diizeyindeki farkliliklar ayrt harflerle gosterilmistir

Tartisma: Temel besi ortami olan MS’in sadece makro elementlerini deZistirmek
suretiyle elde edilen 2/4 MS ve 3/4 MS ortamlarinda, Dianthus bitkiciklerinin

gelisimlerinde temel MS ortamu ile kiyaslandifinda onemli bir farklilik tespit

edilmemistir.
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Sekil 4.52 Farkli MS diizeylerinde D. calocephalus eksplantlarinin gelisimi

Sekil 4.53 Farklt MS diizeylerinde D. o’rientalis eksplantlarinin gelisimi

t
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Sekil 4.54 ay, a, a3) Farkli MS diizeylerinde D calocephalus bitkiciklerinin gelisim
durumlarina ait goriintiller (a; :2/4 MS, ay: 3/4 MS, as: 4/4 MS); by, by, by)

Farkli MS diizeylerinde D."orientalis bitkiciklerinin gelisim durumlarina
ait goriintiiler (by:2/4 MS, ba: 3/4 MS, as: 4/4 MS)
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4.7.2.3. TAA, IBA ve NAA’mn D. calocephalus ve D. orientalis eksplantlarinda baz:

gelisim faktérleri ve koklenme iizerine etkileri
D. calocephalus: (Sekil 4.55, Sekil 4.56, Sekil 4 57)

1. IAA: Farkli IAA konsantrasyonlarimin D. calocephalus eksplantlarinin bazi gelisim
faktorleri ve koklenmeleri iizerine etkileri aragtuilmig ve elde edilen bulgular Cizelge
4.28’de verilmistir. 4 farkli JAA konsantrasyonlaninm en uzun kok uzunlugu (P<0.05)
ve ortalama kok uzunlupu (P<0.05) iizerine etkisi istatistiksel agidan Onemli
bulunmustur. TAA konsantrasyonlarinin bitki boyu, siirgiin sayisi, yaprak sayisi, kék

sayis1 ve gdvde ¢api lizerine etkisi ise Snemsiz olmustur.

En uzun kok uzunlugu ve ortalama kok uvzunlugu en iyi 0.5 mg/l’lik TAA
konsantrasyonundan elde edilmis ve bu ozellik yoniinden diger konsantrasyonlarla

arasindaki fark istatistiki olarak Snemli bulunmustur.

Cizelge 428. Farkli TAA konsantrasyonlanimn D. calocephalus eksplantlatinda bazi
geligim faktorleri izerine etkileri

IAA Kon. Bitki Siirgiin Yaprak Kik En Uzun Ort. Kik Givde
( mg/l) : Boyu Sayis1 Sayis1 Sayis1 Kok Uz. Uzunlugu capi
(cm) (adet) (adet) (adet) (cm) (cm) (cm}

0.1 5.98 1.17 6.97 1.38 213 bc 1.95 ab* 0.11

0.5 5.37 142 8.02 217 418 a 348a 0.22

1.0 526 1.23 8.02 3.42 3.17 ab 267a 0.16

1.5 472 1.20 6.93 1.33 087c 0.70b 0.11

Onemtilik | O.D. | O.D. O.D. O.D. | P<0.05 P<0.05 O.D.

*QOrtalamalar arasinda %5 onem ditzeyindeki farkliliklar ayn harflede gisterilmigtir

IAA’nin tiim konsantrasyonlarmdd camsilagma (vitrifikasyon) meydana gelmistir.
Ayrica 0.1 mg/’lik konsantiasyonunda biraz daha az olmakla birlikte, [AA’nm tiim

konsantrasyonlarinda ¢ok miktarda kallus olugmusgtur.
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2. IBA: Farkli IBA konsantrasyonlarinin D calocephalus eksplantlarinin bazt geligim
faktorleri ve koklenmeleri iizerine etkileri ile ilgili bulgular Cizelge 4.29°da verilmigtir.
Buna gore, IBA konsantrasyonlarimn bitki boyu (P<0.01), siirgiin sayis1 (P<0.05), kok
sayist (P<0.05), en uzun kok uzunjugu (P<0.001) ve ortalama kok uzunlugu (P<0.01)
gibi gelisim ve koklenme faktorleri iizerine etkileri istatistiksel olarak Onemli

bulunmakla birlikte, yaprak sayis1 ve gévde ¢api lizerine etkileri Snemsiz olmugtur.

Bitki boyu ve siirgiin sayist lizerinde en etkili IBA konsantrasyonu 0.5 mg/l, kok
sayist, en uzun kok uzunlugu ve ortalama kok uzunlugu bakimindan da en etkili IBA

konsantrasyonu 1.5 mg/l olarak tespit edilmistir.

Farkli IBA konsantrasyonlari, yaprak sayisi ve govde capr izerinde Onemli

farkliliklar yaratmamigtir.

Cizelge 4.29. Farkli IBA konsantrasyonlarimin D. calocephalus eksplantlarinda bazi
gelisim faktorleri tizerine etkileri

IBA Kon. Bitki Siirgiin | Yaprak Kik En Uzun Ort. Kok Govde

(mg/) Boyu Sayis1 Sayis1 Sayis1 Kok Uz, Uzunlugu capl
{cm) (adet) (adet) (adet) {cm) {(cm) (cm)

0.1 535b*% | 1430 6.27 1.00b 051b 044 b 0.12
0.5 6.35a 190a 593 | 3.10ab| 408a 307a 0.12
1.0 4.19c¢c 1.50ab | 573 | 255ab 1.74b 1.49b 0.11

1.5 580ab [ 1.33b 587 | 508a 475a 373a 0.16

Onemlilik | P<0.01 | P<0.05 | O.D. | P<0.05 | P<0.001 | P<0.01 O.D.

*Qrtalamalar arasinda %35 onem diizeyindeki farkliliklar ayr: harflerle gbsterilmigtir

IBA bulunan ortamlarda D. calocephalus bitkiciklerinde camsilagsma olmamig ve

kallus olusumu ¢ok az goriilmiigtiir.
3. NAA: Cizelge 4.30°da farkli . NAA konsanfrasyonlarnm D. calocephalus

eksplantlatnin bazi geligim faktorleri ve koklenmeleri tizerine etkileri ile ilgili bulgular

verilmistir. Uygulamalqitm bitki boyu, siitgiin sayisi, yaprak sayisi, kok sayisi, en uzun
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ve ortalama kok uzunluklarn ve govde capi iizerine etkileri istatistiksel olarak énemsiz

bulunmustur.

izelge 4.30. Farkli NAA konsantrasyonlanimn D. calocephalus eksplantlarinda bazi
p
gelisim faktorleri tizerine etkileri

NAA Kon Bitki | Siirgiin Yaprak Kok En Uzun Ort. Kik Givde

( mg/l) " | Boyu Sayes1 Sayist Sayisi Kok Uz. Uzunlugu capl

{cm) (adet) (adet) {adet) (cm) (cm) {cm)

0.1 421 143 6.95 0.83 0.57 0.55 0.18

0.5 6.67 120 6.13 1.17 0.79 0.73 0.23

1.0 678 120 6.53 1.67 029 0.29 0.13

1.5 6.48 115 598 0.50 042 042 0.23
Onemlilik | O.D. | O.D. 0.D. O.D. 0.D. 0.D. O.D. ‘.

Istatistiksel olarak énemsiz olmakla birlikte, en baganl: bitki boyu ve kdk sayisi 1
mg/l, siirgiin sayis1 ve yaprak sayist 0.1 mg/l, en uzun ve ortalama kok uzunlugu ile
govde ¢ap: 0.5 mg/I’lik NAA konsantrasyonlarini iceren MS ortamindaki bitkiciklerden f

elde edilmisgtir.

1 ve 1.5 mg/I’lik NAA konsantrasyonlarninda yogun kallus olugumu gériilmiis ve ¢ok

az kdklenme meydana gelmistir.
D. orientalis: (Sekil 4.55, Sekil 4.56, Sekil 4.57)

1. JAA: Farkh TAA konsantrasyonlatnin D. orientalis eksplantlarinin bazi gelisim
faktSrleri ve koklenmeleri fizerine etkileri ile ilgili bulgular Cizelge 4 31°de verilmistir
Buna gbre, defisik TAA konsantrasyonlarinin D. orientalis eksplantlarinda bitki boyu,
stirgiin sayisi, yaprak sayisi, kok sayisi, en uzun ve ortalama kik uzunlugu ile gévde

¢ap1 lizerine etkileri istatistiksel olarak Snemsiz bulunmustur.
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Istatistiksel olarak dnemsiz bulunmakla bitlikte, siirgiin sayist, kok sayisi, en uzun ve
ortalama kok uzunlugu bakimindan en iyi sonuclar 0.1 mg/l IAA kosantrasyonundan
elde edilmistir. Yaprak sayisi ve govde capr bakimindan 05 mg/l, bitki boyu

bakimindan da 1.5 mg/I'lik JAA konsantrasyonlatindan en iyi sonuglar alinmigtir

Cizelge 431 Farkli IAA konsantrasyonlarmin D orientalis eksplantlarinda bazi
gelisim faktorleri tizerine etkileri

IAA Kon Bitki Siirgiin J Yaprak Kok En Uzun Ort. Kk Givde
(mg/) * Boyu Sayist Sayis1 Sayisi Kok Uz. Uzunlugu cap
(cm) {adet) (adet) {adet) (cm) (cm) (cm)
0.1 530 2.13 5.87 3.37 178 1.30 011
0.5 535 210 6.90 225 1.10 1.10 0.20
1.0 506 1.50 . 5.63 2.00 1.19 1.00 0.12
1.5 616 | 160 | 660 | 283 1.43 1.27 0.16
Onemlilik | O.D | O.D. O.D. O.D. 0.D. O.D. O.D.

0 1 mg/l harig tiim TAA konsantiasyonlarinda camsilasma meydana gelmis, ayrica

tiim konsantrasyonlarda az da olsa kallus olugmusgtur.

2. IBA: Cizelge 4 32’de farkli IBA konsantrasyonlarmin D. orientalis eksplantlatinin
baz1 gelisim faktdrleri ve koklenmeleri iizerine etkileri ile ilgili bulgular verilmistir.
Uygulamalarin  gévde c¢apt (P<0.05) iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunurken, bitki boyu, siirgiin sayisi, yaprak sayist, kok sayisi, en uzun ve ortalama

kok uzunluklar iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmusgtur.

D. orientalis Dbitkiciklerinde en kalin govde c¢apt 0.5 mg/l’lik IBA
konsantrasyonundan elde edilmig ve bu uygulama diger uygulamalara gore gtvde ¢ap1
tizerinde 6nemli farklihik yaratmstr,

Farkli IBA konsanﬁasyoniannm bitki boyu, siitgiin sayisi, yaprak sayisi, kok sayisi,

en uzun ve ortalama kok uzunluklar {izerindeki etkileri énemli bulunmamakla birlikte,
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1.5 mg/V’lik IBA konsantrasyonu bitki boyu, yaprak sayisi ve kik sayist bakimindan en
iyi sonuglar1 vermigtir. Ayrica 0.1 mg/I’lik TBA konsantrasyonu en uzun ve ortalama
kok wzunlugu bakimindan ve 1 mg/l'lik TBA konsantrasyonu da slirgiin sayisi

bakimindan en iyi sonuglarin elde edilmesini saglamagtir

Cizelge 4.32. Farkli IBA konsantrasyonlarimn D. orientalis eksplantlarinda bazi
geligim faktorleri izerine etkileri

IBA Kon Bitki | Siirgiin Yaprak Kik En Uzun Ort. Kok Givde
(mg/l) " Boyu Sayis1 Sayis1 Sayis1 Kiék Uz. Uzunlugo caps
(cm) (adet) (adet) (adet) (cm) (cm) {cm}

0.1 516 1.00 566 3.33 2.33 2.00 0.10b*

05 | 550 | 150 5.50 3.10 241 1.53 0.20a

1.0 4.80 1.80 5.40 2715 120 1.57 0.10b

1.5 5.97 1.47 593 4.83 139 1.14 0.11b

Onemlilik | O.D. | O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. | P<0.05

#*Qrtalamalar arasinda %5 onem diizeyindeki farkliliklar ayn harflerle gdsterilmistir.

IBA’min 15 mgM’lik konsantrasyonu digindaki konsantrasyonlarinda camsiagma

goriilmiis ve daha fazla kallus olugmustur.

3. NAA: Farkli NAA konsantrasyonlarinin D. orientalis eksplantlarimin bazi geligim
faktorleri ve koklenmeleri {izerine etkileti aragtirilmug ve elde edilen bulgular Cizelge
4.33°de verilmistir. 4 farkli NAA konsantrasyonlarinin bitki boyu (P<0.05) ve siirgiin
sayis1 (P<0.05) iizerine etkisi istatistiksel acidan Onemli bulunmugtur. NAA
konsantrasyonlarinin yaprak sayisi, kok sayist, en uzun ve ortalama kok uzunluklar ile

gdvde capt tizerine etkisi ise Snemsiz olmustur.

0.1 mg/’lik NAA konsantrasyonu D. orientalis bitkiciklerinde bitki boyu ve siitglin

sayisi iizerinde difer uygulamalara gofe Gnemli farklilifa neden olmusgtur.
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Sekil 4.55. Farkli JAA 'ké_nsantrasyonlannda a) D. calocephalus bitkiciklerinin gelisimi
b) D orientalis bitkiciklerinin gelisimi
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Sekil 4 56. Farkli IBA konsantrasyonlarinda a) D. calocephalus bitkiciklerinin gelisimi
b) D. orientalis bitkiciklerinin gelisimi
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Sekil 4 57 Farkli NAA kolnsant.rasyoniannda a)l calocephalus bitkiciklerinin gelisimi
b) D. orientalis bitkiciklerinin gelisimi
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Istatistiksel olarak &nemli olmamakla birlikte, kik sayisi, en uzun ve ortalama kok
uzunlugu bakimindan 0 1 mg/l'lik, yaprak sayis1 bakimindan 0.5 mg/l’lik ve gévde gap1
bakimindan da 1 mg/I’lik NAA konsantrasyonlarindan en iyi sonuglar elde edilmigtir.

Cizelge 4.33. Farkli NAA konsantrasyonlarimin D. orientalis cksplantlarinda bazi
gelisim faktorleri tizerine etkileri

NAA Kon Bitki Siiréiin | Yaprak Kok En Uzun Ort. Kok Givde
( mg/l) ’ Boyu Sayis1 Says1 Says1 Kok Uz, Uzunlugu cap1
(cm) (adet)- (adet) {adet) {cm) (cm) (cm)
0.1 6.75 a* 207a | 583a 427 292 2.03 0.15
0.5 6.48 a 1.50b 588a 1.50 1.75 1.75 0.11
1.0 605a 1.40b 570a 2.86 1.59 1.31 0.19
1.5 380b 1.67 ab 523a 3.50 1.63 163 0.17
Onemlilik | P<0.05 | P<0.05 | O.D. 0.D. 0.D O.D. O.D.

*Qrtalamalar arasinda %5 onem diizeyindeki farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir

Tiim NAA konsantrasyonlarinda goriilmekle birlikte, 1 ve 1.5 mg/l’'lik NAA

konsantrasyonlarinda ¢ok fazla kallus ve camsilagsma meydana gelmistir.

Tartisma: Hem D. calocephalus hem de D. orientalis bitkiciklerinde IAA’nin 0.1
mg/I'lik konsantrasyonlann digindaki tiim konsantrasyonlarinda camsilasma ve yoZun
kallus olusumu goriilmiigtiir. Bu nedenle her iki tiirde de IAA ortamlar i¢inde en iyi
kok geligimi en diigiikk konsantrasyon olan 0.1 mg/’lik IAA konsantrasyonundan elde
edilmigtir. NAA ortaminda bulunan D. calocephalus ve D. orientalis bitkiciklerinde
camsilasma ve cok fazla kallus goriilmiistiir. Ozellikle 1 ve 1.5 mg/l’lik NAA
konsantrasyonlarinda bu durum daha da belirgindir. Bu durumdan dolayr NAA bulunan
ortamliarda k6k olusumu iyi olmamustit. D. calocephalus bitkicikleri denemeye alinan
hicbit IBA konsantrasyonunda camsilagma gdstermemis ve ¢cok az kallus olusturmustur.
Bu nedenle 0.1 mg/1’lik konsantrasyon hari¢ tiim IBA konsantrasyonlarinda koklenme
iyi olmustur. IBA’nin 1.5 mg/’lik konsantrasyonu digindaki tiim konsantrasyoniarinda

D. orientalis bitkiciklerinde camsilagma goriilmiis ve kallus olugmugtur. Her iki tiir i¢in
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de en iyi koklendirme ortarm IBA ortami olmug ve en iyi kéklenme 1.5 mg/l’lik IBA
konsantrasyonundan elde edilmigtir. Sonuglar, Jagannata (2002)'min bulgulan ile

uyumludur.

4.7.3. Degisik koklendirme ortamlarinda koéklendirilen D. calocephalus ve D.
orientalis bitkiciklerinin topraga transferinden sonraki 4 ayhk siirede bitki

biiyiime ve gelismesinde meydana gelen degisimler

TIAA, IBA ve NAA ortamlarinda koklendirilen D. calocephalus ve D. orientalis
bitkiciklerinin MS ortamindan (0 ayj; hacimsel olarakl:1 oraninda torf+perlit ortanu
iceren kiiciik plastik saksilara (2. ay) ve oradan da daha biiyiik plastik saksilara (4. ay)
aktariimasini kapsayan 4 aylik stiregte her aktarmada bitki boyu ve yaprak sayilari tespit
edilmistir,

D. calocephalus: D. calocephalus’un TAA, TBA ve NAA ortamlannda koklendirilen
bitkilerinin 0, 2 ve 4 aylik transferlerinde bitki boyu ve yaprak sayisinda meydana gelen
degisimleri Cizelge 434’de verilmigtir Cizelgede de gériildiigi gibi her 3 ortamda
koklendirilen bitkilerde, 2 aylik periyodlarla yapilan &lgiimlerde incelenen kriterler
bakimindan (P<0.001) 6nemli farkliliklar saptanmugtir.

Topraga transferden 4 ay sonra yapilan olglimierde IAA ortaminda kéklendirilen
bitkilerde bitki boyu 12.43 cm’ye, IBA ortaminda kdklendirilen bitkilerde 11.41 cm’ye,
NAA ortaminda kdklendizilen bitkilerde ise 9.75 cm’ye ulagmigtir. Yaprak sayisi ise her
3 ortamda 15.50 adet ile 15.77 adet arasinda degigim gdstermigtir.

Cizelge 4.34’de de goriildiigii gibi IBA ortamindan g¢ikarilan toplam 15 bitkiden 12
tanesi 4 ayin sonunda hayatini devam ettirdii halde (canlilik oram1 %80), IAA

ortamindan 9 bitki ve NAA ortamindan ise sadece 5 bitki hayatini devam ettirebilmigtir.
IBA, TAA ve NAA igeren besi ortamlarinda koklendirilmis D. calocephalus

bitkiciklerinin dig ortama transferlerinden sonraki genel goriiniimleri Sekil 4.58’de

verilmisgtir,
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Gizelge 434, D. calocephalus tiiriiniin degisik ortamlarda kéklendirilen 6rneklerinin
topraga transferinden sonraki 4 aylik siirecte biiviime ve gelismesinde

meydana gelen degismeler

B.G.S Bitki Boyu Yaprak Sayisi Bitki sayisi
(ay) (cm) (cm) (adet)
IAA
0 5.18 c* 747 ¢ 15
2 6.90 b 12.30b 10
4 1243 a 15.77 a 9

P<0.001 P<0.001
IBA
0 547 c 583¢ 15
2 8.24 b 10.68 b 13
4 1141 a 15.50a 12
P<0.001 P<0.001
NAA
0 -6.15¢ 6.00 ¢ 15
2 832b 11.03 b 5
4 975 a 1563 a 5
v P<0.001 P<0.001

*Ortalamalar arasinda %5 ¢nem dizeyindeki farklihiklar ayrs harflerle gosterilmistir
BGS:Buylime ve Gelisme Siiresi

Sekil 458 Soldan saga _\dognll sirasiyla IBA, TAA ve NAA iceren besi ortamlannda
koklendirilmis D calocephalus bitkiciklerinin dis ortama transferlerinden sonraki
genel goriiniimleri
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D. orientalis: D orientalis tiirlinde, degisik ortamlarda koklendirilen bitkilerde topraga
transferden sonraki 4 ayhk siiregte bitki boyu ve yaprak sayisinda meydana gelen
degisimler Cizelge 4 35’de verilmistir. IAA ortaminda koklendirilen bitkilerin topraga
transferindeki 4 aylik siirecte bitki boyundaki artig istatistiksel olarak énemsiz olmustur.
IAA ortaminda koklendirilen bitkilerin toprafa transferden sonraki 4 ayda yaprak

sayisinda meydana gelen degisim (P<0 001) istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Cizelge 4.35. D orientalis tiriiniin degisik ortamlarda kéklendirilen o6rneklerinin
topraga transferinden sonraki 4 aylik siiregte bityiime ve geligmesinde
meydana gelen degigmeler

B.G.S Bitki Boyu Yaprak Sayisi Bitki Sayis1
(ay) (cm) (adet) (adet)
IAA
0 5.94 643 ¢ 15
6.70 11.00b 3
7.50 14.00 a I
O.D. P<0.001
IBA
0 5.46 560 15
0.00 0.00 000
0.00 000 000
P<0,01 P<0.001
NAA
5.46 5.50 15
2 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00
P<0.05 P<0.01

*Ortalamalar arasinda %5 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr harflerle gosterilmistir
BGS:Biiyiime ve Gelisme Siiresi
TIAA’de koklendirilen D. orientalis bitkilerinde bitki boyu 594 cm’den 4 ayda 7.50
cm’ye ulagmigtir. Yaprak sayist 6.43 adetten 14 adede ¢ikmustir. IBA, TAA ve NAA
iceren besi ortamlarinda koklendirilmis D. orientalis bitkiciklerinin dis ortama

transferlerinden sonraki genel goriiniimleri Sekil 4.59°da verilmistir.
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Sekil 4 59. Soldan saga dogru sirasiyla IBA, IAA ve NAA igeren besi ortamlarinda
koklenditilmis D. orientalis bitkiciklerinin dis ortama transferlerinden
sonraki genel goriiniimleri

IBA ve NAA’da koklendirilen D orientalis eksplantlarinin MS ortanmindan ¢ikarilip
topraga tiansfer edilmesinden sonra denemeye alinan bitkilerin hepsi 6lmiistiiz. D
orientalis tirli adaptasyon konusunda sorun yasamis ve sadece bir tane IAA ortaminda

koklendirilmis ve topraga transfer edilmis bitki hayatta kalmistir.
IAA ortamindan ¢ikan ve saksiya aktaridlan 15 D orientalis bitkisinden 4 ayimn
sonunda sadece 1 bitki hayatin1 devam ettirmistir. IBA ve NAA ortamindan aktarilan

bitkilerden ise hayatta kalan olmamistir.

Tartisma: D. calocephalus bitkiciklerinin topraga transferden sonraki gelisimleri IAA

ve IBA ortamlarindan transfer edilenlerde, NAA ortamindan transfer edilenlere gore
cok daha iy1 olmustur IBA ortamindan aktarilan bitkilerde canlilik orani %80, IAA
ortamindan aktarilan bitkilerde %60 ve NAA ortanundan aktarilan bitkilerde ise %33
olarak bulunmustur D. calocephalus’da IBA’l1 ortamda elde edilen sonug, Kovac
(1995ymm IBA’h ortamdan transfer ettifi Dianthus bitkilerinde buldugu sonucla
benzerlik gostermektedir. D. orientalis’de ise IAA ortamindan aktarilan bitkilerin
canlilik oran1 %10 olmus ve topraga transferden sonraki gelisiminin de son derece
yavas oldugu gozlenmistir. D. orientalis bitkilerinin IBA ve NAA ortamlarindan
transferi basarisiz olmustur D. calocephalus bitkileri MS ortamindan dis ortama
basartyla transfer ediimislerdir. In vitro kiiltlirti yontemiyle iretilen ve dis ortama

aktarilan bitkilerin fenotiplerinin tekdiize oldugu saptanmustir.
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4.8. Tohumdan Uretilen D. calocephalus ve D. orientalis Bitkilerinin 3 Farkh

Ortamda Kiiltiire Alinmas1 Cahsmalar

D. calocephalus: Tohumdan iiretilen D calocephalus fideleri 3 farkl kiiltiir ortamina
sasirtilmms ve bu ortamlardaki gelisimleri takip edilerek fenolojik ve morfolojik birgok
gozlem yapumustu. D. calocephalus, dikildikten 1 yil sonra tlim kiiltiir ortamlannda
ciceklenmistir, Tiim kiiltiirlerde D. calocephalus’un yapiak ve ¢igek morfolojileri dogal
ortamdaki ile aym olmustur ve fenotipi degismemistit. D. calocephalus’un 3 farkli
kiiltiir ortamunda gozlenen ve kiiltiir bitkisi olarak deger kazanmasinda 6nemli olan bazi
morfolojik dzellikleri Cizelge 4.36’da verilmistir. Buna gére 3 farkh kiiltiir ortamunin D.
calocephalus’un ¢igek sap1 uzunlugu, cigek sap1 ¢api, ¢icek sapi sayisi, bogum sayis: ve

korolla ¢apt zellikleri iizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli bulunmamugtir.

Cizelge 4 36. D. calocephalus’un ii¢ farkl kiiltiir ortamunda gbzlenen bazi morfololojik

ozellikleri
Cicek Sapn | Cicek Sap1 | Cicek Sap Bogum Korolla

Kiiltiir Oxtamlar: Uzunlugu Cam Sayis1 Saysi Cap
(cm) (cm) {adet) (adet) {cm)

Serada Yatakda 79.10 024 960 14.60 1.64
Serada Saksida 69.10 0.23 6.80 14.10 175
Cicek Parterinde 67.10 023 690 13.40 1.50
Onemlilik 0.D. O.D. o.D. O.D. O.D.

Istatistiksel olarak Snemli olmamakla bitlikte, D calocephalus’un ¢icek sap
uzunlugu 79.10 cm ile en fazla serada yatak lizerinde yetistirilen bitkilerden elde
edilmistir. Ayrica ¢icek sapi gapi, ¢igek sap1 sayisi, bogum sayisi bakimindan da serada
yatak iizerinde yetistirilen bitkilerden en yiiksek sonuglar alinmigtir. Korolla ¢api ise
saksida yetistirilen bitkilerde en fazla olmustur Diger kiiltiirlerle kiyaslandifinda, ¢igek
partetlerinde yetigtirilen bitkilerde ¢icek sap1 sayis1 harig, incelenen biitiin faktorler en
az bulunmustur. Bu durum, bitki gelisiminde dnemli fakttrlerden birisi olan sicaklifin

sera icerisinde dig ortama gore daha yiiksek olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Serada yatak ve saksi kiiltiirlerinde, D. calocephalus’un gigeklenme ve tohumlanma

dénemlerine iliskin yapilan fenolojik gézlemler Cizelge 4.37°de verilmigtir
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Gizelge 4.37. Serada yatak ve saksi kiiltiirlerinde D. calocephalus’un ¢iceklenme ve
tohumlanma dénemlerine iliskin fenolojik gozlemler

Fenolojik Gozlemler Tarih Giin
Cigeklenme baslangici 20 Nisan

Ciceklenmenin sonu 15 Haziran

Cigekli kalma siiresi 55
Tohumlanma dénemi 10 Haziran-20 Temmuz

Gigekler kuruyup tohum olgunlasana kadar gegen siire 7-10

D. calocephalusun 3 kiiltiir ortaminda da cigeklenme ddnemi dogal ortarmindaki
¢iceklenme doneminden yaklagik bir ay once meydana gelmigtir (Bkz. Cizelge 4.2). Bu
dutum D. calocephalus’un dogal ortammda 1100-1500 m yiiksekte yetigmesi ve kiiltiir
ortamlarinin ise sahil bandinda yer almasindan kaynaklanmaktadir. Serada yatak
tizerinde ve saksida yetistiricilik, giceklenme baglangici bakimindan ¢icek parterlerinde

yetigtirilen bitkilere gore ortalama 5 giin erkenci olmustur.

D calocephalus’un ¢igek sapimn uzun ve kalin olmasi yaminda dik biiylime 6zelligine
sahip olmasi kesme ¢icek olarak deBerlendirmeye uygun bir tir oldugunu
gostermektedir. D. calocephalus kesme cicek olarak serada hazirlanan yer yataklarinda
kiiltire alnmigtir. Cigek sapmin yapisindan dolay: destekleme sart olmamakla birlikte,
desteklenmesi faydali olmustur (Sekil 4 60 ve 4.61). D. calocephalus’un zellikle sera
yatak ve saksi kiiltiitlerinde Fusarium’a hassas oldugu tespit edilmistiz. Fusarium
etmeni kok bogazinda yerleserek bitkide geriye dogru sliime neden olmugtur (Yegen
2005). Bu etmene kars1 Akse-Bio ile miicadele yapilmis ve bagarili sonuglar alinmustir
Aynca sulamanin daha dengeli yapilmasma da dikkat edilmigtir. Tim kiiltiir

ortamlarinda, yaprak bitleri siirgiin uclarinda zararanmalara neden olmuslardir.
D. calocephalus’un saks: kiiltiirlerinde ise ¢igek sapinin uzun olmas ¢ok istenen bir

durum  olmadigindan, paclobutrazol gibi bitki biiyitme diizenleyici kimyasallar
kullanilarak bitki boyu kisaltdabilir (Sekil 4.61 ve 4.62).
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D. calocephalus’un peyzaj tasanm bitkisi olarak kullanumnin uygun oldugu
saptanmustir, Fakat bitki boyu uvzun oldugu icin, her yerde kullanilmasi zordur,

Kullanim alanlarmni genisletmek igin bitki bilyiime diizenleyicileri ile bitki boyu
kisaltilmalidir (Sekil 4.63).

T caborphely |

§ 14 03 2004
Pkl s

C

Sekil 4 60. Serada yatak iizerinde yetistirilen D calocephalus kiiltiriniin farkli gelisim

donemlerinden kesitler a) vejetasyon periyodunun baslangi¢ dénemi (24 Mart)

b) tomurcuk gelisimi donemi (31 Mart) ¢) ¢igeklenme baslangic: dénemi (13
Nisan) d) tam gicek dénemi (30 Nisan)
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461 D calocephalus’un plastik seradaki saks: ve yatak kiiltlirlerinin genel goriiniimlerine
iliskin farkli kesitler a) hem yatak hem de saks1 kiiltiiriiniin genel goriintiisii b) yatak
kiiltiiriiniin tam gigeklenmedeki genel goriintiisii ¢) hem yatak hem de saks1 kiiltiiriintin
bagka bir agidan genel goriintiisii
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Sekil 4.62. Serada saksida yetistirilen D calocephalys  kiiltirtintin ~ farkls  gelisim
donemlerinden kesitler a) vejetasyon periyodunun baglangic dénemi (24 Mart)
b) tomurcuk gelisimi donemi (31 Mart) c) ¢iceklenme baglangici dénemi (13
Nisan} d) tam ¢igek donemi (30 Nisan)




Sekil 4.63. Dig ortamda yetistirilen D calocephalus kiiltiiriiniin farkl gelisim donemlerinden
kesitler a) tomurcuk gelisimi dénemi (31 Mart) b) ciceklenme baslangics
donermu(13 Nisan) c¢) tam ¢icek dénemi (30 Nisan)
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D. orientalis: D. orientalis’in tohumlarindan yetistirilen fideleri 3 farkl: kiiltiir ortamina
dikilmis ve gelisimleri boyunca birgok fenolojik ve morfolojik gézlemler yapilmugtiz.
Cigeklenme tiim kiiltlitlerde bir yil sonra meydana gelmistir. Bu da tiitiin ¢ok yillik
olmasindan kaynaklanan bir durumdur D. orienfalis’in yaprak ve gicek moifolojileri
tim kiiitlirlerde dogal ortamda yetisen bitkiler ile ayni olmustur ve fenotipi

degismemistir.

Cizelge 4.38°de D. orientalis bitkilerinin 3 farkli kiiltlir ortamunda gozlenen bazi
morfolojik o©zellikleri verilmigtir. Buna gore 3 farklhh kiiltlir ortaminin  D.
calocephalus™un cicek sapt uzunlugu (P<0.001), cicek sapt ¢cap1 (P<0.001), ¢icek sap1
sayis1 (P<0.001), bogum sayis: (P<0.001) ve korolla ¢ap1 (P<0.001) 6zellikleri lizerine

etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.38. D orientalis’in ti¢ farkh kiiltiir ortaminda gézlenen bazi morfololojik

ozellikleri
Cigek Sam Cicek Sap1 Cicek Sap Bogum Korolla

Kiiltiir Ortamlar: Uzunlugu Cap1 Sayisi Sayis1 Cam

(cm) (cm) (adet) (adet) {cm)
Serada Yatakda | 64.00 a* 0.16a 4850 a 1280 a 414 a
Serada Saksida 64 50 a 013b 37.80a 10500 41la
Cicek Parterinde | 38.50 b 0.11¢ 13.90b 930b 313b
Onemlilik P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001

*QOrtalamalar arasinda %35 6nem diizeyindeki farkliliklar ayn harflerle gosterilmigtir,

Cigek sap1 uzunluBuna etkisi bakimindan, saksida Kiiltiirii yapilan bitkiletle serada
yatak iizerinde kiiltlirii yapilan bitkiler arasindaki fark énemsiz, bu kiiltiitlerin ¢icek
parterinde kiiltiirii yapilan bitkilerle arasindaki fark ise dnemli bulunmugtur. Cigek sapi
uzunlugu saksi kiiltiirii yapilan bitkilerde 64.50 cm ile en fazla, ¢igek parterinde kiiltiirii
yapilan bitkilerde ise 38.50 c¢m ile en az olmugtur. Sera yatak kiiltiiriiniin cicek sap1
cap1, cicek sap1 sayisi, bogom sayisi ve korolla capina etkisi diger kiiltlirlerden fazla
olmug ve bu faktdrlere etki bakimindan sera yatak kiiltiirii ile diger kiilttirler 6zellikle de
cicek parterinde kiiltiirii yapilan bitkiler arasindaki farklilik Snemli bulunmustur. Serada
yatak ve saksi kiiltitlerinde, D. calocephalus'un cigeklenme ve tohumlanma

donemlerine iligkin yapilan fenolojik gozlemler Cizelge 4.39°da verilmistir.
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Cizelge 439. Serada yatak ve saksi kiiltiirlerinde D. orientalis’in cigeklenme ve
tohumlanma dénemlerine iliskin fenolojik gbzlemler

Fenolojik Gozlemler Tarih Giin
Cigeklenme baglangici 15 Eyliil

Ciceklenmenin sonu 10 Aralik

Cigekli kalma siiresi 83
Tohumlénma donemi 20 Kasim-30 Aralik

Cicekler kuruyup tohum olgunlasana kadar gegen siire 8-12

Serada yatak ve saksida D. orientalis kiltiirti, dogal ortamundan 5 glin Once
cigeklenmeye baglammgtir. Fakat cigek partetlerinde peyzaj tasarim bitkisi olarak kiiltlire
alinan bitkiler, dogal ortamdaki D. orientalis bitkileri ile ayn1 zamanda gigeklenmistir
(Bkz. Cizelge 4.4). D.calocephalus kadar olmasa da D. orientalis’in de Fusaryum’a
hassas oldugu tespit edilmis ve ayni miicadele yontemi ile bagan saglanmagtir. Ayrica,

cicekli donemde ozellikle yesil kurt gigekde oldukea Onemli zararlar yapmustir.,

Kesme cicek olarak degerlendirilmek amaciyla serada yatak iizerinde yetigtirilen D.
orientalis bitkileri cicek sapt yapisindan dolayr mutlaka desteklenmeye ihtiyac
duymaktadir. D. orientalis tiirii gicek sapinin uzun olmamast, cicek sapi kalinlifinin az
olmas1 ve sapin dik duramamasi nedeniyle kesme ¢igek olarak degerlendirilmeye ¢ok

uygun gdziikmemektedir (Sekil 4.64).

D. orientalis’in ¢igek sap1 ¢ok uzun olmamakla birlikte saks1 yetigtiriciligi igin
uzundur ve yere dofru sarkarak geligmektedir. Bu Ozelligi ile salon ve balkonlarda
dekoratif bir goriinim yaratmak icin tavana asilan saksiar icerisinde sarkitilarak
yetigtirilebilir. Cigek boyunun bitki biiyime diizenleyicilerle kisaltilmas1 suretiyle bu tiir
rahatlikla saksi bitkisi olarak kullamlabilir (Sekil 4.65).

D orientalis ¢ok sayida stirgiin olusturan yogun siiriiniici gévdeye sahip olmast, diger
kiiltiitlere gore daha kisa cigek sapt olusturmas: ve gigegin az oldugu bir dénemde
ciceklenmesi nedenleriyle dis mekanlarda peyzaj tasarim bitkisi olarak rahatlikla

kullantlabilecei izlenimi vermistir.
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Sekil 4.64 Serada yatak tizerinde yetistirilen D orientalis killtiriintin farkli gelisim
donemlerinden kesitler a) vejetasyon periyodunun baslangic donemi (17 Mart)
b) vejetasyon periyodu dénemi {Haziran) c) tam ¢igek donemi (25 Ekim)
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Sekil 4.65. Serada saksida- yetistirilen D orientalis kiltiriiniin farkl gelisim dénemlerinden
kesitler a) vejetasyon periyodunun baglangic dénemi (17 Mart) b) vejetasyon
" periyodu dénemi (13 Nisan) d) tam ¢igek donemi (25 Ekim)
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Sekil 4.66. Dis ortamda yétistirilen D orientalis kiltlirtinin farkl gelisim dénemlerinden

kesitler a) tomurcuk gelisimi dénemi (31 Mart) b)cigeklenme baslangict dénemi (13
Nisan) c) tam ¢igek donemi (25 Ekim)
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4.9. STS Uygulamas1 ve Farkli Hasat Zamanlarmm Dignthus’larn Vazo Omrii

Uzerine Etkisi

D. calocephalus: Cigeklerin iki farkli hasat zamaninm ve STS uygulamasinin D
calocephalus tiitiinde ¢igeklerin vazo Omriiniine etkisini saptamak amaciyla yapilan
denemeye ait bulgular Cizelge 4.40°da verilmistir  Cizelge’de de goriildiigii gibi D.
calocephalus’un vazo dmrii iizerine hasat zamanlarinin (P<0.05) ve uygulamalarin
(P<0.001) etkileri istatistiksel olarak &nemli bulunurken, hasat zamam x uygulama

interaksiyonunun etkisinin nemsiz oldugu tespit edilmistir.

D. calocephalus’un vazo 6mrii iizerine hasat zamanlarinin etkileti arasindaki farkhilik
istatistiksel olarak Gnemli bulunmustur En uzun vazo 6mrii 12.89 giin ile ciceklerin
750 agik olduBu dénemde hasat edilmis olan bitkilerden elde edilmig ve gigeklerin agik

oldufu dénemde hasat edilen bitkilere gore vazo dmiirleri 1.5 glin daha uzun olmustur.

Gizelge 440 D. calocephalus’da farkli hasat zamanlan ve STS kullamminin vazo
Omriine etkisi

Uygulama Hasat Zamam Uygulama Ort.
%50 Aok Acik
STS 15.11 a 1344 a 14.27 a*
Kontrol 10.67b 933b 10.00 b
Hasat Zaman Ortalamas: 12.89a 11.39b

*Ortalamalar arasinda %5 onem diizeyindeki farkliliklar ayrt harflerle g&sterilmistir.
! Siitun boyunca verilen ortalamalarin kargilastiwmalarim gostermektedir.

Kontiol D. calocephalus ¢igeklerinin vazo 6mrii 10 glin olurken, STS uygulanan
¢igeklerin vazo &muii 14.27 giin olmus ve 2 mM’hk STS uygulamasi vazo Omuiiniin

4.27 giin artmasini saglamistir.
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Sekil 467 Farkli hasat d'dnpmleﬁnde hasat edilmis ve 2 mM STS uygulanmus D. calocephalus
bitkilerinin vazo .omrii denemesine ait goriintiileri a) gicegin %50’si acik iken hasat
.edilmis bitkiler b) ¢igegin hepsi agtk iken hasat edilmis bitkiler
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D. calocephalus’uon vazo Omrii iizerine farkli hasat zamanlannin ve farkls

uygulamalann etkisini gdsteren siitun grafigi Sekil 4 68’de verilmistir

@ %50 Ack m Acik |
D. calocephalus B%50Ack @AckR

=
3
=)
b
i3
o
£
1.5
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©
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Kontrol
Uygulama

Sckil 4 68. D. calocephalus’un vazo &muii tizerine farkli hasat zamanlan ve faikli
uygulamalartin etkileri

Sekilden de anlagildig: gibi %50 agik dénemde hasat edilen ve 2 mM STS uygulanan

D calocephalus gigeklerinin vazo 6mrii 15.11 giin ile en uzun olmustur.

D. orientalis: Cizelge 441°de iki farkli hasat zamanimin ve STS uygulamasinin D
orientalis  giceklerinin  vazo Omriiniine etkisine ait bulgular ve istatistiksel
degerlendirmeler verilmistit. D orientalis’in vazo Omrii iizetine hasat zamanlarmin
{(P<0.001) ve uygulamalarin (P<0.001) etkileri istatistiksel olarak énemli bulunurken,

hasat zamani x uygulama interaksiyonunun etkisi énemsiz bulunmustur

Cizelge 4 41 D orientalis’de farkli hasat zamanlarr ve STS kullaniminin vazo Smrtine

etkisi
Uygulama Hasat Zamam Uygulama Ortalamasi
. Kapah Acik
STS 12.22 4 6.55a 9.39 a*
Kontrol 867b 467b 6.67 b
Hasat Zamani Ortalamasi 10.44 a S.61b

*QOrtalamalar arasinda %5 onem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gésterilmistir
' Siitun boyunca verilen ortalamalann karsilastirmalarimi géstermekeedir
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Sekil 4.69. Farkh hasat donemlerinde hasat edilmis ve 2 mM STS uygulanmis D orientalis
bitkilerinin vazo dmuili denemesine ait goriintilleri a) gicek kapali iken hasat
edilmis bitkiler-b) cicek agik iken hasat edilmis bitkiler
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D orientalis’in vazo dmrii iizerine hasatin kapalt ve a¢ik donemde yapilmasinin
ctkisi istatistiksel olarak 6nemli olmus ve en uzun vazo émrii 10.44 giin ile ¢iceklerin
kapali donemde hasat edilen bitkilerden elde edilmistir ve vazo omrii acik ddnemde

hasat edilene gore 4 83 giin daha uzun olmustur.

STS uygulamasi vazo dmriinti kontrole gore 2.72 gun uzatous ve STS uygulanan D

orientalis ¢igeklerinin vazo 6mri 9.39 olmustur.

D. orientalis’in vazo Omrii iizerine farkli hasat zamanlan ve farkh uygulamalann

etkisini gisteren siitun grafigi Sekil 4.70’de verilmistir
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Sekil 470. D orientalis’in vazo omrii iizerine farkli hasat zamanlan ve farkls
uygulamalarin etkileri

Tartisma: 2 mM STS uygulamasi hem D. calocephalus hem de D. orientalis tirlerinde
vazo omriinii artturic: etki yapmustr STS uygulamas: D calocephalus’un vazo Smriinii
4 giin, D. orientalis’in vazo dmriinii de yaklagik 2.5 giin arttrmistir. STS’in vazo
Omrine etkisi D calocephalus’da D. orientalis’e gore daha fazla olmustur. STS
uygulamasinin iki Dianthus tiiriiniin vazo dmri tizerine etkisi, Han ve Lee(1992)’nin
‘William Sim’ karanfil ¢esidinde ve Karagiizel (2004)’in Alliun’larda elde ettigi

sonuglarla benzerlik gostermektedir.
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Hasatin farkh zamanlarda tapilmas: Dianthus’larn vazo dmrii iizerine etkili olmus ve
D. orientalis’de gigeklerin kapali oldugu doénemde hasat edilen bitkilerin vazo &mri,
giceklerin agik oldugu donemde hasat edilen bitkilerden yaklasik 5 giin daha uzun
olmustur D. calocephalus’da ise cigeklerin %50’s1 acik iken hasat edilen bitkiler,
cigeklerin hepsi acik iken hasat edilenlerden yaklasik 15 giin daha uzun vazo dmriine
sahip olmuslardir Farkli evrelerde hasatin vazo &muriine etkisi D. orientalis’de D.
calocephalus’a gore daha fazla olmustur. Mengii¢ ve Usta (1992), ‘Astor’ karanfil
cesidinde farkh hasat dénemlerinin vazo Smrii tizerine etkili oldufunu tespit etmigler,
fakat en uzun vazo dmriinii agik donemde hasat edilen bitkilerden elde etmiglerdir. Her
iki Dianthus tiriinde de c¢igeklerin kapali oldugu dénemde hasat edilen bitkilerde vazo
démrii daha uzun oldugundan, elde ettigimiz sonug Mengiic ve Usta (1992)’nin elde

ettifi sonucla uynsmamaktadir.
4.10. D. calocephalus ve D. orientalis’in Kuru Cicek Ozelliklerinin Saptanmast

D. calocephalus ve D. orientalis cicekleri hasat edildikten sonra ters olarak kuru ve
los odada kurumaya birakilmiglardir Havayla kurutma yontemi ile D. calocephalus
cigekleri 20-25 giinde, D. orientalis ¢icekleri ise 30-35 giinde kurumuslardir. Kurutma
isleminin sonunda D. calocephalus cigekleti renklerini koruyamazken, D orientalis
gigeklerinin renklerinde herhangibir bozulma olmanustu. Her iki tiirde de cigek petalleri
tam sekillerini koruyamamuslardir. Bunlara ragmen, her iki tiir de vazoda kuru gigek
olarak son derece dekoratif bir goriintii sergilemekteditler. D orientalis kuru gigek
olarak ancak demet halinde, kitle etkisi yaratarak kullamlabilme imkanina sahipken, D
calocephalus demet halinde olmadan tek basina da kullantlabilir ( Sekil 471 ve $ekil
4.72)

Gill vd (2002) giil, karanfil gibi bitkiler icin ¢esitli kurutma yontemlerini denedikleri
calismalarinda, karanfil igin en iyi kurutma yonteminin 64 saat kurutucu silika jelde
kurutma oldugunu saptamuslardu. Westland (2000), Dana ve Lerner (2002), Hatfield
(2004)’da karanfil icin en uygun kurutma yénteminin silika jelde kurutma oldugunu

belirtmislerdir.
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Uzerinde calistifinuz Dianthus tirleri kuru ¢icek olarak degerlendirme potansiYéliﬁé: -
sahiptirler. Bu nedenle ileride farkli kurutma yontemlerinin de denenerek, tiirlerin re’n.'k
ve yapilanni koruyabilecekleri en iyi kurutma yOnteminin tespit edilmesi f'aydah

olacaktu

Sekil 4.71. D calocephalus’un kuru gigeklerinin vazodaki genel goriiniisi
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Sekil 4.72. D orientalis’in kuru gigeklerinin vazodaki genel goriiniisii
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4.11. Cevre Degerlerinin Korunmas: Yoniinden Calismanin Onemi

Calismanin yiiriitiildigii 2002-2005 wllar: arasinda D. orientalis tiirii igin belirlenen
ve tirle ilgili gozlem ve Olglimleri yapti§imuz lokalitelerden Kemer ve Camyuva
lokaliteleri, Antalya-Kumluca karayolu tizerindeki ¢ift yonlii otoyol ingaat: sirasinda
biiyiik oranda tahribata ugramistir (Sekil 473 ve Sekil 4.74) “Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesi (Convention on Biological Diversity - 1996)” ve “Nesli Tehlikede Olan
Yabani Bitki ve Hayvan Tiitlerinin Uluslararas: Ticareti Sozlesmesi (CITES - 1996)”
gibi uluslararas: s6zlesmeleri imzalayan iilkemizin uluslararas: prensiplere uygun olarak
bitki genetik kaynaklannin korunmas: ve muhafazasi konusunda yiikiimliiliiklerini
yerine getirmesi gerekmektedir Her biri 6nemli gen kaynagi olan bu dogal
zenginliklerimizin korunmasimi da amagladifimiz calismada tiirler gesitli yontemletle
cogaltllmus ve ¢ok sayida bitki elde edilmistir Dianthus tiirleri bugiin i¢in en az endise
verici grup LR (Ic) igerisinde degerlendirilmekle birlikte, biyolojik c¢esitlilik
konusundaki uluslar arasi anlagsmalara uyulmamasi ve buna benzer tahribatlar

neticesinde durumlarinin ne olacag: konusunda endige vermektedir.

Sekil 4.73. Camyuva lokalitesinin tahribattan sonraki goriintiisii
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Sekil 474 Kemer lokalitesinin tahribattan ©nceki ve sonraki durumuna iliskin
goriintiileri; a} 2003 yilinda lokalitedeki D. orientalis tiirlinin bulundugu
yamactan -genel bir goOrliniim b)2005 yilinda tahribattan sonra ayni
yamagtan genel bir gdriimiim

158



5. SONUC

Bu arastimada Antalya florasinda dogal olarak yayilig gbsteren D.calocephalus ve
D. orientaliy tiitlerinin fenolojik, morfolojik, anatomik incelemelerine ilave olarak 1gik
mikroskobu ve Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile polen morfolojileri de
incelenmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda titlerin  detayll deskripsiyonlart
yapinustir, Arastirmada bu iki Dianthus tiiriiniin gelik, tohum ve in vitro kiltiirii
yontemleri ile iretilmesi denenmis ve tiirler icin en uygun iiretim ySntemleri
saptanmisti. Celik ve tohum ile iiretimde en iyi koklenme ve ¢imlenmenin oldugu
ortamlar tespit edilmistir. Dianthus tohumlan gesitli uygulamalara tabi tutularak
tohumlarin ¢cimlenmesini engelleyici bir durum olup olmadig: belirlenmistir. Tohumdan
iiretilen Dianthus tiirleri ii¢ farkl kiiltiir ortamuna dikilerek gelismeleri takip edilmis ve
tiirler icin en uygun kiiltir ortamlari saptanmugstir. Tirlerin kesme gigek olarak
degerlenditilmesinde nemli kriterlerden birisi olan vazo Omiitleri tespit edilmis, ayrica

kuru cicek 6zellikleri de saptanmigtar.

Dianthus tiitlerinin anatomik incelemelerinde her iki tiitiin de yaprak alt ve iist ylizeyi
ile yaprak enine ve govde enine kesitlerinin birbiri ile benzetlik gosterdifi tespit
edilmistit. D. orientalis’in stomasimn D. callocephalus’a gére epidermis tabakasinin
biraz daha asagisinda bulundugu ve kiitikulasinin daha kalin oldugu tespit edilmigtir. Bu
durum tiirlerin her ikisinin de kserofit bitki oldugunu, fakat D. orientalis’in kurak
kosullara daha iyi adapte oldugunu gostermektedir. Demet kinlanm &zellifinden

dolayi tiitlerin C; bitkisi oldugu belirlenmigtir.

Palinolojik incelemeler sonucunda, her iki tiirde de polenlerin eumonad, polen
sekillerinin sferoid ve por dagilisinin da pantotrem olduBu belitlenmistir. D. orientalis
polenletinin (57.30 w) D. calocephalus polenlerine (44.61 n) gére daha biiylik oldugu
tespit edilmistit. Ayrca D. orientalis polenlerinde yiizey bagina diigen por sayisiun
(5.57 adet), D. calocephalus polenlerinden (7.70 adet) daha az oldufu saptanmigtir.

Tiirlerin polen ornemantasyonunun ise spinulat oldugu belirlenmistir.
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D. calocephalus geliklerinin IBA’mn 1000 mg/I’lik konsantrasyonunda (%33),
D.orientalis celiklerinin ise 2000 mg/1'lik konsantrasyonunda (%16) en iyl koklendigi
tespit edilmistir. D calocephalus geliklerinin koklenme performanst D. orientalis
celiklerinin 2 kat: olmustur. Her iki tiirde de en yiiksek koklenme oram torf ortamina

dikilen geliklerden elde edilmigtir.

D. calocephalus tohumlarinin en iy 20°C sicaklikta (%95), D. orientalis
tohumlarinin ise 22°C sicaklikta (%70) c¢imlendikleri saptanmugtir. Ayrica aragtima
sonucunda D. calocephalus’un yeni tohumlanmn (%79), D. orientalis’in ise eski

tohumlarinin (%49) cimlenme basarisinin daha yiiksek oldugu belirlenmigtir.

Arastumada Dianthus tohumlarma GAj;, sicak su ve sofuklatma uygulanarak

tohumlarin ¢imlenmesini engelleyici bir durumun varolup olmadif: tespit edilmigtir.

GAs uygulamalant D.calocephalus tohumlarinda cimlenmeyi azaltic1 etkide
bulunmugtur ve kontrol tohumlanindan (%70) en yiiksek ¢imlenme orani elde edilmigtir.
D. orientalis tohumiarinda ise 2000 mg/’lik GA; konsantrasyonu (%30) difer dozlara

ve kontrole gére ¢imlenmeyi arttirmigtir.

Sicak su uygulamasi D. calocephalus tohumlarinda ¢imlenmenin azalmasina neden
olmus ve yiiksek uygulama sicakliklar ¢imlenmeyi %60 oraninda azaltmugtir. 50°C’lik
sicak su uygulamast D. orientalis tohumlarinda az da olsa kontrole gore ¢imlenmeyi

arttirirken, daha yitksek sicakliklar ¢cimlenmede azalmaya neden olmugtur.

istatistiksel olarak onemli bulunmamakla birlikte, 5 ve 10°C’de 20 ve 40 gin
bekletilen D. calocephalus tohumlarinin gimlenme oraninda kontrole gore az da olsa bir
artis tespit edilmistir. Bu durum D calocephalus tohumlannin soguklama almadan da
cimlenebilecegini, fakat ¢ok az da olsa soguklamanin cimlenme iizerinde olumlu bir etki
yarattigini - gostermektedir.  Sopuklatma uygulamasi D. orientalis tohumlarinda
cimlenmeyi azaltici yonde etkide bulunmustur. Bu da D orientalis tohumlannin

cimlenmek icin sogukiama almaya ibtiya¢ duymadigin gostermektedir.
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Arastirmada torf ve torf+perlit ortamlarinda Dianthus tohumlarimn ¢imlenmesinin ve
geligmesinin daha iyi oldugu, perlit ortamma ekilen tohumlarin ise cimlenseler bile
gelismelerinin belli bir déneminde kuruduklan tespit edilmistir. Bu durum, perlitin su

tutma Szelliginin yani sira indit materyal olmasindan da kaynaklanmig olabilir.

Aragtirmanin bir sonucu olarak, iizerinde galigilan Dianthus tiitlerinin tohumla

iiretimlerinin celikle tiretime gore ortalama 2-2.5 kat daha bagarih oldugu saptanmistir.

In vitro’da D. calocephalus’un eski, D. orientalis’in ise yeni tohumlarinda ¢imlenme
oranlar1 daha yiiksek olmustur. Bu durumun In vive’da tespit edilen bulgularin tersi bir

durum oldugu tespit edilmistir.

250 mg/l’lik GA; uygulamasi her iki Dianthus tirinde de MS ortaminda en iyi
cimlenme oranimi gerceklestiren konsantrasyon olmugtur. Kontrolle kiyaslandiginda
50°C’lik sicak su uygulamasi her iki tiirde de MS ortaminda ¢imlenme oranin
arttirmugtir. Dianthus tohumlanna uygulanan sicaklik arttikga cimlenme orami azalmigtir
ve 70°C sicaklik tohumlarda cimlenmeyi engellemistir. Souklatma uygulamalari

kontrole gire Dianthus tirletinin MS ortamindaki ¢imlenme oranlarim arttumagtr.

Cimlenme y&niinden, In vivo ortamda D. calocephalus tohumlarimn D. orientalis’e
gore daha baganlt oldugu, in vitro ortamda ise D. orientalis’in tohumlarninin

performansinin daha yiiksek oldugu tespit edilmigtir.

In vitro kiiltirde ¢ogaltim amaciyla farkli hormon kombinasyonlarinda yapilan
calismatar sonucunda, her iki Dianthus tiiril i¢in de 0.1 mg/l IBA ve O mg/l BAP
kombinasyonu en iyi sonucu vermisti. BAP’m bulundugu kombinasyonlarda stirgiin

sayis1 ve agurlik artmakla birlikte, yogun camsilagma meydana gelmistir.
Temel besi ortamu olarak secilen MS ortamimn makro element dozlarnin

degistitilmesi ile elde edilen 2/4 ve 3/4 MS ortamlari, Dianthus eksplantlerinin

gelismesinde dnemli bir farklilifa neden olmarmslardir.
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Arastirmada TAA, IBA ve NAA hormonlarinim farkli konsantrasyonlarinda Dianthus
eksplantlarimin ~ k&klenme durumu  tespit edilmigti. TAA’nm 0.1 mg/N’lik
konsantrasyonlan1 digindaki tiim konsantrasyonlarinda camsilagma ve yogun kallus
olusumu goriilmiigtir NAA ortamuinda bitkiciklerde yogun camsilagma ve kallus
olusumu nedeniyle, koklenme meydana gelmemistir. Her iki tiir i¢in de en 1yi
koklendirme ortam: IBA ortam olmus ve en iyi koklenme 1.5 mg/l’lik IBA

konsantrasyonundan elde edilmigtiz.

MS ortamindan dig ortama transfer edilen D. calocephalus bitkilerinin adaptasyonu
D. orientalis’e gbre oldukga basarili olmustur. Her tiir icin adaptasyon denemesine
alinan 45 bitkiden D. calocephalus’da 29 bitki, D. orientalis’de ise sadece bir bitki 4 ay
sonunda hayatmi devam ettirebilmigtit. JAA ve IBA ortamlarindan cikanlan
bitkicikletin topraga transferden sonraki gelisimleri NAA ortamindan ¢ikarilan bitkilere
gore cok daha iyi olmustur.

D. calocephalus tohum, gelik ve in vitro kiiltiirii yontemlerinin hepsinde de basatiyla
tiretilmigtir. In vitro kiiltiirden topraga transferinde de bagarth olmugtur. D. orientalis’in
denedigimiz tim iiretim yotemlerinde bagaris1 daha diigiik bulunmus ve in vitro

kiiltiirden topraga transferde bagarili olamamustir,

Kesme ¢icek olarak deger kazanmada dnemli bir kriter olan vazo dmurii tizerine her iki
tiirde de STS uygulamas: ve farkli hasat zamanlan etkili olmugtur. STS’in vazo 6muriine
etkisi D. calocephalus’da D. orientalis’e gbre daha fazla olutken, farkli zamanlarda
hasatin vazo Omuiine etkisi ise D. orientalis’de D. calocephalus’a gore daha fazla

olmustur.

Tohumdan iiretilen ve kiiltiir ortamlarina dikilen fideler ancak ikinci yil

ciceklenmiglerdir. Bu da tiitlerin ¢ok yillik olmasindan kaynaklanmugtir.

D. calocephalus dogal ortaminda 1100 m yiikseklikte mayisin ikinci yarisinda

cigeklenirken sahilde kiiltiire ‘alinan bitkilerde bir ay once nisanin ikinci yarisinda
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ciceklenmeye baglamaktadir. D. orientalis’e ait Kiiltiir ortamlari dogal ortamindaki

ciceklenmesi ile aymi donemde cigeklenmistir.

Diger kullanimlarinin yani sira, D. calocephalus uzun ve kalin sap yapisi, gosteristi
cicekleri ve uzun vazo omuriiyle dzellikle kesme cigek olarak deferlendirilmeye uygun

bulunmusgtur

D. orientalis’in giceklendigi dénem olan Eyliil-Kasim aylann arasinda park ve
bahgelerde  fazla gicek  bulunmamasi bu  tilirlin  bitkisel tasarimlarda
degerlendirilmesindeki Onemini daha da arttumaktadir. Ayrica glinesin bol oldugu,
kirecli ve yamag alanlarda ve 6zellikle de erozyon kontrolii amaciyla kullanilabilecek

¢ok Gnemli bir tiirdiir

Calisma sonunda, D. calocephalus’un kesme ¢igek, saksi gicegi ve tasarum bitkisi
olarak kullammlannin yam sira kuru ¢igek olatak da degetlendirilmesinin miimkin
oldugu, D. orientalis’in ise dzellikle cigekli oldupn dénem ve yapis itibari ile tasanim

bitkisi olarak cigek parterleri i¢in uygun oldugu tespit edilmigtir.

Uretiminde baganli sonuglar alman bu tiitlerin kullanim alanlariin (kesme gigek,
kuru cicek, saks1 bitkisi ve dig mekan tasarim bitkisi) tam olarak saptanmas: i¢in daha
ayrintili ¢aligmalar yapilmas: gereklidir, Ornegin, D. orientalis’in gigek parterlerinde
kullanimunin degerlenditilmesi igin ¢icek, yaprak, dal 6zelliklerinin yaninda alam Sitme

durumu vb. 6zelliklerin tam olarak bilinmesi gereklidir.

Dianthus tiirlerinin kiiltiir ortamlari tohumdan iiretilen fideleiden olugturulmug ve bu
da Kkiiltiir ortamlarinda bazi bitkilerde varyasyonun olugsmasina neden olmustur. Bu
tiitlerin dogal ortamlarinda da varyasyona sahip olmalari, mutasyona son derece agik
olduklarini gostermektedir. Bu durum 6zellikle 1slah galigmalarinda biiyiik bir avantaj
yaratmaktadsr. Siis bitkisi olarak degerlendirilmeye uygun olan Dignthus tiirlerinin islah
caligmalarsyla  gelistirilmesi ve Kkullamm alanlanmin  genigletilmesi  miimkiin

gozitkmektedir.
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Tiirlerin siirekliliginin saglanmasi, gen kaynaklarimin korunmasi bakimindan da
tnemli olan caligmanin sonuglari, ileride baslatilabilecek 1slah c¢aligmalarina ve

yapilacak yeni ¢aligmalara 1g1k tutmas: bakimindan da 6nem arz etmektedir.
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