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flkem BAHCECI

Yiiksek Lisans tezi, Cevre Miihendisligi Anabilim Dal
Damgman: Prof. Dr. Biilent TOPKAYA
Mayis 2006, 94 sayfa

Side-Manavgat bolgesi Antalya {li'nin Gnemli turizm merkezlerinden bitisidir. 55 km
uzunlupunda kiyi seridini igeren bu bolgede bulunan yerlegim yerlerinin niifusian titke
ortalamasyun {zerinde bir hizla artmaktadw. 1990-2000 yilann arasmda Tiirkiye
ortalama niifus artis hizs % 1.8 iken, Side-Manavgat turizm bolgesini olusturan yerlegim
yerlerinin ortalama niifus artis huzs % 5.6 olmustur. Bélgenin 2000 yih niifusu 199385
olup, niifus artiginin aynt devam etmesi durumunda 2030 yiinda 500000°1 agmasi
olasidr. Bunun yan: swa bolgedeki turistik tesislerde 70000 olan yatak kapasitesinin
2030 yilmda 110000’ ulagmasi planlanmaktadir. Bu niifusun gevresel etkiletinden
bitisi olan kat1 atik {iretimimin 2000-2030 yillari arasinda 82450 ton/yi’dan 200000
ton/yil 'degerine artacagt hesaplanmaktadr. Evsel nitelikteki bu atiklann depolanarak
bertarafi igin her yil yaklagik 150.000 m’ depolama alanma ihtiya¢ duyulacaktr. Kat1
atiklarm kaynagmmda aynstmiarak sadece degerlendirilemez nitelikteki atiklarn
depolanmasi yoluna gidilmesi ile depolama hacmi ihtiyact % 75 oramnda
azaltilabilecektir. Ancak Antalya’da turizm faalivetlerinin ¢ok genis bir alana yayilmasi
nedeniyle depolama tesisi insaat1 igin uygun alanfarm tespiti ozellikle yerel diizeyde
onemli tepkiler ile karsilagiimakta ve alternatif yetlerin tespiti miimkiin olamamaktadur.
Bu kapsamda Cografi bilgi Sistemlerinden yararlamlmasiun soruna ¢6ziim
getirebilecegi distiniilmily olup bu caliymada Manavgat-Side bolgesinde, diizenli
depolama yeri alternatifleri Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak belirlenmigtir.
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Maplnfo
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ABSTRACT

THE USAGE OF GIS IN LANDFILL SITE SELECTION:
CASE STUDY SIDE-MANAVGAT TOURISM REGION

Ikem BAHCECI

M.Sc. Thesis, Department of Environmenta) Engineering
Adviser: Prof. Dr. Bulent TOPKAYA
May 2006, 94 pages

Side-Manavgat region is one of the most important tourism centers of Antalya Province.
The population increase rates in the residential centers along the 55 km coastal zone are
above the Turkish average. While the population increase 1ate of Turkey in the period of
1990-2000 was 1,8 %; the average population increase rate of Side-Manavgat tourism
region was 5,6 %. As the population of the region was 199385 in 2000, it is expected
that it will exceed 500000 in 2030. Additionally, it is planned to increase the present
bed capacity of the touristic facilities, which is 70000, to 110000 in 2030. Also it is
estimated that the environmental effects of this population increase, solid waste
production, will increase from 82450 tons/year to 200000 tons/year in the period of
2000-2030. So in order to dispose these domestic solid wastes 150000, m3 storage area
will be needed each year. By segregation of solid wastes at source and land filling only
the wastes which cannot be recycled, will decrease the volume of the storage area by 75
%. However, as the tourism activities are conducted in a wide extended region in
Antalya, landfill site selection process takes so many reactions from public, which
makes the determination of alternative places harder. In this respect it is argued that this
problem can be solved by using GIS. In this study, concerning Manavgat-Side region,
the alternative landfill sites are determined by using GIS.

KEY WORDS: Geographical information systems, solid waste, landfill site selection,
Maplnfo
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1. GIiRiS

insanlarm evsel, sosyal ve endiistriyel aktiviteleri sonucu olusan kat: atklarm
miktar: ve ¢esitliligi, nfifus artig, yagam standartlarmun yiikselmesi ve teknolojideki
gelismeler sonucu artmaktadir.

Kati atiklarm artist ile beraber, bertaraf yontemleri sonrast yarattiklar1 hava,
toprak ve su kirliligi tiim diinyada ciddi ¢evre ve saglik problemlerine sebep olmakiadu.
Hizli ve carpik kentlesmenin dogal bir sonucu olarak, ozellikle biiyik kentlerde, kat:
atik sorunu hizla bityiimektedir. Bunun 6nfine gegmek i¢in kati atiklarm etkin, verimh
ve diizenki bir gekilde toplanmasi, tagmmasi, depolanmasi ve degerlendirilip zararsiz
hale getirilmesi zorunludw. Bir yandan da gecmiste yerlesim yerlerinin  diginda
planlanan kat1 atik dokiim alantari, zamanla yerlegim yerlerinin iginde kalmugtir.

Antalya ili Tiukiye'de bugiine kadar bilinen en eski yerlesmelerin bulundugu
illerimizden biridir, 1990-2000 yillari arasmda Tirkiye ortalama niifus artig hizs
9% 1.828 iken, Antalya igin bu deger % 4.179 olmustur. Side-Manavgat turizim bélgesini
olugturan yerlesim yerlerinin ortalama niifus artis huzi ise; % 5.618dir. Bolgenin 2000
yikt niifusu 199385 olup, niifus artigmm aym devam etmesi durumunda 2030 yihinda
500000’i asmasi olasidn. Bunun yam swa bolgedeki turistik tesislerdeki yatak
kapasitesinin 59000’den 110000’e, geceleme sayisiin ise 7000000°dan 17000000°a
¢ikmast hesaplanmaktadir.

DIE’ niin 2003 yihnda yaptii agiklamaya gore; 2001 yilnda Ulkemizde ortalama
kisi bast 1.31 kg/giin kati atkk firetilmistir. Cevre Bakanhfi (1998), biiyiikk kentlerde
iiretilen kati atkk miktarmm, 0.7-1.0 ke/kisi-glin arasmnda degistigini  belitlemistir
(Kalkanoglu 1999). Kisi bagma giinde ortalama 1 kg kati atik tretildi§inden hareketle
2000 - 2030 yillan arasmda Side-Manavgat bolgesinde iiretilecek kats atik miktarimn
65000 tor/yil’dan 130000 ton/yil deBerine artacag hesaplanmaktadr. Bu atifin
depolanabilmesi igin ihtiyag duyulacak depolama kapasitesinin 2000 yihinda gerekdi
olan 126850 m**den 2030 yithnda 200000 m’/yil degerine artmast beklenmektedir.

S6z konusu b(iilgede ozellikle kiyi ¢izgisi boyunca 6nemli sayida turistik tesis insa
ediimis olup bﬁlgenin' ekonomik gelecegi turizm ile endekslenmis bulunmaktadir. Bu



kapsamda kat1 atiklarin diizensiz bir sekilde ortama desarj edilmesi kabul edilemez bir
olgu olarak karsmmiza ¢ikmaktadw. Buna karsin kati atiklarmn diizenli olarak
depolanabilecegi tesislerin kurulmasma elverisli alanlarm temini giiniimiizde kati atik
sorununun  ¢Oziimil nlindeki en Onemli engellerden birisidir. Zira yonetmelik
hiikiimlerini uyan yeterli sayida alternatif alan bulunamamakta ve bulunaniarm da yerel
halk tarafindan kabulii miimkiin olamayabilmektedir.

Cografi bilgi sistemleri ve uydu fotograflarnmn birlikte kullamm ile yerel
yonetimlerin deponi yer segiminde kara vermeleri ¢ok daha kolaylagtmimast miimkiin
goriilmektedir. Bu sekilde genis bir alan icerisinde deponi yeri olmaya uygun vetlerin
tespiti, bunlarn hacminin ve dolaymsi ile depolama kapasitesinin tespiti miimkiin
olabilmektedir. Alternatif yerlerin tespitini takiben yapilacak arazi ¢alismast ile deponi
yerinin kesinlegtirifmesi miimkiin olabilecektir.

Bu calsmada niifusu iilke ortalamasmn gok {istinde artis gosteren ve iilke
turizminde en Onemli merkezlerden olan Side-Manavgat bdlgesinin kati atiklarmm
bertarafinda kullantlabilecek deponi alanmin cografi bilgi sistemleri kullanilarak
tespitinde  uyulacak esaslar ve meveut alanm uygunlugunun  belirlenmesi
amaclanmaktadir.



2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI
2.1. Kat1 Atik ve Kat1 Atik Yoénetimi

Kati Atklarm Kontrolii Yénetmeliginin 3. maddesinde kat: atik; “Ureticisi
tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile Ozellikle gevrenin  korunmasi
bakimndan diizenli sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeler ve arima
camuru...” olarak tammlanmaktadir. Kati atik igin diger tammlar ise agafida

siralanmustir.

» fnsan ve hayvan aktivitelerinden ortaya ¢ikan katy, kullamlms, kullamssiz veya
istenmeyen atiklardu (Tchobanoglous vd 1993).

» nsanlarm sosyal ve ekonomik faaliyetleri sonucunda ige yatramaz hale gelen ve
akici olabilecek kadar sivi icermeyen her tiit madde ve malzeme “katr atik” olatak
tamimlanabilir (Anonim-a 2003).

= Uriinlerin iglenmesi ve tiketiimesi swasinda birincil amaglarla kullanimayacag
diistiniilen maddelerdir (Anonim 2001).

14 Mart 1991 tasih ve 20814 sayih Resmi Gazete’de yaymlanan Kati Atiklarm
Kontrolii Yénetmeligi’'nin 1. maddesine gore, kat: atik yonetiminin amacy; “her tiirlit
atik ve artigm cevreye zarar verecek sekilde, dogrudan veya dolayh bir bigimde alic1
ortama verilmesi, depolanmasi, tagmmasi, uzaklastmlmasi ve benzeri faaliyetlerin
yasaklanmasi, ¢evreyi olumsuz ybnde etkileyebilecek olan tiiketim maddelerinin
idaresini belli bir disiplin alta alarak, havada, suda ve toprakta kalci etki gosteren
kirleticilerin hayvan ve bitki nesillerini dogal zenginlikleri ve ekolojik dengeyi
bozmasmin Snlenmesi ile buna yonelik prensip, politka ve programlarm belirlenmesi,

uygulanmast ve gelistirilmesidir”.

Katt Atk Yonetimi (KAY); toplum saghgi ckonomi, miihendislik, estetik
boyutunda toplum beklentilerini karglayarak; evsel, endiistrivel ve diger atiklarm
toplama, tagima, aynma, depolama ve bertataf etme disiplinlerinin birlesiminden olugan
idare metodudur. (Tchobanoglous vd 1993).



Etkili bir kati atrk yonetimi 6 bilesenden olusur. K A'Y.S. $ekil 2.1°de gosterilmis
ve KAY bilesenleri Cizelge 2.1°de agiklanmusgtir.

Atik Uretimi

y

Biriktirme, Ayirma, Depolama ve Kaynaginda Isleme

v
+ Toplama +
Transfer ve Tagima | g > Ayurma, {sleme ve
Doniisiimil
h 4
L Bertaraf —————

Sekil 2.1. Kat1 atik yonetim sistemi (Topkaya 2004)

Cizelge 2.1. Kat1 atik yonetim bilesenleri (Topkaya 2004)

1. Atik Uretimi: Tiiketici icin degeri kalmayan maddelerin atidmas.

2. Kaynaginda Atk maddelerin tektar kullanim ve geri doniistimleri ig¢in
Ayristirma ve ayrimalarinm en uygun yer atigm tiretildigi kaynaktir.
Depolama:

3. Toplama

4. Kan Atigin Bu iglemler genelde firetim yerinden uzakta gergeklesir.
Aynisairimast, . Aynilma: Atik cinsine gore ayrihr.

Islenmesi ve . Isleme: iri atklarm ayrilmasi, elek kullanlarak
Déniistiiritlmesi: boyutlarna ayrimasi, defirmenler ile boyut kiigiiltme,
mknatss ile metallerin aynlmasi, sikigtirma ve yakma ile
hacim kiigiiltme.
- Doniistiirme: Bertaraf edilecek atigm hacim ve aguhfm
azaltarak doniisiim Girtinleri ve enetji elde edilir,
Organik fraksiyon kimyasal ve biyolojik prosesler ile
doniistirtliir. En gok kullanlan kimyasal proses yakma;
biyolojik proses aerobik kompostlamadir.

5. Transfer ve Atiklarm kiiciik toplama araglarmdan daha biiyiik araclara
Tasima. aktarilmasi ve daha uzun mesafelere tagmmasi

6. Bertaraf.. Kalan atiklarm gevieye en az zarar verecek gekilde

" _ i depolanmasi




2.1.1. Kat1 atiklarm simiflandiriimasi
Kat: atiklar kaynaklarma gdre dokuz grupta incelenebilit (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Kati atiklarn kaynaklarina gore smiflandirilmasi (Anonim-a 2003)

Giinliik faaliyetler sonucunda yerlesim yerlerinde olusan
ve diizenli olarak uzaklastuilmas: gereken atiklardi.
Evsel katt atklar Yiyecek atiklar, kagit, karton, plastik, 1smma atiklary (kisl),
kuilan esyalar (porselen vb.), eskiyen ve kullanitmayacak
durumdaki esyalar (tekstil, ayakkabs, ev esyalars vb.)
Ticari ve kurumsal Resmi daire, okul, ditkkan, depo, biiro, banka, otel, lokanta
kati anklar vb. kurum ve igyerlerinden kaynaklanan kat atiklardy.
Parklar, bahgeler, toptanci halleri ve pazar yerleri gibi
alanlarda meydana gelen ve daha gok bitki artiklart ihtiva
eden kat1 atiklar (yesil atik) bu baslik alunda toplanular.
Sokak, cadde, kaldmm ve meydanlardan mekanik olarak
veya insan giicii ile toplanan atiklar bu kategoriye
girmektedir.

Yeni bina ve yollarn ingaati, eski yapilarm yikimi,
restorasyonu veya onartmi gibi iglemler sonunda c¢ikan
atiklar bu simfa girmektedi.

Her tiir endiistri tesisleri ile imalathanelerde agiga ¢ikan
Endiistriyel kati atklar | istenmeyen nitelikteki evsel ve ticari atik siufina
girmeyen- kati niadde ve gamurlar bu kapsama dahildir.
Bitkisel ve hayvansal iiriinlerin elde edilimesi ve islenmesi
Tarimsal kan atiklar sonucunda ortaya gikan kat: artik ve atiklar bu bashk
altmda toplanmaktadu.

Hastane ve benzeri saglik kuruluglarmdan,

; muayenehanelerden, laboratuarlardan vb. yer lerde olugan
Tibbi atiklar tibbi kat: atiklar, normal kat1 atiklar ile enfekte ve tehlikeli
atiklar seklinde iki ana gruba ayrilabili.

Su ve atik su aritma tesislerinde bulunan gesitli aritim
tinitelerinden degisik ozelliklerde ¢gikan gamurlardu.

Park, bahce ve pazar
yeri atiklar:

Sokak ve silpriintii
atiklar

Insaat, yikim ve
hafriyat atiklary

Aritma camurlar

2.1.2. Kat1 atik miktar ve dzellikleri
2.1.2.1. Kati atik iiretimi

Kat1 atik yonetiminde, kisi bagma fretilen atik miktarinm tahmini ve bu degeri
etkileyen faktotlerin bilinmesi Snemlidin. Kati atkk miktar ve bilesenleri; yerlesim




bdlgesinin  dzelliklerine, biiytikligine, mevsime, iklime, yore halknm tiketim
aligkanlklarina ve diger birgok faktore bagl olarak deisi.

Niifus biiyiikliigiine bagh olarak iilkemizde kisi bagina tahmini kat1 atik tretim
degerleri Cizelge 2.3’de verilmigtir (Anonim-a 2003).

Cizelge 2.3. Niifus bityiikliigiine bagh olarak iilkemizde kigi bagma kat1 atik {iretimleri

(Anonim-a 2003},
Niifus Kat1 atik miktar (kg/kisi.giin)
> 1.600.000 05-2.0
100.000 — 1.000.000 05-1.5
< 100.000 05-1.0
Turistik beldeler 1.0-2.0

Cevre ve Orman Bakanhg, biiyik kentlerde fretilen kati atik miktarmmn,
07 — 10 kg/kigi-giin arasinda degistigini belirlemigtir (Kalkanoglu 1999). DIE
tarafindan 2003 yilmda yapilan agiklamaya goére; 2001 yihinda tilkemizde ortalama kisi
bagt 1.31 kg/giin kat1 atik tiretilmistir.

2.1.2.2. Kat1 atik bilesenleri ve ozellikleri

Kat: atik bilegenleri sosyal ve kiiltiirel farkliliklara bagl olarak degisiklik
gostermekte olup kat1 atik bilesiminin belirlenmesi bertaraf yonteminin segiminde dnem
tagimaktadr. Ulkemizde bu yonde yapilmis yeterli sayida ¢ahisma bulunmamaktadir.
Cizelge 2.4’de ABD igin verilen evsel atik bilesenlerinin yam sira iilkemiz i¢in Onerilen
iki bilesen oOnerisine ver verilmektedir Aym gizelgede atiklarm nem igerigi ve
yogunlugu da yer almaktadir (Tchobanoglous vd 1993, Toprak 1998, Kalkanogiu,
1999).



Cizelge 2.4. Kentsel kat1 atiklarmn fiziksel bilegimleri, nem igerikleri ve yoguntukiar

Tiirkiye
Tirkiye (%) "
Bilesen ABD (%) (%) (Kalkan | Nem igerigi (%) g“jj;‘;_l,;“k
{Toprak, 1993) oglu,
1999)
Aralik Tl!,nk Aralik Tll.“k Aralik Tl?‘k Arahik Tllfﬂs
defer defer deger deer
Organik
Yiyecek 6--18 9 6-—26 i5 315 50 - 80 70 120 - 290
atiklars 480
Kagit 25 - 40 34 25-45 40 19.7 4-10 6 30-130 | 85
Karton 3-10 6 3-15 4 4-8 5 30- 80 50
Plastik 4-10 7 2-8 3 9.8 1-4 2 30-130 65
Tekstil 0-4 2 0-4 2 2.4 6-15 10 30-100 65
Lastik 0-2 0.5 0-2 0.5 1.7 1-4 2 90-200 [ 130
Deri 0-2 0.5 0-2 0.5 1.7 8-12 10 90-260 | 160
Bahce 5-20 18.5 0-20 12 10.0 30-80 60 60-225] 105
atiklan
Tahta 1-4 2 1-4 2 09 1540 20 120 - 240
320
Inorganik
Cam 4-12 8 4-16 8 54 1-4 2 160 - 195
480
Teneke 2-8 ] 0-1 1 2-4 3 60 -240 | 160
kutu
Aliiminyum 0-1 0.5 2-8 ] 2-4 2 45-160 | 90
Diger 1-4 3 1-4 2 24 2-6 3 120 - 320
metaller 1200
Kir, kiil vs. 0-6 3 0-10 4 14.5 6-12 8 320 - 480
960
Toplam 100 100 100 100

Evsel kati atiklarm yopuniuklari islenme durumlarma gére Cizelge 2.5°de

verilmigtit. Ayt hacimde olan iglenmemis kati atik ile islenmis kat atik arasmda

agubklarn yontinden farklar bulunmaktadir. Ornegin; 1m’® islenmemig stipriintii kats

atigm toplandif andaki aguh@ en fazla 180 kg iken; aym hacimdeki aym kat1 atifmn

agrliginm sikigtirmali kamyonda 450 kg, depo tesislerinde sikistriidiktan sonra ise 650
kg olarak kabul edilebilecegi belirtilmektedir (Topkaya 2004).



Cizelge 2.5, Kat1 atiklarn sikigtiilma durumuna gore yoguntuklari {Toprak 1998)

T Yogunluk (kg/m’)
Bilesen Arahk Tipik deger
Evsel (sikistiriimamis)

- Siipriintii 90 — 180 130
- Bahge atig1 60 — 150 100
- Kiil, ctiruf 650 — 830 740
Evsel (sikigtirilms)
- Kamyonda 180 — 450 300
- Deponide 350 — 650 450
Ticari / endiistriyel (sikigtiriimamsg)
- Yiyecek 475 -950 530
- Siipriintii
- Yanabilir 45 -180 120
~Yanamaz 180 — 360 300

2.2. Siirdiiriilebilir Kat1 Atik Yonetimi

Optimum teknoloji, teknik ve yometim programlarmmin secimi ve uygulamasimi
iceren ve dofal kaynaklarm tiiketilmeden kullamlmasm Ongdren bir yaklagim olan
sirdiirtilebiliv kati atik yonetimi, depolamanm en son segenek oldugu bir Oncelikler
listesi icerir (Topkaya 2004).

Bu kapsamda birinci swayr kaynaginda azalima almaktadr, Uretilen atik
miktarmin kaynagimda azaltilmasi ile atigm iglenmesi ve bertarafi icin gerekli masraflar
ve geviesel etkilerinin azaltlmast en etkili gekilde gergeklestirilebilmektedir. Ikinci
sirada gelen geri doniigiim, atik maddelerin kaynaginda ayrigtmimasi ve aym
toplanmasi, tekrar kullanim-tekrar isleme ve yeniden firetim i¢in hazirlanmas: ile yeni
firtin olusturulmas: iglemlerini igefir. Bu asama ozellikle hammadde kaynaklar1
iizerindeki baskiun azaltilmasi ve deponi yer ihtiyacmm azaltilmasi agismdan etkilidir.
2004 yiinda yiirtirhige girmis olan Ambalaj ve Ambalaj Atiklarnn Kontrolit



Yonetmeligi geregi ambalgj atiklarmn geri kazandmasmda belit]i hedefler konulmus
bulunmaktadir. Bu hedeflerin 2005-2014 yillar1 arasmdaki degisimi Cizelge 2.6’da
goriilmektedir.

Cizelge 2.6. Ambalaj atiklarmin geri kazanim hedefleri

’ Geri Kazanim Oranlar(%)
Ambalajm Cinsi | 2005 [2006]2007]2008 2009[20102011{20122013| 2014
Cam 32 |35 | 37|40 [43|45(48 (52|56 60
Plastik 32 35| 37140 [43 {4548 |52 56| 60
[Metal 30 |33 135]38 4245|148 (52561 60
Kagnt/Karton 20 | 30 | 35|38 [42|45[48 | 52|56 60

Atik yonetimi hiyerargisi igerisinde tglinci swada yer alan atik doniigiimii
atiklarin fiziksel, kimyasal veya biyolojik yontemler uygulanarak déniistiiriilmesidir.
Atigin doniistiiriilmesi genelde deponi kapasite ihtiyacmn azaltimasim saglar. Atifin
yakilmas1 ve kompostlama bu baghk altinda incelenebilir. Ayristirma sonunda geri
kalan ve hicbir degerlendirmesi olmayan atiklar ise kontrollii olarak depolamr.

2.3. Kati Atiklarin Depolanmas:
2.3.1. Tanmmlar

Tim geri doniisiim, kompost vs. islemleri yapilmasma rafmen, ise yaramayan
maddelerin  gdmillerek bertarafi zorunlu olmaktadw. Depolama alanlari atiklann
depolanatak uzaklastwriimasinda kullanilan fiziksel tesislerdir. Bir depolama alanma ait
enkesit Sekil 2.2”de verilmektedir.



S on orti

)

TS

Sekil 2.2. Deponi kesiti (Topkaya 2004)

Depolama alanlarina iligkin gesitli tatifler asagida verilmigtir (Iopkaya 2004):

Hiicre: Bir igletme periyodunda yerlestirilen madde hacmi. Depolanan kat1 atik ile onu
cevreleyen gilintiik ortiiyti icerir (Sekil 2.2).

Giinliik értii: Her isletme periyodu sonunda deponi ¢ahsma ylizeyinin 15 — 20 cm
kalmhgmnda toprak veya kompost ile Srtiilmesi.

Kat : Aktif deponi alaninda hiicrelerin olusturdugu yiizey. Deponiler genellikle bir dizi
“kat™tan olugur.

Teras : Yikseklikleri 15 — 25 m’yi gegen deponilerde deponi egiminin stabilitesinin
saglanmasi amac: ile yapinlar. Yiizey suyu drenaj kanallari, deponi gazi toplama
borulan yerlestirilebilir.

Sen kat: Son Ortiiyli icerir.

Son &rtii: Deponi islemi tamamlandiktan sonra, tiim deponi yiizeyi toprak ve
geomembrandan olusan ¢ok katl son &rtii ile oOrtilir. Bu gekilde ylizey drenajs

artmlarak su sizmasi engelienir ve yiizey bitkilerinin olusmasma imkan verilir.

Siznti suyw: Deponilerin tabanmda toplanan sivi. Kati atiklarin baglangicta sahip

olduklar suyun, yags sulari, kontrol edilemeyen ytizey akig sularmin sizmasi ile olugur.
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Deponiye yerlegtirilen maddelerin  ¢3zinmesi meydana gelen  biyokimyasal

reaksiyonlar sonucu ¢ok gesitli kimyasal bilesenlerden olusur.

Deponi gazi: Deponide bulunan / olugan gazlarmn kangmudu. Agubkh olarak metan
(CHs) ve karbondioksit (CO)’den olusur. Anaerobik ayngmanm {riinleri olan bu
gazlarm yam sira oksijen, amonyak ve eser organik bilesikler de bulunur.

Deponi izolasyonu (liner): Deponi tabanina serilen ve swzmti suyunun hareketini
engelleyen tabii ve sentetik materyallerdir. Cogunlukla kil ve/veya geomembran
materyalin katlar seklinde uygulanmas ile elde edilir.

Deponi kontrol tesisleri: {zolasyon, sizmtt suyu toplama ve uzaklastirma, deponi gazi
toplama ve uzaklastirma sistemleri ile giinliik ve son ortiilerden olusur.

Cevresel izleme: Deponi alaninda gaz ve siznti suyunun hareketini izlemek amaciyla

hava ve su 6rnekleri toplanmasim igerir.

Deponinin  kapatilmasy: Deponi islemi tamamlandikian sonra, deponi alaminin
emniyetli bir sekilde terk edilmesi i¢in gerekli adimlan igerir.

Kapatma sonrast deponi izlenmesi: Terk edilen (kapatilan) deponinin uzun stirelt
(30-50 yil) izlenmesi adimlarint igerir.

2.3.2. Depolama tesisi inga asamalan

a) Toplanan kati atiklan uzaklastumak igin secilen sahada ana toprak
uzaklastirilmaktadyr.

b) Diizenli depolama igin segilen alamn Gnce gecirimsizlifi saglanmaktadir.,
Bu amacla kil ve gerekirse o6zel sekilde hazirianmug membraniar
kullaniimaktadu.

¢) Gegirimsiz tabakaya atiklardan kaynaklanan sizintt sularnm toplanmast
icin drenaj sistemi yerlestirilmektedir.

d) Bu hazumlklar tamamlandiktan soma kati atiklarm sahaya dékiilmesine
baglanmaktadir.
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¢) Dokiilen kat: atiklar her giin iyice sikagtmidiktan sonra toprakla
Ortiilmektedir.

f) Arazi doldukga, ¢lirime sonucu olusacak gazlarm toplamp uzaklagtumasi
icin gerekli boru sistemi yerlestiritmektedir.

g) Arazi tamamen dolduktan somra tekrar toprakla drtiilmektedir. Bu iglemler
Sekil 2.3°de gosterilmektedir (Tchobanoglous vd 1993),

Yeralh suyu izleme
[O)] yapisi

Gaz toplama qukury .

Sekil 2.3. Kat1 atik depolama alanlarmn isletim asamalar1 (Topkaya 2004)
(a) Arazi hazirlama, (b) Atiklarm sahaya yet lestirilmesi, (c) Alanm ortiilmesi

Depolanan atiklann igerisinde bulunan organik maddeler, anaerobik pargalanma
sonucunda CO,, CHs, NH; ve HpS gazlan ile suya doniismektedir. Bunlardan metan
(CH,) yanic1 ve seta etkisi yitksek bir gazdu. Bu nedenle, olugan gazm toplanmas ve
enerjii firetimi  i¢in  kullanimasi  Sneritmektedir. Organik maddelerin  digindaki
maddelerden de bir kismu degisik yontemlerle imha olmakta veya par¢alanmaktadir.
Fakat sadece naylon torbalar gibi inert bazi maddeler bozunmadan veya pargalanmadan
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kalmaktadular, Bozunma sonucunda zamanla ¢okmeler, oturmalar goriilmektedir. Bu
sebeple soz konusu alanlar gimlendirilip golf, futbol sahalar gibi rekreasyon alanlarma
déniistiritlebilirler (Tchobanoglous vd 1993).

2.3.3. Depolama isleminin avantaj ve dezavantajlar

Atiklarm bertarafinda depolama tesislerinin kullamimasinin avantajlar1 oldugu
kadar olumsuz yonleri de bulunmaktadur.

Avantajlar,

L ]

Uygun arazi bulundugu takdirde
ekonomik yontemdir.

On yatirmm nispeten en az olan
yontemdir.

Nihai imha metodudur. Her tiirlii kati
atik icin uygulanabiliz.

Esnek bir metottur, Kati atik
miktarina gére kapasite kolayhkla
arttirilabilir.

Kullanihip kapatilan araziden
rekreasyon amaciyla istifade
edilebilir.

Dezavantajlar;

*

Kalabalik yorelerde, ekonomik
tasima mesafesi icinde uygun yer
bulmak gligtiir.

Yetlesim yetlerine yakm alaniar i¢in,
halkm muhalefeti ile karglagilabilir.
Tamamlanmug deponi alanlarinda
goelik ve yerel gokmeler
olabileceginden devamh bakim
gereklidir.

Swvi ve gaz sizinttlar: kontrol
edilmezse, sakincah durumlar ortaya
¢ikabilir.

2.3.4. Depolama alanlarinm tasarmm yontemleri

Diizenli depolama uygulanacak bolgedeki meveut alan ve hacmi en etkin sekilde
kullanmak i¢in kat1 atiklarm alana yerlestitilmesi igin gesitli yontemler mevcuttur. Bu
yontemler arasinda stk uygulananlar (Alpaslan 2001);
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2.3.4.1 Alan yontemi

Bu yontem depolama i¢in kullanlmasi planlanan arazinin hendek kazim igin
uygun olmadigi ve yer alt1 su seviyesinin yitksek oldugu durumlarda uygulan (Sekil
2.4). Araziye bogaltdan atiklar, uvzun ve dar seritler halinde (30 — 60 cm kalmlikta)
serilir. Bosaltma ve serme isleminden sonra her serit yitksekligi 2 — 3 m oluncaya kadar
sikastirihr. Seritierin boylari, bu yiikseklige genelde giintin sonunda ulagilacak bigimde
secilir. Giinliik isletme periyodunun sonunda sikistmlan yiginm iizerine 20 — 30 cm
kalinhigimda toprak ortil tabakasi yerlestirilir (Alpaslan 2001).

Sekil 2.4. Alan yontemi

Doldurma operasyonu, alt kisindan itibaren atiklarm yetlestirilip sikistirlacagi
toprak bir seddenin insa edilmesi ve sedde yitksekligine kadar devam etmesidir.
Bosaltma alanmmn uzunlufu arazi kogullara ve uygulanacak islemin biiytkligiine
bagli olarak belirlenir. Sikustuilan atiklar 6 metre genigliginde geritler halinde yiikselir.
Sikisturtlan ve fizeri toprak Ortil ile Ortillen yigma hiicre denir. Hiicreler {ist liste insa
edilerek planlanan seviyeye ulagir (Alpaslan 2001).

Doldurma operasyonunda esas, alt kisimdan itibaren atiklarm  yerlestirilip
sikigtmlacagi toprak bir seddenin insa edilmesi ve sedde yiksekligine kadar devam
edilmesidis. Depolama alammin uzunlugu arazi kogullarna ve uygulanacak iglemin
biiyiikliigline bagh olarak belirlenit. Sikigtiilan atiklar 6 metre genisliginde seritler
halinde yiikselir. Stkigturilan ve iizeri toprak o1til ile Srtiilen yigna hiicre denir. Hiicreler
{ist fiste insa edilerck planlanan seviyeye ulagir (Alpaslan 2001).
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2.3.4.2 Hendek yontemi

Yeterli miktarda Ortii malzemesinin bulundugu ve su seviyesinin ylizeye yakmn
olmadig) alanlarda uygulanir (Sekil 2.5). Atiklar genellikle 30 — 120 m uzunlukta, 1 -2
m deriniikte ve 4.5 — 8 m geniglikteki hendeklere bosaltilr. hendek ySntemi ile
depolama stireci hendefin bir kismnn kazilmast, atiklarin buraya bogaltilarak ince
tabakalar (45 — 60 cm) halinde yaylmas: ve sikistwilmas: seklinde uygulanir. Istenen
yiikseklige ulagincaya kadar islem devam eder. Ortii malzemesi hazimlanan diger
hendeklerden ya da doldurma iglemi siiren hendegin diBer kisymlaninda  saglanir
(Alpasian 2001}

Sekil 2.5. Hendek yontemi

2.3.4.3 Kanyon yontemi

Dogal ya da yapay yollarla ¢okmils veya cukurlagmis olan alanlart depolama
yoluyla etkin bir bigimde kullanmak miimkiindiir. Giintimiize kadar kanyonlai, dar ve
derin hendekler ve tag ocaklat bu amagla basan ile kullandmustr. Atiklarn bu
bolgelere yerlestirilmesi ve sikistwimasi igin uygulanabilecek teknikler alamn
geometrisine, 6rtil malzemesinin karakteristiklerine, alanin hidroloji ve jeolojisine gore

degisit (Alpaslan 2001),
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Sekil 2.6. Kanyon yontemi

2.3.5. Kat1 atik depolama tesisleri yer segimi

Deponi yer segiminde ¢ok sayda faktsr goz online almmas: gerekmekte olup
iilkemizde de Kat1 Atiklarm Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda vetilen smurlamalar esas
alinmakta ve nihai yer segimi hazulanan CED raporu kapsaminda yapthmaktadur.

Uzmm sire kullamiabilecek katt atk depolama tesisinin insa edilebilecegi
potansiye! alanlarin degerlendirilmesinde gdz Sniinde bulundurulmasi gereken faktorler:

Tagima uzakhgi

*  Ver kisitlamalar: Havaalanlarmm etrafi, tagkin yataklars, sulak alanlar, bilinen
fay hatlar1, deprem bolgeleri vb.

Gerekli arazi alani

Alana ulagim

* Toprak dzellikleri ve topografya: Giinliik ve son Ortii

*  Iklim kosuliar:

Yiizey suyu hidrolojisi: Dogal drenaj ve ylizey suyu akiginn belirlenmesi.
*  Jeolojik ve hidrojeolojik kogullar

Yerel ¢evresel kogullar

* Kapatilmss alanlarm nihai kullanm
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2.3.6. Katatik depolama alanlarimn saglamasi gereken ozellikler

Kati atik depolama alanlarimmn saglamas: gereken ozellikler asafida verilmigtic
(Akman 2006).

Depolama yeri ilk aragtirmalary: Kriter ler;

*  Meteorolojik

Topografik

*  Jeolojik

* Hidrojeolojik

*  Milli parklar, su havzalari vb. koruma alanlari
Yerlesim alanlarma olan mesafe

*  Turistik

* Taskin, heyelan ve ¢ig alanlat

Tagma giizergahlari

Yer Secimi: Kriterler-Aragtirmalar;

Meteoroloiji: Topografya:
* Yagig-sellesme *  Yitkseltiler-diizliikler
* Riizgar luzi ve hakim rilzgar yonil * Jeomorfoloji
*  Sicaklik ve kuraklik * Drenaj aglan
* Nispi nem * Esegim haritasi
* Don
* Giineslenme
Jeoloji: Hidrojeoloji:
* Litoloji *  Akarsular
* Tektonik durum * Bavza ozellikleri
* Kitle hareketleri *  Yeralt1 suyu biitgesi
* Depremsellik * Beslenme ve bosalma alam
* Ayngma * Su tablasi haritasi
* Erozyon * Kayaglarn hidrojeolojik katsayilar
*

Volkanik aktiviteler
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Depolama yeri ayrintili miihendislik jeolojisi galismalari:

1. Arazi gahismalari

Litoloji

Kayaglarin mithendislik simiflamast

Jeolojik yap1 (Fisstir, ¢atlak, fay ve kiviimlar)
Olasi kitle hareketleri (Diigme, akma, heyelan vb.)
Malzeme arastumasi (Gegirimsiz, yan gegirimli, drtii)
Sondaj

Karstik yap1 (Dolin, magara, uvala vb.)

Ayrisma durumu

Erozyon riski

Yeralt1 su seviyesi olgtimleri

Numune alinmasi

" N I I T I N N

2. Laboratuar ¢aligmalar

Zemin endeks dzellikleri

Zemin simiflandirmasi

- Birlestirilmis zemin smiflandirmas:
- Zeminlerin kullamlabilme dzellikleri
Kesme deneyleri

Odometre deneyi

Permeabilite deneyi

Malzeme deneyleri

* »

. % ® »

3. Biirc ¢aligmalari

-

Niifus projeksiyonu

Kats atik miktari tahmini

Meteorolojik verilerin derlenip degerlendirilmesi
Topografik verilerin degerlendirilmesi

Malzeme durumu degetlendirilmesi

Stabilite durumu degerlendiriimesi

Zemin-Kaya durumu degerlendirilmesi
Hidrolojik-Hidrojeolojik degerlendirme

Miihendislik jeolojisi degerlendirmesi

Sonuglarm ayri ayrt haritalanp uygun yerlerin secilmesi

* % M % B & B *

Sonuglarm Degerlendirilmesi:  Her kuiter (jeoloji, hidrojeoloji vb.) bilimsel ve
teknik yontemlere gore irdelenip degerlendirildikien sonra haritalani

Yer secimi haritast (nihai barita)
Hidroloji ve hidrojeoloji haritast
Miihendislik jeolojisi haritasi
Meteoroloji haritas:

Topografik harita

Demografik harita

% @® * # ® »
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3.7. Kat1 atik depolama alanlan ile ilgili yasal durum

74.04.1991 tarih ve 20814 sayih resmi gazetede yaymmlanan Kati Atiklann
Kontrolii Yonetmeligi'nin Kati Atiklarn Depolanmas: baghkh beginci boliimiinde kat1
atiklarin depolanmasi ayrmtih olarak diizenlenmistir:

Evsel Kati Atik Depo Alamina Depolanacak Atiklar ve Istisnalari: Hafriyat topragi
hari¢ olmak kaydiyla evsel kat1 atik, depolama sahasma depolanir.

Evsel ve evsel nitelikli endiistriyel kati atiklarm Sncelikle geri kazanilmasi esastir.
Geri kazanmanin ekonomik ve teknik olarak miimkiin olmamasi halinde, atklar
gevienin saghgmm korunmasi, kati atik hacminin azaltilmasi, kismen enerji veya
kompost elde edilmesi amaciyla termik veya biyolojik iglemlere tabi tutulur. Ancak
termik veya biyolojik islemlere clverigli olmayan veya bu islemler sonucu yan lriin
olarak ortaya ¢ikan atiklarm depolanmasi zorunludur. Bu amagla belediyeler 1580 sayih
Belediyeler Kanunu geregince kati atiklar igin yaprlan depolarda asagidaki hususlan goz

Sniinde bulundurur.

Evsel atiklar diizenli depolamak amaciyla inga edilen depolara, insan ve gevre

saghgim korumak amactyla;

Stvilarm ve sivi atiklarm,

Akicthig kayboluncaya kadar suyu alinmanus aritma camurlarmm,
Patlayic1 maddelerin,

Hastane ve klinik atiklarimmn,

Hayvan kadavialarmm,

SURUEE o

Depolama esnasinda agm toz, glriiltli, kilenmeye ve kokuya sebep
olabilecek atiklarin,

Radyoaktif madde ve atiklanmn,

8. Tehlikeli atik sintfina giren kat1 atiklarm, depolanmasi yasaktir.

N
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. Kat1 Atik Depo Tesislerinin Yer Segimi:

1. Evsel ve evsel nitelikli endiistrivel kat: atiklari ve arttma camurlarmu diizenli
olarak depolamak amactyla insa edilen depo tesisleri, Bakanlk veya ilgili
belediyeler tarafindan igme suyu temin edilen ve edilecek olan yiizeysel su
kaynaklarmmn korunmas: ile ilgili olarak cikanlan ydnetmelikierde, ¢dp
dokiilmeyecegi ve depolanmayacafi  belirtilen koruma  alanlarinda
kurulamaz.

2. Depo tesisleri, en yakm yerlesim bdlgesine uzakhgi 1000 metreden az olan
yerlerde inga edilemez.

3. Ancak, depo tesislerinin gevresinde tepe, yigm ve agaglandirma gibi engeller
varsa mahalli ¢evre kurullarmin karar ve gerektifinde Bakanligm uygun
g6riisti ile, bu mesafeden daha az olan yerlerde de ilgili belediye ve mahallin
en bityiik miilki amirliince depo kuruimasma miisaade edilebilir.

4. Taskm riskinin yliksek oldugu yerlerde, heyelan, ¢ ve erozyon
bolgelerinde, igme, sulama ve kullanma suyu temin edilen yeralt1 sular:
koruma bolgelerine katt atik depo tesislerinin yapilmasma miisaade
edilemez

5. Bu alanlar isletmeye agildiktan sonta iskana agiimayacak sekilde plantanu ve

etraflarma bina yapiimasina miisaade edilemez.
Depo Tesisleri: Depo tesisleri asagida belirtilen zellikler tagimahdur:

1. Evsel ve evsel kati atik dzelligindeki endiistriyel atiklar ile, bunlarm atik su
arttma ¢amurlarmi depolamak iizete inga edilen depo tesislerinin asgari
kapasiteleri, niifusu 100.000°den kiigik olan yerlesim bolgelerinde 10 yilitk
depolama ihtiyactm karsilayacak sekilde, niifusu 100.000’den biiyilk olan
yerlerde 500.000 m’ olarak planlanr.

2. Depo tesisine ulagim ve depo i¢ yollannda gecis her tiirlii hava sartlarinda
miimkiin olacak gekilde diizenlenir

3. Planlanan depo tesisi bir ¢it ile gevrilir.

4. Depolama sahasinda kirlenen araba tekerleklerinin yollan ve caddeleri

kirletmemesi icin, tekerlekleri temizleyecek teknik tedbitleri alinr.
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5. Depo tesisi giriginde, girisi kontrol altinda tutmak, gelen kati atiklari
muayene etmek, tartmak amactyla bekei kuliibesi, isletme odasi, kantar ve

kantar binast bulunur.

Depo Tabanimin Teskili ve Sizinit Suyu T oplanmast. Diizenli depo tesisinden,
depo tabammna sizan sizintl sularmm yeralt1 sularna karigmasm Snlemek igin depo
tabam gegirimsiz hale getirilir, Depo tabanmda olugturulan bir drenaj sistemi ile siznti

sulan toplanir. Bu amagla;

1. Depo tabam, tabii yeralti suyunun maksimum seviyesinden en az 1 metre
yiiksekte olur.

2. Depo tabanma; sikigtiriloms kalnhgi en az 60 cm. olan kil veya aym
gecirimsizligi saglayan doBal ya da yapay malzeme serili. Bu malzemelerin
gecirimlilik katsayisi (permeabilite) 1. 10® m/sn’den bityitk olamaz. Az catlaklt kaya
zeminlerde ise bu deger 1.107 m/sn olarak alinur.

Depo tabammnm, en az 3 metre kalmhgmmda dogal kil ve benzeri 1.10 * m/sn
gecirimlilik katsayismi saglayan bir malzeme olmasi durumunda, depo tabam tekrar
gecirimsizlk malzemesi ile kaplanmaz. Bu durumda gecirimlilik katsayismm sahanin
her yerinde 1.10°® m/sn olmas1 saglanr.

f¢me ve kullanma suyu havzalanmn uzun mesafeli koruma alaminda inga edilecek
diizenli depo sahasi tabanmda, sikistirlmis kalmhig1 60 em olan kil tabakasinm fizetine,
kalmhg: 2 mm olan yiiksek yogunluklu polietilen tabaka (HDPE) serilir. Serilecek
tabakanm yogunlugu 941-963 kg/m’ arasinda olmak zorundadir.

3. Gegirimsiz hale getirilen taban iizerine dren borular désenerck sizmti
sulan bir noktada toplanu Hidrolik ve statik olarak hesaplanmasi gereken drenaj
borularmn gapt minimum 100 mm. ve minimum egimi %1 olur. Dren borulari,
miinferit borular seklinde, yatayda ve diiseyde kivim yapmadan dogrusal olatak depo
sahast disma ¢ikar. Depo tesisi ¢ikiginda kontrol bacalar bulunur. Ayrica dren borulari
geviesine kum, gakil filtre yerlestirilir. Bu filtrenin boru srrtindan itibaren yliksekligi

minimum 30 cm. olur. -
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4, Toplanan sizmti sular;, Su Kirliligi Kontrolii Yénetmeliginde verilen
.'degatj limitlerini saglayacak sekilde artilir.

: Depo Gazimin Uzaklastindmast: Depo kiitlesinde havas1z kalan organik maddenin,
mikrobiyolojik olarak ayrigmasi sonucu ¢evieye yayilarak, patiamalara, zehirlenmelere
- sebep olabilecek metan gazi agulikh olmak tizere karbondioksit, hidrojen siilflir,
amonyak ve azot bilesikleri yatay ve diigey gaz toplama sistemi ile toplanir ve kontrollii

olarak atmosfere verilir veya enetji iiretmek sureti ile degerlendirilir.

Depo Tesisinin Olumsuz Etkilerinin Onlenmesi: Depo tesisinde toz, koku, kagit ve
giiriiltii gibi cevieyi olumsuz yonde etkileyecek tesirlere kars: tedbir alimir, Ayrica, depo
sahasmda evcil ve yabani hayvanlarm beslenmesi yasak olup, hagere ve sinek iiremesini
Snleyecek tedbirler alimr.

Depo Sahasimn Yesillendirilmesi: Depolama isleminin tamamlanmasindan sonra
veya sevierde dolgu swasmda, depo sahasmm goriintis olarak cevreyi rahatsiz etmemesi
ve arazinin tekrar kullamlabilir hale getirilmesi i¢in yesillendirilmesi, agaclandinlmasi,
deponun en Ustiine ve gevlete tarm topragi serilmesi gerekir. Bu topragm kalinbJ1
dikilmek istenen bitkinin kok derinligine gore segilit. Depo kiitlesi iizerine diisen
yagmurun kisa stirede sahay: terk etmesi igin en {ist toptak tabakasmm egiminin %3’den
biiyiik olmas1 gerekir.

Depolama alanlarmm yer segiminde dikkate almmasi gereken faktrler ve
bunlarin hiverarsik yapisi Sekil 2.7°de zetlenmektedir. Gorulduga gibi ti¢ ana baghk
altinda toplanan secimde etkili faktorler (gevresel, sosyo-kiiltiirel, ekonomik) yaklagik
50 adet alt baghktan olusmaktadwr ve yer segiminin ne kadar 6nemli bir olgu oldufunu

gdstermektedir.
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Deponi yer

seqimi kriterlesi ——

Cevresel
fakidrler

Sosyo-
kiiltiire!
faktoirler

.

Ekoneinik
faktorler

Miibendishik-

—_

1 Yeraltisuyu

2 Yimeysuyn —F—
L

3 Kiyialanlan

4 Koruma e
alanlan e —

5 Topografya -—-1:

6. Teoloji __l:

7 Hava kalitesi

8. iklim _['

9 Giriiti

1. Kabul edis

2. Miifiss yogurlugu

3, Habitatta yagam

4. Hassas bolgeler ~—4——
I

5 Bolge planlama

6 Halk giivenligi—
L

7. Yol ag

1. Iagima maliyeti

2 figletme maliyeti

3. Sabit maliyet

4. Gelecekteki geligme

a Su kaynaklannt koruma

b. Su kirlilik alanlart

¢ Akim

a Yabani hayat koruma alanlan
b Tehdit altmdaki tiirler

¢ Dopal hayat koruma alanlar1

d Sulak alanlar

a. Tagkm alaplar

b Yamaglar

a Fay hatlan ve stabil olmayan alanlar
b. Toprak

a Hakim riizgar yon ve hizt

b Yagss

a Milli parklar

b. Tarihi bslgeler
¢ Dopal yerler

a. Toprak sahibi
b. Kentsel alanlar
¢. Yerlestm yerleri

d Askeri alanlar

a Arazi maliyeti
b Deponi kapasitesi

¢. Inga maliyeti

Sekil 2.7. Deponi yer seciminde kullanilabilecek faktotlerin hiyerarsik yapist

(Kao vd. 1996)
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2.3.8. Avrupa Birligi mevzuatinda kati atik depolama iglemleri

Kati atk depolama alanlarma iliskin 1999/31/EC direktifi (Anonim 1999), .
16.07.1999 tarihinde yirlirlige girmigtir. Direktifte depolama alanlari depolanan atifmn
ozelligine gore dort gruba ayrimuistir,

*  Evsel atiklar

* Tehlikeli atiklar igin deponiler

+  Tehlikeli olmayan atiklar igin deponiler
inert atiklar icin deponiler

Yine 1999/31/EC no’lu direktif geregi belitli atik guruplarinm ayn toplanmasi ve
tiim atklarm depolama alanlanna gitmeden Once On islemden  gegirilmest
gerekmektedir.

Organik atiklar igin dzel hedefler buhinmaktadir. Buna gore; deponilerde organik
atiklardan olugan metan gazi emisyonlarinin azaltilabilmesi i¢in asafidaki hedefler

konmugtur.

* 2006 yilmda 1995 yils miktarlarmmn %75’ine ulagilmasi
* 2009 yihnda 1995 yih miktarlarmin %50’sine ulagimast
* 2016 yilnda 1995 yih miktarlarimn %35’ ine ulagiimasi

Tiim bu Snlemlerin amac1 meveut deponilerin Smriintin uzatilmast ve yeni deponi

intiyacinm azaltilmasidir.

Direktifie depolama alanimn yeri segiminde incelenmesi gereken ozellikler de

belirtilmistir:

a. Yetlesim ve rekreasyon alanlan, suyolu, su kiitleleri ve tarim arazileri veya
kentsel alanlarmm smirlarina uzaklik

b. Alandaki jeolojik ve hidrojeolojik kogullar

¢. Alanda tagkin, ¢okme, toprak kaymasi veya heyelan riski

d. Alanda doéal veya kiiltiirel mirasm korunmasi
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2.4. Depolama Tesislerinin Cevresel Etkileri

Pek ¢ok yerlesim merkezinde, kati atiklar uygun kosullar altinda biriktirilmemekie
ve toplanan atiklar “bertaraf sahas™ ¢opliik denilen alanlara geligi giizel dokiiltip kendi
hallerine birakilmaktadr. Baz: sahil kentlerinde ise kat: atiklar, denize dokiilmektedir.
Bu tiir ilkel uygulamalar gorsel kirlenmenin gok Stesinde yer alt1 ve yer isti su, toprak
ve hava kirlilii gibi bir ok sorunu ortaya gikarmaktadur.

2.4.1. NIMBY sendromu

Kendi bolgelerinde veya kendi belediye hudutlan iginde bir depolama sahastin
yaptimasmmn halk tarafindan kabulii, karar verme siirecinde dpemli bir faktordiir.
NIMBY (Not In My Backyard: benim arka bahcemde olmasin) olarak Ozetlenen
sendrom yaygm bir tavir haline gelmigtir. Eger iyi organize olmus yerel gruplar varsa ve
bunlar yerel yetkililer ve medya ile iyi iligkiler iginde iseler halkmn etkisi dnemli ve
anlamhi olmaktaduy. Halkin onaymin mertebesi, bunlarm karar verme silrecini
geciktirmeyi nereye kadar bagardiklariyla Slgiilebilir (Anonim 2002).

2.4.2. Gaz iiretimi

Kat1 atiklarm, &zellikle diizensiz depolanmalan halinde yangm, patlama ve toprak
kaymast gibi tehlikeler ortaya gikabilir. Kat1 atiklar iginde bulunan organik maddelerin
oksijensiz ortamda aynsmast ile ortaya ¢ikan gazlardan metanm patlama ve yanma
ozelligine sahip olmasi, diizensiz depolama alanlarinda bu tir tehlikelerin ortaya
cikmasma sebep olmaktadu (Anonim-a 2003).

Depo gazimn ortaya g¢tkmasi ve bunun kontrolsiiz bir gekilde atmosfere
birakilmasi sonucu ortaya ¢ikan olumsuz etkilerin bazilar asagida belirtilmekiedir:

Patlama ve yangm

Insan saghg: agisindan risk

Depolama alanlan iizerindeki veya bitigigindeki firlin ve bitkilere olan
zararh etkiler

Sera etkisiﬁc olumsuz katka
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( 3. Sizint1 suyu olusuntu

Atk depolama sahalarinda swinti sularmm ortaya ¢ikig, oldukga karmasik bir
osestir. Depolanan ¢oplerin bozugmasi, depolama sahasinn stabilize olmast agismdan
agzu edilen bir durumdur. Ancak yags sularmm, ylizeyden akan sularm veya yer alt1
suyunun tam olarak stabilize olmamug cOplerle temas etmesi sonucu parcalanma

3 iriinleti, ¢6p depolama firiinlerinin digna tagmarak ¢evre kirliligine neden olur.

Toplanan sizmti sulari, evsel ve endiistriyel atik su antim tesislerine gonderilebilir
veya depolama sahasmda fiziksel, kimyasal ve biyolojik teknikler kullamimak suretiyle
aitilabilir. Sizmti sularmm ¢dp depolama hiicrelerinin listiine sirkiile edilmesi de yaygmn

olarak kullanilan bir yontemdir. Ancak bu da AB direktifleri ile geligen bir husustur ve
uygulanmamasi gerekir (Anonim-a 2003).

Sizintt suyu, yagmur suyunun atiklarm arasmdan gegerken, ¢bzimmily veya
askidaki maddeleri bilnyesine alarak kirlenmesi sonucu olusan atiksudur. Sizmnt1 suyu
miktari, genel olarak depolama alanma diigen ve drene edilen yagslarm, yiizeysel ve
yeralt: suyu girigiminin bir fonksiyonu olarak kabul edilmektedir (Eden 1994).

Q=I-E—-aW

Q — Uretilen sizint1 suyu, m m’/y1l

1— Toplam sivi girigi (siv1 atik dahil), m 2yl

E - Buharlagma kayiplart, m3/yll

a — Atigin sogurma kapasitesi, m ’fton

W — Biriktirilen atigin aguhd, ton/yil
Deponinin, bolgeye diigen yafislann alana girmesini engelleyecek sekilde
planlanmasi ve insa edilmesi, ile siznti suyu olugumu Snemli miktarda azaltilabilir.
Bélgenin topografyasy, iklim 6zellikleri, bitki ortiisti, depolanan kati atiklarin miktar ve
karakteristigi gibi faktorlerin etkisiyle szmnti suyu olusumu (miktar) degismektedir.
Genel olarak isletme asamasinda deponide 2 — 5 m */ha.glin sizmt1 suyu olustugn kabul
edilmektedir.
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2.4.4. Halk saghf

Uygun sartlar altinda biriktirilmeyen veya e gibi kriterler gdz Oniine almarak
secildifi pek belli olmayan sahalara geligigiizel dokiilen atiklar, tehlikeli mikroplar ve
hastalik tastyict canlilar icin ¢ok miisait bir {ireme ortanmdir. Ornegin, bazi bilytik
sehirlerde yaz aylarinda yapilan biitin ilaglama ¢aligmalarma rafmen onii bir tlirlii
altnamayan sinek probleminin ana kaynagi, ¢op sahalandir (Anonim-a 2003).

2.5. Cografi Bilgi Sistemi
2.5.1. Giris

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), “karmagik planlama ve yonetim sorunlarmmn
¢oziilebilmesi i¢in tasarlanan; mekandaki konumu belirlenmig verilerin toplanmasi,
yonetimi, iglenmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve goriintiilenebilmesi iglemierini
kapsayan donamim, yazilim, personel ve yontemler sistemi” olarak tammlanmugtir (Sekil
2.8), (Nas ve Berktay 2003).

Sekil 2.8. Cografi Bilgi Sistemleri (Anonim-a 2004)

CBS, fazla sayida ve gesitlilikte faktoriin bilgisayar ortarmnda degerlendirilmesini
saglamaktadir. Sistem, {i¢ agamada olusturulmaktadir. (Baban ve Flannagan 1998).
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Vetilerin toplanmast (depolama ve gok yonlil veri yapilarmin tiir etilmesi)
Verilerin islenmesi (birlesik harita &zellikleri, uzakhk hesaplar, istatistik
geligtirme vb.)

Verilerin  kullamm  (gesitli yonetim senatyolgmnn simiilasyonu, yer
seciminde uygun bolgelerin belirlenmesi vb.)

CBS’yi olusturacak veriler gok cesitli olup agagida listelenmistir. Cahgilan konuya
gore kullanilan veri tipleri degisebilmektedir.

Grafik veriler (nokta, ¢izgi, alan)

Sozel veriler (her tiirlii veritabani)

Tmaj veriler (uydu ve hava fotograflar, taranmmg kagit haritalar)
Diger (video, fotograf, ses, multimedya vs.)

CBS ile cok cesitli caligmalar yapilabilmektedir. Omek olabilecek galigmalar
agsagida listelenmistis (Anonim-a 2004).

*

*

L

bir g61 sirimn etrafina koruma alammin gikartilmasy,

il smirlan1 icerisindeki toplam yo! uzunhiklarmn gikartilmasi,

bir araziye ait ey ylikseklik haritalarmdan fic boyutlu gdriintiiniin elde
edilmesi,

{ic boyutlu arazi modeli {izerinden belirli dogrultudaki yonlere ait arazi
kesitlerinin ¢ikartilmasi, egim haritalarmn olugturuimas,

yol, su, dogalgaz ve ulagim hatlari gibi sebeke hatlar1 iizerinde kisayol ve
giizergah se¢imi yapilmass,

su toplama havzalarmm ¢ikartiimasy,

belitli bir blgedeki yasam alanlarmin gevreye olan etkilerinin altyapt ve
diger kriterlere gore gikartilmasi (Cevresel Etki Degerlendirilmesi, CED),
dogal veya dogal olmayan bir olaym gerceklesecegi bblgede gerceklesme
riskinin ve gerceklesince dogabilecek etkilerinin gikariimas: (deprem, sel
ve potansiyel sug islenme risk alanlarmm ¢ikartilmasi vb.),

alt ve tistyap: takibi
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CBS ile yapilacak bir ¢ahsmada konu ile ilgili ihtiyaglara ve elde edilebilecek
verilere gdre analiz yontemleri secilir Cesitli veriler ile cesitli analiz yontemleri
arasindaki iliski Sekil 2.9°da verilmigtir.

Uydu Goriintiileri
—_—
Uydun ™

Goritntiisit
Analizi

Sistemi ]
. Istatistiksel
Haritalar _¥ Raporlar
A
Istatistikse]
Harita Analiz

Sayisallag AW\ Sisterni

-tirma
Sistemi

Konumsa! [| Oznitelik
Veri || (Attribute)
Tabam || Veri
Tabam

Veri
Yabam

Yonetim
Sistemi

Cografik
Analiz
Sistemi

a Istatistiki
Tablo Veri

Haritacithk
Gisterim

Sistemi
\\ /

Haritalar

Sekil 2.9. Veri tipleti ve CBS analiz yéntemleri (Anonim 2004)

2.5.2. Cografi bilgi sistemlerinde konumsal analizler
CBS’ne ait gesitli konumsal analizler agagida listelenmistir (Alpaslan 2001).

1. Yeniden simiflandirma: Kullame: tarafindan olugturulan verilerin - smuflandirma
ve Ozelliklerin degerlerini degistirme imkam verir. Bdylece kullamci mevecut
tabakalar iizerinde farkh yonlerden ¢alisabilir ve gesitli senaryolar tiretebilir.

2. Tampon bélge olusturma: Cevresel duyarhlis olan bolgelerin etrafina belirli
arahklarla l;ur'ulan smarlardir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10. Yollar ve tampon bdlgeleri (Baban ve Flannagan 1998)

3. Komsuluk: Harita iizerindeki bir cismin komsu bolgelerindeki degerleri
alnarak bu bolgenin degeri (ortalama, maksimum ve minimum olarak)
hesaplanabilir ($ekil 2.11).

Maliyet
Uzakhf

Tamponlama

(b

Sekil 2.11. CBS analiz fonksiyonlar ile tretilmis 6rnek harita katmanlar:
(Kao vd 1996)

4. Toplam deger: Harita tabakasmda tespit edilmis bir (veya daha fazla) hiicre ile
tim diger hiicreler arasmda kiimiilatif' deger i¢in harita tabakas1 olugturulur.
Béylece bir bdlgenin digerleri tizerindeki etkisi veya belirli bir faktore bagh
olarak verimi degerlendiritir.

5. Harita bindix_'me: Farkh harita katmanlar arasmnda iligki kurarak yeni harita
katmam elde etme iglemidir Sekil 2.12 ve 2.13°de katmaniarm farkh
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yontemletle {ist tiste bindirilmesi islemi gosterilmektedir. Sekillerde, uygun
arazilerden uygun olmayan alanlar ¢ikartilmigtir,

._'od‘ﬂh
Toplartia -_-""'\ Maskealame
CBS — (Yeregtime
Harita Katmanian // dlanlan}
““""h-h;,, e i
Hazrita bindirme ¢,

Yertegtinne Katmanlan
(¥eregtime laiterlerine
gore)

Tamponlama zonlanmin segiml
fuygun olmayan alanlar)

Kent Geligimi
Harita Katman culfpn
Tamporiama zonlannin segimi
(uygun alantar)

Tamponiarna zenlannin segimi
(eygun olmayarn alaniar)

»

én uygun
glaniarin elde
edilmesi

Sekil 2.12. Deponi yer segiminde CBS analiz fonksiyonlari uygulanmast igin tipik
prosediit (Kao vd 1996)
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Sekil 2.13. CBS ile yer segimi (DSthdfer ve Siebert 1998)

2.5.3. Ara sonuglar

Stirdiirtilebilir kat: atik yonetim sisteminin atkk azaltma, tekrar kullamm, geri
kazanma ve geri doniisim admlarmm g¢ok etkili bir sekilde uygulanmasi durumunda
dahi, depolanarak bertaraf edilmesi gereken onemli miktarlarda kat: atik bulunmaktadir.
Bu nedenle Kati Atk Yénetim Sistemi kapsammda depolama tesislerinin mutlaka yer
almasi gerekmektedir.

Bu depolamna tesislerinin yer segiminde ¢ok sayida faktoriin gz Oniine alnmasi
gerektiginden en uygun yerin tespitinde Cografi Bilgi Sistemlerinden yararlanimasimn
gelecekte kagmilmaz oldugu diistiniilmekte olup bu gahsmada Manavgat-Side turizm
bolgesi igin depolama yer segimi uygulamast yapilacaktur.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Caliyma Alanmin Cografi Konumu

Manavgat, Serik Ilgesinin 5 km dogusundan gegen Kopriigay'ndan baglayip
Alanya ilgesinin 30 km batisinda bulunan Alara Cayi'ma kadar yaklagik 55 km
uzunfugunda bir kiy1 seridine sahiptir Manavgat'in sahil seridinde ortalama 10 km
geniglifinde tarima son derece elverigli araziler bulunmaktadir Bu arazilerin bir kismi
diiz, bir kismu ise hafif dalgali bir topografik yapiya sahiptir Sahilden kiyiya dogru
ilerledikge topografik yapi yiikselerek Toroslar'a ulagilmaktadir Toros Daglan dogu-
bat1 dogrultusunda denize paralel olarak ver almaktadir. Bu daglarin yitksekligi yer yer
2000 m’nin uzerine ¢ikmaktadwr. Toroslan kuzey-giney istikametinde gegen 4 ayn
akarsu yataf: mevcuttur (Anonim-a 2006) Caligma alam Sekil 3 1'de etrafi kirmizi
cizgilerle gevrili olarak gosterilmektedir. Bu bélgede galigmaya esas alinan yerlesim

yerleri Manavgat, Side, Colakl: ve Ilica ilge ve koyleridir.

Sekil 3.1. Manavgat-Side bolgesi ve ¢calisma alam stirlan
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3.1.1. iklim

Manavgatn iklimi Akdeniz iklimidir Yazlann sicak ve kurak,kiglar1 1hk ve
yagishdir. Don olay: tiim yil boyunca ancak birkag gin goriiimektedir. Baz yillarda ise
© hig don olmadifs gozlenmistir (Anonim-a 2006) Balgeye ait uydu goruintillerinden
alinan veriler ile olugturulan iklim diyagramt Sekil 3 2°de goralmektedi

400 _a3s00 | —®En Yiksek |
35.0 - | 300.0 Sicakiik
300 L —e—En Diisik
250 4 - 2500 Sicaklik
) ,20' 0 - 2000 g | —a—Yadgs
° Y50 1 1500 E ——Buhari
100 - . 100.0 Buhariasma
50 -+ & - 50.0
0.0 A—+—— i3 L 0.0
NI SR RPN & D .& & ¥
HF F FEF & £ &S
P Y F@ 4 £ &Y gE P
Aylar

Sekil 3.2. Antalya ili iklim diyagrami (Anonim-c 2006)

3.1.2. Bitki ortiisii

Sahil seridinden itibaren, Toroslar'a kadar uzanan alan, tamamen ziraat alamdir.
Degisik bitkiler, meyveler ve agaclarla kaphdir. Tanm arazilerinden sonra Toroslar'a
¢ikildikca maki ve orman alanlari baglar Toros daglar 'ise tamamen ¢ali ve maki tirdi
bitkilerle kaphdir Maki tirii bitkiler genelde mersin, cilek, geven ve kara dikendir.
Toroslarin giineyinde algak kisimlarda kizil gam yer almaktadsr Yiikseklere ¢ilaldikga
kizilgam'in yerini kara cam, ladin, sedir ve ardig almaktadir Akarsu vadilerinde ise
sOgiit ve ¢inar yaygindir (Anonim-a 2006)
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'3,1.3. Niifus projeksiyonu

Kati atik yonetiminin ilk agamasinda aragtirma bolgesinin gelecekteki nifusunun
-:belirlemnesi gelmektedir Uretilecek kati atik miktar1 ve hacminin hesabini takiben

- gerekli deponi hacmi ve alaninim belirlenmesine gegilecektir.

Yerlesim merkezlerinin gelecekteki niifuslarini hesaplamaya yarayan degisik
metotlar bulunmaktadir. Bunlar grafik metot, aritmetik arti metodu ve geometrik artig
metodu olarak swalanabilir Alt yapi caligmalarina temel olmak {izere nifus
projeksiyonlari fller Bankast Yonetmeligi'ne gore yapilmaktadsr. Iller Bankasi’nca
verilen yontem esas itibari ile geometrik artig metodudur Ancak geometrik arti§ hizi
sabitinin hesabinda ve bityukluginde bazi kisitlamalar konulmustur Iiler Bankasi

yonteminin esitlifi agafida tanimlanmaktadir (Kalkanoglu 1999).

p=[(Ny/N)"~1] 100
Ng=Ny [l +(p/100)"

p: Nitfus artig orani

Ny Yeni niifus

Ne: Eski nitfus

a; Niuifus sayimlar arasindaki yil
n: Projeksiyon yilt

N,: Gelecek niifus

Manavgat ile Side, Colaklt ve Ilica ilgelerinin 1970-2000 witlanna ait niifus

verileri Cizelge 3.1 ve $ekil 3.3 de toplu olarak gosterilmigtir,

Cizelge 3.1. Manavgat Merkez ve koylerine ait 1970-2000 yillari arasindaki niifus
geligimi

1970 1975 1980 | 1985 1990 1997 | 2000

Manavgat Sehir Merkezi | 1707 | 10304 | 14255 | 21520 | 38498 | 79444 | 71679
Side 053 | 1320 | 2038 | 4006 | 11333 | 16055 | 20951
Colakh 1115 | 1288 | 1461 | 2450 | 5735 | 7014 | 10719
Thica . 887 | 848 | 882 | 1142 | 2929 | 3599 | 16807

* Manavgat gehir merkezim'j:l idari yapis1 2000 yilinda degismigtir. Bu nedenle niifus azalimgtir
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Sekil 3.3. Aragtirma bolgesi nitfus geligimi (1970-2000)

Bu ¢aligma kapsaminda yerlesim yerlerinin 1970-2000 yillari arasindaki nifus
artis oranlarindan hareket edilerek, 10’ar yil ara ile 2010-20206-2030 yillan igin

projeksiyonlar agagidaki senaryolara gore hazirlanmigtir.
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Cizelge 3.2. Aragtuma bolgesi niifus projeksiyonu 2010-2030 (Senaryo 1)

p (1970-2000) 2010 2020 2030
" [IManavgat Sehir Merkezi 6.20 130834 238809 435894
: 10.85 58692 164417 460592
7.84 22792 48463 103047
10.30 44807 119454 318461
7
/] x
——g——Hanavgat Sehir Merkez
/ / / ~—fl—Side
= Colakdi
T/ =
ayesd
Y
./ / _— ~
‘__'___..--——"'—'—“
2005 20l‘sD 20‘15 2020 2025 2(;30 2{}.35

Sekil 3.4. Arastirma bolgesi niifus geligimi (2000-2030) (Senaryo 1)
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Senaryo 2 : “p” degerleri Iller Bankas: Yonetmeligine gore

l>p=p=1
1<p<3=p

3 <p=> p = 3 almarak hesaplanmigtir

Sonuglar, Cizelge 3 3 ve $Sekil 3.5’te sunulmugtur.

Cizelge 3.3. Aragtirma bolgesi niifus projeksiyonu 2010-2030 (Senaryo 2)

p (1970-2000) 2010 2020 2030
Manavgat Sehir Merkezi 3 96331 129460 173984
Side 3 28156 37340 50854
Colakh 3 14405 19360 26013
Ihca 3 22587 30355 40795
200000

180000

160000 /
140000 /
120000 /
/ —— Manzvgal Setir Merkezl
§ 106000 —l—Side
=

[ —i—Colakl
—3—llica
80000
80000
.-—"—-
__.-——"-'--—— o
L —
p——-—-—""'—' et
20000 Y -
&
0 7 T T T T ]
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Yillar

Sekil 3.5. Arastirma bolgesi nitfus gelisimi (2000-2030) (Senaryo 2)
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Senaryo 3: Bu senaryo MATAB Kati Atik Diizenli Depolama, Kompost ve Geri
Kazamm Tesisi CED Raporundaki (2003) nifus geligimini gostermektedir. Herhangi bir
degisiklik yapilmadan bu ¢aligmaya aktarilmistic Sonuglar, Cizelge 3.4’de sunulmugtur.

Cizelge 3.4. Aragtirma bolgesi nivfus projeksiyonu 2010-2030 (Senaryo 3)

2010 2020 2030

p Yaz Kig Yaz Kis Yaz Ky
Manavgat 5 189950 | 162132 | 292950 | 264096 | 408827 | 390190
Side 3 187000 23517 226000 31605 253000 40036
Colakh 3 69000 10764 97000 14466 114000 18326
Thca 3 53900 4733 65200 6361 73752 8057
Toplam 499850 | 201146 | 681150 | 316528 | 849579 | 456609
Ortalama 350498 498839 653823

Tiim senaryolardan elde edilen niifus gelisim tahmin sonuglart Cizelge 3.5 ve
Sekil 3 6’de sunulmaktadir

Cizelge 3.5. Aragtirma bolgesine ait 2010-2030 yillan arasinda nifus geligim

senaryolar1
Yillar Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 3
2010 257125 161480 350498
2020 571143 217015 4938839
2030 1317994 291650 653823
1400000
1200600 /
1G00000 /
600000 /
—m=Senarye 1
g / i Senrya 2
- ..-/ / [
400000 ‘7
- -
200000 — —r-f
13

2005

2010

-

2030

2036

Sekil 3.6. Arastirma bolgesine ait 2010-2030 yillar1 arasinda niifus geligim senaryolan
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Cizelge 3.5 ve sekil 3 6°dan goruldigi gibi arastirma boélgesinin niifus projeksiyonlar1
senaryolara gore buyiik farkliliklar gostermektedir Bu ¢aligma kapsaminda MATAB

CED raporunda temel alinan Senaryo 3 esas almmugtir
3.1.3.1. Turistik niifus gelisimi

Aragtirma bolgesi turizm hareketliliginin yogun oldugu bir yoredir Soz konusu
giris cikiglarin yagandigi belli donemlerde niifus artmaktadu. Bu caligmada turistik
niifus da dikkate alinmis ve Turizm Bakanligi'ndan saglanan verilerle 2030 yilina
kadar yatak kapasitesi ve geceleme gelisim senaryolan olusturulmustur (Cizelge 36).
Bolgede bulunan turistik tesislere ek olarak yatak kapasitesinin her yil 2000 yatak artti51
(20000/10 yil) ve geceleme sayisimn hesabinda turistik igletmelerin doluluk oramin
%75, sezon uzunlugunun ise 210 giin oldugu kabul edilmistir. (Cizelge 3.7 ve Sekil
37)

Cizelge 3.6. Aragtirma bolgesinde bulunan turistik tesislerin yatak kapasiteleri
(Anonim-b 2004)

isletme Belgeli {Yatinm Belgeli
Tesisler yatak | Tesisler yatak
saylsl saylsl

Yatirim Belgeli | isletme Belgeli
Tesisler Tesisler

Toplam Yatak
Sayisi

56 86 42477 27404 69881

Cizelge 3.7. Aragtirma bdlgesinde yatak kapasitesi ve geceleme sayisinin geligmesi

Yillar | Toplam yatak sayisi Geceleme sayisi
2004 69881 11006258
2010 81881 12896258
2020 101881 16046258
2030 121881 19196258
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Sekil 3.7. 2004-2030 yillan arasindaki yatak kapasitesi ve geceleme gelisim senaryosu

3.1.4. Kan atik iiretimi

Kat1 atik diretimi insanlarin yagam bigimlerine gore degisiklik gostermekte ve
halkin yasam standardinin yilkselmesi ile birim kati atik Uretiminin arttifn kabul
edilmektedir. Bu nedenle ¢aligmanin bu bélimiinde yerel halkin kati atik Gretim
mikiarimin Cizelge 3 8’de gosterildigi gibi her bes yilda % 10 arthg: disiinGlmigtiir
(Kalkanoglu 1999)

Cizelge 3.8 Caligma alaninda kigi bagina Uretilen kati atik miktan

Kati Atik Miktan (kg/kisi-giin)
Yillar Yerel Turistik
2005 1.0 1.5
2010 1.1 1.5
2020 1.3 1.5
2030 1.5 - 15
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Bir dnceki boliimde hesaplanmig olan niifus degerleri ile bu boliimde hesaplanmig
olan ve Cizelge 38’de gosterilen kati atik miktarlarimin garpilmast ile ¢aligma
alanindaki yerel halkm bir giinde ve bir yilda {irettigi kati atik miktarlarmin yillara gore
dagilimi hesaplanarak Cizelge 3. 9’da gosterilmistir.

Cizelge 3.8da gosterilen turist niifus kaynakh kati atk miktarmin
hesaplanmasinda ise turist geceleme rakamlan ile ginlik kati atik tiretiminin turistik
kisi basina diigen katt atik miktar tahmini ile carpiimasidir Bu sekilde hesaplanan kati

atik tiretimi Cizelge 3 10°da gosterilmistir.

Bu boliimde yapilan tiim bu islemlerin sonucunu olusturan, 10’ar yilhik zaman
dilimlerinde 2010-2030 yillarim kapsayacak sekilde, turistik ve yerel katt atik
miktarlarnin toplanmasi ile elde edilen toplam kat: atik miktarlan Cizelge 3 11°de

verilmigtir.

Cizelge 3.9. Aragtirma bolgesi yerel niifus kat1 atik tiretimi

Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 3
Yillar | ton/giin | ton/yil | ton/giin | ton/yil ton/gin | ton/yil
2010 283 103236 | 178 64834 386 | 140725
2020 742 | 271007 | 282 | 102974 | 648 | 236699
2030 1977 | 721602 | 437 |159678 | 981 | 357968

Cizelge 3.10. Arastuma bolgesinde turist niifusu kaynakh kat1 atik Gretimi

Kat1 ank miktar:
Yillar (ton/y1l)
2005 16509
2010 19344
2020 24069
2030 28794
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Cizelge 3.11. Aragtirma bolgesinde beklenen kat atik tiretimi

Senaryo 1 [ Senaryo 2 I Senaryo 3
Yillar Toplam (ton/yi
2010 - 122580 84178 160069
2020 295077 127043 260768
2030 750396 188473 386762

3.1.4.1. Bilesenlerine gore kat atik firetimi

Arastirma bolgesi i¢in gerekli olacak deponi alaninin hesabinda iki senaryo takip
edilecektir: i) Bélgede toplanan tiim kati atiklarin depolanmasi, ii) Organik madde ve
ambalaj atiklarimin geri kazamlmasim takiben sadece degerlendirilemeyen atiklarin

depolanmasi.

Yukarida belirtilen birinci se¢enek kapsaminda depolanmast gereken atik

miktarnin degigimi Cizelge 3.14’de gortilmektedir.

Bolgedeki kat: atik yOnmetim plam kapsaminda sirdiirtilebilirlik  ilkelerinin
uygulanmasi durumunda depolanmasi gerekecek aitk miktarinin énemli oranda azalmas:
beklenmektedir. Bu amagla kati atik bilegenleri Cizelge 3 12 ‘de verilen ti¢ ayn1 grup
altinda toplanmugtir. Buna gore bolgede iiretilecek kati atiklarin % 42,4’G organik
dzellikte olup bunlarin kompostlagtiilmas: mitmkindiir Degerlendirilebilir kat1 atiklar
olarak siniflandirilan bilesenin sanayiye geri dondiirilmesi ile aragtirma bolgesinde

tiretilen kat1 atiklarin sadece % 20,3’iiniin depolanmas: gerektigi hesaplanmaktadir.
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Cizelge 3.12. Antalya bolgesinde kat1 atik bilesenlerinin siiflandinimas:
(Kalkanoglu 1999)

Kat: atik bilesimi %
Organik Degerlendirilebiliv Degerlendirilemeyen

Yiyecek 315 Kagit 19.7 Tekstil 2.4
Bahge atiklan 10 Plastik 6.4 Den 1.7
Odun 0.9{ Naylon 34 Kemik 1.7
Metal 2.4 Lastik 1.7

Cam 54 Tag, toprak 1.0

ince kat1 atiklar 11.8

Toplam 42.4 37.3 20.3

Degetlendirilebilir (ambalaj atiklari) atiklanin Cizelge 2.6’da belirtilen % dagilimu
esas alinarak, araghirma bolgesinde 2010-2030 yillart arasinda tiretilecek toplam kat

atik icerisindeki oranlari hesaplanarak Cizelge 3 13°de verilmistir

Cizelge.3.13.Y1llara gore deBerlendirilebilecek atik yiizdeleri

% 2010 2020 2030
Cam 2.43 3.24 3.24
Plastik 441 5.88 5.88
Metal 1.08 1.44 1.44
Kagit/Karton 8.87 11.82 | 11.82
Toplam 16.79 22.38 2238

Cizelge 3 12°de verilen simflandrma ve Cizelge 3.13°de gorilen oranlar esas
alinarak arastrma bolgesi igin hesaplanan atik iretim miktarlari Cizelge 3.14°de

goriiimektedir

Cizelge.3.14. Side — Manavgat turizm bolgesi i¢in hesaplanan yillara gore atk

miktariari
Yillar 2010 2020 2028
Organik (ton/yil) 67869 110566 159313
Degerlendirilecek (ton/yil) 26868 58360 84090
Degerlendirilemeyen (ton/yil) 65332 91843 132335
Toplam _ 160069 260768 375739
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3.1.4.2. Depolama hacminin tespiti

Kat1 atiklar, toplanirken ve / veya toplandiktan sonra gesitli gekillerde sikugtirilip
ezilmekte ve hatta pargalanmaktadir. Bu ¢aligmada, kat1 atiklarin sikigtirildiktan sonra
I m’’iiniin 650 kg olacag varsayimustir (Topkaya 2004) 2010 —~ 2030 yillan arasi
gerekli depolama hacminin hesabinin yapilmasinda her yil igin tretilebilecek kat: atik

miktari ve airth@i hesaplanip, daha sonra hacmi bulunmugtur (Cizelge 3.15 a,b).
Senaryo 1: Tiim atiklarm depolanmasi

Cizelge.3.15 a. Depolama hacmi

Eklenik
Toplam kati atik iiretimi | Depeolanacak atik hacmi hacim
Yillar ton/yil m3 m3
2010 160069 246261 246261
2011 167910 258322 504583
2012 176783 271973 776556
2013 | 185956 286086 1062642
2014 195438 300674 1363316
2015 205241 315755 1679071
2016 215441 331448 2010519
2017 226213 348020 2358539
2018 237349 365152 2723691 .
2019 248863 382866 3106557
2020 260768 401182 3507740
2021 274489 422291 3930031
2022 288380 443662 4373692
2023 302743 465759 4839451
2024 317595 488607 5328058
2025 332954 512236 5840295
2026 346701 533386 6373680
2027 360956 555317 6928998
2030 375739 578060 7507057
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Senaryo 2: Sadece degerlendirilemeyen atikiarin depolanmas:

Cizelge.3.15 b. Depolama hacmi

EKlenik
Degerlendirilemeyen kati atik | Depolanacak atik hacmi hacim
Yillar ton/yil m’ m’
2010 65332 100511 100511
2011 66653 102544 203055
2012 67538 103905 306960
2013 68268 105028 411987
2014 63833 105898 517885
2015 72286 111209 629094
2016 75878 116736 745830
2017 79672 122573 868402
2018 83594 128607 997009
2019 87650 134845 1131854
2020 91843 141296 1273151
2021 96675 148731 1421882
2022 101567 156258 1578139
2023 106626 164040 1742179
2024 111857 172087 1914267
2025 117266 180410 2094677
2026 122108 187858 2282535
2027 127129 195583 2478118
2028 132335 203593 2681710

Cizelge 3 16°da da gorildiigi gibi 2028 yilna kadar 2681710 milyon m”lik
depolama hacmine ihtiyag duyulmaktadir. Caliyma kapsaminda yaptlacak deponi yeri

se¢imi iglemlerinde 2.5 milyon m’ hacim igin uygun alanlar aranacaktir.
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3.2. Cografi Bilgi Sistemi Cahsmalar:

3.2.1. Kullanilan yazilim ve dzellikleri

Maplnfo yazilims, genel olarak; yiiksek kaliteli haritalar ve/veya harita sunumlar

ile karar destek sistemlerinde, kompleks data ve cofrafi analiz ile normalde

goremeyeceklerimizi gérmek igin kullanilabilir Yazihumin ozellikleri, Cizelge 3 16’da

verilmigtir,

Cizelge 3.16. MaplInfo yazilim dzellikleri (Anonim -b 2006)

Verilert
Giirlintiilleme

Maplnfo’da, bir veri takimma tablo denilmektedir. Bir Maplnfo tablosu
satir ve siitunlardan olugam tablosal veridir (veri sayfasi). Tablo aym
zamanda bu tablo ile iligkili cografi bilgiler de icerebilmektedir ¢haritz). Bu
yiizden MapInfo ile bir tabloyu degisik yollarla gorimtilemek miimkindir
Veri sayfasi penceresi ile tablosal verileri goriintileyebilirken, harita
penceresi ile de cografi  bilgiler gorillebilir Aym zamanda bu tablosal
verileri grafik olarak da goriintillemek mimkiindiir

Harita Penceresi

Haritalar farkh boyutlarda ve farkli dlcekierde olabilir  Bilgisayarda
haritalan.~ gorintiilemenin  yarari, bu  Ozellikleri  istenildiginde
degigtirilebilmesidir

Katmanlar

Maplnfo haritalar:, Harita Penceresi'nde bir veya daha fazla katmamn
actlmass ile olugur Harita Penceresi’nde her tablo bit katmam ifade eder
yani bilgisayar haritalan katmanlar olarak diizenlenmistir Katmanlari,
birbiri istine konmus transparan haritalar olarak digiiniilebili Her
katman, biitin haritanin pargalan halindedir Cofu zaman katmanlar tek
baslarina pek birgey ifade etmedikleri igin, onlar1 daha iyi bir ¢ergeve
sunacak sekilde bir araya getirilmesi gereklidir

Secim

Secme islemi iki metod ile yapilabilic Ik metod se¢me butonlanndan
herthangi biri ile harita fizerinden se¢im yapmaktir. Bu cografi segme olarak
bilinir Diger yontem ise bir sorgu ifadesi olusturmaktr Bu da, veri
dzelligine gore secme islemidir,

Veri Dosyalarim
Ag¢ma

Maplnfo tablosu ashinda kompleks harita ve veritabam dosyalarmn
birlesiminden olusmaktadir. Kendi mevcut veri setlerimizi de Mapinfo
tablosu gibi gorme ve kullanma imkam vardir. Bu ozellik bilgilerimizi
Mapinfo ortanuna doniigtirme ihtiyactm ortadan kaldinr Bu bilgileri
gormek igin verisayfast pencereleri kullanthr

Cografi Kodiama

Cogn veritabam kayitlan sokak adresi, posta kodu, ilge, il gibi cografi
kayitlari da icerir. Cografi iligkileri daha iyi gérmek igin veriler haritalanir
Veriler harita: iizerinde gésterdikten sonra cografi ve mekansal bir siirii
analiz yapabilecck durnma gelebilir. Cografi kodlama, verileri harita
iizerine yerlestirme yollanindan biridir.

- (Devamm arkada)
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Nokta Olagturma

Verileri coprafi  olarak gorebilmek igin bunlarin harita fizerine
yerlestirilmesi gerekir Boylece birbirleriyle olan coprafi iligkileri daha a¢ik
hale gelir ve cofrafi ve mekansal analizlar yapmaya olanak saglar. Nokta
olugturma da cofrafi kodlamamn yollarmdan biridir  Bu sekilde,
veritabamunda ver alan X ve Y koordi tlan knllanilarak veritabam harita
{izerine aktarlir

Bulma

But komutu bir kiginin, bir yetin veya baska bir geyin yerinin harita veya
veri sayfasinda goriilmesini saglar Bul komutu ile Maplnfo istenen kaydi
ekrana getirir ve bir sembol ile isaretier Mapinfo, kayitlan veritaban
bilgilerinden yola ¢ikarak harita fizerinde gosterir, cinkii harita ile
veritabani birbiri ile baghdur.

Eiiketleme

Bazen, haritaya bakan kigiye yardimci olmak iizere, harita fizerindeki
sokaklarm, sehirlerin, iitkelerin yada diger cografi nesnelerin isimleri gibi
agiklayici notlan haritan fizerine eklenmek istenebilir. Bu gekilde, harita
{izerindekd bilgilerin analiz edilmesi kolaylasir.

Tematik Harita —
Renklendirme

Tematik haritalama, Maplnfo'nun iginde yer alan sunum ve analiz
araglanindan biridir. Hatta, tematik haritay1 veri gbsteriminin cn giicld
formlanndan biri olarak tammlayabiliriz. Tematik haritalama ile aym veri
birgok depisik gekilde gosterilebilir. Tematik barita alttaki bilgiye bagh
olarak haritann degisik sekillerde gosterilmesi olarak tammlanabilir. Ornek
olarak il haritasim, her ildeki niifus yogunluguna gore renklendirilebilir;
koyu renklerle yogun nifus gosterirken, acik renklerle az yogun yetler
gosterilebilir

Smflandirma

Smuflama iglemi, harita objelerini belirli bir guruba ya da smifa atama
iglemidir. "Smuf" terimi, bir organizasyonun cografyasmt anlatan bir terim
olarak kullambr. Sumflama ozelligini kullanarak, birgok ilge, il veya basgka
alanlar bolge olusturacak sekilde birlestirilcbilir. Bu aym zamanda tabloda
ver alan bilgilere dayamilarak da yapilabilir. Boylece bir sekilde
dengelenmis bolgeler olusturulabilir. Bolgeler harita penceresinde, tematik
haritada oldugu gibi degisik renk veya stillerle gosterilebilir.

Tampon Olusturma

Tampon olugturmak yalanhik analizinin gaclit bir aracidir Tampon boigeler
kapali alan olduklan icin icerisinde kalan objeler aragtirilabilir Tampon
bélge olugtururken bityiikhifi veya yaricapt kontrol edilebilir

OLE (Obje
Baglantis1 ve
Yerlegtirmesi -
Object Linking and
Embedding)

Haritalar bagka programlara ya pencere ya da Obje Baglanhs: ve
Yerlestinmesi (OLE - Object Linking and Embedding) yontemleri
Iliamlarakk yerlestirilebilir Bir word dokiimamndan ¢kt almadan once
ona harita eklenmek istenebilir veya sunug programunda bir harita
kullanilmak istene bilinir Bunlar ya harita penceresini degisik grafik
formatlarnda kaydederek ya da haritayr Obje Yerlestirme ve Baglantist
sirim 2.0 (OLE 20)%i destekleyen baska bir uygulamanm igine
yerlestirerek yapilabilir
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3.2.2. Haritalarin sayisallastirma islemleri

Haritalarin  sayisallagtirilmasy  agamasinda, swasiyla, “kirpma, format
doniistiirme, koge koordinatlarimin girilmesi, register islemi, cizimlerin yapilmasi,

cizimlerin akillandirilmas:” iglemleri yapilir

Kirpma: Haritalann lejant ve diger gereksiz kisumlarimin, Photoshop
programinda karpilarak sayisallastirilmaya hazir hale getiriimesi islemidir (Sekil 3 8 a,b)

(b) Haritamn segilmesi

Sekil 3.8. Harita lejantimin kirpilmasi
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Format doniistiirme: Kirpilan * TIFF formatindaki dosyalarn, yine Photoshop
programi ile * ECW formatina doniisturiilmesi iglemidir. Bu iglem, hiz kazamlmasi ve

dosya boyutunun kiigiiltillmesi amactyla yapalir.

Kose koordinatlarinin girilmesi: Register isleminin yapilabilmesi igin Tirkiye
1/25000’1ik Grid dosyasindan aliman koge koordinatlan saat yoniinde dosyalara girilir
(Sekil 3.9). “Select Control Points”(Sekil 3.10).

31125 31250 31375 31500 31.625 31750
37.125 37.125 371125 37.125 37.125 37125
N26d3 N26c4 T N26e3 N27d4 N27d3
F1.125 31250 B1.375 F1.500 P1.625 31.750|
g.oun 57 000 p7.000 B7.000 B1000 37

D26a2 026b1 026b2 027al 027a2
B1.12% B1.250 B1.375 1.500 31.525
He.87 5 f‘fns Bs 275 Es,s'.'s B&.8T5 -3;};",?
:
026a3 026b4 02603 O17ad Q2723
B1.125 Bi 250 21 375 31 500 BL.6z3 11.75G
Bs.250 B6.750 6.750 BETS0 B&.750 34 75
026¢2 027d1 02742
1.375 Bl.500 1625
5.625 Bs.s25 gs,szs 3; z?u

Sekil 3.9. Kose koordinatlarn
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Sekil 3.10. Nokta koordinatlarinin olugturulmasi

Jeoloji haritasinin koge koordinatlari, 1/100000 lik grid dosyas: yardimiyla

girilmigtir Sekil 3.11°de jeoloji haritasimn sayisallagtiriimas: gosterilmistir
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ANTHLYA RORCETE

Sekil 3.11. Jeoloji haritasinin sayisallastiriimas:

Register islemi: Dosyalara, MapInfo programn yardimiyla UTM projeksiyonu
tanitilir: Bu iglemde Tirk Koordinat Sistemi (UTM 6 degree=6 k 0.9996, 500000, 0
Units “m") , (UTM Central Meridian 33 (ED50)) kullaniimugtir (Sekil 3 12 a,b,c).
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(b) Projeksiyon segimi
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(¢) Haritamn koordinatlanina yerlegmig hali
Sekil 3.12. Register islemi

Cizimlerin yapilmasi: Her bir 6zellik (yol, dere, yerlesim yerleri, vb.) igin ayr1

dosyalar olusturulur ve ¢izim yaplir.

Yalmz yiikseklik ¢izimleri i¢in R2V (Raster to Vector) programu kullamilmigtir
Bu islem sirasinda harita “gray scale”e doéniistuniliip, ¢izim iglemleri yapilir Bu islemin

amac yiikseklikleri daha net goriintillemektir (Sekil 3 13 a,b).
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{(a) Haritamn siyah — beyaza donistiiriiimesi

(b) Yiikseklik ¢izimlerinin yapilmast

Sekil 3.13.“Gray scale”e doniigtiirme ve yikseklik ¢izimlerinin yapilmas
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Cizim islemi bitirildikten sonra, yiikseklik dosyalann (CoordSys Earth Projection
8, 28, "m", 33, 0, 0.9996, 500000, O Units "m") kordinat sistemine doénugtiiriilerek
* MIF uzantili olarak kaydedilirler (Sekil 3 14 a,b). Buna “Export” islemi denir.

(b) * MIF formatinda kaydedilmesi

Sekil 3.14. Export iglemi
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* MIF formatinda kaydedilen dosyalar MapInfo programinda “* TAB” formatina

donigtiriilir. Buna import iglemi denir (Sekil 3 15).

Sekil 3.15, Import iglemi

Maplnfo programina tamtilan yikseklik ¢izimleri ve programda ¢izilen diger
kriterler akitlandiilir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Yitkseklik ¢izimierinin akiliandirilmas:
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Caligma kapsaminda yukseklik gizimlerinin yam sira, yerlegim alanlar, yollar,
dereler — akarsular ve jeolojik ozellikler de saysallagtinnlip akillandirlmsgtir.
Sayisallagtirma igleminde 1/25000’lik 18 pafta (jeoloji igin 1/500000°lik 1 pafta)
kullamlmigtir Omek olarak sayisallagtirilan dere — akarsu haritasi Sekil 3.17°de

verilmigtir

Sekil 3.17. Saysallagtinlan dere haritasi

38



4. BULGULAR

Caligma alanini kapsayan harita paftalarinin sayisallagtinlmas: ile elde edilen
haritalar bu bolimde sunulmaktadir Mevcut depolama vyeri olgekli olarak bu haritalar

tizerinde gosterilmigtir
4.1. Topografik Harita

Calisma bolgesi i¢in hazirlanan topografik harita ve mevcut depolama tesisi
Sekil 4.1°de verilmektedir. E yikselti ¢izgileri 10 m ara ile ¢izilmis olup, Sekil 4.1°de
kirmizi tonlu koyu bolgeler yiiksek kotlari, agik renkli bélgeler ise diisikk kotlan
gostermektedir.

Sekil 4.1. Topografik harita ve mevcut depolama tesisi

Yiikseklik verilerine gore renklendirilmis yikseklik haritas: ise Sekil 4.2°de
verilmektedir Gortldagi gibi mevcut tesisin bulunduBu alanm ortalama yitksekligi 200

m civarmndadir
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4.1.1. Egim

Yiikseklik verilerinden elde edilen egim durumu (%) Sekil 4 3’de verilmektedir

Goriildugi gibi meveut tesisin bulundugu alanm egimi % 0-20 arasinda degismektedir.

Slope Grid of

2 T £
g, g o E 2 E =1
1 B :

Sekil 4.3. Egim haritast ve meveut depolama tesisi
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4.2. Toprak Haritalar:

Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii’'nden alinan toprak haritalari, tematik harita
haline getirilerek renklendirilmistir. Bu tematik sayisal haritalar sirasiyla; biiyiik toprak
gruplan (Sekil 4.4), diger toprak ozellikleri (Sekil 4 5), erozyon dereceleri (Sekil 4.6),
simdiki arazi kullamm sekii (Sekil 4 7), arazi tipleri (Sekil 4.8), arazi kullanim kabiliyet
simflandirilmas: (Sekil 4 9), arazi kullanim kabiliyet alt stmfi (Sekil 4.10), diger cografi
veriler (Sekil 4.11) baghklariyla verilmektedir.

Veri yok

A - Alivial Topraklay

CE - Keastararvengi Topraklar

E - Examem Kahverengi Akderuz Topraklan
H - Hidromorfik Topraklar

K - Kolvyal Topraklar

L - Regasolley

M - Kahverangi Ooman Topraklan

H - Kirwgriz Kahverangi Orman Topraklan
E - Rendzinalar

S - A¥ivyal Sakil Topraklan

T - Kanvmum Akdeniz Toprakilan

Sekil 4.4. Biiyiik toprak gruplar: (BTG)
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Veri vok

v - Tuzh: - Alkali

t- Tash

r- Kayah

y - Yetersiz drenajh

f - K5t drenajh

hf' - Hafif tuzhs - K&t drenajh

kf - Hafif tuzln - &lkali - K543 drenajh
vi - Tuzhs - Alkali - K&tiz drenajh

$Sekil 4.5. Diger toprak dzellikleri (DTO)
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Veri vok

Hig vaya gok axz
- rta

Siddetli

Colk Siddetli

Bl by o=
1

$Sekil 4.6. Erozyon dereceleri (ERZ)
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Veri vok
S-5 T arm

Sy -« Suba Tarrr (yetresiz=}
E - Khara Tarin (nadasly])
M - Eoam Tarizm (mnadassa=)
B - Bahge Ckuna

M - Mera '

C - Cayny

2 - Ornmar

F - Fundalhl

= - Daeytin

Zm - ua=

Zt - Tharmnggiller

Sekil 4.7, Simdiki arazi kullanim sekli (SAK)
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g CK - Ciplak Kaya ve Molozlar
B IY - Irmak Taskm Yataklan
Bl 5K - Kuyn Knnwllan

Sekil 4.8. Arazi tipleri (AZT)

66



Yerlesim

[ - Toprak iglemeli tanma elverishi araziler

I - Toprak islemeli tarima elverish araziler
Il - Toprak islemeli tarmma elverighi araziley
I¥ - Toprak islemeli tanima elverisli araziler
V - Toprak islermeli tarima elverissiz arazilay
VI - Toprak islemeli tarima elverissiz avaziley
VIl - Toprak islemeli tayyma alverigsiz araziler
VIII - Tarma ebrerigsiz araziler

Sekil 4.9. Arazi kullamm kabiliyet simflandiriimasi (AKK)
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Arazi Kullanom Kebiliyet Alt Sofi
Veri yok

[ e-Egimve erozyon zaran

5 - Toprak yetersizligi (Tashlk, tozhiluk ve alkalilik)
w - Yashk, drenaj bomklu@u veya taskn zaran
es - tammsiz

se - farumsiz

¢ - tamrsz

ws - tarumsiz

Sekil 4.10 Arazi kullanim kabiliyet alt sinifi (ATS)
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L - Gal

IR - Irmak ve Nehirler
YR - Yerlesirn Alani
T - Turistik Alan

* Yerlesim yerleri /500000 hassasiyetinde igaretlenmis olup, yerlesim alanlan igin ayrica 1/25000 slgekli
hatitalar da hazirlanmistie (Bkz Sekil 4 14)

-
|
(.

Sekil 4.11. Diger cografi veriler (DCV)
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4.3. Jeoloji Haritalan

Caligma bolgesine ait sayisal jeolojik dzellikler, ana kayaglar (Sekil 4.12) ve
jeolojik zamana gore siralanan ayrntils kayag tiirleri (Sekil 4.13) olmak iizere iki ayri

haritada verilmektedir

Sedimenter Kayalay
Vollkanik Kayalar
Metamorfik EKayalar
Ofiyolitik Kayalar
Nehir ve gol

Sekil 4.12. Ana kayaglar
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Aciklamalay

Kuvatermer: Alavyon yelpazesi, Yamare maloma, Birikinti kowmisi, Mozen vb.
Foxwat T Ayril is Eoavat

Playistosen: Ayribnamis Foarasal Kirintilay

Plive - Euawvaternar: Pivoklastik Easralar

Ust Plivesen: Karasal Kinntiter

Alt Pliyosen: Karasal Fivintilar (yrar yar denizal)

Alt Plivosen: Kivintilar

Ust Miyosen: Kararal Kirintilay

Ust Miyosen: Kirintilar (genellikle 'T'ortoniren)

Orta Miyosen: Kivintilar ve Karbonatlar (bazen Tortoniyen dakl)
Orta Miyosarn: Naxitik Kirectasi

Alt Miyosen: Karasal Kirintilay

Orta Ust Eosen: Kirintilar ve Karbonatlar

Paleosen: Kivintilar ve Karbonatlay

Ust Paleosen — Eosen: Kirintilar ve Karbonatlar

Mesozoyik: Mermer, Dolomit, Rekristalime Kirectasi

Kretase: Weritik Kirectasi

Kretase: Pelajik Kirectasi

Ust Kyvetase: Metaflis

Ust Kretase: Ofiyolitik Melanj

Ust Senoniyen: Kivintilar ve Karbouatlay

Ust Semoniyen: Neritik Kirvactasi

Ust Sexnoriyen: Pelajik Kiractasi

Jara - Kretase: Weritik Kirectasi

Fava - Kretase: Radyolavit, Cort, Pelajik Kivectasi, Sayl vb.

Cixta Ust Jura: Neritik Kirectasi

Alt Fara: Neritik Kirectasi

Ust Resiven - Alt Liyas: Karasal Kirintilar

st Triyas: Neritik Kirectasi

Orta Ust Triyvas: Bazalt, Spilit

Orta Ust Triyas: Kivintilar ve Karbonatlar

Crta Ust 'Triyas: Kumtasi, Seyl, Kivectasi, Radyolarit, yer yer Wolcanit vb.
Orta Ust Trivas: Heritik Kirvectasi

Alt Triyas: Kalksist, Metakumtasi, Lletalciltaci, Metakonglomera wb.
Permiyen: Mermuer (75t Permiyen)

Ust Karbryen - Oxdovisiven: Kirvintilar

Hehir ve Gol

ENODEREDOO00DBE8R00EE0

Sekil 4.13. Jeolojik zamana gore siralanan ayrintils kayag tiirleri
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4.4. Yerlesim Yerleri

Caligma alam igerisindeki yerlesim yerleri (1:25000) ve mevcut depolama tesisi
Sekil 4 14°de verilmektedir.

1
Mt fhgh )
- Qa?}ikEvler
Karatastar (Mah) 5 v Artifpin
: - il inar ]
Sargycik Mah.) o Sogukoluk Y " Aksghap
Kizltbk (Mah) v 2 .
Kuvbatar (Mah,) = é & Ordnid Bucgiisl
Kirlbrabifmydrgd aean 2U68<10¥ § - & o Mentdsbey  sariatiter
Zeylinijyurt Damtaf, sajfin - &g.\ °
Kemigier (ah.} . Sukariialg (Mah.) & Akyar (Mah) Sty
Hacnehglar(uah) O Garayyeri (Mah) + Beydigin © Comevel
Cesmgﬁelenl{mﬁh.;' & . " Tayipkeyl (Mvic) Siranhoca
W:'- (aB) Kara!aglg{ﬂah.) Kuyumemtar (Mah) } A]acogs e
- i n)
Camilb(wa.) Ka'““}"ﬁ?&) . Q Yaylaglan Asagiaiklar
5 YerketMah) TE‘@GlL o KO R amu gtany T Karaahmetier (Wah) Erenkays
Karamg (Mah) o
o = &
] Kepezbeianl Asagigiin Mah.
D Bgehet”  farakoyuniu Damiari Simese Many . ginlineykaya
Bijdice MamalarMat) “YgyMsh) . Kosewsi m% -
Abrrizdives - Feffahf:(Mah.) Yapapler &ah_) Sigbler elioglenii (Mah.} Hocalary
HaN sumu%erﬁlag.) oG enikEp My, Bucakeyhier “ HgriosmaniiiMan) A2akMah)
viglnar (Mah) " e g Gekece’
. - § F :
\ieskdy o ! sm@{h.} 2 Oglmlﬁigm 0
o c ® 0 Sanlar o” d-(ariaIar(Mah.) Gﬁ;lék{?j
jy 60l -N«szazD o ¢ L:aunlaf(Mah,) Gefplar

¢ abdal Evier; 0

Hacsall .* o oiiman)

o

e « Halltagatar

Carglitepe

Sekil 4.14. Yerlesim yerleri ve mevcut depolama tesisi
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4.5. Hidroloji Haritalan

Sekil 4 16°da

Calisma bolgesinde bulunan yizey sulant Sekil 4.15 ve

Imektedir. Gériild

lgi gibi bolgede 4204 adet kuru ve 362 adet devaml su tagiyan

+

VeIt

dere bulunmaktadir

e y

¢

e
i

2{“

1

.
TR adan?

N
S

ks
¥

!

|

B0

e — e — R 420D
g

Sekil 4.15. Mevcut nehirler ve dereler

kenarinda bulunan

niz

Bolgede iki adet g6 bulunmaktadir Manavgat Baraj Golii ile de

Titreyen Gol. Sekil 4.16

"da bu goller gevresinde olusturulan yakin uzak koruma alanlar;

sumrlar1 gorillmektedir

A3




Sekil 4.16. Mevcut goller
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4.6. Ulasim Haritas:

Calisma bolgesinde bulunan cesitli derecedeki yollar: i¢eren ulagim ag Sekil

4 17’de verilmektedir.

=, ehitlerarasi ¥ ol
e BT, s U
1) ;1

Stabilize Yol
Patika ¥Volu

Sekil 4.17. Ulagim haritas:
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5. BULGULAR ve TARTISMA
5.1, Yer Secimi Kisitlan

Bu asamada sayisal ortamda hazirlanms olan haritalar iizerinde, Katt Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi’nde ve literatiirde verilen kisitlamalar uygulanarak deponi tesisi

icin uygun olan ve olmayan bolgeler igaretlenmistir
5.1.1. Egim haritas

Literatiir, deponi yeri igin, sinir egim degerini % 40 olarak kabul etmektedir
(Dikshit vd 2000; Kao ve Lin 1997) Kao ve Lin (1996), en uygun egim degerlerinin
caliglan bolgenin karakteristik oOzelliklerine gore % 8-12 aralifinda kabul
edilebilecegini de belirtmektedir. Bu ¢aligmada, egimin % 3’den kigiik ve % 12°den
(Mongeon ve Webb 2002) bilyilk olmamast sartlarma gore efim uygunluk haritas:
hazirlanarak Sekil 5.1’de verilmistir Sekilde pembe ile gosterilen alanlar uygun

olmayan alanlardir

Sekil 5.1. Egim uygunluk haritas:
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5.1.2 Toprak tzellikleri

Depolama tesisi kurulmast igin uygun olan ve olmayan araziletin
belirlenmesinde Koy Hizmetleri Genel Miidirliigi'nden alinan toprak haritalari
kullamlmgtir Tarim igin uygun olan toprak gruplart genel olarak kati atik depolama
tesisi yapumi igin uygun degillerdir. Bunlar (i) kahverengi orman topraklari, (i1) kiregsiz
kahverengi orman topraklari, (iii) kiwmizimsi kestanerengi topraklar, (iv) kirmuzi
kahverengi Akdeniz topraklari, (v) rendzinalar, (vi) regosoller, (vii) aliivyal toprakiar,
(viii) hidromorfik topraklar, (ix) aliivyal sahil topraklar, (x) koliivyal topraklar olup,
Sekil 5 2’deki buyik toprak gruplan uygunluk haritas: iizerinde “uygun olmayan” bu

bolgeler pembe renkli olarak isaretlenmistir.

Sekil 5.2. Biiyiik toprak gruplari (BTG) uygunluk haritast

Cesitli kaynaklarda depolama tesislerinin gok siddetli erozyona ugrayan
bolgelerde yapiimamas: gerekliligi belirtilmektedir (Atkinson vd 1995). Cahsma
alaninda, bu ozellikteki bolgeler tespit edilmis olup Sekil 5 3°de erozyon dereceleri

agisindan “uygun olmayan” alanlar pembe renkte verilmektedir
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Sekil 5.3. Erozyon dereceleri (ERZ) uygunluk haritas:

Caligma alanina ait belirlenmis arazi kullanim gekillerinden segilen (i) sulu
tarim, (ii) kuru tanm, (iii) mera, (iv) orman, (v) zeytinlik, (vi) muz ve (vii) turuncgiller
bolgeleri Sekil 5 4’de pembe renkte verilmekte olup, bunlar, deponi tesisi i¢in uygun

olmayan arazileri géstermektedir

78




Sekil 5.4. Simdiki arazi kullanim sekli (SAK) uygunluk haritas:

Caligma bolgesinde bulunan tarima elverigli araziler ve yerlesim yerleri deponi

ingaat: i¢in uygun olmayip bu alanlar Sekil 5 5°de pembe renkte verilmektedir.

Sekil 5.5, Arazi kullanim kabiliyet siniflandirmas: (AKK) uygunluk haritas:
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Arazi kullamm kabiliyet alt simfi igerisindeki (i) egim ve erozyon zarar ve (ii)
yashk, drenaj bozuklugu veya tagkin zarar1 kisitlars agisindan deponi ingaat1 igin “uygun

olmayan” alanlar Sekil 5.6’da pembe renkte verilmektedir.

Sekil 5.6, Arazi kullamm kabiliyet alt simifi (ATS) uygunluk haritas:

5.1.3 Jeoloji haritas:

Kati atik depolama tesisi igin “uygun olmayan” jeolojik bolgeler Sekil 5 7°de,
pembe renkte verilmektedir Bu kapsamda uygun olmayan alanlarin 6zellikleri asagida

siralanmaktadir-

() Kuvaterner: Aliivyon yelpazesi, yamag malozu, birikinti konisi, moren, vb.,
(ii) Kuvaterner: Ayrilmamis kuvaterner,
(iif)Pleyistosen: Ayrilmamig karasal kinntilar,

(iv)Pliyo-kuvaterner: Piroklastik kajralar.‘
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$Sekil 5.7. Jeoloji uygunluk haritas:

3.1.4. Tampon blge olugturulmas:

Kat1 Atiklanin Kontrolii Yonetmeligi ve Su Kirliligi Kontrolia Yonetmeligi’ nde
verilmig olan kisitlamalar tampon bolgelere doniistiirilmiig olup, asafida maddeler

halinde verilmektedir.
5.1.4.1. Hidroloji

Caligma bolgesinde bulunan sulu ve kuru derelere 300 m’ik tampon bélgeler

olusturulmus olup bunlar Sekil 5 8°de, lacivert renkle gosterilmektedir.
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Sekil 5.8. Dere ve nehirler igin olusturulan 300 m’lik tampon bolgeler

Calisma alaminda bulunan goller i¢in, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi 17.,
18, 19 maddelerinde belirtilen “Orta Mesafeli Koruma Alam” olusturulmugtur. Bunun
igcin 2 km’lik tampon bolgeler hazirlanarak, Sekil 59°da, lacivert renkle

gosterilmektedir

Sekil 5.9. Gl uygunluk haritas:
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5.1.4.2. Yerlesim yerleri

Caliyma alaninda bulunan yerlesim verleri igin Kati Atiklanin Kontrolii

Yonetmeligi’nde belirtildigi gibi 1000 m ’lik tampon bolgeler olugturulmus olup bunlar
Sekil 5.10°da, pembe renkte verilmektedir:

Sekil 5.10. Yerlesim yerleri uygunluk haritas:

5.1.4.3. Ulasim

Ulasim haritas: ierisindeki yol gegitleri arasinda yer alan (i) sehirleraras: yol ve
(i1) caddeler igin 300 m ’lik tampon bélgeler olusturulmug olup bunlar Sekil 5 11°de,

pembe renkte gosterilmektedir

83




Sekil 5.11. Ulagim uyguniuk haritas:

5.2. Depolama Tesisi Yer Secimi

Bolge ile ilgili tim ozellikler, kullanilan yazihmin tamponlama ve sorgulama
ozelligi kullanilarak, onceki bélimlerde olusturulan uygunluk haritalarinmn, birbiriyle

¢akistirilmasi sonucunda bu bolimde yer alan haritalar elde edilmigtir.

Uyguniuk haritalari, renkli (pembe veya lacivert) alanlara 1 degert verilerek
hazirlanmugtir. Kalan beyaz bolgeler ise 0 degerini almigtr: Uygunluk haritalar: Gist iiste
bindirildikten sonra bir biri istiine gelen hiicrelerin (cell) degerleri toplanmugtir.
Toplanan degerlerin harita sayisina bolinmesiyle “Ortalama Harita” (Sekil 512)

olugmustur,

Ust tiste gelen hiicrelerin degerleri arasinda en kiigiik degerin verilmesi ile
“Minimum harita” (Sekil 513) olusturulur En biyik degerin alinmasiyla da
“Maksimum harita” (Sekil 5.14) olusturulur.
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Birbiri uistiine binen hiicreler arasindaki en kiiciik ve en biiyiik degerin aritmetik

ortalamasi alinarak olugturulan harita ise “Minimum ve maksimum ortalama haritas,”
(Sekil 5.15ydir

Bu haritalarda, 0 -~ 1 arasinda renk skalast gorilmektedir Sifir degerine yakmn
bolgeler, kat: atik depolama tesisi icin uygun yerleri gostermektedir. (Deniz haric )

0.7500
1.0090

Sekil 5.12, Ortalama harits bindirme

Gorildugi gibi meveut depolama tesisinin insa edildigi alan genel olarak uygun
ozellikler tasgimaktadir
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* Lacivert, acik mavi ve san renkli alantann degerleri sifirdir

Fakat Iejantta sadece san renk
goniilmektedir

0.0600

Zunks:

Sekil 5.13, Minimym harita bindirme

fa.rs



irme

ind

ta b

1

har

I 8.14. Maksimum

eki

00609
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Sekil 5.15. Minimum ve maksimum degerlere ait ortalama harita bindirme

5.3. Secilen Alamin Depolama Hacmi

Ortalama bindirme haritasinda lacivert bolgeler uygun alanlar olarak
gosterilmistir (Bkz Sekil 5 12). S6z konusu alanin kapasite agisindan uygunlugunun

belirlenebilmesi icin bu alanda depolanabilecek atik miktar: hesaplanmigtir
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Sekil 5.16. Kriterlere uygun alan (Mevcut tesis)

Kanyon yontemi (Bkz. Boélim 2.3.4) kullanilarak depolama yapilacagi kabul
edilerek; hesaplamada atiklarin her bir hiicre igin 3 m yiikseklige kadar dékiilecegi,
daha sonra Ustiniin toprakla kapatilacagi ve bu iglemlerin 10 defa gergeklestirilecegi
diigiinilmiistiir. Bu nedenlerle, depolama hacminin yiksekligi 33 m olarak kabul

edilmistir

Sekil 5.16°da verilen bolgede, renkli alanlarin her birinin en yiiksek noktas: ile
en diigitk noktast aras1 33 m’dir (Sekil 5.17) Boylece egimli arazinin katmanlar halinde
kullanimm miimkiin olacaktir. Bu alanlardan en biiyiik arazi segilmistir Depolama alan:

olarak segilen bolge, Sekil 5.18’de taral olarak gosterilmistir:

33m

\

33m

33m

Sekil 5.17, 33 m ’lik kesitler
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Sekil 5,18, Depolama alan;

Daha énce belirtilen, 33 m yikseklik kosuliarina gore, s6z konusu alanda
meveut depolama hacmi, haritalarin hazirlanmas; ve islenmesi asamalarinda kullamlap
Mapinfo Programm yardimiyla, 4 138 926 m® olarak bulunmugtur By hacim, Boliim
317de hesaplanan depolama thtiyacm, aynstirma  segeneklerine bagh olarak,
2020/2028 yillaring kadar kargilayabilecek kapasitededir




6. SONUC

Cahigma kapsaminda Manavgat-Side bolgesinde kat1 atik depolama tesisi ingaat1
icin uygun yerlerin tespitinde Cografi Bilgi Sistemlerinin kullamimasi amaclanmigtir.
Topografya, toprak simflar, arazi kullanimi, erozyon, yerlesim yerleri, yizey sulari ve
ulagim haritalart hazirlandiktan (sayisallagtirma) sonra, her bir dzellik i¢in tampon
bolgeler veya tematik haritalar olusturulmus, cesitli dzellikler arasinda sorgulamalar
yapilmis ve son asamada tiim Ozellikleri saflayan alanlar tespit edilmigtir Butlin bu

islemler i¢in MapInfo programi kullamimugtir.

Depolama tesisleri inga edilecek yerlerin sahip olmasi gereken tiim ozelliklert
saglayan bolgeler Sekil 5.12°de lacivert renkli olarak gosterilmektedir. Mevcut
depolama tesisinin yeri aym harita Gzerinde igaretlenmis olup, insa edildigi alan olan
Gogii Mevkii’nin ise ozellikle hidrolojik, toprak, yerlesim yerleri ve arazi kullamim
kabiliyet alt simfi ozellikleri agisindan uygun olmamakla birlikte diger sartlar: yerine

getirmektedir.

S6z konusu alamin depolama kapasitesi de kontrol edilmis olup, kanyon yontemi
kullanilarak yaklagik dort milyon m?® atik depolanabilecegi hesaplanmustir Uretilen kat1
atklarm  kaynaginda  ayngtmilarak  organik  atklann  kompostlagtinlmasi,
degerlendirilebilir 6zellikteki atiklarin ise sanayiye geri kazandirilmasi durumunda
geriye kalan degerlendirilemez ozellikteki atiklar, bu alanda, 2030 yima kadar
rahatlikla depolanabilecektir

Cahgma kapsaminda elde edilen sonuglar, deponi alam yer segiminde Cofrafi
Bilgi Sistemleri’nden yararlanlmasimin, yer segimi caligmalarini kolaylagtirdigini
gostermigtir Meveut arazi kullamim durumunun tespitinde giincel uydu fotograflarinin
kullanilabilmesi durumunda bu g¢aligmalarin  ¢ok daha suratli bir gekilde

gergeklestirilmesinin miimkiin olacag: diigiinilmektedir
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