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OZET

GOLLER YORESINDEKI BAZI SULAK ALANLARIN DEGRADASYON
BOYUTLARININ SUBSTRAT DUZEYINDE iNCELENMESI

Sevda ALTUNBAS

Doktora Tezi, Toprak Anabilim Dalr
Damsman: Do¢. Dr. Mustafa SARI

Agustos 2005, 155 Sayfa

Diinya’daki ckosistemlerin en Onemlilerinden birisini  olugturan sulak alanlarin
kurutulmasi, villar boyunca kamu vararm gozeten, toplumlann saglik ve refahim arttiran bir
caba olarak gorillmigtiir Bununla birlikte dilnyanin her tarafinda ozellikle arid bélgelerde
bityiik bir hizla gerceklestirilen kurutmalar ekolojik, ekonomik, sosyal ve kiltirel bozulmalari
da beraberinde getirmistir Kurutulan alanlann tarim arazilerine ¢evrilmesi de genellikle 1y1
sonuclar dogurmanustir Her seyden once topraktan ve iklimden kaynaklanan bazi sorunlar,
bitkisel iiretimdeki verim ve kalitenin beklenilenin altinda olmasina neden olmustur. Bu durum,
sulak alanlardan kazamlan arazilerin ozellikleri hakkmdaki bilgilerin vetersiz olmasindan
kaynaklanmaktadir, Sulak alanlar, bir bitiin olarak ditginulmeli, hidrolojik, biyolojik ve substrat
kriterleri dikkate almarak incelenmeli, dzellikleri bélgesel olarak tespit edilip tansmlanmah ve
nihayet bu alanlar i¢in amenajman planlan gergeklestirilmelidir

Bu calismada arastirma alami olarak iilkemizin sulak alan kaynaklari bakimindan
olduk¢a zengin olan géller yoéresi segilmigtir. Yorede bir tanesi kurutmalarm ve degradasyonun
izlerinin agik¢a gériilmeye baslandi ve iki tanesi de tamamen degrade olmug alanlar olmak
iizere toplam @i g6l alam materyal olarak belirlenmistir. Segilen bu ii¢ farkli gol alamnda alts
profil agilarak uluslararasi kabul gérmiig sulak alan substrat kriterleri de dikkate almarak gerekli
degerlendirmeler yapilmigtir

Gergeklestirilen arazi calismalan ve toprak biliminin kurallari dahilinde genetiksel
horizon esasina gére alian toprak érneklerinde yapilan fiziksel, kimyasal ve istatistiksel analiz
sonuglarma gore, Elmali canafinda bulunan Karagdl ve Avlan topraklan ile Sogit Goli
topraklarmm ciddi  dizeyde degradasyona ugradiklan ve dammi sulak alan 6zelliini
kaybettikleri sonucuna varlmigtir. S6z konusu profil topraklarmin ekolojik ve ekonomik agidan
veniden sulak alana déniistiiriilmesi vapilacak daha detayli caligmalarla ortaya konulmahdm
Egnrdir golit ganagimda yer alan Hoyran 1 ve Hoyran 2 profillerinde de dogal degradasyon stz
konusudur Hoyran 1 profili meveut hali ile gegici sulak alan nitelifini korumaktadir Hoyran 2
profili ise sulak alan olma ézelligini kaybetmis durumdadir. Yoéredeki degradasyonun sebepleri
farkl: boyutlarda yapilacak aragtirmalarla desteklenerek miimkiin oldugunca énlenmelidir

Aragtirma alaninin degradasyon boyutlanm ortaya kovan bu ¢aligma sonuglarma gore,
sulak alanlar, bir ekosistem bitinliigii icerisinde hidrolojik, bivolojik ve substrat 6zellikieri
dikkate alinarak degerlendirilmelidir.

ANAHTAR KELIMELER: Sulak alanlar, sulak alan kriterleri, sulak alan topraklarn, hidrik
topraklar, sulak alanlarda degradasyon,
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF DEGRADATION STATUS OF WETLAND SOILS IN THE
GOLLER REGION IN SUBSTRAT LEVELS

Sevda ALTUNBAS

Ph.D. in Soil Science
Adviser: Assoc.Prof. Dr. Mustafa SARI
August 2005, 155 pages

Wetlands are one of the most important ecological system in the world They have been
degraded for many years by human being for severeal reasons such as healt of people, carn of
agyicultral lands and and others In the world, especially in the arid regions, degradation of the
old lake areas has been caused non-suitable conditions for ecological, social and cultural
systems. It is known that is not a good idea to invert old lake arcas to agricultural lands. On the
other hand, we don’t have enough knowledge about soil properties of degraded wetlands Thus,
the hydrological, the vegetative and the substrate criteria of the degraded wetlands should be
examined as a whole system and also wetlands should be determuned in different local
environments In addition, the management plans should be made for a sustainable land use.

In this study, “Goller Yoresi” has chosen as a research area which is one of the richest
areas for the wetland sources in Turkey. A total of three lake areas are chosen as the material of
this study While one of the lake areas has a trace of degradation, two others show higher levels
of degradation A total of six profiles was opened and evaluated in consideration of the
international well-known wetland substrate criteria

According to the field studies and the results of the physical, chemical and the statistical
analysis soil samples, Karagdl and Avlan soils in Elmali region which showed serious
degradation signs have lost their wetland properties. It has been suggested that this lake soils
should be transformed again into wetland environment S6git 1 and Ségiit 2 profiles in the
Sogit region have lost their wetland properties comletely Thus it is thought that it is impossible
to re-transform this area into wetland environments again A suitable land use plamiing shouid
be prepared for a sustainable usage of the area The Hovyran 1 and Hoyran 2 profiles in the
Egirdir Lake region have shown natural degradation properties While the Hoyran 1 profile has
still temporary wetland properties, the Hovran 2 profile has lost its wetland qualification.
Degradation of the land in this region should have prevented by the researces in different
aspects

The research which has been carried out to determine the degradation status of the study
areas showed that researches should be done by the consideration of hydrological, biological
and subsrate properties of wetland soils as a whole system

KEY WORDS: Wetlands.indicators of wetland, wetland soils, hidric soils, degraded of
wetlands
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- ONSOZ

Toplumsal gelismislifin ve refahin saglanmas: yani sira global ekosistem
dengelerinin korunmas: agisindan bakildiginda gerek gegen yiizyil ve gerekse iginde
bulundugumuz yiizyihn en énemli ugrast alanlan icerisinde dogal kaynak kultaninu ilk
siray1l almaktadir Dogal kaynaklarin ise gerek kendi iglerinde ve gerekse birbirleri
arasinda hassas dengelere sahip oldugu bilinmektedir. Bu dengelerin bozulmas: veya
degismesi, once bireysel ekosistemler igerisinde sonra da dider gevie ekosistemlerde
ciddi problemlerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir ve bu bozulmalarin sosyo-
ekonomik yansimalart toplumsal gelismeleri de olumsuz yonde etkilemektedir
Diinyada ve tilkemizde bityik bir hizla bozulmaya maruz kalan ekosistemlerin basinda
ise sulak alanlar gelmektedir S6zii edilen béyle alanlar, o gevredeki bitki ve hayvan

yasamlarini, temel olarak suyun kontrol ettigi alanlardir.

Ulkemizin Goller yoresi, sulak alanlar agisindan oldukga zengindir ve cesitli
ekosisternleri de bunyesinde barindirmaktadir. Ancak yoredeki gollerin biiyiik bir kismu,
1970°li yillarda cesitli nedenlerle kurutulmus ve kurutulmaya bagli olarak gesitli
diizeylerde yasanan degradasyon soz konusu bu eski sulak alanlarin hidrolojik ve hatta
belki de biyolojik ozelliklerin yitirilmesine neden olmustur Bu c¢ahsmada Goller
yoresinde bulunan ve daha once kurutulan, hidrolojik ve hatta belki de biyolojik
ozelliklerini kaybetmis olma olasilig: bulunan alanlarin substrat (toprak) ozelliklerini
arazi ve laboratuvar kosullarinda inceleyerek mevecut halleri ile rehabilite edilip
edilemeyeceklerine karar vermede yardimc: olabilecek kriterleri ve yine sulak alan
disindaki diger kullanimlar igin en uygun amenajman planlamalarinin yapilabilmesinde
katkida bulunacak verileri ortaya koymak ve heniiz sulak alan 6zelligini kaybetmemis

ortamlarn ise rehabilitasyonlarina katk: saglayabilecek bilimsel verileri elde etmektir

Bana bu konuda ¢aligma olanag: veren damsmanim Sayin Dog¢ Dr. Mustafa
SARI’ya, bu aragtrmanin yaptimasindaki katkilarindan dolay1 Akdeniz Universitesi
Bilimsel Aragtuma Projeleri Yonetim Birimi'ne ve Toprak Boélimii c¢alisanlarina

tesekkiir ederim
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1.GIRIS

Mucize gezegen olarak nitelendirilen ve iginde sayisiz canhyi barindiran diinya,
olusumunun baglangicindan bu giine kadar pek ¢ok farkli jeolojik zaman siireglerinden
gecmistir Her bir jeolojik zaman igerisinde yeryiiziinliniin gérintiisii biraz daha degismis,
kimi zaman gezegenin bilyitk bir kismi buzullarla kaplanmis, kimi zaman willarca siiren
yagmurlar sonucu biiyitk su kiitleleri arz yiizeyini kaplamis ve kimi zaman da iklim
kismen kararii hale gelerek daha sakin dénemler yasanmustir Her biri ¢ok uzun zaman
alan bu gelisim doénemleri siresince yeryizii sekillenerek buginki g6rinimiini
kazanmistir S6z konusu degisimler bugiin de devam etmektedir ve diinya var oldugu

siirece de devam edecektir

Gegmisten giinimiize yeryliziinde bu degisimler yasamirken, hizla artan diinya
nifusunun beslenme, bannma vb. ihtiyaclanim karsilamak igin pek ¢ok dogal kaynak
bilingsizce tiketilerek yok edilmigtir S6z konusu dogal kaynaklardan bir tanesi de sulak
alanlardir. Sulak alanlar, yeryiiziiniin en zengin ekosistemlerini olusturmaktadirlar ve bu
alanlar bulunduklan yore bagta olmak iizere global duzeyde ve genis bir velpazede
ekolojik dengeleme hizmeti veren oldukca kompleks dogal sistemlerdir Pek ¢ok
tanimlamalan yapilmakla beraber, en kapsamh tanmm uluslararas: Ramsar sézlesmesinde
yer alan tammudi Buna gore sulak alanlar, dogal veya yapay, devaml veya gegici,
sulann durgun veya akintil, tatli, act veya tuzlu, denizlerin gelgit hareketlerinin gekilme
devresinde 6 metreyi gegmeyen ve deniz kesimlerini de kapsayan biitiin sular, batakliklar,
sazliklar ve turbiyeler olarak tanumlanmaktadir (Anonim, 2000). Kimi sulak alanlar pek
gok ekolojik, ekonomik ve sosyal faydalan olmasina ragmen tiim diinyada oldugu gibi
ulkemizde de kurutularak yok edilmislerdir Ancak kurutmalar sonucu elde edilen
arazilerden beklenen tanmsal verimin saglanamamast ve bunun yam sira kurutma ile
ortaya ¢ikan pek ¢ok olumsuz ekolojik ve ekonomik sorunlar, 6zellikle gelismis iitkelerde
ve son yillarda da ilkemizde sulak alanlann korunmasi igin yeni politikalarin

gelistinlmesine neden olmustur.



Ulkemizde sulak alanlar, énceleri sitma ile miicadele etmek amac ile ve daha
sonraki yillarda da arazi kazammm maksad: ile devlet elivle kurutulmus ve malesef
bazilanindaki kurutma c¢aligmalart halen devam etmektedir S6z konusu bu alanlann
kurutularak yok edilmelerinin temel nedenleri arasinda; toplumun bu konuda yeterince
bilgive sahip olmayisi, hatali planlamalar, tutarsiz politikalar, yasalardaki acikliklar vb
énemli bir yer tutmaktadir Sulak alan kurutmalarimin global ekolojik dengeler agisindan
oriava ctkardimi ve vyakin gegmiste goOzlenen ve tespit edilen olumsuz sonuglan,
vapilagelen sulak alan kurutmalarimn yeniden goézden gegirilmesini zorunlu hale
getirmistir Global 6lgekte bu konuda ik ciddi girigim 2 Subat 1971 tarihinde Iran’m
Ramsar sehrinde yapilan sulak alan antlagmasidir (Anonim, 2000) Tirkive, uluslararas:
diizevde sulak alanlarm korunmast ve gelistirilmesini hedefleyen Ramsar stzlegmesine
1994 yilinda taraf olarak 1998 wili itiban ile 9 sulak alanim uluslararasi platformlara
tasimustir. Ramsar sézlesmesine taraf olan iilkemizde daha fazla sulak alan kaybetmemek
ve mevcut sulak alanlarimizi da korumak i¢in hitkiimetlere, Gniversitelere ve sivil toplum
orgitlerine Ramsar s6zlesmesi kapsaminda yasal ve zorunlu sorumluluklar digmektedir
Bu nedenle en kisa surede ilgili kurumlar, Gilkenin sulak alan envanterinin ¢ikarilmasin:
saglamali, bu sulak alanlan tim ozellikleri ile degerlendirmeli, konu ile ilgili politikalar
gozden gecirmeli, amenajman planlarim gerceklestirmeli, korumayi ve kirsal kalkinmayi
saglavip uluslararast iliskilerde bulunmalidir Universiteler konu ile ilgili arastirmalar
vapmali, gerek hikiimet ve gerekse sivil toplum orgitleri ile ortak caligmalar viiriitmel,
bu konuda uzman aragtincilar yetigtirmeli ve ilkenin bu uzmanlardan maksimum diizeyde

vararlanmasin saglamalidir.

Bu diigiinceden harcketle gergeklestirilen bu arastirma, Goéller yoresindek: iig
sulak alamn {Avlan gélii, S6git goli ve Egirdir goli) degradasyon boyutlarinm ortaya
cikanlmas: ve bu konuda substrat kriterlerinin degerlendirmesinde bir érnek olusturmasi

bakimindan énem arzetmektedir



2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI
2.1. Sulak Alan Kavrami

Sulak alanlari tammiamadan Once s6z konusu alanlanin temel kriteri olan su’dan
bahsetmek gerekmektedir Su, ¢ok genel anlam ile hayatin kaynag olarak bilinmektedir
Diinyaya digsaridan yeni su gelmedidi gibi, disariya giden su da yoktur Bir bagka deyisle
diinvadaki suyun toplam miktari defismemektedir Ancak durumu ve veri siirekli bir
degisim halindedir. Su, sicaklik ve basing faktdrlerine bagh olarak maddenin kats, SIVI Ve
gaz hallerini alabilmektedir Bu sekliyle suyun gaz hali genellikle hava nemi olarak, kat:
hali kar ve buz olarak ve sivi hali de tath ve tuzlu sular olarak ifade edilmektedir

Diinyadaki suyun dagilmi Cizelge 2 1’de verilmigtir

Cizelge 2.1 Diinyadaki suyun dagilimi (Kocatag, 1994)

Rezervier Hacim
km’ %
Okyanuslar 1.370.000.000 98.0
Tortul kayaglar 4.000 000 03
Buzullar 24 000.000 17
Goller 230 000 002
Atmosfer 14 000 0.001
Nebhirler 1200 0.00009
~ Toplam | 1.398.240.000 100

Belli bir su kiitlesi zaman icerisinde bir halden digerine gegmektedir. Kar ve buz
eriyip sivilagarak su olmakta, su buharlagarak gaza donismekte, buhar ise bulutlarda sivi
va da kati hale gecip, yagmur ve kar olarak diismektedir. Dahasi, sivi halindeki sular da,
yercekimi ve diger giiglerin etkisi ile oradan oraya tagmip durmaktadir Suyun bu yer ve
hal degistirmesine isé su dongusii denilmektedir (Ozgiir vd. 2004)
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Var oldugu giinden beri yerylziinden bir tek damla suyun kaybolmadigy, siirekii
olarak farkli yerlerde, farkli sekillerde varhiim surdirdiigii diisiiniliirse, su dongiisi
denilen gevrimin ne kadar énemli oldugu ve korunmas: gerektigi ortaya gikmaktadir Bu
donginiin strekliliinin saglanmasinda, dogal strecin islemesinde ve dogal isleyisin

korunmasinda ise ‘sulak alanlar’ oldukg¢a dnemli bir konuma sahiptirler

Sulak alanlar, su dongusii i¢inde depo gorevini ustlenmektedirler. Bir sulak alan,
kendinden ¢ok daha genis bir hidrolojik sistemin elemanlanndan birisini olusturur ve bu
alanun hidrolojik isleyisi, ancak i¢inde yer aldigi havza ile birlikte dasiiniiliirse tam olarak
anlagilabilir. Bu tiir alanlar, bulunduklar havzanin en st noktasindan en diisiik noktasina
kadar suyun her turlii hareketinden etkilenmekte ve buna gére bigimlenmektedirler.
Boylelikle yagis, viizey akigi, yeralti suyu girig ve ¢ikist ile taskintar gibi hidrolojik
hareketlilik, besin maddeleri ve enerjinin sulak alanlara ulasmasim sagladigy gibi, sulak

alanlarin da diger sistemleri beslemesini saglamaktir (Anonim, 1998).

Sulak alanlar, ¢evrey: ve buna baglh olarak bitki ve hayvan yasamlanm agirhkh
olarak suyun kontrol ettigi alanlardir Cok genis bir ekosistem olan sulak alanlar, bugiine
kadar farkh disiplinterdeki pek ¢ok aragtirmacimn ilgisini ¢ekmistir ve her bir disiplin
kend:i bakis agisi gergevesinde sulak alan tamimlamalanm yapmustir Ancak uluslararas:
diizeyde kabul goren ve en ¢gok kullanilan tamm, Ramsar sézlesmesi tanimudir. Buna gére
sulak alanlar; dogal veya yapay, devamh veya gegici, sulann durgun veya akintil, tatls,
acl veya tuzlu, denizlerin gelgit hareketlerinin ¢ekilme devresinde 6 metreyi gegmeyen ve
deniz kesimlerini de kapsayan biitiin sular, batakhklar, sazhiklar ve turbiyeler olarak
tammlanmaktadir (Anonim, 2000). Buna gore sulak alanlar, temel biyolojik ve fiziksel
ozelliklerine gére gruplandimldiklarinda 31°i dogal ve 9°u suni olmak tizere toplam 40
kategoriye ayrilmaktadir (Cizelge 2.2) Anonim’e (2000) gore oldukga genis cesithlikteki
habitat tipinden goél ve wmaklar, kiy1 lagiinleri, sazhklar, mangroviar ve hatta mercan
kayaliklar1 dogal sulak alan, buna kargihik insan yapun balik ve karides iftlikleri, tarla
havuziar, sulanan tarimsal alanlar, tuz kefeleri, su depolar, lagim tarlalar1 ve kanallan da

yapay sulak alanlar olag‘ak isimiendiritmektedir.



Cizelge 2.2 Ramsar sulak alan tipleri (Anonim 2000)

Deniz-Kiyi

Deniz kiyilarindaki bogaz ve korfezierde, siirekli 6 m’den daha si1g deniz sulan

Tropik denizlerde ver alan yosun yataklart

Mercan resifleri

Ozellikle adalarin ¢evresinde yer alan kayaliklar

Kumlu yarmalar veya ¢akill sahiller

Haligler (Delta sistemlerinin hali¢leri ve haliglerin daimi sular)

Kumlu veya tuzlu gelgitlerdeki gelgit camurlan

Gelgit batakliklan

Gelgite ugrayan orman sulak alanlari (mangrovlar)

Kiyt aci sulan (Tuzlu sular)/ Tuzlu laginler

FA i tal=-Hal - -1leY--1F

Temiz su igeren delta lagiinleri

Karasal Sulak Alanlar

L |Daimi karasal deltalar

M | Daimi nehirler/ dereler/ kiigiik korfezler

N | Mevsimsel akan nehirler/dereler/kiigiik kérfezler

O | Daimi temiz su golleri (8 ha’in lizerinde)

P Mevsimsel temiz su gollert

Q | Daimi tuzlw/aci sulu/ alkalin goller

R [Mevsimsel olarak tuzlw/ ac1 sulu/ alkalin goller ve diizlakler
Sp | Daimi tuzhy/ acu suly/ alkalin batakliklar veya su birikintileri
Ss | Mevsimsel tuzhy/ ac1 sulu/ alkalin batakliklar veya su birikintileri
Tp |Daimi temiz su batakliklari veya su birikintileri

Ts | Mevsimsel temiz su batakliklar: veya su birikintileri

U | Ormansiz peat alanlan

Va | Alpin sulak alanlar

Vt | Tundra sulak alanlar

W | Agulikh olarak ¢ali iceren sulak alanlar

Xf | Agrlikh olarak agac igeren temiz sulu sulak alanlar

Xp |Ormanl peat alanlan

Y | Temiz sulu pinarlar veya kaynaklar

Zg |Jeotermal sulak alanlar

Zk | Karstik alanlar ve magaralaidaki hidrolojik sistemler

Insan Yapum Sulak Alanlar

Su kailtira gdlciiklen (balik vb. yetistiricilifi igin)

Golciikler (Genellikle 8 ha’dir ve ciftliklerde depolamada kullanihiriar)

Sulama alanlani (Sulama kanallar ve ¢eltik tarlalar)

Mevsimse! akisa sahip tartmsal alanlar

Tuz arazileri

Su depolama alanlari (Genellikle 8 ha’in iizerinde olan rezervuarlar, barajlar vb.)

Kazilan yerler:

Su harcamasi yapilan verler ( Pis su alanlar, ¢okelti havuzlan vb.)

NGO | =3O\ U (0 D9 =

Kanallar ve drenaj kanallar

wh




Anonim’e (1998) gére Tiirkiye, sulak alanlar bakimindan oldukga zengin ve
snemli konumda olan bir iilkedir Bagmsiz devletler toplulugu hari¢ Tiirkiye, Avrupa ve
Ortadogu tilkeleri arasinda sulak alanlar bakimindan ilk siralarda yer almaktadir
Tiirkiye’de sulak alan kapsarmna giren ve genisligi bir milyon hektara ulagan yerlerin
sayist 250°yi agmakta, 100 hektar: gegen sulak alanlarin sayisi ise 75’e ulagmaktadir
Dogal sulak alanlann yansira, yuzolgtmleri toplami dogal sulak alanlarin 1/3°tine ulagan
baraj golleri ve goletler gibi suni sulak alanlar da mevcuttur. Uluslararas: kriterlere gore
diizenli olarak 25000°den fazla su kusu barindiran ve besleyebilen sulak alanlar A simfi,
25000-10000 arasi su kusunu barindiran alanlar ise B simufi sulak alan olarak kabul
edilmektedir Cevre Bakanh&min yaptii bir ¢ahsmaya gore tilkemizde 18 adet A siufi ve
46 adet’de B simifi sulak alan mevcuttur (Anonim, 1998) So6z konusu bu alanlar Cizelge

2 3’de topluca verilmigtir

Erdem’e (1995) gore Tiirkiye’de sulak alanlarin uluslararasi 6nem tagimasimin asil
nedeni, cografik konumundan kaynaklanmaktadir Bati Palearktik bolgedeki kus
yolarindan en onemli ikisi (kuzeydogu-giiney go¢ rotasi, kuzeybati-giiney gog rotast)
Turkiye iizerinden gegmektedir Bir alamin uluslararast dneme sahip sulak alan kabul
edilebilmesi icin ise asagida verilen ozelliklerden birine veya daha fazlasina sahip olmasi
gerekmektedir (Erdem, 1995) Bunlar;

Bolgesel dzellikleri temsil eden veya farkh tip sulak alan i¢in kriter;

Bulundugu bélgenin karakteristik yapisim gosteren ve o bolgeye 6zel sulak alanlarin,
ozellikle giizel bir ornegini teskil edenler, uluslararasi 6neme sahip sulak alan olarak
kabul edilebilirter

(zel 6neme sahip sulak alanlarr belirlemek igin bitki veya hayvanlara bakarak
olusturulan genel kriterler;

a)Bir sulak alan kayda deger bir miktarda nadir, tehlikeye disebilir veya tehlike altindaki
bitki veya hayvan tiirleri veva alt ttrlerini destekliyorsa veya bu tiirlerin bir ve daha fazla
bireylerini iceriyorsa b) Bir sulak alan fauna ve floramin 6zellikleri ile kalitesinden dolay:
bir bolgenin ekolojik ve genetik ¢esitliligini siirdiirebilmek igin 6zel bir Gneme sahip ise

¢) Bir sulak alan, bitki ve hayvanlarmn biyolojik dongilerinin kritik safhalarinda, bu bitki

ve hayvan tiirlerine habitat olmasi agisindan 6zel bir dneme sahip ise d) Bir sulak alan




endemik bitki ve hayvan tiirleri veva topluluklan agisindan ozel bir 6neme sahip ise
uluslararas: 6neme sahip sulak alan olarak nitelendirilebilir

Sulak alanlarin uluslararasi éneme sahip olup olmadigim belirlemek icin su
kuslarim kullanarak olusturulan spesifik kriterler

a)20 000 su kusunu diizenli olarak destekliyorsa b) Bir sulak alamin degerlerini,
verimlilidini veya cesitliligini gosterecek ozellikteki su kusu gruplarindan dnemli sayida
su kusunu dizenli olarak destekliyorsa ¢} Nifuslan hakkinda bilgi mevcut ise bir sulak
alan, bir su kusu tirii veya alt ttrlen nifusunun %1’ini diizenli olarak destekliyorsa,
uluslararas: 6neme sahip sulak alan olarak nitelendirilebilir

Cizelge 2 3 Turkiye’de uluslararas: dneme sahip sulak alanlar (Anonim, 1998)

A Sinifi Sulak Alanlar
7. Meric deltas
8. Kizhirmak deltast

1. Manyas golii 13. Camalt1 tuzlas:

2. Seyfe golii

14. Isikli g6l

3.Goksu deltast

9 Eber ¢olit

15. Beysehir golii

4. Burdur golii

10. Eregli sazhif

16. Egirdir goli

5. Sultan sazhig 11. Tuz géli 17 Seyhan,Ceyhan deltalan
6. Ulubat gélii 12. Bivilk menderes deltast | 18.Aksehir goli
B Sinifi Sulak Alanlar
1. IZneada longoz ormant | 23. Bolluk golii 45. Kargamis (Firat nehri)
2. Biiyiik ¢ekmece goli 24. Esmekaya goli 46. Hazar goli
3. Kigiik gekmece gola 25. Hirfanli Br. 47. Erzurum ovast
4. Terkos golii 26. Karamik sazhd 48. Cildir gbli
5. Tuzla gélii 27. Karakuyu goli 49. Kuyucak golil
6. Sapanca goli 28. Aci g6l 50. Balik goli
7. Iznik golii 29.Calu géli 51. Saz goli
8. Kocasu deltas: 30.Corak goli 52. Murat vadisi

9. Marmara golii

31. Salda gélu

53. Hagl goli

10. K. Menderes deltas:

32. Kovada golii

54 Nazik goli

11, Giillitk sazhig

33. Cavuscu golit

55. Nemrut goli

12. Kéycegiz goli

34. Hotamg sazlig

56. Caldiran sazhig

13. Efteni g6lii

35. Karapmar ovasi

57. Bendimahi deltas:

14, Sailakli goli

36. Yesilirmak deltas:

58. Celebibag sazlign

15. Yenicaga golu

37. Sankum géli

59. Ahlat sazhify

16. Sariyer barajt

38. Yedikugular gblia

60. Ercek golii

17. Mogan goli

39. Kaz gbli

61. Van sazlhigs

18 Col golu 40. Yansh gola 62. Edremit sazhify
19, Uyuz gélii 41. Karatag golii 63. Hortkum golii
20 Kulu géli 42, Totirge goli 64. Yiiksekova sazlifi

21. Samsam goli

43. Tuzla gbli

22. Kozanl saz gblii

44. Tirkoglu sazh@




2.2. Sulak alanlarin islev ve degerleri

Sahip olduklart degerleri ile bulunduklan bolge ve iilkenin oldugu kadar tiim
diinyamn da dogal zenginligi kabul edilen sulak alanlarm énem ve islevleri Haktanir ve

Arcak’a (1998) gore agagidaki sekilde dzetlenebilir

Sulak alanlar bulunduklan bolgenin su rejimini dengelemekte 6nemli igleviere

sahiptirler. Bunlar;

Yeraltr suyunun desarji: Sulak alanlar, yer alti sulan icin rezerv gorevi gbrmekteditler.
Ozellikle gol, batakhk, taskin ovasi ve turba tipi sulak alanlarda biriken sular akifer
tabakaya gecmekte; akifer tabakada toplanan bu sular, kaynaklanin diizenli akisim
sagladig gibi, bazen vatay olarak akip bagka bir sulak alanda yer alt1 suyu desarji olarak
yiizeye gikmaktadir Ulkemizdeki pek ¢ok tanm alam akifer tabakadan ¢ekilen sularla
sulanmakta, bir ¢ok verlesim merkezinin igme ve kullanma suyu ihtivac da bu sekilde

temin edilmektedir

Taskin Kontrolii: Sulak alanlar, asin yagiglarda toprak tarafindan emilemeyen fazla
sular1 depolayarak yavag ve diizenl bir sekilde gevreye birakirlar Bu sekilde taskinlarin
tahrip edici etkisini 6nemli diizevde azaltirlar Dogal bitki 6rtiisiniin ve sulak alanlarn
korundugu bolgelerde sel felaketler az goriilmekte, buna karsin nehirlerin ve kaynak

sularinn ise yil boyu diizenli olarak akmas: saglanmaktadir

Taban suyunun dengelenmesi: Sulak alanlarin bulundugu bolgelerde taban suyu siirekl:
belirli seviyelerde bulundugu igin, 6zellikle yazlari kurak gecgen karasal iklimin hikim
siirdiigii erozyona yatkin bolgelerdeki bitki ortiisii, yaz mevsimi boyunca stirekli yesil
kabir. Ornegin diinyanin en 6nemli sulak alanlanndan birisi olan Amik gélinin
kurutulmas: sonucunda gol c¢evresinde yer alan arazilerde taban suyunun dilgmesi
sonucunda birim alandaki verim dismiis, kurutulan alanin énemh bir kismunda da

¢Ollesme baglamugtir:



Tuzlu su girisinin 6nlenmesi: Diiz kiy1 alanlannda bulunan sulak alanlardaki tatlt su
basinct deniz suyunu sikistirarak toprafin i¢ kesimlerine ve yiizeye ilerlemesini
onlemektedir Bu tiir yerlerdeki sulak alanlann kurutulmas: sonucu, kisa zamanda
arazilerde tuzlanma goriilmekte, gerek tarim alanlari ve gerekse yaban hayati bu yem

durumdan zarar gormektedir

Bulunduklari yorenin iklimini stabilize ederler: Sulak alanlarin sayisiz faydalanndan
birisi de iklim iizerine olan etkileridir S6z konusu alanlar, g¢evrenin nem oramm
yiikselterek bagta yagis ve sicaklik olmak iizere yerel iklim elemanlar dizerinde olumlu
etki yaparlar Bu durum sulak alamn bityiikliigi ile orantih olarak sulak alan gevresindeki

tanimsal iretimi ve dogal kaynaklara dayanan aktiviteleri de olumlu yonde etkiler

Verimlilik: Bu ekosistemier bir ¢ok bitki ve hayvamn yasama ortamu igin ¢ok uygun
alanlardir Bu nedenle sulak alanlardaki tiir gesitliligi ¢evredeki diger olusumlara gore
cogunlukla daha fazladir. Her bir m® yiizey i¢in olusturulan organik maddenin gr olarak
yilik miktan, verimlilik olarak adlandmlir. Bu miktar ise tipik olarak diger gevre

vejetasyonundan iki kat daha fazla olabilmektedir

Yasam ortamr: Bu alanlar yeryliziininiin en verimli ekosistemlerinden oldugu igin
komsu sistemlerle karsilastinldiklaninda ¢ok genig bir habitatat gesitliligi sunmaktadirlar
ve bu nedenle ¢ok fazla sayida bitki ve hayvan tiiriine yasama ve Ureme ortami
saglamaktadilar En ok bilinen 6zellikleri ise gdgmen kuslar igin konaklama. barnma,
kislama ve iireme alam: olarak hizmet vermeleridir Sulak alanlar pek ¢ok tilkede endemik
tiirler ile yok olma tehlikesi altinda bulunan tiirlerin sindiklan ve korunabildikleri
alanlart olustururlar. Aym zamanda yiiksek bir ekonomik defere sahip olup, bolge ve
iilke ekonomisine katki saglarlar. S6z konusu katkilar balikgilik, aveilik hayvancilik,
tanim, saz Gretimi, eglence ve turizm gibi faaliyetlerdir Bu alanlari her yil binlerce kisi
ziyaret etmekte ve bu durum iilke ekonomileri igin ok biiylik bir gelir saglamaktadir.
Ayrica yiizme, kus gozlemciligi, kayikla gezinti, yiirGyiis, kosu, kampeilik, fotografeilik,
kolleksiyonculuk gibi daha pek ¢ok aktivite sulak alanlarda gerceklestirilen
rekreaktif/turistik faaliyetler olarak katk: saglamaktadir



Yukanda belirtilen degerlerin yani sira egitim ve bilimsel arastirmalar amaciyla da
sulak alanlardan yararlanmak olasidir Sulak alan ekosistemlerinin tiim deZerleri gz
Oniine ahndlglnda, bu degerlerin gelecege iletilmesinin yagamsal dongiilerin strekliligi

acisindan gerekli oldugu goértilmektedir
2.3. Sulak Alan Ekosistemlerinin Temel Ozellikleri

Sulak alanlarin cesitleri, ¢ok genis bir yelpaze icermeleri nedeni ile jeolojik,
jeomorfolojik ve biyolojik dzellikleri ile olusum ve gelisimleri de birbirinden farklihiklar
gostermektedir Bu nedenle sulak alanlar, yapilan caligmalarda karmasavi kaldirarak
biitinlitk saglamak amact ile uluslararasi dizeyde hidrolojik, biyolojik ve substrat
ozellikleri dikkate alinarak degerlendirilmektedirler (NAS, 1995; Zinn ve Copeland 1996;
Anonim, 2000) Hidrolojik ozellikler, siirekli veya sel baskinlanmn yasandiz dénemierde
yiizeyin su ile kaph olmasi veya yiizeye vakin derinliklerin su ile sature olmas: gerekliligi,
biyolojik ozellikler si3 su ortamina adapte olmug biyolojik goriiniimlerin bulunmasi ve
substrat kriteri de ortamda saturasyon haline bagh olarak fiziksel ve kimvasal olaylarin
gerceklesmis olmas: gibi temel kriterleri igermek zorundadir Soéz konusu bu kriterlere

iliskin ayrintih bilgiler agagida verilmigtir.
2.3.1. Sulak alan hidrolojisi

‘Sulak alanlann tammlanmasinda kullanilan ii¢ 6zellikten birisi olan hidroloji, her
zaman biyolojik ve substrat 6zellikleri gibi kesin bir gosterge olarak kullandamamaktadir
zira soz konusu alanlar basta yorenin iklim ozellikleri olmak iizere ¢esitli nedenlerle farkh

yillarda ve/veya farkli donemlerde degisik diizeylerde islak veya kuru olabilirler.

NAS (1995) ve Zinn ve Copeland’a (1996) gore sulak alanlann hidrolojik
ozelliklerinin ortaya ¢ikarilmas: igin (i) saturasyon stiresi ve bu siirenin bitki geligim
donemleri ile olan iligkisi, (i) kritik ‘su derinligi ve (i) saturasyon sikh@ kriterlerinin
belirlenmesi gerekmektedir Saturasyon siiresinin belirlenmesinde ¢ok wilik hidrolojik

verilere dayanilarak bitki gelisim mevsiminin baslangicinda 14 ginliik bir stire dikkate
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alinmaktadir Ancak bu siire uzmanlar tarafindan kesinlestirilmemistir Bunun nedeni,
tundralardan tropiklere kadar yayilan sulak alanlarda jeolojik, jeomorfolojik, morfolojik,
genetik, cografik, iklimsel vb pek ¢ok ozellik degisken olmas: ve buna bagl olarak da
farkli bolgelerde farkl siur deBerlerinin ortaya gikabilmesidir  Saturasyon siklig
konusunda da bir buttinlik olmamakla beraber bazi arastinicilar her vejetatif dénemin
baslangicindan itibaren 14 giinltik bir siire igin alann su ile kaph olmasi gerektigi, baz
aragtiricilar ise her 10 yilin en az 6 yilinda hidrofonik vejetasyonun faaliyetlerini
stirdurmesi gerektigini bu siire igerisinde de sulak alanlara ait temel kriterlerin karsilanmsg

olmas: gerektiginden soz etmektedirler (NAS 1995, Zinn ve Copeland 1996).

Anonim’e (2002) gore sulak alan hidrolojisinin gostergeleri asagidaki sekilde

Ozetlenebilir

1-Gozle goriilebilir su baskim

2-45 cm derinlife sahip bir sulak alan substratinin en az 30 c¢m’lik derinligi igerisindeki
gozeneklerde gdzle gorilebilir bir toprak saturasyonu

3-Su varhigin izleri

4-Qzellikle yiizeydeki bitkiler iizerinde yer alan su kaynakli depozitler

5-Sulak alan igindeki dienaj paternleri

6-Yapraklarda siyvahims: ve grimsi su lekeleri
2.3.2. Sulak alan biyolojisi

Sulak alanlar, igerdikleri canli topluluklar acisindan biiytik 6neme sahiptirler. S6z
konusu alanlarda karasal ve sucul ekosistemlerin strekli olarak i¢ ige olmas: nedeni ile
yiiksek dizeyde biyolojik bir tretim gergeklesmektedir Bir baska deyisle bu alanlardaki
birincil iretim yiksek oldugundan bdlgeye beslenmek amaciyla basta kuslar olmak tizere
pek ¢ok hayvan tird de gelmektedir. Yapilan ¢aligmalarda sulak alan biyolojisi
kriterlerinin agulikli olarak hidrofonik bitkilere dayandimldid: tespit edilmistir

NAS’a (1995) .gore sulak alan ortamlarinda ulusal taxonomilerde yer alan

dominant hidrofonik bitki tiirlerinin %50’sinden fazlastun bulunmasi gerekmektedir
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Diger taraftan sulak alanlardaki vejetasyon kriter analizlerinde en uygun yontem olarak,
bitki tiirlerinin dominantlik durumunun &lgiilmesi ve bitki turlerinin yayginhk indeksinin
kullamlmas: onentmektedir. Toprak ve su hakkindaki bilgilerin olmadid durumlarda ise
sadece vejetasyon kriterlerinin  glivenilebilir bir sonu¢ getirmeyeceginden s$6z
edilmektedir Bu nedenle sulak alan ¢alismalarinda hidrolojik ve substrat 6zelliklerinin de

mutlaka dikkate alindig1 bir degerlendirmenin yapilmas: gerekli goriilmektedir
2.3.3. Sulak alan substratlar:

Huvdric topraklar olarak nitelendirilen sulak alan substratlan, sirekli veya
periyodik olarak su baskinina ugrayan, anaerobik kosullarin hakim oldugu ve suyu seven
bitkilerin vetigtigi ortamlardir Uluslararast diizeyde de tanumlanan séz konusu topraklar,
bulunduklan ortamlardaki yetersiz oksijen veya diisiik redoks (Oksidasyon-Rediiksiyon)
potanstyellerinden saturasyon stiresince etkilenmis olmasi gereken topraklardr Bu
olaylar sonucunda topraklarda duzensiz renk karakteristikleri, diSer bir deyisle
redoksimorfik gériiniimler ortaya gikmms olmalidir (USDA, 1969; NAS, 1995; NHDES,
1997}

Sulak alan topraklanmin bazilan inorganik substratlarn igermekle birlikte
¢ogunlugu organik yapidadir. Organik topraklar olarak tanimlanan bu materyaller, sadece
organik dedil aym zamanda inorganik katmanlara da sahip olabilir Yiizeyde kalin bir
bitkisel materyale sahip olmakla karakteristiktirler Organik katmanlardaki bitkisel
materyallerin birikme hizi ise genellikle anaerobik kosullarda ciiriimesinden daha hzhdir

(Ding, 1974: Christopher, 2000)

Organik topraklarin olugtufu en Onemli ortamlardan birisi olan goller, gole
taginan materyallerin yamsira kimyasal ve organik tortullagma olaylan ile zaman
icerisinde dolarlar Boylece géllerin ¢mrii, ortam sartlarina gore birkag on bin yildan
birkag viiz bin yila kadar degismektedir Gollere, rmaklar ve dereler tarafindan siirekli
olarak tasman bu mgteryallerin irt taneli olanlan genellikle golim kiyilarinda, ince

tanelileri ise goliin ortasinda ¢okelirler. Ancak gél i¢i akinti ve galkanti sistemleri ile
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karmagik hale de gelebilirler. Gollerde ¢bkelen tiim materyallere lakustrin (golsel)
cokeller denilmektedir Gollerin kenarlarinda ¢ogunlukla vogun bir bitki geligimi gozlenir
Golin yavag yavag dolmasi ile bu bitki topluluguda gole dogru ilerler. G&l, zamanla
batakliga dontistir ve sonunda kurur (Sekil 2 1) Karasal ortama yeni kavusan ve organik
maddece zengin olan bu topraklar organik toprak olarak isimlendirilmektedir
Uluslararas: bir toprak simflama sistemi olan Soil Taxonomy'de ise séz konusu bu
topraklar Histosol ordosu igerisinde yer almaktadirlar (Ding ve ark |, 1993; Soil Survey

Staff 1998)

5 | Parcalonson- bitkisel arukionn derinfikiere gyeilerex

arganix gamurigrio {gyitjo ) olusumu.’

A A
:

¢} Su kolmnbgmin minerol sedimentosyonls. v orgenix
o pirikimie ozalmesi sonucy fleranin’ VE grgonix
deptnyn merkeze dedru ilerfemesi . .

Juavn goimoss
ik slonicrin

Sekil 2.1 K Maras Gavurgélii’nde incelenen organik toprak ana materyalinin jeogenetik

birikiminde safhalar (Ding vd. 1993)

13




Anonim’e (2002) gore Birlesmis Milletler Tarim Bakanh&, dogal kaynaklari
koruma servisi (USDA EPA), tarimsal olmayan alanlarin bir baska devisle tarim alanlan
icerisinde yer alan ancak tarimsal degeri olmayan sulak alanlann tanmlamasint Hidrik

(Hydric) topraklar kapsaminda yapmaktadir ve buna gore Hidrik toprak gastergeleri;

1: Histosoller

A8 ]

: Histik epipedon
- Curik yumurta gibi koku ¢ikaran mineral toprakiardaki silfidik materyal (H,S)

wd

4: Aquik nem rejimi ve

5. Asagida 6zetlenen toprak kosullar,

5.1 Munsel renk skalasi kullanildiginda A horizonunun hemen altinda kromas: 1 veya
daha az olan gleylesmis topraklar

5 2. A horizonunun hemen aitinda 2-3 veya daha az bir kromaya sahip parlak benekler

5 3. Demir (kirmiz1 kahverengi) veya mangan (siyah) konkresyonlan ve

6: Daimi hidrik topraklar olarak siralanmaktadir

Anonim’e (2004a) gore hidrik toprak gostergeleri; Aquik nem rejimi, yiksek
organik madde igerigi, reduktif kosullar, gley renkler, siilfidik koku, kumlu topraklarda
organik katman, bazi iyonlann konsantrasyonlari (Fe, Mn vb) ve Histosol topraklar

olarak siralanmaktadir

Yine sulak alan topraklanmn kimyasiun incelendigi bir baska galismada, bitki
gelisme mevsimi siiresince yeterince uzun sire su ile kapl olarak bulunan, rediktif
kosullarin hakim oldugu ve redoksimorfik gériiniimlerin tepit edildigi, karbon birikiminin
yitksek oldugu, peat veya muck’larn var oldugu ve ctirik yumurta kokusunun

hissedildigi topraklar, Hidrik topraklar olarak tammianmalidir (Anonim, 2004b)
Anonim’e (2004c) gore Hidrik topraklar; anaeorobik kosullarn olusabilecegi

kadar uzun siire su ile doygun topraklardir Bu topraklar inorganik {mineral) ve organik

kokenli olabilirler ve inorganik olan Hidrik topraklarda organik madde %20’den daha
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fazla olmak durumundadir Organik Hidrk topraklar ise muck, peat, tropikal ve gomiili

montane topraklan olarak tanimlanmaktadir

Bir baska cahigmada tespit edilen ve morfolojik toprak ozelliklerinin kulianitmasi
ile hidrik topraklann arazi kosullarinda tammlanmasma iliskin kriterler ise asagida

verilmistir (NHDES, 1997)

A Tipi Hydric topraklar

1 Med ve Cezir olaylan ile giinliik olarak su altinda kalan topraklar

2 En az 16 inch (40 64 cm) kalinlifinda organik toprak materyali igeren topraklar

3. 8-16inch (20 32-40 64 cm) kalmhiginda organik yiizey katmam olan topraklar

4. 4-8 inch (10 16-2032 cm) kalinhiginda organik yiizey katmam veya muck olarak
tanimlanan A veya Ap horizonu ve hemen altindaki toprakta, toprak renginin
kromasi 2 veya daha diisik, valiisii 4 veya daha fazla olan topraklar

5 Kumlu olan toprak katmamnm hemen altinda hacimsel olarak %5 ve daha fazla

redoks (renk lekeleri) goriniimii igeren topraklardir.

B tipi Hydric Topraklar

1. Valistt 3 veya daha dusiik, kromasi 2 veya daha dustik olan A veya Ap horizonunun
altindaki 20 cm’lik derinlikteki topraklardan
1.1.Valiisit 4 veya daha viiksek, kromasi 1 veya daha diigiik olan topraklar
1 2 Redoks goriniimli, valiisii 4 ve kromasi 2 veya daha yiiksek olan topraklar
2 Spodik horizona sahip olan topraklar olup;
2.1 Yiizeyin 6 inch (15 24 cm) derinligi icerisinde %5 lik redoks gériniimiii bir E
horizonu ve yine redoks gériniimlii spodik horizonu bulunan topraklar
2 2 Yiizeyin 12 inch (3048 cm) derinligi igerisinde 5.08 cm bir spodik horizon ve
bunun altinda %5’lik ve daha fazla hacim kaplayan redoks goriiniimii igeren

topraklar



olan koyu renkli ve yiizevin 10 inch (25.4 cm) derinli8i ierisinde %5 ve daha
fazla hacimsel redoks goniniimii olan toprakiar
3 En iist 20 inch (50 8 ¢cm) kismu kumlu olup;

3.1 Valisi 3 veya daha diisiik, kromas: 2 veya daha digik olan A veya Ap
horizonunun 10 inch (25 4 cm) derinligi altindaki koyu katmanda valu 4 veya
daha yiiksek, kroma 3 veya daha dusiik ve ayrica %5’lik redoks goruntimii olan
topraklat

3.2 Valiisii 3’den dusitk, kroma 2 veya daha disitk olan ¢ok koyu Ap horizonunun
15 inch (38.10 cm) derinli§i altindaki koyu katmanda redoks gorinimu ile
birlikte valii 4 veva daha vitksek, kroma 3 veya daha dusiik olan topraklar

4 En st 20 inch (50 8 cm) kism tinht olup;

41 A veya Ap horizonu altinda ve yiizeyin 25 4 cm derinliginde
411 Kroma 1, valii 4 veya daha fazla olan topraklar
4.1 2 Kroma 2, Valii 4 veya daha fazla olup redoks goriiniimlii topraklar
413 20 inch (308 cm) derinlik igerisinde %10°luk redoks kaybi gorinamleri

ile birlikte kromas: 2 valiisit 4 olan toprakiar

4.2 Valiisii 3°den cok diigiik, kromast 2 veya daha digik olan ¢ok koyu Ap

horizonunun altinda yiizeyin 15 inch (38.10 cm) derinligi igerisinde

421 Kroma 1, valii 4 veya daha fazla olan topraklar

47272 Kroma 2, valil 4 veva daha fazla olup redoks goriiniimli toprakiar
423 20 inch (50.8 ¢cm) derinik igerisinde %20°lik redoks kaybi gorunimleri ile
birlikte kromasi 2, valiisii 4 olan topraklar

424 6 inch (1324 cm) derinlik igerisinde %5°lik redoks goriiniimlerinde

%410’1uk redoks kayb1 olan topraklar

5 24 inch (60.96 cm) derinlik igerisindeki ¢ok koyu renkli (valii 3°den kiigiik, kroma
2°den kiigiik) A veya Ap horizonu ve altndaki kromasi 3 veya daha disiik olan
%10 luk redoks gorinimli ve redoks kayiph topraklar olup;

51 Yizeyin 6 inch (15.24 cm) derinliginde %5’lik redoks goriiniimii olan toprakiar
5.2 Yiizeyin 6 inch (15.24 cm) derintiginde %2 Fe/Mn nodilleri igeren tropraklar

2 3 Ap horizonunun alunda valiisii 3 veya daha dislik kromast 2 veya daha dﬁ;ﬁk



Sani vd’e (2000) gore gegmiste sulak alan arastirmalarinda hidrolojik, biyolojik ve
substrat kogullan tizerinde bireysel yogunlasmalar fazla iken giiniimiizde, bu tg kriterin
arasindaki iligkilerin birlikte degerlendirilmesi esasi benimsenmis durumdadir Ancak bu
husus, oOzellikle hidrolojik kosultarin herhangi bir degisime ugratiimadigi alanlar igin
gegerlidir. Eger hidrolojik kosullarda degisim meydana getirilmis ise bu defa sulak
alanlarla ilgili ¢ahgmalarda dikkate alinacak kriterlerin biyolojik kriterler ve substrat

kriterleri olmasi gerektigi {izerinde durulmaktadir

Buraya kadar yapilan agiklamalar dikkate alindiinda sulak alan ekosistemlerinin
tanimlanmasinda  kullamilabilecek pek ¢ok kiiter ve yaklagim bulunmasina ragmen
uluslararast bir standardin heniiz tam olarak gelistirifemedigi goriilmektedir. Bu durumun
ortaya ¢ikmasinda etken olan en 6nemli husus ise, séz konusu bu ekosistemlerin ekolojik
anlamda degerlerinin ¢ok geg¢ anlasilmis olmasi ve bu alanlar iizerinde yapilan bilimsel
calismalarin sayisinin ve niteliinin ¢ok az olmasidir Bununla birlikte, sulak alan
ekosistemlerinin ii¢ temel unsurundan ikisi olan sulak alan hidrolojisi ve sulak alan
biyolojisi tizerinde pek ¢ok bafimsiz aragtuma yapilmus ve buna bagh olarak da belli
kriterler gelistirilmeye gahisilmus olmasina ragmen, séz konusu bu ekosistemlerin tiiincii
unsuru olan sulak alan substratlar:, diger bir deyigle sulak alan topraklan tizerinde ise
ekosistem biitinlugiiniin gézetildigi yeterince arastirma yapilmanus ve bu nedenle de
sulak alan topraklatnin toprak ozellikler, kesin sinirlarla belirlenememistir Bu konuda

yerel ve uluslararas: calismalar halen devam etmektedir

2.4, Sulak Alan Degradasyonu

Gezegenin iginde yasayan biittin canlifanin ve cansizlarin olusum, gelisim ve yok
olma dénemleri vardur Dolayist ile s6z konusu varliklan olusturan ekosistemler de zaman
iginde olusmaya baslarlar ve cesith faktorlerin etkisiyle geligic ve nihayetinde de yok
olurlar. Bu, dogal bir siirectir ve bu siireglerden doga hicbir sekilde zarar gérmez Hatta
¢ok uzun zaman stiregleri isteyen bu yok oluglar, baska ekosistemlerin dogup gelismesi
icin gereklidir ve bﬁ ‘olay, sulak alanlar igin de gecerlidir Bu noktadan hareket
edildigiﬁde gesith jeolojik ve jeomorfolojik ¢okiintii alantarindaki hidrolojik, biyolojik ve
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toprak ozellikleri dogrultusunda kendi yorelerine 6zgii tipik karakteristiklerini ve
goriniimlerini olusturan sulak alanlar iki farkl sekilde 6zelliklerini kaybederek ok olma

stirecini yagsamaktadirlar. S6z konusu bu yok olma siirecleri ;

1 Dogal olaylar igerisinde higbir miidahale yapilmaksizin ¢ok uzun zaman igerisinde
kuruyan sulak alaniar,

2. Yapay miidahaleler somucu kurutulan sulak alanlar seklindedir

Sulak alanlar, dogamn ve dogal olaylanin bir pargast olarak zaman igerisinde
cesitli degisimleri yasamak durumundadirlar. S6z konusu bu degisimler, dogal olaylarla
ortaya gikabilecegi gibi, vapay miidahalelerle de olugabilmektedirler Ozellikle dogal
olmayan yollarla meydana gelen degisimlerin sonuglarinin neler olabileceg heniiz tam
olarak kesinlestirilememektedir Sulak alan bozulmasi veya degradasyonu olarak
tanimlanabilecek s6z konusu bu yapay degisimler, dinyamn hemen hemen her tarafinda
yagsanmaktadu  Degradasyona neden olan aktiviteler ise basta hidrolojik kosullardaki
degisimler olmak fizere sehirlesme, marinalar, endiistrilesme, tanmsal faaliyetler,
silvikiiltiir ve kereste iiretimi, madencilik (torf temini) ve atmosferik birtkimler olarak
siralanmaktadir. Ozellikle hidrolojik degisimler, sulak alanlardaki topraklann kimyasinda
ve bitki-hayvan topluluklarinda ciddi degisimler meydana getirmektedir. S6z konusu bu
hidrolojik degisim, sulak alanlarda dogal olaylarla su artigt veya azalmasi seklinde
olabilecedi gibi insanlarin miidahalesi ile de olabilmektedir (San, 2000)

Dogal degisim surecleri disinda yapay miidahalelerle g6l ve sulak alan
ekosistemlerinde meydana getirilen degisimler, 6zellikle 20. yizythn son ¢eyreginde
oldukca artmug ve gerek Tiirkiye'de ve gerekse diger pek gok tilkede var olan géller ve
sulak alanlar, yeni tarimsal tiretim alanlan kazanmak ve diger baz amaglar igin
kurutulmustur, Ulkemizdeki érnekleri ¢ok sayida olan bu kurutma galismalari, halen pek
¢ok sulak alanda devam ettirilmektedir. Sulak alanlar Gizerine galismalar yapan Dugan’a

(1995) gore sulak alan kayiplariun nédenleri de agagidaki sekilde gruplandiilrmstir
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Dogal Olmayan Nedenler

1 Tanm, ormancilik ve sivrisinek kontrolii amaciyla kurutma

[ S8)

Su ulagim: ve tagkin kontroli amactyla tarama ve nehir kanalizasyonu

Kati atik depolama, yol yapim, ticari, endiistriyel ve oturma bolgeleri yaratma

)

amaciyla doldurma

I

Deniz ve su tarimu i¢in tadilat

L

" Sel kontrolii, su saglama, sulama ve firtina korumas: amactyla baraj, bent, duvar ve

dalgakiran Ingaatt

(o))

Tanmsal ilag, kanalizasyon atig1 ve tortu karigmasi

-~

Turba, komiir, gakil, fosfat vb gibi malzeme ¢tkarma

_ Yer alt1 sulanmn tecrit edilmesi

oo

Dogal Nedenler

1 Cokelme

2 Deniz yiikselmesi ve gekilmesi
3. Kurakhk

4 Tayfunlar ve diger firtmalar

5 Erozyon

Buraya kadar yapilan agiklamalardan da goriilecedi lizere genel bir ifade ile
tundralardan tropiklere kadar diinyanm pek ¢ok yerinde bulunan sulak alaniar, gesitli
baski gruplan tarafindan buyiik bir hizla degrade edilmektedir. Nitekim A B D, sulak
alanlarn %54%nii (87 milyon ha), Fransa, bataklik alanlarin %80'ini , Yeni Zellanda ise
9,90t kaybettiklerint bildirmiglerdir Geligmekte olan iilkelerin sulak alan degradasyonu
ile ilgili bilgiler ise son derece yetersiz oldugu igin bu konuda ozellikle arid bolgelerdeki
{ilkelerin iklimsel, cografik ve ekonomik durumlari da gbz onine alindiginda, kayiplarn

cok daha yitksek oldugu tahmin edilmektedir (Dugan, 1995).
Global diizeyde hizla artan ve ekolojik dengeler uizerindeki olumsuziuklarin da

acikga gozlenmeye baslandifs sulak alan degradasyonunun durdurulmas: gerektigi 1960

yillardan itibaren tlm diinyada, lokal ve uluslararasi platformlarda  tartiglmaya
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baslanmistr  Konuyla ilgili ilk ciddi toplantt 2 Subat 1991 tarihinde fran''n Ramsar
sehrinde gergeklestirilmis ve pek ¢ok iilke, sulak alan degradasyonunu onleme, sulak
alanlarn korunmast ve gelistiriimesi temeline dayah olan Ramsar sozlesmesi kurallarina
imza atmustr. Tirkiye, sozlesmeye ilk kez 1994 yiinda katilmts ve Ramsar kriterlerine
uygun 1995 yilinda 5 adet ve 1998 yilinda da 9 adet sulak alana sahip oldugunu
bildirmistir Diinyada 1970 viliarda baslayan sulak alan rehabilitasyon ve amenajman
calismalan, her sene biraz daha artmus ve bu konuda biiyiik yatinmlarin  yapildigi
uluslararasi projeler yiritiilmeye baslannustir Diger taraftan farkli disiplinlerde ¢ahsan
bilim adamlan ve baz destek gruplan da bolgesel olarak ortak programlar olugturma
yoluna gitmis ve elde edilen verileri periyodik olarak uluslararast diizeyde vapilan
toplantilarda tarigmaya agmislardir. Yukanda sozi edilen projelerin ve programlarin
uluslararast boyutta yiiritilmesinin en dénemli nedeni, sulak alan degredasyonunun sadece
ulusal degi! aym zamanda uluslararasi bir problem olarak kabul edilmesinden
kaynaklanmaktadir Nitekim 6zellikle arid bélgeler i¢in son derece kritik olan sulak
alanlarla ilgili olarak Orta Dogu ve Afiika'da uluslararasi pek gok proje yiritilmektedir
{Anonim 2003).

Uluslararas: diizeyde yapilan projelerden birisi olan ve ACF (Avustralya Koruma
Vakfi) tarafindan yirttilen aragnrmalarda, arid zonlardaki sulak alanlar incelenerek bir
veri tabam olusturulmaya calismakta ve olusturulan verilerin bilgisayar ortamina
aktarilarak, verilerin global paylagimm saglayacak bir sulak alan koruma programu ve
politikast yuritilmektedir Bu program icerisinde ACF, oncelikle hangi alanlarm
korunacagina karar verip, korunacak alanlardaki biyolojik rezervlerin devamlihigim
saglamayr amaglamaktadir. Daha sonraki asamada ise amag, degrade olan alanlarn
yerlesim, turizm, tanm ve mineral aragtirmalar gibi diger kullammlara agildifinda

restorasyon calismalan ve optimum ideal arazi kullammlarim belirleyerek ilgili kurumlarn

' ve arazi kullaniclanm egitmek ve bu konuda yapilacak arastirmalara destek saglamaktir

(Anonim 2004d).

Arid bolgelerde yapilan bir diger uluslar aras: proje ise Jordan'daki Azrak Oasis
sulak alaninda yiiriitiiimektedir. Jordan, Orta Doguda kuzey Suriye ile Suudi Arabistan'in
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giiney ve giiney dogusu ile Israil arasinda bir bolgedir ve bu alanda yuriitilen proje, arid
alanlarda bu tip projelerin basarili olacagina yonelik ¢ok giizel bir 6rnek teskil etmektedir.
Bu basarmun temel nedeni ise ulusal ve uluslararas: dizeyde finansal kaynagin
saglanabilmis olmasidir. S¢éz konusu proje, 1994 yiinda Jordan Hashemite Kindom
Hikiimeti ve Birlesmis Milletler Ulusal Gelisme Programu (UNDP) ile Global Cevre
Koruma (GEF) orgiitii tarafindan baglatilmugtir. Projede temel amag, surdurtlebilir bir
sulak alan yonetimi ile yoredeki insanlarnn sosyo-ekonomik ihtiyaclanm kargilamak ve

Azraq'daki ekolojik dengeyi sagtamak olmustur (Anonim, 2004e).

Benzer sekilde Endonezya ve Uganda'da da sulak alan degradasyonu ve korumasi
ile ilgili arastirmalar yapilmaktadir Asya sulak alan envanterini olusturmak ve bolge i¢in
ideal bir plan hazirlamak amaciyla ve Endonezya plam da baz alinarak Endonezya
Hitkiimeti ve Universiteler tarafindan veri tabanlan ortava c¢ikanimaya cahigiimustir Bu
aragtimaya Birlesmis Milletler Iklim Degigimleri Vakfi (UNFCCC), Biyolojik Cesitlilik
Vakfi ve Asya ve Afrika tlkelerindeki ¢ollesmeyi inceleyen vakif (CCD) tarafindan da

destek saglanmustir.

Buraya kadar yapilan agiklamalar dikkate alindiginda, gelismis ilkeler basta
olmak tizere arid bolgelerde yer alan ve gelismekte olan biitiin tlkeler, sulak alanlarin
degradasyonu ve rehabilitasyonu iizerinde ciddi aragtwmalar yaparak arastirma
sonuglarm tilkelerinde ciddiyetle uygulamaya aktarmava calstuklan sonucu ortaya
cikmaktadir. Yine anlagilacag: tizere, pek ¢ok bityitk vakif ve 6zel kurulug da bu turla
¢aligmalan finanse etmekte ve desteklemektedir Buna kargihk sulak alanlarca oldukga
zengin olan iilkemizde ise lokal alanlarda, ozellikle degrade olan eski gol alanlan ve
kurumakta olan sulak alanlar tizerinde utusal ve uluslar arast organizasyonlardan yoksun
olan ¢aligmalar maalesef gok yakin bir gegmiste ancak baglatilabilmistir Bununla birlikte
farkl disiplinlerdeki uzmanlarin bu konuya olan ilgisi her gegen giin artmakta ve bunun
neticesinde de dnumiizdeki birkac yil igerisinde degrade olan veya degradasyon tehlikesi
altinda olan sulak alanlarmuzin amenajmanlar1 veya rehabilitasyonlan konusunda 6nemli

adimlarmn atilacaginm igaretleri alinmakiadir
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Sar: vd’e (2000) gore Tirkiye’nin eski gl alanlarindaki ekolojik faktorlere (iklim,
flora, fauna, temiz su kaynaklari, taban suyu ve yer alti suyu, jeolojik ve jeomorfolojik
yap1 ile toprak kaynaklar) iliskin gerek kurutma oncesinde ve gerekse kurutma
sonrasinda yeterli detayda bilimsel bir galigma yapimadig: gibi, kurutma oncesi ve
sonrasinda sosyo-ekonomik analizler de gergeklestirilememistir Yapilan galigmalarin
hemen hemen tamamu, kurutulacak alanin toprak &zelliklerinin kurutmada uygulanacak
yontemlere ne derecede cevap verecegi iizerinde yoZunlasmistir Buna karsiik gol ve
sulak alanlarin kurutulmast sonucunda bu alanlarin temel ekolojik yapilarinda meydana
gelecek degisimleri ortaya koyabilecek olan sulak alanlarin, biyolojik ve hidrolojik
degerleri, endemik flora ve fauna ozellikleri gibi daha pek ¢ogu sayilabilecek konular
tizerinde yeterince ve kapsamli bir arastirma ne yazik ki yapilamamustir Aynca kurutma
islemi sonucunda elde edilen arazilerin tarimsal kullammlara uygunlugu ve olast sorunlar
yoniinden de ciddi degerlendirmeler yapiimamstir Hal boyle olunca da tanmsal tretim
altna alinmus olan bu arazilerde ve yakin gevresinde zaman igerisinde gesitli sorunlarin
bag gosterdigi tespit edilmis ve ancak bu asamadan sonra sorunlann ¢oziimiine yonelik

faaliyetler planlanmaya baglanmistir.

Tum diinyada degrade edilen sulak alan topraklanmn kullammlanmn ve
rehabilitasyonlanmin  planlanmas: agamasinda kullamlabilecek ozellikleri ile ilgili sunir
degerler heniiz ortaya konulmamugtir. Bununla birlikte s6z konusu topraklarla ilgili bazi
uluslararasi arastirma sonuglart yaymlanmg ve belli kriterler de olusturulmaya
caligiimustir. Ancak bu arastirmalarin bolgesel olarak yapimas: ve elde edilen verilerin de
uluslatarast platformlarda tartisilmas: gerekmektedir Ulkemizde de bu konudaki
cahigmalar vetersiz olmakla beraber ézellikle iniversiteler tarafindan baz arastirmalar

yiritilmektedir.

Uluslararas: kabul gormils toprak genetigi kurallan gergevesinde sulak alan
topraklart kurutulduktan sonra karasal ortama kavusur kavusmaz toprak olusum islemleri
olan iklim, topografya, zaman, ana materyal ve vejetasyon islemleri devreye girmektedir.
Zaman igerisinde oncelikle dogal bitkilerin daha sonra da kiiltir bitkilerinin geligmesine

olanak saglamaktadirlar Fakat unutulmamahdir ki karasal ortama ¢ikan hidrik topraklarin
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gelisimi, ¢ok uzun yillar igerisinde dogal olusum faktorlerinin yamt sira planl ve dogru
yonetim plantartyla ancak diizenlenebilmektedir Diger taraftan topraklarm belli bir tretim
potansiyeline sahip olabilmeleri 1¢m oldukca uzun zaman sirelerinin  gegmesi
kagmilmazdir. Yine séz konusu topraklann bir dizi degigim doniislim ve olusumiar
yasamas! ve topragi uretken kilan fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklere sahip oimasi

gerekmektedir (Sar1 vd , 2000)

Bir topragn iretken olarak kabul edilebilmesi i¢in bazi fiziksel, kimyasal ve
biyolojik unsurlan birlikte igermesi gerekmektedir. Hethangi bir nedenle kuruyup karasal
ortama kavusan gol veya diger sulak alan topraklarimn fiziksel bir ozelligi olan tekstur,
tamamen sulak alanm cesidine ve konumuna gore degismektedir Topraklann tretkenlik
potansiyelleri, su ve besin maddelerini tutma kabiliyetlerinden &tiri  direkt
etkilenmelerinin yam sira, stritktiir olusumu da, plastikligi, tohumlarin gimlenme
oranlani, toprak igleme alet ve yontemlerini de etkilemektedir (FAO, 1977, Landon,
1991). Sulak alan topraklarnm karasal ortama giktiktan sonra stritktiirlerinin tam olarak
gelismedigi ancak zaman igerisinde strilktiir gelisiminin s6z konusu olacag, yine ozellikle
arid alanlarda kuru kivamin sert ve gok sert oldugu, nemli kivamin da siki ve gok siki
oldugu, yas kivamlarmm ise ¢ok yapiskan ve gok plastik oldugu ve nihayet soz konusu
bu durumun da bitki gelisimini olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir Yine degrade
edilen sulak alanlarda ilk baslarda sitkismanin oldugu, gozenekliligin ve gegirgenlidin de

diisiik oldugu ifade edilmektedir (Sar1 vd., 2000).

Topraklann iiretkenlik potansiyellerini belirleyen ikinci unsur olarak, topraklarin
kimyasal ozellikleri dikkate alinmak durumundadir. Bu ozellikler, toprak reaksivonu
(pH), tuzluluk, alkalilik, katyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir katyonlar (DK),
eriyebilir katyonlar (EK), kireg ve organik madde (OM) olarak sayilabilir. Degrade
edilerek tarmsal kullanima actlan topraklarm pek ¢ogunun kimyasal 6zelliklerinde ciddi
dizeyde problemler oldugu ifade edilmektedir. Ornegin bitkisel iiretimde pH degerlerinin
belli araliklarinda sikintilar olugmaktadir ve koltir bitkileri yetistiriciliginde en uygun pH
siirlan 5.5-7.5 olarak kabul edilmektedir. Ozellikle kiiltiir bitkilerinin yetigtirilmesinde

etken olan bir difer kimyasal 6zellik de tuzluluk ve alkaliliktir. Topragm olustugu ana
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materyallerin mineralojik bilesimlerinin yam swa toprak igi ve g¢evresindeki hidrolojik
kosullann da yonlendirdigi tuzluluk ve alkalilik, toprak profillerindeki etkin tuz kokler
olan Cl ve SO, ile dzellikle Na elementinin miktarina ve kimyasal yapiarna bagh
olmaktadir Ozellikle degrade olmus sulak alan topraklannda gozlenen bu o6zellik, taban
sulannim yiiksek oldugu yerlerde daha da biyiik sorunlar yaratmaktadu (Richardson,
1998)

Topraklarin onemli bir diger ozelligi olan kire¢ (CaCOs), degrade olmus ve
karasal ortama kavusmus sulak alanlar iizerindeki geng topraklarda tarimsal tlretim
yoninden buyik sikintilar yaratmaktadir. Ozellikle ¢evredeki arazilerde karbonatga
zengin kayalarin bulunmasi halinde genellikle durgun alanlarda kiregli materyaller
depolanmaktadir Arid bolgelerdeki geng topraklarda. kireg profilden tam olarak yikanip
uzaklasamaz Boyle topraklarda ozellikle Ca ve COs kokleri bazi bitki besin elementlen
(fosfor ve bazi mikro elementlerle) ile kimyasal baglar yaparak bitki tarafindan
alnmalarim engellemekte ve bu da topraklarn tiretkenlik potansiyellerinin diismesine
neden olmaktadir. Toprak profillerinin serbest karbonatlar igin simur degert %40 iken bu
deger, arid alanlarda %70’lere kadar ulagmaktadir (FAQ 1977; Ding vd 1987; Landon
1991; Ozbek vd. 1995; Ding ve Senol, 1997).

Toprak organik maddesi, gerek topraklarm fiziksel dzelliklerini diizeltici ozelligi
ile ve gerekse organik karbon ve organik azot igerikleri ile toprak verimliliini dogrudan
etkilemektedir Kurutularak karasal ortama g¢ikan hidrik toprakiar, ilk yillarda genellikle
viksek organik madde igerigine sahip olmasina ragmen karasal ortamda bilyitk bir nzla
gerceklesen ayrisma ile ozellikle arid bolgelerde yildan yia ¢ok hizh bir sekilde azalarak
940 5-1 diizeyine kadar inebilmektedir (FAO 1977, Landon 1991, Ozbek vd 1995; Ding
ve Senol, 1997).

Yukaridaki agiklamalardan da gorilecegi tizere, kurutulmus sulak alanfann
tarimsal iretim potansiyellerinin ok iyi olmadig1 bir gergektir Bununla birlikte insaniar,
s6z konusu alanlarn verimli tarimsal alanlar oldugunu zannederek sulak alanlan yok

etmektedirler Dinyadaki ve Tirkiye'deki sulak alan kurutmalarindan ve kurutulan
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alanlardaki tanmsal tretim faaliyetlerinden beklenilen faydayi saglayamayan idareciler,
sulak alan yonetiminde yeni arayislar igerisine girmiglerdir. Bu kapsamda tilkemizde de 7
Subat 1993 tarihinde Cevresel Ftki Degerlendirmesi Yonetmeliginin yiiriirlige girmesinin
ardindan, sulak alanlaria ilgili her wirli sulama, drenaj ve bara; yapim faaliyetlerinde,
cevresel etki degerlendirmesinin yapilmast zorunlu kilinmig ve buralar ‘hassas bolgeler’
olarak degerlendirmeye alinmustir Bu uygulamadan da gortlecegi uzere son yillarda
sulak alanlarin korunmas: konusunda gerek kamu ve gerekse 6zel sektor kuruluslarinda

sulak alanlara yonelik duyarli davrams bigimlen ortaya ¢ikmaya baglamgtir.

Gerek organik toprak ozelligini kaybetmis topraklar gerekse organik toprak olma
ozelligini  koruyan topraklarda bitkisel iretim agisindan g¢ok ciddi problemier
yasanmaktadir Organik toprak olmasma ragmen kurudugu zaman yanma, ¢Okme,
tuzluluk, alkalilik, toprak siitrikturinun bitkisel tretim igin optimum olmamasi, uzun
siire su altinda kaloms topraklarda goriilen Fe ve Mn igeriklerinin yiiksek olmast gibi daha
pek ¢ok sorun yasanmaktadir S6z konusu bu sorunlan igeren ve eski gél alanlarimn
degrade edilmesi ile kazanilan arazilere pek ¢ok 6rnek vermek mimkiindir Ancak soz
konusu alanlarin ¢ok azinda toprak 6zellikleri hakinda detayh bilgi bulunmaktadir. Bu
konuda Avlan goli topraklarinda, Amik ovasi topraklarnnda, Tarsus Karabucak
topraklarinda, Burdur Kestel goli topraklannda, Manay golu ve Golhisar goli
topraklarinda yapitan ¢ahismalar bulunmaktadir S6z konusu bu alanlardan bazilarina ait

bilgiler agagida veriimigtir

Burdur ili siurlant icinde yer alan ve 1970°li yillarda kurutulan Kestel golii ve
cevresindeki arazilerde ve yine Burdur ili sumrlant iginde yer alan Golhisar gol alam
topraklarinda detayl ¢aligmalar yapilmistir. Her iki alanda da oncelikle burb, daha sonra
arazi etiit caligmalari ve nihayetinde arazilerden alinan toprak orneklerinin analizleri
laboratuvarda yapilmus ve bulunan bitin veriler degerlendirilerek séz konusu bu
alanlardaki topraklarin ozellikleri ortaya konulmustur Buna gore; Kestel alani
topraklarmn, son 70-80 willik gecmisi icerisinde uluslararasi kriterleri kargilayacak
diizeyde bir sulak alan niteligi tapmadi@ belirlenmistir Bu sonuca ulagabilmek icin

kullanilan kriterler ise biyolojik yap1 kriterleri (Hydrophonic vejetasyon), hidrolojik yap:



kriterleri (su ile doygunluk siiresi, donemi ve miktar) ve toprak kriterleridir (hidrik
topraklar) Yapilan incelemeler, zaman zaman yasanan su baskinlar1 neticesinde bdlgenin
su ile kaph oldugu donemlerde saz ve kamus turii bitkilerin gelistiini, bazi su canlilaninin
yasadigimi ve topraklann da bu durumdan etkilendigini gostermektedir. Arastirmacilara
gore Kestel gol alam topraklarnda baskin jeokimyasal ve pedokimyasal prosesler
oksidasyon-rediiksiyon devreleri ile hidroliz ve hidrasyondur Bu proseslerin sonugclar:
toprak profillerinin morfolojik, fiziksel ve kimyasal ozelliklerinde agik bir sekilde tespit
edilmistir Bu tespitte en dnemli dayanak noktalann: toprak profillerinde gozlenen demir
ve mangan birikimi ve indirgenme ve yiikseltgenme reaksiyonlarina paralel olarak ortaya
cikan renk benekleri olusturmaktadir Bu olaylar uluslararast toprak biliminde hidrik
toprak olusumu olarak bilinmektedir. Hidrik toprak olusum proseslerinin diger bir onemh
gostergesi olan organik madde birikimi, alann igerisinde yer aldig arid-sem arid iklim
bélgelerinin ortalama organik madde birikimi miktarlanindan oldukga yitksektir Bu
bulgular da arastirma alammn belli sirelerde su altinda kaldigint gostermektedir. Ancak
s6z konusu bu sulak alan olusumu ve gelisimi proseslerinin diizeyi ve siiresi, bu alandaki
topraklarn gergek sulak alan topraklan haline donistirmeye yetmemigtir. Bir bagka
deyisle arastuma alammn sahip oldugu biyolojik, hidrolojik ve toprak ozellikleri, bu
alanin gercek bir sulak alan olarak nitelendinimesine yetecek kriterlere sahip
bulunmamaktadir. Dolayist ile alana ait topraklar, karasal ortama kavustuktan sonra
onemli degisimler gegirerek sulak alan toprag ya da bir bagka deyisle organik toprak
ve/veya hidrik toprak olma ozelligini kaybetmislerdir (San vd., 2000)

Golhisar goli topraklan ise karasal ortama kuvustuklan 1980 yiindan itibaren
degisim ve doniisim iglemleri yasamaya baglanus, ancak gevre sartlart ve zamanm da
etkisiyle organik toprak olma &zelligini kaybetmemistir Bunun nedeni, bu topraklarin
ok yiiksek taban suyu sebebi ile tam olarak kurumadiklart ve bunun neticesinde de bu
ortamdaki aynsma islemlerinin ve topraklann defisim donigim ve yeniden olusum
islemlerini daha yavas yasadiklarindan kaynaklandif ifade edilmektedir (Toktok, 1997).
Aym bolgede bulunan ve pek ¢ok dzelligi birbirinden farkli olan bu iki eski g6l topragin
inceledigimizde, herseyden Once organik madde agisndan ciddi farkhliklar ortaya

cikmaktadir Ornegin Kestel golii Hazine serisi topraklarinda O M nin ortalama %38.2
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oldugu tespit edilmigtir. Bu deger Tiirkiye ortalamasinin gok iizerinde bir deger olmasina
ragmen, organik toprak ozelligini koruyan Golhisar golii 1 nolu toprak serisinde ise
organik madde ortalama %74 1 olarak belirlenmistir. Hazine serisinde kireg igeriginin
ortalama %22 civarinda ve dolayist ile asinn kiregh oldugu, buna karsin Golhisar 1,
serisinde ise yiizeyde %6 5 ve yiizey altinda ise ortalama %0 3 ile kire¢ igeriginin ¢ok
ditsiik oldugu belirlenmistir Bu durum biiytik olasihikla gevreden gelen sel sulani ile
taginan bikarbonatlarin olusum agamasinda ortamdan yikanmus olduklarm, yiizeydeki
%6.5 kireg igeriginin ise yine g¢evreden gelen sular ile burada birktigini
diisindirmektedir  Yine Hazine serisi topraklarmda tim govdede kil teksturiin
dolayisiyla mineral katmanlarin hakim oldugu ve tiim gdvdede masif bir surtitktur el
yapinin varkig tespit edilmigtir. Buna karsmn Golhisar 1 nolu toprak serisindeki incelenen
tim katmanlarin organik oldugu ve bu katmanlarin farkh dizeyde ayngmaya sahip
bitkisel artiklar ve lif igerdikleri tespit edilmigtir. Yine pH 6zellikleri dikkate alindifinda
Hazine serisi topraklarinin pH degerinin ortalama 8.3 oldugu buna kargin Géthisar 1 nolu
seri topraklarinda ise pH'nin ortalama 4.7 belirlenmigtir, Bilindigi tizere bitkisel iiretim
icin en uygun pH arah@ 55-7.5 dir. Bu 6rneklerden de anlagilacag lizere tekstiir,
stritktiir, kireg, pH vb. gibi ozellikleri itibariyle s6z konusu bu sulak alanlarn gerek
degrade edilmeden once ve gerekse degrade edildikten sonra kazandiklan toprak

dzelliklerinin, tarimsal itretim igin yeterince uygun olmadiklarim ortaya koymaktadir

Antalya Ili Elmah Tigesi smurlarinda yer alan Avlan Goli'niin kurutulmast
sonucunda yoredeki arazilerin ve Uriinlerin verim ve kalitelerinin degigiminin
belirlenmesine yonelik olarak yapilan bir caligmada, kurutma sonucunda diinyamn en
degerli sedir ormanlan iizerinde olumsuz gelismeler ortaya g¢iktigi, elma, bugday ve
sekerpancar veriminde ciddi boyutta azalmalarin oldugu ve s6z konusu bu olumsuz
gelismelerin etkisi ile yore insanlanmn sosyo-ekonomik yapisinda ciddi bozulmalarin
ortaya giktign ve akabinde de yoreden bilyiik kentlere dogru bir gogiin yasandid) ifade
edilmektedir (Baktir ve Sari, 2002).
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Tanm arazisi kazanmak amactyla gergeklestirilen gl veya sulak alap
- kurutmalarna bir diger Srnek de Antalya ili Korkuteli Tlgesi sinirlaninda yer alan ve
~ 1970°1i yiliarda kurutulan Manay Golidiir Manay gélinden kurutma sonucunda yorede
" yagayan insanlara birkag bin dekar tarim arazisi kazandirilmistir. S6z konusu arazilerden
belli bir tanimsal trin dretimi ve buna bagh olarak bir ekonomik gelir de elde
edilmektedir Ancak bu alanda yapilan aragtirmalar, Manay goliintin kurutulmas
sonucunda kazanilan arazilerin ve bu arazilerin en énemli pargasi olan topraklarin heniiz
yeterince olgunlagip, tarimsal iiretimde basani ile kullamilabilecek bir dzellige sahip
olamadiklarmu gdstermektedir. Zira bu topraklarin vyeterli bir tarmsal retim
potansiyeline sahip olabilmeleri igin karasal ortamda ¢ok uzun sureleri gecirmeleri
gerekmektedir. Bu nedenle aragtiricilara gore halihazirda ve yakin bir gelecekte, soz
konusu topraklardan optimum bir tarimsal iriin elde etmek miimkin goriinmemektedir
Yine arastirmacilara gére bu alandaki tarimsal tiretimde verimliligin arttirlabilmest icin
sdz konusu topraklarda belkide gereginden fazla giibre ve ilag kullamlmak durumunda
kalinacag: ifade edilmekte ve bu hususun ise toprak 6zelliklerinin iyice bozulmasina ve
diger ekolojik dengelerin de simdiden bilinmeyecek bir sekilde degismesine yol agacag
belirtilmektedir Aynca eski g0l alanindan kazandms olan bu topraklarm sahip oldugu
fiziksel ve kimyasal &zelliklerinin, bu topraklarn bilingsizce kullamlmas: neticesinde ¢ok
daha kot bir dizeye donugebilecegi konusunda da ciddi uyanlar yapilmaktadir Sulu
tarim uygulamalan ise s6z konusu bu topraklarda telafisi son derece gii¢ olan kéti toprak
ozelliklerinin ortaya ¢tkmasina neden olacak ve bu koéti toprak kosullaruun islah ise

oldukca pahaliya mal olacaktir denilmektedir (Sart vd. 2003)

Sulak alanlarin gesitli dzellikleri ile tammlandig yukaridaki agiklamalar dikkate
alindifinda, asagidaki genel sonuglara ﬁlagdmak’zadu. Sulak alan topraklar, hidrik
topraklar olarak isimlendirilmektedir ve dzellikleri de bilyiik 6l¢iide su tarafindan kontrol
edilmektedir. Sulak alanlanin sadece bir kolunu olusturan gol ortamlan ise, en gok
degradasyona ugrayan sulak alanlar arasinda yer almaktadir Soz konusu alanlarin
degradasyonunu engellemek ve rehabilitasyonlarnt saglamak amaciyla global 6lgekte
anlagmalar yapilmakta ve gesitli projeler yiiriitilmektedir Ulkemizde de yetersiz olmakla

birlikte Universiteler ve ilgili kamu kurumlan tarafindan bu konuda 6nemli calismalar
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gerceklestirilmektedir Ancak so6z konusu gahgmalar agirhikh olarak sulak alanlarm
biyolojik ve hidrolojik ozellikleri iizerine yogunlagmakta, buna karsin sulak alan
topraklan iizerine yapilan galigmalar ise yetersiz kalmaktadir Bu noktadan hareketle
planlanan bu aragtuma, ilkemizin sulak alan ekosistemleri bakimindan en zengin ve
ekosistem dengeleri agisindan da son derece onemli olan Goller yoresindeki degrade
olmus ve degradasyon tehlikesi ile karst karsiya olan birkag sulak alani {izerinde
yiriitidmiis ve aragtirmamn agulikl ¢ahsmalan ise sulak alan substratlan tzerinde
yogunlastmlmstir Aragtirma sonuglarinm Goller yoresindeki sulak alanlarin temel toprak
(substrat) ozelliklerinin ortaya ¢ikarilmasinda, bu alanlarin degradasyon boyutlarmmn
belirlenmesinde ve nihayet ekolojik dengeler gozetilerek bu atanlarin koruma-kullanma
degerlerinin belirlenmesinde 6nemli  katkilannm  distinilmektedir  Diger taraftan
tamamlanan bu aragtrmann sonuglari, ulusal ve uluslararasi sulak alan ekosistemleri igin

gelistirilmeye caligilan sulak alan kriterlerine de katk: saglayacakur
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3. MATERYAL ve METOD

Bu boliimde, aragtirmada kullanllan materyaller ile sulak alan substratlarimin
ozelliklerinin belirlenmesinde arazi ve labaratuvar kosullaninda uygulanan yéntemler

hakkinda bilgiler verilmistir
3.1. Materyal

Aragtirma alam olarak belirlenen Elmali ilgesi smurlan igerisindeki eski gol
tabanundan iki profil (Avlan ve Karagél), Korkuteli ilgesi sirurlari igerisindeki eski Sogiit
Golunden iki profil (Sogit 1 ve Sogit 2) ve son olarak da Egirdir ilgesi sinirlar
igerisindeki Egirdir Goluniin kuzeyinde yer alan Hoyran Goli bolimiinden iki profil
(Hoyran 1 ve Hoyran 2) olmak iizere toplam altt toprak profili bu ¢alismada materyal
olarak kullanilmugtir. S6z konusu bu altt profil noktasinda ve yaklagik olarak 2 m
derinliginde actlan profil gukurlarinda, gerekli olan morfolojik tammlamalar yapilmis ve
uluslararas: toprak genetigi kriterlerine ugun olarak her bir profilin her bir katmamindan
genetiksel horizon esasina gore Karagdl profilinden 5, Avlan profilinden 5, Sogit 1
profilinden 6, Sogtit 2 profilinden 8, Hoyran 1 profilinden 6 ve Hoyran 2 profilinden 5

olmak tizere toplam 35 adet bozulmus toprak drnegi alinmistir
3.1.1. Arastrma alaninin cografik kenumu

Tirkiye'nin giineyinde yer alan aragtirma alami, Akdeniz Bolgesi’nin batisinda
bulunan Antalya ve Isparta il siurlan igerisinde yer almaktadr Soz konusu alanda
Antalya ilinin Elmali ve Korkuteli ilgelerinde, Isparta ilinin ise Egirdir ilgesinde toplam
alt1 profil cukuru agilarak topraklarin morfolojik tanimlamalari ve gerekli diger analizler

yapilmigtir
Aragtirma igin secilmig olan ilk iki toprak profili, Antalya’mn Elmali ilgesi simirlart

igerisinde (36° 41°-36° 48’enlem ve 29° 45°-29° 55” boylam) yer alan Elmali ¢anagmdaki

Karagol ve Avlan profilleridir. Karagdl profili, Ugiincii ada mevkisinde ve Baliklar
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dagimn giineydogusunda yaklagtk 1026 m kotundaki bir alanda; Avlan profili ise Avlan
Géli mevkisinde, tinel girisinin yaklagik 1250 m kuzey dogusunda ve 1024 m kotundaki
bir alanda agilmustir  Arastirmanin ikinei alanim olusturan Korkuteli ilgesi (37° 12°-37°03°
enlem 30°07°- 30° 09’boylam) Sogiit kasabasi simrlart igerisinde yer alan eski Sogut
(Manay) Goli c¢anagindan da, Sogiit 1 ve Sogit 2 olmak iizere iki profil noktas:
secilmigtis So6giit 1 profili, Sogiit kasabasimn batisinda Tashoyikk tepesinin 1500 m
giineydogusunda ve 1395 m kotundaki bir alanda, S6git 2 profili ise, Sgiit kasabasimn
batisinda, Tashéyiik tepesinin 250 m giineydogusunda ve 1405 m kotﬁndaki bir alanda
acilmistir Arastirma kapsamindaki son alan, Isparta ili Egirdir ilgesi sirurlan igerisindeki
(31° 02°dogu enlemi 41° 94’kuzey boylamui)y Egirdir Goli gevresidir. Arastuma
kapsamindaki tek aktif gol olan Egirdir Goli ise Egirdir ve Hoyran olmak iizere iki
boliimden olusmaktadir. Arastirmada kullanilan hava fotograflan ve uydu goruntilerinin
degerlendirilmesi neticesinde, bu alandaki degradasyonun agirhikli olarak Hoyran Goli
boliimiinde oldugunun tespit edilmesi hususu dikkate alinarak, ¢alislacak profil noktalars,
Egirdir goliniin kuzeyinde yer alan Hoyran Goli civanndan segilmistir. S6z konusu
alanda belirlenen ve Hoyran 1 olarak isimlendirilen toprak profili, Tuzlalar mevkisinin
giineyinde, Sakizh tepesinin yaklagik 3 km giineybatisinda ve 934 m kotundaki bir alanda,
Hoyran 2 olarak isimlendirilen toprak profili ise Bucak mevkisinde Sakizh tepesinin

yaklastk 1.5 km giineydogusunda ve 950 m kotundaki bir alanda agiimustir ($ekil 3 1)
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BLCEK: 1 /1100000

Sekil 3 1. Aragtirma alamnin cografik konumu ve profil noktalart
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3.1.2. Arastirma alaninin iklimi

Aragtuma alam, Goller yoresinde yer alan Antalya ve Isparta illerini
kapsamaktadir Antalya ilinde iklim yazlan sicak ve kurak, kiglan ik ve yagish gecen
tipik Akdeniz iklim tipine sahip olmakla birlikte. arastrmaya konu olan ve Antalya
simrlars igerisinde yer alan Avlan ve Karagol ile vine Antalya simrlar igerisinde ver alan
Sogiit Gol alanlarmn iklimi daha ok karasal olup Akdeniz thman iklimi ile I¢ Anzdolu
karasal iklimi arasinda yer alan bir gegit bélge iklim tipine sahiptir Isparta ilinin ikhmsel
yapist da yine Akdeniz iliman iklimi ile I¢ Anadolu karasal iklimi arasindaki gegit
bolgesindedir Bu nedenle aragtirmanin yiirttildigii biitin alanlarda genellikle yzzlan

sicak ve kurak, kiglan soguk ve kar yagish gegen karasal iklim hiikiim siirmektedir

Elmals ilgesinde iklim, yukanida da ifade edildigi tizere Akdeniz bdlgesinde ver
almasina ragmen daha gok goller yoresinin gegit ikiim 6zelliklerini gostermektedir Kislan
yagish, vazlan kurak ve kismen de serin bir iklim hitkiim stirmektedir Sicaklik, knidan
hemen sonra baslayan yitksek daglann etkisi ile hizla diigmektedir. Elmah ilgest kig
mevsiminde karasal iklim 6zellikleri ve yagslanyla da I¢ Anadolu iklimine benzeyen sert
bir iklime sahiptir (Anonim 2004f) Korkuteli ilgesinde de Akdeniz iliman iklimi ile I¢
Anadolu karasal iklimi arasindaki gegit bolgesinde olmasina ragmen, aragtirma alamnda
daha ¢ok yazlart sicak ve kurak, kiglan soguk ve yagish olan karasal bir iklim tipi etkisini
gostermektedir Yoredeki cephesel vagislar geneilikle kig ve ilkbahar aylarinda etkili
olmakla birlikte, Akdeniz iizerinden gelen cephe sistemleri, yagislariun biyitk bélimunii
Toroslarin denize bakan yamaglarna biraktigindan. gahisma alamna dugen yagis degerleri
diisiik olmaktadir. Egirdir ilgesinde ise iklim, Akdeniz ile I¢ Anadolu iklimleri arasmdaki
bir gegis zonunda yer almaktadir Bu iklim tipine bagli olarak ilgede ne Akdeniz’in vadish
ve ne de I¢ Anadolu’nun kurak iklimini gdzlemek miimkiin degildir

Arastirma alaninda (36°45° enleminde ve 29°.55° boylaminda) 1095 m kotunda
bulunan Elmal ilgesi meteoroloji istasyonunun 1980-2000 yillar: arasinda vaptid
gozlemler sonucu elde edilen ortalama degerlere gore, Elmah ilgesinin yillik ortalama

yagis miktan1 450 9 mm olup en ¢ok yags digen avlar ise sirastyla Aralik, Ocak ve Mart
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aylandir Tlgenin yillik ortalama sicakhig 12.8°C olup, en sicak aylar sirasiyla Temmue,
Agustos ve Haziran aylaridir Aragtirma alammin bir diger basamagini olusturan (367 45
enleminde ve 30° 12° boylanunda), 1014 m kotunda bulunan Korkuteli ilgesi meteoroloji
istasyonunun 1980-2000 yillan arasinda yaptigr gdzlemler sonucu elde edilen ortalama
degerlere gore; Korkuteli ilgesinin yillik ortalama yagig miktar 354.3 mm olup en gok
yagis diisen aylar ise sirasiyla Arahk, Ocak ve Mart aylandir Iigenin yillik ortalama
sicakligr 12 5°C olup, en sicak aylar sirasiyla Temmuz, Afustos ve Haziran aylandir
Arastirmanin son basamagini olusturan ve (37°.32° enleminde ve 30°50° boylaminda)
920 m kot yitksekliine sahip Egirdir ilgesi meteoroloji istasyonunun 1980-2000 willant
arasinda yaptif1 gozlemler sonucu elde edilen ortalama degerlere gore, Egirdir ilgesinin
yillik ortalama yagis miktar: 744 4 mm olup en ¢ok vafis dusen aylar siwrasiyla Aralik,
Ocak ve Subat aylandir Ilgenin yillik ortalama sicakligi 13°C olup, en sicak aylar sirasiyla
Temmuz, Agustos ve Haziran aylaridir (Anonim 2004g) Her tig arastirma alanina a1t s6z

konusu bu iklimsel degerler Cizelge 3 1 de topluca verilmistir

Cizelge 3 1. Flmah, Korkuteli ve Egirdir meteoroloji istasyonlarina ait bazi iklimsel

degerler
Kot Ort Ort. Yagish Sicak Enlem-
(m) Yagis Sicak. Aylar Aylar Bovlam
(mm) °C)
Elmah 1093 4509 128 Arabk Temmuz | 36° 43 N’-
Ocak Agustos | 29°33 E
Mart Haziran
Korkuteli | 1014 3543 125 Aralik | Temmuz | 36° 45" N-
Ocak Agustos | 30°12°E
Mart Haziran
Egirdir 920 744 4 13.0 Arabk | Temmuz | 37° 52" N-
Ocak Agustos | 30°30°E
Subat Haziran
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3.1.3. Arastirma alaninin bitki ortiisti

Antalya havzasi ¢esitli toprak, topografya ve iklim sartlarina sahip oldugundan
dogal bitki ortiisiinde de gok gesitlilik gdzlenir Havzada iklim, topografya ve yitkseltinin

elverisli olmasi nedeniyle dogal bitki &rttisi olarak genellikle cok yillik bitkiler baskindir

Cok wilhik bitkilerden genellikle, denizden 0-600 m arasinda degisen
yitksekliklerde Akdeniz’e 6zgii maki topluluklan yer almaktadir Maki topluluklarinin
yamsira en gok rastlamlan agaglar, Quercus coccifera (Kermez mesesi), Quercus ilex
(Pirnal mesesi), Erica arborea (Agag Funda), Pistacia lentiscus (Sakiz, Merlengeg).
Styrax officinalis (Tesbih agac), Laurus nobilis (Defne), Olea europeae (Yabani zeytin).
Ceraonia siliqua (Kegi bovnuzu) ve Paliurus spina-christi (Karagal)) dir (Anonim.

1993a)

Arastirma alanindaki diger g¢ok yillik bitkilerden orman agag¢ ve agagciklar.
bulunduklan viiksekliklere gore séyle swralanmaktadirlar 0-1200 m, arasinda degisen
yiiksekliklerde bolgenin en ¢nemli orman agact olan Pinus brutra (Kizilgam) yer alr.
1000-1400 m, arasindaki yitksekliklerde Cedrus libani (Sedir) ve Pinus nigra (Karagam)
esas! teskil eder Karagam, 1000 m’den itibaren kizilgamla birlikte ve 1400 m’den sonra
ise yalmz olarak geni§ yayihm gosterit 1400-1700 m arasindaki yiiksekliklerde ise Abies
cilicia (Koknar) ve Jumipera (Ardig) yer alir Koknarlar genellikie karagam, sedir ve
ardiclarla kangtk olarak bulunur Ardig'in en yaygm hali ise 1500 m’nin lizerindeki
yitksekliklerde gozlenmektedir (Anonim, 1993a)

Antalya havzasinda 6nemli alan kaplayan otsu bitkilerden 0-600 m yiiksekliklerde
bulunanlar; Spartium juncenm (Katw twnagy), Caludea cilicia (Patlangig) Cistus
laurafolius (Laden), Vistus comminus (Mersin) ve Nerium oliander (Zakkum) iken 600
m’den daha yiikseklerde bulunanlar ise Thymus vulgaris (Kekik), Euphorbiatine
(Siitlegen), Circium spp (Deve dikeni) ve Liguidambar orientalis (Giinlik)’ dir
(Anonim, 1993a)
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Isparta ilinin dogal bitki ortilstnd genellikle kurakqil karakterli otsu bitkilér, c;al.l—.
orman kangim ve yikseltilerde ise ¢am ve ¢ok yillik mera bitkileri olusturmaktadir
Kurakeil otsu bitkiler, daha gok ilin kuzey yansinda yer almaktadurlar. Bunlar Festuca,
Astragalus, Peganum harmala (Uzerlik, Nazarlik otu) ve yagish donemlerde yesillenen
kurak yaz doneminde saranp kuruyan diger otlardir. 11 topraklarinin yaklasik %21 2’s1
ormaniik olup daha g¢ok ilin gineyinde yer almaktadir Orman ortiisiine egemen olan

adaglar ise mesge tirleri, ardig ve bazi koniferferdir (Anonim 1993b)

Aragtirma alaninda yer alan illerdeki bitki ortiisii genel ozellikleri ile yukanda
tanumlandift sekildedir Aragtrma amagl agilan toprak profillerinin yer aldigt g6l
alanlannda ise bitki ortistnii; Karagdl profilinde dogal sazhk ve kamuglar, Avlan
profilinde dogal otsu bitkiler, Sogiit 1 profilinde dogal caymr ortilsii, Sogit 2 profilinde
bugday tarlas;, Hoyran 1 profilinde dogal sazlik ve cayirlar ile Hoyran 2 profilinde de

dogal cayirlar temsil etmektedir
3.1.4. Arastirma alanimn jeolojisi ve jeolojik yas:

Goller bolgesi, biyitk dlgiide tortul kayaglardan ve ozellikle kiregtaslarmdan
ibaret bir jeolojik yapt gostermekredir. Alandaki gukur topografyalar ise aliivyon ile kaplt
olup yer yer de volkanik olusumlar dikkati cekmektedir  Aragtirma alaninda yer alan
Flmah bolgesinin jeolojik ve litolojik ozellikleri, Toros dag lavrimlan sireci ile
ozdeslesmistir ve Toroslar, alp kiviimlt daglarin giiney kanadint olugturmaktadirlar Alp
kavrim: hareketleri, Trias formasvonunda (185-255 milyon yil dnce) baslayip uzun zaman
periyodu iginde siirekli yikselmeler, tektonik olaylar, agmma, taginma ve birikme gibi
jeolojik olaylarla litolojik bir ¢ok temel degisimlere uZramsglardir Ornegin Elmal
yoresinde, Kuvaterner formasyonunda yani yaklagik 1 milyon yil énce Toroslar yeniden
yiikselmis, akarsu agmmalan siddetlenmis, erozyon artmis, daha sonra erozyonla tagman
materyaller, daglar arasindaki duzlitklerde yer alan Flmali ovasinda birikmigtir Bu
ovadaki tipik ana materyaller aliiviyal ve koluviyal sedimentlerden olugmaktadir (Anonim

1993a).



Bolgede yaganan tektonik olaylar sonucunda sekillenen bir diger olusum da eski
Sogut goluniinde icerisinde yer aldifs alandir S6z konusu bu gl alani, voredeki yitksek
arazilerden gesitli yan dereler tarafindan tagmmp getirilen materyallerle uzun siireler
boyunca beslenerek g6l tabamnda kiregli killer ile birlikte gesitli irilikteki materyaller
(kum, silt, cakil) depolanmig ve bu siire¢ igerisinde de gerek gl ici ve gerekse gol
gevresinin tipik dogal flora ve fauna gesitleri gelismistir Kuvaternerin son dénemlerinde
s6z konusu bu eski g6l tabam, gevresindeki gl teraslarma ve hafif efimli alanlara,
cevredeki yiltksek daglik ve tepelik alanlardan gerek camur akintilan seklinde gerek
koliiviyal hareketlerle ve gerekse diger fliviyal hareketlerle gesitli malzemeler getirilerek
depolanmigtir. Béylece sz konusu arastirma alamnda, gol tabam olusumu materyaller ile
birlikte karasal kokenli fliiviyal materyaller, belli bir jeomorfolojik diizen icerisinde bu

alandaki jeolojik ve jeomorfolojik yapiy: sekillendirmislerdir (Sar1 vd., 2004)

Arastirma alaminda yer alan Isparta bolgesinin temel jeolojik bilesimini kambriyen
vagh sist ve arduvazlar, devoniyen yasli mermer ve meta kum taglar1 ile permiyen yasls
kuvarsitler olusturmaktadir Permiyen vash kayaglar Egirdir’in giiney batisinda yer alilar
Mesozoik dénemde degisik tipte olusan litolojik birimler ise tektonizma ite karmagik bir
hal almustir. Triyas yash kayaglar marn agirlikl, kumtag: ve seyl ardalanmalan seklindedir
Isparta merkez, Egirdir, Siitgiiler, Senirkent ve Uluborlu civarinda ise vaygin olarak

kretase yagh kiregtaslart yer almaktadir (Anonim 1993b)
3.1.5. Arastirma alanimn fizyografyas:

Aragtirma alaninda yer alan ve pasif gol sistemleri olan eski Avian ve So6gult
Golleri, tektonik olusumiu g6l alanlandir 1970’1 yillarda kurutulmaya baglanan séz
konusu bu alanlar, karasal ortama kavugtuktan sonra kismen tarim arazisi ve kismen peat

ticaretinin yapildigs alanlar olarak kullanilmaktadir.
Isparta ili Egirdir ilgesi (31° 02° 91" dogu enlemi, 41° 94° 00" kuzey boylami)

siurlan igerisinde yer alan Egirdir gold, arastirma alaninda aktif olan tek g6l alanidir.

Egirdir golii, Tarkiye nin dordiincii biiyiik golii olmast sebebi ile de son derece dnemli bir
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yere sahiptir. Egirdir, Senirkent, Yalvag ve Gelendost ilgeleri ile sinirlandirilnug ve kuzey
gliney uzammb biyitk bir ¢okiintii alantnm kuzey simrinda olusmus rift tektonigine bagh
bir goldiir. Kuzey giiney dogrultuda géliin uzunlugu 50 km, kiyt uzunlugu 150 km, en
genis yeri 16 km ve en dar yeri de 3 km’dir Golin bu dar olan kemer boZazinin
kuzeyinde kalan kesim, Hoyran géh‘.’l olarak isimlendirilmektedir Goliin derinligi 7-15 m
arasinda olup, en derin veri 15 m ile Barla kasabasi kiyisidir Igme, sulama, kullanma, su
ariinleri yetigtiriciligi yamsira enerji iiretimi ve turizm agisindan da énemli olan Egirdir
Goli’niin beslenimi, yagislardan, g6l igindeki kaynaklardan ve gole akan derelerden
saglanmakta olup, golin su giderlerini ise Kovada kanali, gol igindeki diidenler, ézellikle
icme ve sulama sulan igin kullarulan pompaj istasyonlari (6rnegin Isparta igme suyu) ve

buharlasma yoluyla olan kayiplar olusturmaktadir (Ozgiir vd 2004)
3.2. Metod

Aragtima alam toprak profillerinden genetiksel horizon esasina gore alinan
toplam 35 adet bozulmus toprak 6megi laboratuvarda analizlere hazr hale getirilmistir
Toprak profillerinin arazi kosullarinda tanimlanmasinda ve her bir profilden alinan toprak
orneklerinin laboratuvar teknikleri ile analizinde kullanilan metotlar ise asafida

verilmistir.
3.2.1. Arazi cahsmalarinda uygulanan metodlar

Bu arastirmada araziye ¢ikmadan once 1/25000 dlgekli topogratfik hantalardan ve
1981 ve 1992 yillarina ait hava fotograflanindan yaratlanilarak Grnekleme yapilacak
alanlar belirlenmistir Daha sonra arastirma kapsaminda yer alan eski Avlan ve eski Sogiit
Géllerinden ve hala aktif olan Egirdir Goliniin kuzey kesimini olusturan Hoyran Goli
ceviesinden g6l aynalarini ve teraslanm temsil edecek sekilde toplam 6 farkh ¢aligma

alan: tespit edilmigdir.

Yapilan bu ¢aligma ti¢ asamada gergeklestirilmigtir. Birinci asamada, biroda hava

fotograflar: ve topografik haritalar kullanilarak gol alanlarna ait olast profil noktalarn
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tespit edilmis ve tespit edilen bu yerler, arazide yerinde yapilan incelemeler sonucunda
aragtirmanin - amacina uygun olacak sekilde toplam alti profile indirgenerek

kesinlegtiriimigtir

Caligmanin ikinci asamasi arazide gerceklestirilmig ve yukarida acgiklandig seklivle
belirlenen yerlerde toprak profilleri agilarak SOIL SURVEY STAFF (1998) esaslan
dahilinde morfolojik ofarak incelenmis ve tammlanmigtir Arazide, topraklann morfolojik
Ozelliklerinden renk saptanmasmmda Munsel renk skalas: ve CaCOs kontroliinde %510’luk
HCl kullamlnustir  Profillerde kil ve demir kaplamalari yamusira demir ve mangan
nodiillerinin belirlenebilmesi amaciyla da *30 ve *100 buyiitmeli cep mikroskoplari
kullandmusgtir  Toprak profillerinin her bir genetiksel horizonundaki redoks potansiyellers
ise tagmabilit Pt-Ag eloktrotlu pH-metre kullanilarak belirlenmistir Inceleme ve
taumlama iglemleri tamamlanan her bir toprak profilinden genetik horizon esasina gore

bozulmusg toprak érnekleri de bu asamada ahnmustir

Calismanin son agamasinda ise topraklarin horizon diizeyinde fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla topraklar laboratuvara getirilmis, 6nce serilerek
kurutulmus, sonra tokmakla ezilerek 2 mm’lik elekten elenmis ve boylece yapilacak
analizler igin hazir hale getirilmigtir. Analizler i¢in hazirlanan toprak o6meklerinde
laboratuvarda; biinve (tekstiir), kireg {CaCOs), tuz (EC), katyon deZisim kapasitesi
(KDK), degisebilir katyonlar (DK), toprak reaksiyonu (pH); organik madde (OM),
organik fosfor (OP), toplam azot (N) ile toplam demir (Fe) ve toplam mangan (Mn)

analizleri yapilmugtir
3.2.2. Fiziksel ve kimyasal analiz metotlan

Toprak Biinyesi: Bouyoucos (1955) tarafindan belirtilen esaslara gore,
hidrometre yontemivle yapimustr Analiz sonuglarina dayali biinye (tekstir) siifinin
belirlenmesinde ise toprak biinyesi smuflanduma iiggeninden vyararlamimgtir (Black,
1965). Organik katmanlann bilesimi ise Von Post humifikasyon skalasi dikkate ahnarak
degerlendirilmstir (Cayci, 1989).



Kire¢ (CaCOs):Toprak omeklernin kire¢ icerikleri Scheibler kalsimetresi ile

olgiilerek, sonuglar %CaCO:s olarak hesaplanmugtir (Caglar 1949)

Elektriksel Hetkenlik (EC): Anonim’e (1982) gore doygunluk ekstraktinda

dleiilmistir.

Katyon Degisim Kapasitesi (KDK):Sodvum asetat ekstraksiyon metoduna
gore (USDA, 1969) yapilmustir

Degisebilir Katyonlar (DK): Amonyum asetat yontemi ile elde edilen ekstraktda
Na, K, Ca ve Mg’un atomik absorbsiyon cihazinda okunmast ile elde edilmistir ( Kacar.

1995)

Toprak Reaksiyonu (pH): Pt, AgCl elektrot kullanilarak arazide mobil pH

metre ile olciimiistiir.

Redoks Reaksiyonu (Rx): Pt, AgCl elektrot kullanilarak arazide mobil pH metre

ile dlctilmiigtiir

Organik Madde (O.M.):Modifiye Walklev-Black metoduna gore tayin edilmis
(Black, 1965), sonuglar % olarak hesaplanmgtir,

Organik Fosfor (0O.P.): Saunders ve Williams tarafindan geligtirilen Walker ve

Adams tarafindan degistirilen metoda gére tayin edilmis (Black, 1965), sonuclar %o

olarak hesaplanmigtir

Toplam Azot (N): Modifiye Kjeldahl metoduna gore tayin edilerek (Kacar
1993); sonuglar % olarak verilmis ve Loue’ya (1968) gore sinuflandmimugtir
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Toplam Demir ve Mangan (Fe ve Mn): Jackson’a gore hidroflorik, siilfirik ve
perklorik asit kangime ile yas yakilan toprak Omeginde ¢ozeltiye gacen Fe ve Mn
miktarimn AAS ile belirlenmesi esasina gore belirlenmis ve (Kacar 1995) sonuglar %

olarak hesaplanmugtir
3.2.3. Istatistiksel analiz metotlan
Aragtirma alanlarindan alinan toprak drneklerinde yapilan baz analiz sonuglan

arasindaki iligkileri saptamak amaciyla, bilgisayar ortamunda MINITAB paket

programinda dogrusal regresyon ve korelasyon analizleri uygulanmistir
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Dogal bir ekosistem olan sulak alanlar, global ekolojik bilegenlerin dengelenmesinde
vazgecilmez unsurlardir S6z konusu bu ekosistemin ozellikleri ve fonksiyonlan ise
glinimtiziin bilimsel ve teknolojik seviyest dogrultusunda “sulak alan biyolojisi™, *sulak
tamimlanmakta ve degerlendinlmektedir. Bu calisma da Turkiye'nin Goller yoresi olarak
isimlendirilen alaminda yer alan aktif ve pasif g6l ekosistemlerinin substrat (toprak)
Ozelliklerimn tammlanmast ve lakustrin ana materyaller uGzerine gelisen toprak
profillerinin tamimlanmg bu ozelliklerinden yola ¢ikarak, soz konusu alanlarin gecmiste
sulak alan olup olmadiklari, sayet gecmiste sulak alan ozelligi tagimuslarsa, bugun s6z
konusu bu 6zelliklerini devam ettirip ettirmedikleri ve mhayet eger sulak alan toprag:
olma ozelliklerini yitirdiler ise bu alanlarin hangi diizeyde degradasyona ugradiklarmmn
tespitinin yapilmas: hedeflenmistir. Bu amagla yiriitiilen caligmalardan elde edilen bilz ve

bulgular asagida degisik bashklar altinda verilmigtir.

4.1. Arastirma Alam Toprak Profillerinin Morfolojik, Fiziksel, Kimyasal Ozellikleri

ve Istatistiksel Analiz Sonuclary

Calismada, arastirma alam olarak pasif gol niteligi tasiyan alanlar i¢in Antahva ili
Elmali ilgesi canaginda ver alan Avlan-Karagdl ile yine Antalya ili Korkuteli ilgesi Sogiit
kasabasimin Manay ¢anaginda yer alan Sogut Goli, aktif g6l niteligi tagiyan alanlar icin
ise Isparta ili Egirdir ilgesi siurlan igenisindeki Egirdir Golu segilmigtir. Tanimlanan 56z
konusu bu ii¢ ayn gol ortamimn toprak ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla her bin gol
canaginda 2 adet olmak tizere toplam alti profil agilmus ve arastuma igin arazi
kogullarnda 6ngorilen morfolojik inceleme ve degerlendirmeler, toprak genetifinin
uluslararast kabul gérmiis kurallan (Soil Survey Staff, 1993) gercevesinde yapimustir
Arazi kosullarindaki inceleme ve de@erlendirmeler ile birlikte, agilan her bir toprék
profilinden genetiksel horizon esasmna gore ahnan toprak oOrmmeklerinin laboratuvar

analizlerine dayah olarak belirlenen fiziksel ve kimyasal toprak ozellikleri ile bu dzellikleri
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sayisal ortamda tammlamak amaciyla yapilan istatistiksel analiz sonuglan ise profiller

duzeyinde ayrr ayn olmak {izere asagnda veriimigtir
4.1.1. Karagdl profili topraklarmin 6zellikleri

Aragtirma alaninm Antalya 1li Elmali ilgesi simirlaninda yer alan ve 1970°1i yillarda
devlet karar: ile kurutulmus olan Karagdl topraklarimi temsil eden toprak profili, yorenin
tigiincii ada mevkisindeki DSI pompaj binasmm 1250 m kuzeydogusunda, Baliklar
dagmin yamacindan gegen yolun giineydogusunda ve yaklasik 1026 m kotunda agtlmmgtir
Fizyografik (inite olarak eski g6l tabam olarak tarumlanan ve lakustrin ana materyal
tizerinde gelismis olan profilin yayihm gosterdigi alan, diz diize yakin bir topografyaya
sahiptitr  Karagdl profilinin morfolojik odzellikleri ile fiziksel, kimyasal ve istatistiksel

analiz sonuglari ise asagidaki gibi bulunmustur
4.1.1.1. Karagdl profili topraklarinin morfolojik Gzellikleri

Bu c¢ahigmada Karagol olarak isimlendirilmis olan topraklar, yizeyden itibaren
yaklasik 200 cm derinliginde agilan bir profilde tammlanms ve genetiksel horizonlarinin
A1/2C/30a/30e/30i seklinde bir dizilimine sahip oldugu tespit edilmistir S6z konusu bu
tespitlere gore yiizeyden itibaren vaklagik 30 cm derinlife kadar mineral materyallerden
olusan Karagol topraklar;, bu dernlikten sonra gesith dizeylerde ayrigmaya ugramig
organik horizonlara gegis yapmakiadir Mineral horizonlarda tekstiir tin (L) ve silthi tin
(SiL) iken organik topraklar icin Von Post skalasina gére 30a horizonundaki materyaller
H7, 30e hotizonundaki materyaller H4 ve 301 horizonundaki materyaller ise H2 seklinde
tammlanmustir. Profilde tespit edilen kireg igerigt simiflandirildiginda; mineral horizonlann
agin  kiregli, organik horizonlann ise 30a horizonunun yitksek kireci ve 30e
horizonunun kiregli ve 30i horizonunun da disiik kiregli olarak tammlanan smiflara
girdigi belirlenmigtir. Sitriiktir, tim profilde masif, drenaj ise ¢ok fena olarak tespit
edilmistir. S6z konusu profilin bulundugu alandaki bitki ortlistinil ise dogal sazlik ve
kamglar ile gayirliklar temsil etmektedir. Karagdl profilinin morfolojik 6zellikleri agagida

verilmigtir



Horizon

Al

2C

30a

30e

Derinlik (em)

0-38

38-50

30-66

66-88

88-200

Profil Tammlamas:

Kahverengimsi siyah (7 5 YR 3/1 yas); tin;
masif; dagilgan (nemli), az yapiskan az
plastik (yas); agint kiregli; az yogun sacak
kok; yogun tath su canlt kabuklari; belirgin

diiz sinur

Kahverengimsi gri {7 3 YR 4/1 yas); silth
tn; masif, dagilgan (nemli), az yapiskan az
plastik (yas); asir kiregli; az yogun sacak
kok; ¢ok yogun tatli su canlt kabuklari;

belirgin diiz sinir

Siyah (7.5 YR 1 7/1 yas); H7; masif:
dagilgan (neml), az yapiskan az plastik
(vas); ytiksek kirecli; onemli diizeyde
ayngmug bitkisel artiklar ve ¢ok diisiik fif

icerii; belirgin diiz sinur.

Sivah (7.5 YR 2/1 yas); H4; masif, dagilgan
(nemli), yapiskan degil plastik degil (vas);
kiregli; orijinal 6zellifine gok yakin fakat
kismen ayrignug organik materyal; belirgin

diiz st

Siyah (7.5 YR 2/1 yas); H2; masif, dagigan
(nemli), yapiskan degil plastik degil (yas);
dissitk kirecli; ok az ayrignus bitkisel
dokular; belirgin diiz siur.



Yeri : Baliklar dagmmin eteginden gegen yolun 75 m giineydogusu
Yiikseklik : 1026 m

Fizyografya : Eski gol tabam

Tashlik : Yok

Drenaj : Cok fena

Bitki drtiisii : Dogal sazhk, kamusliklar ve cayirlar

Ana materyal : Lakustrin

Yukanida da agiklandid: tizere Karagol profili, incelenen yaklagik 2 m’lik derinlik
icerisinde A1/2C/30a/30e/30i seklindeki bir horizon dizilimine sahip bulunmaktadir Bu
dizilim, Elmali ¢anagindaki Karagol'in bu derinlikteki materyallerinin birikim siirecini ii¢
farkh jeolojik siirecte tamamlamus oldugunun en agik kamtidir. Diger taraftan profilin iist
katmanlarindaki mineral horizonlarin ve vyiizeyden yaklasik olarak 50 cm’lik bir
derinlikten sonra baslayan organik horizonlarin arazi kosullarinda tespit edilen morfolojik
ozellikleri, sz konusu bu alanin gegmiste su ile kaplt oldugunu, siirekli anaerob kosullar
altinda organik ana materyallerin biriktigini ve ayrigmanin da ¢ok yavas gergeklestigini ve
bu sebeple de hemen hemen biitiin profilin siyah ve siyaha yakin renkli ve H7, H4 ve H2
tekstir simfinda yer alan organik horizonlarin bu ortamda bulunus nedenlerini
agiklamaktadir. Bununla birlikte, ytuzeydeki mineral horizonun kahverengimsi siyah (7.5
YR 3/1) gibi koyu bir renge sahip olmast durumu, halihazirda kurak-yankurak bir iklim
tipine sahip olan Karagol yoresinin toprakla i¢in karsilagiimas: pek olasi olmayan bir
durumdur Zira boyle bir iklimsel yap: altinda topraklann yuzey katmanlarindaki siyah
rengin ortaya ¢ikmasinda etkili olan organik materyallerin, pedogenetik (toprak olusumu
ve profil gelisimi) siiregler kapsaminda ayrigmas: ve buna bagh olarak da bu topraklarin
Ozellikle valii ve kroma deger'lerindé belirli yiikselmelerin gergeklesmis olmasi
gerekmektedir. Buna karsihik Karagél toprak profilinin yiizey katmaninmn valii ve kroma
degerleri ise, normal kosullarda olmas: gerektiginden daha diisiik olarak belirlenmistir
Béylesine diigtik bir valii ve kroma degerine sahip genetiksel bir horizonunun {izerinde ise
gogunlukla organik maddece daha zengin bir mineral katman ve hatta bir organik
horizonun bulunmasi gerekmektedir Ancak boyle bir katman arastirmamn yiriitildaga

bu ortamda tespit edilememistir Dolayisiyla bu durumu, toprak genetiginin bilinen
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kurallan ile agiklamak miimkiin goriilmemekle birlikte incelenen profilin bir gercegi
olarak da ¢dziimlenmesi gereken bir sorundur. Bu kosullarda yapilabilecek en uygun
yaklagim, “soz konusu bu alandaki halihazir topraklann yiizeyinde gergekten de ya
organik maddece daha zengin bir mineral katman veya bir organik horizon bulunmakta
idi ve bu katman, dogal pedogenetik stiregler igerisinde ayrisarak mineralizasyona
ugramak yerine ¢ok hizli bir oksidasyonla yok oldu” seklinde olmak durumundadir
Gergekten de yore insanlan ile yapilan goriigmeler neticesinde Karagdl'iin tarim arazisi
kazamimak tizere devlet eliyle ve yeterince bilimsel ve teknik kurallara da uyulmadan
kurutulmas: ile daha énce var olan organik materyallerin alev alarak cok kisa stirede
yandi$i ve hatta gok kisa bir siire 6ncesine kadar devam eden bu yanma olaylan ile bu
alandaki topraklarin yiizeyden itibaren dnemli miktarlarda ¢oktiigu de 6Zrenilmigtir. Yore
sakinlerinden edinilen bu bilgiler, Karagél profilinde yapilan morfolojik tespitleri de tam
anlammyla destekler niteliktedir Dolayisiyla bu yanma olaylan da organik maddece zengin
ve koyu renkli ancak organik horizon olacak kadar organik madde igermeyen bu guinkii
muneral yiizey horizonun ortaya gikmasina neden olmugstur. S6z konusu bu durum ise
Karagél’de belirli ditzeylerde bir degradasyonun yasandigimin 6énemli kamtlarindan birisi
oimaktadir

Profilde renk, mineral horizonlardan Al’de kahverengimsi siyah (75 YR 3/1), 2C
honzonunda kahverengimsi gri (7 5 YR 4/1), organik horizonlarda siyah (7 5 YR 1 7/1
ve 75 YR 2/1) olarak tespit edilmigtir Bilindigi lizere topraklarda renk hi, vali ve
kroma olmak tzere ii¢ ayn olgiitle tammlanmaktadir. Hii, bagat spektral renktir ve 1513m
daiga boyu ile ilgiidir Valii, rengin koyuluk derecesini belirtir ve yansiyan 11§ miktar:
ile igilidir Kroma ise rengin safi§inin Olgusiidir (Ding vd 1987). Sulak alan
topraklarmin renk oOzellikleri yoreden yoéreye degismekle beraber, ozellikle gol
ortamlarinda olugan organik hidrik topraklarin renklerinin diisiik valii ve kromaya sahip
olmasi gerekmektedir (Anonim 2004b) Nitekim Karagdl profilinin organik horizolan da
dustk valii ve kroma deZerleri gdstermektedir. A horizonunda bu denli diigiik valii ve
ozellikle dusiik kromanin varki@ ise yukanda agiklanan nedenlerden &tiirii, gok kisa bir
sire 6ncesine kadar yiizeyde var olan ve ¢ok hizh yanarak kaybolan organik horizonun

kalintifarimin mineral Ozellik gosteren Al horizonu ile kangmast sonucu olustugu
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distiniilmektedir. Nitekim s6z konusu bu yorum, yapilan motfolojik galismalar ve yére
sakinlerinin sdzleri ile de desteklenmektedir Bu nedenle incelenen renk ozellikleri de

Karagdl topraklanmn ciddi bir degradasyon olavim yasadigini gdstermektedir

Karag6l profilinin biitin horizonlarinda stritktir masif yapidadir Stritktiiriin
geligememis olmasi, bu topraklann karasal ortama kavustuktan sonra pedogenetik
degisimleri gerceklestirebilecek kadar uzun sireler gegirmediginin Snemli bir
gostergesidir S6z konusu bu bulgu da karasal ortama kisa siire éncesinde kavusan
Karagdl topraklarimn, toprak olusum stireglerince yeterince degisime ugratilmadigi ve bu
alanlatin ¢ok kisa bir siire iginde ve yine olagan ustii hizli bir gekilde degradasyona
ugradigint igaret etmektedir OM’ce zengin olan tim profilde kivam, kil igeriine bagh
olarak nemli kosullarda dagilgan, vas kosullarda ise Al, 2C ve 30a horizonlarinda az
yapiskan ve az plastik ve 30e ve 30i horizonlaninda da yapigkan degil ve plastik degil

seklinde bulunmusgtur

Elmali canafin: cevreleyen vyilksek arazilerden gelen ve kurutulmadan onceki
haliyle Karagdl’ii besleyen yiizey sularnm ve bu sularla tagman cakil, kum, silt ve kil
boyutundaki pargaciklar gibi gesitli boyutlardaki akarsu yiiklerinin (Embleton ve Thomes,
1979) s6z konusu bu g¢evre arazilerin jeolojik vapilarma da bagh olarak karbonat ve
bikarbonatlarca zengin olmalar1 nedeniyle, Karagd! topraklarimn mineral horizonlannin
asin kiregli ¢ikmasina neden olmustur Profili besleyen sularin bu denli yitksek karbonat
igermeleri ve su ile doygunlugun yiiksek olmasi nedeni ile yiizeyden organik katmanlara
dogru siirekli bir kireg yikanim soz konusudur Bu sebeple aynsama diizeyi daha fazla
olan 30a horizonu yiiksek kiregli, 30e horizonu kiregli ve ayngmanm ok az oldugu 30i
horizonu da dusiik kiregli olarak belirlenmistir. Profilin biiyiik bir kisminda kirecin yitksek
degerlerde olmasi, oncelikle bu ortamin yakin zamana kadar tamamen su ile doygun
olmasindan, daha sonra ise su ile doygunluktan kurtulmak suretiyle karasal ortam
ozelligine kavugmusg olan bu profilin pedogenetiksel bir siire¢ olan yikanma (elluviasyon)
olayr ile yikanmaya elverigli bir tekstiirel bilesime sahip olmasina ragmen kiregli
bilesiklerin profilden uzaklagmasma yetecek kadar bir zaman gecirmediginden

kaynaklanmaktadir Bu husus, s6z konusu bu topraklann geng topraklar oldugunun ve
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yine toprak ozelliklerinin geligimini yonlendiren pedogenetik siireglerden de yeterince

etkilenmedigin bir géstergesidir
4.1.1.2. Karagdl profili topraklarinm fiziksel ve kimyasal analiz sonuclan

Karagol profilinden genetik horizon esasina gore alinan toprak orneklerinde,
fiziksel toprak ozelliklerinden toprak teksturii, kimyasal toprak zelliklerinden ise kireg
(CaC0s), tuz (EC), katyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir katyonlar (DK), toprak
reaksiyonu (pH), redoks potansiyeli reaksivontan (Rx), organik madde (OM), organik
fostor (OP), toplam azot (N) ile toplam demir ve mangan (Fe ve Mn) analizleri yapilmus
ve elde edilen analitik veriler, sulak alan substratlanna iligkin meveut kriterler kapsamunda

degerlendirilmistir

Karagdl profilinin tekstiirel daghmina bakildifinda, mineral horizonlarinin
teksturel bilesiminin ortalama %15 86’sim 2 mikrondan daha kiigitk mineral parcaciklar
olan killerin, organik horizonlarimin tekstiirel bilesimini ise H7, H4 ve H2 smifi
materyallerin olusturugu tespit edilmistir S6z konusu bu analik bulgular, gol
sistemlerinin olusumunda etkili olan jeomorfolojik prosesler ile biyik bir uyum
gostermektedir Zira g6l ekosistemlerinin olusumunda, gevredeki yiksek arazilerden
yizey sulan ile tasgmarak getirilen mineral materyallerin birikimi esastir ve bu birikimde
gol kiyisindan baslayarak g6l merkezine. kabadan inceye dogru bir boylamasina
depolanma olay1 gergeklesmektedir (Ding vd 1993) Agilan profil qukurunun yitksek
arazilerin hemen etegindeki bir konumda olmasina bagli olarak Karags! profilinde de soz
konusu bu boylamasma derecelemenin gerceklestiginin ilk isareti olan kaba tekstiirli
materyallerin depolandifi tespit edilmistir Bu nedenle de profilin mineral katmaniarindaki
kil miktar oldukga digiik bulunmugtur Diger taraftan sulak alanlar olarak da tanimlanan
gol ortamlarindaki organik materyallerin birikimi de gollerin daha si3 ve fotosentez
agisindan sorunsuz olan kiyrlarinda gergeklesmektedir (Ding vd. 1993) Nitekim Karagél
profilinde gerek yaklagik 50 cm’lik derinlikten sonra ve gerekse yiizeyde yakn zamanda
yandif: belirlenen organik _materyaﬂerin birikebilmis olmasi, bu alanin eskiden bir sulak

alan niteli3i tagrdiginin kesin kanstlar: olarak gozetilmek durumundadir
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Profildeki kire¢ (CaCOs), %2-52 arasinda olup yizeydeki mineral katmanlar asir
kiregli iken organik katmanlarda kireg miktar azalarak sirasiyla vitksek kiregli, kirecli ve
dusiik kiregli siifina diigmistiir Séz konusu bu profil alanmin yoredeki kurak dénemin
son aylarina kadar su ile doygun oldugu dikkate alindiginda, yilin neredeyse tamaminda
anaerob kogullarin ve rediiktif reaksiyonlarin hakim oldugu sonucu ortaya gikmaktadir
S6z konusu bu anaerob kosullar ile birlikte rediiksiyon reaksiyonlarnm baskimn oldugu
Karagol topraklarmn pH degerleri, Al horizonunda 7 7 ile baslayip derinlikle birlikte
artan rediiksiyona bagl olarak gittikge azalarak 301 horizonunda 6 8 degerine ulasmugtir
Bu nedenle Al horizonunda hafif alkali ile baslayan toprak reksiyonu, pH’ nin azalmastyla
30a horizonundan itibaren notr olarak belirlenmigtir. Redoks potansiyelleri (Rx), 96 ile
373 mV arasinda olan soz konusu profilin organik madde (OM) icerikleri, Al
horizonunda %12 4 2C horizonunda %9 08, 30a horizonunda %66,35, 30e horizonunda
%65.7, 301 horizonunda %62 8 ile tiim profilde ¢ok yiiksek degerlerdedir Katyon
dedisim kapasitesi igerikleri (KDK), mineral horizonlarda 32 01-38 83 me/100g, organik
horizonlarda ise 90 19-123.78 me/100g olarak tespit edilmigti. Karagol profil
topraklanmin degisebilir katyonlart (DK) baskinhk sirasma gore Ca, Mg, Na ve K
seklinde bir dagihm gostermektedir Tuzluluk (EC), 0.01-1 84 dS/m arasinda belirlenmig
olup, tim profilde tuzsuz smularindadir. Toplam Azot (N), %0 43-1 87 arasinda olup
¢ok 1y1 dilzeydedir Organik fosfor (OP) ise %0.0022- 0 0314 arasinda deBismektedir
Yapilan toplam demir ve toplam mangan analizlerinde de toplam Fe Al horizonunda
11365 mg/kg, 2C horizonunda 17830 mg/kg, 30a horizonunda 9045 mg/ks, 30e
horizonunda 5770 ve 30i horizonunda ise 6192 mg/kg olarak belirlenmistir. Toplam Mn
analizlerinde ise Al horizonunda 241 mg/kg, 2C horizonunda 543 mg/kg, 30a
horizonunda 198 mg/kg, 30¢ horizonunda 140 mg/kg ve 30i horizonunda ise 268 mg/ke
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2) Karagél topraklarinin cesitli dzelliklerine iliskin
olarak yukanda verilen analitik degerler ile ilgili agtklama ve yaklagimlar ise asagidaki

gibidir

Karagol topraklartnin mineral katmanlarinda ortalama kum icerigi %35, silt igerigi

%49.14 ve kil igerigi ise %15.86 olarak belirlenmis ve A1 horizonundaki tekstiir simfi L
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ve 2C horizonundaki tekstir simfi ise Sil. olarak tespit edilmistir, Karagol profili organik
horizonlarinin  ayrisma  dereceleri ise Von Post Huminifikasyon skalasma gore
degerlendirildiginde 30a horizonunun H7, 30e horizonunun H4 ve 30i horizonunun da
H2 siuflan igerisinde yer aldi belirlenmistir. Karagol profilinin organik katmanlannda
gozlenen s6z konusu bu farklt aynisma diizeyleri, organik materval birikiminden sonraki
bir dénemde bu alanda meydana gelen dog‘;dl iklimsel degisimlere bagh olarak bu
materyallerin bir siire su ortamindan uzaklasarak kismen de olsa hava ile temas ettiinin
ve boylece farkli derecelerde ayrigmaya ugradiklannm agik bir kamtidir Bu kapsamda,
ortamda biriken organik materyallerin en ust kismt (bu giinkii 30a horizonu) belli
diizeylerde oksidasyona ugrayarak ayrismig, buna karsilik daha alt katmanlar ise (30e ve
301 katmanlari) yeterince oksijenle temas edemediklerinden daha dusiik diizeyde bir
ayrisma olay! yagamuslardir. Zira yukanida tanimlanan sekliyle bir ayrisma gergeklesmemis
olsa idi, bu katmandaki organik materyallerde alt katmanlarda oldugu gibi H4 ve/veya H2
olarak tespit edileceklerdi Bununla birlikte 30a katmanindaki organik materyallerin H7
sinft aynsma diizeyinin daha st seviyelerine kadar ulasamanus olmas, diger bir deyisle
organik materyallerin aynsma diizeylerinin daha ist seviyelere gikamamis olmasmnm
nedeni H7 aynsma diizeyine kadar ulasan bu alandaki materyallerin yeniden su ile
kaplanarak ortamim yeniden sulak alan haline gelmesi ve buna bagh olarak da 30a olarak
tammlanan materyallerin izerleri, gevredeki yiiksek arazilerden getirilerek depolanan yeni
materyallerle kaplanarak hava ile temasiun kesilmesi ve bu nedenle de ayngma olayimn
kesintiye ugramasidr So6z konusu bu tespitler Karagsl alammn gecmigte belirli bir
dénem karasal ortam Szelligine kavustugu ve daha sonra ise yeniden sulak alan ozelligi
kazandigr ve gok yakmn bir gegmiste (1970’h villar) uygulanan kurutma neticesinde
degrade olmaya basladiktan sonra da viizeydeki horizonlarda ¢ok hizli bir ayrigsma ve
yanmalarn gergeklestigini agikga gostermektedir. 30e horizonundaki birikmis materyalin
ise ayrisma derecesi bakimindan tizerindeki 30a horizonundan farkli oldugu gozlenmigtir
S6z konusu bu farkhilik, 30e horizonunun genetiksel olusumu strasinda kurutma ile hizla
diisen taban suyu seviyesine bagh olarak hava ile temasimn 30a horizonunda oldugu
kadar fazla olmadifi ve ayrigmamn bu nedenle daha az olmasmdan kaynaklanmaktadir
Yaklagk 112 cm kahnlginda olan 30i horizonu ise kurutma isleminden kaynaklanan
taban suyu diisiisiinden neredeyse hi¢ etkilenmemis ve bu nedenle de bitkisel artiklar hig
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ayngmamus durumdadir. International Peat Society’nin 3x3 siuflandirma sisteminde
ayrnigma derecelerine gore, zayif ayrismis veya hi¢ aynigmamus peatler fibrik materyal
-u olarak adlandinimakta ve Von Post skalasina gore HI-H3 aynisma derecelerini igine
almaktadir Orta derecede ayrnigmug peat; mesik materyal (H4-H6), gok ayrismis peat ise;
saprik materyal (H7-H10) seklinde adlandinimistir (Bunt 1988). S6z konusu bu siniflama
sistemin esaslan dikkate alindiginda ise Karaggl topraklarn daha once de ifade edildigi
Uzere yukaridan asagiya H7, H4 ve H2 seklinde sinflandinlmug ve farkl ayrnisma
diizeylerine gore fibrik, mesik, ve saprik olarak ayirt edilmistir Dolayisiyla bir 6n sonug
olarak s6z konusu katmanlarin yukarida tammlanan ve agiklanan ozellikleri ve gelisim
stiregleri dikkate alindiginda Karagol topraklarn bir zamanlar tarismasiz sekilde sulak
alan oldugu ancak bu alamn sulak alan 6zelliklerinin zaman zaman kesintiye ugradig

ortaya ¢ikmaktadir.
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Cizelge 4.1 Von post’un humifikasyon skalasi (Cayc1 1989)

Tanimmlama
Hi Tamamuyla ayngmams, parmakiar arasinda sikistirldiginda neredeyse
berrak bir su gikar, bitki artiklarr kolayhkla tamnabilir, amorf materyal
icermez.
H2 Neredeyse tamamen ayngmarug peat, parmaklar arasinda sikildi@inda

berrak veya sarimsi bir su gikar, bitki artiklan kolayhkla tanmabilir, amorf
materyal igermez.

H3 Cok az ayrignmug peat, parmaklar arasinda sikildiginda bulanik kahverengibir
su ¢ikar, peat parmaklar arasindan kaymaz, bitki artiklart halen tanimabilic
ve amorf materyal igermez.

H4 Az aynigsmus peat, parmaklar arasinda sikildifinda ¢ok bulanik koyu renkli
bir su ¢ikar, peat parmaklar arasindan kaymaz, fakat bitki artiklari hafif
macunumsu olup, baz: taninabilir 6zelliklerini kaybetmislerdir.

HS Nispeten aynigmus peat, parmaklar arasinda sikistinldiginda ¢ok bulamuk bir
su ¢ikar, ¢cok az miktarda amorf graniiler peat parmaklar arasindan kayar
Bitki artiklannmin  yapist oldukga belirsiz olmakla beraber, belirgin
dzelliklerini tamumak miimkin olup bitki artiklan ¢ok macunumsudur.

Ho6 Nispeten ¢ok ayrigmug peat, bitki yapisi ¢ok belirsiz, parmaklar arasinda
stkildiginda 1/3 oraninda peat parmaklar arasindan kayar, bitki artiklarinin
yapist ¢ok macunumsudur.

H7 Fazla aynigmmg peat, bol miktarda amorf materyal icerir, bitki yapisi az
tanmabilir, parmaklar arasinda sikldiginda yaklagtk 4 oramnda peat
parmaklar arasindan kayar. Eer materyalden su ¢ikarsa bu su gok bulanik
ve macunumsudur,

HS8 Cok fazla ayrigmig peat, bol miktarda amorf materyal icerir, bitki yapsi
belirsizdir. Parmaklar arasinda sikildiginda 2/3 peat parmaklar arasindan
kayar, elde kalan materyal kék gibi ayrismaya direngli materyaldir.

HS Pratik olarak tamamiyla ayrismuis peat, herhangi bir bitki yapisi zorlukla
tamnabilir Parmaklar arasinda sikildiginda olduk¢a iniform bir macun
olusturur.

HI10 Tamamyla aynigmug peat, bitki yapisi tamnamaz, parmaklar arasinda

stkildiginda tiim peat parmaklar arasindan kayar.

Karagdl Profili topraklaninin  CaCQ; igerikleri incelendiginde, mineral
horizonlarda %38-63-52 27, organik horizonlarda ise %2 27-5.30 arasinda oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4 2). Buna gore mineral katmanlar agin kiregli, 30a horizonu yiksek
kiregli, 30e horizonu kiregli ve 301 horizonu ise diigik kirech simfinda yer almaktadur.

S6z konusu bu topraklann etrafindaki yiuksek arazilerin karbonatlarca zengin tortul
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kayaglardan olustugu bilinmektedir. Karagdl topraklariin st katmanlarindaki mineral
materyallerin kirece zengin olmasinin nedeni halihazirdaki mineral materyalleri tagtyan
sularia beslenmesi olarak agiklanabilecektir ancak mineral katmanlann altindaki organik
katmanlarda kire¢ miktanmm aniden azalmasi, uluslararas: toprak genetiginin olagan
kurallan ile agiklanabilecek nitelikte bulunmamaktadir Diger bir deyigle tiim jeolojik
geemisini kiregce zengin materyallerle kaph bulunan yiiksek arazilerin tabamnda geciren
Karagol alaminda yer alan topraklann tist katmanlarimin %52’ye varan diizeylerde kireg
icermesine karsihk alt katmanlarinda bu kire¢ miktanimn %2’lere diismesi, olagan bir
pedogenetik sure¢ degildir. Bu nedenle Karagol alaninda en az iki, hatta ii¢ farkli sulak
alan sirecinin yagsanmis oldugu ve Karagdl substratlarimin bu ii¢ farklt siirecten farkl
diizeylerde etkilendigi sonucu bir kere daha ortaya ¢ikmus olmaktadir Karagol profilinin
kireg igeriklerinden yola ¢ikifarak belirlenen bu ii¢ farklr siirecin ilki 30a, 30e ve 30i
olarak tammlanan katmanlarin ofusum devresi ve ikincisi Al ve 2C olarak tamimlanan
katmanlann olusum devresi ve nihayet iiglinciisii de bugiin yerinde bulunmayan ancak
gerek morfolojik gerek fiziksel ve kimyasal toprak ozellikleri ile tespit edilebilmis olan ve
ayrica yredeki insanlardan edinilen bilgilerle desteklenen yanmus organik katmanlarin
olusum devreleridir. Nitekim Andriesse (1988) de Peat topraklanimun serbest karbonat
igeriklerinin gogunlukla ihmal edilebilecek diizeylerde diisiik oldugunu rapor etmektedir.
Ayni aragtirmaci, bazi1 6trofik peatlerde ise peat alamimn olusum asamalan baslangicinda
bu ortamda yasayan canlilann kabuklarimin ayrigmasi nedeniyle serbest karbonatlar:
igerebildiklerini ve yine ¢evredeki kireg taslan veya marndan kaynaklanan yitksek kireg

igerigine sahip olunabilecegini ifade etmektedir

Karagol profilinde EC, 001-1 84 dS/m arasinda tespit edilmis ve EC analiz
sonuglarina iliskin veriler Soil Survey Staff’a (1998) gore smiflandinidhginda tiim profilin
tuzsuz oldugu belirlenmistir. Topraksu Genel Miidirligii’niin hazirlamus oldugn Antalya
Ili Verimlilik Envanteri Raporu’na (Anonim 1983) gore de Elmah ilgesi topraklarinda
herhangi bir tuzluluk problemi olmadig: ifade edilmistir. Gol ortamlarindaki topraklarn
en Gnemli kimyasal bilesenleri olan Cl, SO4 ve CO3 kokleri, dogrudan topraktan bir
buharlagmamn bulunmamasi ve profilde ¢ozelti halinde bulunan bu kéklerin siirekli olarak

lizerlerindeki su yiikii ve bu suyun kimyasal bilesim konsantrasyonlarina bagh olarak
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asagrya (profilin derinliklerine) dogru hareket ettirilerek gok derinlere gitmis olmasi

nedeniyle tuzsuz (diisitk EC degerleri) olarak bulunmalarina neden olmustur.

Karagdl profili topraklanimn KDK igerikleri, mineral horizonlarda 32 01-38 83
me/100g organik horizonlarda ise 90 19-123 78 me/ 100g olarak tespit edilmistir USDA
(1969) Sodyum asetat ekstraksivon metoduna gére yapilan KDK analizi sonucunda KDK
degerlerinin aslinda tum profilde viiksek oldugu organik horizonlarda bu degerin daha da
arttify belirlenmistir Normal bir tanm topraginin KDK 15-25 me/ 100g oldugu bilindigine
gore soz konusu topraklarn yitksek KDK degerine sahip olduklan soylenebilir Karagol
profili topraklar: ¢ok geng toprakliar olmalan nedeniyle igerdikleri kil tiplerinin de 2:1
smektit grubu kil mineralleri oldugu tahmin edilmektedir Zira smektit grubu kii
minerallerinin KDK ’feri 80-100me/10g oldugu bilinmektedir. Nitekim Toktok’un (1997)
peat topraklan tizerinde yaptigy bir ¢alismada, en yiiksek KDK’nin ayngmanin en viksek
oldugu horizonlarda oldugunu ve profilde derinlere inildikge ayrigmanm, buna bagh
olarak da KDK’nin azaldigim belirlemistir Soz konusu bulgu Karaggl profilinin organik
katmanlarinin KDK ile uyum gdstermektedir Yapilan analizler sonucunda OM’nin
ayrigmast arttikca KDK’de arttign tespit edilmistir Karagdl profilindeki OM miktan ile
KDK arasinda yapilan istatistiki analizlerde de pozitif bir iligki belirlenmistir Nitekim
Ding (1974), Dogu Akdeniz Bélgesi organik topraklart iizerine yaptid bir ¢aligmada OM
igerikleri %22 1 olan drneklerde KDK degerinin 49 me/100g, OM igerigi %79.2 olan
Orneklerde ise KDK degerinin 216 me/100g oldugunu bildirmistir. Dolayisiyla arastirma
alam topraklarinda artan OM miktarma bagh olarak artan KDK degerleri son derece
normaldir Diger taraftan KDK artigmin organik materyal miktar ile birlikte ayrisma
dizeyi ile de yakin bir iligkisi bulunmaktadir. Karagél topraklannin organik nitelikli
katmanlarindaki aynisma diizeyleri incelendiginde artan ayrigmaya bagl olarak KDK
degerlerininde yitkseldigi gozlenmektedir (Cizelge 4.2) Bu husus da Karago! alaninda
sulak alan niteligine baglt olarak olusan organik materyallerin bir dénem sulak alan

ozellifinden kurtularak aynsgmaya ugradigii gosteren diger bir kamttir,
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Karaggl topraklarinda, arazi kogullarinda Pt- AgCl elektrot kullamlarak vapilan
pH olgiimleri sonucunda pH, mineral horizonlarda 76-7 7 ile hafif alkali, organik
horizonlarda ise 68-73 arasinda olmak tizere notr smrlar igerisinde yer aldig
belirlenmigtir. S6z konusu topraklarn pH icerikleri yore topraklaninda yapilan diger
caligmalar ile de uyum igerisindedir Nitekim Sénmez (2002), Elmali yoresinde yaptigr bir
¢alismada 0-60 cm’lik toprak derinligi icerisinde pH degerlerini 7 5-8.2 hafif alkali-alkali
sinirlarnt - arasinda  oldugunu tespit etmistir.  Organik topraklar tizerinde vapilan
calismalarda yitksek CaCOs iceren otrofik peatlerin pH degerlerinin 6.0°1n tizerinde
oldugu belirlenmistir Ornegin Lucas Florida’da yaptig bir calismada fazla miktarda
karbonat igeren peatlerin yitksek pH deBerlerine sahip olduklarnm ve bu tip peatlerin
otrofik peatler smifina girdigini belirtmistir (Andriesse 1988) Karagol topraklarninm kireg
iceriklerinin 30i horizonu harig kirecli, yitksek kirecli ve asin kiregli oldugu ve pH
igeriklerinin de 6’nin iizerinde oldugu dikkate almdiinda, s6z konusu arastiric: ile aym
alanlar olduklart i¢in H' iyonlart ile zengin olmasi ve dolayis ile pH larinin da diisik
olmasi beklenir. Ancak bu durum her zaman boyle gergeklesmez ¢iinkii, toprak pH's1 pek
¢ok ozellik tarafindan yonlendirilmektedir. S6z konusu 6zelliklerden bir tanesi de bazla
doygunluk yiizdesidir. Topraklarin pH derecelerindeki degigsmeler, toprak kolloidlerince
tutulmug Ca™, Mg™, Na’ ve K’ gibi bazik katyonlar ile AI"™™ ve H' gibi asidik
katyonlarin arasindaki orana yakindan bagl olmaktadi. Nitekim topraklann bazla
doygunluk derecesi arttikga, topraklann pH’larn da yikselmektedir Cizelge 4 2°den de
goriilecegi tzere Karagd! topraklanmn bazla doyguniuklari oldukga yiiksektir Cevre
arazilerden sularla taginarak gol ekosistemine depolanan séz konusu bu bazik katyonlar,
Karagdl topraklanmin pH’simn  yiikksek ¢ikmasma neden olmaktadir. Karagol
topraklaninin degradasyona ugradiimn bir diger kaniti olarak OM. igerigi agisindan 'gok
zengin olan bu topraklarin mineralizasyonu siwasinda ortaya ¢ikmasi gereken humik
asitlerin, fulvik asitlerin ve organik asitlerin olugmast gerektigi ve bunun da pH iizerine
olan etkisinin goriilmesi gerektifidir Ayrica bu asitlerin yant sira OM’nin mikrobiyal
pargalanmasi sirasinda NHs ve H,S gibi inorganik bilesiklerin de olugmasi ve s6z konusu
bu bilesiklerin toprakta yiikseltgenerek nitrik ve siilfirik asit gibi kuvvetli inorganik

asitlerin . olugturmast ve dolayisiyla toprak ¢ozeltisindeki hidrojen  ivonlan
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konsantrasyonunun artmas: beklenirdi Ancak kurutmalarin ¢ok hizli olmast OM nin ¢ok
hizli aynigmasmna hatta yanmasina neden olarak sdz konusu safhalarin tam olarak
yasanamamasma neden olmug bdylece Karagdl topraklarimin pH’si, mineral katmaniarda

hafif alkali ve organik katmanlarda da ancak notr degerlerine ulagabiimistir.

Aragtirma alamnda, pH belirlemesinde oldugu gibi arazide horizen bazinda Pt-
AgCl referans alinan bir elektrotla yapilan redoks (Rx) okumalan sonucunda da profilin
Rx potansiyelinin 96 ile 373 mV arasinda degistigi belitlenmistir Topraklarin redoks
potansiyelleri belirli sinirlar arasinda degildir ¢tinkii topraklar koplex sistemlerdir Ancak
¢ok genel bir ifade ile topraklarin Rx potansiyelleri iyi havalanmus asit topraklarda yitksek
pozitif degerlerde goriilirken (800mYV), anaerob kosullarda ve notr veya alkali
reaksiyonlu topraklarda diisik hatta kismen negatif degerler ortaya gikmaktadun (-
350mV). Redoks potansiyeli diistiik¢e ortamda oksijen azalir ve silfat reditksiyonu artar
(Ozbek vd 1995) Nitekim Karagol profili topraklannda vizeyden asa® dogru
inildiginde havasiz kosullarin artmast sebebi ile oksijenin azalmis oldugu ve bunu takiben
Rx reaksiyonlarmin goreceli olarak distugii goriilmektedir. Ozellikle uzun siire su altinda
kalan sulak alan topraklarimn Rx potansiyellerinin diigiik olmasi ve siilfat igeriklerinin
artmug olmas: beklenir. Arastuma alaminda bulunan Rx degerler de yiizeyden itibaren
belirli bir azalma gdstermesine ragmen ¢ok diigitk deZerlere ulagsmamstir. Karagol profili
topraklarimn taban suyundan etkilenen organik katmanlarinda 30a horizonunda 373 mV
ile baglayan Rx potansiyeli degeri 30e horizonunda 127 mV ve 30i horizonunda da iyice
azalan oksijen miktarma bagh olarak 96 mV olarak tespit edilmigtir. Oksijenin az oldugu
vani su ile doygun kosullarin hakim oldugu topraklarda mikroorganizmalar elektron
akseptorii olarak O2 yerine diger maddeleri kullamrlar Once NO3 ve Mn-oksitler yiiksek
redoks potansiyelleri nedeniyle indirgenirler. Boylece indirgenmis bilesiklerin artis: ile
redoks potansiyelinde de bir diigme goériliir. S6z konusu bilgiler Karagol profili
topraklannin organik katmanlarnda hala su ile doygun kosullann varhgimi dolayisyla
buramn yakin gegmise kadar bir sulak alan oldufunu ancak, yiizeye dogru artan Rx
potansiyeli deZerlerinin yasanan degradasyonun kamti olarak kabul edilmesi gerektigi

sonucunu ortaya koymaktadir,
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Karaggl profili topraklarinin toplam N kapsamlan, mineral horizonlarda %0 43-
0.70, organik horizonlarda ise %] 74-1 87 arasinda ve cok iyi diizeyde oldugu
bulunmustur Karagol profili topraklanmin gerek mineral horizonlaninda ve gerekse
organik horizonlarinda OM degerlerinin vitksek olmasi nedeni ile toplam N iceriklerinin
de yiksek oldugu tahmin edilmektedir. Nitekim Sénmez (2002) Elmali yoresinde yapti3r
¢alismada topraklarin OM igerikleri ile N icerikleri arasinda %5 diizeyinde 6nemli bir
istatistiki iligki bulmustur. Yine Toktok (1997) yaptigi calismada peat orneklerinde
profillerin gelisme siirelerine gore N iceriklerinin degistiZini, yiizeyden itibaren asag:
inildikge N igeriginin de azaldifim tespit etmistir S6z konusu bulgu Karagol profilinde
yapilan N analizi ile uyum gostermektedir. Gelisme siirelerine ve derinlige bagh olarak

toplam N miktarlar: da degismistir.

OM, mineral horizonlarda %9 08-12.40, organik horizontarda ise %66 35-62 38
arasinda ve ¢ok yiiksek simflarinda bulunmustur. S6z konusu bu bulgular, diger pek cok
aragtirmacinin igaret ettigi degerler ile biviik bir uyum gostermektedir. Nitekim Toktok
(1997) Goller yoresinde yaptifi calismada benzer sonuglara ulagmistir Levesque ve
Mathur (1986), Kanada’da organik topraklar iizerinde yaptiklan calismalarda OM
icerigmin bitki gesidine gore defismekle birlike %46 25-93 07 arasmda oldugunu
belirlemislerdir. Arazi ¢aligmatart ve gozlemleri ile toprak omeklerinde yapilan analiz
sonuglan, Karagdl profili topraklanmn bir siire 6ncesine kadar tamamen organik
topraklar oldugunu isaret etmektedir Ancak gol alaninda degradasyonun baslamas: ile
yuzeydeki organik madde huzla mineralize olarak hatta yanarak uzaklasmis ve %20°nin
altina digmistiir. Uluslararas: kriterlere gére OM miktarinin %207 nin altinda olmasi s6z
konusu topraklarin organik nitelikli olmadigin: gosterir Bu nedenle Karagol topraklanimn
yiizeydeki horizonlari, organik maddece ¢ok zengin mineral horizonlar olarak
tammlanmistir  Yaklastk 50 cm’den sonra gelen gomiilii horizonlar ise sahip olduklan

OM igerikleri ile organik horizonlar olarak smiflandirilmuglardir
Karagol profili topraklarmm “OP igerikleri yapilan analiz sonucunda mineral

horizonlarda %0 0064-0.0083, organik horizonlarda ise %0.0022-0.0314 arasmda

oldugu belirlenmigtir Kacar’a (1995) gére, topraklarda toplam fosforun yansindan daha
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az bir bolimiini OP olusturmaktadir. Kuskusuz bu durum cesitli faktorferin etkisi
altindadir. Tiirkiye topraklanmn OP fosfor kapsamlar tizerine arastirmalar vok denecek
kadar azdir Kacar (1995) Cukurova yéresi topraklannin OP kapsamlannr arastirmis ve
OP miktariun %0 00102-0 01392 arasinda degistigini ortalama miktarm %0 00733
oldugunu saptamustir Karagol profili topraklan incelendiginde OM miktanmn artigina
baglt olarak OP miktarininda arttifn gozlenmektedir Organik maddece zengin olan sulak
alan topraklarinda OP miktarinin da yiksek ¢ikmasi beklenen bir sonuctur Nitekim soz
konusu profilde en fazla OM ve en ¢ok ayrismamn oldugu organik horizon 30a horizonu
oldugu i¢in OP miktar1 da bu horizonda en yiiksek ¢tknugtir Bu da gostermektedir ki
toprak profilinin ylizeyinde yasanan ¢ok hizli bir ayrnigma ve hatta yvanma sonucu OP
beklenilenin altinda bulunurken, ge¢miste dogal kogullarda ayrismaya baslayan 30a
horizonundaki OP miktar ise yitksek olarak bulunmustur Bu da séz konusu g6] alamnin

degradasyon boyutlarin ortaya koymak agisindan énemli bulgu olarak kabul edilmelidit

S6z konusu topraklarda yapidan toplam demir ve mangan analizleri sonuglar
degerlendirildginde mineral horizonlarda 11365-17830 mg/kg arasinda degisen toplam
Fe’in organik horizonlarda gittikge azalarak 9045-5770 mg/kg degerine kadar diistigi
tespit edilmigtir. Mengel ve Kirkby (1987) Fe™ ve Fe™iin ¢oziintrliginin artan pH
degeri ile azaldifm, inorganik demirin ¢oziinurligiiniin notral bslgede gok az oldugunu
belirtmiglerdir Aktag’a (1995) gore topraklarda havasiz kosullarin olusmas: halinde Fe™,
Fe™ye indirgenir ve Fe’in ¢oziintrliigiinde artig olur Iyi havalanan topraklarda ise Fe,
Fe™e yiikseltgenir ve yiikseltgenme sirasinda toprak pH’1 diiser Avm profilin degisik
derinliklerinde Fe™ ve Fe” iyonlanmn oranlan degisebilmektedir Profilin alt
katmanlarinda havalanma az olabilmekte ve buralardaki Fe™ iyonlarnmn miktan, profilin
st katlarina oranla daha fazla olabilmektedir. Béylece toprakta st katlardan alt katlara
inildikge redoks potansiyeli genellikle diigmektedir Karagdl profili topraklarinda Fe
iceriinin yiiksek olarak bulunmug olmasi da literatiirle bityilk bir uyum gastermektedir
Zira stz konusu topraklar, yilin dnemli bir bolimiinde su ile doygun durumdadirlar ve
aym zamanda yiksek OM nedeni ile inorganik Fe’in yant sira kileyt formunda olan Fe
miktarimn da yiiksek oldugu diginiilmektedir. Nitekim soz konusu profilin dzellikle

organik katmanlarinda ayrigma diizeyi dikkate alindiginda, sirasiyla aynsmanm en fazla
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oldugu 30a horizonunda 9045 mg/kg ile en yiiksek, 30e horizonunda 6192 mg/kg ile
ustiindeki horizona gore daha az ve aynigmanin en az oldugu 30i horizonunda ise 5770

mg/kg ile en diisiik degerde tespit edilmigtir

Toplam Mn degerlerinin ise mineral katmanlarda 241-543 mg/kg iken organik
katmanlarda dizenli olmasada bir azalma gostererek 30i horizonunda 140 mgkg
degerine ulagtig tespit edilmistir Topraklarin dedigen Mn kapsamlarinin 10-1000 ppm
arasinda oldugu Thomson ve Troeh tarafindan bildirilmektedir. Mn, toprakta Mn™, Mn ™
ve Mn"* degerlikli bilegikler halinde bulunabilmektedir Toprakda Mn’in hangi degerlikte
bulunacagim genellikle oksidasson-reduksiyon kosullari belirlemektedir Rediksiyon
kosullari hakimse Mn'? formundadir Havalanmamn yetersiz oldugu islak topraklarda
hakim olan indirgen kosullar, ahnabilir Mn miktanm da arttirmaktadir (Aktas, 1995)
Karagol profili topraklan yilin bityiikk bir kismuinda su ile doygun oldugu igin reduktif
reaksiyonlarin hakim oldugu ve profilin yiizeyinden itibaren derinlere gidildikge Mn'nin
miktarimn artrug oldugu distnilmektedir Derinlikle birlikte azalan toplam Fe ve Mn
miktarlaninin pek ¢ok faktore badl olmakla beraber OM ve kireg ile baglantih oldugu da
diginilmektedir. Sulak alan tammlanmasinda ve degradasyon boyutlarinin ortaya
¢ikarilmasinda Fe ve Mn igerikleri, topraklarin oksidasyon ve rediiksiyon kosullar ile
direkt iligkili oldugu igin biiyitk 6nem arzetmektedir. Bu sebeple sulak alan topraklarmin
degradasyon diizeyinin ortaya ¢ikarilacad: topraklarda mutlaka toplam Fe ve toplam Mn

analizleri yapilmalidir
4.1.1.3. Karagol profili topraklarinimn istatistiksel analiz sonuclar:

Daha oOnceki boéliimlerde eski Karagol sulak alammin substrat .Gzellik]eri,
uluslararas: toprak genetiginin kalitatif ve semikantitatif kurallann gergevesinde
degerlendirilerek stz konusu bu alamn sulak alan 6zelliklerini tasiyip tagimadigs ve eger
bu alan degradasyona ugrad: ise bu degradasyonun nedenleri ve diizeyleri de toprak
genetifinin kurallant igerisinde saptanmaya caligilmigtir. Bu bolimde ise topraklarin
fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin kalitatif ve semikantitatif iligkileri ile birlikte bu

ozellikler arasindaki iligkilerin kantitatif olarak da belirlenip belirlenemeyeceginin
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araghinilmast hedeflenmistir  Bu kapsamda. kantitatif olarak belirlenen kimi toprak
ozelliklerinin birbirleri arasindaki iliskiler, korelasyon ve regresyon analizleri ile istatistiki

olarak sorgulanmustir. S6z konusu bu sorgulamanin sonuglari ise asadida verilmistir

Cizelge 4 3’ten de anlagtlacag: iizere Karagdl topraklanmn OM igerikleri ile
CaCO; miktarlart arasinda %! dizeyinde 6nemli ve negatif bir iliski saptanmigtir Soz
konusu iligkinin korelasyon katsayisi da oldukca yiiksek bulunmustur OM icerigi ile
CaCO; miktan arasindaki bu negatif iligki, muhtemelen toprakta artan CaCO; miktarinin
mikroorganizma faaliyetlerini de arttirmas: ve buna bagh olarak da organik maddenin
aynigmasiun hizlanmasindan kaynaklanmaktadir Nitekim Andresse (1988), kimi 6trofik
peatlerde ortamn kiregce zengin oldugunu ve Sonmez’de (2002) toprakta artan CaCOs
miktarimin mikroorganizma faaliyetinin de artmasina ve bu yolla OM’nin aynigmasindaki
artisa paralel olarak toplam OM miktannda bir azalmamn ortaya ¢ktigim ifade
etmektedir Bu noktadan hareket edildiginde. sulak alan topraklarinin tamumlanmasinda
OM ile CaCO; arasindaki bu negatif iliski, bir kriter olarak kullamiabilecek gibi
goriinmektedir ancak OM’nin azalmasina neden olan mikroorganizma faaliyetlerinin
aerob veya anaerob kosullarda mu oldugu konusuna bir agiklik getirememektedir. Bu
nedenle s6z konusu iligkinin sulak alan degradasyonunun belirlenmesi asamasinda

kullanthip kullamlamayacag hususu ileri arastirmalarla netlestirilmelidir.

Cizelge 4.3 Karagdl profili topraklanimn fiziksel ve kimyasal analiz sonuclan arasindaki

iligkiler
Iligki Korelasyon Katsayist (1)
OM-CaCO3 -0 983*%
OM-N 0.995%%%
OM-KDK 0.967**
N-KDK 0.972%*

n:s
#4%: p<0.001, **:p<0.01, *:p<0.1
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Aragtirmada OM ile toplam N arasinda %0 1 diizeyinde 6neml ve pozitif bir ili$ki
saptanmistir  S6z konusu iligki, toprak organik maddesinin ayngmas ile ilgilidir. Zirg
toprak organik maddesinin yapisinda C, H, O, N, 8, ve P gibi elementierin yam sira
degisebilir gekilde Ca ve Mg veya kompleks halde ¢ok sik1 olarak baglanms Fe, Mn, Zn
ve Cu bulunmaktadir (Ozbek vd 1995). Dolayisi ile OM*nin aynsarak artmas: sonucu
ortama onemli miktarda N elementi birakilmaktadir Karagol topraklarinda kurutma ile
OM aynigsmas: ilk baglarda olmast gerektiginden daha hzh gergeklesmis hatta ylizeyde
vanmalar yaganmis ise de su anda yiizeyde viiksek diizeyde bulunan OM’nin ayrigmast
devam etmektedir OM ve N arasindaki iliski organik hidrik toprak ozelligi tagtyan sulak
alanlarda dikkate alinmast gereken bir kriter olarak dustiniilmektedir

Yapilan istatistiki degerlendirmelere gore OM miktan ile KDK arasinda da %1
duzeyinde 6nemli pozitif bir iligki saptanmigttr OM’nin aynisma iriinlerinden birisi olan
humus, toprakta killerinkine benzer kolloidal yaptya sahip bir madde olarak kabul
edilmektedir (Akalan 1987) OM’ nin vapisindaki humusun ortaya ¢ikmasi, toprak
ortaminda katyonlarin tutulmasim artirmakta bu da KDK’nin artmasina neden olmaktadir
Humusun KDK’si ortalama 200 me/100g civarinda olup pargalanma ve huminlesme
derecesine gore degismektedir (Ozbek vd, 1995). 86z konusu Karagol profili de OM’ce
zengin hatta yaklagik 50 cm’den sonra organik katmanlan icermektedir Dolayssiyla bu
katmanlarda KDK, vyaklastk 90-120 me/ 100g olarak belirlenmis ancak en yiksek
degerine aynigmaninda en yiiksek oldugu 30a horizonunda ulasmistir KDK, sulak alan
topraklanmin incelenmesinde her zaman bir kriter olarak kullanilmamigtir ancak bu
aragtimadan da anlagilacag: iizere KDK topraktaki ayrigmanin diizeyi ve miktari
hakkinda énemli bilgiler sunmaktadir. Iste bu noktadan hareketle sulak alan topraklarinin
degradasyon boyutlanimin belirlenmesinde mutlaka dikkate alinmas: gereken bir tdprak

ozelligi olarak diisiniilmektedir

Karagdl profili topraklarinda toplam N ile KDK arasinda ise %] dizeyinde
onemli ve pozitif bir iliski saptanmustir Bir toprakta N miktarmin artist, OM’ nin
aynstiginin bir gostergesidir, OM aymisinca ortaya ¢tkan humus ise toprakta kolloid

gérevi gorerek KDK 'nin artmasina sebep olmaktadir (Akalan 1987) 86z konusu iliski de
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bir ¢nceki paragrafta anlanlmug olan sulak alan degradasyonu kriterleri igerisinde, KDK
ozelliginin mutlaka kullanlmas:t gerektigini bir kez daha istatistiki olarak oraya

koymaktadir

Sonug olarak Karagol profili topraklarmn, arazideki morfolojik goriiniimleri,
fiziksel, kimyasal ve istatistiksel analiz sonuglarn ile birlikte degerlendirildiginde, bir
zamanlar daimi sulak alan niteligim tasidig1, ancak horizon dizilimi ve ayrisma diizevieri
dikkate alindiginda sulak alan 6zelliklerinde birkag donem kesinti yagamis oldugunu ve
nihayet 1970’li yillarda uvgulanan kurutma islemi ile de sulak alan niteliginden
uzaklagmaya basladigini ve mevcut hali ile sulak alan olmadifi gibi bir durum ortaya
¢cikmaktadir Bu nedenle soz konusu alanda yogun olarak yapilan torf ticaretinin acilen
durdurularak bu alann korunmast saglanmali bilimsel anlamda farkhh dallardaki
uzmanlarin yapacag biyolojik, hidrolojik, cevresel vd arastirmalar dikkate alinarak bu
alanin gelecekieki kullanimu konusunda bir karara varlmah ve bu karar acilen

uygulamaya konulmahdir

4.1.2. Avlan Gbélii topraklarumn morfolojik ozellikleri, fiziksel, kimyasal ve

istatistiksel analiz sonuclar

Aragtima alanimun Antalya ili Elmal ilgesi simrlaninda yer alan profillerinden
ikincisi olan Avlan profii. Avlan g6li mevkisindeki, tiine! giriginin 1250 m kuzey
dogusunda ve yaklagik 1024 m kotunda agilmistir Onemli bir kisminda tanmsal itretim
yapilan alan, eski gol tabam fizyografik tinitesinde ve lakustrin ana materyal iizerinde
gelismis ve diiz diize yakin bir topografyada yer alan topraklara sahiptir Avlan profilinin
morfolojik dzellikleri ile fiziksel, kimyasal ve istatistiksel analiz sonuclan agagidaki gibi

bulunmugtur,
4.1.2.1. Avlan profili topraklarinin morfolojik dzellikleri

S6z konusu bu g¢alismada Avlan olarak isimlendirilmis topraklar, ylzeyden
itibaren yaklagik olarak -2 m derinlifinde agilan bir profilde tammlanmus ve genetiksel
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horizonlarinin A1/AC/C1/2C1/2Cg2 seklinde bir dizilimihe sahip oldugu tespif edilmistir.
Bu tespitlere gore profilde iki farkll dénemin depolanma uriinleri yer almaktadir ve
profilin yaklastk 58-60 cm’lik derinliginden sonra bir énceki depolanma déneminin iininii
olan 2C horizonlarina gegis baglamaktadir Tiim profil kil (C) tektiirlii olup agin kirechi ve
masif sitriiktiirel yapidadir  Yiizeyden itibaren yaklastk 17 cm’lerden sonra baslayan pas
lekeleri, drenaj siufinin fena oldugunu gostermektedir. Avlan profili yilin biviik bir
kisminda su ile kaph bir profil olmast nedeni ile otsu bitki ortiisi disinda bir bitki
Ortusiine sahip degildir Diger taraftan profil cukurunun kuzeyinde kalan ve taban
suyunun daha derinlerde oldugu arazilerde ise tarimsal faaliyetler siirdiirilmektedir

Avlan profilinin morfolojik 6zellikleri asagida verilmistir
Horizon Derinlik (¢m) Profil Tanimlamasi

Al 0-17 Kahverengimsi gri ( 10 YR 5/1 yas);
kil; masif; siki (nemli), cok yapiskan
cok plastik (yas); asin kirecli; az
yogun sacgak kok; az yogun canli

kabuklars; belirgin diiz suur

AC 17-30 Grimsi sar1 kahverengi (10 YR 372 vas); kil;
masif; siki (nemli), cok yapiskan ve cok
plastik(yas); asint kirecli; orta yogun pas
lekeleri ve orta yogun kayma viizevleri;

belirgin diiz siur.

Cl 30-58 Grimsi sar1 kahverengi (10 YR 5/2 vag); kil;
masif; siki (nemli), ¢ok yapiskan ve ¢ok

plastik(yas); agin kirecli; orta yogun pas

lekeleri ve orta yogun kayma yiizeyleri;

belirgin diiz smmr.




2C1 58-85 Grimsi sar kahverengi (10 YR 5/2 yas), I;il;
masif; gok siki (nemli), cok yapiskan ve cok
plastik(yas); asin kirecli; cok yogun pas
lekeleri ve ok yogun kayma yuzeyleri; orta
yogun tathsu canl kabuklar; belirgin diz

sinur.

2Cg2 85+ Grimsi san kahverengi (10 YR 5/2 yas); kil;
masif; ¢ok siki (nemli), cok yapiskan ve cok
plastik(yas); agin1 kiregli; cok yogun pas
lekeleri ve ¢ok yogun kayma yuzeyleri; orta
yogun tathsu canl kabukiari; az yogun Mn
konkresyonlan; belirgin diiz simr.

Yeri : Tiinel giriginin yaklagik 1250 m kuzey dogusu
Yiikseklik  : 1024 m

Fizyografya : Eski Gol taban:

Tashlik : Yok

Drenaj : Fena

Bitki Ortiisii : Dogal otlar

Ana materyal : Lakustrin

Yukanda agiklandif tizere Avlan profili, incelenen yaklagtk 2 m’ lik derinlik
igerisinde A1/AC/C1/2C1/2Cg2 seklinde belirlenen horizon dizilimine éahip oldugu tespit
edilmistir Bu dizilim, Elmal (:ana@xmn Avlan profili kismunda yer alan balumiiniin birikim
sirecini iki farkh jeolojik dénemde tamamiamg olduBunu gostermektedir. Yaklagik 17
cm’lerden sonra baglayan ve biitin profil boyunca devam eden pas lekelerinin
(indirgenme — ozellikle de yiikseltgenme zonlarr) varligl, soz konusu bu topraklarin
meveut hali ile daimi sulak alan niteii*gini tasimadigin 6nemli bir gostergesidir Diger
taraftan Elmali canaginda 1026 m kotunda incelenen ve bir énceki bélimde verilen

Karagél profiline kiyasla daha ¢ukur bir topografyada yer alan ve 1024 m kotunda




incelenen Avlan topraklanmn, daha gukurda yer almasina kargin Karagol topraklari kadar
sulak alan nitelifini tasimior olmasi da agikhga kavusturulmasi gereken diger bir
husustur. Nitekim Karago! topraklarinin yizeydeki ve yiizeyin hemen altindaki mineral
katmanlarinda yaklasik %9-12 arasinda olan organik madde, Avlan profilinin aym mineral
katmanlaninda yaklagik %1 5-2 5 dizeyinde kalmistir Karagol profiline kiyasla daha
dusiik OM igerigine sahip olan Avlan profilinde buna karsiik daha yitksek bir kil miktan
tespit edilmigtir S6z konusu bu bulgular, bir zamanlar Karagél ile Avlan Goliiniin tek bir
ana gol sistemi icerisinde ver aldiklarni, Karagd! bélgesinin s6z konusu bu ana g6l
sisteminin kiyt kesimini, Avian géliniin ise bu ana sistemin merkezini diger bir deyisle ana
g6l sisteminin su yiiki en derin bolgesini olusturdugunu ifade etmektedir Bu kapsamda
disiiniildiginde, arastrma alamnmn daha sif olan g8l keyllaninda (Karagsl gibi) su
seviyesinin disiik olmasi, giines isinlarinin gol tabanina kadar ulasmasina ve bu ortamdaki
bitkisel materyallerin fotosentez yapmasina olanak saglamak suretiyle g6lin ki1
kesimlerinde yogun bir vejetatif gelisimin gergeklesmesine neden olmaktadir Buna bagh
olarak da yillar boyu siiren bitkisel materyal birikimi, bu yorelerde organik toprak
olusumunu ve gelisimini saglamaktadi Iste sz konusu bu islemler de bir énceki
bolimde tanymlanan Karagdl toprak profilinde tespit edilen organik katmanlarn
varliginin nedenlerini ispat etmektedir Buna kargilik ana gl sisteminin en cukur ve su
seviyesinin en yiksek oldugu Avlan Golii tabaminda ise giines iginlarinin tabana kadar
ulagamamasi nedeniyle bitkisel materyaller gelisememekte ve yine en ince mineral
materyaller ile bir kisim suda ¢6zinmis ve ask: yitkler (genellikle silt ve kil boyutundaki
pargaciklar) g6liin en derin yerlerinde birikmek suretiyle organik maddesi duisiik, organik
birikimlerden de yoksun agir killi bir sulak alan substratinin olugmasina neden olmaktadir.
Bu nedenlerle 1970’li villarda kurutulmaya baslanan Avlan goli, kisa sirede
degradasyona ugrayarak once hidrolojik sonra da zaten ¢ok az geligebilmis olan biyolojik
Ozelliklerini 6nemli olgiide kaybetmiglerdir Buraya kadar yapilan agiklamalar dikkate
alindiginda, yérede gergeklesen iklimsel degigimlere bagh olarak su derinliginde jeolojik
stiregler igerisinde gesitli degisimleri yagamig olan Avlan gdliiniin eskiden daimi bir sulak
alan oldugu ve bu alamn daha 6énce tammlanan ana gol sisteminin en derin yerini
olusturdugu ve nihayet 1970°li yiflardaki ani kurutma cahigmalan neticesinde de sulak
alan niteliklerini nzla kaybettigi sonucu ortaya ¢tkmaktadit
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Renk, Al horizonu hari¢ bitiin profilde grimsi sar kahverengi (10 YR 5/2). Al
horizonunda ise yiizeydeki bir miktar organik maddenin de katilimi ite kahverengimsi gri
(10YR 5/1) renge doniigmistiir. Sulak alan topraklarinda renk degisken bir ozellik
olmakla birlikte, NHDES’in (1997) hidnk topraklann arazi kosullarinda tamumlanmasina
iligkin verdigi kritelerle, Avlan profili topraklanmin renk 6zellikleri arasinda ciddi
farkhliklar bulunmaktadir. Nitekim hidrik topraklarda vizey ve yiizeyalti katmanlan icin
izin verilen renk degerlern1 NHDES’e (1997) gore B tipi sulak alan substratlarmdan
aragtirma alani topraklarna en yakin olan 1 1 nolu topraklar icin yiizeyde value 3 veya
daha diiguk kroma degerleri 2 veya daha dusiik, ylizey altinda ise value 4 veya daha
yitksek kroma degeri 1 veya daha disiik olmasmna karsihk Avlan topraklarinin suzey
katmanindaki renginin valusti 5 ve kroma degeri de 1 olarak bulunmugtur Buradan da
gorillecedi iizere Avlan profilinin renk 6zelliklerinden kroma, hidrik toprak o6zelligini
kargilayabilir iken value degerleri bu kriterleri karsilamaktan uzaktir Bu sonug da 56z
konusu bu profilin hidrik toprak 6zelligini ya hi¢ tagimadigim veya bu o6zelligini daha

sonra kaybettigini gostermektedir

Avlan profilinde striiktiir gelisimi gézlenmemis olup tiim profil masif yapidadir
Masif striiktiir, s6z konusu bu topraklann karasal ortama kavustuktan sonra ¢ok uzun
siireler gecirmediginin ¢ok agik bir gdstergesidir. Kivam 6zelligi ise tiim profilin vitksek
kil igerigine bagli olarak Al, AC, C1 ve 2C1 horizonlarinda nemii iken stk 2Cg2
horizonunda ¢ok stki ve yas kivamda yapigkan ve plastik ile ¢ok yapiskan, ¢ok plastik
olarak bulunmustur Sz konusu bu bulguda bu topraklarin gdl canafimn en derin
yorelerinde yer aldigimin ve fluviyal ve lakustrin - jeomorfolojik prosesler icensinde
boylamasina dereceleme olarak tammlanan islemin bu bolgede sonuglanarak en ince

mineral materyaller ile ¢oziinmiis yiiklerin bu yorelerde depolandigimin agik bir kanitidir

Cevre arazilerin kiregce zengin karbonat ve bikarbonatlan icermesi nedeni ile bu
bolgelerden gelen yiizey sulannm icérisinde ¢oziinmils yik olarak bulunan CaCO;:'m
vath@ina bagh olarak, profilin biitiin horizonlart agmi kiregli bulunmustur Kirecin

topraktan yikanarak uzaklagmasi igin ¢ok uzun stireler gegcmesi gerektigi bilindigine gore,
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Avlan profili topraklarmun agm kiregli olmas:, bu topraklann vakin zamanda karasal
ortama kavusmus, gen¢ topraklar olduklarmin da diger bir géstergesi olarak kabul

edilmelidir
4.1.2.2. Avlan profil topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonu¢lar

Avlan profilinden genetik horizon esasina gére alman (Soil Survey Staff 1998)
toprak orneklerinde, fiziksel toprak o6zelliklerinden toprak tekstirii (bunye), kimyasal
toprak ozelliklerinden ise kireg (CaC0;), tuz (EC), katyon degisim kapasitesi (KDK),
degisebilir katyonlar (DK), toprak reaksiyonu (pH), redox potansiyeli reaksiyonlart (Rx),
organik madde (OM), organik fosfor {(OP), toplam azot (N), toplam demir (Fe) ve
toplam mangan (Mn) analizleri yapilarak, elde edilen analitik veriler sulak alan

substratlarina iliskin mevcut kriterler kapsaminda degertendirilmistir

Avlan profili topraklarinm tekstiir bilesiminin ortalama %65 6 smt 2 mikrondan
daha kagitk mineral parcaciklar olan killer olusturmaktadir. Profildeki kire¢ (CaCOs),
%023-36 arasinda olup tim profil agin kiregli simifinda yer almaktadir Toprak reaksiyonu
(pH) degerleri, Al horizonunda 7,8 ile baglayip AC ve C horizonlarinda 8 0 degerine
kadar artarak hafif alkaliden, alkali karaktere gegmigtir 2C1 horizonunda 7 7 olarak
olciilen pH 2Cg2 horizonunda 7.4’e diigmiistiir ve bu iki horizondaki pH degerleri hafif
alkali siufinda yer almaktadir Redoks potansiyelleri (Rx) 232-312 mV arasinda olan s6z
konusu profilin organik madde (OM) igerikleri, Al horizonunda %2 45 ile baglayip profil
boyunca azalarak diigiik ve nihayetinde 2Cg2 horizonunda %0 77 ile ¢ok diisiik
siurlarina kadar ulagmugtir Katyon degisim kapasitesi (KDK) 20 33-28-55 me/100g
arasinda olan Avlan profili topraklarmin degisebilir katyonlan (DK) ise baskinlik sirasina
gore Ca, Mg, K, Na seklinde bir dagilim gostermektedir Tuzluluk (EC), 0 21-1.25 dS/m
arasinda belirlenmis olup tiim katmanlar tuzsuz smurlarindadr Toplam Azot (N),
%0 049-1.104 arasinda olup yiizeyden itibaren orta, fakir ve ¢ok fakir olarak devam
etmektedir. Organik fosfor (OP) degerleri ise %0.0023- 0.0229 arasinda tespit edilmigtir
Avlan profili topraklannm toplam Fe igerikleri 29725 — 37740 mg/kg ve toplam Mn
icerikleri ise 880-1118 Hﬂlg/kg olarak tespit edilmistir (Cizelge 4. 4)
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Avlan profilinin ortalama kum igerigi %3 .84, ortalama silt igerii %30.56 ve
ortalama kil igerigi de %65 6 olarak tespit edilmis ve tim profil kil (C) tekstiir simfina
dahil edilmistir Avlan profili topraklarmin igerdikleri ¢ok yiiksek kil ve masif stritktiirel
yapilara bagh olarak gecirgenliklerinin gok diiitk oldugu, arazi ¢alismalan sirasinda da
belirlenmistir GOl sistemlerinin olusumunda viizey sulari ile getirilen materyallerin
kabadan inceye dogru biriktirildigi bilindigine gére ve Avlan profili de gél aynasma en
yakin noktadan acildig: icin, profilde ince matervallerin bulunmasi ve teksktiiriin kil
olmast beklenen bir sonugtur Bu sonuglar da Avlan profili ile temsil edilen bu alanin
gecmiste bir sulak alan oldugunu ve s6ézu edilen bu sulak alaminda en derin yerinin Avlan

profilinin ¢evresi oldugunu gostermesi bakimindan son derece énemli bir bulgudur

Avlan profili topraklanimn CaCO; igeriklent incelendiginde, %23 4-36.0 arasinda
oldugu tespit edilmistir. Buna gore tiim profil asin kiregli sinifinda yer almaktadir. S6z
konusu bu topraklann yer aldigi gol tabaninun etrafi, karbonatlarca zengin yiiksek daghk
araziler olarak belirlenmis olan tortul kayaglarla ¢cevnli bulunmaktadir Séz konusu bu
yitksek arazilerden akip gelen kiregce zengin sular ile beslenen bu alan topraklarmn kireg
igeriklerimn yitksek olmalan son derece dogaldir. Bununla birlikte s6z konusu bu alanda
vaylhm gosteren topraklanm, yukanida da ifade edildigi Gzere agu killi oluglann ve
gecirgenliklerinin de diigitk olmast nedeniyle profildeki kireg daha agagilara yitkanamamusg
ve yakin gecmiste kurutulan bu ortamdaki topraklann kiregce zengin olarak

bulunmalarina neden olmugtur

Avlan profilinde EC, 0.21-025 dS/m arasinda tespit edilmigtir ve tiim profilin
tuzsuz oldugu belirlenmigtir Topraksu Genel Miidiirliigii’ nin hazularms oldugu Antalya
Ili Verimlilik Envanteri Raporuna (Anonim 1983) gére Elmali ilgesi topraklannda
herhangi bir tuzluluk problemi olmadif ifade edilmistir. Yapitan tuzluluk analiz sonuglar
literatiiri destekler niteliktedir. Tipkt Karagél profilinde oldugu gibi Avlan profilinde de
Cl1, SO4 ve CO3 kokleri, dogrudan topraktan bir buharlasmamn bulunmamasi ve profilde
¢ozelti halinde bulunan bu koklerin siirekli olarak izerlerindeki su yiikii ve bu suyun

kimyasal bilesim konsantrasyonlarina bagh olarak asagiya (profilin derinliklerine} dogru

69



hareket ettirilerek gok derinlere gitmis ve bu sebeple de tuzsuz (diisitk EC degerleri)

olarak bulunmalarina neden olmustur

Avlan profili topraklarnim KDK icerikleri 20 33-28 35 me/100g olarak
tespit edilmigtir KDK degerlerinin tim profilde viiksek oldugu ancak en yiiksek degere
kil igeriginin en yiiksek oldugu 2Cg2 horizonunda ulastig belirlenmistir S6z konusu
topraklarin geng olmalar, 2:1 tipi kil minerallerince zengin olduklanmin da bir
gostergesidir (Ding ve Senol, 1997) Diger taraftan topraklarin KDK igerikleri, kil ve
humus miktarma bagh olarak degismektedir Avlan profilindeki kil icerigi dikkate deger
dlgiide yiksek oldugu i¢in, kolloid 6zellige sahip olan stz konusu bu kil mineralleri
nedeniyle bu topraklarm KDK’lerinin de yiksek olmasi beklenen bir sonugtur. Bununla
birlikte Avlan profilinin KDK degerleri, sulak alanlann tipik ozelligi olan yilksek OM
miktarina sahip olamadi: icin beklenildigi kadar yiiksek ¢ikmamustir Bu husus da s6z
konusu bu alanlarm, eski goliin en derin su yitkt bulunan alanlart oldugunu ve bu nedenle
de yeterli miktarda bir biyolojik (organik) materyalin birikmedigini desteklemesi

bakimundan énemli goriilmektedir

Avlan profili topraklarinda arazide Pt - AgCl elektrot kullamilarak yapilan pH
dlgimlerinde, toprak reaksiyonunun 74-8 0 degerleri arasinda degistigi belirlenmistir
So6z konusu topraklarin pH degerleri, yore topraklaninda yapilan diger cahismalar ile de
uyum igerisindedir. Nitekim Sonmez (2002), Elmah yoresinde yaptigs bir ¢alismada 0-60
cm’lik toprak derinligi igerisinde pH degerferini 7.5-8 2 (hafif alkali-alkali) siurlan
arasinda tespit etmistir. Yine Topraksu Genel Midirliigii’ niin hazirlamis oldugu Antalya
1li Verimlilik Envanteri Raporuna (Anonim 1983) gére, Flmals ilcesi tanm topraklarmin
% 94.5inin pH’st 7.6-8 5 degerleri arasinda deZigsmektedir. Bilindigi iizere topraklarin
bazla doygunluk derecesi artttk¢a, pH’lan da yiikselmektedir Cizelge 4.4’den de
goriilecegi tizere Avlan profili topraklarinin bazla doygunluklari oldukea yitksektir. Cevre
arazilerden sularla tagmnarak g6l ekosistemine depolanan bazik katyonlar, tipk: Karagél
topraklarinda oldugu gibi Avlan profili topraklannda da pH’mn yiiksek ¢rkmasina neden
olmaktadir
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Avlan profilinde pH belirlemesinde oldugu gibi arazide horizon bazinda Pt-AgCl
referans alman bir elektrotla yapilan Rx okumalan sonucunda profilin Rx dizeyinin 232-
312 mV arasinda degistigi belirlenmistir Ozellikle 2Cg2 horizonunda pH'nin ve Rx
potansiyelinin en dustik oldugu, pH arttik¢a ve yiizeye vaklagildikca Rx potansiyelininde
arttifl tespit edilmistir Bilindigi uzere anaerob kosullann hakim oldugu sulak alan
topraklarinda havasiz kosullarda Rx degerlerinin ylizeyden asagi dogru azalmasi
gerekmektedir Yapilan Rx okumalarinda s6z konusu bulgunun Avlan profilinde de
oldugu ancak mevcut hali ile (kurak donemin sonu) daimi sulak alan Gzelligi
tagimadiBindan, viizeyden asagl dodru diizenli bir digiis gosterse de, Karago! profiline
nazaran daha yitksek pH ve buna bagh olarak da daha yiksek Rx kosullart icerdigi
belirlenmgtir

Avlan profili topraklan toplam N kapsamlanmn, %0.05-0 10 arasinda degistig
A1l horizonunda orta, AC ve C1 horizonlarinda fakir ve 2C1 ve 2Cg2 horizonlarinda da
cok fakir oldugu tespit edilmigtir Avlan profilinin OM degerlerinin digik olmasi, bu
topraklarin N igeriklerinin de diiguk olarak bulunmasmna neden olmustur. OM degerinin
diigtik olmasi bu alanda birikecek kadar bitkisel materyalin gelisemedigini bir baska
deyisle s6z konusu bu alamn Elmali Go6! canagiun en derin noktalarindan birisi
oldugunun ¢ok agik bir kanttidir.

Avlan profili topraklarinda OM %0 77-2 45 arasinda olup bu degerler Al
horizonunda yeterli simfinda tken AC ve C1 horizonlarinda diigiik, 2Cg2 horizonunda ise
cok digik sirlaninda bulunmugtur Bu bulgu da yukandaki paragrafta agiklanan hususu
destekler niteliktedir S6z konusu topraklarm OP igenkleri yapilan analiz sonucunda
%00.0023-0 0229 arasinda belirlenmistir Avlan profili topraklar incelendiginde OM
miktanmn artigina bagli olarak OP muktanninda arttifr gozlenmektedir. Kacar’a (1995)
gore topraklarda toplam fosforun yansindan daha az bir bolumiing orgamk fosfor
olusturmaktadir. Kuskusuz bu durum gesitli faktdrlerin etkisi altindadir. Bu faktorlerin
baginda OM miktar, aynsma dizeyi, OM'nin icerifi, ortamdaki kire¢ miktart vb
Szellikler sayilabilir Avlan profilinin Karagdl profiline oranla daha ditgik OM igerdigi
bilinmektedir. Buna r'agn_len OP miktannin beklenilenin istiinde ¢ikmasinin nedeni tam

olarak agiklanamamgtir
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S6z konusu topraklarda yapilan toplam demir ve mangan analizleri sonuclan
degerlendirildiginde iki farkli depolanma {iriinii olan bu topraklarda ikincisinde (Al; AC
ve C horizonlannda) toplam Fe igeriginin 29725-37740 mg/kg arasmda ve birinci
depolanma déneminde ise (2C1, 2Cg2) toplam Fe’in 31035-33570 mg/kg degerine kadar
dilstugu tespit edilmistir. Aktag’a (1995) gore topraklarda havasiz kosullarin olusmasi
halinde Fe™, Fe™ye indirgenir ve Fe’in ¢bziniirliginde artis olur Iyi havalanan
topraklarda ise Fe?, Fe'’e yiikseltgenir ve yilkseltgenme swasinda toprak pH’1 diiser
Ayn profilin degisik derinliklerinde Fe™ ve Fe' iyonlanmn oranlan degisebilmektedir
Profilin alt katmanlarinda havalanma az olabilmekte ve buralardaki Fe+.2 iyonlarinin
miktan, profilin iist katlarina oranla daha fazla olabilmektedir. Boylece toprakta tist
katlardan alt katlara inildikce redoks potansiyeli genellikle diismektedir Avlan profili
topraklannda Fe igeriginin yuksek ¢ikmasimun nedeni literatiirle uyum gostermektedir

Zira s6z konusu topraklar yilin énemli bir boliimiinde su ile doygun durumdadirlar.

Toplam Mn degerlerinin ise son donem depolanma Urinii olan mineral
katmanlardan (Al, AC ve C horizonlarinda) toplam Mn igeriginin 880-1118 mg/kg
arasinda ve onceki depolanma doneminde ise (2C1, 2Cg2) toplam Mn’m 890-1002
mg/kg degerine kadar diigtiizit tespit edilmistir. Topraklanin degisen Mn kapsamlart 10-
1000 ppm arasinda oldugu bildirilmektedir Diger taraftan Mn, toprakta Mn+2,. Mn" ve
Mn™ degerlikli bilesikler halinde bulunabilmektedir Yine toprakda Mn’in hangi
degerlikde bulunacagm ortamdaki oksidasyon-rediksiyon kosullar1 belirler Rediiksiyon
kosullan hakimse Mn™? formundadir. Havalanmamn yetersiz oldugu islak topraklarda
hakim olan indirgen kosullar, alinabilir Mn miktarini da arttirmaktadir (Aktas, 1995).
Avlan profili topraklan wyilin biiyilk bir kismunda su ile doygun oldugu igin rediiktif
reaksiyonlanh hakim oldugu ve profilin yﬁieyinden itibaren derinlere gidildikge Mn"*’'nin
miktarinin artmig oldugu diisiinilmektedir Nitekim yaklagik 17 cm’den sonra baslayan
pas lekeleri ve yaklagtk 80-85 cm’den sonra gozlenen Mn konkresyonlarnt bu sonucu
dogrular niteliktedir Derinlikle birlikte azalan toplam Fe ve Mn miktarlannm pek ¢ok
faktore badh olmakla beraber OM vé kireg ile baglantih oldugu da dustniilmektedir
Buraya kadarki agiklamalar dikkate alndiinda sulak alan tanimlanmasinda ve
degradasyon boyutlannin ortaya ¢ikantmasinda Fe ve Mn igerikleri, topraklarin
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oksidasyon ve reditksiyon kosullani ile direkt iligkili oldugu icin bilyilk onem
arzetmektedir Bu sebeple sulak alan topraklarinin degradasyon dizeyinin ortaya

¢ikanlacag: toprakiarda mutlaka toplam Fe ve toplam Mn analizleri yapilmalidir
4.1.2.3. Avlan profili topraklarinin istatistiksel analiz sonuclan

Avlan profilinden genetik horizon esasina gore alinan toprak 6dmeklerinde yapilan
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 arasindaki iliskilerin istatistiksel olarak incelenmesi
amactyla, analiz sonuglarina korelasyon ve regresyon analizi uygulanarak elde edilen

sonuglar Cizelge 4 5°de verilmistir

Cizelge 45 Avlan profili topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuclart arasindaki

iligkiler
Miski Korelasyon Katsavisi (1)
OM-OP 0 964**
Kil-KDK 0.967**
EC-CaCO3 -0.930*
Mg-Rx -0 996%**
N-0P 0.897*

n:5
#xE p<0 001, ¥*:p<0.01, *:p<0.1

Avlan profili topraklariin OM ile OP igerikleri arasinda %1 dizeyinde onemli
pozitif bir iligki saptanmustir. S6z konusu bu iliski, Akalan’in (1987) belirttigi iizere
OM’nin yapisinda onemli miktarlarda bulunan organik orjinli fosfor bilesiklerinin
mikroorganizma faaliyetleri ile aynstmlarak basit fosforlu bilesikler haline
doniistiirilmesinden kaynaklanmaktadir. Ortamda basit organik bilesikler halinde bulunan
fosfor ise mineralize olarak toprak cOzeltisinde cesitli inorganik bilegikler
olusturmaktadir Avlan _proﬁl'i topraklan ¢ok yiksek OM igcermese de ayngma sonucu

ortaya ¢ikan OP ile arasinda istatistiki olarak poztif bir iligkinin olmasi bize, sulak alan
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topraklannin ve degradasyon boyutlannin belirlenmesinde onemli olan OP degerlerinin

mutlaka dikkate alinmas: gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir

Avlan profilinin kil igerigi ile KDK arasinda %1 dizeyinde énemli pozitif bir liski
belirlenmigtir Ozbek vd (1995) topraklarm KDK, her sevden once kil fraksiyonuna bagls
oldugunu ve topraklann potansiyel KDX’lerinin kil minerallerinin ve OM’nin ¢esidi ve
miktar tarafindan kontrol edildigini ifade etmislerdir. Bu noktadan hareketle Avlan profili
topraklarinin KDK incelendiginde, kil muktanndaki artisa parelel olarak KDK’ninde
arttigi belirlenmistir. Bu durum, séz konusu alanin gol ekosistemlerinde en ince
materyallerin tagindig (aski ve ¢ozinmiig yikler) merkez alamn diger bir deyisle géliin en
derin noktalart oldugunun bir diger kamtidir Sulak alan topraklarinin tespitinde gerek
organik hidrik topraklarda ve gerekse mineral hidrik topraklarda KDK degerleri, mutlaka

dikkate alinmas: gereken kriterlerden birisi olarak gozetilmelidir

Avlan profilinde EC ile CaCO; arasinda %5 diizeyinde 6nemli negatif bir iligki
bulunmustur  Kiregli bilesikler genellikle Ca ve Mg karbonatlar ile Na ve K
karbonatlardan olusmaktadir (Aydemir ve Ince, 1988) Ca ve Mg’ca zengin oldugu
bilinen yore topraklarinda Na, DK'in baskmnitk sirasina goére en son siwasinda yer
almaktadir. Toprakta tuzlulugun Na ve CI koklerinden kaynaklandig distiniiliirse Tuz ve
CaCOs; arasinda negatif bir iligkinin cikmas: beklenebilir bir sonugtur

Avlan profilinde Mg ile Rx arasmnda %0.1 dizeyinde 6nemli negatif bir iligki
belirlenmigtir Toprakta pek gok bilesigin oldugu gibi Ca ve Mg ¢6ziiniilikleri pH'ya
baghdir. Redoks potansiyelinin dismesi ortamda karakteristik pH deéisikliklerini ortaya
gikarir  pH diistitkge Rx potansiveli de diiser Aynca reditkte olmus maddelerin
oksidasyonu sirasinda da pH diiser Ornegin Alkalin topraklarda rediikte edici kosullarda
CO; ve organik asitlertn mikrobiyal iretimi sonucunda pH ve Rx potansiyeli diiser
(Ozbek vd 1995). Nitekim Avlan profilinde de Mg miktan yiizeyden itibaren derinlere
gidildikce artarken, buna karsilk Rx potansiyeli degerleri, rediktif kogullar ve kismen
azalan pH degerleri ile birlikte yizeyden itibaren asag dogru belirgin bir azahg



gostermigtir  Bu husus da Avlan profili topraklanmin Karagél profiline oranla daha

yitksek bir pH’ya sahip oldugunu desteklemektedir

Avlan profilinde toplam N ile OP arasinda %5 diizeyinde énemli pozitif bir iliski
saptanmustur. Bir toprakta N miktarinmn artigr, OM’ nin aynstigmm bir gostergesidir OM
ayriginca ortaya ¢ikan pek cok yapidan bir tanesi de OP bilesikleridir Boylece N artarken
OP miktarnin da artmas: beklenen bir sonugtur OM igerigince ¢ok zengin olmayan
Avlan profili topraklarinda, var olan OM’nin ayrismas: sonucunda da ortamdaki N ve OP
miktarimn artmast ve bu artigm istatistiki olarak dnem arzetmesi, OP kriterinin, mineral

sulak alanlarda bile olsa kullamimasi gereken bir kriter oldugunu ortaya koymaktadir

Sonug olarak, Avlan profilinin yapilan morfolojik, fiziksel, kimyasal ve
istatistiksel analiz sonuglart gostermektedir ki, bir zamanlar daimi sulak alan 6zelligi
tagryan bu alan, devlet eliyle yapilan kurutma faaliyeti sonucunda degradasyona
ufrayarak hizla sulak alan olma ozelligini yitirmigtir. Bununla birlikte bu alanin veniden
gol olmast i¢in yakin gegmiste gahismalar baslatilmas: ve su tutulmasimn saglanmast
sonucunda tipk: Karagol profilinde oldugu gibi bu alanda da yilin bityiik bir kisminda su
ile doygun kosullar saglanmugtir. Bu husus profildeki Rx potansiyel degisimlerinin izleri,
yapilan arazi ¢aligmalarinda bulunan morfolojik tespitlerde de yaklasik 85 cm derinlikten
itibaren gozlenen Mn" birikimleri ile de desteklenmektedir Ancak, Avlan profili

topraklari, meveut halleni ile uluslaras: sulak alan niteliklerini tagimamamaktadir
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4.1.3. Ségiit 1 topraklarinin morfolojik zellikleri, fiziksel, kimyasal ve istatistiksel

analiz sonu¢lari

Aragtirma alaninin Antalya ili Korkuteli ilcesi siurlarinda yer alan Sogit 1 profili,
Sogit kasabasinmn batisinda Tashoyiik tepesinin 1500 m guney dogusunda ve yaklasik
1395 m kotundaki bir alanda agilmistir Onemli bir kisminda tanmsal tretim yapilan bu
alan, fizyografik Unite olarak eski gél tabam olarak tarimlanmus ve bu (inite tizerinde yer
alan topraklar, lakustrin ana materyal iizerinde gelismigtir Alan, diiz ve diize yakin bir
topografyaya sahiptir S6giit 1 profilinin morfolojik ¢zellikleri ile fiziksel, kimyasal ve

istatistiksel analiz sonuglari asagidaki gibi bulunmustur

4.1.3.1. Sogiit 1 profili topraklarinin morfolojik 6zellikleri

Bu caligmada Sogit 1 olarak isimlendirilmis olan topraklar, yuzeyden itibaren
yaklagik 250 cm derinliginde agilan bir profilde tamumlanmis ve genetiksel horizonlarinin
A172C1/2C2/3A1/3A2/4Cg seklinde bir dizilimine sahip oldugu tespit edilmistir. Soz
konusu bu tespitlere gore yiizeyden itibaren yaklasik 26 cm’lik bir solumdan sonra 2C
horizonlarna, 75 cm’den sonra 3A horizonlarna ve 200 cm’den sonra da 4Cg
horizonuna gecis baslamaktadir. Profilin tekstiir dagilimi incelendiginde Al horizonunun
killi tin (CL), 2C1, 2C2 ve 3A2 horizonlarimn kil (C). 3A1 ve 4Cg horizonlanmn da siltli
kil (SiC) oldugu tespit edilmistir. Tiim profil masif striktiire sahip olup agir1 kiregli
sinifinda yer almaktadir Yaklagtk 25 cm’lik derinlikten itibaren canli kabuklanmn yogun
olarak goriindigii profilde drenaj iyi olarak belirlenmistir  Profilin bulundugu alandaki
bitki ortiisiinéi dogal cayir Grtiisii temsil etmektedir S6gut 1 profilinin morfolojik

Ozellikleri agagida verilmistir
Horizon Derinlik (cm) Profil Tamimlamas:
Al 0-26 ~ Kahverengimsi siyah ( 75 YR 3/1 yas); killi

tin; masif; siki (nemli), az yapiskan az

plastik (yas); agmn kirecli; orta yogun sacak
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2C1

2C2

4Cg

26-55

35-75

75-140

140-200

200-250

kok; az yogun biyolojik aktivite izleri;

belirgin diiz simir

Grimsi sar1 kahverengi (10 YR 4/2 yas); kil;
masif; stki (nemli), cok vapiskan ve cok
plastik (yas); asin kirecli: orta yogun
biyolojik aktivite ve canli kabuklari; belir gin

diiz suur

Grimsi sani kahverengi (10 YR 5/2 yas); kil:
masif; sik1 (nemli), cok yapiskan ve ¢ok
plastik (vas); asint kirecli; orta yogun
biyolojik aktivite ve tatl su canh kabuklan;

belirgin diz sinir

Kahverengimsi siyah (7.5 YR 3/2 yas); siltli
kil; masif; sitki (nemli), yapiskan ve

plastik (yag); agin kirecli; ¢ok yogun
biyolojik aktivite, az yogun tath su canltan
ve orta dilzeyde ayrignus bitkisel dokular;

belirgin diiz sinir

Siyah (7.5 YR 2/1 yas); kil; masif; cok siks
(nemli), cok vapiskan ve gok plastik (yas);
asin kiregli; orta yogun tath su canli
kabuklar1 ve az aynigmis cok yogun bitkisel

dokular; belirgin diiz sinir.

Gri (7.5 Y 5/1 yas); siltli kil; masif: cok siki
(nemli), cok yapiskan ve ¢ok plastik(vas);
agir1 kiregli; cok yogun ayngmamg bitkisel
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dokular; orta yogun pas lekeleri; belirgin

diiz siur

Yeri : Taghoyiik tepesinin 1500 m giineydogusu
Yiikseklik : 1395 m

Fizyografya : Eski Gol taban

Taghhk : Yok

Drenaj : Iyi

Bitki Ortiisii : Dogal cayir

Ana materyal: Lakustrin

Yukanda agiklandigy gibi Sogit 1 profili, incelenen yaklagik 25 m derinlik
icerisinde  A1/2C1/2C2/3A1/3A2/4Cg  seklinde bir horizon dizilimine sahip
bulunmaktadir. Bu dizilim, eski Sogit Goli (Manay) canagmndaki Sogit 1 profilinin
incelenen derinlikteki materyallerin birikimini dort farkh jeolojik siirecte tamamladidini
gostermektedir. Her bir katmanin sahip oldugu ve yukarida verilen morfolojik 6zellikleri
dikkate alindifinda s6z konusu bu gol! ortaminda biriken organik materyallerin zaman
zaman karasal ortama kavusarak aynismaya basladiklian, sonra yorenin daha serin ve
yagsh bir doneme girmesi ile birlikte veniden su ile kaplanip sulak alan olduklarint ve
indirgen kosullarin yagandigim, daha sonra yeniden kurak bir dénem gegirerek biriken
organik yapilarin aynistigini daha sonra yeniden kurudugunu ve aciklanan bu degisimlerin
isiginda y6renin dort farkli donemden gegmis oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu bulgu.
su an sulak alan olma 6zelligini kaybettigi diiginillen Sogit 1 profilinin aslmda, hichir
zaman tam olarak daimi sulak alan olmadiini ispatlamas: bakimindan da énemli bir 6n

bulgudur

Sahip olunan renk dagihmu ile horizonar arasmdaki farklhgn ¢ok net bir sekilde
gozlendigi profilde, Al horizonu yiizeydeki viksek organik madde sebebi ile
kahverengimsi siyah (7 5 YR 3/1), 2C1 ve 2C2 horizonlarinda kismen organik madde
miktanndan ve kismen de indirgenme-yiikseltgenme reaksiyonlarmdan dolay1 grimsi san

kahverengi (10 YR4/2 ve 10 YR 5/2), 3A horizonlarnda muhtemelen iyi ayrigmis
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organik maddenin varlig: nedeniyle yeniden koyulasarak 3A1 horizonunda kahverengimsi
sivah (75 YR 3/2) ve 3A2 horizonunda ise siyah (7.5 YR 2/1) ve nihayet yogun bir
indirgenme ortamu 6zelligine sahip 4Cg horizonunda ise gn (75 Y 5/1) olarak tespit
edilmigtir  Ozellikle 3A1 ve 3A2 horizonlarmda tespit edilmis olan koyu rengin iyi
ayngmis organik maddeden kaynaklandifi gostermesi bakimindan séz konusu bu
katmanlann altindaki ve istiindeki horizonlardan daha yitksek KDK degerlerine sahip
olmasi da onemli bir bulgudur. Profilde sulak alan topraklarmn gostergelerinden bir
tanesi olan oksidasyon reduksiyon izlerine, yaklasik 2m’lik derinlikten itibaren yer alan
4Cg horizonu harig, rastlanilamamis olmasi ve drenaj problemlerinin olmamasi bu alanun
mevcut halleri ile uzun suredir su ile doygun durumda olmadigim gostermektedir. Tipki
Karagél profilinde oldug gibi yiizeyde kahverengimsi siyah (7 5 YR 3/1) olacak kadar
koyu bir rengin varlig kurak yan kurak iklime sahip olan Ségit yoresi igin
karsilasiimamas: gereken bir sonugtur. Ancak bu kadar disiik vali ve ozellikle kroma
degeri, hali hazirda organik toprak 6zelligi gostermeyen bu topraklarin énceden iizerinde
bagka horizon veya horizonlar oldugunu ve bu horizonlann da buyik bir olasihkla
organik kokenli oldugunu, fakat Sogit géliiniin kurutulmas: ile karasal ortama kavusan
bu organik katmanlarn huzla yanarak yok oldugu, yanan katmalarm altinda yer alan
mineral horizonlarn ise soz konusu yanma iiranleri ile karisarak bu denli koyu renge
kavustugu  distniilmektedir.  Nitekim yore sakinleri ile yapilan gorismeler de
bulgularmuzi  dogrular niteliktedir.  Zira yore sakinleri, Sogut golu topraklarinin
kurutulmaya basladiktan sonra alev alev yandigi ifade etmislerdir Dolayisiyla gerek
toprak rengi ve gerekse organik madde miktar: ve ayngma diizeyleri ve KDK degerleri,
30z konusu bu topraklarn yakin bir gegmiste ciddi boyutlarda degradasyona ugradiklarin:

gostermektedir

Profilin - tamaminda masif striiktiir hakimdir Masif striiktiir, s6z konusu
topraklann karasal ortama kavustuktan sonra ¢ok uzun sireler gegirmediginin bir baska
deyisle geng topraklar olmalanmn bir gostergesidir Kivam, yiksek kil icerigine bagli
olarak nemli iken Al, 2C1, 2C2, 3A1 horizonlarinda siki, 3A2 ve 4Cg horizonlarinda ¢ok

siki ve yag iken Al horizonunda az yapiskan az plastik, 3A1 horizonunda yapiskan ve
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plastik 2C1, 2C2, 3A2 ve 4Cg horizonlannda da ¢ok yapiskan gok plastik olarak

belirlenmistir

Cevre arazilerin kiregce zengin karbonat ve bikarbonatlari icermesi nedeni ile bu
bolgelerden gelen yiizey sulan ile beslenen profilin biitiin horizonlar: agin kirecli olarak
tespit edilmistir Kirecin ortamdan yikanarak uzaklasamamus olusu, séz konusu profil
topraklarin geng topraklar oldugunun diger bir kamtidir Bu husus, tiim toprak gotdesi
boyunca stritktiirel tinitelerin geligememis bir bagka deyisle titm profilin masif stritktirlit

olarak bulunmus olmasi ile de desteklenmektedir
4.1.3.2. Sogiit 1 profili topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuclan

Sogut 1 profilinden horizon esasina gore alinan toprak 6rneklerinde, fiziksel
toprak ozelliklerinden toprak tekstiirti (biinye), kimyasal toprak ozelliklerinden ise kireg
(CaC0s), tuz (EC), katyon deisim kapasitesi (KDK), degisebilir katyonlar (DK), toprak
reakstyonu (pH), redox potansiyeli reaksiyonlan (Rx), organik madde (OM), organik
fosfor (OP), toplam azot (N), toplam demir (Fe) ve toplam mangan (Mn) analizleri
yapiimig ve elde edilen analitik veriler, sulak alan substratlarina iligkin mevcut kriterler

kapsaminda degerlendirilmigtir.

Sogiit 1 profili topraklarinin tekstiirel bilesiminin ortalama 2:4545 ini 2
mikrondan daha kiigiik mineral pargaciklar olan killer olusturmaktadir. Profildeki kireg
(CaCOs) miktari, %38-75 arasinda olup tiim profit agm kiregli siufinda yer almaktadir,
Toprak reaksiyonu (pH) degerleri tum profilde hafif alkali sinifinda olup Al horizonunda
7.8 ile baglayip derinlie bagh olarak gittikge azalarak 4Cg hrizonunda 7.3 degerine
ulagmustir. Redoks potansiyelleri (Rx) 106-285 mV arasinda olan séz konusu profilin
organik madde (OM) igerikleri, Al horizonunda %10.18 ile ¢ok yilksek simnndan
baslayip profil boyunca azalarak 3A2 horizonunda %3 41 ile yitksek ve 4Cg horizonunda
da %]1.22 ile diigitk olarak belirlenmistir Katyon degisim kapasitesi icerikleri (KDK)
5.82-3123 me/100g arasinda olan Sogit 1 profili topraklarninin degisebilir katyonlar
(DK) baskmnlik sirasina gore Ca, Mg, Na ve K geklinde sralanmaktadir. Tuzluluk (EC)
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%0 36-145 arasinda belirlenmis olup tiim profil tuzsuz simrlanindadir Toplam Azot
(NYun profildeki dagihminda ise ylizeyden itibaren yitksek-gok yiksek (%60.54)
degerlerle bagiayip profil derinligi boyunca azalarak 4Cg horizonunda ¢ok fakir (250.006)
degerine ulasmaktadir. Organik fosfor (OP). %50.0017-0.0256 arasinda degismektedir
Profilin toplam Fe igerigi 5892 ile 20225 mg kg ve toplam Mn igerigi ise 272-396 mg/kg

arasinda bir degisim gostermektedir

Sogit 1 profilinin ortalama kum icenigi %14 15, ortalama silt icerigi %40 4 ve
ortalama kil igerigi de %45 45 olarak tespit edilmig ve Al horizonu killi tin (CL), 2Cl,
2C2 ve 3A2 horizonlan kil (C), 3Alve 4Cg horizonlan ise siltli kil (SiC) tekstiir simfina
dahil edilmistir. Ségut 1 profilinde kil miktanimin bu denli yiiksek olugu bize gol
ekosistemlerinde kabadan inceye dogru olan materyal birikimi islemlerinin séz konusu
alanda da etkili oldugunu ve profilin agildig: noktada agirlikli olarak killerin biriktigini,
dolayis1 ile Sogut 1 profilinin S6gut gol aynasinin merkezine yakin bir yerde oldugunu

isaret etmektedir

Saogit 1 profili topraklarimn CaCOs: igerikleri incelendiginde %38 .58-75.20
arasinda oldugu tespit edilmistii Buna gore tim profil ast kiregli simfinda yer
almaktadir. Antalya ili Verimlilik Envanteri Raporuna (Anonim 1983) gore, Korkuteli
ilgesi topraklarinin %48 6’st asin kiregli olarak rapor edilmistir So6z konusu profil
topraklarinin etrafi karbonatlarca zengin tortul kayaglardan olugmaktadir. Dolayisi ile
alan, siirekli olarak kiregce zengin sular ile beslenmektedir. Ayrica bir zamanlar g6l olan
bu alanin karasal ortama kavugmasimn iizerinden kisa bir siire gegtigi bilindiginden, son
derece geng olan bu profilden kirecin yikanarak uzaklagamadift bu yuzden agin kiregli
oldugu disiiniilmektedir Bu diisince morfolojik 6zelliklerle de desteklenmektedir. Kireg
igerigt bu topraklann ¢ farkl jeolojik donemde depolandigimin agik bir kamitidir. Profil
topraklarinin her bir katmandaki deferlerinin pedogenetik bir siiregten gegmemesi, diger
bir deyisle yakm gegmige kadar ya daimi ya da gegici sulak alan olmasi nedeniyle kirecin
pedogenetik degisimi doniigiimi ve yikanimi gergeklesememistir Bu da s6z konusu bu

alanin kisa siirede kurutularak degradasyona ugratldiginn bir diger kaniidir.
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Sogit 1 profilinde EC 0.36-1.45 dS/m arasinda ve tiim profilin tuzsuz oldugu
belirlenmigtir. Topraksu Genel Mudiirligii’'niin hazilams oldugu Antalya ili Verimlilik
Envanteri Raporuna (Anonim 1983) gore de Korkuteli ilgesi tarim topraklanimn
%99 T’sinde tuzluluk problemi olmadigs ifade edilmistir Karagdl ve Avlan profillerinde
oldugu gibi EC degerlerinin diisiik olmast s6z konusu Sogiit 1 profil alaninin da bir
zamanlar su yiki ile kapl oldugunu ve bu su viikiiniin tuz kéklerini yikayarak profilin

derinliklerine dogru génderdigini gdstermektedir.

Sogut 1 profili topraklanmn KDK igerikleri 15.82-31 23 me/100g arasinda tespit
edilmigtir KDK degerlerinin kil igerigi en dusitk olmasina ragmen OM igerigi en yitksek
olan Al horizonunda en yiiksek deZere ulastig: ve kil geriginin viksek olmasma ragmen
OM miktarimn en diisitk oldugu 4Cg horizonunda da en disiik seviyede kaldig
belirlenmistir KDK’nin organik maddeye bagli olarak yiiksek ve/veya diisiik olmasy, s6z
konusu bu topraklann geng topraklar olmalarmin, diger bir deyisle pedogenetik
siireglerden yeterince etkilenememis olmalarinin bir baska kanit1 olarak kabul edilmelidir
Zira KDK, topraktaki humus ve kil miktan ile dogru orantih olarak artmakta veya
azalmaktadir Bu noktadan hareketle, soz konusu profilde OM'nin hava ile temas ettigi
yuzey katmanlarinda ¢ok hizh bir aynisma gostererek humusun ortaya giktigr ve bilindiai
zere organik bir kolloid olan humusunda KDK miktarim arttirdidr diisiiniilmektedir Bu
bulgu da Sagiit 1 profili toprakalarmmn bir zamanlar sulak alan oldugunu ve ¢ok kisa siire
igerisinde degrade edildigini veya kurutuldugunu géstermektedir Nitekim, soz konusu
profilin gen¢ olmasi, profildeki yiksek kire¢ igerigi ve viksek KDK ozelligi ile

desteklenmektedir.

S6git 1 profili topraklarinda arazide Pt -AgCl elektrot kullamilarak yapilan pH
Olglimlerinde toprak reaksiyonunun 7 3-7.8 degerleri arasinda degistigi belirlenmistir Bu
belirlemelere gére toprak reaksiyonu Al, 2C1 ve 2C2 horizonlannda hafif alkali, 3A1,
3A2 ve 4Cg horizonlaninda ise notr siufinda yer almaktadir Sénmez (2002), Korkuteli
yoresinde yaptifi bir ¢alismada 0-30 cm’lik toprak derinligi igerisinde topraklarn
%31.3’Unii hafif alkali, %68.7sini de alkali siular igerisinde tespit etmistir. Bilindigi
lizere toprak pH’si pek- cok ozellik tarafindan yonlendirilmektedir. S6z konusu
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ozelliklerden bir tanesi de bazla doygunluk yiizdesidir Topraklarin pH derecelerindeki
degismeler, toprak kolloidlerince tutulmus Ca**, Mg, Na* ve K* gibi bazik katyonlar ile
Al ve H' gibi asidik katyonlarin arasindaki orana yakindan bagh olmaktadr Nitekim
topraklanin -bazla doygunluk derecesi arttikga, topraklarm pH’lari da viikselmektedir
Cizelge 4 6’dan da goriilecegi iizere Sogiit topraklarimn bazla doygunluklan olduke¢a
yuksektir Cevre arazilerden sularla taginarak g0l ekosistemine depolanan bazik katyonlar
Sogit 1 profili topraklarimin pH’simin da yitksek ¢ikmasina neden olmaktadir Sogiit 1
topraklarinin degradasyona ugradigimin bir diger kamit: olarak, OM igeridi acisindan
zengin olan bu topraklann mineralizasyonu sirasinda ortaya c¢ikmas: gereken humik
asitlerin, fulvik asitlerin ve organik asitlerin olusmas: gerektigi ve bunun da pH uzerine
olan etkisinin goriilmesi gerektigidir. Ayrica bu asitlerin yam swa OM'nin mikrobiyal
parcalanmast sirasinda NH; ve HoS gibi inorganik bilesiklerin de olusmast ve s6z konusu
bu bilesiklerin toprakta viikseltgenerek nitrik ve siilfirik asit gibi kuwvvetli inorganik
asitlerin  olusturmas:  ve  dolayisiyla toprak  ¢ozeltisindeki hidrojen iyonlan
konsantrasyonunun artmas: beklenirdi. Ancak kurutmalann ¢ok hizl olmasi, OM’nin ¢ok
hizli aynsmasina hatta yanmasina neden olarak soz konusu safhalarn tam olarak
yaganamamasina neden olmus boylece Sogiit 1 profili topraklarmm pH's1 hafif alkali ve

notr suuflannda yer alabilmistir

Sogut 1 profilinde arazide horizon bazinda Pt -AgCl referans alnan bir elektrotla
yapian Rx okumalan sonucunda profilin Rx igeriginin 106-285 mV arasmda degistigi
belirlenmistir Topraklanin redoks potansiyelleri belirli simrlar arasinda degildir ¢iinkii
topraklar komplex sistemlerdir Ancak ¢ok genel bir ifade ile topraklann Rx
potansiyelleri, iyi havalanmig asit topraklarda yiksek pozitif degerlerde gonilirken
(800mV), anaerob kosullarda nétr veya alkali reaksiyoniu topraklarda disik hatta
kismen negatif degerler ortaya cikmaktadir (-350mV). Redoks potansiyeli diistikce
ortamda oksijen azalir ve siilfat reduksiyonu artar (Ozbek vd 1995). Nitekim Sogiit 1
profili topraklarinda yiizeyden agag dogru inildiginde havasiz kosullarin artmas: sebebi
ile oksijenin azalmis oldugu ve bunu takiben Rx reaksiyonlanimn distigi goriilmektedir.
Oxzellikle uzun siire su altinda kalan sulak alan topraklarninin Rx potansiyellerinin diigiik

olmas: ve silfat igeriklerinin artmig olmasi beklenir Arastirma alaninda bulunan Rx
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degerleri de ylizeyden itibaren belirli bir azalma gdstermesine ragmen ¢ok diisiik
degerlere ulagmamugtir Oksijenin az oldugu yani su ile doygun kosultarm hakim oldugu
toprakiarda mikroorganizmalar elekiron akseptdri olarak O2 yerine diger maddeleri
kullanirlar  Once NO3 ve Mn-oksitler vyiiksek redoks potansiyelleri nedeniyle
indirgenirler Boylece indirgenmis bilesiklerin artis1 ile redoks potansiyelinde de bir diisme
gortilir S6z konusu ozellikler, Sogit 1 profili topraklarmin dzellikle 4Cg katmaninda
gortilmekte ve bu da doygun kosullarin varligint dolayisiyla buramn yakin gegmise kadar
bir sulak alan oldugunu ancak, yiizeye dogru artan Rx potansiyeli degerlerinin bulunmus
olmasi da yasanan degradasyonun bir kamt: olarak kabul edilmesi gerektigi sonucunu

ortaya koymaktadir

Sogit 1 profili topraklannin toplam N kapsamlarmin %0.057-0. 539 arasinda
degistigi, 4Cg horizonunda ¢ok fakir ve diger tiim horizonlarda ise ¢ok iyi diizeyde
oldugu tespit edilmistir Profilde OM miktan azaldik¢a toplam N igerii de derinlikle
birlikte diizenli bir azalma gostermektedir. Aydeniz vd. (1987) yaptiklart calismada
benzer sonuglara ulagmuglardir S6git 1 profili topraklarinda OM %1 22-10.18 arasinda
olup Al, 2C1, 2C2 ve 3Al horizonlarinda ¢ok yitksek, 3A2 horizonunda yiiksek, 4Cg
horizonunda ise diisiik sirlannda bulunmustur Daha 6nce agiklanan morfolojik
bulgular, s6z konusu alamn bir zamanlar OM’ce ¢ok daha zengin oldugunu ancak
yiizeydeki OM’nin yanarak yok oldugunu, profil icerisinde ise gélsel birikim esnasinda
zaman zaman karasal ortama kavusuldugu icin OM’nin belli dizeylerde ayrismalar
yasadifi dénemier gecirdig@i belirlenmistir. Profilde 6zellikle 2C ve 3A horizonlarindaki
yitksek OM miktarlar, bu bulgulant destekler nitelikte goériinmektedir Yine Sogut 1
profili topraklarimin OP icerikleri %0 0017-0 0256 arasinda oldugu belirlenmistir  Artan
OM miktarina bagh olarak OP miktarimn da arttigi ve profil igerisinde agafidan yukar:
dogru goreceli bir OP artigimn oldugu belirlenmistir. S6z konusu bu bulgu, bir zamanlar
burasmin sulak alan oldugunu ancak ciddi bir degradasyon yasadifini gostermekte ve

yizeydeki OM’nin aynismas: ile de OP ve N miktanimin da arttign sonucunu ortaya

koymaktadir.
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Sogit 1 profili topraklannda yapilan toplam demir ve mangan analizleri sonuglar
degerlendirildiginde Ap horizonunda 14405 mg/kg, 2C1 ve 2C2 horizonlarinda
12125-5892 mg/kg, 3Alve 3A2 horizonlarinda 7503-9703 mg/kg ve 4Cg horizonunda
ise 20225 mg/kg degerine yikselmistii Mengel ve Kirkby (1987) Fe® ve Fe'’iin
¢oziintirlZintn artan pH degeri ile azaldigin, inorganik demirin ¢oziintirligiintin nétral
bolgede ¢ok az oldugunu belirtmiglerdir. Aktag’a (1995) gore topraklarda havasiz
kosullann olugmasi halinde Fe~. Fe™®ye indirgenir ve Fe’in ¢ozuntirliginde artis ofur
Tyi havalanan topraklarda ise Fe™ Fe'e yilkseltgenir ve yikseltgenme sirasinda toprak
pH'1 diiger. Aym profilin dedisik derinliklerinde Fe” ve Fe™ iyonlanmn oranlar
degisebilmektedir. Profilin alt katmanlaninda havalanma az olabilmekte ve buralardaki
Fe™ iyonlarinmn miktari, profilin iist katlarina oranla daha fazla olabilmektedir Boylece
toprakta ust katlardan alt katlara inildik¢e redoks potansiyeli genellikle dismektedir.
Sogit 1 profili topraklaninda Fe igeriginin yitksek ¢ikmasinin nedeni literatiirle uyum
gostermektedir Nitekim pH’min profil igerisinde yizeyden itibaren azalmas: ile toplam
demir miktarida artmis ve demir, en yitksek degerine havalanmanin az, Rx potansiyelinin

dusiik oldugu 4Cg horizonunda ulagmigtir

Toplam Mn degerlerinin ise Ap horizonunda 335 mg/kg, 2C1 ve 2C2
horizonlarinda 396-387 mg/kg 3Alve 3A2 horizonlannda 272-385 mg/kg ve 4Cg
horizonunda ise 385 mg/kg olarak tespit edilmigtit Topraklarnn degisken Mn
kapsamlariin  genellikle 10-1000 ppm arasinda oldugu bildirilmektedir Yine Mn,
toprakta Mn", Mn™ ve Mn™ degerlikli bilesikler halinde bulunabilmektedir Toprakda
Mn’1in hangi degerlikde bulunacagim ise genel anlamda oksidasyon-rediiksiyon kosullar
belirlemektedir. Reditksiyon kosullari hakimse Mn** formundadir. Havalanmanin yetersiz
oldugu slak topraklarda hakim olan indirgen kosullar, alinabilir Mn miktann: da
arttumaktadir (Aktas, 1995). Sogiit 1 profili topraklannda yiizeyden asagi dogru azalan
pH ve Rx potansiyeli degerleri ve ayrica 6nce azalan sonra artan toplam Fe degerlerine
gore profilin alt kisimlarinda redktif reaksiyonlarin hakim oldugu ve profilin yiizeyinden
itibaren derinlere gidildikge Mn'nin miktarinda da artig beklenmesine ragmen, artig 3A1
horizonundan 3A2 horizonuna gegerken yasanmis, havalanmanin yetersiz oldugn 4Cg

horizonunda ise 3A2 horizonu ile benzer sonuglara ulagilmistir Bu agiklamalardan da
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anlagilacagl tizere sulak alan tammlanmasinda ve degradasyon boyutlarimin ortaya
gikarilmasinda topraklann Fe ve Mn igerikleri, ortamlarn oksidasyon ve rediiksivon
kogullar: ile direkt iligkisinin bulunmasi ve bu iliskinin agiklanabilmesi igin bityiik nem
arzetmektedir. Bu sebeple sulak alan topraklarinn degradasyon diizeyinin belirlenmesi

amaglanan bu ¢alismada mutlaka toplam Fe ve toplam Mn analizleri yapilmalidir
4.1.3.3. S6giit 1 profili toprakiarimn istatistiksel analiz sonuglar

Sogit 1 profilinden horizon esasina gore alinan toprak orneklerinde yapilan
analizlere bagh olarak belirlenmis olan fiziksel ve kimyasal ozellikler arasindaki iliskilerin
istatistiksel olarak incelenmesi amactyla, analiz sonuglarina korelasyon ve regresyon

analizi uygulanms, elde edilen sonuclar Cizelge 4 7’de verilmistir.

Cizelge 4.7 S6giit 1 topraklarmun fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar arasindaki iliskiler

Mligki Korelasyon Katsayisi (r)
OM-N 0 967%*

OM-OP -0 906 ***

n:6

#EX p<0 001, **:p<0 01, *:p<0 1

OM ile toplam N arasinda %1 diizeyinde onemli pozitif bir iliski belirlenmistir.
Toprak organik maddesinin yapisinda C, H, O, N, S, ve P gibi elementlerin yan: sira
degisebilir sekilde Ca ve Mg veva kompleks halde gok sikt olarak baglanmis Fe, Mn, Zn
ve Cu bulunmaktadir (Ozbek vd 1995) Bu bilgiden hareketle, OM nin ayrigmasi sonucu
ortama Fe, Mn ve N gibi elementler kazandirihr, bir bagka deyisle OM miktan arttrkca
Fe, Mn, N miktarininda artmas: beklenir ki nitekim Sogit 1 profili topraklarinda kurutma
ile OM ayrigmast itk baslarda olmasi gerektiginden daha hizli gergeklesmis hatta yiizeyde
yanmalar yaganmus ise de su anda yiizeyde yitksek diizeyde bulunan OM’nin aynsmast
devam etmektedir Bu noktadan hareketle OM ve N arasmdaki iliski 6zellikle organik
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hidrik toprak o6zelligi tastyan sulak alanlarda dikkate alinmas: gereken bir kriter olarak
dustiniilmektedir

Sﬁgut I profili topraklarimn OM ile OP igerikleri arasinda %0.1 diizeyinde énemli
negatif iligki saptanmistir Topraklarda OM’nin yapisinda 6nemli miktarlarda organik
orjinli fosfor bilesikleri bulunmaktadir Bu fosfor bilegikleri mikroorganizma faaliyetleri
ile ayngtinlarak basit fosforlu bilestkler haline dénugstiiraliirler Basit organik bilesikler
halinde bulunan fosfor, mineralize olarak toprak ¢ozeltisinde gesitli inorganik bilesikler
olusturur (Akalan 1987) OM mikiannin artmasma ragmen OP miktarinin azalmas: akla
ayngma kosullarim getirmektedir OM’nin orjininin fosfor igeren bilesiklerce zayif olmasi
OM miktarinin artmasina ragmen bir ayrisma uriinii olan OP miktarinin artmamasina
sebep olabilir. Pek ¢ok elementin oldugu gibi P’unda yarayisliligi pH ile dogru orantihdir
pH ile Fe arasindaki iliski de géz oniine ahinrsa bu profilde OP’un pH’ya bagh olarak
yeterince yiiksek ¢gikmadig diisiintlebilir

Sonug olarak Sogiit 1 profili topraklar arazideki morfolojik incelemeleri, fiziksel,
kimyasal ve istatistiksel analiz sonuglan ile genel olarak degerlendirildiginde, bu alamn
yakin bir tarihe kadar sulak alan 6zelligi tasidifs ancak, kurutulduktan sonra lizla degrade
olarak yiizeydeki organik horizonlann yandifi ve mevcut hali ile S$6giit 1 topraklarinin
sulak alan substratr ozelligini tagmadifi kamsina vanlmigtir. Bélgede farkli daldaki
uzmanlarin yapacag daha detayh cahsmalar ile s6z konusu alamn yeniden sulak alan
haline getirilip getirilmeyecegi bilimsel veriler 1iginda degerlendirilerek ekolojik,

sosyolojik ve ekonomik faktérler de dikkate almarak bir sonuca vanlmasi gerekmektedir
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4.1.4 Sogiit 2 profili topraklarmmm morfolojik ozellikleri, fiziksel, kimyasal ve

istatistiksel analiz sonuclar

Aragtima alanmin Antalya ili Korkuteli ilgesi smirlanindaki eski Sagiit Golii arazileri
igerisinde yer alan profillerinden ikincisi olan Sogiit 2 profili, S6git kasabasimun kuzey
dogusunda, Tashoyiik tepesinin 250 m gineydogusunda ve yaklasik 1405 m kotunda
agilmugtir Onemli bir kism: tarmmsal iiretim faaliyetled amaciyla kullamlmakta olan
alandaki topraklar fizyografik tnite olarak eski gol tabaminda ve lakustrin ana materyal
iizerinde gelismistir Incelenen alan, diiz ve diize yakin bir topografyaya sahiptir Sogiit 2
profilinin arazi kogsullarinda belirlenmis olan morfolojik ¢zellikleri ile fiziksel ve kimyasal
toprak ozellikleri ile birlikte Ségiit 2 profilinin sahip oldugu kimi dzellikler arasindaki

iliskilerin aragtirildigy istatistiksel analiz sonuglan agagidaki gibi bulunmusgtur
4.1.4.1. S8giit 2 profili topraklarmin morfolojik dzellikleri

Bu caliymada So6giit 2 olarak isimlendirilmis olan topraklar, yiizeyden itibaren
yaklagtk 250 cm’lik bir profil derinliginde olup Ap/C/2A1/2A2/3A1/3A2/4A/4C seklinde
bir horizon dizilimi géstermektedir Tekstiir, Ap, C, 2A2, 4A ve 4C horizonlarinda siltli
kil (SiC), 2A1, 3A2 horizonlannda kil ve 3A1 horizonunda da siltli killi tin’dir. Profilde
kire¢ 2A1 horizonunda yiiksek kiregli, diger biitiin horizonlarda ise asin kiregli olarak
belirlenmigtir  Siitriiktir, tim profilde masiftir Morfolojik agidan profilin en Gnemli
ézeiiiklerinden birisi de olduk¢a bilylik boyutlarda olan tath su canli kabuklanmn
bulunmasidir 86z konusu profilde drenaj sinft ise fena olarak belirlenmistir Sogit 2
profilinin morfolojik ¢zellikleri asagida verilmigtir,

Horizon Derinlik (cm) Profil Tammlamas:

Ap 0-28 Zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/3 yas); siltli kil;
masif, cok stki (nemli), cok yapiskan ¢ok
plastik (yas); agirt kiregli; orta yogun sacak
kok; belirgin ditz s
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C 28-75

2A1 75-85
2A2 35-100
3Al 100-140
3A2 140-170
4A 170-200
4C 200-250

Zeytuni kahverengi (2 5 Y 4/4 yas); siltli kil;
masif] ¢ok stk: (nemli), ok yapiskan ¢ok
plastik (yas); asin kiregli; yogun Mn

konkresyonlars; belirgin diiz simr.

Kahverengimsi siyah (7 5 YR 3/1 vas); kil;
masif; siki (nemli), az yapiskan az plastik
(vas); ok yiiksek kiregli; cok yogun Mn

konkresyonlari; kesikli diiz sinur.

Kahverengimsi siyah (7 3 YR 3/1 yas); siltli
kil; masif; stk1 (nemli}, az yapiskan az plastik
degil (yas); asin kirecli; orta yogun biyolojik
aktivite ve canli kabuklari; ¢ok yogun Mn

konkresyonlari; belirgin diiz simr.

Kahverengimsi siyah (2.5 Y 3/2 yas); siltli
killi tm; masif; dagilgan (nemh), az yapiskan
az plastik (yas); asinn kiregli; belirgin diiz

sir.

Grimsi kahverengi (7.3 YR 4/2 yag); kil;
masif; siki (nemli), az yapiskan az plastik

(vas); agir kirecli; belirgin diiz siur

Kahverengimsi sivah (7 5 YR 3/1 yag); siltli
kil; masif; ¢ok siki (nemli), ¢ok yapiskan ¢ok
plastik (yas); agtn kiregli; belirgin diiz stmr

' Kahverengimst siyah (2 5 Y 3/1 yas); siltli
kil; masif; gok siki (nemli), ¢ok yapiskan cok
plastik (yas); asm kirecli; belirgin diiz suur
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Yeri : Tashoyiik tepesinin 250 m giiney dogusu
Yiikseklik : 1405m

Fizyografya : Eski gol tabam

Tashhk : Yok

Drenaj : Cok fena

Bitki grtiisii : Bugday

Ana materyal : [ akustrin

Yukanda agiklandid: tizere S6giit 2 profili, incelenen yaklagik 2 5 m’lik derinlik
igerisinde Ap C/2A1/2A2/3A1/3A2/4A/AC  seklinde bir horizon dizilimine sahip
bulunmaktadir Bu dizilim, Ségit Goliiniin bu dennlikteki matervallerinin birikim stirecini
bir 6nceki St 1 profili ile benzer sekilde ve dort farkhh dénemde tamamladigim
gostermektedir Diger taraftan yizeyden yaklasik 75 cm sonra basglavan ve organik
maddece gok zengin tathsu canli kabuklanm da iceren ve koyu renkli olan 2A ve 3A
horizonlarnin varli@, bu alamn en az ¢ farkh donemde serin ve yagish gecen bir iklim
yasadifini, bu alanin s6z konusu bu ii¢ dénemde uzun siire su ile kaph oldugunu ve
anaerob kosullar altinda organik ana materyallerin birtktigim ve aynismanin da ¢ok yavas
gergeklestiini gostermektedir Soz konusu bu topraklar sadece morfolojik ozellikleri
degerlendirildiginde bile, bir zamanlar gergek bir sulak alan oldugu ancak yakm bir
gegmiste ciddi bir degradasyon olaymu yasayarak sulak alan ozelliklerini yitirip
yitirmedikleri arastirilan bu giinkii haline déntigtikleri ortaya cikmaktadir.

Sulak alan substratlan yéniinden incelenen So6git 2 profilinde renk Ap ve C
horizonlarinda zeytuni kahverengi (2,5 Y 4/3 ve 25 Y 4/4), 3A2 horizonunda grimsi
kahverengi (7.5 YR 4/2) ve diZer biitiin horizonlarda ise kahverengimst siyah (7.5 YR
3/1 - 2.5 Y 3/1) olarak tespit edilmigtir. Sogtit 2 proflinin dzellikle yaklasik 75 cm
derinlikten itibaren baslayan katmanlarindaki oldukga diisiik olarak bulunmug olan value
ve kroma (3/1) degerleri, bu topraklann sulak alan substratlar olduklarinin énemli bir
kanitidir. Nitekim gol ortamlarinda gerek OM birikimi ve bunlann farkh dizeylerde
ayrigmas! ve yine su-ile saturasyondan kaynaklanan reduktif ortamlardaki ayrigmanin

firiinleri olan yiiksek orandaki Fe ve Mn degerleri de bu kamt: desteklemektedir. Diger
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taraftan OM miktarlari, yapilan analizler sonucunda %20°nin altinda bulunmustur Bu
bulgu da s6z konusu topraklarin organik olmadigim ancak OM miktarlanmn viiksek
oldugu mineral topraklarmn varhgina isaret etmektedir. Bu sonuglar da bir zamanlar sulak
alan olan S6giit 2 profili topraklarmun jeolojik siireler igerisinde zaman zaman kuruyarak
oksidatif kogullara ulastiklarimi ve profillerinde gerek OM’nin ve gerekse mineral
materyallerin  kismende olsa aynigmaya ugradiklarim  gostermektedir  Tklimsel
degisikliklere bagl olarak deZisen sulak alan hidrolojisi, Ozellikle serin ve yagsl
doénemlerde s6z konusu bu alanda yeniden bir saturasyon ortamm yasanmasina neden
olmus ve cevreden gelen yuzey sulart bu alana yeniden mineral materyal tasima ve
depolama islemlerini gergeklestirirken bir taraftan da 6zellikle goliin s18 kiyilarinda sazhk
ve kanughklardan olusan vejetasyon gelisimine neden olmustur S6z konusu bu kurak ve
yagish periyotlar, S6git 2 olarak tammlanan alanda ve yaklagik 25 m’lik toprak
derinliginde dort defa tekrarlanmugtir. Profildeki horizon dizilimi ve renk dzellikleri de bu

bulgular1 kesin bir sekilde destekler niteliktedir.

Diger taraftan S6git 2 profilinin morfolojik 6zelliklerinin tespiti asamasinda tiim
profilde belirlenmis olan masif stritktur, s6z konusu bu topraklarn yukarida aciklanan ve
ozellikle OM ve mineral materyallerdeki aynsmadan sorumlu olan kurak dénemferin gok
uzun siireleri kapsamadifim gostermektedir. Zira Simonson’un da ifade ettidi iizere eger
bu kurak donemler toprak genetigi agisindan anlamli farkhliklar: ortaya g¢ikaracak kadar
uzun siireleri kapsamis olsa idi, toprak profilinde siiregiden pedogenetik olaylarla zayif da
olsa bir stritktir gelisimi gergeklesebilmis olmali idi. Yine Simonson’un belirttigi
pedogenetik olaylar incelenen profil igerisinde yeterince etkili olmadiklarindan ve
ozellikle ytkanma (elliiviyasyon) olay: gergeklesmediginden tiim profil asint kirech olarak
bulunmustur. Séz konusu biitiin bu bulgu ve yorumlamalar da Ségit 2 profili ile
tanimlanan bu alanm bir zamanlar gergek bir sulak alan oldugunun en énemli kamutlarim

olusturmaktadu (Ding vd 1987)



4.1.4.2. S6giit 2 profili topraklarimin fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar:

Sogiit 2 profilinden genetik horizon esasina gére alinan toprak Srneklerinde
fiziksel toprak ozelliklerinden toprak tekstiiri (blinye), kimyasal toprak dzelliklerinden
ise kireg (CaCQs), tuz (EC), katyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir katyonlar
(DK), toprak reaksivonu (pH), redox potansiyeli reaksiyonlan (Rx), organik madde
(OM), organik fosfor (OP), toplam azot (N), toplam demir (Fe) ve toplam mangan (Mn)
analizleri yapilmus ve elde edilen veriler sulak alan substratlarina iligkin mevcut kriterler

kapsaminda degerlendirilmigtir

Sogiit 2 profilindeki genetik horizonlanin tekstiirel bilesiminin  ortalama
%48 79’unu 2 mikrondan daha kiigiik mineral pargaciklar olan killer olusturmaktadir.
Profildeki kire¢ (CaCQ;) miktari, %14-41 2A1 horizonunda ¢ok yitksek kirecl diger
biitiin horizonlarda ise asini kiregli simfinda yer almaktadir Profilde toprak reaksiyonu
(pH) degerleri, Ap horizonunda 7.7 ile baglayip derinlikle birlikte gittikge azalarak 4C
horizonunda 6 7 degerine kadar diismektedir Bu kapsamda Ap horizonunda hafif alkali
ile baglayan toprak reksiyonu smnifi, derinlikle birlikte hafif alkali ve nétr diizeyine
ulasmmgtr Redoks potansiyelleri (Rx), 118-320 mV arasinda olan séz konusu profilin
organik madde (OM) igerikleri, Ap horizonunda %5.54 ile yiiksek, C horizonunda %2 06
ile yeterli, 2A1 horizonunda %12.11, 2A2 horizonunda %10 69, 3Al horizonunda da
%10.50 ve 3A2 horizonunda %10 95 degerleri ile gok vitksek ve nihayet 4A horizonunda
%4.70 ve 4C horizonunda da %5 67 degerleri ile yuksek simurlarinda bulunmustur
Katyon degisim kapasitesi (KDK) deZerleri ise 28 05-46 69 me/100g olarak tespit
edilmistir Sogiit 2 profili topraklannm degisebilir katyonlan (DK) baskinlik sirasina gore
Ca, Mg, Na ve K seklinde bir dagiim gostermektedir Tuzluluk (EC), %0.01-141
arasinda belirlenmis olup tiim profil tuzsuz simurlanindadir Toplam azot (N), %0.111-
0.865 arasinda olup ¢ok iyi diizeydedir. Organik fosfor (OP), %0 0034-0.0863 deZerleri
arasinda bulunmustur Toplam Fe 12510-33835 mg/kg arasinda degisirken toplam Mn,
201-747 mg/kg arasinda tespit edilmgtir (Cizelge 4 8).

94



Profilin ortalama kum igenigi %13.25, ortalama silt iceri@ %37 94 ve ortalama kil
icerigi de %48.79 olarak tespit edilmis ve Ap, C, 2A2, 4A ve 4C horizonlan siltli kil
(SiC), 2A1 ve 3A2 horizonlan kil (C), 3A1 horizonu ise silth killi tin (SiCL) tekstur
siniflarina dahil edilmistir Topraksu Genel Midiirliiginiin hazirlamis oldugu Antalya Ili
Verimliltk Envanteri Raporuna (Anonim 1983) gore, Korkuteli ilgesi topraklarinm
%2 7’si kum biinyeli, %75 7°si tin biinyeli, %19 9’u killi un binyeli ve %1 7° si kil
bunyelidic Gerek bulundugu kot itibari ile ve gerekse tekstirel bilesimi goz 6niine
alindiginda Sogiit 2 profili ile temsil edilen alanin eski S¢giit Golit niin bir terasi oldugu
akla gelmektedir Zira gol ekosistemlerinde ¢evre arazilerden viizey sulan ile tasmarak
gelen cesith buyiikhikteki pargaciklarm gol sisteminin kiyilanndan merkezine dogru
kabadan inceye bir materyal depolama &zelligi gosterdigi daha énceki boliimlerde ifade
edilmisti Buna dayanarak da s6z konusu alamun bir zamanlar gercek bir gl taban, diger

bir deyigle bu alanin eski bir sulak alan oldugu bir kez daha ispatlanmig olmaktadir

Sogut 2 profili topraklanmm CaCOs; igerikleri incelendiinde, %14-41 arasinda
oldugu tespit edilmistir. Buna gore 2A1 horizonu ¢ok yitksek kiregli ve bunun digindaki
tiim horizonlar 1se agini kiregli simfinda yer almaktadir. S6z konusu topraklan ¢evreleyen
yiksek araziler, karbonatlarca zengin tortul kayaclardan olusmaktadr Bu nedenle
aragtirma alam strekli olarak kiregce zengin sular ile beslenmektedir. Aym zamanda ¢ok
geng topraklar olmas: nedeni ile kirecin ortamdan yikanarak uzaklagamadigi bu yiizden
de profilin asit kiregli oldugu diisunilmektedir S6z konusu bu bulgu da Sogiit gélinin
pedogenetik iglemleri yagayacak kadar bir zaman gecirmedigini ve s6z konusu bu sulak

alamin kisa siirelerde degrade edilerek karasal ortama kavustugunu gostermektedir

Sogit 2 profilindeki EC degerleri 0.01-1.41 dS/m arasinda tespit edilmistir
Toprak orneklerinin EC analiz sonuglari tiim profilin tuzsuz oldugunu gostermektedir
Topraksu Genel Miidirliigii’niin hazirlamis olduu Antalya Ili Verimlilik Envanteri
Raporuna (Anonim 1983) gore, Korkuteli ilgesi tarim topraklannda herhangi bir tuzluluk
problemi olmadid1 ifade edilmistir. Yapilan EC analiz sonuglan da litratinii destekler
niteliktedir

95



Sogut 2 profili topraklanmin KDK igerikierinin 28 05-46 69 me/100g arasinda
oldugu tespit edilmistir KDK degerlerinin tiim profilde yiksek oldugu ve en yiksek
degere de OM’si ve kil igerigi en yiiksek olan 2Al horizonunda ulagtigi belirlenmigtir
Normal bir tarim topragimn KDK 15-25 me/100 g oldugu bilindigine gore séz konusu
topraklann yiksek bir KDK degerine sahip olduklari sdylenebilir. Aym zamanda séz
konusu topraklarn geng olmalart da baskn kil tipinin KDK’st yuksek smektit grubu kilter
olabilecegini isaret etmektedir Tim bu bulgular S63ut goliniin yasadigs degradasyona
bagh olarak Sogit 2 profilinin Sogit 1 profiline nazaran daha erken karasal ortama
kavugtugumi ve OM’ deki aynigmanin da daha erken basladigint dustindirmektedir
Ayrica S6giit 2 profilinin eski g6l terast olmasi (g6l merkezinden kiyiya daha yakin bir
kisim) itibar: ile daha ¢ok vejetasyon gelismesine ve buna bagh olarak da daha fazla OM
icermesi nedennle ve s6z konusu bu OM’nin ayrigsmast sonucu da ortamdaki humus
miktarmin artmug oldugu ve bu durumun dogal bir sonucu olarak KDK’'nin artmasina

neden oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir

Sogiit 2 profili topraklaninda arazide Pt -AgCl elektrot kullanilarak yapilan pH
olguimlerine gére pH degerleri 6.7-7 7 arasinda degismektedir Bu degerlere gore Ap ve
C horizonlarinda hafif alkali olan toprak reaksiyonu diger tiim horizonlarda notr simfinda
ver almaktadir Topraksu Genel Midiirligii’ niin hazirlarmg oldugu Antalya Tl Verimlilik
Envanteri Raporuna (Anonim 1983) gore, Korkuteli ilgest tanim topraklanmn
%95.2’sinin pH'st 76-8.5 degerleri arasinda de@ismektedir. Literatur ile Sogut 2
profilinin pH iceriklen arasinda kiigiik de olsa bir farkhlik gézlenmektedir Bu durumun
sulak alanlarm karasal ortama kavugtuktan sonra ayrigmas: sirasinda ortaya ¢ikan humik
asitlerin, fulvik asitlerin ve organik asitlerden kaynaklandigi ve bunun da pH tizerine olan
etkisinin goruldigidir Ayrica bu asitlerin yam sira OM’nin mikrobiyal pargalanmas:
sirasinda NH; ve H,S gibi inorganik bilegiklerin de olugmasi ve sz konusu bu bilesiklerin
toprakta yiikseltgenerek mitrik ve siilfirik asit gibi kuvvetli inorganik asitlerin olusturmas:
ve dolayisiyla toprak ¢ozeltisindeki hidrojen iyonlari konsantrasyonunun artmasim
sagladif1 ancak gerek iklimsel kogullar ve gerekse toprak ortarmndaki bazla doygunlugun
yiksek olmas sebebi ile pH degerlerinin ancak bu kadar degigebildifi sonucuna

vartmistir,
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Sogit 2 profilinde pH belirlemesinde oldugu gibi arazide horizon bazinda Pt-
AgCl referans alian bir elektrotla yapilan Rx ckumalari sonucunda profilin Rx iceriginin
118-316 mV arasinda degistigi belirlenmistir Rx potansiyeli degerleri toprakta ¢ok sik
degisen degerlerdir. Ancak ¢ok genel bir ifade ile topraklarin Rx potansiyelleri iyi
havalanmg asit topraklarda viiksek pozitif deferlerde goriiliirken (800mV), anaerob
kosullarda notr veya alkali reaksiyonlu topraklarda diisik hatta kismen negatif degerler
ortaya ¢ikmaktadir (-350mV) Redoks potansiyeli diistitkge ortamda oksijen azahr ve
siilfat rediiksiyonu artar (Ozbek vd 1995) Ségiit 2 profili topraklarinda yiizeyden asag:
dogru inildiginde Rx degerlerinde diizenli bir degisim belirlenememistir Bu durum sulak
alanlarda mutlak dikkate alinmas: gereken Rx potansiyeli de@erlerinin ortam pH’s: basta
olmak tizere, ortamda bulanan ve Rx tepkimesine girebilecek indirgen ve yiikseltgen

elementlerin miktar ile de iliskili oldugunu gostermektedir.

Sogiit 2 profili topraklaninin toplam N kapsamlarninin, %0 111-0.865 arasinda
degistigi ve N miktarinin C horizonunda iyi, diger tim horizonlarda ise ¢ok iyl oldugu
tespit edilmigtir. Aydeniz vd (1987), yaptiklan ¢alismada benzer sonuclara ulagmuslardir.
Sogit 2 profilinde OM degerlerinin yitksek olmas: nedeni ile toplam N igertklerinin de
yiiksek oldugu diisinilmektedir Nitekim Sogiit 2 profili topraklarinda OM degerlert,
%2 06-12 11 arasinda olup Ap, 4A, 4C horizonlarinda yitksek, C horizonunda yeterls,
diger tim horizonlarda da ¢ok yiiksek siurlannda bulunmustur Bilindigi lizere séz
konusu topraklar eskiden gol alani iken kurutularak tarima agilmistir Ytizeydeki OM nin
minaralizasyona ugrayarak hizla degrade oldugu ve bu nedenle OM igerigimn de yiizeyde
daha hizli bir sekilde azaldidi dustintiilmektedir. OM igerigine bagl olarak S63tt 2 profili
topraklarimin OP igerikleri, %0 0034-0 0863 arasinda oldugu belirlenmistir Kacar (1995)
yaptigi ¢ahigmada benzer sonuglara ulasmistu. S6git 2 profili topraklan incelendiginde,
OM miktarinmn artigi ile OP miktan arasmda her zaman dogrusal bir iliski bulunamamgtir.
S6z konusu iligkinin yakalanamamasi, bir ¢ok nedene bagl: olmakla beraber pH igerigi ve
organik maddenin yapisindaki bilegiklerin fosforca zengin olup olmadifn ile de iligkili
oldugu diisiiniilmektedir Soz konusu durum gol ekosisteminde OM’ce zengin olan
ortamlarda N ve OP belirlemelerinin o alanm tammlanmasi1 ve varsa degradasyon

boyutlarinin ortaya gikarimasinda énemti kriterler olarak belirlenmis bulunmaktadir.
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S0z konusu topraklarda yapilan toplam demir ve mangan analizlerl sonuglan
degerlendirildginde dort farkli jeolojik birikim stireci yagsayan Sogut 2 profili
topraklanrida dérdiincii ve son birikim stirecindeki Ap ve C horizonlannda Fe’in 30460-
33835 mg/kg ve Mn'mn ise 717-747 mg/kg , Ugiinct binkim stirecindeki 2A1 ve 2A2
horizonlaninda Fe’in 18985-15365 mg/kg ve Mn'm 237-215 mg/ke, ikinci birikim
stirecindeki 3Alve 3A2 horizonlaninda Fe’in 12040-12510 mg/kg ve Mn'in ise 201-248
mg/kg ve son olarak da ilk birikim dénemindeki 4A ve 4C horizonlarinda ise Fe'in
25740-22570 mg/kg ve oldugu belirlenmistir Sogut 2 profili topraklannda Fe ve Mn
igerikleri incelendiginde farkli birikim donemlerinde yizey sulan ile ortama getirilen sz
konusu Fe ve Mn’ca zengin materyallerin profil icerisinde diizensiz bir depolanmaya

sebep oldugu sonucu ortaya ¢tkmaktadir
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4.1.4.3. Sogiit 2 profili topraklarnin istatistiksel analiz sonuclan

Sogiut 2 profilinden horizon esasina gore alinan toprak Orneklerinde yapilan
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar arasmdaki i!iski]eriﬁ istatistiksel olarak incelenmesi
amaciyla, analiz sonuglarina korelasyon ve regresyon analizi uygulanmis, elde edilen

sonuglar Cizelge 4.9°da verilmigtir

Cizelge 4 9. Sogiit 2 profili topraklaninin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan arasindaki

iliskiler
Iliski Korelasyon Katsaysi (1)
OM-N 0.503* |
N-Rx -0 770*

n:8
*E* p<0.001, **:p<0.01, *:p<0.1

Sogut 2 profili igin yapilan istatistiki analizler neticesinde topraklarin OM miktar:
ile toplam N arasmnda %5 diizeyinde 6nemli pozitif bir iliski belirlenmistir S6z konusu
iligki, toprak organik maddesimin aynismas: ile ilgilidir Toprak organik maddesinin
yapisinda C, H, O, N, S, ve P gibi elementlerin yam sira degisebilir sekilde Ca ve Mg
veya kompleks halde ¢ok sik: olarak baglanmis Fe, Mn, Zn ve Cu bulunmaktadir (Ozbek
vd 1995) Dolayisi ile OM’nin ayrismasi sonucu ortama diger elementlerle birlikte tnemb
miktarda N kazanduilir ve boylece topraktaki OM miktan arttikga N miktar1 da artar
Nitekim yiizeyde OM aynigmasi ile yiizevdeki N miktanda artrustir. C katmaninda ise
OM azalmasina bagh olarak da N miktan azalmig, 2A1, 2A2 ve 2A3 horizonlanndaki
OM vyeniden artig gostererek bir zamanlar karasal ortama kavustuu ve belli oranlarda
aynsma yagadig: belirlenen bu horizonlarda N igeridi de yeniden bir artis gdstermistir
OM ve N arasindaki bu iligki, sulak alanlarda ézellikle degradasyon boyutlariun ortaya
konulmasinda mutlaka dikkate alinmast gereken bir kriter olarak diigiiniilmektedir.
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N ile Rx arasinda %5 diizeyinde onemli negatif bir iliski saptanmistr OM’nin
aynigmast sonucu agifa ¢tkan N miktan arttik¢a, topraklardan agifa ¢ikan organik
asitlerle pH’mn azalacagi buna bagh olarak da Rx potansiyellerinin diisecegi disiiniilebilir
ancak unutulmamaliduki Rx reaksiyonlan toprakta ¢ok stk degismektedir Bu gibi
durumlarda daha saglikh yorumlar yapmak i¢in Rx ¢lgtiimleri mevsimse! olarak ve giinliik
periyotlarla olciilerek degerlendirilmelidir Dolayisiyla Sogiit 2 profili i¢in bulunan bu

iliski ihtiyatla karsilanmalidu

Sonug olarak Sogut 2 profili topraklan arazideki morfolojik oSlgimleri ve
goriintimleri, fiziksel, kimyasal ve istatistiksel analiz sonuglan ile genel olarak
degerlendirildiginde, S6z konusu alanin yakin bir tarihe kadar sulak alan 6zelligi tasidig
ancak, kurutulduktan sonra hizla degrade olarak yiizeydeki organik horizonlann
mineralize oldugu ve mevcut hali ile sulak alan 6zelligini tagimadifn belirlenmistir
Bolgede, farkli daldaki uzmanlarin yapacag daha detayh ¢alismalar ile s6z konusu alanin
veniden sulak alan haline getirilip getirilmeyecegi bilimsel veriler 1s13inda
degerlendirilerek ve ekolojik, sosyolojik ve ekonomik faktdrier de dikkate almmarak bir

sonuca varilmas: gerekmektedir.
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4.1.5. Hoyran 1 profili toprakdarimmn morfolojik tzelikleri, fiziksel, kimyasal ve

istatistiksel analiz sonuclar:

Aragtirma alamnin Isparta ili Egirdir ilcesi siurlarinda yer alan Hoyran 1 profili
Tuzlalar mevkisinin giineyinde Sakizli tepesinin 3 km giineybatisinda ve yaklagtk 934 m
ytiksekliginde agilmustu. Fizyografik iinite olarak eski gol tabami ve lakustrin ana materyal
uzerinde gelisen profilin yayilim gosterdigi alan diiz dize yakin bir topografya sahiptir
Hoyran 1 profilinin morfolojik ozellikleri ile fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar: yan: sira

toprak Ozelliklerinin istatistiksel iligkileri asagidaki gibi bulunmustur

4.1.3.1. Hoyran profili topraklarinin morfolojik 6zellikleri

Egirdir Goluniin kuzey kisminda ve goliin hemen kiyisinda segilmis ve Hovran
1 olarak isimlendirilmis olan topraklar yiizeyden yaklagik 200 cm derinliginde acilan bir
profilde tantmlanmus ve Soil Survey Staff (1993) esaslarina gére ayudedilen genetiksel
horizonlarinin A1/A2/2C/3A/3C/4C seklinde bir dizilimine sahip oldugu tespit edilmistir
Bu tespitlere gore yiizeyden itibaren yaklastk 48 cm’lik bir derinlikten sonra 2C
horizonuna, yaklagkk 70 em’lik derinlikten itibaren 3A horizonuna ve 155 cm’lik
derinlikten itibaren de 4C horizonuna gecis baslamaktadir Profilin tekstiir dagilimina
bakildiginda, en altta yer alan 4C horizonunun killi tin (CL) ve bunun digindaki diger
bitiin horizonlann ise kil (C) tekstiirlii oldugu tespit edilmistir S6z konusu profilin tiim
horizonlarinda striktiir masif olarak belitlenmigtir. Yiiksek kiregli olarak belirlenmis olan
A2 horizonu haricindeki biitiin horizonlar agin kiregli simfinda yer almaktadir Incelenen
profilin en tipik morfolojik ozelligi, yaklagtk 48 cm’lerden sonra baglayan gok yogun
demir ve mangan lekeleridir ve profil halihazirda fena drenaj siifina girmektedir Hoyran
1 profilinin bulundugu alandaki bitki ortiisiinii ise dogal ¢aywr ve sazliklar temsil
etmektedit  Yukarida genel hatlaniyla verilen Hoyran 1 profilinin detayh morfolojik

dzellikleri asagida verilmistir
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Herizon Derinlik (¢cm) Profil Tammmlamas:

Al 0-31 Kahverengimsi siyah ( 10 YR 3/2 yas); kil;
masif; stki (nemli), yapigkan plastik (yas);
asin kiregli; az yogun sagak kok; yogun
biyolojik aktivite ve canh kabuklari; belirgin

dilz simir

A2 31-48 Siyah (10 YR 2/1 yas); kil; masif; dagitgan
(nemli), yapigkan ve plastik(yas); cok
yuksek kiregli; orta diizeyde ayrismis

kamuglar; belirgin diiz simr

2C 48-70 Kahverengimsi gri (10 YR 5/1 yas); ki,
masif; stki (nemli), ¢ok yapiskan ve ¢ok
plastik (yas); asint kiregli; gok yogun pas
lekelert ve ¢ok yogun Mn konkresyonlari;

belirgin diiz simr

3A 70-105 Kahverengimsi gri (10 YR 4/1 yas); kil,
masif; ¢ok stk: (nemli), ¢ok yapiskan ve ¢ok
plastik (vas); asin kiregli; gok yogun Fe
ve Mn konkresyonlari; belirgin diiz smnir.

3C 105-155 Koyu grimsi san (2.5 Y 5/2 yag); kil, masif:
¢ok siki (nemli), ¢ok yapigkan ve gok plastik
(vas); asint kirecli; ¢ok yoZun pas lekeleri ve
Fe ve Mn konkresyonlar; belirgin diz sinir

4C 155-200 _ Grimsi sar1 (2.5 Y 6/2 yas); killi tin; masif:
dagilgan (nemli), az yapiskan ve az plastik
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(vas); agin kiregli; ok yogun pas lekeleri;

belirgin diiz simr

Yeri : Sakizli tepesinin yaklagik 3 km giineybatis:
Yiikseklik  :934m

Fizyografya : Eski Gol tabam

Taslihk s Yok

Drenaj . Fena

Bitki Ortiisii : Sazlik ve cayu

Ana Materyal : Lakustrin

Yukanda agiklandig: tizere Hoyran 1 profili, incelenen yaklasik 2 m lik derinlik
igerisinde A1/A2/2C/3A/3C/4C seklinde bir horizon dizilimine sahip bulunmaktadir Bu
dizilim, Egirdir ganagindaki soz konusu bu profili olugturan topraklarin dért farkh birikim

dénemi yagadigin gostermektedir .

Renk dagihminin gok net bir sekilde gozlendigi profilde A1 horizonu yiizeydeki
~organik madde sebebi ile kahverengimsi siyah (10 YR 3/2), A2 horizonu siyah (10 YR
2/1'), 2C ve 3A horizonlan kahverengimsi gri (10 YR 5/1 ve 10 YR 4/1 ), 3C horizonu
koyu grimsi san (25 Y 5/2) ve 4C horizonunda ise grimsi sani (23 Y 6/2) olarak
belirlenmistir Fena drenaj kosullan, profilde yaklagik 48 cm’den sonra baslayan pas
lekeleri ile birlikte gozlenen Fe ve Mn birikimleri, bu ortamda redoks reaksiyonlarinm
yoBun olarak yasandigiu gostermektedir. A2 horizonunun siyah, Al horizonunun ise
kahverengimsi siyah olarak bulunmus olmast, s6z konusu profilin en st katmanlarmn
iler1 derecede oksidasyona ugradigim, dolayist ile mineralizasyon sonucu kismen de olsa
OM’nin aynigarak bir kayp yasadigina isaret etmektedir Soz konusu bu OM kaybina
ragmen incelenen profilde yine de en yiiksek OM miktan, yiizeydeki Al horizonunda
bulunmaktadir. Bu durum, aslinda Al horizonunun gegmiste ¢ok daha vitksek miktarda
OM igermekte oldugunu ancak, Egirdir Goliiniin su seviyesindeki disiislere bagh olarak
hidrolojik doygunlugunu yitiren bu ortamun hizla okside olarak OM kaybma ugradid: ve
devam eden oksidatif reaksiyonlarin, OM miktar yiiksek olmasina ragmen mineral
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materyalleri degistirmesi ve Ozellikle viizey katmamnda bulunan Fe'li bilesiklerin
oksidasyona ugramalar ile birlikte toprak rengini tammlayan valu ve kroma degerlerinde

kismen de olsa bir artiga neden oldugu sonucunu ortaya koymaktadir.

Hoyran 1 profilinde stritktilr, biitGn horizonlarda masif yapidadir Masif struktiir,
s6z konusu topraklarm karasal ortama kavustuktan sonra ¢ok uzun sireler
gecirmedigimn bir isaretidir. Kivam &zelligi, yiiksek kil igerigine bagh olarak nemli iken
Al ve 2C horizonlarinda siki, A2 ve 4C horizonlarinda dadilgan ve 3A ve 3C
horizonlarninda gok siki ve yag tken Al ve A2 horizonlaninda yapiskan plasuk, 2C, 3A ve
3C horizonlaninda ¢ok yapiskan ¢ok plastik 4C horizonunda ise az yapiskan az plastik

olarak belirlenmigtir

Cevredeki yitksek arazilerin kiregce zengin karbonat ve bikarbonatlan igermesi
nedeni ile bu bolgelerden gelen yiizey sulan ile beslenen profilin A2 horizonu ¢ok yiksek
kire¢h diger bitiin horizonlan agut kiregli olarak tespit edilmistir. Profilin neredeyse
tamamunda kirecin asin kiregli degerlerde olmasi, oncelikle bu ortamin yakin zamana
kadar tamamen su ile doygun olmasindan. daha sonra ise su ile doygunluitan kurtulmak
suretiyle karasal ortam &zelligine kavusmus olan bu profilin, kiregli bilesiklerin profilden
uzaklagmasina yetecek kadar bir zaman ge¢irmediginden kaynaklanmaktadir Bu husus,
s6z konusu bu topraklarm gen¢ topraklar oldufunun ve yine toprak Gzelliklerinin
gelisimini yonlendiren pedogenetik siireclerden de yeterince etkilenmediginin bir

gostergesidir.
4,1.5.2. Hoyran 1 profili topraklarimn fiziksel ve kimyasal analiz sonu¢lan

Hoyran 1 profilinden genetik horizon esasina gore alinan toprak orneklerinde
fiziksel toprak ozelliklerinden toprak tekstiirii (biinye), kimyasal ¢zelliklerinden ise kireg
(CaC0s), tuz (EC), katyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir katyonlar (DK), toprak
reaksiyonu (pH), redox potansiyeli reaksiyonlan (Rx), organik madde (OM), organik
fosfor (OP) , toplam azot (N), toplam demir (Fe) ve toplam mangan (Mn)analizleri
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yapimig ve sonuglar sulak alan substratlarma iligkin meveut kriterler kapsaminda

asagidaki gibi degerlendirilmistir

Hoyran 1 profili topraklarmn tekstiirel bilesiminin ortalama %546 siu 2
mikrondan daha kiigiik mineral parcaciklar olan killer olusturmaktadir. Profildeki kirec
(CaCOs) miktan %12-46 arasmda olup tiim profil asin kirecli sintfinda ver almaktadir
Toprak reaksiyonu (pH) degerleri 72-7 7 arasinda, nétr ve hafif alkali simrlan
igerisindedir Soz konusu profilin organik madde (OM) igerikleri, A1 horizonunda %7 28
ile ¢ok vyiiksek siirmdan baslayp profil boyunca azalarak 4C horizonunda %1 03 ile
dusuk olarak belirlenmistir Katyon degisim kapasitesi (KDK) degerleri, 10 26-69 39
me/100 g arasinda olan Hoyran 1 profili topraklarinin degisebilir katyonlar (DK}
baskinlik sirasina gore Ca, Mg, K ve Na seklinde siralanmaktadir Tuzluluk (EC), %0 30-
0,99 arasinda belirlenmis olup tiim profil tuzsuz smurlarindadir Toplam azot (N),
760.022-0 853 arasinda olup, organik fosfor %0 0002-0.0211 arasinda degismektedir.
Yine Toplam Fe 12275-24805 mg/kg ve toplam Mn ise 403-844 mg/kg diizeylerinde
belirlenmistir (Cizelge 4.10)

Profilin ortalama kum igerigi %14 16, ortalama silt igerigi %31 13 ve ortalama kil
icerigi de %54.61 olarak belirlenmis ve tium profil kil (C) tekstiir siufina dahil edilmistir
Go! toprakiarmin ohisumunda materyal tagtyict gligler (akarsular) gole ulagtiklar: noktada
tasidiklant yitkleri parca iriliklerine gore brrakilar S6z konusu yiikler agirlikh olarak
kum, silt, ve kil boyutundaki parcaciklardir (Embleton ve Thornes 1979) Bu nedenle
Hoyran 1 profili, gél aynas: igerisinde aktif gole ¢ok yakin bir noktadan agildig: icin
tekstiriin kil agulikh ¢ikmas: beklenen bir sonu¢ olmugstur Ancak sdz konusu profil
noktas, bugiinki aktif golin kiyisi gibi goriinmesine ragmen gercek gol ganagmin daha
bityiik oldugu diisiiniliirse bir sonraki bsliimde agiklanacak olan Hoyran 2 profilinin de
ozellikleri geregince bugiin itiban ile gol terasi olmasina ragmen bir zamanlar a6l
aynasinda yer aldigi ve dolayisiyla Egirdir Gol ganaginn ¢ok daha bityiik oldugu sonucu
ortaya ¢tkmaktadir
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Hoyran 1 profili topraklanmn CaCO; igerikleri incelendiginde, %12 86-46 50
arasina oldugu tespit edilmistir Buna gore A2 horizonu ok yiiksek kirecli ve bunun
digindaki tim horizonlar ise asini kiregli siufinda yer almaktadir Cevredeki yiksek
araziler karbonatlarca zengin tortul kayaclardan olusmaktadir Dolayisi ile alan, stirekli
olarak kiregce zengin sular ile beslenmektedir Geng topraklar olmalari nedeni ile kirecin
ortamdan yikanarak uzaklasamadigi bu viuzden de profilin asint kiregli oldugu

disiiniilmektedir

Hoyran 1 profilinde EC, 0 30-0 99 dS/m arasinda tespit edilmistir ve tim profilin
tuzsuz oldugu belirlenmistir. Bu zamana kadar anlatilan diger diger dort profilde oldugu
gibi bu profilde de su yikiimin tuz koklerini yikayarak profilden uzaklagtirdig
dustiniilmektedir. Hoyran 1 profili topraklanmn KDK igerikleri 10 26-69 39 me/100g
arasinda tespit edilmistir. KDK degerlerinin tiim profilde yiiksek oldufu ancak en yiiksek
degere, kil igerigi en yiiksek olan 2C horizonunda ulastig: belirlenmistir Toprakta KDK,
oncelikli olarak kolloidal yapr ve ortamdaki katyonlarla iliskilidir Koloidal ozellik
gosteren yapilar ise inorganik kolloidler (kil mineralleri) ve organik kolloidler (OM’nin
ayrngmasi sonucu olusan humus) olmak tzere iki gruba aynlmaktadular. Séz konusu
inorganik koloidal sistemlerin 6zellikleri ise kil miktan: ve tipi ile yakindan iligkilidir Bu
iligki kapsamunda Szellikle 2:1 tipi killerin hakim oldugu geng topraklarda KDK’nin de
yiksek cikmasi beklenir, Toprak olusum proseslerinin binlerce hatta yiizbinlerce vilda
olustugu bilindigine gore Hoyran 1 profili topraklarnmn da geng topraklar olmalart nedeni
ile 2:1 tipi killere sahip oldugu ve bu nedenle de KDK lerinin 6zellikle kilce zengin olan

2C horizonunda en yiksek oldugu sonucuna vanimstir,

Hoyran 1 profili topraklarinda horizon esasina gore arazide, Pt- AgCl elektrot
kullarilarak yapilan pH olgtimlerinde pH degerlerinin 72-7.7 arasinda degistigi
belirlenmistir Bu kapsamda A2 horizonunda nétr olan toprak reaksiyonu Al, 2C, 3A,
3C ve 4C horizonlarinda ise hafif alkali sinsfinda yer almaktadir Yine arazide horizon
bazinda Pt -AgCl referans alinan bir elektrotla yapilan Rx okumalari sonucunda da,

profilin Rx potansiyellerinin 122-330 mV arasmda degistii ve Rx potansiyellerinin
yizeyden itibaren dizenli bir sekilde derinlikle birlikte azaldig: tespit edilmistir. Sulak
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alan topraklan igin énemli bir kriter olan Rx potansiyeli degerleri bilindigi tizere havasiz
kosullarda diismektedir S6z konusu profilin morfolojik bulgular: da ytizeyden itibaren
asaBt dogru havasiz kosullarmn varligim gostermektedir bu sebeple Rx olgtimleri beklenen

sekilde bulunmustur.

Hoyran 1 profili topraklarmin toplam N kapsamlanmn % 0 02-0 85 zrasinda
degistigi ve Al, A2 ve 3A horizonlarinda cok iyi, 2C horizonunda iyi, 3C horizonunda
fakir ve 4C horizonunda da ¢ok fakir oldugu tespit edilmigtir Hoyran 1 profili
topraklarinda OM degerleri, %1 03-7 28 arasinda olup Al horizonunda gok yiksek, A2
horizonunda yeterli, 2C ve 3A horizonlarinda vitksek ve 3C, 4C horizonlarmnda ise disiik
sinirfarinda bulunmugtur Hoyran 1 profili 6nceleri daimi sulak alan iken yavas yavasg
kurumaktadir. Yiizeyde ¢ok yiiksek olan OM’nin kisa stirede azalacag: diistiniilmektedir.
Hoyran 1 profili aragtirma alanindaki diger profillerden farkhdir ¢linkti s6z konusu gél
alart yapay degil biyiik olgiide dogal olarak kurumaktadir Dolayis: ile degisim yavas
olmaktadir. Hoyran 1 profili topraklannmn OP igeriklerinin %00002-0.02_11 arasinda
oldugu belirlenmistir. S6z konusu profil topraklan incelendiginde OM miktarinin artis: ile
OP miktan arasinda her zaman dogrusal bir iliski bulunamamistir  Ancak tipki OM ve
N'da oldugu gibi yiizeyden asagiya dogru rakamsal bir azalma séz konusudur Miskinin
dogrusal olmamast OM igindeki matervyallerin fosfor igerifine, ve ayrisma kosullarina

bagl: olarak degismektedir.

OM, yiizeyde yiiksek iken (%7 28) profilin derinliklerine dogru gittikce azalan
(%1.03) oranlarda bulunmugtur. Zira, Egirdir g0l ¢anagimin daimi bir sulak alan oldugu
ve zaman igerisinde cesitli nedenler ile suyun cekilerek g0l alanmnm kiigildugi, séz
konusu bu kiigillmenin sonucu olarak da siflasan yerlerde vejetatasyonun iklimsel
faktorlere bagh olarak belli oranlarda aynsma geeirdifi tespit edilmistir | Nitekim
profildeki N ve OP miktarlart da bu durumu dogrular nitelikte goriinmektedir. Zira N ve
OP dizenli olmasa da profil igerisinde yiizeyden asafl dogru bir azaliy gostermektedir
Diger taraftan bu gol ortaminim vejetatif biIeSinajnde sazlik ve kamighiklarin baskm oldugu
yapilan arazi ¢aligmalan ile saptanmustir. Yukanda da agiklandign tizere OM’nin kayna@

olan bu saz ve kamuslarin ayrismas: ile ortama aym zamanda Fe ve Mn elementleri de
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kazandinlmaktadir. Ancak Fe ve Mn’in viiksek degerlerini tamamen OM’nin ayrismastna
baglamak da dogru bir yaklagim olmayacaktir Nitekim OM’nin ¢ok yitksek oldugu Al
honzonunda Fe ve Mn diisitk bulunmustur. Buna karsiik OM’nin digitk oldugu 3C ve
4C honzonlannda ise Fe ve Mn yitksek olarak bulunmugtur S6z konusu bu yiksek
degerler, bu ortamlardaki rediiktif kosullarda stregiden indirgenme reaksiyonlarma bagh
olarak mineral materyallerin bunyesinde bulunan Fe ve Mn’in aynsmas: ve nodtl-
kornkresyonlar seklinde ortamda miktarlarimin artmasi seklinde agiklanmaktadir. Nitekim
rediktif’ ortamlanin onemli bir belirteci olan diigitk Rx potansiyeli degerleri incelenen
profilin 2C katmanndan itibaren hizla diismekte ve en diisikk degerine 3C katmaninda
ulasmaktadir. Sozii edilen bu dusik Rx degerlerine sahip katmanlarda ise Cizelge
410'dan da agikga gorulecedi lizere oOzellikle en yitksek Mn deBerlerine ulagms
bulunmaktadir Dolaysiyla sulak alan substartlarimin  tammmlanmasi ve degradasyon
bovutlaninin belirlenmesinde dnemli bir kriter olarak kullanilabilecegi one siiriilen Mn
miktarinin, sadece OM aynigmasindan degil, indirgen kosullarda mineral materyallerin de
ayrismaya ugramastyla artis gosterdigi sonucuna da ulagitmaktadir S6z konusu bu sonug,
Baul ve ark tarafindan Onerilen ve Fe ve Mn'in 6zellikle rediiktif ortamlardaki bulunus
formlanit daha gok elementel olarak agiklamas: ile de desteklenmektedir (Ding vd
1987} Ayrica Hoyran 1 profilinin morfolojik tanimlamalan sirasinda saptanmig olan Mn
konkresyonlar1 da bu sonucu bir kere daha desteklemektedir Dolayisiyla sulak alan
substratlarimn - degerlendiriimesi  swasinda  reditksiyon ortamlarin  varlign  ve/veya
yoklugunun veya gegmiste bu tirli rediltksiyon reaksiyonlaninin  gergeklesip
gergeklesmediginin tespitinde Mn’m 6nemli ve vazgecilmez bir kiiter oldugu bir defa

daha kanitlanmig olmaktadir
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4.1.5.3. Hoyran 1 profili topraklarinn istatistiksel analiz sonuglan

Hoyran 1 profilinden horizon esasina gore alinan toprak orneklerinde yapilan
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan arasindaki iliskilerin istatistiksel olarak incelenmesi
amaciyla, analiz sonuglarina korelasyon ve regresvon analizi uygulanarak elde edilen

sonuglar Cizelge 4 11°de verilmistir

Cizelge 411 Hoyran 1 profili topraklanmn fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan

arasindaki iligkiler
Iigki Korelasyon Katsayisi (1)
Ca-OP 0.845%
N-KDK 0 926**
N-GP 0.971%*

n:6
A p<0.001,**:p<0.01, *:p<0.1

Hoyran 1 profili topraklarimin Ca ile OP arasinda %3 diizeyinde 6nemli pozitif bir
iliski belirlenmigtir Toprak organik maddesinin yapisinda C, H, O, N. S, ve P (bu
fosforun onemli bir kismu organik basit bilesikler seklindedir) gibi elementlerin yam sira
degisebilir sekilde Ca ve Mg veya kompleks halde ¢ok stki olarak baglanmig Fe, Mn, Zn
ve Cu bulunmaktadir (Ozbek vd 1995). Dolayis: ile Hovran 1 profilinde Ca ile OP
arasmda bulunmus olan istatistiksel iliski, bu ortamdaki OM’nin aynsarak toprak
sistemine Ca ve OP kazandirdig: ve buna bagh olarak da Ca arttik¢a ortamdaki OP’da bir
artiy olacafina isaret etmektedir Ancak bu istatistiki iligkinin bir kriter olabilmesi icin

yeter diizeyde aragtirmamn yapilmas: gerekmektedir.

Hoyran 1 profilinde toplam N ile KDX arasinda %! diizeyinde 6nemli pozitif ve
OP ile KDK arasinda ise %5 diizeyinde onemli ve pozitif bir iliski saptanmistir Bilindigi

Uzere bir topraktz M ve CF rmilmemns amhgy, OB nm oeveghibmn Srembi bir

gostergesidit, OM’nin ayrigmasi sonucunda olusan humus ise toprakta kolloid gorexi
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gorerek KDK'nin artmasmna sebep olmaktadir (Akalan 1987) Bu nedenle N ve KDK
arasindaki séz konusu bu iliski, sulak alan degradasyonu kriterleri icerisinde, KDK
ozelliginin de mutlaka kullanilmasi gerektidini bir kez daha istatistiki olarak ortaya

koymaktadir

Hoyran 1 profilinde toplam N ile OP arasinda da %] diizevinde énemli ve pozitif
bir iliski saptanmustir. OM ayriginca ortaya ¢ikan N ve OP bilesikleri gibi daha pek ¢ok
yapi vardir Bovlece ortamda N artarken OP miktarinin da artmas: beklenen bir sonugtur.
Bu sebeple OM'nin ayrnigmast sonucunda ortamdaki N ve OP miktarinin artmasi ve bu
artigin istatistiki olarak o6nem arzetmesi, OP kriterinin yapay veya dogal olarak
degradasyona ugrayan sulak alan topraklarinda mutlaka kuilanilmasi gereken bir kriter
olduSunu ortaya koymaktadwr Ancak s6z konusu bu kriterinde giivenceyle

kullarulabilmesi igin yeterli sayida arastirma ile desteklenmesi gerekmektedir

Sonu¢ olarak Hoyran 1 profili topraklari arazideki morfolojik olgimieri ve
gortinimleri, fiziksel, kimyasal ve istatistiksel analiz sonuglan ile genel olarak
degerlendirildiginde, bir siire oncesine kadar daimi sulak alan ozelligini tasidigi ancak,
dogal ve yapay etkenlere dayanan nedenlerle ozellikle de Egirdir Géliinden gegen
Kumdanh fay hatt: nedeni ile gegmiste yasadigi deprem veya depremler ile goliin sularimin
bir kismmin olast bir gatlakla bosalarak yon degistirdigini aciklamaktadir Nitekim
uzmanlar Egirdir Gol ¢anagimin bu depremler sayesinde bir boyun yaparak yamuldugunu
ifade etmektedirler (Anomim, 2005). Zira Egirdir goliindeki fay sol yonli atuml: bir fay
oldugu i¢in gé6liin kuzeyi ve giineyi ayri istikametteki kuvvetlerin etkisi altinda kalmustir
Buna bagh olarak su eskiden oldugu yerden bugiinkii Hoyran 1 profilinin oldugu
noktalara kadar ¢ekilmistir Bir bagka deyigle eskiden gl aynasinda yer alan Hoyran 1
profili, yeni goliin kiyist olarak kargumza ciknugtir. Bu dogal degradasyonun yant sia
yoredeki artan ntifusa bagh olarak igme ve sulama suyu temini, kirlilik vb sebeplerle gél
alani yapay olarak da degradasyona ugramaya devam etmektedir Hoyran 1 profilinin
agildig bolgenin mevcut hali ile sulak alan 6zelligini tasidify ancak her gegen sene artan
yapay degradasyona bagh olarak sulann gekildiginden ve bu alanm giderek sulak alan
olma ozelligini kaybetme riski ile karst kargtya oldugundan soz etmek gerekmektedir
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4.1.6 Hoyran 2 profili topraklarinin morfolojik ozellikleri, fiziksel, kimyasal ve

istatistiksel analiz sonuclar;

Aragtirma alammun Isparta ili Egirdir ilgesi smurlar igerisinde ver alan profillerinden
ikincisi olan Hoyran 2 profili, Bucak mevkisindeki Sakizli tepesinin vaklagk 1.5 km
gliney dogusunda ve yaklagtk 950 m yiiksekliginde agilmigtir Fizyografik tinitesi eski gol
tabami olarak ayit edilmis ve lakustrin ana materyal iizerinde gelismis olan profilin
yayilim gosterdigi alanlar diiz ve diize yakn bir topografyaya sahiptir Hovran 2 profilinin
morfolojik ozellikleri ile fiziksel, kimyasal ve istatistiksel analiz sonuglart agagidaki gibi

bulunmustur.

4.1.6.1. Hoyran 2 prefili topraklarmmn morfolojik 6zellikleri

Bu calismada Hoyran 2 olarak isimlendirilmis olan topraklar, yizeyden yaklagik
160 cm derinliginde acilan bir profilde tammlannmug ve genetiksel  horizonlarnin
AI/C/2C/3C1/3C2 seklinde bir dizilimine sahip oldugu tespit edilmistir. Soéz konusu
tespitlere gore yiizeyden itibaren yaklagik 45 cm’lik bir derinlikten sonra 2C horizonuna,
yaklastk 78 cm’den sonra da 3C horizonlarma gecis baslamaktadir Profildeki tekstiir
stufi C horizonunun siltl kil (SiC) ve diger biitiin horizonlarda ise kil (C) olarak tespit
edilmistir Tiim profil masif striiktirlii olup asur kirecli sinifinda yer almaktadi. Yaklagik
78 cm’lerden sonra baglayan pas lekelerinin bulundugu profilde drenaj orta olarak
sumflandinlmistir. Profilin bulundugu alandaki bitki 6rttisiini, ¢ogunlugu tek yillik olan

dogal cayrr ortiisii temsil etmektedir Hoyran 2 profilinin detayli morfolojik dzellikleri

~ agagida verilmistir
Horizon Derinlik (cm) Profil Tanimlamasi
Al 0-25 Sarimst kahverengi (2 5 Y 5/3 yas); kil;

)masif; Cok sert (kuru), gok siki (nemli), ¢ok
yapiskan ¢ok plastik (yas); asint kiregli;
seyrek sagak kok; belirgin diz simir
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C 25-45 Mat sar1 (2 5'Y 6/4 yas), siltli kil; masif: cok
sert (kuru), ¢ok siki (nemlf), ok yapigkan
ve ¢ok plastik (yas); asint kiregli; belirgin

diz smir

2C 45-78 Mat sari (2 5 Y 6/3 yay); kil; masif; ¢ok siki
(nemli), gok yapiskan ve ¢ok plastik (yas);

asin kiregli; belirgin diiz smnir

3C1 78-108 Mat sart (2.5 'Y 6/3 yas): kil; masif: siki
(nemli), yapiskan ve plastik (yas); asin
kiregli; az yogun pas lekeleri; belirgin diiz

S

3C2 108-158 Parlak san1 (25 YR 7/3 yas); kil; masif; sika
(nemli), yapiskan ve plastik (yas); asin
kiregli; az yogun pas lekeleri; belirgin diiz
stur

Yeri : Sakizli tepesinin 1.5 km giiney dogusu

Yiikseklik  :950m

Fizyografya : Eski g6l tabam

Taslihk : Yok

Drenaj : Orta

Bitki Ortiisii : Dogal ¢ayir

Ana Materyal : Lakustrin

Yukarida da agiklandigi gibi Hoyran 2 profili, incelenen vaklagik 15 m derinlik
icerisinde morfolojik ozellikleri yoniinden farkhliklar gosteren A1/C/2C/3C1/3C2
seklinde bir horizon dizilimine sahip bulunmaktadir Bu dizilim, Hoyran 2 profili ile temsil
edilen s6z konusu bu' eski gol alanmin gelisimini ii¢ farkh birikim doneminde

tamamladifmm gostermektedir. Bu kapsamda, Hoyran 2 profilinin incelenen yaklagik 158




cm’lik derinliginin altinda da ok daha eski jeolojik dénemlerin Griinleri olarak
depolanmis olan materyaller bulunmakla biclikte sézii edilen by ]38 cnr'lik derinlik
icerisinde ilk dénem olarak kabul edebilecegimiz bir stregte yaklasgtk 78-158 em’lik
derinlikteki materyalleri igeren ve bu arastirmada 3C1 ve 3C2 olarak tammlanan
katmanlar depolanmustir Daha sonraki bir sirecte ise 45-78 cm’lik derinliklerde
tammlanmig ve 2C olarak isimlendirilmis olan materyaller ve nihayet gtiniimiize en yakin
son sliregte ise yiizeyden baslayarak yaklagik 45 cm’lik derinlige kadar ulasan ve A1/C

olarak tammlanmus olan bu son katmanlar depolanmustir

Hoyran 2 profilinin yukanda agiklanan ¢ farkh jeolojik siireg icerisinde depolanms
oldugunun ve depolandiktan sonra gecirdigi  deBisim ve doniistimlerin toprak
morfolojisine yansims olan en onemli kamtlan renk, stritktiir ve tekstiir 6zellikleridir
S6z konusu bu zellikler degerlendirildiginde; en alttaki 3C1 ve 3C2 katmanlarn sahip
olduklari parlak-mat sar renkleri, masif striiktiirleri ve tekstiirel bilesiminde, baskin olan
kil boyutundaki pargacik dagihimu ile, bu katmanlarin eski goliin tabamnda ve eski géliin
kiyisindan uzakta, diger bir deyisle golin derin bolgelerinde depolanmalan sonucunda
olustuklanm géstermektedir Zira sdzi edilen bu topraklar, eski golin kiyrsina yakin
kisimlarda depolanmis olsalar idi, bu alanlarda s15 olan su derinlifine bagh olarak sulak
alan vejetasyonu geligebilecek ve nihayetinde bu alanda kismen de olsa bir OM birikimi
ve buna bagh olarak da toprak renginde belirgin bir koyulagma ortava ¢ikmus olacakt:
S6z konusu bu hususlarin gergeklesmemis olmast, Hoyran 2 profili ile temsil edilen bu
alamn higbir zaman goliin kiyisi olamadig: ve jeolojik siireglerinin tamamim 206l aynast
ve/veya g0l merkezi olarak tanimlanabilecek bir konumda gecirmis  oldugunu
kamtlafnaktadu: Incelenen profilin 45-78 cm’lik derinliklerinde yer alan ve iki depolama
dbneminde olugan 2C katmam da 3C1 ve 3C2 katmamnim sahip oldugu 6zelliklere biiyitk
benzerlik gostermesi nedeniyle s6z konusu bu alanin yine higbir zaman gél kiyis: haline
gelmedigini, diger bir deyisle 2C katmammn depolandigi donemde de incelenen bu alann
gergek bir sulak alan oldugunu isaret etmektedir. Keza bu giiniin yiizeyinden itbaren
yaklasik 4 cm’lik derinlige kadar ulagan materyallerde eski gdl sularmin altinda
depolanmustir ve bu materyallerin depolandigt dénemlerde de s6z konusu bu alan aktif bir

sulak alan niteligindedir. Bununla birlikte bu son dénem materyallerinin depolanmasin
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takiben gol alannda ok hizh bir degradasyon baglamis ve muhtemel gol kiyist siurlan
incelenen profilin kuzey ve kuzey batisinda bulunan Senirkent ve Uluborlu verlesimlerine
kadar ulasmakta iken bugitin bu gél kiyis1 simrlan su seviyesindeki azalmaya bagh olarak
incelenen Hoyran 2 profilinden daha da giineye kayarak bugiinkii siurlarina kadar
kictilmigtiir S6z konusu bu kugiilme, bu alanda yasanan degradasyonun en o6nemli
kantidir  Nitekim pek ¢ok yazilh kaynak bu alandaki golin kigilmesinde, diger bir
deyisle sulak alan simrlarmmin daralarak alanin degradasyona ugramasindaki en Senemli
etkenin bu alanda yasanmis olan ve Kumdanh faymmn hareketi ile olusmus bulunan
depremier oldugunu ifade etmektedir Degradasyonun baslamasinda ve/veva olusumunda
etken olan diger faktorler ise baslangigta muhtemelen iklimsel degisikliklere bagh olarak
ortaya ctkan dogal degradasyon olmakla beraber giiniimiize dogru, soz konusu bu sulak
alan gevresinde yer alan yerlesmelere ve artan niifusa bagh olarak gerek igme ve kullanma
ve gerekse tarimsal amagla sulama nedeniyle g6l suyunun kullammumn artmasindan
kaynaklanmaktadir Bu ikinci faktor grubu yapay degradasyon olarak tammlanabilir
Yukarida tammlandig: sekliyle hem dogal ve hem de yapay degradasyona ugrayan ve
goldeki su seviyes distitkge, dnce g6l sularinin gok eski ¢aglardaki stmin olan Senirkent
ve Uluborlu yorelerindeki, sonrada bu cahgmada incelenen Hoyran profillerinin
bulundugu eski go! tabanlaninda biriktirilmis/depolanmis olan materyaller sudan
kurtularak karasal ortama c¢ikmuglar ve akabinde de bu alanlarda yorenin ekolojik
Ozelliklerinin izin verdigi dogal otsu-gayrr bitkileri, bu ortamdaki toprak é&zelliklerini
etkilemeye ve degistirmeye baslamugtir. Bu kapsamda da incelenen Hoyran 2 profilinin
yuzeyindeki Al horizonundaki OM miktar: artrmg ve 1enkte de alttaki diger katmanlara
kiyasla daha koyu bir renk hakim olabilmigtir

Hoyran 2 profilindeki renk dagilimi, bu aragtirma kapsaminda incelenen diger
profillerle hicbir benzerlik géstermemektedir. A horizonu, organik madde sebebi ile
sarimst kahverengi (25 Y 5/3), €, 2C ve 3C1 horizonlarinda mat sart (2.5 Y 6/4,25Y
6/3 ve 2.5 Y 6/3) ve 3C2 horizonunda ise parlak san (2.5 Y 7/3) olarak gdzlenmistir
Yaklagik 78 cmden sonra baslayan pas lekeleri bu alanda orta diizeyde bir drenaj
problemi yasandigim gostermektedir. Toprak rengi ile ilgili olarak tespit edilen Hii ve

vali degerleri s6z konusu-bu profilin Hoyran 1 profiline gore daha uzun siire énce
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karasal ortama kavusmus oldugunu ve daha hizh bir sekilde degradasyona ugradigina

isaret etmektedir Profildeki OM igerikleri de bu diisiinceyi dogrular niteliktedir

Profilin tamamunda masif striiktiir hakimdir. Tipkt diger profillerde oldugu gibi bu
durum sz konusu topraklarin karasal ortama kavustuktan sonra ¢ok uzun sireler
gecirmediginin bir gostergesidir Kivam ozelligi, yiiksek kil igerigine bagh olarak kuru
iken A ve C horizonlarinda ¢ok sert, nemli iken A, C, 2C horizonlarinda cok stki, 3C1 ve
3C2 horizonlarinda stki ve vas iken A, C, 2C horizonlannda ¢ok yapigkan ¢ok plastik,
3C1 ve 3C2 horizonlaninda vapigkan ve plastik olarak belirlenmistir Cevredeki arazilerin
kiregce zengin ve karbonat ve bikarbonatlan igermesi nedeni ile bu bolgelerden gelen
yiizey sulan ile beslenen profilin biitlin horizonlan agin1 kirecli olarak tespit edilmistis
Heniiz gok gen¢ olan Hovran 2 profili topraklanindan kirecin yikanamadit yapilan

analizlerlede kesinlestirilmistir

4.1.6.2. Hoyran 2 profili topraklarimm fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar:

Hoyran 2 profilinden genetik horizon esasina gore alinan toprak &rneklerinde,
fiziksel toprak ozelliklerinden toprak tekstiirii (biinye), kimyasal toprak &zelliklerinden
ise kireg (CaCO;), tuz (EC), katyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir katyonlar
(DK), toprak reaksiyonu (pH), redoks potansiyeli reaksiyonlan (Rx), organik madde
(OM), organik fosfor (OP). toplam azot (N), toplam demir (Fe) ve toplam mangan (Mn)
analizleri yapilmis ve elde edilen veriler sulak alan substratlanna iliskin mevcut kriterler

kapsaminda degerlendirilmistir

Hoyran 2 profili topraklarmun tekstiirel bilesiminin ortalama %57 3’iinii 2
mikrondan daha kugiik mineral pargaciklar olan killer olugturmaktadir Inorganik koloidal
sistemler olarak da tamumlanan kil minerallerinin profilde bu denli yiksek degerlerde
olmasma ragmen incelenen profildeki KDK degerlerinin diigiik olarak bulunmus olmas,
so6z konusu bu topraklann organik koloidal sistemlerinin yeterince etkin olamamasina
isaret etmektedir. Nitekim yapilan analizler, Hoyran 2 profilindeki OM miktarinmn diisiik
oldugunu ve buna bagh olarak da organik koloidal sistemlerin yeterince gelisemedigini
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kamtlamaktadir S6z konusu bu bulgular, Hovran 2 profilini temsil edilen bu alanda,
morfolojik degerlendirmelerde de isaret edildigi gibi, eski gol sisteminin su yuku en fazla
olan ve bu nedenle de bu alanlara kilce zengin materyallerin depolandifin ve derin su
ortamlarinda ise sulak alan vejetasyonunun fotosentez yapabilecek ortam kosullarmi
saglayamadig: igin gelisemedigini ve buna bagh olarak da organik kokenli materyallerin
bu alanda yeterince depolanamadiginin Gnemli kanitlarint olusturmaktadir Diger taraftan
OM’nin ayrigmasi ile topraklarda miktarimin artmasi beklenen OP ve N miktarlariun da
aym g0l sisteminin bir pargast olan Hoyran 1 profilinden oldukga diisiik diizeylerde
bulunmus olmas: da bu sonucu desteklemektedir Nitekim Hoyran 1 profilinin ylzey
horizonunda %7 3 olarak tespit edilmig olan OM miktarna karsilik Hoyran 2 proflinin
yiizey horizonunda bu miktar 2 12 olarak bulunmus ve OM’nin varlig1 ve ayrigsmast ile
dogrudan iligkili olan OP ve N miktarlan ise OM miktan yiiksek olan Hoyran 2
profilinden daha yiksek olarak bulunmustur Dolayisiyla, buraya kadar yapilan
agiklamalardan da anlagilacag: iizere Hoyran 2 profili ile temsil edilen alan, eski gol
sisteminin vejetasyonun gelisemeyecegi kadar derin su yiikii ile kaph olan merkezine
yakin bir konuma sahip oldugu ve bu alamn highir zaman gol kiyist olarak bir stirec

gecirmedidi sonucuna ulasilmaktadir

Yukarida yapilan agiklamalar dogrultusunda, bu arasttrmaya konu edilen Eirdir
goluntn halihazirdaki konumu ve durumu dikkate alindiginda, ozellikle bu gol sisteminin
bir bileseni olan Hoyran 1 profili de dikkate aindiginda, Hoyran 2 profilinin golin su
yiki yoniinden en yiiksek bir alanum temsil entigi, diger bir deyisle bu alamn higbir zaman
sulak alan vejetasyonunun gelisimine izin verebilecek derecede i ve kiyiya yakin bir
durum ve konumda olmadigi aciklamast ile gelismektedir Zira Egirdir goliinde
degradasyona bagh olarak bir su ¢ekilmesi s6z konusu olmus ise ki su gekilmesinin
oldugu kesindir, Hoyran 1 profiline gore eski g6l kiyilarina daha yakin konumda olan ve
Hoyran 2 profili ile temsil edilen alanlar, Hoyran 1 profilinden daha énce (Hoyran 1
profili aktif gol sistemine daha yakindir) kiyi konumuna gelmeli idi ve bu alanda da sulak
alan vejetasyonu gelismek suretiyle bir OM birikimini saglamus olmast gerekirdi. Ancak
sulak alan substratlarina iligkin olarak yapilmus olan tiim analiz sonuglari ve arazi

gozlemleri, bu alamn herhangi bir jeolojik siregte kiy: 6zellifi tagmadiBina isaret
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etmektedir. Dolayisiyla daha énceki boliimlerde aciklanan ve yapay olarak kurutmaya
dayali surecler kapsaminda kabul edilemeyecek bu celiskinin acikliga kavusturulmas:

gerekmektedir.

Yukardaki paragrafta da agiklandign iizere, incelenen Hoyran 2 profilinin temsil
ettigi alanlarda, topraklann morfolojik ézelliklerinin tartisildigr bir onceki bolimde isaret
edildizn gekli ile dogal bir degradasyonun yasandigi kesindir Bununla birlikte yukanda
tammlanan geligkinin ana kaynagin olusturan ve bu giinkii halihazir g6l kiyisina yakin
olan Hoyran 1 profilinde sulak alan substratlaninin geligebilmis olmasma ragmen, olagan
degradasyon stiregleri ierisinde mutlaka bir dénem kiy1 ozelligine sahip olmas: ve sulak
alan vejetasyonunun gelismesi ve buna bagli olarak da OM miktarnin ve KDK’nin
yiiksek olarak bulunmasi gereken Hoyran 2 profili topraklarinda bu degerlerin beklenen
diizevde bulunmayis1, bu alandaki degradasyonun doZal ancak olagandis: bir degradasyon
oldugunu ve geliskinin de buradan kaynaklandigim gostermektedir. Séz konusu bu
olagandigi dogal degradasyonun olusabilmesi i¢in de, bu alandaki su seviyesinde ¢ok hizh
ve/veva ani diisiislerinin yagantmg olmasi gerekmektedir. Su seviyesindeki boyle bir hizda
veya ani bir gekildeki disiisler ise bu alanda gecmis bir tarihte yasanmuis olmasi gereken
tektonik bir olayla ancak olugabilecekticr Incelenen Hoyran 2 profilindeki biitin
morfolojik, fiziksel ve kimyasal ozellikler ise, bu alanda gergekten de ciddi bir tektonizma
yagandigina ve muhtemelen gol tabamnda olusan bir tektonik ¢atlaktan veya yine olusan
tektonik hareketle gol gevresindeki karstik yapilarda mevcut ancak o ana kadar kapah
olan bir veya birka¢ diidenin aktif hale gegmesi ve gdl ortamindan énemli miktardaki
suyun bagka sistemlere bosalmasina neden olduguna isaret etmektedir Soz konusu bu
tektonik olaylarla gol sulanmn huzlt bir gekilde cekilmesi ve eski gol kiyilanmin kuzey-
kuzeybat: yorelerindeki en eski simrlar1 olan Senirkent ve Uluborlu yerlesmelerinden, bu
giinkis Hoyran 1 profili civarina kadar gerilemesi olay1 da muhtemelen oldukca eski bir
jeolojik siirecte yasanmus olmalhidir. Zira Hoyran 2 profilinin sahip oldugu ozellikle
kimyasal ozellikler, bu su gekilmesinin yakin bir tarihte olmadigina isaret etmektedis
Nitekim Hoyran 2 profilinin tiim toprak katmanlanimn sahip oldugu pH, EC ve degisebilir
Na degerleri, daha 6nce incelenen ve halen degradasyon siireglerini yagamakta olan diger

sulak alan substratlarmin sahip oldugu ozelliklerden butyiik farkliliklar gostermektedir
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Ornegin Hoyran 2 profili digmmdaki diger tim profillerde pH, EC ve degigebilir Na
miktarlari, incelenen bu profildeki degerlere kiyasla oldukga distktiir Diger sulak
alanlardaki s6z konusu bu toprak 6zelliklerinin Hoyran 2 topraklanna kiyasla diigik
¢ikmasimin en 6nemli nedeni, sézii edilen bu topraklann daha once de soylendigi gibi ¢ok
kisa bir sure énce devlet eli ile kurutulmaya baglamalari, diger bir deyisle, ¢ok kisa bir
sure once su vikinden kurtulmaya baslamus olmalaridir Iste bu nedenle Hoyran 2 profili
disindaki diger tiim sulak alan toprakiarinm eski sulak alan karakteristikleri icerisinde,
uzerlerindeki daimi ve/veya gegici su yitkiine bagh olarak gél ortamlanndaki topraklann
en Onemli kimvasal bilesenleri olan Cl, S04 ve CO3 kokleri, dogrudan topraktan bir
buharlagmanin bulunmamas: ve profilde ¢ozelti halinde bulunan bu kéklerin strekli olarak
lizerlerindeki su yikii ve bu suyun kimyasal bilesim konsantrasyonlanna bagh olarak
asagtya (profiin derinliklerine) dogru hareket ettirilerek ¢ok derinlere gitmis olmast
nedeniyle tuzsuz (diigik EC deBerleri) olarak bulunmalarna neden olmustur. Diger
taraftan tammlanan bu olaylar ve/veya sirecler (ozellikle topraktan dogrudan bir
bubharlagmanm yasanmamast) Hoyran 2 profili digindaki diger sulak alan profillerinde Na
iyonunun da aktif hale gegmesini diger bir deyisle topraklann degisebilir ve eriyebilir
katyonlar: igerisinde baskin koloidal yuzey haline gelmesini engellemek suretiyle bu
topraklarda alkalilesme olayma ve nihayet pH degerlerinde de bir yiikselmeye neden
olamamslardir Buna karsilik yukanida da ifade edildigi tizere g6l sulannin oldukga eski
bir dénemde ve hizli bir sekilde cekilmesi ile Hoyran 2 profili ile tanimlanan alan karasal
ortama kavusmus ve profilde sature halde var olan su, bu defa dogrudan dogruya
topraktan buharlagmaya bastamustir Buhatlagsan su miktann zaman igerisinde arttikca,
profilin daha derinlerinde yer alan su icerisinde eriyik halde bulunan 6zellikle Na ve Cl
kokleri, kapillar yitkselme ile yiizeye trmanmaya baglamis ve profilin iist kisimlarma
kadar ulagan ve daha gok Na ve Cl iyonlarinca zengin bu su buharlastik¢a, profil Na ve Cl
iyonlarinca zenginlesmis ve nihayet giiniimizde de bu topraklanin EC degerlerinin
ortalama 2 5-3 0 dS/m, pH degerlerinin ortalama 9 5-10 ve degisebilir Na degerlerinin de
ortalama 15-20 me/100g gibi yiiksek degerlere ulasmasma neden olmustur. Bu durumun
aksine olarak, diger bir deyisle efer Hoyran 2 profili yavag yavas su vikiinden
kurtulmaya ve/veya diger sulak alanlarda oldugu gibi zaman zaman gecici sulak alan

ozelligini koruyabilmiy olsa idi, toprak profilinin derinliklerinde yitkksek diizeylerde
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bulunan Cl ve Na iyonlar, profilde yitksek diizeyde bir kapillar hareket olamayvacagindan
yukar ¢ikamayip toprak profilinin tuzlulasmasina, alkalilesmesine ve pH degerlerinin de
ylikselmesine neden olamayacaklardi Nitekim gol tabami gibi riskli jeomortolojik
initelerde - siiregiden en onemli pedogenetik proseslerden ilki topraklann
tuzlulagmasindan sorumlu olan ve kapillar su hareketinin bag rolii oynadig salinizasvon
olayr ve ikincisi ise topraklanin alkalilesmesinden ve pH degerlerinin yikselmesinden
sorumlu olan solonizasyon olayidir (Ding vd., 1995) Dolayisiyla elde edilen bu analitik
ve mofolojik veriler Hoyran 2 profilinin hem salinizasyon ve hem de solonizasvon
olayindan etkilenebilecek diizeyde pedogenetik bir gelisimi yasamis oldugunu

gostermektedir

Sonu¢ olarak, Hoyran 2 profili ile temsil edilen topraklarin sahip oldugu
morfolojik, fiziksel ve kimyasal Gzellikler, bu alamin herhangi bir jeolojik siiregte hichir
zaman kiyr ozelligine sahip olamadifim ve aynica oldukga uzun stireler oncesinden
gliniimize kadar karasal ortamda kaldignm ve ozellikle salinizasyon ve solonizasvon
olaylanimn etkisi altinda kaldigim kesinlikle isaret etmektedir So6z konusu bu olaylarda
yavag yavas ¢ekilen, diger bir deyisle yavas yavas degrade olan bir sulak alandan daha
¢ok ani su gekilmesi veya hizli bir degradasyon yasandigimi acik bir sekilde
kamtlamaktadr Bu noktadan hareket edildiginde ise, sulak alanlarin degradasvon
boyutlarinin belirlenmesinde salinizasyon ve solonizasyon olaylariin farkl diizeylerinin

bir kriter olarak kullanlabilecegi yoniinde agik bir egilim de ortaya ¢ikmus olmaktadir
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4.1.6.3. Hoyran 2 profili topraklarimm istatistiksel analiz sonuclar

Hoyran 2 profilinden horizon esasina gére alinan toprak orneklerinde yapilan
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart arasindaki iligkilerin istatistiksel olarak incelenmesi
amaciyla, analiz sonuglanna korelasyon ve regresyon analizi uygulanarak elde edilen

sonuclar Cizelge 4 13’de verilmigtir

Cizelge 4.13 Hoyran 2 pofili topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar arasindaki

iliskiler
sk Korelasyon Katsayist (1)
OMN 0 082**
“OM-OP 0.965%*
'N-OP 0.976%*

n:a

*#%: p<0 001, **:p<0.01, *:p<0.1

Hoyran 2 profilinin OM miktar: ile toplam N arasinda % 1 diizeyinde énemli ve
pozitif bir iliski saptanmustir. Toprak organik maddesinin yapisinda C, H, O, N, S, ve P
gibi elementlerin yam sira degigebilir sekilde Ca ve Mg veya kompleks halde ¢ok siki
olarak baglanms Fe, Mn, Zn ve Cu bulunmaktadir (Ozbek vd 1995) Hoyran 2 profili
topraklanmn OM ile OP igerikleri arasinda %1 dizeyinde onemli pozitif bir iliski
saptanmustir  Topraklarda OM’nin yapisinda dneml miktarlarda organik orjinli fosfor
bilesikleri bulunmaktadir Bu fosfor bilesikleri mikroorganizma faalivetleri ile
aynstirilarak basit fosforlu bilikler haline doniistiiriiliirler Basit organik bilesikler halinde
bulunan fosfor, mineralize olarak toprak ¢ozeltisinde ¢esitli inorganik bilesikler olusturur
(Akalan 1987) Hoyran 2 profilinde toplam N ile OP arasinda %1 dizeyinde 6nemli ve
pozitif bir iligki saptanmustir. OM ayrisinca ortaya ¢ikan N ve OP bilesikleri gibi daha pek
¢ok yapi vardir. Boylece ortamda N artarken OP miktannin da artmasi beklenen bir
sonugtur. Daha once de belirtidigt gibi sulak alan topraklarimn tanimiamalarinda OM, OF

ve N birbirine bagl ve mutlaka arastirilmas: gereken ozellilkler olarak dikkate ahnmalidir:
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4.2. Arastirma Alami Toprak Profillerinin Morfolojik Ozelliklerinin, Fiziksel,

Kimyasal ve Istatistiksel Analiz Sonuglarinm Ortak Degerlendirilmesi

Bu bolimde aragtirma alaninda yer alan alti toprak profilinin morfolojik, fiziksel,
kimyasal ve istatistiksel analiz sonuclan topluca degerlendirilerek, soz konusu profillerin
sulak alan topraklarmm ozelliklerini ne derecede tasiyip tagtmadiklar: tartisilacaktir
Aragtirma  kapsamunda  incelenen literatiir bildiriminde sulak alan topraklarmin
tammlanmasinda indikatér olarak renk, OM, OP, Rx reaksiyonlar: ve pH gibi toprak
ozelliklerinin dikkate alindigi goriilmiistiir Bununla birlikte uluslar aras: kabul gormiis
sulak alan tammlamasi 6 m derinlige kadar olan biitiin sulan kapsadi: i¢in, s6z konusu
bu ¢ok farkli sucul ortamlarda dogal olarak sahip olunan biyolojik ve hidrolojik kriterlerin
farklihgina bagh olarak sulak alan topraklanmin 6zelliklerinin de cok degisken olacag:
unutulmamalidir Bu kapsamda ve uluslararasi toprak genetigi kriterleri de dikkate
alinarak degerlendirilen aragtirma alamt toprak profilleri, dnce toprak biliminin 6ngérdigi
genetiksel unsurlar ve daha sonra da eldeki mevcut sulak alan toprak kriterleri dikkate
ahnarak yorumlanmustir. Olabildigince detaylt bir sekilde morfolojik, fiziksel ve kimyasal
olarak incelenen arastirma alam topraklarinm, sulak alan topraklar ile ilgili yapilacak
cahgmalara destek olacag: diisiincesinden hareketle bu aragtirmanin arazi ¢aligmalan ve
toprak oreklemeleri igin hidrolojik kosullarin en kétii oldugu ve sulak alan niteliklerinin
en aza indigi bir donem secilmistir Béyle bir dénemde belirlenen arazi calismalart ve
toprak Orneklemelerinde morfolojik, fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerinin yanisira
toprak Ornekleri kullamlarak yapilan laboratuvar cahsamalar: da dikkate almarak
aragtirma alani topraklan yorumlanmus ve toprak ozellikleri arasindaki iligkiler sulak alan

substratlan yoniinden genel olarak asagida degerlendirilmistir

4.2.1. Arastirma alam toprak profillerinin morfolojik &zeHiklerinin ortak
degerlendirilmesi
Aragtirma alam topraklarnmm morfolojik degerlendirmesinde horizon dizilimi,
tenk, striikktir ve kivam ozellikleri dikkate almmugtir. Arastirma alaminda yer alan alt
profilin hepsi, fizyografik iinite olarak eski gl tabam ve lakustrin ana materyal {izerinde

geligmiglerdir. Bu durum incelenen tiim toprak profillerinin ortak bir 6zelligidir
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Aragtirma  alani  profillerinin incelenebilen derinlikdeki horizon dagilimlan
degerlendirildiginde, Karagol (A1/2C/30a/30¢/30i), ve Hoyran 2 (A1/C/2C/3C1/3C2)
profillerinin =~ 3;  Avian (A1/AC/C/2C1/2Cg2)  profilinin 2, Sogit 1
(A1/2C1/2C2/3A1/3A2/4Cg), Sogiit 2 (Ap/C/2A1/2A2/3A1/3A2/4A/4C) ve Hoyran 1
(Al/A2/2C/3A/3C/4C) profillerinin ise 4 farkli birikim donemi yasadiklar, sahip
olduklar: litolojik kesintilerden anlagiimaktadir  Farkli donemlerde, cevredeki viiksek
arazilerden yiizey sulan ile tagiarak depolanan bu birikimlerin arastrma alammnm biitiin
profillerinde ortak olarak rastlanms olmasi, bu alanlarda bir sulak alan cesidi olan got
ekosistemlerinin varligina isaret etmektedir S6z konusu profiller igerisinde sadece
Karagdl profili organik horizonlar icermektedir Bunun disindaki biitiin profiller A/C
horizon dizilimine sahip mineral topraklardir  Bilindigi tizere gél alani topraklarimn
olusum asamalari, yizey sulan ile beslenen gllerin tabaninda bu sulann tagiyip getirdigi
sedimentlerin kabadan inceye dogru gokelmesi ve yiizeydeki organik aksamm da zamanla
distan i¢e dogru depolanarak iklimsel ve ¢evresel sartlara bagh olarak ayrigmas: seklinde
gergeklesmektedir.  Arastirma alaninda yer alan profillerde A/C horizon dagilimimn
varhg, s6z konusu topraklarm geng topraklar olduklarini dolayisi ile karasal ortama yeni
kavustuklarni ispatlamaktadir. Bu bulgu ile, calisma alamndaki Karagol, Avlan ve Sogiit
g6l alanlarmn hidrolojik 6zelliklerini kisa bir siire nce kaybettiklerini bir bagka deyigle
yapay degradasyona ugradiklanm, Egirdir goliinin ise tektonik olaylarla dogal
degradasyona ugradigint ancak bugun ozellikle insan etkisi ile yapay degradsayomun da

devam ettigi soylenebilecektir

Toprak genetigi agisindan ¢ok énemli bir kriter olan renk; topraklardan yansiyan
1518in miktarina ve dalga boyuna baglidir Toprak konusunda egitim gérmemis kisiler bile
profil icerisindeki renk faz'killlglm ayirt edebilitken, bu konuda uzman kisiler toprak
rengindeki farkliliklar1 herhangi bir fiziksel, kimyasal veya biyolojik olaya baglayarak
topraklar hakkinda daha detayll yorumlar yapabilirler. Omegin siyah toprak rengi
genellikle organik maddenin bir belirtisi olmakta, kwmz renkler ise serbest demir
oksitlerin iyi havalanmg topraklardaki V'ér'hgxm vurgulamaktadir. Serbest demirin
topraktan indirgenme yoluyla ayrimas: ile toprak mineral pargaciklar gogunlukla gri-

mavi arasi bir renk gostermektedir (Ding vd 1995). Bu kapsamda sulak alanlara ait



Ozellikle mineral topraklar incelendiginde, renk ozelliklerinin karakteristik oldugu
goriliir Toprak rengi bize séz konusu topraklann geldikleri verler hakkinda bilgiler
verebilir Aym zamanda gol ortaminda meydana gelen pedokimyasal olaylarin varhgi ve
diizeyi hakkinda bilgi sahibi olmamizi ve bunun neticesinde de o alamin sulak alan olup
olmadigr hakkinda yorum yapmamizi saglar Sulak alan topraklar hidrik topraklar olarak
nitelendirilir Hidrik topraklar organik veya mineral olabilirler Organik hidrik topraklarda
renk genellikle siyah, koyu kahverengi veya koyu gri renktedir Mineral hidrik
topraklarda ise renk, gleylesmeden dolayr gri, yesilimsi gri veya mavimsi gri renge
sahiptir bu rengin nedeni Fe ve Mn’dir (Oksidasyon-Rediiksiyon olaylar1) (Christopher,
2000)

Vepraskas vd (2003), kimyasal olarak reduksiyona uframis vzun sire su ile
sature olan sulak alan topraklarinda renk  &zelliklerinin dusiik  kioma ile
tammlanabilecegini  belirlemislerdir Bu kapsamda aragtirma alamndaki toprak
profillerinin renk 6zellikleri degerlendirildiginde, Karags! profilinde organik horizonlarin
siyah (7,5 YR 2/1), mineral horizonlarda ise kahver'engiméi siyah (7,5 YR 3/1) ve gri (7,5
YR 4/1); Avlan profilinde kahverengimsi gii (10YR 5/1) ve grimsi san kahverengi (10
YRS5/2); Ségtit 1 profilinde OM miktan yiiksek horizonlarda kahverengimsi siyah (7,5
YR 3/1) ve siyah (7,5 YR 3/1) diger horizonlarda ise grimsi sar1 kahverengi (10 YR 4/2)
ve g (7.5 Y 5/1); Sogit 2 profilinde zeytuni kahverengi (2,5 Y 4/3), kahverengimsi
siyah (7,5 YR 3/1), grimsi kahverengi (7,5 YR 4/2); Hoyran 1 profilinde OM’ce zengin
horizonlarda kahverengimsi siyah (10YR 3/2) ve siyah (10 YR 2/1), diger horizonlarda
kahverengimsi gri (10 YR 5/1), koyu grimsi sar1 (2,5 Y5/2) ve grimsi sart (2,5 Y6/2);
Hoyran 2 profilinde ise sarims kahverengi (2,5 Y 5/3), mat san (2,5 Y 6/4), parlak san
2,5 YR 7/3) olarak belirlenmistir Sulak alaﬁ topraklaninm renk 6zellikleri yoreden ydreye
degismekle beraber, ozellikle g8l ortamlarinda olusan organik hidrik topraklarin
renklerinin disik vali ve kromaya sahip olmas! gerekmektedir (Anonim 2004b). Nitekim
aragtuma alamnda organik katmanlara sahjp olan tek goliin Karagol profili topraklari
oldugu bilindigine gore, s6z konusu profilin organik horizolannda distk valii ve kroma
degerleri beklenmeliydi, nitekim sonuglar  beklenildigi sekilde bulunmustur, A

horizonundaki diisiik valii ve 6zellikle diisiik kromanmn varligi ise ¢ok kisa bir siire
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Oncesine kadar yiizeyde var olan ve ¢ok hizh yanarak kaybolan organik horizonun
kalintilarinin  mineral &zellik gosteren Al horizonu ile karigmast sonucu olustugu
belirlenmistir  Aragtima alanindaki diger 5 profil degisen OM icerikleriyle birlikte
mineral topraklar olarak tammlanmistir. Ségiit 1 ve Sogit 2 profilinde belirlenen diisiik
vali ve kroma de@erlerinin kurak van kurak iklime sahip olan S6&iit yoresin igin
beklenmeyen bir sonug oldugu, Ségut gohiniin kurutulmasi ile karasal ortama kavusan
organik katmanlarin izla yanarak yok oldugu, yanan katmalarin altinda ver alan mineral
horizonlarin ise s6z konusu yanma tiriinleri ile karisarak bu denli koyu renge kavustugu
sonucuna varlmigtir Nitekim yoére sakinleri bu bulgulann dogrular nitelikte bilgi
vermiglerdir Hoyran 1 profil toprakianinda da ozellikle vizeyde olan koyu rengin,
mevcut aktif golin kiyist olmas: nedeniyle OM’ce zengin ve buna bagli olarak da
gergeklesen mineralizasyon olaylan neticesinde koyu renkli oldugu soylenebilecektir
Avlan profili topraklarinm yiizey katmamndaki renginin valusii 5 ve kroma deger: de 1
olarak bulunmustur Buradan da gorilecegi uizere Avlan profilinin renk ozelliklerinden
kioma, hidrik toprak 6zelligini karsilayabilir iken value degerleri bu kriterleri
kargilamaktan uzaktir. Hoyran 2 profilinin ise en alttaki 3C1 ve 3C2 katmanlarn sahip
olduklari parlak-mat sar1 renkleri, masif striiktiirleri ve tekstiirel bilesiminde, baskin olan
kil boyutundaki pargactk dagiimu ile, bu katmanlarin eski golin derin bolgelerinde
depolanmalari sonucunda olustuklarim gostermektedir Zira sozii edilen bu topraklar eski
golin kiyisina yakin kisimlarda depolanms olsalar idi, bu alanfarda si olan su derinligine
bagli olarak sulak alan vejetasyonu gelisebilecek ve nihayetinde bu alanda kismen de olsa
bir OM birikimi ve buna bagh olarak da toprak renginde belirgin bir koyulasma ortaya
¢ikmug olacaktt 86z konusu bu hususlarn gergeklesmemis olmasi, Hovran 2 profili ile
temsil edilen bu alamin highir zaman gélin kiyisi olmadigi ve jeolojik siireglerinin
tamarmint gol aynast ve/veya gol merkezi olarak tammlanabilecek bir konumda gecirmis
oldugunu kamtlamaktadir. Bu husus Elmali yoresinde incelenen Avlan profili iginde
gecerlidic ve bu iki profilin ortak ozelligi olarak belirlenmigtir Sonug olarak, tiim
profillerde ozellikle viizeydeki OM nedeni ile A horizonlan kahverengi 6zellik
gosterirken, OM igerigi yitksek olan gémiilii horizonlarda siyah, diger horizonlarda ise
depolanan materyalin yapisina bagh olarak parlak sanidan kahverengimsi styaha kadar
degisen r'enk ozelligi belirlenmigtir. Literatiir bilgileri ile kiyaslandiginda Karagol
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profilinin organik sulak alan toprak rengi kriterlerine uygun oldugu tespit edilmistir,
Diger profillerin renk ozellikleri, mineral topraklara ait sulak alan toprak renk ézellikleri
(disuk valii ve kroma) ile kryaslandiginda Sogut 1, Ségit 2 ve Hoyran 1 profillerinin
uyum gosterdigi, Avlan profilinin kroma ézelliklerinin hidrik toprak ¢zelliklerine uyumlu,
valil ozelliklerinin ise uyumlu olmadigi belirlenmistir Hoyran 2 profili topraklan ise renk
ozellikleri agisindan tiim profillerden biyiik farkliliklar géstermektedir Yizey katmam
hari¢, mat sar1 olarak belirlenen profil renginin s6z konusu alanin higbir zaman g6l kiyis:
olmamasindan kaynaklandig sonucuna vanlmistir Avlan profilinde belirlenen validegeri I
hidrik topraklar igin verilen degerden farkl: olmakla birlikte s6z konusu topraklann

kroma degerleri digerlerinde oldugu gibi sulak alan substratt niteliklerini taidigim
gostermektedir. Dolayisiyla renk ozellikleri ve hali hazirdaki diger 6zellikleri dikkate .
alindiginda Avlan-Karagsi ve Sogit gollerinin bir zamanlar sulak alan olduklart ancak

kisa siireler éncesinde degradasyona ugratildiklar, Egirdir golis canaginm ise gegmiste

farkli bir yaylim gosterdigi ancak yaganan dogal degradasyon (tektonik degisimler) ile

bugiinkii gortiniimiine ulastig1 ve bugiin de yapay degradasyonun yasandig belirlenmigtir

Toprak morfolojisi agismdan énemli olan bir diger ozellik striiktiir’ diir: Striiktiir;
topragr olusturan organik madde (humus) ve inorganik teksel pargaciklarm (kum, silt ve
kil) toprak olusum proseslerinin etkisi altinda bir araya gelerek olusturdugu kiimeli
yapiar seklinde tanimianmaktadir Her bir toprak cesidi icin farklilik gosteren stritktiirel
uniteler, toprak profitinin derinligi boyunca yer alan her bir farkl; horizonda da farkiihiklar
gosterebilmektedir Striiktirel viniteler icin buyuklik, dayaniklibk ve tip olmak tizere iig
temel ayimm s6z konusudur ve stritktiir ozelligi. topraklann bitki kok gelisimlerini hava
ve su gecirgenliklerini, 1simmalanm vb Szellikleri kontrol etmektedir (FAOQ, 1977,
Landon, 1991) Stritktiir olusumu gdriilmeyen topraklar, toprak tanelerinin kendi
arasinda kiimelenmesi sonucy olugmus, birbirinden dogal yizeylerle ayrlabilen agregat
veya pedlerin bulunmadigi topraklardir. Bu topraklar, horizondan koparildiklarinda dogal
yizeylerle ayrilmaz, yeni bir kirilma yiizeyi olusturarak kintlirlar veya dagilirlar. Yeni bir
kirlma yiizeyi olusturarak kirilan strﬁktiirsiizrtopraklar ‘masif’ olarak adlandinhrlar (Ding
ve Jenol 1997). Bu kapsamda aragtirma alamnda incelenen alti profilin hepsinde masif

striikttir tespit edilmistir Goller yoresinde yer alan arastirma alam profillerinin ¢ok kisa




bir siire Once karasal ortama kavustugu bilinmektedir Toprak olusum proseslerinin
heniiz yeterince galigmadigl ve bunun sonucunda stritktiir gelisiminin gergeklesemedigi
digtintilmektedir. Masif' stritktir aragtirma alanindaki topraklarin kisa bir siire éncesine
kadar sulak alan olduklarm: ancak degradasyona ugrayarak hidrolojik ve kismen de

biyolojik ézelliklerini kaybettiklerini dogrular nitelikte tespit edilmistir.

Topraklann degerlendiriimesinde kullanilan diger onemli parametrelerden birisi
olan kivam, tum toprak kiitlesinin adhezyonu ve kohezyonu ile belirlenen ve topragmn
seklinin bozulmasina karst gésterdigi direncin bir ifadesi olup, toprak isleme ve
mithendislik ¢alismalan agisindan dnemli bir dzelliktic Toprak kivams, kuru, nemli ve yas
olmak iizere li¢ gekilde incelenir Kuru kivamlar sert ve ¢ok sert, nemli kavamlari siki ve
gok siki, yas kivamlar: ¢ok yapiskan ¢ok plastik olan topraklar bitkise] uretimde sikinti
yaratirlar (Ding vd 1995). Bu kapsamda incelenen arastirma alammndaki profillerden
sadece Hoyran 2 profilinde kuru kivam belirlenmigtiv S6z konusu profil kuru iken gok
sert, nemh iken dafilgan yas iken ¢ok yapigkan ok plastik ozellige sahiptir Diger
profiller OM ve kil igeriklerine bagh olarak nemli iken stk veya ¢ok siki yas iken
yapiskan plastik veya gok yapiskan ¢ok plastik ozellik gostermislerdir Kivam agisindan
degerlendirildiginde kurak doénemin sonu olmasina ragmen sadece Hoyran 2 profilinin
tamamen kuru oldugu gorilmistir S6z konusu alanlann sayet tanmsal amaclarla
kullanimlar: baslayacak veya devam edecek ise kivam ozellikleri agisindan bitkisel
tretimde sorun yaratacaklar: ditsiiniilmektedir Bu bulgu da bir zamanlar sulak alan olan
ancak ¢esitli nedenlerle degradasyvona ugratilan bu alanlann 6zellikle tarimsal kullanimlar

igin uygun olmadiklarinin ortak bir gdstergesidir

Arastirma alamindaki profillerin  morfolojik  6zellikleri  genel olarak bir
degerlendirmeye alindiginda, Karagdl, Avlan, S6git 1, Sogit 2 ve Hoyran 2 profil
topraklarinin gegmiste sulak alan olduklant fakat giinimiizde belli diizeylerde degrade
olarak sulak alan olma ozelliklerini yitirdiklerini gostermektedir. Hoyran 1 profili ise aktif
gdlin hemen kiyisinda yer alip yilin 6nemli bir boliimiinde su ile doygun oldugundan
halen gecici sulak alan 6zelligini korumakta oldugu somicuna ulagilmaktadir.
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4.2.2. Arastirma alam toprak profillerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuclarinimn

ortak degerlendirilmesi

Aragtirma alani topraklarmn fiziksel toprak ozeliiklerinden tekstiir, kimyasal
toprak 6zelliklerinden ise CaCO;, EC, KDK, DK, pH, Rx, OM, OP, Toplam N, Toplam

Fe ve Mn analiz sonuclan biitiin profiller i¢in ortak olarak asagda degerelendirilmigtir

FAO ve Landon’a gore toprak tekstiirii, topragin inorganik kismim olugturan ve
kum, silt ve kil adi verilen parcaciklanin oransal miktarlan olarak tammlanmaktadir
Tammda adi gegen kum, silt ve kil birer boyut ve/veya irilik smifins ifade etmekte olup
her birisi belli ve uluslararas standartlari olan materyallerdir By materyaller arasinda
kilin 6nemli bir yeri vardir Zira killer sahip oldugu bovut ozelliginin yamsira topraklarin
elektrokimyasal fonksiyonlarini da kontrol eden bir materyallerdir- Topraklarmn inorganik
kolloidal sistemleri olarak adlandinlan killer, bulunduklan ortamda tip ve miktarlan ile
topraklarmn iletkenliklerini olumlu veya olumsuz yonde etkilerler Toprak profillerindeki
miktarlan ve tipleri, topraklann striiktiir olusumunu, [ikit ve plastik limit simrlarim su,
besin maddesi ve diger katyon ve anyonlart tutma kapasitelerini, su ve hava
gecirgenliklerini, tohumlarin gimlenme oranlarny, toprak isleme alet ve yontemlerinin
secimini ve daha pek ¢ok olay1 kontrol etmekte ve yonlendirmektedirler (Sar1 vd 2000)
Bu kapsamda aragtirma alan topraklar: degerlendirildiginde. incelenen 6 toprak profili
igerisinde Karagal profili hari¢, digerlerinin tekstiirel yonden biiyiikk bir benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. Nitekim Avlan, Sogiit 1, Sogut 2, Hoyran 1 ve Hoyran 2
profillerinde baskin tekstiir sinifi C ve SiC olarak bulunmustur S6z konusu bu bulgu da
bu topraklarn eski g0l tabanlaninda ve lakustrin ana materyal iizerinde olugtuklarmin
ortak bir sonucunu ortaya koymaktadir. Karagél profili ise aragtuma alaninda toprak
g6vdesinde diger profillere biyik benzerlik gosteren mineral katmanlarla birlikte
digerlerinden farkli olarak organik katmanlan da igeren bir durum gostermektedit. Bu
durum eski gol tabanlarinda yer alan bir toprak profili icin son derece dogaldir ve daha
Oncede ifade edildigi iizere (toprak rengi ile ilgili agiklamalar) astirma alanmdak; diger
bazi toprak profillerinde de _Karagdl profiline benzer sekilde organik katmanlarn
gegmiste var oldugu ve yeterli bilimsel ve teknik yaptinmlar dikkate almmadan
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kurutulmalan neticesinde bu organik katmanlarn hizls oksidasyonla (yanma ile) yok
olduklari dikkate alindiginda ashnda Karagél profili ile diger toprak profillerinin bu
halleriyle de ortak ¢zelliklere sahip olduklar: ortaya gikanlmg olmaktadir. Karagol profili
teksturel olarak iki kisimda degerlendirilmistir Ciinku s6z konusu profilde hem mineral
hemde organik horizonlar mevcuttur Organik horizonlar Von Post Humifikasyon
skalasmna gére degerlendirilerek H7, H4 ve H2 ayrisma simflanna dahil edilmigtir Mineral
horizonlart ise L ve SiL simflarindadir Avlan ve Hoyran 1 profilleri C, S6gtt 1 profik
CL, SiC ve C, Sogit 2 ve Hoyran 2 profilleri SiC ve C tekstire sahiptirler. Gol
ekosistemlerinin olusumunda, gevredeki yitksek arazilerden yuzey sulari ile taginarak
getirilen mineral materyallerin birikimi esastir ve bu birikimde gol kiyisindan baslayarak
g6l merkezine, kabadan inceye dogru bir boylamasina depolanma olay: gerceklesmektedir
(Ding vd. 1993) Karagsl profilinde de s6z konusu bu boylamasmna derecelemenin
gergeklestifinin ilk isareti olan kaba tekstirhi materyallerin depolanmas sulak alanin
kiyist oldufunu gostermektedir Avlan profilinde ince materyallerin bulunmas: ve
teksktirtin kil olmast Avlan profili ile temsil edilen bu alammn gecmiste bir sulak alan
oldugunu ve sozii edilen bu sulak alamnda en derin yerinin Avlan profilinin cevresi
oldugunu géstermesi bakimindan 6nemli bir bulgudur. Nitekim s6z konusu profilin renk
igerigi ve OM dagilim da bu bulguyu destekler niteliktedir Sogiit 1 profifinde kil
miktarinim bu denli yiksek olusu bize gl ekosistemlerinde kabadan inceye dogru olan
materyal birikimi islemlerinin s6z konusu alanda da etkili oldugunu ve profilin acildig:
noktada agirlikli olarak killerin biriktigini, dolaywst ile Sogit 1 profilinin Sogiit g0l
aynasiin merkezine yakin bir yerde olduunu isaret etmektedir. Sogiit 2 profilinin ise
tekstiirel dagilim incelendiginde ince ve orta ince tekstiirel materyaller ile kaph oldugu
gorilmektedir. Gerek bulundugu kot itibari ile ve gerekse tekstiirel dagilim g6z 6niine
alndiinda S6git 2 profil noktasimn eski Sogiit Goli ntin bir terasi oldugu akla
gelmektedir Hoyran 1 profili, go! aynasi igerisinde eski goliin i ve aktif goliin ise gok
yakin bir noktasindan agildigi igin tekstiiriin kil agulkh ¢ikmasi beklenen bir sonug
olmugtur Hoyran 2 profili meveut hali ile aktif gole uzak bir noktada olmasma ragmen
kil tekstiirli olmasi, s6z konusu alanin da gol aynasi igerisinde yer aldifinin ancak
gegirdifi ani ve ok hizli bir dogal degradasyon ile sularin cekilmesi neticesinde aktif gole
¢ok uzak kaldig1 sonucunu dofurmaktadir Tiim bu bulgular aragtrma alamndaki 6
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toprak profilinin de bir zamanlar sulak alan oldugunu kantlamasi bakimindan énemii

gorilmektedir

Sar1 vd (2000), Topraklann bir diger onemli kimyasal dzelliklerinden olan kireg
(CaCOs), ozellikle allokton (alitviyal, koliviyal, bajada, pediment, eski gol ve deniz
tabanlar)) materyaller iizerinde olusmaya baglayan topraklarda ¢ok daha Onem
arzetmektedir Zira, ozellikle ¢evresindeki yiiksek arazilerde de karbonatga zengin
kayalarm bulunmasi halinde, bu tirla g6l ortamlarda ¢ogunlukla kirecli materyaller
depolanmaktadir Diger taraftan boyle alanlardaki toprak olusumu daha baslangic
donemindedir ve toprak olusumunun yeni basladigi ve ozellikle arid iklim kosuliarmin
hakim oldugu bu alanlardaki geng topraklarda kireg, profilin derinliklerine dogru yikanma
islemini henuz gergeklestirememistir Aragtirma kapsamindaki g&l alanlarnm etrafi
genellikle karbonatga zengin kayaglardan olusmaktadir Cok uzun surelerdir cevre
arazilerin karbonatga zengin sulart ile beslenen arastrrma alam profillerinde, kireg
igerifinin yiiksek ¢ikmast beklenen bir sonuctur Onemli olan sulak alan toprag: olarak
degerlendirildiginde profillerin kireg diizeyini yorumlayabilmektir Bugiine kadar yapilan
¢aligmalarda sulak alan toprak kriterleri icerisinde kirece yer verilmemistir Ciink( sulak
alanlar dinyanm her bolgesinde farkli jeolojik ve jeomorfolojik vapilar (izerinde
olabilmektedir Dolayisi ile kireg baglayici bir unsur degildir Ancak sulak alan
degradasyonu denilince kireg igerigi yiiksek olan topraklar énem kazanmaktadir Cinkii
karasal ortama kavusarak degradasyona ugramaya baslayan sulak alan topraklar, toprak
olusum iglemlerine maruz kalarak pek gok degisimler yasarlar. S6z konusu degisimlerden
bir tanesi de zaman igerisinde kirecin profilden yikanarak uzaklagmasidir Genetik bir
sire¢ olan kireg ytkamm gok uzun siirelerde gergeklesen ve bize topragin yasi hakkinda
bilgi veren ¢ok onemli bir dzelliktir. Arastirma alam proﬁllerinin neredeyse tamaminda
kireg asin kiregli olarak tespit edilmigtir. S6z konusu profillerin yaklagik olarak 30-40 yil
gibi kisa sureler icersinde kurutulmaya baglandig diisiinitlirse ¢ok geng topraklar
olduklart ortaya ¢ikmaktadir Yapilan analiz sonuglari ve arazi gozlemleri de bu sonucu

dogrular niteliktedir.

132



Richardson’a gore topragin olustuu ana materyallerin mineralojik bilesiminin
yanmsira toprak i¢i ve gevresindeki hidrolojik kosullarinda yonlendirdigi tuzluluk ve
alkalilik, toprak profillerindeki etkin tuz kokleri olan Cl ve S0, ile ozellikle Na
elementinin miktanna ve kimyasal yapilarina bagli olarak ortaya ¢ikmaktadr Daha ¢ok
allokton (taginarak olusmus) materyallerde (sulak alanlanlarin kurutulmas: sonucunda
elde edilmis araziler buna en tipik ornektir) yogun olarak gozlenen bu 6zellik, taban

sulanmin yiksek oldugu kosullarda daha fazla sorun yaratmaktadir (Sart vd. 2000).

Arastrma alam topraklan tuzluluk ve alkalilik 6zellikleri yontinden ortak bir
degerlendirmeye tabi tutuldugunda sadece Hoyran 2 profili hafif tuzlu, diger biitin
profiller tuzsuz olarak belirlenmistir Sulak alan topraklarinin tuz igerikleri konusunda da
belli bir simirlama yoktur Zira 6 metreyi gegmeyen tuzlu deniz sular, batakliklar ve géller
de sulak alan olarak kabul edilmektedir Ancak 6zellikle g6l ekosistemlerinde uzun siire
su yikine maruz kalan sulak alan topraklarinda tuz koklerinin vikanarak profilin
derinlerine gitmesi beklenen bir sonuctur Nitekim Hoyran 2 profili hari¢ tiim profillerde
tuzluluk problemine rastlamlmarmgtr Hoyran 2 profilinde ise g0l sulannin oldukga eski
bir dénemde ve izl bir gekilde ¢ekilmesi sonucu Hoyran 2 profili ile tammlanan alan
karasal ortama kavugmus ve profilde var olan su, bu defa dogrudan dogruya topraktan
buharlagmaya baglamgtir Buharlasan su miktan zaman igerisinde arttikga, profilin daha
derinlerinde bulunan su igerisindeki eriyik halde bulunan 6zellikle Na ve Cl ile birlikte,
kapillar yitkselme sonucu yizeye tmanmaya baslamus ve profilin iist kisimlarina kadar
ulagan ve daha ¢ok Na ve Cl iyonlannca zengin olan bu su buharlastikca, profil Na ve Cl
tyonlarinca zenginlesmi§ ve nihayet giiniimiizde de bu toprakiann tuzlulasmasina neden
olmustur. S6z konusu veriler ise golsel sulak alan degerlendirmesinde tuzluluk degerinin
degrédasyonun boyutlan hakkinda bir gdsterge olacagim ispatlamasi bakimindan Gnemli

bulunmaktadir

Toprak genetifi agisindan Snemli bir diger kimyasal ozellik de KDK’dir KDK
topraklardaki organik (humus) ve inorganik kolloidlerin bir fonksiyonu olarak ortaya
¢ikar. KDK topragin degisim komplekslerindeki negatif elektriki yukleri nétralize eden,

kolaylikla degisebilir durumda bulunan katyonlarin toplam miktarmi gosterir ve genellikle
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100 g topraga miliekivalan olarak ifade edilir. Topraklardaki negatif elektriki viikler: a)
Silikat minerallerinin kafes yapilan arasindaki izomorf yer degistirmelerden, b)
Minerallerin kenarlarindaki ve dig yiizeylerindeki kirlmug baglantilardan, ¢) Organik
bilesiklerdeki asit tepkimeli gruplann dissosiye olmalarindan ve d) Parcaciklann
yuzeyinde gerceklesen kimyasal tepkimeler sonucu ozellikle belli iyonlarin absorbe

edilmelerinden olusur (Kacar 1995)

Aragtirma alamndaki profillerin KDK incelendiginde en yitksek KDK iceriginin
OM’ce en zengin olan Karagol profilinde (32-123 me/100g), ikinci olarak kil icerigi en
yiiksek olan Hoyran 1 profilinde (10-69 me/100g), tiglincii olarak OM igerigi yiiksek olan
Ségiit 2 profilinde (28-46 me/100g) daha sonra sirasiyla Sogiit 1 profili (5-31 me/100g),
Avlan profili (20-28 me/100 g} ve son olarak da OM’ce en fakir olan Hoyran 2 profilinde
(14-19 me/100 g) olarak tespit edilmigtir Normal bir tarim topragimn KDK’si 15-25
me/100g olmaldir (Landon 1991) Buna gore Hoyran 2 profili haricindeki tiim profillerin
KDK igerikleri normal bir tanm topragindan vyitksektir. Dikkat ¢ekici unsur ise kil
iceriginden ¢ok OM miktanna bagh olarak KDK’nin artmus olmasidir. Sulak alan
topraklarininn belirlenmesinde bu giine kadar degerlendirilmeyen bir 6zellik olan KDK
toprak genetigi agisindan ¢ok onemlidir Yiksek KDK kolloid miktarlann ve tipleri
hakkinda bilgi verirken aym zamanda topraklanin yasi hakkinda da yorum yapmamuzi
saglar zira geng topraklann hakim kil tipi smektit grubu killerdir ki KDK igerikleri 80-
100 me/100 g civarindadir. Yagh topraklann kil igerikleri ise (kaolinit) 3-15 me/100g

olarak bilinmektedir.

Aragtirma alaminda yer alan profillerin hepsinde DK’da ilk siralarda Ca ve Mg
almaktadir. Ugiincii olarak Na ve dordiincii olarakda K baskin durumdadir, DK, sulak
alan topraklar i¢in belirleyici kriter olmamasina ragmen o6zellikle degrasyon boyutlan

incelenirken indirekt etkisinden dolay: dikkate alinmasi gerektigi diisiinilmektedir
Toprak pH’s1 bir topragin en énemli kimyasal dzelliklerinden birisidir. Bitkilerin

geligmeleri igin gerekli olan mutlak gerekli elementlerin yarayigliiklar, gelisme ortamimn

pH’st ya da hidrojen iyonlan aktivitesi ile yakindan ilgilidit Toprak asit, nétr ya da bazik
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olsun gesitli bilesiklerin ¢oziiniirltikleri, degisim yerlerine iyonlarin baglanma glcleri ve
gesith mikroorganizmalanin aktivitesi yine pH ile yakindan ilgilidir. PH<4 genelde
sulfidlerin yitkseligenmesinden olusan serbest asitlerin toprakta bulunduguna, pH<5.5
degisebilir Al'un fazlaca olduguna ve pH 7 8-8.2 ortamda CaCOs’m fazlaca bulunduguna
bir igarettir (Kacar 1995). Anonim’e (2004b) gote bir soliisyonda pH nin 7 olmast notr, <
7 olmast asidik ve > 7 olmast da basik oldugunu gosterir Kimyasallarn oksitlenmis veya
indirgenmis stabilitelerinin spesifik Rx potansiyelleri pH’ya baghdir Onceden drene olan
topraklar yeniden su ile doyurulduklarinda pH ve Rx potansiyeli arasinda bir iliskinin
oldugu gortlir Sulak alanlardaki organik topraklar genellikle asidik, mineral topraklar
ise nétr veya alkalin kosullara sahiptir Bu bulgu arastirma alam profiller ile uyum
gostermektedir Pensilvanya da sulak alanlar iizerine yapilan bir ¢alismada OM, pH,
hacim agirhg, matrix chroma, toplam N gibi toprak 6zelliklerinin incelendigi 44 sulak

alanda OM ile pH arasmda negatif bir iliski bulunmugtur (Machung, vd 2004)

Aragtuma alamndaki profillerde Hoyran 2 profili hari¢ arazide yapilan pH
olciimlerinde, pH'min Karagél profilinde 6 8-7 7, Avlan profilinde 7.4-8.0, Sogit 1
profilinde 7.3-7.8, Sogut 2 profilinde 6.7-7.7, Hoyran 1 profilinde 7 2-7 7 ve Hoyran 2
profilinde (Laboratuvar dlgiimii) 9.4-10 0 arasinda oldugu, Karagol, Ségﬁtl, Sogit 2 ve
Hoyran 1 profillerinde hafif alkali ve nétr siuflarinda Avlan profilinde hafif alkali ve alkali
sinifinda ve Hoyran 2 profilinde ise kuvvetli alkali simfinda yer aldig: tespit edilmistir. Su
ile doygun ortamlarda pH’mn profilin derinlerine gidildikce azaldig disiintiliince dzellikle
degrade olan sulak alan topraklaninda artmasi gerektigi sonucu gikanlabilir Buna bagh

olarak da arastirma alamindaki sulak alanlarin degrade edildii ifade edilebilmektedir,

Sulak alan tanimlamalaninda mutlaka kullaniimas: gereken kimyasal 6zelliklerden
bir tanesi de, topraktaki oksidasyon-reditksiyon olaylarimin varliin: ve diizeyini gosteren
Rx potansiyeli tepkimeleridir. Elektron aligverisi sonucunda meydana gelen madde
degigimi-doniisiimii  reaksiyonlarma redoks reaksiyonlant denir. Topraklann Rx
potansiyelleri, bitki besin maddelerinin yarayighiliklarina, biyolojik reaksiyonlara, toprak
olusuna, toprak OM’sinin ayngma ve polimerizasyonuna, mineralizasyonuna,

nitrifikasyona vb pek ¢ok olaya etki eder. Diger taraftan ortam pH’simn Rx



reaksiyonlarinin  yiiriimesinde 6nemli bir etkisi varda Zira bazi reaksiyonlar asit
kosullarda, bazilart ise nétral veva bazik ortamlarda yiirimektedir. Bununla birlikte son
derece kompleks olan toprak sistemlerinde Rx potansiyelleride son derece degiskendir ve
s0z konusu bu potansiyelleri belli simrlar igerisinde tanimlamak her zaman miimkun
olmamaktadir Ancak genel bir kural olarak topraklarin Rx potansiyelleri, toprak
pH’simn yiikselmesi ile belli bir azalma gostermektedir Cok genel anlamda topraklarin
Rx potansiyelerinin -0 3 ile +0 85 v arasinda degistigi ifade edilmektedir Negatif Rx
degerlerine ise genellikle OM'ce zengin ve uzun siire su altinda kalmug topraklarda

rastlanabildigi belirtilmektedir (Marschner 1986)

Aragtirma alami toprak profillerinin Rx igerikleri degerlendirildiginde profillerde
yiizeyden itibaren asagi dogru Rx igeriklerinin ditzenli olmasa da azaldigi Ozellikle
Karagol, Avlan ve Hoyran 1 profillerinde Rx potansiyeli degerlerinin yiizeyden itibaren
diizenli bir azalig sergiledigi gozlenmistir Egirdir profili tamamen kuru oldugundan

yerinde Rx dl¢iimii yapilamanusiir

Bir diger kimyasal toprak ozellizi de OM’dir. Topraklarn OM’si, minaral
topragin iginde ve iistiinde bulunan biitiin bitkisel va hayvansal 6lii maddelerle bunifann
degisim uriinlerinden olusur OM’nin C igeng degisiklik gostermekle beraber genellikle
%50 civarindadir N ise %5 dizeyindedir. Toprak OMsi icinde A metallerden C, H. O,
N, S ve P’un yamsira metallerde bulunur. Bunlar Ca ve Mg gibi degisebilir sekilde veya
Cu, Fe, Mn, Zn gibi siki badlanmig kompleksler seklinde bulunabilirler (Ozbek vd ,
1999). Diinyamn farkli yerlerinde farkl aragtincilar tarafindan sulak alan topraklan
uzerine yapilan galigmalarda OM kimi zaman belirleyici bir kriter iken, kimi zaman
dikkate alinmamgtir Ozellikle durgun su ortamlanm igeren sulak alan topraklar icin OM
miktar ve hatta gesidinin, ayrisma diizeyi ve kosullanmn, aynsma sonucu ortama verilen
besin maddelerinin toprak olugumu iizerine onemli etkisinin oldugu ve mutlak

degerlendirilmesi gerektidi diisiiniilmektedir

Aragtirma alan topraklanmn OM igerikleri Hoyran 2 ve Avlan profillerinde iginde

bulunduklar eski gollerin derin noktas: olmas: nedeni ile ¢ok dugitk, Karagé! profilinde
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organik horizontardan dolay1 ¢ok vyiiksek, Karagol. Sogut ve Hoyran 1 profillerinde ise
g6l sistemlerinin kiyllarinda yer alip vejetatif gelisime olanak saglamalari nedeniyle
degisen miktarlarla birlikte genellikle yiiksek diizevdedir. Bu durum, arastirma alamindaki
ozellikle Karagol, Sogit 1,Sogiit 2 ve Hoyran 1 profillerinin ortak dzellikleridir ve bu
alanlarn bir zamanlar ve ozellikle de Hoyran 1’in halihazirda sulak alan vejetasyonuyla
kaph oldugunun bir gostergesidir S6z konusu alanlarn eskiden g0l olmalan ve havasiz
kosullarda OM’nin birikmesi ve geg aytigmasindan dolayr OM iceriklerinin yitksek
oldugu ancak kisa siire 6ncesinde gereklesen vapay degradasyonlar nedeniyle vyiizey
horizonlarda izl bir mineralizasyon yasandif: belirlenmistir Sulak alan topraklarimin
tammlanmasinda kullanilan indikatérlerden birisi olan OM baz sulak alanlar i¢in 6nemli
iken, bazi sulak alanlarda daha digiik boyutlarda cikabilmekte ve Gnem

tagimayabilmektedir

OM igerigine bagl: olan OP, sulak alanlar i¢in 6nemle tizerinde durulmas gereken
bir diger indikator olmahdir Topraktaki fosfor, mineral ve organik olarak iki ana grup
altinda toplanabilir. Topraklarin toplam fosfor kapsami genellikle %0.04-0.10 arasinda
olup ¢ok ekstrem durumlarda %0 2 civarina ulagmaktadir. Bu miktann snemli bir bsliimii
OM’ye bagl olan organik fosfordur. Toprakta OM iist horizonlarda fazla oldugundan
OP da OM’ye bagl olarak iist katlarda daha fazladir OP, organik bilesiklerin yapisina
girmis ve stkica baglanmistir ve ancak OM’nin parcalanmas: sonucu agiga gikabilir (Aktas
1995). Arastuma alami profilleri incelendiginde profillerde yiizeyden derinlere inildikce
OM miktarindaki azaliga parelel olarak OP miktanmn da azaldify tespit edilmistir. Bazi
hotizonlarda gozlenen diizensiz degisimlerin ortam pH’st veya OM’nin sahip oldugu

bilesiklerden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir

Toprak kimyasi ve bitki yetistiriciligi acisindan 6nemli bir diger ozellik de
topraklann toplam N kapsamlandir. Cogu topraklarda N’un biiyitk bir béliimii organik
sekildedir ve yiizey topraklarinda goreceli olarak daha fazladir Tarm topraklarinda tist
katmanlarda toplam N %0 06-0 5 arasinda Vdegi§irken alt katmanlarda %0 02’den daha
azdir Organik topraklarda ise toplam N miktan %2 5°den daha fazladir (Kacar 1995)
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Arastrma alani profilleri toplam N igerikleri yoniinden degerlendirildiginde
Karagél profilinin yitksek OM igerigine bagl olarak toplam N igeriginin de en vyiiksek
oldugu (%0 43-1.87), srasiyla S6giit 2 profilinde yine OM igerigine bagli olarak (%0 11-
0 86), Hovran 1 profilinde (%0 02-0 85), Sogiit 1 profilinde (500.06-0.54), Avlan
profilinde (260 05-0 10) ve OM igerigi en diisitk olan Hoyran 2 profilinde ise {%0.01-
0.09) arasinda oldugu ancak butiin profillerde yiizeyden asag dogru OM miktarindaki

azalmaya baglh olarak %N igeriklerinin de azaldig: tespit edilmistir

Mengel ve Kirkby (1987) Fe™ ve Fe™uin ¢ozinurliigintin artan pH degeri ile
azaldigim. inorganik demirin ¢Ozuniirliginin notral bolgede ¢ok az oldugunu
belirtmiglerdir. Aktag’a (1995) gére, topraklarda havasiz kosullarin olusmast halinde Fe®,
Fe™ye indirgenir ve Fe’in ¢oziiniirligiinde artis olur. Iyi havalanan topraklarda ise Fe',
Fe’e yiikseltgenir ve yiikseligenme sirasinda toprak pH’1 diiser Aym profilin degisik
derinliklerinde Fe? ve Fe™ iyonlannmn oranlan degisebilmektedir  Profilin alt
katmanlarinda havalanma az olabilmekte ve buralardaki Fe'? iyonlanmn miktari, profilin
ust katlarina oranla daha fazla olabilmektedir Boylece toprakta iist katlardan alt katlara
mildikge redoks potansiyeli genellikle diiymektedir Toplam Mn degerlerinin ise, mineral
katmanlarda 241-543 mg/kg iken organik katmanlarda diizenli olmasada bir azalma
gostererek 30i horizonunda 140 mg/kg degerine ulagtif: tespit edilmistir Mn toprakta
Mn", Mn™ ve Mn™ degerlikli bilesikler halinde bulunabilmektedir. Toprakda Mn’m
hangi degerlikde bulunacamu oksidasyon-reditksiyon kosullari belirler. Rediiksiyon
kosullart hakimse Mn" formundadir. Havalanmamn yetersiz oldugu slak topraklarda

hakim olan indirgen kogullar alinabilir Mn miktarin: da arttirmaktadir (Aktag, 1995)

Karagdl profili topraklarinda Fe igeriginin yitksek ¢ikmastun nedeni literatiirle
uyum gostermektedir Zira s6z konusu topraklar yilin 6nemli bir bélimiinde su ile
doygun durumdadurlar ve aym zamanda yiksek OM nedeni ile inorganik Fe’in yam sira
kileyt formunda olan Fe miktanmn da yiksek oldugu disiiniilmektedir Avlan profili
topraklannda Fe igeriinin yitksek ¢ikmasmin nedeni, sz konusu topraklarin yilin dnemli
bir bolimiinde su ile doygun durumda olmalarindan kaynakland: sonucuna varimstir. Bu

nedenle, reditktif reaksiyonlann hakim oldugu ve profilin yiizeyinden itibaren derinlere
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gidildikge Mn*nin miktarinn artmig oldufu dilsiiniilmektedir Nitekim yaklagik 17
cm'den sonra baglayan pas lekeleri ve yaklastk 80-85 cm’den sonra gozlenen Mn
konkresyonlari bu sonucu dogrular niteliktedir Sulak alan tammlanmasinda ve
degradasyon boyutlarinin ortaya ¢ikanlmasmda Fe ve Mn icerikleri, topraklarmn
oksidasyon ve rediiksiyon kosullar1 ile direkt iligkili oldugu icin biiyiik 6nem tasimaktadir
Sogiit 1 profili topraklarinda yiizeyden agag dogru azalan pH ve Rx potansiyeli degerleri
ayrica artan toplam Fe degerlerine gére profilin alt kisimlarinda rediktif reaksiyonlarm
hakim oldugu ve profilin viizeyinden itibaren derinlere gidildikge Mnnin miktarinn
artms olmast beklenmesine ragmen, artis 3A1 horizonundan 3A2 horizonuna gecerken
yasanmus, havalanmanin yetersiz oldugu 4Cg horizonunda ise 3A2 horizomu ile benzet
sonuglara ulasimgtic S6git 2 profili topraklarinda Fe ve Mn igerikleri incelendiginde
farkli birikim dénemlerinde yiizey sulari ile ortama getirllen s6z konusu Fe ve Mn’ca
zengin materyallerin profil icerisinde diizensiz bir depolanmaya sebep oldugu sonucu
ortaya gtkmaktadr Hoyran 1 profili topraklarmda, diigiik Rx potansiyelleri, incelenen
profilin 2C katmanndan itibaren hizla ditsmekte ve en diisitk degerine 3C katmaninda
ulasmaktadir. Sézii edilen bu diisik Rx potansiyeli katmanlarda ise Cizelge 4.10°dan da
acik¢a goriilecegi iizere ozellikle en yitksek Mn degerlerine ulasmis bulunmaktadir
Dolayisiyla sulak alan substartlarimun taumlanmas: ve degradasyon boyutlarinm
belirlenmesinde 6nemli bir kriter olarak éne siiriilen Gzellikle Mn miktarmmn sadece OM
avngmasindan degil, indirgen kosullarda mineral materyallerinde ayrigmaya ugramasiyla
artiy gOsterdigi sonucuna ulaglmaktadir. Sulak alan tammlanmasinda ve degradasyon
boyutlanimin ortaya ¢ikarimasinda Fe ve Mn igerikleri, topraklarin oksidasyon ve
reduksiyon kosullan ile direkt iliskili oldugu icin bityik dnem arzetmektedis Bu sebeple
sulak alan topraklanmn degradasyon diizeyinin ortaya g¢ikanlacag topraklarda mutlaka

Toplam Fe ve toplam Mn analizleri yapimalidir
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4.2.3. Arastirma alam toprak profillerinin istatistiksel analiz sonuglarimm ortak

degerlendirilmesi

Bu boéhimde daha énce her bir profil i¢in elde edilen istatistiksel analiz sonuglari,

ortak ¢ikan profillerde bir kez daha degerlendirilerek yorumlanmaya ¢alisilacaktir

Aragtrma alam toprak profillerinde OM-N arasinda Karagdl profilinde %0 1
duzeyinde onemli pozitif, Sogit 1 profilinde %1 diizeyinde Onemli pozitif, Segiit 2
profilinde %35 diizeyinde Snemli pozitif ve Hoyran 2 profilinde %1 diizeyinde &nemli
pozitif iliski belirlenmistir Toprak organik maddesinin vapisinda C, H, O, N, S ve P gibi
elementlerin yant sira degisebilir sekilde Ca ve Mg veya kompleks halde ¢ok siki olarak
baglanmus Fe, Mn, Zn ve Cu bulunmaktadir (Ozbek vd 1995) Buna bagh olarak OM’nin
ayrgmast sonucu ortama Snemli miktarda N elementi kazandinlmaktadir. istatistiksel bir
ilsiki yakalanamamasina ragmen Avlan profilinde OM miktan arttikga toplam N
miktarida artmugtr. Hoyran 1 profilinde ise OM profil igerisinde diizenli bir dagilim

gostermediginden buna bagli olarak toplam N’da diizenli bir degisim gosterememistir

Karagal Profili OM-N liigkisi S&giit 1 Profili OM-N liskisi
1% f 04 3

z 14 = 03 4 :
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- R?=09802" | 01 4 RI=0973" |

[ S— . T . i 0 4 T v 5
0 20 4 60 80 0 5 10 15

oM oM

140



So6gut 2 Profili OM-N Hiskisi Hoyran 2 Profili OM-N iliskisi
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Sekil 4 1. Karagél, Sogiit 1, S6giit 2 ve Hoyran 2 Profillerinde OM-N iliskisi

Aragtirma alamt toprak profillerine OM-OP arasinda Avlan profilinde %!
duzeyinde dnemli pozitif, S6giit 1 profilinde %0.1 diizeyinde dnemli pozitif ve Hoyran 2
profilinde % 1 diizeyinde 6nemli poxzitif iligkiler saptanmigtir.  Topraklarda OM’nin
yapisinda Onemli miktarlarda organik orjinli fosfor bilesikleri butunmaktadir Bu fosfor
bilegikleri mikroorganizma faaliyetleri ile ayristilarak basit fosforlu bilegikler haline
dénigtiirultirler Basit organik bilesikler halinde bulunan fosfor, mineralize olarak toprak
gozeltisinde ¢esitli inorganik bilegikler olusturur (Akalan 1987) Arastuma alam
profillerinde Karagél, Hoyran 1 ve Hoyran 2 gollerinde OM-OP iliskisinin istatistiksel
olarak tespit edilememis olmas: arada iliski olmadigm gostermez Zira OM miktan
artitkca OP miktanda artnustir Bazi diizensiz degisimlerin nedeni OM igerisindeki
bilesikler veya ortam pH’indan kaynaklandig: diisiinilmektedir

Avlan Profili OM-OP lligkisi 5530t 1 Profill OM-OP liaiie
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Hoyran 2 Profili OM-OP fligkisi |
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Sekil 42 Avlan, Sogiit 1 ve Hoyran 2 Profillerinde OM-OP Higkis

Aragtirma alani toprak profillerinde N-KDK arasinda Karagél profilinde %1
duzeyine Snemli pozitif ve Hoyran 1 profilinde %1 diizeyinde onemli pozitif iliskiler
belirlenmistir. Bir toprakta N miktarinimn artigt OM’nin aynstiginin gostergesidir Organik
madde aynsinca ortaya ¢ikan humus ise toprakta kolloid gérevi gorerek KDK’nin
artmasina neden olmaktadir (Akalan 1987} Arastrma alamndaki diger profillerde
istatistiksel olarak bu iliski yakalanamamistir Ancak her kosulda OM miktarinin avrisma
ortami ve diizeyine gére KDK de artacaktir

Karagdl Profili N-KDK iligkisi ] ’7 Hoyran 1 Profili N-KDK iligkisi
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Sekil 4.3, Karagdl ve Hoyran 1 Profillerinde N-KDK Iligkisi
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Aragtirma alam toprak profillerinde N-OP arasinda Avlan pofilinde %5 diizeyinde
énemli pozitif, Sogiit 1 profilinde %35 diizeyinde énemli pozitif, Hoyran 1 profiline %1
diizeyinde 6nemli pozitif ve Hoyran 2 profilinde %1 diizeyinde Snemli negatif iliskiler
saptanmigtir. Daha 6ncede belirtildigi iizere ortamda OM’nin ayrgmast sonucu agiga
¢ikan N ve OP’lu bilegikler arasmnda pozitif bir iliski beklenen sonugtur Diger profillerde
istatistiksel olarak bu iligkinin kurulamamis olmas; iligkinin olmadigimn: gostermez sadece

OM nin ayrigma diizeyi veya ortam kogullarindaki degisimler farkhilasmus olabilir
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Sekil 4.4 Avlan, Sogit 1, Hoyran 1 ve Hoyran 2 Profillerinde N-OP [liskisi
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5. SONUC ve ONERILER

Yerytiziiniintin en énemli dogal kaynaklarindan birisi olarak kabul goren sulak
alanlar, ckolojik dengelerin korunmasi ve sirdirtilebilir dogal kaynak kullammemn
saflanmasi bakimindan, yerel ve global ekosistemler igin biiyiik bir 6nem arz etmektedir.
Sulak alan ekosistemlerinin pek ¢ogu bugiine kadar bilingsizce ve bilimsel ve teknik
gerekgelere dayandirnlmadan kullandmugtir. Cesitli nedenlerle ve ozelikle yeni tanm
alanlart kazanmak amaciyla ¢ogu kez de 6zel olarak gikanian yasalarla kurutulan sulak
alanlar, geri doniisimis ok zor hatta miimkiin olmayan gevre sorunlarmn olusmasina ve
ekolojik dengelerin bozulmasina sebep olmustur Sé6z konusu zararlann anlasiimast ise

maalesef tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de gok geg fark edilmigtir

Sulak alan degradasyonunun durdurulmas: gerektigi 1960’ yillardan itibaren tiim
diinyada fark edilmig ve bu anlamda lokal ve uluslararas: galigmalar baslatidmistir. Konu
ile ilgili ilk cidi toplant1 2 subat 1971 tarihinde ran’m Ramsar gehrinde gerceklestirilmis
ve pek ¢ok iilke, Ramsar sozlesmesi kararlarina imza atmustr Tirkiye, sdziesmeye ilk
kez 1994 yilinda katilmig ve 1998 yilinda da Ramsar kriterlerine uygun 9 sahip oldugunu
bildirmigtir.

Sulak alanlar, Hidrolojik. Biyolojik ve Substrat kriterleri dikkate alinarak
tammlanan ve degerlendirilen sistemlerdir Gegmiste sulak alan ¢alismalarinda her bir
kriter tizerinde bagimsiz ¢aligmalar yiriitilmiis iken bugiin her bir kriterin bir arada ortak
olarak degerlendirilmesi goriigii benimsenmis durumdadir Bununla birlikte sulak alanlann
temelini olugturan hidrolojik kriterin ortadan kalkmasi ile sulak alan degradasyonu
baglamaktadir ve bunu takip eden kisa siire igerisinde biyolojik, ozellikle de vejetatif
kriterler hizla ortadan kalkmakta ve geriye sadece sulak alan substratlan veya topraklan
kalmaktadir. Dolayisiyla  degradasyona ugramis olan sulak alan topraklan
degerlendirilerek o alammn sulak alan Szelliklerini kaybedip kaybetmedigi hakkinda bir
karar verilebilmektedir. Bu nedenle sulak alan substratlannin incelenmesi icin metot

geligtiriimesi ve kriterler olugturulmas bilyiik bir 6nem arzetmektedir,
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Daha 6nce dinyamin farkl yorelerinde sulak alan topraklart ile yapilan
¢alismalarda genel olarak, OM, pH, Rx, Fe ve Mn izleri gibi temel baz toprak ozellikleri,
belli toprak derinlikierine kadar (0-20,20-40 +b veya 0-30, 30-60 vb) izlenerek analiz
edilmistir Ancak s6z konusu topraklarin baz zelliklerinin gerek sulak alan tipine bagli
olarak ve gerekse aym tip sulak alanlarda farkll iklim ve cevre kogullarina bagl olarak
degistigi bilindiginden sz konusu calismalann ulustararas: toprak genetiginin kurallar
dahilinde yapiimasinda buyitk bir yarar bulunmaktadir Bu diisiinceden hareketle. Géller
Yoresindeki Antalya ve Isparta il sinirlan igerisinde yer alan Avlan, Karagpl, S6giit ve
Egirdir gél tabanlannda segilen 6 tipik toprak profili, bu alanlardaki degradasy onun
boyutlannin  belirlenmesi amaciyla gerek arazi ve gerekse laboratuar kosullarinda
ululararasikabul gormiis olan toprak genetigi kurallan cercevesinde incelenmistir. Bu
kapsamda her bir toprak profili morfometrik-genetik sistemle tammianmg ve her bir
genetiksel toprak horizonundan ahnan toprak Ornekleri iizerinde cesitli toprak
ozelliklerinin kantitatif degerlerinin belirlenmesi amaciyla da laboratuar analizleri
yapilmustir  Bu analizlerle her bir toprak profilinin morfolojik, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ortaya ¢ikanlmus ve elde edilen bu 6zellikler degerlendirilerek incelenen her bir
toprak profilinin alanlarn degradasyon boyutlarn belirlenmigtir  S6z konusu bu
belirlemelere gore; Antalya ili Elmal: ilgesi smurlarinda yer alan Karagol topraklannin bir
kismininda tarim yapilirken bir kismi mevsimsel sulak alan Ozelligini korumaktadir
Dolayisiyla s6z konusu gol alam biyologlarm ve hidrologlarnn yapacag: daha detayl
caligmalarla  degerlendirildikten  sonra veniden su  ortamina kavusturulup
kavugturulamayacag: kararlagtrdmalidir Ancak kesin olan bir sey vardir ki o da toprak
ozellikleri degerlendirildiginde soz konusu topraklarin meveut halleri ile sulak alan
topragt ozelliklerini sagladiklanidir Buradan hareketle her seyden once yapilan peat
ticareti durdurulmalidir Aym gol ¢anag icerisinde yer alan Avlan profili ise 197071
yillarda kurutularak sulak alan olma ozelligini kaybetrnigtir. Ancak daha sonraki yularda
yéreye verdidi ekolojik zararm tespit edilmesi ile yeniden suyun tutulmaya basladig: bir
alan olmustur Avlan profili topraklanun  sahip oldugu ozellikler, tarimsal tiriin
yetistirmede bazi problemlerin ortaya giktlél topraklardir. Aym zamanda séz konusu 2ol
alami gégmen kuglarin go¢ yollannda dnemli bir durak oldugu, kurutuldugunda iklimsel



ozelliklerin degismesi ile yorede yetistirilen elma tanmina ve sedir ormanlanna verdigi

zararlardan dolayr mutlaka daimi sulak alan olarak gen kazanilmalidir.

Antalya ili Korkuteli sinirlar igerisinde yer alan Sogit 1 ve Sogiit 2 profilleri ise
sahip olduklart ozelliklere bakildiginda daimi ve gecicl sulak alan olma ozelliklerini
kaybettikieri goriilmektedir S6z konusu alan iizerinde farkl; uzmanlk daltarindaki
aragtincilarin detayl aragtirmalar yaparak bu alamin yeniden sulak alan haline getirilip
getirilmeyecegine karar verilmesi gerekmektedir Eger sulak alan haline Soz komusu
alanda arazi kullanim planlamasimin yapilarak miimkiin oldugunca saglikh kogullarda ve

stirdiirlebilir tarimsal tiretimin yapilmasi saglanmalidir

Isparta [li Egirdir ilcesi simrlarindaki Egirdir Goluntin kuzey kesimi olan Hoyran
gl civarinda Hoyran 1 ve Hoyran 2 olarak isimlendirilen profillerde caligilmistir. Soz
konusu calismada Hoyran 1 profilinin dogal degradasyona ugradigs, bunun sonucunda da
bir zamanlar gdliin aynasinda olan bu alamn bugiin yeni gélin kiyisinda oldugu tespit
edilmigtir Mevcut hali ile daimi bir sulak alan olmadig1 ancak kurak mevsimin son giinleri
olmasina ragmen profil igerisindeki izlerin ve analiz sonuclarinin yilin belli dénemlerinde
su ile doygun kosullanin varhgm géstermesi sebebi ile gegici veya mevsimsel sulak alan
olarak kabul edilebilecegini ancak, dogal degradasvonun yam swa artan niafusa bagh
olarak igme suyu, kirlilik tarimsal amaglar ile kontrolsiiz bir sekilde kullanilan g6l alamnmn
yapay olarak da bu huizla degrade edilirse meveut ézelliklerini de kaybedecegi sonucuna
varilmistir. Hoyran 2 profili, dogal degradasyondan etkilenen bir noktadadir ve sulak alan
olma 6zelligini tamamen kaybetmis bir alan olarak gorinmektedir. Zira sularn aniden ve
¢ok kisa stirede gl tabamnda gegmisde olusmus muhtemel bir gatlaktan veya
didenlerden bosalmas: ile ¢ok uzun siireler dnce karasal ortama kavugmugstur  Zaten
goliin derin noktasinda olmast nedeni ile sahip olduklan diigitk OM, kil tekstiir, yuksek
pH, yiiksek kireg vb pek gok olumsuz 6zelliklerine bagh olarak bitkisel tiretime de uygun

olmadig sonucuna varilmustir

146



Yapilan bu ¢aligma ile, sulak alanlann hidrolojik, biyolojik ve substrat kriterleri ile
bir biitun olarak degerlendirilmesi gerektii ve profil incelemelerinde morfometrik-
genetik olgiimlerin horizon bazinda yapilmasinin énemli oldugu sonucuna vanlmigtir
Ayrica sulak alanlarin degradasyon boyutlarinin substrat dizeyinde belirlenmesinde bir
kriter olarak horizon dagilim, renk, striiktiir, tekstir, kire¢, KDK, pH, Rx, OM, OP, N,
Fe ve Mn ozelliklerinin guvenceyle kullanilabilecegi ancak bu Szellikler hakkinda daha
detaylt ¢alismalarin yapilmasi gerektigi belirlenmistir. S6z konusu ¢alismanin sonunda
elde edilen verilerin sulak alan degradasyonu ve sulak alan topraklan ile ilgili yapilacak
calismalara 13tk tutmug olacag1 dugintilmektedir Yoresel ve ulusal sulak alan
politikalarin ~ olugturularak, global olgekte bilime ve insanliga hizmet etmes
digtinilmektedir Bundan somra ulusal ve uluslararasi gahismalarda sulak alan
envanterlermin olusturulmas: asamasinda buna benzer calismalarm diger sulak alan

topraklarimda da yapiimas: gerekmektedir
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7. EKLER

Ek-2 Kurak mevsimde Avian goliinden bir gorintim




Ek-3. Arazi ¢caligmalarinda pH ve Rx okumast

Ek-4. Arazi calismalarmnda acilan bir profil gukurunun gérimiimii




TOaR

Ek-6. Arazi caligmalarmda agilan organik katmanlar igeren bir profil gukurunun

glruntimil
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