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ONSOZ

Kultiur balik¢ilifinin gelismesiyle su Kaynaklarindan daha

yiksek dizeyde yararlanilmasi sajlanirken ¢egitli sorunlar ortaya
¢rkmistir. Bu sorunlardan en Onemlisi yem konusudur. Ozellikle
alabalik rasyonlarinin yiiksek oranda protein igermesi zorunlulugu
rasyonlarda balik unu ihtiyacini arttirmigtir. Balik unu iretiminin
sinirll fakat ihtiyacin ylikeek oranda ve her gegen gun artmakta
olmasi, balik ununun tamamyi veya bir kismi yerine konabilecek
yvem maddelerini arastlrmafa yoneltmigtir.

Bu galismada gerek ilkemizde ve gerekse yurt disinda begeni-
lerek tiiketilen ve ekonomik deferi yiiksek olan gikkusagy alabalik'la-
rinin fime olarak pazara sunulmasl sirasinda igleme sonunda ortaya
¢ikan artik kisimlar balik unu haline getirilerek, alabalik rasyon-—
larina ikame balik unu olarak konulmug, bu yemle beslenen baliklarin
diger ticari yemlerle beslenenler kadar geligme sagladiklara

sonucuna varilmigtir.

Bu konuyu bana Gneren ve aragtirmamz yéneten tez danismanim
sayin hocam Prof.Dr.Glilsen TIMUR'a, arastirmam esnasinda calisma—

larimi yakindan takip. ederek yardimlarini esirgemeyen sayin hocam

Proi.Dr.Metin TIMUR'a, calismamin istatistiki analizler bolilmiinde
yardimlarini esirgemeyen Dog .Dr.Ragip _TIGLI'ya_ ve . sayin hocanm
Ogr .G&r. Orhan DEMiR'e, galigmalarimi silirdirebilmem igin Bagcy
Su Uriinleri A.S.'nin imkanlarini bana tahsis eden ve galigmalarim
sirasinda maddi wve manevi destegini esirgemeyen sayin Mustafa
BA@CIFya Ve personeline, Pinar Yem A.$. vyetkililerine ve tezimi

titizlikle daktilo eden Giilfidan DILAVER'e tesgekkiirii bir borg bilirim.

Kaynak gbsterilmek suretiyle tezimden yararlanilabilir.
Egirdir . Fatime ERYIGIT

Aralik, 1992
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Bu calismada flime alabal:k artiklarindan hazirlanan un,
o y‘E&tdéki baglica hayvansal protein kaynagi olan balik ununun bir
leml yerine kullanilarak 3 ay siire ile beslenen gokkusafi alabalik-~
i‘éui-inln biiyiime ve geligmesi iizerindeki etkileri aragtirilmigtir.

Fiime alabalik artiklar: deneme rasyonunun haz:irlanmasinda

. palik unu haline getirilerek rasyona balik ununun % 50'si yerine

ikame olarak ilave edilmigtir. Deneme yemi Pinar Yem A.3. tarafindan
hazirlanmigtir:

Besleme denemesi Bagci Su Uriinleri A.S. Kdycepgiz tesislerinde
ylriitiilmiistiir. Ortalama 60-65 pr afirligindaki 4 gnp gidusag alebalipy

{Oncorhynchus mykiss) 4 ayri sirkiiler beton havuzda tutulmugtur.

Her grup 100 balik igermistir. Iki grup balik deneme yemi ile
diger iki grup balik ise ticari Pinar Yem ile besl"erimigtir. Deneme
sonunda gruplar arasinda gerek canli agirlik gerekse boy artis:
bakimindan istatistiksel olarak onemli bir fark (P € 0.01) bulun-
mamigtir.

Deneme ve kontrol gruplarina ait kondisyon faktérleri
yem degerlendirme oranlari arasinda da onemli bir fark bulunma-
migtir.

Organoleptik muayene ve Kkimyasal et analizleri de benzer

sonu¢glar vermigtir.

Vi




 SUMMARY
The present work was carried out in an attempt to use
 'of' smoked trout waste meal instead of a part of fish meal as
.én animal protein sounce in trout diets. The effects of the test
.aiet on growth and development of rainbbw trout were investigated

" after feeding them three months.

The smoked trout waste was processed as a fish meal for
to prepare test.diet and added into the ration in fifty percent
instead of fish meal. The test diet has been prepared by commer-
cialy Pinar Yem Ltd.-Izmir.

The feeding trial has been carried out at Bagci Su Uriinleri

A.3. 1in Kdycegiz. Four groups of rainbow trout { Oncorhynchus

mykiss) averagely weighted 60-65 gr were kept in four circular
concret ponds. Each group contained a hundred fish. Two groups
of fish were fed by test diet, the other groups of fish were
fed by commercial pellet. After feeding trial no statistically
significant difference (P < 0.01) were found among the groups
on the live weight and length increase and also relation between
Tength and weight increase.

There were also no significant differenée found - among
the test and 'the control groups on the condition factors and
food conversion rates

Organoleptic examination and chemical meat analysis has

given similar results.
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1. GIRiS

Insan bgslenmesinde hayvansal proteinin ©dnemi,
" pesin kaynaklarinin gelistirilmesi g¢abalarini zorunlu
 -ki1maktad1r. Akarsu, g0l ve denizlerdeki balik wve kabuklu su
" {iriinleri, hayvansal protein a¢ifini kapatmada diinyanin en O©Onemli
' kaynaklari olarak g&riilmektedir. Sularin en Onemli hayvansal
protein kaynagi olan balik etinin biyolojik deferi oldukga yliksektir
Proteinin biyolojik deferi, onu teskil eden amincasitlerin g¢egitli-
1igi ile ilgilidir. Balik eti proteini tistiin nitelikli aminoasitler
icermesi nedeniyle biyolojik deBeri ytksektir. Ayrica beslenmede
balik etinin deferini artiran diger bir faktdr de baj dokudan
hemen hemen yoksun olugu, karbonhidrat agisindan fakirligi, yag
oraninin diigikk olmasi, vitamin wve mineralce =zengin olmasi, kolay
sindirilebilir olmasidir. Bu ozellikleri ile balik eti, canlilarin
gelismesi lzerine etkili olmaktadir (16).

insan beslenmesinde bu derece &nem arzeden balik, yalnizca
dogal kaynaklardan yakalanmak suretiyle insan ihtiyacina cevap
vermektedir. Bu suretle son ylilarda dinyada balik yetigtiricilifi
biiylik ©Onem kazanmigtir. Bugiin dinya balik {retiminin yaklasgik
% 13'i yetistiricilik yolu ile elde edilmektedir. Ulkenizde lise
bu oran yanlizca % 0.5 dolayindadir (8).

Igsularda yetigtiricilifi yapilan gerek lezzeti, gerekse
ortam gartlarina adapte olabilme kolaylifir ve hastaliklara dayanik-

1111p1 sayesinde diinya balikgiliginda Onemli bir yer teskil eden

gokkusagl alabaligl {Oncorhynchus mykiss) yurdumuzda da dnemlj
bir kiiltiir balig: olarakryerini almigtir.

Alabalik yetigtiriciliginde optimal liriin elde etmek 1igin
yalnizca su kalitesinin iyi olmasinin yeterli olmad:fi, yemin

baligin geligmesi ilzerindeki etkisinin biiylik Snem tagidigi bilin-

mektedir {(13,14,15)},




Alabaliklarin beslenmesinde g¢esitli yemler kullamilmasina

arglllk pelet yemler; disiik miktarda nem igermeleri, uzun siire
.;-?g.a}.;:li-ahabilmeleri, nakliye kolayliklari, herhangi bir hazirlik
_"..g{e-fétmeden baliklara dofrudan verilebilmeleri ve hijyenik avantaj-
131-1 gibi nedenlerle dinyada yaygin bir kullanim alani bulmugtur
'.} {20,25).

Kuru pelet yemleri kolayca alan pgokkugaBi alabaliklarinda
.__'-.'yi.iksek protein igeren kaliteli yemlerle hizli geligmeleri saglanan
! “migtir (15).

Alabalik yetigtiriciliginde kullanilan pelet yemlerde
protein oran: % 35-51 deBerleri arasinda defisir. Ancak alabalik
rasyonlarinda, istenilen geligmenin saBlanabilmesi igin % 40
diizeyinde ham protein igermesi gerekir (10,15,22,27,33,37).

Alabalik rasyonlarinda yag orani % 10-20 arasinda degismek-
tedir {22,36,37). Rasyonlara % 15-20 gdlzeyinde yag katilarak
protein miktari distiriilebilmektedir (10). Bununla birlikte yemler-
deki fazla yaf miktari vicutta yaglanmayi artirir ve yumurta
veriminin digmesine neden olabilir (39).

Alabalik pelet yemlerinin % 10 nem (12,13,15,28), % 10.4-
22.0 ham kil igermesi Onerilmekte ve mineral madde eksiklikle-
rinde bir takim hastaliklarin gbriilebilecegi belirtilmektedir (36).

Alabaliklar karnivor baliklar olduklarindan aldiklari
gadalarda yiikksek oranda balik unu gibi hayvansal protein igeren
diyetlere ihtiyac duyulmaktadir. Daha ucuz olan bitkisel proteinle-
rin alabaliklar igin esansiyel aminocasitlerin tlmiinii tasimadiklari
ve yemin aminoasit kompozisyonunun baligin vicudunun aminoasit

kompozisyonuna yakin deferde olmasi gerektigi bildirilmektedir

(10,12, 33, 36,37).




Balik unu, biitiin diinyada insan gidasi olarak deBerlendirile-—

-rﬁeyen baliklar ile fileto artiklari veya konserve fabrikalarinda

: conserve yapilan salmon ve sardalya baliklarinin yan liriinlerinden

.'._IIelde edilmektedir (45). Bu cgaligmada {fiime alabalik artiklarinin
._.ba]_].k unu haline. getirilerek deBerlendirilmesi amaglanmigtir.
.. yillik 600-700 ton lretim kapasiteli Bagc: _Su firiinleri San. Tic.
| A.S.'de yilda yaklagik 300-400 ton balik fiime yapilarak iglenmekte
ve fiime baliklarin filetosundan g¢ikan tonlarca artiklar hem cgevre
kirliligine yol agmakta, hem de protein kaynaginin deéerlendiriie—
memesine neden olmaktaday. Alabalik fiime artiklarinan protein
kaynagi olarak kullanilmasinin miimkiin olup élmayacaélnl aragtirmak
amaciyla Bagci Su Uriinleri alabalik flime artiklari un haline
getirildikten sonra rasyondaki balik ununun % 50'si yerine ikame
olarak kullanilmistir. Hazirlanan rasyon Pinar Yem A.5.'ne pelet
yem haline getirtilmistir. Bu yem deneme baglangicindaki ortalama
agirliklari 60-64 gr olan alabaliklara 3 ay silire ile verilerek
pazar biylikliigline ulagmalar: saplanmistir. Ticari yemle beslenen
kontrol grubu baliklarinin agirlik ve boy artigslari, deneme grubu
baliklarinin agirlik ve boy artislari istatistiksel olarak mukayese
edilmistir. Ayrica deneme sonunda her iki gruba ait baliklarin

kimyasal et analizleri ve organoleptik muayeneleri yapilarak

sonuglar mukayese edilmistir.




2;1;'G5kku§aél Alabalifinin Biyolojisi

_ Gokkugagi alabalifinin atalarinin esas vatani Kuzey Ame-
. pika‘dir. Kuzey Amerika'dan 1880'1i yillarda Avrupa'daki balik
. igletmelerine bu tiriin farkly formlari getirilmigtir. Bunlar
.:éfalarlnda gaprazlanarak melez formlar gelistirilmigtir {(10,11,20,

S 35). Amerikan gelikbas alas:i (Salmo gairdneri irideus) Kuzey

. Amerika'nin bati kiyilarinda yasayan ve gf¢ edici bir baliktir.

Amerikan g6kkugagfi alasi ise (Salmo gairdneri shasta) Sierra

Nevada'daki daf nehirlerinde yasayan daha az go¢ edici bir alt
tirdur (35). Ancak, Kuzey Amerika orijinli alabalik tlirlerinin
Salmo cins isminin gegerliligi 1989'da yapilan toplgntlda tartisii-
migtir. Tum Pasifik alabaliklar ve Pasifik Salhonun cins isimlerinin
Atlantik Alabalik wve Salmonundan ayirt etmek ig¢in Oncorhynchus
isminin - kullanilmasi kabul edilmistir. Bundan sonra gokkusag:

alabaliginin biitlin formlarinin Oncorhynchus mykiss olarak isimlendi-

rilmesi bildirilmigtir (9,23).

Gokkusag: alabaliklarinda viicudun yan tarafinda vicut
uzunlupu boyunca genis, pembe renkli bir bant bulunur. {reme
doneminde erkeklerde bu bant g¢ok daha gbzalict olur (19). Bas,
vicudun yan taraflari, sirt, kuyruk ve adipoz ylizgegleri kiigik
siyah beneklerle kaplidir. Cinsel olgunluga 2-3 yaslarinda ulasan
gbkkusag: alabalifinin Ureme mevsimi gevre faktbrlerine bagl:
olarak defiigsmekle birlikte kasim-nisan aylarinda lreme gergeklesir.
Bu baliklar 1000-5000 yumurta verirler (11,36).

Alabaliklarin dogal beslenmeleri c¢rustaceanlarla baslar.
fzellikle Cladocera, Copepoda, Malacostracanlar, Isopoda, Amphipoda
ve su sinek larvalaridir. Daha sonra ergin insektler, kurtlar,
mollusklar ve diger biilylik hayvanlar ©Ornegin kiigilk baliklar ve

kurbagalar alabalifin yemini olugturur (11,25,29).



2.2 Aléballk isletmelerinde Su Kalitesi
. Alabalik yetistiricilifi igin en ideal su kaynak sular:

;kafSﬁlardlr (10,28,38,41). Alabalik igletmelerinde su kimyasal
'giaégk ‘daima yeterli dizeyde 0, igermelidir. Suda cBzlnmiis halde
hﬁiﬁﬁan 02'nin en ideal miktar: 9 mg/lt'dir. Su sicakliBa
.26f:56'nin altinda olmalidir. Suyun 02 konsantrasyonu degisgik
fégéﬁflere bafli olmasina ragmen en Onemli fakttr su sicaklipgidair.
ZSG sicaklify yukseldikge 02'nin ¢Gzlinme orani diiser (28,38,41).
Leger'e gore dakikada 1 1lt. su ile 1-1.5 kg alabalik iireti-
:lebileceéi bildirilmektedir. mz'ye 15 kg balik stoklayabilmek
xtigin dakikada 10 1t suya gerek vardir. 100 mz'lik bir havuz igin
ortalama 1000 1t/dk su ile 1500 kg alabalik yetigtirilebilir (28).
Alabaliklar ntr veya hafif alkali sulari tercih ederler.

: Bu nedenle suyun pH deferi 6.4-8.4 arasinda, en iyi 7 civaranda

olmasi arzu edilir (3,10,20).

2.3. Baliklarin Besin IThtiyacglar:

EO0FOFPHANES]

Biitiin baliklar biiyline, {iireme ve difer normal fizyolojik

ARDENIZ OpIversiTes) REKTORLOGE

aktiviteler icin protein, vitamin ve difer enerji kaynaklarina
ihtiyag duyarlar (22,34). |

| Proteinler balik beslenmesinde viicuda enerji saglama,
aminoasitlerin temini, enzim wve hormon olusturmada, fonksiyonel
proteinlerin ihtiyacini karsilama gibi Onemli rollere sahiptir.
Protein seviyesini etkileyen faktérler arasinda baligin tirii,
yasi, stok yogunlufu, su sicaklifzs ve lretim basamagi bulunur
(22,27). Hayvansal protein kaynaklari genellikle bitkisel protein
kaynaklarindan daha yliksek degerli olarak kabul edilir. Ancak,
hayvansal protein kaynafi olarak yumurta, kazein ve balik unu-—
nun oldufu goriilmiistir. Bu proteinler soya fasulyesi gibi en
iyi bitkisel kaynakli proteinlerle mukayese edildiginde 2 misli

oranla hayvansal proteine g¢evrilme Ozellifine sahiptir (22,27).



B 1-1k'1'.arll’1 protein olmayan azotlu kaynaklari kullanma kabiliyeti

yok:tu'r. fire ve diamonyum sitrat gibi protein olmayan azotlu kaynak-
-af:.f__'..rumiﬂant olmayan hayvanlar bile belli oranlarda kullanabilir.

@Bkkusagl alabaliklarinda baglangig igin % 40-55, yetigkinler
'i;'i"n_.'% 35-40, anag baliklar igin ise % 30-40 civarinda proteine
:itlfifag_ vardir (15,22,27). Sofuksu baliklari igin gerekli olan

protein oranlari Tablo 1'de belirtilmigtir (2 2,34).

Tablo 1. Soguksu Baliklari Igin Protein Oranlari

Tiirler Baglangig (%) CGeligme (%) Uretim(%)

Alabal:ik 40-55 35-40 30-40

Chinook Salmon 40 - -

Yaglar enerji vermenin yanlsira vilcutta hayati organlara
: yastik gbrevini yliriitiirler, izolasyonu saglarlar, yaglayici madde-
leri olustururlar ve esansiyel yaBlar (hormonlar} wve vitaminler
gibi yagida eriyebilen materyaller ig¢in tagsiyicidirlar (22). Alabalik
rasyonlarina konulécak yagin kalitesi ve miktari oldukga Cnemlidir.
Gokkugagi alabaliklari icin Omega 3 linolenik grubu yag asitlerinin
esansiyel oldugu tespit edilmistir. Alabalik baglangig rasyonlari
% 12-16 yag icermelidir. Bu deger yetigkinler ig¢in % 8-10, anag
balik rasyonlari igin ise % 6-8 civaraindadir (22,37).

Baligin sindirim sistemi gerek yapi gerekse fonksiyon
bakimindan c¢ok basit yapida oldufu igin balik dietlerine vitamin-
lerin mutlaka ilave edilmesi gerekmektedir. Genel olarak baliklarin
vitamin ihtiyaglari ruminant olmayan hayvanlara birkag istisna
disinda ¢ok benzemektedir. Baliklar igin vitamin-D ihtiyac: tespit
edilememigtir. Difer taraftan baliklarin vitamin-C ihtiyaci oldugu
saptanmistir. Baliklarin sindirim kanalinda vitamin-B kompleksini

veya vitamin-K ihtiyacini saglayacak yeterli bir bakteriyel akti-

vite yoktur. Balik yemlerinde yiiksek miktarda yag kullanildig:



l?igin, oksidasyon olusur ve sonugta birgok vitamin inaktive hale
gelir. Bu nedenle de yemlere fazlaca vitamin ilavesi yapilmas:
:'gerekmektedir {22). Alabalik ve salmon baliklar: igin vitamin

" jptiyaglari Tablo 2'de belirtilmistir (22,27,34).

Tablo 2. Alabalik ve Salmon Baliklari igin Vitamin Ihtiyaglam

Vitamin Herbir kg vicut afarlifiz/gin Herbir kg kuru yem
A ' {1U) 60 : 2000
3 (1U)

E (IU) 1-49 30
K {mg) P 80
Askorbik Asit (mg) 3-5 100
Bi2 (mg) 0.2-0.3 _ 20
Biotin (mg) 0.03-0.07 1
Kolin (mg) 50-60 3000
Folikasit {mg) 0.15-0.20 5
Inositol (mg) 18-20 400
Niacin (mg) 3-7 150
Pantotesikasit (mg) 1.0-1.5 40
Pridoksin {mg} 0.2-0.4 10
Riboflavin (mg) 0.5-1.0 20
Tianin (mg) 0.15-0.20 10

Alabaliklarda Kkarbonhidratlarin sindirimi molekiil blyliklik-
lerinin artmasiyla azalmaktadir. Alabaliklar 1 gr karbonhidratin
yalnizca 1.6 kcal (% 39)'sini enerji olarak kullanabilir. Baz
beslemecilere gtre alabalik yemlerinde sindirilebilir karbonhidrat-
larin seviyési % 20'yi asmamalidir. Rasyonda karbonhidrat proteinden
tasarruf igin kullanilir. Bu da enerji igin kullanilacak protein
miktarini azaltir. Rasyonda karbonhidratin fazla bulunmasi halinde
karaciferde glikojen ve yag olarak depolanir. Bitin bu faktorler
gtzonline alindiginda alabalik rasyonlarinda karbonhidratan % 121
den fazla olmamasi tavsiye edilmektedir (22,25). Alabaliklar

igin karbonhidratlarin sindirilebilirligi Tablo 3'de belirtilmigtir

(22).
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Tablo 3. Alabaliklar Igin Karbonhidratlarin Sindirilebilirligi(%)

Dere Alabaligi QGbkkusagi Alabalifi

Glikoz 99 a0
Maltoz 92 -
Sakkaroz 73 -
Laktoz 60 -
Dekstrin - 80
Pigmig Nisasta 57 70
Cig Nigasta 38 20
Seliiloz - ' 10

Baliklar suda erimig halde bulunan mineral maddeleri direkt

olarak absorbe edebilme kabiliyetine sahip oldufu igin balik

rasyonlarindaki mineral madde ihtiyaci azalir. Baliklar yumusak
sularda tutuluyorsa rasyona eklenen mineral madde miktarinin
biraz daha artirilmasina ihtiyac vardir (22,34).

Baliklarin mineral madde ihtiyaglari Table 4'de gGsteril-
mistir (27,34).

Tablo 4. Baliklarin Mineral Madde Ihtiyaglari

Baligin Mineral Madde

Mineral L .
ihtiyaci (kg yem icin)
Kalsiyum 5 gr
Fosfor ' 7 gr
Mapgnezyum 500 mg -
Sodyum : ' 1-3 gr
Potasyum 1-3 gr
Siilfiir 3-5 gr
Klor 1-5 gr
Demir 50 -100 mg
Bakir : 1-4 gr
Mangan 20 -50 mg
Kobalt 5-10 mg
Ginko 30-100 mg
iyot 100-300 mg
Molibden -
Krom -

Florin




4. Baliklar Igin Yem

:f'ﬁglik tiirtine pgdre, beslenme aliskanligina, yem fiyatina
dépolama olanaklarina bagli olarak glinlimizde g¢esitli balik
'diyetiefi kullanilmaktadir. Balik diyetlerinin bliyilk g¢ofunlugu
:i;éya daha fazla besi hayvani ve balik etine ait yan lirtinleri
éfi;; Bu diyetler baligin tiirline bagl: olarak miktari degigebilen
ﬁiéki.materyali igerirler (28). Balik yemleri diyet formiillerinde
ﬁiééfﬁikleri nem, tahil, hayvansal lriin miktarina gore yas, kuru
_§é karma olarak gruplandirilmaktadir (28).
. Ticari olarak yetigtirilen birgok balik tiri karnivordur.
_i Bﬂnﬁn. sonucu olarak karnivor baliklarin diyetlerini baslica balik
ve diger hayvansal yan Uriinler olugsturur. Bu diyetler igerdikleri
‘balik wve hayvansal lUriinler nedeniyle g¢ok miktarda nem igerirler
:Zfﬁe yag yemleri olusturduklari igin yag yem olarak isimlendirilirler.

Bugiin ticari igletmelerin gofunda Ozellikle alabalik igletme-
1erinde kuru yem kullanilmaktadir. Kuru yemlerin esas kismini
et ve hayvansal yan lriinler olugturmasina raBmen diyetin biiyiik
bir yilizdesini bitkisel materyal olusturur. Arpa, bugday, misirc,
soya fasulyesi, biiylk bir gogunlukla kullanilan tahillardir.
Fakat gavdar, yulaf, bezelye, fasulye, dari, patates, kabuklu
yemigler, piring kepegi, ¢im tohumlari da beslemede kullaniliriar.
Bitkisel kaynaklar genellikle az 1ifli ve proteince yiiksek formlar
geklinde yemlere ilave edilir (22).

Kuru yemler yas yemlere gbre g¢ok sayida avantaja sahiptir.
Kuru yemlerde nem orani % 10'dur. Halbuki yas yemlerde bu -oran
% 50-86 arasinda degigir. Kuru yemlerin hazirlanmasi ve depolanmasi
daha kolay ve daha ekonomiktir. Depolamada kullanilacak ekipmanlar
basittir, ¢linkli sofutma gerekli degildir. Yemin kokusu yas yemlerde
oldufu gibi bir problem degildir. Kuru yemler yetistiricinin

ihtiyacina gotre Oglitlilmlig toz yem geklinde veya pelet formunda
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ITRYEL

ml tilkketen baligin biliylikliigline g&re degisiklik arzeder. Eger
a_]_lk 'yﬁzeyden besleniyorsa peletler ytzen pelet formunda liretilme-
lldlr' Gliniimiizde tabandan beslenen baliklar igin de tabana goken
.j éél'é{;ierin firetimi yapilmaktadir. Kuru yemlerin en Onemli avantajl

ise yetistiricilere nispeten homojen dagilimli bir besin kompozis-

; _'“jbnu iceren yemleri saflamasidir (22).
'.2'..5. Balik Ununun Hayvan Beslemede Kullanilmasi

Balik unu c¢ofunlukla domuz ve kanatli hayvan beslenmesinde
kullanlllr‘sa da ayrica baliklarin, kiirk hayvanlarinin ve evlerde
: | beslenen kiigiik hayvanlarin yemleri ic¢in de kullanilmaktadir (45).

Balik ununun protein igerigi baligin cinsine bagli olarak
% 57-77 arasinda degigir {42).Ruminant olmayan hayvanlarin protein
eki olarak balik ununun kalitesi et unu ve mezbaha artiklarinin
kalitesi mukayese edildifinde daha listiin oldugu tespit edilmigtir.
iyi kalite bir balik unu proteini % 92-95 sindirilebilirlige
sahiptir. Eger balik unu k&til bir gekilde hazirlanmig ya da yanlis
bir gekilde depolanmis ise proteinin sindirilebilirligi bariz
bir gekilde diiger. Balik uwnunun pigirilme sirasinda lizin, sistin,
triptofan ve histidin gibi belirli bazi amincasitlerin denatlire
olma tehlikesi vardir. Ancak uygun igleme teknikleri kullanilmak
suretiyle kayiplar minimuma indirilmektedir (22). Balik unu
yiiksek seviyede yag igerirse balik ununun kaltitesini diistiriir.
Yiksek seviyelerde yag igeren unlar yemlere katilirsa hayvansal
lirlinlere bal:ik kokusu verir. Ayrica ylksek oranda yag igeren
balik unlarinda oksitlenme problemi vardir (22,42).

Balik unu mineraller bakimindan iistiin bir kaynaktir. Ozel-
likle Ca ve P acaisindan zengindir. Kalsiyum % 3-6, fosfor % 1.5-3
oraninda bulunur. @iftlik hayvanlarinin ihtiyaci olan iz element-

lerin gopu ozellikle iyod bir miktar balik unu ile karsilanabilir.
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Balik unu iyi bir vitamin kaynagir degildir. YaZda eriyen
vitaminlerin ¢ofu yagBin ekstraksiyonu sirasinda kaybolur. Fakat
B vitamininin g¢ok az bir miktari kalir. Bununla birlikte balik

unu tanimlanamamis biiylime faktorlerini igerir (22,27).
2.6. Balik Ununun Genel Kompozisyonu

Balik wunlarinin tipleri, yapi ve besleme degerleri, kulla-
nilan hammadde ve uygulanan teknoloji metodlarina gbre degisiklik
gosterir (2). Balik ununun degeri igerdigi yliksek protein kalitesine
baglidir. Dolayisiyla balik ununun fiyati normal olarak unun
analiz degerlerine gbre belirlenir. Protein miktari dogrudan
dogruya O8lglilemez. Gofu balik proteini % 16 azot igerir. Bu nedenle
balik ununun toplam azot igerifi 6.25 ile carpilarak (Nx6.25)
protein miktar: tespit edilir (45). Balik unlarinin ortalama
olarak % 65 ham protein ihtiva ettikleri kabul edilir. Baliak
unlarinda % 55'den az ham protein bulunmasi arzu edilmez (2,42).

Héyvanlarl beslemede kullanilan gida maddelerinin enerji
kaynagini olusturan yaglar onlarin kimyasal kompozisyonunun Onemli
bir pargasidir (45). Balik unlarinda fazla miktarda bulunmasi
bir durum degildir. Yagsiz baliklardan elde edilen balik unlarinin
yag oranlari % 4 ile % 20 arasinda defisir (1,2,42)

Iyi bir balik unu % 2 civarinda CaCO3 ihtiva eder. Fosfor
igin % 4.3, CaCO3 icin % 3 ust sinir olarak kabul edilir. Balik
unlarinda tuz miktarinin da % 4'il agmamasi istenir. Balik unlarinda
yiksek ham kil miktari, unlarin ig¢inde fazla miktarda kum ve
tuzun bulundufunu gdsterir. Normal olarak % 1'den az Kum bulunma-
lidir (2).

Baz1 ©Snemli ticari balik unlarinin ortalama protein, yag

ve nem oranlari Tablo S5'de verilmistir (45).
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Tablo 5. Bazi Onemli Ticari Balik Unlarinin Ortalama Protein,

Yag ve Nem Oranlara

Protein (%)

'j Turler Bilimsel Adlar: (Nx6. 25) Yag (%} Nem (%)

Morina Gadus morhua 16 3 79
Hake Merluccius merluccius 17 2 79
- Trisopterus esmarkii 16 6 73
‘Hamsi Engraulis ringens 18 6 78
Ringa (Kig) Clupea harengus 18 11 70
Ringa (ilkbshar} Clupea harengus 18 8 73
Sardalya Sardinops acellata 18 9 69
Uskumru {sanbahar) Scomber scombrus 15 27 69
Uskumru (ilkbahar) Scomber scombrus 18 6 56
Istavrit 7 Trachurus trachurus 16 17 63
Kopek Balipgi Squalus acanthias 19 ) 9 70
- Mallotus villosus 14 10 75
Mezgit Micromesistius poutosgsou 15 2 79
Deniz Yilan Balif: Ammodytes sp. i8 7 73
Gaga baligx Sprattus sprattus 15 8 75

Son yarim ylizyildan veya daha wuzun siireden beri yliksek
miktarda yag igeren balik unlarina antioksidant ilave edilmek
suretiyle oksitlenmenin durdurulmasi saglanabilmektedir. Oksitlen-—

menin durdurulmasiyla yem materyali balik ununun Uretimden sonra

glivenli bir gekilde naklini saglamaktadir. % 12 yag iceren balik

unlarinin mutlaka antioksidant ile muamele edilmesi gerekmektedir

(45). En yaygin olarak kullanilan antioksidantlar Ethoxyguin

{200-1.000

mg/lt). Butil Hidroksil Toluen (BHT-400-700 mg/lt),

BHA'dar (22).




5.7. Balik Unundaki DiZer Besleyici Faktérler

Vitamin muhtevasi: bakimindan balik wunlari g¢ok defisiklik

'gﬁéferirH Vitamin A ve D igerigi diislik seviyede olmasina ragmen

B

suda ¢Oziinen vitaminlerce olduga zengindir. Bunlardan B, B,

oy ok bulunanlardir (2)}.
..Bﬁ, 812 eng (

Balik unu ayni zamanda kalsiyum, magnezyum, fosfor, potasyum

'fﬁineralleri, iz elementlerden ozellikle c¢inko (Zn), iyot (X),

.fﬁemir (Fe), bakir (Cu), mangan {(Mn), kobalt (Co), selenyum {Se),

. "florin (F) ihtiva eden degerli bir kaynaktir (2).

2.8, Balik Ununun Uretimi

Balik unu ve yagi liretimi biitiin diinyada insan gidasi olarak

: ~deferlendirilemeyen baliklar ile fileto artiklari veya konserve

fabrikalarinda konserve yapilan sardalya ve salmon baliklarinin

yan Urinlerinden elde edilmektedir. Bugiinkii endiistri son yiizyilin

baglangicinda Kuzey Avrupa ve Kuzey Amerika'da ringa baliklarindan

yag liretimi geklinde baslamistir. Proteince zengin artiklar atilmis

veya giibre olarak kullanilmistir. Bununla beraber balik yan liriinle-

rinin hayvan beslemede kullanilmasi yeni bir fikir degiidir.

14. ylzyilin baslangicinda Marco Polo'nun seyahatlerinde ilkel

balik unu geklinin balik yemi olarak kullanildifindan bahsedilmek-—

tedir. Bu donemde sigirlar, danalar, koyunlar, develer ve atlar

kurutulmus balik ile beslenmistir. M.0. 8. yiizyilda Norveg'de

ringa baliklarinin yagini g¢ikartmak amaciyla tahta sandiklar

iginde tas koymak suretiyle pres yapilarak yafin c¢ikarilmasi

saflanirdi. Buglin balik unu temel prensipler biraz degistirilmis

gsekilde uygulanarak farkli bir yontemle elde edilmektedir. Bununla

beraber modern iiriin g¢gok gelistirilmistir. Balik ununun biitlin

diinyada liretimi yapilmaktadir ve her lilkede kullanilmaktadir.
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ﬁalik unu Uretimi yapilmadan baligin ¢abuk bozulmasi nedeniyle
;T;féza51 mimkin olmadigi igin bu liretim metodu gelistiril-

mistir (45).

S Peru endistrisi Gliney Amerika'da yilda 10 milyon ton olarak

yakalanan hamsi baliklarinin balik unu seklinde degerlendirilmesi

éélélndan glizel bir Ornektir. Peru yi11l:ik 10 milyon tonluk liretimi

”fciﬁ Avrupa ve Kuzey Amerika'da kendisine iyi bir pazar bulmustur.

;Diéer nemli balik wunu lireten 1lkeler arasinda Peru, HNorveg,
1Gﬁﬁéy Afrika, Bafimsiz Devletler Toplulugu, Danimarka, Amerika
?ﬁirleaik Devletleri, $ili ve Japonya bulunmaktadir.
Balik unu yapiminda herhangi bir balik wveya kabuklu su
J_ﬁrﬁnleri kullanilabilirse de baliktan elde edilen balik ununun
"~ protein deferi kabuklu su liriinlerinden elde edilen balik ununun
-.protein degerinden daha yilksektir, fakat balik tirleri arasinda
¥ protein degeri agisindan ¢ok az bir fark bulunur. Kabuklu su
Urinlerinden elde edilen balik wunu protein agisindan diigtictur
ve yiksek kiil oranina sahiptir. Diigilkk proteinli wunlara pazar
bulmak zordur. Giinkii bunlar kitin bakimindan zengindir. Fakat
kitinin hayvan igin besleyici bir deferi yoktur {45). Bazi uygula-
malarda bununla beraber avantaj olabilir. Ozellikle Kkiiltiirii yaplian
Salmonid baliklarda balik etinin hafif bir kirmizi renk almaszi
etini daha degerli bir hale getirdigi igin Ozellikle karotinoid
pigmentleri igeren karides unu ile besleme uygulanabilir (45).
Amerika'da dogu eyaletlerinde balik unu igin insan gidas:i
olarak uygun olmayan Mephaden ringa baliklari Kkullanilir. Yine
bu iilkede bati kiyilarinda sardalya baliklarindan Kuzeybati Pasifik
ve Alaska'da ise ringa balifindan Kuzeybati Pasifikte salmon
balifinin yan irinlerinden balik unu elde edildigi gibi norina

ve mezgit baliklarindan beyaz balik unu elde edilmektedir (22).
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Balik unu liretimi igin depolanan baliklar depodan konveyOr
a£ac111§1 ile pisiriciye sevk edilir. Pigirme, azami yag elde
yg£ﬁék ve konstitisyon suyunun ayrilmasinl saglamak amaciyla hammad-
gelere 95-110 °C arasinda sicaklik uygulama islemidir. Pigime isleminde
;fgénéllikle buhar kullanilir. Buhar baliktaki suyun ve yafin bir
':kismlnln uzaklagmasini saflar. Pisirme iglemlerinde ortalama
fiélérak baliklara 20-25 dakika kadar asi uygulanir (45). Pisirmeden
;.gikan lirtin delikli konveySr vasitasiyla prese gonderilir. Boylece
.ﬁrﬁnﬁn ekstra serbest sular: kendilifinden ortamdan uzaklagmig
olur.

Presleme, pigirilen balifin su ve yag kisminin kati kismindan
ayrilmas; igin pres makinasindan gecgirilmesi Iiglemidir. Pisgmig
firliin 90-95 °C'de preslenir. Gittikge artan basing ile balik biinye-
sinden ayrilan yaf ve sivi presin deliklerinden alt tabakaya
~ gecer ve bir boru ile dekantlre sevk edilir. Presin son kismindan
kati yani pres-kek ayrilir. Pres-kek % 50-55 su, % 4-5 yaf igerir.
Pres alti sivisy 90-95 °C de iken dekantdre sevk edilmelidir.
Presalti sivisinda ince partikiiller halinde bulunan kati kisimlar
dekanttrden ayrilarak pres-kek'e ilave edilir. Dekantdrden su
ve yag birarada ayrilir. Su ve yag igerifi dekantorin orta yerinde
toplanir. Bu sivai kisim bir vana yardimi ile borudan disari alinar.
Dekantorden ayrilan savi kisim (su-yag) asiticili tankta biriktiri-
lerek 90-95 °C gicaklifa ulasmasi saflanir. Su ve yagin birbirinden
ayrilabilmesi igin santrifiijli separatdre pompalanir (45).
Koyulastirilan balik ¢bziinti suyuna "Fish Soluble' denir.
Balik ¢bziintii suyu pres-kek iginekatilirsa elde edilen una '"tam un"
adi verilir ve tek bagina piyasaya sunulabilir.

Keklerin un haline getirilmesi igin "kurutma safhasi"
ilk islemdir ve kurutma cihazinda % 50-55 arasinda olan su miktarimn

% 10*'un altina disliriilmesi saglanir. Kurutma, alev atesinde sag-

lanan, sicak hava 1ile gergeklegtirilir. Kurutucu, kendi ekseni
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.-.etraf.‘lnda donerken igindeki yapraklar da Uriini karigtiraras, ileri
‘dogru sirikler. Kurutucunun girisindeki hava sicaklifl 90-95 °C
.civar‘lndadlr‘. Balik unu sicaklifz 40-50 °C dolayindadir. Kuruyan
{irtin bir fan aracilaifi ile konik un silosuna gonderilir. Katfi
partikilleri konik siklomun tepesginde savuran hava akimi vardir.
ifceri sevk edilen hava siklonda dolasirken kat: parcgaciklari
kazan duvarina firlatir. Bu c¢arpmada ufalananlar tekrar asagiya
distikklerinde siklona maruz kalir. Siklon altina diisen pargalar
konveytrlerle deBirmene gelir. Degirmende  bir saft etrafinda
yerlesmig metal kol g¢ekiglerin Uriin {izerine vurarak ¢aligmasi
sonucu balik unu meydana gelir (2,45).

Balik wunu igerisine defirmen besleme bunkerinden g¢ikigta,
uzun =zaman icinde bozulmadan muhafazasini temin etmek amaciyla

pompa ile antioksidant pompalanir (2,22,45).
2.9. SoBuk Su Baliklarinin Beslenmesi

Salmon ve alabalik ticari olarak yetistirilen soguk su
baliklarinin en yaygin 2 tirlidir. 100 yildan beri sofuk su balik-
larinin beslenmesi bilim ve sanat olarak garpici bir gekilde
ilerlemigtir. Ureticiler Dbaglangigcta alabaliklari dogal yemle
beslemigler, daha sonra dofal yemlere ek olarak yan yem ekleri
yapmigslar en son olarak tmaﬁen suni diyetler geligtirmiglerdir.

Sofuk su baliklarinin farkla tipleri farkli sekillerde
beslenirler. i)'_rneéin gbkkusagl alabaliklari ylizeyden beslenirken,
kahvereﬁgi alalar tabandan beslenirier . Bu ylizden pelet yemin
tipinin gotzdnine alainmasi sarttir. Alabaliklar verilen yemi 5-10
dakika igerisinde tiliketmezse yemler tabana diiserek ¢ok miktarda

yem boga gider. Ayrica tabana diisen yemler havuzda kirlilik yaratar.
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Baliklarin beslenmesi; stoklama orani, balifin Dbiyuklligu,

;gﬁyun sicaklifi, havuz tipi ve yetigtirme ybntemine uygun olarak
© yapilmalidir (22,28,38).

i Alabaliklar genellikle baslangic igin % 40-45, geligme
_ 2 diyetleri igin % 30-40 proteine ihtiyag duyarlar. Rasyonlardaki
= yag diizeyi baslangi¢c igin % 12-16, gelisme sirasinda % 8-10,
anaclar igin % 6-8 diizeyindedir (22).

Biitiin bu hususlar gbzOnine alinarak 15 °C sicaklikta yak-
lasik 15 cm uzunlufunda 35 gr afirlikta bir alabaliga % 2 yem
verilmesi tavsiye edilmektedir. Ayni bilyiklikteki alabaliga 12 °C'

de % 1.5 oraninda yem verilmesi Gnerilmektedir (28).

2.10, Yem Degerlendirme

Biitiin balik - Igléetmelerinin amaca mimkiin oldufu kadar en
hizli ve en ucuz bir gekilde satig igin iyi kaliteli balik iuret-
mektir. Bu isin en can alici noktasi balifa mutlaka verilmesi
gereken daha fazla para harcamadan en iyi kalite en iyi cins
yemi en uygun miktarda ve en uygun zamanda saglamaktlr. Yemin
fiyati belli bir diyeti segmede sebep olmamasi gerekir. Iisletme~
cilerin yemin blyime lizerine olan etkisini ve yem deferlendir--
mesine, et kalitesine, olgunlasma oranina dikkat etmesi gerek-
mektedir. Baligin bliylime oranina etkiyen faktdrler arasinda tiir,
yas, genetik potansiyel, su sicakligl ve saglik yapisi oldugu
kadar yemin kalite ve miktari da bulunur. Su sicaklifs yem mikta—
rinin tayininde en ©nemli faktordir. Balifin saglik yapisida
yem kalitesi ile biiyiik oranda etkilenir. Baliklarin geng donemle-
rindeki agirlik artigsi daha yagli donemlerinin 2 kati kadardir.
Bunun nedeni balik yaglandikga maksimum bilylme potansiyeli orani

diiser. Bu nedenle balik biiylirken devamli muntazam bir sekilde

ARDFERIR Oref VERSITES| RERTORLAGO
B FHPHANES]
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‘oranin Ol¢lilmesi gerekir. Bunun en pratik Olgiim gekli spesifik
ﬁ&ﬁme oranini bulmakla saflanir ki bu oran hergin kazanilan
£

%.vﬁéﬁt agirligini gbsterir (30).

SGR : spesifik biiyiime orani

v 1n son agirlik (Gr) — In Basglangic ABirliZi (Gr)
"SGR = ° g1g Agarirg: ( x 100
Tartimlar Arasindaki Gln Sayisi

fé " Vicut Agirliginin % Olarak Glinlik Yem Miktar:i
BGR = =

FCR (Yem Deferlendirme Orani)

Yemin balik agirlifina donlistimii en iyi bir gekilde yem

" degerlendirme orani ile ifade edilir.

Verilen Yem Miktari

FCR =

Kazanilan Yas Agirlik

Salmonid baliklarin ilk doneminde Lkazandiklari SGR daima

I N
3'den biyuttir. Balik 1 kg'a ulastigil zaman SGR'nin 1l'e yiikselmesi

¢ok zordur. Bu durum yem Uretim fabrikalarinin g¢egitli biiyiiklilkteki .

baliklara tavsiye edilecek besleme tablolarinda agiklikla belir-

tilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. GBkkusagi Alabaliklari Igin Yem Tablosu

Besleme Tipi Graniil Yem (Fry) pelet Yem (fingerling) Pelet Yem (Yetiskin) ; !
Eﬂﬂ{agulﬁ;_gg) 0.5 0.52 28 812 1218 153-30 30-50 50-100 100-200 200-300 P
Yan No 1 2 3 4 5 5 6 6 7 8

Sicaklzk  (°C) Ginlik Yem Miktarm (kg/100 kg balik)

-2 1.8 1.0 0.8 0.8 0,7 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3
1 26 1.8 1.4 1,7 1,5 1.3 1.1 1.0 0.8 0.6

6 3.7 3.0 23 20 18 15 1.3 1.1 0.9 0.6

8 46 3.6 2.8 2,3 21 1.8 1.5 1.3 1.1 0.8

10 54 4,1 3328 24 21 1.8 1.5 1.2 0.9
12 6.2 4.6 3.8 3.2 29 25 2.1 1.8 1.5 1.1
14 7.0 5.1 4.0 3.8 3.4 2.9 2.5 2.1 1.7 1.3
16 7.5 5.5 4.4 43 3.8 3.2 2.8 2.5 1.9 1.5
18 8.0 60 50 48 4.2 3.6 31 2.7 2.1 1.6
Ginde en 2z 30 20 10 10 & 8 6 5 3 2
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' Kﬁgﬁk baliklar vilcut agirliklarinin daha yilkksek % leri
em yeme kabiliyetindedirler. Bu da yikksek SGR'ye neden olur.
e;e ‘tablolarl farkli sicakliklarin besleme oranina dolayisi
ile}ﬁﬁ&ﬁme oranina nasil etkiledifini gdsterir.

.'::Yukarldaki denklemlerden ve besleme tablosunda wverilen
1giigrden balik islétmecileri hangi su sicakliklarinda hangi
.jeﬁ_.aeéerlendirme elde edilecefini tahmin eder wve bu rakamlarla

valigin kag glinde istedifi agirlifa ulasabilecefini hesap eder.

FCR {(I1n Son Agirlik - 1lp Bag. Afirlik < 100

(Giin) T =
' Viicut Agirliginin % Besleme Oran:

 T'= Hasat zamani
Balik ag@irligina gevrilen yemin yeterliligi en iyi yem

" degerlendirme defisim orani olarak ifade edilir (22,25).
. FCR = Yem Begerlendirme Orani

. Mi
FCR — Verilen Yem Miktari (Gr) die.

Kazanilan Yag Agirlik (Gr)

Yine bu ifade yemin yeterlilifi ifadesi ile de karsgilanabilir

FE = Yemin Yeterliligi

FE - Yas Agirlik Artisi (Gr)

Verilen Yem Miktari (Gr)

BSylece; 2FCR = O.5FE egitlifi ortaya g¢ikar. Bununla beraber
yem degerlendirme sayisi daha gok kullanilir ve anlasilir. Ticari
kuru pelet yemlerin kullanilmasi halinde yemin yeterlilifi ifadesi
genellikle FCR = 1 ile 2 arasindadir. Bu sayl balik biliylikliigii,
su sicaklifiz, besleme orani, yem kompozisyonu gibi faktérlere
baglidir. Bununla beraber akilda tutulmalidir ki, % 10 nem igeren

yemin baliga kazandirdifl yas agirlikta % 70 su vardir. FEger-bu

kuru agirlik bazinda ifade edilmek istenirse yemin ete dénlisiim oran:
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5:1'dir. Kiigilkk baliklarda disiik FCR'nin elde edilmesi dogaldir.
Ginkl onlar biiylik baliga gbre daha fazla su igerirler. Keza giinliik
olarak vilcut agirliklarinin daha yiksek %'sinde yem tilketirler.
Halbuki solunum, ylizme, osmoregiilasyon gibi giinluk yagam aktiviteleri
igin biyiik balifa gbre daha az miktarda yem harcarlar. Eger balik
aldigyr diyet enerjisini plinlilk aktiviteleri icin daha biiyiik oranda
hércayacak olursa daha az bliylime goriililr. Bu da ete doniiglim oranini
azaltir. Fazla besleme yenmemis gidanin yanisira balik yedigi
yemlerin hepsini sindiremez wve daha fazla gaitaya neden olur

ki ete doniiglim oranini diglirilr. Difer bir bulguda, fazla besleme
hayati Onemi olan vital besin eiementlerinin zayii absorbsiyconuna
neden olur ki bu da daha az saglikli balifa ve gerileyen biliylimeye
neden olur.

Yem defierlendirme oranini etkileyen en ©nemli faktdrlerden
biri de beslemede kullanilan yemin kompozisyonudur. Sindirimi
zayif olan diyetler yiliksek yem deferlendirme sayisina neden olur.
Bunu yemin kompozisyonu tayin eder. EBer yemin enerji seviyesi
yviksek ise diigik enerjili yeme gGre daha az tiketilir. Bu nedenle
yiksek enerjili diyetler diigiik enerjili diyetlere gdre daha iyi

ete doniglim orani verirler (25,30,36).
2.11. Balik Etinin Kimyasal Yapisi

Baliklar yag oranlarina gdre yafli, yari yagli ve yagsiz
baliklar olarak 3 gruba ayrilir. Bu 3 grupta yer alan baliklarin

kimyasal yapilari Tablec 7'de gOsterilmistir (43}.

Tablo 7. Baliklarin Ortalama Kimyasal Yapisi

Baliklar Su{®%) Protein(®) Lipid{) Kiil (%)
Yapgli Baliklar 68.6 20.0 10.0 1.4
Yari Yagli Baliklar 77.2 19.0 2.5 1.3

Yagsiz Baliklar 81.8 16.4 0.5 1.3
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MATERYAL VE METOD
¢ 3.1. Materyal
:1@_Uygulama Yeri

Uygulama yeri; Koycegiz'e yaklasik 15 km uzaklikta Yuvarlak
éajl' izerine kurulu bulunan Beyobasi K&yii yakinindaki Bagc: Su

jeiinleri San. Tic. A.S. dir.

'3.1.2. Uygulama Tanklari

Uygulamada 254 cm gapinda 1 m derinliBinde sirkiiler beton

'h&mﬂarkdiauhmghp(R%nnlh

Resim 1., Sirkiiler tanklar

3.1.3. Uygulamada Kullanilan Su

Uygulamada su kaynafi olarak tesise giren yuvarlak ca~-

yini olusturan kaynak suyu kuliahllmlgtlr. Su tesise 4.5 km uzaklik-—

taki bir kaynaktan gelmektedir.




22

‘3.1.4. Uygulamada Kullanilan Baliklar

Baglangig olarak pilot bir deneme kurulmugtur. 2. ayri
"'..havuzda 100'ér adet balik 1 ay siire ile deneme jigin hazirlanan
:yem ve ticari Pinar Yem ile mukayeseli olarak beslemmigtir. Pilot
caligsmada baliklarin ortalama afirliklara: I. grupta 36.0 gr,
uzunluklari 14.5 cm, II. gruptaki_ balikliarin ige 34.5 gr, uzunluk-
lary 14.10 cm olarak Olglilmiigtiir. Alinan olumlu sonuca dayanarak
esas c¢aligsmada 100'erli gruplar halinde baliklar 4 -ayr'l havuzda
Stqklanmlstlr.

I. grupta baslangigta baliklarin ortalama agirliklara
65.41 £ 2.187 gr, ortalama uzunluklari 17.32 * 0.202 cm, 1II.
gruptaki baliklarin ortalama agirliklari 64.66 £ 1.557 gr uzuniuklari
17.32 %+ 0.165 cm, IIT1. gruptaki baliklarin ortalama agirlaklar:
57,32 + 2.213 gr, uzunluklara 16.55 + 0.191 cm , IV. gruptaki
baliklarin ortalama agirliklara 64.51 + 2,166 gr, uzunluklari
17,40 & 0.220 cm olarak 6l§ﬁlmU§tiir. Bunlardan I wve II. gruptaki

baliklar uygulama yemi ile, III. ve IV. gruptaki baliklar ticari

Pinar Yem ile beslenmigtir.
3.1.5. Uygulamada Kullanilan Yem

Baglangigta yapalan pilot c¢alismada laboratuvar kogullarinda
Bagc:i Su Uriinleri Alabalik Uretim tesisinden temin edilen flime
alabalik artiklarindan hazivlanan balik unu yine laboratuvar
kogullarinda hazirlanan pelet yemlerde ikame balik unu olarak
kullanilmigtir. Fiime artiklarindan balik ununun hazirlanabilmesi
igin ©Oncelikle artiklardaki yagin ve suyun uzaklagtirilabilmesi
igin kigilik bir pres makinasi tasarlanarak sanayide yaptirailmigtair.

Presin yapisi silindirik bir kap 1izerine kabin gapi kadar olan

agirlik kismi wvidali bir sistem yardimi ile kabin lizerine inerek
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. kabin igerisindeki sicak flme artiklarini sikigtirarak yaBin
ye suyun uzaklagmasini saglamaktadir. Presin ebatlar: ise; silin-
“idirik kabin ¢api yaklasik 20 cm, ylkseklik 20 cm toplam boyu

" ige 27 cm'dir (Resim 2).

Resim 2. Pres diizenegi

Elde edilen balik unu rasyondaki diSer yem maddeleri ile
hamur haline getirilerek et kiyma makinasinda pelet haline donlig-
tlirlilmigtiir. Esas g¢alismada daha uzun slireli daha ¢ok sayida
balik besleneceginden daha giligli bir pres makinasi yeniden tasar—

lanarak yaptirilmigtir. Preslenen ve kurutulan fime balik artiklarini

balik unu haline getirmek igin elektrikli defirmen kullanilmigtir.

Peletleme islemi Pinar Yem A.S. tarafindan yaptirilmigtir (Resim 3}.




24

Resim 3. Esas galigmada kullanilan pres makinasi

3.2. Metod
3.2.1. Uygulama Siiresi

Baglangigta yapllan pilot galisma 1 aylik slirede uygulan-—
mistir. Calisma 11.9.1991 tarihinde 100'er adet olmak lizere 2
grup balikta baélatllmlg 10.10.1991 tarihinde sona ermigtir.

Esas ¢alisma ise 06.3.1992 tarihinde 100'erli gruplar
halinde 4 éyrl havuzda deneme baslatilmigtir. 93 glin sonra 10.6.1992

tarihinde sonra erdirilmigtir.
3.2.2. Su Analizleri

Bafici Su Urilinleri Alabalik Uretim Tesisinin su kalitesi analizleri

yaptirilmistar.
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~'g.2.3. Flime Alabalik Artiklarindan Balik Ununun Hazirlanmasi

Y, Pilot galismada Bagci Su Uriinleri Alabalik Uretim Tesisleri'n-
den Egirdir Su Urinleri Yilksekokulu Gida Laboratuvarina getirilen
:fﬁme alabali:k artiklari igerdikleri tuzu uzaklagstirmak amaciyla
“pir gece siire ile suda bekletilmistir. Daha sonra 107 °C'de 1 Atm.
- basing altinda otoklavda sicak buharla 1isinmasi ve sterilizasyonu
saglanmigtir. Artiklar otoklavdan gikarilir g¢ikarilmaz presten
gegirilmigtir (45). Preslemede daha iyi sonu¢ alabilmek igin
her presleme tekrarinda balik artiklari iizerine buhar verilmesi
ile soguyan materyal biylece isitilarak yaélarln_kolayca sivi hale
gegmeleri saglanmigtir. Presleme igleminden sonra tepsilere dizile-
rek 1sitmal:r etiivde 50 °C'de birkag saat siire ile kurutulmugtur.
Kurutulan materyal Once et kiyma makinasindan gegirilmig fakat-kil-
gik ve kemikler yeterince Gglitiilememistir. Bu suretle et makinasin—
dan g¢ikan materyal kahve degirmeninden gegirilerek homojen bir un
haline getirilmigtir. Hazirlanan balik unundaki yag asitlerinin
oksitlenmesini Onlemek amaciyla antioksidant ilave edilerek muhafaza

edilmistir (Resim 4,5,6).

Resim 4. Pres diizenegi

KTORLOGEH
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Resgsim 5. Fiime balik artiklari

Resim 6. Fiime balik artiklarinin isitilmasi
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Esas calismada ayn1 yOntemle fiine alabalik artiklari bir
gece boyunca suda bekletildikten sonra tuzu uzaklastirilan mater—
yzzlin sterilizasyonu ve yaglarin ekstraksiyonu amaciyla isletmede
otoklav olmadifi 1i¢in kaynama noktasindaki suda 10-15 dakika
bekletilmigtir. Sicak haldeki fime alabalik artiklari presten

gecirilerek su ve yaglardan uzaklagtirilmistir (Resim 7).

Regim 7. Presleme iglemi

Presleme igleminden sanra flime alabalik artiklari temiz bezler
lizerine serilerek agik havada kurutulmustur (45) (Resim 8). Kurutu-—
lizere deBirmene ulastirilmistir. Degirmende &giitiilen fiime alabalik
artiklarr: homojen bir un haline getirildikten sonra yapisindaki
yaglarin oksitlenmesini ©nlemek amaciyla antioksidant ilave edil-
migtir (BHT, 700-1000 mgkg) (2,22,45). Yaklagik 200 kg fiime

artigindan 70 kg un elde edilmistir.
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Resim 8. Preslenen artiklarin kuruvtulmasa

3.2.4. Fime Alabalak Artiklaraindan Hazirlanan Balik Ununun Kimyasal

Analizleri

Pilot galigmada hazirlanan balik ununun kimyasal analizleri
Egirdir Su Uriinleri Yiikksekokulu Gida Laboratuvarinda yapilmigtir.
Bu amagla ham protein tayini ig¢in "Kjeldahl Metodu" ham yag mikta-
rinin saptanmasil ig¢in “Soxhlet Metodu®" kuru madde +ayini igin
"Isitma Kurutma Metodu" kullanilmistir (26,31,45). Ham kiil tayini
igin "Yakma Metodu" kullanilmigtir. Esas galismada ise ¢ok miktarda
hazirlanan balik ununun kimyasal analizleri Tarim Orman Baxanlif Izmir
Tarim 11 Miidirliigii Gida Laboratuvarlarinda yaptirilmigtir. Bu
analizlerde ham kiil (5), ham yag (4}, ham protein ve ham seliiloz

(6), kalsiyum ve fosfor (7} parametrelerine bakilmaigtir.
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3.2.5. Uygulamada Kulianilan Yemin Hazirlanmasi

Pilot g¢alisma igin yaklagsik 10 kg vyem hazirlanmistir.

Rasyonun hazirlanmasinda kullanilan besin maddeleri ve rasyona
katilma oranlari Tablo 8'de gosterilmigtir {18). Ikame olarak kulla-
nilan fime balik unu, rasyona konulacak balik ununun % 50'sini olug-
turmu§fur. Rasyonun igerisine giren besin maddeleri bir kap igerisin-
de elle karstirilarak uygun goz araligina sahip et kiyma makinasindan

gegirilerek pelet yem bazmrlamstir. Et kyma mekinasindn ciken materyal uygun
pelst boyunda kesilerek acik havads kurutulmestr (Tablo 8).

Tablo 8. Pilot Calisma Yem Rasyonﬁ

Rasyon igerigi Ras.Kat.Orani Ras. Protein(%) Yag(%) Met. En.

Misair 0.05 0.45 0.2 165
Bugday kepegi 0.02 0.28 0.08 34.8
Yonca unu 0.05 0.85 0.125 51.0
Melas 0.02 0.13 - 50.2
Soya Fasulyesi 0.15 6.6 0.15 338.2
Ikame Balik Unu 0.35 15.75 - 7 - 756
"Balik unu 0.35 21.00 3.5 896
45,06 11.055 2291

Esas galismada Pinar Yem A.3. den temin edilen alternatif
yemin kimyasal analizleri Taraim Orman Bakanligi fzmir Tarim i1
Midirligli Gida Laboratuvarlarinda ham seliiloz ve protein (6}, ham
vag (4), ham kil (5), kalsiyum ve fosfor (7) tayinleri yapilmistir.
Bu yemin ham protein, ham yap, ham seliiloz ve ham kiil miktarlarina

yakin degerlerdeki uygulama yemi, rasyona giren besin maddeleri

cegitli fabrikalardan karsilandiktan sonra Pinar Yem A.S. fabrika-

sinda pelet yeme donustirtlmistiir (Table 9).
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Tablo 9. Esas Galismada Kullanilan Yem Rasyonu

Ris.Kat.Mad. - Ras.Kat.Orant Rasyanda protein(®) Rasyanda Yad (%) Met. enerji
Misir 0.05 0.45 0.2 165
Bugday kepegi 0.02 0.28 0.08 34.8
Yonca unu 0.06 1.02 0.15 61.2
Soya Fasulyesi 0.15 6.6 0.15 338.1
ikame Balik Unu 0.33 17.688 5.247 891.0
Balik unu 0.34 23,256 2.856 870
Vitamin Pre. 0.01 - - -
Yag 0.04 - 0.4 148.48
48,74 9.039 2508, 58

3.2.6. Yemleme Metodu

Su sicaklifi ve balik biiyiikkliigii dikkate alinarak baliklar
baglangigta viicut agirliklarinin % 2.2 daha sonra % 2'si kadar
yemle glinde é kez elle yemlenerek bheslenmistir. Basglangigta 65 gr
ortalama agirliga sahip baliklar ortalama 268 grama ulasgstifinda

uygulamaya son verilmigtir (22,28).
3.2.7. Kondisyon Faktdriiniin Saptanmasa

Kondisyon faktOrine iliskin olarak herbir gruptan ayra
ayri tesadifi olarak segilen 10'ar balikta bireysel olarak boy
ve agirliklar dlgllmiigtir. Boy ve agirlik arasindaki iligkiden
agagrdaki formlile gbre herbir devre ig¢gin ayri ayri Kondisyon
faktdrleri saptanmigstir (30).

K

1l

Kondisyon faktori
k- ¥ (e0) x 100

W = Viicut agirlig: (gr)
L3 (cm)

|
i

Toplam viicut uzunlufu (cm)
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3.2.8. Yem Degeriendirme Sayisinin Saptanmasi

' 4
Yem deferlendirme sayisi (faktdrl) asagidaki formile gore

hesaplanmigtir (30}.

F

FQ

(Ao + D) - A

FQ = Yem Degferlendirme Sayisi
A7 = Balaklarin bir Onceki grup tartisi
As = Baliklarin 15 glin sonraki grup tartis:

= Onbegglin igerisinde harcanan yem

D = iki tartim ve 8lglim arasinda Glen veya deneme disi kalan
baliklarin agirliklar:

3.2.9. istatistiki Analizler

Degisik 2 yem rasyonu ile beslenen baliklarin 15 glinlik
tartimlarindan ve viicut wanligt 6ic;i'mlerindm, canlx afirlik ve bay artig-
lzri, kondisyon {faktirleri ve yem degerlendirme katsayilari hesap-
lanmls}tlr.. Beslenen baliklarin boy ve agirlik artislari t testi
ile degerlendirilmigtir (17,21,44). Baliklarin boy uzunluklari ve
canlal agirlaklara avasinda farklilik bulunup bulunmadlélnl ortaya
koymak Uizere boy-agirlik arasindaki korelasyon iligkisi hesaplan-
mistir ve tablolar halinde gosterilmigtir. Yapilan istatistiki
galigmalar 15 glinliik periyodlarda her havuzdan rastgele all_nan

10 8rnek balikla yapilmigtir.

3.2.10. Organoleptik Muayene

Uygulama gruplarindan tesadiifi olarak alinan baliklar ayri
ayri odun ateginde pisirildi. Numaralandirilan bzaliklar, lezzet
ve genel beBeni yOniinden ©nceden yetenek kazandirilmig 6 kigilik

panel liyelerine verildi. Panel Uuyelerine, tat ve genel begeni
yonlinden deBerlendirmelerini yapabilmeleri igin asagidaki Srnegi

verilen deferlendirme kart:i verilmistir (Tablo 10) (24,40).
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Tablo 10. Organoleptik Yonden Deferlendirme Kart: Ornegi

fSiM seesnecsavens Tarih ........ Uygulama Grubu ....

Littfen odun atesinde pigirilen alabaliklari asafidaki ni-
telikleri yOniinden deBerlendiriniz. Degerlendirmede zaman
sinirsizdir. Herhangi bir sorunuz olursa aragtirmaciya -

runuz.

I~ Lezzet Gok Koti Kot fyi ok Iyi
11- Yapi ~ Qok sert Sert iyi Qok iyi

a. Gipnewe oz.
b. Sululik derecesi

I1I~ GBriniig Gok kot
IV- Koku Cok kotl

V— Genel Begeni

Yorum

3.2.11. Uygulama Sonunda Baliklarin Et Analizleri

Uygulamanin sonunda pazar agirligina ulagan her 2 gruptaki
baliklardan birer Ornek alinarak Saglik Bakanlifl izmir Bdlge
Hifzissihha Enstitisine et analizleri yaptirilmigtir. Et analizle-
rinde baliklarin karkas etleri analiz edilmistir. Bu analizlerde
ham protein miktari Kjeldahl metodu ile, rutubet tayini miktari
Infrared kurutma ydntemi ile yapilmigtir. Ayrica yag (4), sodyum

kloriir, kalsiyum ve fosfor miktar (7} tayinleri de yapilmigtir.
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4. BULGULAR

441, Su Kalitesi
4,1.1. Su Sicakligi

Uygulamada kullanilan su kaynak suyu olup uygulamanin bagla-—

digx 06.3.1992 tarihinde 13.5 °C olarak 8lglilmistir. Uygulama

sliresince haziran ayi basina kadar 14 °C civarinda seyretmig

haziran ayinda yapilan Glglimlerde 14.5 °C colarak Glgillmigtiir.

4.1.2. Suda (oziinmis Oksijen

B

Su sicaklifirz ve su akig hizi genellikle sabit oldufundan ba-
liklarin bulundugu tanklara giren suyun 02 miktar: su sicakligl

13.5 °C'de iken 9.8 mg/lt, 14 °C'de iken 9.5 mg/lt olarak Olciilmigtir.
4.1.3. pH

Baliklarin bulundugu tanklarda suyun pH degeri deneme

stiresince pH 8.2-8.4 degerleri arasinda bulunmustur.
4.1.4. Su Kalitesi fle I1gili Diger Bulgular

Uygulamada kullanilan suyun analiz bulgular: asafidaki
tabloda belirtilmistir. Analizler Tarim Orman Bakanlig: Mugia 11

Tablo 11. Uypulamada Kullanlan Suayn Kimyasal Analiz Bulgalar

O0ZELLIK : . MIKTAR

Renk Normal
Koku-Tat Kokusuz

c1 0.034 mg/1t
Amonyak Yok

Nitrit Yok

Mg+2 17.28 mg/lt
Cat?é 51.30 mg/lt

Toplam Sertlik (PCD) 20




4.1.5. Fiime Alabalik Artiklarindan Hazirlanan Balik Ununun Kimyasal

# Analiz Bulgulara

Pilot c¢alismada flime alabaliak artiklarindan hazirianan
balik ununun kimyasal analiz bulgulari Tablo 12 ve 13tde gisterilmistir.
Tablo 12. Pilot Calismada Hazirlanan Balik Ununun Kimyasal

" Analiz Bulgulari

Temel Besin Maddeleri

Ham Protein

Ham Yag

Ham Kiil

Sogdyum Klorir

Tablo 13. Esas Galismada Bazirlanan Balik Ununun Kimyasal
Analiz Bulgulari ve Mukayese amac:i Ile Kullamilan
Pinar Yem Rasyonuna Katilan Balik Ununun Kimyasal

Analiz Bulgulari

Temel Besin Maddeleri Fiime Al.Art.Balik um(%) Pinar Balik uwm (%)

Ham Protein . 53.6 8.4

Ham Seliiloz 1.57 0.55

Ham Yag 15.9 8.4
Ham Kil 21.2 _ 15.2
Kalsiyum ' 7.33 5.53
Fosfor : 2.30 3.7

Sodyunm Kloriir 2.01 2.84

Uygulama Siiresince Kullanilan Deneme Yemi wve Pinar Yemin

Kimyasal Analiz Bulgular:

Uygulamada kullanilan Pinar Yem ve deneme yeminin Taram
Orman Bakanligi Izmir 11 Kontrol Lab. Mid. yaptirilan kimyasal

analiz bulgulara Tablo 14'de gisterilmigtir.
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4.1.5. Fiime Alabalik Artiklarindan Hazirlanan Balik Ununun Kimyasal

. Analiz Bulgularz

Pilot c¢alismada fiime alabalik artiklarindan hazirlanan
balik ununun kimyasal analiz bulgulari Tablo 12 ve 13'de pisterilmistir.
Tablo 12. Pilot (Calismada Hazirlanan Balik Ununun Kimyasal

Analiz Bulgulari

Temel Besin Maddeleri %
Ham Protein 45
Ham Yag | 24
Ham Kiil _ 18
Sodyum Kldrﬁr 3

Tablo 13. Esas (aligmada Hazirlanan Balik Ununun Kimyasal
Analiz Bulgulari ve Mukayese amaci Ile Kullanilan
Pinar Yem Rasyonuna Katilan Balik Ununun Kimyasal

Analiz Bulgulara

Temel Besin Maddeleri Fiime Al.Art.Balik ww{%) Pinar Bahik um (%)

Ham Protein | . B3.6 68.4
Ham Seliiloz _ 1.57 0.55
Ham Yag 15.9 8.4
Ham Kul 2.2 15.2
Kalsiyum ' 7.33 5.53
Fosfor 2.30 3.7
Sodyum Kloriir 2.01 2.84

4.1.6., Uygulama Siiresince Kullanilan Deneme Yemi ve Pinar Yemin

Kimyasal Analiz Bulgulari

Uygulamada kullanilan Pinar Yem ve deneme yeminin Tarim

Orman BakanliZy Izmir 11 Kontrol Lab. Mid. yaptirilan kimyasal

analiz bulgular: Tablo l4'de gosterilmistir.
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Tablo 14. Uygulamada Kullanilan Deneme Yemi ve Pinar Yemin

Kimyasal agnaliz Bngulafl

PINAR YEM{%) UYGULAMA YEMI(%)

Ham Protein 48. 32 - 48,92
Ham Yag 10.90 10.10
Ham Seliiloz 2.44 2.57
Ham Kiil 10.12 14,20
Kalsiyum 2.90 | 3.29

Fosfor 1.54 0.05

4.1.7. Uygulama Sonunda Baliklarin Kimyasal Et Analiz Bulpulari

Uygulama sonunda porsiyon  Dbilylikliife wulasan baliklarin
karkas etlerinin kimyasal analizleri Saglik Bakanlifi Izmir Bolge

Hifzissihha Enstitisi Midlirliigli'ne yaptirilmistir. Kimyasal analiz

bulgulari Tablo 15*'de gosterilmigtir.

Tablo 15. Analiz Sonunda Baliklarin Kimyasal Et Analiz Bulgulam

PARAMETRELER  PINAR YEMLE DENEME YEMI ILE
BESLENEN (%) BESLENEN (%)

Ham Protein 22.85 22.96
.Ham Kiil ' 1.69 1.68
Ham Yag 8.57 11.06
Sodyum Kloriir 0.23 0.20
Rutubet 68.96 67.71
Fosfor 0.33 0.31
Kalsiyum (ppm) 869.05 891.4

4.1.8. Geligme

Pilot galisma sonuwunda 2 ayri yemle beslenen baliklar ortalama
agirlik wve uzunluk olarak birbirleri ile mukayese edildiklerinde
dikkate deger bir farklilik gtzlenmemigtir. Pilot galisma sonunda
kontrol grubu (Pinar Yem} baliklarinin ortalama a§1r11§1'34.5 gr'dan

67.47 gr'a, deneme yemi ile beslenen gruptaki baliklar ise
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36.0 gr'dan 64.56 gr'a wulasmigtir. Pilot g¢alismada kullanilan

baliklarin baslangi¢ wve son afirliklar: ile boy uzunluklari
Té%lo 16'da gtsterilmisgtir.
Tablo 16. Pilot (aligmada Uygulama Siiresince Baliklarin

Uzunluk ve Agirlik Degerleri
Deneme BIK. Deneme Blk. Kentrol Bik. Kmtrol Bik.
uaniik (om)  Afichic (gr)  Uzmnlk (cm)  Agarhik (gr)

Baglangic Deferieri 14.50 36.00 14.10 | 34.50

15 giin sonunda 16.30 46.57 16.30 49.79

30 gin sonunda 17.70 64.56 18.20 67.47

Esas galigmada 2 defisik yem rasyonu ile beslenen baliklarda
vicut afirligr ve boy uzunlufu bakimindan 15 giinde bir yapilan
bireysel tartim ve O&lgimlerin sonuglari ile bunlara uygulanan

istatistik analiz sonuglarl-tablolar halinde gosterilmistir.
4,1.8.1. Canli Afirlik Artisina Iliskin Bulgular

Deneme siiresince baliklarin ortalama canli agirliklari

ve bunlarin degisim sinirlari Tablo 17'de gdsterilmigtir.

Tablo 17. 3 Aylik Uygulama Sonunda Baliklarin Ortalama
Agirliklari {gr)
RASYON GRUPLART

DONEMLER 1.Grup II.Grup IIT.Grup IV.Grup

7 (UYGULAMA) {UYGULAMA) (PINAR) {PINAR)
06.03.1992 65.41+2.19 64.66+1.56 57.32£2.21  65.51#2.17
22.03,1992 86.67+2.82 82.62+2,01 77.28+2.45 83.65+2.83
07.04.1992 107.41+£4.08 106.40+3.61 103.254+3.26 125.00+£7.32
23.04.1992 143.29£8.23  129.84+4.88 136.81+7.65 164.79+8.30
09.05.1992 176.88+3.63 177.90+6.61 172.84+5,74 177.65+7.36
25.05.1992 210.92+7.95 207.71£8.37 204.06+8.98 247.32+9.19
10.06.1992 267.85+9. 60 240,.75£7.72 264.45:15.30 305.53+12.44
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Table 17'de goriildiigt gibi3 aylik uygulama sonunda ve dSnem
iger‘i_?inde eldé edilen ortalama- canli agirliklar uygulama grupla-
rinda farkliliklar gﬁstermektédir. Deneme yemi ile beslenen
baliklarda I. havuzda 3 aylik besleme sonunda yiicut agirlifinin
ortalamas1 267.85:9.60 gr, deneme yemi ile beslenen baliklarda
IT. havuzda 3 aylik besleme sonunda 240.75%7.72 .gr, I1I. havuzda
kontrol yemi ile beslenen baliklarda 3 aylik besleme sonunda
ortalama viicut agirligi 264.45£15.30 gr, 1IV. grupta kontrol
yemi ile beslenen baliklarin ortalama viicut agirlifi 305.53:+13.44 gr
olarak tespit edilmigtir.

Deneme ve kontrol gruplarina ait baliklarin baglangic

ve deneme sonuna ait biiyilkklilkkleri Resim 9 ve 10 da gUsterilmektedir.

Regim 9. Deneme grubuna ait baliklarin baslangi¢ ve deneme

sonu biiyiikliikleri
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Tablo 10. Kontrol grubuna ait baliklarin baglangic ve

deneme sonu blyuklikleri

Gruplar  arasinda agirlik farkliliklarinin ©nemliligini
ortaya koymak igin elde edilen verilere uygulanan t testleri sanglar:
Tablo 18'de gosterilmistir (Tabloda IV-Kontrol II havuzunu,
Ii1- Kontrol I havuzunu, II- Deneme II havuzunu, 1. ise Deneme
I havuzunu ifade etmektedir).

Tablo 18. Gruplar Arasinda Agirlik Farkliliklari Acisindan

t Testleri Sonuglarz

Tartimlar I -1V IT - I1I IIT - IV I - I

Baglangig 0.2923 2.714 2.3213 0.2792
1 1.0636 1.6867 2.5825 1.1691
2 2.0992 G.6484 2.0892 0.1853
3 1.8400 0.7679 1.,9049 1.4058
4 0,1058 0.5782 0.5262 0.1352
5 2.9948 0.2973 3. 3669 0.2780
3] 2.3989 1.3830 2.0835 2.2000

(x) P < 0.01 : Serbestlik derecesi: 2.878
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Gruplar arasinda agirlik tarkliliklarinin ©nemliligini
ortaya koymak igin t testleri yapilimistir. Yapilan t testlerinde
fafkli yemle ve ayni yemle beslenen pgruplar kar§11a§t1r11m15t1r.
t testleri sonucu baglangig agirliklari iéin I-1v, II-II1i, IIi-IV,.
I-IT. gruplar arasindaki agirlik farkliliklari (P < 0.01) &nemsiz
bulunmugtur. t testleri her tartim igin ayni gruplarda ayri ayri
yapirlmigtir. I. tartim sonunda I-1V, II-ITT, III-IV, X-II. grupiar
arasindaki agirlik farkliliklar: (P < 0.01) &nemsiz, II. tartim
sonunda I-IV, If-ITI, IiI-IV, I-1I. gruplar arasindaki agirlik
farkliliklari (P < 0.01) &nemsiz, III. tartim I-TV, IT-11¥, I1ITI-1IV,
I-1I. gruplar arasindaki afirlik farkliliklari ®nemsiz, IV. tartim
I-1v, IT-III, ITI-IV, I-II. gruplar arasindaki agirlik farkliliklari
(P < 0.01) Gnemsiz, V. tartim I-IV. grup aBirlik farkliligl Onemli,
IT-I1I. grup agirlik farkliliklari Onemsiz, III-IV. grup agirlik
farkliliklar: Onemli, I-II. grup agirlik farkliliklari ise Onemsiz
bulunmugtur. Deneme sonunda biitlin gruplar arasinda agirlik farklilik-—
lary (P<0.01) istatistiki agidan Onemsiz bulunmustur.

Her bir havuzda Deneme Yemi wve Kontrol Yemi ili beslenen
baliklarin besleme boyunca canli agirliklarina ait tanimlayici
bilgiler Table 19,20,21,22'de verilmigtir.

Tablo 19. Kontrol II Grubundaki Canli ABirliga Ait Tmaimlayici

Degerler
Tartimlar x + Sx Max. Deg. Min. Deg. % VK n
Baslangic 64.51+2.16 75.71 54.92 10.61 10
1 83.65+2.83 99.75 67.82 10.68 "
2 125.00+7.31 171.52 91.54 18.50 "
3 164.79:8.29 199.07 128.42 15.97 "
4 177.75+7.36 217.56 149.67 ©13.07 "
5 247.32+9.19 292,70 207.32 11.74 "
6 305.53+12.43 353.30 248.41 12.86 "

VK : Varyasyon Katsayisi
Urnek sayisi

=1
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Tablo 20. Deneme I Grubundaki Canli Afirligfa Ait Tanimlayici

. Degerler
Tartaimlar x + S% Max. Deg. Min. Dej. % VK n
Baslangig 64.41+2,18 77.69 55.75 10.56 10
1 86.67+2.82 102.85 75.51 10.29 "
2 107.41+4.08 126.20 89.48 12,01 "
3 143.29+8.23 177.04 105.16 i8.15 "
4 176.88+3.63 192.30 153.50 6.49 "
5 210.92137.95 250.49 - 171.33 11.92 "
6 267.85+9.59 308.15 244.07 11,32 "
Tablo 21. Kontrol I Grubundaki Canl: Afirlifa Ait Tanimlayica
Degerler
Tartimlar X & S% Max. Deg. Min. Deg. % VK n
Baglangic 57.32x2.21 70.83 48,92 12.21 10
1 77.28+2.44 87.85 66,65 10.00 n
2 103.25+3.25 116,02 80.32 9.96 -
3 129.2817.22 186.30 107.76 17.67 "
4 172.84+5.73 206.37 146,95 10.48 "
5 204.0618.97 251.54 162.09 17.67 "
6 264.45+15, 29 345.00 192.86 18.29 "
Tablo 22. Deneme II. Grubundaki Canli AZirlafa Ait Tanimlayici
Degerler
Tartimlar X & 5% Max. Deg. Min. Deg. % VK n
Baslangig 64.66+1.55 72.16 59.31 7.60 10
1 82.62+2.00 95.50 74.60 7.68 "
2 106.40x£3.60 123.87 90.63 10.71 "
3 129.84+4.88 160.98 110.04 11.89 t
4 177.90+6.60 208.76 148,44 11.74 "
5 207.71+8.36 246.06 166.58 12,73
6 240,75+7.72 270.04 197.87 10.13 "
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4,1.8.2. Boy Uzunlufundaki Artisa Iliskin Bulgular

£

Gruplar arasinda boy uzunlufu farkliliklarinin Onemiiligini
ortaya koymak ig¢in elde edilen verilere uygulanan t testleri
sonuglar: Tablo 23;24,25 ve 26'da gisterilmigtir (Tabloda 1IV.
Kontrol II havuzunu, II¥. EKontrol I havuzunu, II. Deneme II

havuzunu, I. Deneme I havuzunu ifade etmektedir).

Tablo 23. Gruplar Arasinda Boy Farkliliklari Acgisandan t

Testleri Sonuglari

Olcilimler I-1V 11 - II1 I1T -~ IV I~ 11 f
Baglangig 0.2674 3.0495 2.9179 0
1 0.9590 0.9906 0.9227 - 1.0579
2 1.4953 0.9561 0.9997 '~ 0.2854 i
3 1.4500 0.9655 3.5892 0.6906
a 0.9997 1.9373 0.9105 0.2104
5 3.1619 0.2338 1.1283 0.4451
6 . 0.9600 0.7282 2.0536 3.6148
P £ 0.01 Serbestlik Derecesi: 2.878

Gruplar ar'as:l.ﬁda boy uzunlufu farkliliklarinin nemliligini
ortaya koymak igin t testleri yapailmigtir. Yapilan t testlerinde
farkly yemle ve ayni yemle beslenen gruplar karsilastirilmistir.
Baglangi¢ igin tr testleri sonucu, I-IV, I1I1-III, III-1V, I-TII. !
gruplar arasindaki uzunluk farkliliklari (P < 0.01) ©nemsiz, I.
tartim I1-IV, IY-ITI, III-Iv, I-II. gruplar igin (p<0.01) Ynemsiz, }

" 11. tartim I-IV, TI-III, III-Iv, I-TI. gruplar igin Onemsiz, I

III. tartim 1-1IV, II-IIX (p<0.01) snemsiz, I1I1-IV (P <0.01) Ynemli,
1-1T (P < 0,01) bnemsiz, IV. tartim I-IV, I1-I11, I11-1v, I-1I. |
gruplar (P < 0.01) ©nemsiz, V. tartam I-IV grubu (P< 0.01) bnemli, |
TI-11r, II1-IVv wve I-II. gruplar igin Onemsiz, denene sonunda

yapilan ©ngiimlerde I-IV, II-TII, TII-IV. gruplar igin (p < 0.01)

dnemsiz, I-II. grup igin Onemli bulunmusgtur.
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boy

yzunluklaraina

bilgiler Tablo 24,25,26 ve 27'de verilmigtir.

Tablo 24. Kontrol II Grubundaki Boy Uzunluguna Ait Tanimla- |

yici Bilgiler

ait tanimlayici

havuzda Deneme yemi ve Kontrol yemi ile beslenen

Olclmler x + Sx (cm) Max. Deg. Min. Deg. % VK n
Baslangic 17.4010,22 18.6 16.5 3.96 10
18.69£0.20 19.5 i7.5 3.47 "
2 20.81+0.32 22.2 19.1 4.85 "
3 22.7610,30 24,0 21.5 4.21 "
4 23.4410.36 25.6 21.9 4,90 "
5 26.07+0.31 27.8 24.7 3.75 "
6 27.7810.38 29.3 26.0 4,35 "
Tablo 25. Deneme I Grubundaki Boy Uzunlufuna Ait Tanamlayici
Bilgiler
Olgiimler x + S% {cm) Ma¥. Deg. Min. Deg. @ VK n
Baglangic 17.32+0.20 18.3 16.5 3.69 10
1 18.95£0.17 19.8 18.3 2.84 1"
2 20.20£0.25 21.0 18.8 3.96 o
3 21.91:0.50 23.9 18.8 7.21 "
4 23.67+0.22 24.7 22.7 2.91 "
5 24.71£0.29 26.2 23.8 3.76 "
6 27.3540.22 28.3 26.0 2.63 n
Tablo 26. Deneme II Grubundaki Boy Uzunlufuna Ait Tanimlayici
Bilgiler

Hlciimler x + S% (cm) Max. Def. Min. DeB. %VK n
Baglangic  17.32£0.16 18.1 16.8 3.00 10
22.03.1992 18.69x0.17 19.6 17.9 2.88 "
07.64.1992 20.10%0,23 21.3 19.4 3.73 t
23.04.1992 21.5240.26 22.2 21.2 3.81 "
09.05.1992 23.75+0. 31 25.0 22.2 ~4.12 "
25.05,1992 24.6910,.33 26.0 23.0 4,33 "
10.06.1992 26.16+0.23 27.4 25.0 2.82 "
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Tablo 27. Kontrol I Grubundaki Boy Uzunluguna Ait Tanimlayic:

” Bilgiler

Olgiimlier x + 5% (cm) Max. Dej. Min. Deg. % VK n
Baslangig 16.55+0.,19 17.7 15.9 3.62 10
22.03.1992 18.3910.24 18.6 16.8 4,24 "
07.04,.1992 19.81+0.18 20.5 - 18.7 2.92 "
23.04.1982 21.10+0.34 23.4 20.0 5.21 "
09.05.1992 23.08x0.15 23.9 22.5 2.07 n
25.05.1992 24.58x0,32 26.3 23.2 4,19 n

10.06.1992 26.54x0.46 28.7 24.4 5.53 "

4.1.8.3. Boy Uzunlugu- Canli Agirlik Iliskisine Ait Bulgular

Deneme boyunca tiim havuzlarda bulunan baliklar igin canli
agirlik-boy iliskileri (korelasyon) hesaplanmis ve Tablo 28'de

gosterilmigtir.

Tablo 28, Boy Uzunlugu-Canli Agirlik Iligkisinin Incelenmesi

Hovuzlar  Baglangic I.Tartim  IT.Tartim ITL.Tartim IV.Tartim V.Tartum VILTartam

Kentrol 11 0.88 0.64 0.88 0.94 Q.90 0.76 0.94
Kontrol 1 0.92 0.88 0.83 0.88 0,82 0.93 0.93
Deneme IT 0.95 0.49 0.97 0.80 0.95 0.89 0.90
Deneme I 0.86 0.87 G.82 0.94 0.70 0.88 G.90

Tablo 28*'de gdriilgligl itzere baliklarin beslenmeye basgladigi
tarihten, uygulamaya son verilen tarihe kadar boy ve agirlik
iligkisi agisindan (bir—iki istisna disinda) aralarandaki iligkinin
diizenli olarak arttiBi, uygulama sonunda da birbirine oldukga

yakin defierlerde iligki ile denemenin sonug¢landigi goriilmektedir.




4.1.8.4. Kondisyon Faktorii Ile Ilgili Bulgular

rs

Uygulama siiresince baliklardaki ortalama kondisyon faktdri

deBerleri Tablo 297da verilmistir.

Tablo 29. Kondisyon Faktori ile Ilgili Bulgular

RASYON GRUPLARTI

Tartimlar Denéme I Deneme 11 Kontrol I Kontrol II
06.03.1992 1.259 1.244 1.264 1.224
22.03.1992 1.273 1.265 1.242 1.281
07.04.1992 1.303 1.310 1.328 1.387
23.04.1992 1.362 1.306 1.376 1.397
09.05.1992 1.333 1.328 1.405 1.379
25.05,1992 1.398 1.380 1.374 1.895
10.06.1992 1.309 1.344 1.414 1.425

4,1.8.5. Yem Degerlendirme Sayisina fligkin Bulgular

Defigik 2 yem rasyonuyla beslenen balik gruplarindaki
vilcut agirlik artisiy ile 15 glinlitk yem tuketim hesaplarinda ortaya
gikan yem deferlendirme sayisina iligkin sonuglar Tablo 30'da
verilmigtir.

Tablo 30. Yem Degerlendirme Sayisina 1liskin Bulgular

Tartimlar Deneme I Deneme IT Kontrol I Kontrol II
06.03,1992 - - - -
22.03.,1992 i.02 1.19 0.94 .11
07.04.1992 1.33 1.11 0.98 0.66
23.04.,1992 0.88 1.38 0.92 0.94
09.05.1992 1.25 0.79 1.14 3.84
25.05.1992 1.52 1.74 1.66 0.76

10.06.1992 1.10 1.84 1.01 1.27
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4.1.8.6. Makroskopik Bulgular

. Uygulama siliresince 15 gunde bir tesadiifi olarak alinarak
gbzlenen baliklarda makroskopik dis bakida, tiim béllkla:njx normal
morfolojik bir yapiya sahip oldklar giriflmiistir. Uygulamanin sonunda
postmortem olarak idi¢ ve dis bakida baliklarda herhangi dikkat

¢ekicl morfoleojik bir bozukluk gorilmemigtir.
4.1.8.7. Organoleptik Muayene Ile Ilgili Bulgular

Odun ateginde pisirilen baliklar, yapilan muayene sonunda

Tablo 31'de gisterildigi gekilde deferlendirilmigtir.

Tablo 31.

Rasyon Yapi Genel

) Lezzet - i s es i o .
Gruplari Cigneme Sululuk Gorinitis Koku Begeni
Kontrol Cok iyi - 16.6 - 16.6 - 16.6
Yem iyi 33.3  16.6 16.6 33,3 33.3 33.3
Rasyonu

Orta 16.6 16.8 33.3 - 16.6 -

Denene Cok iyi 33.3 16.6 16.6 16.6 16.6 16.6
Yem Tyi 16.6 16.6 16.6 33.3 16.6 33.3
Rasyonu

Orta - 16.6 16.6 - 16.6 -
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5. TARTIZMA VE SONUG

F

Alabalaklar karnivor baliklardir. Kiltir gartlarinda protein
orani yliksek, kaliteli pelet yemlere ihtiyag gofsterirler (15,25).
Alabaliklarin protein ihtiyacinin tespitinde her ne kadar sicaklak
ve yas Onemli ise de bu oran ortalama % 30-55 arasinda defisiklik
gbsterir. Alabalik rasyonlarinda protein orani baslangig diyetleri
igin % 40-55, biiylitme diyetleri igin % 35-40, iretim diyetleri
igin ise ya§ orani % 6-8 civarindadir (22,27).

Alabaliklar 1 gr karbonhidratin % 39'unu enerji olarak
kullanabilirler. Bu yiizden alabalik rasyoniarinda karbonhidrat
oraninin % 12'den fazla olmesasa tavsiye ediimektedir (22,25).

Yiilksek oranda hayvansal protein igeren alabalik yemlerinin
hayvansal protein ihtiyaci biiyilk oranda balik unundan karsilanir.
Balik ununun protein igerifi balifin cinsine bagla: olarak % 57-77
arasinda degisir. Iyi bir kalite balik unu proteini % 92-95 sindi-
rilebilirlige sahiptir. Balak igin. gerekli olan esansiyel aminoasit-
lerce =zengindir (22). Miperaller acgisindan ustin bir Kkaynaktar.
Bizellikle Ca ve P acgisindan zengindir. Kalsiyum % 3-6, fosfor
% 1.5-3 oraninda bulunur (2). Iyi bir balik ununun ortalama protein
orant % 65 civarinda kabul edilir.

Yag orani % 20'yi asmaz, % 2 oraninda CaCOB, % A'ten az
" tuz ihtiva eder (2). Bugiin dinyada bu standartlara uygun gesitli
balik unilari kullanilmaktadir. Balik unu yapaminda en gok kullanilan
ve ticari degeri olan baliklar morina, hamsi, ringa, salmon,
sardalya, uskumru, istavrit, kopek baligi gibi baliklardir (45).
Balik wunu imalatinda insan gidasi olarak degerlendirilmeyen yada
igleme sonunda ortaya gikan yan uUrtnleri kullaniimaktadar (45).

Bu c¢alismada kullanilan suyun sicaklify deneme boyunca
13.5-14.5 °C arasinda seyretmis Q2_ diizeyi 9.5-9.8 mg/lt, pH 8.2-8.4
diizeyinde olg¢ililmiistir. Bu sartlar gesitli kaynaklara gbre alabalik-
lar igin uygun sartlar olarak belirtilmistir (20,28).

e
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Alabalik rasyonlarinda balak unu yerine ikame maddeler
kifilanilmak ilizere pekgok g¢alisma yapilmistair. Bu galigmalarda
balik urmu yerine kerevit unu, aycicegi tohumu kiispesi gibi farkla
ikame maddelerin kullanildifi baliklaran bu yemleri de severek
aldiklarai bildirilmektedir (39). Yapilan g¢aligmalarda kullaniian
ikame maddeler defisik diizeylerde kullanilmig ornegin kerevit
ununun balik unu yerine % 10-15 diizeyinde kullanilmasi halinde
baliklarda normal gelisme gdzlenmistir (39).

Denemede Bagci Su Urinleri Alabalik Uretim tesisinden
temin edilen fime alabalik artiklarindan hazirlanan balik unu
% 53,6 ham protein, % 15.9 ham yag ve % 21.72 oraninda ham kil
icerdipgi tespit edilmigtir.

Bu degerler Pinar Yem A.§.'nin balik yemlerinde kullandifi
balik wununun kimyasal yapisiyla mukayese edildiginde Pinar Yem
A.S.'nin kullandifiiz balik ununun % 68.4 protein igermesi nedeniyle
~daha digik yap icerdifi ve % 5.2 ham kul igermesi nedeniyle daha
yiksek ham kil ig:er‘dj.éi tespit edilmigtir. Fime artiklarindan elde-e-
dilen ballk ununun ham protein, ham yag ve ham kil oranlaril gdzonine
alinarak hazirlanan deneme rasyonunda yemin igine konulacak diger
besin maddeleri alabaliklarin besir} ihtiyaciny kargilayacak dizeyde
katilmistir (18,22).

Deneme yem rasyecnu ve kontrol yem rasyonu ile g ay sire
ile beslenen ortalama 60-65 gr agirligindaki baliklar bu sire
sonunda pazar agirligina ulasmiglardir. ¢ aylik besleme sonunda
Deneme I grubunda 65.41%2.19 gr ortalama agirliktaki baliklar
deneme sonunda 267.85%%.60 gr agirliga, deneme II grubundaki
64,66+1.56 gr agirligindaki baliklar 240.75x7.72 gr agirliga,
Kontrol I grubundaki baliklar 57.32%2.21 gr agirlaktan 264.45%

15.29 gr agirlipa, Kontrol II grubundaki baliklar 65.51+2.17 gr

agirliktan 305.53+12.44 gr agirliga ulasmistir. Gruplar arasinda
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ortalama kondisyon faktdrleri ve yem degerlendirme sayilari mukayese
edilfliginde Deneme I grubunda ortalama kondisyon faktérii degeri
1.3134+0.01, Deneme II grubunda 1.31140.01, Kontrol I grubunda
1.354+0.03, Kontrol II grubunda 1.35540.02 olarak bulunmugtur.
Bu deferler alabaliklar ig¢in 1 olarak kabul edilen kohdisyon
degerinin biraz lizerindedir. Ancak kondisyon faktorlnin 1'den
yilkksek olmasi fileto verimi lzerinde ticari agidan Onem arzetmek-
tedir (25). Yem deBerlendirme sayllaranin ortalama degerleri
Deneme I grubu igin 1.1810.09, Deneme II grubu igin 1.34:0.16,
Kontrol I grubu igin 1.10+0.11%, Kontrol II grubu igin 1.43£0.49
1 ile 2 arasinda defisen yem deferlendirme orani sinirlari arasinda
kalmaktadair. |

istatistiki olarak agirlik ve uzunluklari mukayese edildi-
ginde aradaki fark Snemsiz (P £ 0.01) bulunmaktadar.

Her grup igin ayra ayri canli afirlik ve uzunlufa ait
varyasyon katsayilari hesaplandifinda bu degerlerin tim gruplarda
agirliklar igin VK, % 7.60 ile % 18.50, uzunluklar igin VK,
9 2.07 ile % 7.21 degerleri arasinda kaldifi, agirlik ve uzunlufun
tanimlanmasinda da deferler % 30'u agmadifr ig¢in agarlik ve uzunluk
artisinin normal olarak seyrettigi tespit edilmigtir. Geligme
siiresince her gruptaki baliklarin boy uzunlugu ile canli agirlagn
arasindaki iliski incelendiginde Deneme I grubu igin baglangicta
0.86, uygulama sonunda 0.90, Deneme I1 grubu ig¢in baglangigta
0.95, uygulama sonunda 0.90, Kontrol I grubu igin baglangigta
0.92, deneme sonunda 0.93, Kontrol grubu igin baslangicta 0.88,
uygulama sonunda 0.94 olarak bulunmustur. Bu degerler Kiuglk dalga-
lanmalara ragmen en uygun defer olan 1te oldukga yakin oldugundan

boy-agirlik arasinda olumlu bir iliski gdzlenmigtir.
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Et analizleri yapilan deneme baliklarinin ham protein
orani % 22.96, ham kil orani % 1,68, ham yag orani % 11.06, su
orani % 67.71, Kontrol grubu ballklarin ise ham protein orani
9 22,85, ham kil orana % 1.69, ham yag orani % 8.57, su orani
% 68.96 olarak bulunmugtur. Yizde degerlerden anlasildigi gibi
deneme ve kontrol grubu balik etlerinin kimyasal analiz degerieri
birbirine oldukga yakindar. Deneme grubu baliklarindaki yag orani
yilksekligi, muhtemelen ikame balak ununda yliksek oranda bulunan
yagdan ileri gelmektedir.

Deneme sonunda baliklar dig gorinis ve lezzet agisindan
da. mukayese edilmistir ve dis gbriniigte herhangi bir olumsuz
durumla karsilagilmamigtar. Organoleptik muayene sonuglarana
gbre lezzet agisindan bariz bir fark s@zkonusu degildir.

Sonug olarak alabaliklarin bes}enmesinde fime alabalik
artiklarinin ikame balak unu olarak kullanilmasi sonucu baliklarda

dis goriniis ve geligme acisindan herhangi bir oclumsuzluk goril-—

memigtir.
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