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OZET

ANTALYA TUFA FALEZLERI (TURKIYE) BENTIK DENiZ MAKROALG VE
CAYIRLARININ TESPIiTi VE KATALOGLANMASI

Ercan DOVER

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dal
Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Emine Siikran OKUDAN ASLAN
Temmuz 2013, 55 sayfa

Bu calismada; Antalya kent merkezinde bulunan ve diinyadaki en biiyiik tufa
cokelim alan1 kiy1 bandin1 olusturan “Antalya Tufa Falezleri” bentik deniz makroalg ve
cayirlarinin tespit edilmesi ve kataloglanmasi amaglanmistir. Arazi ¢alismalar1 0,2-20 m
derinlikler arasinda, bilimsel dalis egitimi almig 1-2 dalgic tarafindan SCUBA ve
serbest daliglar ile gergeklestirilmistir. Dalis c¢aligmalarina ilaveten makroalg
yataklarmin yayilim alanlar1 hakkinda ekolojik degerlendirme yapabilmek i¢in saha
genelinde toplam 5 istasyonda fiziksel, kimyasal ve biyolojik dl¢iimler yapilmistir. Her
istasyonda farkli derinliklerde yapilan dlclimlerle elde edilen veriler degerlendirilerek,
bolgenin cografi konumuna (koy, lagiin, tatlh su kaynak bdlgesi, acik deniz vb) ve
degisen c¢evresel etkenlere bagl degisimler yorumlanmistir. Boylece bdlgenin ekolojisi
ile 1ilgili olarak mevcut habitat tipleri ve bu habitatlara iliskin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik bilgiler degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda; Antalya Tufa Falezleri
bolgesinde yayilis gosteren deniz makro alglerinden Kirmizi alglere (Rhodophyta) ait
75, Kahverengi alglere (Heterokontophyta) ait 21, Yesil alglere (Chlorophyta) ait 23 ve
deniz ¢icekli bitkilerine (Tracheophyta) ait 1 takson olmak lizere toplam 120 takson
tespit edilmistir. Buna gore taksonlar; %63 Rhodophyta, %17 Heterokontophyta, %19
Chlorophyta ve %1 Tracheophyta bdliimlerine ait tiirlerden olugsmaktadir. Ayrica deniz
makroalg ve cigekli bitkilerine ait ayrmtili bir envanter ¢ikarilarak ilk defa bolgeye ait
bir deniz makroalg katologu olusturulmustur. Bu veri tabani, periyodik zamanlarla
yapilmasi zorunlu izleme arastirmalarina da zemin olusturacaktir.
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Cayirlari
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ABSTRACT

DETECTION AND CATALOGING OF BENTHIC MARINE MACROALGAE
AND SEAWEEDS OF ANTALYA TUFA CLIFFS
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In this study, it is aimed to determine and catalogue benthic marine macroalgae
and seaweeds of “Antalya Tufa Cliffs” located in the city center of Antalya that
forming the band of the coastal area of the world's largest tufa deposits. Fieldworks
were done in the depths between 0.2 and 20 m by 1-2 divers having scienticific training
with SCUBA and free-diving. In addition to the under water studies; physical, chemical,
and biological measurements were taken at a total of 5 stations in the whole area in
order to ecologically assess the spreading areas of the macroalgae. It was possible to
interpret the alterations related to variable environmental factors and the geographical
location of the area (bay, lagoon, fresh water area, opensea, etc.) by evaluating the
measurements taken at different depths at each of these stations. Thus, the existing
habitat types related to the ecology of the area and the physical, chemical, and
biological informations related to these habitats were evaluated. At the end of study, in
total, 120 taxa were determined, 75 taxa belonging to Red algae (Rhodophyta), 21 taxa
belonging to Brown algea (Heterokontophyta), 23 taxa belonging to Green algae
(Chlorophyta) and 1 taxa belonging to marine flowering plants (Tracheophyta).
Accordingly, taxa consists of %63 Rhodophyta, %17 Heterokontophyta, %19
Chlorophyta and %1 Tracheophyta species of the divisions. Moreover, for the first time
a marine macroalgae catalog was created belonging to the region by subtracting a
detailed inventory of marine macroalgae and flowering plants. The monitoring research
studies, which must be performed periodically, will be based on this database.
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ONSOZ

Teknolojik ve kiiltiirel gelisimle beraber artan kaynak ihtiyaci nedeniyle tim
diinyada ekolojik denge iizerindeki baski her gegen giin artmaktadir. Yerlesim, ulasim
ve avlanma gibi insan faliyetleri sonucu tahribata ugrayan dogal alanlarda, iklim
degisikliginin de etkisiyle birlikte tiir ¢esitliligi de siirekli olarak degisime ugramaktadir.
Bu degisim; bozulan ekosistem dengeleri sonucu bazi tiirlerin ortadan kalkmasi seklinde
gergeklesebildigi gibi, tiirlerin yayilis alanlarinda meydana gelen tasimalar seklinde de
olabilmektedir.

Antalya kent merkezinde bulunan Antalya Tufa Falezleri, sahip oldugu ekolojik,
jeolojik ve tarihsel 6zellikleri nedeniyle 6zel bir konum sergilemektedir. Hem tizerinde
barindirdig1 asirt yapilasma, hem de yogun turizm faliyetleri bolgenin ekolojik yapis1
iizerinde ciddi baskilar olusturmaktadir. Bu tiir etkiler nedeniyle gerceklesen ekolojik
degisimler bolge fauna ve flora iiyelerini etkilemektedir. Ozellikle denizel florayi
olusturan tiirlere ait degisimler fark edilir bir bicimde gelisirken bir yandan da
degisimin boyutu hakkinda 6nemli veriler saglamaktadir.

Hizli ve olumsuz ekolojik degisimlerin yasandig1 giinlimiizde, dogal
alanlarimizin ekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve bdlgede dagilim gosteren tiirlerin
kayit altina alinarak kataloglanmasi 6nem arz etmektedir. Ayrica bu alanlarm, izleme
calismalari ile stirekli kontrol edilmesi ve olas1 risklerin belirlenerek gerekli onlemlerin
alimmas: siirdiiriilebilir bir gelecek agisindan 6nemlidir.

Antalya Tufa Falezleri bentik makroalg ve deniz cayirlarmin tespiti ve
kataloglanmasi amaciyla gercgeklestirilen bu caligma ile bélgenin giincel flora 6zellikleri
belirlenerek daha once yapilan ¢aligmalarla karsilastirildiginda bolgede gerceklesen
olas1 degisimlerin boyutu ortaya konabilecektir. Ayrica bolgede daha sonra
yapilabilecek izleme caligsmalar1 i¢in bir veri tabani olusturarak diger arastirmacilara
katk1 saglayacaktir.

Bu calisma ile beni denizel arastirmalara yonlendirerek su alti1 diinyas: ile
tanistiran, bana her konuda bilgi, destek ve cesaret veren degerli danigman hocam, sayin
Yrd. Dog¢. Dr. Emine Siikkran OKUDAN ASLAN’a en icten tesekkiirlerimi ve
minnetarligimi sunarim.

Yiiksek lisans 6grenimim boyunca bilgi ve yardimlarmi hi¢ esirgemeyerek bu
calismay1 tamamlamamizda biyiik katkilar1 olan degerli hocalarim, saymn Prof. Dr.
Beria FALAKALI MUTAF ve saym Dog. Dr. Serpil YILMAZ’a sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Ayrica, arazi ¢alismalarimiz siiresince gosterdigi 6zveri ve yardimlardan otiiri
tekne kaptanmimiz Erkut CANDEMIR’e ve 8grenimim boyunca ¢alistigim kurumdaki
desteklerinden &tiirii basta saym Uzm. Dr. Meltem DEMIR olmak iizere tiim ekip
arkadaslarima tesekkiirii bir bor¢ bilirim.
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1. GIRIS

Antalya kent merkezinde bulunan “Antalya Tufa Falezleri” diinyadaki en biiytik
tufa ¢okelim alan1 kiy1 bandini olusturmaktadir. Antalya'nin iki biiyiik plaji olan Lara ve
Konyaalt1 plajlar1 arasinda kalan Antalya Tufa Falezleri; dik yamagclar, oyuklar, ¢entik
ve magara olusumlar ile dikkat ¢ekmektedir. Kayalik yapi, su altinda 14 metreden 25
metre derinlige kadar ulasmakta, kayalikk zemin daha sonra yerini kumluga ve mil
tabakasina birakmaktadir. Karasal ve denizel ortamlar arasinda keskin bir ge¢is 6zelligi
sergileyen bolge, Tiirkiye’nin ender kiy1 alanlarindan birini teskil etmektedir.

Antalya kiy1 falezleri tufa tiirii kayaglardan olusmaktadir. Tufa, fiziko-kimyasal
ve biyojenik yolla olusmus kalsiyum karbonat ¢okelidir. Traverten terimi de benzer bir
terim olmakla birlikte, son zamanlarda yalnizca hidro-termal karbonat c¢okelleri igin
kullanilmaktadir. Diyajenez diizeyi Onemsenmeksizin, 1lik su kalsiyum karbonat
¢okelleri icin ise tufa terimi tercih edilmektedir. Incelemelerde Antalya tufasinda hakim
olarak biyojenik kokenin belirlenmesi ve 1lik su ¢okeli olmasi nedeni ile tufa terimi
uygun goriilmektedir (Dipova 2002, 2007). Tufa birimini ¢evreleyen kalker agirlikli
kayaglardan, CO, igeren biinye suyunca ¢oziinen karbonatlar, yeralt1 su yollar1 ile
tasinmaktadir. Yeralt1 suyunun yiizeye ¢iktig1 yerlerde ise, CO, havaya karigmakta,
basing diismesi ve mikroorganizmalarin etkisi ile kalsiyum, tufa seklinde ¢okelmektedir
(Dipova ve Yildirim 2005). Deniz suyu kiyidaki kayaclarda asimmmaya ve sonugta falez
olusumuna neden olmaktadir (Emery ve Khun 1982).

Dik resifler, magara olusumlari, tath su kaynaklari, agik deniz alanlar1 ve kiigiik
koylardan olusan bu kiy1 seridi farkl jeolojik 6zellikleri ile farkli ekolojik istekleri olan
canlilara ev sahipligi yapmaktadir. Biyolojik acidan degerlendirildiginde centikler ve
magaralar farkli 6zelliklerde canlilara substrat olusturmaktadir. Ortamin yapist bu
bolgelere yerlesim gosteren canlilari belirlemektedir. Ozellikle g¢entikler canlihigin
ortiliciilik agisindan en yogun oldugu bélgeyi olusturmaktadir (Dipova vd 2009). Bu
ozelligi ile bolge, biyolojik olarak 6zel bir konuma sahiptir. Bunun yaninda sahip
oldugu cografik konum ve ekolojik 6zellikleri bolgedeki en eski insan yerlesim
alanlarindan birini olusturmasina neden olmus, bdlgenin kiiltiirel ve ekonomik
gelisimine 6nemli dl¢lide yon vermistir.

Tiim diinyada, insan popiilasyonlarinin kiyisal bolgelerde yasamaya karsi bir
egilimleri vardir. Insan faaliyetlerinin deniz ekosistemlerini tahribi; kaynaklarin asiri
tiikketilmesi, fiziksel tahribat, deniz kirliligi, yabanci tiirlerin girisi ve kiiresel atmosferik
degisimlerin etkisi seklinde olmaktadir (Ornat 2006). Denizel ¢evrenin bir parcasi olan,
deniz ile karalar1 birlestiren kiyilar, sunduklar1 dogal, kiiltiirel ve ekonomik
kaynaklarmin yam sira, estetik Ozelliklere de sahiptir. Kiyilar, insanhiin siirekli
kullanim alani igerisinde bulunmustur. Bu anlamda iilkemiz kiyilar1 bir¢ok kiiltlire ev
sahipligi yapmustir. Cografik, jeolojik, biyolojik, sosyal ve ekonomik acilardan
degisiklik gosteren kiyr alanlarimiz, iilkemizin ekonomik ve kiiltiirel gelismisligi,
insanlarimizin bugiinkii ve gelecekteki refah ve mutluluklar1 agisindan biiyiikk 6nem
tasimaktadir (Uzal 2006).

Denizlerde makrobentik florayr algler ve deniz cicekli bitkileri (deniz
fanerogamlar1) olusturmaktadir. Makrobentik deniz florasinin ortamdaki dagilimi



fotosentez nedeniyle gilines 1sinlarma baghdir ve genellikle kiyisal alanlarda dagilim
gostermektedirler (Norse ve Crowder 2005). Makrobentik algler, ger¢ek anlamda
kokleri olmadigindan ¢ogunlukla denizlerde kaya gibi sert substratumlara tutunarak
yasamakta (Mann ve Lazier 2006), sadece birkag tiir denizde serbestce siiriiklenirken
gelisebilmektedir. Sonug¢ olarak deniz makroalgleri kumlu veya cakilli kiyr bolgelerine
kiyasla, kayalik kiyilarda daha yaygin gelisim gostermektedirler. Birkac tiir gel-gite
bagl olarak, kaya havuzlarmin ¢evresine 6zelleserek adapte olmuslardir. Bu tip deniz
makroalgleri, asir1 sicaklik ve tuzluluk degisimlerine ve hatta ara sira meydana gelen
kurakliklara dayanabilirler. Cogu, perennial hayat formuna sahip olup, yaz aylarinda
gelisim oranlar1 azalmaktadir (Liining ve Pang 2003). Denizlerin 6zellikle bentik
bolgelerinde dagilim gdsteren yesil alglerin (Chlorophyceae) 7000, kahverengi alglerin
(Phaeophyceae) 1500, kirmizi alglerin (Rhodophyceae) 4000 civarinda tiirii vardir
(Turna ve Ertan 2005).

Denizel kiyilardaki litoral fauna ve floranin vertikal dagilisi, biyolojik zon ya da
denizel zon olarak bilinen {ist iiste binmis, birbirine parallel kusaklar olusturur (Laborel
ve Laborel-Deguen 1994). Kiy1 zonlar1 kavrami, biyolojik kommiinitelerin
arastirilmasinda ¢ok onemli bir aractir. Vertikal (dikey) tabakalasma, deniz diplerini pek
cok bolgeye aymrmaktadir (Margalef 1989). Denizlerde makrofloranin dagilim
gosterdigi zonlar; Supralittoral (deniz yiizeyinin dis1) ve gel-git zonu (med ve cezir
arasinda kalan bolge), Infralittoral zon (her zaman deniz yiizeyinin altinda kalan bdlge)
ve Sirkalittoral zon (deniz ¢ayirlariin sonlandigi derinlik) olarak guruplandirilmaktadir.

Deniz seviyesinin iizerinde yer alan supralittoral zon; si¢crayan sularla 1slanir ve
daimi olarak deniz seviyesinin lizerinde yer alir. Biyolojik cesitliligin oldukca az
oldugu, biyokonstriiktif olusumlarin bulunmadigi ancak bazi biyoerozyonal canlilarin
aktif oldugu bu zon, genel olarak tek hiicreli bakteri topluluklari ile (6rn. Cyanobacteria)
temsil edilir (Dipova vd 2009).

Infralittoral zon; bitkiler Aleminden pek ¢ok alg grubunu énemli rol oynadig1 bir
bolgedir. Bu organizma gruplarmin kayalik diplerde yasayan vyiizlerce tiirii
bulunmaktadir (Ornat 2006). Akdeniz’in infralittoral bolgesindeki kayalik substratumda
bulunan en 6nemli kommiinitelerden ikisi; Lithophyllum cinsine ait tiirlerden olusan
kabuk seklinde bir yap1 sergileyen fotofilik alg biyosénozii ve yumusak substratumda
dagilim gosteren Posidonia oceanica (Linnaeus) ¢ayirlar1 biyosonozudur (Pérés 1967).

Sirkalittoral bolgenin ise; sert substratumunda goézlenen en onemli biyosonoz
korallijenli ortamlar olup, kalkerli kirmizi algleri, gorgon mercanlarini ve yosun benzeri
hayvanlar1 (Bryozoa) icermektedir (Templado vd 1993).

Akdeniz, ylizey alani ile gezegenimizdeki tiim deniz alanlarmin %0,7’sine sahip
olmasma ragmen, 6zellikle denizel bitki tiirleri agisindan gorece biiylik miktarda tiir
cesitliligini barindirmaktadir. Aslinda, Akdeniz’de binin iizerinde makroskobik deniz
bitkisi tiirii gozlenmistir. Endemizm, Akdeniz’in denizel flora ve fauna agisindan temel
ozelligidir ve buradaki alg tiirlerinin %20’si endemiktir (UNEP-MAP-RAC/SPA 1999).

Uc¢ tarafi denizlerle c¢evrili olan iilkemizde, deniz ekosisteminin ve
biyocesitliliginin korunmasi ile denizel kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi biiytik



onem tasimmaktadir. Ayrica taraf oldugumuz “Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi” ve
“Akdeniz’in Kirlilige Kars1 Korunmasi S6zlesmesi (Barselona Sozlesmesi)” gibi ¢esitli
uluslararas1 sozlesmeler de, canli deniz kaynaklarinin etkili ve siirdiiriilebilir bicimde
korunmasi, degerlendirilmesi amaciyla gelistirilmis stratejilerin olusturulmasini gerekli
kilmakta, yayilimci-yabanci tiirlerin yayilisinin  engellenmesini  dngormektedir
(Glindogdu vd 2004). Denizel vejetasyonu koruma hedefinde s6zlesmeye taraf olmus
her iilkenin yasal Onlemleri kabul etmesi ve uygulamasi onemlidir. Bu yonde, nesli
tehlike veya tehdit altinda olan tiirlerin envanteri ¢ikarilmali ve insan faaliyetlerinin
neden oldugu veya olabilecegi yikima karst korunmalidir. Bunu heniiz
gergeklestirememis llkeler ivedilikli olarak kiyisal altyapi lizerine cevresel etki
degerlendirme ile ilgili kanunlarini giiclendirmelidirler (UNEP-MAP-RAC/SPA 1999).

Antalya kiyilarinin deniz florasini ortaya ¢ikarmak amaciyla pek ¢ok aragtirma
yapilmistir (Aysel ve Gezerler-Sipal 1996, Aysel 1997a, Aysel 1997b, Turna vd 2002,
Okudan ve Aysel 2005, Yagc1 2006, Ozvarol 2009, Durucan ve Turna 2011). Sistematik
temelli yapilmis olan bu caligmalarda bdlgenin denizel florasni olusturan deniz
makroalg ve cayirlari liste halinde sunulmustur.

Bu caligmada; Antalya Tufa Falezleri bentik deniz makroalg ve cayirlarimin
tespit edilmesi ve kataloglanmasi amag¢lanmistir. 13 km kiy1 uzunlugu ile gérece daha
kiiciik bir sahada gergeklestirilen bu calisma ile farkli 6zelliklere sahip alanlar
(magaralar, soguk su kaynaklar1 ve c¢entikler) detayl bir sekilde taranmistir. Ayrica
deniz makroalg ve c¢igcekli bitkilerine ait ayrintili bir envanter ¢ikarilarak ilk defa
bolgeye ait bir deniz makroalg katologu olusturulmustur.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Okudan (2006), Hoppe (1979)’a atfen deniz yosunlarmin kullanimiyla ilgili
bilgilerin M.O. 2700 yillarinda Cin’li Shen-Nungh’un “Materia Medica” adl1 eserinde
bulundugunu ve M.S. 50. yillarda Discorides tarafindan eski medeniyetlerde kullanilan
ilaglarm i¢inde alglerin varligindan soz ettigini belirtmektedir.

Algler, ekolojik ve islevsel olarak benzer grup organizmalarin evrimsel atalarini
olusturmaktadirlar. Ilk agler, 2.8 milyar yi1l dnce anoksijenik fotosentetik bakterilerden
evrimlesen siyanobakterilerdir. Yaklasik iki milyar yil sonra ise; bir siyanobakteri
kloroplast formunda bir protozoa hiicresi i¢inde esir olarak bitkiler aleminin ilk dkaryot
alg-progenitorii olmustur (Cavalier-Smith 1982, 2006).

Algler, 1753’de Linne tarafindan diger tiim c¢igeksiz bitkilerle birlikte
kriptogamlar (tohumsuz/¢igceksiz bitkiler) i¢inde tanimlanmistir. Bu giin icin bile,
calismalarda 18. yiizyilda Linne ve diger arastiricilarin bazi tiirlerin siniflandirilmasi ve
taniminda kullandiklar1 temel bilgilerden yararlanilmaktadir (Dural 1986). Buna gore
alglerin  smiflandirilmasinda  igerdikleri pigmentler, biyokimyasal 0&zellikleri,
depoladiklar1 maddeler ve kamg¢i gibi organellerinin yapilar1 ve hayat devreleri goz
oniine alinmaktadir. Algler bir hiicreli formlarindan 60-70 m uzunluga kadar erisebilen
dev keplere kadar genis bir ¢esitlilige sahiptirler. Giiniimiizde, elektron mikroskobu ve
molekiiler araclarin gelisimi alglerin smiflandirilsinda yeni diislincelerin ortaya
atilmasini olanakli kilmistir (Brodie ve Lewis 2007).

Algler, gerek yapisal olarak gerekse de dis goriiniisleri bakimindan oldukga
farkli goriinimdedirler. Yapisal olarak eukaryotik ve prokaryotik olmak iizere iki biiyiik
gruba ayrilirlar. Buna gore; mavi-yesil algler gdstermis olduklar1 hiicre organizasyonlari
bakimindan prokaryot hiicre 6zelligi tasimaktadirlar. Belirgin bir hiicre ¢ekirdeginin
olmamas1 ve c¢ok basit olan kromatofor yapisindaki pigmentlerin dagilimi ve
prokaryotik hiicre 6zellikleri bakimmdan diger alglerden ayrilirlar. Dig goriiniimleri
bakimimdan tek hiicreli ve ipliksi formlardan karigik olarak gelismis bireylere kadar
degisik bicimlerde gozlenebilmektedirler (Round 1973). Eukaryotik hiicre yapisina
sahip makroalglerin biiyiik ¢ogunlugu, Rhodophyta (Kirmiz: algler), Heterokontophyta
(Kahverengi algler) ve Chlorophyta (Yesil algler) boliimleri igerisinde yer almaktadir
(Gtiner ve Aysel 1991).

Algler gezegenin isleyisinde can alic1 bir 6neme sahiptir. Yeryiliziiniin 2/3 {inii
kaplayan denizlerdeki dagilimi, sularin yapisina ve iklimlere gore biiyiik degisiklikler
gostermektedir (Blunden 1991). Diinya oksijeninin ¢ok biiyiik bir kisminin iiretiminde
rol sahibidirler. Besin zinciri yoluyla planktonlar ve baliklar i¢cin ve dolayisi ile insanlar
icin temel besin kaynagi durumundadirlar. Bazi tiirler dev kelp ormanlarinda veya
mercan yataklarinda oldugu gibi ekosistem yapist bakimindan temel unsur
olusturmaktadir (Brodie ve Lewis 2007).

Denizel ekosistemlerin birinci basamagini olusturan algler, denizlerde tathisulara
oranla daha dar bir alan icerisinde yagama olanagi bulabilmektedirler. Fakat primer iiriin
olarak denizlerin verimliligi lizerinde onemli bir etkiye sahiptirler. Onlarin yayilisi,
topluluklarmin durumu, yillik gelismeleri ve diger biyolojik durumlar1 biiyilk 6nem



tasimaktadir. Bunun disinda atmosfer, su ve sediment arasindaki degisim zincirinin de
onemli bir halkasini olusturmaktadirlar (Kizilkaya ve Yildirim 2009).

Makroalg topluluklarinda birincil iiretim diizeylerinin, cogu verimli karasal bitki
topluluklarma esit ya da daha yiliksek oldugu bildirilmistir (Graham ve Wilcox 2000).
Nasil ki ormanlar soludugumuz havadaki oksijenin iiretiminden sorumluysa ve bir¢ok
canliya beslenme, barinma ve lireme gibi yasamsal faaliyetlerinde ev sahipligi yapiyorsa
aynit durum denizel ekosistemlerde algler ve deniz cayirlart icin de gecerlidir. Ayni
zamanda, bu alg topluluklar1 igerisinde 25x25 cm® biiyiikligiindeki bir alanda yaklasik
400 tir kiictik kabuklu ve diger omurgasiz canli yasamakla birlikte, bu alanda beslenen
baliklarm temel besinini ve kiiclik baliklar i¢in de vazgec¢ilmez bir koruma alanini
olusturmaktadirlar (Ballesteros 1990, Belegratisvd vd 1999, Kocatas vd 2004, Kizilkaya
ve Yildirim 2009).

Algler diinyanin farkli bolgelerinde dogrudan yiyecek olarak kullanilmaktadirlar
(Japonya’da Nori - sushiyi sarmakta kullanilan Porphyra, Irlanda’da Dulse - Palmaria
palmata ve Sili’de Cochayuyo - Durvillea antarctica) (Brodie ve Lewis 2007). Alglerin
insan beslenmesindeki oneminin yiiksek olmasi; saglikli beslenme agisindan gerekli
maddeleri istenilen diizeyde bulundurmasindan kaynaklanmaktadir. Son yillarda
ozellikle makro alglerde antiviral, antimikrobiyal, antitrombik, antikoagiilant ve hiicre
biiylimesini inhibe eden bazi metabolitlein bulunmasi yeni bir endiistiyel alanin
dogmasina neden olmustur (Taskin vd 2010). Alglerin biyokimyasal 6zellikleri tiire,
tiirtin yayilim gosterdigi bolgeye, mevsime, su sicaklifina ve 1s1ga bagh olarak degisim
gostermektedir (Dawes 1998).

Son yillarda agar agarin yani sira alginat ve tiirevleri, karragen ve diger alg
driinlerinin (brom, iyot, organik asitler, alginik asit, seliiloz, yaglar ve yag asitleri,
aminoaistler, proteinler, vitaminler, hormonlar, antibakteriyel maddeler vb)
bulunmasiyla birlikte, alglerin kullanim alanlar1 da artmistir. Giiniimiizde Japonya’nin
yani sira Cin, Tayland, Kuzey Avrupa Ulkeleri, Ingiltere, Amerika Birlesik Devletleri
ve Avustralya gibi tilkelerde alg endiistrisi kurulmustur (Okudan 2006). Avrupa’da bu
tip degerlendirmeler Irlanda, Ingiltere gibi kiyilar1 genis iilkelerde 12. yiizyilda
baslamustir. Iskogya’da yillik yosun iiretiminin 20.000 ton kuru alg agirhigina eristigi ve
bu degerin de yaklasik olarak 400.000 ton yas alge esdeger oldugu bildirilmektedir
(Abetz 1980).

Daha o6nce yapilmis caligmalara bakilinca, Tiirkiye denizlerinde ekonomik
degeri olan bazi alglerin bulundugu anlasilmaktadir. Fakat bunlarin, kurulmasi olas1 alg
endiistrisine yetecek miktarda olup-olmadig1 bilinmemektedir. Ayrica bulunan alglerin
yerlesim alanlarinin degisimine paralel olarak, bulunduklar1 substratlarda kalict olup-
olmadiklar1 konusu heniiz netlik kazanmamistir (Okudan 2006).



2.1. Akdeniz’in Tiir Cesitliligi ve Onemi

Ingilizce kelime anlami diinyanin ortasindaki deniz (Mediterranean Sea) olan
Akdeniz, kendisini cevreleyen uluslarin kiiltiirlerini derinden etkilemistir. Ug kitay:
(Avrupa, Asya ve Afrika) birlestiren Akdeniz’in kaynaklari, kiyr smir1 olan 21 iilke
arasinda paylasilmaktadir. Akdeniz, binlerce yil boyunca bdlgenin ¢esitli halklari
arasinda ticaret ve Kkiiltiir aligverisini saglayarak bati medeniyetinin temelini
olusturmustur.

Akdeniz kiyilar1 ¢ok zengin biyolojik ¢esitlilige sahiptir. Tiim denizlerde ve
okyanuslarda yasayan tiirlerin %4-18’1 burada dagilim gostermektedir. Bu zenginlik
yiiksek oranda endemik tiirlerin varligi ile iligkilidir (Bianchi ve Morri 2000,
Occhipinti-Ambrogi ve Savini 2003). Akdeniz’deki biyolojik zenginligin en onemli
nedenleri; cografik konumu ve jeolojik tarihi ile iligkilidir. Bunun yaninda bodlgede
diger deniz ve okyanuslara gore daha fazla arastrma yapilmis olmasi da etkendir
(Bianchi ve Morri 2000). Tiir sayisinin fazla olusundaki en biiyiik etkenlerden biri de
Akdeniz Havzasi’nin sahip oldugu klimatik ve hidrolojik 6zellik cesitliliginin fazla
olusudur (Akcal1 2006, Sezgin vd 2010).

Cevre kirliligi, sanayi devriminin yasandigi 20. yiizyill sonlarindan bu yana
Diinya’nin en biiyilk sorunlarindan birini olusturmaktadir. Ozellikle, denizlerin
kirlenmesi ve bu durumdan alglerin etkilenmesi 6nemli bir problem teskil etmektedir.
Kirliligin saptanmasinda bir¢ok belirte¢ kullanilmaktadir ve bilim adamlarinca en ¢ok
kullanilanlardan biri de alglerdir. Kirleticilere gosterdikleri hassasiyet ya da tolerans
onlarin indikator canli olarak kullanilmasina neden olmustur (Sisli 1996).

1995 yilinda bazi Akdeniz iilkeleri deniz bitkileri izleme agi olusturmak
amaciyla bir fizibilite ¢alismas1 yapmuslardir. Ozel Koruma Alanlar1 Bolgesel Faaliyet
Merkezi (RAC/SPA) tarafindan koordine edilen bu calisma Barselona Sozlesmesi’ne
katilan Akit Taraflarm 8. Genel Toplantis1 sirasinda yapilan tavsiyelerin sonucu
yapilmistir. Akdeniz ilkelerindeki merkez noktalara gonderilen detayli anketlerden
dolay1 bu fizibilite ¢caligmasi, bilgi diizeyi ve gerekli bilimsel ve teknik konularda bir
goriis olusmasima olanak saglamistir (UNEP-MAP-RAC/SPA 1999).

Korunan alanlar; biyolojik cesitlili§in muhafazasi, 6nemli ¢evresel hizmetlerin
garanti altma almmasi ve birtakim toplumsal hedeflerin karsilanmasi i¢in gereklidir.
Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi (1992) ile o6zellikle Barselona Sozlesmesi ve 1995
yilinda gozden gecirilen Ozel Koruma Alanlar1 ve Biyolojik Cesitlilik hakkindaki
protokolleri izleyen Akdeniz iilkeleri, korunan alanlar1 olusturmak ve yonetmek adina
adim atmuslardir. Sonug olarak, koruma altina alinan bdlgelerin sayilar1 ve alanlar1 son
yillarda artmis ve bolgemizdeki kiyisal/denizel koruma alanlarinda belirgin gelismeler
meydana gelmistir (Ornat 2006).

Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi ve Karadeniz kiyilar1 olmak {izere
yaklasik 8.500 km kiy1 uzunluguna sahip kara sularimizin Akdeniz ve Ege kiyilarinda
yer alan 10 adet ‘Ozel Cevre Koruma Bélgesi’ yaklasik 1.133 km kiyr uzunlugu ile
2.865 km’’lik deniz alanmi ihtiva etmektedir. Tiirkiye, Akdeniz’in en biiyik deniz



koruma alanina sahip iilkesidir ve kara sularinin yaklasik %4’ koruma altindadir
(Ornat 2006).

Akdeniz’deki canli ¢esitliligi, Avrupa’nin Atlantik kiyilarindaki soguk sulardan
ve bat1 Afrika’nin Atlantik kiyilarindaki sicak sulardan kokenlenen tiirler ve tipik olarak
Akdeniz yerel tiirlerinden meydana gelir. Sadece bdlgesel veya c¢ok kiiclik alanlarda
bulunan endemik tiirler, azalan yayilim sahalar1 nedeniyle koruma biyolojisi a¢isindan
cok onem arz etmektedir ve bu tiirler, agir1 avlanma, kirlilik ve habitatlarinin yok olmasi
riski ile kars1 karsiyadir (Becker ve Choresh 2006). Endemik tiirler arasinda deniz
cayirlarindan Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile Akdeniz ekosistemi i¢cin en énemli
tiirlerden birini olusturmaktadir (Ornat 2006).

1996 yilinda, Akdeniz’deki “Ozel Koruma Alanlar1 ve Biyolojik Cesitlilik
Protokolii’nde” tehlike veya tehdit altinda bulunan tiirler listelenmistir. Bu listede
bulunan tiirlerin uzun siireli korunmasi amaciyla bilimsel izleme, envanter ¢ikarma ve
insan faaliyetlerinin kontrol edilmesi gibi bir dizi ¢alismay1 kosul olarak ortaya
koymaktadir. Protokol bu tiirler i¢cin eylem planmnin daha detayli hazirlanmasini ve
uygulanmasimni tavsiye etmektedir (UNEP-MAP-RAC/SPA 1999).

Tiirlerin Akdeniz’e girisi son yillarda, cogu antropik (insan) kokenli olarak,
cesitli etkenlerden dolayi artis gdstermis ve bunlardan belirli olan bazilar istilact 6zellik
sergilemistir. Kasti olsun ya da olmasin, yerli olmayan tiirlerin girisleri ¢ogu kez
katildiklar1 ekosisteme hem ekolojik, hem ekonomik zararlar verip geri doniisiimii
olmayan hasarlara neden olabilmektedir (Cirik ve Oztiirk 1991).

2.2. Tiirkiye’de Yapilmus ilgili Cahsmalar

Kuzey, bat1 ve giiney olmak {lizere ii¢ tarafi denizlerle ¢evrili bulunan yarimada
seklindeki tlkemizin bu giline kadar deniz floras1 lizerine yapilan c¢alismalara
bakildiginda ilk olarak Dirautzuyan (1894-1895) tarafindan Istanbul kiyilar1 (Rumeli
Hisar1, Bebek, Ortakdy, Kandilli, Kadikoy ve Moda) ile ilgili saptamalar gdze carpar.
Bu calismada yesil, kahverengi ve kirmizi alglerden 17 cinse ait 46 tiir tespit edilmistir
(Ozt1g 1957, Zeybek 1969).

Ege Denizi alglerinin taksonomik ve ekolojik yonlii aragtirmalar: (Giiner 1968,
1970), Akdeniz algleri ile ilgili arastirmalar (Zeybek 1969), Canakkale Bogazi1 ve
Bozcaada deniz algleri (Zeybek ve Giliner 1973) ve Giiney Finlandiya kiy1 algleri ile
Ege Denizi alglerinin karsilastirilmas: (Giiner 1972) Tiirkiye deniz algleri alaninda ilk
onemli ¢alismalardwr. Bunlar disinda Tiirkiye denizlerinde makroalglerle ile ilgili
calisma yapmig bazi arastrmacilara ait yaymlanmis calismalar sagida kisaca
Ozetlenmistir.

Aysel ve Erdugan (1995), “Check-List of Blacksea Seaweeds” ismini tasiyan
Karadeniz kiyilarma ait ¢alismalarinda; 140 Rhodophyceae, 53 Phaeophyceae ve 50
Chlorophyceae boliimlerine ait olmak iizere toplamda 258 makroalg tiirii
belirlemislerdir.



Aysel vd (2005a), “Bozcaada (Canakkale-Ege Denizi-Tiirkiye) Deniz Algleri ve
Deniz Cayirlar1” adli 3 yillik calismalari sonucunda, 412 deniz makroalgi (25
Cyanophyta, 224 Rhodophyta, 88 Heterokontophyta, 75 Chlorophyta bdliimlerine ait)
ve dort deniz ¢ayir1 olmak tizere toplam 416 takson tayin ettiklerini bildirmislerdir.

Aysel vd (2005b), “Giresun Kiyilarinin Deniz Algleri ve Deniz Cayirlart” isimli
calismalarinda; 18 Cyanophyta, 109 Rhodophyta, 33 Ochrophyta, 30 Chlorophyta ve 3
Magnoliophyta boliimlerine ait olmak iizere toplamda 193 takson tayin etmislerdir.
Tayin edilen tiirler icerisinden Erythrotrichia investiens, E. vexillaris, Lophosiphonia
scopulorum ve Spermothamnion repens var. flagelliferum tirlerinin Tiirkiye Karadeniz
kiyilar1 icin yeni kayit oldugu bildirilmistir.

Aysel vd (2005c), “Kastamonu Deniz Florasi” isimli c¢alismalarinda; 22
Cyanophyta, 133 Rhodophyta, 56 Heterokontophyta, 48 Chlorophyta ve 3 takson deniz
cicekli bitkilerinden olmak iizere, toplamda 262 takson tayin edilmistir. Ayrica,
Eupogodon planus, Spermothamnion repens, Planophila microcystis ve Stromatella
monostromatica tlrlerinin Tirkiye Karadeniz kiyilar1 i¢in yeni kayit oldugunu
bildirmislerdir.

Turna ve Ertan (2005), “Istanbul Bogazi Kiyilarr’nin Makrobentik Deniz
Floras1” isimli ¢aligmalarinda; 1 Cyanophyceae, 25 Rhodophyceae, 3 Phaeophyceae, 12
Chlorophyceae ve Spermatophyta bolimiine ait 2 takson raporlamiglardir. Bu
taksonlarin Marmara ve Karadeniz ile benzerlik gostermekle birlikte; Rhodophyceaea
bolimiine ait Corallina officinalis L., Dasysa hutchinsiae Harvey, Gelidium crinale
(Turner) Gaillon, Gracilariopsis longissima (S.G. Gmelin) Steentoft, Herposiphonia
secunda (C. Ag.) Ambronn, Polysiphonia nigrescens (Hudson) Grev. ex Harv.,
Polysiphonia sertularioides (Grateloup) J. Ag., Polysiphonia urceolata (Lightfoot ex
Dillwyn) Grev., Porphyra minor Zanardini, Porphyra umbilicalis (L.) XKiitz.,
Phaeophyceae boliimiine ait Cystoseira crinita Duby, ve Chlorophyceae boliimiine ait
Chaetomorpha linum (O.F. Miiller) Kiitz., Cladophora echinus (Bisoletto) Kiitz,
Enteromorpha linza var. crispata (Bertoloni) J. Ag. isimli tiirlerin bdlge i¢in yeni kayit
oldugunu bildirmislerdir.

Aysel vd (2006a), “Tekirdag (Karadeniz-Tiirkiye) deniz algleri ve deniz
Cayrrlarr” isimli ¢alismalarinda; Cyanophyta boliimiine ait 15, Rhodophyta boliimiine
ait 84, Heterokontophyta bdliimiine ait 26, Chlorophyta bolimiine ait 28 ve
Magnoliophyta boliimiine 3 takson olmak {izere toplam da 156 takson tayin edildigini
bildirmislerdir.

Akcal1 (2006), “Ege Denizi Kiyilarindaki Yabanci ve Yayilimec1 Deniz Bitkileri
Uzerine Bir Arastirma” adli doktora tez ¢alismasinda; yabanci-yayilimci tiirlerden
Caulerpa racemosa var. cylindrace tiriiniin Ege Denizi kiyilarinda, 6zellikle Giliney
Ege kiyilarinda, yogun olarak dagilim gosterdigini gozlemlemistir. Bu g¢aligmada
biyolojik ¢esitlilik agisindan problem yaratan bu tiir tizerinde yogun olarak ¢alisilmstir.
Yayilim kinetikleri diistiniildiiglinde Caulerpa racemosa var. cylindrecea tiiriinlin
Akdeniz’in tiim kiy1 seridini etkileyebilecek potansiyele sahip oldugu belirtilmis ve “bu
veriler 1s18inda biliyiik Olcekli izleme programlar: ile Akdeniz’de bu algin dagilimi
gozlenmelidir” seklinde uyarilarda bulunmustur.



Gonliiglir-Demirci ve Karakan (2006), “Sinop Kiyilarinda (Orta Karadeniz)
Deniz Cayirlarmin Dagilimi” isimli ¢alismalarinda; Zostera marina Linnaeus, Z. noltii
Horneman ve Potamogeton pectinatus Linnaeus tiirlerinin Sinop kiyilarindaki
dagilimlarint ve bunlardan P. pectinatus tiriiniin Tirkiye Denizleri i¢in yeni kayit
oldugunu bildirmislerdir.

Okudan (2006), “Saros Korfezi (Ege Denizi-Tiirkiye) Kiyilariin Sahil ve Derin
Deniz Alg Floras1” adli doktora tez ¢alismasinda; 64’ Heterokontophyta, 68’1
Chlorophyta ve 124’i Rhodophyta boliimlerine ait olmak iizere toplam 256 takson
tespit ettigini bildirmistir.

Dural ve Aysel (2007), “Bentik Alglerin ve Deniz Cayirlarinin Tiirk Ege ve
Akdeniz Sahillerinin Biyogesitliligindeki Rolii” ismini tasiyan c¢alismalarinda;
Cyanophyta (102 takson), Rhodophyta (416 takson), Heterokontophyta (146 takson) ve
Chlorophyta (151 takson) ile deniz ¢ayirlarindan Anthophyta (deniz ¢ayirlari) (5 takson)
boliimlerine ait toplam 820 takson tayin etmislerdir. Bunlardan 21 taksonun (18’1 alg ve
2’s1 deniz cigekli bitkisi) tehlike altinda oldugunu belirtmis, bu saymimn degisik
alanlardaki caligmalarla artabilecegine dikkat ¢ekmislerdir. Calismada; tehlike altinda
veya yok olmak tizere olan deniz ¢ayir1 habitatlarindan Posidonia oceanica (Linnaeus)
Delile, Zostera marina Linnaeus, Zosterella noltii Horneman, Cymodocea nodosa
(Ucria) Ascherson toplulugu ile Lithophyllum tortuosum (Esper) Foslie, F. tortuosum,
Mesophyllum lichenoides (Ellis) Lemoine, Dictyopteris membranacea (Stackhouse)
Batters gibi bazi alg topluluklar1 verilmistir. Yine bu bu ¢aligmada; Tiirkiyenin Ege ve
Akdeniz kiyilarmin biyogesitliliginde Izmir Korfezi deniz florasmin 6nemi ile son
yillarda kiyilar1 tehdit eden c¢evresel faktorler ve bunlarin fitobentoza etkileri
degerlendirilmistir.

Karaguha ve Goniilol (2007), “Sinop-Ayancik Kiyilar1 Ust-Infralittoralinin Alg
Floras1” baslikli ¢calismalarinda; 8’1 Cyanophyta, 109°u Rhodophyta, 42’si Ochrophyta
ve 47’si Chlorophyta bdliimlerine ait toplam 206 alg tiirii tespit edildigini
bildirmislerdir.

Aysel vd (2008a), “Samsun (Karadeniz-Tiirkiye) kiyilar1 deniz algleri ve deniz
cayrrlar’” isimli ¢aligmalarinda; 20 Cyanophyceae, 106 Rhodophyceae [biri Tiirkiye
Karadeniz kiyilar1 i¢in yeni kayit - Gelidium pusillum (Stackhouse) Le Jolis var. pusillu]
27 Fucophyceae, 21 Chlorophyceae ve 2 Liliopsida boliimlerine ait olmak iizere
toplamda 176 takson tayin etmislerdir.

Aysel vd (2008b), “Istanbul Cevresinde Deniz Algleri ve Deniz Cayirlari
Incelemesi” bashkli ¢alismalarinda; 11 Cyanophyta, 127 Rhodophyta, 46
Heterokontophyta ve 60 Chlorophyta boliimlerine ait toplam 244 takson alg ile deniz
cicekli bitkilerine ait 2 takson tayin etmislerdir.

Stvact vd (2008), “Sarikum (Sinop-Tiirkiye) Lagiinii’niin Bentik Algleri” ismini
tastyan calismalarinda; Sarikum Lagiinii’niin bentik alglerinin belirlenmesi amaciyla
tim lagiin ¢evresinden orneklemeler yapmislardir. Caligma sonucunda, Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta bdliimlerine ait toplam 76 takson tespit
ettiklerini bildirmislerdir.



2.3. Akdeniz’de Yapilmus Ilgili Calismalar

Akdeniz kiyilarimizda makrobentik alglerle ilgili ¢aligmalar, 1969 yilinda
“Tiirkiye’nin Akdeniz Algleri” bashgiyla Zeybek (1969) tarafindan baslatilmistir. Unal
(1970), 1se “Tiirkiye Sahillerinde Yetisen Deniz Alglerinin Sistematigi” isimli
calismasinda, Akdeniz kiyillarimizda 20 Chlorophyta, 21 Heterokontophyta ve 32
Rhodophyta tiirliniin dagilim gosterdigini belirtmistir.

Glinlimiize degin yapilan calismalarda, Akdeniz kiyilarimizda Cyanophyta’dan
24 cinse ait 53, Chlorophyta’dan 34 cinse ait 90, Heterokontophyta’dan 45 cinse ait 115
ve Rhodophyta’dan 128 cinse ait 322 olmak iizere toplam 579 taksonun varligi tespit
edilmistir (Zeybek 1969, Turna vd 2010). Akdeniz sahillerimizde c¢alisma yapmis
arastirmacilar ve yaymladiklari caligmalardan bazilar1 asagida kisaca 6zetlenmistir.

Aysel ve Gezerler-Sipal (1996), Akdeniz Deniz Florasi’nin durumunu saptamay1
amaglayan bir seri ¢alismanin (Aysel 1997a ve 1997b) iigilinciisii olan “Tirkiye’nin
Akdeniz Kiyilarmin Deniz Florasi 3. Cyanophyceae, Chlorophyceae, Charophyceae ve
Angiospermae” adli ¢alismalarinda; Tiirkiye Akdeniz Kiyilarinda 50 Cyanophyceae, 87
Chlorophyceae, 1 Charophyceae ve 5 deniz cayirlarindan olmak iizere toplamda 143
takson tayin edilmistir. Bunlardan 16 tanesinin Tiirkiye Denizleri i¢in yeni kayit oldugu
bildirilmistir.

Aysel (1997a), “Tirkiye’nin Akdeniz Kiyilari’nin Deniz Floras1i 1. Kirmizi
Algler (Rhodophyta)” adli calismasinda Tiirkiye Akdeniz Kiyilarinda kirmizi algleri
calismig, 8’1 Tirkiye Alg Florasi i¢cin yeni kayit olmak iizere 226 taksonu tayin etmis,
yine “Tiurkiye’nin Akdeniz Kiyillar’'nin Deniz Floras1 2. Kahverengi Algler
(Fucophyceae=Phaecophyceae)” (Aysel, 1997b) adli c¢alismasinda; 19°u Tirkiye
Akdeniz kiyilar1 i¢in yeni kayit olmak tizere toplam 83 taksonu tayin etmistir.

Cirik vd (2000), “Kuzey Kibris’in Deniz Bitkileri Uzerine Notlar” isimli
calismalarinda; 11 Cyanophyceae, 81 Rhodophyceae, 27 Fucophyceae, 25
Chlorophyceae ve 5 Liliopsida boliimlerinden olmak iizere toplamda 151 takson rapor
edilmistir.

Cirik ve Akcgali (2002) “Denizel Ortama Yabanci Tiirlerin Tagmip Yerlesmesi.
Biyolojik Isgalin Kontrolii, Hukuksal, Ekolojik ve Ekonomik Y®&nleri” isimli
calismalarinda; tiirlerin yeni bir ortama girip yerlesme nedenlerini ve ekolojik etkilerini
inceleyerek, akdeniz 6zelinde Siiveys kanalinin agilmasi ve alict ortamin biyolojik
cesitlilik yonilinden fakirligi nedeniyle yeni tiirlerin yerlesiminin kolaylastigina
deginerek, Akdeniz’de yetistiricilik yapilan lagliner ortamlarda, limanlarda ve kirli
ortamlarda yeni tiirlerin yerlesimine daha sik rastlandigini bildirmislerdir.

Turna vd (2002), “Antalya Korfezi'ndeki Makroalg Komuniteleri Biyomasinin
Mevsimsel Degisimi” isimli ¢alismalarinda; Antalya Korfezi’'nin  makro-algal
biyomasinin mevsimsel degisimleri incelenmis, makro-algal biyomasin mevsimsel
degisimlerinin, uygun olmayan mevsimlerde bol bulunan tiirlerin biyolojileri ile
bagintili oldugu belirtilmistir. Bu degisimlerin genellikle bitki yogunlugunda 6nemli bir
azalma ya da talluslarin biiyiik bir kismmin kaybi olarak meydana geldigini ortaya
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koymuslardir. Ayrica biyomasta kirlenmemis istasyonlarda yiiksek degerlere
ulasilirken, insan etkilerinin daha belirgin goriildiigii yerlerde 6nemli diizeyde azalma
belirlemislerdir.

Okudan ve Aysel (2005), “Antalya Kiyilarinin Deniz Algleri ve Deniz Cayirlar1”
isimli arastirmalarinda; 375 alg ve 5 deniz cayir1 tayin etmislerdir. Bunlardan
Bonnemaisonia clavata G. Hamel Tiirkiye denizleri i¢in yeni kayit olarak verilirken,
Leibleinia epiphytica (Hieronymus) Anagnostidis & Komarek, Microchaete grisea
Thuret, Calothrix scopulorum (Webervan Bosse & Mohr) C. Agardh, Gelidiocolax
christinae J. Feldman et G. Feldman, Falkenbergia hildenbrandii (Bornet) Falkenberg,
Hydrolithon farinosum var. chalicodictyum (W.R. Taylor) Serio, Acrodiscus vidovichii
(Meneghini) Zanardini, Ceramium codii (Richards) Feldmnn Mazoyer, Chondria mairei
Feldmann Mazoyer, Polysiphonia paniculata Montagne ve Ulva curvata (Kiitzing) De
Toni Tiirkiye Akdeniz kiyilari i¢in yeni kayit olarak verilmistir.

Aysel vd (2005d), “Mersin Kiyilarinin Deniz Algleri ve Deniz Cayirlar1” isimli
calismalarinda; Toplam 396 alg ve 5 deniz cayir1 tayin edilmistir. Bunlarin 36 tanesi
Mavi-yesil alglere, 204 tanesi kirmizi alglere, 82 tanesi kahverengi alglere, 74 tanesi
yesil alglere ve 5 tanesi deniz ¢ayirina aittir.

Aysel vd (2006b), “Adana Kiyilar1t Deniz Algleri ve Deniz Cayirlar1” isimli
calismalarinda; 381 alg ve 5 deniz cayir1 olmak iizere toplamda 386 takson tayin
edilmistir. Bunlarin 27 tanesi mavi-yesil aglere, 204 tanesi kirmizi alglere, 78 tanesi
kahverengi alglere, 72 tanesi yesil alglere ait taksonlardwr. Bunlardan Ceramium
siliqguosum (Kiitzing) Maggs & Hommersend var. zostericola, F. zostericola, C.
tenuicorne (Kiitzing) Waern, Bryopsis adriatica (J. Agardh) Meneghini Tiirkiye
Akdeniz kiyilar1 i¢in yeni kayit olarak verilmistir.

Aysel vd (2006c), “Hatay Kiyilari Deniz Algleri ve Caywrlar’” isimli
calismalarinda; Toplam 377 alg ve 5 deniz ¢ayir1 tayin etmislerdir. Bunlarin 30 tanesi
mavi-yesil alglere, 201 tanesi kirmizi alglere, 73 tanesi kahverengi alglere, 73 tanesi
yesil alglere ve 5 tanesi deniz ¢ayirina aittir.

Yagc1 (2006), “Beymelek Lagiinii (Antalya-Tiirkiye) Makrobentik Algleri” adli
calismasinda; Chlorophyceae boliimiine ait 7 [Gayralia oxysperma (Kiitzing) K.L.
Vinogradova ex Scagel et al., Enteromorpha linza (L.) J.G. Agardh, E. prolifera (O.F.
Miill.) J.G. Ag., E. intestinalis Link, Ulva rigida C. Agardh, Chaetomorpha crassa (C.
Ag.) Kiitz., Cladophora coelothrix (J. Ag.) Harvey] ve Rhodophyceae boliimiine ait 2
tiirtin [Porphyra leucosticta Thuret in Le Jolis, Polysiphonia urceolata (Lightfoot)
Greville] Beymelek Lagiinii i¢in genel alg florasini olusturdugunu belirtmistir. Ayrica,
tuzluluk oranlar1 ve derinlige bagh olarak degisen gdle ait sicaklik degerleri de calisma
siiresince Olc¢lilmiistiir.

Dipova vd (2009), “Antalya Tufa Falezlerinde G6zlenen Centik ve Magaralarin
Morfoloji, Koken ve Biyoloji Acilarindan Incelenmesi” baglikli arastirmalarinda;
Antalya tufa falezlerinde gozlenen magara ve c¢entiklerin disiplinler arasi incelemeleri
yapilmistir. Calisma kapsaminda su seviyesi ve su seviyesinin 5 m altina kadar olan
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magara, ¢entik ve bunlar lizerindeki biyo olusum ve biyoerozyon etkisi olan canlilar
tespit edilmis, etkileri degerlendirilmis ve kayit altina alinmustur.

Ozvarol (2009), “Kuzeydogu Akdeniz Kiyilar1 (Gazipasa-iskenderun) nin
Makrobentik Deniz Florasinin Belirlenmesi” isimli doktora tez c¢alismasinda; 20
Rhodophyta, 13 Heterokontophyta, 8 Chlorophyta ve 1 Spermatophyta boliimlerine ait
olmak tizere toplam 42 tiiriin bolgede dagilim gosterdigini tespit etmistir.

Durucan ve Turna (2011) “Antalya Bati Kiyilar1 (Antalya-Kalkan) nin
Makrobentik  Deniz  Algleri” isimli  ¢alismalarinda; 17 Rhodophyta, 13
Heterokontophyta ve 6 Chlorophyta boliimlerine ait toplamda 36 takson saptamislardir.
Calismalarinda bazi indikator alg tiirleri ve bunlarin oranlar1 dikkate alindiginda
bdlgenin heniiz temiz karakterde oldugu ve vejetasyonunun Dogu Akdeniz’in genel
vejetasyonu ile  benzerlik  gosterdigini  vurgulamislar, Rhodophyta’dan 4,
Heterokontophyta’dan 3 ve Chlorophyta’dan 1 taksonun bdlgenin yaygin tiirleri
olduklar1 sonucuna varmislardir.

12



3. MATERYAL VE METOT
3.1. Cahsma Bolgesinin Tanim ve Ozellikleri

“Kiy1” olarak tanimlanan cografi bdlgeler; deniz, kara ve yeralt1 suyunun
birlestigi, fiziksel, kimyasal ve biyolojik degisimlerin hizli ve yogun yasandigi, dinamik
ortamlardir (Dipova vd 2009). Kiy1 ile deniz arasinda sinir teskil eden dik yamaglara
"falez" adi verilmektedir (Dipova ve Yildirim 2005). Deniz suyu kiyidaki kayaclarda
asinmaya ve sonugta falez olusumuna neden olmakladir (Emery ve Khun 1982) ve
sonrasinda falez gerilemesi ger¢eklesmektedir (Dipova ve Yildirim 2005).

Antalya kiy1 falezleri, tufa tiirii kayaclardan olugmaktadir. Antalya kentinin
tizerinde kurulu oldugu Antalya tufa platosu Diinya’da bilinen en biiyiik (630 km?) tath
su karbonat ¢okelim alamidir (Kosun vd 2005). Literatiire "Antalya traverteni" olarak
gecen birim, 1990’11 yillarda onerilen yeni smiflandirma sistemlerine dayanilarak bazi
yeni ¢aligmalarda "tufa" olarak adlandirilmistir (Dipova ve Yildirim 2005). Traverten ve
tufalar; eski karbonath kayaglarin, atmosferik ve yer alt1 sularinin etkisiyle ¢oziinerek
kalsiyum bikarbonat¢ca zenginlestirdigi kaynak sularindan itibaren karasal ortamlarda
yeniden CaCOj; ¢okeltmesiyle olusan kayaclardir. Traverten ve tufa terimleri genellikle
birlikte veya birbirinin yerine kullanilan terimler olmasina karsin, 6zellikle olusum
kosullar1 agisindan farkliliklar ifade etmektedir (Pedley 1990, Ford ve Pedley 1996).
Travertenler; termal ve hidrotermal kokenli kaynak sulari ile olusturulan fiziko-
kimyasal agirlikli karbonat g¢okelimleri olup, iglerinde mikrobiyal etkenlere sikc¢a
rastlanir. Bunlar ¢ogunlukla sert kristalin, siklikla ince laminasyon gosteren ve cali
sekline benzeyen bakteri biiyiime yapilari ile karakterize olurlar (Chafetz ve Folk 1984,
Guo ve Riding 1998). Tufalar ise, diisiik Mg-karbonatl soguk tath sularin olusturdugu,
tipik olarak makro ve mikro 6lgekte bitki, hayvan kalintis1 ve bakteri (6zellikle siyano-
bakteri) iceren, Ozellikle de cok gozenekli yapiya sahip olan karbonat c¢okelimini
tanimlamak i¢in kullanilan bir terimdir (Pedley 1990, Ford ve Pedley 1996). Yukaridaki
traverten ve tufa tanimlamalar1 dikkate alindiginda, traverten olusumlarinin
Tirkiye'deki en tipik 6rnegi Pamukkale (Altunel 1996), tufa olusumlarinin en tipik
ornegi ise Antalya tufa platosudur (Kosun vd 2005). Antalya tufa falezlerinden denize
yeralt1 suyu ¢ikisi oldugu bilinmektedir. Tufanin heterojen yapist ve karstik bosluklar
icermesi nedeni ile bu tath su ¢ikis1 baz1 bolgelerde yogunlagmaktadir. Yeralt: suyunun
yiiksek miktarda deniz suyuna karistigi durumlarda, girisim bdlgelerinde suyun
kimyasinin degigsmesi nedeni ile ¢6ziicliligli artmakta ve buna bagl olarak kiyida, kaya
icinde erime bosluklar1 (yamag¢ kenar1 magaralar1) olusmaktadir (Dipova 2007).

Antalya kiy1 falezleri, Bergama Krallig1 tarafindan “Attelia” adinda ilk biiyiik
yerlesimin kurulmasindan sonra, Roma, Bizans ve Osmanli donemlerinde savunma
yapilari, deniz feneri ve su degirmeni gibi yapilar i¢in kullanilmistir. Cumhuriyet
donemine kadar kent "kale i¢i" olarak bilinen koyak i¢inde sinirli iken, 6zellikle 1980’11
yillardan sonra turizmin gelismesi ve sehir niifusunun artmasi sonucu, kale ic¢inin
batisinda ve dogusunda falezler boyunca yapilagsma artmistir (Dipova 2005).

Arastirma bolgesini olusturan Antalya Tufa Falezleri kiy1 seridi; Antalya'nin iki

biiyiik plaji olan Lara ve Konyaalt1 plajlar1 arasinda kalan bolgede yer almaktadir
(36°532" K ve 30°40'45" D ile 36°50'49" K ve 30°4828" D koordinatlar1 arasr).
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Yaklasik uzunlugu 13 km’dir. Falez olusumlari su seviyesinden yer yer 4-5 m ile 25 m
arasinda degisen derinliklere kadar inmekte ve bu derinliklerden sonra yerini kumluk ve
mil tabakasia birakmaktadir. Bu nedenle biyolojik ¢esitliligin en bol oldugu bdlgeler 0-
20 m aras1 derinliklerdir. Daha derinler ¢61 izlenimi olusturacak kadar canliliktan
yoksundur. Bahsi gecen bolgede dik resifler, magara olusumlari, tatl su kaynaklari, agik
deniz alanlar1 ve kiigiik koylar mevcuttur. Bolge bu jeolojik 6zellikleri ile farkl ekolojik
istekleri olan tiirleri barindirmaktadir.

3.2. Ornekleme icin Secilen Istasyonlar

Ornekleme icin secilen istasyonlar, bolgenin jeolojik ve ekolojik 6zellikleri
nedeniyle, tath su ¢ikis noktalari, magaralar ve centikler géz 6niinde bulundurularak
belirlenmistir. inceleme ve dalis noktalar1 GPS (Global Positioning System) ile
kaydedilmis su altinda dikey ve yatay taramalarla 6rneklemeler yapilmistir. Arastirma
bolgesinde Ornekleme yapmak iizere 5 istasyon belirlenmis (Sekil 3.1), maksimum
derinlik dip yapisina gore 15 m olarak gerceklesmistir.
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Sekil 3.1. Arastirma bolgesinin haritasi ve sirasi ile istasyon numaralari
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3.3. Cahisma Materyalleri

Calisma materyallerini Antalya Tufa Falezleri kiy1 seridinde dagilim gdsteren
flora {yeleri olusturmaktadir. Flora iyelerini olusturan farkli makroalg tiirleri
fotograflandiktan sonra, tayin amaciyla 6rneklemeler yapilmistir.

3.4. Cahisma Materyallerinin Goriintiilenmesi

Calisma materyallerinin sualt1 goriintiileri “Sea&Sea DX-1G” fotograf makinesi
ile ¢ekilmistir. Goriintiiler, fotograf ve gerekti§i durumlarda video formatlarinda
yapilmistir. Alg tiirlerine ait goriintiilerin, tiire ait belirleyici nitelikler, bulundugu
substrat veya diger canlilar ile olusturdugu birliktelikler gibi o6zellikleri sergileyen
acilardan alinmasina 6zen gosterilmistir.

3.5. Cahisma Materyallerinin Toplanmasi ve Saklanmasi

Belirlenen istasyonlara ulasim tekne ile saglanmis, 6rneklemeler serbest dalis ve
SCUBA ile yapilmistir. Belirlenen istasyonlar yatay ve dikey olarak detayli bir sekilde
arastirilmig, bu istasyonlarla benzer 6zellikler sergileyen ara bolgeler ise hizli bir sekilde
taranmistir. Fotograflandiktan sonra toplanan alg Ornekleri bir miktar deniz suyu ile
birlikte plastik kaplara konularak istasyon ve tarih bilgilerini igeren etiketlerle Akdeniz
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Arastirma Laboratuari’'na getirilmistir. Burada
ayiklanan ornekler %4’ lik formaldehid ilave edilerek sabitlenmis ve tayin edilene
kadar bu sekilde muhafaza edilmistir. Ornekleme ¢alismalar1 2011 Agustos aymnda
gerceklestirilmistir.

3.6. Su Kalitesi Degerlerinin Olciilmesi

Flora bireylerinin yayilim alanlar1 hakkinda ekolojik degerlendirme yapabilmek
icin saha genelinde secilen toplam 5 istasyonda fiziksel ve kimyasal (Ph degeri,
sicaklik, tuzluluk) 6l¢iimler yapilmustir.

3.7. Cahsma Materyallerinin Tanimlanmasi

Alglerin tanimlama caligmalari, Olympus marka SZX16 model stereo zoom ve
BX51 model binokiiler 151k mikroskoplart ile gerceklestirilmistir. Karakteristik
ozellikleri ve tayin de kullanilan niteliklerine gore incelemeler bazen dogrudan lam
lamel arasinda yapilirken, bazi durumlarda alg 6rneklerinden kesitler alinmistir.

3.8. Kalitatif Degerlendirme

Arastirma bolgesinde yer alan makroalglerin, istasyonlarda dagilim ve
yogunluklarmin belirlenmesi amacma yonelik fotograflar1 ¢ekilmis ve video kayitlari
almmistir. Sonrasinda toplanan materyallerin laboratuvar kosullarinda tayinleri
yapilmistir. Biitiin bu islemler sonucu elde edilen verileri degerlendirmek amaci ile
“Braun-Blanquet et Pavilliard ve Boudouresque’ye ait (Ozvarol 2009) asagidaki
ortiiciiliik skalas1 kullanilmistir (Cizelge 3.1). Ayrica bu degerler Cizelge 4.6’da her tiir
ve istasyon i¢in ayr1 ayri verilmistir.

15



Cizelge 3.1. Ortiiciiliik degerleri ve anlamlar1 (Ozvarol 2009°dan)

+

Ortamda mevcut. Ancak mikro diizeyde oldugu i¢in herhangi bir
ortiiciiliik degeri yok.

Seyrek (Yiizeyin %5’inden az)

Lekeler halinde (Yiizeyin %5-25’1 aras1)

Bireyler ortamda yeterince var (Yiizeyin %25-50si arasi)

Bireyler ortamda bol (Yiizeyin %50-75’1 aras1)

[V BE ISR SR

Bireyler ortamda c¢ok bol (Yiizeyin %75’ inden fazla)

16




4. BULGULAR
4.1. Istasyonlar ile Tlgili Gézlemler

4.1.1. L. istasyon

36°53'02" K - 30°40'45" D ve 36°53'02" K - 30°41'37" D koordinatlar1 arasinda
yer alan I. istasyon; Konyalt1 Plajlar1 bitiminden baslayip Devlet Su Isleri Lojmanlar:
plajlarina kadar devam eden bolgeyi kapsamaktadir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. 1. istasyon

Bu bolgede kiyiya dik inen falez duvarlari, su altinda 4-5 m derinlere kadar
devam etmektedir. Bu alan i¢cinde dort adet magara ve alt1 adet tath su kaynagi
bulunmaktadir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Deniz magarasinin disaridan (a) ve iceriden (b) goriiniimleri
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Ayrica dalgalarin agindirmasiyla olusan setler ve setlerin altinda derin oyuklar
mevcuttur (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Setlerin su iistii (a) ve su alt1 (b, ¢, d) goriinlimleri

Biitiin bu jeolojik olusumlar algler i¢in farkli ekolojik ortamlarin olusmasina
neden olmaktadir. Ekolojik istekleri farkli algler bu bolgelerde farkli yogunluklarda
dagilim gostermektedir. I. istasyonda Olgiilen su kalitesi degerleri Cizelge 4.1°de
verilmistir. Tath su ¢iktisinin yogun oldugu bu bolgede yiizey suyu derinlere gore daha
soguk, tuzluluk ve pH degeri daha diisiiktiir.

Cizelge 4.1. 1. istasyon i¢in su kalitesi degerleri

Derinlik (m) pH Tuzluluk (ppt) Sicaklik (°C)
0 8,45 27,4 20,5
1 8,49 36,9 21,2
2 8,5 37,3 21,1

Alg dagilimlar1 su sathindan derinlere dogru degerlendirildiginde;
uppermediolittoral zonu olusturan su seviyesinin 0,5-1 m iistiinde bulunan, hi¢bir zaman
sualtinda kalmayan ve dalga etkisiyle daima nemli olan bolgede %2-5 oOrtiictiliik
degerinde Bangia atropurpurea (Mertens ex Roth) C. Agardh dagilim gostermektedir.
Hemen bu zonunaltinda lowermediolittoralzonu olusturan, deniz seviyesinin hemen
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iistiinde yer alan ve dalga etkisiyle 1slanan bolgelerde %90’a varan Ortiiciiliik degerine
ulasan Corallina elongata J. Ellis & Solander liyeleri hakimdir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Bangia atropurpurea ve Corallina elongata tirlerinin kayalar tizerinde
dagilimlari

Hemen bu zonun altinda infralittoralzonu olusturan set lizerinde, daima sualtinda
kalan, daima dalga etkisinde olan ve su yiiksekliginin 10-15 cm’yi gegmedigi hareketli
bolgede de hakim tiir C. elongata bireyleridir. Yine burada da oOrtiiciiliigii midye
yataklar1 arasinda %90’lara kadar ulagmaktadir (Sekil 4.5).

?j?-" 3 “ﬂ:“

Sekil 4.5. Corallina elongata tiiriiniin kayalar lizerinde dagilim1
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Set lizerinde derinligi 10 cm’den daha derin olan ve derinligin en fazla 25-30 cm
oldugu setin kalan kisminda ¢esitlilik artmaktadir. Bu bolgenin yine hakim tiiri C.
elongata bireyleridir ve ortiiciiligii %50-90 arasinda degisim gostermektedir. Alanin
ikinci hakim tiirii ise C. elongata bireyleri lizerinde ve arasinda yer alan Jania
rubens (Linnaeus) J.V. Lamouroux bireyleridir ve ortiiciiliklerinin yer yer %50-60’lara
ulastig1 gozlenmistir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6. Corallina elongata ve Jania rubens tiirlerinin kayalar tizerinde dagilimlari (a,
b)

Bu iki hakim tiir arasinda Laurencia obtusa (Hudson) Lamouroux (Ortiiciiliik
degeri %3-4), Laurencia papillosa (C. Agardh) Greville (Ortiiciiliik degeri %3-4) (Sekil
4.7), Hypnea musciformis (Wulfen) J.V. Lamouroux (Sekil 4.8), Sargassum vulgare C.
Agardh (Ortiiciiliik degeri %3-4) (Sekil 4.9), Cystoseira compressa (Esper) Gerloff &
Nizamuddin (Ortiiciiliik degeri %3-4), Pedobesia simplex (Meneghini ex Kiitzing) M.J.
Wynne & Leliaert (Sekil 4.10), Trichogloea requienii (Montagne) Kiitzing (Sekil 4.11),
Botryocladia skottsbergii (Borgesen) Levring (Sekil 4.12), Chaetomorpha aerea
(Dillwyn) Kiitzing ve C. alinum (O.F. Miiller) Kiitzing dagilim gostermektedir (Sekil
4.13).

Sekil 4.7. Laurencia papillosa tiriniin kayalar {izerinde dagilimi (a) ve Laurencia
obtusa tiirlinlin denizel ortamda goriintimii (b)
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Sekil 4.10. Pedobesia simplex tiiriiniin denizel ortamda goriiniimii (a, b)
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Sekil 4.12. Botryocladia skottsbergii tiriniin denizel ortamda goriiniimii
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Sekil 4.13. Chaetomorpha linum tiiriiniin denizel ortamda goriniimii

Setin alt1 ve 3-4 m’ye kadar olan derinliklerde hakim tir C. elongata
bireyleridir. Yine bu bdlgede de ortiiciiliigii %50-90 arasinda degisim gostermektedir
(Sekil 4.14). Bu derinliklerdeki tiir kompozisyonu 151 niifuzuna gore degisim
gostermektedir. Isigin bol oldugu bolgelerde, Parvocaulis parvulus (Solms-Laubach) S.
Berger, U. Fettweiss, S. Gleissberg, L.B. Liddle, U. Richter, H. Sawitsky & G.C.
Zuccarello (Sekil 4.15), Derbesia tenuissima (Moris & De Notaris) P.L. Crouan & H.M.
Crouan (Sekil 4.16), Amphiroa cryptarthrodia Zanardini, A. beauvoisii Lamouroux, 4.
rigida J.V. Lamouroux (Sekil 4.17) (Ortiiciiliik degeri %25-30), L. obtusa, Haliptilon
virgatum (Zanardini) Garbary & Johansen (Ortiiciilik degeri %5-10), Galaxaura
oblongata (J. Ellis & Solander) J.V. Lamouroux (Sekil 4.18), Liagora viscida (Forsskal)
C. Agardh (Sekil 4.19) (Ortiiciiliik degeri %3-5), Falkenbergia rufolanosa (Harvey)
Schmitz (Sekil 4.20) dagilim gdosterirken, magara ve oyuk ig¢lerinde 15181n az oldugu
bolgelerde ise Lithophyllum incrustans Philippi (Ortiiciiliik degeri %3-5), Mesophyllum
expansum (Philippi) Cabioch & Mendoza (Ortiiciiliik degeri %25-30), Mesophyllum
lichenoides (Ellis) Lemoine (Ortiiciiliik degeri %3-5) (Sekil 4.21), Lobophora variegata
(Lamouroux) Womersley ex Oliveira, Bryopsis hypnoides Lamouroux (Sekil 4.22),
Peyssonnelia rosa-marina Boudouresque & Denizot (Ortiiciiliik degeri %25-30), P.
rubra (Greville) J. Agardh (Ortiiciilik degeri %20-25), P. squamaria (Gmelin)
Decaisne dagilim gdstermektedir (Ortiiciiliik degeri %10-15).
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Sekil 4.14. Corallina elongata tiiriiniin kayalar tizerinde dagilimi

Sekil 4.15. Parvocaulis parvulus tiirtiniin denizel ortamda goriiniimii (a, b)
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Sekil 4.18. Galaxaura oblongata tiiriiniin denizel ortamda goriintimii (a, b)
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Sekil 4.19. Liagora viscida tiiriiniin denizel ortamda goriiniimii (a) ve kayalik ortamda
dagilimi (b)

Sekil 4.21. Mesophyllum expansum (a) ve Mesophyllum lichenoides (b) tiirlerinin
denizel ortamda goriintimleri
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Sekil 4.22. Lobophora variegata (a) ve Bryopsis hypnoides (b) tiirlerinin denizel
ortamda goriiniimleri

4.1.2. 11. istasyon

36°53'02" K - 30°41'37" D ve 36°52'53" K - 30°42'10" D koordinatlar: arasinda
yer alan II. istasyon; Devlet Su Isleri Lojmanlar1 Plajlar1 bitiminden baglayip Yat
Limaninda son bulmaktadir (Sekil 4.23).

Sekil 4.23. II. istasyon
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Bolgede tatl su ¢iktisinin oldugu kiiciik oyuklari yaninda ¢okelme ile olusmus
bir tiinel ve bir magara vardir. Birinci bdélgeye nazaran tiir ¢esitliligi %80-90 oraninda
azalmistir. Kaplayiciligi olan takson bulunmamaktadir. Bolgede tespit edilen tiirlerden
bazilar1 Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J. Agardh, Herposiphonia secunda (C.
Agardh) Ambronn, Lophosiphonia scopulorum (Harvey) Womersley, Sahlingia
subintegra (Rosenvinge) Kornmann, Stylonema alsidii (Zanardini) K. Drew,
Sphacelaria cirrosa (Roth) C. Agardh’dir. II. istasyonda Olciilen su kalitesi degerleri
Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. 11. istasyon i¢in su kalitesi degerleri

Derinlik (m) pH Tuzluluk (ppt) Sicaklik (°C)
0 8,42 33,3 21,6
1 8,48 37,5 21,1
2 8,49 37,8 20,9

4.1.3. I11. istasyon

36°52'53" K - 30°42'10" D ve 36°53'02" K - 30°41'37" D koordinatlar1 arasinda
yer alan III. Istasyon; Yat Limanindan baslayip Papaz Kayaliklarinda son bulmaktadir
(Sekil 4.24).

Sekil 4.24. I11. istasyon

Bu bolgede falezlerden dokiilmiis biiylik kaya dokiintiileri mevcuttur. Bolge
ozellikle I. istasyon ile kiyaslandiginda tatlisu ¢ikis1 bakimindan da zayiftir. Bu nedenle
alg dagilimi ve cesitliligi ve bu bdlgede dagilim gosteren alglerin Ortiiciiliikleri
bakimimdan oldukga farklilik gostermektedir. Bolgede giines alan 1-3 m derinliklerde
dagilim gdsteren algler; C. elongata (Ortiiciiliik degeri %60-70), B. atropurpurea, J.
rubens (Ortiiciiliik degerleri %5-10), L. incrustans (Ortiiciilik degeri %3-5), L. obtusa
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(Ortiiciiliik degeri %3-5), L. papillosa (Ortiiciilik degeri %3-5), L. pyramidalis
(Ortiiciiliik degeri %3-5), H. musciformis, P. simplex, F. rufolanosa (Ortiiciiliik
degerleri %5-10), A. rigida (Ortiiciiliik degeri %3-5), Haliptilon virgatum (Zanardini)
Garbary & Johansen (Ortiiciilik degeri %35-10), Mesophyllum expansum (Philippi)
Cabioch & Mendoza (Ortiiciiliik degeri %3-5), M. lichenoides (Ortiiciiliik degeri %3-5),
P. rosa-marina (Ortiiciilik degeri %5-10), P. rubra (Ortiiciilik degeri %3-5), P.
squamarina (Ortiiciiliik degeri %25-30), Phymatolithon lenormandii (Areschoug) Adey
(Ortiiciiliik degeri %3-5), L. viscida (Ortiiciiliik degeri %3-5), B. hypnoides tiitleridir.
Oyuklar icinde siirekli dalgaya maruz kalan ilk yarim metrede; Mastocarpus
papillatus (C. Agardh) Kiitzing (Ortiiciiliik degeri %5-10) (Sekil 4.25), magara iclerinde
15181 ¢ok ¢ok az oldugu bolgelerde ise; Palmophyllum crassum (Naccari) Rabenhorst
(Ortiiciiliik degeri %3-5) dagilim gostermektedir (Sekil 4.26). I1I. istasyonda 6lgiilen su
kalitesi degerleri Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.3. I11. istasyon icin su kalitesi degerleri

Derinlik (m) pH Tuzluluk (ppt) Sicaklik (°C)
0 8,28 31,4 22,4
0,5 8,38 34 23,1
2 8,39 34 23

Sekil 4.25. Mastocarpus papillatus tiirtiniin denizel ortamda goriniimii
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Sekil 4.26. Palmophyllum crassum tiriiniin denizel ortamda goriiniimii
4.1.4. 1V. istasyon

36°53'02" K - 30°41'37" D ve 36°54'16" K - 30°4223" D koordinatlar1 arasinda
yer alan IV. istasyon; Papaz kayaliklarindan baslayip Diiden Selalesi’ne kadar olan
bolgeyi kapsamaktadir (Sekil 4.27).

Sekil 4.27. IV. istasyon
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Bolge arastirma alanina ait en derin kayaliklar1 icermektedir ve tath su ¢iktisinin
yogun oldugu bir alandir. Bu bdlgede, giines alan 0-2 m derinliklerde duvar yiizeyinde
C. elongata lyelerinin oOrtiiciilik degerleri %70-80’lere kadar ulagsmaktadir. Bunun
yaninda oOrtiiciilik degeri %5-10’dan yukar1 ¢ikmayan J. rubens iiyeleri mevcuttur.
Oyuk alanlarda ise P. rosa-marina, P. rubra, P. squamaria Uyeleri hakim tiirlerdir.
Ortiiciiliik degerleri %1-2’yi ge¢meyecek sekilde E. carnea, H. secunda, L. scopulorum,
S. subintegra, S. alsidii, S. cirrosa, C. elongata (Ortiiciilik degeri %3-5), B.
atropurpurea, J. rubens (Ortiiciiliik degeri %3-5), L. obtusa (Ortiiciiliik degeri %3-5), L.
papillosa, H. musciformis, P. simplex, F. rufolanosa, A. rigida (Ortiiciiliik degeri %3-5),
L. viscida, B. hypnoides bolgede dagilim gosteren tiirlerdir. IV. istasyonda dl¢iilen su
kalitesi degerleri Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. V. istasyon i¢in su kalitesi degerleri

Derinlik (m) pH Tuzluluk (ppt) Sicaklik (°C)
0 8,18 23,5 22,0
0,5 8,50 35,7 23,3
1 8,51 36,4 23,0
2 8,54 38,0 21,1
4.1.5. V. istasyon

36°53'02" K - 30°41'37" D ve 36°55'21" K - 30°4223" D koordinatlar1 arasinda
yer alan V. Istasyon; Diiden Selalesi’nden baslaylp Karpuz Kaldiran Koyu'na kadar
olan olan bolgeyi kapsamaktadir (Sekil 4.28). Bolge dokiinti kayaliklardan
olugmaktadir. V. istasyonda olciilen su kalitesi degerleri Cizelge 4.5°te verilmistir.

Sekil 4.28. V. istasyon
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Cizelge 4.5. V. istasyon i¢in su kalitesi degerleri

Derinlik (m) pH Tuzluluk (ppt) Sicaklik (°C)
0 8,2 26,1 22
1 8,47 36 23,6

Alanda hakim dagilim gosteren alg yoktur. Yer yer E. carnea, H. secunda, L.
scopulorum, S. subintegra, S. alsidii, S. cirrosa, C. elongata (Ortiiciiliik degeri %5-10),
H. virgatum (Ortiiciilik degeri %3-5), B. atropurpurea, J. rubens (Ortiiciiliik degeri
%3-5), L. obtusa (Ortiiciilik degeri %3-5), L. papillosa (Ortiiciiliik degeri %3-5), L.
pyramidalis (Ortiiciilik degeri %3-5), H. musciformis, P. simplex, F. rufolanosa
(Ortiiciiliik degeri %3-5), A. rigida (Ortiiciilik degeri %3-5), L. viscida, B. hypnoides
tiirleri dagilim gostermektedir. Karpuz Kaldiran kayaliklarinda habitat birden degisim
gostermektedir. Alanda Asparagopsis armata Harvey (Ortiiciiliik degeri %3-5) (Sekil
4.29), Colpomenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbés & Solier (Ortiiciiliik degeri %3-5)
(Sekil 4.30), H. musciformis (Ortiiciiliik degeri %35-10) tiirleri yaygm olarak dagilim
gostermektedir. C. compressa (Ortiiciiliik degeri %5-10), P. pavonica (Ortiiciiliik degeri
%5-10), S. vulgare (Ortiiciilik degeri %3-5), Stypocaulon scoparium (Linnaeus)
Kiitzing (Ortiiciiliik degeri %25-30), Stypopodium schimperi (Buchinger ex Kiitzing)
Verlaque & Boudouresque (Ortiiciiliik degeri %25-30), Ulva fasciata Delile (Ortiiciiliik
degeri %5-10), Ulva rigida C. Agardh (Ortiiciiliik degeri %5-10), Posidonia oceanica
(Linnaeus) Delile (Ortiiciiliik degeri %3-5) bolgede yayilis gdsteren diger tiirlerdendir.

Sekil 4.29. Asparagopsis armata tiiriiniin denizel ortamda goriniimii
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Sekil 4.30. Colpomenia sinuosa tiiriiniin denizel ortamda goriiniimii

4.2. Bolgede Tespit Edilen Tiirler ve istasyonlara Gore Ortiiciiliik Degerleri

Bu ¢alismada; Antalya tufa falezlerinde yapilan incelemeler neticesinde Kirmizi
alglerden 75, Kahverengi alglerden 21, Yesil alglerden 23 ve Deniz ¢igekli bitkilerinden
1 olmak tizere toplamda 120 tiir tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerin istasyonlara gore
dagilimlar1 ve ortiiciiliik degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Arastirma bolgesinde tespit edilen deniz makroalglerinin istasyonlara gore

dagilimlar1 ve ortiiciiliik degerleri'

RHODOPHYTA I |[II|II|IV |V
Acrochaetium crassipes (Borgesen) Borgesen + +
Acrochaetium mediterraneum (Levring) Boudouresque +|+ |+
Acrochaetium microscopicum (Nigeli ex Kiitzing) Nigeli + +
Acrochaetium rosulatum (Rosenvinge) Papenfuss + + |+
Acrochaetium savianum (Meneghini) Nigeli + |+ |+ |+ |+
Acrochaetium secundatum (Lyngbye) Négeli + + |+
Acrochaetium virgatulum (Harvey) Batters +|+|+ |+ |+
Acrosorium ciliolatum (Harvey) Kylin + + | +
Aglaothamnion caudatum (J. Agardh) Feldmann-Mazoyer + +
Aglaothamnion hookeri (Dilliwyn) Maggs & Hommersand + |+ |+
Aglaothamnion tenuissimum (Bonnemaison) Feldmann-Mazoyer |+ |+ | + | + |+
Amphiroa beauvoisii Lamouroux +
Amphiroa cryptarthrodia Zanardini +
Amphiroa rigida L.amouroux 3(+|1 1|1
Antithamnion cruciatum (C. Agardh) Nageli + +
Asparagopsis armata Harvey 1
Bangia atropurpurea (Roth) C. Agardh 1|+ + ]+ |+
Botryocladia botryoides (Wulfen) Feldmann + + +
Botryocladia skottsbergii (Borgesen) Levring +
Callithamnion corymbosum (Smith) Lyngbye + +
Callithamnion granulatum (Ducluzeau) C. Agardh + | +
Ceramium ciliatum (Ellis) Ducluzeau + |+ + |+ |+
Ceramium circinatum (Kiitzing) J. Agardh + +
Ceramium siliquosum (Kiitzing) Maggs & Hommersend + |+ +
Ceramium tenerrimum (G. Martens) Okamura +
Chondria capillaris (Hudson) Wynne +|+|+ |+ |+
Chondria dasyphylla (Woodward) C. Agardh + + | +
Chondria mairei Feldmann-Mazoyer + +

(Devami1 Arkada)

'I: Birinci istasyon, II: ikinci istasyon, III: Ugiincii istasyon, IV: Dérdiincii istasyon, V: Besinci istasyon
ve ortiiciililk degerleri. [+: Ortamda mevcut, ancak mikro diizeyde, 1: Seyrek (Yiizeyin %5’inden az), 2:
Lekeler halinde (Yiizeyin %5-25’1 arasi), 3: Bireyler ortamda yeterince var (Yiizeyin %25-50’si arasi), 4:
Bireyler ortamda bol (Yiizeyin %50-751 arast), 5: Bireyler ortamda ¢ok bol (Yiizeyin %75’ inden fazla)].
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Cizelge 4.6’nin Devamm

Chroodactylon ornatum (C. Agardh) Basson

Colaconema codicola (Borgesen) Stegenka, Bolton & Anderson

Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga

n|+ |+ |+

[ ]

Corallina elongata Ellis & Solander

Dasya corymbifera J. Agardh

n
N
=]+ |+ ]+
+

+

Dasya hutchinsiae Harvey in W.J. Hooker

+
+

Dasya rigidula (Kiitzing) Ardissone

+
+
+

Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J. Agardh

+
[
+
[y

Falkenbergia rufolanosa (Harvey) Schmitz

+

Galaxaura oblongata (J. Ellis & Solander) J.V. Lamouroux

Gelidiocolax christinae J. Feldman et G. Feldman

+

Griffithsia schousboei Montagne

Haliptilon virgatum (Zanardini) Garbary & Johansen

Herposiphonia secunda (C. Agardh) Ambronn

4[|+ |+
+ |+ =]+

Heterosiphonia crispella (C. Agardh)Wynne

Hildenbrandia rubra (Sommerfelt) Meneghini

Hypnea musciformis (Wulfen in Jaquin) Lamouroux

Jania rubens (Linnaeus) J.V. Lamouroux

Laurencia obtusa (Hudson) Lamouroux

- |||+
+

Laurencia papillosa (C. Agardh) Greville

==+ ]+

+
[t | [N

Laurencia pyramidalis Bory de Saint-Vincent ex Kiitzing

Lejolisia mediterranea Bornet

N YIS

[y
+
+

Liagora viscida (Forsskal) C. Agardh

+

Lithophyllum incrustans Philippi 1

+

Lophosiphonia cristata Falkenberg

Lophosiphonia obscura (C. Agardh) Falkenberg

Lophosiphonia scopulorum (Harvey) Womersley + |+

+
+

Lophosiphonia subadunca (Kiitzing) Falkenberg + |+

+
N4+ [+ ==
+

Mastocarpus stellatus (Stackhouse) Guiry in Guiry, J.A. West, D.H.
Kim & Masuda

Melobesia membranacea (Esper) Lamouroux, Chanberline & Irvine

Mesophyllum expansum (Philippi) Cabioch & Mendoza

Mesophyllum lichenoides (Ellis) Lemoine

Peyssonnelia rosa-marina Boudouresque & Denizot

Peyssonnelia rubra (Greville) J. Agardh

(SR SRR RN WIS Y
AR R

Peyssonnelia squamaria (Gmelin) Decaisne

Phymatolithon lenormandii (Areschoug) Adey

+
+

Polysiphonia atra Zanardini

4|

+
+

+ |+

Polysiphonia elongata (Hudson) Sprengel

(Devami1 Arkada)
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Cizelge 4.6’nin Devamm

+
+

Polysiphonia sertularioides (Grateloup) J. Agardh

+
+

Polysiphonia tenerrima Kiitzing

+

Polysiphonia tripinnata J. Agardh +

Polysiphonia variegata (C. Agardh) Zanardini

Pterosiphonia pennata (C. Agardh) Sauvageau

Pterothamnion plumula (Ellis) Nageli

+
N
N
T

Sahlingia subintegra (Rosenvinge) Kornmann

Stylonema alsidii (Zanardini) K. Drew

[+ ]+

Trichogloea requienii (Montagne) Kiitzing

HETEROKONTOPHYTA

Colpomenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbes & Solier

[y

Cystoseira compressa (Esper) Gerloff & Nizamuddin

Dictyopteris polypodioides (De Candolle) Lamouroux +

Dictyota dichotoma (Hudson) Lamouroux

Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye + |+ |+

Ectocarpus virescens Thuret ex Sauvageau

Feldmannia caespitula (). Agardh) Knoepftler-Péguy + |+ |+

|||+

|+ |+ [+

Feldmannia irregularis (Kiitzing) Hamel +

Lobophora variegata (Lamouroux) Womersley ex Oliveira +

Mpyriactula arabica (Kiitzing) Feldmann +

Mpyriactula rivulariae (Shur) Feldmann +

Mpyrionema strangulans Greville +

[ ]

Padina pavonica (Linnaeus) Thivy

Ralfsia verrucosa (Areschoug) Areschoug + +

Sargassum vulgare C. Agardh 1

Sphacelaria fusca (Hudson) S.F. Gray

Sphacelaria rigidula Kiitzing + |+

Sphacelaria cirrosa (Roth) C. Agardh + |+

|+ [+

Sphacelaria tribuloides Meneghini +

Stypocaulon scoparium (Linnaeus) Kiitzing

Stypopodium schimperi (Buchinger ex Kiitzing) Verlaque &
Boudouresque

+
W W+ [+ [+ ]+ [=

CHLOROPHYTA

Acetabularia acetabulum (Linnaeus) Silva +

Acrochaete repens Pringsheim

Anadyomene stellata (Wulfen) C. Agardh

Botryocladia skottsbergii (Borgesen) Levring

Bryopsis hypnoides Lamouroux

Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing +

|+ [+ |+ ]+

Chaetomorpha linum (O.F. Miiller) Kiitzing

Cladophora albida (Nees) Kiitzing + | +

(Devami1 Arkada)
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Cizelge 4.6’nin Devamm

Cladophora dalmatica Kiitzing

+

Cladophora pellucida (Hudson) Kiitzing

Derbesia tenuissima (Moris & De Notaris) P.L. Crouan & H.M.
Crouan

Enteromorpha clathrata (Roth) Greville

+

Entocladia viridis Reinke

Microdictyon tenuius J.E. Gray

++ |+ +

Palmophyllum crassum (Naccari) Rabenhorst

Parvocaulis parvula (Solms-Laubach) S. Berger, U. Fettweiss, S.
Gleissberg, L.B. Liddle, U. Richter, H. Sawitsky & G.C. Zuccarello

+

Pedobesia simplex (Meneghini ex Kiitzing) M.J. Wynne & Leliaert

+

Pseudochlorodes misfurcellata (Zanardini) Bergesen

Ulva fasciata Delile

Ulva rigida C. Agardh

Ulvella lens P.L. Crouan & H.M. Crouan

Valonia macrophysa Kiitzing

+ |+ [N

Valonia utricularis (Roth) C. Agardh

TRACHEOPHYTA

Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirmada, Antalya Falezleri bolgesinde yayilis gosteren deniz makroalgleri
ve deniz cayrrlart ¢alisilmis olup; Kirmizi alglerden (Rhodophyta) 75, Kahverengi
alglerden (Heterokontophyta) 21, Yesil alglerden (Chlorophyta) 23 ve Cigekli
bitkilerden (Tracheophyta) 1 olmak iizere toplam 120 takson tespit edilmistir. Buna
gore taksonlar; %63 Rhodophyta, %17 Heterokontophyta, %19 Chlorophyta ve %]l
Tracheophyta boliimlerine ait tiirlerden olusmaktadir (Sekil 5.1).

4 N

1%

B Heterokonthophyta

B Chlorophyta

B Rhodophyta

Tracheophyta

\. J

Sekil 5.1. Tespit edilen sistematik gruplarm yiizde oranlar1
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Bolgede tespit edilen taksonlarn istasyonlara gore dagilim oranlaria
bakildiginda g¢esitliligin en fazla oldugu istasyonun 90 tiir ile I. istasyon oldugu
saptanmistir. Bunu 72 tiir ile IV. istasyon, 69 tiir ile III. istasyon, 68 tiir ile V. istasyon
ve 39 tiir ile II. istasyon izlemektedir (Sekil 5.2).

( A
70 \\
’\
.\
60 L
_\
_ 50 ——
(%]
2 S S
E 40 A I e
o —— —
2 30 | —
©
— g - e
20 -u = - -_)
>, pe ¥ 1
10 e — -. - 7
-
0 -y
I. istasyon )
Y Il. istasyon . —
Il. istasyon .
IV. istasyon )
V. istasyon
I.istasyon Il. istasyon Ill.istasyon | IV.istasyon | V.istasyon
Tracheophyta 1
m Heterokonthophyta 11 4 7 8 17
u Chlorophyta 17 9 12 9
® Rhodophyta 62 30 53 52 41
\_ J

Sekil 5.2. Taksonlarimn istasyonlara gore dagilim oranlar1
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Istasyonlarda farkli ortiiciilik degerlerine sahip, 20 Rhodophyta, 6

Heterokontophyta, 2 Chlorophyta ve 1 Tracheophyta bolimlerine ait olmak iizere
toplam 29 tiir tespit edilmistir (Sekil 5.3).

(" )
\
14 —
12 |
\
_ 10
(%]
> |
] 8
c \
2 6 .
= \
s / = .
4 > =
: -
0
1 Istasyon .
2. Istasyon .
3. Istasyon .
4. Istasyon .
5. Istasyon
1 Istasyon 2.istasyon | 3.istasyon | 4.istasyon | 5.listasyon
Tracheophyta 1
m Heterokonthophyta 2 6
m Chlorophyta 2
® Rhodophyta 14 14 3 9
\_

Sekil 5.3. Ortiiciiliik degerine sahip tiirlerin istasyonlara gore dagilimlar
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Ortiiciilik degerine sahip tiirlerden benzer ekolojik istekleri olanlar
gruplandirilarak degerlendirilmistir. Bunlardan dalli korallijen yapiya sahip ve yaygin
olan H. virgatum, A. rigida, J. rubens ve C. elongata tirlerinin istasyonlara gore
dagilimlarina bakildiginda en yiliksek ortiiciiliik degerlerine I. istasyonda ulastiklar1
goriilmektedir. Bunu sirasiyla III., V. ve IV. istasyonlar izlemektedir. II. istasyonda ise
tiirlerden herhangi biri ortiictiliik degerine sahip bir gelisim gostermemistir (Sekil 5.4).

( A
5
— 4
]
o}
© 3
=
=)
S
g 7
o)
1
0
I.istasyon )
Il. istasyon .
I1l. istasyon )
IV. istasyon )
V. istasyon
l. istasyon Il. istasyon Ill. istasyon IV. istasyon V. istasyon
u H. virgatum 2 2 1
m A. rigida 3 1 1 1
m J. rubens 4 2 1 1
C. elongata 5 4 1 2
\_ J

Sekil 5.4. H. virgatum, A. rigida, J. rubens ve C. elongata tiirlerinin istasyonlara gore
dagilimlari
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L. incrustans, M. lichenoides, P. lenormandii ve M. expansum tiirlerinin

istasyonlara gore dagilimlarina bakildiginda 1. ve III. istasyonlarda ortiiciiliik degerine
ulastiklar1 ancak diger istasyonlarda bu boyutta bir gelisim gostermedikleri saptanmistir

(Sekil 5.5).
( A
3
2,5
o)
>QJ 2
©
=
= 1,5
)
'U
2 1
O
0,5
0
I.istasyon )
1. istasyon .
I1l. istasyon )
IV. istasyon
V. istasyon
l. istasyon Il. istasyon Ill. istasyon IV. istasyon V. istasyon
m L. incrustans 1 1
m M. lichenoides 1 1
m P. lenormandii 1
M. expansum 3 1
\_ J

Sekil 5.5. L. incrustans, M. lichenoides, P. lenormandii ve M. expansum tiirlerinin
istasyonlara gore dagilimlar1
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P. rosa-marina, P. rubra ve P. squamaria tlrlerinin istasyonlara gore
dagilimlarina bakildiginda 1. ve III. istasyonlarda ortiiciiliik degerine ulastiklar1 ancak
diger istasyonlarda bu boyutta bir gelisim gostermedikleri saptanmistir (Sekil 5.6).

4 N\
3
2,5
& 2
()
©
=
=15
)
(9]
:"g
@) 1
0,5
0
I. istasyon .
1. istasyon .
IIl. istasyon )
IV. istasyon
V. istasyon
l. istasyon Il. istasyon Ill. istasyon IV. istasyon V. istasyon
u P. rosa-marina 3 2
m P.rubra 2 1
P. squamaria 2 3
\_ J

Sekil 5.6. P. rosa-marina, P. rubra ve P. squamaria tiirlerinin istasyonlara gore
dagilimlari
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A. armata, B. atropurpurea, F. rufolanosa, L. viscida ve M. stellatus tiirlerinin
istasyonlara gore dagilimlarina bakildiginda 1., III. ve V. istasyonlarda oOrtiiciililk
degerine ulastiklar1 ancak diger istasyonlarda bu boyutta bir gelisim gostermedikleri
saptanmistir (Sekil 5.7).

@ )

Ortiiciilik degeri
=

I.istasyon

Il. istasyon .
I1l. istasyon .
IV. istasyon .
V. istasyon
l. istasyon Il. istasyon Ill. istasyon IV. istasyon V. istasyon
u A. armata 1
m B. atropurpurea 1
® F. rufolanosa 2 1
u L. viscida 1
M. stellatus 2
\. J

Sekil 5.7. A. armata, B. atropurpurea, F. rufolanosa, L. viscida ve M. stellatus
tiirlerinin istasyonlara gore dagilimlari
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L. pyramidalis, L. papillosa, L. obtusa ve H. musciformis tiirlerinin istasyonlara
gore dagilimlarina bakildiginda I., III., IV. ve V. istasyonlarda ortiiciilik degerine
ulastiklar1 ancak II. istasyonda bu boyutta bir gelisim gostermedikleri saptanmistir
(Sekil 5.8).

4 )\

2

T 15

leTo]

()]

©

4

51

3

(8]

E

O 05

I.istasyon )
Il. istasyon

I1l. istasyon
IV. istasyon )
V. istasyon
l. istasyon Il. istasyon Ill. istasyon IV. istasyon V. istasyon
m L. pyramidalis 1 1
m L. papillosa 1 1 1
m L. obtusa 1 1 1 1
H. musciformis 2
\_ J

Sekil 5.8. L. pyramidalis, L. papillosa, L. obtusa ve H. musciformis tirlerinin
istasyonlara gore dagilimlari

45



S. vulgare,

C. compressa ve S. schimperi tirlerinin istasyonlara gore
dagilimlarina bakildiginda I. ve V. istasyonlarda ortiiciilik degerine ulastiklar1 ancak
diger istasyonlarda bu boyutta bir gelisim gostermedikleri saptanmustir (Sekil 5.9).

(" )
3
2,5
f:’o 2 —
() —
©
=
=)
= - —_—
S
o) T
0,5 8 b 1
2
0 L
2
I. istasyon
Y Il. istasyon -
I1l. istasyon )
IV. istasyon )
V. istasyon
I. istasyon Il. istasyon Ill. istasyon IV. istasyon V. istasyon
u S. vulgare 1 1
u C. compressa 1 2
S. schimperi 3
\_ J

Sekil 5.9. S. vulgare, C. compressa ve S. schimperi tiirlerinin istasyonlara gore
dagilimlari
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C. sinuosa, S. scoparium ve P. pavonica tirlerinin istasyonlara gore
dagilimlarina bakildiginda sadece V. istasyonda oOrtiiciilik degerine ulastiklari ancak
diger istasyonlarda bu boyutta bir gelisim gostermedikleri saptanmistir (Sekil 5.10).

(" )

w

2,5

15

Ortlculuk degeri

S ———
V

T |

0,5

=
o

I.istasyon )
II. istasyon )
I1l. istasyon )
IV. istasyon )
V. istasyon
l. istasyon Il. istasyon Ill. istasyon IV. istasyon V. istasyon
u C. sinuosa 1
S. scoparium 3
P. pavonica 2
\_ J

Sekil 5.10. C. sinuosa, S. scoparium ve P. pavonica tiirlerinin istasyonlara gore
dagilimlar1
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P. oceanica U. fasciata ve U. rigida tiirlerinin istasyonlara gore dagilimlarina
bakildiginda sadece V. istasyonda Ortiiciilik degerine ulastiklar1 ancak diger
istasyonlarda bu boyutta bir gelisim gostermedikleri saptanmustir (Sekil 5.11).

-

~\

1,8
1,6
1,4
1,2

0,8
0,6
0,4
0,2

Ortiiculiik degeri
[y

|. istasyon )
Il. istasyon

I1l. istasyon )
IV. istasyon )
V. istasyon

I. Istasyon Il. istasyon Ill. istasyon IV. istasyon V. istasyon

1
2

® P, oceanica

u U. fasciata

U. rigida 2
\_

Sekil 5.11. P. oceanica, U. fasciata ve U. rigida tiirlerinin istasyonlara gore
dagilimlari
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Bolgede tespit edilen taksonlardan 33 tiir kosmopolit dagilim gostermektedir.
Bunlarin 24’ Rhodophyta (Acrochaetium savianum, A. virgatulum, Aglaothamnion
tenuissimum, Amphiroa rigida, Bangia atropurpurea, Ceramium ciliatum, Chondria
capillaris, Chroodactylon ornatum, Colaconema daviesii, Corallina elongata,
Erythrotrichia carnea, Falkenbergia rufolanosa, Griffithsia schousboei, Herposiphonia
secunda, Heterosiphonia crispella, Jania rubens, Laurencia obtusa, Liagora viscida,
Lophosiphonia scopulorum, L. subadunca, Polysiphonia elongata, P. variegata,
Sahlingia subintegra, Stylonema alsidii), 4’1 Heterokontophyta (Ectocarpus siliculosus,
Feldmannia caespitula, Sphacelaria rigidula, Sphacelaria cirrosa) ve 5’1 Chlorophyta
(Acrochaete repens, Bryopsis hypnoides, Entocladia viridis, Ulvella lens, Valonia
macrophysa) boliimlerine ait tiirlerdir.

Bu calisma ile gerek jeolojik yapisi gerek su parametrelerinin degerleri itibariyla
0zel bir konuma sahip olan Antalya tufa falezlerinin makrofloral yapis1 arastirilmistir.
Bu calisma uzun siireli ve tekrarli yapilmasi gereken arastirmalar icin bir 6n calisma
niteligindedir.
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