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Uitkemizde Thayvansal protein agifinin Kkapatilmasinda en
nemli kaynaklardan biri de su iirlinleridir. Bu nedenle balikgiligi-—
mizin geligtirilmesi ig¢in su irinleri Uretimimizin artirilmasi
amaciyla avlama teknolojisinde.- ve kiiltiir balikgiliginin yayginlag-

tirilmasinda arastirmalara yogunluk kazandirmak gerekmektedir.

Kiil tur balikgiligindaki bagar1i, yumur tadan yavru elde
etmeye ve bu yavrularin en az kayipla fingerling donemine ulagma—
larina baglidir. Bu kritik donem igerisinde kullanilan farklz
yaplr ve preotein degerindeki yemler 1ile yemleme yUntemleri daha

sonraki geligmeler iizerinde etkili olabilmektedir.

Bu c¢aligmada iilkemizde begenilerek tililketilen ve ekonomik
degeri yuksek olan gtkkugagi alabaligi yetigtiriciliginde larva—
larin ¢ degigik yemle beslenmesi yapilarak, taze karacifer tozu'run-
da alabalik larvalarinin beslenmesinde kullanilabilecegi sonucuna
variimigtir.

Bu konuyu bana veren ve aragftirmay:i yoneten tez danigmanim
sayin hocam Prof.br.Metin TIMUR'a, ¢aligma sirasinda yardimla-—
rini1 esirgemeyen diger O8gretim liyelerimize, sivl azob teminini
saglayan Egirdir Ilge Tarim Miidiirliigiine ve Laboratuvar galigmalarina
yardimci olan Hayri GULYAVUZ ile Ramazan ATAY'a en igten tesekkiir—

lerimi sunarim.

Kaynak gisterilmek suretiyle tezimden yararlanila®ilir.

Egirdir Mehmet 0ZBAS

Ocak, 1991
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Bu cgaligmada gokkugafi alabaligi (Salmo gairdneri Rich.1836)

- larvalara taze karaciger tozu, karma'granﬁl yem vé taze karaciger

pulpasi ile beslenerek bu yemlerin biiylime ve &lilm oranina etkileri
incelenmigtir.

Denemeler herbirine 0.625 1lt/dak su verilen 75x35x29 cm ebat—
larindaki 6 adet cam akvaryumda yapilmigfir. Su kaynagi olarak, Egir—
dir gdlii kiyisinda, gle 117 m uzaklikta bulunan kuyudan pompajla
alinan su kullanilmigtir. Denemede ortalama 0.148 * 0.001 g agirlik
ve ortalama 25.36 % 0.10 mm total boyundaki 709 adet goOkkusag:
alabaligi larvasi kullanilmigtir. Birinci gruba taze karaciger tozu,
II.gruba taze karacifer pulpas: ve IIl.gruba karma graniil yem
ad. libitum verilmigtir,

Bes hafta siiren denemenin ilk haftasinda I.grupla III.grup
arasindaki total boy ve agirlik artisinda fark gozlenmemigtir.
IT.grup 1ile IiIl.grup arasindaki fark ise 1istatistiki olarak
tnemli bulunmustur (P <0.05}). Denemenin ikinci ve daha sonraki haf-
talarda ise I.grupla IT.grup arasindaki fark Onemsiz iken (P>0.05

ve P> 0.01), III.grupla diger iki grup arasindaki fark O&nemli

bulunmustur. Deneme sonunda III.grup ortalama 0.7863 * 0.152 g agir—

lik ve 43.05 * 3.14 mm total boy, I.grup 0.500 * 0.075 g agirlik

37.65 * 2.67 mm total boy ve II.grup 0.488 % 0.105 g agirlik ve
36.93 * 2.64 mm total boya ulagmiglardir. Déneme sliresince &lim
oranlary I.grupta % 3.15, II.grupta % 3.60, III.grupta % 5.40

olarak saptanmigtair.

Uygun graniil yemin bulunmadigil sartlarda alabalik larvalarinin

beslenmesinde alternatif bir yem kaynagl olabilen taze karaciger

SRR

tozu kullanilabilecegi sonucu ortaya gikmigtair.
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SUMMARY

In this study rainbow trout (Salmo gairdneri Rich. 1836)

larvae were fed with fresh liver powder, granulated fish pellet

" and fresh liver pulp. The effects of these foods on the growth

and mortality of larvae were investigated.

: In the experiments 709 rainbow f{rout larvae were used
.."Which has 0.148 + 0,001 g average weight and 25.36 & 0.10C mm
total length Experiments were made by using six glass aquariums
in dimension of 75 X 35 X 29 cms. They were supplied with 0.625 1/m
water. In the experiment water was taken by electropomp from
a well stiuated by Egirdir lake cost. The first group with fresh
liver powder and the second group with fresh liver pulp and the

third group with granulated pellet were fed ad. libitum.

The experiments continued 5 weeks. The end of first
week no difference was found in total length and weight datas
between the first and third groups. The difference between the
second and third group was significant as statistically (P<0.05)}.
At the end of second week and afterwards the difference bebtwesn
first and second groups were not significant while in granulated
pellet fed group observed better growth than the others two.

At the end of experiments the fishes = reached 0.763 %
0.152 g and 43.05 * 3.14 mm in granulated pellet fed group;
0.500 + 0.075 g and 37.65 % 2.67 mm in fresh liver powder fed
group; 0.498 + 0.105 g and 36.93 * 2.26 mm in fresh liver pulp
fed group. During the experiment mortality rates were found

as 3.15 % in group I, 3.60 % in group IT and 5.40 % in group III.

As a result, instead of granulated pellet food, fresh
liver powder 3is possible to use as a larval food source, in trout

larvae feeding.

VI
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1. Giris

piinyada gida Uretiminin niifus artisina paralel olarak

.;érfmadlél bir gergektir. Zira agliktan ©Olen insanlarin sayis:
" “her. gecen gin artmakta, dolayisiyle % 2.8 gibi yiksek oranda
"hﬁfug artisinin oldufu iilkemizde de dengeli beslenme sorunu hala

" glincelligini korumaktadir (22,35).

Dengeli  bir beslenmede protein ihtiyacimizin 1/3'iiniin

.héyvansal kaynakl:i olmasi gerekmektedir., Ulkemizde insanlarimizin

giinlilk protein ihtiyaglarinin ancak % 16-17'si hayvansal protein
kaynaklarindan karsgilanabildiginden, hayvansal protein kaynaklarinin
geligtirilmesi kaginilmaz bir zorunluluktur {35).

Dunya niifusunun beslenmesinde giderek yetersiz hale gelen

~ tarim iiriinlerindeki boslufun en ucuz ve en deferli protein kaynagi

olan su triinleri ile kapatilabilecegi artik kabul edilen bir
gercektir. Bu nedenle, yurdumuzda geligmig iilkelerde oldugu gibi,
fiyatlnln ucuzlufu ve kaynak =zenginligi yOniinden en elverigli
dogal protein kayna@i olan su iirlinlerine, &zellikle igsu balikgili-
gina dnem verilmesi gerekmektedir. Zira balik, tarihin ilk dSnemle—
rinden beri insanlarin beslenmesine katkida bulunan bir besin
maddesidir (41) @ilinkil diSer hayvansal gidalara gire balik; protein,
enerji, wvitamin, mineral madde ve hazmolabilirlik yoniinden ustin

vasifiara sahip bir hayvansal gidad:r (2,35).

Ozellikle son ylizyil igerisinde balik avlama yodntemlerinde
izlenen gelismeler, deniz ve igsulardan daha fazla balik tretimini
miimkiin kilmaktadir. Her ne kadar diinyada tilketilen baligin yetis-

tiricilik yoluyla saglanan kismi bugiin icin istenilen diizeyde

degilsede, gelecek yillarda tnemli teknolojik gelismelerin olacagini




 .'f5ugﬁnden s6ylemek mimkiindir. Dolayisiyle, balik yetistiriciligi
" peslenme sorunlarimizin ¢dzimii igin Umit vaad eden ve {lzerinde

 J3ﬁeﬁle durulmasi gereken bir konudur (10).

fic tarafi denizlerle g¢evrili olan ve sayisiz akarsu, gl
“' f1§é'g6letleriyle su iiriinleri konusunda biiyikk bir potansiyele sahip
. ilan Ulkemizde, toplam yillik firetimimiz 676.004 tondur. Bunun
'{;28;550 ton'u igsularimizdan elde edilmektedir (6). Farkl:i sicaklik-
' lérdaki igsu kaynaklarimizda ¢esitli baliklarin yetigmesi mimkin

oldufundan bu kaynaklarimizda halen 23 familyaya mensup 63 cins

ve 130 tiir balik yagamaktadir (10,22).

Balik tasgaimacilifindaki yenilikler, yapay liretimdeki kolay-

liklar ve karma yem endiistrisindeki geligmelerin sonucu, Kkiltir
balikgilig: II.Diinya savagindan sonra olaganistii geligme ve iler-—
leme gostermigtir (17,41). Bugiin (¢in'de iiretilen baligin % 40,
Hindistan'da % 38, Endonezya'da % 22, Filipinler'de % 10 ve Japon-
ya'da % 6's1, yetigtiricilik yoluyla saglanmaktad:r {2,22}.

Cok  bilylkk 1igsu potansiyelimize ragmen iilkemizde balik
yetigstiriciligi yapilan toplam 198 isgsletmenin yillik kapasiteéi
ancak 7328 ton'dur. Bu isgletmelerin bilylik bir g¢ogunlugu halen

% 30-40 kapasite ile galismaktadir (10).

Kiiltiir balikgiliginda basari, enaz kayipla yumur ta liretilmesi
ve larvalardan sihhatli yavru elde edilmesidir. Canlilarin iy:
geligebilme ve dol wverebilmeleri igin larva ddnemlerinde bunlarin
gok iyi beslenmeleri ve saglikl: olmalari istenir. Ozellikle
kritik ddnem kabul edilen larva doneminde, baliklarin vitamin

ve mineral katkili kaliteli yem ile beslemmeleri zorunludur (9,12,20,30).

Kiiltiir balikg¢iliginda larva ve yavrularin beslenmesinde
karsilagilan sorunlar, bagariyi sanirlayan faktérler olarak kabul

edilebilir. Dolayaisiyle su sicakligi, pH, sudaki g¢dziinmiis oksijenin

.




 ;§an1s1ra, larva ve yavrularin beslenmesinde uygun yem kaynaklarinin

: :témini ye bu kaynaklarin besleme degerleri, bilinmesi gereken

- faktérlerdir.
. Bugiline kadar alabalik larvalarinin beslenmesinde gok gesitli

" 'yem kaynaklari denenmistir. Kullanilan bu kayneklar, 1960'l1

ﬁ:yillara kadar daha g¢ok yag yemlerden olusurken, daha sonralar:

 :kuru konsantre yemlere gegilmigtir. Pelet yemler difer adiyla

kuru konsantre yemler, gerek besin degerinin yiksek olusu ve
gerekse homojen bir yapiya sahip olmalari nedeniyle yas yemlere

gore daha iyi sonuglar vermektedir (9,15,23,28,30).

Ancak, uygun kalite ! ve miktarda, istenilen partikiil
biiyiikliigiindeki pelet yemlerin her zaman, her yerde bulunmayigi
kargisinda ybresel kaynaklardan saflanabilen yag yemlerin de
larva ve yavru besiciligindeki ©Onemi, hala glincelligini korumak-

tadir (14,15,16).

Bugiin, yag yemlerin balik yetigtiricilifinde kullanilmasiyla
ortaya gikan problemler, bu yemlerin hastalik etkenlerini tasima

riski, yeterli homojeniteye sahip olmamalar: ve istenilen parga

Bu galismada, son zamanlarda sazan larvalarinin beslenmesinde
alternatif yem kaynagi olarak kullanilan karacifer tozunun (211},
alabalik larvalarinin beslenmesinde de kullanilip kullanilamayacagi,
kullanildig: takdirde pelet yem ve karacifer pulpasina gére biiylime
‘ve 8lim oranina etkileri arastirailmistir. Elde edilen degerler,
karma grantil yem ve karacifer pulpasi ile karg:ilagtirildipinda,
karaciger tozunun alabalik iiretim igletmeleri igin alternatif

bir larva besin kaynagi olabilecefi sonucuna varilmigtir.



", LiTERATUR BILGISI
2.1. Gokkusagi Alabalifinin Biyolojisi

vatani Kuzey Amerika olan gdkkugaBi alabalifinin 1880 yilinda
'iﬁi:'degisik formu, Avrupa'daki uUretim tesislerine getirilerek
H: y:yéti§tirici1i§ine baglanmigtar (14, 27,36 ). Bu formlar, Kalifor-
:f;fniya'nin daglik nehirlerinde yagayan ve denize g8¢ etmeyen Shasta
';iféalmo gairdneri shasta) ile denize gbc eden ve Kuiey Amerika'nin
.:.klyl seridindeki nehirlerde yasayan Celikbas Alabalig: (Salmo

gairdneri irideus) dir (13,14, 36).

Gokkusagi alabaliklarai kal:itim bakimindan ge¢ ve erken
yumurta verenler olmak ilizere iki grup olustururlar. Bunlardan
erken yumurta verenlerin Shasta, geg yumurta verenlerin ise Celikbag
alabaliklarindan koken aldigi belirtilmektedir ( 14}.

Gokkugag: alabaliginda sirt koyu yesil, mavi-yesil veya
gri-yesil renktedir. Bagtan kuyruga kadar yan taraflar boyunca
uzanan ve gokkusafini =andiran renk bandi mevcuttur (12,14,36).
Yumur tlama mevsiminde erkekler parlak grimsi-siyah, digiler ise

daha ¢ok soluk renklidir (9,12).

Cinsel olgunluga 2-3 yaslarainda ulagan bu baliklarda ureme
mevsimi, gevre gartlarina bagli: olarak degisiklik gdsterir. Bu
donem iilkemizde genellikle su sicaklifinin 9-10 °C oldufu aralik-
mart aylari arasidir (12). Bir yumurtlama déneminde 1000-5000
kadar yumurta veren digi balikta yumurtalar kiire bigiminde ve

sari turuncu kehribar rengindedirler (9,12).
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2.2. Gokkusafi Alabalifi Larvalarinin Genel Ozellikleri

Gkkusags alabaliklarinda yumurtalarin dsllenmesinden
F.:ééﬁfé: larva ¢ikig sireleri, su sicaklifina bagli olarak degisim
':11g35termektedir (Tablo 1) (23,27).

Tablo 1. G3kkusagi alabaliklarainda farkli su sicakliklarinda

yumurtalarin agilma siireleri

Yumurtadan g¢ikig slireleri

Su sicaklig: (°C) Giin Giinderece
5 80 400
7 48 336
10 31 310
13 24 312
16 19 304

Yumurtadan cikan larvalar biiyiik bir besin kesesi tasgirlar.
Bu ddnemde boylari ortalama 10-14 mm kadar olan larvalardaki
bu kese su sicaklifina bagl:i olarak larvalarin ortalama 15 glinlik
besin ihtiyacina karsilar. Larva bu devrede ylizme yetenefinden
'[ yoksundur. Bu dJdbnemdeki larvada agiz ve sindirim sistemi henl=z
gelismediginden digardan yem alamaz. Larvalarin yem alma biiylik-
liigline wulagmalari yumurtadarn c¢ikistan, yaklagik 15 giin kadar

sonra olur. Bunun zamanlamasindaki en 1iyi ©lg¢i, larvalarin serbest

yizmeye bagladiklar: dénemdir (9,23,27),

Heniiz yem alma yeteneginde olmayan larvalarin konuldufu
~ havuzlarda suyun temiz, sudaki g¢&zlinmis oksijen miktarinin yeterli
ve i1giktan korunmus olmasi gerekir. Bu devredeki larvalar cgok
dayaniksizdirlar. Bunun igin kanallarin temiz tutulmasi, Olmiis
bireylerin =zamaninda sudan alinmasi ve larvalarin gruplasmasina

engel olunmasi gerekir (23,40).



vyumurta kesesi c¢ekilen postlarvalar oldukga aktiftirler.
E gunlar, suyun ylzeyine ve su akisina dofru ylizme ve yem arama

:Tiggﬁdﬁsﬁ gbsterirler. Bazi igletmeler, keseleri 2/3 oraninda

VIJQekilen larvalari 2-3 giin sonra beslemeyi tercih etmektedirler

:(9,40). Alabaliklarin fry devresinden, fingerling devresine gegis

7i"Kritik Devre" olarak bilinir (9,23,40). Bu devrede yavru, ylyecek

" aramayl ve almayi ©Ofrenir. Yem alamayanlar ise Olir. Bu ddneme

" “ingilizce de "Point of No Return" adi verilmektedir (40).
2.3. Alabalik Isletmelerinde Su Kalitesi

Basaril: bir balik igletmecilifinde baligin Hirline goére
kullanilacak suyun fiziksel ve kimyasal yapisinin bilinmesi temel

unsurdur (9).

Giinlimiizde alabalik yetigtiriciliginde yeralti ve yeriistii
su kaynaklari deBerlendirilirken, ©dzellikle ¢oziinmig oksijen

yoninden zengin olan yeriistii sulari tercih edilmektedir (9,12,23,27).

Alabalik yetigtiriciligi igin gerekli olan su miktarini
kesin olarak stylemek zordur. Giinkili suyun kalitesi, su miktara
lizerine etkilidir. 1930-1950 yillaray arasindaki verilere gbre
debisi 1 1t/dak olan 15 °C lik suda 1-1.5 kg balik Uretimi yapilabi-
lecegi bildirilirken, 1970-1975'1li yillarda debisi 1 1lt/s, su
sicaklifi 15 °¢ olan suda 50-100 kg alabalik ilretilebilecegi,
ayrica su kalitesinin ¢ok daha uygun olmasi halinde de bu miktarin

' 250-300 kg'a gikabilecegi ileri siirlilmektedir {23).

Yetistiricilik amacina ve yavru biiylikliklerine gire gerekli

su miktarlari Tablo (2,3) de verilmigtir (98,27,34).



Tablo 2. Yetigtiricilik amacina gire gerekli minimum su mik-

tarlar:
birieilik Havuzlarda 24 saatte Her m2 igin gerekli
Yetigtiricili su degigimi su miktari 1lt/s
FEkstansif 1 defa 0.01
vari entansif 2-3 defa 0.02-0.03
Entansif 2-3 defa 0.03-0.05
Tablo 3. Alabalik yavrularainin blylitiilmesinde gerekli

su miktari {15 °C nin altinda)

Yavru biylikliigi Adet Su miktar:
0-3 aylik 10.000 1-3 1t/dak
4-8 aylik 1.C00 4-8 1t/dak
6-12 aylik 200 6-12 1t/dak

Gokkusagi alabalifi igin en uygun su sicaklig: 10-17 °C ara-
sindadir {(27). Su sicaklify y1l iginde 10-20 ¢°C arasinda degisgen
igletmelerde baliklar larva devresinden pazarlama biiyiikliigiine
{200-250 g) bir yil igerisinde ulasabilirler (. 23). Bu sicaklik,
larva ve yavru dbneminde 7-12 °{, fingerling ve ileriki ddnemlerde

12-18 °C olursa 11 ayda pazarlama biiyiikliigine ulagabildikleri

bildirilmektedir {(23).

Baliklarin cksijen gereksinimi tiirden tiire degistiji gibi,
balifin yagantisina, yedikleri besinin miktarina ve kalitesine
g0re de farkliliklar gdsterir (7,9,23,29,30). Alabaliklar karnivor
ve agktif baliklar olduklarindan, oksijen tiketimleri de fazladir.

Su  sicaklifinin artmasi, kullanilabilir oksijen miktarini ve
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oksijenin sudaki g¢Ozinmesini azaltair (7,9,29,31). Alabaliklar igin
o arzu edilen sudaki c¢@ziinmils oksijen miktari 7-9 mg/lt dir (9,23,26,27.
Dolayisiyle alabalik igletmeleri .planlanlrken tesisten glkan
sudaki oksijen miktarinin asgari 5 mg/lt olmasi kogulu aranir

(7,11,20).

Alabalik yetigtiriciligi yapilacak sularin ndtr veya ¢ok
hafif alkali karekterde olmasi gerekir. Bu nedenle suyun pH deferi-
nin 6.4-8.4 arasinda, yani 7 c¢ivarinda olmasi arzu edilir. Bu
degerlerden 5.0'in altinda ve 9.2'nin lizerindeki pH &lg¢limlerinin

alabaliklarda 8ldiiriicli etkiye sahip oldufu bilinmektedir (9,23,37)_
2.4, Larva Tagimaciligi

Glinlimiize Lkadar balik tasimacilifinda ¢ok g¢egitli metodlar
geligtirilmigtir {4,11,12,18). Bilindigi gibi canli yumurta,
larva, yavru ve balik tasimaciliBinda genel prensip tasinan bu
canlilara yeterli oksijenin temini, tagima suyundaki sicaklik
degigiminin asgari dizeye indirilmesi, tasinan canlilarin zararl:
darbe etkilerinden korunmasi ve uygun tasima araglaridir. Ancak,
larva ddnemindeki canlilarda gelismenin hizli olmasi nedeniyle,
sudaki c¢ozinmis oksijen tiikketimi artarken yumurta tagimacilijinda
sudaki oksijen tiilketimi daha azalmaktadir {4,5,11,12,29). Bu nedenle
tasima sairasinda su sicakligindaki artig geli@meyi hizlandirirken,

tagima sliresini de kisaltmaktadair {(4,5,11,12,18,31).

Bugiin genellikle larva ve yavru tasimac:iliginda iig metod
uygulanmaktadir. Bu metodlar, basingl: oksijen 1le gisirilmis
torbalarda tasima, devamli oksijen vererek tagima ve oksijen

vermeden tagima ydntemleridir (4,5,11,12,18).




Plastik torbalarda, yaklagik 6-7 litre su igerisinde 5000~
8000 arasindaki larvanin taginabilecifi bildirilmektedir (11,12},
Basinglli oksijen ile plastik torbalarda taginabilecek alabalik

yavrularinin taginma siireleri Tablo {(4) de verilmigtir (18).

Tablo 4. Su ve oksijen miktari egsit olan 40 litrelik plastik

torbalarda tesinabilecek salmon yavrularimn mikitari {(kg)

Baliklarin
Sicaklik bireysel afir- Saat olarak tasima siiresi
(eC) 1181 (g) 5 io = 15 20 25 30
5 0.0012-0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
0.5 c.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
10 0.0012-0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
0.5 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
15 0.0012-0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
0.5 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

2.5. Larva ve Erigkin Alabalik Besiciliginde Yem Rasyonlari

ve Besleme

Balik yetigtiricilifinin esasini, yavru ve erigkin baliklara
verilecek yamnin uygun olmas: tegikdl eder. Balikgiliktaki bagarinin sirra,
baliklarin beslenmesi ile yakindan ilgilidir. Dolayisiyle biitiin
hayvancilik faaliyetlerinde oldugu gibi, balik yetigtiricilifinde

de yem ve yemleme siiresi biiylime ve et veriminde &nem arzeder (9,20,30).

Karnivor olan alabaliklar proteinleri iyi sindirirler.
Bu nedenle alabalik kiiltiiriinde besleme metodlari yiikksek protein
lgeren yemler lizerine kurulmustur (9,30). Alabaliklar karbonhidrat-

lardan daha az oranda yararlanabildiklerinden bunlar yemle aldik-

lari karbonhidratlarin bilyitkk bir kismini sindirilmeden disari
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f-atérlar (9,30) Alabalik rasyonlarinda enerji <tasarrufu saglamak

:”L  éﬁac1y1a rasyona en Gok % 20 oraninda yag katilabilmektedir (9,30).

Tarihi gegmisi bir asirdan daha fazla olan alabalik yetis-—
i tiriciliginde kullanilan besleme ve yemleme metodlarinda, giiniimiize
..Qkadar belirgin bir geligsme godzlenmektedir. Bugilne kadarki uygulanan
f-yantemler, geleneksel wve modern metodlar seklinde ifade olunabilir.
' Alabal1klar1n beslenmesinde kullanilan yemler ise (a) dogal (b} ya—

{}hay olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir {1,9,23,26,27,28,30).

Bunlardan dogal oclan yemler, geng bireylerin severek tiiket-
'.tikleri Cladocera'lar, Copepod'lar, Malacostraca'lar, Isopod'lar,

: -Amphipod'Iar gibi Cnustacea'lar ve su bilcegi larvalar: iken, ileri yaslar-
da ergin bdcekler, solucanlar, mollusk'lar, kiigiikk baliklar ve
kurbaga gibi diger daha bilyilkk hayvanlardan olusur (9,30). Baliklarin
."dogal ortamlardaki bu beslenme aligkanlifinin gdzlenmesi, yapay
beslemede protein kaynaklari agisindan temel teskil etmektedir (30).
Yapay yemler ise taze yas yemler, kuru-taze karma yemler

ve pelet yemlerdir ( 1,9,30)

Taze Yas Yem Karigamlari : Bu tiir yemler alabalik kiilltiiriinde
uzun siireden beri kullanilan yemlerdir (9,23,26,27,30,34). Bunlar,
mezbaha {irtinleri ile taze ve dondurulmus balik artiklarindan
olusur. Mezbaha iirtinleri daha ¢ok sigir, koyun, domuz gibi hayvan-
larin ¢egitli yan Uriinleri olan karacifer, dalak, kalp ve insan
beslenmesinde kullanilmayan et, akcifer, bdbrek ve gonad gibi

etlerdir (9,30,34).

Bu yemler igerisinde en g¢ok kullanilan yas yem, sigir
kKaraciferidir. Alabaliklarin severek tilkettigi sifir karaciferi
yiksek diizeyde vitamin, % 2.5 kadar karbonhidrat, % 3 yag, %.20

brotein ve % 72 su igermektedir (1,30,34).
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Son yillarda balik larvalarinin beslenmesinde taze karacifer
tozu da kullanilmaktadir. Bu yemin hazirlanisl sirasinda higbir

besin deferi kaybi s8zkonusu olmamaktadir (21).

Kuru-Taze Yem Karigimlari : Taze-kuru karma yemler, taze
yemlerin daha kullanigsly hale getirilmesi amaciyla gelistirilen
ve modern yemlere dogru atilan ilk adamdir (30). Bu yemler taze
yemlerle bitkisel ve hayvansal yemlerin karigtirilmas: sonucu
elde edilir. Hayvansal yemler arasinda balik unu, et unu, kan
unu, siit tozu, karacifer unu ve ipek bdcegi krizaliti yem bilegen—
lerini olugturur. Bitkisel yem bilegenleri ise soya, yer fistiji,
aygigefl ve pamuk tohumu kiispeleriyle, muhtelif tahil wunlaraidir
(1,8,9,23, 39 ). Taze-kuru yem karisimlar:i genellikle % 50 kuru ve
% 50 oraninda yag yemlerden olugur. Bu karisima vitamin ve dijer

tamamlayici maddeler ek olarak ilave edilir (9,30).

Pelet Yemler : Bu yemler alabalifin ihtiyaci olan biitin
besin maddelerini kapsar., Pelet yem igerisindeki bu besin madde~
lerinin miktari ise baligin yasina, bilyiikliigiine ve tiiriine gire

degigir (Table 5) (8,28,37,38).

Tablo 5. Gegitli bildiriliglere gore alabaliklarda ham besin

maddesi ihtiyaci (%)

H.protein H.yag H.selilloz N'siz Oz Md. H.Kiil

Gaudet, 1970

Baglangig rasyonu 48 12-13 4 - -
Biyilime rasyonu a0 7-8 5 - —
Huet, 1970 22-58 1.2-8 1-6 2-41 10.4-22
Leitritz, 1969 28-50 5-8 - 9-12 -
Kausch, 1972 26.8-48.2 3.2-10.8 5.3-8.6 - -
Roberts and

Shepherd 1986 45-50 16-20 - - -

Rodriguez 1884 35-50 2.5-9 - - -
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Karnivor olan alabaliklarda yem igerisinde bulunan protein
oranl yanisira, bu proteini olusturan amincasitlerin kompozisyonu
da 1_.6nem arzeder (9,28 }. Alabal:ik yemlerinde baliklar igin gerekli
émirioasitleri yeteri derecede igeren yem katki maddeleri, genellikle
'._.-:ballk unu, karides unu, karacifer unu gibi kaynaklardan saglandifi
'.__"_bildir-ilmektedir (1,8,16,28, 39 ). Bu nedenle rasyonlarda kullanllan
Balik ununun karma yem igerisindeki orani daha dnce de agiklandig:
g 70'e kadar cikabilmektedir (8,28,30).

Balik ununun pahali olmasi ve teminindeki gligliikler nedeniyle
balik unu yerine gegebilecek difer hayvansal kaynaklarin arastiril-
. masy ve Kkullanma olanaklarinin belirlenmesi ig¢in bugiline kadar
gok ¢esitli aragtirmalar yapilmigtar (8,16,17,39). Yapilan bu.galis-
malarin 15181 altinda g¢egitli devrelerdeki alabaliklarin yemleri
icerisinde bulunmasi gerekli ham protein, ham yag ve ham selliiloz
diizeyleriyle ilgili normlar Tablo (6) da verilmigtir (28).

Tablo 6. Alabalik yemlerinin igermesi gerekli ham protein,
yvag ve selliiloz dilzeyleri

Alabalik yeminin Ham
gegidi Protein H.yag Selliiloz Agiklama

Yavru alabalik yemi 54 10 1.5 Kalayca ufalanabilecek

forméa
Fingerling yemil 50 8 2.0 Pelet formda
Alabalik yemi I a7 8 3.0 Su sicaklig 10-16 °C ara—

sinda ve pelet formunda

Alabalik yemi IT 40 38 4.5 Su sacaklig 16 °C Uzeri
veya 10 °C altunda ve 20 g
agnrligin Uzerinddd balile
lar igin pelet fomda

Alabalik yemi IIT 30 5 5 Biyik miktarda yemler ve
iyi bir defilim saflamegl
icin

Damizlik alabalik ‘y_emi 50 6.5 4 Pelet formda

R ey ot _

SRR
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Alabalik besicilifinde yem kaynaklari ve bu kaynaklari:
élﬂs.turan hayvansal proteinler balifin geligmesinde tnemli rol
:c;ﬁah;aktadlr-.. Ozellikle alabalik besiciliginde fingerling doneme
kédar gecen siire Uzerinde su si1caklifi, sudaki g¢dziinmils oksijen
' .I;ni.}.d':ar‘l ve uygulanan yemin kalitesi Onemli etkiye sahiptir. Bu konu-

da‘'yapilan bir aragtirmada, yumurta kesesinin 2/3'i gekilen larvalar

kuru yemle beslendiklerinde, yumurtadan gikigtan 45 giin sonra
Q%Eala;na 1.197 g agirlia ve 2.88 c¢m boya ulagtiklara bildiril-
;.r.l.'é.ktedir (16 ). Ayni arastiricinin 1975 yilinda yaptifi bir bagka
éallgmada ise ortalama afirlifi 1.1 g ve boy uzunlugu 2.5 cm
olan alabalik yavrularinin iig farkli yemle iki ay slireyle beslen-
.'.:x.nesi sonunda icerisindeki balik unu orani yiksek yem ile beslenen
javrularda agirlik 9.8 g, boy uzunlugu 10.5 com iken, kan unu
6rani yliksek kuru yemle beslenen baliklarda ortalama agirlik
 _6 g, boy uzunlugu 7.7 cm ve sadece kan-dalak karigimi yag yemle
" 'beslenen yavrularda ise ortalama agirlik 7.5 g, boy uzunlugu

ise 9 cm olarak bildirilmektedir (15).
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3. MATERYAL VE METOD
.Lé;l.'Materyal
:_j3.1;1. Arastirmada Kullanilan Balik

”..Subat,1990 bagsinda yumurtadan g¢ikmig yaklagik 20 giinliik

7dg'adet gbklugail alabaliga {Salmo gairdneri Rich. 1836) larvasi
Tgfﬁﬂ”Orman ve Kdyigleri Bakanlifi, Isparta Milas Alabalik Uretim
iéié%mesinden temin edilerek denemelerde kullanalmigtir,

3.1.2. Deneme Akvaryumlari

Denemeler Akdeniz Universitesi Egirdir Su Uriinleri Yiksekoku-

“'lu, Balik Uretim ve Uygulama Tesisi'nde yapilmistir.

Denemelerde ebatlari 75 x 35 x 29 cm colan 6 adet cam akvaryum

-f}kullanllmlstlr (Resim 1).

Resim 1. Deneme akvaryumlari

PPt

I

TR T T
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_? :3;1;3. Deneme Siiresi

'  J:ﬁéﬁéme1ere 28 Subat, 1990 tarihinde baglanip, 10 Nisan, 1990
.;ariﬁinae'sén verilmigtir.

3.1.4. Su Kaynaf

_ E§ifdir géliine 117 metre mesafede agilan keson kuyudaki

éléﬁtrikli pompa ile fiber (130 x 80 x 80 cm) dinlendirme ve

.ﬁ 1ile cam = akvaryumlara dagitilmigtir. Akvaryumlarin drenaj

slemi deve boynu kullanilarak saglanmigtir {Resim 2).

Resim 2. Suyun plastik boru ile akvaryumlara dagitimi ve deve
boymi kullanilarak bogaltilmas:

A} Ana dinlenme tanki

B) Su dagitiminda kullanilan plastik boru

C} Suyun tahliyesini saglayan deve boynu

{
i
1
i



3.1.5. Yem ve Bilegimleri

pDenemede (a) taze karaciBer tozu, (b) karma graniil yem,

“(5)- taze karacifer pulpasi olmak iizere ¢ defisik balik yemi

kullanilmistir. Hazirlanan bu iic defigik yemin kimyasal analizleri,

Yﬁksekokulumuz Gida Laboratuvarinda yapilmigtir. Yapilan analiz

éohuglarl (Tablo 7) de verilmigtir.

LRI L 2

Tablo 7. Kullanilan Yemlerin Kimyasal analiz Sonuglari (%)

Kaynaklari Kuru madde Nem Ham kiil Ham yag Ham protein

Taze karaciger
tozu

Taze karacifer
pulpas: 28 72 2 2.5

Karma graniil 97.75 7.25 14.5 7.53

Denemede kullanilan ve Fransa Aqualim Firmasi'ndan temin

edilen karma graniil yemin kimyasal bilesimi asafiya g¢ikarilmigtar.

Makgimum olarak ' Minimum olarak 100 Kg'inda Vitaminler

Nem % 10 Ham protein % 55 Vitamin A  2.000.000 Ul
Selliiloz % 3 Yag % 13 Vitamin D3 200.000 Ul

Mineral Madde % 13 Vitamin E 5 gram

3.1.6. Azot Tanki

Denemede taze karacifer tozunun hazarlanmasinda 30 litrelik
81vi azot tanki kullanilmistir (Resim 3)}. Bu tank Tarim Orman
ve K&yisleri Bakanlifina bagli Egirdir

temin edilmigtir.
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Resim 3. Denemede kullanilan azot tank:

3.2. Metod
3.2.1. Deneme Unitesinin Kurulmasi

Su tahliyesi deve boynu 1ile saglanan ayn:

T

ebatlardaki

6 adet cam akvaryum, aralarinda 9 cm bogluk kalacak sgekilde bir

masanin iizerine yan yana yerlestirilmistir (Resim 1).
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Akvaryumlara gelen su, fiber dinlenme tankindan yarim parmak
}ﬁi;gtik bir boru ile alinmigtar. Deneme akvaryumlarina gelen
:éﬁyﬁn debisi, her biri igin 0.625 1t/dak olacak gekilde ayarlan—
-m;éélr. Akvaryum suyundaki c¢8zinmig oksijen miktarimi artirmak

'i¢in su girisi akvaryumdan 15 em yiikseklife yerlestirilen delikli

.bir boru ile saglanmigtir {Resim 4}.

Resim 4. Akvaryumlara su dagitima
A) Akvaryumlara su girigi

B) Oksijenlendirmeyi artiran diizenek
3.2.2. Su ve Yem Analizleri

Uygulamada kullanilan suyun analizi TSE-266 Igme Suyu Stan-
dartina gore, Egirdir Su Uriinleri Yiiksekokulu Su Kalitesi Kontrol

Laboratuvarinda yapilmistair (3).

Yem analizleri Yiiksekckulumuz Gida Laboratuvarinda ham protein
igin "Kjeldahl Metodu'", ham yag "Soxhlet Metodu", kuru madde."Isitma-

Kurutma Metodu" ile yapilmigtir {(32,33).
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3.2.3. Larvalarin Nakli

Milas-Alabalik Uretim Tesisinden 28 Subat, 1990 tarihinde
temin edilen heniiz yumurta keseleri tam gekilmemis larvalar (Resim 5)
kepce yardimi ile (Resim 6) alindiktan sonra, bir legene konulmus-—
tur (Resim 7). Sagliklar:i ytniinden kontrolleri yapilan larvalar,
daha sonra igerisinde 1/3 su bulunan ¢ift katli naylon torbaya
yerlegtirilmigtir (Resim 8j. Torbanin bosta kalan kismina basingli
cksijen verilerek, torbanin afz:i bir ip ile sikica baglanmigtir.
Larvalari glinegs 1isigindan korumak ve tagimada emniyeti saglamak
amaciyla igerisi larva ile dolu colan torba, plastik bir kova igeri-
sine yerlestirilerek deneme yeri olan Egirdir Su Uriinleri Yiiksekoku-
lu, Balik Uretim ve Uygulama Tesisine getirilmistir. Bu tasima

iglemi yaklagik 75 dakika siirmiigtiir.

Resim 5. Yumurta keseleri heniiz gekilmemis alabalik larvalar:




i
2 7 ff’? '.-
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Resim 6. Larvalarin kanallardan toplanmasi igleminde kullani-

lan plastik kepge

Resim 7. Larvalarin sayillarak konuldugu plastik legen
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Resim 8 Larvalari tagimada kullanilan naylon torba
3.2.4. Adaptasyon

Tesise getirilen larvalar daha Onceden hazirlanmig olan cam

akvaryumlardan birine yerlegtirilmistir (Resim 9). Bu islem igin,
tnce akvaryum su sicakligi ile tasima suyu sicaklifl esitlendikten
sonra, akvaryuma yerlegtirilen ve igerisinde larva bulunan plastik
torbanin agzi ag:larak larvalarin yavasca akvaryum suyuna karigma—
lar1 saglanmigtir. Aradan gegen 18 saatlik silire sonunda stok akvar-
yumda 43 adet larvanin 0ldigu goriilmiigtiir. Olen larvalar bir
kepge yardaimiyla akvaryumdan toplanmistir. Adaptasyon igin gegen
ikinci ve {igiincii giinlerde 6liim clayina rastlanilmamistir. Adaptasyon

siiresince larvalara yem verilmemigtir.
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3

Resim 9. Adaptasyon igin cam akvaryuma yerlegtirilen larvalar
3.2.5. Deneme Gruplarinin Olusturulmas:i

Adaptasyon donemi tamamlandiktan sonra 3 Mart, 1990 tarihinde

larvalar 6 adet cam akvaryuma dagitilmigstir. Bu dagitim igleminde
her bir akvaryuma 111 adet larva yerlegtirilmigtir. Uygulamada

her biri iki akvaryumdan olugan 3 ayri deneme grubu kurulmustur.

Gruplarin kurulmasi sirasinda  baliklarda olugabilecek
stresi minimuma indirmek 1igin larvalardan rastgele segilen 120
adet balikta total boy (mm) ve agirlik (0.01 g hassasiyetle)

saptanmigtar.
3.2.6. Denemede Kullanilan Yemlerin Hazirlanmasi

Taze Karaciger Tozunun Hazirlanmasi: Eirdir ilcgesi mezbaha-
sindan temin edilen ve zar: soyulan taze karaciger, bigakla kiigik

pargalara ayrilarak bag dokularindan temizlenmigtir. Hazirlanan
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A4-5 gr'lik pargalar kiigilk plastik kutulara konularak -196 °C'deki
sivyi azot tankina yerlegtirilmigtir. Aradan gegen 3-4 dakika
sonra -196 °C de donmus olan karacifer pargalari azot tankindan
gikarilmistir. Cok kirilgan hale gelen kristalize olmug karacifer
pargalari, mutfak mikseri ile toz haline getirilmigtir. Kristalize
olmug karacifer oOrneklerinin &giitillmesinde cevre sicaklifinin
olumsuz etkisinl azaltabilmek amaciyla &giitme islemi mimkiin oldugu
kadar serin bir yerde siiratle yapilmistir. {Fiitiilerek hazirlanan
karacifer tozu, plastik kutulara konularak agizlari kapatilmigtir.
icerisinde toz haline getirilmig karaciger bulunan kutular -20 °C'de

galigan derin dondurucuya yerlestirilerek yemleme =zamanina kadar

burada muhafaza edilmigtir.

Taze Karacifer Pulpasinin Hazirlanmasi: Taze olarak temin
edilen sigir karacigerinin dig kismindaki zar g¢ikartilip pargalara
ayrildaktan ve ig¢ kisimlardaki bag dokudan arindiraildikian scenra,
kiyma makinasindan 2 kez gekilmigtir. Hazirlanan yem, plastik
kutulara doldurularak - 20 °C'deki derin dondurucuya yerlegtirilerek

yemleme zamanina kadar burada saklanmigtir.
3.2.7. Larvalarin Beslenmesi

Deneme gruplaraina ilk yem 4 Mart, 1990 tarihinde verilmisgtir.
Birinci grubu clusturan 1 ve 2 Nolu akvaryumlara taze Kkaraciger
tozu Once ¢Ozindiiriilip su ile karagtarilarak ad. libitum veril-
migtir.

ikinei grubu olusturan 3 ve 4 Nolu akvaryumlara taze karacifier
pulpasi gazﬁndﬁkten sonra, temiz bir kiremit parcasina slriilerek

akvaryumlarin tabanina yerlegtirilerek ad. libitum verilmigtir.
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Ugiinci grubu olusturan 5 ve 6 Nolu akvaryumlara ise, karma

graniil yem akvaryumlarin {zerine azar azar elle serpilerek ad.

1ibitum verilmigtir.
3.2.8. Baliklarda Ornekleme

Adaptasyon donemi sonunda rastgele segilen 120 adet larva
tizerinde populasyocnun ortalama total boyu (mm)} ve afirlif: (g)
olarak saptanmigtir. Denemeye baglama tarihinden sonra haftada
bir, her akvaryumdan rastgele segilen 20 adet larva iizerinde
tlgiim ve tartimlar yapalmigtir. Bu ©olgim ve tartim iglemleri

sirasinda anestezik madde kullanilmasina gerek duyulmamistar.
3.2.9. Tartim ve Olglimler

Alinan orneklerin total boylari milimetre taksimatli cet-
velle milimetre cinsinden, agirliklari ise 0.0l gram hassasiyetteki
elektronik bir terazi ile saptammistair. Agirlik &le¢iimi igin terazi
izerine yerlesgtirilen bir petri kutusuna su konularak, larvalar

teker teker bu su igerisinde tartilmigtar,
3.2.10. Istatistiki Hesaplamalar

Standard Hata wve Ortalamalar, bilinen istatistiki y&ntem—
lerle, Varyasyon Analizi "F Testi" ile, Crup Karsgilagstirmalara
ise "Duncan Testi" ile yapilmigtir (19,24,25,43). Onem seviyesi

P < 0.01 ve P << 0.05 olarak seg¢ilmigtir.
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4, BULGULAR
4.1, Su Kalitesi Ile Ilgili Bulgular

Denemenin bagladigi 4 Mart, 1990 tarihinde su sicaklipa
9 °C iken, denemenin tamamlandigs 10 Nisan, 1990 tarihinde bu
sicaklik, 10 ©°C olarak tespit edilmigtir. Denemede kullanilan
kuyu suyunun Yiksekokulumuzda yapilan kimyasal analizinde tespit

olunan bulgular Tablo (8) de gosterilmigtir.

Tablo 8. Su Analizine Iliskin DeZerler

Ozellik Miktar

c1 29.58 mg/lt

H00; 387.35 mg/lt

Organik Madde 15.07 mg/1lt (KMnO4)
2

ca’ 84.63 mg/lt
2

Mg 38.88 mg/lt

02(x) 7.30 mg/lt

pH 7.72

Sertlik (°F) 34.28

{x) Oksijen miktari 6 adet akvaryumdan alinan numune—

lern ortalama degeri olarak verilmistir.
4.2. Total Boy Degigiminin Incelenmesi

Deneme baglangicinda total boy ortalamas: 25.36 + 0.10 mm

olan larvalarda bir hafta sonra yani 12 Mart, 1990 tarihinde
hesaplanan boy degigimi taze karacifier tozu ile beslenen I.grupta
ortalama 27.97 mm, taze karacifer pulpasi ile beslenen II.grupta
ortalama 27.60 mm ve karma graniil yem ile beslenen III.grupta

ise ortalama 28.45 mm olarak saptanmistir. Denemenin 3.haftasinda



26

yani 26 Mart, 1990 tarihinde I.grupta total boy ortalamasi 33.67 mm,
If.grupta total boy ortalamasi 32.55 mm ve III.grupta ise total
boy ortalamasi 36.40 mm bulunmugtur. Larvalardaki bu boyca bliylimeye
iligkin degerler Resim {(10) da gosterilmektedir. Denemenin sona
erdigi 10 HNisan, 1990 tarihinde I.grupta yer alan baliklarda
total boy ortalamasi 37.65 mm, II.gruptakilerde total boy ortalamas:
36.93 mm, ITI.gruptakilerde total boy ortalamas: ise 43.05 mm

olarak Slgiilmiigtiir (Resim 11,12).

Resim 10. Denemenin 3.haftasindaki larvalar
A) Taze karacifer tozu ile beslenen larvalar
B) taze karacifer pulpasi ile beslenen larvalar

C) Karma graniil yemi ile beslenen larvalar
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Resim 11. Deneme sonunda gruplari temsil eden Srnek larvalar
A) Taze karacifer tozu ile beslenen grup
B) Taze karacifer pulpasi ile beslenen grup
C) Karma graniil yem ile beslenen grup

Resim 12. Deneme saanda gnplari temsil eden timddlerdeld bay defisimi
A) Taze karaciBer pulpas:i ile beslenen larvalar
B) Taze karaciZer tozu ile beslenen larvalar
C) Karma graniil yem ile beslenen larvalar
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Deneme stresince haftalik total boy Olglimlerine iligkin

deperler Tablo (9) ve Sekil (1) de verilmigtir.

Tablo 9. Larvalarin haftalik total boy ortalamalara (mm)

Gruplar
ruptar I.Grup IT.Grup I11.Grup
Ornekleme
Tarthi
4.3.1990 25.36 + 0.10 25.36 &£ 0.10 25.36 £ 0.10
Baglangig
12.3.1990 27,97 + 1.31 27.60 + 1.51 28.45 + 1.28
e (25 - 30) (25 - 31) (26 - 31)
0.3, 1990 31.30 + 1.66 30.75 + 1.78 32.82 + 2.08
e (25 - 33) (26 — 33) (28 ~ 37)
33.67 £ 2. . . . .
57.3.1990 10 32.55 & 1.89 36.40 & 2.98
(26 — 37) {28 - 38) (26 - 43)
03.4.1990 35.82 + 2.23 35.60 £ 2.47 39.07 £ 3.17
te (30 — 40) (27 - 40) (32 - 48)
10.4.1990 37.65 + 2.67 36.93 £ 2.64 43.05 £ 3.14
Deneme Sonu {26 - 40) (27 — 41} (34 - 48}

( ) Olciilen maksimum ve minimum total boy degerleri

Birinci hafta sonu larvalarda total boy degisimine iligkin

varyans analiz sonuglarai,

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasa
Genel i1g 240.99
Gruplar arasi 2 14.52 7.6
. {x)
Grup ig1 117 226.47 1.935 3.75

{x}) P< 0.01
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o

Total Boy
{(mm)
45

Deneme 1 2 3 4 5 Haﬁca)
Bastangci

Sekil 1. Larvalarin haftalik boy artigi
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flk hafta sonunda yapilan varyans analizi sonucuna gore
deneme gruplari arasinda fark cldugu (P < 0.01) saptanmistair.
Uygulanan Duncan testi sonucu P = 0.05 ve P=>0.01 &Snem derecerinde
I.grup ile II.grup arasinda olan farkin ©nemli olmadigi, P> 0.05
tnem derecesinde II.grup 1ile III.grup arasindaki farkin dnemli
olmadigi, P <<0.01 tnem derecesinde ise farkin Bnemli oldufu tespit
edilmigstir. Ayni Onem derecelerinde TI. ve IITl.grup arasindaki

farkin Snemsiz oldufu bulunmugtur.

Denemenin ikinci haftasi ve takip eden diger haftalarda
yapilan varyans analizleri sonucuna gore deneme gruplari arasindaki
farkin ©nemli oldugu tespit edilmigtir. Yapilan Duncan testi
sonucuna gdre P<C 0,05 ve P<0.01 &nem derecelerinde I. ve II.grup
arasindaki farkin istatistiki olarak Onemli olmadigi, buna karsin
IIT.grup ile I. ve IT.gruplar arasindaki farkin ise “nemli oldugu

tespit edilmigtir.

Deneme sonunda total boy olarak biiyiimeye iligkin varyans

analiz sonucu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasa
Genel 119 1855.792
Gruplar aras:i 2 896.017 £48.008

X
Grup igi 117 §959.775 5.423 82»621( )

(x) P< 0.01
A.3. Larvalardaki Canli Agirlik Artisa

Deneme baglangicinda ortalama 0.148 + 0.0014 g olan larvalar,
bir hafta sonra taze karaciBer tozu ile beslenen I.grupta ortalama

0.223 g, taze karacifer pulpasi ile beslenen II.grupta ortalama
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0.211 g, karma graniil yemi 1ile beslenen III.grupta ise ortalama
0.232 g agirlifa ulasmislardir. Denemenin tamamlandigi 5.haftanin
sonunda I.gruptaki larvalar ortalama 0.500 g, II.gruptaki larvalar
ortalama 0.498 g, I1II.gruptaki larvalar ise ortalama 0.763 g
agirliga wulagmiglardir. Deneme siiresince larvalarda tespit olunan
haftalik agirlik artigina iligkin degerler Tablo (10) ve Sekil (2} de

verilmigtir.

Tablo 10. Deneme  gruplarindaki larvalarda haftalik agairlik

artis ortalamalar:i {g)

Gruplar
I.Grup IXI.Grup IIT.Grup
Ornekleme
Tarihi
04.3.1990 0.148 £ 0.0014 0.148 £ 0.0014 0.148 + 0.0014
Baglangig
. " . . . + .

12.3.1990 0.223 £ 0.03% 0.211 + 0.036 0.232 + 0.038

(0.17 - 0.28) (0.14 - 0.28) {0.16 -~ 0.31)
0.3.1990 0.255 £ 0.052 0.256 + 0.049 0.335 + 0.065

T (0.13 - 0.41) (0.18 - 0.40) (0.19 - 0.48)

0.288 + 0.050 0.287 + 0.057 0.413 £ 0.085
27.3.1390

{0.15 - 0.38) {0.19 - 0.42) {0.14 - 0.58)
03.4.1990 0.399 + 0.080 0.400 £ 0.086 0.577 + 0.125

{(0.22 - 0.58) {(0.20 - 0.57) {0.26 - 0.83)

0.500 + 0.075 0.498 + 0.105 0.763 = 0.152
10.4.1990

(0.18 ~ 0.63) (0.19 - 0.69) (0.35 - 1.02)
Deneme Sonu

{ ) Gigiilen minimum ve maksimum agirlik degerleri
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o 1.Grup
x L.Grup
a [QGrup

Deneme 1 2 3 4 5 Hafta
Baslangecs

Sekil 2. Deneme gruplarinda haftalik canli agirlik artis:
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Birinci hafta sonunda larvalardaki canli agirlik artigina

iliskin varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag: Derecesi Toplami Ortalamas:
Genel 119 0.17189
Gruplar aras:i 2 0.00818 0.00499

X
Grup igl 117 0.16371 0.00140 3ﬁ56( )

{x) P <0.01

T1k hafta scnunda yapilan varyans analizinde, deneme gruplara
arasinda fark oldufu (P < (.01} tespit edilmigtir. Yapilan Duncan
testi sonucu I.grup ile IIIL.grup arasinda P > 0.05 ve P >0.01 Onem
derecelerinde fark bulunmadifi, P < 0.01 ©&nem derecesinde ise
II.grup ile III.grup arasinda fark tespit edilmigfir. P« 0.05 ve
P< 0,01 ©tnem derecelerinde I.grup ile Il.grup arasindaki farkin
Snemli elmadiga anlagilmigtar.

ikinei hafta ve daha sonraki haftalarda yapilan varyans
analizi sonucu, gruplar arasindaki farkin &nemli oldufunu gdster—
mistir. Yapilan Duncan testine gore P<0.05 ve P<0.01 Ynem derece-
lerinde I. ve II.grup arasindaki farkin O©Onemli olmadigi, ayni
tnem derecelerinde TIIl.grup ile I. wve II.grup arasindaki farkin

ise Onemli oldufu saptanmigtar.
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Deneme sonunda larvalardaki canli agirlifa ilisgkin varyans

analiz sonuglar:.

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler E
Kaynag: Derecesi Toplami Ortalamasi

Genel 119 3.56809

Gruplar aras: 2 2.05410 1.02705

Grup ici 117 1.51399 0.01294 79.369'%)

(x) P< 0.01
A.4. Oltm Oranlarinin Tespiti

Deneme siiresi igerisinde gruplari olugturan larvalardaki

5lii balik sayisi Tablo {11) da verilmigtir.

Tablo 11. Deneme siiresince gruplarda goriilen Glii larva sayisi

Gruplar I iTr 1iI
Deneme aKvaryumlari 1 2 3 4 5 6
0li larva sayisi 4 3 5 3 3 9

Gruplar arasinda meydana gelen O&liimlerin biiyiik bir kisminin
yapilan haftalik tartim ve Jlgum iglemlerinden bir glin sonra
ortaya ¢ikmasi, bu larvalarin tartim ve glgiim iglemlerindeki
stres sonucy  olustuBu fikrini kuvvetlendirmektedir. Gruplara
gore ©liim orani taze karacifier tozu ile beslenen I.grupta % 3.15,

karacifer pulpasi ile beslenen II.grupta % 3.60 ve karma graniil

yem ile beslenen IIT.grupta ise % 5.40 olarak saptanmigtair.
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5. TARTISMA VE SONUG

Balik yetigtiriciliginde kargilagilan en Onemli sorun,
saglikly yavru elde edilmesi ve bunlarin pazar agirlifina kadar
beslenmesidir. Uygulamalarda d5l1 wveriminin artirilmasi ve pazar
agirligina ulasmadaki silirenin kisaltilmasi ise, yetistiricilifin

fizerinde Gnemle durduBu ve ¢Ozlimiinii arzu ettigi hususlardir.

lilkemizde uygulamasina 1970'1li yillarda baglanan alabalik
kiiltiriinde de ¢&ziimii gereken sorunlarin basinda, alabalik larvala-
rinin beslenmesi ve en kisa siirede yavru balik haline getirilmesi

olmugtur.

Bu wuygulamada alabalik larvalarinin taze karaciger tozu,
karma granil yem ve karacifer pulpasi ile beslenmesi sonucu ortaya

Gikan sonuglar yetigtiricilik agisindan tnem arzetmektedir.

Denemenin baglangicinda total boy ortalamasi: 25.36 + 0.10 mm
ve ortalama agirligi 0.148 + 0.0014 g olan larvalarin 5 hafta
siiren beslenmelerinde birinci hafta sonunda, taze karacifer tozu
ve karma graniil yem ile beslenen gruplarin ortalama total boy
ve agirliklar: arasinda 8nemli bir fark olmadifi goriilmiigtiir.
Karaciger pulpasi ile beslenen grup ile, karma granil yem ile
beslenen grup arasindaki fark:in istatistiki olarak Snemli (P << 0.05)

olduBu tespit edilmigtir.

Larva besiciliginde iilkemizde wuygulanagelen y&ntem, anag
baliklar igin hazirlanan karma yem {pelet) tozlari ile larvalarin
beslenmesidir ( 9,40 ). Ancak, larva beSiciliginde karma yemin yamisil-—

ra, alternatif yemlerin de bilinmesi ve iizerinde arastirmalarin

yapilmas: gerekmektedir (15,16).
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Hazirlanacak bu alternatif yemlerin larvalar “arafindan
igtahla tiiketilmesi ve bunlarin su igerisinde bozulmadan yeterli
siire boyunca kalabilmesi oldukga Onemlidir { 28, 30 ). Uygulamada
kullanilan taze karaciBer tozu karma graniil yem ile mukayese
edildiginde, denemenin 5-6 giinii boyunca larvalarin taze karacifer
tozunu karma graniil yeme gdre daha istekli ve igtahli bir sekilde
tilkettikleri gozlenmigtir. Bu durum, taze karaciger tozunun dogal

ortamlardaki planktonik organizmalara benzemesinden ve parga

taze karacifer tozunun suda bozulmadan kalma siiresi, karma granil

yem kadar uzun olabilmektedir.

ikinci haftadan itibaren denemenin sonuna kadar ortalama
total boy ve a@irlik agisindan taze karaciger tozu ve taze karaciper
pulpas1 ile beslenen gruplar arasindaki farkin istatistiki olarak
(P < 0.01) 8nemli olmadifi gorilmiigtiir. Buna karsin bu dnemde
karma graniil yem ile beslenen gruba ait larvalardaki ortalama
total boy ve agirlik artisi taze karacifer tozu ve taze karacifer
pulpas1 ile beslenen gruplara gore daha yiksek olarak tespit
edilmistir. Elde olunan sonuglarin istatistiki degerlendirilmesinde
de karma graniil yem ile beslenen grup ile, taze karaciger tozu
ve taze karacifer pulpasi ile beslenen gruplar arasindaki farkin

nemli oldufiu (P<0.01) gdriilmlgtir.

Bu durumda, uygulamada kullanilan taze karaciger tTozu
ile beslenen larvalarin ilk 7-10 giin boyunca gidsterdifi boy ve
agirlik artisi, karma graniil yem ile beslenen larvalardaki boy-agir-
lik artigina paralellik gbstermektedir. Karma graniil yeme alternatif
olmas1 diisliniilen karacifer pulpasi 1ile beslenen larvalarda, ilk
7-10 giin icerisindeki boy-agirlik artisi, karma graniil yem veya

taze karacifer tozu ile beslenen larvalara godre onemli bir artis
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saglayamamistir. Karma graniil yem ile beslenen grupta tespit
edilen boy ve aBirlik artisi, deneme scnunda 43.05 t 3.14 mm_ total
boy ortalamasy ve 0.763 + 0.152 g agirlik ortalamasina ulagmigtair.
Bu deBerler taze karacifer tozu ile beslenen grupta 37.65 + 2.67 mm
ve 0.%500 + 0.075 g iken, taze karacifer pulpasi ile beslenen

grupta, 36.93 £ 2.64 mm total boy ve 0.498 % 0.105 g olmusgtur.

Birinci hafta sonunda karma granill yem ve taze karaciger
tozu ile beslenen gruplar arasindaki biylime farki, istatistiki
yonden onemli bulunmamigtir. Ayni gruplarda daha sonraki haftalarda
karma graniil yem ile beslenenlerde daha iyi bilylme giriiliirken,
taze karacifer tozu ile beslenenlerde ayni degerlere ulagilmamistar.

Bu sonucun, taze karacifer togunun parg¢acik biylikliiglinii deneme

boyunca sabit tutulmasindan ileri geldigi sanilmaktadar.

Karma graniil yemlerle beslenen larvalarin ileri dtnemlerdeki
gelisme hizi ise su sekilde agiklanabilir. Deneme boyunca yvapilan
gozlemlerde larvalarin ilk hafta igerisinde taze karacifer tozunu
gok iyi =almalarina karsailik, daha sonraki haftalarda bu yemi

alma isteginin azaldigy goriilmiigtiir. Karacifer tozu biiylikligliniin
rinde bu yemi benimsememelerine neden olmustur. Zira, karnivor
olan alabalik larvalari boy ve agirlikga geligsmelerine paralel
olarak aldiklari yem partikiillerinin de biiylmesini tercih etmeck-
tedirler (9,23,28).

Halbuki ortalama 1 mm c¢apindaki karma granil yem, geligmig
larvalar tarafindan benimsenmektedir. Bu nedenle alabalik besicili-
ginin ilk 10 giinii igin karma graniil yeme alternatif yem olarak

karacifer tozu &nerilebilir.
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Uygulamada kullanilan karma graniil yem ve bunun alternatifi
olan karaciger pulpasi ve karaciger tozunda kuru madde izerinden
yapilan kimyasal analiz sonuglarinda farklilik pgoriilmemigtir.
Ancak, ham kiil orani karma granil yemde % 14.5 iken diger iki
alternatif yemde % 7 olarak tespit edilmigtir. Bu konuda yapilan
besleme galismalarinda dzellikle alabalik larva yemlerinde % 10.5-22
ham kiil oraninin bulunmasi tavsiye olunmaktadir (8). Bu durumda
karma graniilde saglanan bagari partikiil biiyiikliigli yanisira, igerdifi

inorganik madde miktarina da baglanabilir.

Larvalarin 5 hafta siireyle beslendifi akvaryumlara gelen
suyun kimyasal analizinde elde olunan sonuglar, alabalik besiciliji
agisindan yeterli gorilmektedir. Fiber tanklara pompalanan Egirdir
gbl suyunda gokkugagi alabalik larvalarinin beslenmeéine iligkin
yapilan bir ¢aligmada da bu yinde bagarili sonuglar alindifi

bildirilmektedir (42).

Denemelerde kullanilan yemlerin larvalar lizerindeki gelismeye
iligkin etkileri yanisira meydana getirdikleri ©lim oranlari,
gruplar arasinda su gekilde dagilim gostermigtir. Karma granil
yem ile beslenen gruptaki &lim orani % 5,40 iken, taze karaciger
pulpasi ile beslenen grupta bu oran % 3.60, taze karacifer tozu
ile beslenen larvalarda ise % 3.15 olarak tespit edilmistir.
Saptanan bu §liim oranlari sonuglarina gire alternatif yem olarak
kullanilan +taze Kkaracifier tozu ve karacifer pulpasindaki olum
oranlari normal diizeyde seyrederken, karma graniil yem ile beslenen—
lerdeki &liim orani, oransal olarak yiksek bulunmugtur. Gunkii
beslemenin baslangicinda karacifer tozu ve karacifer pulpasina

gore partikiil biylikligu ydniinden iri olan karma granil yemler,

5zellikle heniiz kesesi tam gekilmemis veya yeni gekilmig larvalarda,
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bagslangigta &liim meydana getirebilmektedir. Ancak bu &liim oranina
baliklarin tartim ve &lgiimleri sirasinda clusan stres faktdrlerinin

ilavesi gerekir.

Sonug olarak, alabalik larva besiciliginde alternatif
yem olarak segilen karacifer tozu ve karacier pulpasi, larva
besiciliginin ilk 10 giinii ig¢in tavsiye edilebilirse de, bunlardan
taze karaciper tozu 1ile kazanilan boy ve agirlik artisi, karma
graniil yeme egit oldugundan, bu ddnemde etkin olarak kullanilabilir.
Karaciger pulpasi 1ise, yakin gegmigte birgok Avrupa iilkelerinde
ve iilkemizde pgeleneksel larva yemi olarak kullanilmakta ise de,
larvalardaki boy wve agirlik artisinda, karma graniil yem ve taze
karacifer tozuna gire bagarili degildir. Bunun igindir ki iilkemizde
hala geleneksel olarak kullanilan bu yemin yerine, karacier
tozunun kullaniminin yayginlastirilmasi gerekir.

Karacier tozu ve karaciger pulpasi, g¢abuk bozulan bir
larva yemi oldufundan her ikisinin de hazirlanmasinda ve kullanil-

masinda hijyenik kogullara uyulmasi zorunludur.
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