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Damisman: Prof. Dr. M. Erkan KARAMAN
Haziran 2014, 85 sayfa

Bu tez caligmasinda Antalya ili merkezinde yer alan Konyaalt1 ve Lara plajlarinin
sedimantolojik dokusu incelenmistir. Tiirkiye’nin giineybatisinda Toroslar’in hemen
giineyinde yer alan Antalya ¢ok sayida uzun kumsalli kiyiya sahiptir. Bu alanlarin
olusumu ve sedimantolojik Ozellikleri ile ilgili olarak ise yeterli sayida caligma
bulunmamaktadir. Bu tez caligmasiyla plajlarin dokusal 6zelliklerinin aydinlatilmasi ve
kryilarda etkili olan hidrodinamik kosullar ile etkilesiminin arastirilmasi amaglanmistir.

Konyaalt1 ve Lara plajlar1 kiyiya paralel olacak sekilde 250 m araliklar ile
boliinmiistiir. Her boliimde kiyiya dik olacak sekilde 20 m araliklar ile tekrar boliimleme
yapilmistir. Bu sonucunda toplam 100 adet 6rnek almmuistir. Ornekler iizerinde dokusal
parametreler hesaplanarak kiyiya paralel ve dik yonde degisimleri incelenmistir.

Konyaalt1 plajinda ortalama tane boyu -3,71 ¢ ile 0,82 ¢ (orta ¢akil-kaba kum)
araliginda degismektedir. Ayrica plaj iizerinde tane boyu 8 cm ¢apma ulasan ¢akillar
bulunmaktadir. Alinan 6rneklere gore plajda genellikle orta derecede boylanma séz
konusudur. Lara plajinda ise ortalama tane boyu -0,43 ¢ ile 1,81 ¢ (kaba-ince kum)
arasinda degismektedir. Lara plajinda boylanma ise genellikle kotidiir. Her iki plajda da
k1y1 boyunca goriilen akintilarin ve dalga rejiminin mevsimlere bagl olarak degismesi ile
birlikte, plajlarda olusan morfolojik birimlerde degisimler meydana gelmektedir.
Bunlarin disinda ise plajlar literatiirde var olan smiflamaya gore isimlendirilirse, Lara
plaji kum cakil karisik plaj smifina girer. Konyaalt1 plaji i¢in ise yeni bir sinifa ihtiyag
duyulmaktadir.
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In this dissertation sedimentological texture of Konyaalt1 and Lara beaches, where
is located in center of Antalya, were investigated. Antalya is situated just south of the
Taurus Mountains in the southwestern Turkey, and it has a number of long and wide
beaches. The problem is there is no comprehensive study about formation and
sedimentological patterns of that beaches. The aim of this study is illuminating the
physical characteristics of two beaches, and investigating interaction between
hydrodynamic conditions and textural properties.

Konyaalt1 and Lara beaches are divided into section at intervals of 250 m to be
parallel to the coast. In each section, beaches were partitioned again at intervals of 20 m
perpendicular to the shoreline. Consequently, a total of 100 samples were collected.
Textural parameters (mean grain size, sorting, skewness, kurtosis) were calculated, and
their variation along and perpendicular to beach was examined.

Mean grain size ranges between -3,71 and 0,82 ¢ (medium gravel-coarse sand) in
Konyaalt1 beach. Also there are gravels which are diameter reach 8 cm on the beach. In
addition, sediments on beach have moderate sorting. The mean grain size in the Lara
beach ranges from -0,43 ¢ to 1,81 ¢ (coarse and fine sand). On the other hand, sorting is
poor in Lara beach. Both Konyalt1 and Lara beach’s morphological units change together
with seasonally varying current and wave regime effective on beaches. Apart from these,
if beaches nomenclature according to classification in literature, Lara beach can be
classified as a mixed sand and gravel beach while Konyaalt1 beach is needed new
classification.
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1. GIRIS
1.1 Cahsmanin Amaci

Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dal1
kapsaminda hazirlanan bu yiiksek lisans tezi, Antalya ilinin merkezinde yer alan kumsalli
kiyilarin sedimantolojik dokusunun incelenmesinden olugsmaktadir.

Kiyilar tarih boyunca insanlar i¢in 6ncelikli yerlesim alanlarindan birisi olmustur.
Giliniimiizde de Diinya niifusunun 6nemli bir boliimii (Avrupa Birligi Komisyonu 2006
yili raporlarina gére AB iilkelerinde denize 500 m’den kisa mesafede 70 milyonun
iizerinde insan yasamaktadir. Cohen vd (1997) goére Diinya niifusunun % 37’sine karsilik
gelen 2 milyar insan kiyiya 100 km’lik mesafede yerlesmistir) kiyr bolgelerinde
yasamaktadir. Akdeniz genelinde ise kiyida yasayan insan sayis1 1990 yilinda 146 milyon
iken, bu saymin 2025 yilinda 176 milyona ¢ikacagi tahmin edilmektedir (Hinrichsen
1998). Insanlar tarafindan siirekli olarak miidahaleye maruz kalan kiyilarin bu ydnden
cok 1yl incelenmesi gerekmektedir. Kiyilar bir¢ok morfolojik unsurdan meydana
gelmektedir. Bunlara 6rnek olarak falezler, kumsallar (plajlar), yalitasi ve eolinit gibi
birimler verilebilir. Ayrica kiyilarda olusan lagiin, delta ve kumullar da bu unsurlarin
icerisinde yer alir. Bu ¢alisma kapsaminda bahsedilen morfolojik elemanlardan plajlar
inceleme konusu olarak secilmistir.

Kiy1 alanlar1 hem karasal hem de denizel siireglerin etkisi altindadir. Bu nedenle
diger depolanma ortamlarina gore daha farkli ve karmasik dinamiklere sahiptir. Plajlar
kiyilar1 etkileyen bu karmasik siireclere gore farkli doku ve yapida olusmaktadir. Plajin
sahip oldugu gevsek malzemenin tiiriinii belirlemede ve ayrica plajlarda olusan diger
yapilarin tiirline karar vermede kiy1 gerisindeki jeolojik birimler, topografya ve kiyiya
etkiyen dalga ve riizgar iklimi s6z sahibidir. Bunlarmn disinda insanlar tarafindan
uygulanan kiy1 diizenleme calismalar1 plajlarin dokusunun degismesinde onemli rol
oynamaktadir. Antalya, karisik yapisi olan ve bolgesel farkliliklar gosteren plajlarin
bircoguna sahiptir. Bu plajlar sosyal anlamda iyi taninsa da jeolojik agidan iyi
incelenmemistir. Mevcut ¢alismalar incelendiginde Antalya kiyilarinda ¢ogunlukla deniz
seviyesi degisimleri (Desruelles vd 2009) ve agir mineral igerigi (Ergin vd 2007) lizerinde
durulmustur. Plajlarin tortul kalinhig1, dokusal 6zellikleri, kiyz tipi ile ilgili detayl bilgiler
ise bulunmamaktadir. Gergeklestirilen bu tez calismasi ile Antalya merkezinde yer alan
Konyaalt1 ve Lara plajlar1 incelenerek plajlarin sedimantolojik dokusu ortaya ¢ikarilmaya
calisilmistir. Bunun yam sira plajlara etki eden hidrodinamik kosullar ile plajlarin
iliskisinin arastirilmasi ¢alismanin diger hedeflerini olusturmaktadir.

1.2 Cahsma Alaninin Konumu

Antalya, Tiirkiye’nin giineybatisinda Toros orojenik kusagmnin hemen giineyinde
29° 20'- 32° 35' dogu boylamlar: ile 36° 07'- 37° 29' kuzey enlemleri arasinda yer
almaktadir. Antalya ili batida, kuzeyde ve doguda Toroslar ile sinirlanirken, c¢alisma
alaninin da igerisinde bulundugu giiney bdliimiinde ise algak basik kiy1 ve dar yiiksek kiy1
ozellikli bir jeomorfolojik yap1 gosterir. En giineyinde de Akdeniz ile siirhidir. inceleme
alanlar1 olan Konyaalt1 plaj1 sehir merkezinin batisinda KD-GB uzanimli olacak sekilde



bulunurken, Lara plaji sehir merkezinin dogusunda yaklasik olarak D-B uzanacak sekilde
bulunmaktadir. (Sekil 1.1 ve Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Konyaalt1 ve Lara plajlarinin konumunu ve ¢evresinde yer alan birimlerin genel goriintiisii



2. ONCEKI CALISMALAR

Antalya plajlarinin sedimantolojisine yonelik Ergin vd (2007) calismas1 digsinda
yaymmlanmis baska ¢aligma bulunmamaktadir. Bunun disinda ise Antalya kiyilarinda
deniz seviyesi degisimi ve Antalya Korfezi Holosen yash ¢okellerin jeokimyasinda
yonelik caligmalar bulunmaktadir.

Ergin vd (2004), Antalya Korfezi’'nde yapilan projede kita sahanlig1 ¢okellerinin
Gec Kuvaterner jeolojisi incelenmis, alinan sondaj karotlarinda tane boyu, mineral igerigi
ve jeokimyasal igerik arastirilmistir.

Isler vd (2005) Antalya Havzasi’'nin Neojen evrimini incelemistir. Bu ¢alismada
Antalya Havzasi’nin sismik haritalar1 ¢ikarilmis ve havzanmn gelismesinde iki ayri
evrenin oldugu tespit edilmistir.

Ergin vd (2007), Antalya ve Finike korfezlerinde yer alan plajlardan sediman
ornekleri alarak genel hatlar1 ile sedimanlarin tane boyu ve farkli tane boylarmin bulunma
oranmi belirlerken, agir mineral igerigi hakkinda daha ayrintili sonuclar sunmus,
bulgularin kiy1 gerisindeki jeoloji ile olan iligkisini tartismistir. Bunun disinda ise
korfezin batisinda yer alan plajlarin ¢akil ve kum-cakil karisimi, dogusundaki plajlarin
ise kum-gakil karisik ve kum oldugunu sdylemistir.

Desruelles vd (2009), Tiirkiye nin giiney kiyilarinda Antalya’yr da kapsayacak
sekilde yalitaglarini kullanarak Kuvaterner donemi deniz seviyesi degisimlerini incelemis
ve Mykonos-Delos-Rhenia ile karsilagtirmasini yapmustir.

Mauz vd (2012), kryilarin iklim degisikligini nasil yansittigini arastirmis, Akdeniz
kiyillarinda son buzul arasi donemde (Last Interglacial) kiyr ¢izgisi degisimini
incelemistir.

Hall vd (2014), Antalya Havzasi’nin Miyosen’den giiniimiize olan evrimini
incelemislerdir. Bu dogrulta Antalya Korfezi icerisinde sismik hatlar olusturulmus ve
karada acilan sondajlara ait karotlar ile karsilastirilmasi yapilmistir. Ayrica Antalya
Havzasi’ni olusumunun tektonizmasi ile Isparta A¢isi’nin iliskisi aragtirilmistir.



3. KURAMSAL BIiLGIiLER

Giris kisminda da belirtildigi {izere plajlarda biriken malzemeyi kiy1 gerisindeki
birimlerin litolojisi, topografya, kiyiy1 etkileyen akarsu, dalga ve riizgar iklimi
belirlemektedir. Bu baglik altinda Konyaalt1 ve Lara plajlar1 ile ilgili olarak bu
faktorlerden bahsedilecektir.

3.1 Cahsma Alaninin Jeolojisi

Calisma alan1 Toros orojenik kusagi igerisinde kalmaktadir. Sehri bati, dogu,
kuzey seklinde ii¢c yonden bat1 Toroslar sinirlamakta, topografik haritalardan ve arazi
gozlemlerinden sdylenebilecegi lizere Konyaalt1 sahilinin hemen gerisinde yiiksekligi
3000 m’ye varan yiikselimler yer almaktadir. Lara plaji i¢in ise bu durum farkhidir.
Lara’da Konyaalti’na gore kiyidan daha uzakta yiikselimler mevcuttur.

Bolgede mevcut olan jeolojik birimler bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir.
Bu tez kapsaminda ise ilgili birimlerin jeolojik 6zellikleri mevcut ¢alismalardan (Ozgiil
1976, Senel 1997, Poisson vd 2003, Ergin vd 2004, Ergin vd 2007, Kosun 2012)
derlenerek hazirlanmistir.

Poisson vd (2003) de belirtildigi tizere bélgede yer alan bir otokton ve ii¢ allokton
birim Brunn vd (1971) tarafindan Beydaglar1 otokton karbonat platformu, Likya naplari,
Antalya naplar1, Hoyran-Beysehir-Hadim naplar1 seklinde a¢iklanmistir. Bunlarin diginda
bolgede Antalya-Miyosen havzasi, Anamas-Akseki otoktonu ve Alanya naplar1 yer
almaktadir (Senel 1997). Inceleme alanmnin gerisinde yer alan birimler sekil 3.1 de
gosterilmistir.

3.1.1 Beydaglan otoktonu

Senel (1997) bu birimi Beydaglar1 otoktonu (Brunn vd 1973, Poisson 1977) olarak
isimlendirirken, Ozgiil (1976) ayn1 birimden Geyik Dag1 birligi olarak bahsetmektedir.
Beydaglar1 otoktonunu olusturan birimler ise Malm Senomaniyen yash neritik
kiregtaglari, Senoniyen yash pelajik-yar1 pelajik kirectaslari, Paleosen yasli kumlu-killi
kirectasi, kumtasi, kiltasi ve silttasi, Ust Liitesiyen-Priaboniyen numulitli kirectast,
kumtasi, kiltasi, silttasi ve marnlar, Alt Miyosen yasl algli kirectasi, kiltasi, silttasi,
kumtag1 ve konglomeralardir (Senel 1997).

3.1.2 Anamas-Akseki otoktonu

Antalya’nin kuzeybatisinda bulunan otokton birim Kambriyen-Kuvaterner
araliginda degisen yaslarda platform tipi kayalardan olusur. Anamas-Akseki otoktonunun
bolgede goriilen en yash birimi Ust Noriyen-Alt Resiyen yash dolomitler olmakla birlikte
kiregtasi, stromatolitli seviyeler, alg ve megalodon gibi makrofosiller igerir. Ust Resiyen-
Alt Liyas yash karasal kirintililar yer yer onkoidli kiregtasi, oolitli-peletli kiregtagi
seviyeleri kapsar. Orta-Ust Liyas yash dolomitler neritik kiregtaslar1 ile gecislidir ve
onkoidli kiregtas1 ve oolitli-peletli kiregtas: diizeyleri kapsar. Dogger-Malm yasl oolitli
kiregtaglar1 kismen alt seviyelerde kumlu killi kirectasi, kumtasi, kiltasi ve silttasi
diizeyleri kapsar (Senel vd 1998, Ergin vd 2004).
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Sekil 3.1. inceleme alaninin jeolojisini gosteren harita, Kosun’dan (2012) degistirilerek almmugtir
3.1.3 Antalya naplan

Antalya naplar1 ilk olarak Lefevre (1967) tarafindan tanimlanmistir. Brunn vd
(1971) Antalya naplarin1 alt-orta-iist nap olacak sekilde ii¢ kisma, daha sonra ise Senel
vd (1996) ayn1 naplar1 Cataltepe nap1, Alakir¢ay napi, Tahtalidag nap1 ve Tekirova nap1
olarak yeniden boliimlere ayirmustir (Sekil 3.2). Plajlarda biriken sedimanin 6nemli bir
kismmin Antalya naplarindan gelmesi agisindan Antalya naplarinin litolojisi dnemlidir.
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Sekil 3.2. Antalya naplarini olusturan kayag topluluklari, Senel’den (1997) degistirilerek almmistir

Alakirgay napi; Cataltepe napinin iistiinde, Tahtalidag napinin altinda yer alir. Bu
napta farkli donem ve havza kosullarmi yansitan birimler bulunmaktadir. Bu ortamlar
Paleozoyik ve Alt Triyas’ta platform tipi, Orta Triyas-Kretase’de ise rift benzeri havza
ile temsil edilir (Brunn vd 1971, Poisson 1977, Marcoux 1979, Senel 1997, Ergin vd
2004). Alakir¢ay napini olusturan birimler ise Ust Permiyen neritik kirectaslari, Alt
Aniziyen marn, Ust Aniziyen-Noriyen bitkili kumtas, silttasi, kiltasi, radyolarit, ¢ort,
spilitik bazalt, Kretase yash ¢ort, radyolarit ve seyllerdir (Senel 1997).

Tahtalidag nap1; Alakirgay napmin iizerinde yer alir ve Kambriyen-Ust Kretase
donemi platform ¢okelleri ile temsil edilir. Bu nap1 digerlerinden farkli kilan sey ise Jura-
Kretase yash platform karbonatlar1 igermesidir. Senel’de (1997) belirttigi lizere
Tahtalidag nap1 Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen yash Seydisehir formasyonu
(Blumenthal 1947), kumtasi ve seyllerden, Alt-Orta Devoniyen yasli Giineyyaka
formasyonu (Demirtash 1987) agwrlikli olarak dolomitlerden, Ust Permiyen
Pamucakyayla formasyonu (Senel vd 1981) ise kuvarsitik kumtag1 ve komiirlii seyllerden,
Skitiniyen-Alt Aniziyen yash Kesmekoprii formasyonu (Marcoux 1977) marn, kiltast ve
killi kiregtaslarindan, Ust Aniziyen-Noriyen yash Gokdere formasyonu (Kalafat¢ioglu
1973) tabakali kiregtaslarindan, Resiyen-Senomaniyen yash Tekedag formasyonu (Senel
vd 1981) ise neritik kirectaslarindan olusmaktadir.



Tekirova ofiyolit nap1 en iistte yer almakta olup olusum yas1 i¢in Yilmaz (1981)
Kretase’yi Onermistir. Nap peridotit, harzburjit, verlit, piroksenit, serpantinit, diinit,
gabro, diyabaz kayagclari ile temsil edilir (Senel 1997).

3.1.4 Antalya Miyosen Havzasi

Antalya Havzasi’nin dolgusu Miyosen ve Pliyosen klastikleri, mercan resifleri,
resifal self karbonatlar1 ve genis yayilimli tufa depolarindan olusmaktadir. Havzayi Aksu,
Kopriicay ve Manavgat olacak sekilde ii¢ alt havzaya ayirmak miimkiindiir. Bunlardan
Manavgat havzasi doguda yer alir ve Burdigaliyen-Langiyen yash aliivyon yelpazesi,
yelpaze deltasi, resifal karbonat selfi, Ge¢ Langiyen-Serravaliyen yasl resif onli yamaci
ve yamagc tabani havza diizIiigii yelpazesi ve Tortoniyen-Messiniyen yash yelpaze deltasi
iirtinlerinden olusur (Ciner vd 2008). Kopriigay havzasi ise Burdigaliyen-Langiyen yaslt
koliivyal yelpaze, aliivyon yelpazesi, yama resifleri igeren yelpaze deltasi, delta 6nii agik
deniz ¢okelme ortamlari ile resifal karbonat selfi ortam ¢okellerinden olusur (Ciner vd
2008). Aksu havzasmin kuzeydogusunda ise Alt Pliyosen yashh kismen mercan, alg,
lamelli yigisimhi kiregtaslar1 yer alir (Akay vd 1985). Alt Pliyosen Manavgat
kuzeydogusunda ve Aksu batisinda denizel kiltasi, marn, silttas1 ve kumtaglari ile temsil
edilir, yer yer kumlu killi kiregtaslari, lamelli ve gastropod yigisimlari igerirler (Akay vd
1985). Bunun disinda Aksu havzasi batisinda yaygm bir sekilde Ust Pliyosen yash
konglomera, kumtas1 ve ¢camurtaglar1 gozlenir (Akay vd 1985) ve Antalya tufasi (Kosun
2012) tarafindan tizerlenir.

3.1.5 Alanya naplan

Alanya nap1 Kambriyen-Eosen aralig1 olusan kayaglardan olusur ve Mahmutlar
nap1, Sugdzii nap1 ve Yumrudag nap1 olmak lizere lic metamorfik naptan olusur; (Okay
ve Ozgiil 1982, Kansun ve Bas 2002, Ergin vd 2004). Mahmutlar nap1 pelitik sistlerle
arakatkili metakuvarsit, rekristalize kiregtasi ve dolotasindan olusmaktadir. Yumrudag
napinin alt kisimlar pelitik sist arakatkili rekristalize kiregtas1 ve kuvarsit, list kisimlar1
ise kalm rekristalize karbonatlardan olusur. Sugézii nap1 eklojit ve mavi sist metabazit
arakatkili granatli mikasitlerden olusmaktadir (Ozgiil 1984).

Isik ve Tekeli’ye (1995) gore bu nap sistemi icerisinde yaygin kayag tiirli olarak
Alanya napmin dogusunda metapelit (fillit ve sist: plajiyoklaz, kuvars, muskovit-biyotit,
granat, disten ve stavrolit), metabazit (yesilsistler, mikasistler, amfibolit: hornblend,
aktinolit, plajiyoklaz granat), mermer ve kuvarsit bulunmaktadir ve yiiksek dereceli
amfibolit fasiyesinde metamorfizmanin hakim oldugunu gostermektedir (Ergin vd 2004).

3.2 Kiy1 Tamimlamalan ve Kiyi Siiregleri

Kiyi, kesin bir geniglik ile tanimlanamayan, serit seklinde uzanan, gel-git
evrelerinde deniz seviyesinin en diisilk konumundan, karaya dogru ilk dnemli topografik
degisimin oldugu yere kadar uzanan alandir (Bates ve Jackson 1980). Jeolojik sozliiklerde
bu sekilde tanimlanan kiyilar kendi icerisinde farkli zonlara ayrilmaktadir. Ering (2012)
kiy1 zonlarmi (Sekil 3.3) asagidaki gibi tanimlamaktadir.
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Sekil 3.3. Jeomorfolojik agidan kiyinin boliimleri (Ering’den 2012 degistirilerek alimmuistir)

Kiy1 bolgesi, falezlerin arkasina kadar uzanan, genisligi belirsiz olan ve giincel
deniz seviyesinde dalgalarin ulagsamadigi zondur (Ering 2012). Diger bdliimlerin
tanimlari ise Tiirkiye Cumhuriyeti 3621 sayili Kiy1 Kanunu’na gore soyledir; Kiy1 ¢izgisi,
deniz, tabii ve suni gl ve akarsularda, tagkin durumlar1 diginda, suyun karaya degdigi
noktalarin birlesmesinden olusan c¢izgiyi, Kiy1 Kenar ¢izgisi, deniz, tabii ve suni gol
akarsularda kiy1 ¢izgisinden sonraki kara yoniinde su hareketlerinin olusturuldugu
kumluk, ¢akillik, kayalik, taglik, sazlik, bataklik ve benzeri alanlarin dogal sinirmi, Kiyi,
k1y1 ¢izgisi ile kiy1 kenar ¢izgisi arasindaki alani ifade eder.

Kiyilar morfodinamik agidan tanimlanirlarsa, enerji giris ¢ikismin dlgiilebildigi,
cevresel kosullar ile kontrol edilen, dinamik jeomorfik sistemler olarak ifade edilebilir
(Wright ve Thom 1977). Kiyilar1 kontrol eden c¢evresel faktorler, kiyrya gelen sediman,
jeoloji ve dis etkenlerden olusur. Bunlardan jeoloji, bolgesel litoloji degisimlerini ve
morfolojik durumu kapsar. Genis 6l¢ekte en dnemli unsur, kiiresel tektonizma ile kontrol
edilen kita selfinin genisligi ve egimidir. Genis ve diisiik egime sahip selflerde herhangi
bir miktarda sediman gelmesiyle, kiyida ilerleme meydana gelebilir. Ayrica bu tip selfler
gel-gitleri arttirdig gibi siirtinmeyle dalga yiiksekligini azaltmaktadir. Kiyida biriken
tortul ise kiymin evriminde temel unsurdur. Kiy1 sedimanlar1 bélgeden bolgeye degisim
gostermekle beraber, en 6nemli fark tane boyu ve karbonat igeriginden kaynaklanir.
Cakalli plajlar paraglasiyel bolgelerde karakteristik iken, kumlu plajlar kiy1 zonlar1 ve alt-
orta enlemlerdeki i¢ kita selfleri i¢in karakteristiktir. Kiyiy1 etkileyen dis kuvvetlere
gelindiginde, bunlar kiy: siireclerinin ve evriminin devam etmesi ig¢in gerekli enerjiyi
saglar. Kiyilardaki enerji i¢in ana kaynaklar, atmosferik, karasal ve denizel kaynaklardir.
Bunlardan atmosferik olanlar, kiy1 riizgarlar1 ve iklim, karasal olanlar akarsu girdileri,
denizel olanlar ise dalga, gel-git ve kiy1 akintilaridir (Masselink ve Hughes 2003).

Cevresel kosullarda zamanla meydana gelen degisimler, kiyr evrimini farkl
zaman araliklarinda etkiler. Bu zaman araliklar1 Anlik, olay (event), miihendislik ve
jeolojik zaman 0Ol¢egi seklinde dorde ayrilir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Kiy1 evrimini etkileyen siireglerin zaman araliklar1 ve etkiledikleri 6zellikler (Cowell ve Thom
1994, Masselink ve Hughes 2003’ten degistirilerek almmustir)

Bu zaman 6lgeklerinden anlik (instantaneous) degisimler, dalga ya da gel-git gibi
cevrimsel olaylarm tek bir ¢cevrimini igerir. Etkilerine 6rnek olarak, dalga ripplelarmin
yiiksek dalgalar altinda deforme olmasi verilebilir. Olaylik (event) degisimler, kiy1
evrimini kontrol eden kuvvetlerde donemsel degisimleri kapsar. Biiyiik firtinalar ile kiy1
dunlarmin egiminin artmasi1 olay ya da durumsal deg§isime Ornektir. Miihendislik
(engineering) zaman Olgeginde, kuvvetlerde meydana gelen yillik-yiizyillik degisimler
s6z konusudur. Jeoloji zaman 6lgeginde ise, binlerce yilda meydana gelen deniz seviyesi
degisimleri gibi farkliliklar1 kapsar (Masselink ve Hughes 2003).

3.3 Akarsu ve Drenaj Ozellikleri

Antalya kiyilarina sediman tasiyan akarsularin ¢ogu mevsimliktir. Dolayisiyla
akarsularin akis rejimi ve tasidiklar1 sediman miktar1 mevsimlere gore degisiklik
gostermektedir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii 2013 verilerine gére uzun donem yillik
ortalama yagis 1144,85 mm olarak hesaplanmistir. Yagislarin arttigi donemlerde
akarsularin kiyilara getirdigi malzeme miktarinda artis oldugu bilinen bir ger¢ek olmasi
yaninda, Antalya civarinda bulunan akarsularin sediman tasima kapasitesi ile ilgili bilgi
eksikligi mevcuttur. Akarsu dagilimi ise su sekildedir; batida Akgay, Kocagay, Goyniik
cayl, Bogacay, doguda Diiden, Aksu, Acisu ve Kopriicay bulunmaktadir. Bunlarin
icerisinde Kopriigayda tasman sediman miktar1 EIE (1993) verilerine gore kis aylarinda,
yaz ve sonbahar mevsimlerinde taginan miktarin neredeyse bin katina ulasmaktadir. Diger
akarsular ile ilgili 6zellikler ¢izelge 3.1°de sunulmustur.
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Sekil 3.5. Antalya gevresinde yer alan akarsulari gosteren drenaj haritast EIE (1987) degistirilerek almmustir

Cizelge 3.1. Antalya ili ¢cevresinde yer alan akarsularin hidrolik 6zellikleri (v.y: veri yok) (Ergin vd 2007)

. Drenaj Havzasi Siispanse SM i¢indeki Tasman
Akarsuismi | Uzunluk (km) 5 Debi (m*/s) Malzeme, % K Sediment
(k') (ppm) o kum (to/giin)
Boga/Goksu 48 968 11-64 VLY. VLY. VLY.
Diiden 14 VLY. 11-68 61-93 VLY. VLY.
Kocagay/Aksu 117 5582 0-980 5-7955 0-94 0,1-21963
Acisu V.. V.. A V.. V.. A2
Kopriicay 156 1400 21-1562 5-2789 0-73 7-74642
Manavgat 82 1324 1-1620 5-465 0-53 0,3-8318
Karpuz 50 VLY. 0-30 14-71 VLY. VLY.
Alara 80 948 2-1234 11-91 VLY. VLY.

3.4 Dalga, Akint1 ve Riizgar iklimi

Antalya Korfezi ile ilgili hidrodinamik 0Ozellikler yayimlanmis kaynaklara
basvurularak hazirlanmistir.

Sekil 3.6°da goriilebilecegi lizere Dogu Akdeniz’in tamaminda girdap (siklonik)
tipinde akintilar mevcuttur. Buna gore Atlantik Okyanusu’ndan Cebeli Tarik Bogazi
araciligiyla Akdeniz’e giren sular, Sicilya Bogazi’n1 gecerek ve dogu yoniinde ilerleyerek
Iskenderun Korfezi’ne kadar gelir. Buradan sonra ise geriye donerek batiya dogru 5-25
cm/s hizla Asya Kiiciik (Mindr) Akintisi olarak devam eder (Robinson vd 1992). Bu sekli
ile bu sistemin icerisinde yer alan Antalya Korfezi’nde de bat1 yonlii akinti oldugu
diistiniilebilir fakat durum farklidir.
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IAA

[AA- Iyonya-Atlantik Akintist
CA- Cicilian Akintist
AKA- Asya Kiigiik Akintisi
% OAJ- Orta Akdeniz Jet Akintist

Sekil 3.6. Dogu Akdeniz’de mevcut akint1 yonleri (Robinson vd’den 1992 degistirilerek alinmistir)

Levantin havzasmmn bir bdliimii olarak kabul edilen Antalya Korfezi’'nde (Ozsoy
vd 1989) akint1 tipi yine girdap seklinde olmakla birlikte genel akinti yonii dogudur.
Bunun yani sira korfezde akinti siddet ve yonii mevsimlere gore onemli degisiklikler
gostermekle birlikte (Sekil 3.7) (Tziperman ve Malenotti Rizzoli 1991) kiyilarin
sekillenmesinde etkili olmaktadir. Sekillerden de anlasilacagi lizere akintilar korfez
icerisinde dogu yonlidiir. Akmtilarm bu yonde bir degisim gostermesi coriolis
kuvvetinden kaynaklanmaktadir.

Calisma alanlarma etki eden riizgar ve dalga iklimi icin Ozhan ve Abdalla (2002)
tarafindan hazirlanan Tiirkiye Kiyilar1 Riizgar ve Derin Deniz Dalga Atlas1 kullanilmastir.
Atlasta yer alan Konyaalt1 ve Lara onlerine diisen istasyon verilerine gore hakim riizgar
yonii genellikle GB-BGB, hiz ise 5-20 m/s arasinda degismektedir. Dalga yonii ve
yiiksekligi ise yine mevsimlere gore degisiklik gdstermekte, Konyaalt1 i¢in G-GGB, Lara
icin G-GB yonlii olup, yiikseklik degeri aylik ortalama 0-1 m arasinda yil i¢inde goriilen
en yuksek deger ise 6-7 m arasindadir (Sekil 3.8 ve 3.9).
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Sekil 3.7. Dogu Akdeniz’de ve Antalya Korfezi’nde mevsimlere bagli akinti yonleri ve siddetlerinde
gelisen degisimler (Tziperman ve Malenotti Rizzoli 1991°den degistirilerek alinmistir)
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Sekil 3.8. Korfezin batisinda yer alan istasyonda yapilan o6lgiimlere gore kiyiya ulasan dalga yon ve
yiikseklikleri (Ozhan ve Abdalla 2002°den degistirilerek almmugtir)
a) Aylara gore dalga yiiksekliginin en yiiksek deger, ortalama deger, en yiiksek en biiyiik deger,
ortalama en biiyiik deger grafigi

b) Mevsimlere gore olusan dalganin yoénleri ve olusabilme yiizdelerini gosteren dalga giilleri
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30| o
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b)

Sekil 3.9. Lara plajinin giineydogusunda yer alan istasyondan alinan kiyitya ulagan dalga yon ve
yiikseklikleri (Ozhan ve Abdalla 2002’den degistirilerek alinmistir) a) ve b) sekilleri igin sekil
3.8 deki agiklamalar gegerlidir

Akint1 ve dalgalar1 kontrol eden faktorlerden birisi de denizalti morfolojisidir
(Robinson vd 1992). Emery vd (1966), Carter vd (1972), Antalya Korfezi’nin deniz alt1
morfolojisi igin -40/-130 metreye inen kita sahanligi, 2000 metreye kadar inen kitasal
yama¢ ve buradan da 2600 metreye varan abisal diizliikk ile karakterize edildigini
belirtmiglerdir (Ergin vd 2004). Sekil 3.10 incelendiginde kita sahanligmnin bir¢ok
noktada ¢ok az oldugu, batida dik egimli bir morfoloji mevcutken, kuzeydoguda biraz
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daha genis kita sahanligmin oldugu ve yumusak egimli bir deniz alt1 topografyasinin
oldugu soylenebilir.

Sekil 3.10. Antalya Korfezi'nin deniz alti morfolojisini gosteren batimetri haritas1 (isler vd 2005
degistirilerek alinmustir)
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4. MALZEME VE YONTEM

4.1 Arazi Cahsmalan

Arazi ¢caligmalar1 kapsaminda Konyaalt1 ve Lara plajlarinda numuneler belirli bir
sistematik igerisinde toplanmistir. Konyaalt1 plajinda, Bogacay’in Akdenize ulastigi
noktadan itibaren iki plajin ortasinda yer alan falezlere kadar olan kisim 250 m araliklarla
kiytya paralel, 20 m araliklarla da kiytya dik yonde bolinmiistiir (Sekil 4.1 ve 4.2).
Toplam calisilan alanin uzunlugu ise yaklasik 5 km’dir.

- 7

BOGACAY

Sekil 4.2. Konyaalt1 6rnek noktalarimi gosteren kesit (6lgeksizdir)
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Lara plajinda ise falezlerin hemen gerisinden baglamak kosulu ile tekrar 4,5-5 km’
lik mesafe boyunca, Konyaalt1 plajindaki ile ayni yontem izlenmistir (Sekil 4.2).
Belirlenen her bir noktada, yiizeyden 5-7 cm derinlikten plastik kiirek araciligi ile 2 kg
numune alinmistir (Sekil 4.3 ve 4.4). Konyaalt1 plajinda cakil boyu tanelerin hakimiyeti
s6z konusu olmasi1 nedeniyle ve bu ¢akillarin kiy1 ¢izgisine yakin yerlerde, boylarmin 6-
7 cm’ ye ulasmasi sebebiyle bu noktalarda kiirekle ©ornek almak yerine tane bazinda
ornekleme yapilmistir. Sonucta Konyaalt1 plajindan 44, Lara plajindan ise 47 6rnek
toplanmis, tane seklinin belirlenmesi amaci ile ayrica 750 adet ¢akil toplanmaistir.

Orneklemelerin ardindan serit metre yardimi ile plajlarin 6rnekleme mesafesi
icerisinde genislikleri 6l¢iilmiis ve degisimler saptanmistir. Bunun yani sira plajlarda 50
ve 70 cm derinlige sahip arastirma cukurlar1 agilarak diisey yonde fiziksel degisimler
gbzlenmistir. En son ise plaj izerinde olusan yapilar (kiy1 kordonu, tane ardalanmasi vb)
incelenerek kaydedilmistir.

Lara. 18 @ 3i.4r
rax6-ara~9:ara. 1> g arall 6, ‘Lar 2
RLara Byl dslarativiara 20

1200 m

Sekil 4.3. Lara plaj1 6rnek noktalart

K
S t
250 m Iz(’ an _
T e T e e T TR amgs @4l Lads
= e e Lura-g  Lar-lhy Lagsl s 5L b 8 Lae28 (Al ILR@,Z L2 O L4
. ara- -ara-28 ara-32 ¥ i
Lara-1 Lara-4 Lara-7 Lata-12 Lura-15 ) L2 Lera-25 ©) O, Lag37 L2240 1agss
0O @) Lara-10 6) f6) Lafa-19 ©] O Larg-29 Laa-33 .. S Lara-46
Ara-3 ara-44
% Lara-8 C > Lara-23 Lara-26 Larg-30 Lara-34 O
Lara-2 Lara-5 Lara-13 Lara-16 Lara-20 5 :
0o (o} O 9] [¢) (0) o) Lupa39
A K D ENTI Zz

Sekil 4.4. Lara 6rnek noktalarint ayrintili gdsteren kesit (6lgeksizdir)
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Sekil 4.5. Lara plaj1 sedimanlarindan &rnek alimi

4.2 Laboratuvar Cahsmalar

Plajlardan toplanan ornekler iizerinde, laboratuvar ortaminda tane boyu ve tane
sekli analizleri ile uygun 6rneklerden agir mineral analizi yapilmistir. Bunun i¢in toplanan
ornekler 6nce kurutulmus, ardindan alt 6rnek gruplarina ayrilmistir.

4.2.1 Tane boyu ve seklinin belirlenmesi

Belirli depolanma ortamlarinda ¢ékelmis sedimanlarin tane boyu, giinlenme ve
erozyon ile devamindaki tasinma siirecini yansitir. Ayni zamanda depolandiklari
havzanin enerjisinin 6l¢iisiidiir. Tane boyu ile ilgili genel kabul, kaba taneler yiiksek
enerjili ortamlarda, ince taneler ise diisiik enerjili ortamlarda bulunur ve tasinma yoniinde
tane boyu kiigiiliir seklindedir (Boggs 2011).

Sedimanlarda tane boyu mikron boyutundan, metre 6l¢iisiine kadar ulasir. Tane
boyunu ifade etmek i¢in ise, Udden ve Wentworth tarafindan hazirlanan tane boyu tablosu
kullanilir. Bu tabloyu ilk olarak 1898 yilinda Udden 6nermis, ardindan 1922 yilinda
Wentworth tarafindan yeniden diizenlenerek tekrar sunulmustur. Bu simiflamaya gore
sedimanlar, kil (< 1/256 mm), silt (1/256-1/16 mm), kum (1/16-2 mm), graniil (2-4 mm),
cakil (4-64 mm), parga (64-256 mm), blok (256-4096 mm) olmak {izere 7 ayr1 tane boyu
smifna ayrilir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Wentworth (1922) tane boyu siniflamasi (ABD Jeolojik Arastirma Raporu 2006-1195’den
alimmustir)
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Tane boyu Cizelge 4.1’de goriilecegi tizere milimetre (mm) cinsinden ifade
edilebildigi gibi, phi (¢) tiirlinden de ifade edilmektedir. 1938 yilinda Krumbein ve
Pettijohn asagida yer alan esitlik ile, tane boyunu ¢’ye ¢evirerek onermistir.

® =—-log,d (4.1)

Esitlikte d, tanenin ¢apmi (mm) ifade eder.
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® degerleri pozitif (+) ya da negatif (-) olabilir. ®’nin degeri arttik¢a, tane boyu
milimetre cinsinden kiigiiliirken, ¢ degerleri azaldikga tane boyu biiyiir. Ornegin 1 mm
capindaki iri kum sinifindaki bir tanenin boyu ¢ cinsinden 0 ¢’dir. 3 ¢ ile ifade edilen ince
kum boyundaki bir tanenin ¢ap1 0,125 mm’dir.

Tanelerin sekli, tanenin sahip oldugu ii¢ eksenin (Sekil 4.6) arasindaki oran ile
belirlenir.

a: uzun eksen
b: genislik
c¢: kalinlik

=

Sekil 4.6. Tanelerin sahip oldugu eksenleri gosteren sekil. Sekilde de gorildiigi gibi, a ekseni uzun eksen
olup, tanenin ¢apini temsil eder. b ekseni genisligi ifade eder. c ekseni ise a ve b eksenlerinin
olusturdugu diizleme dik olup, kalinlig1 ifade eder

Sneed ve Folk (1958) eksenlerin durumuna gore farkli tane sekilleri belirlemistir.
Bunlarm i¢inden en yaygim kullanilani kiiresellik ve yuvarlakliktir. Kiiresellik, tanenin {i¢
eksenin uzunlugunun birbirine yakin olmasinin 6lgiisiidiir. Yuvarlaklik ise, tanelerin
koselerinin silinmisligidir. Bunlarin diginda disk, kiibik/kiiresel, bicagimsi ve kalemsi
olmak tizere farkli morfolojik siniflamalar da mevcuttur (Sekil 4.7) (Kaymake¢12001).

Tane boyu ve seklinin belirlenmesi i¢in farkli yontemler gelistirilmistir. Tane
boyu 6l¢limii i¢in, gelisen teknoloji ile birlikte ¢ok sayida yontem gelistirilmistir (Syvitski
2007). Bu yontemler igerisinde en eski ve en yaygin kullanilanlar1 ise elek analizi ve
dogrudan 6lgme yontemidir. Tez ¢alismasi kapsaminda her iki yontem de kullanilmistir.
Elek analizlerinde 20-30 cm ¢apinda olan ve farkli agiklik degerlerine sahip eleklerden
olusan setler kullanilmaktadir. Konyaalt1 ve Lara plaj1 i¢in kullanilan elek setlerinde,
numunelerin tane boylarmin farkli olmasi sebebiyle, birbirinden farkl iki elek seti
kurulmustur. Konyaalt1 plaj1 6rneklerinde, 25, 12.3, 6.3, 2, 1, 0, 0.425, 0.25, 0.15 mm
acikliga sahip elekler, Lara plajinda ise, 2, 1, 0.425, 0.25, 0.15, 0.106, 0.075 mm acikliga
sahip elekler kullanilmistir. Elek analizi disinda, Konyaalti plaji ¢akillarinda kompas ile
dogrudan 6lgme yontemi uygulanmistir.
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Sekil 4.7. Tane morfolojisi siniflamasi. a) Disk, b) Kiibik/Kiiresel, ¢) Bigagimsi, d) Kalemsi (Kaymakg1
2001 den degistirilerek alinmistir)

Tane seklinin belirlenmesi i¢in de tanenin eksenleri ve diger fiziksel 6zellikleri
kullantlir. Bununla ilgili olarak Onerilmis, uygulamali kiiresellik (Wadel 1932),
projeksiyon kiireselligi (Sneed ve Folk 1958) ve Riley kiireselligi olmak {izere ii¢ adet
kiiresellik indisi bulunmaktadir. Ayrica Rittenhouse (1944) ve Powers (1953) tarafindan
gbzle kiiresellik tahmin tablolar1 da kiireselligin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Bu
calismada Sneed ve Folk (1958) projeksiyon kiireselligi 6l¢tilmiistiir.

3| C
- 4.2
A.B (4.2)

Formiilde A.B ve C, tane eksenlerini ifade etmektedir.

Tane yuvarlakliginin saptanmasi i¢in farkli arasgtrmacilarm (Wadel 1932,
Wentworth 1936,) onerdigi yuvarlaklik indisi formiilleri bulunmaktadir. Ancak tez

kapsaminda kolaylik saglamasi agisindan Krumbein (1941) gozle yuvarlaklik tahmin
tablosu kullanilmustir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Kompas ile 6l¢iim alinan gakillar
a) Konyaalt1 plaji ¢akillar1 numaralandirilarak her birinin a, b, ¢ eksenleri dl¢iilmiistiir.

b) Krumbein (1941) tarafindan onerilen gozle yuvarlaklik tayin tablosu

Elek analizi sonunda elde edilen veriler ile tane boyu ile ilgili dokusal
parametreler hesaplanmistir. Bu islem sirasinda GRADISTAT 4.0 (Blott 2000) yazilim1
kullanilmistir. Dokusal parametreler ortalama tane boyu (Mz), boylanma (o), ¢arpiklik
(Sk) ve tepelenme (Kg) olmak iizere dort tanedir. Bu dort parametrenin hesaplanmasi i¢in
iki farkli yol vardiwr. Bunlardan biri moment analizi, digeri ise Folk ve Ward (1957)
tarafindan Onerilen esitlikler ile hesaplamadir. Esitlikler asagida yer almaktadir.
Kullanilan yazilim hem moment hem de Folk ve Ward formiillerini kullanarak hesaplama
yapmustir. Fakat yorumlarda Folk ve Ward’a gére yorumlama yapilmustir. Ilgili tiim
sonuclar Ek-1’de bulunmaktadir.

21



D16+D50+D
7= 16T P50t D34 (4.3)

3
o (I)84'(D16+ Dys-Ds (4.4)
4 6.6
+Dgy- +Dos-
S = D161+ D4 2<D50+<Ds Dos-2Ds (4.5)
2(Dgs-D16) 2(Dos-Ds)
Dys-Ds (4.6)

Kg=—2 5
9= 2 44(075-0os)

Yukarida yer alan esitliklerden elde edilen sonuglara gore, her bir parametrenin
farkli yorumlanmasi s6z konusudur. Bunlardan boylanma, standart sapmanin 6lgiistidiir.
Depolanma ortaminmn etkinligini verir. Boylanmay1 etkileyen bircok faktor bulunur.
Birinci unsur sedimanin kaynagidir. Bir granitin ana kaya olmasi ile kumtasinin ana kaya
olmasinm arasinda fark vardir. ikinci unsur tane boyudur. Kaba ve ince taneli sedimanlar,
kum boyu sedimanlardan daha iyi boylanmaya sahiptirler. Ugiincii faktér ise, depolanma
mekanizmasidir. Eger hizli bir depolanma s6z konusu ise, genellikle kotii boylanma
olugur. Carpiklik ise, dagilimin simetri Slgiisiidiir. Eger dagilimda kaba tane fazlaysa
negatif carpiklik, ince tane fazlaysa pozitif carpiklik olusur. Carpikligin depolanma
siirecini yansitma gibi bir 6zelligi vardir. Ornegin, plaj kumlar1 negatif carpikliga
egilimlidir. Cilinkii ince taneler diizenli dalga hareketinden dolay1 ortamdan tagmmustir.

4.2.2 Agir mineral analizi

Agir mineraller 6zgiil agirlig1 2,89’dan biiyiik olan minerallerdir ve kaynak alan
gostergesi olarak kullanilir. Bu tip minerallerin bozunmadan detritik kayaclara gegmesi
bu amag dogrultusunda kullanilmasinda esas teskil eder.

Agir mineral analizlerinde agir sivi ad1 verilen 6zgiil agirhigi suyunkinden fazla
olan sivilar (Metatungstate, bromoform vb.) kullanilir. Yaygim olarak tercih edilen sivi
bromoform (CHBr3) olup bu ¢alismada da kullanilmistir. Lara plajindan alinmis olan
Lara-1, Lara-9, Lara-23, Lara-35, Lara-39 ve Lara-46 orneklerinin 0,150 mm ve 0,106
mm boyutundaki tortullar1 agir minerallerinin bulunmasi i¢in belirlenmistir. Deney
oncesinde agir mineral diizenegi kurulmus olup ardindan 3 gr numune tartilarak yarisina
kadar bromoform dolu olan ayrma hunisinin igerisine kiigiilk cam huni aracilig1 ile
aktarilmustir. Daha sonra yaklasik 5 dk boyunca cam bir ¢ubuk yardimiyla karistirilip agir
minerallerin dibe ¢okmesi i¢in 3 dk beklenmistir (Sekil 4.8). Burada gravite etkisiyle,
kullanilan sivinin 6zgiil agirhigindan biiyiik olan manyetit, hornblend, amfibol gibi agir
mineral ve mineral gruplar1 ayirma hunisinin dibine ¢oker. Cokme islemi goreceli olarak
tamamlandiktan sonra, ayimrma hunisinin altinda yer alan musluk yavasca agilarak
cokelmis haldeki mineraller hemen diizenegin alt kisminda yer alan siizge¢ kagidina
almmistir. En son ise Ornekler kuruduktan sonra ayrilmigs olan mineraller ince kesit
yapilmak iizere hazirlanmistur.
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Sekil 4.9. Agir mineral analizi
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5. BULGULAR
5.1 Konyaalt1 Plaji

Konyaalt1 plajindan toplam 45 adet numune alinmistir. Bunlarin arasinda on
tanesinde cakillarin ¢ok biiyiik olmasi nedeniyle dogrudan kompas ile 6l¢iim yapilmistir.
Geri kalan 35 adet o6rnekte ise elek analizi ile tane boylar1 belirlenmistir. Elde edilen
bulgular, 6rneklerin alindiklar1 noktalarin kiy1 ¢izgisine gére konumlar1 géz Oniinde
bulundurularak alt gruplara ayrilmistir. Kiy1 ¢izgisine yakin olanlar “plaj o6nii”, uzak
olanlar ise “kiy1 gerisi” olarak, ayrica tiim 6rnek noktalarini kullanarak “genel” seklinde
sunulmustur. Grafiklerde diisey eksen dokusal parametreleri, yatay eksen ise Ornek
numaralar1 olarak belirlenmistir.

Toplanan 6rneklerde % 0,6-33,4 oraninda kaba ¢akil (-4 ile -5 ¢ aras1), % 0,1-59,8
oraninda orta boyda ¢akil (-4 - -3 ¢), % 1,8-91,1 oraninda ince ¢akil (-3 ile -2 ¢ aras1), %
0,5-76,2 ¢ok kaba kum (-1 - 0 ¢), % 0,1-44 oraninda kaba kum (0-1 ¢), % 0,1-39,6 orta
kum (1-2 ¢), % 0,1-6,7 oraninda ince kum (2-3 ¢) bulunmaktadir (Sekil 5.1)
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Sekil 5.1. Konyaalti plaji sedimanlarinin tane boyu yiizde dagilim grafigi

Elek analizi ile tane boyu belirlenen 6rneklerden 9 tanesi bimodal, 26 tanesi ise
unimodal dagilim gostermektedir. Plaj sedimanlarinin tamaminda ortalama tane boyu
(Mz) 0,82 ¢ (kaba kum) ile -3,71 ¢ (orta gakil) arasinda degigsmektedir (Sekil 5.2). Kum
boyu sedimanlara karsilik gelen pozitif ¢ degerleri alt1 6rnek noktasi i¢in gegerlidir. Bu
noktalar genellikle akarsu girigleri olan noktalarm yakinlarma diigsmektedir.

Plaj sedimanlarinin boylanma (0) durumu, bimodal dagilima sahip 6rnekler igin,
Kp-28 ve Kp-42 noktalarinda orta derecede boylanma, digerlerinde ise kotii boylanma
vardir. Geriye kalan 26 6rnekte 2 adet iyi boylanmus, 5 adet kotii boylanmus, 6 adet orta-
iyi boylanmis, 13 adet orta derecede boylanmis sedimanlar yer almaktadir. 0 degerleri,
0,44-1,90 ¢ arasinda degismektedir (Sekil 5.3).
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Sekil 5.2. Konyaalt1 plaji sedimanlarinda genel ortalama tane boyu (Mz) durumunu gosteren grafik (yatay
eksende ornek numarasi olarak 1-2-3.. seklinde devam eden numaralar Kp-1, Kp-2..seklindeki
ornek isimlerine karsilik gelmektedir. Bu sekilden sonra gelen diger sekillerdeki grafik i¢in de
ayni durum gegerlidir)
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Sekil 5.3. Konyaalti plaji sedimanlarinin genel boylanma (c) degerlerinin degisim grafigi

Konyaalt1 plaji sedimanlarinin genel carpiklik (Sk) degerleri -0,36 ile -1,05
arasinda degisirken, 2 0rnek ileri derecede negatif (kaba), 4 6rnek pozitif (ince), 5 6rnek
ileri derecede pozitif, 11 Ornek negatif carpiklik sergilerken, 13 Ornek simetrik
ozelliktedir (Sekil 5.4).
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Sekil 5.4. Konyaalt1 plaji sedimanlarmin genel ¢arpiklik (Sk) degerlerinin degisim grafigi

Son dokusal parametre olan tepelenme (Kg) ise, 0,33-2,56 arasinda degerler
almaktadir. Bunlarin icerisinden 4 ornek ileri platikurtik, 7 6rnek mezokurtik, 7 6rnek
leptokurtik, 8 6rnek platikurtik ve 8 6rnek ileri platikurtik dokuya sahiptir (Sekil 5.5).
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Sekil 5.5. Konyaalt1 plaji sedimanlar1 genel tepelenme (Kg) degerlerinin degisim grafigi

Plaj sedimanlarinda, dort adet dokusal parametrenin grafigi incelendiginde,
ortalama tane boyunda, inceleme yonii olan GB-KD istikametinde, Bogac¢ay’dan itibaren
merkezde yer alan falezlere dogru gidildik¢e genel bir artis meydana gelmektedir. Diger
lic deger i¢in, yone bagli bir degisim gozlenmemektedir. Grafiklere eklenen egilim ¢izgisi
etrafinda degerlerin toplandig1, sadece birkac noktada sapma gerceklestigi goriilmektedir.
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Genel degerlendirmenin ardindan, ornekler plaj gerisi ve plaj Onii olarak
gruplanarak, elde edilen bulgular asagida sunulmustur. Bu tarz bir gruplama sonrasinda
plaj gerisi ornekleri, Kp-1-4-6-8-10-13-15-18-21-24-27-30-34-38-42 olmak iizere 15
adet numuneden, plaj onii 6rnekleri ise, Kp-9-12-17-20-23-26-29-33-37-41 olmak tiizere
10 adet numuneden olusmustur.

[Ik olarak plaj gerisinden baslanir ise, bu grupta Mz degerleri, genel olarak
belirlenen sekilde, KD yoniinde plajin sonuna dogru net bir artig gostermektedir. Kp-42
ornegine karsilik gelen noktada en yiiksek Mz degerine ulasilmaktadir (Sekil 5.6).

-2,50

-2,00

-1,50

-1,00

-0,50

0,00

Ortalama Tane Boyu (Mz,¢)

0,50

1,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Ornek Numaralari

Sekil 5.6. Konyaalti plaji, plaj gerisi 6rneklerinin ortalama tane boyu degisimini gésteren grafik (Yatay
eksende yer alan 6rnek numaralari, Kp-1-4-6..-42 drneklerine karsilik gelmektedir)

Sekil 5.6’daki dikkatle incelendiginde, Kp-1 ve Kp-15 6rneklerine karsilik gelen
1 ve 7 numarali noktalarda, Mz en kii¢iik degerini almaktadir. Bu noktalarin sahadaki
konumu ise, akarsu giriglerine karsilik gelmektedir.

Ayni grup Orneklerinin boylanma durumu incelendiginde, grafikte ii¢c noktada
anomali verdigi goriilmektedir (Sekil 5.7). Ilk bes ornek icin orta ve iyi derecede
boylanma gecerli iken, anomali veren noktalardan ilkinde kotii boylanma, ardindan
ikincisinde ise orta derecede boylanma egilimi gozlenmektedir.
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Sekil 5.7. Konyaalt1 plaji, plaj gerisi 6rneklerinin boylanma degerleri degisimini gosteren grafik

Plaj gerisinde ¢arpiklik degerleri sayisal agidan, son noktaya kadar biiyiik
oranlarda degisim gostermeden ve birbirine yakin degerlerde devam ederken, son noktada
anomali vererek sonlanmaktadir. Bu noktada Kp-30 6rnegine karsilik gelmektedir (Sekil
5.8). Sk degerleri -0,23 ile 1,05 arasinda degisim gostermektedir.
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Sekil 5.8. Konyaalti plaji, plaj gerisi sedimanlarinin ¢arpiklik degeleri degisimini gosteren grafik

Tepelenme (Kg) durumu incelendiginde ise, 0,36 — 2,56 arasinda degeler
almaktadir (Sekil 5.9). Kp-21-24-27-30 6rneklerinin disinda, mezokurtik olan 6rnekler,
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Kp-21-24-27 i¢in sirasiyla grafikte 9-10-11 numarali noktalara karsilik 6rneklerde ileri
leptokurtik, ileri platikurtik, ileri leptokurtik tepelenme gostermektedirler.
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Sekil 5.9. Konyaalti plaji, plaj gerisi sedimanlarinin tepelenme (Kg) degerleri degisimini gosteren grafik

Plaj 6nii grubu i¢cin, Mz degerleri ilk dort 6rnek olmak iizere, egilim ¢izgisinin tist
ve altinda kalacak sekilde, bliylik araliklarla degisim vardir. Daha sonra ise, birbirine
yakin degerler alarak devam etmektedir. Genel olarak tane boyu orta ve ince cakil
seklinde degismektedir (Sekil 5.10)
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Sekil 5.10. Konyaalt1 plaji, plaj onii sedimanlarmm Mz degerleri degisimini gdsteren grafik
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Kiy1 ¢izgisine paralel devam eden Ornekler igin, boylanma 0,44 ile -1,05 ¢
arasinda degerler alirken, genel egilimde fazla degisim goriilmemektedir. 10 adet 6rnek
icin, ilk 6rnek noktasinda iyi derecede boylanmaya sahip sedimanlar bulunurken, diger
noktalarda orta ve orta-iyi derecede boylanma gosteren sedimanlar bulunmaktadir(Sekil
5.11).
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Sekil 5.11. Konyaalti plaji, plaj onii sedimanlarinin ¢ degerleri degisimini gésteren grafik

Carpiklik degerleri plaj 6nii 6rneklerinde -0,01 ile 0,33 araliginda degisen degerler
almaktadir. Sekil 5.12°de goriilen grafik incelenir ise, noktalarm artma ve azalma
egiliminde oldugu, dogrusal bir degisim bulunmadigi1 goriilmektedir. Bu 6rnek grubunda
8 numaral1 6rnege karsilik gelen Kp-33 noktasinda ¢arpiklik degerinin anomali verdigi
tespit edilmistir (Sekil 5.12).

Son olarak, bu gruptaki drneklerin tepelenme (Kg) degerleri incelenirse, 3 (Kp-
17) ve 10 numarali (Kp-41) 6rnekler disinda, 6nemli bir degisim olmamaktadir. Belirtilen
iki noktada ise sapmalar meydana gelmektedir (Sekil 5.13). Kp-17, iki mezokurtik
ornegin arasinda ileri leptokurtik olarak yer alirken, Kp-41, platikurtik devam eden
egilimi, leptokurtik 6zellikle sonlandirir.
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Sekil 5.12. Konyaalt1 plaji, plaj 6nii sedimanlarinin ¢arpiklik degerleri degisimini gosteren grafik
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Sekil 5.13. Konyaalti plaji, plaj 6nii sedimanlarinin tepelenme degerleri degisimini gosteren grafik

Konyaalt1 plaji sedimanlarmin dokusal parametrelerinin incelenmesi gostermistir
ki, plajda giineybatidan kuzeydogu yoniine dogru ilerlendiginde, ortalama tane boyu
artmaktadir. Bu artisa bagl olarak, boylanma ve diger iki parametrede degisimler olsa da,
ortalama tane boyu gibi net bir sonug sdylenememektedir.

Istatiksel parametrelerden yararlanilarak tespit edilen dokusal degisimlerin yani

sira, plaj lizerinde sedimanlarin konumu ve plaja ait morfolojik yapilarda da degisimler
bulunmustur. Farkli tane boyuna sahip sedimanlarm, zonlanmalar gostererek plaj
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iizerinde yer aldig1 belirlenmistir. SOyle ki, Konyaalt1 plajina ait sedimanlarda, en kiigiik
tane boyuna sahip olanlar, en geri kisimda yani kiy1 ¢izgisinden uzak bdlimde
bulunmaktadir. Kiy1 ¢izgisine dogru ise tane boyu artmaktadir. Plajda bunlarin disinda,
boyutlar1 baglangig ve bitis noktalarinda degisen bermler tespit edilmistir. Bu bermlerden
ilkinin tepe kisminda ince ¢akillar, tepenin hemen gerisinde 4 ile 8,4 cm arasinda degisen
degerlere sahip ¢akillar, 6niinde ise, ¢aplar1 2,4-3,7 cm’ye varan cakillar belirlenmistir.
Bu noktadan itibaren, ikinci berme gecilmekte ve berm tepesinde tekrar ince ¢akillar yer
alirken, lizerinde ve oniinde ¢aplar1 5-6 cm arasinda degisen ¢akillar bulunmaktadir (Sekil
5.14). Sonug olarak, plajin enine profilinde zonlanmalar ve bu zonlara bagli ardalanmalar
$6z konusudur.

Sekil 5.14. Konyaalti plaj yiizeyinde tane zonlanmasi. A) a-zonu berm gerisindeki a ekseni 8,4 cm’ye ulasan
cakillar yer alir, b-zonu 1.berm tepesi ince ¢akillardan olugmakta, c-zonu tane boyunda tekrar
biiytimenin oldugu kisim, d-zonu 2. bermin tepesi. B) a-b-c-d zonlarma ek tane boyunun arttigi
e-zonu gorillmektedir.

Plajda kiyiya paralel yonde gidildiginde, genisligin 15-75 m arasinda degistigi
tespit edilmistir. Genisligin azaldig1 yerlerde, bahsedilen zonlardan kumlu kisimlarin
kayboldugu, genislemenin oldugu yerlerde ise, kumlu zonun yer aldigi ve genislemenin
bu zon tlizerinden oldugu goriilmiistiir (Sekil 5.15). Falezlere dogru devam edildiginde
ise, kumlu alanlar tamamen kaybolmakta ve zonlanma zor ayirt edilebilecek duruma
gelmektedir.

Gozlemlenen gakilli zonlardan yapilan kiiresellik ve yuvarlaklik tayinine gore,
birinci bermin ilizerinde yer alan ¢akillarin kiireselligi 0,47 ile 0,77 arasinda degisirken,
ayni bermin oniinde bulunan ¢akillarda 0,52 ile 0,83 araliginda degerler almaktadir.
Degerlerden anlasilacagi iizere, diskoidallikte kiy1 ¢izgisine dogru azalma vardir. Olgiim
yapilan biitiin ¢akillarin yuvarlaklik degeri ise 0,6 ile 0,8 arasinda degismektedir.

Plaj iizerinde belirlenen diger bir degisim berm boyutlaridir. Giineybatida,
Bogagay’n girisinin hemen yakininda bermlerin egimli ylizeylerinin uzunlugu 35-40 cm
kadar ve kiyiya yakin olusum gostermektedirler (Sekil 5.16). Kuzeydoguya dogru ise, bu
yiizeyin uzunlugu 165 cm’ye ulagmaktadir ve diklik artmaktadir (Sekil 5.17).

Konyaalt1 plajma ait biitiin 6rnek noktalarina ait istatiksel ve dokusal
parametrelerin sonuglar1 Ek-1’de ayrintili olarak verilmistir.
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Sekil 5.15. Konyaalti plajinda kumlu ve ¢akilli zonlarin ayrilmasi. A ile gosterilen kisim kumlu zonu, B ile
gosterilen kisim ise ¢akilli zonu temsil etmektedir. A zonunun genisligi, plajin genisledigi
boliimlerde artmaktadir

Sekil 5.16. Bogagay’in denize giris yaptig1 kisimda olusan kiigiik bermler. Bu noktada dlgiilen bermlerin
boylar1 (yamag uzunlugu) 35-40 cm &l¢iilmiistiir. Ikinci berm ise sekilden de anlagilacag: gibi
tam olarak ayirt edilememektedir.
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Sekil 5.17. Falezlerin hemen yaninda olusan bermler. Bu bolgede olusan bermlerin boyu 165 cm’ye ¢ikar
ve zonlanma kaybolur. Bunun disinda bermler kiy1 ¢izgisinden daha geride gézlenmektedir
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5.2 Lara Plaji

Lara plajindan toplanan ornekler, Konyaalti’'nda yapildig1 gibi, 3 alt gruba
ayrilarak incelenmistir. Bulgular bu alt gruplara gore sunulmustur.

Lara plajindan alman toplam 6rnek sayis1t 47°dir. Alinan 6rneklerin tamaminin
elverisli olmasiyla, 47 6rnek iizerinde elek analizi yapilabilmistir. Ornekler icerisinde %
7,4-89,1 oraninda ¢ok kaba kum (-1 ile O ¢ aras1), % 4,7-40,4 oraninda kaba kum (0 ile 1
¢ arasi), % 2,2-50,8 orta kum (1-2 ¢ arast), % 0,1-42,6 ince kum (2-3 ¢ arasi), % 0,1-1,8
oraninda da ¢ok ince kum (3-4 ¢ arasi) bulunmaktadir (Sekil 5.18)
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Sekil 5.18. Lara plaji sedimanlarda, farkli tane boylarmin bulunma oranlarini gdsteren grafik

Genel anlamda, 47 6rnek icerisinden 18 tanesi bimodal, 29 tanesi ise unimodal
dagilim goéstermektedir. Orneklemenin bati-dogu istikametinde oldugu plajda, batida
kalan ilk 10 6rnek tamamen bimodal dagilim sergilerken, sonrasinda unimodal dagilim
hakim olmaktadir.

Tiim 6rneklerin ortalama tane boyu, boylanma, ¢arpiklik ve tepelenme degerleri
dahil edilerek olusturulan grafiklerde, dagilimm birbirine yakin degerlerde ve tutarli
oldugu goriilmektedir. Lara plaji sedimanlari i¢in, Mz degerleri hesaplanmis ve -0,43 ile
1,01 ¢ araliginda degerler aldig1 bulunmustur. Ornekler icerisinde sadece Lara-20-26-30
ornekleri negatif ¢ degerine sahiptir (Sekil 5.19). Mz grafiginden goriilecegi lizere,
ortalama tane boyu plajin baglangi¢ bdliimlerinde 2 ¢ ye yakin, yani kii¢lik tane boyuna
sahip iken, plajin orta boliimlerinde tane boyu biiyiimekte ve Mz negatif ¢ degerleri
almakta, inceleme alanimin sonlarina dogru ise tane boyu tekrar kiigiilmektedir.
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Sekil 5.19. Lara plaji1 sedimanlarinda genel ortalama tane boyu degerlerindeki degisimi gosteren grafik.
(Grafigin yatay ekseninde yer alan sayilar, plajdan toplanan ve Lara-1, Lara-2..seklinde isimlendirilen
orneklere karsilik gelmektedir)

Lara plaji sedimanlarinin boylanma durumu ise, 0 0,20 ile 1,21 ¢ araliginda degerler
almakta, Lara 20-26-30 orneklerinde genel egilimden sapmalar gozlenmektedir (Sekil
5.20).
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Sekil 5.20. Lara plaji sedimanlarinin genel boylanma degerlerindeki degisimi gosteren grafik

Anomaliye neden olan 6rneklerden Lara-20 ve Lara-26, orta-iyi derecede, Lara-30 ise,
ileri derecede iyi boylanmistir. Bu durum, artan tane boyu ile iyi boylanma gelistigini
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gostermektedir. Geriye kalan Orneklerden 27 tanesi kotli, 17 tanesi orta derecede
boylanmaya sahiptir.

) Carpiklik, sayisal olarak -0,45 ile 2,94 arasmnda degismektedir (Sekil 5.21).
Orneklerden 11 tanesi simetrik, 11 tanesi ileri negatif, 13 6rnek negatif, 8 6rnek ileri
derecede pozitif, 4 6rnek ise pozitif carpiklik gostermektedir.
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Sekil 5.21. Lara plaji sedimanlarinin genel carpiklik degerlerinde degisimi gosteren grafik

Lara plaj1 sedimanlari, genel degerlendirmede son parametre olan tepelenme (Kg)
ise, 0,41 ile 1,46 arasinda degerlere sahiptir (Sekil 5.22).
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Sekil 5.22. Lara plaj1 tiim sediman ornekleri igin tepelenme degisim grafigi
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Sekil 5.22 de ilk 10 6rnek igin biiylik oranda degisimler goriilirken, devaminda
birbirine yakin degisimler meydana gelmektedir. 47 6rnek icerisinde, 3 adet leptokurtik,
10 adet ileri platikurtik, 13 adet mezokurtik, 21 adet platikurtik tepelenmeye sahip
ornekler bulunmaktadir.

Dokusal parametreler, diger iki alt grup olan “plaj gerisi” ve “plaj 6nii” olarak
incelendiginde, genelin aksine grafiklerde ritmik degisimler yakalanmistir. Gruplar plaj
oni i¢in, Lara-1-3-6-9-11-14-17-21-24-27-31-35-41-45-47 numarali 6rneklerden, plaj
gerisi  i¢in, Lara-2-5-8-10-13-16-20-23-26-30-34-39-44 numarali  6rneklerden
olusmaktadir.

Oncelikle plaj gerisinde ortalama tane boyu 0,7 ile 1,50 ¢ araliginda degismektedir
(Sekil 5.23). Sekilde dikkat ¢ekici husus, dort 6rnekte bir olacak sekilde, meydana gelen
ortalama tane boyu degerlerindeki ani diisiislerdir. Bu degisimler sonrasinda ii¢ adet
birbirine paralel hatlar olusmustur.
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Sekil 5.23. Lara plaji, plaj gerisindeki sedimanlarin Mz degerlerindeki degisim grafigi
Boylanma igin, 0 0,91 ile 1,21 ¢ arasinda kalan degerler almakta ve yaklagik ayni

degerde degisim gostermektedir (Sekil 5.24). Bu gruptaki 6rneklerin tamamina yakini
kotii boylanmaya sahiptir.
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Sekil 5.24. Lara plaji, plaj gerisindeki sedimanlarm boylanma degerlerindeki degisim grafigi

Lara plaj1 gerisindeki sedimanlarda ¢arpiklik degerleri -0,39 ile -0,07 arasindadir
(Sekil 5.25).
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Sekil 5.25. Lara plaji, plaj gerisindeki sedimanlarin ¢arpiklik degerlerindeki degisim grafigi
Orneklerin icerisinde, 3 tanesi simetrik, 4 tanesi ileri derecede negatif, 8 tanesi ise

negatif carpiklik gostermektedir. Carpiklik grafigi incelendiginde degerlerin, batidan
doguya dogru dagimnik bir sekilde siralandig1 goriilmektedir.
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Tepelenme agisindan plaj gerisi ornekleri ele alindiginda, baslangigta biiyiik
degerlerde degisim gerceklestigi, sonrasinda ise daha tutarl degisimler meydana geldigi
gorilmektedir. Kg degerleri 0,5 ve 1,20 araliginda degismekte, leptokurtik 6zellikten,
mezokurtik 6zellige gecis gostermektedir (Sekil 5.26).
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Sekil 5.26. Lara plaji, plaj gerisi sedimanlarina tepelenme degerlerindeki degisim grafigi

Kiy1 ¢izgisine yakin olan plaj 6nii 6rneklerinin Mz degerleri -0,43 ile 1,81 ¢
arasinda kalmaktadir (Sekil 5.27). Ortalama tane boyuna ait grafikte ters v seklini
animsatan dalgalanmalar goriilmektedir. Plajin orta boliimlerinde tane boyunda biiylime
olurken, tane boyu sonlara dogru tekrar kii¢tilmektedir.
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Sekil 5.27. Lara plaji, plaj 6nii sedimanlarinin Mz degerlerindeki degisimi gdsteren grafik
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On grubun boylanma durumu ¢ogunlukla orta derecedeyken, Sekil 5.28’dekKi
grafikte anomalilere neden olan Orneklerde orta-iyi, ¢cok iyi boylanma seklindedir.

Degerleri ise 0,20 ile 1,20 ¢ arasinda degismektedir (Sekil 5.28).
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Sekil 5.28. Lara plaji, plaj 6nii sedimanlarinda ¢ degerlerindeki degisimi gosteren grafik

Ayni1 grup i¢in ¢arpiklik degerleri -0,45 ile 2,94 arasindadir (Sekil 5.29). Ancak
burada normalin diginda bir durum s6z konusudur. Folk ve Ward (1957), c¢arpiklik
degerlerinin -1 ile +1 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Bu 6rnek grubunda ise bunun
cok lizerinde deger mevcuttur. Bunun bir¢ok nedeni olabilecegi gibi bunlardan birisi,

analizler sirasinda yapilmis bir hata olabilir.
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12 13

Sekil 5.29. Lara plaji, plaj 6nii sedimanlarinda garpiklik degerlerindeki degisimi gosteren grafik
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Lara plaj 6nii 6rnekleri i¢in son parametre olan tepelenme degerleri 0,41-1,46
arasinda degismektedir (Sekil 5.30). Orneklerin ¢ogunlugunda platikurtik ve ileri
platikurtik 6zelliklerin hakimiyeti s6z konusudur.
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Sekil 5.30. Lara plaj 6nii 6rnekleri Kg degerleri degisim grafigi

Lara plajinin morfolojik degisimleri ise inceleme donemi icerisindeki gozlemlere
gore mevsimsel degisiklikler gostermektedir. Orneklemenin yapildigi Agustos 2013
doneminde plaj iizerinde herhangi bir tane boyu zonlanmasi goriilmez iken Aralik 2013
ve Mart 2014 donemlerinde plaj lizerinde iki kisim boyunca cakil birikim zonlar1 tespit
edilmistir (Sekil 5.31).

Agustos’l3

Sekil 5.31. Lara plajinda mevsimlere bagli goriilen degisimler. Agustos’13 donemine ait fotografta
goriilecegi iizere plaj lizerinde herhangi bir zonlanma gézlenmez iken Mart’14 doneminde
oklar ile gosterilen zonlar belirlenmistir
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Sekil 5.32. Lara plajinda meydana gelen zonlanmalardaki ¢akillarin durumu. Belirlenen iki zon boyunca,
zon-1 e ait gakillar daha ¢ubuksu yapida olmakla birlikte her iki zonda ait ¢akil ileri derecede
diskoidal seklindedir

Cakil birikim zonlarinin sekli ilk 650 m i¢in kollarda cakillar, ortada ise kumlu

kisimlar bulunmak tizere ters ‘u’ seklindedir. Bu diizenlenme 650 m den sonra ise
tamamen ince ¢akil zonuna dontismektedir (Sekil 5.33).
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Sekil 5.33. Lara plajinda olusan cusp benzeri yapilar. A) Ters u seklinde dizilim B) Diizenlenme kaybolarak
diiz bir hat boyunca ince gakil olarak devam etmekte

Plajda ylizeyin altinda ki durumu gérmek i¢in agilmis olan ¢ukurlarda kaba kum-
ince c¢akil ardalanmasi gozlenmistir. Cakilli ve kumlu kisimlarm kalinliklari
Olciildiigiinde belli bir sistematige uymadigi, en altta 6 cm kalinliginda bir ince ¢akil
birikimi olan boliim bulundugu belirlenmistir (Sekil 5.34).

Sekil 5.34. Kiy1 ¢izgisinden yaklasik 16 m geride agilan 1 numarali ¢ukur. a) Kalmliklar1 farkli 4 adet
kumlu, 4 adet ¢akilli kisim b) Dizilimin en altinda yer alan 6 cm kalmligindaki kisim

Agilan birinci ¢ukurun 21 m daha gerisinde toplamda kiy1 ¢izgisinden 37 m geride
acilan 2 numarali ¢gukurda ise durum farkhidir. 70 cm’lik derinlige sahip bu ¢ukurda ilk
40 cm’lik kisim tamamen orta-kaba kumdan olusurken, arada bir 5 cm’lik gakil birikimi,
ardindan ise tekrar ilk kisma benzer bir gidis s6z konusudur (Sekil 5.35).
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Sekil 5.35. Acilan 2 numarali ¢ukur. a) derinligi 70 cm ye varan ¢ukurda ilk 40 cm ve son 25 cm lik
boliimlerde kum hakim iken arada 5 cm ince ¢akil birikim zonu vardir b) arada yer alan 5 cm lik
cakil zonunun yakin plan goriiniisii
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6. TARTISMA

Kum boyu sedimanlardan olusan plajlar ile cakillardan olusan plajlarin
dinamikleri birbirinden farklilik gosterir. Her iki grup sedimani bulunduran plajlar,
karigik plajlar (mixed beach) ise, daha karmasik dinamiklere sahiptir (Zenkovitch 1967).
Bu tarz plajlarin ortalama tane boyu, plaji etkileyen faktorlerin disinda, ornekleme
zamanina gore de degigsmektedir (McLean ve Kirk 1968). Konyaalt1 ve Lara plajlarinin
inceleme donemi igerisinde ylizey sediman dagiliminin, dolayisi ile kiyiya dik yonde
ortalama tane boyunun, mevsimlere gore degistigi gozlenmistir (Sekil 6.1 ve 6.2).

Sekil 6.1. Konyaalt1 plajinin kis ve ilkbahar doneminde plaj yiizeyindeki sediman dagilimi.
a) Bogagay’in hemen Akdeniz’e dokiildiigii noktada ilkbaharda daha ince cakillarin yogunlugu
goriilmektedir
b) Ayni noktada kis aylarinda ¢ap1 7 cm’ye ulasan ¢akillar bulunmaktadir

Sekil 6.2. Lara plajinin yaz ve ilkbahar donemlerinde yiizeydeki sediman dagilimi
a) Agustos ayinda yapilan incelemelerde Lara plajinda kum ve ince ¢akil boyundaki tanelerin
kiyrya dik profilde birbiriyle karigik halde oldugu goriilmektedir
b) ilkbaharda ise ayni plaj yiizeyinde iki adet cakil zonu olusmakta ortada ise kaba kumdan olusan
bir zon yer almaktadir. Plajda yaz mevsimine gore kis ve ilkbahar doneminde bir zonlanma s6z
konusudur

Bu tip bir degisimin sebebi hem akimti1 ve dalga etkisinin mevsimsel olarak
degismesi hem de kiy1 gerisindeki akarsularin ki ve ilkbaharda daha kuvvetli akmasidir.
Kis ve ilkbahar donemlerinde yiiksekligi artan dalgalar kiymin daha gerilerine
ulasabilmekte, enerjisi yiiksek oldugu i¢inde c¢akil boyu sedimanlar1 kiyiya
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getirebilmektedir. Bunun yani sira dalgalarm ileri ve geri hareketi kiyidaki zonlanmaya
neden olmaktadir. Kiytya sediman tastyan akarsularin kism artan debisi (EiE 2001) daha
biiyiik taneleri kiyrya ulastirmaktadir.

Kiy1 ¢izgisine dik olacak sekilde tane boyu ve tane seklinde degisim oldugu
bilinmektedir. Tane boyu kiy1 ¢izgisine dogru artarken (Horn ve Walton 2007), diskoidal
cakil ¢ogunlugu plaj gerisine dogru artis gostermektedir (Orford 1975). Lara plajinda,
plaj gerisinden denize dogru ilerlendiginde tane boyunda aralikli sekilde artis
goriilmektedir. Bu plaj iizerinde agilan iki adet aragtirma ¢ukurunda, kiy1 ¢izgisine yakin
olanda birden fazla ¢akilli seviye goriilmekte, bu ¢ukurdan 15 m uzaktaki ikinci bir
cukurda ise ilk 40 cm kum olarak gegilmekte sonrasinda ise tek ince ¢akil kaba kumdan
olusan seviye goriilmektedir. Ayrica ¢akillarin kiyiya yakin olanda ¢ubuksu, daha geride
ise oval oldugu gozlenmistir. Konyaalti plajinda ise en geri zonda kum boyu sediman yer
alirken, kiy1 ¢izgisine ilerledik¢e tane boyunda biiyiime meydana gelmektedir (Sekil 6.3).

Sekil 6.3. Konyaalt1 plaji (iistte) ve Lara plaji (allta) enine profilde tane boyu ve sekli degisimi
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Sedimantoloji ¢alismalarinda genel kabul tane boyunun tasmmma yoOniinde
kiigiildiigii seklindedir (Reineck ve Singh 1980, Muzuka 2000, Boggs 2011). Ornek
olarak kiy1 ¢izgisinden selfe dogru ilerledik¢e kaba taneden silt, kil boyu taneye gecis
gortiliir (Reincek ve Singh 1980). Bu tip bir mekanizma kiy1ya paralel yondeki tasinmada
cogu zaman gegerli degildir. ince ve kaba cakillardan olusan plajlarda, kiyiya paralel
olacak sekilde, kaba g¢akillarin incelere gore daha uzaga tasindigi gozlenmistir (Komar
1977, Dickson 2011). Alan vd (2006), Curtis vd (2011), Miller vd (2011) verileri (Cizelge
6.1) bu tarz tasinmay1 desteklemektedir.

Cizelge 6.1. Farkli caligmalara ait kiy1 sediman tagimim degerleri

Hs D (mm) Tasmma (m/giin)
Allan vd. (2006) 2m 90 0,2
Curtis vd. (2011) 0,75m 80 2-2,5
Dickson (2011) 0,47 m 20-60 <20-80
Miller vd. (2011) 0,1-0,24 m 23 0,005-0,065

Konyaalt1 ve Lara plajlar1 incelendiginde, Konyaaltinda kuzeydoguya, falezlere
dogru gidildik¢e tane boyunda artis meydana gelmektedir. Kiyiya ulasan dalgalarin agili
gelmesiyle, cakillarin kuzeydogu yoniinde tasinmasi s6z konusudur (Sekil 6.4).

T b d b.. . : 0- e z
GB ane boyunda biilylime yonii » KD

Sekil 6.4. Konyaalt1 plaji boyunca sedimanlarin KD yoniinde taginmasini gosterir sekil
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Lara plajinda ise, genel anlamda net bir tane boyunda artis olmasa da, ¢akilli
zonlarda doguya dogru biitiinliikk artmaktadir. Bu veriler Ergin vd (2007) tarafindan
Antalya Korfezi’nde kuzey ve dogu yoniinde tane boyunda kiiclilme meydana geldigi
gorlsiinii kismen desteklemektedir. Doguya dogru genel olarak tane boyunda kiigiilme
vardir, fakat kuzeye dogru tane boyu biiyiimektedir. Kiyilarda bu tip bir durumu, Nicholls
ve Wright (1991) biiyiik ¢akillarin daha hizli hareket edebilmesiyle, Osborne (2005)
kiiclik ¢akillarmn, biiyiikler arasinda takilip geri kalmasiyla agiklamaktadir.

Plajlarin tiirtine gelindiginde, Ergin vd (2007), Jennings ve Shulmeister (2002)
simiflamasma gore Antalya Korfezi’nin batisindaki plajlari tamami gakil (piire gravel) ve
kum-gakil karigik (mixed sand and gravel) olarak, dogusundakileri ise kum-gakil karisik
ve tamami kum (pure sand) seklinde smiflamistir. Tamamen c¢akillardan olusan plajlarda
Mz degerleri -2 ile -6 ¢ arasinda degisirken, en biiyiik taneler bermler {izerinde birikir
(Jennings ve Shulmeister 2002). Konyaalt1 plajinda Mz 0,82 ile -3,71 ¢ arasinda
kalmakta, plajin tist bolimiinde kumlu zon bulunmaktadir. En biiyiik ¢akillar (6-7 cm)
berm iizerinde yer alirken, berm tepesi ince cakillardan olusmaktadir. Karsik plajlar
(mixed beaches), kum ve cakil karigik ve kompozit olarak iki alt smifa ayrilir. Kum ve
cakil karisik olanlarda, kum ile g¢akillar hem kiyiya dik yonde hem de diiseyde
birbirleriyle tamamen karismis halde bulunur. Kompozit plajlarda ise kum ile cakilli
zonlar birbirlerinden kesin bir sinirla ayrilip, kiy1 ¢izgisine yakin olan kisimda kumlu zon,
geri kisimda ise ¢akilli zon yer alir. Karisik plajlar i¢in tane boyu ise, 0,5 ile -6 ¢ arasinda
degisir (Jennings ve Shulmeister 2002). Bu o6zelliklere gére Lara plaji kum ve ¢akil
karisik plaj smifina girmektedir. Fakat Konyaalt1 i¢in net bir durum s6z konusu degildir.
Sedimanlarin bulunus sekliyle kompozit plajlara benzese de, kum ve ¢akilin konumu ile
Konyaalt1 plaji bu smifa zit diismektedir. Tamamen c¢akillardan olusan plajlara gére de
tane boyu kii¢iiktiir ve bu sinifa da girmemektedir. Bu nedenle Konyaalt1 plaji i¢in yeni
bir siiflamaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Eger iki plaj birbiriyle kiyaslanirsa, en 6nemli fark tane boyundan ve plajin
morfolojisinden kaynaklanmaktadir. Folk ve Ward (1957) farkli ortam sedimanlarini
karsilagtirirken ortalama tane boyuna karsi boylanma ve carpiklik degerlerini kullanarak
grafikler olusturmustur. Grafiklerde akarsu ve plaj sedimanlarmin degerleri kendileri
icerisinde gruplanmaktadir. Ayn1 yontem incelenen plajlarda izlendiginde, her iki plaja
ait degerlerin kendi icerisinde ayrildig1 goriilmektedir (Sekil 6.5 ve 6.6).

Folk ve Ward ortalama tane boyuna karsilik boylanma grafigi i¢in ortam hakkinda
bilgi verdigini (Inmann 1949), ¢carpiklik ve ortalama tane boyu grafiginin fraksiyon ¢esidi
hakkinda fikir sundugunu belirtmistir. Grafiklerde, goriilecegi lizere Konyaalt1 plaji
sedimanlarmin degerleri daginik veriler sunarken, Lara plajimmkiler kiimelenmektedir.
Bu da Lara plaji boyunca sedimanlarin birbirine yakin boyutta ve 6zellikte oldugunu
gostermektedir.
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Sekil 6.5. Konyaalti ve Lara plaji sedimanlar1 ortalama tane boyuna karsilik boylanma grafigi
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Sekil 6.6. Konyaalti ve Lara plaji sedimanlari ortalama tane boyuna kars1 ¢arpiklik grafigi

Ergin vd (2007) Konyaalt1 ve Lara plajinin arasinda var olan farkliliklar i¢in kiy1
gerisindeki topografya ve akarsularin fiziksel 6zelliklerini neden olarak gostermistir.
Boyle bir neden bir noktada dogrudur. Konyaalt1 plajmm hemen gerisinde yiikselen
Tahtalidag ve diger yiikselimler, akarsularin daha egimli akmasina ve yliksek enerjiyle
sediman tasimasina neden olmaktadir (Sekil 6.7).
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Sekil 6.7. Konyaalti plaji gerisindeki yiikselimleri gosteren topografik kesit

Bunun yami sira kiyiya varis mesafesinin kisa olmasi da tasinan malzemenin
asinip, kiiciilmesine engel olmaktadir. Ancak plajin iri ¢akillardan olugmasina sebep
sadece bunlar degildir. Konyaalt1 plajin1 kuzeyinde falezler smirlamaktadir. Bu noktada
falezler kalkan gorevi goriip, tanelerin plajdan tasgmip uzaklasmasini engellemektedir
(Sekil 6.8). Buna benzer 6rnekleri gormek miimkiindiir (Ivamy ve Kanch 2006).

Sekil 6.8. Antalya Korfezi’'nde morfolojik ve hidrodinamik durum

Lara plajmin gerisinde genis diizlikler yer alir. Bu diizliiklerde kumullar
bulunmaktadir. Aynizamanda kiyiya ulasan akarsular, Konyaalt1 gerisine gére daha uzun
mesafe gecmekte ve daha diislik egimle akmaktadir (Sekil 6.9).
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Sekil 6.9. Lara plaj1 gerisindeki Topografik durumu gosterir kesit

Bu sebeple kiyiya, kiy1 gerisinden daha ince malzeme gelebilmektedir. Fakat kis
ve ilkbahar doneminde yogun sekilde cakilli zonlarm birikmesi, yaz ve ilkbahar
mevsiminde de ince ¢akillarin bulunmasi, kiy1 gerisinden ¢ok, dalganin plajlar1 kontrol
ettigini gosterir.

Iki plajin enerjisi karsilastirilirsa, Lara plajinda enerji daha yiiksektir. Ciinkii her
iki plajda biriken ¢akillar karsilastirildiginda Lara plajindaki ¢akillarin daha diskoidal
oldugu goriiliir (Sekil 6.10). Cakillarin bu sekilde olmasi yiiksek enerjili ortamin
gostergesidir (Reineck 1980). Her iki plajin aciginda yer alan istasyonlarda ol¢iilen dalga
yiiksekligi hemen hemen aynidir. Aralarinda enerji farkinin olugsmasinin nedenleri,
diinyada diger 6rneklerinde (Horn ve Walton 2007) oldugu gibi, ¢akilli plajlarin enerjiyi
absorbe edebilmesi, kumlu plajlarin ise enerjiyi yansitmasi ve deniz alt1 topografyasinda
ki farkliliktan kaynaklanmaktadir.

Sekil 6.10. Konyaalt1 ve Lara ¢akillarinin ¢ eksenlerinin karsilastirilmasi
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7. SONUCLAR

Antalya kumsalli kiyilarmin tortul dokusunun belirlenmesi ve bu ozellikleri
kontrol eden dinamiklerin anlagilmas1 amaci ile yapilan bu ¢alismada, Konyaalt1 ve Lara
plajlarmin kiy1 gerisi sedimanlar1 incelenmistir. Konyaalt1 plaji agirlikli olarak ¢akil boyu
malzemeden olusurken, Lara plaji daha ¢ok kum boyu malzemeden meydana
gelmektedir.

Her iki plajda da sedimanlarin yiizeysel dagilimi, mevsimlere gore farklilik
gostermektedir. Dalga ve riizgarin kuvvetli oldugu kis ve ilkbahar donemlerinde plajlarda
farkli boyda sedimanlarin belli zonlar olusturdugu, yaz ve sonbahar dénemlerinde bu
zonlarin dagilmakta oldugu ve daha homojen bir dagilim goriilmektedir. Ayn1 sekilde,
kiyilarda olusan jeomorfolojik birikim sekillerinin (berm vs), dalgalarin kuvvetli oldugu
donemlerde olustugu, diger donemlerde ise kayboldugu belirlenmistir.

Kiyiya ulasan dalgalar, plajlarin sekillenmesinde onemli rol oynamaktadir.
Ancak, dalgalarin iki plaj tlizerindeki etkileri, Onlerinde yer alan platformun
ozelliklerinden dolay1 farkli olmaktadir.

Kiy1 boyunca yaklasik kuzeydogu ve dogu yoniinde sediman tasmimi soz
konusudur. Kiyiya acili gelen dalgalar, ¢akil boyu malzemeyi Konyaalti plajinda,
kuzeydogu yoniinde falezlere dogru biriktirmektedir. Lara plajinda ise, kiyr boyu
akintilarinin dogu yoniinde oldugu gézlenmistir.

Sedimanter doku 6zellikleri incelendiginde, Lara plaj1 literatiirde yer alan, kum-
cakil karisik plaj siniflamasina girmektedir. Konyaalt1 plaji ise, bir kisim 6zellikleri ile,
var olan smiflamada, kompozit plajlara, bir kisim 6zellikleri ile de tamamen g¢akildan
olusan plaj smiflamasma girmektedir. Yine de Konyaalt1 plaji i¢in yeni bir smif
onerilmelidir.

Bu calisma kapsaminda ¢ogunlukla, kiy1 gerisindeki sedimanlar arastirilmistir.
Fakat kiy1 evriminin agiklanmasinda, bu verilerin yan1 sira detayli olarak hidrodinamik
ozelliklerin de belirlenmesi gerekmektedir. Bunun yani sira, korfezin batimetresi ve uzun
donem dalga yiiksekligi, frekans1 gibi parametrelerin iiretilmesi, Antalya Korfezi
icerisindeki kiyilarin olusumunu ve evrimini anlamada temel unsur olacaktir.
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9. EKLER

EK-1

SAMPLE STATISTICS
[SAMPLE IDENTITY: Kp-1 ANALYST & DATE: ,

SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Coarse Sand

Um (] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 7125 0,617 GRAVEL: 1,8% COARSE SAND: 44,0%
MODE 2: SAND: 98,2% MEDIUM SAND: 31,6%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 3,5%
Dio:| 2939  -0,569 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsp:| 632,22 0,662 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgp:| 14836 1,767 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Do / Dyo):| 5,048  -3,105 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo- Dyo):| 11897 2,336 FINE GRAVEL: 0,7% FINE SILT: 0,0%
(D75/ Dos)| 2,198 13,14 V FINE GRAVEL: 1,1% V FINE SILT: 0,0%
(D7s-Dos)| 5107 1,136 V COARSE SAND: 19,1% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic |G ic L ithmi Description
pm pm ¢ um ¢
MEAN (X} 825,8 644,0 0,635 636,3 0,652 Coarse Sand
SORTING §): 594,1 1,759 0,815 1,831 0,872 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 3,201 0,291 -0,291 0,045 -0,045 Symmetrical
KURTOSIS (K): 17,72 3,357 3,357 1,002 1,002 Mesokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-2 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Well Sorted = TEXTURAL GROUP:Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Coarse Gravelly Very Coarse Sand
pm [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1500,0 -0,500 GRAVEL: 14,1%  COARSE SAND: 7,1%
MODE 2: SAND: 85,9% MEDIUM SAND: 2,4%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,1%
Dyo:| 10032 -4,682 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsg:| 14434  -0,529 V COARSE GRAVEL: 0,0%  V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 25668,8 -0,005 COARSE GRAVEL: 10,7% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dig):| 25,59 0,001 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Do~ Dro):| 246656 4,677 FINE GRAVEL: 1,4% FINE SILT: 0,0%
(D75 / Dos):| 1,576 0,235 V FINE GRAVEL: 2,1% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Dos):| 662,1 0,656 V COARSE SAND: 76,2% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logari Geometric L ithmi Description
um Hm ¢ um ¢
MEAN (x) 1353,2 621,5 -0,376 1443,4 -0,529 Very Coarse Sand
SORTING §): 728,0 9,427 0,476 1,572 0,652  Moderately Well Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,216 -2,457 0,637 0,082 -0,082 Symmetrical
KURTOSIS (K ): 8,965 7223 8,450 1,770 1,770 Very Leptokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-4 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Sandy Gravel
SEDIMENT NAME: Sandy Very Fine Gravel
Um ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1500,0 -0,500 GRAVEL: 42,7%  COARSE SAND: 7,1%
MODE 2: SAND: 57,3% MEDIUM SAND: 2,3%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,1%
Dyg| 10068 -2,306 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsp:| 1798,1  -0,846 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 49441  -0,010 COARSE GRAVEL: 0,6% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo / Dyg):| 4,911 0,004 MEDIUM GRAVEL: 0,6% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo- Dro):| 39374 2,296 FINE GRAVEL: 16,5% FINE SILT: 0,0%
(Drs/ Das):| 2,607 0,190 V FINE GRAVEL: 25,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dy5- Dgs)| 2011,3 1,383 V COARSE SAND: 47,8% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic |G ic L ithmi Descripti
Hsm pum ) pm (]
MEAN (x) 27004 1968,0 -0,977 2022,1 -1,016 Very Fine Gravel
SORTING 6):( 2092,9 1,854 0,891 1,944 0,959 Moderately Sorted
SKEWNESS (Sk ): 4,045 0,013 -0,013 0,159 -0,159 Coarse Skewed
KURTOSIS (K ): 31,00 3,520 3,520 0,932 0,932 Mesokurtic

59



SAMPLE IDENTITY: Kp-6

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted
SEDIMENT NAME: Sandy Very Fine Gravel

ANALYST & DATE: ,
TEXTURAL GROUP: Sandy Gravel

pm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 1500,0 -0,500 GRAVEL: 57,4%  COARSE SAND: 0,1%
MODE 2: SAND: 42,6% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,0%
Dy:| 11748 -2,370 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsg:| 23195 -1,214 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Doo:| 5169,3 -0,232 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg / Dyg):| 4,400 0,098 MEDIUM GRAVEL: 0,1% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo);| 39944 2,137 FINE GRAVEL: 22,7% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dgs):| 2,551 0,302 V FINE GRAVEL: 34,6% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Dos):| 2326,9 1,351 V COARSE SAND: 42,5% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Uum um () Km ()
MEAN (X} 3026,7 2398,8 -1,262 2397,2 -1,261 Very Fine Gravel
SORTING 6):| 1330,6 1,583 0,662 1,765 0,819 Moderately Sorted
SKEWNESS (Sk):| -0,165 -0,291 0,291 0,081 -0,081 Symmetrical
KURTOSIS (K): 1,701 1,213 1,213 0,728 0,728 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-8 ANALYST & DATE: ,

SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Very Coarse Sand

pym [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 1500,0 -0,500 GRAVEL: 4,8% COARSE SAND: 35,9%
MODE 2: SAND: 95,2% MEDIUM SAND: 15,9%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,5%
Dy:| 4417 -0,878 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsg:| 955,3 0,066 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 18376 1,179 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyg):| 4,160  -1,343 MEDIUM GRAVEL: 0,7% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyg):| 13959 2,057 FINE GRAVEL: 1,8% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 2,444  -1,443 V FINE GRAVEL: 2,2% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Ds):| 8520 1,289 V COARSE SAND: 42,9% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Hm um [} Km ¢
MEAN (x)} 12423 939,0 0,091 9244 0,113 Coarse Sand
SORTING )| 1130,4 1,805 0,852 1,767 0,822 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 4,775 0,547 -0,547 -0,122 0,122 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 32,24 4,491 4,491 0,806 0,806 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-9 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Gravel
SEDIMENT NAME: Medium Gravel
um [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 9400,0 -3,150 GRAVEL: 100,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 0,0% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,0%
Dyo:| 67613 -3,977 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsp:| 9383,5 -3,230 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 15749,0 -2,757 COARSE GRAVEL: 9,7% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo / Dyo):| 2,329 0,693 MEDIUM GRAVEL: 59,8% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 8987,7 1,220 FINE GRAVEL: 29,7% FINE SILT: 0,0%
(Dys/ Dos):[ 1,506 0,832 V FINE GRAVEL: 0,8% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- D2s):| 3871,1 0,591 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um () um ()
MEAN (x)| 10730,3 9717 .4 -3,281 9383,5 -3,230 Medium Gravel
SORTING 6):| 34238 1,314 0,394 1,362 0,445 Well Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,781 0,858 -0,858 0,170 -0,170 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 4,722 6,016 6,016 1,118 1,118 Leptokurtic
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kp-10 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Coarse Sand
m [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 712,5 0,617 GRAVEL: 4,0% COARSE SAND: 41,1%
MODE 2: SAND: 96,0% MEDIUM SAND: 20,8%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 1,4%
Dy:| 3766  -0,817 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsg:|  799,8 0,322 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1762,0 1,409 COARSE GRAVEL: 1,1% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 4,679  -1,724 MEDIUM GRAVEL: 0,8% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 13855 2,226 FINE GRAVEL: 0,9% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Ds):| 2,446  -2,592 V FINE GRAVEL: 1,2% V FINE SILT: 0,0%
(Dys - Ds):| 758,3 1,290 V COARSE SAND: 32,7% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm ) um )
MEAN (x) 1329,1 843,8 0,245 8238 0,280 Coarse Sand
SORTING )| 2446,2 1,985 0,989 1,813 0,858 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 6,449 1,500 -1,500 0,011 -0,011 Symmetrical
KURTOSIS (K): 45,52 8,373 8,373 0,864 0,864 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-11 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Very Fine Gravelly Very Coarse Sand
pm [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 1500,0 -0,500 GRAVEL: 16,7%  COARSE SAND: 17,0%
MODE 2: SAND: 83,3% MEDIUM SAND: 8,3%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,6%
Dy:| 5226 -1,755 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Ds;:| 1337,6  -0,420 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgg:| 33750 0,936 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyg):| 6,458  -0,534 MEDIUM GRAVEL: 1,3% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyg):| 28524 2,691 FINE GRAVEL: 6,5% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 1,878 -0,063 V FINE GRAVEL: 8,9% V FINE SILT: 0,0%
(D75 - Dos):| 8457 0,909 V COARSE SAND: 57,4% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Hm pm ) pm )
MEAN (x) 1825,0 1323,8 -0,405 1235,1 -0,305 Very Coarse Sand
SORTING )| 15445 1,929 0,948 1,936 0,953 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 2,757 0,150 -0,150 -0,069 0,069 Symmetrical
KURTOSIS (K): 12,56 3,807 3,807 1,600 1,600 Very Leptokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-12 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Gravel
SEDIMENT NAME: Very Fine Gravel
pm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 4150,0 -1,828 GRAVEL: 87,4%  COARSE SAND: 0,1%
MODE 2: SAND: 12,6% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,0%
Dyo:| 17279 -3,274 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsg:| 3989,5 -1,996 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Doo:| 96753 -0,789 COARSE GRAVEL: 0,6% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo / D1g):| 5.600 0,241 MEDIUM GRAVEL: 16,2% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo);| 79474 2,485 FINE GRAVEL: 33,1% FINE SILT: 0,0%
(D75 / Das):| 2,527 0,499 V FINE GRAVEL: 37,5% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Dos):| 3836,7 1,337 V COARSE SAND: 12,5% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Hm m () Hm
MEAN (x}| 52232 4003,8 -2,001 4109,7 -2,039 Fine Gravel
SORTING )| 2887,2 1,765 0,819 1,936 0,953 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,335 0,012 -0,012 0,013 -0,013 Symmetrical
KURTOSIS (K): 5,655 2,893 2,893 0,946 0,946 Mesokurtic
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SAMPLE IDENTITY: Kp-13

SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted

SAMPLE STATISTICS

ANALYST & DATE: ,
TEXTURAL GROUP: Sandy Gravel

SEDIMENT NAME: Sandy Medium Gravel

pm ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 7125 0617 GRAVEL: 47,8%  COARSE SAND: 23,5%
MODE 2:| 9400,0 -3,150 SAND: 52,2% MEDIUM SAND: 10,0%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,4%
Dyo:| 4944  -3,892 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsp:| 1841,1  -0,881 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 148470 1,016 COARSE GRAVEL: 8,6% COARSE SILT: 0,0%
(Doo / D1o):| 30,03  -0,261 MEDIUM GRAVEL: 18,8% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 143526 4,908 FINE GRAVEL: 12,6% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Ds):| 11,20  -0,121 V FINE GRAVEL: 7,8% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Dos):| 7852,9 3,486 V COARSE SAND: 18,3% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm () pm ()
MEAN (x)| 5556,8 2459,3 -1,298 2318,8 -1,213 Very Fine Gravel
SORTING ):| 6144,1 3,635 1,862 3,740 1,903 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,143 0,158 -0,158 0,233 -0,233 Coarse Skewed
KURTOSIS (k):| 3,034 1,596 1,596 0,646 0,646 Very Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-15 ANALYST & DATE: ,

SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted

TEXTURAL GROUP:Slightly Gravelly Sand

SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Medium Sand

um ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 4,7% COARSE SAND: 36,5%
MODE 2: SAND: 95,3% MEDIUM SAND: 39,6%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 5,9%
Dio:| 268,1 -0,599 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsp:| 544,3 0,878 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1514,7 1,899 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ D1o):| 5,650  -3,170 MEDIUM GRAVEL: 0,5% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo- D1o):| 1246,6 2,498 FINE GRAVEL: 1,8% FINE SILT: 0,0%
(D75/ Dos).| 2,527 7,957 V FINE GRAVEL: 2,4% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- D2s):| 528,9 1,337 V COARSE SAND: 13,3% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Hm um () Km ()
MEAN (x) 870,3 591,0 0,759 563,8 0,827 Coarse Sand
SORTING 6):| 1071,2 1,985 0,989 1,922 0,943 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 4,903 0,981 -0,981 0,140 -0,140 Coarse Skewed
KURTOSIS (K ): 33,82 4,602 4,602 0,946 0,946 Mesokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-16 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP:Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Coarse Gravelly Coarse Sand
pm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 712,5 0,617 GRAVEL: 13,0% COARSE SAND: 43,8%
MODE 2:| 18750,0 -4,144 SAND: 87,0% MEDIUM SAND: 16,6%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 1,0%
Dio:| 4436  -2,024 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsp:| 835,2 0,260 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Doo:| 4066,3 1,173 COARSE GRAVEL: 4,8% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ D1o):| 9,167  -0,580 MEDIUM GRAVEL: 3,1% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 3622,7 3,196 FINE GRAVEL: 2,2% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Ds):| 2,569  -1,565 V FINE GRAVEL: 2,9% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- D2s):| 8822 1,361 V COARSE SAND: 25,7% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm () pm ()
MEAN (x) 24543 1062,6 -0,088 908,7 0,138 Coarse Sand
SORTING &):| 4734,6 2,660 1,412 2,480 1,310 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 3,016 1,703 -1,703 0,367 -0,367 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K ): 10,46 5,600 5,600 1,651 1,651 Very Leptokurtic

62




SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kp-17 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Gravel
SEDIMENT NAME: Medium Gravel
pm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 9400,0 -3,150 GRAVEL: 100,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 0,0% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,0%
Dye:| 40104 -4,138 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsp:| 9031,0 -3,175 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 17600,9 -2,004 COARSE GRAVEL: 12,7% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo / D1g):| 4,389 0,484 MEDIUM GRAVEL: 48,6% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1g):| 13590,5 2,134 FINE GRAVEL: 28,8% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Das):| 1,711 0,782 V FINE GRAVEL: 10,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s-Dos):| 49113 0,775 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm () pm ()
MEAN (x) | 10381,0 87421 -3,128 9220,8 -3,205 Medium Gravel
SORTING )| 4566,3 1,619 0,695 1,676 0,745 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,791 -0,463 0,463 -0,042 0,042 Symmetrical
KURTOSIS (K): 2,802 2,923 2,923 1,527 1,527 Very Leptokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-18 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Very Fine Gravelly Coarse Sand
um (] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 712,5 0,617 GRAVEL: 10,6%  COARSE SAND: 38,8%
MODE 2: SAND: 89,4% MEDIUM SAND: 25,4%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 6,7%
Dyo:| 2785 -1,107 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsg:| 689,1 0,537 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Doo:| 2154,3 1,844 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyg):| 7,737  -1,666 MEDIUM GRAVEL: 0,8% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyg):| 18758 2,952 FINE GRAVEL: 4,1% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 2,652  -5,260 V FINE GRAVEL: 5,6% V FINE SILT: 0,0%
(D75 - Dos):| 7279 1,407 V COARSE SAND: 18,6% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Km pm ¢ Km [}
MEAN (x} 1194,2 750,6 0,414 7253 0,463 Coarse Sand
SORTING 6):| 1407,3 2,201 1,138 2,299 1,201 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 3,291 0,663 -0,663 0,154 -0,154 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 16,46 3,478 3,478 1,217 1,217 Leptokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-19 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Very Fine Gravelly Very Coarse Sand
pm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 1500,0 -0,500 GRAVEL: 20,8%  COARSE SAND: 19,7%
MODE 2: SAND: 79,2% MEDIUM SAND: 9,9%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 2,0%
Dy:| 4677 -1,866 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dso:| 1307,3  -0,387 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 36446 1,096 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 7,793  -0,588 MEDIUM GRAVEL: 0,1% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 3176,9 2,962 FINE GRAVEL: 8,2% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 2,375  -0,368 V FINE GRAVEL: 12,5% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Ds):| 1089,5 1,248 V COARSE SAND: 47,6% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
m um () Km ()
MEAN (x) 1779,5 1263,2 -0,337 1254,3 -0,327 Very Coarse Sand
SORTING 6):| 1307,7 2,036 1,026 2,181 1,125 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,239 -0,266 0,266 -0,051 0,051 Symmetrical
KURTOSIS (K): 3,912 2,842 2,842 1,258 1,258 Leptokurtic
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SAMPLE IDENTITY: Kp-20
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted

SAMPLE STATISTICS

ANALYST & DATE: ,
TEXTURAL GROUP:Gravel

SEDIMENT NAME: Very Fine Gravel

pm (] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 4150,0 -1,828 GRAVEL: 86,4%  COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 13,6% MEDIUM SAND: 0,1%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,1%
Dy:| 16575 -3,238 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsg:| 3777,8 -1,918 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 94324 -0,729 COARSE GRAVEL: 1,6% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo / D1g):| 5,691 0,225 MEDIUM GRAVEL: 12,8% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 77749 2,509 FINE GRAVEL: 32,3% FINE SILT: 0,0%
(D75 / Das):| 2,397 0,505 V FINE GRAVEL: 39,6% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Ds):| 34088 1,261 V COARSE SAND: 13,4% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um bm () Km ()
MEAN (x)| 5109,0 3836,3 -1,940 3899,7 -1,963 Very Fine Gravel
SORTING 6):| 3227,5 1,796 0,844 1,920 0,941 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 2,104 0,058 -0,058 0,042 -0,042 Symmetrical
KURTOSIS (K): 8,775 4,300 4,300 1,025 1,025 Mesokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-21 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Very Fine Gravelly Very Coarse Sand
m [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 1500,0 -0,500 GRAVEL: 20,7%  COARSE SAND: 14,0%
MODE 2: SAND: 79,3% MEDIUM SAND: 9,2%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 1,5%
Di:| 4834  -2,007 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Ds;:| 13784  -0,463 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Deo:| 40181 1,049 COARSE GRAVEL: 1,4% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 8,312  -0,523 MEDIUM GRAVEL: 1,4% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 3534,7 3,055 FINE GRAVEL: 7,3% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 1,885 0,006 V FINE GRAVEL: 10,6% V FINE SILT: 0,0%
(Dys- Dos):| 888,8 0,915 V COARSE SAND: 54,7% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Km um () um ()
MEAN (x)} | 2186,8 1390,5 -0,476 1344,8 -0,427 Very Coarse Sand
SORTING 6):| 2817,4 2,181 1,125 2,181 1,125 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 4,503 0,397 -0,397 -0,025 0,025 Symmetrical
KURTOSIS (K): 25,96 4,571 4,571 1,803 1,803 Very Leptokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-22 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sandy Gravel
SEDIMENT NAME: Sandy Medium Gravel
pm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 1500,0 -0,500 GRAVEL: 41,0%  COARSE SAND: 5,2%
MODE 2:[ 9400,0 -3,150 SAND: 59,0% MEDIUM SAND: 3,1%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 2,2%
Dio:| 9419 -4,154 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsp:| 1759,3 -0,815 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 17805,8 0,086 COARSE GRAVEL: 10,9% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ D1o):| 18,90  -0,021 MEDIUM GRAVEL: 16,8% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 16863,9 4,241 FINE GRAVEL: 10,0% FINE SILT: 0,0%
(Drs/ Das):| 7,063 0,096 V FINE GRAVEL: 3,3% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Dos):| 74636 2,820 V COARSE SAND: 48,5% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm () um ()
MEAN (x)| 42655 1397,2 -1,181 2793,6 -1,482 Very Fine Gravel
SORTING )| 5018,3 9,450 1,543 2,853 1,513 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,543 -2,154 -0,352 0,366 -0,366 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 4,603 7,795 2,402 0,635 0,635 Very Platykurtic
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SAMPLE STATISTICS

ANALYST & DATE: ,
TEXTURAL GROUP:Gravel

SAMPLE IDENTITY: Kp-23

SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted
SEDIMENT NAME: Very Fine Gravel

um [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 4150,0 -1,828 GRAVEL: 99,5%  COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 0,5% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,0%
Dy:| 24020 -3,597 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsg:| 5189,3 -2,376 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 12100,7 -1,264 COARSE GRAVEL: 5,5% COARSE SILT: 0,0%
(Doo / Dyg):| 5,038 0,351 MEDIUM GRAVEL: 23,5% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 9698,8 2,333 FINE GRAVEL: 34,5% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 2,721 0,538 V FINE GRAVEL: 36,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Dos):| 5518,1 1,444 V COARSE SAND: 0,5% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic ~Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm ) pm )
MEAN (x}| 70291 5402,5 -2,434 5296,0 -2,405 Fine Gravel
SORTING ):| 4306,7 1,746 0,804 1,916 0,938 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,580 0,717 -0,717 0,096 -0,096 Symmetrical
KURTOSIS (K): 4,831 2,292 2,292 0,832 0,832 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-24 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sandy Gravel
SEDIMENT NAME: Sandy Medium Gravel
um [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 9400,0 -3,150 GRAVEL: 54,3%  COARSE SAND: 16,9%
MODE 2:[ 712,5 0,617 SAND: 45,7% MEDIUM SAND: 11,3%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 1,0%
Dio:| 4548  -3,367 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Ds;:| 2600,1  -1,379 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 103150 1,137 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 22,68  -0,338 MEDIUM GRAVEL: 23,2% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 9860,1 4,503 FINE GRAVEL: 19,8% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 9,190  -0,084 V FINE GRAVEL: 11,2% V FINE SILT: 0,0%
(Dys- Ds):| 6890,9 3,200 V COARSE SAND: 16,5% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm ) pm )
MEAN (x)} 45472 2418,8 -1,274 2404,5 -1,266 Very Fine Gravel
SORTING )| 38108 3,258 1,704 3,402 1,767 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,325 -0,276 0,276 -0,125 0,125 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 1,346 1,668 1,668 0,652 0,652 Very Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-26 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Gravel
SEDIMENT NAME: Very Fine Gravel
um [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 4150,0 -1,828 GRAVEL: 99,3%  COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 0,8% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,0%
Dyo:| 24026 -4,056 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsp:| 5309,8  -2,409 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 16628,9 -1,265 COARSE GRAVEL: 10,9% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo / D1g):| 6,921 0,312 MEDIUM GRAVEL: 21,9% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo);| 14226,3 2,791 FINE GRAVEL: 31,4% FINE SILT: 0,0%
(D75 / Dys):| 3,086 0,510 V FINE GRAVEL: 35,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dys- Dos):| 67480 1,626 V COARSE SAND: 0,8% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um Hm ) Hm ()
MEAN (x)| 78918 5790,5 -2,534 5719,3 -2,516 Fine Gravel
SORTING )| 53858 1,897 0,923 2,079 1,056 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,192 0,635 -0,635 0,172 -0,172 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 2,960 1,994 1,994 0,814 0,814 Platykurtic
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SAMPLE IDENTITY: Kp-27

SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted

SAMPLE STATISTICS

ANALYST & DATE: ,
TEXTURAL GROUP:Gravelly Sand

SEDIMENT NAME: Coarse Gravelly Very Coarse Sand

pm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 1500,0 -0,500 GRAVEL: 16,2%  COARSE SAND: 17,1%
MODE 2:[ 18750,0 -4,144 SAND: 83,8% MEDIUM SAND: 6,4%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,4%
Dy:| 5693 -2,972 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsp:| 1352,7 -0,436 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 78445 0,813 COARSE GRAVEL: 6,2% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 13,78  -0,273 MEDIUM GRAVEL: 3,8% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 72751 3,784 FINE GRAVEL: 2,6% FINE SILT: 0,0%
(D75 / Ds):| 1,785 0,021 V FINE GRAVEL: 3,7% V FINE SILT: 0,0%
(Dys- Dos):| 794,6 0,836 V COARSE SAND: 59,8% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Kum om () Hm 9
MEAN (x) 3161,7 1566,8 -0,648 1271,8 -0,347 Very Coarse Sand
SORTING 6):| 5168,0 2,536 1,342 2,257 1,174 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 2,591 1,437 -1,437 0,118 -0,118 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 7,956 4,971 4,971 2,563 2,563 Very Leptokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-28 ANALYST & DATE: ,

SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Sorted
SEDIMENT NAME: Very Fine Gravel

TEXTURAL GROUP:Gravel

ym ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 4150,0 -1,828 GRAVEL: 93,6%  COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:( 18750,0 -4,144 SAND: 6,4% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,0%
Dye:| 21085 -3,766 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsg:| 3784,7  -1,920 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 13608,7 -1,076 COARSE GRAVEL: 7,3% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyg):| 6,454 0,286 MEDIUM GRAVEL: 6,5% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyg):| 11500,2 2,690 FINE GRAVEL: 32,4% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Das):| 2,078 0,569 V FINE GRAVEL: 47,4% V FINE SILT: 0,0%
(Dys- Dos):| 28295 1,055 V COARSE SAND: 6,4% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um () um ()
MEAN (x}| 5842,0 4159,8 -2,057 3784,7 -1,920 Very Fine Gravel
SORTING )| 4787,1 1,813 0,859 1,837 0,877 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 2,168 1,319 -1,319 0,168 -0,168 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 6,092 4,772 4,772 1,330 1,330 Leptokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-29 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Well Sorted TEXTURAL GROUP: Gravel
SEDIMENT NAME: Very Fine Gravel
pm [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 4150,0 -1,828 GRAVEL: 99,5%  COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 0,5% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,0%
Djo:| 22648 -2,838 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsp:| 3820,8 -1,934 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 71480 -1,179 COARSE GRAVEL: 1,4% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo / Dyg):| 3,156 0,416 MEDIUM GRAVEL: 7,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 48832 1,658 FINE GRAVEL: 38,1% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 1,923 0,608 V FINE GRAVEL: 53,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Dos):| 25425 0,943 V COARSE SAND: 0,5% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm ) um )
MEAN (x) | 4964,3 3996,9 -1,999 3820,8 -1,934 Very Fine Gravel
SORTING 6):| 2605,1 1,430 0,516 1,586 0,665 Moderately Well Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 3,765 2,521 -2,521 0,127 -0,127 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 18,47 9,442 9,442 0,988 0,988 Mesokurtic
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kp-30 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP:Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Very Fine Gravelly Very Coarse Sand
pm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 1500,0 -0,500 GRAVEL: 6,0% COARSE SAND: 20,1%
MODE 2: SAND: 94,0% MEDIUM SAND: 8,9%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,4%
Dyo:| 513,3  -0,938 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dso:| 12478 -0,319 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1916,5 0,962 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ D1g):| 3,733  -1,025 MEDIUM GRAVEL: 0,2% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 1403,1 1,900 FINE GRAVEL: 2,4% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Ds):| 1,896  -0,307 V FINE GRAVEL: 3,5% V FINE SILT: 0,0%
(D7s-Dos):| 7711 0,923 V COARSE SAND: 64,6% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um () Km ()
MEAN (x) 14241 1154,5 -0,207 1122,8 -0,167 Very Coarse Sand
SORTING §): 878,9 1,680 0,749 1,690 0,757 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 3,377 -0,308 0,308 -0,262 0,262 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 22,57 4,236 4,236 1,112 1,112 Leptokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-31 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Gravel
SEDIMENT NAME: Coarse Gravel
um [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 18750,0 -4,144 GRAVEL: 96,8%  COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:[ 4150,0 -1,828 SAND: 3,2% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,0%
Dyg:| 2407,2 -4,581 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Ds;:| 10046,1 -3,329 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 239414 -1,267 COARSE GRAVEL: 33,4% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg/ Dyg):| 9,946 0,277 MEDIUM GRAVEL: 19,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyg):| 215342 3,314 FINE GRAVEL: 19,1% FINE SILT: 0,0%
(D75 / Dys):| 5,089 0,442 V FINE GRAVEL: 25,3% V FINE SILT: 0,0%
(Dys - Dos):| 148525 2,347 V COARSE SAND: 3,2% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um pm ) pm [}
MEAN (x)| 100024 3805,3 -2,674 8506,2 -3,089 Medium Gravel
SORTING )| 7413,0 11,88 1,369 2,055 1,039 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,222 -2,672 0,288 -0,736 0,736 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 1,246 9,284 1,895 0,355 0,355 Very Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-33 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP:Gravel
SEDIMENT NAME: Medium Gravel
um [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 9400,0 -3,150 GRAVEL: 100,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 0,0% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,0%
Dyo:| 2676,6 -3,539 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsp:| 7164,3  -2,841 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 116246 -1,420 COARSE GRAVEL: 2,6% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo / D1g):| 4,343 0,401 MEDIUM GRAVEL: 38,3% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 89480 2,119 FINE GRAVEL: 35,3% FINE SILT: 0,0%
(Drs/ Dos):| 2,340 0,626 V FINE GRAVEL: 23,8% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Ds):| 5551,1 1,226 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm () pm ()
MEAN (x)| 7706,8 6359,3 -2,669 6273,6 -2,649 Fine Gravel
SORTING ():| 3388,6 1,630 0,705 1,749 0,807 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,000 -0,123 0,123 -0,338 0,338 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 5,025 1,690 1,690 0,808 0,808 Platykurtic
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kp-34

SAMPLE TYPE: Unimodal, Poorly Sorted
SEDIMENT NAME: Sandy Very Fine Gravel

ANALYST & DATE: ,
TEXTURAL GROUP: Sandy Gravel

um [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 4150,0 -1,828 GRAVEL: 68,4%  COARSE SAND: 4,2%
MODE 2: SAND: 31,6% MEDIUM SAND: 3,9%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 1,9%
Dyo:| 9958  -3,118 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsp:| 2995,1  -1,583 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 86814 0,006 COARSE GRAVEL: 2,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ D1o):| 8,718  -0,002 MEDIUM GRAVEL: 9,6% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 76856 3,124 FINE GRAVEL: 25,3% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dgs):| 3,204 0,292 V FINE GRAVEL: 31,6% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Ds):| 3566,2 1,680 V COARSE SAND: 21,6% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm ) um )
MEAN (x)} 43439 2783,6 -1,477 28440 -1,508 Very Fine Gravel
SORTING )| 35928 2,431 1,281 2,475 1,307 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 2,097 -0,672 0,672 -0,139 0,139 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 8,603 3,936 3,936 1,144 1,144 Leptokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-35 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Gravel
SEDIMENT NAME: Very Fine Gravel
m [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 4150,0 -1,828 GRAVEL: 85,7%  COARSE SAND: 0,2%
MODE 2:| 18750,0 -4,144 SAND: 14,3% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,0%
Dyo:| 16181  -3,903 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Ds;:| 36350 -1,862 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 14958,5 -0,694 COARSE GRAVEL: 8,7% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg/ Dyo):| 9.244 0,178 MEDIUM GRAVEL: 7,2% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 13340,3 3,209 FINE GRAVEL: 28,4% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 2,308 0,510 V FINE GRAVEL: 41,4% V FINE SILT: 0,0%
(Dys- Dos):| 31304 1,207 V COARSE SAND: 14,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ¢ um ()
MEAN (x)} 5930,6 3988,3 -1,996 3878,2 -1,955 Very Fine Gravel
SORTING 6):| 5255,0 2,015 1,011 2,109 1,077 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,856 0,848 -0,848 0,186 -0,186 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 4,869 3,600 3,600 1,336 1,336 Leptokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-37 ANALYST & DATE: ,

SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted
SEDIMENT NAME: Very Fine Gravel

TEXTURAL GROUP: Gravel

m (] GRAIN SIZE DISTRIBUTION

MODE 1:| 4150,0 -1,828 GRAVEL: 100,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 0,0% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,0%

Dyo:| 23700 -3,510 V FINE SAND: 0,0%

MEDIAN or Dsp:| 4673,3 -2,224 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 113924 -1,245 COARSE GRAVEL: 4,2% COARSE SILT: 0,0%

(Dgo / D1g):| 4,807 0,355 MEDIUM GRAVEL: 19,2% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyg):| 90224 2,265 FINE GRAVEL: 35,8% FINE SILT: 0,0%
(Drs/ Das):| 2,506 0,549 V FINE GRAVEL: 40,8% V FINE SILT: 0,0%
(Dys- Dos):| 46051 1,326 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%

METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um () Km ()
MEAN (x)| 6458,1 4995,3 -2,321 4921,6 -2,299 Fine Gravel
SORTING 6):| 3956,2 1,678 0,747 1,852 0,889 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,919 1,104 -1,104 0,159 -0,159 Coarse Skewed

KURTOSIS (K): 6,207 2,824 2,824 0,851 0,851 Platykurtic

68




SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kp-38 ANALYST & DATE: ,

SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Well Sorted TEXTURAL GROUP: Gravel
SEDIMENT NAME: Very Fine Gravel

Um ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 4150,0 -1,828 GRAVEL: 91,1%  COARSE SAND: 0,1%
MODE 2: SAND: 8,9% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,0%
Dyo:| 20295 -2,555 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Ds;:| 34534  -1,788 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Doo:| 58764  -1,021 COARSE GRAVEL: 1,1% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo / D1g):| 2,895 0,400 MEDIUM GRAVEL: 2,6% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 3846,8 1,534 FINE GRAVEL: 35,2% FINE SILT: 0,0%
(D75 / Dgs):| 1,943 0,577 V FINE GRAVEL: 52,2% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Dos):| 2337,1 0,959 V COARSE SAND: 8,8% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um () Km
MEAN (x) 43273 34547 -1,789 3453,4 -1,788 Very Fine Gravel
SORTING )| 22733 1,468 0,554 1,562 0,643  Moderately Well Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 4,640 0,587 -0,587 -0,088 0,088 Symmetrical
KURTOSIS (K): 29,39 9,818 9,818 0,896 0,896 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-41 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Gravel
SEDIMENT NAME: Medium Gravel
pUm [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 9400,0 -3,150 GRAVEL: 100,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 0,0% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,0%
Dy:| 63074 -4,240 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsp:| 95950  -3,262 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 18900,1 -2,657 COARSE GRAVEL: 16,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyg):| 2,996 0,627 MEDIUM GRAVEL: 51,4% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 12592,6 1,583 FINE GRAVEL: 26,7% FINE SILT: 0,0%
(Dys/ Das):| 1,689 0,792 V FINE GRAVEL: 6,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Dos):| 5089,3 0,757 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Km pm ) pm )
MEAN (x)} | 111979 9615,0 -3,265 10098,8 -3,336 Medium Gravel
SORTING )| 4599,7 1,554 0,636 1,633 0,707 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,702 -0,493 0,493 0,041 -0,041 Symmetrical
KURTOSIS (K): 2,361 3,486 3,486 1,411 1,411 Leptokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Kp-42 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Gravel
SEDIMENT NAME: Medium Gravel
um [’} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 9400,0 -3,150 GRAVEL: 80,3%  COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:[ 1500,0 -0,500 SAND: 19,7% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,0%
Dyo:| 14229 -4,723 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsg:| 6361,2 -2,669 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 26407,2 -0,509 COARSE GRAVEL: 11,5% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo / Dyg):| 18,56 0,108 MEDIUM GRAVEL: 25,4% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 249843 4,214 FINE GRAVEL: 25,4% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dys):| 4,014 0,393 V FINE GRAVEL: 18,0% V FINE SILT: 0,0%
(D75 - Dos):| 7405,7 2,005 V COARSE SAND: 19,7% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm um () um [}
MEAN (x)| 5202,8 1655,9 -1,873 5055,0 -2,338 Fine Gravel
SORTING )| 3607,9 15,73 1,188 1,927 0,946 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,050 -2,142 0,269 -1,051 1,051 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 1,433 6,072 1,583 0,361 0,361 Very Platykurtic
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Lara-1 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP:Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand
um [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 12,7%
MODE 2:[ 1500,0 -0,500 SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 49,6%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 20,5%
Dy:| 1886  -0,498 V FINE SAND: 0,5%
MEDIAN or Dsg:| 347,5 1,525 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Doo:| 14124 2,406 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dio):| 7,488  -4,831 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo- D1o):| 1223,7 2,905 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 2,422 2,936 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Das)y| 3718 1,276 V COARSE SAND: 16,6% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm ) pm ¢
MEAN (x) 5104 325,5 1,290 429,0 1,221 Medium Sand
SORTING §): 4247 3,450 0,931 2,119 1,083 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,530 -3,140 -0,694 0,397 -0,397 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 4,086 16,03 2,483 1,112 1,112 Leptokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-2 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Sorted Very Coarse Sand
um [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 1500,0 -0,500 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 7,9%
MODE 2:[ 337,5 1,617 SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 16,8%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 10,9%
Dio:| 2339 -2,383 V FINE SAND: 0,5%
MEDIAN or Dsg:| 13924  -0,478 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Doo:| 52149 2,096 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ D1o):| 22,30  -0,880 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dio):| 4981,1 4,479 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Ds):| 4,061  -1,815 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Das):| 12400 2,022 V COARSE SAND: 63,9% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ¢ pm )
MEAN (x} 578,4 66,92 0,432 826,3 0,275 Coarse Sand
SORTING §): 625,1 23,10 0,993 1,930 0,948 Moderately Sorted
SKEWNESS (Sk ): 0,622 -0,508 0,928 -1,137 1,137 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K ): 1,649 1,415 2,498 0,525 0,525 Very Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-3 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP:Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand
um [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 17,2%
MODE 2:[ 1500,0 -0,500 SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 33,6%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 16,3%
Dy:| 1976  -0,787 V FINE SAND: 0,9%
MEDIAN or Dsg:| 484,9 1,044 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 17249 2,339 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ D1o):| 8,728  -2,974 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 1527,3 3,126 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dgs):| 4,132 -7,190 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D75 - Ds):| 901,3 2,047 V COARSE SAND: 32,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x) 703,9 409,3 0,887 557,7 0,842 Coarse Sand
SORTING ):| 530,8 4,202 1,077 2,287 1,193 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,598 -2,811 0,007 0,183 -0,183 Coarse Skewed
KURTOSIS (K ): 1,756 12,60 1,681 0,709 0,709 Platykurtic
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Lara-4 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Very Coarse Sand
um (] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1500,0 -0,500 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 14,5%
MODE 2:| 337,56 1,617 SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 25,3%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 14,3%
Dio:| 206,44 -0,857 V FINE SAND: 0,8%
MEDIAN or Dsp:| 790,1 0,340 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1810,7 2,276 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 8,772 -2,657 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyg):| 1604,3 3,133 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(Dys/ Dos):| 4,421 -3,374 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s-Dos):| 10869 2,144 V COARSE SAND: 45,1% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um () um ()
MEAN (x) 8448 486,6 0,628 691,3 0,533 Coarse Sand
SORTING 6): 573,7 4,468 1,118 2,304 1,204 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,102 -2,813 0,386 -0,234 0,234 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 1,280 12,19 1,683 0,674 0,674 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-5 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand
um (] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 6,2%
MODE 2:| 1500,0 -0,500 SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 39,6%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 36,2%
Dyo:| 1658 -0,506 V FINE SAND: 1,6%
MEDIAN or Dsg:| 295,9 1,757 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 14198 2,593 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyg):| 8,565 5,127 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Doo-Dio):| 1254,1 3,099 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(Dys/ Dos):| 2,026 1,811 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dys - Dos):| 212,1 1,019 V COARSE SAND: 16,3% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm um ) pm )
MEAN (¥} 4440 267,7 1,520 379,2 1,399 Medium Sand
SORTING 6): 4249 3,645 0,993 2,248 1,169 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,807 -2,809 -0,916 0,454 -0,454 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 4,870 13,72 2,759 1,451 1,451 Leptokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-6 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand
um (] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 13,0%
MODE 2:| 1500,0 -0,500 SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 35,3%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 19,4%
Di:| 187,5  -0,993 V FINE SAND: 1,1%
MEDIAN or Dsp:| 407,1 1,297 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 19909 2415 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyg):| 10,62 -2,431 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1g):| 1803,4 3,408 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 4,545 -6,448 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s-Ds):| 9558 2,184 V COARSE SAND: 31,3% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm ) pm )
MEAN (x) 584,1 2513 1,010 528,6 0,920 Coarse Sand
SORTING 6):| 516,7 7,101 1,075 2,290 1,195 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,929 -2,045 -0,115 0,274 -0,274 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 2,362 6,369 1,687 0,586 0,586 Very Platykurtic
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Lara-7 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand
pm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 18,0%
MODE 2:[ 1500,0 -0,500 SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 39,5%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 19,8%
Dio:| 186,3  -0,628 V FINE SAND: 1,1%
MEDIAN or Dsg:| 387,7 1,367 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 15455 2,424 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ D1o):| 8,295  -3,859 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 1359,2 3,052 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75/ Dgs):| 3,302 10,25 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Dos):| 6127 1,723 V COARSE SAND: 21,6% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm () pm ()
MEAN (x)} 595,8 370,7 1,122 4717 1,084 Medium Sand
SORTING 6): 4723 3,543 1,018 2,229 1,156 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,053 -2,976 -0,296 0,314 -0,314 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 2,713 15,12 1,958 0,836 0,836 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-8 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Sorted Fine Sand
pm [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 200,0 2,368 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 4,7%
MODE 2:{ 1500,0 -0,500 SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 39,9%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 42,6%
Dy:| 162,7  -0,120 V FINE SAND: 1,8%
MEDIAN or Dsg:| 270,1 1,888 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 10866 2,620 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyg):| 6.679 -21,874 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo- Dyg):| 9239 2,740 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75 / Dys):| 1,937 1,684 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Dos):| 1839 0,954 V COARSE SAND: 11,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm um () um ¢
MEAN (x} 387,9 261,9 1,693 283,6 1,818 Medium Sand
SORTING §): 366,4 2,876 0,895 1,842 0,881 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 2,355 -3,156 -1,241 0,331 -0,331 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 7,425 19,19 3,845 1,465 1,465 Leptokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-9 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand
pm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 337,56 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 16,3%
MODE 2:| 1500,0 -0,500 SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 34,3%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 21,9%
Dy:| 179,1  -0,809 V FINE SAND: 1,7%
MEDIAN or Dsg:| 396,5 1,335 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1751,7 2,481 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ D1o):| 9,782  -3,068 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 15726 3,290 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ D2s):| 4,014 -46,151 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s-Dos):| 7734 2,005 V COARSE SAND: 25,8% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Kum um () Km ()
MEAN (x) 585,0 303,5 1,097 488,6 1,033 Medium Sand
SORTING §): 494,0 5,163 1,073 2,324 1217 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,983 -2,469 -0,163 0,280 -0,280 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 2,546 9,358 1,823 0,707 0,707 Platykurtic
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Lara-10 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Sorted Very Coarse Sand
Um [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 1500,0 -0,500 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 11,7%
MODE 2:[ 337,5 1,617 SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 28,8%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 5,0%
Dy:| 276,22 -1,397 V FINE SAND: 0,1%
MEDIAN or Dsg:| 1093,5 -0,129 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 26334 1,856 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 9,533  -1,329 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 2357,2 3,253 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(Dss/ Ds):| 4,816  -1,659 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s-Dos):| 1431,1 2,268 V COARSE SAND: 54,5% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um () um )
MEAN (X} 718,6 183,6 0,460 8414 0,249 Coarse Sand
SORTING 6): 604,6 14,55 0,952 1,951 0,964 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,313 -1,299 0,535 -0,675 0,675 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 1,431 2,986 1,860 0,410 0,410 Very Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-11 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand
m [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 16,0%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 43,1%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 21,3%
Di:| 1809  -0,539 V FINE SAND: 1,6%
MEDIAN or Dsg:| 360,3 1,473 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Deo:| 1452,7 2,466 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 8,029  -4,578 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 1271,8 3,005 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(Dys/ Dos):| 2,872 4,484 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D75 - Dos):| 4815 1,522 V COARSE SAND: 18,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Km um () um ()
MEAN (x} 540,3 339,7 1,245 436,7 1,195 Medium Sand
SORTING §): 4431 3,470 0,991 2,188 1,130 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,314 -3,010 -0,427 0,341 -0,341 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 3,457 15,41 2,246 0,949 0,949 Mesokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-12 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Very Coarse Sand
pm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 19,3%
MODE 2:[ 1500,0 -0,500 SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 33,3%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 10,0%
Di:| 2458 -0,913 V FINE SAND: 0,3%
MEDIAN or Dsg:| 627,9 0,671 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 18833 2,024 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 7,662  -2,217 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 1637,5 2,938 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 4,048 -3,957 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s-Dos):| 9983 2,017 V COARSE SAND: 37,1% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Hm Hm () bm ()
MEAN (x)} 731,4 365,0 0,713 658,3 0,603 Coarse Sand
SORTING §): 537,8 6,084 1,006 2,152 1,106 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,462 -2,465 0,173 -0,023 0,023 Symmetrical
KURTOSIS (K): 1,675 8,568 1,734 0,625 0,625 Very Platykurtic
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Lara-13 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Sorted Very Coarse Sand
um [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 1500,0 -0,500 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 34,5%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 24,3%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 4,2%
Dy:| 300,1 -0,746 V FINE SAND: 0,2%
MEDIAN or Dsg:| 766,6 0,383 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Doo:| 16776 1,736 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyg):| 5,589  -2,326 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 1377,4 2,483 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 2,706  -3,376 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D75 - Dos):| 7916 1,436 V COARSE SAND: 36,8% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um () um ()
MEAN (x} 904,8 686,5 0,453 7478 0,419 Coarse Sand
SORTING §): 4741 2,362 0,856 1,920 0,941 Moderately Sorted
SKEWNESS (Sk ): 0,191 -4,008 0,474 -0,082 0,082 Symmetrical
KURTOSIS (K): 1,579 30,58 2,456 0,815 0,815 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-14 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand
pm [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 29,4%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 33,7%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 10,3%
Dy:| 2287 -0,712 V FINE SAND: 1,4%
MEDIAN or Dsg:| 557,2 0,844 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 16385 2,129 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyg):| 7,166  -2,988 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyg):| 1409,9 2,841 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Das):| 3,094  #HHHHH V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dys- Dos):| 6813 1,630 V COARSE SAND: 25,2% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
m pm ) um )
MEAN (x} 690,8 426,5 0,845 589,2 0,763 Coarse Sand
SORTING 6): 471,0 3,977 0,964 2,145 1,101 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,700 -3,150 0,211 0,070 -0,070 Symmetrical
KURTOSIS (K): 2,282 14,45 2,302 0,869 0,869 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-15 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Sorted Medium Sand
um [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 29,8%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 41,2%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 15,3%
Di:| 1994  -0,234 V FINE SAND: 1,1%
MEDIAN or Dsg:| 420,7 1,249 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dg:| 11758 2,326 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg/ Dyg):| 5,896  -9,956 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 9764 2,560 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(Dys/ Ds):| 2,623 4,337 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dys- Ds):| 4635 1,391 V COARSE SAND: 12,6% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm um () um ¢
MEAN (x) 574,9 4123 1,128 457,5 1,128 Medium Sand
SORTING §): 387,8 2,617 0,888 1,961 0,971 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,230 -3,551 -0,116 0,187 -0,187 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 3,877 23,62 2,406 0,962 0,962 Mesokurtic
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Lara-16 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Very Coarse Sand
pm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 1500,0 -0,500 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 26,5%
MODE 2:[ 337,5 1,617 SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 28,9%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 10,2%
Dy:| 2403 -0,775 V FINE SAND: 0,5%
MEDIAN or Dsg:| 654,5 0,612 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1711,7 2,057 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 7,123  -2,653 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 14714 2,832 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dgs):| 3,497  -5313 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Ds):| 870,6 1,806 V COARSE SAND: 33,8% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm () pm ()
MEAN (x) 790,6 504,1 0,678 651,4 0,618 Coarse Sand
SORTING §): 510,7 3,693 0,988 2,161 1,112 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,373 -3,272 0,293 -0,045 0,045 Symmetrical
KURTOSIS (K): 1,664 16,20 1,984 0,766 0,766 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-17 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Sorted Medium Sand
Um [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 33,9%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 37,2%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 8,6%
Dyo:| 2542 -0,565 V FINE SAND: 0,5%
MEDIAN or Dsp:| 539,8 0,889 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Doo:| 1479,7 1,976 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyg):| 5,820  -3,495 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo- Dyo):| 12255 2,541 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75/ Dos):| 2,697 10,43 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dys- Dgs):| 566,4 1,431 V COARSE SAND: 19,9% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ¢ um )
MEAN (x} 675,8 464,6 0,865 563,0 0,829 Coarse Sand
SORTING §): 4298 3,117 0,873 1,996 0,997 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,863 -3,701 0,052 0,086 -0,086 Symmetrical
KURTOSIS (K): 2,764 20,82 2,332 0,921 0,921 Mesokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-18 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Very Coarse Sand
pm [] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:{ 1500,0 -0,500 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 30,5%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 19,4%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 6,4%
Dy:| 287,7 -0,839 V FINE SAND: 0,4%
MEDIAN or Ds;:| 858,9 0,219 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1789,2 1,797 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyg):| 6,219  -2,141 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyg):| 1501,5 2,637 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 2,829 -2,252 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D75 - D2s):| 890,1 1,500 V COARSE SAND: 43,3% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm () pm ()
MEAN (x) 917,9 591,0 0,397 802,0 0,318 Coarse Sand
SORTING §): 507,8 3,996 0,901 2,013 1,009 Poorly Sorted
SKEWNESS (Sk):| -0,023 -3,498 0,733 -0,197 0,197 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 1,576 16,44 2,746 0,868 0,868 Platykurtic
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Lara-19 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP:Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Sorted Coarse Sand
um ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 712,5 0,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 40,4%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 30,3%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 7,7%
Dio:| 262,3  -0,545 V FINE SAND: 0,4%
MEDIAN or Dsg:| 609,7 0,714 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1459,1 1,931 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ D1g):| 5,563  -3,542 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 1196,8 2,476 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75 / Dgs):| 2,436 14,46 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Dos):| 5517 1,284 V COARSE SAND: 21,1% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
bm bm () Km ()
MEAN (x) 748,2 570,5 0,740 605,3 0,724 Coarse Sand
SORTING §): 4246 2,210 0,849 1,945 0,960 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,726 -3,601 0,256 -0,023 0,023 Symmetrical
KURTOSIS (K): 2,499 29,54 2,582 0,989 0,989 Mesokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-20 ANALYST & DATE: ,

SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Well Sorted Very Coarse Sand

um (] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1500,0 -0,500 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 26,2%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 6,3%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,0%
Dio:| 550,7 -0,938 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsp:| 12182  -0,285 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1916,0 0,861 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo / Dyo):| 3,479 -0,917 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgg - Dyg):| 1365,4 1,799 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(Dy7s/ Das):| 1,975 -0,416 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D75 - Dos):| 7981 0,982 V COARSE SAND: 67,4% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm ) pm )
MEAN (x) 1149,6 699,3 -0,103 1120,7 -0,164 Very Coarse Sand
SORTING §): 469,5 5,606 0,521 1,568 0,649  Moderately Well Sorted
SKEWNESS ( Sk ): -0,929 -3,366 0,659 -0,343 0,343 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 2,684 12,97 1,633 0,775 0,775 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-21 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand
pm 0] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 337,56 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 26,2%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 41,3%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 12,7%
Dyo:| 216,3 -0,559 V FINE SAND: 0,8%
MEDIAN or Dsg:| 441,2 1,180 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 14733 2,209 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo / Dyo):| 6,811 -3,951 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 1256,9 2,768 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(Dys/ Dos):| 2,873 7,746 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s5- Dgs):| 5575 1,522 V COARSE SAND: 19,1% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm () um ()
MEAN (x) 618,7 407,1 1,015 507,6 0,978 Coarse Sand
SORTING &): 438,5 3,334 0,928 2,064 1,046 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,026 -3,361 -0,142 0,248 -0,248 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 2,948 17,76 2,177 0,910 0,910 Mesokurtic
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Lara-22 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand
um (] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 22,4%
MODE 2:| 1500,0 -0,500 SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 34,8%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 10,7%

Dy:| 2350 -0,769 V FINE SAND: 0,5%
MEDIAN or Dsg:| 565,0 0,824 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 17039 2,089 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Doo/ Dyo):| 7,251  -2,718 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 1468,9 2,858 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ D2s):| 3,675  -7,029 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s - Das):| 856,0 1,878 V COARSE SAND: 31,6% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm ) um )
MEAN (x)} 739,0 456,3 0,781 609,1 0,715 Coarse Sand
SORTING §): 512,8 3,881 1,003 2,176 1,122 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,533 -3,110 0,093 0,089 -0,089 Symmetrical
KURTOSIS (K): 1,768 14,78 1,825 0,740 0,740 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-23 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Very Coarse Sand
pm [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 1500,0 -0,500 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 23,3%
MODE 2:[ 337,5 1,617 SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 28,0%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 6,1%
Di:| 2726  -0,865 V FINE SAND: 0,2%
MEDIAN or Dsp:| 797,8 0,326 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1820,8 1,875 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 6,680  -2,169 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 1548,3 2,740 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 3,555  -2,939 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D75 - Dos):| 9916 1,830 V COARSE SAND: 42,4% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um () um ()
MEAN (x} 855,4 500,8 0,507 741,8 0,431 Coarse Sand
SORTING 6): 534,5 4,754 0,952 2,104 1,073 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,125 -3,031 0,434 -0,148 0,148 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 1,464 12,53 1,990 0,709 0,709 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-24 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Sorted Medium Sand
m (] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 20,2%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 50,4%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 14,2%
Dio:| 2055 -0,360 V FINE SAND: 1,0%
MEDIAN or Dsg:| 374,5 1,417 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1283,7 2,283 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ D1o):| 6,247  -6,335 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 1078,2 2,643 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(Drs/ Das):| 2,465 3,433 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dys- Ds):| 410,22 1,301 V COARSE SAND: 14,2% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um () Km ()
MEAN (x) 536,0 364,0 1,207 446,2 1,164 Medium Sand
SORTING §): 399,8 3,071 0,886 1,974 0,981 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,444 -3,463 -0,444 0,360 -0,360 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 4,157 19,55 2,566 1,052 1,052 Mesokurtic
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Lara-25 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP:Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Sorted Very Coarse Sand
pm (] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1500,0 -0,500 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 29,5%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 21,1%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 3,1%
Di:| 3221 -0,819 V FINE SAND: 0,1%
MEDIAN or Dsp:| 914,3 0,129 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 17642 1,634 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ D1o):| 5,478 -1,996 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 14422 2,454 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 2,746 -2,039 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dys-Dys):| 8866 1,457 V COARSE SAND: 46,2% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um Km () Km ()
MEAN (x) 976,2 701,7 0,311 8394 0,253 Coarse Sand
SORTING 6): 493,2 3,018 0,845 1,903 0,928 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): -0,119 -4.177 0,669 -0,218 0,218 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 1,503 25,00 2,551 0,797 0,797 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-26 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Very Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Very Well Sorted Very Coarse Sand
um ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1500,0 -0,500 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 8,8%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 2,2%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,0%
Dyo:| 9297 -1,566 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsg:| 17098 -0,774 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 2960,6 0,105 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg/ Dyo):| 3,184 -0,067 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Do - Dyo):| 20309 1,671 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 1,292 0,430 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(Drs-Dps):| 3539 0,369 V COARSE SAND: 89,1% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm () pm ()
MEAN (x)} 835,0 79,09 -0,184 1347,0 -0,430 Very Coarse Sand
SORTING 6):|  703,0 32,19 0,369 1,149 0,201 Very Well Sorted
SKEWNESS ( Sk ): -0,220 -0,456 0,955 -2,943 2,943 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 1,173 1,224 3,268 0,894 0,894 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-27 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand
pm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 337,56 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 31,5%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 39,1%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 8,0%
Dio:| 255,2 -0,585 V FINE SAND: 0,7%
MEDIAN or Dsp:| 524,3 0,931 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1500,1 1,971 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo / D1o):| 5,879 -3,368 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 1245,0 2,556 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(Dys/ Das):| 2,772 11,73 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dys-Das):| 581,3 1,471 V COARSE SAND: 20,7% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm ) um ()
MEAN (x) 674,3 460,4 0,878 561,2 0,833 Coarse Sand
SORTING §): 439,1 3,135 0,891 2,012 1,009 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,864 -3,623 0,027 0,126 -0,126 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 2,663 20,32 2,337 0,898 0,898 Platykurtic
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SAMPLE IDENTITY: Lara-28

SAMPLE TYPE: Unimodal, Poorly Sorted
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand

SAMPLE STATISTICS

ANALYST & DATE: ,
TEXTURAL GROUP:Sand

SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted

Um ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION

MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 31,5%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 33,6%

MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 6,2%

Dy:| 2659 -0,764 V FINE SAND: 0,8%

MEDIAN or Ds;:| 616,1 0,699 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%

Doo:| 1697,8 1,911 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%

(Dgo/ Dyg):| 6,384  -2,502 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%

(Dgo - Dyo):| 14319 2,674 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%

(D7s/ Dgs):| 3,030 -11,580 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%

(D75 - Dos):| 7317 1,599 V COARSE SAND: 28,0% CLAY: 0,0%

METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Uum bm () Km ()

MEAN (x)} 7317 447 1 0,720 641,0 0,642 Coarse Sand
SORTING §): 473,8 4,271 0,904 2,070 1,050 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,583 -3,191 0,246 0,057 -0,057 Symmetrical

KURTOSIS (K): 2,133 13,95 2,364 0,827 0,827 Platykurtic

SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-29 ANALYST & DATE: ,

TEXTURAL GROUP:Sand

SEDIMENT NAME: Moderately Sorted Very Coarse Sand

um (] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1500,0 -0,500 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 25,7%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 18,7%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 3,4%
Dio:| 325,11 -0,932 V FINE SAND: 0,3%
MEDIAN or Dsp:| 1029,9  -0,043 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1907,9 1,621 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo / Dyg):| 5,868 -1,739 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 1582,8 2,553 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 2,824  -1,503 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D75 - Dos):| 978,0 1,498 V COARSE SAND: 51,9% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um pm ) pm ¢
MEAN (x)} 950,1 514,1 0,268 908,1 0,139 Coarse Sand
SORTING 6): 534,6 6,071 0,851 1,885 0,915 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): -0,227 -2,809 0,885 -0,376 0,376 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 1,583 10,02 3,025 0,723 0,723 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-30 ANALYST & DATE: ,

SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Well Sorted Very Coarse Sand

pm [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 1500,0 -0,500 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 25,9%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 6,4%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 0,1%
Dy:| 5492 -1,283 V FINE SAND: 0,0%
MEDIAN or Dsp:| 1311,8  -0,391 V COARSE GRAVEL: 0,0%  V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 2433,1 0,865 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 4,430  -0,674 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 1883,8 2,147 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dgs):| 2,354 -0,302 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s- Dos):| 11100 1,235 V COARSE SAND: 67,6% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um () um ()
MEAN (x) 902,6 2114 -0,019 1113,0 -0,154 Very Coarse Sand
SORTING )| 5984 18,56 0,497 1,442 0,528  Moderately Well Sorted
SKEWNESS (Sk):| -0,347 -1,255 0,486 -0,900 0,900 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 1,628 2,649 2,138 0,424 0,424 Very Platykurtic
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SAMPLE IDENTITY: Lara-31
SAMPLE TYPE: Unimodal, Poorly Sorted

SAMPLE STATISTICS

ANALYST & DATE: ,
TEXTURAL GROUP:Sand

SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand

pm (] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 337,56 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 22,2%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 40,7%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 14,3%
Dio:| 208,55 -0,651 V FINE SAND: 0,6%
MEDIAN or Dso:| 422,8 1,242 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1570,0 2,262 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo / Dyo):| 7,531 -3,476 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 13616 2,913 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75/ Das):| 3,156 14,41 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dys-Dys):| 6271 1,658 V COARSE SAND: 22,3% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um Km () Hm ()
MEAN (x) 626,2 392,2 1,009 513,3 0,962 Coarse Sand
SORTING §): 465,5 3,681 0,969 2,142 1,099 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,959 -3,130 -0,188 0,308 -0,308 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 2,615 15,30 1,985 0,851 0,851 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-32 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Very Coarse Sand
Um (] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1500,0 -0,500 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 19,4%
MODE 2:| 337,5 1,617 SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 20,2%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 5,8%
Dio:| 2857 -0,849 V FINE SAND: 0,2%
MEDIAN or Dsp:| 1058,7  -0,082 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1801,0 1,807 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo / Dyo):| 6,304 -2,129 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 15153 2,656 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(Dys/ Dys):| 3,089 1,898 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dys - Ds):| 997,9 1,627 V COARSE SAND: 54,3% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm ¢ pm ¢
MEAN (X} 1018,4 708,6 0,287 851,1 0,233 Coarse Sand
SORTING 6): 528,3 3,212 0,951 2,041 1,029 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): -0,367 -3,782 0,838 -0,431 0,431 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 1,470 21,30 2,447 0,777 0,777 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-33 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Sorted Coarse Sand
um ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 7125 0,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 36,2%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 33,1%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 5,7%
Dio:| 272,4 -0,605 V FINE SAND: 0,3%
MEDIAN or Dsg:| 616,0 0,699 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 15209 1,876 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyg):| 5,584 -3,101 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 1248,5 2,481 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 2,641 169,4 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D75-Dos):| 617,8 1,401 V COARSE SAND: 24,7% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm () um ()
MEAN (x)} 7775 599,4 0,698 625,5 0,677 Coarse Sand
SORTING §): 446,5 2,059 0,863 1,943 0,958 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,636 -2,798 0,153 0,029 -0,029 Symmetrical
KURTOSIS (K): 2,113 26,77 2,306 0,862 0,862 Platykurtic
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Lara-34 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Sorted Medium Sand
um ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 39,5%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 42,5%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 6,6%
Dy:| 263,1 -0,109 V FINE SAND: 0,2%
MEDIAN or Dsp:| 506,5 0,982 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 10785 1,926 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyg):| 4,099 -17,657 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 8154 2,035 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 2,348 4,527 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D75 - Dos):| 450,7 1,231 V COARSE SAND: 11,2% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm ) pm )
MEAN (x} 638,0 511,5 0,947 512,8 0,964 Coarse Sand
SORTING §): 358,6 1,818 0,763 1,786 0,836 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,197 -2,181 -0,061 0,074 -0,074 Symmetrical
KURTOSIS (K): 4,017 25,41 2,686 0,922 0,922 Mesokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-35 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Sorted Medium Sand
Um [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 22,2%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 50,8%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 18,7%
Dyg:| 190,2 0,119 V FINE SAND: 0,9%
MEDIAN or Dsg:| 356,0 1,490 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Doo:| 9209 2,394 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg / Dyg):| 4,842 20,14 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 730,7 2,276 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 2,167 2,405 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D75 - Dos):| 310,6 1,116 V COARSE SAND: 7,4% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um pm ) pm [}
MEAN (X} 4794 360,2 1,352 394,2 1,343 Medium Sand
SORTING 6): 327,2 2,343 0,805 1,856 0,892 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,756 -3,758 -0,470 0,254 -0,254 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 6,082 28,21 2,844 1,095 1,095 Mesokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-36 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand
um [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 15,7%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 42,6%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 22,0%
Dy:| 1813  -0,593 V FINE SAND: 1,2%
MEDIAN or Dsg:| 360,4 1,472 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 15084 2,463 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 8319  -4,154 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 1327,1 3,056 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 2,934 4,774 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D75 - Dos):| 495,6 1,553 V COARSE SAND: 18,5% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Hm bm () Hm ¢
MEAN (x) 530,1 318,0 1,241 440,5 1,183 Medium Sand
SORTING §): 4412 3,920 0,985 2,219 1,150 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,336 -2,904 -0,449 0,353 -0,353 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 3,555 13,31 2177 0,945 0,945 Mesokurtic
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Lara-37 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand
um ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 18,1%
MODE 2:[ 1500,0 -0,500 SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 38,2%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 16,3%
Dio:| 1925 -0,869 V FINE SAND: 1,6%
MEDIAN or Dsp:| 413,4 1,274 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 18265 2,377 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ D1o):| 9,489  -2,735 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 1634,0 3,246 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Ds):| 3,705 -35,972 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s - Dos):| 756,44 1,889 V COARSE SAND: 25,9% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm () pm ()
MEAN (x)} 582,0 288,4 1,036 5211 0,940 Coarse Sand
SORTING §): 481,8 5,819 1,026 2,225 1,154 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,995 -2,377 -0,091 0,280 -0,280 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 2,684 8,267 1,950 0,711 0,711 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-38 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Very Coarse Sand
pm [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 1500,0 -0,500 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 16,4%
MODE 2:[ 337,5 1,617 SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 23,4%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 6,9%
Dy:| 2696  -1,270 V FINE SAND: 0,3%
MEDIAN or Dsp:| 1058,2  -0,082 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 24121 1,891 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyg):| 8,948  -1,489 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyg):| 21425 3,162 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(Dys/ Dos):| 4,223  -1,685 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dys- Dos):| 13051 2,078 V COARSE SAND: 52,9% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Km pm [} um [}
MEAN (x} 766,0 231,0 0,436 865,6 0,208 Coarse Sand
SORTING §): 594,5 12,60 0,957 2,052 1,037 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,181 -1,523 0,680 -0,582 0,582 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 1,418 3,685 2,221 0,501 0,501 Very Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-39 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand
um ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 17,1%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 44,1%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 24,6%
Dy:| 1812  -0,267 V FINE SAND: 0,6%
MEDIAN or Dsg:| 347,2 1,526 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1203,7 2,465 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 6,644  -9,216 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 10225 2,732 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(Dy75/ Dos):| 2,526 3,000 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D75- Dos):| 380,1 1,337 V COARSE SAND: 13,5% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um () Km ()
MEAN (x) 534,3 393,1 1,317 4014 1,317 Medium Sand
SORTING ):| 418,7 2,069 0,939 2,040 1,029 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,459 -1,152 -0,636 0,312 -0,312 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 3,887 15,34 2,449 1,000 1,000 Mesokurtic
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Lara-40 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Sorted Medium Sand
um ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 24,1%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 46,8%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 14,4%
Dy:| 210,7 -0,320 V FINE SAND: 0,3%
MEDIAN or Dsp:| 393,8 1,344 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Doo:| 12483 2,247 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 5.925  -7,021 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 1037,6 2,567 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(Drs/ Dgs):| 2,578 4,087 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dys - Ds):| 450,44 1,366 V COARSE SAND: 14,3% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um () Hm ()
MEAN (x)} 582,9 430,8 1,135 456,9 1,130 Medium Sand
SORTING 6): 410,2 2,267 0,886 1,947 0,961 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,286 -2,984 -0,415 0,305 -0,305 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 3,584 25,00 2,337 0,959 0,959 Mesokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-41 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Sorted Medium Sand
pUm [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 25,1%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 49,5%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 14,3%
Dyo:| 2076  -0,041 V FINE SAND: 0,7%
MEDIAN or Dsg:| 382,6 1,386 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1029,2 2,268 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyg):| 4,959 -54,675 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 821,6 2,310 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(Dys/ Das):| 2,367 3,135 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dys - Ds):| 3858 1,243 V COARSE SAND: 10,4% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um () um ()
MEAN (X} 539,2 404,9 1,214 436,0 1,197 Medium Sand
SORTING §): 367,8 2,255 0,838 1,879 0,910 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,496 -3,407 -0,395 0,290 -0,290 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 4,633 27,74 2,651 1,023 1,023 Mesokurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-42 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand
um [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 19,0%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 42,9%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 16,9%
Dyp:| 1938  -0,612 V FINE SAND: 1,1%
MEDIAN or Dsg:| 388,8 1,363 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1528,7 2,368 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 7,889  -3,867 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 1334,9 2,980 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75/ Dgs):| 3,035 7,170 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s - Dos):| 560,1 1,602 V COARSE SAND: 20,1% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm ) pm )
MEAN (x) 578,0 356,8 1,125 476,4 1,070 Medium Sand
SORTING §): 453,1 3,737 0,979 2,169 1,117 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,144 -3,034 -0,300 0,337 -0,337 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 3,043 14,56 2,110 0,899 0,899 Platykurtic
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Lara-43

SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand

ANALYST & DATE: ,
TEXTURAL GROUP:Sand

pm [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 20,6%
MODE 2:[ 1500,0 -0,500 SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 39,2%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 12,8%
Dy:| 2195 -0,674 V FINE SAND: 0,4%
MEDIAN or Dso:| 460,9 1,117 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Doo:| 15959 2,188 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 7,271 -3,244 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 13764 2,862 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Ds):| 3,519 -22,269 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dss - Dos):| 7556 1,815 V COARSE SAND: 27,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um () Km ()
MEAN (x)} 700,5 471,3 0,905 546,0 0,873 Coarse Sand
SORTING §): 498,6 2,957 1,003 2,146 1,102 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,716 -3,143 -0,128 0,248 -0,248 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 1,969 19,17 1,788 0,758 0,758 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-44 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand
pm [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 25,7%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 39,7%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 11,0%
Dyo:| 233,14 -0,595 V FINE SAND: 0,5%
MEDIAN or Dsg:| 485,3 1,043 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 1510,0 2,101 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyg):| 6,478  -3,534 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 1276,9 2,696 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dys):| 3,076 24,06 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dys- Dos):| 642,8 1,621 V COARSE SAND: 23,2% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm um () um [}
MEAN (x} 694,6 4979 0,906 546,5 0,872 Coarse Sand
SORTING §): 469,6 2,480 0,954 2,071 1,051 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,800 -3,054 -0,105 0,185 -0,185 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 2,230 22,55 1,978 0,827 0,827 Platykurtic
SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Lara-45 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Poorly Sorted Medium Sand
um [} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 27,7%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 36,7%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 8,4%
Dy:| 2552 -0,680 V FINE SAND: 0,4%
MEDIAN or Dsg:| 559,4 0,838 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 16022 1,970 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 6,278  -2,897 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1o):| 1347,0 2,650 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ D2s):| 3,165 -22,035 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s - Das):| 719,1 1,662 V COARSE SAND: 26,8% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm ) pm )
MEAN (x) 732,8 500,1 0,790 598,8 0,740 Coarse Sand
SORTING §): 4791 3,055 0,938 2,075 1,053 Poorly Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,642 -3,509 0,039 0,098 -0,098 Symmetrical
KURTOSIS (K): 2,020 20,46 1,980 0,796 0,796 Platykurtic
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SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Lara-46 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP:Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Sorted Medium Sand
pum ) GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 26,0%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 49,7%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 15,7%
Dio:| 204,1 0,073 V FINE SAND: 0,4%
MEDIAN or Dso:| 377,4 1,406 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Dgo:| 950,9 2,292 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ Dyo):| 4,658 31,54 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - D1g):| 746,7 2,220 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 2,290 2,842 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s - Dos):|  359,2 1,195 V COARSE SAND: 8,1% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um [} um [}
MEAN (x} 523,5 408,4 1,252 423,9 1,238 Medium Sand
SORTING 6): 3441 1,960 0,804 1,828 0,870 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 1,592 -2,535 -0,436 0,264 -0,264 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 5,217 26,83 2,674 1,006 1,006 Mesokurtic

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Lara-47 ANALYST & DATE: ,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Sorted Medium Sand
um ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 337,5 1,617 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 32,4%
MODE 2: SAND: 100,0% MEDIUM SAND: 40,9%
MODE 3: MUD: 0,0% FINE SAND: 7,1%
Dyo:| 2604  -0,517 V FINE SAND: 0,3%
MEDIAN or Dsg:| 518,5 0,948 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 0,0%
Deg:| 1430,7 1,941 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgo/ D1o):| 5494  -3,756 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgo - Dyo):| 1170,3 2,458 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dos):| 2,676 9,066 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D75 - Dos):|  554,3 1,420 V COARSE SAND: 19,3% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm pm () um ()
MEAN (x) 681,5 498,1 0,875 552,6 0,856 Coarse Sand
SORTING 6): 429,0 2,531 0,861 1,945 0,960 Moderately Sorted
SKEWNESS ( Sk ): 0,915 -3,771 -0,086 0,139 -0,139 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 2,729 26,57 2,255 0,883 0,883 Platykurtic
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