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OZET

DOGADAN TOPLANAN VE FARKLI GUBRE UYGULAMALARI iLE
YETIiSTIRICILIGI YAPILAN iZMiR KEKIiGi (Origanum onites L.)
BITKISININ UCUCU YAG BIiLESENLERI, BiTKi BESIN MADDELERI VE
NITRAT iCERIKLERININ DEGERLENDIRILMESi

Isin KOCABAS OGUZ

Doktora Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dah
Danisman: Prof. Dr. Mustafa KAPLAN
Haziran 2014, 158 sayfa

Bu proje, tarla denemesi ve saha ¢alismasi olarak iki boliimden olusmaktadir.
Antalya ekolojik kosullarinda yiiriitiilen tarla denemesinde, izmir kekigi (O. onites L.)
yetistiriciligi yapilmis ve ii¢ donem hasat edilmistir. Yetistiricilik sirasinda her donemde
alt1 farkli giibre oran1 (Kontrol, K20, 5K20/N, 3K20/N, K2O/N ve N) iki farkli giibre
diizeyinde (10 kg/da ve 20 kg/da) uygulanmis ve deneme konularinin bitki verimine,
kalitesine ve toprak Ozellikleri {izerine etkileri aragtirilmistir. Deneme, faktoriyel
diizende tesadiif bloklarina gore, 4 tekrarlamali olarak kurulmustur.

Farkli oranlarda uygulanan giibreler i¢inde N uygulamalarinin, her ii¢ hasat
doéneminde bitki boyunu, herba verimini, toplam klorofil, klorofil a, klorofil b ve NO3z-N
iceriklerini ve ugucu yag verimini diger uygulamalara gore artirdifi gozlenmistir.
Bitkinin yetistiriciliginde azotlu giibrelemenin 6zellikle herba ve ugucu yag verimi i¢in
onemli bir yere sahip oldugu diisiiniilmektedir. Her ii¢ hasat doneminde farkli oranlarda
uygulanan gilibre karisimlari i¢inde S5K2O/N gibi potasyum oram yliksek giibre
karisimlarinin bitkilerin toplam fenolik madde, toplam flavonoid madde, antioksidan ve
vitamin C igeriklerini arttirdig1 belirlenmistir. Bu nedenle Izmir kekigi (O. onites L.)
yetistiriciliginde bitkinin bazi kalite 6zelliklerinin artis1 i¢in potasyum ve azot karigiml
giibrelerin dikkate alinmasi gerekmektedir. Deneme konularindan giibre diizeyleri
incelendiginde, her {i¢ hasatta da 20 kg/da giibre uygulamalar1 ile bitki boyu, spad
klorofil degerleri, ve NOs-N icerikleri artarken, bitkilerin toplam fenol ve flavonoid
icerikleri azaldig1 gozlenmistir. Bitkilerin verimi ve birgcok kalite 6zellikleri iizerine
farkl1 giibre oranlariin, giibre diizeylerinden daha etkili oldugu goriilmektedir. Azotlu
giibrelemenin verimi arttirict etkisi 6nemli iken potasyumlu giibrelemenin ise kaliteyi
arttirict etkisi 6nemlidir. Farkli oranlarda uygulanan giibreler Izmir kekigi (O. onites
L.)’nin ugucu yagindaki ana bilesen olan karvakrol i¢erigini kontrollere gore arttirmistir.
Bitkilerde en yiliksek karvakrol igerigi, birinci hasat doneminde 3K.O/N giibre
uygulamasindan, ikinci hasat doneminde K>O giibre uygulamasindan ve ii¢lincii hasat
doneminde kontrol hari¢ diger giibre uygulamalarindan elde edilmistir.

Projenin saha calismasinda, Antalya’nin Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinde
0-100 m rakim araliginda dogal olarak yetisen Izmir kekigi (O. onites L.)’ne ait toprak
ve bitki ozellikleri ortaya konmustur. Her ii¢ ilge karsilastirildiginda Kas ilgesi diger
ilcelere gore bitki besin igerikleri ve toprak ozellikleri bakimindan daha iyi durumda
olmasina ragmen bitkilerin fenol, flavonoid ve antioksidan gibi kalite icerikleri diisiik



bulunmustur. Serik-Aksu ilgelerinde ise bitkilerin fenol, flavonoid ve antioksidan gibi
kalite iceriklerinin diger ilgelere gore yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Tarladaki ve dogadaki bitkilerin nitrat igerikleri karsilastirildiklarinda, tarlada
yetisen bitkilere giibre uygulanmasina ragmen nitrat iceriklerinin Serik-Aksu
ilgelerinden toplanan bitkilerin nitrat igerikleri ile benzer oldugu ve giibre
uygulamalarinin bitkilerin nitrat igerikleri lizerine risk yaratacak bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Antioksidan, azot, Izmir kekigi (Origanum onites L.),
nitrat, potasyum, ugucu yag ve bilesenleri
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ABSTRACT

EVALUATION OF ESSENTIAL OIL CONSTITUENTS PLANT NUTRITION
ELEMENTS AND NITRATE CONTENTS OF WILD COLLECTED AND
CULTIVATED ORIGANUM ONITES L. PLANTS WHICH APPLIED
DIFFERENT FERTILIZERS

Isin KOCABAS OGUZ
Phd Thesis in Soil Science
Supervisor: Prof. Dr. Mustafa KAPLAN
June 2014, 158 pages

This project consists of two parts, namely the field experiment, and the area
survey. In the field experiment, having beetarlan conducted under the ecologic
conditions of Antalya, Oregano (O. onites L.) farming was made and harvested for three
terms. Six different fertilizer ratios (Control, K20, 5K>0/N,3K>0O/N,K>0O/N, and N)
were applied in two different fertilizer levels (at 10 kg/decare and 20 kg/decare)
throughout each farming period, and the influence of the trial subjects on the plant yield
and soil properties was thereby investigated. The trial was constituted with 4 repetitions
according to randomized blocks in factorial order.

Among the fertilizers having been applied in different ratios, N applications
were found as having increased the plant lengths, herbal vyield, total chlorophyll,
chlorophyll a, chlorophyll b, and NOs-N contents, and the essential oil yield as well
more than the other applications. In the farming of the said plant, nitrogenous
fertilization was deemed important particularly for the herbal and essential oil yields.
Among the fertilizer mixes having been applied in different ratios in all three harvest
terms, those with higher potassium content, such as 5K>O/N, was found as having
increased the total phenolic substance, total flavonoid substance, antioxidant, and
vitamin C contents of the plants. That is why fertilizers with potassium and nitrogen
mixes should be taken into consideration for the increase of particular herbal quality
features in the Oregano (O. onites L.) farming. Having the fertilizers levels examined
among the trial subjects, it was found out that, 20 kg/decare fertilizer applications had
made the plant length, spad chlorophyll values and NO3-N contents increased in all
three harvests, while total phenolic and flavonoid contents had decreased in the
meantime. In terms of the plant yields, and many other quality features, different
fertilizer ratios were found to be effective more than the fertilizer levels. While the
nitrogenous fertilization was important in terms of its yield increasing feature,
potassium fertilization was important in terms of its quality increasing feature. In
comparison to controls, different fertilizer ratios had increased the carvacrol content (as
being the main constituent) of the essential oil of the Oregano (O. onites L.). While the
highest carvacrol content in the plants had been attained from the 3K>O/N fertilizer
application in the first harvest term, from the KO fertilizer application in the second
harvest term, and from the other fertilizer applications other than control in the third
harvest term.



elevation of 0-100 m in Kas, Demre and Serik-Aksu Districts of the City of Antalya in
comparison of all three districts, despite Kas District had been found in much better
condition in terms of both plant nutrient contents, and soil features, such quality
contents as phenol, flavonoid, antioxidant, etc. had been found to be low. On the other
hand, the aforesaid quality contents, namely as phenol, flavonoid, antioxidant, etc. had
been found higher in the Serik-Aksu Districts in comparison to the other districts.

Upon examining the nitrate contents of the plants both from the field, and from
the nature as well, despite the fertilizer application on the plants in the field, it was
found out that, the plants from the field had been possessing nitrate contents similar to
those of the plants collected from Serik-Aksu Districts, and that the fertilizer
applications had no risky effect on the nitrate contents of the plants.

KEYWORDS: Antioxidant, nitrogen, Oregano (Origanum onites L.), nitrate,
potassium, essential oil and essential oil components
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ONSOZ

Tiirkiye, tibbi aromatik bitkilerin ihracatinda Onemli bir yeri olan kekik
(Origanum) tiirleri bakimindan olduk¢a zengindir. Kekik ismiyle bilinen ¢ok fazla
sayida bitki tiirii olmasia ragmen (O. vulgare var. hirtum, O. minutiflorum, O. onites,
O. majorana ve O. syriacum) en cok ihracati gergeklestirilen tiir Izmir kekigi
(Origanum onites L.)’dir. Dogal floramizin bir iiriinii olan Izmir kekigi (O. onites L.)
genis bir yayilim alanma sahiptir. Izmir kekigi (O. onites L.) dogadan toplanarak ihrag
edilmenin yani sira, son yilarda énemli miktarda tarimi da yapilmaya baslanmistir.
Fenol, flavonoid, antioksidan, vitamin C, ugucu yag igerikleri bakimindan zengin dogal
antioksidan kaynagi olan Izmir kekigi (O. onites L.) gida, saghk ve kozmetik
endiistrisinde dogal hammadde olarak kullanilmaktadir. Bu bitkilerin dogal antioksidan
ozellikleri bakimindan zengin olmasi ticari 6nemini ve popiilaritesini arttirmaktadir. Bu
calisma ile Tiirkiye’de ticari onemi olup ihra¢ edilen Izmir kekigi (O. onites L.)’nin
yetistiriciliginde potasyum ve azotlu giibrelemenin bitkilerin fenol, flavonoid,
antioksidan, vitamin C, besin elementi igerikleri ve ugucu bilesenleri gibi kalite
parametreleri ve verim lizerine etkisinin olabilecegi dogru sulama ve giibreleme ile
kaliteyi arttirarak ticari degerinin arttirilabilecegi disiiniilmiistiir. Ayni1 zamanda
Antalya’nm Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinde dogal olarak yetisen Izmir kekigi (O.
onites L.)’nin bazi kalite 6zellikleri ve besin igeriklerindeki farki daha net gorebilmek
i¢in bitki ve toprak Ornekleri alinarak Izmir kekigi (O. onites L.) yetistiriciligi igin
uygun bdlge saptanmaya calisilmistir. Bu ¢aligma, izmir kekigi (O. onites L.) ticaretinin
strdiiriilebilirligi i¢in iretimin artmasi ile bu bitkilerin yetistiriciliginde verim ve
kaliteyi arttirict uygun beslemenin belirlenerek dogadaki bitki tahribatinin azaltilmasina
yonelik bir aragtirma niteligi tagimaktadir.

Bana bu arastirma konusunda calisma imkami veren ve degerli bilgilerinden
yararlandigim danigsmanim Sayin Prof. Dr. Mustata KAPLAN’a, tez savunmasi jlirimde
yer alan Sayin Prof. Dr. Kenan TURGUT a, Sayin Prof. Dr. Sahriye SONMEZ’e, Sayin
Prof. Dr. Hasan BAYDAR’a ve Sayin Dog. Dr. Sule ORMAN’a, {iretim i¢in yer imkani
saglayan Sayin Prof. Dr. Sadik CAKMAKCTI’ya, aragtirmanin yapilmasindan dolay1
Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi’ne, analizler
sirasinda emegi gecen Uzm. Aylin ZAMBAK OZGUR’e, Zir. Miih. Kerem
PALANCIya, Zir. Miih. 1. Aydin KILINC’a, Yiik. Lis. Og. Yeliz GORGUN’e, Zir.
Miih. Serdar KONAK ’a, Gida Miihendisliginde Aras Gor. Ciineyt DINCER e, kuzenim
Hatice DEMIRCI’ye, BATEM galisanlarindan Dok. Og. Firat AYAS’a, Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BATEM) ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii calisanlarina tesekkiirlerimi sunarim. Her
zaman destegini gordiigiim annem Hanife KOCABAS’a, babam Mehmet KOCABAS’a,
sevgili esim Ender OGUZ’a, biricik oglum Nazim Orhan OGUZ’a ve tiim dostlarima
tesekkiir ederim. Bu ¢alismami ¢ok sevdigim ve &rnek aldigim canmim ablam Ozlem
KOCABAS’a itaf ediyorum.
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi
Simgeler

N: Azot

P: Fosfor

K: Potasyum

Ca: Kalsiyum
Mg: Magnezyum
Na: Sodyum

Fe: Demir

Zn: Cinko

Mn: Mangan
Cu: Bakir

u: Mikro

mg: Mili gram
g: Gram

Kg: Kilo gram
dS: Desi simens
%: Yiizde

°C: Santigrat derece
cm: Santi metre
mm: Mili metre
m?2: Metre kare
CaCOa: Kalsiyum karbonat
NOs: Nitrat

a : Alfa (alpha)
B : Beta

Y': Gama

0 : Delta

Kisaltmalar

TSE: Tiirk Standardlar1 Enstitiisii

DTPA: Dietilentriamin Pentaasetik Asit
DPPH: 2.2-difenil-1-pikrilhidrazil

EC: Elektriksel kondaktivite (Tuzluluk)
GPS: Kiiresel konumlama sistemi (Global positioning system)
pH: Hidrojenin giicli (Power of Hydrogen)
Ort: Ortalama

Ss: Standart sapma

Od: Onemli degil

Min: Minimum

Mak: Maksimum
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1. GIRiS

Diinyada tibbi ve baharat bitkilerinin kullaniminin artmasi ile birlikte ticaretinde
de bilyiik artislar goriilmektedir. Ozellikle gelismis iilkelerde bitkisel kokenli ilag,
kozmetik, gida ve boya sanayinin hizla gelisen sektorler arasinda yer almasi ile birlikte
tibbi ve aromatik bitkilere olan talep artmistir. Diinya bitkisel drog ticareti son bes yilda
ortalama 16.8 milyar dolar ihracat ve 18.6 milyar dolar ithalat olarak gerceklesmistir.
Diinyada tibbi ve aromatik bitki dig alimin1 yapan iilkeler icersinde ABD, Ingiltere,
Almanya, Fransa, Hollanda, Cin ve Hindistan gibi iilkeler ayn1 zamanda bir¢ok bitkinin
de dis satimini yapan iilkeler arasinda yer almaktadir (Yogunlu 2011). Avrupa
Birligi’nde (AB) 2012 yilinda 27 iiye iilkenin tibbi, aromatik ve baharat bitkilerinin
toplam ithalat1 480 bin ton olup 1.7 milyar Avro degerindedir. AB’nin tibbi, aromatik
ve baharat bitkileri ithalat hacmi yillik % 3.5 diizeyinde biiyiimektedir. AB’nin tibbi,
aromatik ve baharat bitkileri konusunda en 6nemli tedarik¢i iilkelerin baginda % 19°luk
pay ile Cin gelmektedir. Cin’1 % 10 ile Hindistan, % 7 ile Vietnam, % 4 ile Endonezya,
% 4.1 ile Peru, % 3.3 ile Tiirkiye ve diger iilkeler takip etmektedir (CBI 2013).

Iliman kusak igerisinde bulunan Tiirkiye, sahip oldugu bitki ¢esitliligi a¢isindan
cevresinde yer alan birgok iilkeden farkli olan Ozellikleri ile dikkati ¢ekmektedir.
Tirkiye’de yayilis gosteren bitki tlirlerinin sayisi, Avrupa kitasinin tiimiinde yayilis
gosteren bitki tiirlerinin  sayisina yakindir. Son yillarda yapilan kesiflerin de
eklenmesiyle, Tiirkiye’nin 12.000 civarinda bitki taksonuna sahip oldugu (Erik ve
Tarikahya 2004) ve bunun yaklasik {igte birini aromatik bitkilerin olusturdugu endemik
bitkiler (yaklasik 3700 adet) meydana getirmektedir. Ulkemizde tibbi olarak kullanilan
bitkilerin sayis1 1000 civarinda olup (Baser 2000), neredeyse tamami dogal olarak
yetismektedir. Ulkemizde 30 kadar drog (kimyon, anason, rezene, defne, c¢orekotu,
kekik, adacayi, papatya, meyankoki, sumak, ¢oven, mahlep, giil, kapari, kenevir ve
hashas basta olmak iizere) dis pazara sunulmaktadir. Hashas, anason, ¢orekotu, rezene,
serbetgiotu, kirmizibiber, giil, kimyon, kekik ve adagay1 gibi kiiltiiri yapilan bitkisel
droglarin  disinda  kalanlarin  tamamima yakini  dogal floradan toplanarak
degerlendirilmektedir.

Ancak tibbi aromatik bitkilere olan ilginin giderek artmasi, cogunlugu dogadan
toplanarak ticareti yapilan tibbi aromatik bitkilerin bilingsiz ve asir1 derecede toplamasi
ile sonuglanmakta ve elde edilen drogun istenilen kalite degerlerine sahip olmamasinin
yan1 sira dogada da bircok tibbi aromatik bitki tiirlerinin yok olmasina neden
olmaktadir. Bunun yaninda tibbi aromatik bitkilerin {iiretiminin azhigi, droglarin
cogunun dogadan toplanmasina yol agmaktadir. Tibbi aromatik bitkilerin iiretimini
simirlayan en 6nemli faktorler arasinda yetistirme teknigi (giibreleme, sulama, hasat
zamani, bi¢cim teknikleri vb.) ve isleme teknolojileri (kurutma, sterilizasyon, muhafaza,
damitma ve ekstraksiyon) ile ilgili bilgilerin yetersiz olmasi, tohum, fide gibi {iretim
materyallerinin yeterince saglanamamasi gelmektedir.

Dogal floramiz, bu ¢alismanin konusu olan kekik (Origanum) tiirleri bakimindan
olduk¢a zengindir. Origanum cinsi Tiirkiye’de 23 tiir 32 takson, diinyada 41 tiir 52
taksonla temsil edilir. Origanum tiirleri ticari 6neme sahip, bilyiikk miktarlarda ihrag
edilen bitkilerdir (Oflaz vd 2002). Kekik (Origanum) tiirleri dogadan toplanarak ihrag
edilmenin yani sira, son yilarda 6nemli miktarda tarimi da yapilmaya baslanmistir.
Yaklagik 4500 ha alanda 7000 ton kadar kekik iiretimi yapilmaktadir (Bektasoglu



2009). Kekik ismiyle bilinen ¢ok fazla sayida bitki tiirii olmasina ragmen, en yaygin
olam1 ve Tirkiye’de ticareti yapilan bes tiir arasinda (O. vulgare var. hirtum, O.
minutiflorum, O. onites, O. majorana ve O. syriacum) en ¢ok ihracati gergeklestirilen
tiir Izmir kekigi (Origanum onites L.) dir.

Origanum onites L. genis bir yayilma alanina sahiptir. 1500 m yiikseklige kadar
olan kayalik tepelerde, dik kayalarda, genellikle kirecli topraklarda dogal olarak
bulunmaktadir. Ulkemizde Antalya, Elma dagi, Perge, Aydin, Aydin Pasa yaylasi,
Balikesir, Balikesir Marmara adas1, Denizli Babadag, igel, Silifke, Isparta, Beysehir,
Izmir Kemalpasa, Nif Dagi, Manisa, Mugla, Fethiye, Usak ve Kula’da dogal olarak
yetismektedir (Davis 1982). Halk arasinda bilyal: kekik, tas kekik, peynir kekigi, Izmir
kekigi gibi yoresel adlar ile bilinen Origanum onites L., dogal floramizin bir {irtiniidiir.
Oldukga yaygin kullanima sahip ve ekonomik a¢idan énemli olan bu bitki halk arasinda
yemeklerde baharat olarak ve geleneksel halk hekimliginde gesitli sekillerde
hastaliklarin tedavisinde kullanilir. Toprak istii kistmlar1 midevi olarak, soguk alginligi,
bas agrist gibi durumlarda kullanilir. Ugucu yagi ile yapilan ¢aligmalarda analjezik
etkisi tespit edilmistir. Yiiksek miktarlarda fenol icermesi nedeni ile antibakteriyal,
antispazmodik, antiseptik ve antitlimorel etkileri bilinmektedir (Lagouri vd 1993, Oflaz
vd 2002, Baydar vd 2004, Kulisic vd 2006, Bostancioglu vd 2012).

Izmir kekigi (Origanum onites L.) gibi tibbi aromatik bitkiler dogal antioksidan
ozelligi tasimaktadir. Dogal antioksidanlar, besinlerde var olan ve onlarin bozunma,
eksime, renk degistirme gibi reaksiyonlarin1 6nleyen maddelerdir. Son yillarda, sentetik
antioksidan (BHA: Biitillenmis hidroksianisol, BHT: Biitillenmis hidroksitoluen, PG:
Propil gallat ve TGHQ: Tersiyer biitil hidroksikinon) maddelerin giivenilirlikleri iizerine
artan endiselerden dolay1 ve iiretilen sentetik kokenli maddelerin yan etkilerinin daha
fazla olmasi, 0Ozellikle antimikrobiyal olarak kullanilan sentetik ilaglara karst
organizmalarin diren¢ olusturmalar1 gibi sebepler dogal antioksidan kaynagi olan tibbi
bitkilerin 6nemini daha ¢ok arttirmis ve tibbi ve aromatik bitkiler konusunda yapilan
aragtirmalar hiz kazanmistir (Banias vd 1992, Nakipoglu ve Otan 1992, Madsen ve
Bertelsen 1995, Malayoglu vd 2011, Bostancioglu vd 2012). Insan viicudunda bulunan
serbest radikallerin inaktive edilmesi i¢in bu tip bilesikleri yiiksek oranda igeren
bitkilerce zenginlestirilmis beslenme tavsiye edilmektedir. Serbest radikallere karsi
hiicre savunma sistemine katilan 6nemli 6geler arasinda fenolik bilesikler, askorbik asit
ve karotenoidler bulunmaktadir (Keles 1997). Ayni zamanda tibbi aromatik bitkilerin
icermis oldugu ugucu yaglarinda yiiksek diizeyde antioksidan 6zellikler tasimasi, bu
bitkilerin yiyecek, ila¢, kozmetik, gida gibi koku, tat ve saglik endiistrisinde dogal ham
madde olarak kullanilmasina yol agmaktadir. Yapay kirlilik tagimayan bu maddeler
yakin gegmiste popiilaritesi artmis ve bilim adamlarinin ilgisini ¢ekmistir.

Ugucu yaglar bazen bir aromatik bitkinin biitiinliinde bulanabildigi gibi, bazen de
o bitkinin belirli organ veya dokularinin salgi tiiyleri, salgi cepleri, salgi kanallar1 veya
Ozellesmis salgi hiicrelerinde sentezlenip depolanmaktadir (Baydar 2009). Oda
sicakliginda sivi halde olan su buhar ile siiriikklenebilen, ugucu, kuvvetli kokulu ve
yagimst karisimlar  olan ucgucu yaglar, acgikta birakildiklarinda kolaylikla
buharlasabildiklerinden dolay1 “ugucu yag” ve “esans” gibi isimlerle anilirlar (Ceylan
1995). Farkli bilesiklerin kompleks karisimlart olan ugucu yaglar da terpenler,
terpenlerin oksijenli tiirevleri, benzoit yapiya sahip aromatik bilesikler, azot ve kiikiirt
iceren bilesikler bulunmaktadir (Reineccius 1994). Her yil yiizlerce yeni dogal



maddenin belirlendigi ugucu yaglarda 1000’den fazla monoterpen ve 3000 seskiterpen
yap1 oldugu tespit edilmistir.

Gida, saglik ve kozmetik gibi genis bir kullanim alanina sahip olan bitkilerin
fenol, flavonoid, antioksidan, vitamin C, besin elementi igerikleri, ugucu yag ve ugucu
yag bilesenlerinin miktar1 gibi bazi kalite parametreleri bakimindan zengin olmasi ticari
Oonemini arttirmaktadir. Bitkilerin igermis oldugu bu kalite parametreleri; iklim,
mevsim, bitkinin hasat edildigi bolge ve bdlgenin cografi dzellikleri, toprak 6zellikleri,
sulama, giibreleme, bitki tiirii, bitki organlari, bitkinin gelisim periyodu, hasat zamani
ve saati, hasat kosullari, kurutma, depolama, destilasyon teknikleri gibi sartlara bagl
olarak degiskenlik gostermektedir (Ay 2005, Baranauskiene vd 2003).

Bu ¢alisma ile Tiirkiye’de ticari dnemi olup ihrag¢ edilen Izmir kekigi (O. onites
L.)’nin yetistiriciliginde giibrelemenin bitkilerin fenol, flavonoid, antioksidan, vitamin
C, besin elementi igerikleri, ugucu yag ve ucucu bilesenleri iizerine etkisinin olabilecegi
dogru sulama ve giibreleme ile kaliteyi arttirarak ticari degerinin arttirilabilecegi
diistiniilmiistir. Tarla ¢alismasinda, potasyum ve azot icerikli giibre uygulamalarinin
bitkilerin toplam antioksidan aktivitelerine, toplam fenol madde igeriklerine, toplam
flavonoid madde iceriklerine, vitamin C igeriklerine, klorofil miktarlarina, besin
elementi igeriklerine, ucucu yag miktarina ve ugucu bilesenlerine etkisi arasgtirilmis ve
dogru giibreleme orani tespit edilmistir. Saha calismasinda Antalya’nin bati ve orta
bolgelerinde dogal olarak yetisen bitkiler toplanmis ve bolgelerde bitkiler arasindaki
kalite farkin1 daha net gorebilmek i¢in bitki ve toprak Ornekleri almarak fiziksel ve
kimyasal icerikleri incelenmis ve bu bitkinin yetistiriciligi icin en uygun bolge tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda Antalya bdlgesinde dogal ortamlarda yetisen Izmir kekigi (O.
onites L.) ile potasyumlu ve azotlu giibrelemeyle tarla kosullarinda yetistiriciligi yapilan
Izmir kekiginin bazi kalite dzellikleri birlikte degerlendirilmistir. Bu calisma, kekik
bitkilerin ticaretinin siirdiiriilebilirligi i¢in iiretimi ve yetistiriciliginde, verim ve kaliteyi
arttiric1 uygun beslemenin belirlenmesine yonelik bilgilerin artisina katki saglayacak
nitelik tagimaktadir. Ayni1 zamanda kalitesi ve verimi yiiksek bitkilerin {iretilmesi
sonucu Izmir kekigi (O. onites L.) iiretiminin tesvik edilecegi ve dogal florada toplama
yiikiiniin hafifleyecegi diisiiniilmektedir.



2. KURAMSAL BIiLGILER ve KAYNAK TARAMALARI

Origanum onites L. bitkisi Diinyada Tirkiye'nin gliney ve batist ile
Yunanistan'in giiney ve dogusunda dogal olarak yayilis gostermektedir. Ulkemizde
izmir kekigi, peynir kekigi, ak kekik gibi yoresel isimlerle anilan Origanum onites L.
(sin: O. smyrnaeum L., Majorona onites (L.) Bentham) yar1 ¢alimsi, kokleri 1 cm kadar
kalinlasabilen ¢ok yillik bir bitkidir. Saplar genellikle dik olarak biiyiir, boyu 100 cm'yi
bulabilir. Sapin {izeri tiiylerle kaphdir. Saplar alttan 1/10-1/5 oramindan itibaren
dallanir. Her sapta ¢ok sayida yaprak bulunur. Bu say1 28 cifte kadar yiikselebilir.
Yapraklar kalp seklinden oval sekle kadar degisir. Kenarlar hafif dislidir. Yaprakta ¢ok
sayida salgr tiiyleri bulunur. Bir cm?de, 1700 kadar olabilir. Cigekler toplu basak
durumunda olup, 5 (3-17) mm uzunlukta, 4 mm genisliktedir. Brakteler her basakta 8
(4-34) cifttir. Sekilleri oval veya obavat olup kenarlar1 hafif dislidir. Yapraklar tamdir.
Kaliksler oval veya obavat olup 9/10 oraninda 1 dudakhdir. Korollalar ise 2/5 oraninda
2 dudaklidir. Origanum onites L. bitkisinde ¢ok enteresan olan mevsimsel dimorfismus
bulunmaktadir. Boylece bitkinin adaptasyon yetenegi bolgenin ekstrem kosullarina gore
degismektedir. Ornegin ekstrem kurak yaz dénemini gegirebilmek igin iki esas yaprak
tipi olusturmaktadir, yazin kurak aylarinda kiiciik, kisa yapraklar tesekkiil ederken,
sicak aylarin disinda esas yapraklar ¢ok daha biiyiiktiir (Ceylan 1997).

Izmir kekigi (O. onites L.)’nin rakima bagli olarak morfolojik, anatomik,
ekolojik ve fenolojik oOzelliklerindeki degisiklikler ile ugucu yag miktarindaki
degisikliklerin incelendigi bir ¢aligmada; rakima bagli olarak iletim kilifi ve korteks
dokularindaki artisa karsin, govde ve alt yaprak boylarinda bir azalma oldugu, stoma
sayist ve biyiikligiinde degisiklikler meydana geldigi; rakima bagl olarak, ugucu yag
oranindaki degisiklikler, 180 m’de Manisa Spil Dagi’nda yetisen bitkilerden elde edilen
ucucu yag oran1 % 2.6, 300 m’de Kemalpagsa Nif Dagi’ndan toplanan bitkilerde ugucu
yag orani % 3.4, 400 m’de Salihli Bozdag’dan elde edilen bitkilerin ugucu yag orani %
3.8, 1020 m’de Izmir Catalkaya’daki bitkilerde ugucu yag oran1 % 4.1 oldugu
bildirilmistir (Goniiz ve Ozgiircii 1999).

Ege bolgesinin farkli yorelerinden (kuzey, orta ve giiney) ve farkli zamanlarda
(mayis, haziran ve temmuz) hasat edilen Izmir kekigi (O. onites L.) bitkisinde kuru
madde miktarlari, ugucu yag oranlar1 ve ugucu yag bilesenlerinin incelendigi calismada,
uygun hasat doneminin haziran aymin ikinci yaris1 ve temmuz ayi oldugu rapor
edilmistir. Her ii¢ yorede bitkinin ugucu yag oranit mayis ayinda % 2.5-4.68, haziran
aymda % 3.18- 5.09 ve temmuz ayinda % 3.4-7.12 arasinda degistigi belirtilmistir.
Kekik bitkisinin ugucu yag bilesenlerinin ortalama olarak % 51.52 karvakrol, % 21.95
simen, % 15.77 Y-terpinen, % 5.42 timol, % 3.37 B-mirsen ve % 1.95 a-terpinen’den

olustugu belirlenmistir (Giil vd 2002).

Yunanistan’in Ikaria adasinda dogal olarak yetismis O. onites L. bitkisinin u¢ucu
yag oranmin % 3-4.3 arasinda oldugu ve ugucu yag bilesenlerinden karvakrolun %
72.25-89.22, karyofilenin % 1.36-5.56, Y'-terpinenin % 1.37-6.51 ve simenin % 1.43-
6.00 arasinda oldugu rapor edilmistir (Economou vd 2011).

Gounaris vd (2002) Yunanintan’in Girit adasinda yetisen O. onites L. bitkisinin
yapraklarinin igermis oldugu ugucu yag bilesenlerini % 58.73 karvakrol, % 10 Y-
terpinen, % 5.98 simen, % 4 borneol, % 1.15 a-tujen ve % 0.4 timoliin olusturdugunu



belirtmis iken ¢iceklerin igermis oldugu ugucu yag bilesenlerini ise % 75.80 karvakrol,
% 3.69 Y-terpinen, % 3.59 simen, % 1.53 borneol, % 0.72 a-tujen ve % 0.29 timoliin
olusturdugunu rapor etmistir.

[zmir kekigi (O. onites L.)’nin sekiz farkli orjini Manisa’nin Kula ilgesinde iKi
yil siire ile yetistirilmis ve ilk yil bitki boyunun 22.9-32.5 c¢m arasinda, yesil herba
veriminin 520.0-766.7 kg/da arasinda, ugucu yag oraninin % 4.7-5.7 arasinda degistigi
ve ilk yil klonlar arasinda varyasyon oldugu saptanmistir. ikinci yilin ilk hasatinda bitki
boyu 33.6-44.7 cm, yesil herba verimi 560.0-2113.3 kg /da, drog herba verimi 269.9-
803.3 kg/da, ugucu yag orani % 5.6-6.9 arasinda degisirken, ikinci hasatta bitki boyu
20.4-32.4 cm, yesil herba verimi 423.3-1603.3 kg /da, drog herba verimi 204.5-629.3
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kg/da, ugucu yag orani % 3.5-6.6 arasinda degistigi tespit edilmistir (Giingor vd 2005).

Origanum onites L. bitkisinde en uygun hasat zamaninin herba verimi igin
ciceklenme baslangic1 ve ugucu yag eldesi i¢in tam ¢igeklenme donemi oldugu ileri
striilmektedir. Ayn1 zamanda dort yillik bir yetistirme peryodunda en yiiksek drog
yaprak verimi ikinci yilinda elde edilmistir (Marzi 1996).

Adana ekolojik kosullarinda vyiiriitiilen iki y1llik bir ¢aligmada, Izmir kekigin (O.
onites L.)’de ki ugucu yag oranmnin mevsimsel ve diurnal varyabilitesi, ugucu yag
bilesenlerinin ise aylara gore degisimi arastirilmis, ilk yildan itibaren bir yil boyunca
haftanin pazartesi giinleri 08:00, 12:00 ve 16:00 saatlerinde olmak {izere taze bitki
siirgtinlerinden yaprak ornekleri alinarak ugucu yag analizleri ve aylara gore ucucu yag
bilesenleri belirlenmistir. Arastirma sonucuna gore; ugucu yag oraninin mevsimlere ve
glinlin saatlerine gore degistigi, en ylksek ucucu yag oraninin c¢igeklenmenin
tamamlanip, tohum baglanmanin bagsladigi doneme rastlayan haziran aymin ikinci
haftasinda ve 6glenden sonraki bicimlerde (% 2.03) oldugu, ugucu yag bilesenlerinin
aylara gore degisim gosterdigi, ana bilesen olan karvakrol oraninin bitkinin ¢igeklenme
donemi olan mayis aymnda en yiiksek degere (% 73.65) ulastig1 belirtilmistir (Yaldiz
2001).

Toncer vd (2009) farkli gelisme donemlerinde (gigeklenme Oncesi, tam
cigeklenme donemi ve ¢iceklenme sonrasi) ve farkli saatlerde hasat (06, 10, 12, 16, 20,
24 sa) ettikleri izmir kekigi (O. onites L.)’nin ugucu yag bilesenlerini incelemislerdir.
Kekik bitkisinin ugucu yag bilesenlerinden karvakrol miktar1 ¢igeklenme Oncesi (%
52.58) ve tam ¢igeklenme doneminde (% 51.06) saat 10:00 da yapilan hasatlardan elde
edilirken, ¢igeklenme sonrasi (% 51.60) donemde saat 20:00 da yapilan hasatlardan elde
edilmigstir. Bitkilerin ugucu yag bilesenleri {izerine hasat doneminin ve saatinin énemli
etkisi oldugu rapor edilmistir.

Bursa ekolojik kosullarinda farkli bitki sikliklarinin Izmir kekiginde (O. onites
L.) baz1 agronomik ve kalite 6zellikleri incelenmis genel olarak artan bitki sikligr ile
incelenen ozelliklerin olumlu yonde etkilendigi tespit edilmistir. Cigeklerde ki ugucu
yag oraninin (% 2.85-4.53) yapraklarda belirlenen ugucu yag oranindan (% 1.88-3.06)
daha yiliksek oldugu belirlenmistir. Calismada yaprak ve cicekteki ucucu yagin ana
bileseninin karvakrol oldugu, bu bileseni 1,8 sineol, borneol, linalool ve Y-terpinenin
degisen siralarda izledigi belirtilmis ve karvakrol oraninin yapraklarda % 68.68-89.06,
cigeklerde % 78.94-97.97 arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir (Kagar vd 2006).



Tibbi aromatik bitkilerin i¢erdigi karvakrol orani bitkinin toplandigi mevsime
gore de degisiklik gosterebilmektedir. Subat ayinda bitkide karvakrol sentezi heniiz
tamamlanmadig1 i¢in simen oram yiiksek, karvakrol orani diisiik bulunmustur (Azcan
1998).

Antalya, Mugla, Aydin, Burdur yorelerinden toplanan Izmir kekiginde (O. onites
L.) baz1 teknolojik ozelliklerin arastirildigi ¢aligmada; bitkilerin ugucu yag oranlarinin
% 2.13-3.18 arasinda degistigi ve ana bilesenin karvakrol oldugu saptanmistir (Kaya
1990).

Izmir kekigi (O. onites L.)’nin ugucu yagindan izole edilen karvakrol; renksiz,
acikta birakildiginda ve 1518 da etkisiyle donuk bir hal alan ve timoliin izomeri olan
bir maddedir. Ucucu ve alkali 6zellik gosterir; suda az, alkol ve eterde ise iyi ¢Oziiniir.
Giglii bir antiseptik olarak tipta ve oral yolla kullanilan preparatlarin bilesiminde yer
alir. Yapay karvakrol bugiin d-limonenden sentezlenen karvondan veya simenden
tiretilmektedir (Boydag 1996).

Izmir kekigi (O. onites L.) yaginin ana bilesenlerini olusturan karvakrol ve timol
iceriginin antimikrobiyel (Boydag 1996, Chun vd 2005), bakteriostatik (Bouhdid vd
2008), antifungal (Manohar vd 2001, Koriikliioglu vd 2009), antispazmodik (Diindar vd
2008) antibiyotik (Parlat vd 2005) ve antioksidan (Kulisic vd 2006, Kunduract 2008)
etkilerinin oldugu bir¢ok ¢aligma bulunmaktadir.

Origanum minutiflorum, Origanum onites, Thymbra spicata ve Satureja
cuneifolia  orneklerinin  kimyasal bilesimi ve antibakteriyal 06zelliklerinin
degerlendirildigi bir ¢alismada, GC analizi sonucunda en fazla bulunan bilesigin
karvakrol oldugu tespit edilmistir (% 86.9 O. onites, % 84.6 O. minutiflorum, % 75.5 T.
spicata ve % 53.3 S. cuneifolia) (Baydar vd 2004).

Origanum tiirtine bagh O. onites, O. vulgare ve O. marjorona bitkilerinin ugucu
yaglarinin antibakteriyel etkilerinin arastirildigi ¢alismada; O. onites ugucu yag oranin
0.72-1.97 ml/100gr arasinda belirlemisler, ugucu yag bilesenlerinden karvakrol oran1 %
46.65-66.18, timol % 20.21-34.62, simen % 1.99-5.63, terpinen-4-ol % 1.50-1.77,
karyofilen oksit % 1.53-2.57, B-bisabolen % 0.45-1.50 ve karyofilen % 1.42-2.35 olarak
belirtilmistir (Stefanakis vd 2013).

Izmir kekigi (O. onites L.)’nin ugucu yagmin akarist olarak kullamldig bir
calismada, bitkinin ucucu yag bileseninde karvakrol % 64.3, linalool % 13.8, simen %
7.1, Y-terpinen % 3.5, B-mirsen % 1.6, a-terpinen % 1.4, timol % 1.4 ve a-pinen % 1.0
olarak belirlenmistir (Coskun vd 2008).

Bornova ekolojik kosullarinda farkli bicim sekli ve bigim yiiksekliginin izmir
kekiginde verim ve kaliteye etkisini ortaya koymak amaciyla iki y1l (1996-97 ve 1997-
98) siire ile yiiriitiilen ¢alismada; bitki boyu, yesil herba verimi, drog herba verimi, drog
yaprak verimi ve ugucu yag oran belirlenmistir. Bitki boyu 1. yil 42.0-44.7 cm, 2. yil
36.8-42.9 cm, yesil herba verimi 1. yil 3070.2-4534.8 kg/da, 2. y1l 2621.5-3814.1 kg/da,
drog herba verimi 1. yil 1087.7-1578.0 kg/da, 2. yil 856.4-1218.1 kg/da, drog yaprak
verimi 1. yi1l 684.5-864.5 kg/da, 2. yil 521.7-779.4 kg/da arasinda degismistir. Ugucu



yag oran ise 1. yil % 2.36-3.11, 2. yil % 1.74-2.45 arasinda varyasyon gostermistir
(Bayram vd 1999).

Izmir, Mugla ve Antalya yoresinden toplanan izmir kekigi (O. onites L.)
populasyonlarindan seleksiyonla gelistirilen 14 klonun agronomik ve teknolojik
ozellikleri Bornova ekolojik Kkosullarinda yiiriitiilen g¢alismada, iki yilin ortalamasi
olarak 1276 kg/da drog herba, 742 kg/da drog yaprak elde edilmis, ugucu yag oran1 %
2.61-5.12 arasinda degismis, karvakrol orani ise % 70.73-85.68 arasinda varyasyon
gostermistir (Ceylan vd 1999).

Ege Bolgesi orijinli izmir kekigi (O. onites L.) populasyonlarindan segilen ve
celikle gogaltilan 200 hat 1995-96 yillarinda bitki boyu (cm), yesil herba (g/1.35 m?),
kuru herba (g/1.35 m?), kuru yaprak verimi (kg/da) ve yaprak sap orani ile ugucu yag
orani (%) ve ugucu yag verimi (kg/da) 6zelliklerine gore incelendigi ¢aligmada, biitiin
ozelliklerde gerek populasyon i¢i gerekse populasyonlar arasinda genis bir varyasyon
oldugu ortaya konulmustur. Kuru herba veriminde bir; yaprak herba oraninda kirk; bitki
boyunda yedi; ugucu yag oraninda yiiz otuz iki; ugucu yagveriminde ise yedi hattin
standarttan daha yiiksek degerler gosterdigi tespit edilmistir (Kitiki vd 1997).

Mugla’nin 6 degisik bolgesinden toplanarak elde edilen ve Bornova ekolojik
kosullarinda yetistirilen 437 adet Origanum onites L. tek bitkisi iizerinde yapilan
calismada, her lokasyondaki ugucu yag orani yiiksek ilk 40 bitki secilmis ve 437 adet
Origanum onites L. tek bitkilerinde ugucu yag oran1t minimum % 1, maksimum % 6 ve
ortalama % 2.48 olarak elde edilmistir. Agronomik Ozelliklerin ugucu yag oranina
etkileyebilecegi diisiiniilerek Path analizinin yapildig1 ¢alismanin sonucunda ugucu yag
miktarma en yiiksek dogrudan etkiyi % 56’lik bir pay ile ugucu yag x drog herba
iliskisinin yaptigi, en yiiksek dolayli etkiyi ise ugucu yag X yesil herba iliskisinde %
55°1ik bir pay ile drog herba oldugu rapor edilmistir. En yiiksek korelasyon (r=0.132)
drog herba veriminden elde edilmistir. Dolayl iligkilerin ugucu yag miktarina olan
etkisinin, dogrudan iliskilere nazaran daha fazla oldugu ortaya konmustur (Ozsoy
1995).

Oflaz vd (2002) tarafindan yapilan bir calismada; Tirkiye’'nin g¢esitli
yorelerinden toplanan ve ticari firmalardan temin edilen Origanum onites L. ve
Origanum vulgare subsp. Hirtum bitkilerinin ugucu yag verimleri ve ugucu yag
bilegenleri incelenmigtir. Origanum onites L. nin ugucu yag verimi % 3.2-5.4 arasinda
degisirken, ucucu yagin ana bileseni olan karvakrolun % 56-80 arasinda degistigi
saptanmigtir. Origanum vulgare subsp. Airtum 'un ugucu yag verimi % 3.6-4.4 arasinda

tespit edilirken, karvakrol oraninin ise % 42.9-73.5 arasinda oldugu rapor edilmistir.

O. syriacum var. bevanii, O. onites, O. majoram tiirlerinin kiiltiire alinarak
yetististiriciliginin yapildig1 bir ¢aligmada, ugucu yag oranlarmin tiirlere gore % 2-4
arasinda degistigi, en yiikksek ucucu yag oran1 O. syriacum var bevanii.den, en diisiik
yag orant ise O. majoram 'dan elde edilmistir. O. syriacum var bevani. ugucu yaginda en
yiiksek bilesen karvakrol ve timol, O. onites’te karvakrol, O. majorana’ da ise trans-
sabinen hidrat ve terpinene-4-ol oldugu tespit edilmistir (Arslan vd 2005).

Girit adasinda yetisen Origanum onites ve Origanum vulgare ssp. hirtum’un
ucucu yag bilesimi ve genetik yakinliginin incelendigi bir arastirmada; O. onites’in



yaprak ve c¢igekteki ucucu yag bilesimi sirasiyla karvakrol (% 58.73 ve % 75.80), y-
terpinen (% 10 ve % 3.69), simen (% 5.98 ve % 3.59), borneol (% 4 ve % 1.53), a-tujen
(% 1.15 ve % 0.72) ve timol (% 0.4 ve % 0.29) olarak belirlenmistir (Gounaris vd
2002).

Erdemgil (1992) mensei Antalya olan O. onites L. bitkisinin ugucu yag oranini
% 3.1 olarak belirtirken, mensei Izmir olan O. onites L. bitkisinin ugucu yag oranini ise
% 2.23 olarak bildirmistir.

Bornova ekolojik kosullarinda 2 yil (1992, 1993) siire ile yiiriitiilen ¢alismada,
Origanum onites L. hatlarinin bazi agronomik ve teknolojik 6zellikleri arastirilmistir.
Denemede kullanilan hatlarin (1, 3, 4, 11 ve Kiitas) toplam drog herba verimlerinin
1992 yilinda I. hasatta 518.1-713.9 kg/da, 2. hasatta 213.9-345.1 kg/da, 1993 yilinda
671.9-1084.9 kg/da arasinda degistigi ve ugucu yag oranlarinin ise 1991 yilinda I.
hasatta % 1.75-2.25, 2. hasatta % 2.71-3.78, 1993 yilinda % 2.0-2.81 arasinda degistigi
belirlenmistir. En yiliksek ugucu yag oram Kiitas hattinda gézlenmistir. Karvakrol
oranlarinin 1991 yilinda |. hasatta % 65.23-88.41, 2. hasatta % 75.22-84.21, 1993
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yilinda % 59.71-87.97 arasinda degistigi rapor edilmistir (Bayram 1995).

Diyarbakir ekolojik kosullarinda yetistirilen Izmir kekigi (Origanum onites L.)’n
de yas herba verimi, birinci bigimde 1381.7 kg/da, ikinci bigimde 1199.4 kg/da; drog
herba verimi, birinci bicimde 473.9 kg/da, ikinci bigimde 428.7 kg/da; bitki boyu,
birinci bigimde 47.6 cm, ikinci bi¢imde 25.9 cm; ugucu yag orani, birinci bigimde %
1.88, ikinci bi¢imde % 1.59; a-pinen orani, birinci bigimde % 0.67, ikinci bigimde %
1.09; B-pinen oran, birinci bi¢imde % 1.64, ikinci bigimde % 1.33; a-terpinen orani,
birinci bicimde % 1.56, ikinci bicimde % 1.36; sineol orani, birinci bi¢imde % 5.98,
ikinci bi¢imde % 13.39; y-terpinen orani, birinci bigimde % 5.49, ikinci bigimde %5.93;
linlool orani, birinci bigimde % 3.87, ikinci bigimde % 2.38; borneol orani, birinci
bi¢imde % 1.60, ikinci bicimde % 1.91; karvakrol orani, birinci bigimde % 62.73, ikinci
bicimde % 45.12 olarak tespit edilmistir (Tekin ve Ozgiiven 2007).

Diyarbakir ekolojik kosullarinda vyiiriitiilen bir ¢alismada, Izmir kekigi (O. onites
L.)’nin bazi agronomik ve teknolojik o&zelliklerini belirlemek amaciyla tarla
kosullarinda bir yilda yapilan iki bigimin ve dort farkli Sira tizerleri uygulamasinin (20,
30, 40 ve 50 cm) verim ve kaliteye olan etkileri incelenmistir. 2003 ve 2004 yillarinda
iki bigim yapilmis I. bi¢cimdeki karvakrol orani ilk sirada yer alirken, II. bi¢imdeki
karvakrol orani ikinci sirada yer almustir. iki yilda elde edilen sonuglarin ortalamasina
gore 1. bicimdeki ortalama karvakrol oram1 % 62.73, II. bicimdeki ortalama karvakrol
orani ise % 45.12 olarak tespit edilmistir. 2003 ve 2004 yillarinda farkli sira iizeri
uygulamalarinin karvakrol oranina olan etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir.
Bununla birlikte, 2003 ve 2004 yillar1 ortalamalarina gore, en yiiksek karvakrol orani %
54.9 ile 50 cm’deki sira lizeri uygulamasindan elde edilirken, en diisiik karvakrol orani
ise % 52.3 ile 20 cm’deki sira {izeri uygulamasindan elde edildigi belirtilmistir (Tekin
2005).

Samsun ekolojik kosullarinda Labiatae familyasindan olan bazi bitkilerin
(Mentha spicata L., Origanum onites L., Lavandula angustifolia Mill. L., Melissa
officinalis L.) ontogenetik ve diurnal varyabilitelerinin verim ve bazi Kkalite
karakterlerine etkisi arastirilmis, O. onites L. bitkisinde farkli hasat donemlerinin bitki



boyu iizerindeki etkisi gozlenmis, en uzun bitki boyu ilk yil % 100 g¢iceklenme
déneminde (41.50 cm), ikinci y1l % 50 ve % 100 ¢i¢ceklenme donemlerinde (42.07 ve
41.20 cm) olgilmiistiir. Hasat dénemi istatistiki olarak yesil herba verimini (330.0-
3027.7 kg/da), drog herba oranin1 (% 36.39-57.56), drog herba verimini (147.4-1734.9
kg/da), drog yaprak oranini (% 38.38-49.47), drog yaprak verimini (65.6-739.7 kg/da)
ve ugucu yag verimini (1.01-17.79 1/da) 6énemli diizeyde (p<0.05) etkilemistir. Ugucu
yag oram istatistiki olarak hasat donemlerinden etkilenmemis, fakat hasat saatleri
onemli diizeyde etkilemistir. Genel olarak denemenin birinci yilindan sonra bitkilerin
gelismesi nedeniyle incelenen tiim verim kriterlerinde ikinci yilin degerlerinin 6nemli
derecede artis gosterdigi belirtilmistir (Ozyazic1 2004).

Menemen ekolojik kosullarinda Izmir kekigi (O. onites L. )'nin yetistirme
teknigi ve kalite ozelliklerinin arastirildigi c¢alismada, sulama zamani (susuz, geng
gelisme devresi sulama, normal sulama ) ana parseli, bitki siklig1 (20 X 20, 30 X 20, 40
X 20, 50 X 20, 60 X 20, 70 X 20 cm) alt parseli olusturulmus ve normal sulama
kosullar: altinda yetistirilen bitkilerden en yiiksek yesil herba verimi (1300.3 kg/da) ve
drog herba verimi (587.8kg/da) elde edilmistir. Sulamanin azalmasiyla birlikte verimde
de bir azalmanin oldugu dikkati ¢ekmistir. Bitki sikliginin vejetatif aksam iizerinde
olumlu bir etki yaptig1 belirlenmis, 20 X 20 cm mesafede yetistirilen bitkilerde en
yiksek yesil herba verimi (1764.9 kg/da) ve drog herba verimi (768.0 kg/da)
saglanmigtir. Ugucu yag orant % 2.02-2.33 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
ucucu yag orani susuz kosullar altinda yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. 40 X 20
cm ve 50 X 20 cm mesafede yetistirilen bitkilerin % 2.20 ile en yiiksek ugucu yag
oranina sahip olduklar1 belirlenmistir (Arabaci 1995).

izmir kekigin’de (O. onites L.) gelistirilmis 10 klonun (79, 114, 268, 372, 661,
650, 694, 732, 747, 789) agronomik ve kalite yoniinden karsilastirilmas: amaciyla 1998,
1999 ve 2000 yillarinda Manisa-Kula’da yiiriitiilen ¢alismada, 1999 yili sonuglarina
gore bitki boyu 22.9-32.5 cm arasinda 6l¢iilmiis, yesil herba verimi 520.0-766.7 kg/da
arasinda olup, hatlar arasinda varyasyon oldugu saptanmistir. Hatlarda drog herba orani
% 29.0-38.1 arasinda degismis, drog herba verimleri ise 158.6-293.9 kg/da olarak
bulunmustur. Ugucu yag oram hatlara gore % 4.7-5.7 arasinda degismis, ucucu yag
bilesiminde ana komponentin karvakrol oldugu bunu sirayla timol, 1.8 sineol, Y-
terpinen, B-mirsen, borneol, a-pinen, limonen, kamfen, B-pinen, o-terpinen, linalil
asetat, simen’nin izledigi belirtilmistir. 2000 yili birinci bigim sonuglarina gore bitki
boyu 33.6-44.7 cm, yesil herba verimi 560.0-2113.3 kg/da, drog herba orani1 hatlara
gore % 32.5-49.2, drog herba verimi ise 269.9-803.3 kg/da olarak saptanmistir. Ugucu
yag oranmi hatlara gore % 5.6-6.9 arasinda degismistir. 2000 yili 2. bigim sonuglarina
gore bitki boyu 20.4-32.4 cm, yesil herba verimi hatlara gore 423.3-1603.3 kg/da, drog
herba oran1 % 36.7-48.9 arasinda, drog herba verimi ise 204.5-629.3 kg/da olarak
saptanmigtir. Ugucu yag orani ise hatlara gore % 3.5-6.6 arasinda degismistir. Bu
arastirma sonucunda Kula ekolojik kosullarinda yetistirilen Izmir kekigi (O. onites
L.)’nin hem verim hem de kalite bakimindan basariyla kiiltiire alinabilecegini
vurgulanmistir (Uyanik 2002).

Bornova ekolojik kosullarinda yapilan bir c¢alismada, Canakkale ilinde bir
(Canakkale-Ayvacik-Behramkale lokasyonu) ve Balikesir ilinde ise ii¢ (1-Balikesir-
Edremit-Doyran, 2-Balikesir-Havran-Kiigiikdere, 3-Balikesir-Ayvalik-Cakmak
lokasyonlari) olmak iizere toplam dort farkli lokasyondan toplanan kekik (O. onites L.)



tohumlarindan elde edilen fideler kullanilmistir. Calismada, iki yil siire ile (1999 ve
2000) bitki boyu (cm), yesil herba verimi (g/bitki), drog herba verimi (g/bitki), drog
yaprak verimi (g/bitki) ve ugucu yag oranm (%) belirlenmistir. Elde edilen bulgulara
gore, 1999 yilinda yesil herba, drog herba ve drog yaprak verimi bakimindan en yiiksek
ortalama degerleri (sirasiyla 404.6 g/bitki, 136.5 g/bitki, 25.5 g/bitki) Balikesir-Ayvalik-
Cakmak populasyonuna ait bitkiler vermistir. 2000 deneme yilinda ortalama yesil herba
verimi bakimmdan en yiiksek degeri yine ayni1 populasyon verirken, ortalama drog
herba ve drog yaprak verimi bakimindan Balikesir-Edremit-Doyran ve Canakkale-
Ayvacik-Behramkale populasyonlariin 6ne ¢iktig1 vurgulanmistir (Bayram vd 2001).

Isparta ili ekolojik kosullarinda kiiltiire alinan Izmir kekigi (O. onites L.)’nin
agronomik ve teknolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada, kiiltiire
alinan kekikten dort yil ortalamas: olarak 230.5 kg/da drog herba verimi ve 7.07 l/da
ucucu yag verimi elde edildigi ve ilk bicimlerden son bigimlere dogru gidildik¢e drog
herba ve ugucu yag veriminin azaldig1 belirtilmistir. Ugucu yag oranlar1 yillara gore
sirasiyla % 2.74, % 3.22, % 3.30 ve % 2.60 olarak saptanmistir. Kekikte drog ¢igek
ucucu yagi % 3.94, drog yaprak ucucu yagi % 3.55 ve drog herba ugucu yagi % 2.85
olarak saptanmistir. Kekik yaginda karvakrol % 54. 81-72.43, linalool % 1 1.91-32.50,
simen % 1.90-6.38, timol % 0.3 1-4.64, Y-terpinen % 0.00-3.99 ve borneol % 0. 35-
3.27 arasinda bir degisim gostermistir. Genel olarak karvakrol icerigi ileri yillara dogru
azalmis (% 71.77'den % 54.81'e), ancak ileri bi¢im dénemlerine dogru artmistir (%
63.89'dan % 72.43'e). En yiiksek karvakrol orami c¢iceklerden elde edilen yaglarda
bulunmus (% 72.08), onu drog herbadan (% 63.89) ve yapraklardan (% 60.17) elde
edilen oranlar izlemistir. Timol oranlar1 ise genel olarak karvakrolun tersi olan bir seyir
izlemistir. Timol oraninin gigeklerden elde edilen yaglarda diisiik (% 0.60), buna karsin
yapraklardan elde edilen yaglarda yiiksek (% 4.64) olmasi ile dikkat ¢ekici bulunmustur
(Baydar 2002).

Tiirkiye’ nin gliney bolgesinde yetisen 31 ¢esit tibbi aromatik bitkinin makro ve
mikro besin igeriklerinin incelendigi ¢alismada; bitkilerin % 0.04-0.9 P, % 0.36-2.77 K,
% 0.11-2.09 Ca, % 0.04-0.43 Mg, 44.83-1799.5 mg/kg Fe, 7.18-48.36 mg/kg Zn, 5.96-
529.54 mg/kg Mn ve 0-11 mg/kg Cu igerdigi belirtilmistir. Bitkilerin nitrat iceriklerinin

ise 12.15-238.85 mg/kg kuru agirlik arasinda degistigi rapor edilmistir (Ozcan ve
Akbulut 2007).

Ozcan (2004) Tiirkiye’de baharat olarak kullanilan bazi bitkilerin mineral
igerigini inceledigi ¢alismasinda kekik (Origanum vulgare L.) bitkisinin % 0.20 K, %
1.04 Ca, % 0.32 Mg, 159 mg/kg Fe, 19.3 mg/kg Zn, 6.65 mg/kg Cu ve 25.5 mg/kg Mn
icerdigini tespit etmistir.

Antalya icin endemik olan Origanum tiirlerinin biyolojik 6zelliklerini
arastirdiklar1 ¢alismada; O. solymicum, O. husnucan-baseri, O. bilgeri, O. minutiflorum
bitkilerinin yayilis gosterdigi alanlarin organik madde kapsamlar sirasiyla % 2.28, %
6.43, % 10.18 ve % 6.05 olarak belirtilirken, topraklarin toplam azot igerikleri sirasiyla
% 0.4, % 0.3, % 0.7 ve % 0.4 olarak rapor edilmistir. Bitki yapraklarinin icermis oldugu
azot miktar1 O. solymicum’da % 1.15, O. husnucan-baseri’de % 1.09, O. bilgeri’'de
%1.99, O. minutiflorum’da % 1.46 olarak belirlenmistir (Unal vd 2005).
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Kocabas vd (2007) tarafindan lamiacea familyasina bagli adacay1 (Salvia
fruticosa Mill.) bitkisi ile yapilan ¢alismada, organik giibreleme ile bitkinin ugucu yag
oraninin ve bitki besin iceriklerinin arttig1 ve bitki gelisiminin olumlu yonde etkilendigi
vurgulanmigtir. Bitkide en fazla ugucu yag oraninin % 2.9 ile tavuk giibresi- koyun
giibresi karisimindan elde edildigi rapor edilmistir.

Rohloff (2003) tarafindan Norve¢ de yapilan ¢alismada; papatya (Chamomilla
recutita L), ogulotu (Melissa officinalis L.), mercankdsk (Origanum vulgare L.) ve
kekik (Thymus vulgaris L) tiirlerinin dogal ortamda yetisen tiirleri ile kimyasal
giibrelemenin yapildigi deneme arazilerinde yetistirilenlerin ugucu yag verimleri ve
ucucu yag bilesenleri karsilagtirilmistir. Mercankosk ve kekik bitkilerinin ugucu yag
bilesenlerinden timol ve karvakrol igerikleri en yiiksek dogal ortamda yetisen bitkilerde,
ogulotunun ana bileseni sitronellal ve gerenial en fazla kimyasal giibrelemenin yapildig:
bitkilerde tespit edilmistir. Papatya ve kekigin en yiiksek ugucu yag verimi kimyasal
giibreleme yapilan alanlardan saglandigi, mercankdskiin ise en fazla ugucu yag verimi
dogal olarak yetisenlerden elde edildigi vurgulanmistir. Bitkilerin ugucu yag verimleri
ve bilesenlerinin tiirlere gore hatta ayni tiirler arasinda bile degisiklik gosterdigi rapor
edilmistir.

Origanum vulgare Hirtum Ietswaart’un dogal ve kiiltiir formlarindan elde edilen
ucucu yaglarinin kimyasal bilesimlerinin incelendigi c¢aligmada; dogal bitki
orneklerinde karvakrol % 7.5-82.9, timol % 0.3-60.1 oranlar1 arasinda ugucu yaglarin
bilesiminde yer aldig belirtilirken, kiiltlire alinan bitki 6rneklerinde karvakrol % 5.3-
85.4, timol % 0.3-68.0 olarak belirlenmistir. Dogal ve kiiltiir formlarindaki bitkilerin
ucucu yaglar1 karsilastirildiginda, ana bilesenler timol ve karvakrol uygunluk gosterse
de, miktar olarak farkliliklarin géze carptigi belirtilmistir. Bu farkliliklarin 6zellikle
edafik faktorler olmak {izere toplama zamani, distilasyon teknigi yada iklimdeki bazi
degisikliklerden kaynaklanabilecegi ileri siiriilmiistiir (Esen 2005).

Bitki biiyiime diizenleyicilerinin Izmir kekigi (O. onites L.)’nin yaprak kalitesine
etkisinin arastirildigr ¢alismada; ugucu yag oranlarinin ortalama olarak % 2.6-3.1
arasinda degistigi belirtilmis ve ugucu yag bilesenlerinin ortalama olarak % 84.8
karvakrol, % 5.3 timol, % 5.2 Y-terpinen, % 2.7 simen, % 1.0 B-mirsen, % 0.7 a-
terpinen ve % 0.3 borneol’den olustugu belirlenmistir. Bitki biiylime diizenleyiciler
ozellikle giberelik asit ugucu yagin karvakrol igerigini azaltirken, timol icerigini
yiikseltmistir. Kekik yapraginda % 2.97-3.66 K, % 0.97-1.55 Ca, % 1.02-1.24 N, %
0.15-0.24 P, 47.25-97.50 mg/kg Fe, 55.75- 65.75 mg/kg Zn, 49.00-65.25 mg/kg Mn ve
4.00-6.25 mg/kg Cu bulundugu tespit edilmistir. IAA uygulamasinin yaprakta ozellikle
Ca, N, Fe, Mn ve Cu igerigini, ABA uygulamasinin ise 6zelikle Na, Fe ve Zn igerigini
arttirdi1 rapor edilmistir (Baydar ve Erdal 2004).

Menemen ekolojik kosullarinda Izmir kekigi (O. onites L. )'nin yetistirme
teknigi ve kalite 6zelliklerinin arastirildigi ¢alismada; azot dozlar1 ( 0, 5, 10, 15 kg/da)
ana parseli, fosfor dozlar1 (0.5 kg/da) alt parseli ve hasat zamanlar: (erken hasat, normal
hasat, ge¢ hasat) minik parseli olusturmus ve 15 kg/da azot dozu ile en yliksek yesil
herba verimi (2178.3 kg/da) ve drog herba verimi (812.6 kg/da) elde edilmistir. Fosfor
dozunun verim {izerinde belirgin bir etkisi goriilmemistir. Hasat zamanlar1 yesil herba
verimi ve drog herba verimi tizerinde etkili olmus ve en yliksek deger erken hasat
zamaninda (sirasiyla 1886.8 kg/da ve 665.9 kg/da) elde edilmistir. Ugucu yag orani
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azotlu gilibre dozundan ¢ok az, fosforlu giibre dozundan ise hi¢ etkilenmemistir. Ugucu
yag oraninin 15 kg/da azot dozunda (% 2.0) en yiiksek degere ulastigi gézlenmistir. En
yiiksek ugucu yag oraninin gigeklenme baslangict doneminde yapilan erken hasattan (%
2.02), en diisiik ugucu yag oraninin ise bitkinin tam ¢igeklenme doneminde yapilan
normal hasatta (% 1.82) elde edildigi belirtilmistir (Arabaci 1995).

Tibbi aromatik bitkilerde giibrelemenin ugucu yag verimleri ve ugucu yag
bilesenleri iizerine etkisine yonelik yapilan calismalarda, azot uygulamalar1 c¢ogu
aromatik bitkinin herba ve ugucu yag verimini arttirmaktadir (Singh 1999, 2008). Bu
nedenle Ozellikle azotlu giibreleme ile ilgili bir¢cok caligmaya rastlanmaktadir. Ancak
tek yonlii giibreleme verim ve kalite artisinda yeterli degildir. Ornegin limonotunun,
ogulotunun ve palmarosanin sulu tarim kosullar1 altinda potasyum alimi ¢ok yiiksektir.
Baz1 ugucu yagi icin yetistirilen bitkilerin tiretiminde potasyumun sinirlayict bir faktor
olabilecegini kanitlayan ¢alismalar vardir (Prakasa Rao vd 1996).

Origanum onites (Lamiaceae) ile ayn1 familyadan olan biberiyenin (Rosmarinus
officinalis L.) ucucu yag verimi ve bilesenleri iizerine azotlu ve potasyumlu
giibrelemenin etkisinin incelendigi iki yillik bir ¢alismada; iki azot diizeyi (150 veya
300 kg/ha/yil), li¢ potasyum diizeyi (41.5, 83 ve 124.5 kg K/ha /y1l) ve kontrol parselleri
kullanilmistir. En fazla herba verimi ve ugucu yag verimi 300 kg N /ha/y1l ile 83 kg K
/ha /y1l uygulamalarinda elde edilmistir. Azot ve potasyum uygulamalari ile toplam azot
ve potasyum alimi 6nemli miktarda artmistir. Ucucu yag bilesenleri iizerine azot ve
potasyum dozlariin istatistiksel olarak 6nemli bir etkisinin olmadig1 belirtilmistir (Sing
vd 2007).

Ispanya'da giibrelemenin dokuz krizantem (Chrysanthemum coronarium)
tiirinlin ugucu yag bilesenlerine ve dal basi verimine etkisi incelenmistir. Giibrelenen
parsellerden (52-61-46 kg/ha NPK) elde edilen bitkilerde ¢icek basi olusmaya basladigi
zaman en yiiksek ugucu yag verimi (% 2.32-5.47) tespit edilmistir. Giibre uygulamalari
krizantemin ugucu yag bilesenlerinden kafur ve a-pinen, B-pinen ve kamfen igerigini
artirirken germaseren D icerigini azaltmistir. Glibreleme ile ugucu yag bilesenlerinin
degiskenlik gosterecegi belirtilmistir (Alvarez-Castellanos ve Pascual-Villalobos 2003)

Azot ve potasyumun kekigin (Tyhmus vulgaris) verimine etkisinin incelendigi
calismada; damla sulama ile bitkiye iki farkli azot ve potasyumlu giibre orani
uygulanmigstir (1995-1996 sezonunda 0.68 N ve 0.74 K kg/ha x giin ve 1.8 N ve 1.48 K
kg/ha x giin, 1996-1997 sezonunda 1.1 N ve 0.9 K kg/ha x giin ve 2.2 N ve 1.8 K kg/ha
x giin). Her iki uygulamada da bitkiye oncelikle 21.3 kg/ha fosfor verilmistir. iki
sezonda da iki azot ve potasyum oranindaki verimde degiskenlik gozlenmistir. 1995—
1996 sezonundaki ilk hasatta tlim azot ve potasyum oranlarinda verimin benzer oldugu,
ancak 1996-1997 sezonunda daha yiiksek azot ve potasyum orani ile veriminde
yiikseldigi gozlenmistir (Csizinszky 2003).

Samsun kosullarinda Izmir kekigi (Origanum onites L.)’nde yapilan bir
calismada, kontrol ve giibreli parsellerde taze herba verimi sirasiyla 313.5 ve 382.5
kg/da, drog herba verimi 99.033 ve 115.76 kg/da, drog yaprak verimi 30.82 ve 34.39
kg/da, drog herba oran1 % 29.71 ve 31.31 olarak belirlenmistir. Kekik bitkisinin ugucu
yag orani ise sirasiyla % 1.177 ve 1.525 diizeyinde tespit edilmistir (Saglam 2005).
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Konya ekolojik kosullarinda 2006-2007 yilinda organik giibre olarak koyun
giibresi (0, 500, 1000 ve 2000 kg/da) ve inorganik giibre olarak % 33 Amonyum Nitrat
(0, 2.5, 5 ve 10 kg/da) giibresi kullanilarak Izmir kekiginin (Origanum onites L.)
yetistirildigi ¢alismada, bitki boyu 25.7-51.9 cm, dal sayis1 25.2-60.1 adet/bitki, yas
herba verimi 565.2-2305.8 kg/da, drog herba verimi 157.0-737.7 kg/da, drog yaprak
verimi 106.9-442.6 kg/da, ugucu yag orant % 3.0-3.4, ucucu yag verimi 5.8-22.3 I/da ve
ucucu yag bilesenlerinde karvakrol orant % 46.6-65.2 arasinda degisim gostermistir.
Izmir kekiginin yiiksek drog ve ugucu yag verimi icin Konya ve benzer ekolojilerde 10
kg/da azot ve 2000 kg/da organik giibrelemenin birlikte uygulamas: ile elde edildigi
rapor edilmistir (Batiray 2009).

Balikesir yoresinde Origanum onites L. ve Origanum vulgare ssp. Hirtum L.
taksonlarinin ekolojik istekleri ve polifenoloksidaz enziminin kinetik 6zelliklerinin
arastirildigi ¢alismada, O. onites L. ve O. vulgare ssp. hirtum L. taksonlarinin yetistigi
topraklarin azot, fosfor ve potasyum igerikleri bakimindan yeterli oldugu, bitkilerin de
topraktaki yeterli seviyede bulunan N, P ve K'dan maksimum seviyede yararlandigi
tespit edilmistir. Origanum taksonlar: topraklarinin N, P ve K igeriklerinin vejetatif
donemden generatif doneme gecildiginde 6nemli bir sekilde azaldigi belirlenmistir.
Farkl: lokalitelerden toplanan O. onites L. ve O. vulgare ssp. Hirtum L. taksonlarinin en
yiiksek N, P ve K igerigine sahip organlarin vejetatif donemde sirasiyla yaprak, gévde
ve kok, generatif donemde ise ¢icek, yaprak, govde ve kok oldugu tespit edilmistir.
Taksonlarin yetistigi arastirma bdlgesinin, yar1 Kurak Akdeniz iklimi ile aliivyon
topraklardan olustugu belirlenmistir. Biliyiime donemleri arasinda topraktaki azot
bakimindan anlamli bir iligskinin oldugu, fosfor ve potasyum igin ise boyle anlamli bir
iliskinin olmadig: belirlenmistir. O. onites L. taksonunun yapraklarindaki azot igeriginin
vejetatif ve generatif donemlerde istatistik agidan Oonemli bir sekilde degistigi tespit
edilmistir. Her iki donemde O. onites L. ve O. vulgare ssp. hirtum L. taksonlarinin
igerdikleri fosfor ve potasyum degerleri arasinda korelasyon oldugu bulunmustur. Elde
edilen istatistiki sonuglara gore bitkideki ve topraktaki besin elementleri arasinda
onemli bir iligkinin oldugu vurgulanmistir (Dogan 2002).

Almanya’da azotlu giibrelemenin ve sulamanin kekik (Origanum vulgare var,
Origanum vulgare ssp. hirtum, Origanum vulgare var. samothrake) bitkisinin ugucu yag
bilesenleri {izerine etkisinin arastirildig1 calismada, c¢iceklenme doneminde sulamanin
kisitlanmasi ile kuru madde miktar1 azalmis, fakat ugucu yag igerigi artmistir. Her iki
deneme yilinda da en yiiksek azot diizeyinde kekigin kuru madde miktar1 artmis ve
ikinci yilda ugucu yag icerigi azalmistir, bu durum seyrelme etkisi ile agciklanmistir. Her
iki deneme yilinda da en yiiksek ucucu yag O. vulgare var. Samothrake’den elde
edilmistir. Ug kekik tiiriinde de ucucu yag &rnekleri igin karvakrol (% 70-77.4) ana
bilesendir, bunu o-terpinen (% 8.1-9.5) ve simen (% 4.5-5.3) takip etmektedir.
Aragtirmada, cigeklenmenin baglangicindan sonra su noksanhiginn kekigin ugucu yag
iceriginde artisa neden olabilecegi ve bdylece kekigin etkin su kullanimi ile kekik
herbasinin veriminin artmasinin yani sira kaliteli drog elde edilebilecegi vurgulanmistir
(Azizi vd 2009).

Konya ekolojik kosullarinda organik giibre olarak yanmis koyun giibresi (500,
1000, 1500 kg/da) ve inorganik giibre olarak amonyum nitrat (% 33) (NH4NO3) (3, 6, 9
kg N/da) giibrelerinin kullanildigi ¢alismada, giibrelerin ak kekik (Origanum majorana
L.) bitkisinin ¢i¢ceklenme siiresi iizerine etkileri 36.30 giin (koyun giibresi; 1500 kg/da)
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ile 25.86 giin (NH4NOgz; 3 kg N/da) arasinda belirlenmistir. Bitki boyu, 35.00 cm
(koyun giibresi; 1500 kg/da) ile 24.50 cm (koyun giibresi; 500 kg/da) arasinda
degisirken, bitki tizerinde en fazla dal olusumuna, 21.40 adet/bitki ortalama degeri ile
NH4sNOs (9 kg N/da) sebep olmustur. Yas herba verimi, 922.46 kg/da (koyun giibresi;
1500 kg/da) ile 789.00 kg/da (koyun giibresi; 500 kg/da) arasinda belirlenmis, drog
herba verimi 276,74 kg/da (koyun giibresi; 1500 kg/da) ile 236.70 kg/da (koyun
giibresi; 500 kg/da) tespit edilmistir. Uygulamalardan sonra ugucu yag oranlari, % 5.30
(koyun giibresi; 1500 kg/da) ile % 4.70 (NH4NOs; 3kg N/da) arasinda degisim
gostermistir. Ayrica en yiiksek ugucu yag verimi (kg/da), koyun giibresi (1500 kg/da)
ile 14.67 kg/da ortalama degeri elde edilirken, NHsNO3 (3 kg N/da) uygulamasiyla en
diisik ugucu yag verimi (11.31 kg/da) belirlenmistir. Sonug olarak, Konya ekolojik
kosullarinda uygulanan farkli dozlardaki organik ve inorganik giibrelerin ak kekigin
herba verimi ve ugucu yag verimi lizerinde 6nemli etkisinin oldugu rapor edilmistir
(Bastas 2007).

Bitkisel tiretimde 6zellikle azotlu giibrelerin yogun kullanimi {iriin kalitesinin
diismesine ve triinde nitrat diizeyinin yiikselmesine, bitki tarafindan diger besin
elementleri alimindaki dengenin bozulmasina, toprak ve su kirliligine neden olmaktadir.
Ozellikle yaprag1 yenerek tiiketilen 1spanak, marul, lahana gibi sebzelerin bitki kuru
agirhgl veya daha fazlasi kadar nitrat biinyelerinde biriktirebilecekleri saptanmigtir
(Margeratha 1989). Yapragi yenen bitkiler iizerine yapilan bir ¢ok c¢aligmada artan
dozlarda azot uygulamalarinin bitkilerde nitrat birikminine neden oldugu (Alan vd
1993) ve bitkide nitrat birikiminin artmasi ile okzalik asit kapsaminin 6nemli diizeyde
arttig1 tespit edilmistir (Aktas vd 1993). Artan dozlarda azotlu giibre kullaniminin ayn1
zamanda toprak ve sularda nitrat kirliligine yol agtigi bilinmektedir. Tibbi aromatik
bitkilerin yapraklar1 baharat olarak dogrudan tiiketilmesinin yani sira ¢ay veya ugucu
yag olarakta dolayl tiiketilmektedir. Tibbi aromatik bitkiler dogadan toplanarak
tikketildigi i¢in heniiz bdyle bir sorun goriilmemektedir. Ancak kiiltiire alinarak
yetistiriciliginin hizla artmasi sonucunda 6zellikle herba verimini arttirmak amaci ile
azotlu giibrelemeler giderek artacaktir. Azotlu giibrelerin yanlis ve asirt kullanimi
sonucunda bitkilerde ve toprakta nitrat birikiminin artacagi diisiiniilmektedir. Ayni
zamanda potasyumun bazi bitkilerde ksilemde NOs iletimini arttirdigi ve potasyum
alimi ile birlikte bitkide nitrat taginiminin 6nemli dlglide arttifina yonelik caligsmalara
rastlanmistir (Rufty vd 1981, Topcuoglu vd 1997).

Azotlu giibrelemenin kekigin (Thymus vulgaris) bazi kimyasal karakterlerine,
ucucu yaglarinin bilesenlerine ve verimi tizerine etkilerinin incelendigi iki yillik bir
caligsmada; farklh dozlarda (0, 45, 90 ve 135 kg N/ha/y1l) parsellere azot uygulanmis ve
kekik veriminin N uygulamalar1 ile birlikte arttigi tespit edilmistir. Azotlu gilibreler
kekigin ugucu yag veriminde istatistiksel olarak onemli bir fark yaratmamistir, ancak
azotlu gilibrelerin kullanildig1 alanlarda ucgucu yaglarin verimi yiikselmistir. Kekigin
ucucu yaglarinda toplam 61 bilesen belirlenmis ve ana bilesen timol (% 44.4-58.1)
olmus, bunu simen (% 9.1-18.5), Y-terpinen (% 6.9-18.9), ve karvakrol (% 2.4-4.2)
takip etmistir. i1k y1l azotlu giibrelerin dozlar1 arttikca taze herbadaki vitamin C ve nitrat
miktar1 artarken karoten miktar1 azalmustir. Ikinci yilda giibre dozlarinin artis1 ile
vitamin C miktar1 azalmig, fakat nitrat miktar1 ilk yila gore daha cok artmigtir
(Baranauskiene vd 2003).
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Konya ekolojik kosullarinda farkl dozlarda uygulanan organik giibrelerin izmir
kekigi (O. onites L.)’nin verim ve kalitesi iizerine etkilerinin incelendigi ¢alismada, iKi
yilin ortalamasina goére 27.70 cm bitki boyu, 479.15 kg/da drog herba verimi, % 3.26
ugucu yag orani ve 15.67 kg/da ugucu yag verimi belirlenmistir (Kan vd 2005).

Dordas (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, kekik (Origanum vulgare ssp.
Hirtum) bitkisine yapraktan kalsiyum ve magnezyum giibrelemesi yapilarak bitkinin
gelisimi, verimi ve ucucu yag oranmi incelenmistir. Kalsiyum ve magnezyum
uygulamalari ile bitkilerin boyu, kuru madde verimi, ucucu yag verimi ve klorofil
konsatrasyonunu kontrol bitkilerine gore artmistir. Bitkilerdeki klorofil konsantrasyonu
Spad 502 klorofil metre ile 6l¢iilmiis ve klorofil degerleri kontrol uygulamalarinda 32.9-
37.2 arasinda, kalsiyum uygulamalarinda 39.38-44.96 arasinda, magnezyum
uygulamalarinda 47.10-48.82 arasinda degisim gostermistir.

Ozkan vd (2009) yaptiklar1 calismada farkli hasat zamanlarinin (haziran,
temmuz, agustos ve eyliil); kekik (O. onites L.) bitkisinin ugucu yag bilesenlerine,
toplam fenol igeriklerine ve antioksidan kapasitelerine etkisini incelemislerdir. Bitkide
toplam fenol iceriklerinin 106.13-149.40 mg GAE/g, antioksidan kapasitesinin 108.31-
180.41 mg AAE /g, ICso degerinin 395.75-807.50 ng/ml arasinda degistigini ve Isparta
kosullarinda kekik bitkisi i¢in en uygun hasat zamaninin temmuz oldugunu
bildirmislerdir.

Bazi lamiaceae tiirlerinin yas ve kuru 6rneklerinde antioksidan aktivitelerinin
incelendigi ¢alismada, kekik (Oregano) tiirlerinin yas orneklerinde toplam fenol igerigi
1406 mg GA/100g, vitamin C igerigi 23.1 mg/100g ve karotenoid igerigi 51 mg/100g
olarak belirlenirken, kuru 6rneklerde toplam fenol igerigi 2221 mg GA/100g, vitamin C
icerigi 4.2 mg/100g ve karotenoid icerigi 25.5 mg/100g olarak belirtilmistir (Capecka
vd 2005).

Pizzale vd (2002) adacay1 (Salvia officinalis, Salvia fruticosa) ve kekik
(Origanum onites L., Origanum indercedens) bitkileri ile yaptiklari caligmada, O. onites
L. bitkisinin toplam fenol igeriklerinin, yapraklarda 72.5-85.7 g/kg arasinda degistigini,
ciceklerde 88.0-115.6 g/kg arasinda degistigini rapor etmislerdir.

Portekiz’de halk ilact olarak kullanilan lamiaceae familyasina bagh bazi kekik
tiirlerinin vitamin, antioksidan ve fenol igeriklerinin incelendigi g¢alismada, farkl
ekstraksiyon ve siirelerde Thymus mastichina bitkisinin toplam fenol iceriginin 47.71-
165.29 mg GAE/g arasinda, toplam flavonoid igeriginin 3.18-83.85 mg katesin/g ve
ICs0 0.69-4.22 mg/ml arasinda degistigi ve ekstraksiyon siiresi arttik¢a fenol, flavonoid
ve antioksidan iceriklerinin arttigini tespit edilmistir. Ekstraksiyon ¢ozeltisini metanol
olarak ve ekstraksiyon siiresini 24 saat olarak belirlendigi ayn1 ¢alismada Glechoma
hederacea bitkisinde vitamin C igerigi 16.84 mg/100g kuru agirlik, toplam fenol igerigi
196.61 mg GAE/g, toplam flavonoid igerigi 95.02 mg katesin/g, ICso degerini 0.39 mg/g
olarak, Origanum vulgare bitkisinde vitamin C igerigi 17.07 mg/100g kuru agirlik,
toplam fenol igerigi 368.58 mg GAE/g, toplam flavonoid icerigi 224.15 mg katesin/g,
ICs0 degerini 0.16 mg/g olarak ve Thymus mastichina bitkisinde vitamin C igerigi 12.87
mg/100g kuru agirlik, toplam fenol igerigi 165.29 mg GAE/g, toplam flavonoid igerigi
83.85 mg katesin/g, ICso degerini 0.69 mg/g olarak tespit edilmistir (Barros vd 2010).
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Yunanistan’da yapilan bir ¢alismada, ekstraksiyon cozeltisi olarak aseton ve
metanol kullanilarak Origanum onites L., Thymus vulgaris ve Ocimum basilicum
bitkilerinin antioksidan 0Ozellikleri incelenmis, metanol ektraksiyonu ile bitkilerin
ekstraksiyon verimi, toplam fenol ve antioksidan igeriklerinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmigtir. O. onites L. bitkisinin metanol ektrakti ile ektraksiyon verimi % 20.5, toplam
fenol igerigi 26.85 mg GA/kg ve ICso degeri 0.329 g/I olarak rapor edilmistir (Lagouri
ve Nisterpoulou 2009).

Sotiropoulou ve Karamanos (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Origanum
vulgare bitkisine artan dozlarda azot (0, 40, 80 ve 120 kg/ha) uygulanmis ve azot
miktart arttikga bitkinin yapraklarinda klorofil a ve toplam klorofil igeriklerinin
yiikseldigi, ancak bitkinin klorofil b igeriklerinde 40 kg/ha azot uygulamasindan sonra
azalma gosterdigi belirtilmistir.

Izmir kekigi (O. onites L.)’nde mekanizasyona uygun sira arasi ve sira iizeri
dikim mesafelerini ve en uygun azotlu giibre dozlarini belirlemek amaciyla yapilan
calisma; 1991, 1992 ve 1993 yillar1 arasinda Menemen, Bornova ve Aydin-Cakmar
lokasyonunda yiiriitiilmiis ve en uygun dikim mesafesi 45x15 cm olarak belirlenmis, en
uygun azot dozu ise dekara 6 kg saf N olarak tesbit edilmistir (Ceylan vd 1994).

Nguyen vd (2010) tarafindan yapilan bir ¢calismada, tibbi aromatik bitki olarak
bilinen feslegen (Ocimum basilicum L.) bitkisinin ii¢ farkli ¢esidi kullanilmustir.
Calismada, artan dozlarda potasyum (1, 2, 4 ve 5 mM) uygulamalarinin, bitkilerin
toplam fenol igeriklerini diizenli olarak yiikselttigi, ancak bitkilerin antioksidan
iceriklerinde Dark Opal c¢esidi hari¢ digerlerinde diizenli bir artis gostermedigi
belirtilmistir. Her ii¢ feslegen cesidi icinde en diisilk dozda kullanilan potasyum
uygulamasinin yapildigr bitkilerin potasyum igeriginin diger uygulamalara gore daha
yiiksek oldugu gozlenmistir.

Ozcan vd (2007) Tiirkiye’de ticari acidan 6nemli Lamiaceae familyasina ait
baharat veya c¢esni olarak kullanilan bazi bitkilerin toplam fenolik bilesenleri ile
antioksidan ve antimikrobiyal etkilerini incelemisler, farkli ektraksiyon yontemleri ve
ekstraksiyon ¢ozeltileri kullanmiglardir. Origanum vulgare L. bitkisinin toplam fenolik
madde miktarinin 54.23-124.55 mg GAE/g arasinda degistiini ve ultrasonik su
banyosu cihazi uygulamasi ile metanol:su: asetik asit ¢Oziicli karistminin en basarili
ektraksiyon uygulamasi oldugunu belirtmislerdir. Bitkinin toplam flavonol miktari
716.86-1291.69 pg RE/g arasinda ve en etkili ekstrakte eden uygulamanin soksalet
cihazi ile aseton:su:asetik asit ¢oziicii karisimi oldugu rapor edilmistir.

Aysel (2008) tarafindan yapilan caligmada, antioksidan aktivitesini Olgmek
amaciyla kekik (Origanum onites L.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkileri,
boyut kiiciiltme isleminden sonra kontrol olarak kullanilan soya yagina dogrudan ilave
edilmis ve antioksidan aktivite, peroksit sayis1 (PS) ve konjugasyon tespit edilmistir.
Elde edilen verilere gore 60 °C ve oda sicakliginda en iyi antioksidan aktivitesini %
0.0125 oraninda soya yagi ilave edilmis kekik (Origanum onites L.) bitkisinin
gosterdigi belirtilmistir. Sonug¢ olarak kekik ve biberiye bitkilerine ilave edilmis soya
yaginin hem oda kosullarinda ve hem de 60 °C’ de yapilan testlerinde iyi bir antioksidan
aktivite gosterdigi rapor edilmistir (Aysel 2008).
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Arslan (2008) Canakkale florasindaki bazi tibbi ve aromatik bitkilerin
antioksidan aktivitesini belirlemek amaciyla yaptigi calismada, bitkilerin farkli bitki
aksamlarinda (yaprak, ¢icek, sap, tohum) toplam fenol igeriklerinin 1.3-117.2 mg GA/g,
ICso degerinin 0.174-42.475 mg/g ve vitamin C igeriginin 15.05-461.81 mg/100g
arasinda degistigini tespit etmistir.

Yapilan caligmalarda; kekik antioksidan Ozelliklerinin, toplam fenol, toplam
flavonoid ve vitamin C igeriklerinin, ugucu yag orani ve ugucu yag bilesenlerinin,
klorofil kapsamlarinin ve besin iceriklerinin bitkinin hasat edildigi bdlge ve bdlgenin
cografi Ozellikleri, iklim, toprak oOzellikleri, giibreleme, hasat zamani ve saati, hasat
kosullar1, bitki tiirii, bitki organlari, bitkinin gelisim periyoduna bagli olarak
degisebilecegi ve ayn1 zamanda kullanilan analiz yontemlerinin de 6nemli etkisi oldugu
anlasilmaktadir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu bolimde aragtirmanin tarla denemesinde ve saha calismasinda kullanilan
materyaller ve uygulanan yontemler hakkinda bilgiler verilmistir.

3.1. Materyal
3.1.1. Bitki materyali

Arastirmanin tarla denemesinde ve saha caligmasinda bitkisel materyal olarak;
yart ¢alimsi, kokleri 1 cm kadar kalinlasabilen, genellikle dik biiyiiyen ve boyu 100
cm’yi bulabilen tiiylerle kapli saplari olan, her sapta c¢ok sayida yaprak bulunan,
yapraklar1 kalp seklinden oval sekle kadar degisen ve yaprak kenarlari hafif disli ve
yapraklarda ¢ok sayida salgi tiiylerine sahip olan, kii¢iik ve beyaz renkte cigekleri olan
Izmir kekigi (Origanum onites, Lamiaceae) bitkisi kullanilmustir.

3.1.2. Arastirma yili ve yeri

Bu arastirmanin tarla denemeleri Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uretim
Ciftligine ait deneme arazisinde 2010-2011 yillar1 arasinda yiritilmistiir. Tarla
denemelerinde yetistirilen Izmir kekigi (Origanum onites L.) bitkisinde {i¢ hasat (Ekim
2010, Haziran—Ekim 2011) yapilmis ve hasat sonucu elde edilen toprak ve bitki
ornekleri aragtirma materyali olarak kullanilmistir.

Aragtirmanin saha ¢alismasindaki arastirma materyallerini, 2011 yilinda
Antalya’nin Kas, Demre, Serik-Aksu ilgelerinde izmir kekigi (O. onites L.)’nin dogal
yayillim gosterdigi alanlardan alinan toprak ve bitki 6rnekleri olusturmaktadir. Kas
ilgesinden 10, Demre ilgesinden 10 ve Serik-Aksu ilgelerinden 10 olmak iizere
belirlenen toplam 30 toprak ve bitki 6rnegi alinmstir.

Tarla denemesinin bulundugu alanin koordinatlari nokta bazinda GPS cihazi ile
belirlenmis ve denizden yliksekligi 44 m olarak tespit edilmistir. Saha calismasinda tarla
denemesinin denizden yiiksekligi dikkate alinarak denizden yiiksekligi 0-100 m olan
alanlarda yayilim gosteren Izmir kekigi (O. onites L.)’nin bitki ve toprak Ornekleri
alinmustir. Izmir kekigi (O. onites L.)’nin kayalik, yamag, orman alt1, maki, diizliik vb.
alanlarda yayilim gosterdigi gozlenmistir. Saha calismasinda bitkilerin tam ¢igeklenme
donemi dikkate alinarak gilizergah ve sahaya ¢ikis plani gerceklestirilmis olup ¢alismaya
ait fotograflar Sekil 3.1’de verilmistir.
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Sekil 3.1. Kas, Demre ve Serik-Aksu’da dogal olarak yetismis Izmir kekigi (O. onites
L.) bitkileri

Saha calismasinda Izmir kekigi (O. onites L.)’nin bulundugu alanlarin
koordinatlar1 nokta bazinda GPS cihazi ile kayit altina alinmistir. GPS cihaz1 ile
kaydedilen, noktasal veriler Google Earth programi yardimi ile harita {izerinde
gosterilmistir. Kas ilgesinde yayilim gosteren bitkilerin bulundugu noktalar Sekil
3.2’de, Demre ilgesinde yayilim gosteren bitkilerin bulundugu noktalar Sekil 3.3°de,
Serik-Aksu ilgelerinde yayilim gosteren bitkilerin bulundugu noktalar ise Sekil 3.4°de
verilmistir.
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Sekil 3.3. Demre ilgesinde dogal olarak yetismis bitki rneklerinin alindig1 yerler
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Sekil 3.4. Serik-Aksu ilgelerinde dogal olarak yetismis bitki 6rneklerinin alindig1 yerler
3.1.3. Arastirmanin iklim verileri

Antalya, yazlar sicak ve kurak, kiglar 1lik ve yagisli olan Akdeniz ikliminin
Ozelligini tasimaktadir. Tarla denemesine ve saha calismasina ait iklimsel veriler
Antalya Devlet Meteoroloji Isleri Bolge Miidiirliigiinden temin edilmistir.

Tarla denemesinin iklimsel verileri, 2010-2011 yillarinda Antalya merkez
istasyonuna ait gézlemlerin yer aldig1 aylik yagis ve toplam yagis degerleri Sekil 3.5°de,
aylik sicaklik ve nem verileri ise Cizelge 3.1°de gosterilmektedir.
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Sekil 3.5. Antalya merkeze ait aylik yagis ve yillik toplam yagis degerleri (Olgiim yil1:
2010-2011)
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Tarla denemesinin yiiriitiildiigi 2010 yilinda en diisiik ortalama yagis 0 mm ile
temmuz ve agustos aylarinda; en yiikksek ortalama yagis 339.6 mm ile ocak ayinda
saptanmugtir. 2011 yilinda en diisiik ortalama yagis 0 mm ile temmuz ayinda; en yiiksek
ortalama yagis 152.0 mm ile mart ayinda saptanmistir. 2010 ve 2011 yillarina ait yillik
toplam yagislar incelendiginde, Antalya merkeze 2010 yilinda toplam 916.5 mm yagis
dismistiir (Sekil 3.5).

Denemenin yiiriitiildigli Antalya merkezde 2010 yilinda en diisiik ortalama
sicaklik 12.9 °C ile ocak ayinda; en yiiksek ortalama sicaklik 30.9 °C ile agustos ayinda
saptanmigtir. 2011 yilinda en diisiik ortalama sicaklik 12.1 °C ile ocak ayinda; en
yiiksek ortalama sicaklik 29.8 °C ile agustos ayinda saptanmustir. 2010 yilinda minimum
sicaklik 2.8 °C ile ocak ayinda; maksimum sicaklik 41.3 °C ile haziran ayinda
gerceklesmistir. 2011 yilinda minimum sicaklik 3.2 °C ile mart ayinda; maksimum
sicaklik 41.6 °C ile temmuz ayinda gerceklesmistir.

Cizelge 3.1°in incelenmesinden anlasilacagi gibi denemenin yiiriitildiigi 2010
yilinda en diisiik ortalama nem % 56.1 ile kasim ayinda; en yiiksek ortalama nem %
74.9 ile temmuz ayinda saptanmistir. 2011 yilinda en diisiik ortalama nem % 43.3 ile
kasim ayinda; en yiiksek ortalama nem % 67.7 ile nisan ayinda saptandigi gézlenmistir.

Antalya merkezin 2010 ve 2011 yillarindaki iklim wverileri genel olarak
incelendiginde sicaklik, nem ve yagis degerlerinin 2010 yilinda daha yiiksek oldugu
gorilmektedir.
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Saha ¢aligmasinin yapildigi Antalya’nin Kag, Demre ve Serik-Aksu ilgerine ait
2011 yilinda aylara gore yagis ve yillik toplam yagis degerleri Sekil 3.6’da verilirken;
aylara gére minimum ve maksimum sicaklik, ortalama sicaklik ve ortalama nem verileri
ise Cizelge 3.2°de gosterilmistir.
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Sekil 3.6. Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerine ait aylik yagis ve yillik toplam yagis
degerleri (Olgiim yil1: 2011)

Saha ¢alismasimin gergeklestigi 2011 yilinda Kas, Demre ve Serik-Aksu
ilgelerine aylik diisen toplam yagislar incelendiginde, Kas’da en diisiik ortalama yagis 0
mm ile temmuz ayinda; en yiiksek ortalama yagis 186.0 mm ile ocak ayinda, Demre’de
en diisiik ortalama yagis 0 mm ile temmuz ve agustos aylarinda; en yiiksek ortalama
yagis 168.3 mm ile aralik ayinda ve Serik-Aksu il¢elerinde ise en diisiik ortalama yagis
0 mm ile temmuz ve agustos aylarinda; en yiiksek ortalama yagis 395.8 mm ile ekim
aymda saptanmistir. Bolgelerdeki yillik toplam yagis verilerine gore 1083.9 mm ile en
fazla yagis Serik-Aksu ilgesine diiserken, bunu 895.9 mm ile Kas ve 694.3 ile Demre
ilgesi takip etmistir (Sekil 3.6).

Kag, Demre ve Serik-Aksu bdlgelerinin iklim verileri incelendiginde ortalama
sicakliklar Antalya’nin bati bdolgelerinden orta bdlgelerine gelindikge azaldigi
goriilmektedir. Yillik ortalama sicaklik miktar1 Kas’da 19.8 °C, Demre’de 19.3 °C ve
Serik Aksu’da 18.3 °C olarak kaydedilmistir. Kas’da en diisiik ortalama sicaklik 12.9 °C
ile ocak ayinda; en yiiksek ortalama sicaklik 29.0 °C ile agustos ayinda saptanmuistir.
Demre’de en diigiik ortalama sicaklik 11.6 °C ile ocak ayinda; en yiiksek ortalama
sicaklik 30.0 °C ile agustos ayinda kaydedilmistir. Serik-Aksu’da en diisiikk ortalama
sicaklik 10.2 °C ile ocak ayinda; en yiiksek ortalama sicaklik 28.8 °C ile agustos ayinda
saptanmistir.
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Minimum sicaklik degerlerinin yillik ortalamalar1 Kas’da 12.6 °C, Demre’de 9.8
°C ve Serik Aksu’da 7.5 °C olarak kaydedilirken, maksimum sicaklik degerlerinin yillik
ortalamalar1 Kas’da 27.4 °C, Demre’de 28.6 °C ve Serik Aksu’da 30.4 °C olarak
Olciilmiistiir. Antalya’nin bati bdlgesinden orta kisimlara dogru minimum sicaklik
degerleri azalirken, maksimum sicaklik degerlerinin arttigi gozlenmektedir. Her ii¢
bolgede de minimum ve maksimum sicakliklar arasindaki fark incelediginde Kas’da
sicaklik farkinin daha diisiik oldugu ve Serik-Aksu’da ise sicaklik farkinin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.2’nin incelenmesinden anlasilacagi gibi 2011 yilinda Kas’da en diisiik
ortalama nem % 53.0 ile eyliil ayinda; en yiiksek ortalama nem % 69.0 ile mart ayinda
saptanmistir. Demre’de en diislik ortalama nem % 54.1 ile agustos ayinda; en yiiksek
ortalama nem % 78.8 ile aralik ayinda saptandigi gozlenmistir. Serik-Aksu ilgelerinde
en diisiik ortalama nem % 57.8 ile kasim ayinda; en Yyiiksek ortalama nem % 72.6 ile
subat ayinda gozlenmistir. Bitkilerin yayilis gosterdigi bolgelerin ortalama nem miktari
incelendiginde en fazla yillik ortalama nem degeri % 68.7 ile Demre, % 66.4 ile Serik-
Aksu ve % 62.2 ile Kas il¢elerinde ol¢tilmiistiir.

3.2. Yontem

Antalya ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada, izmir kekigi (O. onites L.)
fideleri 27 Mart 2010 tarihinde Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uretim Ciftligine
ait deneme arazisine dikilmistir. Deneme plani, 6 farkli giibre oran1 (Kontrol, KO,
5K20/N, 3K20/N, K2O/N ve N ) ve 2 farkli giibre diizeyi (10 kg/da, 20 kg/da)
uygulamasi ile 12 konudan olusan faktoriyel diizende tesadiif bloklarina gore, 4
tekerriirlii olarak kurulmus ve toplam 48 parselden olusan 2000 m?’lik alanda
gergeklestirilmistir.

Deneme alaninin yan tesirlerini azaltmak igin her kenara fazladan bir sira bitki
dikilmistir. Fidelerin dikiminde 100 cm x 20 cm’lik dikim plan1 ile bir parselde 40 Izmir
kekigi fidesi kullanilmistir. Izmir kekigi (O. onites L.) fideleri, Antalya’da 700 da’lik
kekik tiretim tesisi olan 6zel bir firma tarafindan temin edilmistir.

Tarla denemesinin dikim plani autocad programi kullanilarak hazirlanmistir
(Sekil 3.7). Bitkilerin gilibrelenmesi ve sulanmasi igin araziye autocad programi ile
hazirlanan dikim planina gére damlama sistemi kurulmustur. Sekil 3.7’de goriidiigii gibi
iki tanka, 6 farkli giibre oran1 (Kontrol, K20, 5K>0O/N, 3K>0/N, K:O/N ve N ) ve 2
farkl1 giibre diizeyinden (10 kg/da, 20 kg/da) olusan 12 deneme konusunun vanalari
baglanarak dinamo sistemi ile sulama ve giibreleme yapilmistir.

Ik alti ayda dikimden &nce deneme alanindan alinan toprak ornegi analiz
edilmis ve analiz sonucuna bagl olarak taban giibresi olarak MAP (Mono Amonyum
Fosfat) kullanilmistir. Taban giibrelemesinden alti ay sonra yeniden toprak analizi
yapilarak (Cizelge 3.3) izmir kekigi (O. onites L.) fideleri 27 Mart 2010 tarihinde
deneme alanina dikilmistir.
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Sekil 3.7. Damlama sulama ve giibreleme sisteminin sematik ¢izimi
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Cizelge 3.3 de goriildiigii gibi deneme yerinin topraklari alkali karakterli, tuzsuz,
kalsiyum karbonat igerigince zengin olup, organik madde bakimindan fakirdir. Deneme
alanm1 topragt % 50.72 kum, % 28.56 kil ve % 20.72 siltten olusan kumlu killi tin
biinyeye sahiptir. Deneme alanin topragi; toplam N igerigince fakir, degisebilir K
icerigince orta, alinabilir Fe ve Zn igerigince iyi, almabilir P icerigince yiiksek,
degisebilir Ca ve Mg, alinabilir Mn ve Cu igerigince ¢ok yiiksek durumda oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 3.3. Dikimden 6nce alinan toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Analiz Degerlendirme | Toprak | Analiz sonucu |Degerlendirme

ozellikleri sonucu Ozellikleri
Silt %20.72 Kumlu-killi-tin P 28. 41 mg/kg Yiiksek
Kum %50.72 (Soil-servey K 0.47 me/100 g Orta
Kil %28.56 staff) Ca 31.96 me/100 g| Cok yiiksek
pH 7.9 Alkali Mg 1.33me/100g | Cok yiiksek
E.C. 0.22 dS/m Tuzsuz Fe 4.31 mg/kg Iyi
Kirec %18.3 Cok yiiksek |Zn 1.15 mg/kg Iyi
(CaCO:s)
Organik %1.1 Az Mn 28.64 mg/kg Cok yiiksek
Madde

Toplam N | %0.08 Fakir Cu 1.38 mg/kg Cok yiiksek

3.2.1. Besin cozeltilerinin hazirlanmasi ve uygulanmasi

8 Haziran 2010 tarihinde ilk sulama ve giibreleme damlama sulama sistemi
araciligi ile yapilmistir. Denemede giibre uygulamalar1 kontrol harig, 5 farkli oranlarda
potasyumlu (Potasyum siilfat) ve azotlu (Amonyum nitrat) gilibre karisimi 2 farkl giibre
diizeyinde uygulanmistir. Giibre uygulamalar1 her bir hasat donemi icerisinde 10 esit
parcaya boliinerek uygulanmistir. Giibre uygulamalarindan 6nce giibre karigimlarina
fosforik asit katilarak kariggmin pH’1 6’ya ayarlanmistir. Denemede uygulanacak olan
giibreleme oranlar1 ve diizeyleri Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Denemede farkli oranlarda hazirlanan potasyumlu ve azotlu giibre
karigimlari
K20O/N I.Giibre Diizeyi II. Giibre Diizeyi
Oranlar1 | (10 kg/da giibre uygulamasi) (20 kg/da giibre uygulamasi)
Kontrol | Kontrol Kontrol
K20 (10 Kg K20)/da (20 Kg K-0)/da

5 K20 /N | (8.33 Kg K20+ 1.67 Kg N)/da | (16.66 Kg KO+ 3.33 Kg N )/da

3 K20 /N (7.5 Kg K20+ 2.5Kg N)/da (15 Kg K20+ 5 Kg N)/da
K20 /N | (5 Kg K20+5Kg N)/da (10 Kg K20+10 Kg N)/da
N (10 Kg N )/da (20 Kg N)/da

[zmir kekigi (O. onites L.)’nin yetistiriciligi sirasinda her dénemde 12 deneme
konusudan olusan giibre uygulamalar1 10 esit pargaya boliinerek uygulanmistir. Sulama
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araligiin belirlenmesi i¢in periyodik olarak deneme alanindan toprak 6rnekleri alinmig
ve alian toprak orneklerinde kiitle esasina gore toprak nemi tayini yapilmis ve toprak
nemi Yyaklasik % 50 oldugunda sulamaya baslanmistir. Bitkilerin biliylime ve
gelismelerine bagl olarak denemenin ilk yili bir hasat, ikinci yili iki hasat yapilmigtir
(Cizelge 3.5). Deneme siiresince iki defa ara capa yapilmistir. Tarla denemesinde i¢
doneme ait fotograflar Sekil 3.8’de gosterilmistir.

Sekil 3.8. Tarla denemesinin birinci, ikinci ve l¢iincii donemlerine ait genel bir
gorinim

Cizelge 3.5. Tarlaya 27.03.2010 tarihinde dikilen kekik bitkilerinin hasat tarihleri

gj‘ rsS:an' man bitkinin Parsel hasat tarihi
Birinci Hasat Cigeklenme yok 15.10.2010
Ikinci Hasat Tam ¢igeklenme donemi 23.05.2011
Uciincii Hasat Cigeklenme yok 20.10.2011

3.2.2. Bitkilerin morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi

Bitki boyu (cm): Tarla denemesinde hasattan 6nce her siradan, tesadiifen belirlenen 10
bitkinin toprak yiizeyinden bitki tepe noktasina kadar olan yiiksekliginin olgiilmesi ve
ortalamalarinin alinmasi ile belirlenmistir.

Govde cap1 (mm): Tarla denemesinde hasattan 6nce her siradan, tesadiifen belirlenen
10 bitkinin tepe noktasindan itibaren baslayan 5. bogumun orta yerinden kumpas ile
olgtilerek kaydedilmistir.

Yesil herba verimi (g/bitki): Tarla denemesinde hasat donemlerinde her siradan,
toprak ylizeyinden 10 cm yukaridan bag makasi ile bigilen 5 bitkiden elde edilen tiim
toprak iistii aksami hemen tartilmig g ve g/bitki olarak yesil herba verimi kaydedilmistir.

Drog herba verimi (g/bitki): Tarla denemesinde hasat donemlerinde her siradan,
toprak yilizeyinden 10 cm yukaridan bag makasi ile bigilen 5 bitkiden elde edilen tim
toprak tistii aksami1 oda sicakliginda kurutularak tartilmig g ve g/bitki olarak drog herba
miktar1 kaydedilmistir.
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Drog yaprak verimi (g/bitki): Tarla denemesinde hasattan sonra oda sicakliginda
kurutulmus bitkiler el ile yaprak, ¢igek ve sap kisimlart birbirinden ayrilmistir. Ayrilan
drog yapraklar tartilmis g ve g/bitki olarak kaydedilmistir.

Drog yaprak sap oram (%): Tarla denemesinde hasattan sonra kurutulmus bitkilerin
yaprak ve saplar1 birbirinden ayrildiktan sonra tartilmis ve yaprak sap oranlar
hesaplanmustir.

= (drog yaprak/drog yaprak+sap)*100

Klorofil yogunlugu: Tarla denemesinde hasattan 6nce Minolta spad 502 plus Klorofil
metre aleti kullanilarak her siradan, tesadiifen belirlenen 10 bitkinin her birinden 10’ar
adet yaprak ornegi alinmis ve yapraklarin klorofil igeriklerinin renk yogunlugu degerleri
tespit edilmistir. Ayn1 sekilde saha c¢alismasinda da bir bitkiden tesadiifen belirlenen
10’ar adet yaprak Ornegi alinarak Minolta spad 502 plus Kklorofil metre aleti
kullanilarak renk yogunlugu degerleri tespit edilmistir.

3.2.3. Laboratuar ¢calismalarinda uygulanan yontemler
3.2.3.1. Toprak analiz yontemleri

Izmir kekigi (O. onites L.)’nin kok yapisi dikkate alinarak 0-30 cm toprak
derinliginden alinan toprak ornekleri laboratuvarda hava kurusu haline getirildikten
sonra 2 mm’lik elekten elenmis ve Chapman vd’nin (1961) bildirdigi esaslara uygun
olarak analize hazir hale getirilmistir. Toprak orneklerinin analizinde kullanilan metotlar
asagida verilmistir.

Toprak biinyesi: Bouyoucos (1955) tarafindan bildirilen esaslara gore, hidrometre
yontemiyle analiz yapilmis ve analiz sonuglarina gore biinye smiflarinin
belirlenmesinde, toprak biinyesi siniflandirma tiggeninden yararlanilmistir (Black 1957).

Toprak reaksiyonu (pH): Analize hazirlanmis olan toprak orneklerinin pH’lart 1:2.5
toprak-su karisimin WTW pH metre cihazinda olglilmiis (Jakson 1967) ve Kellog’a
(1952) gore smiflandirilmastir.

Elektriksel iletkenlik (EC): Toprak EC degerleri 1:2.5 toprak su karisimindan elde
edilen siiziikte WTW-720 EC metre cihazinda belirlenmis ve Soil Survey Staff’a (1951)
gore siniflandirilmasi yapilmistir.

Kire¢ (CaCOs): Toprak orneklerinin CaCOs igerikleri Scheibler kalsimetresi ile
Olctilerek, sonuglar % CaCOs olarak hesaplanmis (Caglar 1949) ve topraklarin CaCOs
igerikleri Aereboe ve Falke’ye gore simiflandirilmistir (Evliya 1964).

Organik madde: Modifiye Walkley-Black metoduna gore tayin edilerek (Black 1965),
sonuclar % olarak hesaplanip Jackson’a (1967) gore siniflandirilmistir.

Toplam azot: Modifiye Kjeldahl metoduna gore tayin edilerek (Kacar 1995); sonuglar
% olarak verilmis ve Loue’ya (1968) gore siniflandirilmigtir.

Almabilir fosfor: Topraklarin alinabilir fosfor miktarlari Olsen metoduna gore
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belirlenerek, sonuclar mg/kg olarak verilmis ve Olsen ve Sommers’a (1982) gore
siniflandirilmastir.

Degisebilir potasyum, kalsiyum ve magnezyum: Topraklar 1IN Amonyum Asetat
(pH:7) metodu kullanilarak (Kacar 1995) ekstrakte edilmis ve potasyum, kalsiyum,
magnezyum miktarlart ICP-OES Perkin Elmer 7000 DV cihazi kullanilarak belirlenmis,
sonuclar me/100g olarak verilmistir. Potasyum sonuglart Pizer’e (1967), kalsiyum ve
magnezyum sonuglari Loue’ya (1968) gore siniflandirilmistir.

Almabilir demir, ¢cinko, mangan ve bakir: DTPA ekstraksiyonu yolu ile elde edilen
stiziikklerde demir, ¢inko, mangan ve bakir miktarlar1 ICP-OES Perkin Elmer 7000 DV
cihaz1 kullanilarak belirlenmis ve sonuglar mg/kg olarak hesaplanarak Lindsay ve
Norvell’a (1978) gore degerlendirilmistir.

Toprakta nitrat analizi: Toprakta nitrat igerigi kadminyum metalinin toprak
orneklerindeki nitrat1 nitrite indirgemesi esasina dayanarak yapilmistir. Tiim 6l¢iimler
DR 2800 (Hach-Lange, USA) Spektrofotometresinde HACH marka standart test kitleri
(Nitra Ver 5 Nitrate Reagent Powder Pillow) kullanilarak belirlenmistir.

NOs-N analizi:

1:10 nemli toprak/ 0.01M CaSO4 karisimi1 Whatman-42 filtre kagidi yardim ile
ekstrakt kaplarina siizilmustiir (Carter 1993). Bu siiziikten alinan 10 ml numune ile
Nitra Ver 5 Nitrate Reagent Powder Pillow (HACH) 1dk siire karistirilarak 5dk
bekletilmis ve numunedeki nitrat miktar1 daha 6nce kor numuneye gore kalibre edilmis
spektrofotometrede 500 nm dalga boyunda mg/l olarak dlgiilmiistiir. Toprakta NO3z-N
sonuclart Anonim’e (2010) gore degerlendirilmistir.

3.2.3.2. Bitki analiz yontemleri

Izmir kekigi (O. onites L.)’nin bitki érnekleri plastik torbalara konulmus ve en
kisa siirede laboratuvara getirilmistir. Bitki ornekleri saf su ile yikandiktan sonra 65
°C’ye ayarl kurutma dolaplarinda kurutulmus ve kurutulan bitkilerin yapraklari 6gtitme
degirmeninde o&giitiilerek analize hazir hale getirilmistir (Kacar ve Inal 2008).
Orneklerin analizinde kullanilan metodlar asagida verilmistir.

Azot: Kurutulup 6giitilen yaprak 6rneklerinde azot tayini modifiye Kjeldahl metoduna
gore yapilmistir (Kacar ve Inal 2008).

Fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, mangan ve bakir: Yas
yakma metodu ile elde edilen siiziikte fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir,
cinko, mangan ve bakir miktarlar1 ICP-OES Perkin Elmer 7000 Dv cihaz1 kullanilarak
belirlenmistir (Kacar ve inal 2008). Sonuglar P, K, Ca ve Mg icin kuru madde de %
olarak; Fe, Zn, Mn ve Cu i¢in ise kuru madde mg/kg olarak verilmistir.

NOs-N: Yaprak orneklerinin su ile ekstraksiyonu sonucu elde edilen siiziikteki nitrat
iyonlarinin, asit ortamda salisilik asit ile olusturdugu renkli kompleksin 410 nm dalga
boyuna ayarli spektrofotometrede okunmasiyla belirlenmis ve kuru madde mg/kg olarak
hesaplanmustir (Kacar ve Inal 2008).
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Izmir kekigi (O. onites L.)’nin drog yapraklarindaki ugucu yag miktarin1 ve
ucucu yag bilesenlerini belirlemek amaciyla toplanan bitkiler oda kosullarinda golgede
kurutma yapildiktan sonra kullanilacak olan bitki materyalinin nem igerigi % 12’nin
altina diistiigiinde analize tabi tutulmustur. Bu analizler i¢in kullanilan metodlar agagida
verilmistir.

Nem miktar1 tayini: Yaprak orneklerinin nem miktari, Tiirk Standartlart Enstitiisii’niin
ICS 67.220.10 (Anonim 1987) raporunda belirtilen yonteme gore belirlenmistir. Bu
amagla 10£0.001g hassasiyetle tartilan Ornekler 500 ml hacimli balon igerisine
aktarildiktan sonra tizerine bitkileri tamamen kaplayacak kadar (yaklasik 100-150 ml)
toluen ilave edilerek geri sogutucu yardimi ile destile edilmistir. Nem miktart (R)
asagidaki formiil ile agirlikga yiizde olarak hesaplanmistir.

R=(100*V)/m

V: Toplanan su, mL

m: Deney numunesi, kiitle, g’dir.
Ucucu yag miktarn tayini: Ucucu yag miktar1 tayini i¢in Tiirk Standartlari
Enstitiisti’niin ICS 11.120.10.67, 120,10 (Anonim 1991) raporunda belirtilen yonteme
gore Neoclevenger (su destilasyon) cihazi kullanilmistir. Bu amacgla 20+0.001 g
hassasiyetle tartilan O. onites L. bitkisinin drog yapraklari iizerine 300 ml saf su ilave

edilerek 5 saat siire ile Neoclevenger cihazinda ornekler destile edilmistir. Ugucu yag
miktar1 (UY) 100 g kuru madde de mililitre olarak asagidaki formiille hesaplanmistir.

UY=100*(V/m)*(100/(100-W(%)))
V: Olgiilen ugucu yag hacmi, ml

m: Deney numunesinin kiitlesi, g
W: Rutubet miktar1, % (m/m)

Ucucu yag bilesenlerinin belirlenmesi: Neoclevenger (su destilasyon) cihazi
kullanilarak yaprak oOrneklerinden elde edilen ugucu yaglar 1:100 aseton ile
seyreltildikten sonra Gaz Kromotografisi GC-MS cihazinda ugucu yag bilesenlerinin
cesidi ve miktar tespit edilmistir.

Kromatografik sartlar:

Gaz kromatografisi (GC)

Cihaz: GC Agilent 7890A
Kolon: HP Innowax Capillar kolon 60 m * 0.25 mm * 0.25 um
Tasiyic1 gaz: Helyum

Akas hizi: 1ml/min
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Enjeksiyon hacmi: 1ul
Split oram: 50:1
Enjektor sicakhgi: 250 °C
FID sicakhgr: 250 °C

Gaz kromatografisi kiitle spektrometresi (GC/MS)

Cihaz: MS Agilent 5975C

Kolon: HP Innowax Capillar kolon 60.0 m * 0.25 mm * 0.25 um
Tasiyic1 gaz: Helyum

Akis hizi: 1 ml/min

Enjeksiyon hacmi: 1ul

Split oram: 50:1

Enjektor sicakhigr: 250 °C

Kolon sicaklik programi: 60°C 10 dakika da 20°C artarak 250°C’ye ulagir. 250°C’de 8
dakika bekliyor.

Ugucu yag bilesenlerinin teshisi Wiley, Nist ve Flovor mass spektral
kiitliphanesinin verileri esas alinarak yapilmistir.

Askorbik asit tayini: 10 g kurutulmus yaprak Ornegi tiizerine sirasiyla 48 ml
metafosforik asit ve 2 ml sodyum sitrat ¢ozeltisi eklenmis, yaklasik 20 dakika
karistirilan Ornek hizli bir sekilde whatman filtre kagidi yardimi ile siizlilmistiir.
Stiziilen bu 6rnek ekstraktindan 10 ml alinarak 2.6 diklorofenol c¢ozeltisi ile titre
edilmistir. Tanik numune i¢in 10 ml metafosforik asit kullanilmistir. Orneklerdeki
vitamin C miktar1 mg askorbik asit/100 ml olarak hesaplanmistir (Okeri ve Alonge
2006).

Toplam Klorofil tayini: 100 ml’lik beherlerin igine tesadiifen aliman 10 adet taze
yapragin orta kismindan 0.25 g 6rnek alinir ve bunun iizerine spatiil ucu ile CaCO3 ilave
edildikten sonra ftizerine 25 ml aseton konularak homojenizatérde 3-4 dakika
parcalanmistir. Daha sonra 50 ml’lik balon jojeye beyaz banth filtre kagidi yardimi ile
stiziildiikten sonra % 80 aseton ile tamamlanmistir. Hizli bir sekilde spektrofotometrede
klorofil a i¢in 663 nm dalga boyunda, klorofil b i¢in 645 nm dalga boyunda okuma
yapilmigtir. Her bir uygulama gruplart ile ilgili klorofil a ve klorofil b miktarlar
asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Arnon 1949).

Klorofil a (mg/g)= 12.7 * A663 — 2.69 * A645 * \//1000 * W

Klorofil b (mg/g)= 22.9 * A645 — 4.68 * AB63 * /1000 * W
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A: Absorbans degeri
V: Son hacim (ml)
W: Alinan 6rnegin agirlig (g)
Toplam klorofil miktari, klorofil a ve klorofil b degerlerinin toplamini ifade etmektedir

Fenol, flavonoid ve antioksidan iceriklerinin belirlenmesinde ekstraksiyon islemi:
Bitkilerin toplam fenolik madde igeriklerini, toplam antioksidan aktivitelerini ve toplam
flavonoid madde igeriklerini belirlemek amaciyla farkli oranlarda metanol su
ekstraksiyonu uygulanan arastirmalar dikkate alinarak metanol: su (80:20, v/v) ekstrakti
kullanilmistir. Ekstraktlarm eldesi icin 0.5+ 0.001 g hassasiyetle tartilan izmir kekigine
(O. onites L.) ait oda kosullarinda kurutulmus ve ogiitiilmiis yaprak ornekleri falcon
tiiplerinin icersine konularak {izerine 9.5 ml % 80’lik metanol ilave edilmis, tiiplerin
agz1 kapatilarak, orbital ¢alkalayicida 150 devirde 1 saat siireyle ekstraksiyon islemine
tabi tutulmustur. Daha sonra bu 6rnek tiipleri 7000 rpm de 10 dakika siire ile santrifiij
edilmistir. Bu islemden sonra tiipiin stiindeki sivi kisim beyaz bantli stizme kagidi
yardimi ile 50 ml balon joje igersine siiziilmiistiir. Bu islem ii¢ kez tekrarlanmis ve
ekstraktlar 50 ml’lik (Sf:100) bir oOl¢li balonunda toplanip balon hacmine
tamamlandiktan sonra analiz i¢in ektraksiyon hazirlanmistir. Bu sekilde hazirlanan
ekstraktlarda toplam fenolik madde miktari, toplam flavonoid madde miktar1 ve ICso
degeri tayin edilmistir.

Toplam fenolik madde tayini: Toplam fenolik madde spektrofotometrik yontemle
belirlenmistir. Bu amacla, yukarida elde edilen ekstraktlardan deney tiipiine 100 pl
ornek alinarak iizerine 900 pl destile su eklendikten sonra, sirasiyla 5 ml 0.2 N folin-
ciocalteau c¢ozeltisi ve 4 ml sodium karbonat (% 7.5) ¢ozeltisi eklenmistir. Oda
sicakliginda ve karanlikta yaklastk 2 saatlik inkiibasyon siiresi sonunda
spektrofotomerede (Shimadzu UV-vis 160A) 765 nm dalga boyunda sahide karsi
absorbans okumalar1 yapilmistir. Ornekte dlgiilecek olan absorbans degerinin gallik asit
cinsinden esdegeri olan fenolik bilesik miktari, gallik asit ile hazirlanan standart egrinin
denkleminden hesaplanarak ve ornekteki toplam fenolik bilesik miktar1 “mg gallik asit
/g kuru agirlik” cinsinden ifade edilmistir (Spanas ve Wrolstad 1990).

Toplam flavonoid madde tayini: Ekstraktlardan alinan 0.5 ml 6rnek deney tiipleri
icersine konularak tizerine 2.5 ml destile su ve 150 pl % 5’lik NaNO2 c¢ozeltisi
eklendikten sonra vortekste 30 saniye karistirilmistir. Elde edilen ¢ozelti 5’er dk
bekletilerek 6nce 300 ul % 10’luk AICIs ¢ozeltisi daha ¢ozeltisi daha sonra 1ml 1M
NaOH c¢ozeltisi ve 550 ul saf su ilave edilmistir. 5 dakika daha bekletilen ¢ozeltinin
absorbansi spektrofotometrede 510 nm dalga boyunda Ol¢iilmiistiir. Elde edilen
absorbans degerleri drneklerde oldugu gibi (+)- katesinle hazirlanan kurve yardimiyla
mg (+)- katesin esdegeri/g kuru 6rnek agirligina doniistiiriilmistiir (Chang vd 2006).

Antioksidan aktivite tayini: Antioksidan aktivite tayini Ceberoglu (2010) tarafindan
kullanilan DPPH radikalinin inhibisyonuna dayanan yonteme gore yapilmistir. Bir tiip
icersine hazirlanmis olan Ornek ekstraktlarinin her birinden artan hacimlerde (0 (sahit),
20, 40, 60, 80, 100 pul) alinarak 600 pul DPPH radikal ¢ozeltisi eklenmistir. Bu islemden
sonra, tiip igersindeki toplam hacim metanol ile 6 ml’ye (5.4 ml-5.38 ml-5.36 ml-5.34
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ml-5.32 ml-5.30 ml) tamamlanmistir. Ornek tiipler (20, 40, 60, 80, 100 ul) oda
sicakliginda karanlik bir ortamda 30 dakika bekletildikten sonra ¢6zeltilerin absorbansi
A awg bitki ekstraktlariin hazirlandig1 ¢oziiciiye bagli olarak suya veya % 80’lik
metanole karsi spektrofotometrede 517 nm dalga boyunda okutulmustur. Benzer sekilde
ornek ekstrakti kullanilmadan, yalmizca 600 pul DPPH radikal ¢ozeltisi ve 5.4 ml
metanol kullanilarak hazirlanmis olan sahit 6rnegi absorbanst A corepH) Ve 30 dakika
sonundaki elde edilen absorbans A A degeri ayni dalga boyunda okunarak asagidaki
formiil yardimiyla inhibisyonu hesaplanmustir.

Inhibisyon %= [(A corrH) -A Ag / A coreH) ] * 100 t= 30 dakika

Yukardaki esitlige gore belirlenen inhibisyon degerleri, 6rnek hacimlerine karsi
grafige aktarilip linear regrasyon analizi uygulanmak suretiyle, 6rnege iliskin egriye ve
bu egriyi tanimlayan esitlige ulasilmistir. Bu esitlik kullanilarakda ECso degeri
(Radikalin % 50’sinin inhibisyonunu saglayan konsantrasyon) hesaplanmistir.
Hesaplamada seyreltme faktoriide dikkate alinmistir.

3.2.4. Istatistiksel analiz yontemleri

Arastirmada uygulama konularmin incelenen oOzellikler {iizerine etkisini
belirlemek icin her bir 6zellige ait ortalama degerler bilgisayar ortaminda MINITAB 16
ve SAS paket programlart kullanilarak analiz edilmistir. Veriler bilgisayara girildikten
sonra varyans analizi yapilmis ve Duncan testi’ne tabi tutulmustur.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Arastirma, tarla denemesi ve saha ¢alismasi olarak iki boliimden olugsmaktadir.
Birinci boliimii olusturan tarla denemesinde, Izmir kekigi (O. onites L.) bitkilerine farkli
oranlarda potasyumlu ve azotlu giibre karigimlart uygulanarak yetistiriciligi yapilmis ve
{ic kez hasat edilmistir. ikinci béliimii olusturan saha ¢aligmasinda, Antalya’nin Kas,
Demre ve Serik-Aksu ilgelerinde dogal olarak yetismis Izmir kekigi (O. onites L.)
bitkileri ¢igeklenme doneminde bir kez hasat edilmistir.

4.1. Tarla Denemesinin Bitki Orneklerinin Analiz Sonuclar1 ve Tartismasi

Tarla denemesinde hasattan once bitkilerde bitki boyu, govde ¢ap1 ve spad plus
502 ile klorofil degerleri 6l¢iilmiis, hasattan sonra ise bitkilerin yesil herba verimi, drog
herba verimi ve drog yaprak verimi gibi bitkisel parametrelere ait 6lgtimler yapilmustir.
Ayn1 zamanda her li¢ hasat sonunda alinan yaprak 6rneklerinin toplam klorofil, klorofil
a, klorofil b, ugucu yag miktarlarina, ugucu yag bilesenlerine, toplam fenolik madde,
toplam flavonoid madde, 1Cso, vitamin C, NOs-N igeriklerine ve bitki besin maddelerine
ait analizler yapilmistir. Bu boliimde her ii¢ hasat doneminde kekik bitkisine ait 6lgiilen
bitkisel parametreler ve analiz sonuglart degerlendirilerek tartisilmistir.

4.1.1. Bitkilerin yesil herba verimleri

Deneme konularinin bitkilerin yesil herba verimleri iizerine etkilerine iliskin
varyans analiz sonucglar1 ve her {ic hasat donemine ait bitkilerin yesil herba verimleri
Cizelge 4.1°de verilmistir.

Birinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K2O/N giibrelerinin
bitkilerin ortalama yesil herba degerleri iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
(p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibre uygulamalar1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde en yiiksek yesil herba verimi N uygulamasinda 74.3 g/bitki olarak
elde edilmis iken en diisiik yesil herba verimi kontrol uygulamasinda 26.5 g/bitki olarak
belirlenmistir.

Ikinci hasat déneminde farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin bitkilerin
ortalama yesil herba verimleri iizerine etkisi istatistiksel olarak onemli (p<0.01)
bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibre wuygulamalar1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde en diisiik yesil herba verimi kontrol uygulamasinda 93.0 g/bitki
olarak elde edilmis iken en yliksek yesil herba verimi K>O/N uygulamasinda 188.0
g/bitki olarak belirlenmis ve diger giibre uygulamalar: ile ayni istatistiksel grupta yer
almistir.

Uciincii hasat déneminde farkli oranlarda uygulanan K,O/N giibrelerinin
bitkilerin ortalama yesil herba verimleri iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
(p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibre uygulamalar1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde en diisiik yesil herba verimi kontrol uygulamasinda 32.5 g/bitki
olarak elde edilmis iken en yiiksek yesil herba verimi 76.8 g/bitki ile N uygulamasinda
belirlenmis ve bunu sirayla 75.5 g/bitki ile KoO/N ve 73.5 bg/bitki ile 5K>0O/N
uygulamalari takip etmistir.
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Cizelge 4.1’in incelenmesinden anlasilacagi iizere birinci hasat doéneminde
olgiilen yesil herba verimi 25.2 g/bitki ile 84.2 g/bitki, ikinci hasat doneminde Slgiilen
yesil herba verimi 90.5 g/bitki ile 201.1 g/bitki ve li¢lincii hasat doneminde dlciilen yesil
herba verimi ise 31.5 g/bitki ile 81.0 g/bitki arasindadir. Genel bir degerlendirme
yapildiginda ikinci hasat doneminden elde edilen bitkilerin daha fazla yesil herbaya
sahip oldugu goriilmektedir. Bu sonucun mevsimsel farkliliktan ve bigim zamanlarinda
gelisen bitkilerde meydana gelen morfolojik ve fizyolojik yapidaki degisikliklerden ve
bunlarin birbirini etkilemesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Calismamizdan elde
ettigimiz bulgular, Izmir kekigi (O. onites L.)’nin hasat dénemleri ile yesil herba
verimleri arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla yapilan bir ¢ok calisma ile benzerlik
gostermektedir. Bayram (1995) Izmir kekigi (O. onites L.)’nin mayis aymnda yapilan
hasatlarinda yesil herba veriminin 518.1-713.9 kg/da arasinda degistigini, agustos
ayinda yapilan hasatlarin yesil herba veriminin ise 213.9-345.1 kg/da arasinda
degistigini belirtmistir. Giingdr vd (2005) Izmir kekigi (O. onites L.)’nin yesil herba
veriminin, ilk yi1l 549.3 kg/da, ikinci yilin ilk hasatinda 1361.7 kg/da ve ikinci yilin
ikinci hasatinda ise 880.0 kg/da olarak rapor etmislerdir. Tekin (2005) 2003 ve 2004
yillarinda yaptig1 ¢alismada; Izmir kekigi (O. onites L.)’nde aym yilda yapilan iki
hasattan, bitkinin ¢igeklenme donemi olan haziran ayinda yapilan hasatlarin yesil herba
verimlerini (1241.44-1522.05 kg/da), kasim-aralik aylarinda yapilan hasatlarin yesil
herba verimlerine (1271.15-1127.71 kg/da) gére daha yiiksek oldugunu belirtmis ve bu
caligmalar ile elde ettigimiz sonuclar benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.1. Bitkilerin yesil herba verimlerinin genel ortalamasi

Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de ii¢ hasatin genel ortalamalar1 incelediginde giibre
uygulamalar1 yesil herba verimini arttirmis ancak gilibrelemelerin oranina baglh olarak
yesil herba verimlerinde farklar istatistiksel olarak ayni gruba girmistir. Ancak giibre
oranlarinda azotun orani arttik¢a bitkilerin yesil herba verimlerinde artis e§ilimi dikkat
cekicidir.

Sonug olarak, giibrelemeler kontrole gore yesil herba verimlerini arttirmistir.
Glibre uygulamalari sonucu I. hasatta, en yiiksek yesil herba verimi sadece N
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uygulamasinda elde edilmis iken, II. ve III. hasatta en yiiksek yesil herba verimi azot
iceren giibre uygulamalarinda belirlenmis ve azot igeren giibre uygulamalar1 arasindaki
farklarin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu goriilmiistiir. Bu sonuclar birlikte
degerlendirildiginde ilk hasatta yiiksek azot uygulamasi en basarili uygulama iken
sonraki hasatlarda, azotun diizeyine bagli olarak yesil herba verimlerinde farklar
istatistiksel diizeyde 6nemli bulunmamistir. Deneme kosullarinda bitkilerin yesil herba
verimleri iizerine ilk hasattan sonra yiiksek azot diizeyli giibrelemenin etkisinin azalma
egiliminde oldugu goriilmektedir.

4.1.2. Bitkilerin drog herba verimleri

Deneme konularmin bitkilerin drog herba verimleri {izerine etkilerine iliskin
varyans analiz sonuclar1 ve her li¢ doneme ait bitkilerin drog herba verimleri Cizelge
4.2°de verilmistir.

Birinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K2O/N giibrelerinin
bitkilerin ortalama drog herba degerleri iizerine etkisi istatistiksel olarak ©nemli
(p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibre uygulamalar1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde en yiiksek drog herba verimi N uygulamasinda 28.69 g/bitki olarak
elde edilmis iken en diisiik drog herba verimi kontrol uygulamasinda 9.38 g/bitki olarak
belirlenmistir.

Ikinci hasat déneminde farkli oranlarda uygulanan K>,O/N giibrelerinin bitkilerin
ortalama drog herba verimleri ilizerine etkisi istatistiksel olarak ©nemli (p<0.01)
bulunmustur. Farkli oranlarda K>O/N giibre uygulamalar1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde en diisiik drog herba verimi kontrol uygulamasinda 30.78 g/bitki
olarak elde edilmis iken en yiiksek drog herba verimi K2O/N uygulamasinda 62.50
g/bitki olarak belirlenmis ve diger glibre uygulamalar1 ile aym istatistiksel grupta yer
almistir.

Ucgiincii hasat déneminde uygulanan giibre diizeylerinin ve farkli oranlarda
uygulanan K>O/N giibrelerinin bitkilerin ortalama drog herba degerleri tizerine etkisi
istatistiksel olarak Oonemli bulunmustur. Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde I. diizey olan 10 kg/da giibre uygulamasinda 20.23 g/bitki olarak
belirlenen bitkilerin drog herba verimi, II. diizey olan 20 kg/da gilibre uygulamasinda
23.32 g/bitki’ye yiikselmis ve % 15.3’liik bir artisla istatistiksel olarak farkli bir grupta
yer almistir. Farkli oranlarda K>O/N giibre uygulamalar1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde bitkilerde en yiliksek drog herba verimi 5K20/N uygulamasinda
26.42 g/bitki olarak elde edilmis iken en diisik drog herba verimi kontrol
uygulamasinda 10.20 g/bitki olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.2°nin incelenmesinden anlasilacagi lizere birinci hasat doneminde
6l¢iilen drog herba verimi 9.18 g/bitki ile 33.08 g/bitki, ikinci hasat doneminde Slgiilen
drog herba verimi 30.32 g/bitki ile 67.52 g/bitki ve liclincli hasat doneminde 6l¢iilen
drog herba verimi ise 10.06 g/bitki ile 28.89 g/bitki arasindadir. Genel bir
degerlendirme yapildiginda ikinci hasat doneminde elde edilen kekiklerin daha fazla
drog herbaya sahip oldugu goriilmektedir. Bu sonucun mevsimsel farkliliktan ve bigim
zamanlarinda gelisen bitkilerde meydana gelen morfolojik ve fizyolojik yapidaki
degisikliklerden ve bunlarin birbirini etkilemesinden kaynaklandigi diigiiniilmektedir.
Calismamizdan elde ettigimiz bulgular, Izmir kekigi (O. onites L.)’nin hasat dénemleri
ile drog herba verimleri arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla yapilan bir ¢ok ¢alisma
ile benzerlik gostermektedir. Giingor vd (2005) Izmir kekigi (O. onites L.)’nin drog
herba veriminin, ilk y1l 201.2 kg/da, ikinci yilin ilk hasatinda 544.3 kg/da ve ikinci yilin
ikinci hasatinda ise 397.6 kg/da olarak rapor etmislerdir. Tekin (2005) 2003 ve 2004
yillarinda yapti1 calismada; Izmir kekigi (O. onites L.)’nde aymi yilda yapilan iki
hasattan, bitkinin ¢igeklenme donemi olan haziran ayinda yapilan hasatlarin drog herba
verimlerini (475.48-472.40 kg/da), kasim-aralik aylarinda yapilan hasatlarin drog herba
verimlerine (427.16-430.24 kg/da) gore daha yiiksek oldugunu belirtmis ve bu
calismalar ile elde ettigimiz sonuclar benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.2. Bitkilerin drog herba verimlerinin genel ortalamasi

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2°de ii¢ hasatin genel ortalamalar1 incelediginde giibre
uygulamalar1 drog herba verimini arttirmistir fakat giibrelemelerin oranina bagli olarak
drog herba verimlerinde farklar istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Ancak giibre
oranlarinda azotun orani arttik¢a bitkilerin drog herba verimlerinde artis egilimi dikkat
¢ekicidir.

Sonug olarak, giibrelemeler kontrole gore drog herba verimlerini arttirmistir.
Giibre uygulamalar1 sonucu I. hasatta, en yiiksek drog herba verimi sadece N
uygulamasinda elde edilirken, II. ve III. hasatta en yiiksek drog herba verimi azot
icerikli giibre uygulamalarinda belirlenmistir. Bu sonuclar birlikte degerlendirildiginde
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ilk hasatta yliksek azot uygulamasi en basarili uygulama iken sonraki hasatlarda, azotun
diizeyine bagli olarak drog herba verimlerinde farklar istatistiksel diizeyde Onemli
bulunmamaistir. Deneme kosullarinda bitkilerin drog herba verimleri lizerine ilk hasattan
sonra yiksek azot diizeyli gilibrelemenin etkisinin azalma egiliminde oldugu
giirtilmektedir.

4.1.3. Bitkilerin drog yaprak verimleri

Deneme konularinin bitkilerin drog yaprak verimleri {lizerine etkilerine iliskin
varyans analiz sonuglari ve her {i¢ doneme ait bitkilerin drog yaprak verimleri Cizelge
4.3’de verilmistir.

Birinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin
bitkilerin ortalama drog yaprak degerleri ilizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
(p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K>,O/N giibre uygulamalar1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde en yiiksek drog yaprak verimi N uygulamasinda 23.53 g/bitki
olarak elde edilmis iken en diisiik drog yaprak verimi kontrol uygulamasinda 7.54
g/bitki olarak belirlenmistir.

Ikinci hasat déneminde farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin bitkilerin
ortalama drog yaprak degerleri lizerine etkisi istatistiksel olarak onemli (p<0.01)
bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibre uygulamalart kendi aralarinda
degerlendirildiginde en yiiksek drog yaprak verimi N uygulamasinda 15.62 g/bitki
olarak elde edilmis iken en diisiik drog yaprak verimi kontrol uygulamasinda 6.98
g/bitki olarak belirlenmistir.

Ugiincii hasat déneminde uygulanan giibre diizeylerinin ve farkli oranlarda
uygulanan K2O/N giibrelerinin bitkilerin ortalama drog yaprak degerleri iizerine etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde I. diizey olan 10 kg/da giibre uygulamasinda 14.05 g/bitki olarak
belirlenen bitkilerin drog yaprak verimi, II. diizey olan 20 kg/da gilibre uygulamasinda
17.32 g/bitki’ye yiikselmistir. Farkli oranlarda K2O/N giibre uygulamalar1 kendi
aralarinda degerlendirildiginde giibre uygulamar: ile drog yaprak verimi artmis ve
bitkilerde en diisiik drog yaprak verimi kontrol uygulamasinda 5.82 g/bitki olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4.3’lUn incelenmesinden anlasilacagi lizere birinci hasat doneminde
Ol¢iilen drog yaprak verimi 7.51 g/bitki ile 27.31 g/bitki, ikinci hasat doneminde 6l¢iilen
drog yaprak verimi 6.14 g/bitki ile 15.62 g/bitki ve {igiincli hasat doneminde Olciilen
drog yaprak verimi ise 5.44 g/bitki ile 22.94 g/bitki arasindadir. Genel bir
degerlendirme yapildiginda ikinci hasat doneminde elde edilen kekiklerin daha az drog
yapraga sahip oldugu goriilmektedir. Ancak {ii¢ hasatin drog herba verimleri
karsilastirildiginda en fazla drog herba verimi ikinci hasattan elde edilmesine ragmen en
az drog yaprak veriminin ikinci hasatta ger¢eklesmesi; ikinci hasat doneminde bitkilerin
ciceklenmesi ile birlikte yaprak oranlarinin azalmasi ile agilanabilir. Tarla denemesinde
birinci ve {Ugilincii hasat donemlerinde c¢iceklenme goriilmedigi i¢in drog yaprak
verimlerinin ikinci hasat doneminin drog yaprak verimlerine gore daha yiiksek olmasi
drog yaprak verimi ve c¢igeklenme arasindaki negatif iliskiyi destekler niteliktedir.
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Tekin (2005) 2003 ve 2004 yillarinda yaptig1 calismada; izmir kekigi (O. onites
L.)’nde ayn1 yilda yapilan iki hasattan, bitkinin ¢i¢eklenme donemi olan haziran ayinda
yapilan hasatlarin drog yaprak verimlerini (184.52-261.12 Kkg/da), kasim-aralik
aylarinda yapilan hasatlarin drog yaprak verimlerine (342.16-286.93 kg/da) gore daha
diisiik oldugunu rapor etmistir. Baydar ve Arabaci (2013), izmir kekigi (O. onites
L.)’nin yaprak orani azaldik¢a ¢igek oraninin arttigini, buna karsin yaprak orani arttikga
sap oranininda arttigini1 belirtmis ve bu ¢aligmalar ile elde ettigimiz sonuglar benzerlik
gostermektedir.

25
20
* 185
17.13
15 ® 1556 ,
Z * 1352
3
10
@ y = 1,9960x + 7,596
* 6,78 R> = 0,8033
5
0 T T T T T 1
Kontrol K20  5K20/N  3K20/N  K20/N N

Sekil 4.3. Bitkilerin drog yaprak verimlerinin genel ortalamasi

Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3°de {i¢ hasatin genel ortalamalar1 incelediginde giibre
uygulamalari drog yaprak verimini arttirmigtir. Farkli oranlarda K2O/N giibre
uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde en yiiksek drog yaprak verimi 18.50
g/bitki ile N ve 17.53 g/bitki ile K;O/N uygulamalarindan elde edilmis iken en diisiik
drog yaprak verimi 6.78 g/bitki ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Giibre
oranlarinda azotun orani arttik¢a bitkilerin drog yaprak verimlerinde artis egilimi dikkat
¢ekicidir.

Sonug olarak, giibrelemeler kontrole gore drog yaprak verimlerini arttirmigtir.
Giibre uygulamalar1 sonucu I. ve II. hasatta, en yliksek drog yaprak verimi sadece N
uygulamasinda elde edilirken, III. hasatta en yiiksek drog yaprak verimi azot igerikli
giibre uygulamalarinda belirlenmistir. Azot ve azot igerikli giibre uygulamalar ile
birlikte bitkilerin drog yapraklarinda 6nemli bir artig gdzlenmistir.

4.1.4. Bitkilerin drog yaprak/sap oranlari
Deneme konularinin bitkilerin drog yaprak/sap oranlari iizerine etkilerine iliskin

varyans analiz sonuglart ve her {ic doneme ait bitkilerin drog yaprak/sap oranlari
Cizelge 4.4’de verilmistir.
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Izmir kekiginin drog yaprak/sap oranlar1 incelendiginde, her ii¢ hasat doneminde
uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki
faktor arasindaki interaksiyonun bitkilerin drog yaprak/sap oranlari iizerine etkileri
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.4°tn incelenmesinden anlasilacagi iizere birinci hasat doneminde
Ol¢iilen drog yaprak sap orant % 71.78 ile % 85.77, ikinci hasat doneminde Sl¢iilen drog
yaprak sap orani % 29.24 ile % 47.34 ve lglincii hasat doneminde 0Ol¢iilen drog yaprak
sap orant ise % 52.72 ile % 79.67 arasindadir. Her {i¢ hasat birlikte incelendiginde ikinci
hasat doneminde elde edilen kekiklerin daha az drog yaprak sap oranina sahip oldugu
goriilmektedir. Ikinci hasat doneminde bitkiler ¢iceklendigi i¢in yaprak orani azalmis ve
bitki yaprak, cicek ve sap olarak ayrilmistir. Bu nedenle drog yaprak sap orami ikinci
hasat doneminde diger hasat donemlerine gore diisiik ¢ikmuistir.

4.1.5. Bitkilerin boy uzunluklari

Deneme konularmin bitki boylar1 iizerine etkilerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 ve her li¢ doneme ait bitki boyu degerleri Cizelge 4.5°de verilmistir.

Birinci hasat doneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda
uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun bitki boyu
iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Ikinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin bitki
boyu lizerine etkisi istatistiksel olarak 6dnemli (p<<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda
K20/N giibre uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde en diisiik bitki boyu
kontrol uygulamasinda 37.49 cm olarak elde edilmis iken en yiiksek bitki boyu N
uygulamasinda 48.31 cm olarak belirlenmis ve diger giibre uygulamalar ile ayni
istatistiksel grupta yer almistir. Glibre uygulamalarinin yapildigi bitkiler kendi
aralarinda degerlendirildiginde bitki boylarinda farklar ortaya ¢ikmamustir.

Ucgiincii hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin bitki
boyu {lizerine etkisi istatistiksel olarak 6dnemli (p<<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda
K20/N giibre uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde en yiiksek bitki boyu
N uygulamasinda 19.45 cm olarak elde edilmis iken en diisiik bitki boyu kontrol
uygulamasinda 13.65 cm olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.5’in incelenmesinden anlasilacagi {izere birinci hasat doneminde
Olciilen bitki boylar1 15.19 cm ile 18.45 cm, ikinci hasat doneminde olgiilen bitki
boylar1 35.40 cm ile 48.75 cm ve fliciincii hasat doneminde Olgiilen bitki boylar ise
13.27 cm ile 19.18 cm arasindadir. Genel bir degerlendirme yapildiginda ikinci hasat
doneminden elde edilen bitkilerin daha fazla bitki boyuna sahip oldugu goriilmektedir.
Bu sonucun mevsimsel farkliliktan ve bigim zamanlarinda gelisen bitkilerde meydana
gelen morfolojik ve fizyolojik yapidaki degisikliklerden ve bunlarin birbirini
etkilemesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.5. Bitki boylar1 (cm) {izerine uygulamalarin etkisit

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat
K20/N Giibre Diizeyleri
Oranlari l. . Ort. l. I Ort. l. Il Ort.
Kontrol | 15.44 | 15.19 | 15.32 | 39.58 | 35.40 | 37.49 | 14.03 | 13.27 | 13.65
b? c
K20 16.06 | 15.83 | 15.94 | 43.40 | 46.95 | 45.18 | 15.90 | 17.09 | 16.49
a b
5K,O/N | 17.47 | 16.34 | 16.90 | 46.68 | 44.90 | 45.79 | 16.49 | 16.30 | 16.39
a b
3K:O/N | 18.45 | 16.30 | 17.37 | 44.68 | 45.35 | 45.01 | 16.44 | 16.91 | 16.68
a b
K:O/N | 18.09 | 16.69 | 17.39 | 45.25 | 47.55 | 46.40 | 18.45 | 18.65 | 18.55
a ba
N 17.58 | 17.57 |17.57 | 47.88 | 48.75 | 48.31 | 19.18 | 19.73 | 19.45
a a
Ort. 17.18 | 16.32 44,58 | 44.82 16.75 | 16.99
F Degerleri
Gibre
Diizeyi 2.336d 0.026d 0.176d
(A)
K20O/N
Oranlar 1.756d 3.94** 7.62**
(B)
AXB 0.376d 0.566d 0.216d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2. Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
%d: Onemli degil **: % 1 diizeyinde 6nemlidir

Ay (2005) Antalya kosullarinda bir yil yetistiriciligini yaptig1 Izmir kekigi (O.
onites L) nin bitki boyunun 24-54 cm arasinda degistigini rapor etmistir. Glingdr vd.
(2005) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Izmir kekigi (O. onites L.)’nin sekiz farkli
orjini Manisa’nin Kula il¢esinde iki yil siire ile yetistirilmis ve ilk yi1l bir hasat, ikinci yil
iki hasat yapilarak bitki boylar1 6l¢iilmiistiir. Bu ¢alismaya gore birinci (22.9-32.5 cm)
ve lclincli hasat doneminde (20.4-32.4 cm) Olgiilen bitki boyu ikinci hasatta 6l¢iilen
bitki boyuna (34.7-44.7 cm) gore daha diisiik tespit edilmistir. Ayni sekilde Kagar vd
(2006) tarafindan Izmir kekigi (O. onites L.) farkli sikliklarda yetistirilmis ikinci
hasatda olgiilen bitki boyunun diger hasatlara gére daha ytliksek oldugu goriilmiistiir. Bu
calismalar ile ¢aligmamiz benzerlik gostermektedir.

4.1.6. Bitkilerin govde caplari

Deneme konularinin bitkilerin gévde caplari iizerine etkilerine iliskin varyans
analiz sonuglar1 ve her li¢ doneme ait bitkilerin govde cap1 degerleri Cizelge 4.6’da 4
tekkerrlir ortalamasi olarak toplu halde verilmistir.
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Birinci hasat doneminde bitkilerde o6lgiilen ortalama govde caplar
incelendiginde, uygulanan giibre diizeylerinin bitkilerin gévde caplar {izerine etkisi
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi
aralarinda degerlendirildiginde 1. diizey olan 10 kg/da giibre uygulamasinda 2.08 mm
olarak belirlenen bitkilerin govde ¢api, II. diizey olan 20 kg/da gilibre uygulamasinda
1.95 mm’e diismiistiir.

Ikinci hasat doneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda
uygulanan K>O/N giibrelerinin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun bitkilerin
govde caplar lizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.6. Bitkilerin gdvde caplar1 (mm) {izerine uygulamalari etkisi*

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat

K20O/N Giibre Diizeyleri

Oranlar1 l. . Ort. l. . Ort. l. 1. Ort.

Kontrol 1.86 191 | 1.89 | 235 | 247 241 | 1.06 | 1.03 | 1.04
2

K20 2.16 197 | 207 | 248 | 252 250 | 1.32 | 1.48 | 1.40
ba

5K:0/N | 2.00 184 | 192 | 255 | 255 255 | 148 | 1.48 | 1.48
a

3K:O/N | 2.19 193 | 206 | 257 | 2.63 260 | 1.24 | 146 | 1.35
b

K20 /N 2.23 203 | 213 | 249 | 2.69 259 | 1.29 | 147 | 1.38
ba

N 2.02 202 | 202 | 265 | 2.62 264 | 128 | 1.29 | 1.28
b

Ort. 2.08a | 1.95b 252 | 2.58 1.20b | 1.37a

F Degerleri

Giibre

Diizeyi 4.30* 0.796d 8.14**

(A)

K20O/N

Oranlar1 1.576d 0.936d 15.19**

(B)

AXB 0.656d 0.246d 1.856d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2: Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir
d: Onemli degil *: % 5 diizeyinde 6nemlidir  **: % 1 diizeyinde énemlidir

Uciincii hasat déneminde uygulanan giibre diizeylerinin ve farkli oranlarda
uygulanan K>O/N giibrelerinin bitkilerin ortalama govde c¢aplar1 {izerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi
aralarinda degerlendirildiginde 1. diizey olan 10 kg/da gilibre uygulamasinda 1.20 mm
olarak belirlenen bitkilerin govde ¢api, II. diizey olan 20 kg/da gilibre uygulamasinda
1.37 mm’ye yiikselmis ve % 14.2°lik bir artisla istatistiksel olarak farkli bir grupta yer
almistir.  Farkli  oranlarda KoO/N  giibre uygulamalari kendi aralarinda
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degerlendirildiginde bitkilerde en yiiksek gévde cap1 SK2O/N uygulamasinda 1.48 mm
olarak elde edilmis, en diisiik gévde g¢api kontrol uygulamasinda 1.04 mm olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4.6’nin incelenmesinden anlasilacagi lizere birinci hasat doneminde
Olciilen govde caplar1 1.91 mm ile 2.23 mm, ikinci hasat déneminde Slgiilen govde
caplart 2.35 mm ile 2.69 mm ve ii¢iincii hasat doneminde dl¢iilen gévde ¢aplari ise 1.03
mm ile 1.48 mm arasindadir. Genel bir degerlendirme yapildiginda ikinci hasat
doneminde elde edilen bitkilerin daha fazla gévde ¢apina sahip oldugu goriilmektedir.
Bu sonucun mevsimsel farkliliktan ve bi¢im zamanlarinda gelisen bitkilerde meydana
gelen morfolojik ve fizyolojik yapidaki degisikliklerden ve bunlarin birbirini
etkilemesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.1.7. Bitkilerin Kklorofil 6l¢ciim (Minolta SPAD 502 plus) degerleri

Deneme konularmin bitkilerin klorofil spad 6l¢tim degerleri iizerine etkilerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 ve her {i¢ doneme ait bitkilerin klorofil spad 6l¢lim
degerleri Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Birinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K2O/N giibrelerinin
bitkilerin ortalama klorofil spad olglim degerleri lizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli (p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K>O/N giibre uygulamalar1 kendi
aralarinda degerlendirildiginde K20 uygulamas: hari¢ diger gilibre uygulamalar
sonucunda bitkilerin klorofil spad 6l¢iim degerleri kontrollerden daha yiiksek olarak
belirlenmistir.

Ikinci hasat déneminde farkli oranlarda uygulanan K2O/N giibrelerinin bitkilerin
ortalama klorofil spad 6l¢tim degerleri iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<0,05)
bulunmustur. Farkli oranlarda K>O/N giibrelerinin uygulandigi bitkilerin ortalama
klorofil olglim degerleri incelendiginde en yiiksek spad klorofil 6l¢iim degeri N
uygulamasinda 38.90 spad plus olarak elde edilmis iken en diisiik spad klorofil 6l¢tim
degeri K2O uygulamasinda 36.04 spad plus olarak belirlenmis ve kontrol, 3K>O/N,
S5K20/N uygulamalari istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

Ucgiincii hasat doneminde bitki yapraklarindaki klorofil dlgiim degerleri iizerine
uygulanan giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak énemli (p<0.05) bulunmustur.
Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde 1. diizey olan 10 kg/da
giibre uygulamasinda 47.33 spad plus olarak belirlenen bitkilerin klorofil &lgiim
degerleri, II. diizey olan 20 kg/da giibre uygulamasinda 49.34 spad plus’a yiikselmis ve
yaklasik % 4.3’liik bir artisla istatistiksel olarak farkli bir grupta yer almigtir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda ikinci hasat doneminden elde edilen
kekiklerin daha diisiik spad klorofil 6l¢iim degerine sahip oldugu goriilmektedir. Bu
sonucun mevsimsel farkliliktan ve bicim zamanlarinda gelisen bitkilerde meydana gelen
morfolojik ve fizyolojik yapidaki degisikliklerden ve bunlarin birbirini etkilemesinden
kaynaklandig1r diisiintilmektedir. Ayn1 zamanda bazi azot uygulamalarinin diger
uygulamalara gore klorofil degerlerini arttirdig1 gézlenmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.7. Bitkilerin klorofil 6l¢iim (Minolta spad 502 plus) degerleri {izerine
uygulamalarm etkisi’

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat
K2O/N Giibre Diizeyleri
Oranlar1 l. . Ort. l. . Ort. l. 1. Ort.
Kontrol | 54.71 | 51.22 | 52.96 | 37.20 | 36.42 | 36.81 | 47.73 | 47.83 | 47.78
b? b
K20 5456 | 53.80 | 54.18 | 36.00 | 36.09 | 36.04 | 45.27 | 49.24 | 47.25
b b
5KoO/N | 56.35 | 59.49 | 57.92 | 36.17 | 38.03 | 37.10 | 46.61 | 49.51 | 48.06
a b
3K:O/N | 56.81 | 59.32 | 58.06 | 36.80 | 37.01 | 36.90 | 45.35 | 49.64 | 47.49
a b
KoO/N | 57.35 | 59.55 |58.45|36.72 | 38.81 | 37.76 | 49.41 | 50.17 | 49.79
a ba
N 57.81 | 59.59 |58.70 | 37.93 | 39.83 | 38.90 | 49.61 | 49.69 | 49.65
a a
Ort. 56.26 | 57.16 36.80 | 37.70 47.33 | 49.34
b a
F Degerleri
Giibre
Diizeyi 1.456d 3.696d 6.01*
(A)
K2O/N
Oranlari 7.44** 2.89* 1.216d
(B)
AXB 1.956d 1.116d 0.936d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2: Aym1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
od: Onemli degil *: % 5 diizeyinde énemlidir  **: % 1 diizeyinde énemlidir

[zmir kekigi (O. onites L.) ile ayn1 familyaya mensup (Lamiaceae) diger bir tiir
olan Origanum vulgare ssp. hirtum iizerine yapilan bir ¢alismada, yapraktan uygulanan
kalsiyum ve magnezyumun yapraklardaki klorofil 6l¢iim degerlerini (Minolta spad 502
plus) arttirdigi ve O. vulgare ssp. hirtum bitkisinin klorofil degerlerinin 32.9-48.82

arasinda degistigi rapor edilmis ve giibre uygulamalarinin bitkinin klorofil degerlerinde
etkili oldugu belirtilmistir (Dordas 2009).

4.1.8. Bitkilerin toplam klorofil icerikleri

Deneme konularmin bitkilerin toplam klorofil igerikleri {izerine etkilerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 ve her li¢ doneme ait bitkilerin toplam klorofil miktar1 Cizelge
4.8’de 4 tekkerriir ortalamasi olarak toplu halde verilmistir.

Birinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin
bitkilerin yapraklarindaki ortalama toplam klorofil icerikleri {izerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K>O/N giibrelerinin uygulandigi
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bitkilerin toplam klorofil igerikleri incelendiginde en yiiksek toplam klorofil icerigi N
uygulamasinda 13.33 mg/g olarak elde edilmis iken en diisiik toplam klorofil icerigi
kontrol uygulamasinda 9.85 mg/g olarak belirlenmistir. K2O uygulamasinin yapildigi
bitkilerdeki toplam klorofil igerigi kontrole gore % 4.8’lik artis gostersede istatistiksel
olarak kontrol ile ayn1 grupta yer almistir.

fkinci hasat déneminde bitki yapraklarindaki toplam klorofil igerigi iizerine
uygulanan giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak énemli (p<0.05) bulunmustur.
Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde 1. diizey olan 10 kg/da
giibre uygulamasinda 7.28 mg/g olarak belirlenen bitkilerin toplam klorofil icerikleri,
II. diizey olan 20 kg/da giibre uygulamasinda 8.24 mg/g’a yiikselmistir.

Cizelge 4.8. Bitkilerin toplam klorofil icerikleri (mg/g) iizerine uygulamalarin etkisit

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat
K20O/N Giibre Diizeyleri
Oranlari l. . Ort. l. Il Ort. l. Il Ort.
Kontrol | 9.71 999 | 985 | 745 | 806 | 7.75 | 859 | 6.78 | 7.69
d? c
K20 10.51 | 10.13 |10.32| 7.05 | 750 | 7.28 | 9.29 | 8.79 | 9.04
d bc
5K:O/N | 10.49 | 10.79 | 10.64 | 7.72 | 810 | 7.91 | 8.99 | 9.13 | 9.06
chd bc
3K:O/N | 11.20 | 11.43 | 1131 | 755 | 830 | 7.92 | 952 |10.12 | 9.82
cb ba
K:O/N | 12.35 | 11.38 | 11.86| 756 | 871 | 8.13 |11.21|10.52 | 10.87
b a
N 12.81 | 13.86 |13.33| 796 | 8.76 | 8.36 |11.63|10.47 | 11.05
a a
Ort. 11.18 | 11.26 7.28b | 8.24a 9.87 | 9.30
F Degerleri
Gibre
Diizeyi 0.046d 7.08* 0.896d
(A)
K20O/N
Oranlari 5.27** 1.356d 2.93*
(B)
AXB 0.396d 0.196d 0.356d

! Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2: Aym harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir
%d: Onemli degil *: % 5 diizeyinde onemlidir **: % 1 diizeyinde onemlidir

Uciincii hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K,O/N giibrelerinin
bitkilerin yapraklarindaki ortalama toplam klorofil icerikleri {izerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibrelerinin uygulandig
bitkilerin toplam klorofil igerikleri incelendiginde en diisiik toplam klorofil igerigi
kontrol uygulamasinda 7.69 mg/g olarak elde edilmis iken en yiiksek toplam klorofil
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icerigi N uygulamasinda 11.05 mg/g olarak belirlenmis ve K2O/N uygulamas: ile
istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almistir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda ikinci hasat doneminden elde edilen bitki
yapraklariin daha diisiik toplam klorofil igeriklerine sahip oldugu goriilmektedir. Bu
sonucun mevsimsel farkliliktan ve bigim zamanlarinda gelisen bitkilerde meydana gelen
morfolojik ve fizyolojik yapidaki degisikliklerden ve bunlarin birbirini etkilemesinden
kaynaklandig1 diisliniilmektedir. Aynm1 zamanda bazi azot uygulamalarmin diger
uygulamalara gore toplam klorofil degerlerini arttirdigi gozlenmistir.

4.1.9. Bitkilerin Kklorofil a ve klorofil b icerikleri

Deneme konularinin bitkilerin klorofil a ve klorofil b igerikleri iizerine etkilerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 ve her {i¢ doneme ait bitkilerin klorofil a ve Klorofil b
degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir.

Birinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin
bitkilerin yapraklarindaki ortalama klorofil a igerikleri lizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli (p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibrelerinin uygulandigi
bitkilerin klorofil a igerikleri incelendiginde en yiiksek klorofil a igerigi N
uygulamasinda 7.07 mg/g olarak elde edilmis iken en diisiik klorofil a icerigi kontrol
uygulamasinda 5.63 mg/g olarak belirlenmistir. 5K2O/N uygulamasinin yapildigi
bitkilerdeki klorofil a igerigi kontrole gore % 3.7°lik bir artis gostersede, istatistiksel
olarak kontrol ile ayn1 grupta yer almistir.

Ikinci hasat doneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda
uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktér arasindaki interaksiyonun bitkilerin
klorofil a igerikleri iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Uciincii hasat déneminde farkli oranlarda uygulanan K,O/N giibrelerinin
bitkilerin yapraklarindaki ortalama klorofil a degerleri iizerine etkisi istatistiksel olarak
(p<0.05) onemli bulunmustur. Farkli oranlarda K>O/N giibrelerinin uygulandig
bitkilerin klorofil a igerikleri incelendiginde giibre uygulamalar: ile birlikte bitkilerin
klorofil a igerigi kontrollere gore artis gdstermistir. Ancak K20 uygulamasinin yapildig
bitkilerdeki klorofil a icerigi kontrole gore % 11.9’luk bir artis gostersede istatistiksel
olarak kontrol ile ayn1 grupta yer almistir.

Bitkilerdeki klorofil b igerikleri incelendiginde, birinci ve iiglincii hasat
doneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda uygulanan K2O/N giibrelerin
ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun bitki yapraklarindaki klorofil b icerikleri
tizerine etkileri istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur.

Ikinci hasat doneminde bitki yapraklarindaki klorofil b icerikleri iizerine
uygulanan giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak énemli (p<<0.01) bulunmustur.
Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde I. diizey olan 10 kg/da
giibre uygulamasinda 3.18 mg/g olarak belirlenen bitkilerin klorofil b igerikleri, II.
diizey olan 20 kg/da giibre uygulamasinda 3.72 mg/g’a yiikselmistir.

52



TPI[UIAUQ OPUIASZNP [ % ©yexe

TIPI[WIAUQ SPUIASZNP G 9% 1y

[139p TWAUQ) :p

IIPIWAUQ YeIR[O [SSYNSIIE)ST JR[3Ie] [ePUISLIe JO[I0Z9P USAIWI[LISISQT d[fIey UAY :, JIPISEWR[LLIO JLISYS) 4 IO[IZa(T : ;

PO8E0 P29S0 POLS' POEY0 POEE0 POLE axVv
: : . . . . (€1) 1reueln
PoIET P68’ P61 «LT€ POLT'T xx60'Y N/
occ . 020 o o o1 (v) 1hazng
POEE’] wxlTLE P80’ POTS'0 POTS0 PO61'C 21905
119[1930(J 4 119[1930(
98'€ [ LTV eCL'e | d8T'E ¢rS | 0Ly 'S | 0L°G ¢Sy | LY ¥1'9 [ 879 O
e e
85V | L2V |88V |2LE| TOV | ¥W'e | /29| OV L | VTS| V9| 029 |GL9 | VY | GLY | 25V | LOL | 9¥'9 |19 N
e eq
8y | Lg¥ | 0LV |8v'E| 28'€ | GT'E | €0'G | TO'G | ¥0'G | 8E'9 | G29 | 159 | SOV |68 | Tv'y | ¥8'9 | L€9 | TEL| N/ O
eq Jeq
80V | 6T’V | L6'C | OV'E | 89'C | €2'C |88V |S6% | T8V | ¥/'S | €6'G | GG'G | Lv'V | TOV | €€V | €79 | L¥'9 | 6€9| N/ OWDIE
eq 2
89'€ | LL'€|6SE|GEE| VYSE | 9T'E |08V |06 | 69 | 8€'S | 9€'G | OV'S | LGV | LGV | 95V | ¥8'S | 68'S | 08'S | N/OPMS
g oq
vO'v | TL'€ | 8€V | LEE| 9L°E | L6T | L2V |vEYV | 6TV | 66 | L0S | 26V | T6'E | ¥L'€ | 80V | 909 | 64'G |2€9| O
q 2
€2°€ | €677 |2G€ | 2€€| T9€ | 2T |2gv | €TV |T€V | Ov'y | G8'€ | JOG | v’y | GGV | €€V | €9°S | 28'S | OV'G | |0AIU0Y
wol [t Jwol uw [ ot juwo[n v [wol uw ot fuol | 1t Juo [ n | o
1[4az1( 21qnD o1kezng 21900
JeseH'e | JeseH ' | JeseH | JeseH '€ JeseH ‘g | TeseH ‘|
q 140401 B [J0I0IH

{1SDpe urrerewe[n3An ourezn (B/6wW) O[9I q [IJOIO[Y A € [IJOIOP] ULIS[DIY 6"t 93[9Z1)

53



Sonu¢ olarak, her ii¢ hasat doneminde gilibre diizeyi arttik¢a bitki
yapraklarindaki klorofil a ve klorofil b igeriklerinin artti1, ayni zamanda azot
uygulamalarinin yapraklardaki klorofil a ve klorofil b iceriklerini arttirdig1 gézlenmistir.
Ancak genel bir degerlendirme yapildiginda ikinci hasat doneminden elde edilen bitki
yapraklariin daha diisiik klorofil a ve klorofil b igeriklerine sahip oldugu
goriilmektedir. Bu sonucun mevsimsel farkliliktan ve bigim zamanlarinda gelisen
bitkilerde meydana gelen morfolojik ve fizyolojik yapidaki degisikliklerden ve bunlarin
birbirini etkilemesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.1.10. Bitkilerin ucucu yag oranlar

Deneme konularmin bitkilerin ugucu yag oranlari lizerine etkilerine iligkin
varyans analiz sonuclar1 ve her {i¢ doneme ait bitkilerin ugucu yag oranlar Cizelge
4.10’da verilmistir.

Birinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin bitki
yapraklarindaki ugucu yag oranlart lizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli (p<0.01)
bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibrelerinin uygulandig: bitkilerin ugucu yag
oranlar1 incelendiginde en yiiksek ugucu yag oran1 N uygulamasinda % 2.62 olarak elde
edilmis iken en diisik ugucu yag orani kontrol uygulamasinda % 2.08 olarak
belirlenmistir.

Birinci hasat doneminde uygulanan giibre diizeyleri ve farkli oranlarda
uygulanan K>O/N giibreleri arasindaki interaksiyonun bitki yapraklarindaki ugucu yag
oranlari lizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Ikinci hasat doneminde bitki yapraklarindaki ucucu yag oranlari iizerine
uygulanan giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak énemli (p<0.05) bulunmustur.
Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde I. diizey olan 10 kg/da
giibre uygulamasinda % 4.00 olarak belirlenen bitkilerin ugucu yag oranlari, II. diizey
olan 20 kg/da giibre uygulamasinda % 4.30’a yiikselmis ve % 7.5’luk bir artig elde
edilmistir.

Ucgiincii hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin bitki
yapraklarindaki ugucu yag oranlart {izerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibrelerinin uygulandigi bitkilerin ugucu yag
oranlar1 incelendiginde en yiiksek ugucu yag orant N uygulamasinda % 3.92 olarak elde
edilmis iken en diisiik ugucu yag orami kontrol uygulamasinda % 2.91 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4.10’un incelenmesinden anlasilacagi iizere birinci hasat doneminde
Olciilen ugucu yag oranlar1 % 1.95 ile % 2.58, ikinci hasat doneminde Slgiilen ugucu yag
oranlar1 % 3.61 ile % 4.61 ve tgiincii hasat doneminde Olgililen ugucu yag oranlar1 %
2.86 ile % 3.84 arasindadir. Genel bir degerlendirme yapildiginda ikinci hasat
doneminde elde edilen bitkilerin daha fazla ugucu yag oranina sahip oldugu
goriilmektedir. Bu sonucun ikinci hasatinin bitkilerin tam c¢igceklenme donemi olan
haziran ayinda yapilmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir ve bu sonug¢ birgok
literatiir ile desteklenmektedir (Marzi 1996, Giil vd 2002).
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Calismamizda Izmir kekiginin ugucu yag oranlar1 olarak elde ettigimiz sonuglar,
Giingér vd (2005)’nin Izmir kekigi (O. onites L.)’nin ugucu yag oraninin, ilk y1l % 5.2,
ikinci yilin ilk hasatinda % 6.2 ve ikinci yilin ikinci hasatinda ise % 5.2 olarak
belirledikleri sonuglara gore diisiik bulunmus; Yaldiz (2001)’m Izmir kekiginde en
yiiksek ugucu yag oramnin haziran aymda % 1.92 oldugu; Tekin (2005)nin izmir
kekigi (O. onites L.)’nde haziran ayinda yapilan hasatlarinda ugucu yag oranlarinin %
1.67-2.09 arasinda degisim gosterdigi, kasim-aralik aylarinda yapilan hasatlarin ugucu
yag oranlarinin % 1.32-1.85 arasinda degisim gosterdigine yonelik sonuglarina gore
yiiksek bulunmustur.

Arabaci (1995) farkli yetistirme tekniklerini uyguladigi izmir kekigi (O. onites
L.)’nin ugucu yag oranint % 2.02-2.33 arasinda degisim gosterdigini; Baydar (2002)
[zmir kekiginin ugucu yag oranmin % 2.60 ile % 3.30 arasinda degistigini, Baydar ve
Arabact (2013) 10 farkli lokasyonda yetistiriciligi yapilarak cigeklenme doneminde
hasat edilen Izmir kekikiginin ugucu yag orammnin % 3.2-4.4 arasinda degisim
gosterdigini belirtmigler ve bu c¢alismalar ile elde ettigimiz sonuglar benzerlik
gostermektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde baz1 azot uygulamalarmin yapildig: bitkilerin
ucgucu yag orani, kontrol ve diger glibre uygulamalarinin yapildig: bitkilerin ugucu yag
oranina gore daha yliksek bulunmustur. Azot uygulamalar ile bitkilerin ugucu yag
miktarlarinda artis egilimi goriilmektedir. Nitekim bitkilerin ugucu yag miktarlar ile
azotlu giibreler arasinda pozitif bir iliski olduguna dair birgok ¢alisma mevcut iken
(Ceylan vd 1999, Arabact 1995, Batiray 2009, Csizinszky 2003 ve Baranauskiene vd
2003) azot uygulamasi ile bitkilerin ugucu yag miktarlarinin azaldigi yoniinde
caligmalar da (Azizi vd 2009) bulunmaktadir.

4.1.11. Bitkilerin ucucu yag bilesenlerinden karvakrol ve timol icerikleri

Deneme konularinin bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden karvakrol ve timol
icerikleri ilizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglart ve her ii¢ doneme ait
bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden karvakrol ve timol degerleri Cizelge 4.11°de
verilmistir.

[zmir kekiginin ugucu yag bilesenlerinden olan karvakrol icerikleri
incelendiginde, birinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin
bitki yapraklarindaki ucucu yag bilesenlerinden karvakrol miktar1 {izerine etkisi
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibrelerinin
uygulandigr bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden karvakrol miktar1 incelendiginde en
diisiik karvakrol miktar1 kontrol uygulamasinda % 69.6 olarak elde edilmis iken en
yiiksek karvakrol miktar1 3K2O/N uygulamasinda % 78.4 olarak belirlenmistir.

Ikinci hasat déneminde uygulanan giibre diizeyleri ve farkli oranlarda uygulanan
K20/N giibreleri arasindaki interaksiyonun ve farkli oranlarda uygulanan K>O/N
giibrelerinin bitki yapraklarindaki ugucu yag bilesenlerinden karvakrol miktari iizerine
etkisi istatistiksel olarak o6nemli (p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K>O/N
giibrelerinin uygulandig1 bitkilerin ucucu yag bilesenlerinden karvakrol miktari
incelendiginde % 66.6 ile en diisiik karvakrol miktar1 kontrol uygulamasindan elde
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edilmis ve en yiliksek karvakrol miktar1 ise K2O uygulamasinda % 73.2 olarak
belirlenmistir.

Ugiincii hasat déneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda
uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktdr arasindaki interaksiyonun bitki
yapraklarindaki ugucu yag bilesenlerinden karvakrol {izerine etkileri istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde
I. diizey olan 10 kg/da giibre uygulamasinda % 68.9 olarak belirlenen bitkilerin ugucu
yag bilesenlerinden karvakrol miktari, II. diizey olan 20 kg/da giibre uygulamasinda %
71.4°e ylikselmistir. Farkli oranlarda K2O/N giibrelerinin uygulandig: bitkilerin ugucu
yag bilesenlerinden karvakrol miktar1 incelendiginde % 64.2 ile en diisiik karvakrol
miktart kontrol uygulamasinda elde edilmis ve en yiiksek karvakrol miktari ise 3K2O/N
uygulamasinda % 73.6 olarak belirlenmistir. Genel olarak giibre uygulamalari ile
birlikte bitkilerin ucucu yag bilesenlerinde ki karvakrol igerigi kontrollere gore artmis
ve giibre uygulamalar istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almistir.

[zmir kekiginin ugucu yag bilesenlerinden olan timol igerikleri incelendiginde,
birinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin bitki
yapraklarindaki ugucu yag bilesenlerinden timol miktar1 iizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K>O/N giibrelerinin uygulandigi
bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden timol miktar1 incelendiginde diger uygulamalara
gore % 40.9-108.9 arasinda degisen bir artisla en yiiksek timol miktar1 K>O
uygulamasinda % 4.93 olarak belirlenmistir. Diger uygulamalar istatistiksel olarak ayn
grupta yer almustir.

Ikinci hasat déneminde bitki yapraklarmdaki ugucu yag bilesenlerinden timol
iizerine uygulanan giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Giibre diizeyi uygulamalari kendi aralarinda degerlendirildiginde I. diizey
olan 10 kg/da giibre uygulamasinda % 3.29 olarak belirlenen bitkilerin ugucu yag
bilesenlerinden timol miktari, II. diizey olan 20 kg/da giibre uygulamasinda % 1.14°e
diismiistiir.

Uciincii hasat doneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda
uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktdr arasindaki interaksiyonun bitki
yapraklarindaki ugucu yag bilesenlerinden timol iizerine etkileri istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur.

Tekin (2005), Izmir kekigi (O. onites L.)’nin haziran ayinda yapilan hasatlarinda
karvakrol oranlarinin % 55.52-67.54 arasinda degisim gosterdigi, kasim-aralik aylarinda
yapilan hasatlarin karvakrol oranlarinin % 40.10-50.23 arasinda degisim gosterdigine
belirtmis ve bu sonuglara gore bizim calisgmamizdan elde ettigimiz bitkilerin ugucu
yaglarindaki karvakrol oranlarina ait sonuglar daha yiiksek bulunmustur.
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Bayram (1995), Izmir kekigi (O. onites L.)’nin ugucu yaginin ana bileseni olan
karvakrol oranlarmin I. hasatta % 65.23-88.41, 2. hasatta % 75.22-84.21, 1993 yilinda

o

% 59.71-87.97 arasinda degistigi rapor etmistir. Baydar (2002) Isparta ekolojik
kosullarinda kiiltiire aldig1 Izmir kekigi (O. onites L.)’nin karvakrol iceriginin ileri
yillara dogru azaldigi (% 71.77'den % 54.81'¢), ancak ileri bigim donemlerine dogru
arttig1 (% 63.89'dan % 72.43'e), timol oranlari ise genel olarak karvakrolun tersi olan bir
seyir izledigi rapor edilmistir. Bu ¢alismalar ile calismamiz benzerlik gostermektedir.

4.1.12. Bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden Y'-terpinen ve simen icerikleri

Deneme konularmin bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden Y-terpinen ve simen
icerikleri tizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglart ve her ii¢ déneme ait
bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden Y-terpinen ve simen degerleri Cizelge 4.12°de
verilmistir.

Birinci hasat doneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda
uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktér arasindaki interaksiyonun bitki
yapraklarindaki ugucu yag bilesenlerinden Y-terpinen iizerine etkileri istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur.

Ikinci hasat déneminde bitki yapraklarindaki ugucu yag bilesenlerinden Y-
terpinen lizerine uygulanan giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak énemli (p<0.05)
bulunmustur. Giibre diizeyi uygulamalari kendi aralarinda degerlendirildiginde I. diizey
olan 10 kg/da giibre uygulamasinda % 2.80 olarak belirlenen bitkilerin ugucu yag
bilesenlerinden Y-terpinen miktari, II. diizey olan 20 kg/da giibre uygulamasinda %
3.21’e ylikselmistir.

Ugiincii hasat doneminde bitki yapraklarmdaki ugucu yag bilesenlerinden Y-
terpinen tizerine uygulanan giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde 1. diizey
olan 10 kg/da giibre uygulamasinda % 3.35 olarak belirlenen bitkilerin ugucu yag
bilesenlerinden Y-terpinen miktari, II. diizey olan 20 kg/da giibre uygulamasinda %
2.80’e diismiistiir.

Ugiincii hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin bitki
yapraklarindaki ucucu yag bilesenlerinden Y'-terpinen iizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli (p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibrelerinin uygulandig:
bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden Y'-terpinen miktar1 incelendiginde en yiiksek Y-
terpinen miktar1 KoO/N uygulamasinda % 3.64 olarak elde edilmis ve diger
uygulamalara gore % 8.7 ile % 63.2 arasinda bir artig gostermistir.

Bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden simen igerikleri incelendiginde, birinci
hasat déneminde farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin bitki yapraklarindaki
ucucu yag bilesenlerinden simen iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Farkli oranlarda K>O/N giibrelerinin uygulandigi bitkilerin ugucu yag
bilesenlerinden simen miktar1 incelendiginde kontrol uygulamalarindaki bitkilerin
ucucu yag bilesenlerinden simen miktar1 % 1.13 olarak tespit edilmis ve diger
uygulamalara gore % 41.3 ile % 140.4 arasinda bir artis belirlenmistir.
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ikinci ve f{iglincii hasat déneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli
oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun bitki
yapraklarindaki ugucu yag bilesenlerinden simen lizerine etkileri istatistiksel olarak
O6nemsiz bulunmustur.

4.1.13. Bitkilerin u¢ucu yag bilesenlerinden linalool ve terpinen-4-ol icerikleri

Deneme konularinin bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden linalool ve terpinen-4-
ol icerikleri iizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuclar1 ve her li¢ doneme ait
bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden linalool ve terpinen-4-ol igerikleri Cizelge 4.13°de
verilmistir.

Birinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K,O/N giibrelerinin bitki
yapraklarindaki ugucu yag bilesenlerinden linalool miktar1 {izerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K>O/N giibrelerinin uygulandigi
bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden linalool miktar1 incelendiginde en yiiksek linalool
miktart N uygulamasinda % 6.83 olarak elde edilmis iken en diisiik linalool miktar1 ise
kontrol uygulamasinda % 2.02 olarak belirlenmis ve K>O uygulamasida istatistiksel
olarak ayn1 grupta yer almistir.

Ikinci hasat déneminde uygulanan giibre diizeyleri ve farkli oranlarda uygulanan
K2O/N giibreleri arasindaki interaksiyonun ve farkli oranlarda uygulanan K>O/N
giibreleri bitki yapraklarindaki ucucu yag bilesenlerinden linalool miktar: iizerine etkisi
istatistiksel olarak onemli (p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K>O/N giibrelerinin
uygulandigr bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden linalool miktar1 incelendiginde en
yiiksek linalool miktar1 SK>O/N uygulamasinda % 11.48 olarak elde edilmis iken en
diisiik linalool miktar1 ise K2O uygulamasinda % 5.47 olarak belirlenmistir.

Ucgiincii hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K,O/N giibrelerinin bitki
yapraklarindaki ugucu yag bilesenlerinden linalool miktar1 {izerine etkisi istatistiksel
olarak onemli (p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K2.O/N giibrelerinin uygulandigi
bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden linalool miktar1 incelendiginde en yiiksek linalool
miktar1 N uygulamasinda % 8.01 olarak elde edilmis iken en diisiik linalool miktar1 ise
3K20/N uygulamasinda % 2.77 olarak belirlenmistir.

Bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden terpinen-4-ol igerigi incelendiginde, her {i¢
hasat doneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda uygulanan K>O/N
giibrelerin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun bitki yapraklarindaki ugucu yag
bilesenlerinden terpinen-4-ol iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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4.1.14. Bitkilerin ucucu yag bilesenlerinden karyofilen ve borneol icerikleri

Deneme konularinin bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden karyofilen ve borneol
icerikleri iizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuclari ve her ii¢ doneme ait
bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden karyofilen ve borneol degerleri Cizelge 4.14°de
verilmistir.

[zmir kekiginin ugucu yag bilesenlerinden olan karyofilen igerikleri
incelendiginde, her ii¢ hasat doneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda
uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun bitki
yapraklarindaki ucucu yag bilesenlerinden karyofilen iizerine etkileri istatistiksel olarak
O6nemsiz bulunmustur.

Izmir kekiginin ugucu yag bilesenlerinden olan borneol igerikleri incelendiginde,
birinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin bitki
yapraklarindaki ugucu yag bilesenlerinden borneol miktar1 {izerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Farkli oranlarda K>O/N giibrelerinin uygulandigi
bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden borneol miktar: incelendiginde en yiiksek borneol
miktar1 kontrol uygulamasinda % 3.86 olarak elde edilmis iken en diisiik borneol
miktar1 ise K20 uygulamasinda % 1.60 olarak belirlenmistir.

Ikinci ve iiglincii hasat déneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkl
oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun bitki
yapraklarindaki ugucu yag bilesenlerinden borneol iizerine etkileri istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur.

4.1.15. Bitkilerin ucucu yag bilesenlerinden p-bisabolen ve karyofilen oksit
icerikleri

Deneme konularmin bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden [p-bisabolen ve
karyofilen oksit igerikleri tizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglart ve her ii¢
doneme ait bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden [-bisabolen ve karyofilen oksit
degerleri Cizelge 4.15’de verilmistir.

Izmir kekiginin ugucu yag bilesenlerinden olan B-bisabolen ve karyofilen oksit
icerikleri incelendiginde, her ii¢ hasat doneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli
oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun bitki
yapraklarindaki ugucu yag bilesenlerinden B-bisabolen ve karyofilen oksit iizerine
etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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4.1.16. Bitkilerin toplam fenolik madde icerikleri

Deneme konularinin bitkilerin toplam fenolik madde igerikleri lizerine etkilerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 ve her ii¢ doneme ait bitkilerin toplam fenolik madde
miktarlar1 Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Bitkilerin toplam fenolik madde igerikleri (mg/g) tizerine uygulamalarin

etkisi*
1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat
K20O/N Giibre Diizeyleri
Oranlart l. Il. Ort. l. Il. Ort. l. Il. Ort.
Kontrol | 50.50 | 50.42 | 50.46 | 60.97 | 62.35 | 61.66 | 55.93 | 54.46 | 55.19
ch?
K20 51.22 | 50.61 |50.92 | 64.22 | 62.38 | 63.30 | 62.13 | 53.24 | 57.69
cb
5K.O/N | 52.45 | 52.00 | 52.22 | 68.71 | 68.65 | 68.68 | 63.33 | 56.09 | 59.71
a
3K:O/N | 51.39 | 50.87 | 51.13 | 66.13 | 65.07 | 65.60 | 63.01 | 58.34 | 60.68
b
K:O/N | 50.97 | 50.76 | 50.87 | 63.16 | 62.29 | 62.72 | 60.96 | 53.24 | 57.10
cb
N 50.26 | 49.75 | 50.00 | 61.49 | 60.81 | 61.15 | 61.69 | 54.21 | 57.95
C
Ort. 51.13 | 50.74 64.11 | 63.59 61.17 | 54.93
a b
F Degerleri
Giibre
Diizeyi 2.676d 0.086d 10.55**
(A)
K20O/N
Oranlari 6.34** 1.616d 0.6806d
(B)
AXB 0.126d 0.066d 0.336d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2: Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir
od: Onemli degil **: % 1 diizeyinde 6nemlidir

Birinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K2O/N giibrelerinin
bitkilerin yapraklarindaki ortalama toplam fenolik madde miktarlar1 iizerine etkisi
istatistiksel olarak onemli (p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K,O/N giibre
uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde bitkilerin toplam fenolik madde
miktarlart en yiiksek 5K20/N uygulamasinda 52.22 mg/g olarak elde edilmis iken en
diisiik N uygulamasinda 50.00 mg/g olarak belirlenmistir.

Ikinci hasat doneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda
uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun bitki
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yapraklarindaki toplam fenolik madde miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur.

Ucgiincii hasat doneminde bitki yapraklarindaki toplam fenolik madde igerikleri
lizerine uygulanan giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Giibre diizeylerinin kekik bitkilerinde toplam fenolik madde igeriklerine
etkisi incelendiginde, I. diizey olan 10 kg/da giibre uygulamasinda 61.17 mg/g ile en
yiiksek deger elde edilmis, II. diizey olan 20 kg/da giibre uygulamasinda 54.93 mg/g ile
en diisiik deger belirlenmistir.

Cizelgenin 4.16’nin incelenmesinden anlasilacagi iizere birinci hasat doneminde
Olciilen toplam fenolik madde miktar1 49.75 mg/g ile 52.45 mg/g, ikinci hasat
doneminde Olciilen fenolik madde miktar1 60.81 mg/g ile 68.71 mg/g ve ligiincii hasat
doneminde Olgiilen toplam fenolik madde miktart ise 53.24 mg/g ile 63.33 mg/g
arasindadir. Genel bir degerlendirme yapildiginda ikinci ve {iglincli hasat doneminden
elde edilen kekiklerin daha fazla toplam fenolik madde miktarina sahip oldugu
goriilmektedir.

Sonug olarak her ii¢ hasat doneminde Ol¢iilen toplam fenolik madde miktar
49.75 mg/g ile 68.71 mg/g arasinda degismektedir ve bu degerler Pizzale vd’nin (2002)
kekik (O. onites L.) bitkisinin yapraklarindaki toplam fenol miktarinin (72.5-85.7 mg/g)
belirlenmesi lizerine yapilan calisma ile karsilastirildiginda diisiik bulunmustur.

4.1.17. Bitkilerin toplam flavonoid madde icerikleri

Deneme konularinin bitkilerin toplam flavonid madde igerikleri {izerine
etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve her ii¢c doneme ait bitkilerin toplam
flavonid madde miktarlar1 Cizelge 4.17’de verilmistir.

Birinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K2O/N giibrelerinin
bitkilerin yapraklarindaki ortalama toplam flavonoid madde miktarlar {izerine etkisi
istatistiksel olarak onemli (p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K>O/N giibre
uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde bitkilerin toplam flavonoid madde
miktarlar1 5SK20/N uygulamasinda 26.66 mg/g ile en yiiksek deger elde edilirken
kontrol uygulamasinda 18.77 mg/g ile en diistik deger belirlenmistir.

Ikinci hasat déneminde farkli oranlarda uygulanan K,O/N giibrelerinin bitkilerin
yapraklarindaki ortalama toplam flavonoid madde miktarlar1 iizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibre uygulamalar1 kendi
aralarinda degerlendirildiginde bitkilerin toplam flavonoid madde miktarlar1 5K>,O/N
uygulamasinda 28.13 mg/g ile en yiiksek deger iken K2O/N uygulamasinda 22.66 mg/g
olarak belirlenmis ve kontrol, K20, N, 3K2O/N uygulamalar istatistiksel olarak ayni
grupta yer almistir.

Ucgiincii hasat ddéneminde farkli oranlarda uygulanan K,O/N giibrelerinin
bitkilerin yapraklarindaki ortalama toplam flavonoid madde miktarlar {izerine etkisi
istatistiksel olarak onemli (p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K>O/N giibre
uygulamalart kendi aralarinda degerlendirildiginde bitkilerin toplam flavonoid madde
miktarlar1 genel olarak kontrole gore giibre uygulamalan ile birlikte artis gostermistir.
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Ancak N uygulamas1 kontrole gore % 0.9’luk bir artis gdstersede istatistiksel olarak
kontrol uygulamasi ile ayni grupta yer almistir.

Cizelge 4.17. Bitkilerin toplam flavonoid madde igerikleri (mg/g) {lizerine
uygulamalarm etkisi’

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat
K20O/N Giibre Diizeyleri
Oranlari l. Il. Ort. l. Il. Ort. l. Il. Ort.
Kontrol | 18.73 | 18.81 | 18.77 | 24.57 | 23.56 | 24.07 | 37.27 | 38.07 | 37.67
d? b b
K20 22.37 | 23.29 | 22.83|24.33 | 25.01 | 24.67 | 44.12 | 40.40 | 42.26
bc b ba
5K20 /N | 26.73 | 26.60 | 26.66 | 26.83 | 29.43 | 28.13 | 47.66 | 47.54 | 47.60
a a a
3K:O/N | 26.55 | 23.27 | 2491 | 26.37 | 23.24 | 24.81 | 51.32 | 46.11 | 48.71
ba b a
K:O/N | 25.84 | 22.07 | 23.95|23.12 | 22.21 | 22.66 | 44.05 | 42.71 | 43.38
bac b ba
N 22.14 | 18.42 |20.28 | 24.97 | 24.41 | 24.69 | 40.77 | 35.27 | 38.02
dc b b
Ort. 23.73 | 22.08 25.03 | 24.64 44.20 | 41.68
F Degerleri
Giibre
Diizeyi 2.746d 0.036d 1.766d
(A)
K2O/N
Oranlari 5.80** 4.64** 3.98**
(B)
AXB 0.786d 1.396d 0.336d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2: Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir
od: Onemli degil **: % 1 diizeyinde 6nemlidir

Her ii¢ hasat i¢in genel bir degerlendirme yapildiginda giibre uygulamalariin
yapildigi bitkilerin toplam flavonoid miktarlar1 kontrol bitkilerinden elde edilen toplam
flavonoid miktarina gore yiiksektir.

Sonug olarak her {i¢ hasat doneminde 6l¢iilen toplam flavonoid madde miktari
18.42 mg/g ile 51.32 mg/g arasinda degismektedir ve bu degerler ayni1 familyaya
mensup (Lamiaceae) diger tiirler lizerine yapilan birgok ¢alisma (Dinger 2007, Vabkova
ve Neugebauerova 2012) ile benzerlik gostermektedir.

4.1.18. Bitkilerin antioksidan aktiviteleri

Deneme konularmin bitkilerin ICso degerleri iizerine etkilerine iliskin varyans
analiz sonuclari ve her ii¢ doneme ait bitkilerin ICso degerleri Cizelge 4.18°de
verilmigtir.
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Birinci hasat doneminde bitki yapraklarindaki ICso degerleri lizerine uygulanan
giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak dnemli (p<0.01) bulunmustur. 1Cso degeri
ne kadar kiiciik olursa antioksidan aktivitesi o kadar yiiksek olacagi i¢in 1. giibre diizeyi
olan 10 kg/da giibre uygulamasinda 419.1 pg/ml ile en diisiik ICso degeri elde edilirken
en yliksek antioksidan aktivitesi belirlenmistir. II. diizey olan 20 kg/da giibre
uygulamasinda 613.7 pg/ml ile en yiiksek ICso degeri belirlenirken en diisiik
antioksidan aktivitesi tespit edilmistir.

Cizelge 4.18. Bitkilerin 1Cso degerleri (ng/ml) iizerine uygulamalarin etkisit

1. Hasat 2. Hasat 3. Hasat

K20/N Giibre Diizeyleri
Oranlari | 1 Ort. | 1. Ort. | 1 Ort.

Kontrol | 488.1 | 669.6 |578.8 | 550.1 | 700.5 | 625.3 | 516.1 | 466.7 | 491.4

K20 358.0 | 650.3 | 504.2 | 623.5 | 613.9 | 618.7 | 454.7 | 492.0 | 473.3

5K20/N | 306.2 | 676.3 | 491.3 | 617.5 | 559.2 | 588.4 | 450.8 | 392.1 | 421.2

3K20/N | 491.7 | 500.6 | 496.1 | 658.2 | 621.8 | 640.0 | 427.3 | 454.0 | 440.7

K:O/N | 486.3 | 556.3 | 521.3 | 702.3 | 681.3 | 691.8 | 540.6 | 525.1 | 532.8

N 384.4 | 628.9 | 506.7 | 633.4 | 721.7 | 677.5 | 421.8 | 421.8 | 421.8

Ort. 419.1 | 613.7 630.8 | 649.8 468.5 | 458.6
b? a
F Degerleri

Giibre

Diizeyi 26.79** 0.40 6d 0.176d
(A)

K20O/N

Oranlar1 0.496d 1.12 6d 2.236d
(B)

AXB 2.196d 1.26 6d 0.446d

1 Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2: Aym harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir
%d: Onemli degil **: % 1 diizeyinde 6nemlidir

Ikinci ve f{iglincii hasat déneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli
oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun bitki
yapraklarindaki ICsp miktarlar iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Sonug olarak her ii¢ hasat doneminde Ol¢iilen bitkilerin igermis oldugu ICsg

degerleri ortalama 358.0-721.7 pg/ml arasinda degismektedir. Bu sonuglar, Ozcan vd
(2007), Lagouri ve Nisteropoulou (2009) ve Ozkan vd’nin (2009) kekik (O. onites L.)
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lizerinde yaptigr antioksidan aktivite calismalarindaki bulgular ile benzerlik
gostermektedir.

4.1.19. Bitkilerin vitamin C icerikleri

Deneme konularmin bitkilerin vitamin C igerikleri iizerine etkilerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 ve her ii¢ doneme ait bitkilerin vitamin C miktarlar1 Cizelge
4.19’da verilmistir.

Birinci, ikinci ve li¢lincli hasat doneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli
oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun bitki
yapraklarindaki vitamin C igerikleri tizerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur.

Cizelge 4.19. Bitkilerin vitamin C icerikleri (mg/100g) iizerine uygulamalarin etkisi*

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat

K20/N Giibre Diizeyleri
Oranlari | Il Ort. I Il Ort. I . Ort.

Kontrol | 12.55 | 13.37 |12.96 | 16.18 | 13.82 | 15.00 | 26.18 | 29.19 | 27.68

K20 12.45 | 10.59 | 11.52 | 19.12 | 16.18 | 17.65 | 20.07 | 23.46 | 21.77

5KoO/N | 21.37 | 17.47 |19.42 | 17.94 | 2147 | 19.71 | 24.12 | 25.74 | 24.93

3K:O/N | 17.43 | 16.84 | 17.14 | 17.65| 20.88 | 19.27 | 23.16 | 24.71 | 23.93

K:O/N | 17.65 | 13.33 | 15.49 | 13.53 | 17.94 | 15.74 | 22.57 | 23.09 | 22.83

N 17.57 | 14.02 | 15.79 | 16.77 | 17.56 | 17.16 | 25.37 | 29.71 | 27.54

Ort. 16.50 | 14.27 16.86 | 17.98 23.58 | 25.98
F Degerleri

Giibre

Diizeyi 1.086d 0.276d 3.206d
(A)

K2O/N

Oranlar 1.166d 0.506d 2.196d
(B)

AXB 0.156d 0.366d 0.186d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
%d: Onemli degil

Sonug olarak her ii¢ hasat doneminde OSlgiilen bitkilerin i¢cermis oldugu vitamin
C degerleri ortalama 10.59-29.19 mg/100g arasinda degismektedir. izmir kekigi (O.
onites L.) ile aym1 familyaya mensup (Lamiaceae) diger tiirler {izerine yapilan bir
calismada bitkilerin kuru Orneklerinde belirlenen vitamin C igerigi Origanum
vulgare’de ortalama 17.07 mg/100g; Thymus mastichina’da 12.87 mg/100g ve

70



Glechoma hederacea’de 16.84 mg/100g olarak belirtilmistir (Barros vd 2010). Bu
sonuglar calismamizda yer alan Izmir kekigi (O. onites L.) bitkisinin kuru érneklerinde
ki vitamin C igerikleri ile benzerlik gostermektedir.

4.1.20. Bitkilerin NOs-N icerikleri

Deneme konularinin bitkilerin NOs-N igerikleri tizerine etkilerine iligkin varyans
analiz sonuglari ve her ii¢ doneme ait bitkilerin NOs-N igerikleri Cizelge 4.20’de
verilmistir.

Cizelge 4.20. Bitkilerin NOs-N igerikleri (mg/kg) iizerine uygulamalarin etkisi’

1. Hasat \ 2. Hasat \ 3. Hasat
K20/N Giibre Diizeyleri
Oranlari l. 1. Ort. l. 1. Ort. l. 1. Ort.
Kontrol | 172.1 | 206.7 | 189.4 | 130.2 | 160.2 | 145.4 | 202.7 | 172.4 | 187.6
b2
K20 219.7 | 308.4 | 264.1|198.4 | 187.6 | 193.0 | 182.5 | 286.4 | 234.5
ba
5KoO/N | 184.0 | 3225 | 253.3|168.1 | 236.3 | 202.2 | 184.0 | 306.6 | 245.3
ba
3K;O/N | 251.1 | 307.4 | 279.2 | 201.7 | 201.7 | 201.7 | 163.8 | 212.8 | 188.3
ba
KoO/N | 256.5 | 233.8 | 245.1|203.8 | 198.4 | 201.1 | 225.8 | 380.2 | 303.2
ba
N 207.8 | 369.1 | 288.4 | 257.9| 259.0 | 258.5 | 360.0 | 380.2 | 370.1
a
Ort. 215.2b | 291.3a 193.4 | 207.2 219.8 | 289.8
F Degerleri
Giibre
Diizeyi 13.43** 0.610d 3.370d
(A)
K20/N
Oranlari 1.916d 2.72* 2.306d
(B)
AXB 1.796d 0.480d 0.556d

! Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2: Aym harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir
od: Onemli degil *: % 5 diizeyinde 6nemlidir  **: % 1 diizeyinde énemlidir

Birinci hasat doneminde bitki yapraklarindaki NO3-N igerikleri iizerine
uygulanan giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak énemli (p<0.01) bulunmustur.
Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde I. diizey olan 10 kg/da
giibre uygulamasinda 215.2 mg/kg olarak belirlenen bitkilerin NO3-N igerigi, II. diizey
olan 20 kg/da giibre uygulamasinda 291.3 mg/kg’a ylikselmis ve istatistiksel olarak
farkl1 bir grupta yer almistir.
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Ikinci hasat déneminde farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin bitkilerin
yapraklarindaki NOz-N igerikleri iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Farkli oranlarda K>O/N giibre uygulamalari kendi aralarinda
degerlendirildiginde bitkilerin NO3-N igerikleri en yiiksek N uygulamasinda 258.5
mg/kg olarak belirlenirken en diisitk NOs-N igerigi kontrol uygulamasinda 145.4 mg/kg
olarak elde edilmistir.

Uglincii  hasat déneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda
uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun bitki
yapraklarindaki NOs-N {izerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Arazi denemesi bitki Orneklerinin nitrat igerikleri Anonim’e (1996) gore
siiflandirildiginda, her ii¢ hasat donemi sonunda alinan bitki 6rneklerindeki NO3z-N
miktarlar1 200-600 mg/kg arasinda yer aldigindan nitrat igerigi bakimindan orta siifina
girmektedir.

Genel olarak bitkilerin nitrat icerigi varyete, tiir, olgunluk derecesi gibi
fizyolojik farkliliklar ile sicaklik, 151k siddeti, glibre kullanimi gibi cesitli ¢evresel
faktorlerin etkisine bagl olarak degisim gostermektedir (Giirses 1983). Calismamizda
da gilibre uygulamalar1 ile bitkilerin igermis oldugu NO3-N miktarmin arttigi
gozlenmistir.

4.1.21. Bitkilerin azot icerikleri

Deneme konularinin bitkilerin azot igerikleri iizerine etkilerine iligkin varyans
analiz sonuglart ve her iic doneme ait bitkilerin azot degerleri Cizelge 4.21°de
verilmistir.

Birinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K2O/N giibrelerinin
bitkilerin yapraklarindaki azot igerikleri tiizerine etkisi istatistiksel olarak ©Onemli
(p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibre uygulamalar1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde bitkilerde % 1.50 en diisiik azot igerigi kontrol uygulamasinda
olarak elde edilmis iken en yiiksek azot icerigi N uygulamasinda % 2.46 olarak
belirlenmis ve K20/N, 3K20/N, 5K20/N ve K20 uygulamalar istatistiksel olarak ayni
grupta yer almistir.

Ikinci hasat déneminde farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin bitkilerin
yapraklarindaki ortalama azot igerikleri iizerine etkisi istatistiksel olarak ©Onemli
(p<0.01) bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibre uygulamalari1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde bitkilerde en diisiik azot icerigi kontrol uygulamasinda % 0.75
olarak elde edilmis iken en yiiksek azot icerigi N uygulamasinda % 1.40 olarak
belirlenmistir.

Uciincii hasat déneminde farkli oranlarda uygulanan K,O/N giibrelerinin
bitkilerin yapraklarindaki ortalama azot igerikleri iizerine etkisi istatistiksel olarak
(p<0.01) onemli bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibre uygulamalar1 kendi
aralarinda degerlendirildiginde bitkilerde en diisiik azot igerigi kontrol uygulamasinda
% 1.68 olarak elde edilmis iken en yiiksek azot icerigi N uygulamasinda % 2.08 olarak
belirlenmistir.
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Cizelge 4.21. Bitkilerin azot icerikleri (%) iizerine uygulamalarin etkisit

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat
K20/N Giibre Diizeyleri
Oranlari l. . Ort. l. Il Ort. l. Il Ort.
Kontrol | 1.05 195 | 150 | 092 | 059 | 0.75 | 1.69 | 1.67 | 1.68
b? C C
K20 1.97 210 | 203 | 1.09 | 0.70 | 090 | 1.70 | 1.75 | 172
a bc C
5K20/N | 2.18 202 | 210 | 111 | 114 | 113 | 183 | 1.84 | 1.83
a ba bc
3K20/N | 2.05 218 | 212 | 1.05 | 068 | 0.87 | 1.88 | 1.84 | 1.86
a bc bc
K:O/N | 2.36 219 | 228 | 1.11 | 1.00 | 1.06 | 1.95 | 2.02 | 1.99
a bc ba
N 2.48 244 | 246 | 1.20 | 161 | 140 | 2.09 | 2.06 | 2.08
a a a
Ort. 2.02 2.15 1.08 | 0.95 1.86 | 1.86
F Degerleri
Gibre
Diizeyi 1.316d 2.486d 0.036d
(A)
K20O/N
Oranlar1 5.33** 5.49** 6.24**
(B)
AXB 2.056d 2.416d 1.046d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2. Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
%d: Onemli degil **: % 1 diizeyinde 6nemlidir

Her ti¢ hasat i¢in genel bir degerlendirme yapildiginda giibre uygulamalarinin
yapildig1 bitkilerin yapraklarindaki azot icerikleri, kontrol bitkilerinin yapraklarindan
elde edilen azot igeriklerine gore yiiksektir. Birinci ve {i¢iincli hasat donemindeki bitki
orneklerinin azot icerikleri ikinci hasat donemindeki bitkilere gére daha fazladir. ikinci
hasat doneminde drog ve yesil herba verimi diger hasat donemlerine gore daha fazla
artmis ve bitkilerin azot igerikleri azalmistir. Bitkilerin herba verimi artisi ile birlikte
azot igeriklerinde azalmanin goriilmesi seyrelme etkisi ile agiklanabilir.

Tarla denemesinde ii¢ hasat doneminde bitkilerin azot igeriklerinin ortalama %
0.59 ile % 2.48 arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu degerlerin genis sinirlar arasinda
degismesi dikkat ¢ekicidir. Origanum tiirii i¢in belirtilen azot igerikleri % 0.94-2.48 N
arasinda yer alirken (Baricevic 1997), Baydar ve Erdal (2004) tarafindan bitki biiyiime
diizenleyicilerin kekik (O. onites L.) bitkisinin yaprak kalitesine etkisinin aragtirildigi
calismada bitkilerin kapsadigi ortalama azot igeriklerinin % 1.02-1.24 arasinda degistigi
belirtilmigtir. Antalya i¢in endemik olan Origanum L. (Lamiaceae) tiirlerinin bazi
biyolojik ve ekolojik ozelliklerinin incelendigi c¢alismada Origanum tiirine ait

O.solymicum, O. husnucan-baseri, O. bilgeri, O. minutiflorum bitkilerinin yapraklarinin
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icermis oldugu yillik ortalama azot sirastyla % 1.15 N, % 1.09 N, % 1.99 N ve % 1.46
N olarak rapor edilmistir (Unal 2003).

4.1.22. Bitkilerin fosfor icerikleri

Deneme konularinin bitkilerin fosfor igerikleri tizerine etkilerine iligskin varyans
analiz sonuglar1 ve her ili¢ doneme ait bitkilerin fosfor degerleri Cizelge 4.22°de
verilmistir.

Birinci ve lglincii hasat doneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farklh
oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun bitki
yapraklarindaki fosfor miktarlar1 {izerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur.

Cizelge 4.22. Bitkilerin fosfor igerikleri (%) iizerine uygulamalarin etkisi’

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat

K20/N Giibre Diizeyleri

Oranlari l. Il Ort. l. Il Ort. l. . Ort.

Kontrol | 0.18 0.19 | 0.18 | 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.13 | 0.14 | 0.14
b2

K20 0.17 0.22 | 0.20 | 0.08 | 0.06 | 0.07 | 0.13 | 0.23 | 0.13
a

5K:O/N | 0.21 0.20 | 0.20 | 0.07 | 0.06 | 0.06 | 0.13 | 0.12 | 0.13
ba

3K:O/N | 0.20 0.19 | 0.20 | 0.06 | 0.07 | 0.06 | 0.13 | 0.13 | 0.13
ba

K:O/N | 0.19 0.20 | 0.20 | 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.13 | 0.13 | 0.13
b

N 0.21 0.22 | 021 | 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.12 | 0.13 | 0.13
b

Ort. 0.19 0.20 0.07 | 0.06 0.13 | 0.13

F Degerleri

Glibre

Diizeyi 1.386d 2.096d 0.076d

(A)

K20/N

Oranlar1 1.176d 2.65* 0.0866d

(B)

AXB 1.516d 2.5306d 0.196d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2: Aym1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
od: Onemli degil *: % 5 diizeyinde dnemlidir

Ikinci hasat déneminde farkli oranlarda uygulanan K,O/N giibrelerinin bitkilerin
yapraklarindaki ortalama fosfor igerikleri lizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
(p<0.05) bulunmustur. Farkli oranlarda K>O/N giibre uygulamalar1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde bitkilerde en yiiksek fosfor igerigi K.O uygulamasinda % 0.07
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olarak elde edilmis iken en diistik fosfor igerigi K2O/N, N ve kontrol uygulamalarinda
% 0.06 olarak belirlenmistir.

Tarla denemesinde ti¢ hasat doneminde bitkilerinin fosfor igeriklerinin ortalama
% 0.06 ile % 0.22 arasinda degistigi goriilmektedir. Ikinci hasat doneminde bitkilerin
fosfor igeriklerinin diger hasat dénemlerine gore diisiikliigii dikkat cekicidir. ikinci
hasat doneminde drog ve yesil herba verimlerinin diger hasat donemlerine gore daha
fazla olmasi ve bu donemde bitkilerde ¢igeklenmenin goriilmesi ile birlikte bitkilerin
fosfor igerikleri seyrelmenin etkisi ile diismiis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Baricevic (1997) tarafindan Origanum’un % 0.18-1.27 arasinda fosfor igerdigi
belirtilmistir. Tiirkiye’de baharat olarak kullanilan bazi bitkilerin mineral igeriklerinin
incelendigi calismada O. vulgarenin % 0.16 P icerdigi saptanmistir (Ozcan 2004).
Antalya i¢in endemik olan Origanum L. (Lamiaceae) tiirlerinin bazi biyolojik ve
ekolojik ozelliklerinin incelendigi ¢aligmada Origanum tiiriine ait O. solymicum, O.
husnucan-baseri, O. bilgeri, O. minutiflorum bitkilerinin yapraklarinin icermis oldugu
yillik ortalama fosfor igeriginin sirasiyla % 0.05, % 0.04, % 0.20 ve % 0.10 olarak rapor
edilmistir (Unal 2003).

4.1.23. Bitkilerin potasyum ic¢erikleri

Deneme konularinin bitkilerin potasyum igerikleri iizerine etkilerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 ve her li¢ doneme ait bitkilerin potasyum degerleri Cizelge
4.23’de verilmistir.

Birinci hasat doneminde bitki yapraklarindaki potasyum igerikleri iizerine
uygulanan giibre diizeylerinin ve farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin etkisi
istatistiksel olarak Oonemli bulunmustur. Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde 1. diizey olan 10 kg/da giibre uygulamasinda % 1.24 olarak
belirlenen bitkilerin potasyum igerigi, II. diizey olan 20 kg/da giibre uygulamasinda %
1.39’a yiikselmis ve % 12.1°lik bir artigla istatistiksel olarak farkli bir grupta yer
almistir.  Farkli  oranlarda K,O/N  giibre uygulamalar1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde bitkilerde en yiiksek potasyum igerigi K2O uygulamasinda % 1.54
olarak elde edilmis iken en diisiik potasyum igerigi kontrol uygulamasinda % 1.07
olarak belirlenmistir.

Ikinci hasat déneminde farkli oranlarda uygulanan K2O/N giibrelerinin bitkilerin
yapraklarindaki ortalama potasyum igerikleri iizerine etkisi istatistiksel olarak (p<0.01)
onemli bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibre uygulamalari kendi aralarinda
degerlendirildiginde bitkilerde en yiiksek potasyum igerigi 3K20O/N uygulamasinda %
2.01 olarak elde edilmis ve K2O/N, 5K>O/N ve KO uygulamalari istatistiksel olarak
ayn1 grupta yer almistir. Kontrol bitkilerinde % 1.64 ile en diisiik potasyum igerigi tespit
edilmistir. N uygulamasmin yapildig1 bitkiler ise % 1.65 potasyum igerigi ile
istatistiksel olarak kontrolle ayn1 grupta yer almistir.

Uciincii hasat ddéneminde farkli oranlarda uygulanan K,O/N giibrelerinin
bitkilerin yapraklarindaki ortalama potasyum icerikleri lizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Farkli oranlarda K>O/N giibre uygulamalar1 kendi
aralarinda degerlendirildiginde bitkilerde en yiliksek potasyum igerigi K20
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uygulamasinda % 1.32 olarak elde edilmis iken en diisiik potasyum igerigi ise kontrol
uygulamasinda % 1.16 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.23. Bitkilerin potasyum icerikleri (%) iizerine uygulamalarin etkisit

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat
K20O/N Giibre Diizeyleri
Oranlari l. Il Ort. l. . Ort. l. . Ort.
Kontrol 1.06 1.08 | 1.07 | 1.64 | 1.63 164 | 116 | 1.17 | 1.16
c b? c
K20 1.48 159 | 154 | 192 | 180 | 186 | 1.34 | 1.30 | 1.32
a a a
5K:O/N | 1.14 149 | 131 | 183 | 1.90 | 187 | 1.24 | 1.33 | 1.28
b a ba
3K:O/N | 121 137 | 129 | 205 | 197 | 201 | 122 | 1.27 | 1.25
b a bac
K:O/N | 1.33 143 | 138 | 200 | 1.75 | 187 | 1.23 | 1.32 | 1.27
ba a ba
N 1.20 135 | 127 | 165 | 165 | 165 | 1.19 | 1.19 | 1.19
b b bc
Ort. 1.24b | 1.39a 185 | 1.78 1.23 | 1.26
F Degerleri
Glibre
Diizeyi 6.67* 1.916d 1.646d
(A)
K20/N
Oranlari 4.64** 6.69** 3.45%
(B)
AXB 0.656d 1.026d 0.766d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2: Aym1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
od: Onemli degil *: % 5 diizeyinde dnemlidir  **: % 1 diizeyinde énemlidir

Her ii¢ hasat icin genel bir degerlendirme yapildiginda K2O giibresinin
bulundugu giibre karisimlarinin uygulandig bitkilerin yapraklarindaki potasyum igerigi
kontrol bitkilerinin yapraklarinda ki potasyum igeriginden yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Tarla denemesinde ii¢ hasat doneminde bitkilerin potasyum igeriklerinin
ortalama % 1.06 ile % 2.05 arasinda degistigi goriilmektedir. Baricevic (1997)
tarafindan Origanum’un % 1.12-1.77 arasinda potasyum icerdigi belirtilmistir.
Tiirkiye’de baharat olarak kullanilan bazi bitkilerin mineral igeriklerinin incelendigi
calismada O. vulgare’nin % 1.96 K igerdigi saptanmistir (Ozcan 2004). Antalya igin
endemik olan Origanum L. (Lamiaceae) tiirlerinin bazi biyolojik ve ekolojik
Ozelliklerinin incelendigi ¢alismada Origanum tiiriine ait O. solymicum, O. husnucan-
baseri, O. bilgeri, O. minutiflorum bitkilerinin yapraklarinin igermis oldugu yillik
ortalama potasyum igeriklerinin sirasiyla % 1.77, % 0.63, % 0.99 ve % 0.64 olarak
rapor edilmistir (Unal 2003).
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4.1.24. Bitkilerin kalsiyum icerikleri

Deneme konularimin bitkilerin kalsiyum igerikleri iizerine etkilerine iligkin
varyans analiz sonuglar1 ve her li¢ doneme ait bitkilerin kalsiyum degerleri Cizelge
4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.24. Bitkilerin kalsiyum igerikleri (%) iizerine uygulamalarin etkisi’

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat

K20/N Giibre Diizeyleri

Oranlari l. Il. Ort. l. Il. Ort. l. Il. Ort.

Kontrol | 1.36 143 | 140 | 1.01 | 1.02 1.02 | 1.09 | 1.10 | 1.10
2

K20 1.64 190 | 1.77 | 119 | 103 | 111 | 097 | 1.14 | 1.05
a

5KoO0/N | 1.57 158 | 157 | 1.09 | 1.00 | 1.05 | 1.11 | 1.03 | 1.07
b

3K:O/N | 1.45 1.87 | 1.66 | 1.36 | 1.02 119 | 1.06 | 1.07 | 1.07
ba

K:O/N | 1.49 1.78 | 1.64 | 1.28 | 1.00 | 1.14 | 1.02 | 0.98 | 1.00
ba

N 1.35 136 | 1.35 | 097 | 1.03 | 100 | 1.07 | 1.14 | 111
C

Ort. 1.48b | 1.65a 1.15a | 1.02b 1.05 | 1.08

F Degerleri

Giibre

Diizeyi 14.10** 9.59** 0.8806d

(A)

K20/N

Oranlar 7.93** 2.106d 1.546d

(B)

AXB 2.226d 2.276d 2.236d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2. Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemlidir
%d: Onemli degil **: % 1 diizeyinde 6nemlidir

Birinci hasat doneminde bitki yapraklarindaki kalsiyum igerikleri iizerine
uygulanan giibre diizeylerinin ve farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin etkisi
istatistiksel olarak onemli (p<0.01) bulunmustur. Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi
aralarinda degerlendirildiginde I. diizey olan 10 kg/da giibre uygulamasinda % 1.48
olarak belirlenen bitkilerin kalsiyum igerigi, II. diizey olan 20 kg/da giibre
uygulamasinda % 1.65’e yiikselmis ve % 11.5’lik bir artisla istatistiksel olarak farkli bir
grupta yer almigtir. Farkli oranlarda K2O/N giibre uygulamalari kendi aralarinda
degerlendirildiginde bitkilerde en yiiksek kalsiyum igerigi K2O uygulamasinda % 1.77
olarak elde edilmis iken en diisiik kalsiyum igerigi ise N uygulamasinda % 1.35 olarak
belirlenmis ve kontrol uygulamasi da % 1.40 kalsiyum igerigi ile istatistiksel olarak ayni
grupta yer almigtir.
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Ikinci hasat déneminde bitki yapraklarindaki kalsiyum icerikleri iizerine
uygulanan giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<<0.01) bulunmustur.
Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde I. diizey olan 10 kg/da
giibre uygulamasinda % 1.15 olarak belirlenen bitkilerin kalsiyum icerigi, II. diizey olan
20 kg/da gilibre uygulamasinda % 1.02°ye diismiis ve % 11.3’liik bir azalis ile
istatistiksel olarak farkli bir grupta yer almistir.

Uglincii  hasat ddneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda
uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktdr arasindaki interaksiyonun bitki
yapraklarindaki kalsiyum igerigi iizerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur.

Tarla denemesinde ii¢ hasat doneminde bitkilerin kalsiyum igeriklerinin
ortalama % 0.97 ile % 1.90 arasinda degistigi goriilmektedir. Bitkilerin kalsiyum
iceriklerine ait ortalama degerler, Baydar ve Erdal (2004) tarafindan bitki biiylime
diizenleyicilerin Izmir kekigi (O. onites L.)’nin yaprak kalitesine etkisinin arastirildig
(% Ca, 0.97-1.55) galisma ile karsilastirildiginda bitkilerin kapsadigi kalsiyum igerikleri
ile benzer sonuglar elde edilmistir. Baricevic (1997) tarafindan Origanum’un % 0.77-
1.99 arasinda kalsiyum igerdigi belirtilmistir. Tiirkiye’de baharat olarak kullanilan bazi
bitkilerin mineral igeriklerinin incelendigi ¢alismada O. vulgare nin % 0.11 Ca igerdigi
saptanmustir (Ozcan 2004).

4.1.25. Bitkilerin magnezyum icerikleri

Deneme konularinin bitkilerin magnezyum igerikleri {izerine etkilerine iliskin
varyans analiz sonuclar1 ve her li¢ doneme ait bitkilerin magnezyum degerleri Cizelge 4.
25’de verilmistir.

Birinci hasat doneminde bitki yapraklarindaki magnezyum igerikleri iizerine
uygulanan giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak énemli (p<<0.01) bulunmustur.
Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde 1. diizey olan 10 kg/da
giibre uygulamasinda % 0.18 olarak belirlenen bitkilerin magnezyum igerigi, II. diizey
olan 20 kg/da giibre uygulamasinda % 0.23’e yiikselmis ve % 27.8’lik bir artisla
istatistiksel olarak farkli bir grupta yer almistir.

Ikinci hasat doneminde bitki yapraklarindaki magnezyum igerikleri iizerine
uygulanan giibre diizeylerinin ve farkli oranlarda uygulanan K>,O/N giibrelerinin etkisi
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi
aralarinda degerlendirildiginde 1. diizey olan 10 kg/da giibre uygulamasinda % 0.19
olarak belirlenen bitkilerin magnezyum igerigi, II. diizey olan 20 kg/da giibre
uygulamasinda % 0.17’ye diismiistiir. Farkli oranlarda K2O/N giibre uygulamalar1 kendi
aralarinda degerlendirildiginde bitkilerde en diisik magnezyum igerigi kontrol
uygulamasinda % 0.16 olarak belirlenirken, en yiiksek 3K20O/N uygulamasinda % 0.20
olarak belirlenmis ve K>O/N, N uygulamalari istatistiksel olarak ayni grupta yer
almistir. SK20/N uygulamasinda ise bitkilerin magnezyum igerigi % 0.16’ya diiserek
istatistiksel olarak kontrolle ayn1 grupta yer almistir.
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Cizelge 4.25. Bitkilerin magnezyum igerikleri (%) iizerine uygulamalarin etkisi*

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat
K20/N Giibre Diizeyleri
Oranlari l. . Ort. l. I Ort. l. . Ort.
Kontrol | 0.16 020 | 018 | 0.16 | 0.15 | 0.16 | 0.14 | 0.24 | 0.14
b b
K20 0.17 021 | 019 | 0.18 | 0.18 | 0.18 | 0.15 | 0.15 | 0.15
ba b
5K:0/N | 0.17 023 | 020 | 0.16 | 0.16 | 0.16 | 0.15 | 0.15 | 0.15
b b
3K:O/N | 0.19 027 | 023 | 023 | 017 | 020 | 0.16 | 0.16 | 0.16
a b
K:O/N | 0.19 025 | 022 | 022 | 016 | 019 | 0.15 | 0.16 | 0.15
a b
N 0.18 023 | 020 | 019 | 019 | 019 | 0.19 | 0.19 | 0.19
a a
Ort. 0.18b | 0.23a 0.19a | 0.17b 0.16 | 0.16
F Degerleri
Giibre
Diizeyi 25.65** 7.29%* 0.026d
(A)
K20O/N
Oranlar 1.816d 4.07** 4.20**
(B)
AXB 0.4406d 2.166d 0.066d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2. Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
%d: Onemli degil **: % 1 diizeyinde 6nemlidir

Uciincii hasat déneminde farkli oranlarda uygulanan K,O/N giibrelerinin
bitkilerin yapraklarindaki ortalama magnezyum igerikleri lizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli (p<<0.01) bulunmustur. N uygulamasinda bitkinin magnezyum icerigi %
0.19 iken kontrol uygulamasina gore % 35.7’lik bir artis gostererek istatistiksel olarak
farkli bir grupta yer almistir. Diger uygulamalarda bitkinin magnezyum igerigi kontrole
gore % 7.14-14.3 arasinda artiglar gdstermesine ragmen istatistiksel olarak kontrol ile
ayni grupta yer almistir.

Her 1ti¢ hasat i¢in genel bir degerlendirme yapildiginda farkli oranlarda K2O/N
giibre karigimlarmin uygulandigi bitkilerin yapraklarindaki magnezyum igeriginin
kontrol bitkilerinin yapraklarinda ki magnezyum igeriginden yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Tarla denemesinde ii¢ hasat doneminde bitkilerin magnezyum igeriklerinin
ortalama % 0.14 ile % 0.27 arasinda degistigi goriilmiistiir. Baricevic (1997) tarafindan
Origanum’un % 0.12-0.41 arasinda magnezyum igerdigi belirtilmistir. Tiirkiye’de
baharat olarak kullanilan bazi bitkilerin mineral igeriklerinin incelendigi ¢alismada O.

vulgare nin % 0.33 Mg icerdigi saptanmistir (Ozcan 2004). Antalya icin endemik olan
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Origanum (Lamiaceae) tiirlerinin bazi biyolojik ve ekolojik 6zelliklerinin incelendigi
calismada Origanum tiiriine ait O. solymicum, O. husnucan-baseri, O. bilgeri, O.
minutiflorum bitkilerinin yapraklarinin i¢ermis oldugu yillik ortalama magnezyum
iceriklerinin sirastyla % 0.49, % 0.82, % 0.56 ve % 0.80 olarak rapor edilmistir (Unal
2003).

4.1.26. Bitkilerin demir icerikleri

Deneme konularinin bitkilerin demir igerikleri lizerine etkilerine iliskin varyans
analiz sonuglar1 ve her ii¢c doneme ait bitkilerin demir degerleri Cizelge 4. 26’da
verilmistir.

Birinci ve ikinci hasat doneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda
uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun bitki
yapraklarindaki demir igerikleri {izerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur.

Cizelge 4.26. Bitkilerin demir igerikleri (mg/kg) {izerine uygulamalarin etkisi’

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat

K20O/N Giibre Diizeyleri
Oranlar I 1. Ort. | 1. Ort. | 1. Ort.

Kontrol | 188.2 | 1355 | 161.8 | 514 | 56.4 | 539 | 1029 | 934 | 98.2

K20 91.2 | 2315 |161.3| 605 | 51.2 | 558 | 1051 | 728 | 89.1

5K:O/N | 172.0 | 143.0 | 1575 | 485 | 49.7 | 49.1 | 87.0 | 915 89.2

3K:O/N | 129.0 | 116.1 | 1226 | 61.3 | 539 | 57.6 | 128.9 | 108.9 | 118.9

K:O/N | 130.0 | 150.5 | 140.2 | 67.0 | 43.4 | 552 | 1144 | 65.8 90.1

N 91.8 101.0 | 96.4 | 44.7 | 48.2 | 465 | 74.8 82.5 78.7
Ort. 133.7 | 146.3 55.6 | 50.5 102.2 | 85.8
a’ b
F Degerleri

Giibre

Diizeyi 0.526d 3.266d 4.79*
(A)

K2O/N

Oranlari 1.516d 1.556d 2.216d
(B)

AXB 2.516d 2.446d 1.416d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2. Aym1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
od: Onemli degil *: % 5 diizeyinde 6nemlidir
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Uglinci hasat doneminde bitki yapraklarindaki demir igerikleri iizerine
uygulanan giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<<0.05) bulunmustur.
Gibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde 1. diizey olan 10 kg/da
giibre uygulamasinda 102.2 mg/kg olarak belirlenen bitkilerin demir icerigi, II. diizey
olan 20 kg/da giibre uygulamasinda 85.8 mg/kg’a diisme gdstermistir.

Cizelge 4.26’nin incelenmesinden anlagilacagi iizere birinci hasat doneminde
bitki yapraklarinin demir icerigi 91.2 mg/kg ile 231.5 mg/kg, ikinci hasat doneminde
bitki yapraklarmin demir igerigi 43.4 mg/kg ile 67 mg/kg ve ti¢lincli hasat doneminde
bitki yapraklarimin demir igerigi 65.8 mg/kg ile 128.9 mg/kg arasinda degisim
gostermistir. Genel bir degerlendirme yapildiginda ikinci hasat doneminden elde edilen
bitkilerin daha az demir igerdigi goriilmektedir. Bunun sebebi ikinci hasat doneminde
drog ve yesil herba verimi diger hasat donemlerine gore daha fazla artmis ve bitkilerin
demir igerikleri azalmistir. Bitkilerin herba verimi artisi ile birlikte demir iceriklerinde
azalmanin goriilmesi seyrelme etkisi ile agiklanabilir.

Tarla denemesinde {i¢ hasat doneminde bitkilerin demir igeriklerinin ortalama
43.4 mg/kg ile 188.2 mg/kg arasinda degistigi goriilmektedir. Baydar ve Erdal (2004)
bitki biiylime diizenleyicilerin izmir kekigi (O. onites L.)’nin yaprak kalitesine etkisini
arastirdiklar ¢alismada; kekik (O. onites L.) bitkisinin yapraklarindaki demir igeriginin

47.25-97.50 mg/kg arasinda degisim gosterdigini rapor etmislerdir.

Tirkiye’de baharat olarak kullanilan bazi bitkilerin mineral igeriklerinin
incelendigi ¢alismada O. vulgare nin 159 mg/kg Fe icerdigi saptanmistir (Ozcan 2004).
Antalya i¢in endemik olan Origanum (Lamiaceae) tiirlerinin bazi biyolojik ve ekolojik
Ozelliklerinin incelendigi ¢aligmada Origanum tiiriine ait O. solymicum, O. husnucan-
baseri, O. bilgeri, O. minutiflorum bitkilerinin yapraklarinin igermis oldugu yillik
ortalama demir igeriginin sirasiyla 101.50 mg/kg, 121.75 mg/kg, 368.50 mg/kg ve
709.50 mg/kg olarak rapor edilmistir (Unal 2003).

4.1.27. Bitkilerin ¢inko icerikleri

Deneme konulariin bitkilerin ¢inko igerikleri iizerine etkilerine iligskin varyans
analiz sonuglar1 ve her iic doneme ait bitkilerin ¢inko degerleri Cizelge 4.27°de
verilmistir.

Birinci hasat déneminde bitki yapraklarindaki ¢inko igerikleri tizerine uygulanan
giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak énemli (p<0.01) bulunmustur. Giibre diizeyi
uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde 1. diizey olan 10 kg/da giibre
uygulamasinda 70.18 mg/kg olarak belirlenen bitkilerin ¢inko igerigi, II. diizey olan 20
kg/da giibre uygulamasinda 92.59 mg/kg’e yiikselmistir.

fkinci hasat doneminde bitki yapraklarindaki ¢inko icerikleri iizerine uygulanan
giibre dilizeylerinin ve farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin etkisi istatistiksel
olarak oOnemli bulunmustur. Giibre diizeyi uygulamalart kendi aralarinda
degerlendirildiginde I. diizey olan 10 kg/da giibre uygulamasinda 28.58 mg/kg olarak
belirlenen bitkilerin ¢inko igerigi, II. diizey olan 20 kg/da giibre uygulamasinda 20.90
mg/kg’e diigmiistiir. Farkli oranlarda K>O/N gilibre uygulamalar1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde bitkilerin ¢inko igerigi genellikle her uygulamada kontrole gore
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daha yiiksek bulunmustur ancak N uygulamasi kontrole gore % 1.3’lik bir artis
gostermesine ragmen istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Bitkilerde ¢inko igerigi
28.04 mg/kg ile K20 uygulamasinda en yiiksek olarak belirlenmis ve bunu 29.26 mg/kg
ile 3K20/N uygulamasi ve 27.15 mg/kg ile Ko2O/N uygulamasi takip etmistir.

Uglincii hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin
bitkilerin yapraklarindaki ortalama ¢inko igerikleri {izerine etkisi istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Farkli oranlarda K.O/N giibre uygulamalar1 kendi
aralarinda degerlendirildiginde bitkilerde en yiiksek ¢inko igerigi K-O uygulamasinda
40.75 mg/kg olarak elde edilmis iken en diisiik ¢inko igerigi ise N uygulamasinda 28.39
mg/kg olarak belirlenmis ve kontrol uygulamasi da 33.18 mg/kg ¢inko igerigi ile
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

Cizelge 4.27. Bitkilerin ¢inko igerikleri (mg/kg) iizerine uygulamalarin etkisi’

1. Hasat | 2. Hasat \ 3. Hasat
K20O/N Giibre Diizeyleri
Oranlar l. 1. Ort. l. 1. Ort. l. 1. Ort.
Kontrol | 83.30 | 91.79 | 8755 | 19.97 | 19.63 | 19.80 | 33.32 | 33.04 | 33.18
b2 b
K20 57.16 | 85.91 | 7153 | 33.02 | 23.07 | 28.04 | 37.86 | 43.63 | 40.75
a a
5K>O /N | 87.18 |102.80 | 94.99 | 27.10 | 21.15 | 24.13 | 36.61 | 32.70 | 34.66
ba ba
3KoO/N | 6354 | 91.64 | 7759 | 35.75 | 22.77 | 29.26 | 36.15 | 34.13 | 35.14
a ba
K:O/N | 55.92 | 87.61 |71.77 | 3455 | 19.76 | 27.15 | 36.97 | 33.22 | 35.10
a ba
N 73.98 | 95.80 | 84.89 | 21.10 | 19.01 | 20.06 | 29.43 | 27.36 | 28.39
b b
Ort. 70.18 | 92.59 28.58 | 20.90 35.06 | 34.01
b a a b
F Degerleri
Giibre
Diizeyi 15.62** 20.09** 0.336d
(A)
K20/N
Oranlari 1.826d 3.80* 3.17*
(B)
AXB 0.416d 1.9506d 0.650d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2: Aym1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
od: Onemli degil *: %5 diizeyinde onemlidir  **: % 1 diizeyinde dnemlidir

Cizelge 4.27°nin incelenmesinden anlasilacagi iizere birinci hasat doneminde
bitki yapraklarinin ¢inko icerigi 55.92 mg/kg ile 102.80 mg/kg, ikinci hasat doneminde
bitki yapraklarmin ¢inko igerigi 19.01 mg/kg ile 35.75 mg/kg ve ficilincii hasat
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doneminde bitki yapraklarinin ¢inko igerigi 27.36 mg/kg ile 43.63 mg/kg arasinda
degisim gostermistir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda ikinci hasat doneminden elde edilen
bitkilerin daha az ¢inko igerdigi goriilmektedir. Bunun sebebi ikinci hasat doneminde
drog ve yesil herba verimi diger hasat donemlerine gore daha fazla artmis ve bitkilerin
¢inko icerikleri azalmigtir. Bitkilerin herba verimi artis1 ile birlikte ¢inko igeriklerinde
azalmanin goriilmesi seyrelme etkisi ile aciklanabilir.

Tarla denemesinde ii¢ hasat doneminde bitkilerin ¢inko igeriklerinin ortalama
19.01 mg/kg ile 102.80 mg/kg arasinda degistigi goriilmektedir. Baydar ve Erdal (2004)
tarafindan bitki bilyiime diizenleyicilerin Izmir kekigi (O. onites L.)’nin yaprak
kalitesine etkisinin arastirildig1 caligmada, bitkilerin kapsadigi ¢inko igeriklerinin 55.76-
65.75 mg/kg arasinda degistigi rapor edilmistir.

Tiirkiye’de baharat olarak kullanilan bazi bitkilerin mineral igeriklerinin
incelendigi ¢alismada O. vulgare nin 19.3 mg/kg Zn icerdigi saptanmistir (Ozcan 2004).
Antalya i¢in endemik olan Origanum L. (Lamiaceae) tiirlerinin bazi biyolojik ve
ekolojik ozelliklerinin incelendigi ¢alismada Origanum tiiriine ait O. solymicum, O.
husnucan-baseri, O. bilgeri, O. minutiflorum bitkilerinin yapraklarinin i¢ermis oldugu
yillik ortalama ¢inko igeriklerinin sirasiyla 14.5 mg/kg, 31.75 mg/kg, 38.75 mg/kg ve
32.75 mg/kg oldugu rapor edilmistir (Unal 2003).

4.1.28. Bitkilerin mangan icerikleri

Deneme konularinin bitkilerin mangan igerikleri {izerine etkilerine iliskin
varyans analiz sonuglart ve her {i¢ doneme ait bitkilerin mangan degerleri Cizelge
4.28°de verilmistir.

Birinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K2O/N giibrelerinin
bitkilerin yapraklarindaki ortalama mangan igerikleri iizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibre uygulamalar1 kendi
aralarinda degerlendirildiginde bitkilerin mangan icerigi en diisiik deger 80.9 mg/kg ile
3K20/N  uygulamasinda belirlenmistir.  Bitkilerin mangan igeriginin kontrol
uygulamasida dahil olmak iizere SK2O/N, N ve K2O/N uygulamalarinda yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Ikinci hasat déneminde bitki yapraklarindaki mangan igerikleri {izerine
uygulanan giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak énemli (p<0.01) bulunmustur.
Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde 1. diizey olan 10 kg/da
giibre uygulamasinda 56.1 mg/kg olarak belirlenen bitkilerin mangan igerigi, I1. diizey
olan 20 kg/da giibre uygulamasinda 43.1 mg/kg’e diismiistiir.

Uciincii hasat doéneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda

uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktér arasindaki interaksiyonun bitki
yapraklarindaki mangan igerigi lizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.28. Bitkilerin mangan icerikleri (mg/kg) iizerine uygulamalarin etkisi’

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat

K20O/N Giibre Diizeyleri

Oranlari l. Il. Ort. l. Il. Ort. l. Il. Ort.

Kontrol | 117.5 | 121.1 | 119.3 | 46.7 | 498 | 48.2 | 659 | 685 | 67.2
a2

K20 86.2 | 109.8 | 98.0 | 60.1 | 416 | 509 | 65.2 | 61.2 | 63.2
ba

5K;O/N | 123.2 | 110.8 | 117.1 | 449 | 444 | 447 | 573 | 612 | 59.2
a

3K:O/N | 80.4 815 | 809 | 70.7 | 43.1 | 56.9 | 679 | 59.3 | 63.6
b

K:O/N | 974 | 112.6 |105.0| 700 | 369 | 535 | 64.1 | 54.6 | 594
a

N 107.3 | 118.3 |112.8 | 44.2 | 432 | 43.7 | 584 | 66.4 | 624
a

Ort. 102.1 | 109.2 56.1a | 43.1b 63.1 | 61.9

F Degerleri

Giibre

Diizeyi 1.486d 10.04** 0.366d

(A)

K2O/N

Oranlari 4.15* 1.046d 1.2806d

(B)

AXB 0.780d 2.426d 1.876d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2: Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir
od: Onemli degil *: % 5 diizeyinde 6nemlidir  **: % 1 diizeyinde énemlidir

Genel bir degerlendirme yapildiginda ikinci hasat doneminden elde edilen
bitkilerin daha az mangan icerdigi goriilmektedir. Bunun sebebi ikinci hasat doneminde
drog ve yesil herba verimi diger hasat donemlerine gore daha fazla artmis ve bitkilerin
mangan icerikleri azalmistir. Bitkilerin herba verimi artis1 ile birlikte mangan
iceriklerinde azalmanin goriilmesi seyrelme etkisi ile agiklanabilir. Ayn1 sekilde {iglincii
hasat donemindeki bitki yapraklarinin mangan igeriklerinin birinci hasat donemine gore
diisiitk olmasi tiglincii hasat donemindeki bitkilerin herba verimlerinin yiiksek olmasi
nedeniyle bitki yapraklarindaki mangan igeriginin seyreldigini diisiindiirmektedir.

Tarla denemesinde ii¢ hasat doneminde bitkilerin mangan igerikleri ortalama
41.6 mg/kg ile 123.2 mg/kg arasinda degistigi goriilmiistiir. Baydar ve Erdal (2004)
tarafindan bitki biiyiime diizenleyicilerin Izmir kekigi (O. onites L.)’nin yaprak
kalitesine etkisinin aragtirildigi calismada bitkilerin kapsadigi mangan igeriklerinin
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49,00-65,25 mg/kg arasinda degistigi rapor edilmistir.

Tirkiye’de baharat olarak kullamilan bazi bitkilerin mineral igeriklerinin
incelendigi ¢alismada O. vulgarenin 25.5 mg/kg Mn icerdigi saptanmistir (Ozcan
2004). Antalya i¢in endemik olan Origanum (Lamiaceae) tiirlerinin bazi biyolojik ve
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ekolojik ozelliklerinin incelendigi ¢alismada Origanum tiiriine ait O. solymicum, O.
husnucan-baseri, O. bilgeri, O. minutiflorum bitkilerinin yapraklarinin icermis oldugu
yillik ortalama mangan iceriklerinin sirastyla 26.25 mg/kg, 12.00 mg/kg, 78.75 mg/kg
ve 61.50 mg/kg olarak rapor edilmistir (Unal 2003).

4.1.29. Bitkilerin bakir icerikleri

Deneme konularmin bitkilerin bakir igerikleri lizerine etkilerine iliskin varyans
analiz sonuglart ve her ii¢ doneme ait bitkilerin bakir degerleri Cizelge 4.29’da
verilmigtir.

Birinci hasat déoneminde bitki yapraklarindaki bakir igerikleri tizerine uygulanan
giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak énemli (p<0.01) bulunmustur. Giibre diizeyi
uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde I. diizey olan 10 kg/da giibre
uygulamasinda 6.27 mg/kg olarak belirlenen bitkilerin bakir icerigi, 1. diizey olan 20
kg/da giibre uygulamasinda 7.54 mg/kg’e yiikselmistir.

Cizelge 4.29. Bitkilerin bakir icerikleri (mg/kg) iizerine uygulamalarin etkisi’

1. Hasat \ 2. Hasat \ 3. Hasat

K20/N Giibre Diizeyleri
Oranlari l. 1. Ort. l. 1. Ort. l. 1. Ort.

Kontrol | 6.77 6.94 | 6.85 | 7.40 | 9.00 820 | 591 | 5.62 | 5.77

K20 6.84 791 | 737 | 984 | 5.76 780 | 6.74 | 6.88 | 6.81

SK:O/N | 6.98 858 | 7.78 | 7.15 | 8.78 796 | 5.69 | 6.06 | 5.87

3K:O/N | 5.09 7.11 | 6.10 |11.27| 9.40 | 10.33 | 6.26 | 6.44 | 6.35

K2O/N | 5.45 7.03 | 6.24 |10.04| 381 6.93 | 6.07 | 575 | 591

N 6.54 768 | 7.11 | 494 | 6.77 585 | 486 | 5.71 | 5.28
Ort. 6.27b% | 7.54a 8.44 | 7.25 5.92 | 6.08
F Degerleri

Giibre

Diizeyi 11.77%* 1.786d 0.196d
(A)

K20/N

Oranlar1 2.086d 1.886d 1.476d

(B)

AXB 0.496d 2.496d 0.256d

! Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2. Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemlidir
%d: Onemli degil **: % 1 diizeyinde 6nemlidir
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Ikinci ve fiiglincii hasat déneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli
oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun bitki
yapraklariin bakir icerikleri tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tarla denemesinde ii¢ hasat doneminde kekik (O. onites L.) bitkilerinin bakir
iceriklerinin ortalama 4.86 mg/kg ile 11.27 mg/kg arasinda degistigi goriilmektedir.
Baydar ve Erdal (2004) tarafindan bitki biiyiime diizenleyicilerin izmir kekigi (O. onites
L.)’nin yaprak kalitesine etkisinin arastirildigi ¢alismada bitkilerin kapsadigi bakir
igeriklerinin 4.00-6.25 mg/kg arasinda degistigi rapor edilmistir.

Tirkiye’de baharat olarak kullanilan bazi bitkilerin mineral igeriklerinin
incelendigi calismada O. vulgare’nin 6.65 mg/kg Cu igerdigi saptanmistir (Ozcan
2004).

4.2. Tarla Denemesinin Toprak Orneklerinin Analiz Sonuclar: ve Tartismasi

Tarla denemesinde her hasattan sonra toprak ornekleri alinarak uygulamalarin
yapildig1 deneme toparagina ait NOs-N, EC, toplam azot, alinabilir fosfor, degisebilir
potasyum, magnezyum, kalsiyum ile alinabilir demir, ¢inko, mangan ve bakir analiz
sonuglart degerlendirilerek tartisilmistir.

4.2.1. Toprak oérneklerinin EC analiz sonuclari

Deneme konularmin topraklarin EC degerleri iizerine etkilerine iliskin varyans
analiz sonuglar1 ve her {i¢ doneme ait topraklarin EC degerleri dS/m olarak Cizelge
4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.30’un incelenmesinden anlasilacagi gibi birinci hasat doneminde
bitkilerin yetistirildigi farkli oranlarda uygulanan K2O/N giibrelerin ve bu giibrelerin
diizeyleri topragin EC degerleri iizerine etkisi istatistiksel olarak onemli (p<0.01)
bulunmustur. Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde 1. diizey
olan 10 kg/da giibre uygulamasinda 0.26 dS/m olarak belirlenen topraklarin EC
degerleri, II. diizey olan 20 kg/da giibre uygulamasinda 0.28 dS/m’e yiikselmistir. Farkli
oranlarda K>O/N giibre uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde kontrol
uygulamalarina gore topraklarin EC degerleri giibre uygulamalari ile birlikte artmis ve
en biliyik artis 0.28 dS/m ile 5K>O/N uygulamasindan elde edilmistir. Kontrol
uygulamalarma gore topraklarin EC degerlerinde giibre uygulamalar1 % 4-12’lik bir
artis gostermistir.

Ikinci hasat dénemi sonunda alinan toprak &rneklerinde, giibre diizeylerinin
topraklarin EC degerleri {izerine etkisi % 1 diizeyinde onemli bulunmustur. Giibre
diizeyi uygulamalari kendi aralarinda degerlendirildiginde I. diizey olan 10 kg/da giibre
uygulamasinda 0.16 dS/m olarak belirlenen topraklarin EC degerleri, I1. diizey olan 20
kg/da giibre uygulamasinda 0.18 dS/m’e yiikselmistir.

Uciincii  hasat doneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda
uygulanan K2O/N giibrelerin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun topraklardaki
EC (dS/m) degerleri tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.30. Topraktaki EC degerleri (dS/m) iizerine uygulamalarin etkisi*

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat
K20/N Giibre Diizeyleri
Oranlari l. Il. Ort. l. Il. Ort. l. Il. Ort.
Kontrol | 0.24 025 | 025|016 | 019 | 0.17 | 0.20 | 0.19 | 0.19
d2
K20 0.26 0.28 | 027 | 0.17 | 017 | 0.17 | 0.21 | 0.22 | 0.21
b
5K:0/N | 0.27 030 | 028 | 0.16 | 0.18 | 0.17 | 0.20 | 0.20 | 0.20
a
3K:O/N | 0.25 029 | 027 | 0.16 | 0.18 | 0.17 | 0.20 | 0.21 | 0.21
bc
K:O/N | 0.25 0.26 | 0.26 | 0.16 | 0.19 | 0.18 | 0.20 | 0.22 | 0.21
C
N 0.26 0.28 | 0.27 | 0.17 | 020 | 0.18 | 0.20 | 0.21 | 0.21
bc
Ort. 0.26b | 0.28a 0.16b | 0.18a 0.20 | 0.21
F Degerleri
Giibre
Diizeyi 40.19** 13.48* 1.62 6d
(A)
K20/N
Oranlar 12.93** 0.66 6d 1.77 6d
(B)
AXB 1.97 6d 0.94 6d 0.956d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemlidir
od: Onemli degil *: % 5 diizeyinde dnemlidir  **: % 1 diizeyinde dnemlidir

Her ii¢ hasat donemi sonunda alinan toprak &rneklerinin EC degerlerinin
sonuglart Soil Survey Staff’a (1951) gore smiflandirildiginda 2.5 dS/m’den ¢ok diisiik
oldugu i¢in toprak Orneklerinin tamami tuzsuz sinifinda yer almaktadir. Genel olarak
her ii¢ doneme ait olan topraklarda giibre diizeyi incelendiginde, II. diizey
uygulamalarin (20 kg/da) yapildig1 topraklarin EC degeri, 1. diizey uygulamalarin (10
kg/da) yapildig1 topraklarin EC degerine gore yliksek ¢ikmistir. Ancak artis miktarini
dikkate aldigimizda uygulanan diizeydeki giibrelemenin toprak tuzluluguna yol agma
risklerinin ¢ok sinirlt oldugu goriilmektedir.

4.2.2. Toprak orneklerinin NOs-N icerikleri

Deneme konularinin topraklarin NO3-N igerigi iizerine etkilerine iliskin varyans
analiz sonucglar1 ve her li¢ doneme ait topraklarin NO3-N icerigi pg/g olarak Cizelge
4.31’de verilmistir.

Birinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K2O/N giibrelerin
topraklarin  NOz-N igerikleri iizerine etkileri istatistiksel olarak onemli (p<0.01)
bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibre uygulamalar1 kendi aralarinda
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degerlendirildiginde topraktaki NO3-N igerigi K>O uygulamasi hari¢ diger
uygulamalarda kontrolden daha yiiksek oldugu belirlenmis ve istatistiksel olarak ayni
grupta yer almistir.

Ikinci ve iigiincii hasat doneminde ise uygulanan giibre diizeylerinin, farkli
oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun
topraklarin NO3z-N igerikleri iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.31. Topraktaki NOs-N icerikleri (ug/g) iizerine uygulamalarin etkisit

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat
K2O/N Giibre Diizeyleri
Oranlari l. Il. Ort. l. Il. Ort. l. Il. Ort.
Kontrol | 9.27 9.29 9.28 |5.35 |6.19 577 1043|738 [8.91
b2
KO |8.45 815 830 |582 |579 581 |8.77 |10.21|9.49
b
5KoO/N | 10.72 |10.62 | 10.67 | 6.17 |6.22 6.20 |10.80 | 11.56 | 11.18
a
3K:O/N | 1059 |12.00 |11.29 |5.72 |5.07 540 |12.18|12.76 | 12.47
a
K:O/N | 11.37 |11.26 |11.31|5.00 |6.21 5.61 1492 | 11.39 | 13.15
a
N 11.16 |11.04 |11.10|6.62 |7.45 7.04 12.77 | 15.02 | 13.89
a
Ort. 10.26 | 10.39 578 |6.15 11.64 | 11.39
F Degerleri
Giibre
Diizeyi 0.13% 1.12% 0.02%d
(A)
K2O/N
Oranlari 7.59** 1.85% 1.01%
©) | | |
AXB 0.48% 0.66% 0.37%

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2: Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir
od: Onemli degil **: % 1 diizeyinde 6nemlidir

Anonim’e (2010) gore, birinci ve liclincli hasat donemlerinde alinan toprak
orneklerinin icerdigi NO3-N miktar1 kontrol ve K2O uygulamalar1 hari¢ orta seviye
olarak, ikinci hasat doneminde alinan toprak oOrneklerindeki NO3-N miktar1 diisiik
seviyede olarak nitelendirilmektedir.

4.2.3. Toprak orneklerinin toplam azot icerikleri
Deneme konularinin, topraklarda toplam azot igerigi iizerine etkilerine iliskin

varyans analiz sonuglart ve her {i¢ doneme ait topraklarin toplam azot igerikleri %
olarak Cizelge 4.32°de verilmistir.
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Cizelge 4.32’nin incelenmesinden anlagilacagi iizere birinci hasat doneminde
uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki
faktor arasindaki interaksiyonun topragin azot igerigi iizerine etkileri istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur.

Ikinci hasat déneminde farkli oranlarda uygulanan K2O/N giibrelerinin topragin
azot igerigi iizerine etkisi istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Farkli
oranlarda K2O/N giibre uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde topraklarin
toplam azot igerigi en diisiik kontrol uygulamasinda % 0.10 olarak, en yiiksek K>O/N
uygulamasinda % 0.14 olarak belirlenmis, N ve 5K2O/N uygulamalari istatistiksel
olarak ayni grupta yer almistir.

Cizelge 4.32. Topraklarin toplam azot igerikleri (%) iizerine uygulamalarin etkisi’

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat
K20/N Giibre Diizeyleri
Oranlar1 l. 1. Ort. l. 1. Ort. l. 1. Ort.
Kontrol 0.15 0.16 0.16 | 0.10 0.10 0.10 | 013 | 0.14 | 0.14
b? c
K20 0.16 0.17 0.16 | 0.11 0.11 0.11 | 015 | 0.14 | 0.14
ba bc
5K O0/N | 0.15 0.17 0.16 | 0.12 0.13 0.13 | 015 | 0.15 | 0.15
a bac
3KO/N | 0.16 0.17 0.16 | 0.12 0.12 0.12 | 015 | 0.16 | 0.16
ba bac
K20 /N 0.17 0.15 0.16 | 0.13 0.14 0.14 | 0.15 | 0.17 | 0.16
a ba
N 0.17 0.17 0.17 | 0.13 0.12 0.13 0.16 | 0.17 0.17
a a
Ort. 0.16 0.16 0.12 |0.12 0.15 [0.15
F Degerleri
Giibre
Diizeyi 2.79% 0.696d 0.756d
(A)
K20/N
Oranlar1 1.69 % 3.06* 2.72*
(B)
AXB 2.43% 0.376d 0.336d

! Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2. Aym harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir
od: Onemli degil *: % 5 diizeyinde énemlidir

Uciincii  hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K,O/N giibrelerinin
topragin azot igerigi iizerine etkisi istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur.
Farkli oranlarda K2O/N giibre uygulamalari kendi aralarinda degerlendirildiginde
topraklarin toplam azot icerigi en yliksek N uygulamasinda % 0.17 olarak, en diisiik
kontrol uygulamasinda % 0.14 olarak belirlenmistir.
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Genel olarak her ii¢ hasat sonunda alinan toprak Ornekleri Loue (1968)
tarafindan belirtilen toprakta toplam azot sinir degerleri ile karsilastirildiginda; birinci
ve lclincli hasat sonunda alinan toprak orneklerinin toplam azot igeriklerinin ¢ok iyi
diizeyde, ikinci hasat sonunda alinan toprak Orneklerinin toplam azot igeriklerinin
K20/N uygulamalarinda ¢ok iyi diizeyde, 3K20/N, 5K20/N ve N uygulamalarinda iyi
diizeyde, K20 ve kontrol uygulamalarin yapildigi topraklarda ise orta diizeyde yer aldigi
goriilmektedir. Genel olarak beklendigi gibi azotlu giibreleme diizeyine bagli olarak
donem sonunda topraklarin toplam azot igeriklerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

4.2.4. Toprak orneklerinin alinabilir fosfor icerikleri

Deneme konularinin; topraklarin alinabilir fosfor igerigi tizerine etkilerine iliskin
varyans analiz sonuglari ve her ti¢ doneme ait topraklarin alinabilir fosfor igerigi mg/kg
olarak Cizelge 4.33’de verilmistir.

Cizelge 4.33. Topraklarin alinabilir fosfor igerikleri (mg/kg) {izerine uygulamalarin
etkisit

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat

K20/N Giibre Diizeyleri
Oranlari I 1. Ort. | 1. Ort. | 1. Ort.

Kontrol | 34.66 | 32.50 |33.58 | 10.71 | 25.44 | 18.07 | 30.97 | 33.64 | 32.31

K20 17.47 | 36.08 | 26.78 | 11.48 | 26.39 | 18.93 | 35.78 | 27.24 | 31.51

5K:O0/N | 15.05 | 25.63 | 20.34 | 15.76 | 28.54 | 22.15 | 16.61 | 33.65 | 25.13

3K:O/N | 37.43 | 46.73 | 42.08 | 18.68 | 32.20 | 25.44 | 25.31 | 34.30 | 29.80

K:O/N | 26.71 | 53.33 | 40.02 | 21.03 | 30.84 | 25.94 | 33.12 | 49.05 | 41.09

N 3594 | 4235 |39.14 | 21.78 | 19.97 | 20.88 | 34.00 | 41.90 | 37.95

Ort. 27.88 | 39.44 16.57 | 27.23 29.30 | 36.63
b? a b a
F Degerleri

Giibre

Diizeyi 4.27" 38.42** 1.78%
(A)

K20O/N

Oranlari 1.56% 2.416d 0.73%
(B)

A XB 0.53% 2.306d 0.49 %

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2. Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
od: Onemli degil *: % 5 diizeyinde donemlidir **: % 1 diizeyinde onemlidir
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Birinci hasat doneminde topraklarin alinabilir fosfor igerikleri {izerine uygulanan
giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Giibre diizeyi
uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde 1. diizey olan 10 kg/da giibre
uygulamasinda 27.88 mg/kg olarak belirlenen topraklarin almabilir fosfor igerigi, II.
diizey olan 20 kg/da gilibre uygulamasinda 39.44 mg/kg’a yiikselmistir.

fkinci hasat déneminde topraklarin alinabilir fosfor icerikleri iizerine uygulanan
giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<<0.01) bulunmustur. Giibre diizeyi
uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde 1. diizey olan 10 kg/da giibre
uygulamasinda 16.57 mg/kg olarak belirlenen topraklarin alinabilir fosfor icerigi, II.
diizey olan 20 kg/da gilibre uygulamasinda 27.23 mg/kg’a yiikselmistir.

Ugiincii hasat déneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda
uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun topraklarin
alinabilir fosfor igerigi lizerine etkileri istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Sonug olarak, Olsen ve Sommers (1982) topraklardaki alinabilir fosfor igerikleri
10 mg/kg’1 gectiginde yiksek olarak degerlendirmistir, arastirmamizdaki toprak
orneklerinin alinabilir fosfor igerigi bu sinir degeri ile karsilastirildiginda yiiksek oldugu
belirlenmistir.

4.2.5. Toprak oérneklerinin degisebilir potasyum icerikleri

Deneme konularimin topraklarin degisebilir potasyum igerigi {lizerine etkilerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 ve her ii¢ doneme ait topraklarda degisebilir potasyum
miktar1 me/100g olarak Cizelge 4.34’de verilmistir.

Birinci hasat doneminde topraklarin degisebilir potasyum igerikleri iizerine
uygulanan giibre diizeylerinin ve farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin etkisi
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi
aralarinda degerlendirildiginde 1. diizey olan 10 kg/da giibre uygulamasinda 0.58
me/100g olarak belirlenen topraklarin degisebilir potasyum igerigi, II. diizey olan 20
kg/da gilibre uygulamasinda 0.72 me/100g’a yiikselmistir. Farkli oranlarda K>O/N giibre
uygulamalari kendi aralarinda degerlendirildiginde topraktaki potasyum igerigi en diisiik
kontrol uygulamasinda 0.51 me/100g olarak, en yiiksek SK2O/N uygulamasinda 0.79
me/100g olarak belirlenmistir. K20 uygulamasinin yapildigi topraklarin degisebilir
potasyum igerigi 0.78 me/100g olarak tespit edilmis ve istatistiksel olarak yiiksek grup
icinde yer almigtir. K2O/N ve N uygulamalart kontrole gore topraklarin degisebilir
potasyum igeriginde sirasiyla % 9.8-7.8’lik bir artis saglamasina ragmen istatistiksel
olarak kontrolle ayn1 grupta yer almistir.

Ikinci hasat déneminde topraklarin degisebilir potasyum icerikleri iizerine
uygulanan giibre diizeylerinin ve farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde I. diizey olan 10 kg/da giibre uygulamasinda 0.49 me/100g olarak
belirlenen topraklarin degisebilir potasyum igerigi, II. diizey olan 20 kg/da giibre
uygulamasinda 0.51 me/100g’a ylikselmistir. Farkli oranlarda K>O/N giibre
uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde genel olarak topraklarin degisebilir
potasyum igerigi N uygulamasi hari¢ diger uygulamalar kontrolden daha yiiksek olarak
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belirlenmistir. Topraktaki potasyum igerigi en yiiksek 3K>O/N uygulamasinda 0.54
me/100g olarak belirlenmistir.

Uciincii hasat déneminde topraklarm degisebilir potasyum igerikleri iizerine
uygulanan giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
Giibre diizeyi uygulamalari kendi aralarinda degerlendirildiginde I. diizey olan 10 kg/da
giibre uygulamasinda 0.47 me/100g olarak belirlenen topraklarin degisebilir potasyum
icerigi, II. diizey olan 20 kg/da giibre uygulamasinda 0.53 me/100g’a yiikselmistir.

Cizelge 4.34. Topraklarin degisebilir potasyum igerikleri (me/100g) iizerine
uygulamalarm etkisit

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat
K20O/N Giibre Diizeyleri
Oranlan l. 1. Ort. l. 1. Ort. l. 1. Ort.
Kontrol 0.52 0.50 0.51 | 0.47 0.47 0.47 | 0.47 | 0.46 | 0.46
b? c
K20 0.66 0.89 0.78 | 0.51 0.56 053 | 049 | 051 | 0.50
a ba
5K:0/N | 0.62 0.96 0.79 | 0.48 0.52 050 | 051 | 057 | 054
a b
3K2O/N | 0.55 0.84 0.70 | 0.53 0.55 054 | 044 | 061 | 0.53
ba a
K20 /N 0.56 0.54 0.55 | 0.51 0.51 051 | 047 | 054 | 051
b ba
N 0.54 0.58 0.56 | 0.46 0.46 046 | 044 | 049 | 047
b c
Ort. 0.58b | 0.72a 0.49b | 0.51a 0.47b | 0.53a
F Degerleri
Gilibre
Diizeyi 6.67* 4.39* 4.75*
(A)
K>0O/N
Oranlan 3.15* 11.92** 0.82%
® |
AXB 1.40 od 1.6706d 0.76%

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2: Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir
d: Onemli degil *: % 5 diizeyinde 6nemlidir  **: % 1 diizeyinde énemlidir

Genel olarak her iic hasat sonunda alinan toprak Ornekleri Pizer (1967)
tarafindan belirtilen degisebilir potasyum sinir degerleri ile karsilastirildiginda; birinci
hasat sonunda alinan toprak &rneklerinin potasyum igerigi iyi sinifinda yer almus, ikinci
hasat sonunda KO ve 3K>O/N giibre uygulamalarinin yapildig1 toprak ornekleri iyi
siifinda yer alirken diger uygulamalar orta smifinda yer almistir. Son hasat donemi
olan ii¢lincii hasat sonunda ise 3K2O/N ve 5K>0O/N giibre uygulamalarinin yapildigi
toprak Ornekleri Pizer’e (1967) gore iyi smifinda degerlendirilmis ve digerleri orta
simifinda yer almistir. Sonug olarak her {i¢ hasat sonunda alinan toprak 6rneklerinin
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degisebilir potasyum icerigi incelendiginde, bitkilerin gelisimi ve koklenmesinin
artmasina bagli olarak topraktan aldigi potasyum miktar1 artmis ve buna bagli olarak
ikinci ve ti¢lincii hasat sonunda alinan toprak 6rneklerinin degisebilir potasyum igerigi,
birinci hasat donemi sonunda alinan topraklarin degisebilir potasyum igerigine gore
azalmstir.

4.2.6. Toprak orneklerinin degisebilir kalsiyum icerikleri

Deneme konularinin topraklarin degisebilir kalsiyum igerigi iizerine etkilerine
iliskin varyans analiz sonuclart ve her li¢c doneme ait topraklarin degisebilir kalsiyum
miktart me/100g olarak Cizelge 4.35’de verilmistir.

Cizelge 4.35. Topraklarin degisebilir kalsiyum igerikleri (me/100g) iizerine
uygulamalarin etkisit

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat
K20/N Giibre Diizeyleri
Oranlan l. 1. Ort. l. 1. Ort. l. 1. Ort.
Kontrol |30.75 |32.15 |31.45|26.60|25.82 |26.21 |23.31|24.21| 23.76
b
K20 2857 |[30.39 |29.48|26.92|27.25 |27.08 |20.37 |22.48 | 21.43
ba
5KoO/N | 29.82 |35.75 |32.79|27.27 | 27.61 |27.44 |21.68 | 25.42 | 23.55
a
3K2O/N | 29.25 | 35.65 |32.45|27.56|26.88 |27.22 |19.92|23.52|21.72
a
KoO/N | 28.06 |2957 |2881|26.85|27.14 |27.00 |19.54 |22.87 |21.20
ba
N 30.43 [33.20 [31.81|26.27|26.26 |26.26 | 2258 |24.27 | 23.43
b
Ort. 29.48 | 32.78 26.91 | 26.83 21.23 | 23.80
b? a b a
F Degerleri
Gilbre
Diizeyi 4.88* 0.116d 9.66**
(A)
K20/N
Oranlar 0.79 6d 2.89* 1.376d
(B)
AXB 0.39 od 0.740d 0.336d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2: Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
od: Onemli degil *: % 5 diizeyinde dnemlidir  **: % 1 diizeyinde énemlidir

Birinci hasat doneminde topraklarin degisebilir kalsiyum igerikleri iizerine
uygulanan giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak énemli (p<0.05) bulunmustur.
Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde 1. diizey olan 10 kg/da
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giibre uygulamasinda 29.48 me/100g olarak belirlenen degisebilir kalsiyum igerigi, II.
diizey olan 20 kg/da gilibre uygulamasinda 32.78 me/100g’a yiikselmistir.

Ikinci hasat déneminde farkli oranlarda uygulanan K,O/N giibrelerinin
topraklarin degisebilir kalsiyum igerigi iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
(p<0.05) bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibre uygulamalar1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde genel olarak topraklarin degisebilir kalsiyum igerigi N uygulamasi
hari¢ diger uygulamalar kontrolden daha yiiksek olarak belirlenmistir. Topraklarin
degisebilir kalsiyum igerigi en yiiksek SK2O/N uygulamasinda 27.44 me/100g olarak
belirlenmis ve 3K2O/N uygulamasi 27.22 me/100g degisebilir kalsiyum igerigi ile
istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almistir.

Uciincii hasat déneminde topraklarin degisebilir kalsiyum icerikleri iizerine
uygulanan giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<<0.01) bulunmustur.
Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde I. diizey olan 10 kg/da
giibre uygulamasinda 21.23 me/100g olarak belirlenen topraklarin degisebilir kalsiyum
icerigi, II. diizey olan 20 kg/da giibre uygulamasinda 23.80 me/100g’a yiikselmistir.

Tarla denemesi toprak orneklerinin degisebilir kalsiyum icerikleri Loue’ya gore
(1968) siniflandirildiginda, her {i¢ hasat donemi sonunda alinan toprak oOrneklerinin
degisebilir kalsiyum igerikleri 14.30 me/100g’dan yiiksek oldugundan topraklar
kalsiyum igerigi bakimindan iyi simifina girmektedir. Genel olarak incelendiginde
bitkilerin gelisimine bagli olarak topraklarin degisebilir kalsiyum icerigi birinci
hasattan, li¢iincii hasata dogru ¢cok azda olsa bir azalig gdstermistir.

4.2.7. Toprak orneklerinin degisebilir magnezyum icerikleri

Deneme konularinin topraklarin degisebilir magnezyum icerikleri iizerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglar1 ve her {ic doneme ait topraklarin degisebilir
magnezyum igerikleri me/100g olarak Cizelge 4.36’da verilmistir.

Birinci hasat doneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda
uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun topraklarin
magnezyum icerikleri iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Ikinci hasat ddéneminde topraklarin degisebilir magnezyum igerikleri iizerine
uygulanan giibre diizeylerinin ve farkli oranlarda uygulanan K>,O/N giibrelerinin etkisi
istatistiksel olarak Oonemli (p<0.05) bulunmustur. Giibre diizeyi uygulamalar1 kendi
aralarinda degerlendirildiginde I. diizey olan 10 kg/da gilibre uygulamasinda 1.22
me/100g olarak belirlenen topraklarin degisebilir magnezyum, II. diizey olan 20 kg/da
giibre uygulamasinda 1.24 me/100g’a yiikselmistir. Farkli oranlarda K>O/N giibre
uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde topraktaki magnezyum igerigi en
yiiksek 3K2O/N uygulamasinda 1.25 me/100g olarak, en diisitk 5K2O/N uygulamasinda
1.21 me/100g olarak belirlenmistir.

Ucgiincii hasat doneminde topraklarin degisebilir magnezyum igerikleri {izerine
uygulanan giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
Glibre diizeyi uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde 1. diizey olan 10 kg/da
giibre uygulamasinda 1.09 me/100g olarak belirlenen topraklarin degisebilir
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magnezyum, II. diizey olan 20 kg/da giibre uygulamasinda 1.17 me/100g’a
yiikselmistir.

Cizelge 4.36. Topraklarin degisebilir magnezyum igerikleri (me/100g) {izerine
uygulamalarm etkisit

1. Hasat \ 2. Hasat \ 3. Hasat
K20O/N Giibre Diizeyleri
Oranlar1 l. 1. Ort. l. Il. Ort. l. Il. Ort.
Kontrol 1.42 1.32 137 | 1.20 | 1.24 122 | 121 | 1.11 | 1.16
bc
K20 1.67 154 | 160 | 1.22 | 1.26 | 1.24 | 1.04 | 1.08 | 1.06
ba
5K.O/N | 1.50 1.78 164 | 1.21 1.20 121 | 107 | 1.17 | 1.12
C
3K:O/N | 1.38 1.62 | 150 | 1.26 | 1.25 | 1.25 | 1.03 | 1.25 | 1.14
a
K:O/N | 144 130 | 137 | 1.20 | 1.25 | 1.23 | 112 | 1.18 | 1.15
bc
N 1.35 1.73 | 154 | 122 | 122 | 122 | 1.08 | 1.21 | 1.15
bc
Ort. 1.46 1.55 1.22 1.24 1.09 | 1.17
b? a b a
F Degerleri
Giibre
Diizeyi 1.84 6d 6.24* 6.45*
(A)
K20/N
Oranlar 1.98 6d 3.64* 0.956d
(B)
AXB 2.09 6d 2.366d 2.006d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2. Aym harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir
od: Onemli degil *: % 5 diizeyinde énemlidir

Tarla denemesi toprak orneklerinin degisebilir magnezyum igerikleri Loue’ya
gore (1968) siniflandirildiginda, her {i¢ hasat donemi sonunda alinan toprak 6rneklerinin
degisebilir magnezyum icerikleri 0.951 me/100g’dan yiiksek oldugundan topraklar
magnezyum igerigi bakimindan iyi smifina girmektedir. Genel olarak incelendiginde
bitkilerin gelisimine bagli olarak topraklarin degisebilir maghezyum igerigi birinci
hasattan, {li¢ilincli hasata dogru ¢ok azda olsa bir azalis géstermistir. Ayn1 zamanda her
tic donemin topraklarmin degisebilir magnezyum igerikleri incelendiginde II. giibre
diizeyi olan 20 kg/da giibre uygulanan topraklarin magnezyum igerikleri, I. diizey olan
10 kg/da giibre uygulanan topraklarin magnezyum igeriklerine gore daha ytiksektir.
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4.2.8. Toprak orneklerinin alinabilir demir icerikleri

Deneme konularinin topraklarin alinabilir demir igerikleri {izerine etkilerine
ilisgkin varyans analiz sonuglari ve her lic doneme ait topraklarin alinabilir demir
igerikleri mg/kg olarak Cizelge 4.37’de verilmistir.

Birinci ve liglincii hasat doneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farklh
oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktoér arasindaki interaksiyonun
topragin alinabilir demir igerigi Tlzerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur.

Ikinci hasat doneminde topraklarm almabilir demir icerikleri iizerine uygulanan
giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) bulunmustur. Giibre diizeyi
uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde 1. diizey olan 10 kg/da giibre
uygulamasinda 3.04 mg/kg olarak belirlenen topraklarin demir igerigi, II. diizey olan 20
kg/da giibre uygulamasinda 2.86 mg/kg’a diigmiistiir.

Cizelge 4.37. Topraklarin alinabilir demir igerikleri (mg/kg) iizerine uygulamalarin
etkisi*

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat

K20O/N Giibre Diizeyleri
Oranlan l. 1. Ort. l. 1. Ort. l. 1. Ort.

Kontrol | 4.41 427 | 434 | 3.01 | 2.79 290 | 118 | 1.26 | 1.22

K20 4.45 436 | 441 | 3.01 | 2.78 289 | 121 | 1.22 | 1.22

SK:O/N | 3.84 445 | 414 | 284 | 3.04 294 | 120 | 1.23 | 121

3K:O/N | 3.77 443 | 410 | 3.03 | 2.69 286 | 1.16 | 1.06 | 1.11

K20 /N 3.79 412 | 396 | 3.24 | 271 297 | 113 | 1.23 | 1.18

N 5.06 408 | 457 | 3.09 | 3.17 313 | 112 | 150 | 1.31
Ort. 4.22 4.29 3.04 | 2.86 1.17 | 1.25
a° b
F Degerleri

Giibre

Diizeyi 0.156d 6.13* 0.726d
(A)

K20O/N

Oranlari 1.156d 1.27 6d 0.306d
(B)

AXB 2.116d 2.42 6d 0.446d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2: Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
od: Onemli degil *: % 5 diizeyinde 6nemlidir
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Tarla denemesi toprak oOrneklerinin alinabilir demir igerikleri Lindsay ve
Norvell’a gore (1978) siniflandirildiginda, birinci hasat donemi sonunda alinan toprak
orneklerinin alinabilir demir igerikleri N uygulamasinin yapildigi topraklarda iyi
durumda (4.5 mg/kg < iyi ) iken, diger uygulamalarin yapildigi topraklarda demir
noksanlik gostermesi mimkiin (2.5-4.5 mg/kg, noksanlik gdstermesi miimkiin)
smifinda, ikinci hasat sonunda alinan toprak Ornekleri alinabilir demir igerigi
bakimindan noksanlik gostermesi miimkiin sinifinda ve {i¢iincii hasat sonunda alinan
toprak Ornekleri alinabilir demir igerigi bakimindan 2.5 mg/kg’dan diisiik oldugu icin
noksan smifinda yer almistir. Genel olarak incelendiginde bitkilerin gelisimine bagh
olarak topraklarin alinabilir demir igerigi birinci hasattan, li¢lincli hasata dogru bir azalig
egilimi gdstermektedir.

4.2.9. Toprak érneklerinin alinabilir ¢inko icerikleri

Deneme konularinin topraklarin almabilir ¢inko igerikleri iizerine etkilerine
iliskin varyans analiz sonuglari ve her ii¢ doneme ait topraklarin alinabilir ¢inko
icerikleri mg/kg olarak Cizelge 4.38’de verilmistir.

Cizelge 4.38. Topraklarin alinabilir ¢inko igerikleri (mg/kg) iizerine uygulamalarin
etkisi’

1. Hasat | 2. Hasat | 3. Hasat

K20/N Giibre Diizeyleri
Oranlar l. 1. Ort. | 1. Ort. | 1. Ort.

Kontrol | 1.12 1.05 1.08 |0.69 |0.75 0.72 |0.64 |0.70 |0.67

K20 1.05 1.13 1.09 |0.79 |0.73 0.76 |0.64 |0.69 |0.67

5K20 /N | 0.94 1.14 1.04 |0.70 |0.75 0.73 |0.69 |0.68 |0.68

3K20 /N | 0.99 1.42 1.20 | 0.77 |0.74 0.75 |0.60 |[0.65 |0.63

K20 /N | 0.96 1.06 1.01 | 0.78 | 0.66 0.72 |0.62 |0.59 |0.60

N 1.05 1.07 1.06 |0.76 |0.81 0.79 |0.66 |0.64 |0.65

Ort. 1.02b% | 1.14a 0.75 |0.74 0.64 | 0.66
F Degerleri

Giibre

Diizeyi 6.08* 0.096d 0.386d
(A)

K20/N

Oranlar1 1.156d 0.516d 1.116d
(B)

AXB 1.996d 0.966d 0.536d

1 Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2. Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemlidir
%d: Onemli degil *: % 5 diizeyinde onemlidir
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Birinci hasat doneminde topraklarin alinabilir ¢inko igerikleri tizerine uygulanan
giibre diizeylerinin etkisi istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) bulunmustur. Giibre diizeyi
uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde I. diizey olan 10 kg/da giibre
uygulamasinda 1.02 mg/kg olarak belirlenen topraklarin ¢inko igerigi, II. diizey olan 20
kg/da giibre uygulamasinda 1.14 mg/kg’a yiikselmistir.

Ikinci ve fiiglincii hasat déneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli
oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktér arasindaki interaksiyonun
topraklarin alinabilir ¢inko igerikleri tizerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur.

Tarla denemesi toprak oOrneklerinin alinabilir ¢inko igerikleri Lindsay ve
Norvell’a gore (1978) siniflandirildiginda, birinci hasat donemi sonunda alinan toprak
orneklerindeki alinabilir ¢inko igerikleri 1.0 mg/kg’dan yiiksek oldugu i¢in iyi sinifinda
yer alirken, ikinci ve liglincii hasat sonunda alinan toprak orneklerinin alinabilir ¢inko
icerigi 0.5-1.0 mg/kg araliginda yer aldig1 icin noksanlik gosterebilir sinifindadir.

Cizelge 4.38 genel olarak incelendiginde, bitkilerin gelisimine baglh olarak
topraklarin alinabilir ¢inko igerikleri birinci hasattan, ti¢lincii hasata dogru bir azalis
egilimi gostermektedir.

4.2.10. Toprak érneklerinin alinabilir mangan icerikleri

Deneme konularmin topraklarin alinabilir mangan igerikleri iizerine etkilerine
iliskin varyans analiz sonuglart ve her {i¢ doneme ait topraklarin alinabilir mangan
igerikleri mg/kg olarak Cizelge 4.39°da verilmistir.

Birinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K2O/N giibrelerinin topragin
aliabilir mangan igerigi lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
Farkli oranlarda K2O/N giibre uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde genel
olarak topraklarin almabilir mangan igerigi N uygulamasi hari¢ diger uygulamalar
kontrolden daha diisiik olarak belirlenmistir. Topraklarin alinabilir mangan igerigi en
yiiksek N uygulamasinda 23.29 mg/kg olarak belirlenmis ve kontrol uygulamasi 23.03
mg/kg alinabilir mangan igerigi ile istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

Ikinci hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K,O/N giibrelerinin
topraklarin alinabilir mangan igerigi ilizerine etkisi istatistiksel olarak énemli (p<0.01)
bulunmustur. Farkli oranlarda K2O/N giibre wuygulamalart kendi aralarinda
degerlendirildiginde topraklarin alinabilir mangan igerikleri en yiiksek N uygulamasinda
20.20 mg/kg olarak belirlenmis, diger uygulamalarin yapildigi topraklarin alinabilir
mangan igerikleri istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almigtir.

Uciincii hasat doneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda
uygulanan K2O/N giibrelerin ve bu iki faktdr arasindaki interaksiyonun topragin
aliabilir mangan igerigi lizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tarla denemesi toprak orneklerinin almabilir mangan igerikleri Lindsay ve
Norvell’a gore (1978) siniflandirildiginda, her ii¢ hasat doneminde alinan toprak
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orneklerinin alabilir mangan igeriklerinin 1.0 mg/kg’in iizerinde bulundugundan
dolay1 topraklar alinabilir mangan igerikleri bakimindan yeterli sinifinda yer almaktadir.

Cizelge 4.39. Topraklarin alinabilir mangan igerikleri (mg/kg) tizerine uygulamalarin

etkisi*
1. Hasat \ 2. Hasat \ 3. Hasat
K20O/N Giibre Diizeyleri
Oranlari l. . Ort. l. . Ort. l. . Ort.
Kontrol | 22.64 | 23.42 | 23.03 | 14.01 | 16.26 | 15.13 | 14.99 | 13.81 | 14.40
a’ b
K20 17.18 | 20.78 | 18.98 | 13.74 | 12.65 | 13.20 | 12.69 | 14.83 | 13.76
b b
5K;O/N | 19.54 | 19.12 | 19.33 | 12.16 | 15.72 | 13.94 | 16.61 | 13.34 | 14.98
ba b
3K:O/N | 18.73 | 21.12 | 19.92 | 14.27 | 1391 | 14.09 | 12.58 | 16.43 | 14.51
ba b
K:O/N | 17.30 | 17.56 | 17.43 | 15.34 | 11.96 | 13.65 | 12.68 | 13.44 | 13.06
b b
N 23.61 | 2296 |23.29 | 17.59 | 22.80 | 20.20 | 15.44 | 16.27 | 15.86
a a
Ort. 19.94 | 22.83 14.52 | 15.55 14.17 | 14.69
F Degerleri
Giibre
Diizeyi 0.936d 1.356d 0.506d
(A)
K20O/N
Oranlar 3.42* 5.76** 1.146d
(B)
AXB 0.446d 2.166d 1.906d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
2. Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
od: Onemli degil *: % 5 diizeyinde dnemlidir  **: % 1 diizeyinde énemlidir

Sonug olarak, Cizelge 4.39 incelendiginde bitkilerin gelisimine bagli olarak
topraklarin alinabilir mangan igerigi birinci hasattan, liciincii hasata dogru azalma
egilimi gostermektedir.

4.2.11. Toprak érneklerinin alinabilir bakir icerikleri

Deneme konularinin topraklarin almabilir bakir igerikleri {izerine etkilerine
iliskin varyans analiz sonuglari ve her ii¢ doneme ait topraklarin almabilir bakir
igerikleri mg/kg olarak Cizelge 4.40°da verilmistir.

Her {i¢ hasat doneminde uygulanan giibre diizeylerinin, farkli oranlarda

uygulanan K>O/N giibrelerin ve bu iki faktor arasindaki interaksiyonun topraklarin
alinabilir bakir igerikleri tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.40. Topraklarin alinabilir bakir igerikleri (mg/kg) tizerine uygulamalarin
etkisit

1. Hasat | 2. Hasat \ 3. Hasat

K20O/N Giibre Diizeyleri
Oranlari l. 1. Ort. l. 1. Ort. l. 1. Ort.

Kontrol 1.40 118 | 1.29 | 1.02 | 1.06 1.04 | 0.77 | 0.80 | 0.79

K20 1.24 132 | 128 | 1.04 | 1.03 1.04 | 0.76 | 0.84 | 0.80

5K:O/N | 1.13 125 | 119 | 1.03 | 111 1.07 | 0.82 | 0.88 | 0.85

3K:0/N | 1.19 125 | 1.22 | 1.08 | 1.02 1.05 | 0.77 | 0.77 | 0.77

K20 /N 1.18 132 | 1.25 | 1.10 | 1.00 1.05 | 0.78 | 0.77 | 0.77

N 1.33 124 | 1.28 | 1.05 1.14 1.09 | 0.80 | 0.82 | 0.81
Ort. 1.24 1.26 1.05 1.06 0.78 | 0.81
F Degerleri

Giibre

Diizeyi 0.156d 0.016d 1.916d
(A)

K2O/N

Oranlar 0.406d 0.096d 1.216d

(B)

AXB 1.236d 0.316d 0.376d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir
od: Onemli degil

Tarla denemesi toprak Orneklerinin alnabilir bakir igerikleri Lindsay ve
Norvell’a gore (1978) siniflandirildiginda, her ii¢ hasat doneminde alinan toprak
orneklerinin alinabilir bakir igerikleri 0.2 mg/kg’in iizerinde bulundugundan dolay:
topraklar aliabilir bakir igerigi bakimindan yeterli sinifinda yer almaktadir.

Sonug olarak, Cizelge 4.40 incelendiginde bitkilerin gelisimine bagli olarak
topraklarin aliabilir bakir igerikleri birinci hasattan, ti¢iincii hasata dogru azalma
egilimi gostermektedir.

4.3. Saha Calismasinda Bitki Orneklerinin Analiz Sonuglari ve Tartismasi

Saha c¢alismasi sirasinda Kas, Demre, Serik-Aksu ilgelerinde dogal ortamlarda
yetisen kekik bitkileri toplanmadan 6nce bitkilerin klorofil degerleri spad plus 502-
minolta ile 6l¢iilmils daha sonra bitkiler toplanarak yapraklarda NOs-N, toplam fenolik
madde, toplam flavonoid madde, ICso, vitamin C igeriklerine, bitki besin maddelerine,
ucucu yag miktarlarina ve ucucu yag bilesenlerine ait analizler yapilmistir. Bu boliimde
her ii¢ ilceden toplanan kekik bitkisine ait Olcililen bitkisel parametreler ve analiz
sonuclar1 degerlendirilerek tartisilmistir.
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4.3.1. Bitkilerin klorofil 6l¢iim (Minolta SPAD 502 plus) degerleri

Arastirma alanlarindan toplanan Izmir kekigi (O. onites L.)’nin klorofil spad
Olctim degerleri ve bu degerlere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglar Cizelge
4.41°de verilmistir.

Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerin yaprak orneklerinde yapilan klorofil
spad Olgtim degerleri, Kas’tan aliman yaprak Orneklerinde 27.93-46.05 degerleri
arasinda; Demre’den alinan yaprak orneklerinde 28.88-44.28 degerleri arasinda ve
Serik-Aksu’dan  alman yaprak oOrneklerinde 25.94-37.18 degerleri arasinda
degismektedir (Cizelge 4.41).

Cizelge 4.41. Bitkilerin klorofil 6l¢iim degerleri (Minolta spad 502 plus) iizerine
arastirma alanlarmin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu
35.94 33.90 31.00
32.06 35.79 33.45
35.97 30.31 31.95
38.58 32.19 37.18
29.25 35.15 27.55
29.41 28.88 25.94
46.05 34.67 29.88
27.93 31.71 30.00
33.22 44.28 32.87
29.05 32.07 36.77
Minimum 27.93 28.88 25.94
Maksimum 46.05 44.28 37.18
Ort+Ss 33.754+5.60 33.90+4.25 25.94
F Degeri 0.75% 46.05

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Arastirma bolgelerinin, bitkilerin klorofil spad 6l¢lim degerleri lizerine etkisi
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Arastirma alanlarindan toplanan kekik
bitkisinin i¢ermis oldugu klorofil spad dl¢iim degerleri ortalama 31.66-33.90 arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir.

4.3.2. Bitkilerin ucucu yag oranlari

Arastirma alanlarindan toplanan Izmir kekigi (O. onites L.)’nin ugucu yag
oranlar1 ve bu oranlara ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglar1 Cizelge 4.42°de
verilmistir.

[zmir kekigi (O. onites L.) 6rneklerinin ugucu yag oranlar1 %’de olarak, Kas’tan
alman yaprak oOrneklerinde 2.31-4.86 degerleri arasinda; Demre’den alinan yaprak
orneklerinde 1.21-6.55 degerleri arasinda ve Serik-Aksu’dan alinan yaprak érneklerinde
1.63-5.11 degerleri arasinda degismektedir. Antalya’nin her ii¢ ilgesinden toplanan
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bitkilerin yaprak orneklerinin icermis oldugu ucucu yag miktar1 bakimindan kendi
icinde 6nemli varyasyonlara sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.42).

Aragtirma alanlari, bitkilerin ugucu yag miktari tizerine etkisi istatistiksel olarak
onemsizdir. Cizelge 4.42 incelendiginde en yiiksek ucucu yag miktar1 % 3.46+0.94 ile
Kas’tan toplanan bitkilerden elde edilirken, bunu % 3.04+1.45 ugucu yag miktar ile
Demre ve % 2.77+1.19 ugucu yag miktar ile Serik-Aksu’dan toplanan bitkiler takip
etmistir.

Cizelge 4.42. Bitkilerin ugucu yag oranlari1 (%) lizerine arastirma alanlarimin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu

2.70 3.01 4.09

3.58 2.27 1.63

4.55 3.97 3.83

2.69 2.10 2.56

2.88 2.07 2.84

4.68 1.21 2.05

2.84 3.18 5.11

4.86 6.55 1.76

2.31 3.03 1.82

3.56 3.04 2.03
Minimum 2.31 1.21 1.63
Maksimum 4.86 6.55 5.11
Ort£Ss 3.46+£0.94 3.04£1.45 2.77£1.19
F Degeri 0.83%

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Dogal kosullarda ¢iceklenme déneminde toplanan bitkilerin igerdigi ugucu yag
oranlarinin belirlendigi ¢alismalar incelendiginde Ay (2005) Antalya ili ¢evresinden
topladig1 Izmir kekigi (O. onites L.) bitkisinin igerdigi ugucu yag oranlarmi % 1.6-5.7
arasinda degistigini belirtmistir. Giil vd (2002) tarafindan Ege bdlgesini kapsayan
calismalarinda, bolgenin bazi alanlarinda izmir kekigi (O. onites L.) bitkisinin igerdigi
ucucu yag orani (% 3.18-% 5.09) ile calismamizdan elde ettigimiz ugucu yag miktarlar
ile benzer sonuglar belirlenmistir. izmir kekigi (O. onites L.) bitkisinin icerdigi ugucu
yag oranlarinin Ege’nin kuzey bdlgesinden (Ayvacik, Burhaniye Karadere)
toplananlarda % 3.72-5.05, orta bolgesinden (Cumaovasi, Nifdagi) toplananlarda %
3.18-3.95, giiney bolgesinden (Sultaniye Horozlar, Sultaniye Cardak, Sultaniye Domuz
Yalagi, Sultaniye Kule) toplananlarda % 3.43-4.93 arasinda degistigini rapor etmislerdir
(Giil vd 2002).

4.3.3. Bitkilerin ugucu yag bilesenleri

Izmir kekigi (O. onites L.) bitkisinde tespit edilen bilesenlerden 12 tanesi her ii¢
bolgede de mevcuttur (Ek 1). Arastirma bdlgelerinde bulunan 12 adet bilesenin
istatistiksel analizi Cizelge 4.43’de verilmistir. Arastirma bdlgeleri, ugucu yag
bilesenlerinden simen ve karyofilen iizerine etkisi istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
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Oonemli, terpinen-4-ol ve linalool lizerine etkisi istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
Oonemlidir.

Izmir kekigi (O. onites L.)’nin ugucu yaglarmmn ana bilesenlerini olusturan
karvakrol ve timol iizerine bitkilerin dogal olarak toplandigi arastirma bolgelerinin
etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Ancak arastirma alanlarindan dogal
olarak toplanan Izmir kekigi (O. onites L.)’nin ucucu yaglarmin temel bileseni olan
karvakrol icerigi bakimindan incelendiginde bircok literatiir verilerinin iizerinde
cikmistir (Erdemgil 1992, Giil vd 2002, Ay 2005, Stefanakis vd 2013, Baydar ve
Arabaci ).

Cizelge 4.43. Bitkilerin ugucu yag bilesenleri (%) lizerine arastirma alanlarinin etkisine
ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglari

Ugucu yag bilesenleri Tlgeler F Degeri
Kas Demre Serik-Aksu
Karvakrol 68.64+21.54  78.77+4.38 62.72+22.69 1.98%
Timol 7.78+21.03 0.95+0.55 9.26+18.21 0.76%
B-mirsen 0.44+0.18 0.44+0.21 0.55+0.20 1.02%4
Simen 3.19£2.79b  4.89+2.19ba 6.38+2.70 a 3.86*
Pentanol 1.02+0.89 0.48+0.10 0.58+0.10 3.08%
Linalool 6.41+4.19a  0.71£0.25b  2.23£2.53b 10.87**
Cis-Sabinen hidrat 0.57+0.37 0.62+0.17 0.70+0.18 0.69%
Terpinen-4-ol 0.63£0.31b  0.88£026a  1.06+0.14 a 7.43™
karyofilen 1.23£0.41b  1.18%0.56b  1.77£0.42 a 4.85*
a -Humulen 0.28+0.14 0.32+0.15 0.41+0.11 2.64%
Borneol 1.2140.69 1.02+0.40 1.04+0.44 0.39%
Karyofilen Oksit 0.53+0.15 0.70+0.21 0.73+£0.28 2.43%

abAyn1 satirdaki farkli harfler istatistiksel farki (p<0.05 ve p<0.01) gostermektedir
Degerler aritmetik ortalama + standart sapmadir

**: Ayni1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemlidir

*: Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir

Od: Onemli degil

Arastirma bolgelerinde ki dogal alanlardan toplanan bitkilerin  yaprak
orneklerindeki ucucu yagdan elde edilen simen oranlari ortalama % 3.19-6.38 arasinda
degismektedir. Antalya’nin bati bolgelerinden orta bolgelerine dogru gelindikce
bitkilerin yapraklarindaki ugucu yag bilesenlerinden simen miktarmin arttigi tespit
edilmistir. Bu artis istatistiksel (p<0.05 ) olarak énemlidir.

Izmir kekigi (O. onites L.)’nin ugucu yag bilesenlerinden simen miktar:
Erdemgil (1992) tarafindan yapilan ¢calismada % 3.74 olarak belirtilirken Giil vd (2002)
tarafindan Ege bolgesinin dort farkli bolgesinden toplanan bitkilerde % 21.95 olarak
tespit edilmistir. Ay (2005) Antalya bolgesinde Izmir kekigi (O. onites L.)’nin
ciceklenme doneminde dogal olarak toplanan bitkilerin ugucu yagmin icermis oldugu
ortalama simen miktarinin % 0.03 oldugunu belirtmistir. Economou vd (2011)
tarafindan Yunanistan’in Ikaria adasinda toplanan O. onites L. bitkisinin ugucu yaginin
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% 1.43-6.00 arasinda simen igerdigi, Stefanakis vd (2013) tarafindan Yunanistan’in
cesitli bolgelerinden dogal olarak toplanan O. onites L. bitkisinin ugucu yaginin
ortalama % 1.99-5.63 arasinda simen igerdigini rapor etmislerdir.

Bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden karyofilen oranlart % 1.18-1.77 arasinda
degisim gostermistir ve bu degisim istatistiksel (p<0.05) olarak énemlidir. Izmir kekigi
(O. onites L.)’nin ugucu yag bilesenlerinden karyofilen miktar1 Erdemgil (1992)
tarafindan yapilan caligmada % 0.942 olarak tespit edilmistir. Ay (2005) Antalya
bolgesinde izmir kekigi (O. onites L.)’nin ¢igeklenme doneminde dogal olarak topladig1
bitkilerin ugucu yaginin igermis oldugu ortalama karyofilen miktarinin % 0.10 oldugunu
belirtmistir. Economou vd (2011) tarafindan Yunanistan’in Ikaria adasinda toplanan O.
onites L. bitkisinin ugucu yaginin % 1.36-5.56 arasinda karyofilen igerdigi, Stefanakis
vd (2013) tarafindan Yunanistan’in ¢esitli bolgelerinden dogal olarak toplanan O. onites
L. bitkisinin ugucu yaginda ortalama % 1.42-2.35 arasinda karyofilen oldugu rapor
edilmistir.

Arastirma bolgelerinde ki dogal alanlardan toplanan bitkilerin yaprak
orneklerindeki ugucu yagdan elde edilen terpinen-4-ol oranlar1 ortalama % 0.63-1.06
arasinda degismektedir. Antalya’nin bati bolgelerinden orta bolgelerine dogru
gelindikge bitkilerin yapraklarindaki ugucu yag bilesenlerinden terpinen-4-ol miktarinin
arttig1 tespit edilmistir. Bu artig istatistiksel (p<0.01) olarak dnemlidir.

[zmir kekigi (O. onites L.)’nin ugucu yag bilesenlerinden terpinen-4-ol miktari
Erdemgil (1992) tarafindan yapilan calismada % 0.529 olarak tespit edilmistir. Ay
(2005) Antalya bodlgesinde Izmir kekigi (O. onites L.) nin ¢igeklenme doneminde dogal
olarak toplanan bitkilerin ugucu yaginin igermis oldugu ortalama terpinen-4-ol miktarini
% 1.70 olarak belirtmistir. Economou vd (2011) tarafindan Yunanistan’in Ikaria
adasinda toplanan O. onites L. bitkisinin ugucu yaginin % 0.89-2.01 arasinda terpinen-
4-ol igerdigi, Stefanakis vd (2013) tarafindan Yunanistan’in ¢esitli bolgelerinden dogal
olarak toplanan O. onites L. bitkisinde ugucu yagin ortalama % 1.50-1.77 arasinda
terpinen-4-ol igerdigini rapor etmislerdir.

Bitkilerin yaprak orneklerindeki ucucu yagdan elde edilen linalool oranlari %
0.71-6.41 arasinda degisim gostermistir ve bu degisim istatistiksel (p<0.01) olarak
onemlidir. Izmir kekigi (O. onites L.)’nin ugucu yag bilesenlerinden linalool miktar
Erdemgil (1992) tarafindan yapilan calismada % 0.942 olarak tespit edilmistir. Ay
(2005) Antalya bolgesinde izmir kekigi (O. onites L.) nin ¢igeklenme déneminde dogal
olarak toplanan bitkilerin ugucu yaginin igermis oldugu ortalama linalool miktarinin %
31.80 olarak belirtmistir. Stefanakis vd (2013) tarafindan Yunanistan’in cesitli
bolgelerinden dogal olarak toplanan O. onites L. bitkisinin ugucu yaginin ortalama %
0.14-0.19 arasinda linalool icerdigini rapor etmiglerdir.

Sonug olarak, bitkilerin igcermis oldugu ucgucu yag bilesenlerinin simen,
karyofilen, terpinen-4-ol ve linalool iizerine arastirma alanlarinin etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Arastrmamizda Izmir kekigi (O. onites L.)’nin ugucu
yaginin 6nemli bilesenlerinden karvakrol ve timol {izerine arastirma bolgelerinin etkisi
Oonemsiz goriinse de arastirma alanlari arasinda bitkilerin ugucu yaginda en fazla
karvakrol ve en diisiik timol Demre’den toplanan bitkilerden elde edilmis iken Serik-
Aksu’dan toplanan bitkilerde ise en az karvakrol ve en fazla timol belirlenmistir.
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4.3.4. Bitkilerin toplam fenolik madde icerikleri

Arastirma alanlarindan toplanan Izmir kekigi (O. onites L.)’nin toplam fenolik
madde icerikleri ve bu igeriklere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglar1 Cizelge
4.44°de verilmistir.

Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerin yaprak orneklerinde toplam fenolik
madde igerigi, Kas’tan alinan yaprak orneklerinde 17.91-75.36 mg/g degerleri arasinda;
Demre’den alinan yaprak orneklerinde 47.51-83.61 mg/g degerleri arasinda ve Serik-
Aksu’dan alinan yaprak Orneklerinde 62.07-81.71 mg/g degerleri arasinda
degismektedir. Antalya’nin Kas ve Demre ilgelerinden toplanan bitkilerin yaprak
orneklerinin toplam fenolik madde igerigi bakimindan kendi iginde Onemli
varyasyonlara sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.44).

Cizelge 4.44. Bitkilerin toplam fenolik madde igerikleri (mg/g) tizerine arastirma
alanlarmin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu
75.36 50.34 70.99
60.12 73.87 63.69
57.72 66.22 80.17
42.66 63.72 71.52
17.91 83.61 79.31
35.86 4751 74.56
30.14 61.89 62.07
51.69 68.67 78.77
61.37 67.57 81.71
62.31 72.29 74.67
Minimum 17.91 4751 62.07
Maksimum 75.36 83.61 81.71
Ort+Ss 49.51+£17.53 b 65.57+10.69 a 73.75+6.77 a
F Degeri 9.76**

**: Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 1 diizeyinde énemlidir
Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Arastirma bolgelerinin, bitkilerin yapraklarinda toplam fenolik madde icerikleri
lizerine etkisi istatistiksel olarak onemli (p<0.01) bulunmustur. Arastirma alanlarindan
toplanan bitkilerin igermis oldugu toplam fenolik madde igerikleri ortalama 49.51-73.75
mg/g arasinda degismektedir. Pizzale vd (2002) O. onites L. bitkisinin yapraklarinin
icermis oldugu toplam fenol miktarinin ortalama 72.5-85.7 mg/g arasinda degistigini
rapor etmislerdir. Ozcan vd (2007) dogal olarak topladiklar1 Izmir kekiginde (O. onites
L.) farkli ekstraksiyonlar kullanilarak bitkilerin toplam fenol igerigini 54.57-141.80
mg/g arasinda tespit etmislerdir. Izmir kekigi (O. onites L.)’nin antioksidan, fenol ve
ucucu yag bilesenleri iizerine hasat zamanlarmin etkisinin arastirildigi bir bagka
caligmada ise bitkilerin toplam fenol igeriginin ortalama 106.13-149.40 mg/g degerleri

PR

arasinda degistigi rapor edilmistir (Ozkan vd 2009).
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Sonug olarak, Antalya’nin bati1 bolgelerinden orta bdlgelerine dogru gelindikge
fzmir kekigi (O. onites L.)’nin yapraklarindaki toplam fenolik madde iceriklerinin
arttig1 tespit edilmistir.

4.3.5. Bitkilerin toplam flavonoid madde icerikleri

Arastirma alanlarindan toplanan Izmir kekigi (O. onites L.)’nin toplam flavonoid
madde igerikleri ve bu igeriklere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglart Cizelge
4.45’de verilmistir.

Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerin yaprak oérneklerinde toplam flavonoid
madde icerigi, Kas’tan alinan yaprak orneklerinde 6.60-33.65 mg/g degerleri arasinda;
Demre’den alinan yaprak orneklerinde 10.55-41.74 mg/g degerleri arasinda ve Serik-
Aksu’dan aliman yaprak Orneklerinde 25.08-40.67mg/g  degerleri arasinda
degismektedir. Antalya’nin Kas ve Demre ilgelerinden toplanan bitki orneklerinin
toplam flavonoid madde miktar1 bakimindan kendi i¢inde 6nemli varyasyonlara sahip
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.45).

Cizelge 4.45. Bitkilerin toplam flavonoid madde igerikleri (mg/g) lizerine aragtirma
alanlarinin etkisi

Kag Demre Serik-Aksu
33.65 10.55 32.60
26.08 34.62 29.33
20.17 26.08 25.08
11.65 28.67 40.67
6.60 41.74 36.76
11.40 18.94 40.51
8.58 23.46 27.03
15.21 22.94 35.21
30.78 15.37 36.74
25.40 26.51 28.92
Minimum 6.60 10.55 25.08
Maksimum 33.65 41.74 40.67
Ort+Ss 18.9549.63 b 24.89+9.03 b 33.28+5.54 a
F Degeri 7.59*

*: Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir
Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Arastirma bdlgelerinin, bitkilerin yapraklarinda toplam flavonoid madde
icerikleri iizerine etkisi istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Arastirma
alanlarindan toplanan bitkilerin icermis oldugu toplam flavonoid madde igerikleri
ortalama 18.95-33.28 mg /g arasinda degismektedir.

Ozcan vd (2007) dogal olarak topladiklar1 Izmir kekigi (O. onites L.) bitkisinde
farkli ekstraksiyonlar kullanilarak bitkilerin toplam flavonoid igeriklerini 790.52-
1250.63 ng/g arasinda tespit etmislerdir. Bu degerler ¢alismamizdan elde ettigimiz
toplam flavonoid miktarlaria (18.95-33.28 mg/g) gore diistiktiir.
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Ayni familyaya mensup (Lamiaceae) diger tiirler {izerine yapilan bir ¢aligmada
bitkilerin toplam flavonoid igerigi Thymus vulgaris L.’de ortalama 24.0-37.1 mg/g;
Majorana hortensis M.’de 31.4-37.2 mg/g ve Satureja hortensis L.’de 23.6-41.0 mg/g
olarak belirtilmistir (Vabkova ve Neugebauerova 2012). Lamiceae familyasinin Salvia
ve Sideritis tiirlerinin kullanildig1 ¢alismada, toplam flavonoid igerigi Salvia tiirlerinde
52.22-58.74 mg/g ve Sideritis tiirlerinde 10.86-28.77 mg/g arasinda tespit etmislerdir
(Dinger 2007). Bu sonuglar ¢calismamizda yer alan kekik (O. onites L.) bitkisinin toplam
flavanoid icerikleri ile benzerlik gostermektedir.

Bu calismada, Antalya’nin bati1 bolgelerinden orta bolgelerine dogru gelindikge
Izmir kekginin (O. onites L.) yapraklarindaki toplam flavonoid madde igeriklerinin
arttig1 tespit edilmistir.

4.3.6. Bitkilerin antioksidan aktiviteleri

Arastirma alanlarindan toplanan Izmir kekigi (O. onites L.)nin ICso degerleri ve
bu degerlere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglar Cizelge 4.46’da verilmistir.

Cizelge 4.46. Bitkilerin ICso degerleri (ug/ml) {izerine aragtirma alanlariin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu
422.52 745.20 499.05
593.44 537.33 530.60
708.61 566.98 513.07
778.27 480.75 520.69
2477.36 478.70 533.27
1165.40 840.58 427.35
1631.63 591.03 522.07
788.39 410.95 525.52
636.52 631.68 483.31
513.36 512.44 484.48
Minimum 422.52 410.95 427.35
Maksimum 2477.36 840.58 533.27
Ort+Ss 971.6+£636.6 a 579.6£130.5b 503.9+32.4 b
F Degeri 4.46*

*: Ayni1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir
Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerin antioksidan aktivitesi yaprak
orneklerinde DPPH radikalini siipiiriicli etkileri degerlendirilerek hesaplanmistir. ICsp
(Efficient concentration) degeri, “ortamda bulunan DPPH radikalinin % 50’sini inhibe
eden antioksidan maddenin konsantrasyonu” olarak ifade edilmektedir. Bu deger ne
kadar kii¢iik olursa, antioksidan aktivite o kadar yliksek demektir (Ceberoglu 2010).

DPPH radikalinin % 50’sinin inhibisyonu i¢in gerekli madde konsantrasyonu
olarak tanimlanan ICso degerleri, Kas’tan alinan yaprak orneklerinde 422.52-2477.36
pg/ml; Demre’den alinan yaprak drneklerinde 410.95-840.58 ug/ml ve Serik-Aksu’dan
alman yaprak orneklerinde 427.35-533.27 ng/ml degerleri arasinda degismektedir.
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Ozellikler Antalya’nin Kas ilcesinden toplanan bitki &rneklerinin ICso igerigi
bakimindan kendi i¢inde Onemli varyasyonlara sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge
4.46).

Arastirma  bolgelerinin, bitkilerin  yapraklarinda antioksidan 6zellikleri
belirlemek amaciyla yapilan antiradikal aktivitesi lizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerin icermis oldugu
ICso degerleri ortalama 503.9- 971.6 pg/ml arasinda degismektedir. Bu sonuglar, Ozcan
vd (2007, 2009) ve Lagouri ve Nisteropoulou (2009) izmir kekigi (O. onites L.) iizerine
yaptiklar1 antioksidan aktivite ¢alismalarindaki bulgular ile parelellik géstermektedir.

ICs0 degeri ne kadar kiigtik olursa, antioksidan aktivite o kadar yiiksek olacagl
icin, Antalya’nin bat1 bolgelerinden orta bolgelerine dogru gelindik¢e Izmir kekigi (O.
onites L.)’nin yapraklarindaki toplam antioksidan igeriklerinin arttigi gézlenmistir.

4.3.7. Bitkilerin vitamin C icerikleri

Arastirma alanlarindan toplanan Izmir kekigi (O. onites L.)'nin vitamin C
icerikleri ve bu iceriklere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglar Cizelge
4.47°de verilmistir.

Cizelge 4.47. Bitkilerin vitamin C igerikleri (mg/100g) iizerine arastirma alanlarinin

etkisi
Kag Demre Serik-Aksu
14.12 13.53 17.65
14.12 17.06 14.71
12.94 11.76 12.35
16.47 22.94 15.29
14.71 13.53 14.12
12.94 15.29 11.18
14.12 13.53 11.76
14.71 17.06 15.88
17.65 15.29 15.29
16.47 14.71 17.65
Minimum 12.94 11.76 11.18
Maksimum 17.65 22.94 17.65
Ort+Ss 14.82+1.56 15.47+£3.10 14.59+2.27
F Degeri 0.36%

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerin yaprak érneklerinde vitamin C igerigi,
Kag’tan alinan yaprak 6rneklerinde 12.94-17.65 mg/100g degerleri arasinda; Demre’den
alman yaprak orneklerinde 11.76-22.94 mg/100g degerleri arasinda ve Serik-Aksu’dan
alinan yaprak Orneklerinde 11.18-17.65 mg/100g degerleri arasinda degismektedir
(Cizelge 4.47).
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Arastirma bolgelerinin, bitkilerin vitamin C igerikleri iizerine etkisi istatistiksel
olarak 6dnemsiz bulunmustur. Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerin icermis oldugu
vitamin C ortalama 14.47-14.82 mg/100g arasinda degisim géstermistir.

Bitkilerin kuru orneklerinde ki vitamin C igerikleri iizerine herhangi bir
caligmaya rastlanmamigtir. Ancak ayni familyaya mensup (Lamiaceae) diger tiirler
tizerine yapilan bir ¢calismada bitkilerin kuru 6rneklerinde belirlenen vitamin C igerigi
Origanum vulgare’de ortalama 17.07 mg/100g; Thymus mastichina’da 12.87 mg/100gr
ve Glechoma hederacea’de 16.84 mg/100g olarak belirtilmistir (Barros vd 2010). Bu
sonuglar ¢alismamizda yer alan izmir kekginin (O. onites L.) kuru &rneklerinde ki
vitamin C igerikleri ile benzerlik gostermektedir.

4.3.8. Bitkilerin NO3-N igerikleri

Arastirma alanlarindan toplanan Izmir kekigi (O. onites L.)’nin NOs-N’u
icerikleri ve bu iceriklere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglari Cizelge
4.48°de verilmistir.

Cizelge 4.48. Bitkilerin NOs-N igerikleri (mg/kg) iizerine arastirma alanlarinin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu
160.17 222.94 320.35
69.26 218.61 361.47
69.26 106.06 153.68
127.71 298.70 225.11
43.29 121.21 231.60
123.38 181.82 134.20
4.33 106.06 534.63
62.77 75.76 363.64
142.86 86.58 192.64
84.42 19.48 352.81
Minimum 4.33 19.48 134.20
Maksimum 160.17 298.70 534.63
Ort+Ss 88.74+48.75 b 143.72+84.38 b 287.01+£122.52 a
F Degeri 12.83**

**: Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemlidir
Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerin yaprak oOrneklerinde yapilan nitrat
analiz sonucunda NOz-N igerikleri kuru madde mg/kg kuru agirlik olarak verilmistir.
Bitkilerin NO3-N igerigi, Kas’tan alinan yaprak orneklerinde 4.33-160.173 mg/kg
degerleri arasinda; Demre’den alinan yaprak orneklerinde 19.48-298.70 mg/kg degerleri
arasinda ve Serik-Aksu’dan alinan yaprak o6rneklerinde 134.20-534.63 mg/kg degerleri
arasinda degismektedir. Her ii¢ bolgeden toplanan bitkilerin NO3-N igerigi bakimindan
kendi iginde 6nemli varyasyonlara sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.48).

Arastirma bolgelerinin, bitkilerin NOs-N igerikleri iizerine etkisi istatistiksel
olarak onemli (p<0.01) bulunmustur. Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerin icermis
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oldugu NOs3-N igerikleri ortalama 88.74-287.01 mg/kg arasinda degismektedir.
Antalya’nin bat1 bolgelerinden orta bolgelerine dogru gelindikge bitkilerdeki NO3z-N
iceriklerinin arttig1 tespit edilmistir.

Izmir kekigi (O. onites L.) ile ayn1 familyaya mensup (Lamiaceae) diger tiirler
lizerine yapilan bir ¢aligmada bitkilerin NO3-N igeriklerinin tiirler arasinda degiskenlik
gosterdigi, Ocimum minimum’da ortalama 174.26 mg/kg; Salvia aucheri’de ortalama
30.60 mg/kg; Salvia fruticosa L.’de 46.27 mg/kg ve Satureja hortensis’de 137.79 mg/kg
oldugu rapor edilmistir (Ozcan ve Akbulut 2007). Bu sonuglar ¢calismamizda yer alan
Izmir kekigi (O. onites L.)’nin igermis oldugu NOs-N igerikleri ile benzerlik
gostermektedir. Calismamizda da aymi bitkinin NOs-N igerikleri bitkinin yetistigi
bolgelere gore Onemli degiskenlik gostermistir. Sonu¢ olarak Antalya’nin  bati
bolgelerinden orta bolgelerine dogru gelindikge bitkilerde ki NO3-N igeriklerinin arttigi
tespit edilmistir.

4.3.9. Bitkilerin azot igerikleri

Aragtirma alanlarindan toplanan Izmir kekigi (O. onites L.) nin azot igerikleri ve
bu iceriklere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglar1 Cizelge 4.49°da verilmistir.

Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerin azot icerikleri Kas’tan alinan
yapraklarda % 1.23-2.35 degerleri arasinda; Demre’den alinan yapraklarda % 1.08-2.11
degerleri arasinda ve Serik-Aksu’dan alinan yaprak orneklerinde % 1.37-2.02 degerleri
arasinda degismektedir (Cizelge 4.49).

Cizelge 4.49. Bitkilerin azot igerikleri (%) lizerine arastirma alanlarinin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu

1.34 1.29 1.70

1.23 2.11 1.56

1.65 2.04 1.43

1.30 2.11 1.37

2.03 1.67 1.39

2.02 1.27 1.66

1.89 1.53 2.02

1.42 1.56 1.89

2.35 1.92 1.53

1.95 1.08 1.82
Minimum 1.23 1.08 1.37
Maksimum 2.35 2.11 2.02
Ort+Ss 1.72+0.38 1.66+0.38 1.64+0.22
F Degeri 0.16%

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Arastirma alanlarinin, bitkilerin azot igerikleri lizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Kas, Demre ve Serik-Aksu bolgelerinden toplanan bitkilerin
icermis oldugu azot miktar1 ortalama % 1.64-1.72 arasinda degismektedir. Origanum
tirii icin belirtilen azot icerikleri % 0.94-2.48 N arasinda yer alirken (Baricevic 1997),
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Baydar ve Erdal (2004) tarafindan bitki biiyiime diizenleyicilerin Izmir kekigi (O. onites
L.)’nin yaprak Kkalitesine etkisinin arastirildigi ¢alismada, bitkilerin ortalama azot
iceriklerinin % 1.02-1.24 arasinda degistigi belirtilmistir. Antalya i¢in endemik olan
Origanum (Lamiaceae) tiirlerinin bazi biyolojik ve ekolojik 6zelliklerinin incelendigi
calismada Origanum tiiriine ait O. solymicum, O. husnucan-baseri, O. bilgeri, O.
minutiflorum bitkilerinin yapraklarinin yillik ortalama azot igeriklerinin sirasiyla %

1.15, % 1.09, % 1.99 ve % 1.46 oldugu rapor edilmistir (Unal 2003).
4.3.10. Bitkilerin fosfor icerikleri

Arastirma alanlarindan toplanan Izmir kekigi (O. onites L.)’nin fosfor igerikleri
ve bu igeriklere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglart Cizelge 4.50°de
verilmistir.

Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerin fosfor igerikleri Kag’tan alinan
yapraklarda % 0.08-0.34 degerleri arasinda; Demre’den alinan yapraklarda % 0.11-0.31
degerleri arasinda ve Serik-Aksu’dan alinan yaprak orneklerinde % 0.09-0.23 degerleri
arasinda degismektedir (Cizelge 4.50).

Cizelge 4.50. Bitkilerin fosfor igerikleri (%) lizerine arastirma alanlarinin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu

0.13 0.28 0.16

0.12 0.17 0.09

0.12 0.25 0.11

0.08 0.16 0.10

0.21 0.18 0.22

0.34 0.11 0.23

0.16 0.13 0.21

0.13 0.12 0.10

0.28 0.31 0.13

0.23 0.12 0.11
Minimum 0.08 0.11 0.09
Maksimum 0.34 0.31 0.23
Ort+Ss 0.18+0.08 0.18+0.07 0.15+0.06
F Degeri 0.83%

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: 6nemli degil

Aragtirma alanlarinin, bitkilerin fosfor icerikleri iizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Kas, Demre ve Serik-Aksu bolgelerinden toplanan bitkilerin
igcermis oldugu fosfor miktar1 ortalama % 0.08-0.34 arasinda degigsmektedir. Bitkilerin
fosfor iceriklerine ait ortalama degerler, Baydar ve Erdal (2004) tarafindan bitki
biiyiime diizenleyicilerin Izmir kekigi (O. onites L.)’nin yaprak kalitesine etkisinin
arastirlldig1 ¢alisma ile karsilastirildiginda bitkilerin fosfor igerikleri (% P, 0.15-0.24 )
benzer bulunmustur.

Baricevic (1997) tarafindan Origanum’un % 0.18-1.27 arasinda fosfor igerdigi
belirtilmistir. Tirkiye’de baharat olarak kullanilan bazi bitkilerin mineral igeriklerinin
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incelendigi calismada O. vulgare’nin % 0.16 P icerdigi saptanmistir (Ozcan 2004).
Antalya i¢in endemik olan Origanum (Lamiaceae) tiirlerinin baz1 biyolojik ve ekolojik
ozelliklerinin incelendigi ¢alismada Origanum tiiriine ait O. solymicum, O. husnucan-
baseri, O. bilgeri, O. minutiflorum bitkilerinin yapraklarinin yillik ortalama fosfor
igeriklerinin sirasiyla % 0.05, % 0.04, % 0.20 ve % 0.10 oldugu rapor edilmistir (Unal
2003).

4.3.11. Bitkilerin potasyum igerikleri

Arastirma alanlarindan toplanan Izmir kekigi (O. onites L.)’nin potasyum
icerikleri ve bu igeriklere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglart Cizelge
4.51°de verilmistir.

Dogal olarak Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinde yetisen bitkilerin potasyum
icerikleri Kas’tan alinan yapraklarda % 1.29-2.78 degerleri arasinda; Demre’den alinan
yapraklarda % 0.68-2.85 degerleri arasinda ve Serik-Aksu’dan alinan yaprak
orneklerinde % 1.32-2.40 degerleri arasinda degismektedir (Cizelge 4.51).

Cizelge 4.51. Bitkilerin potasyum igerikleri (%) iizerine arastirma alanlarinin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu

1.76 2.15 1.77

1.46 2.85 1.32

1.88 2.43 1.35

1.29 2.09 1.34

2.34 2.79 1.91

2.60 0.68 2.02

2.78 1.64 2.34

1.39 1.87 2.02

2.41 1.96 2.40

2.67 1.75 2.17
Minimum 1.29 0.68 1.32
Maksimum 2.78 2.85 2.40
Ort+Ss 2.06+0.57 2.02+0.63 1.86+0.41
F Degeri 0.36%

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Arastirma bolgelerinin, bitkilerin potasyum igerikleri iizerine etkisi istatistiksel
olarak onemsiz bulunmustur. Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerin icermis oldugu
potasyum miktar1 ortalama % 1.86-2.06 arasinda degigmektedir. Bitkilerin potasyum
iceriklerine ait ortalama degerler, Baydar ve Erdal (2004) tarafindan bitki biiyiime
diizenleyicilerin Izmir kekigi (O. onites L.)’nin yaprak kalitesine etkisinin arastirildig
caligma ile karsilastirildiginda bitkilerin potasyum igerikleri (% K, 2.97-3.66) diisiik
bulunmustur. Ancak arasgtirmamizda yer alan bitkilerin potasyum iceriklerini
degerlendirirken, bu bitkilerin dogal ortamlardan toplandig1 g6z 6niine alinmalidar.

Baricevic (1997) tarafindan Origanum’un % 1.12-1.77 arasinda potasyum
icerdigi belirtilmistir. Tiirkiye’de baharat olarak kullanilan bazi bitkilerin mineral
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iceriklerinin incelendigi ¢alismada O. vulgare’nin % 1.96 K igerdigi saptanmistir
(Ozcan 2004). Antalya icin endemik olan Origanum (Lamiaceae) tiirlerinin bazi
biyolojik ve ekolojik ozelliklerinin incelendigi ¢alismada Origanum tiirline ait O.
solymicum, O. husnucan-baseri, O. bilgeri, O. minutiflorum bitkilerinin yapraklarinin
yillik ortalama potasyum igeriklerinin sirastyla % 1.77, % 0.63, % 0.99 ve % 0.64
oldugu rapor edilmistir (Unal 2003).

4.3.12. Bitkilerin kalsiyum i¢erikleri

Arastirma alanlaridan toplanan Izmir kekigi (O. onites L.)’nin kalsiyum
icerikleri ve bu iceriklere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglart Cizelge
4.52°de verilmistir.

Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerde yapilan kalsiyum analizi sonucunda
kalsiyum igerikleri %’de olarak, Kas’tan alinan yaprak orneklerinde % 1.02-1.98
degerleri arasinda; Demre’den alinan yaprak orneklerinde % 0.86-2.10 degerleri
arasinda ve Serik-Aksu’dan alinan yaprak orneklerinde % 1.02-1.68 degerleri arasinda
degismektedir (Cizelge 4.52).

Cizelge 4.52. Bitkilerin kalsiyum igerikleri (%) tizerine arastirma alanlarinin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu

1.33 1.54 1.68

1.34 0.95 1.53

1.87 1.00 1.12

1.28 1.20 1.61

1.32 0.86 1.37

1.42 2.10 1.48

1.02 1.79 1.32

1.98 1.25 1.25

1.53 1.76 1.20

1.14 0.88 1.02
Minimum 1.02 0.86 1.02
Maksimum 1.98 2.10 1.68
Ort+Ss 1.42+0.30 1.33+0.44 1.36+0.22
F Degeri 0.19%

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Arastirma bolgelerinin, bitkilerin kalsiyum igerikleri iizerine etkisi istatistiksel
olarak dnemsiz bulunmustur. Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerin icermis oldugu
kalsiyum miktar1 ortalama % 1.33-1.42 arasinda degismektedir. Bitkilerin kalsiyum
iceriklerine ait ortalama degerler, Baydar ve Erdal (2004) tarafindan bitki biiyiime
diizenleyicilerin Izmir kekigi (O. onites L.)nin yaprak kalitesine etkisinin arastirildig
calismada belirlenen bitkilerde % 0.97-1.55 arasindaki kalsiyum igerigi ile
karsilastirildiginda benzer sonuglar elde edilmistir.

Baricevic (1997) tarafindan Origanum’un % 0.77-1.99 arasinda kalsiyum
icerdigi belirtilmistir. Tiirkiye’de baharat olarak kullanilan bazi bitkilerin mineral
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iceriklerinin incelendigi ¢calismada O. vulgare 'nin % 0.11 kalsiyum igerdigi saptanmistir
(Ozcan 2004).

4.3.13. Bitkilerin magnezyum icerikleri

Arastirma alanlarindan toplanan Izmir kekigi (O. onites L.)’nin magnezyum
icerikleri ve bu iceriklere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglar Cizelge
4.53’de verilmistir.

Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerin magnezyum igerikleri %’de olarak,
Kag’tan alinan yaprak orneklerinde % 0.14-0.34 degerleri arasinda; Demre’den alinan
yaprak orneklerinde % 0.12-0.35 degerleri arasinda ve Serik-Aksu’dan alinan yaprak
orneklerinde % 0.16-0.41 degerleri arasinda degismektedir (Cizelge 4.53).

Cizelge 4.53. Bitkilerin magnezyum igerikleri (%) iizerine arastirma alanlarinin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu

0.14 0.31 0.27

0.26 0.25 0.16

0.26 0.30 0.18

0.19 0.27 0.22

0.20 0.12 0.21

0.21 0.35 0.23

0.23 0.25 0.22

0.23 0.19 0.41

0.34 0.24 0.25

0.23 0.17 0.22
Minimum 0.14 0.12 0.16
Maksimum 0.34 0.35 0.41
Ort+Ss 0.23+0.05 0.24+0.07 0.24+0.07
F Degeri 0.17%

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Arastirma bolgelerinin, bitkilerin magnezyum igerikleri iizerine etkisi
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerin
icermis oldugu magnezyum miktar1 ortalama % 0.23-0.24 arasinda degismektedir.

Baricevic (1997) tarafindan Origanum’un % 0.12-0.41 arasinda magnezyum
icerdigi belirtilmistir. Tiirkiye’de baharat olarak kullanilan bazi bitkilerin mineral
iceriklerinin incelendigi ¢alismada O. vulgare’nin % 0.33 Mg igerdigi saptanmistir
(Ozcan 2004). Antalya icin endemik olan Origanum (Lamiaceae) tiirlerinin bazi
biyolojik ve ekolojik 6zelliklerinin incelendigi ¢alismada Origanum tiirtine ait O.
solymicum, O. husnucan-baseri, O. bilgeri, O. minutiflorum bitkilerinin yapraklarinin i
yillik ortalama magnezyum igeriginin sirasiyla % 0.49, % 0.82, % 0.56 ve % 0.80
oldugu rapor edilmistir (Unal 2003).
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4.3.14. Bitkilerin demir igerikleri

Arastirma alanlarindan toplanan izmir kekigi (O. onites L.)’nin demir icerikleri
ve bu igeriklere ait Duncan Coklu Karsilagtirma Testi sonuglar1 Cizelge 4.54°de
verilmigtir.

Aragtirma alanlarindan toplanan bitkilerde demir analiz sonuglari, Kag’tan alinan
yaprak orneklerinde 249.40-786.00 mg/kg degerleri arasinda; Demre’den alinan yaprak
orneklerinde 248.90-669.20 mg/kg degerleri arasinda ve Serik-Aksu’dan alinan yaprak
orneklerinde 149.40-291.10 mg/kg degerleri arasinda degismektedir. Antalya’nin Kas
ve Demre ilgelerinden toplanan bitkilerin demir igerigi bakimindan kendi i¢inde 6nemli
varyasyonlara sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.54).

Cizelge 4.54. Bitkilerin demir igerikleri (mg/kg) tizerine arastirma alanlarinin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu
436.60 331.50 291.10
252.00 248.90 200.20
720.50 320.00 157.60
249.40 276.30 247.40
265.20 663.00 276.80
372.60 594.00 149.40
616.90 577.60 273.30
503.30 501.20 212.10
786.00 669.20 203.30
287.50 554.80 238.30
Minimum 249.40 248.90 149.40
Maksimum 786.00 669.20 291.10
Ort£Ss 449.0+200.8 a 473.6£163.3 a 224.9+49.0 b
F Degeri 8.12**

**: Aynt1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemlidir
Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Arastirma bolgelerinin, bitkilerin demir igerikleri iizerine etkisi istatistiksel
olarak % 1 diizeyinde énemli bulunmustur. Aragtirma alanlarindan toplanan bitkilerin
icermis oldugu demir miktar1 ortalama 224.9-449.0 mg/kg arasinda de§ismektedir.
Bitkilerin demir igeriklerine ait ortalama degerler, Baydar ve Erdal (2004) tarafindan
bitki biiyiime diizenleyicilerin Izmir kekigi (O. onites L.)’nin yaprak kalitesine etkisinin
aragtirlldignt (mg/kg Fe, 47.25-97.50) ¢alisma ile karsilastirildiginda bitkilerin demir
igerikleri yiiksek bulunmustur.

Tiirkiye’de baharat olarak kullanilan bazi bitkilerin mineral igeriklerinin
incelendigi calismada O. vulgare nin 159 mg/kg Fe icerdigi saptanmistir (Ozcan 2004).
Antalya i¢in endemik olan Origanum (Lamiaceae) tiirlerinin baz1 biyolojik ve ekolojik
Ozelliklerinin incelendigi ¢alismada Origanum tiiriine ait O. solymicum, O. husnucan-
baseri, O. bilgeri, O. minutiflorum bitkilerinin yapraklarmin yillik ortalama demir
igeriginin sirasiyla 101.50 mg/kg, 121.75 mg/kg, 368.50 mg/kg ve 709.50 mg/kg oldugu
rapor edilmistir (Unal 2003).
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4.3.15. Bitkilerin ¢inko icerikleri

Arastirma alanlaridan toplanan Izmir kekigi (O. onites L.)’nin ¢inko icerikleri
ve bu igeriklere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglar1 Cizelge 4.55°de
verilmistir.

Aragtirma alanlarindan toplanan bitkilerin ¢inko analiz sonuglari, Kas’tan alinan
yaprak Orneklerinde 21.57-79.83 mg/kg degerleri arasinda; Demre’den alinan yaprak
orneklerinde 19.38-72.41 mg/kg degerleri arasinda ve Serik-Aksu’dan alinan yaprak
orneklerinde 13.74-114.40 mg/kg degerleri arasinda degismektedir. Antalya’nin her {i¢
ilcesinden toplanan bitkilerin ¢inko igerigi bakimindan kendi i¢inde Onemli
varyasyonlara sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.55).

Cizelge 4.55. Bitkilerin ¢inko igerikleri (mg/kg) tizerine aragtirma alanlarinin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu
24.25 43.11 31.50
21.57 36.89 45.60
29.14 38.21 114.40
34.40 45,52 110.00
36.12 36.32 50.47
79.83 19.38 44.74
67.75 47.44 46.60
38.32 72.41 27.00
36.18 63.93 27.72
36.03 44.06 13.74
Minimum 21.57 19.38 13.74
Maksimum 79.83 72.41 114.40
Ort+Ss 40.36+18.68 44.73+14.77 51.18+34.12
F Degeri 0.51%

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Aragtirma bolgelerinin, bitkilerin ¢inko icerikleri iizerine etkisi istatistiksel
olarak Onemsizdir. Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerin igermis oldugu c¢inko
miktar1 ortalama 40.36-51.18 mg/kg arasinda degismektedir. Bitkilerin ¢inko
iceriklerine ait ortalama degerler, Baydar ve Erdal (2004) tarafindan bitki biiyiime
diizenleyicilerin Izmir kekigi (O. onites L.)’nin yaprak kalitesine etkisinin aragtirildig
(mg/kg Zn, 55.76-65.75) c¢alisma ile karsilagtirildiginda bitkilerin ¢inko igerikleri diisiik
bulunmustur.

Tirkiye’de baharat olarak kullanilan bazi bitkilerin mineral igeriklerinin
incelendigi calismada O. vulgare nin 19.3 mg/kg Zn igerdigi saptanmustir (Ozcan 2004).
Antalya i¢in endemik olan Origanum (Lamiaceae) tiirlerinin baz1 biyolojik ve ekolojik
ozelliklerinin incelendigi ¢alismada Origanum tiiriine ait O. solymicum, O. husnucan-
baseri, O. bilgeri, O. minutiflorum bitkilerinin yapraklarinin yillik ortalama g¢inko
igerignin sirasiyla 14.5 mg/kg, 31.75 mg/kg, 38.75 mg/kg ve 32.75 mg/kg oldugu rapor
edilmistir (Unal 2003).
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4.3.16. Bitkilerin mangan i¢erikleri

Arastirma alanlarindan toplanan Izmir kekigi (O. onites L.)’nin mangan
icerikleri ve bu iceriklere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglar1 Cizelge
4.56’da verilmistir.

Bitkilerin mangan analiz sonuglari, Kas’tan alinan yaprak 6rneklerinde 10.45-
29.03 mg/kg degerleri arasinda; Demre’den alinan yaprak orneklerinde 11.53-57.11
mg/kg degerleri arasinda ve Serik-Aksu’dan alinan yaprak orneklerinde 11.34-21.14
mg/kg degerleri arasinda degismektedir. Antalya’nin o6zellikle Demre ilgesinden
toplanan bitkilerin mangan igerigi bakimindan kendi iginde 6nemli varyasyonlara sahip
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.56).

Cizelge 4.56. Bitkilerin mangan igerikleri (mg/kg) tizerine aragtirma alanlarinin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu
13.02 14.29 20.77
20.57 11.53 14.88
19.68 16.16 19.26
19.29 16.40 21.14
20.88 26.18 18.03
20.88 57.11 17.24
29.03 23.20 17.94
22.15 21.66 11.34
17.02 28.82 11.59
10.45 13.26 12.41
Minimum 10.45 11.53 11.34
Maksimum 29.03 57.11 21.14
Ort+Ss 19.30+5.08 22.86+13.34 16.46+3.69
F Degeri 1.42%

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Arastirma bolgelerinin, bitkilerin mangan igerikleri lizerine etkisi istatistiksel
olarak onemsizdir. Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerin igermis oldugu mangan
miktar1 ortalama 16.46-22.86 mg/kg arasinda degismektedir. Bitkilerin mangan
iceriklerine ait ortalama degerler, Baydar ve Erdal (2004) tarafindan bitki biiyiime
diizenleyicilerin Izmir kekigi (O. onites L.)nin yaprak kalitesine etkisinin arastirildig
(mg/kg Mn, 49.00-65.25) ¢alisma ile karsilagtirildiginda bitkilerin mangan igerikleri
diisiik bulunmustur.

Tirkiye’de baharat olarak kullanilan bazi bitkilerin mineral igeriklerinin
incelendigi ¢alismada O. vulgarenin 25.5 mg/kg Mn icerdigi saptanmistir (Ozcan,
2004). Antalya i¢in endemik olan Origanum (Lamiaceae) tiirlerinin baz1 biyolojik ve
ekolojik ozelliklerinin incelendigi ¢alismada Origanum tiiriine ait O. solymicum, O.
husnucan-baseri, O. bilgeri, O. minutiflorum bitkilerinin yapraklarinin yillik ortalama
mangan igeriginin sirasiyla 26.25 mg/kg, 12.00 mg/kg, 78.75 mg/kg ve 61.50 mg/kg
oldugu rapor edilmistir (Unal 2003).
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4.3.17. Bitkilerin bakur icerikleri

Arastirma alanlarindan toplanan Izmir kekigi (O. onites L.)’nin bakir icerikleri
ve bu igeriklere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglar1 Cizelge 4.57°de
verilmistir.

Aragtirma alanlarindan toplanan bitkilerin bakir analiz sonuglari, Kag’tan alinan
yaprak orneklerinde 6.39-16.93 mg/kg degerleri arasinda; Demre’den alinan yaprak
orneklerinde 8.76-36.48 mg/kg degerleri arasinda ve Serik-Aksu’dan alinan yaprak
orneklerinde 9.39-15.17 mg/kg degerleri arasinda degismektedir (Cizelge 4.57).

Cizelge 4.57. Bitkilerin bakir icerikleri (mg/kg) tizerine arastirma alanlarinin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu

6.97 12.93 13.76

7.39 13.67 13.45

10.20 11.93 12.52

6.39 10.70 13.10

13.10 16.86 13.69

16.93 9.05 15.17

13.98 11.44 13.21

11.49 36.48 9.80

13.40 10.84 12.69

13.13 8.76 9.39
Minimum 6.39 8.76 9.39
Maksimum 16.93 36.48 15.17
Ort£Ss 11.30+£3.48 14.27+8.15 12.68+1.78
F Degeri 0.81%

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Arastirma boélgelerinin, bitkilerin bakir igerikleri iizerine etkisi istatistiksel
olarak Onemsizdir. Arastirma alanlarindan toplanan bitkilerin igcermis oldugu bakir
miktar1 ortalama 11.30-14.27 mg/kg arasinda degismektedir. Bitkilerin bakir
iceriklerine ait ortalama degerler, Baydar ve Erdal (2004) tarafindan bitki biiyiime
diizenleyicilerin Izmir kekigi (O. onites L.)’nin yaprak kalitesine etkisinin aragtirildig
(mg/kg Cu, 4.00-6.25) calisma ile karsilastirildiginda bitkilerin bakir igerikleri yiiksek
bulunmustur.

Tirkiye’de baharat olarak kullanilan bazi bitkilerin mineral igeriklerinin
incelendigi calismada O. vulgare’nin 6.65 mg/kg Cu igerdigi saptanmustir (Ozcan
2004).

4.4, Saha Calismasinda Toprak Orneklerinin Analiz Sonuclar: ve Tartismasi

Saha calismasini olusturan bu boliimde, Kas, Demre, Serik-Aksu ilgelerinde
dogal ortamlarda yetisen Izmir kekigine (O. onites L.) ait toprak &rnekleri alinmis ve
toprak Orneklerinde pH, CaCOg3, EC, toprak tekstiirii, organik madde, NO3-N, toplam
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azot, degisebilir potasyum, magnezyum, kalsiyum ile alinabilir demir, ¢inko, mangan ve
bakir analiz sonuglar1 degerlendirilerek tartigilmistir.

4.4.1. Toprak orneklerinin pH analiz sonuc¢lari

Aragtirmanin yiriitiildiigii Antalya’nin Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinden
aliman topraklarin toprak:su karisiminda olgiilen pH degerleri Ek 2’de verilmis ve
topraklarin pH degerlerinin 6.84-7.98 araliginda degistigi saptanmistir. Toprak
orneklerinin pH analiz sonuglar Kellog’a (1952) gore siniflandirilarak Cizelge 4.58’°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.58. Toprak drneklerinin pH degerlerine gore siniflandirilmasi

pH Degerlendirme Tlceler
Kas (%) Demre (%) Serik-Aksu (%)
6.6-7.3 Notr - 10 -
7.4-7.8 Hafif Alkali 100 80 60
7.9-8.4 Alkali - 10 40
8.5-9.0 Kuvvetli Alkali | - - -
Toplam 100 100 100

Cizelge 4.58’de goriildiigii gibi Kag’tan alinan toprak orneklerinin % 100 hafif
alkali; Demre’den alinan topraklarin % 10’u nétr, % 80’1 hafif alkali, % 10’u ise alkali;
Serik- Aksu’dan alinan toprak orneklerinin ise % 60’1 hafif alkali geri kalan % 40’1
alkali reaksiyon gostermektedir

Cizelge 4.58’de goriildiigii gibi Kas ve Demre ilgelerinden alinan toprak
orneklerinin toprak reaksiyonunun biiylik ¢ogunlugu hafif alkali 6zellik gosterirken,
Serik-Aksu ilgelerinde toprak reaksiyonu hafif alkali ve alkali 6zellik gostermektedir.
Antalya’nin  bati  bdlgelerinden orta bolgelerine dogru  gelindikge toprak
reaksiyonlarinda artis gbzlenmis ve toprak reaksiyonundaki bu artis istatistiksel olarak
onemli bulunmustur.

4.4.2. Toprak orneklerinin CaCOs igerikleri

Antalya’nin Kas, Demre ve Serik-Aksu il¢elerinden alinan topraklarin CaCO3
igerikleri % 1.75-34.30 araliginda degisim gostermektedir. Toprak drneklerinin CaCO3
analiz sonuglar1 Evliya’ya (1964) gore siniflandirilarak Cizelge 4.59°da gosterilmistir.
Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinden alinan topraklarin CaCOs igerikleri ve bu
iceriklere ait Duncan Coklu Karsilagtirma Testi sonuglart Cizelge 4.60°da verilmistir.
Yapilan varyans analizinde topraklarin i¢erdigi CaCO3 degerleri arasinda fark istatistiki
olarak 6nemli degildir.

Cizelge 4.59°da goriildiigii gibi Kas’tan alinan toprak Orneklerinin % 30’u
kiregli, % 20’si yiiksek ve ¢ok yiiksek kirecli, % 30’u asir1 kiregli; Demre’ye ait
topraklarim % 50’si kiregli, % 10 yiiksek ve ¢ok yliksek kirecli, % 30’u asir1 kirecli;
Serik ve Aksu’dan alinan toprak 6rneklerinin ise % 10’u diisiik, % 20’si kiregli, % 10’u
yiiksek ve geri kalan % 60 ise asir1 kirecli topraklar sinifina girmektedir.
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Cizelge 4.59. Toprak orneklerinin CaCOs igeriklerine gore siniflandirilmasi

% CaCOs Degerlendirme Ticeler
Kas (%) | Demre (%) | Serik-Aksu (%)
0-2.5 Diistik - - 10
2.6-5.0 Kiregli 30 50 20
5.1-10.0 Yiiksek 20 10 10
10.1-20.0 Cok Yiiksek 20 10 -
20.0< Asirt Kirecli 30 30 60
Toplam | 100 100 100
Cizelge 4.60. Toprak orneklerinin CaCOs igerikleri (%) ilizerine aragtirma alanlarinin
etkisi

Kag Demre Serik-Aksu

13.03 24.2 6.14

4.27 17.42 2.97

23.09 2.82 1.75

8.5 32.93 4.25

9.41 5.49 34.30

3.39 32.12 33.38

4.15 4.84 30.01

13.6 3.89 27.67

22.64 3.16 28.81

25.76 2.82 31.93
Minimum S 2.82 1.75
Maksimum 25.76 32.93 34.30
Ort£Ss 12.78+8.42 12.97+12.55 20.12+14.24
F Degeri 1.22%

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: énemli degildir

Cizelge 4.59 ve Cizelge 4.60°da goriildiigli gibi Antalya’nin bat1 bolgelerinden
orta bolgelerine dogru gelindikge topraklarin CaCOs igeriklerinin arttig1 gézlenmis ve
topraklarin kire¢ igerigindeki bu artis istatistiksel olarak 6nemli degildir. Ancak,
Antalya’nin bat1 bolgelerinden orta bolgelerine dogru gelindikge topraklarin kireg
icerigi artmis ve topraklarin kire¢ iceriginin artmasi ile topraklarin pH degerlerini
arttirmigtir. Topraklarin kireg igerigi ile toprak pH’s1 arasinda kuvvetli bir bag oldugu
bilinmektedir ve bu calismada topraklarin kireg icerigi ve toprak pH’s1 arasindaki bagi
destekler niteliktedir.

4.4.3. Toprak orneklerinin EC analiz sonuglari

Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinden alinan topraklarin EC degerleri ve bu
degerlere ait Duncan Coklu Karsilagtirma Testi sonuglar1 Cizelge 4.61°de verilmistir.

Antalya’nin Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerine ait toprak orneklerinin EC
analiz sonuglar1 0.14-0.91 dS/m degerleri arasinda degisim gostermektedir (Cizelge
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4.61) ve bu sonuglar Soil Survey Staff’a (1951) gore simiflandirildiginda 2.5 dS/m’den
diisiik oldugu igin toprak 6rneklerinin tamami tuzsuz sinifinda yer almaktadir.

Antalya’nin Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinde dogal olarak toplanan Izmir
kekigi (O. onites L.)’nin yetistigi topraklarin EC degerleri arasinda 6nemli bir degisim
goriilmemistir.

Cizelge 4.61. Toprak orneklerinin EC degerleri (dS/m) iizerine arastirma alanlarinin

etkisi

Kag Demre Serik-Aksu

0.30 0.21 0.15

0.24 0.26 0.35

0.26 0.14 0.33

0.26 0.15 0.32

0.18 0.19 0.19

0.26 0.23 0.20

0.21 0.24 0.20

0.24 0.25 0.25

0.22 0.91 0.21

0.21 0.16 0.20
Minimum 0.18 0.14 0.15
Maksimum 0.30 0.91 0.35
Ort+Ss 0.24+0.034 0.27+0.23 0.24+0.070
F Degeri 0.21%

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil
4.4.4. Toprak orneklerinin biinye analiz sonuclar:

Arastirmanin ylritiildiigii Antalya’nin Kag, Demre ve Serik-Aksu ilgelerine ait
toprak orneklerinin % kum, % silt ve % kil igerikleri ile biinye analiz sonuglar1 Ek 2°de
verilmistir. Toprak Orneklerinin biinye analiz sonuglar1 Black’e (1957) gore
siiflandirilarak Cizelge 4.62°de gosterilmistir.

Cizelge 4.62. Toprak drneklerinin bilinye sinifina gore siniflandirilmasi

Biinye Tigeler _
Kas (%) Demre (%) Serik-Aksu (%)

Kum - - -
Kumlu Tin 20 30 40
Tin 20 10 10
Kumlu Killi Tin 20 - 40
Killi Tin 40 40 10
Siltli Killi Tin - - -
Siltli Tin - - -
Kil - 20 -
Toplam 100 100 100
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Kag, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinden alinan toprak orneklerinin % kum, % silt
ve % kil igeriklerine iliskin ortalama degerleri ve Duncan Coklu Karsilastirma Testi
sonuclar1 Cizelge 4.63°de verilmistir. Yapilan varyans analizinde topraklarin icerdigi %
kum, % kil ve % silt degerleri arasinda fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.63. Toprak orneklerinin biinye degerlerine ait Duncan Coklu Karsilastirma
Testi sonuclari

Tlceler F Degeri
Kas Demre Serik-Aksu
Kum (%) 42.84+12.63 42.14+18.78 55.68+8.19 3.01%
Kil (%) 24.40+8.22 30.15+13.54 19.234£7.16 2.97%
Silt (%) 32.76+8.43 27.71+7.40 25.03+4.33 3.20%

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Kag’tan alinan toprak orneklerinin % kum igerikleri 28.00-64.40, % kil igerikleri
11.60-35.60, % silt igeriklerinin 21.00-45.30 arasinda; Demre’den alinan toprak
orneklerinin % kum igerikleri 20.00-71.12, % kil igerikleri 13.60-51.60, % silt
iceriklerinin 14.00-40.00 arasinda; Serik-Aksu’dan alinan toprak orneklerinin ise %
kum icerikleri 43.68-71.12, % kil icerikleri 9.60-29.00, % silt iceriklerinin 19.28-32.00
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arasinda degistigi saptanmistir (Ek 2).

Sonug olarak saha ¢aligmasindaki veriler degerlendirildiginde, Antalya’nin bati
bolgelerinden orta bolgelerine dogru gelindikge topraklarin silt iceriginde diizenli bir
azalig gortilmiistiir.

4.4.5. Toprak orneklerinin organik madde icerikleri

Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinden alinan toprak Orneklerinin organik
madde iceriklerinin % 0.41-11.80 araliginda degistigi saptanmustir . Toprak 6rneklerinin
organik madde analiz sonuglar1 Jackson’a (1960) gore siniflandirilarak Cizelge 4.64’de
gosterilmistir. Izmir kekigi (O. onites L.)’nin dogal olarak yetistigi Kas, Demre ve
Serik-Aksu ilgelerinden alinan topraklarin organik madde igerikleri ve bu igeriklere ait

Duncan Coklu Karsilagtirma Testi sonuglar1 Cizelge 4.65’de verilmistir.

Cizelge 4.64. Toprak orneklerinin organik madde iceriklerine gore siniflandirilmasi

Organik Madde | Degerlendirme Ilgeler
(%) Kas (%) Demre (%) Serik-Aksu (%)

<1.0 Cok az 20 40

1.0-2.0 Az - 20 30

2.0-3.0 Orta - - -

3.0-4.0 Iyi - - -

>4.0 Yiiksek 100 60 30

Toplam 100 100 100

Topraklarin % organik madde icerikleri, Kas’tan alinan topraklarda % 4.06-
11.80 degerleri arasinda; Demre’den alinan topraklarda % 0.45-9.68 degerleri arasinda
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ve Serik-Aksu’dan alinan toprak Orneklerinde % 0.41-10.35 degerleri arasinda
degismektedir (Cizelge 4.65).

Cizelge 4.65. Toprak oOrneklerinin organik madde igerikleri (%) lizerine arastirma
alanlarmin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu

10.53 7.52 0.41

10.01 9.57 10.24

8.56 1.12 10.12

11.80 0.89 10.35

5.96 0.45 1.19

9.19 1.38 1.08

4.06 4,73 1.01

9.86 9.68 0.41

7.67 8.64 0.56

7.59 4,95 0.52
Minimum 4.06 0.45 0.41
Maksimum 11.80 9.68 10.35
Ort+Ss 8.52+2.29 a 4.89+£3.77 b 3.59+4.60 b
F Degeri 4.83*

*: Ayni1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir
Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Genel olarak Kas bolgesinde yetisen bitkilerin  toprak  6rneklerinin
ortalamalarina bakildiginda topraklarin organik madde igeriginin yiiksek oldugu
gbzlenmistir. Antalya’nin bat1 bolgelerinden orta bolgelerine dogru gelindikce toprak
orneklerinin organik madde igerigi azalmis ve bu azalig istatistiksel olarak % 5
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

4.4.6. Toprak orneklerinin NOs-N icerikleri

Kas, Demre ve Serik-Aksu ilcelerinden alinan toprak Orneklerinin nitrat
igeriklerinin 3.68-22.12 pg/g arahiginda degistigi saptanmistir. Toprak oOrneklerinin
NO3-N analiz sonuglarmin simiflandiriimasi Cizelge 4.66°da gosterilmistir. izmir kekigi
(O. onites L.)’nin dogal olarak yetistigi Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinden alinan
topraklarin NOz-N igerikleri ve bu igeriklere ait Duncan Coklu Karsilagtirma Testi

sonuglar1 Cizelge 4.67°de verilmistir.

Topraklarin nitrat (ug/g) icerikleri, Kas’tan alinan topraklarda 5.02-18.50 pg/g
degerleri arasinda; Demre’den alinan topraklarda 4.24-16.48 pg/g degerleri arasinda ve
Serik-Aksu’dan alinan toprak oOrneklerinde 3.68-22.12 pg/g degerleri arasinda
degismektedir (Cizelge 4.67).

123



Cizelge 4.66. Toprak 6rneklerinin NOs-N igeriklerine gore smiflandirilmasi

NO3-N (ug/g) | Degerlendirme Tigeler
Kas (%) Demre (%) Serik-Aksu (%)
<3 Cok az - - -
4-10 Az 20 60 70
11-20 Orta 80 40 20
21-40 Yiiksek - - 10
>40 Cok yiiksek - - -
Toplam 100 100 100

Cizelge 4.67. Toprak orneklerinin NOs-N igerikleri (pug/g) tizerine arastirma alanlarinin

etkisi

Kas Demre Serik-Aksu

13.20 9.90 6.98

12.67 16.48 22.12

5.02 11.43 12.29

17.64 10.46 7.37

11.81 8.02 9.81

16.33 9.95 3.68

13.75 4.24 8.59

18.50 10.92 9.59

11.13 13.10 6.85

8.66 14.35 13.67
Minimum 5.02 4.24 3.68
Maksimum 18.50 16.48 22.12
Ort+Ss 12.87+4.09 10.89+3.38 10.10+5.10
F Degeri 4.83%

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

EPA (U.S. Environmental Protection Agency) tarafindan topraklarda bulunan
nitrat igeriginin genelde 10 pg/g-45 png/g NOs-N arasinda olabilecegi belirtilmistir.
Michigion State Unv. tarafindan cesitli azot kaynaklarindan topraga gegen nitrat
igeriginin arastirildigi ¢alismalarda, topragin nitrat igeriginin topraga azot uygulamasi
yapilmayanlarda 8 pg/g nitrat, ticari azot uygulamalarinda 10 pg/g nitrat, hayvan
giibresi uygulamalarinda 49 pg/g nitrat ve yesil giibre uygulamalarinda ise 62 pg/g
olarak belirtilmistir.

Genel olarak Kas bolgesinde yetisen bitkilerin toprak Orneklerinin
ortalamalarina bakildiginda topraklarin nitrat azotu iceriginin diger il¢elere gore yiiksek
oldugu gozlenmistir. Antalya’nin bati bolgelerinden orta bolgelerine dogru gelindikce
toprak Orneklerinin organik madde iceriginde oldugu gibi nitrat azotu igeriklerinde de
bir azalis gdzlenmistir.
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4.4.7. Toprak orneklerinin toplam azot icerikleri

Arastirmanin yiritildigi Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinden alinan toprak
orneklerinin % toplam azot igeriklerinin % 0.06-1.28 araliginda degistigi saptanmustir.
Toprak 6rneklerinin toplam azot analiz sonuglart Loue’ya (1968) gore siniflandirilarak
Cizelge 4.68 de gosterilmistir. izmir kekigi (O. onites L.)’nin dogal olarak yetistigi Kas,

Demre ve Serik-Aksu ilgelerinden alinan topraklarin % toplam azot igerikleri ve bu

iceriklere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglar1 Cizelge 4.69°de verilmistir.

Cizelge 4.68. Toprak drneklerinin toplam azot iceriklerine gore siniflandirilmasi

Toplam N (%) | Degerlendirme Tigeler
Kasg (%) Demre (%) Serik-Aksu (%)

0.070> Cok fakir - - 10

0.070-0.090 Fakir - - -

0.091-0.110 Orta - 10 10

0.111-0.130 Iyi - 10 20

0.130< Cok iyi 100 80 60

Toplam 100 100 100
Topraklarin % toplam azot igerikleri, Kas’tan alinan topraklarda % 0.33-1.28

degerleri arasinda; Demre’den alinan topraklarda % 0.10-0.71 degerleri arasinda ve

Serik-Aksu’dan alinan

toprak  Orneklerinde %

0.06-1.20  degerleri

arasinda

degismektedir (Cizelge 4.69).

Cizelge 4.69. Toprak oOrneklerinin toplam azot igerikleri (%) {izerine arastirma
alanlariin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu

0.79 0.36 0.06

0.83 0.55 1.20

0.36 0.12 1.17

1.28 0.10 1.16

0.44 0.19 0.15

0.67 0.16 0.17

0.33 0.40 0.14

0.72 0.68 0.12

0.37 0.71 0.12

0.38 0.45 0.11
Minimum 0.33 0.10 0.06
Maksimum 1.28 0.71 1.20
Ort+Ss 0.62+0.30 0.37+0.23 0.44+0.51
F Degeri 1.20%

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil
Antalya’nin Kas, Demre ve Serik-Aksu ilcelerinde dogal olarak toplanan izmir

kekigi (O. onites L.)’nin yetistigi topraklarin toplam azot igerikleri arasinda énemli bir
degisim goriilmemistir. Ancak topraklarin organik madde igerikleri ve NO3-N igerikleri
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ile topraklardaki toplam azot birlikte incelendiginde her ii¢ toprak kriterinin de Kas
bolgesinde en yiiksek oldugu goriilmektedir.

4.4.8. Toprak orneklerinin alinabilir fosfor icerikleri

Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinden alinan toprak orneklerinin alinabilir
fosfor icerikleri 44.71-68.95 mg/kg araliginda degistigi saptanmistir. izmir kekigi (O.
onites L.)’nin dogal olarak yetistigi Kas, Demre ve Serik-Aksu il¢elerinden alinan
topraklarin fosfor igerikleri ve bu igeriklere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi

sonuclari Cizelge 4.70’de verilmistir.

Bitkilerin yetistigi farkli bolgelere ait toprak orneklerinin almabilir fosfor
icerikleri Olsen ve Sommers’a (1982) gore siniflandirildiginda, her ii¢ bolgeden alinan
toprak Orneklerindeki alinabilir fosfor igeriklerinin 10 mg/kg’dan yiiksek oldugundan
dolayi topraklar fosfor icerigi bakimdan yiiksek sinifa girdigi goriilmektedir.

Toprak drneklerinin alinabilir fosfor igerikleri, Kas’tan alinan topraklarda 44.71-
64.07 mg/kg degerleri arasinda; Demre’den alinan topraklarda 54.30-68.95 mg/kg
degerleri arasinda ve Serik-Aksu’dan alinan toprak orneklerinde 49.42-56.70 mg/kg
degerleri arasinda degismektedir (Cizelge 4.70).

Cizelge 4.70. Toprak orneklerinin alinabilir fosfor igerikleri (mg/kg) tizerine arastirma
alanlarinin etkisi

Kag Demre Serik-Aksu
4552 58.07 50.14
44,71 58.20 50.52
50.12 54.30 53.33
54.60 60.16 49.42
50.97 58.72 54.46
55.06 62.00 56.23
46.36 61.71 54.46
53.49 68.95 56.70
61.07 67.20 54.64
64.07 63.67 54.59
Minimum 44,71 54.30 49.42
Maksimum 64.07 68.95 56.70
Ort+Ss 52.60+6.45b 61.30+4.43 a 53.45£2.56 b
F Degeri 10.19**

**: Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 1 diizeyinde dnemlidir
Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma

Izmir kekigi (O. onites L.)’nin toplandigi bolgeye bagli olarak toprak
orneklerinin icerdigi alinabilir fosfor miktarinda istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli degisimler belirlenmistir. Cizelge 4.70 incelendiginde her ii¢ bdlgeden alinan
toprak orneklerinin tamaminin yiliksek diizeyde alinabilir fosfor kapsadigi saptanmustir.
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Sonug olarak, Demre ilcesinin toprak orneklerinde almabilir fosfor iceriginin
(61.30 pg/g P) diger ilgelerden alinan toprak 6rneklerindeki alinabilir fosfor i¢eriklerine
gore yliksek oldugu tespit edilmistir.

4.4.9. Toprak orneklerinin degisebilir potasyum icerikleri

Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinden alinan toprak orneklerinin degisebilir
potasyum igeriklerinin 0.19-2.69 me/100g araliginda degistigi saptanmistir. Toprak
orneklerinin potasyum igerikleri Pizer’e (1967) gore siniflandirilarak Cizelge 4.71°de
gdsterilmistir. Izmir kekigi (O. onites L.)’nin dogal olarak yetistigi Kas, Demre ve
Serik-Aksu ilgelerinden alinan topraklarin degisebilir potasyum igerikleri ve bu

iceriklere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglar1 Cizelge 4.72’de verilmistir.

Cizelge 4.71. Toprak Orneklerinin degisebilir potasyum igeriklerine gdre

siniflandirilmast
Degisebilir K | Degerlendirme Tigeler
(me/100g) Kas (%) Demre (%) Serik-Aksu (%)
0.255> Cok diisiik - 10 -
0.256-0.385 Diisiik - 10 30
0.386-0.510 Orta - 20 30
0.511-0.640 Iyi 20 10 30
0.641-0.821 Yiiksek 40 10 20
0.821< Cok yiiksek 40 40 -
Toplam 100 100 100

Cizelge 4.72. Toprak orneklerinin degisebilir potasyum igerikleri (me/100Q) tizerine
arastirma alanlariin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu

1.09 0.60 0.36

0.81 0.83 0.63

0.78 0.19 0.52

0.82 0.37 0.51

0.74 0.96 0.39

2.69 0.41 0.37

2.08 1.10 0.38

1.13 1.06 0.64

0.61 0.76 0.65

0.59 0.40 0.48
Minimum 0.59 0.19 0.36
Maksimum 2.69 1.10 0.65
Ort+Ss 1.14+0.70 a 0.67+0.32 b 0.50+0.12 b
F Degeri 5.44**

**: Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemlidir
Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil
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Toprak orneklerinin degisebilir potasyum igerikleri, Kag’tan alinan topraklarda
0.59-2.69 me/100g degerleri arasinda; Demre’den alinan topraklarda 0.19-1.10 me/100g
degerleri arasinda ve Serik-Aksu’dan alinan toprak orneklerinde 0.36-0.65 me/100g
degerleri arasinda degismektedir. Kag ve Demre bolgesine ait toprak Orneklerinde
degisebilir potasyum igerigi bakimindan kendi iginde onemli varyasyonlara sahip
oldugu goriilmektedir. Bitkilerin toplandig1 bdlgeye baglh olarak toprak orneklerinin
icerdigi degisebilir potasyum miktarindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.72).

Genel olarak Kas ilgesine ait toprak Orneklerinin ortalamalarina bakildiginda
topraklarin degisebilir potasyum igeriklerinin diger ilcelere gore yiiksek oldugu
gbzlenmistir. Antalya’nin bat1 bolgelerinden orta bolgelerine dogru gelindikce toprak
orneklerinin degisebilir potasyum igeriklerinde bir azalis tespit edilmistir.

4.4.10. Toprak orneklerinin degisebilir kalsiyum icerikleri

Kas, Demre ve Serik-Aksu ilcelerinden alinan toprak Orneklerinin degisebilir
kalsiyum igerikleri 14.99-38.28 me/100g araliginda degistigi saptanmigtir. Toprak
orneklerinin degisebilir kalsiyum igerikleri Loue’ya (1968) gore smiflandirilmastir.
[zmir kekigi (O. onites L.)’nin dogal olarak yetistigi Kas, Demre ve Serik-AKsu
ilcelerinden alinan topraklarin degisebilir kalsiyum igerikleri ve bu igeriklere ait Duncan

Coklu Karsilastirma Testi sonuglar1 Cizelge 4.73°de verilmistir.

Cizelge 4.73. Toprak orneklerinin degisebilir kalsiyum igerikleri (me/100g) iizerine
arastirma alanlarinin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu
38.28 26.95 29.97
36.99 29.02 36.44
34.45 14.99 34.82
33.64 23.66 36.34
28.55 26.08 17.82
34.88 28.54 17.16
22.51 30.14 17.65
32.94 37.21 15.22
27.98 28.83 15.69
28.38 26.84 17.38
Minimum 22.51 14.99 15.22
Maksimum 38.28 37.21 36.44
Ort+Ss 31.86+4.87 a 27.22+5.57 ba 23.85+9.28 b
F Degeri 3.45

*: Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir
Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

[zmir kekigi (O. onites L.)’nin yetistigi farkl1 bolgelere ait toprak orneklerinin
degisebilir kalsiyum igerikleri Loue’ya (1968) gore siniflandirildiginda, her ii¢ bolgeden
alman toprak oOrneklerinin degisebilir kalsiyum igerikleri 14.30 me/100g’dan yiiksek
oldugundan dolay: topraklar kalsiyum igerigi bakimdan iyi sinifina girmektedir.
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Toprak 6rneklerinin degisebilir kalsiyum igerikleri, Kas’tan alinan topraklarda
22.51-38.28 me/100g degerleri arasinda; Demre’den alinan topraklarda 14.99-37.21
me/100g degerleri arasinda ve Serik-Aksu’dan alinan toprak orneklerinde 15.22-36.44
me/100g degerleri arasinda degismektedir (Cizelge 4.73).

Kas ilgesinde ki toprak oOrneklerinin ortalamalarina bakildiginda topraklarin
degisebilir kalsiyum iceriklerinin diger ilgelere gore yiiksek oldugu gozlenmistir.
Antalya’nin bat1 bolgelerinden orta bolgelerine dogru gelindikge toprak orneklerinin
degisebilir kalsiyum iceriklerinde bir azalis tespit edilmistir. Bu azalig istatistiksel
olarak % 5 diizeyinde 6nemlidir.

4.4.11. Toprak orneklerinin degisebilir magnezyum icerikleri

Kas, Demre ve Serik-Aksu ilcelerinden alinan toprak orneklerinin degisebilir
magnezyum igeriklerinin 0.68-3.77 me/100g araliginda degistigi saptanmistir. Toprak
orneklerinin degisebilir magnezyum igerikleri Loue’ya (1968) gore smiflandirilarak
Cizelge 4.74°de gosterilmistir. izmir kekigi (O. onites L.)’nin dogal olarak yetistigi Kas,
Demre ve Serik-Aksu ilgelerinden alinan topraklarin degisebilir magnezyum igerikleri
ve bu igeriklere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonucglar Cizelge 4.75°de

verilmistir.

Cizelge 4.74. Toprak Orneklerinin degisebilir magnezyum iceriklerine gore

siniflandirilmasi
Degisebilir Mg | Degerlendirme flceler
(me/100g) Kas (%) Demre (%) Serik-Aksu (%)
0.450> Fakir - - -
0.451-0.950 Orta - 10 30
0.951< Iyi 100 90 70
Toplam 100 100 100

Toprak Orneklerinin  degisebilir magnezyum igerikleri, Kag’tan alinan
topraklarda 2.02-3.46 me/100g degerleri arasinda; Demre’den alinan topraklarda 0.81-
3.77 me/100g degerleri arasinda ve Aksu’dan alinan toprak oOrneklerinde 0.68-2.09
me/100g degerleri arasinda degismektedir. Demre ve Serik-Aksu bolgesine ait toprak
orneklerinin degisebilir magnezyum igeriginin kendi i¢inde dnemli varyasyonlara sahip
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.75).

Topraklarin icermis oldugu ortalama degisebilir magnezyum igerikleri
incelendiginde Loue’ya (1968) gore toprak oOrneklerinin tamaminin yeterli diizeyde
degisebilir magnezyum kapsadigi saptanmistir. Kas igesinde ki toprak Orneklerinin
ortalamalarina bakildiginda topraklarin degisebilir magnezyum igeriklerinin diger
ilcelere gore yiiksek oldugu gozlenmistir. Sonug olarak, Antalya’nin bat1 bolgelerinden
orta bolgelerine dogru gelindik¢e toprak Orneklerinin degisebilir magnezyum
iceriklerinde bir azalis tespit edilmistir. Bu azalig istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemlidir.
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Cizelge 4.75. Toprak 6rneklerinin degisebilir magnezyum igerikleri (me/100g) {izerine
arastirma alanlarinin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu

2.28 2.19 2.09

3.05 3.70 1.65

2.42 1.58 1.59

2.40 0.81 1.89

2.18 1.44 0.70

3.46 1.09 0.68

2.49 1.42 0.68

2.31 2.46 1.75

2.02 3.77 1.90

2.10 1.87 1.13
Minimum 2.02 0.81 0.68
Maksimum 3.46 3.77 2.09
Ort+Ss 2.47+0.45 a 2.03£1.02 ba 1.41£0.56 b
F Degeri 5.56 **

**: Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemlidir
Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

4.4.12. Toprak orneklerinin alinabilir demir igerikleri

Arastirmanin yiirtitiildiigii Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinden alinan toprak
orneklerinin almabilir demir igerikleri 3.86-52.88 mg/kg araliginda degistigi
saptanmistir. Toprak 6rneklerinin alinabilir demir icerikleri Lindsay ve Norvell’a (1978)
gore siiflandirilarak Cizelge 4.76°da gosterilmistir. izmir kekigi (O. onites L.)’nin
dogal olarak yetistigi topraklarin aliabilir demir igerikleri ve bu iceriklere ait Duncan

Coklu Karsilagtirma Testi sonuglar1 Cizelge 4.77°de verilmistir.

Cizelge 4.76. Toprak 6rneklerinin alinabilir demir igeriklerine gore siniflandirilmasi

Alnabilir Degerlendirme Tigeler
Fe (mg/kg) Kas (%) Demre (%) Serik-Aksu (%)
2.5> Noksan - - =
2.5-45 Noksanlik - 10 -
gostermesi miimkiin
4.5< Iyi 100 90 100
Toplam 100 100 100

Toprak 6rneklerinin alinabilir demir icerikleri, Kas’tan alinan topraklarda 9.51-
52.88 mg/kg degerleri arasinda; Demre’den alinan topraklarda 3.86-33.59 mg/kg
degerleri arasinda ve Serik-Aksu’dan alinan toprak Orneklerinde 7.85-25.37 mg/kg
degerleri arasinda degismektedir (Cizelge 4.77). Bu sonuglara gore Izmir kekigi (O.
onites L.)’nin yetistigi farkli bolgelere ait toprak 6rneklerinin alinabilir demir igerikleri
acisindan 1iyi durumda oldugu soylenebilmektedir. Her ii¢ bolgeye ait toprak
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orneklerinde alinabilir demir igerigi bakimindan kendi icinde 6nemli varyasyonlara
sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.77. Toprak orneklerinin alinabilir demir igerikleri (mg/kg) tlizerine aragtirma
alanlarmin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu

15.47 14.72 9.50

15.71 25.82 25.37

52.88 15.17 20.69

37.59 7.09 25.09

19.80 5.12 9.88

19.48 3.86 9.79

9.51 7.42 9.75

16.50 7.43 9.26

14.58 33.59 9.24

13.08 26.95 7.85
Minimum 9.51 3.86 7.85
Maksimum 52.88 33.59 25.37
Ort+Ss 21.46+13.37 14.72+10.56 13.64+7.08
F Degeri 1.58%

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Dogal olarak Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinde yetisen Izmir kekigi (O.
onites L.)’nin toplandig1 bolgelerin, topraklarin alinabilir demir igerikleri tizerine etkisi
istatistiksel olarak Onemsizdir. Antalya’nin bat1 bdlgelerinden orta bolgelerine dogru
gelindikge topraklarin alinabilir demir igeriginde azalis oldugu goriilmektedir.

4.4.13. Toprak orneklerinin alinabilir cinko icerikleri

Aragtirmanin yuriitiildigii Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinden toplanan
toprak oOrneklerinin alinabilir ¢inko igerikleri 0.13-17.69 mg/kg aralifinda degistigi
saptanmistir. Toprak orneklerinin alinabilir ¢inko igerikleri Lindsay ve Norvell’a (1978)
gore simiflandirilarak Cizelge 4.78°de gosterilmistir. izmir kekigi (O. onites L.)’nin
yetistigi topraklarin alinabilir ¢inko icerikleri ve bu igeriklere ait Duncan Coklu

Karsilastirma Testi sonuclar1 Cizelge 4.79°da verilmistir.

Cizelge 4.78. Toprak 6rneklerinin alinabilir ¢inko iceriklerine gore siniflandirilmasi

Almabilir Zn | Degerlendirme Tlceler
(mg/kg) Kag (%) Demre (%) Serik-Aksu (%)
0.5> Noksan - - 40
0.5-1.0 Noksanlik 10 20 30
gosterebilir
1.0< Iyi 90 80 30
Toplam 100 100 100
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Toprak alinabilir ¢inko kapsamlar1 Lindsay ve Norvell’a (1978) gore
siiflandirildiginda Kag’tan alinan toprak orneklerinin % 10’u noksanlik gosterebilir ve
% 90’1 1y1; Demre’den alinan toprak orneklerinin % 20°si noksanlik gosterebilir ve
%801 iyi; Serik-Aksu’dan alinan toprak orneklerinin ise % 40 noksan; % 30’u
noksanlik gosterebilir ve % 30°u iyi diizeyde alinabilir ¢inko igermektedir (Cizelge
4.78).

Cizelge 4.79. Toprak orneklerinin alinabilir ¢inko igerikleri (mg/kg) tizerine arastirma
alanlarinin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu

4.03 17.69 0.13

1.93 6.01 3.90

0.58 0.82 3.60

12.35 8.09 3.91

1.99 2.98 0.88

6.03 0.84 0.80

1.86 2.28 0.88

4.09 4.23 0.46

16.68 10.34 0.39

15.88 5.89 0.32
Minimum 0.58 0.82 0.13
Maksimum 16.68 17.69 3.91
Ort+Ss 6.54+6.11 a 5.92+5.16 a 1.53£1.59b
F Degeri 3.37"

*: Ayni1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir
Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Toprak orneklerinin alinabilir ¢inko igerikleri, Kas’tan alinan topraklarda 0.58-
16.68 mg/kg degerleri arasinda; Demre’den alinan topraklarda 0.82-17.69 mg/kg
degerleri arasinda ve Serik-Aksu’dan alinan toprak oOrneklerinde 0.13-3.91 mg/kg
degerleri arasinda degismektedir. Antalya’nin Kas ve Demre ilgelerine ait topraklar
kendi i¢inde almabilir ¢inko igerikleri bakimindan 6nemli varyasyonlar gostermektedir
(Cizelge 4.79).

Kas ilgesinde ki toprak orneklerinin ortalamalarina bakildiginda topraklarin
almabilir ¢inko iceriklerinin diger ilgelere gore yiiksek oldugu gozlenmistir. Sonug
olarak, Antalya’nin bati bdlgelerinden orta bolgelerine dogru gelindik¢e toprak
orneklerinin alinabilir ¢inko igeriklerinde bir azalis tespit edilmistir. Bu azalig
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemlidir.

4.4.14. Toprak orneklerinin alinabilir mangan icerikleri

Aragtirmanin yuriitiildiigi Kas, Demre ve Serik-Aksu il¢elerinden toplanan
toprak Orneklerinin alinabilir mangan igeriklerinin 4.19-40.33 mg/kg araliginda
degistigi saptanmustir. Izmir kekigi (O. onites L.)’nin yetistigi topraklarin alinabilir
mangan icerikleri ve bu igeriklere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglari

Cizelge 4.80°de verilmistir.
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Her ii¢ bolgeden alinan toprak érneklerinin tamaminin alinabilir mangan igerigi
1.0 mg/kg’in iizerinde bulunmus ve Lindsay ve Norvell’a (1978) gore
siiflandirildiginda topraklarin alinabilir mangan igerikleri yeterli siifinda yer aldig
belirlenmistir.

Cizelge 4.80. Toprak 6rneklerinin alinabilir mangan igerikleri (mg/kg) lizerine arastirma
alanlarmin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu

22.28 11.18 12.64

18.11 14.16 21.54

16.23 5.69 21.14

40.33 4.24 23.00

18.03 23.47 6.12

29.02 13.23 5.24

24.52 17.28 6.12

20.68 32.94 6.91

10.84 15.67 6.26

11.94 36.28 4.19
Minimum 10.84 4.24 4.19
Maksimum 40.33 36.28 23.00
Ort+Ss 21.20+8.67 17.41£10.62 11.32+7.65
F Degeri 3.03%

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Toprak Orneklerinin alinabilir mangan igerikleri, Kag’tan alinan topraklarda
10.84-40.33 mg/kg degerleri arasinda; Demre’den alinan topraklarda 4.24-36.28 mg/kg
degerleri arasinda ve Serik-Aksu’dan alinan toprak oOrneklerinde 4.19-23.00 mg/kg
degerleri arasinda degismektedir. Her ii¢ bolgeye ait toprak Orneklerinde alinabilir
mangan igerigi bakimindan kendi iginde Onemli varyasyonlara sahip oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.80).

Dogal olarak Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinde yetisen Izmir kekigi (O.
onites L.)’nin toplandig1 bolgelerin topraklarin alinabilir mangan igerikleri {izerine etkisi
istatistiksel olarak onemsizdir.

4.4.15. Toprak érneklerinin alinabilir bakir icerikleri

Aragtirmanin yiriitiildigi Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinden toplanan
toprak Orneklerinin alinabilir bakir igerikleri 0.59-16.26 mg/kg aralifinda degistigi
saptanmustir. Izmir kekigi (O. onites L.)’nin yetistigi topraklarin almabilir bakir
icerikleri ve bu iceriklere ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglari Cizelge

4.81°de verilmistir.

Her ii¢ bolgeden alinan toprak orneklerinin tamaminin aliabilir bakir icerigi 0.2
mg/kg’in lizerinde bulunmus ve Lindsay ve Norvell’a (1978) gore smiflandirildiginda
topraklarin alinabilir bakir igerikleri yeterli sinifita yer almiglardir.
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Toprak orneklerinin alinabilir bakir igerikleri, Kag’tan alinan topraklarda 0.59-
16.26 mg/kg degerleri arasinda; Demre’den alinan topraklarda 0.33-30.67 mg/kg
degerleri arasinda ve Serik-Aksu’dan alinan toprak orneklerinde 0.33-30.67 mg/kg
degerleri arasinda degismektedir. Her li¢ bolgeye ait toprak drneklerinde alinabilir bakir
icerigi bakimidan kendi i¢inde 6nemli varyasyonlara sahip oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.81).

Cizelge 4.81. Toprak orneklerinin alinabilir bakir igerikleri (mg/kg) lizerine arastirma
alanlariin etkisi

Kas Demre Serik-Aksu

1.06 16.32 1.79

0.96 7.64 1.62

0.59 0.33 1.89

1.31 30.67 1.12

1.88 2.57 0.57

2.44 1.16 0.70

1.95 1.60 0.67

1.34 1.81 1.04

16.26 1.79 1.06

15.36 1.51 0.62
Minimum 0.59 0.33 0.57
Maksimum 16.26 30.67 1.89
Ort£Ss 4.3246.09 6.54+9.76 1.11£0.50
F Degeri 1.69%

Ort: Ortalama, Ss: Standart sapma, Od: Onemli degil

Dogal olarak Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinde yetisen Izmir kekigi (O.
onites L.)’nin toplandig1 bolgelerin topraklarin alinabilir bakir igerikleri {izerine etkisi
istatistiksel olarak dnemsizdir.

4.4.16. Toprak ozellikleri ile bitki besin maddeleri analiz sonuglar1 arasindaki
iliskiler

Bu béliimde, Izmir kekigi (O. onites L.)’nin yetistigi Antalya’nm {i¢ farkli
ilcesine (Kas, Demre ve Serik-Aksu) ait toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile bitkilere ait bazi bitkisel parametreler ve bitkilerin igermis oldugu besin
elementleri arasindaki iligkiler korelasyon analizleri ile incelenmistir. Elde edilen
bulgulardan toprak ve bitki arasindaki 6nemli iliskiler Cizelge 4.82°de verilmistir.
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Cizelge 4.82. Toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bitkilerin bazi
bitkisel parametreleri ve besin elementleri arasindaki dnemli iliskiler

Bitkisel parametreler & Korelasyon
Toprak ozellikleri (X) Besin elementleri (Y) katsayisi (r) | P degeri
pH NOs-N (mg/kg) 0.504 0.005**
EC (dS/m) Spad klorofil degeri 0.516 0.004**
CaCOs (%) NOs-N (mg/kg) 0.453 0.012**
Spad klorofil degeri -0.366 0.047*
Mg (%) 0.435 0.016*
NO3-N (ug/g) Flavonoid (mg/g) -0.370 0.044*
Kum (%) NOs-N (mg/kg) 0.489 0.006**
Fe (mg/kg) -0.528 0.003**
Mn (mg/kg) -0.370 0.044*
Kil (%) NOs-N (mg/kg) -0.468 0.009**
Fe (mg/kg) 0.498 0.005**
Silt (%) Flavonoid (mg/g) -0.416 0.022*
0.M (%) NOs-N (mg/kg) -0.380 0.039*
Toplam N (%) N (%) -0.373 0.042*
K (%) -0.468 0.009**
Mg (%) -0.438 0.015*
Zn (mg/kQg) 0.494 0.006**
Alabilir P (mg/kg) Cu (mg/kg) 0.393 0.032*
Degisebilir K (me/100g) NOs-N (mg/kg) -0.379 0.039**
Fenol (mg/qg) -0.489 0.006**
Flavonoid (mg/g) -0.458 0.011*
ICs0 (ul/ml) 0.419 0.021*
Degisebilir Ca (me/100g) | K (%) -0.440 0.015*
Mg (%) -0.369 0.045*
Degisebilir Mg (me/100g) | NOs-N (mg/kg) -0.449 0.013**
Spad klorofil degeri 0.442 0.014*
Flavonoid (mg/g) -0.411 0.024*
Almabilir Zn (mg/kg) P (%) 0.421 0.021*
Alnabilir Mn (mg/kg) NOs-N (mg/kg) -0.500 0.005**
Flavonoid (mg/g) -0.367 0.046*
N (%) -0.425 0.019*
Mg (%) -0.548 0.002**
Almabilir Cu (mg/kg) Vitamin C (mg/100g) 0.630 0.000**
N (%) 0.380 0.038*
**:p<0.01 *:p<0.05
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Bitkilerin igermis oldugu NOs-N, toplam fenol ve toplam flavonoid
konsantrasyonlar1 ile topraklarin degisebilir potasyum igerikleri arasindaki iligkiler
korelasyon analizleri ile incelenerek negatif bir iliski tespit edilmis, yapraklardaki ICsg
degerleri ile topraklarin degisebilir potasyum igerikleri arasindaki korelasyon analizi
incelendiginde ise pozitif bir iliski belirlenmistir. Bilindigi gibi 1Cso (Efficient
concentration) degeri, ortamda bulunan DPPH radikalinin % 50’sini inhibe eden
antioksidan maddenin konsantrasyonu olarak ifade edilmektedir. Bu deger ne kadar
Kiigiik olursa, antioksidan aktivite o kadar yiiksek demektir (Ceberoglu 2010). Bitki
yapraklarindaki ICso degeri ile Antioksidan igerigi arasinda ters bir orant1 mevcuttur. Bu
bilgiden yola ¢ikarak yapraklardaki NOs-N, toplam fenol, toplam flavonoid ve toplam
antioksidan igerikleri ile topraklarin degisebilir potasyum igerikleri arasinda negatif
yonde bir iligki vardir diyebiliriz.

Topraklarin pH, CaCOs, yiizde kum degerleri ile bitki yapraklarindaki NO3z-N
icerikleri arasinda pozitif bir iligki mevcut iken yapraklarindaki NOs-N igerikleri ile
topraklarin yiizde kil degerleri, organik madde igerikleri, degisebilir potasyum,
degisebilir magnezyum igerikleri ve alinabilir mangan igerikleri arasinda ise negatif bir
iliski mevcuttur. Yapraklardaki NOz-N ile topraklarm kum yiizdesi arasindaki pozitif
iliski kumlu topraktan bitkinin azotu kolaylikla almasindan kaynaklanabilecegi ile
aciklanabilir. Topraklarin kil yiizdesi ile yapraklarin NOs-N igerikleri arasindaki negatif
iliski ise killi topraklarda bitki besin elementleri toprak kolloidlerine tutunacagindan
bitki tarafindan NO3z-N alimimin yavaslayacagi diisiiniilmektedir. Topraklarin CaCO3
icerikleri ile bitkilerin NOz-N igerikleri arasindaki pozitif iliski Aktas (1995) tarafindan
toprak pH’smi yilikseltmek amaciyla yapmis oldugu kireclemeye bagli olarak
nitrifikasyonun artmasi ve buna bagli olarak topraklardaki NO3-N miktarinin arttigina
yonelik ¢alisma ile agiklanabilir. Aktas (1995)’1n yapmis oldugu calismaya dayanarak
toprakta CaCO3 miktarinin artmasi ile toprakta NOs-N miktarini artacagi ve buna bagli
olarak bitkinin NOs-N aliminin artabilecegi diisiiniilmektedir.

Bitkilerin yapraklarinda minolta 502 plus ile olgiilen klorofil degerleri ile
topraklarin EC degerleri ve degisebilir magnezyum igerikleri arasindaki iligkiler
korelasyon analizleri ile incelenerek pozitif bir iliski tespit edilmis, yapraklarin klorofil
degerleri ile topraklarin CaCOz3 degerleri arasinda ise negatif bir iliski belirlenmistir.

Topraklarin degisebilir kalsiyum igerikleri ile bitki yapraklarindaki potasyum ve
magnezyum icerikleri arasinda negatif yonde bir iliski mevcuttur. Topraklarin kalsiyum
icerigi ile yapraklarin potasyum ve magnezyum igerikleri arasindaki negatif iliski,
toprak ¢ozeltisindeki kalsiyumun antagonistik etkisi nedeniyle K ve Mg’un bitki
tarafindan alinabilirliginin azalacagi (Kacar 1995) ile aciklanabilir.

Bitkilerin yapraklariin icermis oldugu toplam flavonoid konsantrasyonlar: ile
topraklarin NOs-N icerigi, topraklarin silt yiizde degerleri, degisebilir potasyum
icerikleri, degisebilir magnezyum igerikleri ve alinabilir mangan igerikleri arasindaki
iligkiler korelasyon analizleri ile incelenerek negatif bir iligki tespit edilmistir.

4.4.17. Toprak ozellikleri ile bitkilerin ucucu yag bilesenleri arasindaki iliskiler

Bu béliimde, izmir kekigi (O. onites L.)’nin yetistigi Antalya’nin ii¢ farkh
ilgesine (Kas, Demre ve Serik-Aksu) ait toprak oOrneklerinin fiziksel ve kimyasal
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ozellikleri ile bitkilerinden alinan yaprak Orneklerinin icermis oldugu ucucu yag
bilesenleri arasindaki iliskiler korelasyon analizleri ile incelenmistir (Cizelge 4.83).

Bitkilerin ugucu yaglarinin i¢cermis oldugu simen konsantrasyonu ile topraklarin
degisebilir potasyum igerikleri arasindaki korelasyon analizi incelendiginde negatif bir
iliski belirlenmistir.

Bitkilerin igermis oldugu ugucu yag bilesenlerinden B-mirsen ve terpinen-4-ol
konsantrasyonlar1 ile topraklarin kum ytizdesi degerleri arasindaki iligkiler korelasyon
analizleri ile incelenerek pozitif bir iligki tespit edilirken, topraklarin kil ve silt yiizdesi
degerleri, topraklarin igermis oldugu alinabilir mangan igerikleri ile negatif yonde bir
iligki belirlenmistir. Ayn1 zamanda bitkilerin ugucu yaglarinin i¢ermis oldugu terpinen-
4-ol konsatrasyonlar1 ile topraklarin degisebilir potasyum, degisebilir kalsiyum,
alinabilir mangan igerikleri arasindaki korelasyon analizi incelendiginde negatif yonde
bir iligki tespit edilmis, topraklarin alinabilir bakir igerikleri arasinda ise pozitif yonde
bir iliski saptanmustir.

Bitkilerin  ugucu yaglarinin igermis oldugu pentanol ve linalool
konsantrasyonlar1 ile topraklarin icermis oldugu alinabilir fosfor igerikleri arasindaki
iliskiler korelasyon analizleri ile incelenerek negatif bir iligki tespit edilmis, topraklarin
icermis oldugu degisebilir potasyum icerikleri arasindaki korelasyon analizi
incelendiginde ise pozitif bir iligki belirlenmistir.

Bitkilerin ugucu yaglarinin igermis oldugu cis-sabinen hidrat konsantrasyonu ile
topraklarin NOs-N igerikleri arasindaki korelasyon analizi incelendiginde negatif bir
iliski belirlenmistir.

Bitkilerin ugucu yaglarmin igermis oldugu karyofilen konsantrasyonu ile
topraklarin pH degerleri arasindaki iligkiler korelasyon analizleri ile incelenerek pozitif
bir iligki tespit edilmis, topraklarin icermis oldugu alinabilir fosfor ve mangan icerikleri
arasindaki korelasyon analizi incelendiginde ise negatif bir iliski belirlenmistir.

Bitkilerin ugucu yaglarinin igermis oldugu o-humulen konsantrasyonu ile
topraklarin CaCOgs igerikleri, topraklarin kum yiizdesi degerleri ve topraklardaki
almabilir bakir igerikleri arasindaki iliskiler korelasyon analizleri ile incelenerek pozitif
bir iliski tespit edilmis, topraklarin igermis oldugu degisebilir potasyum ve aliabilir
mangan icerikleri arasindaki korelasyon analizi incelendiginde ise negatif bir iliski
belirlenmistir.

Bitkilerin ugucu yaglarinin igermis oldugu borneol konsantrasyonu ile
topraklarin CaCOs igerikleri arasindaki korelasyon analizi incelendiginde negatif bir
iliski belirlenirken, borneol konsatrasyonu ile topraklarin icermis oldugu NOs-N,
organik madde miktari, toplam azot miktari, degisebilir kalsiyum ve magnezyum
degerleri arasinda ise pozitif yonde bir iliski tespit edilmistir.
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Cizelge 4.83. Toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bitkilerin icermis

oldugu ugucu yag bilesenleri (%) arasindaki onemli iliskiler

Korelasyon
Toprak ozellikleri Ucgucu yag bilesenleri katsayisi
(X) (Y) (r) P degeri
pH Karyofilen 0.444 0.014**
CaCOs (%) a-Humulen 0.540 0.002**
Borneol -0.388 0.034*
NOs-N (ug/g) Cis-Sabinen hidrat -0.378 0.039
Borneol 0.426 0.019*
Kum (%) B-mirsen 0.549 0.002**
Terpinen-4-ol 0.561 0.001**
a-Humulen 0.402 0.028*
Kil (%) B-mirsen -0.455 0.012**
Terpinen-4-ol -0.383 0.037*
Silt (%) B-mirsen -0.439 0.015*
Terpinen-4-ol -0.572 0.001**
0.M (%) Borneol 0.442 0.014*
Toplam N (%) Borneol 0.518 0.003**
Alnabilir P (mg/kg) Pentanol -0.408 0.025*
Linalool -0.625 0.000**
Karyofilen -0.368 0.045*
Degisebilir K (me/100g) Simen -0.392 0.032*
Pentanol 0.389 0.033*
Linalool 0.424 0.020*
Terpinen-4-ol -0.606 0.000**
a-Humulen -0.523 0.003*
Degisebilir Ca (me/100g) | Terpinen-4-ol -0.392 0.032*
Borneol 0.474 0.008**
Degisebilir Mg (me/100g) | Borneol 0.380 0.039*
Almabilir Mn (mg/kg) B-mirsen -0.384 0.036*
Terpinen-4-ol -0.399 0.029*
Karyofilen -0.379 0.039*
a-Humulen -0.444 0.014*
Alnabilir Cu (mg/kg) Terpinen-4-ol 0.365 0.048*
a-Humulen 0.438 0.015*
**:p<0.01 *:p<0.05
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5. SONUC ve ONERILER

Bu proje, tarla denemesi ve saha calismasi olarak iki boliimden olusmaktadir.
Projenin tarla denemesinde, Izmir kekigi (O. onites L.)’nin yetistirilmesi sirasinda 10
kg/da ve 20 kg/da giibre olmak iizere iki farkli diizeyde ve farkli oranlarda potasyumlu
ve azotlu giibre karisimlar1 damlama sulama sistemi araciligi ile uygulanmis ve ii¢c kez
hasat edilmistir. Hasat edilen bitki 6rneklerinin igerdigi bitki besin maddeleri, ugcucu yag
verimleri, ugucu yag bilesenleri ve dnem arz eden bazi kalite 6zellikleri {izerine giibre
uygulamalarinin etkisi, bitki ve toprak ozellikleri ile birlikte incelenmistir. Ayni
projenin saha calismasinda ise Akdeniz Bolgesi florasinin sahil kiyilarinda dogal yayilis
alanina sahip bir tiir olan izmir kekigi (O. onites L.)’nin Antalya’nin Kas, Demre ve
Serik-Aksu ilgelerinde yetisen bitki 6rneklerinin i¢erdigi bitki besin maddeleri, ugucu
yag verimleri, ugucu yag bilesenleri ve 6nem arz eden bazi kalite 6zellikleri lizerine
bolgelerin etkisi, bitkilerin ve yetistigi topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile
birlikte incelenmistir.

Tarla denemesinin her ti¢ hasat doneminde giibre uygulamalari, kontrollere gore
drog ve yesil herba verimlerini, ugucu yag oranlarini, bitki boylarii, gévde caplarini,
klorofil b, flavonoid ve NOs-N igeriklerini, ucucu yag bilesenlerinden Kkarvakrol
icerigini ve bitki besin maddelerinden azot, potasyum ve magnezyum iceriklerini
arttirmistir.

Deneme konulariin herba ve drog yaprak verimlerine etkisi incelendiginde her
tic hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K,O/N giibrelerinin yesil herba, drog
herba ve drog yaprak verimleri {izerine etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur.
Giibrelemeler kontrole gore herba ve drog yaprak verimlerini arttirmistir. Giibre
uygulamalar1 sonucu birinci hasatta, en yiiksek herba verimi sadece N uygulamasinda
elde edilmis iken, ikinci ve lgilincii hasatta en yiiksek herba verimi azot iceren giibre
uygulamalarinda belirlenmistir. Bu sonuglar birlikte degerlendirildiginde ilk hasatta
yiiksek azot uygulamasi en basarili uygulama iken sonraki hasatlarda, azotun diizeyine
bagli olarak herba verimlerinde farklar istatistiksel diizeyde onemli bulunmamistir.
Deneme kosullarinda bitkilerin herba verimleri iizerine ilk hasattan sonra yiiksek azot
diizeyli giibrelemenin etkisinin azalma egiliminde oldugu goriilmektedir. Sonug olarak
Izmir kekiginin yetisticiliginde kimyasal giibreleme ile verimin artacag: ancak yiiksek
miktarlarda kimyasal giibrelemeye ihtiyag olmadig: diisiiniilmektedir.

Bitkilerin igermis oldugu ugucu yag oranlari incelendiginde birinci ve tligilincli
hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K2O/N giibrelerinin bitki yapraklarindaki
ucucu yag oranlan lizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmus ve en yiiksek
ucucu yag oran1 sadece N uygulamasindan elde edilmistir. kinci hasat déneminde ise
giibre diizeylerinin bitki yapraklarindaki ugucu yag oranlar iizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus ve giibre diizeyi arttik¢a bitkilerin ugucu yag oranlarmin arttig1
tespit edilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde azot uygulamalar1 bitkilerin ugucu
yag oranini kontrol ve diger glibre uygulamalara gore arttirdig1 goriilmektedir. Her ii¢
hasat doneminde de 6zellikle N uygulamalarinin giibre diizeylerindeki artis ile birlikte
ucucu yag oraninda da artis gozlenmistir Ancak gilibre diizeyleri diger giibre
uygulamalarinda boyle bir etki gostermemistir. Bu nedenle giibre diizeyleri arttik¢a
ucucu yag oranlarinin artacagi sdylenemez.

139



Bitkilerin ugucu yagindaki ana bilesen olan karvakrol igerikleri incelendiginde,
her ii¢ hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin bitki
yapraklarindaki ugucu yag bilesenlerinden karvakrol miktari {izerine etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmustur. Giibre uygulamalar1 ile birlikte bitkilerin ugucu yag
bilesenlerinde ki karvakrol igerigi kontrollere gore artmustir. Bitkilerin karvakrol
iceriginin artisginda giibreleme Onemli bir yer tutmaktadir. Bitkilerde en yiiksek
karvakrol igerigi, birinci hasat doneminde 3K2O/N giibre uygulamasindan, ikinci hasat
doneminde K»>O giibre uygulamasindan ve {igiincii hasat doneminde kontrol hari¢ diger
giibre uygulamalarindan elde edilmistir. Ugiicii hasat doneminde giibre diizeyi arttik¢a
bitkilerin ugucu yaglarindaki karvakrol igerigi artmig ve bu artis istatistiksel olarak
onemli bulunmustur.

Tarla denemesinde her ii¢ hasat dénemi birlikte incelendiginde, bitkilerin ugucu
yag bilesenlerindeki a-terpinen, simen, linalool iceriklerinin ilk hasattan sonra artis
gostermistir. Bitkilerin ugucu yag bilesenlerindeki borneol igeriginin ikinci hasat
doneminde diger hasat donemlerine gore daha az oldugu goriilmiis ve bu sonucun
mevsimsel farkliliktan veya bitkilerin ¢igeklenme durumlarindan kaynaklanabilecegi
diistinilmustiir.

Farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin ugucu yag bilesenleri lizerine
istatistiksel olarak etkisi en fazla birinci hasat donemi sonunda goriilmiis ve birinci
hasat donemindeki ucgucu yag bilesenlerindeki farklarin olusmasinda bitkinin
adaptasyonu sirasinda olusan stresin 6nemli bir faktor olabilecegi diisiiniilmektedir.
Birinci hasat doneminde K2O giibre uygulamalari, bitkinin ugucu yag bilesenlerinde ki
borneol ve linalool igeriklerinde istatistiksel olarak oénemli bir diisiise neden olurken,
bitkilerin ugucu yag bilesenlerinde ki timol igeriklerinde istatistiksel olarak énemli bir
artis saglamstir.

Bitkilerin toplam fenolik madde igerikleri tizerine farkli oranlarda uygulanan
K20/N giibrelerinin etkisi birinci hasat doneminde 6nemli bulunmus ve bitkilerde en
yiiksek fenolik madde igerigi 5SK20O/N uygulamasindan elde edilmistir. Her {i¢ hasat
donemi birlikte incelendiginde bitkilerin toplam fenolik madde miktarlar1 birinci hasat
doneminde diger hasat donemlerine gore daha az oldugu goriilmektedir. Ugiincii hasat
doneminde giibre diizeyi artisi ile birlikte toplam fenolik madde iceriginde istatistiksel
olarak dnemli bir azalis gozlenmistir.

Bitkilerin toplam flavonoid igerikleri tizerine farkli oranlarda uygulanan K>O/N
giibrelerinin etkisi her ii¢ hasat doneminde de 6nemli bulunmustur. Birinci ve ikinci
hasat doneminde bitkilerde en yiiksek flavonoid igerigi 5K2O/N  giibre
uygulamalarindan elde edilirken iiclincli hasat doneminde ise en yiiksek flavonoid
igerigi 3K20/N ve 5K>0/N giibre uygulamalarindan elde edilmistir. Giibre uygulamalari
ile birlikte bitkilerin toplam flavonoid igeriklerinin arttig1 belirlenmis ve bitkilerin
toplam flavonoid miktarlarinin birinci hasattan ii¢lincii hasata dogru artma egiliminde
oldugu goriilmektedir.

Bitki yapraklarindaki ICsg degerleri {izerine uygulanan giibre diizeylerinin etkisi
birinci hasat doneminde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. 1Cso degeri ne kadar
kiiciik olursa, antioksidan aktivite o kadar yliksek olacagi i¢in, giibre diizeyi arttikca
bitkilerin antioksidan aktivitesi azalmistir. Her {i¢ hasat donemi birlikte incelendiginde
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bitkilerin antioksidan aktivitelerinin ikinci hasat doneminde diger hasat donemlerine
gore daha az oldugu goriilmektedir. Bu sonucun mevsimsel farkliliktan veya bitkilerin
ciceklenme durumlarindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Bitkilerin nitrat azotu her ti¢ hasat doneminde de giibre diizeyi arttikca artmis
ancak giibre diizeyinin etkisi sadece birinci hasat doneminde istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur. Genel olarak N uygulamalar1 bitkilerin NO3-N igeriklerini arttirmigtir. N
uygulamalari ile bitkilerin NOs-N igeriklerindeki artig 6zellikle ikinci hasat doneminde
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Bitkilerin azot ve potasyum igerikleri her {i¢ hasat doneminde de farkli oranlarda
uygulanan K>O/N giibrelerinden istatistiksel olarak etkilenmistir. Genel olarak bitkilerin
azot icerikleri azotlu giibre uygulamalar ile artmis, bitkilerin potasyum igerikleri ise
potasyumlu giibre uygulamalar1 ile artmistir. Her ii¢ hasat donemi incelendiginde
bitkilerin azot iceriklerindeki varyasyonun daha fazla oldugu, bitkilerin potasyum
iceriklerinde bu varyasyonun azaldig1 goriilmektedir. Bu durumun verim artigina parelel
olarak toprakta bulunan besin igeriklerinin yeterlilik orani ile iligskili oldugu
disiiniilmektedir. Nitekim bitkilerin potasyum igerigindeki varyasyonun azligi
topraklarin potasyum saglama giiciiniin biraz daha yiiksek olmasi ile agiklanabilir. Azot
kaynag1 olarak diisiiniilen organik madde miktar1 deneme baslangicinda az olmasi
ozellikle verimin yiiksek oldugu ikinci hasat doneminde azot uygulamalarini
yetersizlestirmistir.

Her ii¢ hasat donemindeki bitkilerin fosfor igerikleri birlikte incelendiginde;
ozellikle ikinci hasat donemindeki bitkilerin fosfor igeriklerinin diger hasat donemlerine
gore disiikligii dikkat ¢ekicidir. Bu durum drog ve yesil herba verimlerinin diger hasat
donemlerine gore daha fazla olmasi ve bu donemde bitkilerde ¢igeklenmenin goriilmesi
ile birlikte bitkilerin fosfor icerikleri seyrelmenin etkisi ile diismiis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ikinci hasat donemdeki bitkilerin fosfor igeriklerinde ki bu azalisin
bitki gelisiminde sinirlayici bir faktor oldugu én goriilmektedir. Ikinci hasat doneminde
farkli oranlarda uygulanan K2O/N giibrelerinin bitkilerin fosfor igerikleri iizerine etkisi
istatistiksel olarak Oonemli bulunmus ve bitkilerde en yiiksek fosfor igerigi K20
uygulamasindan elde edilmistir.

Bitkilerin besin icerikleri ve bazi kalite parametreleri igin genel bir
degerlendirme yapildiginda, deneme konularindan farkli oranlarda uygulanan K>O/N
giibreleri i¢cinde N uygulamalarinin, her ii¢ hasat doneminde bitki boyunu, herba
verimini, toplam Klorofil, klorofil a, klorofil b ve NO3-N igeriklerini ve ugucu yag
verimini diger uygulamalara gore artirdig1 gézlenmistir. Bitkinin yetistiriciliginde azotlu
giibrelemenin 6zellikle herba ve ugucu yag verimi i¢in 6nemli bir yere sahip oldugu
diisiiniilmektedir. Her {i¢ hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan giibre karisimlari
icinde 5K2O/N gibi potasyum orani yliksek gilibre karisgimlarinin bitkilerin toplam
fenolik madde, toplam flavonoid madde, antioksidan ve vitamin C igeriklerini arttirdig
belirlenmistir. Bu nedenle izmir kekigi (O. onites L.) yetistiriciliginde bitkinin bazi
kalite 6zelliklerinin artis1 i¢in potasyum ve azot karisimli giibrelerin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Deneme konularindan giibre diizeyleri incelendiginde her ii¢ hasatta da
20 kg/da giibre uygulamalar ile bitki boyu, spad klorofil degerleri, ve NO3-N igerikleri
artarken, bitkilerin toplam fenol ve flavonoid igerikleri azaldig1 gozlenmistir. Bitkilerin
verimi ve bir¢ok kalite 6zellikleri lizerine farkli giibre oranlariin, giibre diizeylerinden
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daha etkili oldugu goriilmektedir. Azotlu giibrelemenin verimi arttiric1 etkisi dnemli
iken potasyumlu giibrelemenin ise kaliteyi arttirict etkisi dnemlidir.

Her ii¢c hasat kendi aralarinda karsilastirildiginda, birinci ve {igiincii hasat
donemindeki bitkilere gore ikinci hasat doneminden elde edilen bitkilerin daha fazla
bitki boyuna, yesil ve drog herba verimine, toplam fenol igerigine, potasyum igerigine,
ucucu yag verimine ve ugucu yag bilesenlerinden linalool ve karyofilen igerigine sahip
oldugu ve daha az klorofil, NOs-N, antioksidan, azot, fosfor, demir, ¢inko, mangan
igerigine ve ugucu yag bilesenlerinden borneol ve B-bisabolen igerigine sahip oldugu
goriilmektedir. Bu sonucun, mevsimsel farkliliktan ve bigim zamanlarinda gelisen
bitkilerde meydana gelen morfolojik ve fizyolojik yapidaki degisikliklerden ve bunlarin
birbirini etkilemesinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Farkli oranlarda uygulanan K>O/N giibrelerinin, farkli hasat donemlerinde
topraklarin EC’sine, NO3-N, N, K, Ca, Mg ve Mn iceriklerine etkileri istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Birinci hasat doneminde, topraklarin EC’si biitiin giibre
uygulamalari ile artarken ve topraklarda ki NOs-N’u miktar1 azot ve azot karigimli
giibre uygulamalar ile artmistir. Ikinci ve iigiincii hasat doneminde toprakta en fazla
toplam azot igerigi azot ve azot karigimli giibre uygulamalarindan elde edilmistir.
Birinci ve ikinci hasat doneminde potasyum karisimli giibre uygulamalari ile topraktaki
degisebilir potasyum icerigi artmustir. ikinci hasat doneminde potasyum igerikli giibre
karisimlari toprakta degisebilir kalsiyum igerigini arttirmistir.

Deneme konularindan giibre diizeylerinin, farkli hasat donemlerinde topraklarin
EC’sine, P, K, Ca, Mg, Fe ve Zn iceriklerine etkileri istatsitiksel olarak Gnemli
bulunmustur. Topraklarin alinabilir demir igerigi ikinci hasat doneminde giibre diizeyi
artis1 ile birlikte azalmistir. Degisik hasat donemlerinde, topraklarin EC’si, P, K, Ca,
Mg ve Zn igerikleri giibre diizeyleri ile birlikte artmistir.

Tarla denemesinde her ii¢ doneme ait topraklardaki besin igerikleri
incelendiginde azot, potasyum ve fosfor hari¢ diger besin elementlerinin birinci hasattan
liciicli hasata dogru azalma egilimi gosterdigi gozlenmistir. Topraklardaki azot ve fosfor
icerigi ikinci hasat doneminde diger hasat donemlerine gére daha azdir bunun sebebi
herba veriminin artmasi ve bitkilerin ¢i¢ceklenmesi ile birlikte bitkilerin daha fazla azot
ve fosfor elementine ihtiyag duymasi ve bu ihtiyacin sonucu olarak topraktan daha fazla
azot ve fosfor tiikketmesi ile agiklanabilir.

Arazi ¢alismasinin sonucunda, bitkilerin giibrelenmesi ile birlikte besin
iceriklerinde ve bazi kalite ozelliklerinde artis gozlenmistir. Ancak giibre diizeyinin
artmast fenol, flavonoid, vitamin C, ugucu yag oranlari, ugucu yag bilesenlerinde
onemli bir artis saglamamustir. Izmir kekigi (O. onites L.) yetistiriciliginde bitki besin
iceriklerinin ve kalite Ozelliklerinin arttirilmasinda tek basina potasyumlu giibre
uygulamalarinin yeterli olmadigi, mutlaka potasyum ve azotlu giibrelerin birlikte
uygulanmasi gerektigi tespit edilimistir. Gilibre uygulamalarinda bitkinin verim ve
kalitesi i¢in potasyum ve azot karigimli gilibrelerin birlikte uygulanmasi, 6zellikle
bitkinin kalite artis1 i¢in potasyumu artirilarak verilen KoO/N giibre karisimlarinin daha
onemli oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle Izmir kekigi (O. onites L.) yetistiriciliginde
cok fazla miktarda giibre kullanmak yerine daha az ve gesitli giibre uygulamalar ile 1yi
sonuclar elde edilecegi diisiiniilmektedir.
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Bu proje saha ¢alismasinda, Akdeniz bolgesi florasinda dogal yayilis alanina
sahip bir tiir olan {zmir kekigi (O. onites L.)’nin Kas, Demre ve Serik-Aksu ilgelerinde
yetisen bitki 6rneklerinin igermis oldugu nitrat azotu miktar1 ve toplam fenolik madde,
flavanoid ve antioksidan igerikleri Kas’tan Serik-Aksu ilgelerine dogru gelindikge
diizenli arttig1 tespit edilmis ve bu artis istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur.
Bitkilerin besin igerikleri incelendiginde Kas ilgesinden alinan bitkilerin besin elementi
iceriklerinin diger il¢elerden fazla oldugu goriilmektedir. Ancak Kas ilgesinden toplanan
bitkilerin besin igeriklerinin diger ilgelerden toplanan bitkilerin besin igeriklerine gore
fazla olmasi demir elementi hari¢ istatistiksel olarak 6nemli degildir. Her ii¢ ilgeden
toplanan bitki Orneklerindeki demir icerigi Kag’tan Serik-Aksu ilgelerine dogru
gelindikge azaldig1 tespit edilmis ve azalis istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

[zmir kekigi (O. onites L.)’nin icermis oldugu ucucu yag oran1 % 3.46 ile en
fazla Kag’tan toplanan bitkilerden elde edilirken, Antalya’nin orta bolgelerine (Demre;
% 3.04 ve Serik-Aksu; % 2.77) dogru gelindik¢e kekik bitkisinin ugucu yag miktari
azalmistir. Ancak bu azalis istatistiksel olarak 6nemli bulunmamuistir. Her ti¢ ilceden
toplanan bitkilerin icermis oldugu ugucu yag bilesenlerinin simen, karyofilen, terpinen-
4-ol ve linalool iizerine arastirma alanlarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Arastirmamizda izmir kekigi (O. onites L.)’nin ugucu yagmin dnemli
bilesenlerinden karvakrol ve timol {izerine arastirma bolgelerinin etkisi dnemsiz goriinse
de arastirma alanlar1 arasinda bitkilerin ugucu yaginda en fazla karvakrol ve en diisiik
timol Demre’den toplanan bitkilerden elde edilmis, Serik-Aksu’dan toplanan bitkilerde
ise en az karvakrol ve en fazla timol belirlenmistir.

Arastirma alanlarinda Izmir kekigi (O. onites L.)’nin yetistigi toprak
orneklerinin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri incelendiginde Serik-Aksu’dan alinan
toprak Orneklerinin pH degerlerinin diger ilgelere gore yiiksek oldugu goriilmektedir.
Topraklarda ki organik madde igeriginin Antalya’nin bat1 bolgelerinden orta bolgelerine
dogru gelindikge diizenli olarak azaldigi tespit edilmis ve toprak orneklerinde en fazla
organik madde Kag’da yapilan 6rneklemelerde goriilmiistiir. Yoresel farklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Iklim verileri incelendiginde Antalya’nin bat1 bdlgelerinden
orta bolgelerine dogru gelindikce ortalama sicakliklarin, topraklardaki organik madde
azalist gibi diizenli olarak azaldig: tespit edilmistir. Sicaklikla birlikte topraklardaki
organik maddenin ayrisarak arttig1 diisiiniilmektedir.

Kas, Demre ve Serik-Aksu ilcelerinden alinan toprak Orneklerinin besin
icerikleri incelendiginde en fazla alinabilir fosfor igerigi Demre’den alinan toprak
orneklerinde tespit edilmis, Kas ve Serik-Aksu’dan alinan toprak 6rneklerinin ortalama
alinabilir fosfor igeriklerinin istatistiksel olarak benzer oldugu goézlenmistir. Toprak
orneklerinde ki degisebilir potasyum, kalsiyum, magnezyum ve alinabilir ¢inko
icerikleri en fazla Kas’da yapilan Orneklemelerden elde edilmistir. Ayni zamanda,
Antalya’nin bat1 bolgesinde bulunan Kag’tan orta bolgeleri olan Serik-Aksu bdlgesine
dogru gelindikge topraklarin degisebilir potasyum, kalsiyum, magnezyum ve alinabilir
cinko igeriklerinde diizenli bir azalis oldugu tespit edilmistir. Bu durum istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur.

Bu arastirmanin saha c¢alismasinda, Antalya’nin Kas, Demre ve Serik-Aksu
bolgelerinde 0-100 m rakim araliginda dogal olarak yetisen izmir kekigine (O. onites
L.) ait toprak ve bitki 6zellikleri ortaya konmustur. Her ti¢ bolge karsilastirildiginda
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bitki besin icerikleri ve toprak 6zellikleri bakimindan Kas ilgesi diger ilgelere gére daha
iyi durumda olmasina ragmen bitkisel kalite parametreleri incelendiginde Serik-Aksu
bolgelerinden toplanan bitkilerin fenol, flavonoid ve antioksidan igeriklerinin daha
yiikksek oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda bu bitkilerin ugucu yag bilesenlerinde
kuvvetli bir fenol olan timol icerigi de istatistiksel olarak her ne kadar 6nemli olmasa da
Serik-Aksu bolgesinde yetisen bitkilerde yiiksek bulunmustur. Izmir kekigi gibi tibbi
aromatik bitkilerde etken madde liretiminin stress kosullar1 altinda tesvik edildigi
dikkate alindiginda, Serik-Aksu ilgesinde yetisen bitkilerin daha fazla ve farkli
bilesenlerde etken madde liretebilecegi diisiiniilebilir. Bitki yapraklarinin igermis oldugu
fenol, flavonoid, antioksidan igerikleri bakimindan yiiksek olmasi yapraklarin baharat
ve cay olarak kullaniminda kaliteyi arttirdigi ve tiiketici tarafindan dikkate alindigi
bilinmektedir. Sonug¢ olarak, arastirma alanlarinin toprak ve bitki igerikleri
incelendiginde topraktaki besin icerikleri diger bolgelere gore daha diisiik olmasina
ragmen kekik bitkisinin kalite igeriklerinin yiiksek olmasi kekik iiretiminde Serik-Aksu
bolgelerini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Arazi ¢alismasi ile dogadaki bitkiler karsilastirildiginda bitkilerin nitrat
iceriklerinin arazide giibre uygulamalarina ragmen Serik-Aksu bdlgesinden toplanan
bitkilerin nitrat icerikleri ile benzer sonuglar vermis ve giibre uygulamalarimin bitkilerin
nitrat icerikleri lizerine risk yaratacak bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Bitkilerin
ucucu yag oranlarinin arazi c¢alismasinin birinci hasadi hari¢ diger hasatlarda
dogadakilere gore ¢ok az da olsa arttig1 ve glibre uygulamalar ile ugucu yag oranlarin
artisginin saglanabilecegi distiniilmektedir. Tarla denemesinden elde edilen bitkilerin
fenol, flavonoid ve antioksidan aktivitelerinin Kas bolgesinden toplanan bitkilere gore
yiiksek oldugu diger ilgeler ile benzer sonuclar igerdigi goriilmektedir. Dogadan
toplanan bitkilerin ugucu yag bilesenlerinden karvakrol miktari ile tarla denemesinden
elde edilen bitkilerin karvakrol miktarlar1 benzer iken dogadaki bitkilerin ugucu yag
bilesenlerinden timol igeriginin arazideki bitkilerin timol igerigine gore yiiksek oldugu
tespit edilmistir.

Sonug olarak, Izmir kekigi (O. onites L.) yetistiriciliginde azotlu giibrelemenin
verim artirici etkisi var iken potasyumlu giibrelemenin de kaliteyi arttirict etkisi oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle Izmir kekiginin yetistiriciligi sirasinda  giibre
uygulamalarinda bitkinin verimi ve kalitesi i¢in potasyum ve azot karisimli giibrelerin
birlikte uygulanmasi gerekmektedir. Bitkinin kalitesinin artisinda giibre diizeylerinden
cok gilibre oranlarinin daha etkili oldugu ve bitki kalitesi i¢in potasyumu artirilarak
verilen K>O/N giibre karigimlarinin daha 6nemli oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle
[zmir kekigi (O. onites L.) yetistiriciliginde ok fazla miktarda giibre kullanmak yerine
daha az ve cesitli giibre uygulamalari ile 1yi sonuclar elde edilecegi diisiiniilmektedir.
Aym zamanda Izmir kekigi (O. onites L.) yetistirciligi i¢in Antalya’nin orta bdlgeleri
olan Serik-Aksu ilgelerinin bulundugu alanlarin uygun oldugu goriilmektedir. Bu
sonuclar dogrultusunda, arastirmadan elde ettigimiz bulgular, daha sonraki ¢alismalara
151k tutacak ve Izmir kekigi (O. onites L.)nin yetistiriciligi konusunda yol gosterici
nitelik tagimaktadir.
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7. EKLER

Ek-1. Saha ¢alismasinda bitki 6rneklerinin icermis oldugu ugucu yag bilesenleri

Karvakrol Timol B-mirsen Simen

77.125 0.330 0.306 0.328

66.651 0.771 0.582 6.697

68.598 1.040 0.332 2.567

70.280 0.681 0.437 3.854

79.642 0.526 0.255 0.555

oy 78.610 3.100 0.280 0.403

M 77.086 2.354 0.246 0.365

8.961 67.560 |0.725 7.816

79.635 0.506 0.549 5.023

79.764 0.883 0.672 4.288

Min. 8.961 0.330 0.246 0.328

Mak. 79.764 67.560 |0.725 7.816

76.090 0.759 0.517 3.183

74.250 1.102 0.656 4.206

77.085 0.786 0.648 4.731

72.153 0.749 0.558 6.143

o 83.948 0.962 0.167 4.448

= 84.499 2.422 0.141 0.318

3 74.956 0.406 0.579 6.699

81.082 0.727 0.543 5.634

81.336 0.885 0.448 5.028

82.272 0.700 0.125 8.500

Min. 72.153 0.406 0.125 0.318

Mak. 84.499 2.422 0.656 8.500

72.923 0.686 0.714 5.096

81.462 0.675 0.160 3.206

12.392 53.560 |0.761 9.842

67.052 0.845 0.599 5.970

5 74.352 0.792 0.541 3.950

< 74.565 0.908 0.652 5.308

= 76.314 0.711 0.787 4.827
3 65.846 2.631 0.456 10.081
30.072 31.016 |0.425 10.498

72.174 0.806 0.374 5.047

Min. 12.392 0.675 0.160 3.206
Mak. 81.462 53.560 |0.787 10.498

Genel Min. 8.961 0.330 0.125 0.318
Genel Mak. 84.499 67.560 |0.787 10.498
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Ek- 1’in devam

Pentanol | Linalool Cis-Sabinen hidrat | Terpinen-4-ol
3.403 9.551 1.357 0.183
0.649 7.577 0.417 0.603
0.742 12.293 0.838 0.836
0.653 4.751 0.777 1.030
0.829 10.293 0.436 0.276
oy 1.534 6.121 0.770 0.445
M 0.850 9.633 0.119 0.330
0.603 3.220 0.257 0.627
0.398 0.269 0.348 0.995
0.561 0.393 0.359 0.938
Min. 0.398 0.269 0.119 0.183
Mak. 3.403 12.293 1.357 1.030
0.295 0.973 0.768 1.349
0.457 0.746 0.488 0.899
0.563 0.486 0.496 0.939
0.434 0.737 0.785 1.267
© 0.506 0.902 0.873 0.837
= 0.670 1.205 0.623 0.678
A 0.494 0.520 0.715 0.647
0.479 0.565 0.459 0.699
0.446 0.556 0.603 0.540
0.467 0.423 0.337 0.894
Min. 0.295 0.423 0.337 0.540
Mak. 0.670 1.205 0.873 1.349
0.485 0.889 0.750 1.104
0.527 0.675 0.435 0.765
0.470 0.806 0.585 1.050
0.441 0.964 0.780 1.248
5 0.529 1.897 0.873 1.130
< 0.666 0.764 0.814 1.037
= 0.642 1.709 0.565 0.886
& 0.693 0.733 0.943 1.088
0.662 7.423 0.812 1.212
0.672 6.467 0.441 1.030
Min. 0.441 0.675 0.435 0.765
Mak. 0.693 7.423 0.943 1.248
Genel Min. 0.295 0.269 0.119 0.183
Genel Mak. 3.403 12.293 1.357 1.349
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Devami arkada —




Ek- 1’in devam

Karyofilen |a-Humulen Borneol Karyofilen oksit
1.034 0.200 1.165 0.233
0.888 0.132 2.777 0.527
1.490 0.239 0.591 0.591
1.236 0.444 1.756 0.830
1.776 0.363 0.807 0.523
es 1.440 0.181 1.764 0.614
M 1.815 0.071 0.762 0.485
0.567 0.219 0.919 0.487
0.846 0.481 0.642 0.523
1.226 0.431 0.873 0.443
Min. 0.567 0.071 0.591 0.233
Mak. 1.815 0.481 2.777 0.830
2.496 0.635 0.927 0.605
1.154 0.235 0.893 0.484
1.181 0.267 0.868 0.618
1.631 0.526 1.489 0.949
° 0.749 0.265 0.676 0.771
= 1.278 0.402 0.508 0.912
3 1.183 0.287 0.986 0.793
0.675 0.226 1.642 0.293
0.834 0.177 1.535 0.910
0.594 0.188 0.637 0.614
Min. 0.594 0.177 0.508 0.293
Mak. 2.496 0.635 1.642 0.949
2.163 0.539 1.274 0.627
1.591 0.310 2.046 1.180
1.293 0.255 0.838 0.780
2.285 0.514 1.119 0.570
5 1.572 0.494 1.336 0.508
< 1.615 0.312 0.647 0.642
= 1.530 0.327 0.652 0.355
& 1.697 0.524 1.042 0.728
2.558 0.436 0.648 1.242
1.376 0.411 0.756 0.645
Min. 1.293 0.255 0.647 0.355
Mak. 2.558 0.539 2.046 1.242
Genel Min. 0.567 0.071 0.508 0.233
Genel Mak. 2.558 0.635 2,777 1.242
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EK-2. Saha ¢alismasinda toprakorneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

pH Kum (%) |Kil (%) Silt (%) Biinye
7.82 28.0 28.7 433 Killi tin
7.52 56.4 17.6 26.0 Kumlu tin
7.55 48.4 23.6 28.0 Kumlu killi tin
7.38 50.0 12.0 38.0 Tin
7.68 36.4 35.6 28.0 Killi tin
oy 7.55 30.0 24.7 45.3 Tin
R 7.71 30.4 31.6 38.0 Killi tin
7.7 34.4 29.6 36.0 Killi tin
7.59 64.4 11.6 24.0 Kumlu tin
7.68 50.0 29.0 21.0 Kumlu killi tin
Min. |7.38 28.0 11.6 21.0
Mak. |7.82 64.4 35.6 45.3
7.6 46.40 23.60 30 Tin
7.6 65.12 13.60 21.28 Kumlu Tin
7.58 71.12 14.88 14 Kumlu Tin
7.94 62.40 13.60 24 Kumlu Tin
. 7.72 20.00 46.72 33.28 Kil
= 7.78 36.00 34.72 29.28 Killi Tin
g 7.63 28.40 37.60 34 Killi Tin
7.58 43.12 33.60 23.28 Killi Tin
7.76 28.40 31.60 40 Killi Tin
6.84 20.40 51.60 28 Kil
Min. |6.84 20 13.6 14
Mak. |7.94 71.12 51.6 40
7.98 43.68 28.32 28.00 Killi Tin
7.89 58.00 14.00 28.00 Kumlu Tin
7.84 52.00 24.00 24.00 Kumlu killi tin
7.80 50.00 29.00 21.00 Kumlu killi tin
3 7.81 71.12 9.60 19.28 Kumlu tin
< 7.79 60.40 9.60 30.00 Kumlu tin
= 7.68 65.20 14.80 20.00 Kumlu tin
) 7.92 49.68 18.32 32.00 Tin
7.83 51.00 24.32 24.00 Kumlu killi tin
7.85 55.68 20.32 24.00 Kumlu killi tin
Min. |7.68 43.68 9.6 19.28
Mak. |7.98 71.12 29 32
Genel Min.  [6.84 6.84 20.00 9.60
Genel Mak. |7.98 7.98 71.12 51.60
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