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OZET

KUZEYDQCU AKDENIZ’DE (ANTALYA) KIYISAL DiP T.ROLF"I )
BALIKCILIGI ILE KUCUK OLCEKLI BALIKCILIGIN ETKILESIMI

Turhan KEBAPCIOGLU

Doktora Tezi, Su Uriinleri Anabilim Dal
Damsman: Yrd. Dog. Dr. Cenkmen R. BEGBURS
Haziran 2014, 98 Sayfa

Bu calisma, Aralik 2011-Kasim 2012 tarihleri arasinda Finike, Manavgat ve
Serik istasyonlarinda gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda ti¢ farkli av araci ile
mevsimsel érneklemeler yapilmistir. Dip trolii 6rneklemeleri 20-50 m, 51-100 m ve
101-200 m derinlik konturlarinda birer saatlik ¢ekimler ile elde edilmis, uzatma agi
ve paragat Orneklemeleri ise 0-20 m, 21-50 m ve 51-100 m derinliklerde
yiriitilmistir. Calisma sonunda gergeklestirilen toplam 108 trol operasyonu ile
Finike istasyonundan 2563.6 kg, Manavgat istasyonundan 2620.7 kg ve Serik
istasyonundan 1145.3 kg olmak tzere toplam 6329,5 kg iiriin elde edilmistir. Trol
sezonunun agildig1 sonbahar mevsiminde 76.2 kg/saat ile en yiiksek seviyeye
ulasan ortalama CPUE degeri, kis mevsiminde 45.3 kg/saat’lik degere gerilemistir.
Derinliklere gore hesaplanan ortalama CPUE degerlerinin, en yiiksek seviyeye 67,9
kg/saat ile 51-100 m konturunda ulastigi, buna karsin 20-50 m’lerde 58.6 kg saat,
101-200 m’lerde 49.3 kg/saat olarak hesaplandigi goriilmektedir. Her tiirlii trol
balik¢iligina kapali olan Manavgat istasyonunda ortalama CPUE degeri 71.2
kg/saat olarak bulunurken, bu deger Antalya Korfezi’nin en 6nemli trol ¢ekim
sahasinda yer alan Serik istasyonunda 31.8 kg/saat olarak bulunmustur.

Fanyali uzatma aglar1 ile yapilan 6rneklemelerde mevsim ve derinliklere
gore hesaplanan ortalama CPUE degerlerinde istatistiki acidan O6nemli bir fark
gbzlenmemistir (p>0.05). Ancak Manavgat istasyonunda elde edilen av verimi ile
diger iki istasyonlar i¢in hesaplanan ortalama CPUE degerleri arasinda istatistiki
acidan 6nemli bir fark bulunmustur (p<0.05). Paragat 6rneklemelerinde ise mevsim
ve istasyonlarin av verimine etkisi gozlenmemis, buna karsin 51-100 m derinlik
konturu i¢in hesaplanan ortalama CPUE degerleri ile 0-20 m ve 21-50 m’deki
ortalama av verimleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur (p<0.05).
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ABSTRACT

INTERACTION BETWEEN THE COASTAL BOTTOM TRAWL FISHERY
AND THE SMALL-SCALE FISHERIES IN THE NORTHEAST
MEDITERRANEAN (ANTALYA)

Turhan KEBAPCIOGLU

Ph.D. Thesis in Fisheries
Adviser: Asst. Prof. Dr. Cenkmen R. BEGBURS
June 2014, 98 Pages

This study was performed on the stations of Finike, Manavgat and Serik
between the dates of December 2011 and November 2012. Seasonal samplings
were done by three different fishing gears. Bottom trawl sampling was performed
in the depths of 20-50 m, 51-100 m and 101-200 m by one-hour hauling. Trammel
net and longline samplings were carried out in the depths of 0-20 m, 21-50 m and
51-100 m. Total caught were 6329,5 kg as the result of 108 trawl operations. The
amounts of these products were 2563.6 kg, 2620.7 kg and 1145.3 kg in the stations
of Finike, Manavgat and Serik, respectively. The highest average CPUE value was
recorded 76,2 kg/h in autumn when the season of trawl operations were set,
whereas this value decreased to 45,3 kg/ in winter season. The highest average
CPUE value was 67,9 kg/h in 51-100 m contour when calculated basing on depth.
However, average CPUE was determined 58,6 kg/h and 49,3 kg/h in the contours of
20-50 m and 101-200 m, respectively. The average CPUE value was 71,2 kg/h in
the station of Manavgat where any kind of trawling has been banned. Meanwhile,
average CPUE was recorded 31,8 kg/h in the station of Serik which is located in the
most important trawl operation area of the Gulf of Antalya.

The average CPUE values calculated basing on season and depth
demonstrated no statistical difference in the trammel net fishing (p>0.05).
However, there is statistical difference between the catch efficiency in the station of
Manavgat and CPUE values calculated for other stations (p<0.05). The effect of
season and stations on catch efficiency was not observed in longline fishing.
Conversely, the difference between the average CPUE value calculated for the
contour of 51-100 m with 0-20 m and 21-50 m was significant (p<0.05).

KEY WORDS: Northeast Mediterranean, trawl fishery, small scale fishery,
trammel net, longline
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ONSOZ

Gunumuzde gelisen teknoloji ile beraber, denizel stoklar {izerinde olusan
balik¢ilik baskisi, balikeilik ile ilgili alan ve zaman yasaklarini kaginilmaz hale
getirmektedir. Denizel stoklarin belirlenmesi ve giincel takibinin yapilmasi,
balikgilik ile ilgili yasal diizenlemelerin temel kaynagidir. Insanoglunun en énemli
besin kaynaklarindan olan su iiriinlerinden daha uzun siire faydalanabilmek i¢in
stirdiiriilebilir balik¢ilik politikalarinin benimsenmesi ve uygulanmasi 6nem arz
etmektedir.

Calismamizda trol balik¢iligi ile ilgili diizenlemelerin, denizel stoklar ve
kiigiik olgekli balik¢ilik tizerindeki etkisi aragtirilmigtir. Bu amagla trol balike¢iligt
acisindan farkl 6zelliklere sahip ii¢ istasyonda mevsimsel drneklemeler yapilmaistir.

Calismamin gerceklesmesinde her tiirlii yardim ve destegini esirgemeyen
danisman hocam Sayin Yrd. Dog. Dr. Cenkmen R. BEGBURS’a, katkilarindan
dolay1 Sayin Prof. Dr. Ali KARA ve Dog. Dr. M. Cengiz DEVAL’e, trol
orneklemelerini gergeklestirdigimiz R/V Akdeniz Su aragtirma gemisi personeline,
uzatma ag1 ve paragat Orneklemelerinde yardimci olan bolge balik¢ilarina,
arastirmam1 maddi olarak destekleyen Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi yetkili ve ¢alisanlarina tesekkiirlerimi sunarim.
Ayrica maddi ve manevi destegini her zaman hissettigim aileme ve sevgili esime
tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Balik¢ilik, asirlardir insanoglunun en 6nemli besin temin kaynaklarindan biri
olmustur. Giin gectikg¢e artan insan niifusu ve saglikli beslenme istegi su iiriinlerine olan
talebi arttirmaktadir. Bu talebi karsilamada kullanilan geligsmis balik¢ilik filolarina
paralel artan balikcilik baskisi, su iiriinleri stoklarimi tehdit etmektedir. Bu nedenle
geemis yillarda oOncelikli hedefi sadece daha fazla {iriin elde etmek olan balikgilik
sektoriiniin, gilinlimiizdeki en onemli ilkelerinden biri dogaya zarar vermeden, dogal
kaynaklardan strdurdlebilir Griin seviyesinde yararlanmaktir (Hossucu, 2000). Ancak
yogun balikcilik baskisi altindaki denizel canli kaynaklar, tiim diinyada azalma
egilimindedir (Pauly, 2009). Akdeniz gibi zengin tiir ¢esitliligine sahip ancak her bir
tirtin diisiik birey sayisi ile temsil edildigi (Cicek, 2006) denizlerdeki su Grtnleri
avciliginda kullanilan av araglar1 ve yontemler 6nem arz etmektedir.

Cebelitarik Bogazi’'ndan Karadeniz’e kadar uzanan ve kapali deniz &zelligi
gosteren Akdeniz’de gergeklestirilen balikgilik, avlanan tiirlerin ve kullanilan av
araglarin cesitliliginden dolay1 ¢ok tiirlii balik¢ilik olarak adlandirilmaktadir (Caddy,
1993).

Valdemarsen ve Suuronen (1993)’e gore tim diinyada yaygin olarak kullanilan
avcilik yontemlerinden biri olan trol balik¢iligi, ekonomik agidan Akdeniz’deki
balik¢ilik sektoriinde bas1 ¢ekmektedir (Sacchi, 2008).

Antalya il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii’ne kayitl trol tekne sayis1 4
olmasina ragmen, dip trol avcilig1 yasaginin kalktig1 Eyliil ay1 itibari ile ¢evre illerden
gelen trol tekneleri ile bu say1 10’un tizerine ¢ikmaktadir.

Kiy1 alanin1 av sahasi kabul eden, uzatma aglari, paragat, kaldirma aglar, olta,
tuzaklar gibi av araclarini kullanmak suretiyle giinii birlik avecilik yapan, 12 m’den
kiigiik balik¢1 teknelerinin olusturdugu avcilik olarak tanimlanan kiigiikk o6lgekli
balikcilik  (Unal, 2003), Akdeniz’de balikgilik sektoriiniin  onemli bir kismim
olusturmaktadir (Farrugo vd., 1993).

TUIK 2012 yili verilerine gére Tiirkiye’deki balik¢1 teknelerinin yaklasik %
89’u kiigiik olgekli balik¢ilik yapmaktadir (Anonim, 2012a). Antalya’da kicuk olcekli
balikeilik yapan teknelerin toplam baliker tekneleri icerisindeki orani yaklasik % 97°dir
(Anonim, 2011).

Ozellikle fanyali uzatma aglar1 ve paragat, Antalya’daki kiiciik 6lcekli balik¢ilik
kapsaminda yaygin olarak kullanilan av araglaridir.

Erzini vd. (2006)’ne gore diinyada dil baligi, ¢ipura, barbun, vatoz, karides,
1stakoz ve miirekkep baligi gibi cesitli demersal tiirlerin avcilifinda yaygin olarak
kullanilan fanyali uzatma aglari, Antalya Korfezi’nde daha ¢ok karides, barbun ve dil
balig tlirlerini hedeflemektedir.

Brandt (1984)’in uzun bir beden iizerine, ¢cok sayida ignenin kdstekler vasitast
ile sabit araliklarla baglanmasi sonucu olusturulan pasif bir av araci olarak tanimladigi
paragatlar, Antalya Korfezi’nde Ozellikle Epinephelus aeneus tiiriiniin avciliginda
kullanilmaktadir.



Antalya ili demersal kiy1 balik¢iliginda, trol ¢ekilebilecek alanlarin kisitli olmasi
nedeniyle zaman zaman kii¢iik 6lgekli balik¢r tekneleri ile dip trolii tekneleri ayni av
sahalarinda avcilik faaliyetlerini gerceklestirmektedirler. Bu durum her iki taraf
acisindan da olumsuzluklara neden olabilmektedir.

Antalya Korfezi’ndeki balik¢ilik faaliyetleri ile ilgili yapilmig ¢aligmalar mevcut
olsa da kiy1 balik¢iligr ve 6zellikle kiigiik 6lcekli balik¢ilik hakkinda ¢ok fazla bilimsel
veri yoktur. Yapilan ¢aligmalarin bir kismi balik¢1 ve kooperatif beyanlari ile anketlere
dayanmaktadir.

Kara ve Aktas (2001) Akdeniz endiistriyel balik¢ilig1 iizerine yaptiklar
caligmalarinda, Antalya Korfezi’'nde calisan 4 trol teknesinden avlanan baliklar
hakkinda anket yolu ile veriler elde etmislerdir. Kir vd (2001), Antalya Korfezi’ndeki
ekonomik baliklar ve yogunluklari hakkinda yaptiklar1 ¢aligmadaki veriler; balik¢ilik
kooperatifindeki trol, fanyali ag ve girgir balik¢ilig1 kayitlarina dayanmaktadir. Her iki
caligmada da balik¢iligin gergeklestigi derinlikler hakkinda detayl bilgi verilmemistir.

Kusat ve Koca (2009) 6rneklerini anlagsmali balik¢ilar ve isleme fabrikalarindan
temin ettikleri caligmalarinda, Antalya Korfezi’nde avcilik ile yakalanan balik tiirleri ve
bunlarin iglenerek degerlendirilmesini irdelemislerdir.

Saha 6rneklemeleri mevcut olan ¢alismalardan;

Deval vd (2009) Antalya Korfezi’nde 441-630 m derinliklerde Temmuz 2007
tarihlerinde ydrattukleri galismada, trol aglarinda kullanilan kare ve baklava goz
torbalarin, derinsu karides tiirlerinden olan Aristaecomorpha foliacea, Aristeus
antennatus, Parapenaeus longirostris ve Plesionika martia turleri igin segiciliklerini
karsilagtirmiglar.

Ates vd (2010)’nin Antalya Korfezi’nde Mullus barbatus, Spicara maenaand,
Boops boops, Pagellus erythrinus, Dentex macrophthalmus, Pagellus acarne,
Upeneus moluccensis gibi ticari dneme sahip balik tiirler i¢in, trol aglarinda kare g6z
ile baklava g6z torbalarin segiciligini kiyasladiklari ¢aligma, 36-207 m derinliklerde
yiirlitilmistir.

Yesilgimen (2002) Antalya Korfezi'nde 2000-2001 yillarinda, Lara ve Belek
mevkiinde dip trolii ile yakalanan ekonomik balik tiirlerinin aylara goére dagilimi
bildirmis. Ancak ¢alismasinin hangi derinliklerde gerceklestigini belirtmemistir.

Begburs ve Kebapgioglu (2007) Antalya Korfezi Bogazkent kiyilarinda
kullanilan demersal fanyali uzatma aglarinin tiir kompozisyonunu ¢alismislardir. Ancak
belirli bir derinlikte yiiriittiikleri caligmalarinda, aglarin farkli derinliklerdeki av
kompozisyonlari ve av verimleri hakkinda bilgi verilmemistir.

Kebapgioglu vd (2010) Antalya Korfezi’nde 25, 50, 75, 100, 150 ve 200 m
derinliklerde gerceklestirdikleri trol ¢ekimlerinde toplam 85 balik tiirli tespit etmis ve
her bir derinlik i¢in; birim ¢abaya diisen av (CPUE) miktar1 (kg/saat), ortalama av
(kg/NM?, adet/NM?) ve tiir sayisini bildirmislerdir.



Yapilan tiim bu calismalar incelendiginde, Antalya ili kiy1 balik¢iliginda
kullanilan av araglarinin, farkli derinliklere gore av kompozisyonlar: ve av verimleri
hakkinda yeterince veri olmadig1 goriilmektedir. Bu durumda gerek farkli av araglarini
birbirleriyle, gerekse ayni av aracini farkli saha ve derinliklere gore karsilastirmak
miimkiin olamamaktadir.

Mouillet ve Culioli (2002)’ye goére deniz canli kaynaklarindan daha etkin
yararlanabilmek i¢in bir alandaki biyokitle miktarinin ve bu miktardaki degisimlerin
bilinmesi biiyilk 6énem tasimaktadir. Clinkili siirdiiriilebilir bir balik¢ilik ancak dogru
yasal diizenlemeler ile saglanabilir, bu da ancak denizel stoklarin giincel takibi ile
mumkdndr.

Bu amagla ¢alismamizda 2004 yilinda Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig
tarafindan trol balik¢iligina tamamen kapatilan Manavgat istasyonu, Antalya
Korfezi’nin en 6nemli ticari trol sahas1 olan Serik istasyonu ve yasal trol balik¢iliginin
yapilabildigi en sig derinligi yaklastk 50 m olan Finike istasyonlarinda farkl
derinliklerde, mevsimsel olarak dip troli ¢ekimleri gergeklestirilmistir. Yiriitiilen bu
orneklemeler sonunda elde edilen veriler 1s18inda bu {i¢ istasyonun dip troli balikgilig:
acisindan mevcut durumu incelenmistir.

Calisma kapsaminda yukarida bahsi gegen ii¢ istasyonda ayni Ozelliklerdeki
uzatma aglar1 ve paragatlar ile balik¢ilik faaliyetleri gerceklestirilmistir. Elde edilen
verilerin degerlendirilmesi ile y1l boyu kiigiik dlgekli balik¢iligin devam ettigi ancak trol
balik¢ilig1 acisindan farkliliklar gosteren bu li¢ istasyondaki uzatma ag1 ve paragat
balik¢iliginin durumu incelenmistir.

Bu 6rneklemeler sonunda her Ug¢ istasyonun trol, uzatma ag1 ve paragat avciligi
ile elde edilen toplam av ve her bir av aracinin hedefledigi énemli ekonomik tdrler igin,
birim ¢abada yakalanan av miktarlar1 (CPUE) hesaplanmustir.

Calisma sonunda trol balik¢iligi agisindan birbirinden farkli 6zelliklere sahip
Manavgat, Serik ve Finike istasyonlarindan saglanan veriler, mevsim ve derinliklere
gore analiz edilerek dip trolii ve kiigiik 6lgekli balikgilik agisindan degerlendirilmistir.
Bu degerlendirmeler sonunda Antalya ve Finike korfezlerinde gerceklestirilen dip troll
balikcilig ile kiigiik 6lgekli balik¢iligin etkilesimi irdelenmeye calisiimistir.



2. KURAMSAL BIiLGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Trol balik¢iligr ve kiiclik 6lgekli balikgilik hakkinda yapilmis bir¢cok c¢alisma
mevcuttur. Bu ¢aligmalarin biiyiik bir cogunlugu, daha etkin av araglar gelistirmek i¢in
yapilan secicilik ¢alismalaridir. Ancak denizel kaynaklardan optimum yararlanabilmek
ve siirdiiriilebilir balik¢ilik faaliyetlerinde bulunabilmek igin, mevcut stoklarin durumu
ve bu stoklarin giincel degisimleri hakkindaki veriler 6nem arz etmektedir.

Ozellikle yogun avcilik baskisina maruz kalan ekonomik hedef tiirlerin av
sahasi, derinlik ve mevsimlere gore dagilimlari, boy frekanslar1 toplam av igerisindeki
oransal bulunurluklar1 ve birim ¢abadaki av miktarlar1 konularinda iilkemiz ve diinyada
yapilmis trol ¢alismalarindan bazilar1 asagida verilmistir.

Eryasar (2011) Mersin Korfezi’'nde {i¢ farkli ticari trol gemisi ile 20-140 m
derinliklerde gerceklestirdigi calismasinda; bolgedeki trol balik¢iligina ait av ve 1skarta
kompozisyonlarin1 belirlemistir. Calisma kapsaminda ticari trol balik¢iligr sezonunda
birim zamanda elde edilen ortalama {iriin miktarinin aylara gore dagilimini tespit etmis
ve Mullus barbatus, Pagellus erythrinus, Saurida undosquamis gibi belirli turlerle ilgili
bulgularini paylagmustir.

Maravelias vd. (2007) Guney Ege Denizi’nde 1996-1997 yillar1 arasinda
yiiriittiikkleri ¢alisma kapsaminda, 200 m’den daha s1§ sularda birer saatlik trol ¢ekimleri
gerceklestirmislerdir. Calisma kapsaminda Dentex maroccanus tlrlne ait kis, ilkbahar,
yaz ve sonbahar mevsimlerinde sirasiyla 1,86 kg/saat, 1,73 kg/saat, 3,28 kg/saat ve 2,02
kg/saat CPUE degeri elde ettiklerini bildirmislerdir.

Cicek (2006) 2002-2003 av sezonunda Karatas agiklarinda dip trolleri ile
avlanan ekonomik potansiyele sahip tiirlerin incelenmesi amaci ile sekiz ay stiresince 0-
20, 20-50 ve 50-100 m derinliklerde yiiriittiigli ¢aligmasinda, toplam 24 trol ¢ekimi
gerceklestirmis. Birim zamanda elde edilen ortalama iirlinlin derinlik ve aylara gore
dagilimmi incelemistir. Ayrica belirli tiirlerin bazi populasyon parametrelerini
degerlendirmistir.

Kevrekidis ve Thessalou-Legaki (2006) kuzey Ege Denizi’nde genellikle 40-50
m derinliklerde, trol balik¢iligmma agik ve kapali farkli iki periyotta yiiriittiikleri
calismalarinda, Melicertus kerathurus tiiriiniin yakalanma orani ve bazi populasyon
parametrelerini incelemisler. Trol balik¢ilig1 sezonunun hemen baginda gerceklestirilen
cekimlerde 7.5 kg/saat gibi iiriin elde edildigini ancak sezonun devaminda bu degerin
2.5 kg/saat’in altina diistiigiinii bildirmiglerdir. Ayrica kisa bir yasam periyoduna sahip
bu tiirtin stoklarinin siirdiiriilebilirligi i¢in, avcilig ile ilgili zamansal ve mekansal
diizenlemelerin 6nemine deginmislerdir.

Maravelias ve Papaconstantinou (2006) Ege ve Iyon Denizi’nde yiiriittiikleri
calismalarinda, Merluccius merluccius, Mullus  barbatus ve Lophius budegassa
tirlerinin mevsim, derinlik av sahasina goére dagilimlarini incelemigler.  Mullus
barbatus tiirtiniin 100 m’den s1g sularda yogun bir dagilim gosterdigini, buna karsin
derinlik arttik¢a bollugunun azaldigini bildirmislerdir.



Fall vd. (2006) Senegal’deki dip trol balik¢iligmin taktik ve stratejilerini
inceledikleri ¢alismalarinda, 1990-2001 yillar1 arasinda 0-200 m derinlikte
gerceklestirilen trol cekimlerini incelemislerdir.

Can ve Demirci (2005) Iskenderun Kérfezi’nde gerceklestirdikleri ¢alismalarinda
trol balik¢iligindaki ¢ekim siiresinin Saurida undosquamis tlrdndn birim alandaki
verimi tizerine olan etkisini incelemislerdir. Bu amagla farkli ¢ekim siireleri ile 40
adet giindiiz ¢ekimi gerceklestirmisler. Calisma sonunda en yiiksek CPUA degerine
120 dakikalik ¢ekimlerde ulasilirken, 120 dakikadan daha uzun ¢ekimlerde bu degerin
aniden azaldigini tespit etmislerdir. Ayni calismada, Mullidae familyasina ait bireyler
icin en yiiksek degerin 60 dakikalik ¢cekimlerde, Metapenaeus stebbingi tird igin ise
120 dakikalik ¢ekimlerde elde edildigini, hedef dis1 tiirler i¢in ise; c¢ekim siiresi
artisina paralel olarak CPUA degerinin de arttigini tespit etmiglerdir.

Cicek vd (2004) Mersin Babadil Limani’nda trol avciligindan elde edilen
kemikli baliklarin karakteristik 6zelliklerini belirlemeye yonelik, Mayis 1999 - Nisan
2000 tarihleri arasinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda; 0-50m, 50-100m ve 100 m’den daha
derin sularda olmak iizere ii¢ farkli derinlik hattinda birer saatlik g¢ekimler
gergeklestirmiglerdir. Calisma sonunda 46 familyaya ait toplam 96 kemikli balik tiirii
elde edildigi bildirilmistir.

Labropoulou ve Papaconstantinou (2004) 1990-1993 yillar1 arasinda
gergeklestirdikleri mevsimsel trol ¢ekimleri sonunda, ekonomik degeri olan tiirlerin 30
m’den daha s1g sularda bulunduklarini, buna karsin ekonomik 6nemi olmayan iskarta
tiirlerin 200 m derinligin altindaki sularda baskin olduklarini bildirmislerdir. Ayrica
Mullus barbatus trinin 25-32 m derinliklerde baskin oldugunu, 30-200 m
derinliklerdeki toplam avin yaklasik % 50’sinin ticari O6nemi olmayan tiirlerden
olustugunu tespit etmislerdir.

Akyol ve Kara (2003) izmir Kérfezi'nde dip trolii ve tratanin av igeriklerini
ortaya koyduklari ¢alismalarinda, her iki av aracinda da en ¢ok avlanan tiiriin Diplodus
annularis oldugunu, 57 balik, 10 omurgasiz tiiriiniin elde edildigi trol aglarinin birim
cabaya diisen av miktarim1 71.3 kg/saat, tratanin ise 23.2 kg/saat olarak bildirmislerdir.

Biagi vd (2002) kuzey bat1 Italya kiyilarinda 50 m’den daha s1g, 50-200m, 200-
450 m ve 450 m’den daha derin sularda gergeklestirilen trol ¢ekimlerini sonunda
Kuzeybati italya kiyilarindaki demersal canli topluluklarini analiz etmisler. S13 sularmn
cogunlukla Trachurus mediterraneus, Diplodus annularis, Alloteuthis spp., Pagellus
erythrinus, Arnoglossus laterna ve Mullus barbatus tiirleri ile temsil edildigini
bildirmislerdir.

Basusta vd (2002) Yumurtalik Koyu’nda 5-30 m derinliklerde mevsimsel olarak
gerceklestirdikleri dip trolii ¢ekimlerinde, toplam biomasin % 42,2’sini kemikli
baliklarin, %12,3’iinii kikirdakli baliklarin ve % 45’ini omurgasizlarin olusturdugunu
belirtmisler. Ayrica S. aurata, M. barbatus, E. aeneus, L. klunzigeri, G. niger, A.
laterna, L. aurata, T. lepturus, S. undosquamis, S. vulgaris, A. alexandrimus, G.
altavela ve P. semisulcatus tiirlerinin her dort mevsimde de elde edildigini
bildirmislerdir.



Tserpes vd (2002) Akdeniz’de 1994-2000 yillar1 arasinda, 10-50 m, 50-100 m,
100-200 m, 200-500 m ve 500-800 m derinlik konturlarinda gerceklestirdikleri trol
cekimleri sonunda Mullus barbatus ve Mullus surmuletus tirlerinin ~ dagilimini
incelemislerdir. Calisma sonunda her iki tiiriin de ¢ogunlukla 200 m derinlikten daha s1g
sularda o6rneklendigini bildirmisler. Ayrica yakalanan Mullus barbatus bireylerinin
%70’inden fazlasinin toplam boyunun 15 cm’den daha kiigiik oldugunu, buna karsin
elde edilen Mullus surmuletus bireylerinin biiyiik bir ¢ogunlugunun 17 c¢cm’den biiyiik
oldugunu kaydetmislerdir.

Daug vd. (2002) 1996-1997 yillarinda 20-200 m derinliklerde yuruttikleri
caligmalarinda, 22 mm g6z agikliginda torba ve 18,5 m mantar yakaya sahip trol ag1 ile
yaklasik 2.7-3.4 knot hizla, birer saatlik ¢cekimler gerceklestirmisler. Calisma sonunda
en yiiksek CPUE degerini 410 kg/saat ve 286 kg/saat ile 100-200 m ve 20-50 m derinlik
konturlarindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Machias vd. (2001) 1995-1998 yillar1 arasinda Yunanistan’in 6nemli ii¢ ticari
balik¢ilik sahasinda gerceklestirdikleri ¢alismalarinda; 0-150 m, 150-300 m ve 300
m’den daha derin olmak Uzere 3 farkli derinlik katmaninda en az 20’ser ¢ekim yaparak,
kuzeydogu Akdeniz dip trolii balik¢iligindaki 1skarta tiirleri irdelemislerdir. Trol ¢ekim
stirelerinin 40 dakika ile 7 saat arasinda degistigi bu ¢alisma sonunda 114 balik tiiriiniin
avcilik bolgesine gore ticari ya da 1skarta olarak degerlendirildigini, 84 balik tiirliniin ise
sadece 1skarta olarak kabul edildigini bildirmislerdir. Blennius ocellaris tiriintin sadece
Trakya Denizi’'nde ticari degere sahip olmasi ve Engraulis encrasicholus tdrinin
Kiklad Adalarinda ¢ok az miktarlarda yakalandigi i¢in tamamen 1skarta olarak kabul
edilmesinin, calismadaki avcilik sahalarn arasindaki en ilging fark oldugunu
belirtmislerdir.

Gucl  (2000) 1980-2000 yillar1 arasinda kuzeydogu Akdeniz’deki balik
stoklarini inceledigi ¢alismasinda; demersal balik stoklarina ait birim ¢abada avlanan
iirlin miktarinda yildan yila bir azalma oldugunu bildirmistir.

Kallianiotis vd (2000) Heraklion Korfezi’ndeki demersal balik topluluklarini
irdeledikleri ¢aligmalarini, Eylil 1994-Eylil 1995 tarihleri arasinda 50-1000 m
derinliklerde yiirtitmiiglerdir. Tir ¢esitliligi ve biyomasin derinlik ve mevsimlere gore
degisiklik gosterdigini belirttikleri Orneklemelerinde en yiiksek degerlere derinligin
daha az oldugu istasyonlarda ulastiklarini bildirmislerdir. Calisma sonunda toplam 127
tiir tespit etmislerdir.

Voliani ve ark. (1998) Bati Akdeniz’de Mullus barbatus bireylerinin 100 m’ye
kadar olan derinliklerde genellikle 10-14 cm ortalama boya sahip oldugunu, 100-200 m
derinliklerde dagilim gosteren bireylerin ise ¢ogunlukla 19-21 cm boylarda oldugunu
bildirmislerdir.

Giicii ve Bingel (1994) Kuzeydogu Akdeniz’de 1980-1984 yillar arasinda 0-10
m, 10-20 m, 20-50 m ve 50-100 m derinlik konturlarinda gergeklestirdikleri trol
cekimleri sonunda 165 tir elde ettiklerini bildirmisler ve lesepsiyen tiirlerin zaman
zaman toplam demersal avin yaklasik %70’ini olusturduguna dikkat cekmislerdir.



Trol balikcihig1 diizenlemelerine dair yapilan calismalarda; Ozyurt (2003)
M.barbatus, S. undosquamis, U.moluccensis ve U.pori tiirlerinin kuzeydogu
Akdeniz’deki ticari trol tekneleri i¢in segicilik egrilerini belirlemistir. Calisma sonunda
S. undosquamis tiiriinii dikkate alarak gelistirilen balikgilik stratejisinde diger {i¢ tiiriin
asir1 aveilik baskisina maruz kalacagini, balik¢iligin M. barbatus odakli olmasi halinde
ise S. undosquamis basta olmak iizere diger tiirler lizerinde yetersiz avciliga sebep
olacagini bildirmistir.

Pipitone vd. (2000) Castellammare Kérfezi’nde yaklasik 200 km? lik alan 1990
yilinda trol balik¢iligina kapatilmistir. Bu yasagin balik biyomasinin artisina neden
oldugunu tespit ettikleri ¢alismalarinda, 10-50 m, 51-100 m ve 101-200 m derinliklerde
yasaktan Once ve yasaktan 4 yil sonra trol ¢ekimleri gergeklestirerek, birim ¢abadaki
iiriin miktarlarim1 belirleyip, kiyaslamislardir. Trol yasagi uygulamasindan sonraki trol
cekimlerinde toplam avda yaklasik sekiz kat artis gézlendigini ve 6zellikle 51-100 m
derinliklerdeki balik biyomasinda gerceklesen artisin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Chong vd (1987) Endonezya’da 1980 yilinda uygulamaya gecirilen trol
yasaginin, uzun vadede stoklarin kendilerini yenilemesinde, kiiciik 6l¢ekli balik¢iligin
gelismesinde ve Ozellikle karides balik¢iligi icin 6nemli olumlu etkilerinin oldugunu
saptamiglar.

Uzatma aglan ile yapilan baslica ¢alismalarda; Ayaz vd (2012) Gokgeada ve
Bozcaada’da kullanilan uzatma aglarinin yapisal oOzelliklerini belirlemek iizere
yaptiklar1 caligmada bolgedeki balik¢ilar ve kooperatif bagkanlar1 ile anketler
gergeklestirmislerdir. Anketler sonunda Gok¢eada’da 1 adet marya, 4 adet barbun agi, 4
adet voli ag1, 4 adet alamana ag1 ve 3 adet farkli tiirlerin avciliginda kullanilmak
Uzerel6 farkli tipte ag, Bozcaada’da 2 adet marya agi, 1 adet voli agi, 2 adet barbun ag1
ve 6 adet diger tiirlerin avciliinda kullanilmak iizere toplam 11 farkli tipte agi
belirlemiglerdir.

Ayaz vd (2010) Kuzey Ege Denizi’nde 2007-2009 yillar1 arasinda, 3-30 m
derinliklerde gergeklestirdikleri ¢calismalarinda 18 mm, 20 mm ve 22 mm g6z agikligina
sahip sade uzatma aglarm1 0.4, 0.5 ve 0.6 donam faktorii ile donatarak, donam
faktorinln Diplodus annularis tiriniin segiciligindeki etkisini arastirmislardir. Calisma
kapsaminda toplam 64 balikcilik operasyonu gerceklestirmisler ve yakalanan toplam
902 D. annularis bireyinin 327’sinin 22 mm goz agikligindaki aglar ile yakalandigini
bildirmislerdir. Ayrica 22 mm’den daha kiigiik g6z aciklifina sahip uzatma aglarinin
kullanilmasi, bu tiirtin ilk iireme boyuna gelmeden avlanmasina neden oldugunu
kaydetmislerdir.

Ozyurt vd (2009) Iskenderun Kérfezi’nde vyiiriittiikleri ¢calisma kapsaminda 11
balik¢1 barmmagi ve kiiciik ol¢ekli balikgilik yapan 127 teknede anket caligmalar
gerceklestirmisler. Elde edilen veriler sonunda bolgede fanyali uzatma aglari ile karides
avciliginin yi1l boyunca devam ettigini ve operasyon derinliklerinin 10 m ile 65 m
arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica arastirmacilar iskenderun Koérfezi’nde aktif
olarak kiiciik 6lcekli balik¢ilik faaliyetleri yiirliten teknelerden 382 tanesinde farkli tipte
uzatma aglarimin kullanildigint ve bu teknelerin yaklasik %80,9’unda karides uzatma
aglarinin bulundugunu ifade etmislerdir.



Akyol ve Ceyhan (2009) fanyali karides aglarinin av verimini inceledikleri
caligmalarinda 18 balikgr teknesi ile 170 ag atimi1 gergeklestirmisler ve Melicertus
kerathurus turd icin ortalama av verimini 2.29-2.56 kg/1000 m ag olarak bildirmislerdir.

Ertosluk ve Akyol (2009) izmir ilinde ag kafes yapan isletmelerinin etrafinda
kullanilan uzatma ag ve paragatlarin teknik ozelliklerini incelemisler. Calismalarinda
sekizi fanyali, besi sade olmak iizere toplam 13 ¢esit uzatma agi ile 3 m’den 150 m’ye
kadar, tespit edilen yedi farkli tip paragat takimi ile de 15 m’den 200 m’ye kadar avcilik
yapildigin bildirmislerdir.

Ayaz vd (2009) Kuzey Ege Denizi’'nde 6 farkli av sahasinda 2008 yilinda
gerceklestirdikleri galismada sade uzatma aglarmin Boops boops turl avciligindaki
seciciligini irdelemisler. 105 goz yiliksekliginde 44 mm, 46 mm ve 50 mm goz
acikliginda aglar kullandiklar1 ¢alisma sonunda, 30 ture ait toplam 5867 adet ve 740 kg
balik yakaladiklarini ve bunlarin 4791 tanesinin B. boops bireyleri oldugunu
bildirmislerdir. Calismada kullanilan 44 mm, 46 mm ve 50 mm g6z agikligindaki aglar
ile en ¢ok yakalanan B. Boops bireylerinin boy araliklar sirasiyla; 21.5-23.0 cm, 21.5-
24.0 cm ve 22-24.5 cm olarak bildirilmistir.

Aydm ve Metin (2008) Izmir Kérfezi’nde Eyliil 2003-Kasim 2004 tarihleri
arasinda 3-21 m derinliklerde gergeklestirdikleri g¢alismada operasyon zamaninin av
kompozisyonu Uzerine olan etkisini arastirmiglardir. Toplam 30 balik¢ilik operasyonu
gerceklestirilen ¢alisma sonunda toplam avin %51.2°si glin batiminda, %48.8’1 giin
dogumundaki operasyonlarda yakalanmis ve en ¢ok yakalan tiir Diplodus annularis
olarak belirtilmistir

Altiagac vd (2008) Edremit Korfezi’nde kullanilan dip uzatma aglarinin teknik
yapilarini belirlemek i¢in Korfez bolgesindeki balik¢i limanlarinda anket calismalari
yapmislardir. Caligma sonunda bolgede 9’u marya, 10’u barbun, 6’s1 sardalya, 5’1
kupes, 3’0 kolyoz-uskumru, 3’l voli-donek, 2’si mezgit, 2’si kopekbaligi, 1’1 bakalyaro
ve 1’1 kiy1 birakma ag1 olmak iizere toplam 44 ¢esit farkli yap1 ve donam 0Ozelliklerine
sahip dip uzatma ag1 kullanildigini tespit etmislerdir.

Akyol (2008) Izmir Korfezi'nde 2004-2005 yillarinda gergeklestirdigi
caligmasinda 10-35 m derinliklerde fanyali karides aglar1 ile avcilik faaliyetlerinde
bulunmustur. Calisma kapsaminda kullanilan fanyali uzatma ag boylarinin 800 m ile
3500 m arasinda degistigi belirtilmis ve bu aglarin giin batiminda atilip giin dogumunda
toplandig1 ifade edilmistir. Calisma sonunda avlanan toplam hedef dis1 av ile ticari
karides tiirlerinin biyomas bakimindan oran1 1:1,09 olarak kaydedilmis ve hedef dis1 av
olarak tanimlanan 31 familyaya ait 52 tiir i¢inde Diplodus annularis’i en ¢ok yakalanan

tiir olarak kaydetmistir.

Bayhan (2008) Mersin Korfezi’'nde dil baligi fanyali uzatma aglarn ile
gerceklestirilen balikgilikta, en biiyiik sorunlardan birinin yakalanan yengeg, karavida,
dikenli salyangoz gibi hedef dis1 tiirlerin yani sira, deniz kaplumbagasi, kopek balig1 ve
yunuslarin aglara vermis oldugu zarar olarak bildirmislerdir.



Karakulak ve Erk (2008) Gokceada’da Mart 2004-Subat 2005 tarihleri arasinda,
30 m’den daha s1g sularda yiiriittiikleri secicilik ¢calismalarinda 16 mm, 18 mm, 20 mm
ve 22 mm olmak {izere dort farkli goz acgikligina sahip multifilament sade ve fanyali
aglar kullanmiglardir. Calisma sonunda 76 tiire ait 5003 birey elde edildigini ve en
baskin familyanin Sparidae oldugunu bildirmislerdir. Se¢icilik hesaplamalarini, her iki
tip agda yakalanan ekonomik 6neme sahip Boops boops, Diplodus annularis, Mullus
surmuletus, Pagellus acarne ve Spicara maena tiirlerine ait verilerle yaptiklarini ifade
etmislerdir.

Kara ve Bayhan (2008) Izmir Kérfezi’'nde 2005 yilinda gergeklestirdikleri ve
Kupes (Boops boops) tirtne ait boy-agirlik ve boy-boy iliskilerini irdelemislerdir.
Gerekli olan 6rnekleri sade ve fanyali uzatma aglar ile gerceklestirilen ticari avcilik
faaliyetleri ile elde ettiklerini bildirmislerdir. Calisma sonunda Boops boops tiriine ait
toplam 1190 birey yakalandigini ve en kiiclik bireyin 9,2 cm toplam boy ile Eyliil
ayinda, en biiyiik bireyin ise 27,6 cm toplam boy ile Ocak ayinda yakalandigini ifade
etmislerdir.

Akyol vd (2007) uzatma aglart balikgilig1 iizerine Akyaka ve Akcapinar’da,
Eylil 2002 ve Agustos 2003 yillarn arasinda ticari balik¢i tekneleri ile aylik
orneklemeler gerceklestirmiglerdir. Bolgede barimma limanlarina bagli toplam 28
teknenin %14,3’ilinlin sadece uzatma ag1 kullandigini, %85,7’sinin ise paragat ve
uzatma agilarin birlikte kullandigini bildirmiglerdir. Calisma sonunda 32 balik ve 6
omurgasiz tiirii tanimlanmis ve giinliik birim ¢abaya diisen av miktar1 1.5-28.1 kg/30
posta ag olarak tespit edilmistir. Toplam agirlik olarak en ¢ok yakalanan tiiriin Liza
saliens oldugu ve bu tiirii Scomberomorus commerson, Pagellus erythrinus ve Mullus
surmuletus tiirlerinin takip ettigi belirtilmistir.

Ozekinci vd (2006) Canakkale bolgesinde kullanilan uzatma aglarinin donam
ozellikleri ve balik¢ilarin sorunlarini irdeledikleri ¢alismalarinda, balikgilarla yapilan
anketler sonucunda, fanyali alamana aglarinin en fazla kullanim alanina sahip uzatma
aglar1 oldugunu bildirmislerdir. Ayrica malzeme temini, yunuslarin aglara verdigi
zararlar ve balik satisinda yasanan zorluklar balik¢ilarin en 6nemli sorunlari olarak not
edilmistir.

Ceyhan vd (2006) Edremit Korfezi kiy1 balikgiligi lizerine yaptiklart ¢alismada,
boélgede bulunan 6 adet su Urlnleri kooperatifinde gergeklestirdikleri anketler ile balikg1
barinaklarimin 6zellikleri, kiiciik o6lcekli balik¢ilik faaliyetleri ve bazi balikgilik
sorunlarini incelemislerdir.

Ozdemir ve Erdem (2006) monofilament ve multifilament fanyali ve sade
uzatma aglarinin av kompozisyonu, tiirlerin yakalanabilirligini ve tiir seciciligini
karsilastirdiklar ¢aligmalarini 15-50 m derinlikte yiirtitmiisler. Calisma sonunda istavrit
ve barbun tiirlerinin en fazla yakalan tiirler olurken, arastiricilar monofilament
malzemeye sahip aglar ile daha fazla balik yakalandigini tespit etmisler.



Aydm vd (2006) Izmir Korfezi’nde Ekim 2003-Mayis 2004 tarihleri arasinda 3
m ile 21 m derinlikler arasinda gergeklestirdikleri ¢alismada, monofilament aglarin
multifilament aglara gére daha etkin avcilik yaptigini belirlemislerdir. Calisma sonunda
16 turd ekonomik olmak tzere, 20 familyaya ait toplam 32 tur tespit ettiklerini
bildirmislerdir.

Alaz ve Gurbet (2005) Izmir Korfezi’nde Ekim 1996-Temmuz 1997 tarihleri
arasinda yiiriittiikleri calismalarinda, farkli avlak sahalarinda 28 mm, 30 mm ve 32 mm
tor goz genisligine sahip mono-multi ve multi filament fanyali uzatma aglarininin av
verimliligini kiyaslamislardir. Calisma sonunda 32 tiire ait 821 bireyin yakalandigini ve
en fazla avlanan turin isparoz baligi (Diplodus annularis) oldugunu bildirmislerdir.

Ceyhan ve Akyol (2005) Eylil 2002-Agustos 2003 tarihleri arasinda Akyaka
Beldesi ve Ak¢apiar Kdyii Su Uriinleri Kooperatif merkezleri ve kiiciik &lgekli balikgi
teknelerinin barinma limanlarinda yiiriittiikleri ¢alisma sonunda GoOkova Korfezi’nde
kullanilan 11 farkli uzatma ag tipi tamimlamiglar ve bdlgede en ¢ok tercih edilenlerin
karides, sinagrit, palamut, barbun, sardalya, dil, voli, biledye ve yiiksek kefal aglari
oldugunu bildirmislerdir.

Gokee vd. (2005) Izmir Korfezi’nde Ekim-Kasim 2003 tarihlerinde ¢atili karides
aglar ile kalamar avciligini irdeledikleri ¢calismalarinda ticari balik¢ilik kosullar1 altinda
11 operasyon gergeklestirmislerdir. Caligma sonunda agirlik olarak toplam avin %
66’sin1 kalamar, % 11’ini karides ve % 9’unu barbun tiirlerinin olusturdugunu
bildirmislerdir.

Kara (2003) Izmir Kérfezi’nde Isparoz balig: (Diplodus annularis) avciliginda
kullanilan monofilament galsama aglarin segiciligini arastirdigi ¢aligmasinda, 26 mm,
27 mm ve 28 mm goz agikligindaki aglarin optimum yakalama boylarini
karsilagtirmistir. Caligma sonunda bu aglarin optimum yakalama boylari sirasiyla 12.66,
13.15 ve 13.64 cm olarak kaydedilmistir. Arastirmaci Izmir Kérfezi 1sparoz balig
avciliginda kullanilan 26 mm goz agikligindaki uzatma aglarinin stoklar iizerinde bask1
olusturdugunu, buna karsin 27 mm ve 28 mm gbéz acgikligindaki aglarin 1sparoz
avciliginda kullanilmasinin olumsuz etkilerinin olmadigini bildirmistir.

Erzini vd (2002) Algarve (gliney Portekiz)’de bes farkli av aracinin 1skarta tiir
kompozisyonlarin1 kiyasladiklar1 caligmalarinda; sirasiyla trol aglari, fanyali uzatma
aglar1 ve girgir aglarin1 en fazla iskarta tiiriin yakalandigi av araglari olarak tespit
etmislerdir.

Fabi vd. (2002) Adriyatik ve giiney Ligurya Denizi’nde 4-15 m derinliklerde
yuriittiikleri c¢aligmalarinda iic farkli g6z acikligina sahip geleneksel fanyals,
monofilament fanyali ve sade uzatma aglarinin mirmir, isparoz ve barbun baliklar1 i¢in
seciciliklerini ¢aligmiglardir.
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Ulkemizde gergeklestirilen paragat ile aveilik ¢alismalarindan; Cekic ve Basusta
(2004) iskenderun Kérfezi’nde 19-73 m derinlikte gergeklestirdikleri calismalarinda,
paragat takimlarinda yem cesidi ve igne biyiikliiklerinin tiir se¢cimine olan etkisini
incelemigler ve bu av araglarinin stoklarin korunmasi agisindan, demersal balik
avciliginda alternatif bir model olabilecegini belirtmislerdir.

Ozdemir vd (2007) Sinop i¢ liman mevkiinde 2001-2002 yillar1 arasinda 25-75
m derinliklerde gergeklestirdikleri ¢alismada, dip paragatlarinda kullanilan farkli iki
yemin balik davranislar1 ve av verimi Uzerindeki etkisini arastirmiglar ve istavrit baligi
ile yemlenen ignelerin daha etkin oldugunu bildirilmislerdir.

Ulas ve Diizbastilar (2001) Izmir Korfezi’nde 5-40 m derinliklerde
gerceklestirdikleri ¢alismalarinda, dort farkli paragat modelinin av verimlerini
karsilastirmiglardir. Caligma sonunda Sparidae familyasina ait ¢ipura, sargoz, karagdz,
sinarit gibi bir¢ok tiir yakalanirken, ¢izgili hani ve benekli hani en ¢ok avlanan tiirler
olarak kaydedilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

3.1.1. Calisma Sahasi

Calisma, Antalya Korfezi’nde iki ve Finike Korfezi’nde bir olmak tizere
toplam (¢ istasyonda yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.1). Orneklemelerin gerceklestirildigi
istasyonlarin tamaminda kiigiik 6lgekli balik¢ilik kapsaminda yer alan fanyali uzatma
ag1 ve paragat balik¢iligr yil boyunca devam etmektedir. Buna karsin Manavgat, Serik
ve Finike istasyonlarinda gercgeklestirilen trol balik¢iligi agisindan énemli farkliliklar
mevcuttur.

Manavgat istasyonu: Selimiye feneri ile Manavgat 1rmaginin denize
dokiildigi alan arasinda yer alan bu istasyon, 2004 yilina kadar Antalya Korfezi’nin
onemli trol sahalarindan biri olmasina karsin gliniimiizde her tiirli ticari trol
faaliyetine kapalidir. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan 2004 yili
itibariyle Side ilgesi Selimiye feneri (36°45°928°’N-31°23"092"’E) ile Gazipasa ilgesi
Kesik Burnu (36°09°964°’N-32°23°418"’E) arasindaki karasularimizda her tiirlii trol
balik¢ilig1 yasaklanmastir.

—25m
—50m
— 100 m
37°N
— 250 m

— 500 m

— 750 m

36.5°N

Qcean Data View

'30°E 31°E 32°F 33°E

Sekil 3.1. Calismanin yiritiildigi istasyonlar (A: Manavgat, B: Serik, C: Finike)

Serik istasyonu: Baba Burnu (36°50°730°’N - 30°45’480°’E) ile Selimiye
Feneri (36°45’928°’N - 31°23°092”’E) arasinda yer alan yasal trol ¢ekim sahasini
kapsamaktadir. Bolge, Antalya Korfezi’nin en 6nemli trol ¢ekim sahasidir. Korfezin
diger bolgelerine gore daha sig olan bu alanda, kiyiya en yakin yasal trol ¢ekim
sahasinin derinligi yaklasgitk 20-50 m’dir. Bundan dolay1r bolgenin biiyiikk bir
bolumunde kiigiik 6l¢ekli balikgilar ile dip trolii balik¢iligi yapan tekneler birlikte
avcilik faaliyetlerini ylritmektedirler.
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Finike istasyonu: Calismada yer alan diger istasyon Antalya Korfezi’nin
batisinda yer alan Finike Korfezi’dir. Yardimci (Taslik) Burnu (36°12°560°°N-
30°24°270’E) ile Bunda Burnu (36°14°850°’N-30°06’830’’E) arasinda yer alan
korfez, Antalya’da trol balik¢iliginin yapildigi diger 6nemli av sahasidir ve kiyiya en
yakin yasal trol ¢ekim alaninin derinligi yaklasik 50-60 m’dir.

Bu ii¢ istasyondan Finike ve Serik istasyonlar1 kumlu ve ¢amurlu dip yapisina
sahip iken, Manavgat istasyonu ise kumlu, ¢camurlu ve yer yer kekamozlu bir dip
yapisina sahiptir.

3.1.2. Orneklemede Kullanilan Tekne ve Av Araclarmin Ozellikleri

Calismadaki trol &rneklemeleri, Akdeniz Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’ne
ait dip trolii donanimina sahip, 26,5 m boyundaki R/V Akdeniz Su adli arastirma gemisi
ile ylritilmistlr (Sekil 3.2). Uzatma ag ve paragat orneklemeleri Finike, Serik ve
Manavgat’ta ticari balik¢ilik faaliyetlerinde bulunan kiigiik Olgekli tekneler ile
gerceklestirilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.2. Trol 6rneklemelerinde kullanilan RV Akdeniz Su isimli aragtirma gemisi

Sekil 3.3. Uzatma ag1 ve paragat 6rneklemelerinde kullanilan balik¢1 teknesi
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Trol 6rneklemelerinde toplam uzunlugu yaklasik 45 m olan, 22 mm torba g6z
acikligina sahip, 1100 g6z geleneksel kesim trol agi1 kullanilmistir (Sekil 3.4).

sm
150
i 300 G
Muhafaza

44 i
. FE
= 7104/ 7 FR @3
1 300

Sekil 3.4. Caligmada kullanilan 1100 goz geleneksel kesim trol ag1
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Uzatma ag1 olarak, her {i¢ istasyonda da bolgedeki ticari balikgilar tarafindan yil
boyu genis kullanim alani bulan fanyali karides aglar tercih edilmistir. Orneklemede
kullanilan aglar, boélgede kullanilan karides aglarina sadik kalinarak, 60 goz
yiiksekligindeki 24 mm g6z agikligina sahip tor ag ve 120 mm goz agikligindaki
fanyanin, 0.50 donam faktorii ile kursun ve mantar yakaya donatilmasi ile hazirlanmistir

(Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Calismada kullanilan fanyali karides aglarinin teknik yapisi

Paragat Orneklemeleri bolge balikgilarinin kullandiklari av araglarina ve av
sahalarina sadik kaliarak, tecriibeli balik¢ilar nezaretinde yiiriitiilmiistiir. Calisma i¢in
tercih edilen paragat modeli, bolge balik¢ilarmin en fazla kullandig1 ana bedeni 0,90
cm, kostekleri 0,70 cm ¢apinda monofilament misinadan olusturulmus, 70 cm kostek
uzunluguna ve 900 cm kostekler arast mesafeye sahip paragat olmustur (Sekil 3.6).
Calisma i¢in hazirlanan paragat takimlarinda 8 numarali igneler tercih edilmistir.

PA mono @ 0,90 L—— 900 cm —Je
70cm PAmono & 0,70
- l ] »

Sekil 3.6. Calismada kullanilan paragatlarin teknik yapisi
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3.2.YOontem

Calismamizdaki trol oOrneklemeleri 20-50 m, 51-100 m ve 101-200 m
derinliklerde yiiritiilmiistir. Tiim istasyonlarda her bir derinlik katmani i¢in birer
saatlik, uger giindlz ¢ekimi yapilmistir. Mevsimsel olarak diizenlenen trol operasyonlari
kapsaminda her bir istasyonda 36 olmak Uzere toplam 108 trol c¢ekimi
gerceklestirilmistir.

Kigiik 6lgekli balik¢ilik kapsamindaki uzatma ag1 ve paragat drneklemeleri de
mevsimsel olarak gergeklestirilmis ve 0-20 m, 21-50 m ve 51-100 m derinliklerde
yiirtitiilmiistiir. Uzatma aglan ile avcilik kapsaminda her bir derinlik konturu igin 10
posta (1000 m) fanyali karides agi, aksam giin batiminda atilip sabah giin dogmadan
toplanmustir.

Paragat takimlar1 de bolgedeki balik¢ilarin  yontemlerine sadik kalinarak,
genellikle giin batimindan gece yarisina kadarki zaman diliminde suya birakilip, birkag
saat bekletildikten sonra toplanmigtir. Yem olarak mevsime bagli olarak taze veya
dondurulmus sardalya ve tirsi tiirleri kullanilmistr.

Uzatma a1 ve paragat ile avcilik kapsaminda tiim istasyonlarda her bir derinlik
konturu igin ii¢ tekrarl 6rneklemeler yapilmistir.

3.2.1. Birim Cabadaki Uriin Miktar1 (CPUE)

Birim ¢abaya diisen av miktarin1 (CPUE) hesaplamada gerekli olan balikgilikta
harcanan gii¢, degisik parametreler géz oniinde tutularak tahmin edilebilmektedir. Bu
calismada kullanilan av araglarindan elde edilen verileri standardize edebilmek
amaciyla her operasyon igin;

Uzatma aglarinda 1000 m’ye denk gelen av miktar1 (kg / 1000 m uzatma agi)
(Tzanatos vd 2006),

Paragatlarda 100 igneye denk gelen av miktar1 (kg / 100 igne) (Tzanatos vd
2006),

Trol aglarinda ise 1 saatlik ¢ekime denk gelen av miktar1 (kg / saat) (Colloca vd

2003) dikkate alinmustir.

3.2.2. Birim Alandaki Uriin Miktar1 (CPUA)

Trol aglarinda birim alana diisen av (CPUA) miktari, taranan alan ydntemine
gore hesaplanmigtir (Sparre ve Venema, 1992). Buna gore;

Calismada trol aginin taradigi alan a=D*hr*Xs,

Taradig1 mesafe D=V*t formiilleri yardimi ile hesaplanmustir.
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Bu esitliklerde;

a = Trol aginin taradig alan (NMZ)

D = Trol aginin taradigr mesafe (NM)

V = Trol ¢ekim hiz1 (NM/h)

t = Agin deniz tabanina oturmasindan tellerin sarilmaya baglamasina kadar
gecen sire (h)

hr = Trol ag1 mantar yakanin uzunlugu (NM)

X, = Trol ag1 mantar yakanin agilma orani. Bu ¢alismada X, degeri 0.5 olarak
kullanilmistir (Pauly, 1980).

Calismamizda kullanilan dip trolii aginin birim alandaki {irlin miktarini
belirlemek igin;

B=cw / a*q esitliginden yararlanilmistir.

Bu esitlikte;

cw: dip trolii ¢ekimleri sonunda hesaplanan ortalama {iriin miktar1 (Kg),

a: trol agimin taradigi alan (N MZ)

q: trol agmin avlayabilirlik katsayisini ifade etmektedir. Calismamizda bu deger

trol agimin oOniine ¢ikan tiim canlilar1 avladigl varsayilarak 1 olarak alinmistir (Bingel
2002).

3.2.3. Orneklerin Degerlendirilmesi

Her {i¢ av aracindan elde edilen 6rneklerin tiir tayinleri yapilmis ve her bir tire
ait bireylerin toplam agirliklar degerlendirilmistir.

Her av aracimin ii¢ istasyona ve derinliklere gore birim c¢abaya diisen av
miktarlart hesaplanmistir.

Her av araci1 i¢in ekonomik dneme sahip bazi tiirlerin boy dl¢limleri yapilmaistir.

Av araglarmin farkli av sahasi ve derinliklere gore birim cabaya diisen av
(CPUE) miktarlarim1 karsilastirmak i¢in One-way ANOVA testi uygulanmustir.
Verilerin degerlendirilmesinde ve istatiksel analizlerde SPSS 15.0 istatistik programi

kullanilmustir.

Calismada kullanilan av araglarinin farkli istasyon ve mevsimlere gore av
kompozisyonu benzerligi Bray-Curtis benzerlik indeksine gore degerlendirilmistir.
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3.2.4. Mevsimlere gore gerceklestirilen trol cekimlerine ait bilgiler

Cizelge 3.1. Kis mevsiminde gerceklestirilen trol ¢ekimlerinin detaylari

Istasyon Tarih Derinlik | Cekim zamani Koordinatlar
(m) Bas. Bitis Baslangi¢ Bitig

15.12.11 20-50 12:20 13:20 36°47'14,4"N-031°11'15,0"E 36°47'22,4"N-031°07'54,1"E

15.12.11 20-50 13:55 14:55 36°47'44,1"N-031°07'52,2"E 36°47'35,4"N-031°10'55,6"E

15.12.11 20-50 16:30 17:30 36°47'45,6"N-031°11'09,1"E 36°48'19,9"N-031°07'15,2"E

15.12.11 51-100 | 07:20 08:20 36°47'07.7"N-031°08'31.0"E 36°46'53.0"N-031°11'54.1"E

Serik 15.12.11 51-100 | 09:00 10:00 36°46'49,3"N-031°11'22,6"E 36°47'01,3"N-031°08'04,7"E
15.12.11 51-100 | 10:35 11:35 36°46'42,3"N-031°08'16,8"E 36°46'27,7"N-031°11'03,8"E

27.12.11 101-200 | 06:19 07:19 36°45'49,7"N-031°08'52,3"E 36°45'45,3"N-031°11'50,8"E

27.12.11 101-200 | 08:05 09:05 36°45'38,3"N-031°11'11,3"E 36°45'36,7"N-031°08'05,9"E

27.12.11 101-200 | 09:52 10:52 36°45'36,7"N-031°08'56,8"E 36°45'38,0"N-031°11'58,0"E

17.12.11 20-50 14:55 15:55 36°43'48,2"N-031°28'27,2"E 36°44'13,5"N-031°25'04,4"E

17.12.11 20-50 16:30 17:30 36°44'14,7"N-031°25'02,3"E 36°43'46,6"N-031°28'22,6"E

27.12.11 20-50 15:30 16:30 36°43'41,7"N-031°26'23,4"E 36°44'13,5"N-031°25'04,4"E

28.12.11 51-100 | 06:40 07:40 36°43'42,1"N-031°24'22,2"E 36°43'19,6"N-031°27'22,9"E

Manavgat 28.12.11 51-100 | 08:20 09:20 36°43'21,1"N-031°27'07,8"E 36°43'45,0"N-031°23'53,0"E
28.12.11 51-100 | 10:00 11:00 36°43'44,4"N-031°24'20,4"E 36°43'20,0"N-031°27'09,0"E

28.12.11 101-200 | 11:30 12:30 36°42'53,5"N-031°26'23,7"E 36°43'20,2"N-031°23'42,6"E

28.12.11 101-200 | 13:20 14:20 36°43'20,1"N-031°23'56,1"E 36°42'47,6"N-031°26'52,4"E

28.12.11 101-200 | 15:00 16:00 36°42'55,8"N-031°26'19,5"E 36°43'25,0"N-031°23'23,0"E

30.12.11 20-50 06:45 07:45 36°17'29,7"N-030°17'57,7"E 36°16'37,3"N-030°20'05,4"E

30.12.11 20-50 08:00 09:00 36°16'37,9"N-030°20'02,1"E 36°17'36,4"N-030°17'50,3"E

30.12.11 20-50 09:25 10:25 36°17'51,3"N-030°16'39,1"E 36°17'47,6"N-030°13'52,4"E

30.12.11 51-100 | 12:10 13:10 36°17'03,3"N-030°15'10,4"E 36°16'52,0"N-030°18'11,5"E

Finike 30.12.11 51-100 | 14:55 15:55 36°16'49,8"N-030°17'45,6"E 36°17'11,7"N-030°14'47,0"E
30.12.11 51-100 | 16:30 17:30 36°17'0,40"N-030°15'16,4"E 36°17'03,6"N-030°17'33,5"E

29.12.11 101-200 | 07:00 08:00 36°15'05,0"N-030°17'35,6"E 36°15'38,1"N-030°14'29,0"E

29.12.11 101-200 | 08:50 09:50 36°15'32,6"N-030°14'42,2"E 36°15'18,0"N-030°17'40,8"E

29.12.11 101-200 | 10:30 11:30 36°15'15,1"N-030°17'11,6"E 36°15'38,5"N-030°14'46,3"E

Cizelge 3.2. ilkbahar

mevsiminde gergeklestirilen trol ¢ekimlerinin detaylari.

Istasyon Tarih Derinlik | Cekim zamani Koordinatlar
(m) Bas. Bitis Baslangi¢ Bitig

09.04.12 20-50 10:00 11:00 36°48'00,1"N-031°06'20,9"E 36°47'29,2"N-031°09'30,9"E

09.04.12 20-50 11:41 12:41 36°47'33,4"N-031°10'21,4"E 36°47'59,4"N-031°06'57,1"E

09.04.12 20-50 13:15 14:15 36°47'49,4"N-031°07'31,0"E 36°47'32,6"N-031°10'50,6"E

09.04.12 51-100 | 13:10 14.10 36°46'23,0"N-031°11'38,7"E 36°46'22,8"N-031°08'47,1"E

Serik 20.04.12 51-100 | 06:35 07:35 36°46'48,2"N-031°06'55,2"E 36°46'38,7"N-031°10'04,7"E
09.04.12 51-100 | 08:15 09:15 36°46'45,4"N-031°09'46,5"E 36°47'06,8"N-031°06'14,7"E

09.04.12 101-200 | 07:20 08:20 36°45'38,5"N-031°08'27,0"E 36°45'36,8"N-031°11'47,5"E

09.04.12 101-200 | 09:30 10:30 36°45'35,2"N-031°11'50,6"E 36°45'39,6"N-031°08'14,1"E

09.04.12 101-200 | 11:26 12:26 36°45'38,1"N-031°09'23,5"E 36°45'26,0"N-031°12'27,8"E

21.04.12 20-50 13:57 14:57 36°44'14,4"N-031°25'02,2"E 36°43'51,0"N-031°27'58,7"E

21.04.12 20-50 15:45 16:45 36°43'45,4"N-031°27'58,6"E 36°44'18,1"N-031°24'36,6"E

21.04.12 20-50 17:25 18:25 36°44'13,9"N-031°24'57,9"E 36°43'40,2"N-031°28'08,8"E

21.04.12 51-100 | 08:50 09.50 36°43'18,8"N-031°27'16,7"E 36°43'55,5"N-031°24'09,4"E

Manavgat 21.04.12 51-100 | 10:30 11:30 36°43'52,4"N-031°24'10,2"E 36°43'21,7"N-031°27'12,1"E
21.04.12 51-100 | 12:07 13:07 36°43'23,6"N-031°26'46,1"E 36°44'06,9"N-031°23'42,4"E

20.04.12 101-200 | 16:15 17:15 36°43'12,9"N-031°23'43,1"E 36°42'43,4"N-031°26'50,6"E

20.04.12 101-200 | 18:10 19:10 36°42'55,0"N-031°25'38,6"E 36°43'32,4"N-031°22'18,5"E

20.04.12 101-200 | 06:55 07:55 36°43'10,2"N-031°23'52,2"E 36°42'38,9"N-031°26'59,9"E

22.04.12 20-50 08:50 09:50 36°17'40,9"N-030°17'20,6"E 36°17'53,7"N-030°14'11,5"E

22.04.12 20-50 10:20 11:20 36°17'46,6"N-030°14'20,0"E 36°17'50,3"N-030°17'27,7"E

22.04.12 20-50 11:52 12:37 36°17'41,4"N-030°17'56,9"E 36°17'04,5"N-030°19'09,1"E

22.04.12 51-100 | 13:03 14:03 36°16'53,8"N-030°18'08,3"E 36°17'07,2"N-030°15'02,8"E

Finike 22.04.12 51-100 | 14:41 15:41 36°17'05,1"N-030°15'00,8"E 36°17'09,3"N-030°16'39,7"E
22.04.12 51-100 | 16:19 17:19 36°16'57,3"N-030°17'39,6"E 36°17'15,6"N-030°14'44,1"E

23.04.12 101-200 | 07:25 08:25 36°15'34,2"N-030°14'13,2"E 36°15'23,6"N-030°17'30,6"E

23.04.12 101-200 | 09:13 10:13 36°15'11,4"N-030°16'54,9"E 36°15'46,7"N-030°13'51,0"E

23.04.12 101-200 | 11:10 12:10 36°15'33,0"N-030°14'27,8"E 36°15'14,4"N-030°17'32,0"E
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Cizelge 3.3. Yaz mevsiminde gergeklestirilen trol gekimlerinin detaylari
Istasyon Tarih Derinlik | Cekim zamani Koordinatlar
(m) Bas. Bitis Baglangi¢ Bitig
01.082012 | 2050 | 05:55 | 06:55 | 36'4748,3'N-031°08'18,4"E | 36'47'39,0"N-031"11'53,0'E
01.082012 | 2050 | 07:25 | 08:25 | 36'473L,6'N-031°11'33,3"E | 36'47'48,5"N-031°08'02,2"E
01.082012 | 2050 | 08:55 | 09:55 | 36'47'52,6"'N-031°0758,9°E | 36°47'48,3"N-031°10'56,2"E
01.082012 | 51-100 | 12:02 | 13:02 | 36'4646,4"N-031°'1008,8"E | 36'46'58,0"N-031°06'51,0"E
Serik 01.082012 | 51-100 | 13:35 | 14:35 | 36'4704,6'N-031°06'47,6'E__| 36'46'49,7"N-031°09'53,7"E
01.082012 | 51-100 | 15:10 | 16:10 | 36'4651,4"'N-031°0946,5"E | 36'46'59,6"'N-031°06'40,3"E
01.08.2012 | 101-200 | 17:00 | 18:00 | 36'45'40,3"N-031°06'58,6'E | 36'45'39,8"'N-031°05'45,3"E
01.082012 | 101-200 | 18:42 | 19:42 | 36'4540,9'N-031°08'47,7'E | 36'45'40,2"N-031°05'465"E
01.08.2012 | 101-200 | 20:05 | 21:05 | 36'4544,2"'N-031°06'17,1"E | 36'45'32,1"N-031°08'35,9"E
02.082012 | 2050 | 07:20 | 08:20 | 36'44'09,8"N-031°25'09,9°E | 36°43'49,4"N-031"28'04,9"E
02.082012 | 2050 | 08:50 | 09:50 | 36'4346,9'N-03127504°E | 36'44'19,8"N-03124'365"E
02082012 | 2050 | 10:20 | 11:00 | 36'44'154"N-031°250L5"E | 36'43'44,1"N-031"28'11,6'E
02.082012 | 51-100 | 11:54 | 12:54 | 36'4318,7"'N-0312741,6'E | 36'43'45,9'N-031"24'30,1"E
Manavgat | 02.08.2012 | 51-100 | 13:30 | 14:30 | 36'4347,6'N-031'24'35,6'E__ | 36'43'18,2"N-031°27'57,8'E
02.082012 | 51-100 | 1515 | 16:15 | 36'4327,8'N-03127'124°E | 36'43'53,6"'N-031"23'63,2"E
03.082012 | 101-200 | 08:55 | 09:55 | 36'43'17,5'N-0312352,9°E | 36'42'47,7"N-031"27'01,3'E
03.082012 | 101200 | 10:40 | 11:40 | 36'42'55,2"'N-031°26'03,1"E__| 36'43'30,3"N-031"22'535"E
03.082012 | 101-200 | 12:20 | 13:20 | 36'4327,5'N-0312321,9°"E | 36'42'52,5"N-031"26'17 5"E
04.082012 | 2050 | 0852 | 09:52 | 36°17'38,2"'N-030°1320,4"E | 36°17'59,1"N-030°16'42,3'E
04082012 | 2050 | 1024 | 11:24 | 36'1754,5"N-030°16'40,3"'E__ | 36°17'35,0°'N-030°13'22,8'E
04082012 | 2050 | 11:55 | 12:55 | 36°17'40,6"'N-030°13'34,2"E | 36°'18'02,7"N-030°16'45,1"E
04.082012 | 51-100 | 13:43 | 1443 | 36'1652,7"N-030°1808,4"E__| 36°'17'18,9"N-030°1454,5'E
Finike 04082012 | 51-100 | 1520 | 16:20 | 36'1719,8'N-030°15'17,1"E__ | 36°16'43,3"N-030°18'39,0"E
04.082012 | 51-100 | 16:56 | 17:56 | 36'1633,1"N-030°'1824,0°"E__| 36°'17'11,0"'N-030°15'10,4"E
05.08.2012 | 101-200 | 08:45 | 09:45 | 36'1533,9'N-030°1423,3'E | 36°'1507,9'N-030°17'50,3'E
05.08.2012 | 101-200 | 10:27 | 11:27 | 36'1511,1"N-030°1727,7'E__| 36°'15'28,9"N-030°1407,7"E
05.08.2012 | 101200 | 12:15 | 13:15 | 36'1531,3'N-030°'1449,2'E__| 36'14'48,4"N-030°18'32,4"E
Cizelge 3.4. Sonbahar mevsiminde gerceklestirilen trol ¢ekimlerinin detaylari
Istasyon Tarih Derinlik | Cekim zamani Koordinatlar
(m) Bas. Bitis Baslangig Bitis
13112012 | 2050 | 06:40 | 07:40 | 36'4737,9'N-03°08212°E | 36'4722,9"N-03L°11'412°E
1311.2012 | 2050 | 08:16 | 09:16 | 36'47204'N-03L°11293'E | 36°47'35,1"N-031°08'05,1"E
1311.2012 | 2050 | 0950 | 10:50 | 36°47'35,1"N-031°08'08,1"E | 36°47'19,9"N-031°11'39,2°E
13112012 | 51100 | 11:30 | 12:30 | 36°46383'N-03L'II'1LO'E___ | 36°46'50,1"N-031°07'3L,0°E
Serik 13112012 | 51-100 | 13:10 | 1410 | 36°4650,7"N-031°07378'E | 36°46'41,1"N-031°1056 5"E
13112012 | 51100 | 1450 | 15550 | 36°46'44,.8'N-03°10437'E | 36'46'545"N-031°07'11 3'E
14112012 | 101-200 | 06:32 | 07:32 | 36'45302'N-031°09'459'E | 36°4526,2"N-031°13'00,1"E
14112012 | 101-200 | 08:19 | 09:19 | 36°4529,1'N-031°12079'E | 36°45'33,9"N-031°08'52 8'E
14112012 | 101-200 | 10:10 | 11:10 | 36°4533,9'N-031°09'136"E | 36°45'3L,1"N-031°12'46 9'E
14112012 | 2050 | 13:09 | 14:09 | 36'44173'N-031'24%495'E | 36'43'485"N-031°28'06 6'E
14112012 | 2050 | 1443 | 1543 | 36'4348,7'N-031'27565'E | 36°4426,8'N-031'2423,1'E
14112012 | 2050 | 1617 | 17:17 | 36°44213'N-03124'38,7"E | 36°43'49,7"N-03127'33 4'E
15112012 | 51-100 | 06:23 | 07:23 | 36'4344,2'N-031'2418 I'E | 36'43'15,8'N-031'2728 1'E
Manavgat | 15112012 | 51-100 | 08:02 | 09:02 | 36'4320,3'N-031"2703.8'E | 36'43'49,5"N-031"23'48 5"E
1511.2012 | 51-100 | 09:45 | 10:45 | 36'43545'N-031'23550°E | 36'43'23,3'N-031"27'02,2'E
1511.2012 | 101-200 | 11:30 | 12:30 | 36°43'00,1"N-03125438"E | 36°43'34,8'N-031"22'42 6'E
15112012 | 101-200 | 13:15 | 1415 | 36'4324,8'N-031'23'07 4'E | 36'42'53,7"N-031'26'13 4'E
15112012 | 101-200 | 15:02 | 16:02 | 36'43'02,7'N-031'25263'E | 36'43'33,7"N-031°21'17 2'E
17112012 | 2050 | 07:35 | 08:35 | 36°16%49,7'N-030°19'30,1"E | 36°17'44,9"N-030°1628,7°E
17112012 | 2050 | 09:15 | 10:15 | 36°1759,3'N-030°1527,7'E | 36°1729,8'N-030°1821 5'E
17112012 | 2050 | 1056 | 11:56 | 36°1753,0'N-030°17089°E | 36°17'32,9"N-030°18'26,2"E
16.11.2012 | 51-100 | 12:10 | 13:10 | 36°17025'N-030°13430°E | 36°1707,9"N-030°16'46 8'E
Finike 16112012 | 51-100 | 13:47 | 1447 | 36°1712,8'N-030°16260°E | 36°1703,6'N-030°13'03 3'E
16.11.2012 | 51-100 | 1528 | 16:28 | 36'1706,3'N-030°13'058'E | 36°17'18,4'N-030°16'18,1'E
16.11.2012 | 101-200 | 06:36 | 07:36 | 36°15116'N-030°17175'E | 36°15'36,6'N-030°1353 9'E
16.11.2012 | 101-200 | 08:20 | 09:20 | 36°1520,4'N-030°14'043'E | 36°15'20,4'N-030°17'07,0'E
16.11.2012 | 101200 | 10:10 | 11:10 | 36°1521,3'N-030°16278'E | 36°1535,0'N-030°13'19,7°E
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4. BULGULAR
Calisma sonunda farkli istasyon, derinlik ve mevsimlerde elde edilen bulgular

genel olarak; trol drneklemelerinden elde edilen bulgular ve kii¢iik 6lgekli balik¢ilig
temsil eden fanyali uzatma aglar1 ile paragat drneklemelerinden elde edilen bulgular
olmak (zere iki baslik altinda degerlendirilmistir.

4.1. Trol Orneklemelerine Ait Bulgular
Calisma kapsaminda gergeklestirilen trol oOrneklemelerine dair bulgular

kapsaminda; birim ¢abada avlanan iriin miktar1 (CPUE), gergeklestirilen trol
orneklemelerinde en ¢ok yakalanan balik tiirleri ve bu tlrlerden ekonomik degeri en
yuksek olan Mullus barbatus ve Pagellus erythrinus tirlerine ait uzunluk verileri
irdelenmistir.

4.1.1. Birim Cabada Avlanan Uriin Miktar1 (CPUE)

4.1.1.1. istasyonlara Gore Birim Cabada Avlanan Uriin Miktar1 (CPUE)

Calisma periyodu boyunca gergeklestirilen 108 trol operasyonu sonunda Finike
istasyonundan 2563.6 kg, Manavgat istasyonundan 2620.7 kg ve Serik istasyonundan
1145.3 kg olmak Uzere toplam 6329.5 kg uriin elde edilmistir (Sekil 4.1).

Finike OManavgat OSerik

Sekil 4.1. Calisma sonunda elde edilen toplam Uriinin (kg) istasyonlara goére dagilimi

Yapilan istatiksel analizler, Manavgat ve Finike istasyonlarinda birim ¢abada
elde edilen {iriin miktarlar1 arasinda istatistiki agidan Onemli bir fakin olmadigim
gostermistir (p>0.05).

Buna karsin Serik istasyonu i¢in hesaplanan CPUE degerleri ile bu iki istasyon

icin hesaplanan CPUE degerleri arasinda istatistiksel agidan oOnemli bir fark
bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.1. istasyonlar igin hesaplanan CPUE degerlerinin varyans analizi
Kareler Kareler

Toplam s.d. Ortalamasi F b
Gruplar arasi 38812,305 2 19406,153 18,384 0,000
Grup ici 110839,904 105 1055,618
Toplam 149652,209 107

Cizelge 4.2. istasyonlar igin hesaplanan CPUE degerlerinin karsilastirilmasi

Tukey HSD Ort. Aras. 95% Giiven Arahd
Fark S.H. P Ust Stmir  Alt Simir

Finike Manavgat -1,58639  7,65803 0,977 -19,7926 16,6199
Serik 39,39750(*) 7,65803 0,000 21,1913 57,6037

Manavgat Finike 1,58639 7,65803 0,977 -16,6199 19,7926
Serik 40,98389(*) 7,65803 0,000 22,7776 59,1901

Serik Finike -39,39750(*) 7,65803 0,000 -57,6037 -21,1913

Manavgat  -40,98389(*) 7,65803 0,000 -59,1001  -22,7776

*Ortalamalar arasindaki fark p<0.05’e gore onemli

Trol Orneklemeleri sonunda istasyonlar igin hesaplanan birim alandan elde
edilen ortalama av miktar1 (CPUA) degerlerinin, ortalama birim cabada elde edilen av
miktar1 degerleri (CPUE) ile paralellik gosterdigi goriilmiistiir. Buna gore tiim
istasyonlar icin 5788.3 kg/NM? olarak hesaplanan CPUA degeri, Serik istasyonu icin
2142.1 kg/NM?, Finike istasyonu icin 7033.2 kg/NM? ve Manavgat istasyonu icin
7189.8 kg/NM? olarak tespit edilmistir.

4.1.1.2. Mevsimlere Gore Birim Cabada Avlanan Uriin Miktar1 (CPUE)

Birim c¢abada elde edilen av miktar1 (CPUE), mevsimlere gore de degiskenlik
gdstermistir. Ornekleme istasyonlarinin tamami igin hesaplanan ortalama mevsimsel
CPUE degerinin en yiiksek seviyeye sonbaharda eristigi gortilmiistiir. Kis ve ilkbahar
mevsimlerinde diigiis gosteren bu degerin, yaz mevsiminde tekrar yiikseldigi
gbzlenmistir. Ticari dip trolii balik¢iligi faaliyetlerinin en yogun gergeklestirildigi Serik,
mevsimlerin tamaminda en diisik CPUE degerlerine sahip istasyon olarak
kaydedilmistir. Dip trolii balik¢iligina tamamen kapali olan Manavgat istasyonu
sonbahar, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde diger iki istasyondan daha ylksek CPUE
degerlerine sahip olurken, kis mevsimi drneklemelerinde en yiiksek CPUE degerleri
Finike istasyonunda tespit edilmistir (Sekil 4.2).

Calisma sonunda mevsimlere gore elde edilen birim cabadaki av miktarini
kiyaslamak i¢in yapilan varyans analizi ve ¢oklu karsilagtirma testleri sonunda;
sonbahar ve yaz mevsimlerinde elde edilen CPUE degerleri arasinda dnemli bir fark
gbzlenmemistir.

Sonbahar mevsiminde birim ¢abada elde edilen ortalama av verimi ile kis ve
ilkbahar mevsimlerinde elde edilen CPUE degerleri arasindaki fark ise istatistiki agidan
onemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4).
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Sekil 4.2. Istasyonlara gdre birim ¢abada avlanan ortalama av verimi (CPUE)
degerlerinin mevsimsel degisimi

Cizelge 4.3. Mevsimler icin hesaplanan ortalama CPUE degerlerinin varyans analizi

Kareler sd Kareler D
Toplam Ortalamasi
Gruplar aras1  16682,930 3 5560,977 4,349 0,006
Grup igci 132969,280 104 1278,551
Toplam 149652,209 107

Cizelge 4.4. Mevsimler icin hesaplan ortalama CPUE degerlerinin karsilastirilmasi

Tukey HSD Ort. Aras. 95% Giiven Araligi
Fark S.H. p Ust Stir ~ Alt Simir
Sonbahar Kis 30,55704(*) 9,73178 0,012 5,1468 55,9673
[Ikbahar 27,45593(*) 9,73178 0,029 2,0457 52,8662
Yaz 10,99815 9,73178 0,672 -14,4121 36,4084
Kis Sonbahar -30,55704(*) 9,73178 0,012 -55,9673 -5,1468
[lkbahar -3,10111 9,73178 0,989 -28,5114 22,3091
Yaz -19,55889 9,73178 0,191 -44,9691 5,8514
[lkbahar ~ Sonbahar -27,45593(*) 9,73178 0,029 -52,8662 -2,0457
Kis 3,10111 9,73178 0,989 -22,3091 28,5114
Yaz -16,45778 9,73178 0,334 -41,8680 8,9525
Yaz Sonbahar -10,99815 9,73178 0,672 -36,4084 14,4121
Kis 19,55889 9,73178 0,191 -5,8514 44,9691
[Ikbahar 16,45778 9,73178 0,334 -8,9525 41,8680

*Ortalamalar arasindaki fark p<0.05°g6re 6nemli
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4.1.1.3. Derinliklere Gore Birim Cabada Avlanan Uriin Miktar1 (CPUE)

Calisma kapsaminda gergeklestirilen trol ¢ekimleri sonunda ti¢ farkli derinlik
konturunda birim ¢abada elde edilen ortalama iirtin miktarlar1 incelendiginde; 51-100 m
arasinda gerceklestirilen trol ¢ekimleri igin hesaplanan CPUE degerinin, 20-50 m ve
101-200 m derinlik konturlar1 i¢in hesaplanan CPUE degerlerinden daha yiiksek oldugu
gorilmiistiir.

Ancak yapilan varyans analizi sonunda; 20-50 m, 51-100 m ve 101-200 m
derinlik konturlar1 i¢in hesaplanan CPUE degerleri arasinda istatistiki agidan 6énemli bir

fark g6zlenmemistir (p>0.05) (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Derinlik konturlarina igin hesaplanan ortalama CPUE degerlerinin varyans

analizi
Kareler sd Kareler = 0
Toplamm o Ortalamasi
Gruplar arasi 6274,016 2 3137,008 2,297 0,106
Grup ici 143375,670 105 1365,483
Toplam 149649,686 107

Finike istasyonu, trol 6rneklemelerinin tamami dikkate alindiginda, 20-50 m ve
51-100 m derinlik konturlarinda en yiiksek ortalama CPUE degerlerine sahip istasyon
olarak dikkat cekerken, 101-200 m derinliklerdeki en yuksek ortalama CPUE degeri
Manavgat istasyonunda kaydedilmistir (Sekil 4.3).

A Finike M Manavgat [OSerik

100,0 +

80,0 +~
®
..EB 60,0 +
W 40,0 7
) I

20,0

0,0
20-50 51-100 101-200
Derinlik

Sekil 4.3. Istasyonlardaki birim ¢abada avlanan ortalama av verimi (CPUE) degerlerinin
derinliklere gore degisimi
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4.1.2. Trol Orneklemeleri Sonunda En Fazla Yakalanan Balik Tiirleri

Calisma kapsaminda gergeklestirilen 108 trol operasyonu sonunda toplam
6329.5 kg iiriin elde edilmistir. Orneklemeler sonunda en ¢ok yakalanan 10 balik tiiri,
toplam avin yaklasik % 52.5’ini olusturmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Trol drneklemeleri sonunda en fazla yakalanan on balik tiirii

Adet Agirhk Agirhk

Tar (N) (kg) (%)
Mullus barbatus 30607  832.7 13,2
Pagellus erythrinus 13090 634.2 10,0
Saurida undosquamis 4366 499.9 7,9
Dentex maroccanus 8842 344.3 5,4
Spicara sp. 11879  209,3 3,3
Boops boops 8012 191,0 3,0
Lepidotrigla cavillone 15352  187,1 3,0
Citharus linguatula 6826 153,7 2,4
Upeneus mollucensis 5634 148,8 2,4
Pagellus acarne 11191 1232 1,9
Diger 76067 30054 475
Toplam 191866 6329.5 100,0

Mullus barbatus 832.7 kg’lik toplam av ile en cok yakalanan tir olarak
kaydedilirken, Pagellus erythrinus, Saurida undosquamis ve Dentex maroccanus
sirastyla 634.2 kg, 499.9 kg ve 344.3 kg’lik toplam avlar1 ile Mullus barbatus’u takip
eden diger balik tiirleri olarak tespit edilmistir. Antalya Korfezi trol balik¢iliginda
ekonomik 6neme sahip bu dort tir, trol drneklemeleri sonundaki toplam avin yaklagik
% 36.5’ini olusturmustur.

Her G¢ derinlik konturunda da énemli miktarda av veren M. barbatus tird,
Ozellikle 20-50 m derinliklerde toplam avin yaklasik %19.5’ini olusturarak en yiiksek
degere ulagsmistir. Diger ekonomik 6neme sahip iki tiir P. erythrinus ve S. undosquamis
trleri icin en yuksek av verimleri, 20-50 m ve 51-100 m derinliklerde elde edilmistir.
D.maroccanus tird ise sadece 101-200 m derinlik konturundan yakalanmis ve bu
derinlik konturundaki oransal bulunurlugu % 19.3 olarak kaydedilmistir (Sekil 4.4).

Bu dort turun istasyonlara gore toplam av icerisindeki oransal bulunurluklari
incelendiginde; Manavgat, Finike ve Serik istasyonlarinda sirasiyla toplam avin
yaklasik %45.0, %33.8 ve %22.8’ini olusturduklar1 gézlenmistir.

Manavgat istasyonunda 6zellikle M.barbatus ve D.maroccanus turlerinin oransal
bulunurluklarinin diger iki istasyona gére daha yuksek oldugu, P. erythrinus tlrinln
Manavgat ve Finike istasyonlarinda toplam ava daha fazla katki sagladigi, S.
undosquamis tiirii i¢in en yiikksek oransal bulunurluk degerinin %13 ile Finike
istasyonunda hesaplandigi tespit edilmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.4. Trol 6rneklemelerinde en fazla yakalanan dort balik tiirtiniin derinliklere gore
toplam avdaki oransal bulunurluklari
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Sekil 4.5. Trol érneklemelerinde en fazla yakalanan dort balik tiiriiniin istasyonlara gore
toplam avdaki oransal bulunurluklari

Calismamizda en fazla yakalanan dort balik tiiriiniin mevsimlere gore ortalama
CPUE degerleri incelendiginde; M. barbatus tirld icin sonbaharda gozlenen 13.2
kg/saat’lik degerin, kis mevsiminde 3.9 kg/saat’e kadar diistiigii goriilmiistiir.

P. erythrinus sonbaharda yiksek av verimine sahip iken, bu tire ait CPUE
degerlerinin yasal trol balik¢iliginin basladigi kis mevsiminde azaldig1 ve ilkbaharda
yiikselmeye baglayan bu degerin yazin en yuksek seviyeye ulastigi kaydedilmistir. Buna
karsin S. undosquamis’e ait CPUE degerleri her dort mevsimde de birbirine yakin
seyretmistir. Sadece 100 m’den daha derin sularda av veren D.maroccanus tiriine ait en
yiikksek CPUE degeri ise 4.7 kg/saat ile ilkbaharda gozlenmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Trol 6rneklemelerinde en fazla yakalanan dort balik tiirii igin mevsimlere gore
hesaplanan ortalama CPUE degerleri

4.1.2.1. Mullus barbatus I¢in Mevsim, Istasyon ve Derinliklere Gére Hesaplanan

Ortalama CPUE Degerleri

Calismamizda en yuksek av verimine sahip M. barbatus’un her bir istasyon igin
derinlik ve mevsimlere gore hesaplanan ortalama CPUE degerleri incelediginde; bu
tlrin Finike istasyonunda en yiksek ortalama CPUE degerlerine sonbahar mevsiminde
ve 20-50 m derinlik konturunda ulastig1 gortilmiistiir. Bu istasyon igin yilin tamaminda
trol balik¢iligina kapali olan 20-50 m derinlik konturundaki ortalama CPUE degerleri
mevsimlere gore ¢ok fazla degismemis ve 10.6 — 18.0 kg/saat araliginda tespit
edilmigtir. Ticari trol balik¢iliginin gergeklestirildigi 51-100 m derinlik konturundaki
ortalama CPUE degeri ise sonbaharda en yiiksek seviyeye ulasirken, yaz mevsiminde
1.1 kg/saat’e kadar gerilemistir. Ayni1 istasyonda 101-200 m derinlik konturunda sadece
sonbahar ve kig mevsimlerinde érneklenen M. barbatus bireylerinin birim c¢abadaki av
miktari, iki mevsim i¢in de 0.4 kg/saat olarak hesaplanmuistir.

Manavgat istasyonunda 101-200 m derinlik konturunda sonbahar mevsimi icin
hesaplanan 47.6 kg/saat’lik deger, c¢alismamizda bu tiir i¢in hesaplanan en yiiksek
CPUE degeridir. 20-50 m derinlik konturunda da yuksek av verimine sahip olan bu tir,
sonbaharda 21.8 kg/saat, ilkbaharda 31.0 kg/saat’lik CPUE degerlerine ulasmistir. Bu
istasyonun 51-100 m derinlik konturu i¢in hesaplanan en yiiksek CPUE degeri 21.0
kg/saat olarak yaz mevsiminde kaydedilmistir.

Dort farkli mevsim ve ii¢ farklt derinlik konturunda gerceklestirilen trol
orneklemeleri sonunda M. barbatus icin hesaplanan en diisiik CPUE degerleri Serik
istasyonunda kaydedilmistir. Bu istasyon i¢in en yiiksek deger 8.8 kg/saat ile 51-100 m
derinlik konturunda yaz mevsiminde tespit edilmistir. Ayrica 20-50 m derinlik
konturunda sonbahar mevsiminde elde edilen 4.9 kg/saat’lik ortalama rin ile 101-200
m derinlik konturunda yaz mevsiminde tespit edilen 0.9 kg/saat’lik degerler, Serik
istasyonunda bu iki derinlik konturu i¢in hesaplanan en yiikksek CPUE degerleri olarak
gozlenmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Mullus barbatus tird icin istasyon, derinlik ve mevsimlere gore hesaplanan
ortalama CPUE degerleri
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Yapilan istatiksel analizler, M. barbatus tlrQ icin hesaplanan birim cabadaki av
miktarinin mevsimlere gore degismedigini gostermistir (p>0.05) (Cizelge 4.7 ve Cizelge
4.8).

Cizelge 4.7. Mevsimlere gore M. barbatus icin hesaplanan ortalama CPUE degerlerinin
varyans analizi

Kareler s Kareler

Toplam Ortalamasi b
Gruplar aras1 409,148 3 136,383 1,362 0,272
Grup ici 3203,302 32 100,103
Toplam 3612,450 35

Cizelge 4.8. Mevsimlere gore M. barbatus i¢in hesaplanan ortalama CPUE degerlerinin

karsilagtirilmasi

Tukey HSD Ort. Aras. 95% Giiven Arahgi
Fark S.H. p Ust Stmir  Alt Simir

Sonbahar Kis 9,23333  4,71648 0,225 -3,5453 22,0120
[Ikbahar 6,30000 4,71648 0,548 -6,4786 19,0786

Yaz 6,30000 4,71648 0,548 -6,4786 19,0786

Kis Sonbahar -9,23333  4,71648 0,225  -22,0120 3,5453

[lkbahar -2,93333  4,71648 0,924  -15,7120 9,8453

Yaz -293333 4,71648 0,924  -15,7120 9,8453

[lkbahar ~ Sonbahar -6,30000 4,71648 0,548 -19,0786 6,4786
Kis 2,93333 4,71648 0,924 -9,8453 15,7120

Yaz 0,00000 4,71648 1,000 -12,7786 12,7786

Yaz Sonbahar -6,30000 4,71648 0,548 -19,0786 6,4786
Kis 2,93333 4,71648 0,924 -9,8453 15,7120

[Ikbahar 0,00000 4,71648 1,000 -12,7786 12,7786

M. barbatus tiiriiniin farkli derinlik konturlar1 i¢in hesaplanan birim ¢abadaki av
miktarlar1 arasindaki farkin istatistiksel agidan anlamli olmadigi yapilan analizler
sonunda gorilmistiir (p>0.05) (Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10). Ancak (¢ istasyon icin
hesaplanan ortalama CPUE degerleri arasinda gozlenen farkin, istatistiki agidan dnemli
oldugu tespit edilmistir (p<0.05) (Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12).

Cizelge 4.9. Derinliklere gore M. barbatus igin hesaplanan CPUE degerlerinin
varyans analizi

Kareler sd Kareler 0
Toplamm Ortalamasi
Gruplar aras1 253,974 2 126,987 1,248 0,300
Grup igci 3358,476 33 101,772
Toplam 3612,450 35
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Cizelge 4.10. Derinliklere gore M. barbatus icin hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin karsilastirilmasi

Tukey HSD Ort. Aras. 95% Giiven Arah@

Fark S.H. P Ust Stmir  Alt Simir

20-50 m  51-100m  5,19167 4,11849 0,427 -4,9143 15,2976
101-200 m  5,99167 4,11849 0,325 -4,1143 16,0976

51-100 m 20-50 m  -5,19167 4,11849 0,427  -15,2976 4,9143
101-200m  0,80000  4,11849 0,979 -9,3059 10,9059

101-200 m 20-50 m  -5,99167 4,11849 0,325  -16,0976 4,1143
51-100m  -0,80000 4,11849 0,979  -10,9059 9,3059

Cizelge 4.11. istasyonlara gére M. barbatus igin hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin varyans analizi

Kareler s Kareler

Toplam Ortalamasi b
Gruplar aras1 698,491 2 349,245 3,955 0,029
Grup ici 2913,959 33 88,302
Toplam 3612,450 35

Cizelge 4.12. Istasyonlara gore M. barbatus icin hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin karsilastirilmasi

Tukey HSD Ort. Aras. 95% Giiven Arahg:
Fark S.H. P Ust Stmir  Alt Simir

Finike Manavgat -6,38333  3,83627 0,234  -15,7968 3,0301
Serik 4,34167 3,83627 0,502 -5,0718 13,7551

Manavgat Finike 6,38333 3,83627 0,234  -3,0301 15,7968
Serik 10,72500(*) 3,83627 0,023 1,3116 20,1384

Serik Finike -4,34167 3,83627 0,502 -13,7551 5,0718

Manavgat -10,72500(*) 3,83627 0,023 -20,1384 -1,3116

*Ortalamalar arasindaki fark p<0.05’e gore 6nemli
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4.1.2.2. Pagellus erythrinus I¢in Mevsim, Istasyon ve Derinliklere Gore Hesaplanan
Ortalama CPUE Degerleri
Trol balik¢ilig1 i¢in diger bir ekonomik tir olan P. erythrinus, 6zellikle Finike
istasyonunda 51-100 m konturunda yiiksek CPUE degerlerine ulasmistir. Birim ¢abada
elde edilen ortalama {iriin miktarinin yaklasik 15.7 kg/saat oldugu 51-100 m derinlik
konturunda, bu istasyon i¢in en yiiksek deger 21.6 kg/saat ile sonbahar mevsiminde
kaydedilmistir.

Manavgat ve Serik istasyonlarinin ayni derinlik konturu i¢in hesaplanan
ortalama CPUE degerleri sirasiyla 9.9 kg/saat ve 2.5 kg saat olarak gézlenmistir.

Manavgat istasyonunda en diisiik deger 6.8 kg/saat ile sonbaharda, en yliksek
deger 13.5 kg/saat ile ilkbahar mevsiminde kaydedilmistir. P. erythrinus 51-100 m
derinlik konturunda Serik istasyonu igin hesaplanan en diisilk CPUE degeri 0.9 kg/saat
ile kis mevsiminde, en yiiksek deger ise 5.9 kg/saat ile yaz mevsiminde tespit edilmistir.

P. erythrinus 20-50 m derinlik konturunda Manavgat ve Finike istasyonlarinda
yiiksek miktarda av vermistir. Ozellikle Manavgat istasyonu 10.6 kg/saat’lik ortalama
CPUE degerine sahip olurken, birim ¢abada elde edilen en yiiksek deger, 15.0 kg/saat
ile sonbahar 6rneklemesi i¢in hesaplanmuistir.

Finike istasyonunda bu derinlik i¢in en yiiksek CPUE degeri yaz mevsiminde
12.6 kg/saat olarak hesaplanmig ve bu istasyon i¢in birim ¢abada elde edilen ortalama
av miktar1 yaklagik 7.1 kg/saat olarak bulunmustur.

Serik istasyonu 20-50 m derinlik konturunda en yiiksek CPUE degerine 8.8
kg/saat ile yaz mevsiminde ulasmis. Ancak bu derinlik konturu i¢in yaklasik 3.5 kg/saat
ortalama CPUE degeri ile Manavgat ve Finike istasyonlarindan ¢ok daha az bir av
verimine sahip olmustur.

Calisma kapsaminda gergeklestirilen trol ¢ekimlerinde genellikle 20-50 ve 51-
100 derinlik konturlarinda o6rneklenen P. erythrinus turt, 101-200 m derinlik
konturunda ¢ok fazla av vermemistir. Bu derinlik konturunda en yiiksek ortalama CPUE
degerine 3.0 kg/saat ile Manavgat istasyonunda ulasan bu tlrin Finike ve Serik
istasyonlarma ait ortalama CPUE degerleri sirasiyla 0.1 kg/saat ve 0.4 kg/saat olarak
hesaplanmustir.

Manavgat istasyonunda 101-200 m derinlik konturunda en yiiksek CPUE degeri
6.6 kg/saat olarak sonbaharda goriilmiis ve en diisiik deger 0.5 kg/saat ile ilkbahar
mevsimi i¢in hesaplanmustir.

Serik istasyonunda ayni derinlik konturu igin birim ¢abada elde edilen av
miktarinin en yiiksek oldugu mevsim, 1.3 kg/saat degeri ile kis mevsimi olmustur.

Bu derinlik konturu icin en az av verimine sahip Finike istasyonunda ise en
yiiksek CPUE degeri 0.2 kg/saat ile ilkbahar mevsimi i¢in hesaplanmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Pagellus erythrinus turu igin istasyon, derinlik ve mevsimlere gore
hesaplanan ortalama CPUE degerleri
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Pagellus erythrinus’un sonbahar mevsimi icin hesaplanan ortalama CPUE
degerleri, ki mevsimine gore daha ylksek gozlenmistir. Ancak yapilan istatistiksel
analizler sonunda bu tiir i¢in hesaplanan mevsimsel CPUE degerleri arasindaki farkin
onemli olmadigi tespit edilmistir (p>0.05) (Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14).

Cizelge 4.13. Mevsimlere gore P. erythrinus i¢in hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin varyans analizi

Kareler Kareler

Toplamm Ortalamasi b
Gruplar aras1 54,250 3 18,083 0,522 0,670
Grup ici 1109,300 32 34,666
Toplam 1163,550 35

Cizelge 4.14. Mevsimlere gore P. erythrinus icin hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin karsilastirilmasi

Tukey HSD Ort. Aras. 95% Giiven Arahg
Fark S.H. p Ust Stmir ~ Alt Simir

Sonbahar Kis 2,76667  2,77551 0,752 -4,7532 10,2865
[Ikbahar 1,46667  2,77551 0,952 -6,0532 8,9865

Yaz -,30000 2,77551 1,000 -7,8199 7,2199

Kis Sonbahar -2,76667  2,77551 0,752 -10,2865 4,7532
[Ikbahar -1,30000 2,77551 0,965 -8,8199 6,2199

Yaz -3,06667 2,77551 0,689  -10,5865 4,4532

[lkbahar ~ Sonbahar -1,46667 2,77551 0,952 -8,9865 6,0532

Kis 1,30000 2,77551 0,965 -6,2199 8,8199

Yaz -1,76667 2,77551 0,919 -9,2865 5,7532

Yaz Sonbahar ,30000  2,77551 1,000 -7,2199 7,8199
Kis 3,06667  2,77551 0,689 -4,4532 10,5865

Ilkbahar 1,76667  2,77551 0,919 -5,7532 9,2865

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonunda trol c¢ekimlerinin yiiriitiildiigii
farkli derinlik konturlarinin P. erythrinus tirinin av veriminde etkili oldugu
gozlenmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Derinliklere gore P. erythrinus icin hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin varyans analizi

Kareler Kareler

Toplanm sd Ortalamasi F b
Gruplar aras1 429,822 2 214,911 9,666 0,000
Grup igci 733,728 33 22,234
Toplam 1163,550 35
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Bu tur igin 20-50 m ile 51-100 m derinlik konturlarindan elde edilen CPUE
degerleri arasinda 6nemli bir fark goriilmemistir.

Ancak bu iki derinlik konturu icin hesaplanan degerler ile 101-200 m
derinliklerden elde edilen av miktarlar1 arasindaki fark, istatistiki ag¢idan anlaml
bulunmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Derinliklere gore P. erythrinus icin hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin karsilastirilmasi

Tukey HSD Ort. Aras. 95% Giiven Arah@
Fark S.H. p Ust Stmir  Alt Simir

20-50m  51-100m  -2,31667  1,92502 0,460 -7,0403 2,4069
101-200 m 5,89167(*) 1,92502 0,012 1,1681 10,6153

51-100 m 20-50m  2,31667  1,92502 0,460 -2,4069 7,0403
101-200 m  8,20833(*) 1,92502 0,000 3,4847 12,9319

101-200 m 20-50 m -5,89167(*) 1,92502 0,012 -10,6153 -1,1681
51-100 m -8,20833(*) 1,92502 0,000 -12,9319 -3,4847

*Ortalamalar arasindaki fark p<0.05’e gore 6nemli

Finike ve Manavgat istasyonlarinda P. erythrinus turd icin hesaplanan CPUE
degerleri arasinda istatistiki acidan Onemli bir fark goriilmemistir. Ancak Serik
istasyonunda elde edilen degerler diger iki istasyona gore oldukga diisiiktiir ve bu fark
istatistiki agidan anlamli bulunmustur (Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18).

Cizelge 4.17. istasyonlara gére P. erythrinus icin hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin varyans analizi

Kareler Kareler

Toplam Ortalamasi P
Gruplar aras1 247,752 2 123,876 4,464 0,019
Grup ici 915,798 33 27,751
Toplam 1163,550 35

Cizelge 4.18. istasyonlara gore P. erythrinus icin hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin karsilastirilmasi

Tukey HSD Ort. Aras. 95% Giiven Arahg
Fark S.H. p Ust Stmir ~ Alt Simir

Finike Manavgat -0,19167  2,15064 0,996 -5,4689 5,0856
Serik 5,46667(*) 2,15064 0,041 0,1894 10,7439

Manavgat Finike 0,19167  2,15064 0,996 -5,0856 5,4689
Serik 5,65833(*) 2,15064 0,033 0,3811 10,9356

Serik Finike -5,46667(*) 2,15064 0,041  -10,7439 -0,1894

Manavgat  -5,65833(*) 2,15064 0,033 -10,9356  -0,3811

*Ortalamalar arasindaki fark p<0.05’e gore 6nemli
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4.1.2.3. Saurida undosquamis I¢in Mevsim, Istasyon ve Derinliklere Gore

Hesaplanan Ortalama CPUE Degerleri

Lesepsiyen bir tiir olmasina karsin Akdeniz’de genis bir dagilim alanina sahip
olan S. undosquamis tlrl i¢in en yiiksek CPUE degerleri Finike istasyonunda
gbzlenmistir. Bu istasyonda Ozellikle 51-100 m derinlik konturunda 15.9 kg/saat
ortalama CPUE degeri ve kis mevsiminde gozlenen 22.5 kg/saat’lik deger ile dikkat
ceken bu tir, 20-50 m derinlik konturunda da 11.8 kg/saat ortalama CPUE degerine
ulagmustir.

Manavgat istasyonu 20-50 m derinlik konturunda, S. undosquamis tirtnin en
cok yakalandigir sonbahar ve ilkbahar mevsimleri icin hesaplanan birim cabadaki av
miktar1 sirasiyla 9.4 kg/saat ve 7.0 kg/saat olarak bulunmustur. Ortalama CPUE
degerinin 2.8 kg/saat oldugu 51-100 m derinlik konturunda en yiiksek CPUE degeri 7.5
kg/saat ile yaz mevsiminde kaydedilmistir.

Bu tiir icinde en diigiik av verimine sahip olan Serik istasyonunun, 20-50 m ve
51-100 n derinlik konturlarindaki CPUE degerleri sirasiyla 2.9 kg/saat ve 1.8 kg/saat
olarak hesaplanmuigtir.

20-50 m derinliklerde, yaz mevsiminde ise 51-100 m derinlik konturunda daha
yuksek CPUE degerlerine sahip olan bu tiiriin, 101-200 m icin hesaplanan en yiksek
deger 1.2 kg/saat’tir (Sekil 4.9).

Calismamizda farkli mevsimlerde Orneklenen S. undosquamis turd igin
hesaplanan birim ¢abadaki av miktarlar1 arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark
goriilmemistir (p>0.05) (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Mevsimlere gore S. undosquamis icin hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin varyans analizi

Kareler s Kareler

Toplamm Ortalamasi b
Gruplar aras1 4,198 3 1,399 0,037 0,990
Grup ici 1199,222 32 37,476
Toplam 1203,420 35

Yapilan varyans analizi ve ¢oklu karsilastirma testleri sonunda S. undosquamis
tlrd icin 101-200 m derinlik konturunda elde edilen CPUE degerlerinin, 20-50 m ve 51-
100 m’lerde kaydedilen degerlerden istatistiki acidan farkli oldugu goriilmustiir
(Cizelge 4.20 ve Cizelge 4.21).

Cizelge 4.20. Derinliklere gore S. undosquamis i¢in hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin varyans analizi

Kareler sd Kareler 0
Toplam Ortalamasi
Gruplar aras1 332,902 2 166,451 6,310 0,005
Grup ici 870,518 33 26,379
Toplam 1203,420 35
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Cizelge 4.21. Derinliklere goére S. undosquamis ic¢in hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin karsilastirilmasi

Tukey HSD Ort. Aras. 95% Giiven Arahg
Fark S.H. P Ust Stmir  Alt Simir

20-50 m 51-100 m  -0,11667 2,09680 0,998 -5,2618 5,0284
101-200 m 6,39167(*) 2,09680 0,012 1,2466 11,5368

51-100 m 20-50m  0,11667  2,09680 0,998 -5,0284 5,2618
101-200 m 6,50833(*) 2,09680 0,011 1,3632 11,6534

101-200 m 20-50 m -6,39167(*) 2,09680 0,012 -11,5368 -1,2466
51-100 m -6,50833(*) 2,09680 0,011 -11,6534 -1,3632

*Ortalamalar arasindaki fark p<0.05’e gore 6nemli

Istasyonlara gére hesaplanan CPUE degerlerinde, en yiiksek degerler Finike
istasyonunda kaydedilmistir. Ve bu istasyon i¢in hesaplanan birim ¢abadaki av miktari
ile Manavgat ve Serik istasyonlarinda tespit edilen degerler arasindaki fark istatiksel
olarak anlamli bulunmustur (Cizelge 4.22 ve Cizelge 4.23).

Cizelge 4.22. istasyonlara gore S. undosquamis igin hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin varyans analizi

Kareler s Kareler

Toplam Ortalamasi b
Gruplar aras1 396,302 2 198,151 8,102 0,001
Grup ici 807,118 33 24,458
Toplam 1203,420 35

Cizelge 4.23. Istasyonlara gore S. undosquamis icin hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin karsilastirilmasi

Tukey HSD Ort. Aras. 95% Giiven Arahg
Fark S.H. P Ust Stmir ~ Alt Simir

Finike Manavgat 6,30833(*) 2,01900 0,010 1,3541 11,2625
Serik 7,59167(*) 2,01900 0,002 2,6375 12,5459

Manavgat Finike -6,30833(*) 2,01900 0,010 -11,2625 -1,3541
Serik 1,28333  2,01900 0,802 -3,6709 6,2375

Serik Finike -7,59167(*) 2,01900 0,002 -12,5459 -2,6375

Manavgat -1,28333  2,01900 0,802 -6,2375 3,6709

*Ortalamalar arasindaki fark p<0.05’e gore 6nemli
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Sekil 4.9. Saurida undosquamis tird icin istasyon, derinlik ve mevsimlere gore
hesaplanan ortalama CPUE degerleri
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4.1.2.4. Dentex maroccanus I¢in Mevsim, Istasyon ve Derinliklere Gore

Hesaplanan Ortalama CPUE Degerleri

Calismamizdaki trol ¢ekimlerinde M. barbatus, P. erythrinus ve S. undosquamis
tirlerinden sonra en yiiksek av verimine sahip D. maroccanus sadece 101-200 m
derinlik konturundan elde edilmistir.

Serik ve Finike istasyonlarinda bu tiir i¢in 2.2 kg/saat ve 0.6 kg/saat olarak
hesaplanan ortalama CPUE degeri, Manavgat istasyonunda en yiksek seviyeye
ulasmustir. Bu istasyonda kis mevsiminde 14.3 kg/saat olan birim ¢abadaki av miktari,
yaz mevsiminde 38.7 kg/saat’e kadar yikselmistir (Sekil 4.10).

D. maroccanus tiiriiniin mevsimler i¢in hesaplanan birim ¢abadaki av miktarlar
arasindaki fark, istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir (p>0.05) (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Mevsimlere gore D. maroccanus icin hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin varyans analizi

Kareler Kareler

Toplam Ortalamasi b
Gruplar aras1 124,069 3 41,356 0,184 0,904
Grup igci 1798,240 8 224,780
Toplam 1922,309 11

Bu tlriin Manavgat istasyonunu icin hesaplanan CPUE degerleri ile Finike ve
Serik istasyonlar1 i¢in hesaplanan degerler arasindaki fark, istatistiki agcidan anlamli
bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.25 ve Cizelge 4.26).

Cizelge 4.25. Istasyonlara gére D. maroccanus icgin hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin varyans analizi
Kareler Kareler

Toplamm sd Ortalamasi F P
Gruplar aras1 1592747 2 796,373 21,748 0,000
Grup igci 329,563 9 36,618
Toplam 1922,309 11
Cizelge 4.26. istasyonlara gore D. maroccanus igin hesaplanan CPUE degerlerinin
karsilastirilmasi
Tukey HSD Ort. Aras. 95% Giiven Arahg:
Fark S.H. P Ust Stmir  Alt Simir
Finike Manavgat -25,20000(*) 4,27890 0,001  -37,1467 -13,2533
Serik -1,60000 4,27890 0,926  -13,5467 10,3467
Manavgat Finike 25,20000(*) 4,27890 0,001 13,2533 37,1467
Serik 23,60000(*) 4,27890 0,001 11,6533 35,5467
Serik Finike 1,60000 4,27890 0,926  -10,3467 13,5467

Manavgat -23,60000(*) 4,27890 0,001  -35,5467 -11,6533

*Ortalamalar arasindaki fark p<0.05’e gore onemli
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Sekil 4.10. Dentex maroccanus turd igin istasyon, derinlik ve mevsimlere gore
hesaplanan ortalama CPUE degerleri
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4.1.3. Mullus barbatus ve Pagellus erythrinus Tirlerine Ait Total Boy Verileri

Birim cabada elde edilen iiriin miktar1 (CPUE) degerlerinin karsilagtirilmasinin
yanmi sira hedef tlirlerin boy frekanslar1 da bize balik stoklar1 hakkinda ipuglar
vermektedir. Pauly ve Palomares (2005), asir1 avciligin tiirlerde agirlik ve boy
ortalamalarinin diisiisiine neden oldugunu belirtmislerdir.

Trol balik¢iliginin stoklar iizerindeki etkisini arastirmak amaci ile birbirinden
farkli Ozelliklere sahip 1{i¢ istasyonda gerceklestirdigimiz mevsimsel dip trolii
orneklemelerinden elde edilen ve Antalya Koérfezi'nde 200 m derinlige kadar
gerceklestirilen dip trolii balik¢iliginin en Onemli tiirleri olan M.barbatus ve
P.erythrinus’a ait boy frekans grafikleri Sekil 4.11-4.18’de verilmistir.

Tiim karasularimizda oldugu gibi Antalya Korfezi’nde de 15 Eylil ile 15 Nisan
tarihleri arasinda her tiirlii dip trolii balik¢iligr ile gergeklestirilen su {irlinleri istihsali
yasaktir (Anonim 2012b). Ayrica yukarida adi gegen tiirlerden M. barbatus’un total
boyu 13 cm’den, P. erythrinus’un da 15 cm’den kiigiik bireylerinin avlanmasi yasaktir.

Ticari  trol  balikgiliginin  serbest  oldugu  sonbahar  mevsiminde
gerceklestirdigimiz  6rneklemede; Antalya Korfezi’nin en yogun ticari dip trol
balikgiliginin  gergeklestirildigi av sahasi olan Serik istasyonunda yakalanan M.
barbatus bireylerinin %83’U yasal avlanma boyunun altinda gozlenmistir. 2004 yili
itibari ile her tiirlii trol balik¢iliginin yasaklandigi Manavgat istasyonunda bu deger
%65.3 iken, Finike istasyonunda %44.5 olarak tespit edilmistir. Bu tiire ait total boy
ortalamalar1 Serik istasyonunda 10.9 c¢cm, Manavgat istasyonunda 11.5 cm, Finike
istasyonunda da 15.9 cm olarak hesaplanmustir.

Diger bir ekonomik tiir olan P. erythrinus’un da Serik, Manavgat ve Finike
istasyonlarinda sonbahar mevsiminde yakalanan bireylerinin sirastyla %63.5, %27.6 ve
3.9’u yasal avlanma boyunun altinda gozlenmistir. Bu tiirlin ayni istasyonlar igin
ortalama total boylar1 sirasiyla; 14 cm, 15.3 cm ve 18.7 cm olarak hesaplanmustir.

Kis mevsiminde gergeklestirilen trol Orneklemelerindeki M. barbatus ve P.
erythrinus turlerine ait boy frekanslari incelendiginde; M. barbatus bireylerinin
ortalama boyu Serik istasyonunda 12.6 cm, Manavgat istasyonunda 13 cm ve Finike
istasyonunda 16.8 cm olarak tespit edilmistir. Yakalanan M. barbatus bireylerinin Serik
istasyonu icin %58’i, Manavgat istasyonu icin %35,9’u ve Finike istasyonu ic¢in %
15,3’1i yasal avlanma boyunun altindadir.

Her (¢ istasyonda da yakalanan M. barbatus bireylerinin buyik bir bélimi 20-
50 m derinlikten elde edilmistir. Serik istasyonunda bu oran % 76.6’ya kadar ¢ikarken,
Finike istasyonunda %41.4 olarak gézlenmistir.

P. erythrinus turi i¢in kis mevsiminde de en diisiik boy ortalamasi 13.5 cm ile,
toplam bireylerinin % 58.3’linlin yasal avlanma boyunun altinda oldugu Serik
istasyonundan elde edilmistir. Yakalanan P. erythrinus bireylerinin sirasiyla % 20.9 ve
%10.9’unun yasal avlanma boyunun altinda kaldigi Manavgat ve Finike
istasyonlarindaki total boy ortalamalar1 15.3 cm ve 17,3 cm olarak kaydedilmistir.
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Ticari trol balik¢iligt  sezonunun sonunda gergeklestirilen ilkbahar
orneklemesinde M. barbatus bireyleri icin hesaplanan ortalama total boy Serik
istasyonunda 13.5 cm, Manavgat istasyonunda 14.4 cm ve toplam M. barbatus
bireylerinin sadece %05.1’inin yasal avlanma boyunun altinda oldugu Finike
istasyonunda ise 16.7 cm olarak bulunmustur.

P. erythrinus tar( icinde en yiksek ortalama boy 18,1 cm ile Finike
istasyonunda gozlenirken, En diisiik ortalama boy ise 14.5 cm ile yakalanan toplam P.
erythrinus bireylerinin % 79.3’iiniin yasal avlanma boyunun altinda oldugu Serik
istasyonunda goriilmiistiir.

Her tiirlii ticari trol balik¢iliginin yasak oldugu yaz mevsiminde gercgeklestirilen
orneklemelerde her g istasyonda yakalanan M. barbatus bireylerinin yaklasik % 67’si,
P. erythrinus bireylerinin de yaklasik %39’u yasal avlanma boyunun altinda oldugu
tespit edilmistir. Serik, Manavgat ve Finike istasyonlarinda yakalanan M. barbatus
tlrne ait ortalama total boylar 11.4 cm, 12 cm ve 9,8 cm iken, P. erythrinus tlrd igin
bu degerler 15 cm, 15.6 cm ve 15.7 cm olarak kaydedilmistir.
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Sekil 4.11. M. barbatus turiiniin sonbahar trol 6rneklemelerine ait boy frekanslari
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Finike istasyonu sonbahar érneklemesi
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Sekil 4.12. P. erythrinus tlrinin sonbahar trol drneklemelerine ait boy frekanslar
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Finike istasyonu kis 6rneklemesi
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Sekil 4.13. M. barbatus tiiriiniin kis mevsimi trol 6rneklemelerine ait boy frekanslari
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Finike istasyonu kis 6rneklemesi
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Sekil 4.14. P. erythrinus tiiriiniin kis mevsimi trol 6rneklemelerine ait boy frekanslari
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Finike istasyonu ilkbahar 6rneklemesi
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Sekil 4.15. M. barbatus turinun ilkbahar trol 6rneklemelerine ait boy frekanslari
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Finike istasyonu ilkbahar érneklemesi
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Sekil 4.16. P. erythrinus trinin ilkbahar trol 6rneklemelerine ait boy frekanslari
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Finike istasyonu yaz drneklemesi
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Sekil 4.17. M. barbatus tiiriiniin yaz mevsimi trol 6rneklemelerine ait boy frekanslari
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Finike istasyonu yaz érneklemesi
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Sekil 4.18. P.erythrinus tirtnin yaz mevsimi trol 6rneklemelerine ait boy frekanslart
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4.2. Kiiciik Olgekli Bahkeihga Ait Bulgular

Calisma kapsaminda Antalya’da kiigiik oOl¢ekli balik¢iligin en 6nemli av
araglarindan olan fanyali uzatma aglari ve paragatlar ile Finike, Manavgat ve Serik
istasyonlarinda mevsimsel olarak 6rneklemeler yapilmistir.

4.2.1. Fanyal Uzatma A Orneklemelerine Dair Bulgular

Uzatma aglan ile avcilik kapsaminda her bir derinlik konturu i¢in aksam giin
batiminda denize birakilan 10 posta (1000 m) fanyali karides agi, sabah giin dogmadan
toplanmustir.

Calisma siresince gerceklestirilen tim uzatma agi orneklemeleri sonunda
mevsim, derinlik ve istasyonlar icin CPUE degerleri hesaplanmistir. Buna gdre en
yiiksek ortalama CPUE degeri 8.9 kg/1000 m ile kis mevsiminde tespit edilmistir.

Birim cabada elde edilen ortalama av miktarlar1 derinliklere gore
degerlendirildiginde; 21-50 m derinlik konturu i¢in hesaplanan 7.9 kg/1000 m’lik deger
en yiksek CPUE degeri olarak kaydedilmistir.

Gergeklestirilen 6rneklemeler sonunda toplam av dikkate alindiginda, en yiiksek
birim ¢abada avlanan ortalama {iriin miktar1 10.5 kg/1000 m ile Manavgat istasyonu igin
hesaplanirken, Finike ve Serik istasyonlarinda bu degerler 6.1 kg/1000 m ve 5.9
kg/1000 m olarak belirlenmistir.

Mevsimlere gore fanyali karides aglari ile istasyon ve derinlikler igin hesaplanan
CPUE degerleri Sekil 4.19 - 4.22°de verilmistir.

Serik istasyonu 51-100 m derinlik konturundaki uzatma ag 6rneklemeleri, trol
sezonunda bu derinliklerde yogun ticari trol ¢ekimlerinin de yapilmasindan dolay1
gerceklestirilememistir. Bu nedenle istasyonlarin derinliklere gore elde edilen CPUE
degerlerinin karsilastirmalarinda, her ii¢ istasyonda 0-20 m ve 21-50 m derinlik
konturlar1 temel alinmigtir.

Manavgat istasyonunda Sonbahar ve kis mevsimlerinde toplam av i¢in 13.8
kg/1000 m ve 14.7 kg/1000 m olarak hesaplanan ortalama CPUE degerleri diger iki
istasyondan ¢ok daha yiiksek bulunmustur. Ozellikle sonbaharda 21-50 m igin
hesaplanan 17.7 kg /1000 m ve kis mevsiminde 0-20 m derinlik i¢in kaydedilen 18.9
kg/1000 m degerleri dikkat gekmektedir (Sekil 4.19 ve Sekil 4.20).

Ilkbaharda Finike, Manavgat ve Serik istasyonlarindaki birbirine yakin av
verimleri elde edilmis ve CPUE degerleri 6.3 kg/1000 m, 6.1 kg/1000 m ve 6.0 kg/1000
m olarak kaydedilmistir. Bu mevsimde her ii¢ istasyonda da en yiiksek CPUE degerleri
21-50 m derinlik konturu i¢in hesaplanmistir (Sekil 4.21).

Yaz mevsiminde en yiiksek CPUE degeri 7.2 kg/1000 m ile Manavgat
istasyonunda tespit edilmis, bu istasyonu 6.6 kg/1000 m ve 5.8 kg/1000 m’lik degerler
ile Serik ve Finike istasyonlar1 takip etmistir. Her {i¢ istasyonda da 21-50 m
derinliklerde birim ¢abada yakalanan av miktar1 daha yiiksek bulunmustur (Sekil 4.22).
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Sekil 4.19. Sonbaharda toplam av igin derinlik ve istasyonlara gore hesaplanan ortalama
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Sekil 4.20. Kis mevsiminde toplam av icin derinlik ve istasyonlara goére hesaplanan

ortalama CPUE degerleri
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Sekil 4.21. ilkbaharda toplam av icin derinlik ve istasyonlara gore hesaplanan ortalama
CPUE degerleri
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Sekil 4.22. Yaz mevsiminde toplam av icin derinlik ve istasyonlara gore hesaplanan
ortalama CPUE degerleri

Manavgat istasyonunda fanyali uzatma aglari ile birim ¢abada yakalanan toplam
av miktarmi ile Finike ve Serik istasyonlarinda elde edilen toplam av miktarlari
arasindaki fark istatistiki agidan anlamli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.27 ve Cizelge
4.28).

Cizelge 4.27. Fanyali uzatma aglarinda istasyonlar i¢in hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin varyans analizi

Kareler d Kareler

Toplam Ortalamasi b
Gruplar arasi 115,907 2 57,953 4,458 0,024
Grup igci 272,994 21 13,000
Toplam 388,901 23

Cizelge 4.28. Fanyali uzatma aglarinda istasyonlar i¢in hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin karsilastirilmasi

Tukey HSD Ort. Aras. 95% Giiven Aralhigi
Fark S.H. P Ust Stir  Alt Simir

Finike Manavgat -4,75625(*) 1,80276 0,039 -9,3002 -0,2123
Serik -0,19500 1,80276 0,994  -4,7390 4,3490

Manavgat Finike 4,75625(*) 1,80276 0,039 0,2123 9,3002
Serik 4,56125(*) 1,80276 0,049 0,0173 9,1052

Serik Finike 0,19500 1,80276 0,994 -4,3490 4,7390

Manavgat  -4,56125(*) 1,80276 0,049 -9,1052 -0,0173

*Ortalamalar arasindaki fark p<0.05’e gore dnemli
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Calisma kapsaminda fanyali uzatma aglar1 ile gergeklestirilen Orneklemeler
sonunda birim c¢abada elde edilen av miktarinin derinlik ve mevsimlere gore
degismedigi tespit edilmistir. Yapilan istatistiki analizler sonunda farkli derinlik ve
mevsimlerde gergeklestirilen 6rneklemeler icin hesaplanan CPUE degerleri arasinda
istatistiki agidan 6nemli bir fark gériilmemistir (p>0.05) (Cizelge 4.29 ve Cizelge 4.30).

Cizelge 4.29. Fanyali uzatma aglarinda derinlik igin hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin varyans analizi

Kareler sd Kareler = D
Toplamm Ortalamasi
Gruplar arasi 10,323 1 10,323 0,600 0,447
Grup ici 378,578 22 17,208
Toplam 388,901 23

Cizelge 4.30. Fanyali uzatma aglarinda mevsimler i¢in hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin varyans analizi

Kareler Kareler

Toplamm Ortalamasi b
Gruplar arasi 18,673 3 6,224 0,336 0,799
Grup ici 370,228 20 18,511
Toplam 388,901 23

Calismamizda fanyali karides aglar1 ile gergeklestirilen orneklemelerde birim
cabada elde edilen iiriin miktari, Antalya ve Finike Korfezleri icin 6nemli ekonomik
karides tlrlerinden olan;

e Penaeus semisulcatus,
Marsupenaeus japonicus,
Melicertus kerathurus,
Metapenaeus monoceros,
Farfantepenaeus aztecus ve
Melicertus hathor dikkate alinarak hesaplandiginda, Serik istasyonunda
gozlenen yiiksek degerler dikkat cekmektedir.

Serik istasyonu, ilkbaharda 2.7 kg/1000 m, sonbahar ve yaz mevsimlerinde 2.2
kg/1000 m’lik CPUE degerleri ile karides tiirlerinin en fazla avlandig: istasyon olarak
tespit edilmistir. Kis mevsiminde de 1.5 kg/1000 m degeri ile, Manavgat istasyonundan
sonra ikinci en yiiksek CPUE degerlerine sahip olmustur.

Sonbahar mevsiminde diger iki istasyon i¢in hesaplanan c¢ok diisiik degerlere
karsin Serik istasyonunda 21-50 m derinlik konturunda 2.5 kg/1000 m CPUE degerine
ulagtlmistir (Sekil 4.23).

Kis mevsiminde Finike istasyonu tim 6rnekleme periyodu ic¢in 0.2 kg/1000 m

ile en diisik CPUE degerlerine sahip olurken, bu deger Manavgat istasyonu i¢in 1.7
kg/1000 m olarak hesaplanmistir (Sekil 4.24).
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Calismanin sonunda karides tiirleri i¢in en yiiksek ortalama CPUE degerinin
goriildiigii ilkbahar mevsiminde, Serik istasyonunda 21-50 m derinlik konturu igin
hesaplanan 4.1 kg/1000 m’lik deger, tim Ornekleme periyodunun en ylksek CPUE
degeri olarak kaydedilmistir. Manavgat istasyonu da 1.9 kg/1000 m ile en yiiksek
otalama CPUE degerine bu mevsimde ulagsmustir (Sekil 4.25).

Istasyonlarin  birbirine yakin CPUE degerlerine sahip oldugu yaz

orneklemesinde, Finike istasyonu 1.8 kg/1000 m ile en yiiksek degere ulagmistir (Sekil
4.26).
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Sekil 4.23. Karides tirleri icin sonbaharda derinlik ve istasyonlara gére hesaplanan

ortalama CPUE degerleri
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Sekil 4.24. Karides tiirleri i¢in kis mevsiminde derinlik ve istasyonlara gore hesaplanan
CPUE degerleri

53



£ 50 g

§ 10+~

g0

g 20 1 0-20m
> 10 ¢ l I 20-50m
o

0,0
Finike Manavgat Serik
istasyonlar

Sekil 4.25. Karides turleri icin ilkbaharda derinlik ve istasyonlara gore hesaplanan

ortalama CPUE degerleri

'E 2,5 '

S 201

E 15

g 10 1 0'20m
505 7 20-50m
“ 0,0

Finike Manavgat Serik
istasyonlar

Sekil 4.26. Karides turleri igin yaz mevsiminde derinlik ve istasyonlara gore hesaplanan
ortalama CPUE degerleri

Yukarida her mevsim icin derinlik ve istasyonlara gore birim cabada avlanan
ortalama iiriin miktarlar1 verilen 6 karides tiirlinden; Metapenaeus monoceros ve
Melicertus kerathurus tiirlerinin av verimleri oldukca diisiiktiir. Buna karsin, ozellikle
Serik istasyonunun en Onemli tiri olan Penaeus semisulcatus ve Manavgat
istasyonunda bol miktarda av veren Marsupenaeus japonicus ¢alismamizda en yiiksek
CPUE degerlerine sahip tiirler olarak kaydedilmistir.

Karasularimiza son yillarda dahil olan Farfantepenaeus aztecus ve Melicertus
hathor tiirleri de genis bir alanda dagilim gostermektedirler. Melicertus hathor’un
Finike ve Manavgat istasyonlarindaki toplam av igerisindeki bulunma orani giin
gectikce artarken, Farfantepenaeus aztecus tlrl 6zellikle Finike istasyonunda dagilim
gostermektedir.
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Calismamizda uzatma aglar1 ile en fazla yakalanan Penaeus semisulcatus,
Marsupenaeus japonicus, Melicertus hathor ve Farfantepenaeus aztecus tirlerinin
istasyonlara gore ortalama CPUE degerleri Sekil 4.27°de belirtilmistir.

Penaeus semisulcatus tiiriiniin Serik istasyonundaki ortalama CPUE degeri 1.6
kg/1000 m’ye ulasirken, Manavgat ve Finike istasyonlarinda 0.2 kg/1000 m ve 0.1
kg/1000 m olarak gbzlenmistir.

Her (¢ istasyonda da 6rneklenen Marsupenaeus japonicus’un Manavgat, Finike
ve Serik icin ortalama CPUE degerleri 0.9 kg/1000 m, 0.4 kg/1000 m ve 0.3 kg/1000 m
olarak tespit edilmistir.

Melicertus hathor’un Finike ve Manavgat icin, Farfantepenaeus aztecus’un
Finike istasyonu igin hesaplanan ortalama CPUE degeri 0.2 kg/1000 m olarak
bulunmustur
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Sekil 4.27. Uzatma aglar1 ile en fazla yakalanan dort karides turinun istasyonlara gore
hesaplanan ortalama CPUE degerleri

Ug istasyonda fanyali uzatma aglari ile gerceklestirilen operasyonlarda, Serik ve
Manavgat istasyonlari i¢in hesaplanan ortalama CPUE degerleri arasinda 6nemli bir
fark goriilmemistir. Ancak Serik ve Finike istasyonlarinda birim gabada elde edilen
ortalama av miktarlar1 arasindaki fark; istatistiki agidan anlamli bulunmustur (p<0.05)
(Cizelge 4.31 ve Cizelge 4.32).

Cizelge 4.31. Uzatma aglari ile en fazla yakalanan dort karides tlriinun istasyonlar igin
hesaplanan ortalama CPUE degerlerinin varyans analizi

Kareler sd Kareler = D
Toplamm Ortalamasi
Gruplar arasi 5,739 2 2,869 3,866 0,037
Grup ici 15,586 21 0,742
Toplam 21,325 23
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Cizelge 4.32. Uzatma aglari ile en fazla yakalanan dort karides tirtnin istasyonlar icin
hesaplanan ortalama CPUE degerlerinin karsilastirilmasi

Tukey HSD Ort. Aras. 95% Giiven Arahg
Fark S.H. P Ust Stmir  Alt Simir

Finike Manavgat -0,33125 0,43076 0,726 -1,4170 0,7545
Serik -1,16250(*) 0,43076 0,034 -2,2482 -0,0768

Manavgat Finike 0,33125 0,43076 0,726 -0,7545 1,4170
Serik -,83125 0,43076 0,155 -1,9170 0,2545

Serik Finike 1,16250(*) 0,43076 0,034 0,0768 2,2482

Manavgat 0,83125 0,43076 0,155 -0,2545 1,9170

*Ortalamalar arasindaki fark p<0.05’e gore 6nemli

Calismamizda fanyali karides aglari ile en fazla yakalanan dort karides turinin
derinliklere gore dagilimi incelendiginde, Penaeus semisulcatus tird igin 50 m’ye kadar
olan derinliklerde daha yiiksek CPUE degerleri gbzlenmistir.

Marsupenaeus japonicus tirld 0-20 m ve 21-50 m derinlik konturlarinda 0.6
kg/1000 m, 51-100 m derinlikte ise 0.4 kg/1000 m’lik CPUE degerlerine sahip

olmustur.

Melicertus hathor sadece 50 m’ye kadar olan derinliklerde av verirken,
Farfantepenaeus aztecus tiirii en yiiksek CPUE degerlerine 0.5 kg/1000 m ile 51-100 m
derinlik konturunda ulagmstir (Sekil 4.28).

Ed Penaeus semisulcatus O Marsupenaeus japonicus
O Melicertus hathor W Farfantepenaeus aztecus
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Sekil 4.28. Uzatma aglari ile en fazla yakalanan dort karides tirtindn derinliklere gore
hesaplanan ortalama CPUE degerleri

Yapilan analizler sonunda; ¢aligmamizda fanyali karides aglar1 ile en fazla
yakalanan dort karides turd icin hesaplanan birim cabadaki ortalama av miktarlarinin
derinlik konturlarina gore istatistiki agidan Onemli bir farklilik gostermedigi
goriilmiistiir (p>0.05) (Cizelge 4.33).
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Cizelge 4.33. Uzatma aglari ile en fazla yakalanan dort karides tiiriiniin derinlikler igin
hesaplanan ortalama CPUE degerlerinin varyans analizi

Kareler sd Kareler = D
Toplam Ortalamasi
Gruplar arasi 0,611 1 0,611 0,649 0,429
Grup ici 20,714 22 0,942
Toplam 21,325 23

Mevsimlere gbre Penaeus semisulcatus, Marsupenaeus japonicus, Melicertus
hathor ve Farfantepenaeus aztecus turleri igin hesaplanan birim cabadaki ortalama av
miktarlar1 0.3-0.4 kg/1000 m arasinda degismektedir. Penaeus semisulcatus, yilin her
mevsiminde birbirine yakin CPUE degerlerine sahip olmustur. Marsupenaeus japonicus
tiirli icin bu degerler, sonbahar mevsiminden ilkbahar mevsimine kadar diizenli bir artis
goOsterirken, yaz mevsiminde tekrar diisiise gegmistir. Melicertus hathor tird igin
Ozellikle yaz ayinda daha yogun bir avcilik gergeklesirken, Farfantepenaeus aztecus,
sonbaharda 0.2 kg/1000 m, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde ise 0.1 kg/1000 m CPUE
degerine sahip olmustur (Sekil 4.29).
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Sekil 4.29. Uzatma aglari ile en fazla yakalanan dort karides tiiriiniin mevsimlere gore
hesaplanan ortalama CPUE degerleri

Gergeklestirilen analizler mevsim faktoriiniin bu dort karides tiiriiniin av
veriminde istatistiki agidan 6nemli bir etken olmadigini ortaya koymustur (p>0.05)
(Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34. Uzatma aglari ile en fazla yakalanan dort karides tiirtiniin mevsimler icin
hesaplanan ortalama CPUE degerlerinin varyans analizi

Kareler sd Kareler = 0
Toplamm Ortalamasi
Gruplar arasi 5,507 3 1,836 2,321 0,106
Grup ici 15,819 20 0,791
Toplam 21,325 23
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4.2.1. Paragat Orneklemelerine Dair Bulgular

Paragat, ¢alismanin yuriitiildigli Antalya ve Finike korfezlerinde uzatma aglari
ile birlikte en ¢ok kullanilan kiiciik 6lgekli av araglarindan biridir. Caligmamizda da
kullanilan dip paragatlar1 ile Sparidae familyasindan Dentex dentex, Dentex gibbosus,
Pagrus coeruleostictus, Diplodus sargus gibi tlrlerinin yani sira Serranidae familyasina
ait Epinephelus marginatus, Epinephelus costae gibi ekonomik tiirler avlaniyor olsa da,
Antalya ve Finike Korfezlerinde bu av aracinin en Onemli hedef tiirii Epinephelus
aeneus’tur.

Paragat 6rneklemelerinin yiiriitiildiigli Manavgat, Serik ve Finike istasyonlarinda
her mevsim ve derinlikte av veren en 6nemli tiir oldugu i¢in; ¢alisma kapsaminda
yapilan istatistiki degerlendirmelerde Epinephelus aeneus turtne ait veriler dikkate
alimmustir.

Ulkemizde Grida, Lahos, Lagos gibi isimlerle adlandirilan bu tiiriin yetiskin
bireyleri genellikle 20 ile 200 m derinliklerde kumlu, camurlu ya da kayalik zeminlerde
bulunurlar (Heemstra ve Randal 1993).

Calismamizda farkli derinlik ve istasyonlardan mevsimsel olarak o6rneklenen
Epinephelus aeneus tiird icin en yuksek ortalama CPUE degerleri 1.2 kg/100 igne ile
51-100 m derinlik konturundan elde edilmistir. 21-50 m derinlik konturunda birim
cabada elde edilen ortalama av miktar1 0.8 kg/100 igne olarak kaydedilirken, 0-20 m
derinlik konturu i¢in hesaplanan ortalama CPUE degeri 0.7 kg/100 igne olarak tespit
edilmistir. Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonunda bu tiiriin 51-100 m derinlik
konturunda birim ¢abada elde edilen ortalama av miktari ile 0-20 m ve 21-50 m derinlik
konturu i¢in hesaplanan ortalama CPUE degerleri arasindaki fark istatistiki agidan
onemli bulunmustur (Cizelge 4.35 ve Cizelge 4.36).

Cizelge 4.35. E. aeneus turi igin derinliklere gore hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin varyans analizi
Kareler Kareler

Toplamm sd Ortalamasi F P
Gruplar arasi 2,089 2 1,044 9,936 0,000
Grup ici 3,469 33 0,105
Toplam 5,557 35

Cizelge 4.36. E. aeneus turi igin derinliklere gore hesaplanan ortalama CPUE
degerlerinin karsilastirilmasi

Tukey HSD Ort. Aras. 95% Giiven Arahd
Fark S.H. P Ust Stmir At Siir

0-20 m 21-50 m -0,11714  0,13236 0,653 -0,4419 0,2076
51-100m  -0,55937(*) 0,13236 0,001 -0,8841 -0,2346

21-50 m 0-20 m 0,11714  0,13236 0,653 -0,2076 0,4419
51-100 m  -0,44223(*) 0,13236 0,006 -0,7670 -0,1175

51-100 m 0-20m 0,55937(*) 0,13236 0,001 0,2346 0,8841
21-50 m 0,44223(*) 0,13236 0,006 0,1175 0,7670

*Ortalamalar arasindaki fark p<0.05’e gdre 6nemli
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Finike 1.0 kg/100 igne’lik ortalama CPUE degeri ile diger iki istasyondan daha
yiiksek av verimine sahip olmustur. Ancak yapilan varyans analiz sonunda Epinephelus
aeneus turd icin Manavgat, Serik ve Finike istasyonlarinda hesaplanan CPUE degerleri
arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark goriillmemistir (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37. Istasyonlara gére E. aeneus icin hesaplanan ortalama CPUE degerlerinin
varyans analizi

Kareler Kareler

Toplam sd Ortalamasi F P
Gruplar arasi 0,642 2 0,321 2,153 0,132
Grup ici 4,916 33 0,149
Toplam 5,557 35

Sonbahar mevsiminde gergeklestirilen paragat orneklemelerinde birim cabada
elde edilen en yuksek ortalama av verimi 1.0 kg/100 igne ile 51-100 m derinlik
konturunda elde edilmistir. En diisiik ortalama CPUE degeri ise 0.6 kg/100 igne ile 21-
50 m derinlik konturunda gozlenmistir.

Bu mevsimde Manavgat istasyonu icin hesaplanan 0.5 kg/100 igne’lik ortalama
CPUE degeri, Serik ve Finike istasyonlarinda birim cabada elde edilen ortalama av
miktarinin yaklagik yarisi kadar tespit edilmistir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. Sonbahar mevsiminde derinlik ve istasyonlara gore E. aeneus tlrl icin
hesaplanan ortalama CPUE degerleri

Kis mevsiminde Manavgat ve Finike istasyonlari i¢in en ylksek ortalama CPUE
degerleri sirasiyla 1.4 kg/100 igne ve 1.7 kg/100 igne ile 51-100 m derinlik
konturundan, en diisiik ortalama CPUE degerleri ise 0.2 kg/100 igne ile 0-20 m derinlik
konturundan elde edilmistir.

Serik istasyonunda 0-20 m ve 21-50 m derinlik konturlarinda 0.8 kg/100 igne
olarak hesaplanan CPUE degeri, 51-100 m derinlik konturunda 0.7 kg/100 igne olarak
tespit edilmistir.
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Kis mevsiminde Finike istasyonu 51-100 m derinlik konturu icin hesaplanan 1.7
kg/100 igne’lik CPUE degeri, tiim Ornekleme periyodu i¢in en yiiksek deger olarak
kaydedilmistir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31. Kis mevsiminde derinlik ve istasyonlara gore E. aeneus tlrl icin hesaplanan
ortalama CPUE degerleri

[lkbahar mevsiminde tiim istasyonlarda derinlik artisina paralel olarak ortalama
CPUE degerlerinde de artis gozlenmistir. En yiiksek av verimi 1.2 kg/100 igne ile
Finike istasyonunda kaydedilirken, Manavgat 0.7 kg/100 igne ile en diisik CPUE
degerlerine sahip istasyon olarak tespit edilmistir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Ilkbahar mevsiminde derinlik ve istasyonlara gére E. aeneus tiri icin
hesaplanan ortalama CPUE degerleri

Yaz mevsiminde birim cabada elde edilen en yiliksek ortalama av verimi 1.1

kg/100 igne ile Finike istasyonu i¢in tespit edilmistir. Manavgat ve Serik istasyonlar1
icin hesaplanan ortalama CPUE degerleri 0.9 kg/100 igne olarak kaydedilmistir.
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51-100 m derinlik konturu, 1.3 kg/100 igne ile en yiiksek CPUE degerine sahip
olurken, 21-50 m ve 0-20 m derinlik konturlarinda elde edilen ortalama av verimleri
sirasiyla 0.9 kg/100 igne ve 0.7 kg/100 igne olarak hesaplanmistir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33. Yaz mevsiminde derinlik ve istasyonlara gore E. aeneus tirii i¢in hesaplanan
ortalama CPUE degerleri

E. aeneus turinun Antalya ve Finike Korfezlerinde dip paragatlar ile avciliginda
mevsimlere gore hesaplanan CPUE degerleri arasinda istatistiki acidan anlamli bir fark
gozlenmemistir (p>0.05) (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38. Mevsimlere gore E. aeneus igin hesaplanan ortalama CPUE degerlerinin
varyans analizi

Kareler Kareler

Toplam sd Ortalamasi F P
Gruplar arasi 0,298 3 0,099 0,605 0,616
Grup ici 5,259 32 0,164
Toplam 5,557 35
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5. TARTISMA
Calismamizda Antalya ve Finike korfezlerinde, 20-200 m derinliklerde,

mevsimsel olarak ti¢ farkli av araci ile gergeklestirilen 6rneklemeler sonunda elde edilen
bulgular; “trol verileri ile ilgili degerlendirmeler” ve “kii¢iik 6l¢ekli balikgiga dair
bulgular” olmak tizere iki temel baglik altinda tartisilmistir.

5.1. Trol Verileri ile ilgili Degerlendirmeler
Her bir istasyon i¢in ii¢ farkli derinlik katmaninda, tiger tekrarli ve birer saatlik

trol c¢ekimleri gergeklestirilmistir. Bu c¢ekimler sonunda mevsim, istasyon ve
derinliklere gore elde edilen CPUE degerleri, trol g¢ekimleri sonunda en fazla av
verimine sahip ilk dort balik tiirline ait veriler dikkate alinarak degerlendirilmistir. Boy
ile ilgili degerlendirmelerde ise Antalya ve Finike korfezlerinde 200 m’ye kadar yapilan
trol balik¢iligmmin en o6nemli iki balik tiirii olan Mullus barbatus ve Pagellus
erythrinus’a ait veriler dikkate alinmigtir.

5.1.1. Birim Cabada Avlanan Uriin Miktar1 (CPUE)

5.1.1.1. Birim Cabada Avlanan Uriin Miktariin Mevsimlere Gore Degisimi

Calismamizda trol balik¢iligi sezonun agildigi sonbahar mevsiminde her iic
istasyon icin ortalama 76.2 kg/saat’lik deger ile en yiiksek seviyelerde gézlenen CPUE
degeri, kis ve ilkbahar orneklemelerinde 45.3 kg/saat’e kadar gerilemis ve trol
balik¢iligimin tamamen yasak oldugu yaz mevsiminde tekrar 64.9 kg/saat degerine
ulagmustir.

Antalya Korfezi ticari trol sahasinda, 2000-2001 yillar1 arasinda yiiriitiilen trol
calismasinda 35 trol cekimi gergeklestirilmis. Calisma sonunda 12 ekonomik balik
tiirliniin toplam agirliklarinin aylara gére dagilimini belirlenmis ve en yliksek degerlerin
1111 kg ile Eyliil ayinda, en diisiik degerin ise 552 kg ile Mart ayinda tespit edildigi
bildirilmistir (Yesilgimen 2002).

Tiirkiye’'nin Akdeniz kiyilarinda gerceklestirilen diger trol caligmalarinda da
benzer bulgular elde edilmistir. Cicek (2006), 2002-2003 av sezonunda Karatag
aciklarinda yiiriittiigii calismasinda, sekiz ay siiresince 0-20, 20-50 ve 50-100 m
derinliklerde toplam 24 trol ¢ekimi gerceklestirmis. Bu ¢ekimler sonunda en yiiksek
CPUE degerlerinin 66,8 kg/saat ile sezon baglangict olan Eyliil ayinda, en diisiik
degerin ise 12.5 kg/saat ile sezonun sonuna yakin Mart ayinda gerceklestigini
bildirmistir. Eryagar (2011), Mersin Korfezi’'nde ti¢ farkli ticari trol gemisi 20-140 m
derinliklerde gergeklestirdigi c¢alismasinda; Eyliil ayinda elde ettigi 30.9 kg/saat’lik
ortalama CPUE degerinin, Nisan ayinda 5.3 kg/saat’e kadar diistiigiinii tespit etmistir.

Kevrekidis ve Thessalou-Legaki (2006), ticari trol balik¢iliginin 1 Ekim-31
Mayis tarihleri arasinda yapilabildigi Kuzey Ege’nin Yunanistan karasularinda
yiiriittiikkleri ¢calismalarinda, iilkemizdeki bulgulara paralel sonuglar elde etmisler. 35-70
m derinliklerde sezon baslangicinda gerceklestirdikleri ¢ekimlerde elde edilen
Melicertus kerathurus tarlne ait 7.5 kg/saat’lik CPUE degerinin, sezon sonunda 2.5
kg/saat’e kadar diistiiglinii bildirmislerdir.
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Calismamiz sonunda mevsimlere gore elde edilen birim ¢abadaki ortalama av
miktarin1 kiyaslamak igin yapilan varyans analizi ve coklu karsilagtirma testleri
sonunda; sonbahardaki CPUE degerleri ile yaz mevsimi degerleri arasinda énemli bir
fark gézlenmemistir (p>0.05). Buna karsin kis ve ilkbahar mevsimlerinde elde edilen av
verimleri, sonbahardakilerden istatistiki olarak farkli bulunmustur (p<0.05).

Mevsimler arasinda gozlenen av verimi farkinin olusmasinda uygulanan trol
yasaginin etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Tiim karasularimizda oldugu gibi ¢aligmanin
yiriitiildiigi Antalya ve Finike korfezlerinde de 15 Nisan-15 Eyliil tarihleri arasinda dip
trolli balik¢iligr yapmak yasaktir.

Calismamizda ticari trol sezonunun baglarinda gergeklestirilen sonbahar
orneklemelerinde en Ust seviyede gozlenen CPUE degerlerinin, trol balik¢iliginin
devam ettigi kis ve ilkbahar mevsimlerinde azalmasi ve trol balik¢iliginin yasak oldugu
yaz mevsimi orneklemelerinde tekrar yiikselmesi yapilan diger ¢alismalarla benzerlik
gostermektedir.

5.1.1.2. Birim Cabada Avlanan Uriin Miktarmin Derinliklere Gore Degisimi

Calismamizda birim c¢abada elde edilen ortalama 0rin, derinlik ile
iligskilendirildiginde en yiiksek CPUE degerinin 67.9 kg/saat ile 51-100 m arasinda
gergeklestirilen trol ¢ekimlerinden elde edildigini, 20-50 m’lerde bu degerin 58.6
kg/saat ve 101-200 m derinlik konturunda 49.3 kg/saat olarak tespit edildigi
gortlmektedir.

Kebapgioglu vd (2010) Antalya Korfezi’nde 25-200 m derinliklerde trol
balik¢ilig1 sezonu acilisindan once Agustos ayinda gerceklestirdikleri toplam 30 trol
cekimi sonunda en ylksek ortalama CPUE degerini 25 m ve 100 m derinlik
konturlarinda, 122.8 kg/saat ve 98.9 kg/saat olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Buna karsin Cigek (2006) 0-20m, 20-50m ve 50-100m derinlik katmanlarindaki
CPUE degerlerini; 31.1 kg/saat, 33.3 kg/saat ve 13.5 kg/saat olarak bildirmistir.

Calismamizdaki her U¢ istasyondan elde edilen av verimlerinde, derinliklere
gore de farkliliklar gézlenmistir. Finike ve Serik istasyonlarinda 100 m’den sonra birim
zamanda elde edilen av miktar1 azalirken, Manavgat istasyonunda artmaktadir.

Ancak tiim istasyonlardaki ¢ekimler dikkate alindiginda; 0-20 m, 21-50 m ve 51-
100 m derinlik konturlar1 i¢in hesaplana CPUE degerleri arasinda istatistiki agidan
onemli bir fark gézlenmemistir (p>0.05).

5.1.1.3. Birim Cabada Avlanan Uriin Miktarmn istasyonlara Gore Degisimi

Calisma sonunda elde edilen toplam 6339.2 kg iirliniin yaklasik %40.4°0 Finike,
%41.5’i Manavgat ve sadece %18.1’i Serik istasyonundan kaydedilmistir. Sonbahar
orneklemesinde kaydedilen 31.8 kg/saat’lik CPUE degerinin ilkbaharda 18.2 kg/saat’e
kadar distiigii Serik istasyonunda, Manavgat ve Finike istasyonlarina gore ¢ok daha az
tiriin elde edilmistir (Sekil 5.1).
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Sekil 5.1. Istasyonlara gére birim ¢abada avlanan ortalama iiriin miktar

Istatiksel analizler sonunda da birim cabada avlanan iiriin miktar1 acisindan
Serik ve diger iki istasyon arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (p<0.05). Buna
karsin Manavgat ve Finike istasyonlar1 arasinda istatistiki ag¢idan onemli bir fark
bulunmamistir (p>0.05).

Trol balik¢iliginin tamamen yasak oldugu Manavgat ve kismen yapildig1 Finike
istasyonlart i¢in hesaplanan ortalama CPUE degerlerinin, ticari trol ¢ekim sahasinda yer
alan Serik istasyonunun iki katindan fazla olmasi, Antalya Korfezi ticari dip troli
balikgiligr ile ilgili yeni yasal diizenlemelerin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Calismamiz sonunda en yuksek av verimine sahip on balik tlri olan Mullus
barbatus, Pagellus erythrinus, Saurida undosquamis, Dentex maroccanus, Spicara sp.,
Boops boops, Lepidotrigla cavillone, Citharus linguatula, Upeneus moluccensis ve
Pagellus acarne’nin biyokiitleleri dikkate alinarak yapilan Bray-Curtis kiimeleme
analizlerinde; ilkbahar ve yaz, %80’nin iizerindeki benzerlik oranlari ile birbirine en
yakin mevsimler olarak dikkat ¢ekmektedirler. Buna karsin ticari trol balik¢iliginin
devam ettigi sonbahar ve kis mevsimlerinin, bu iki mevsimle olan benzerliklerinin daha
az oldugu gorilmistiir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2. Trol 6rneklemelerinin mevsimlere ait Bray-Curtis benzerlik dendrogrami
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Mevsimlere gore istasyonlarin benzerlik oranlarmin incelendigi kiimeleme
analizleri sonunda; sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimlerinde Finike ve Manavgat
istasyonlarinin benzerlik oranlarinin, Serik istasyonuna goére daha yiiksek oldugu
gozlenmistir. Yaz mevsiminde ise Finike ve Serik istasyonlarinin bir grup olusturdugu
ve Manavgat istasyonunun bu iki istasyondan ayrildig1 goriilmiistiir.

Ticari trol balik¢ilifi sezonunun agildigr sonbahar mevsiminde Finike ve
Manavgat istasyonlarmin benzerlik oranlart %59.6 olarak tespit edilmistir. Serik
istasyonunun bu iki istasyonla olan benzerlik orani ise %32.5 olarak kaydedilmistir
(Sekil 5.3). Kis mevsiminde istasyonlar i¢in daha yakin benzerlik oranlar1 gézlenmekle
birlikte Finike ve Manavgat istasyonlari, Serik istasyonundan ayrilmistir. Bu iki
istasyonun birbirlerine olan benzerlikleri %53.5, Serik istasyonuna olan benzerlikleri ise
%46.2 olarak hesaplanmistir (Sekil 5.4).
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Sekil 5.3. Sonbahar mevsimi trol ¢ekimleri igin istasyonlara ait Bray-Curtis benzerlik
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Sekil 5.4. Kis mevsimi trol ¢ekimleri igin istasyonlara ait Bray-Curtis benzerlik
dendogrami
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[lkbahar mevsiminde de ayr1 bir grup olusturan Finike ve Manavgat
istasyonlarinin benzerlik orant %58.0 olarak bulunmustur. Bu iki istasyonun Serik
istasyonu ile olan benzerlikleri ise % 37.2 olarak tespit edilmistir (Sekil 5.5).

Yaz mevsimi i¢in yapilan benzerlik analizlerinde Finike ve Serik istasyonlarmin
benzerlik oranlarmin % 67.8, bu iki istasyonun Manavgat istasyonu ile olan
benzerliklerinin ise % 61.9 oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.6).
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Sekil 5.5. Ilkbahar mevsimi trol ¢ekimleri igin istasyonlara ait Bray-Curtis benzerlik
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Sekil 5.6. Yaz mevsimi trol cekimleri icin istasyonlara ait Bray-Curtis benzerlik
dendogrami
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Yapilan benzerlik analizleri sonunda; ticari trol balik¢iligi sezonunda
gerceklestirilen sonbahar ve kis mevsimi Orneklemeleri ile trol balik¢iligr sezonunun
sonunda gerceklestirilen ilkbahar 6rneklemesinde Finike ve Manavgat istasyonlarinin
Serik istasyonundan ayr1 grup olusturdugu goriilmiistiir.

Buna karsin tiim istasyonlarda her tiirlii trol balik¢iliginin yasak oldugu yaz
mevsiminde her {i¢ istasyonunun benzerlik oranlar1 birbirine yakin kaydedilmistir.

5.1.2. Trol Orneklemelerinde En Fazla Yakalanan Bahk Tiirlerine Dair Bulgular

Calisma sonunda 832.7 kg’lik av verimi ile toplam avin yaklasik %13.2’sini
olusturan Mullus barbatus en ¢ok yakalanan tiir olmustur. Bu tiirii toplam avdaki
oransal bulunurluklart %10, %7.9 ve %5.4 olan Pagellus erythrinus, Saurida
undosquamis ve Dentex maroccanus tdrleri takip etmistir.

5.1.2.1. Mullus barbatus I¢in Mevsimlere Gore Hesaplanan Ortalama CPUE
Degerleri
Calismamizda tiim orneklemeler i¢in ortalama CPUE degeri 7.7 kg/saat olarak
hesaplanan M. barbatus tir ig¢in en yiiksek deger 13.2 kg/saat ile sonbahar
mevsiminde, en diisiik deger ise 3.9 kg/saat ile kis mevsiminde gdzlenmistir. ilkbahar
ve yaz mevsimlerinde 6.8 kg/saat ve 6.9 kg/saat’lik degerler tespit edilmistir (Sekil 5.7).
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Sekil 5.7. M. barbatus tlru i¢cin mevsimlere gore hesaplanan ortalama CPUE degerleri

Calisma kapsaminda istasyonlarin tamaminda gergeklestirilen trol ¢ekimlerinde,
birim cabada avlanan M. barbatus miktarinin mevsimlere gore degismedigi istatistiksel
analizler sonunda tespit edilmistir (p>0.05).

Cicek (2006), M. barbatus igin avcilik sezonu itibariyle ortalama CPUE degerini
3.1 kg/saat olarak bildirmistir. En yiiksek degerin 15.6 kg/saat ile trol balik¢ilik
sezonunun acgildigr Eyliil ayinda, en diisiik degerin ise 0,2 kg/saat ile Mart ayinda
gozlendigini belirtmistir. Eryasar (2011)’de yaptigr c¢alismada en yiliksek CPUE
degerinin 13.6 kg/saat ile Eyliil ayinda elde edildigini, en diisiik degerin ise 0,5 kg/saat
ile Subat ay1 i¢in hesaplandigini bildirmistir.

67



Calismamizla benzer bulgulara sahip bu iki calismada, balik¢ilik sezonu
sonundaki CPUE degerlerinin ¢alismamizdakilerden daha diisiik tespit edilmesinin,
calismamiz kapsamindaki trol drneklemelerinin bir boliimiiniin trol balik¢iligina kapali
alan ve zamanlarda ger¢eklestirilmesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

M. barbatus igin Finike drneklemelerine ait CPUE degerinin 7.7 kg/saat, Serik
istasyonunda ise 0.8 kg/saat olarak tespit edilmesi, trol balik¢iligina kismen agik
istasyon ile Antalya Korfezi’nin en 6nemli ticari trol ¢ekim sahasi arasindaki fark agikga
gostermektedir.

5.1.2.2. Mullus barbatus I¢in Derinlik ve istasyonlara Gore Hesaplanan Ortalama
CPUE Degerleri
Calismamizda M. barbatus’e ait toplam avin yaklasik %49.4°0 20-50 m derinlik
konturundan, %27°si 51-100 m derinlik konturundan ve %23.6’s1 101-200 m derinlik
konturundan elde edilmistir. Bu tiir i¢in en yiiksek ortalama CPUE degeri 8.6 kg/saat ile
20-50 m derinlik konturunda gozlenmis, 51-100 m ve 101-200 m derinlik
konturlarindaki degerler ise 4.7 kg/saat ve 4.1 kg/saat olarak tespit edilmistir.

Cicek (2006), bu tir i¢in en yiiksek av miktarinin 0-20 m derinliklerden elde
edildigini tespit etmistir. M. barbatus’a ait toplam av veriminin yaklagik %43.4 bu
derinlik katmanindan, %31.2’sinin 20-50 m’den ve %25.4’(nin 50-100 m derinlik
konturlarindan elde edildigini bildirmistir. Bahsi gegen ¢alismada elde edilen veriler ile
ornekleme yaptigimiz istasyonlarin tamami ig¢in ortalama CPUE degerlerini
karsilagtirdigimizda, M. barbatus tiiriiniin kiyisal alanda daha ¢ok bulundugunu ve
derinligin artmasi ile av veriminin azaldig1 sdylenebilir. Ancak ¢alismamizdaki her bir
istasyon bagimsiz olarak irdelendiginde, bu tespitin Finike ve Serik istasyonlari i¢in
gegerli oldugu buna karsin, Manavagat istasyonu, 101-200 m derinlik konturundaki
ortalama CPUE degerinin yiikseldigi goriillmektedir (Sekil 5.8). Bu derinlik konturu igin
Ozellikle sonbahar mevsiminde hesaplanan 47.6 kg/saat’lik ortalama CPUE degerinin
bu durumun olusmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 5.8. M. barbatus tlrl icin derinlik ve istasyonlara gore hesaplanan ortalama CPUE
degerleri
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M. barbatus’un Manavgat, Finike ve Serik istasyonlar1 i¢in ortalama CPUE
degerleri, 13.4 kg/saat, 7.0 kg/saat ve 2.7 kg/saat olarak hesaplanmistir. Bu degerler, trol
balik¢iligina tamamen kapali olan Manavgat istasyonu, kismen kapali olan Finike
istasyonu ve yogun trol balik¢iligina maruz kalan Serik istasyonlarinin av verimleri
arasindaki bariz farki ortaya koymaktadir.

Pipitone vd. (2000), Castellammare Korfezi’ndeki 4 yillik av yasagindan sonra
toplam avda yaklasik 8 kat artig oldugunu bildirmistir.

Yaklasik 10 yildir trol balik¢iligina kapali olan Manavgat istasyonu ile ilgili
onceden yapilmis detayli ¢alismalar olmadigi icin, bu istasyonun yasak 6ncesi ve
sonrasi av verimi ile ilgili kiyaslamalar yapilamamaktadir.

Ancak Manavgat istasyonu ile Antalya Korfezi’nde en yogun trol balik¢iliginin
gerceklestigi Serik istasyonunda M. barbatus tirl icin hesaplanan ortalama CPUE
degerleri karsilastirildiginda, Manavgat istasyonunda uygulanan trol yasagmin bu tiir
uzerindeki olumlu etkilerinden soz edilebilir.

Yapilan istatistiksel analizler, farkli derinlik konturlarindan elde edilen M.
barbatus tlrlne ait birim cabadaki av miktarlar1 arasindaki farkin anlamli olmadigini
gostermistir (p>0.05). Buna kargin her bir istasyon i¢in hesaplanan CPUE degerleri
karsilastirildiginda; Serik ve Manavgat istasyonlarina ait degerler arasinda gozlenen
farkin istatistiki agidan 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.05).

5.1.2.3. Pagellus erythrinus I¢in Mevsimlere Gore Hesaplanan Ortalama CPUE
Degerleri
Antalya Korfezi dip trolii balik¢iliginin diger 6nemli bir tiirii olan Sparidae
familyas1 {iyesi P. erythrinus’a ait ortalama CPUE degeri 5.9 kg/saat olarak
hesaplanmistir. Bu tiire ait en diisiik CPUE degeri 4.1 kg/saat ile kis mevsiminde, en
yiiksek deger ise 7.2 kg/saat ile yaz mevsiminde tespit edilmistir (Sekil 5.9).
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Sekil 5.9. P. erythrinus turd icin mevsimlere gére hesaplanan ortalama CPUE degerleri
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Cicek (2006), Karatas aciklarinda yiiriitilen ¢alismada tiim Ornekleme
periyodunda P. erythrinus’e ait ortalama CPUE degerini 1.7 Kkg/saat olarak
hesaplanmistir. Ayn1 calismada en yiiksek deger 4.8 kg/saat ile Eyliil ayinda, en diisiik
deger ise 0.3 kg/saat’lik degerle Nisan ayinda kaydedilmistir.

Eryasar (2011) Mersin Korfezi’nde gergeklestirdigi ¢alismada bu tiir i¢in birim
cabada elde edilen ortalama iirlin miktarin1 1.1 kg/saat olarak belirlerken, en yiiksek
degeri 1.5 kg/saat ile Eyliil ayinda, en diisiik degerin ise 0.3 kg/saat ile Subat ayinda
kaydetmistir.

Calismamizda bu tiir i¢in sonbaharda yiliksek olan CPUE degerinin kisin
diismesi Karatas aciklari ve Mersin Korfezi’nde yiiriitiillen calismalarla paralellik
gostermis olsa da, hesaplanan 5.9 kg/saat’lik ortalama CPUE degeri, diger iki calismaya
gore oldukca yuksektir.

Orneklemelerimizde P. erythrinus turii icin hesaplanan mevsimsel CPUE

degerlerinde farkliliklar gozlense de istatistiki a¢idan 6nemli bir fark gorilmemistir
(p>0.05).

5.1.2.4. Pagellus erythrinus icin Derinlik ve Istasyonlara Gére Hesaplanan
Ortalama CPUE Degerleri
Trol érneklemelerinin ekonomik tirlerinden biri olan P. erythrinus’un toplam av

veriminin  %53.3’0 51-100 m derinlik konturundan, %40.1’i 20-50 m derinlik
konturundan ve %6.6’s1 101-200 m derinlik konturundan elde edilmistir.

Bu derinlik konturlar1 i¢in hesaplanan ortalama CPUE degerleri ise sirasiyla 7.0
kg/saat, 5.3 kg/saat ve 0.9 kg/saat olarak tespit edilmistir (Sekil 5.10).
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Sekil 5.10. P.erythrinus tard icin derinlik ve istasyonlara gore hesaplanan ortalama
CPUE degerleri
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Istatistiksel degerlendirmeler sonunda 20-50 m ile 51-100 m derinlik
konturlarindan bu tur igin elde edilen ortalama CPUE degerleri arasinda 6nemli bir fark
goriilmemistir (p>0.05). Fakat bu iki derinlik konturu i¢in hesaplanan degerler ile 101-
200 m derinlik konturu igin hesaplanan birim c¢abadaki ortalama av miktar1 arasinda
fark, istatistiki agidan anlamli bulunmustur (p<0.05).

Cigek (2006), calismasinda bu tiiriin en yiiksek oransal av degerinin % 68.3 ile
0-20 m derinlik konturunda elde ettigini ve 20-50 m’lerde % 23.2, 50-100 m’lerde ise %
8.3 oraninda bulundugunu bildirmistir.

Calismamizda da 100 m derinlikten sonraki av verimi olduk¢a diisen P.
erythrinus tlrd, Finike istasyonunda 6zellikle 51-100 m derinlik konturunda 6nemli
miktarda av vermistir. Bu derinlik konturu i¢in sonbaharda tespit edilen 21.6 kg/saat’lik
ortalama CPUE degeri, bu tir icin tim 6érnekleme periyodunda kaydedilen en ylksek
deger olmustur.

Manavgat istasyonunda da 51-100 konturunda énemli bir av verimi olan bu tir
icin, 20-50 m derinlik konturunda 10.6 kg/saat’lik deger tespit edilmistir. 101-200 m
derinliklerde gerceklestirilen ¢ekimlerde ise 3.0 kg/saat ile diger iki istasyondan daha
yiiksek CPUE degeri elde edilmistir.

Serik istasyonunda trol sezonunu siiresince ¢ok diisiik seviyelerde seyreden
CPUE degerleri, sezonun kapanmasi ile 20-50 m ve 51-100 m derinlik katmanlarinda
8.8 kg/saat ve 5.9 kg/saat olarak kaydedilmistir.

Calismanin ii¢ Ornekleme istasyonunda P. erythrinus tird icin hesaplanan
ortalama CPUE degerlerinin karsilastirilmas1  sonunda; Finike ve Manavgat
istasyonlarinda birim ¢abada elde edilen ortalama av miktar1 arasinda istatistiki acidan
onemli bir fark goriilmemistir (p>0.05). Ancak bu iki istasyon i¢in hesaplanan ortalama
CPUE degerleri ile Serik istasyonu i¢in hesaplanan CPUE degerleri arasindaki fark
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Serik istasyonunda M. barbatus tiiriinde oldugu gibi P. erythrinus icin de
hesaplanan CPUE degerlerinin diger iki istasyondan ¢ok daha diisiik seviyede
seyretmesi, bu istasyonun Manavgat ve Finike istasyonlarindan daha fazla ticari dip
trolii balik¢iligina maruz kalmasi ile agiklanabilir.
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5.1.2.5. Saurida undosquamis I¢in Mevsimlere Gore Hesaplanan Ortalama CPUE
Degerleri
Akdeniz’e Siiveys Kanali ile gelen ve kisa zamanda genis bir dagilim alanina
sahip olan Saurida undosquamis, ayni familyanin diger bir iiyesi ve denizlerimizin yerli
tlrd olan Synodus saurus’tan ¢ok daha fazla av vermektedir.

Ortalama CPUE degeri 4.7 kg/saat olarak hesaplanan S. undosquamis’e ait
sonbahar, kis, ilkbahar ve yaz mevsimleri degerleri 4.2 kg/saat, 5.1 kg/saat, 4.9 kg/saat
ve 4.4 kg/saat olarak bulunmustur (Sekil 5.11).
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Sekil 5.11. S. undosquamis tur( igin mevsimlere gore hesaplan ortalama CPUE
degerleri

Cicek (2006) yaptig1 calismada, av verimi aylara gore inis ¢ikislar gosteren S.
undosquamis tiirii i¢in ortalama CPUE degerini 2.5 kg/saat olarak agiklarken, en yiiksek
degeri 4.0 kg/saat ile Ekim ayinda, en diisiik degeri ise 1.6 kg/saat ile Ocak ayinda tespit
ettigini bildirmistir.

Calismamizda S. undosquamis turG icin mevsimlere gore hesaplanan birim
cabadaki av miktarlar1 arasinda istatistiki acidan Onemli bir fark gorilmemistir
(p>0.05).

5.2.2.6. Saurida undosquamis i¢in Derinlik ve Istasyonlara Gore Hesaplanan
Ortalama CPUE Degerleri
Bir yillik 6rnekleme periyodunda S. undosquamis turiinun toplam av igindeki
pay1 20-50 m’de % 11.5, 51-100 m’de % 10.1 ve 101-200 m derinlik konturunda % 0.7
olarak tespit edilmistir.

Yapilan analizler, 101-200 m derinlik konturu icin elde edilen ortalama CPUE

degerlerinin, 20-50 m ve 51-100 m’lerde birim cabada elde edilen ortalama av
miktarindan istatistiki agidan farkli oldugunu gostermistir (p<0.05).
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Cicek ve Avsar (2011) Iskenderun Korfezi’nde 0-100 m  derinlikte
gerceklestirdikleri trol ¢ekimleri ile elde ettikleri S. undosquamis bireylerinin %94.5’ini
0-50 m derinlik konturundan elde ettiklerini bildirmislerdir. Ayn1 ¢aligmada bu turin O-
100 m derinlik konturunda toplam av igerisindeki bulunurlugunun yaklasik %9.5 olarak
tespit ettiklerini bildirmislerdir. Bu degerler ¢alismamizda elde edilen bulgular ile
paralellik gostermektedir.

Calismamizda en yiiksek CPUE degerlerine Finike istasyonunda ulasan S.
undosquamis tirl, bu istasyonda 6zellikle 20-50 m ve 51-100 m derinlik konturlarinda
11.8 kg/saat ve 15.9 kg/saat ortalama CPUE degerleri ile 6nemli miktarda av vermistir.

Buna karsin Manavgat ve Serik istasyonlarinda en yiiksek degerler 20-50 m
derinlik konturunda kaydedilmis ve derinlik artisina paralel birim cabada elde edilen
irlin miktarinda azalma goriilmiistiir. Calisma siiresince her {i¢ istasyon i¢in, 101-200 m
derinlik konturunda elde edilen av miktarlar1 ¢ok diisiik seviyelerde seyretmis ve tiim
istasyonlar i¢in hesaplanan ortalama CPUE degeri 0.2 kg/saat olarak gozlenmistir (Sekil
5.12).
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Sekil 5.12. S. undosquamis tird igin derinlik ve istasyonlara goére hesaplanan ortalama
CPUE degerleri

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler, Finike istasyonu ile Manavgat ve Serik
istasyonlarinda S. undosquamis tlrl icin hesaplanan ortalama CPUE degerleri
arasindaki farkin istatistiki acidan 6nemli oldugunu gdstermistir (p<<0.05).

Bu tiirtin Manavgat ve Serik istasyonlarinda 20-50 m derinlik konturunda 51-

100 m ve 101-200 m derinlik konturlarina gore daha yiiksek av verimine sahip olmasi,
Akdeniz’de yapilan ¢aligmalarla paralellik géstermektedir.
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5.2.2.7. Dentex maroccanus i¢in Mevsimlere Gore Hesaplanan Ortsalama CPUE
Degerleri
Orneklememizde Karasularimiza sonradan dahil olan bir diger tir D.
maroccanus igin ortalama CPUE degeri 3.2 kg/saat olarak hesaplanmistir. Bu tur igin en
yiiksek deger 4.7 kg/saat ile ilkbaharda, en diisiik deger ise 1.9 kg/saat ile kis
mevsiminde kaydedilmistir (Sekil 5.13).

Yapilan istatistiksel analizler sonunda D. maroccanus turtniin mevsimler icin
hesaplanan birim cabadaki av miktarlar1 arasinda istatistiki acidan 6nemli bir fark
goriilmemistir (p>0.05).
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Sekil 5.13. D. maroccanus turl icin mevsimlere gore hesaplanan ortalama CPUE
degerleri

Maravelias vd. (2007) 63.8 m-70.5 m ortalama derinliklerde gergeklestirdikleri
calismalarinda, ¢alismamiza benzer sonuclar elde etmisler ve sonbahar, kis, ilkbahar ve
yaz mevsimleri i¢in sirasiyla; 2.0 kg/saat, 1.9 kg/saat, 1.7 kg/saat ve 3.3 kg/saat’lik
CPUE degerlerini bildirmislerdir.

5.2.2.8. Dentex maroccanus I¢in Derinlik ve Istasyonlara Gore Hesaplanan
Ortalama CPUE Degerleri
Schneider (1990)’a gore genellikle 20 ile 500 m arasinda dagilim gdsteren bu
tlr, calismamizda sadece 101-200 m derinlik konturundan elde edilmistir. Serik ve
Finike istasyonlarinda av verimi ¢ok diisiikk olan D. maroccanus tirine ait toplam avin
yaklasik % 90.3’1i Manavgat istasyonundan elde edilmistir (Sekil 5.14).

Manavgat istasyonunu i¢in hesaplanan CPUE degerleri ile Finike ve Serik
istasyonlart i¢in hesaplanan degerler arasinda gozlenen biiyiik fark, istatistiki agidan da
onemli bulunmustur (p<0.05).
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Sekil 5.14. D. maroccanus tirQ icin derinlik ve istasyonlara gore hesaplanan ortalama
CPUE degerleri

5.1.3. Mullus barbatus ve Pagellus erythrinus Tarlerine Ait Total Boy Verileri

Antalya Korfezi ve Finike Korfezi’nde yer alan (g istasyonda mevsimsel olarak
gerceklestirilen orneklemelerde elde edilen M. barbatus bireylerinin ortalama total
boylar1 Sekil 5.15°da verilmistir.
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Sekil 5.15. M. barbatus tirtiiniin mevsim ve istasyonlara gore ortalama total boy verileri

Buna gore yaz mevsimi haricinde, en buyik total boya sahip bireyler Finike
istasyonundan elde edilmis, en kiiglik total boya sahip bireyler ise Serik istasyonunda
kaydedilmistir.

P. erythrinus tlrinin de en ortalama total boyu en diisiik hesaplanan bireyleri
Serik istasyonundan elde edilirken, ortalama total boyu yiuksek bireyler, Finike
istasyonunda gozlenmistir (Sekil 5.16).
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Sekil 5.16. P. erythrinus tlrlinin mevsim ve istasyonlara gore ortalama total boy
verileri

Daha 6nce de deginildigi tizere ¢alismamiz Ornekleme istasyonlarindan Serik,
ticari dip troll balik¢iliginin en yogun gercgeklestigi av sahast 6zelligini tasimaktadir.
Buna karsin Finike Korfezi’nde yer alan istasyonumuz kismen, Manavgat istasyonumuz
ise tamamen trol balik¢iligina kapatilmigtir.

Ornekleme periyodunun tamaminda her U¢ istasyondan elde edilen M.barbatus
bireylerinin ortalama boylar1 20-50 m igin; 12.4 cm, 51-100 m i¢in; 12.9 cm ve 101-200
m derinlik konturu i¢in 15.2 cm olarak hesaplanmistir. Calismamizin diger 6nemli tiirii
olan P. erythrinus icin de ortalama boy degerleri, derinlik artisina paralel olarak
artmistir. Buna gore bu tiiriin 20-50 m, 51-100 m ve 101-200 m derinlik konturlarindaki
ortalama total boylari sirasiyla 14.8 cm, 15.3 cm ve 18.2 cm olarak tespit edilmistir.

Somarakis ve Machias (2002), ergin barbun bireylerinin 60-80 m arasindaki
derinliklerde dagilim gosterdigini, sig sularda ise genellikle daha geng bireylerin
bulundugunu belirtmislerdir.

Voliani ve ark. (1998)’e gore Bati Akdeniz’de 10-14 c¢cm boyundaki Mullus
barbatus bireylerinin ¢ogunluklal00 m derinlige kadar dagilim gdstermektedir ve 100-
200 m derinliklerde bulunan bireylerin biyuk bir bolimua 19-21 cm boylardadir.

Cicek (2006) Karatas (Adana) agiklarinda gergeklestirdigi ¢alismasinda
yakalanan M.barbatus bireylerinin boylarinin 6.90-15.7 cm arasinda degistigini ve 8-10
cm arasindaki bireylerin, Olciilen toplam bireylerin yaklasik %64.6’sin1 olusturdugunu
bildirmistir. Ayn1 ¢alismasinda 6rneklenen P. erythrinus bireylerinin 5 -15.4 cm boy
araliginda oldugunu ve en baskin boy grubunun 14 cm’lik grubun oldugunu belirtmistir.

Tserpes vd (2002), Akdeniz’de M. barbatus turinin genellikle 200 m’den daha
s1g sularda dagilim gosterdigini ve yakalanan bireylerin yaklasik %70’inin 15 cm’den
kii¢iik oldugunu tespit etmisler.
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M.barbatus tiiriiniin ilk eseysel olgunluk boyunu Ozyurt (2003) ile Ismen ve
Ismen (2001) 11 cm, Cherife vd (2007) erkek bireyler icin 11 cm, disi bireyler igin 11.5
cm olarak tespit ettigi géz Oniinde bulundurulursa elde ettigimiz verilerin yapilan
caligmalarla paralellik gosterdigini sdyleyebiliriz.

Eryasar (2011), Mersin Korfezi’nde gerceklestirdigi trol ¢alismasinda yakalanan
M.barbatus bireylerinin % 66’sinin, P. erythrinus bireylerinin ise % 69’unun yasal
avlanma boyunun altinda tespit edildigini bildirmistir.

Calismamiz  kapsaminda Serik, Manavgat ve Finike istasyonlarinda
gerceklestirilen trol cekimlerinde 6rneklenen M.barbatus tirinin yasal avlanma
boyunun (13 cm) altindaki bireylerinin en yiksek oldugu mevsim sonbahar olarak tespit
edilmistir.

M.barbatus tiriniin yasal avlanma boyunun altindaki bireylerinin, yakalanan
toplam bireylerine oram1 kig ve ilkbahar mevsimlerinde gergeklestirilen trol
orneklemelerinde azalmistir buna karsin yaz mevsimi trol c¢ekimlerinde tekrar
yiikselmistir (Sekil 5.17).

Bu tiir i¢in ilireme zamanimi Metin (2005)’in Mayis, Akyol vd (2000)’nin
Haziran ay1 olarak tespit ettigi, Kinacigil vd (2001)’nin stoka yeni katilimlarin Agustos
aymda oldugunu bildirdigi dikkate alinirsa; yaz mevsiminde yasal avlanma boyunun
altindaki birey sayisindaki artig beklenen bir durumdur.

Calismamizda Ozellikle Serik istasyonunda yakalanan M.barbatus bireylerinin
Oonemli bir boliimii yasal avlanma boyunun altindadir. Bu istasyonda sonbahar
mevsiminde yakalanan bireylerin yaklasik %83’ti yasal avlanma boyun altinda
gbzlenmistir. Buna kargin Finike, 6zellikle ilkbahar ve kig mevsimlerinde gozlenen %
5.1 ve 15.3’liikk degerlerle, M.barbatus bireylerinin biiyiikk bir ¢ogunlugunun yasal
avlanma boyunun Uzerinde avlandigi istasyon olarak dikkat cekmektedir (Sekil 5.17).

—&—Finike —l—Manavgat Serik

90 -
80 -
70
60
50
40
30
20
10

Yiizdesel oran (%)

Sonbahar Kig ilkbahar Yaz

Mevsimler

Sekil 5.17. Yasal avlanma boyunun altinda yakalanan M.barbatus bireylerinin mevsim
ve istasyonlara gore yiizdesel dagilimi
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Yapilan oOrneklemelerde P. erythrinus tar( icin elde edilen bulgular,
M.barbatus’a ait veriler ile paralellik gostermektedir. Bu tur icin yasal av boyunun
altinda yakalanan birey sayilar1 bakimindan; Serik en yiiksek ylizdeye sahip iken, bu
istasyonumuzu Manavgat takip etmekte ve Finike, yakalanan yasal boyun altindaki

birey sayilar1 yoniinden en diisiik yiizdeye sahip istasyon olarak goézlenmistir (Sekil
5.18).
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Sekil 5.18. Yasal avlanma boyunun altinda yakalanan P. erythrinus bireylerinin mevsim
ve istasyonlara gore yiizdesel dagilimi

Metin vd. (2011) yaptiklar1 ¢alismada, Ege Denizi’nde bu tire ait treme
donemini Haziran-Ekim aylar1 olarak bildirmislerdir. Zarrad vd (2010) Akdeniz icin bu
periyodu Mayis-Agustos, Valdes vd (2004) ise Ispanya kiyilar1 icin Nisan-Haziran
aylar1 olarak tanimlamiglardir.

Antalya ve Finike Koérfezlerindeki ticari dip trol balik¢iliginin Nisan ayina kadar
devam etmesi ve Akdeniz’de yapilan ve P. erythrinus’un Greme periyodunu belirten
caligmalar dikkate alindiginda, bu tiiriin yasal avlama boyunun altindaki bireylerinin
ilkbahar ve yaz mevsimlerinde artig gostermesi beklenen bir durumdur.
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5.2. Kiiciik Olgekli Balikcihk
5.2.1. Uzatma Aglar1 Aveiligr ile Tlgili Degerlendirmeler
Fanyali uzatma aglar ile gerceklestirilen 6rneklemelerde Manavgat istasyonu

icin hesaplanan ortalama CPUE degerinin, Serik ve Finike istasyonlarinda belirlenen
degerden ¢ok daha yiiksek olmasi dikkat gekmektedir (Sekil 5.19).
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Sekil 5.19. Fanyali uzatma aglariin mevsim ve istasyonlara gore hesaplanan ortalama
CPUE degerleri

Yapilan istatistiksel analizler sonunda Manavgat istasyonunda fanyali uzatma
aglar ile birim cabada elde edilen ortalama av miktrar ile Finike ve Serik istasyonlari
icin hesaplanan ortalama CPUE degerleri arasindaki fark istatistiki ag¢idan Onemli
bulunmustur (p<0.05).

Ancak fanyali uzatma aglari ile farkli derinlik ve mevsimlerde gergeklestirilen
orneklemeler sonunda birim ¢abada elde edilen toplam av miktarlar1 arasinda istatistiki
acidan 6nemli bir fark goriilmemistir (p>0.05).

Calisma siiresince fanyali uzatma aglar ile yakalanan ve toplam av icerisinde
hesaplanan, ancak herhangi bir ekonomik degeri olmayan tiirler de 6rneklenmistir.

Bu tirlerden Strombus sp., yaz mevsiminde yaklasik 4.0 kg/1000 m CPUE

degeri ile Manavgat istasyonunda yakalanan toplam avin yarisindan fazlasim
olusturmustur (Sekil 5.20).
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Sekil 5.20. Manavgat istasyonunda mevsimlere gore Strombus sp. icin hesaplanan
ortalama CPUE degerleri

Her l¢ oOrnekleme istasyonunda da 6nemli miktarda av veren Erugosquilla
massavensis ve Charybdis longicollis tirleri de toplam birim cabada elde edilen Griin
miktarini yiikseltse de, iilkemizde tiiketilmeyen ve herhangi ticari getirisi olmayan
1skarta tiirlerdir (Sekil 5.21).
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Sekil 5.21. E. massavensis ve C. longicollis tirleri igin istasyonlara gore hesaplanan
ortalama CPUE degerleri

Calismamizda o6zellikle Serik ve Manavgat istasyonlarinda etkili olan bu tiirler
uzatma aglarina verdikleri hasar ile balik¢ilar i¢in ekonomik kayba neden olmaktadirlar.

Portunus pelagicus ve Callinectes sapidus gibi diinyada ekonomik degeri olan
fakat bolge balikgilar: tarafindan ¢ok fazla degerlendirilmeyen tiirlerin yani sira, vatoz
ve balon baliklar1 gibi iskarta tiirler de fanyali uzatma aglar ile avcilikta toplam av
miktarini arttirmaktadir.
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Finike, Manavgat ve Serik istasyonlarinda, fanyali karides agalar1 ile
gerceklestirilen balik¢iligi karsilastirmak i¢in toplam av miktarinin yani sira hedef tiirler
olan  Penaeus semisulcatus, Marsupenaeus japonicus, Melicertus kerathurus,
Metapenaeus monoceros, Melicertus hathor ve Farfantepenaeus aztecus’a ait
bulgularin da degerlendirilmesinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Tlrkmen (2005), F. aztecus disindaki bes tiirii, izmir ile Iskenderun Korfezleri
arasinda kalan sahil boyunca karides uzatma aglar1 ile yakalanan ticari 6neme sahip
karides tlrleri olarak bildirilmistir. Arastirmacinin ¢alismay1 gergeklestirdigi yillarda
karasularimizda tespit edilemeyen F. aztecus tlrl, ginlimuzde Ulkemizin ekonomik
karides tiirleri arasinda yer almaktadir.

Sadece alt1 karides tiiriine ait av verimleri dikkate alinarak yapilan
hesaplamalarda, Finike istasyonu i¢in 1.0 kg/1000 m uzatma agi, Manavgat istasyonu
icin 1.3 kg/1000 m uzatma ag1 ve Serik istasyonu igin 2.2 kg/1000 m uzatma agi
ortlama CPUE degerleri hesaplanmistir (Sekil 5.22).
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Sekil 5.22. Fanyali uzatma aglar1 ile yakalanan karides tirleri igin istasyon ve
mevsimlere gore hesaplanan ortalama CPUE degerleri

Trol 6rneklemelerinde diger istasyonlardan ¢ok daha diisiik av verimine sahip
olan Serik, fanyali uzatma aglar1 ile karides avciliginda en yiiksek ortalama CPUE
degerlerinin kaydedildigi istasyon olarak dikkat cekmektedir.

Bu istasyon i¢in sonbahar, kis, ilkbahar ve yaz mevsimleri i¢in 2.2 kg/1000 m,
1.5 kg/1000 m, 2.7 kg/1000 m ve 2.2 kg/1000 m’lik ortalama CPUE degerleri
hesaplanmistir. Ozellikle ilkbahar mevsiminde 21-50 m derinlik katmani icin
hesaplanan 4.1 kg/1000 m’lik deger, calismamizdaki en yliksek CPUE degeri olarak
kaydedilmistir.

Tiirkmen (2007)’ye gore yetistiriciligi de yapilan en 6nemli ticari Karides tlr(

olan P. semisulcatus’un en fazla av verdigi bu istasyon, Turkiye’nin ilk karides
ciftliginin de kuruldugu boélgede yer almaktadir.
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Manavgat istasyonunda M. japonicus ve M. hathor, Finike istasyonunda ise M.
hathor ve F. aztecus tlrleri ylksek av verimleri ile 6n plana ¢ikmaktadirlar.
Karasularimiza sonradan dahil olan F. aztecus’un (Deval vd 2010), toplam av
icerisindeki oransal bulunurlugu giin gectik¢e artmaktadir.

Her {i¢ istasyonda balik¢ilari ile yapilan gorligmeler ve arazi drneklemelerinde,
fanyal1 karides aglarmin genellikle 15-25 m derinliklerde kullanildig1 tespit edilmistir.
Tiirkmen (2005), Antalya, Adana ve Iskenderun igin bu derinlik konturunu 20-30 m
olarak bildirmistir.

Yapilan varyans analizleri sonunda; ¢alismamizda fanyali uzatma aglar ile
yakalanan karidesler i¢in hesaplanan birim g¢abadaki ortalama av miktarlarinin, derinlik

ve mevsimlere gore istatistiki a¢idan onemli bir farklilik gostermedigi goriilmiistiir
(p<0.05).

Fanyali karides aglar1 ile Ege ve Akdeniz’de gerceklestirilen g¢alismalarda;
Akyol ve Ceyhan (2009), izmir Kérfezi’nde M. kerathurus icin Nisan-Temmuz
aylarindaki av verimini 2.6 kg/1000 m, Agustos-Kasim aylarindaki CPUE degerlerini
ise 2.3 kg/saat olarak elde ettiklerini bildirmislerdir.

Atar ve Tugdan (2012), Adana Yumurtalik’ta gerceklestirdikleri ¢alismalarinda
P. semisulcatus, M. japonicus ve M. kerathurus tiirleri i¢in ortalama CPUE degerini 1.1
kg/1000 m olarak tespit etmislerdir.

Ceyhan vd (2009), M. kerathurus’un Goékova Korfezi icin hesaplanan CPUE
degerini 1.4 kg/1000 m olarak kaydetmislerdir.

Orneklememizde yakalanan karides tirleri icin hesaplanan ortalama CPUE
degerleri, Ege ve Akdeniz’de yapilan ¢aligmalarla benzer sonuglar icermektedir.

Bolge balik¢ilarinin bir atimda genellikle 10 ile 20 posta (yaklasik 1000 ile 2000
m) ag kullandig1 goz oniline alinirsa, fanyali karides aglar1 ile avcilikta av veriminin
oldukea diisiik oldugu sdylenebilmektedir.

Calisma kapsaminda gergeklestirilen fanyali uzatma agi Orneklemelerinin
tamami i¢in yapilan benzerlik analizlerinde; en yiiksek benzerlik yiizdesine sahip iki
mevsim olan ilkbahar ve yaz mevsimlerinde benzerlik oran1 % 64.3 olarak tespit
edilmistir. Bu iki mevsim ile kis mevsimi arasindaki benzerlik orant % 61.5 olarak

bulunurken, sonbaharin diger mevsimlerle olan benzerligi % 55,9 olarak kaydedilmistir
(Sekil 5.23).

82



Yapilan Bray-Curtis kiimeleme analizinde, fanyali uzatma ag1 6rneklemelerinin
yapildigr bolge balikgilarinin  hedef karides tlrleri olan Penaeus semisulcatus,
Marsupenaeus japonicus, Melicertus kerathurus, Metapenaeus monoceros,
Farfantepenaeus aztecus ve Melicertus hathor’un biyokutleleri dikkate alimustir.
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Sekil 5.23. Fanyal1 uzatma ag1 6rneklemelerinin tamami igin mevsimlere ait Bray-Curtis
benzerlik dendogrami

Uzatma ag1 6rneklemelerinin yapildigi istasyonlarda elde edilen av miktarlarinin
mevsimlere gore benzerlik oranlar1 incelendiginde; trol 6rneklemelerinde ¢ok diisiik av
verimi ile dikkat geken, ancak 6zellikle karides avciligina ait yilksek CPUE degerlerine
sahip Serik istasyonunun Finike ve Manavgat istasyonlarindan ayrildig: gortilmektedir.

Sonbahar mevsiminde, Finike ve Manavgat istasyonlariin benzerlik orant %
32.0 olarak bulunmustur. Serik istasyonunun bu iki istasyonla olan benzerligi ise % 19.8
olarak kaydedilmistir (Sekil 5.24).

Sonbahar mevsiminde oldugu gibi ilkbahar ve yaz mevsimlerinde de Finike ve
Manavgat istasyonlarindan ayrilan Serik istasyonu, kis mevsiminde Manavgat istasyonu
ile % 29.9 oraninda benzerlik gostermistir. Finike istasyonunun bu iki istasyonla olan
benzerlik orani ise % 18,2 olarak tespit edilmistir (Sekil 5.25).
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Sekil 5.24. Sonbahar mevsimi fanyali uzatma agi orneklemelerinin istasyonlara ait
Bray-Curtis benzerlik dendogrami
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Sekil 5.25. Kis mevsimi fanyali uzatma agir 6rneklemelerinin istasyonlara ait Bray-
Curtis benzerlik dendogrami

[lkbahar ve yaz mevsimleri i¢in yapilan kiimeleme analizlerinde elde edilen
benzerlik oranlari, sonbahar ve kis Orneklemelerine gore daha yiiksek bulunmustur.
[lkbaharda Finike ve Manavgat istasyonlar arasindaki benzerlik oran1 % 69.1 olarak

kaydedilmistir. Serik istasyonun bu iki istasyon ile olan benzerlik oran1 da 53.9 olarak
bulunmustur (Sekil 5.26).

Yaz 6rneklemeleri sonunda Finike ve Manavgat istasyonlar1 arasindaki benzerlik
orant % 69.1 olarak gozlenmis, bu iki istasyonunun Serik istasyonu ile olan benzerlik
oranlari ise sade % 21.5 olarak tespit edilmistir (Sekil 5.27).
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Sekil 5.26. ilkbahar mevsimi fanyali uzatma ag1 drneklemelerinin istasyonlara ait Bray-
Curtis benzerlik dendogrami
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Sekil 5.27. Yaz mevsimi fanyali uzatma ag1 orneklemelerinin istasyonlara ait Bray-
Curtis benzerlik dendogrami

Fanyali uzatma ag1 dérneklemelerinde istasyonlar arasindaki benzerlik oranin trol
orneklemelerine gore daha az olmasi, bu av aract ile elde edilen av verimleri
farkliliginin yani sira her ii¢ istasyonda hakim olan karides tiirlerinin farkli olmasindan
kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Serik istasyonunda bdlge balikeilar: tarafindan jumbo
karides olarak adlandirilan Penaeus semisulcatus tlrl en yiksek av verimine sahip
olmustur. Buna karsilik Manavgat istasyonunda Marsupenaeus japonicus ve Melicertus
hathor, Finike istasyonunda ise Melicertus hathor ile birlite Farfantepenaeus aztecus
trleri dGnemli miktarda av vermektedirler.
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5.2.2. Paragat Avcilig ile Tlgili Degerlendirmeler

Calismamizdaki paragat 6rneklemeleri, fanyali uzatma aglari ile avcilikta oldugu
gibi Finike, Manavgat ve Serik istasyonlarinda, 0-20 m, 21-50 m ve 51-100 m derinlik
konturlarinda mevsimsel olarak gerceklestirilmistir.

Her bir caligma istasyonunda deneyimli balik¢ilar nezaretinde yiiriittiigiimiiz
paragat orneklemelerinde Finike, en yiksek ortalama CPUE degerlerine sahip istasyon
olarak tespit edilmistir. Ancak yapilan varyans analizi ve coklu karsilastirma testleri
sonunda, ¢alismamizda Orneklenen Epinephelus aeneus tirinin Manavagat, Serik ve
Finike istasyonlar: i¢in hesaplanan ortalama CPUE degerleri arasinda istatistiki ag¢idan
onemli bir fark goriillmemistir (p>0.05).

Calisma sonunda tiim paragat 6rneklemeleri i¢in brim cabada elde edilen en
yuksek ortalama av verimi 51-100 m derinlik konturunda, en diisiik ortalama CPUE
degerleri ise 0-20 m derinlik konturlarinda elde edilmistir.

Yapilan istatistiksel analizler sonunda 51-100 m derinlik konturunda dip
paragatlari ile gerceklestirilen avcilik sonunda, birim ¢abada elde edilen ortalama Griin
miktar1 ile 0-20 m ve 21-50 m derinlik konturlar1 i¢in hesaplanan ortalama CPUE
degerleri arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark tespit edilmistir (p<0.05).

Calisma siiresince Manavgat, Serik ve Finike istasyonlarinda gergeklestirilen
paragat 6rneklemeleri icin hesaplanan ortalama CPUE degerlerinin mevsimlere gore
degismedigi yapilan istatistiksel analizler sonunda belirlenmistir (p>0.05).

Calismada gergeklestirilen paragat 6rneklemeleri sonunda yapilan Bray-Curtis
benzerlik analizlerinde, Epinephelus aeneus tiriiniin mevsimlere gore benzerlik oranlari
Sekil 5.28’de verilmistir.

Buna gore yaz ve ilkbahar mevsimlerinin benzerlik oranlar1 % 92.6 olarak
kaydedilirken, bu iki mevsimin sonbahar ile olan benzerlikleri % 89.7 olarak tespit
edilmistir. Kis mevsiminin diger mevsimlerle olan benzerlik orani ise % 87.9 olarak
bulunmustur.
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Sekil 5.28. Paragat drneklemelerinin tamamu i¢in mevsimlere ait Bray-Curtis benzerlik
dendogrami

Istasyonlara gore yapilan kiimeleme analizlerinde de benzerlik oranlar1 ¢ok
yiiksek bulunmustur (Sekil 5.29).

Finike ve Serik istasyonlarinin benzerlik oranit % 93.6, Manavgat istasyonu ile
olan benzerlikleri ise % 84.0 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.29. Paragat drneklemelerinin tamamu icin istasyonlara ait Bray-Curtis benzerlik
dendogrami
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6. SONUC

Antalya ve Finike korfezlerinde kiyisal dip trolii balik¢iliginin, denizel
kaynaklara ve kiiciik Olgekli balikgilara olan etkisini irdeledigimiz bu c¢aligma
kapsaminda 108 trol operasyonu gerceklestirilmistir. Finike, Manavgat ve Serik
istasyonlarindan sirastyla 2563.6 kg, 2620.7 kg ve 1145.3 kg olmak Uzere toplam
6329.5 kg Uriin elde edilmistir.

Calisma sonunda Antalya Korfezi’nin en yogun ticari dip trolii balik¢ilik
faaliyetlerinin yiiriitiildiigi Serik istasyonu i¢in hesaplanan ortalama CPUE degerleri ile
Manavagat ve Finike istasyonlarinda birim ¢abada elde edilen ortalama av miktarlari
arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farkin oldugu gorilmiistiir (p<0.05).

Caligma kapsaminda Manavgat, Serik ve Finike istasyonlarinda 20-50 m, 51-100
m ve 101-200 m derinlik konturlarinda mevsimsel olarak gerceklestirilen kiyisal dip
trolii ¢ekimleri sonunda elde edilen veriler dikkate alinarak istatiksel analizler
yapilmistir. Bu analizlere gore; derinlik faktorinln kiyisal dip trolii balik¢iligi igin
hesaplanan birim cabadaki ortalama av miktarlarina istatistiki agidan ©Gnemli bir
etkisinin olmadig tespit edilmistir (p>0.05).

Calisma istasyonlarinin tamaminda gergeklestirilen trol ¢ekimleri sonunda
mevsimler icin hesaplanan ortalama CPUE degerleri arasindaki fark, istatistiki ag¢idan
anlamli bulunmustur (p<0.05).

Yapilan ¢oklu karsilagtirma testleri sonunda, ticari dip troll balikgilig
sezonunun yeni bagladigi sonbahar mevsimi ile trol balik¢iliginin tamamen yasak
oldugu yaz mevsimleri arasinda, birim g¢abada avlanan ortalama Urin miktarlar
bakimindan 6nemli bir fark bulunmamistir (p>0.05). Buna karsin sonbahar mevsimi ile
trol balik¢iliginin yogun olarak devam ettigi kis ve ilkbahar mevsimlerinde birim
cabada elde edilen ortalama av miktarlar1 arasinda gozlenen fark, istatistiki agidan
onemli bulunmustur (p<0.05).

Ticari kiyisal dip troli balik¢iligi baskisina en ¢ok maruz kalan Serik
istasyonunda elde edilen ortalama CPUE degerleri, ¢alismamizin trol balik¢iliginin
kismen yasak oldugu Finike ve tamamen yasak oldugu Manavgat istasyonlarinda birim
cabada elde edilen ortalama av miktarlarina gore ¢ok daha diisiik bulunmustur.

Calisma kapsaminda gergeklestirilen trol 6rneklemelerinde en diisiik ortalama
CPUE degerlerine sahip olan Serik, yasal avlanma boyunun altindaki bireylerin en fazla
yakalandig istasyon olarak da dikkat ¢cekmektedir.

Antalya ve Finike Korfezleri kiyisal dip trolii balikg¢iligi hedef tiirlerinden
Mullus barbatus ve Pagellus erythrinus’un yasal avlanma boyundan daha kiglk
bireylerinin, kiyisal dip trolii 6rneklemelerinin yiiriitildigli istasyonlar icerisinde en
fazla Serik istasyonundan elde edildigi tespit edilmistir.

Bu bulgular, bir bolgedeki avcilik baskisi artisina paralel olarak hedef tirlerin
ortalama boy degerlerinin azaldigi tezini desteklerken, Antalya Kdorfezi’nde denizel
stoklardan en yiiksek seviyede faydalanabilmek icin 6zellikle Serik istasyonu kiyisal dip
troll balik¢iligi ile ilgili yasal diizenlemelerin gerekliligini ortaya koymaktadir.
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Calismamizin diger bir av araci olan fanyali karides aglari, her (i¢ istasyonda da
yaygin kullanim alani bulmaktadir. Bu av araglart ile gergeklestirilen Orneklemeler
sonunda Manavgat istasyonu toplam av i¢in 10.5 kg/1000 m’lik ortalama CPUE degeri
ile en yliksek av verimine sahip istasyon olarak tespit edilmistir.

Bununla birlikte fanyali karides aglarinin hedef tiirleri olan Penaeus
semisulcatus, Marsupenaeus japonicus, Melicertus kerathurus, Metapenaeus
monoceros, Farfantepenaeus aztecus ve Melicertus hathor dikkate alinarak istasyonlar
icin hesaplanan ortalama CPUE degerlerinin, Serik istasyonunda Manavgat ve Finike
istasyonlarindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Calisma kapsaminda fanyali Karides aglarn ile gergeklestirilen avcilik
faaliyetlerinde, mevsimlere gore hesaplanan birim c¢abadaki ortalama av miktarlari
arasinda istatistiki agidan anlamli bir fark gézlenmemistir (p>0.05).

Calismanin paragat Orneklemelerinde de istasyonlar ve mevsimlere gore
hesaplanan ortalama CPUE degerleri arasinda istatistiki a¢idan ©onemli bir fark
bulunmamastir (p>0.05).

Elde edilen bu bulgular dogrultusunda ticari kiyisal dip trolii balik¢iliginin ¢ok
yogun gergeklestigi Serik istasyonunda, asir1 avciliktan ve trol balik¢iliginin stoklar
uzerindeki baskisindan séz etmek mumkundur. Fakat ayni istasyonda kiigiik olgekli
balik¢ilik av araglarindan fanyali karides aglari ile yakalanan karides tirleri igin
hesaplanan ortalama CPUE degerlerinin Manavagat ve Finike istasyonlarindan daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu durumda Serik istasyonu icin kiyisal dip trolii
balik¢iligi av verimi ile kiigiik olgekli balik¢iligin av verimi arasinda dogrusal bir
iligkiden s6z etmek miimkiin degildir.

Antalya Korfezi’nde genellikle 15-25 m derinlik konturlarinda fanyali uzatma
aglari ile aveilik gergeklestiren kiigiik 6lgekli balikgilar, 6zellikle Serik istasyonunun yer
aldigr ticari trol ¢ekim sahasinda, kiyisal dip trolii balik¢ilart ile aynmi derinliklerde
avcilik yapmak zorunda kalmaktadirlar. Bu durum ozellikle kiigiik 6l¢ekli balik¢ilarin
av araglarinda hasarlara ve kayiplara yol agmaktadir. Kuguk Olgekli balik¢ilik
kapsaminda ticari dip trolii ¢ekim sahasinda kullanilan diger onemli av araci dip
paragatlaridir.  Bu tip balik¢ilikta da av araci hasar ve kayiplarima sik sik
rastlanmaktadir.

Glinimiizde en ¢ok tartisilan ve elestirilen, bununla birlikte 6zellikle demersal su
tirtinleri aveiliginda 6nemli bir pay1 olan dip trolii balik¢iliginin tamamen yasaklanmasi
s0z konusu degildir. Ancak bu av aracinin Akdeniz gibi tiir ¢esitliligince zengin
denizlerde kullanilmasi belirli zorluklar1 da beraberinde getirmektedir.

Azalan denizel kaynaklar goz oniinde bulunduruldugunda, giiniimiiz modern

balik¢iliginin hedefi sadece en fazla avi elde etmek degil, denizel kaynaklara en az zarar
veren yontemleri tercih etmek olmalidir.
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Insan beslenmesinde &nemli yeri olan su iiriinlerinden daha uzun vadeli
yararlanabilmek icin; ticari balik¢ilik sahalarinda giincel stok tahminleri yapilarak
balikgilik filolar1 ve faaliyetleri bu verilere gore dizenlenmelidir.

Balik¢ilik ile ilgili saha ve zaman diizenlemelerinin yanisira Ozellikle hedef
tirler ile birlikte birgcok hedef disi tiirli de avlayan dip trolii gibi av araglarinin
tyilestirilmesi, kiigiik 6lgekli balikgiligr tesvik eden yasal diizenlemelerin yapilmasi ve
yirtiitillen balikigilik faaliyetlerinin denetlenerek, her tiirlii yasa disi su trUnleri
avciliginin engellenmesi siirdiiriilebilir balik¢ilik agisindan 6nem arz etmektedir.

Ayrica ¢alismanin yiiriitiildiigii Antalya ve Finike korfezlerinde, dip troli

balik¢iligina alternatif olabilecek av araglar ile ilgili gerceklestirilecek her tiirli
bilimsel arastirmanin bolge balik¢iligina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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