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OZET

SULUKLU KUMSALI (DEMRE-ANTALYA)’NDAKI CARETTA CARETTA
(LINEAUS, 1758) (CHELONIA: CHELONIIDAE) POPULASYONLARININ
iZLENMESIi VE YUVALARDAKI SICAKLIGA BAGLI ESEY ORANLARININ
BELIRLENMESI

Rasim SEVIM

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Mehmet OZ
Mayis 2014, 65 sayfa

Tiirkiye’de ve Diinya’da deniz kaplumbagalariyla ilgili bircok ¢alisma
yapilmistir. Tarafimizdan yapilan bu ¢alismada 6 adet yuvaya sicaklik dlger datalogger
yerlestirilerek Caretta caretta tiiriiniin yuvalama basarisi ve yuva i¢i sicakligmin yavru
cinsiyeti iizerine etkileri arastirilmistir. Caligmalar sonucunda, 4 adet dataloggerdan veri
alimabilmis ve cinsiyet belirlemede kullanilan inkiibasyon siiresinin 1/3’liik kisminin
ortalama sicakligi 31,2 OC ile 32,7 °C arasinda &lgiilmiistiir. Kulugka siiresi 48 ila 56
giin arasinda tespit edilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda Siiliikkli Kumsali’nda yavru
cinsiyet orant %89,3 disi olarak bulunmustur. Calisma boyunca Caretta caretta tiirii
deniz kaplumbagalarmin yuvali ve yuvasiz cikislary, yuvalarin kumsalda dagilimi,
yumurta sayilari, ¢ikan yavru sayilari, predasyon durumlari, ¢ikan yavrularin denize
ulagip ulasmadiklari, yumurtalarin durumlari, yuvalara ait koordinatlar ve yuva igi
sicakliklar1 kaydedilmistir.

Calisma sonucunda Siiliikklii Kumsali’nda toplam 39 adet ergin ¢ikis1 saptanmais,
bunlarn 21(%53.85)’1 yuvali 18(%46.15)’1 yuvasiz c¢ikis olarak kaydedilmistir.
Yuvalarin denize paralel dagilimlar1 0-100 metre arasinda, denize olan uzakliklarma
gore dagilimlar1 ise 10-49 metreleri arasindadir. Yumurta birakilan 21 adet yuvanin
tamaminda kontrol acilis1 yapilmis ve yuvalara birakilan toplam yumurta sayis1 1704
olarak belirlenmistir. Diger taraftan, yuvalara birakilan yumurtalarin sayis1 63-108
arasinda degismektedir. Yuvalara bwrakilan toplam 1704 yumurtanin 1400
(%82,15)’tinden yavru ¢ikist gerceklesmistir. Bu yavrularim 1089 (%77,79) tanesinin
denize ulastigi, 273 (%19,5) yavru denize giderken 61diigi ve 38 (%2,71) yavrunun ise
yuva iginde o6ldigi tespit edilmistir. Ayrica 304 (%17,85) yumurtada ise embriyo
gelisimi olmadig1 goriilmiistiir.

Diger taraftan, 3 yuvada predasyon ve su altinda kalma gibi sebeplerden dolay1
yavru ¢ikist olmamaistir.

ANAHTAR KELIMELER: Caretta caretta, Tahmini Cinsiyet Oranlari, Demre,
Sulikli Kumsali

JURI: Prof. Dr. Mehmet OZ (Danisman)
Dog Dr. Aziz ASLAN
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ABSTRACT

SEX RATIO ESTIMATIONS AND POPULATION OBSERVATION OF
LOGGERHEAD SEA TURTLE (CARETTA CARETTA LINEAUS, 1759)
(CHELONIA: CHELONIIDAE) BY NEST TEMPERATURES AT SULUKLU
BEACH, TURKEY

Rasim SEVIiM

MSc Thesis in Biology
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet OZ
May 2014, 65 pages

Many different scientific studies are conducted about sea turtles in world and
also in Turkey. In this study, hatching success and temperature of nests were estimated
by placing thermologgers into 6 nests at Siiliiklii Beach during the 2013 nest period. As
a result of the studies, data could be taken from 4 thermologgers and the mean
temperature in the middle third of the incubation period which is used for determining
sex ratio of sea turtles ranged between 31,2 °C and 32,7 °C. Incubation period was
estimated between 48 and 56 days. According to these data, the proportion of female
hatchlings were determined as %89,3. Nesting and non-nesting emergence of
loggerhead sea turtles, nest distribution on beach, number of eggs, number of
hatchlings, hatchlings which reached to sea, predations, coordinates of nests and nest
temperatures were recorded.

As a result of the study, totally 39 emergences were recorded. 21(%53.85) of
them are nesting emergences and 18(%46.15) of them are non-nesting emergences. The
collateral distribution of nests is between 0-100 m and distribution of nests according to
distance from sea centre between 10-49 m. 1704 eggs were determined after control
openings of all nests. On the other hand, number of eggs per nest range between 63 and
108. 1400 (82,15%) hatchlings emerged and 304 (17,85%) of them were not emerged.
1089 (77,79%) of 1400 hatchlings reached to the sea while 273 (19,50%) of them could
not. On the other hand, there were no hatchling from 3 nests due to predation and
submersion.

KEYWORDS: Caretta caretta, The Estimated Sex Ratios, Demre, Siiliiklii Beach
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ONSOZ

Tiirkiye kumsallar1 iki tiir deniz kaplumbagasi, Caretta caretta ve Chelonia
mydas tarafindan iireme kumsallar1 olarak kullamilmaktadir. Ulkemizde deniz
kaplumbagalariyla ilgili ilk calisma Hathaway (1972) tarafindan gergeklestirilmis ve
deniz kaplumbagalarinin Tiirkiye kumsallarin1 ziyaret ettikleri belirlenmistir.
Ulkemizdeki ilk yiiksek lisans ¢aligmast da Gode (1988) tarafindan Dalyankdy’de
yapilmustir. Bu tarihlerden itibaren Tiirkiye’nin birgok kumsalinda ¢ok sayida bilimsel
ve koruma galigmalar1 yapilmaya baslanmis ve hala bu ¢aligmalar devam etmektedir.

Yalnizca tiremek i¢in karaya cikan bu tiirler i¢in kumsallarin hayati 6nemi
bulunmaktadir. Ureme alanlarmin tahribat1 bu neslin gelecegini tehlikeye sokmaktadir.
Diger yandan yavrularin cinsiyet durumu yuva igi sicakligina baglh olup, dolay1 kiiresel
istnmanin  SONuUglart tiirtin neslinin devamini tehlikeye sokmaktadir. Bu dogrultuda
simdiye kadar ki ¢aligmalarda yogun yuvalanmalarin gergeklestirildigi bilinen
kumsallarda siklikla ¢alismalar yapilmis, ancak daha az yogun yuvalanmanin oldugu
kumsallar ¢ogunlukla dikkate almmamistir. Oysa popiilasyonu gittikce azalan bir tiir
icin dremenin gergeklestirildigi her kumsalin ayr1 6nemi olmasi kaginilmazdir. Bu
bakimdan iireme gergeklestirilen tiim kumsallarimizda bilimsel ¢alismalar yaparak bu
tirlerin simdiki durumu ve gelecegi belirlenmeli ve bu bilgiler 1s18inda koruma
calismalar1 yapilmalidir.

Tiim bunlar dikkate alindiginda daha 6nce ¢ok dar kapsamli ve sinirh siirelerde
calisma yapilan Demre-Siiliklii Kumsali’na yuvalayan deniz kaplumbagalarmin
popiilasyon durumlarmin  ve yuvalama basarillarmin ne durumda oldugunu
belirleyebilmek, dolayisiyla kumsalin popiilasyona katkisinin  olup olmadigini
arastirmak amaciyla bu ¢alisma gergeklestirilmistir.

“Siliklii Kumsali (Demre-Antalya)’ndaki Caretta caretta (Lineaus, 1758)
(Chelonia: Cheloniidae) Populasyonlarinin izlenmesi ve Yuvalardaki Sicakliga Bagh
Esey Oranlarinin Belirlenmesi” adli tez ¢calismamda bana her tiirlii konuda destek olan
danisman hocam Prof. Dr. Mehmet OZ’e saygi ve tesekkiirlerimi sunarim. Arazi
calismalarim ve tez yazim doneminde tecriibesiyle yardimlarini hi¢ esirgemeyen Yrd.
Dog¢ Dr. Mustafa YAVUZ’a tesekkiir ederim. Tezimin ortaya ¢ikabilmesi i¢in maddi
destek saglayan Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi'ne, Demre
Belediye Bagkani Sn. Siileyman TOPCU’ya, yore halkina ve bana maddi ve manevi her
tiirlii destegi saglayan aileme tesekkiirii borg bilirim.
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mm  milimetre
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1. GIRIS

Diinyada sekiz tiir deniz kaplumbagas1 yasamaktadir (Lutz and Musick 1997).
Bu tiirler; Caretta caretta (iribas kaplumbaga), Chelonia mydas (yesil deniz
kaplumbagasi), Chelonia agassizii (siyah denizkaplumbagasi), Dermochelys coriacea
(deri kabuklu kaplumbaga), Lepidochelys kempi (giindiiz yuvalayan kaplumbaga),
Lepidochelys olivacea (zeytin yesilli kaplumbaga), Eritmochelys imbricata (atmaca
gagali kaplumbaga) ve Natator depressus (diiz kabuklu kaplumbaga)’tur. Bu tiirlerden
besinin Akdeniz sahillerine yuva yaptiklart bilinmektedir (Mrosovsky 1983;
Groombridge 1988). Bu 5 tiirden Caretta caretta ve Chelonia mydas, Tiirkiye nin
Akdeniz sahillerine diizenli olarak yuva yapmaktadir (Hathaway 1972, Basoglu 1973,
Geldiay ve Koray 1982; Sella 1982; Geldiay 1983,1984; Groombridge 1988, 1990,
Baran ve Kasparek 1989; Baran, 1990; Yerli, 1990; Canbolat, 1991 ve 1997; Baran vd
1992, Kaska 1993, Lutz ve Musick 1997). Dermochelys coriacea, Lepidochelys kempii
ve Eretmochelys imbricata tiirleri Akdeniz’de de yasamaktadir. Fakat bugiine kadar
yapilan ¢alismalarda bu tiirlerin Tiirkiye’nin Akdeniz sahillerinde yuvaladiklarina dair
kayit bulunmamaktadir (Groombridge 1988, Yerli ve Demirayak 1996).

Sahillerimize gelip kumsallarimizda yuva yapan Caretta caretta ve Chelonia
mydas tiirleri tilkemizin de taraf oldugu Bern So6zlesmesi (Convention on the
Conservation of European Wildlife and Natural Habitats) ve CITES (The Convention of
the International Trade in Endangered Species) ile koruma altina alinmistir. Bu iki tiir
ayni zamanda IUCN 2014’e (International Union for Conservation of Nature and
Natural Resources) gore “endangered” yani “dogada soyu tiikkenme tehlikesi biiyiik olan
tiirler” arasindadir. Ayrica bu tiirler Barselona So6zlesmesi ile de koruma altma
alinmustir.

Bu iki tiirden, Caretta caretta, Misir, Libya, Tunus, Yunanistan, Tirkiye ve
Kibris kiyilarina yuva yaparken, diger tiir Chelonia mydas yalnizca Tiirkiye ve Kibris
sahillerine yuvalamaktadir (Dodd 1988, Groombridge 1988). Tirkiye’nin Akdeniz
sahilleri yuvalama agisindan Caretta caretta icin Yunanistan ve Libya’dan sonra en
onemli {gilincii, Chelonia mydas iginse birinci sirada yer almaktadir. Tirkiye’nin
Akdeniz kiyilarindaki yillik deniz kaplumbagasi yuva sayis1 Caretta caretta icin 1547-
2485 (ort. 2005) ve Chelonia mydas igin 391-910 (ort. 647,6) yuvadir (Canbolat 2004).

Bu iki tiir gerek korunma durumu agisindan gerekse yuvalama alanlarmnin
biiyiilk kismimin {ilkemizin Akdeniz sahillerinde olmasindan dolayi, Tiirkiye icin
olduk¢a 6nemlidir. Tiirkiye’de deniz kaplumbagalariyla ilgili ilk caliymayr Hathway
(1972) yaymlamustir. Basoglu (1973), izmir Kdycegiz’de Caretta caretta tiiriine ait iki
adet karapaksin ozelliklerini vermistir. Baran ve Kasparek (1989) yuva yogunlugunu
temel alarak 17 6nemli kumsal belirlemistir. Bu sahillerden 13’iinii (Dalyan, Dalaman,
Fethiye, Patara, Kumluca, Belek, Kizilot, Demirtas, Kazanl, Gazipasa, Goksu Deltasi,
Akyatan ve Samandag) “yiiksek yogunlukta yuvalama alan1”, kalan 4 kumsal1 (Ekincik,
Kale, Tekirova ve Anamur) “diisiik yogunlukta yuvalama alan1” olarak belirlemistir.
Daha sonraki ¢aligmalarla Olimpos- Cirali (Yerli ve Demirayak 1996), Akyatan ve
Yumurtalik bu listeye eklenmistir (Yerli ve Canbolat 1998). Sonraki ¢aligmalar Tiirkiye
kumsallarinda yuva yapan deniz kaplumbagas1 populasyonlarinin incelenmesi ve



korunmasi iizerine devam etmistir (Canbolat 1991, Baran vd 1992, Kaska 1993,
Tiirkozan ve Baran 1996, Tiirkozan 2000, Taskin ve Baran 2001, Erdogan vd 2001, Oz
vd 2001, Oz vd 2004, Canbolat 2004, Ergene vd 2007, Erdogan vd 2008;). Tiirkiye'de
Deniz Kaplumbagalar1 agisindan 6nemli olan kumsallar asagidaki sekilde verilmistir
(Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Tiirkiye’nin Akdeniz sahillerindeki deniz kaplumbagas1 popiilasyonlar1 i¢in
onemli yuvalama yerleri (Tiirkozan vd 2003).

Tirkiye’de bu alandaki ¢alismalar daha ¢ok Baran ve Kasparek (1989)’in
“yiiksek yogunlukta yuvalama alan1” olarak sinifladigi kumsallarda devam etmistir.
Yuva yogunlugunun az oldugu Tekirova, Ekincik, Anamur ve c¢alismamizin
yuriitiildiigii Kale (Demre) sahillerinde ¢calismalar yok denecek kadar azdir (Baran ve
Kasparek 1989, Yerli ve Demirayak 1996, Baran ve Kasparek 1989, Yerli ve
Demirayak 1996, Yerli vd 1998, Tiirkecan 2004).

Daha 6nce yapilmis aragtirmalar ve calismalarimiz kapsaminda elde ettigimiz
bulgular, Siiliiklii Kumsali’na yuvalayan deniz kaplumbagalarmm sadece Caretta
caretta tiirii oldugunu gostermektedir (Ergene vd 2007).



2. KURAMSAL BIiLGIiLER VE KAYNAK TARAMALARI

2.1. Deniz Kaplumbagalarinin Genel Ozellikleri

Tiim kaplumbagalar viicutlarina kaplayan sert bir kabukla karakterize
olmuslardir. Kabugun yuvarlak olan {ist kismina karapaks, diiz olan alt kismima ise
plastron denir. Kaplumbagalar ektotermdirler. Disleri yoktur ¢eneleri keratinize
yapidadir. GoOgiis bolgesinde kaburgalar ve sirt bolgesinde omurlar karapaks ile
kaynasmustir. Goz kapaklari vardir. Erkeklerinde bir adet kopulasyon organi bulunur.

Deniz kaplumbagalarinin sadece ergin disileri iireme sezonunda yuva yapmak
amactyla kumsala ¢ikar, erkek bireyler ise kumsala ¢ikmadan hayatlarin1 denizde
gecirirler. Disi kaplumbagalar 2-4 yilda bir yumurta birakirlar. Tiirkiye de yuvalama
donemleri Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylaridir. Kumsala ¢ikan disilerin
tamam1 yumurta birakmazlar. Bunun iki tiirlii nedeni olabilir; disinin insan, predator
veya cevresel faktorler tarafindan rahatsiz edilmesi veya uygun yuvalama alani
bulamamasidir. Yuva yapmaya ¢ikan kaplumbagalarin karapakslari tizerinde ektoparazit
olan Balanus sp. ve Lepas sp bulunabilir (Sekil 2.1) (Oz vd 2002).

Sekil 2.1. Caretta caretta bireyi iizerinde bulunan bir ektoparazit, Balanus sp. (Oz vd
2002)

Yumurtlayacak disi, 6nce viicudunu gizleyecegi bir govde ¢ukuru, sonra arka
iiyeleri ile yumurta ¢ukuru acarak yumurtalarmi tekli, ikili ii¢lii ve dortlii olarak ve
tizerlerinde yapismayi engelleyici bir sivi ile birlikte birakirlar (Yerli ve Demirayak



1996, Oz vd 2001). Genelde yumurta sayis1 70-150 adet olmakla birlikte, ayn1 tiiriin
bireylerine gore farklilik gostermektedir. Yumurtalarini biraktiktan sonra ergin disi,
yuvasmi kapatip bir goévde cukuru birakarak tekrar denize doner. Ergin disinin
yuvalama siiresi 1-2 saati bulabilmektedir. Kulucka siiresi sonunda yuvadaki,
predatorler tarafindan tahrip edilmemis ve bozulmamis, yumurtalardan yavrular
cikmaya baglar. Caretta caretta tiirliniin ortalama kulugka siiresi yumurtladiklar1 sahile
gore degismektedir. Bu siire Oz vd (2001) tarafindan bildirildigine gore: Patara
Kumsali’nda 51,78 giin, Kaska (1993) tarafindan bildirildigine goére ise Kizilot
Kumsali’nda 56,93 giindiir. Yuvalardan ¢ikan yavrular denizden yansiyan 1sikla denizi
bulur, 2-7 giin abdomenlerindeki vitelliis kesesinden dolay1 dalamazlar ve su yiizeyinde
giivenli beslenme i¢in uygun bir ortam ararlar (Van Meter 2002; S6nmez 2006). Denize
ulasan yavrularmm bir kismi da buradaki predatorler olan yirtici baliklar ile ergin
kaplumbagalar tarafindan avlanirlar. Yavru hallerinden ergin doneme gelene kadar
beslenme alanlarina go¢ ederler. Ancak yumurtadan ¢ikan bireylerin tireme olgunluguna
ulasana kadar nerede yasadiklari heniiz bilinmemektedir ve bu donem “kayip yillar”
olarak adlandirilmaktadir (Van Meter 2002). Erkek bireyler her yil {ireme yetenegine
sahipken disi bireyler 2-5 yilda bir ireme yetenegi kazanirlar (Groombridge 1990).

Ergin bireylerin kag¢ yil yasadiklar1 konusunda degisik goriisler (30-50 yil)
mevcuttur.

2.1.1. Diinyada yayihs gosteren deniz kaplumbagas tiirleri ve 6zellikleri

2.1.1.1. Caretta caretta

Morfolojik olarak anterior kisminda 28 cm ¢apinda genis ve iiggen seklinde iri
bir baglar1 vardir. Ceneler olduk¢a kuvvetlidir. Prefrontal plak 2 cifttir. Karapaks
egrilesmistir ve uzunlugu 90-105 cm’dir. Dorsalde 5. Kostal plak kalinlasmistir ve geng
bireylerde karapaks iizerinde ¢ikintilar mevcuttur. Karapaksta 5 ¢ift kotsal plak ve
plastronda 3 ¢ift inframarjinal plak bulunmaktadir. Nuchal plak 1. Kostal plaga temas
eder. Yiizgeg sekilli 6n iiyeler diger tiirlere gore daha kisadir ve her yiizgegte iki tirnak
vardir. Yavrularda karapaks siyahimsi, erginlerde ise kirmizimsi kahverengidir. Plastron
sarimtirak turuncu renktedir. Kum iizerinde 70-90 cm arasinda izler birakirlar. Izleri
asimetriktir. Bir yuvaya 90-130 adet yumurta birakirlar. Yumurtalarin caplari ise
ortalama 39-43 mm’dir. Viicut agirliklar1 Akdeniz’de 100 kg’dan az, Avusturalya’da
100 kg ve Bat1 Atlantik’te 180 kg civarindadir. Genel olarak tiim okyanuslarda, sicak
sularda ve bazen tropikal ve subtropikal bolgelerde yayilis gosterir (Pritchard and
Mortimer 1999).

2.1.1.2. Chelonia mydas

Bas 15 cm capmda ve yuvarlagimsidir. Prefrontal plak bir ¢ift ve postorbital
plak dort cifttir. Karapaks genis ve ovaldir. Erginlerde diiz karapaks uzunlugu 200 cm
civarindadir. Her liyede birer adet tinak vardir fakat yavrularda bazen iki tirnak
olabilmektedir. Kum tizerinde 100-130 cm arasinda degisen izler birakirlar ve ylriyiis
sekilleri simetriktir. Bir yuvaya 110-130 adet yumurta birakabilirler. Yumurtalarin



caplar1 ortalama 40-46 mm arasindadir. Viicut agirliklar1 230 kg civarindadir. Tropik ve
subtropik denizlerde yayilis gosterirler (Pritchard and Mortimer 1999).

2.1.1.3. Chelonia agassizii

Bas yuvarlagimsidir ve cap1 ortalama 13 cm’dir. Prefrontal plak bir ¢ift ve
postorbital plak dort ¢ifitir. Karapaks arkaya dogru daralan bir kalp seklindedir. Diiz
karapaks uzunlugu 90 cm’dir. Dorsalde 4 ¢ift kostal plak bulunmaktadir. Yiizgeg sekilli
iyeler diger Chelonia tiirlerine gore nispeten daha uzun olabilir ve her yiizgegte 1 adet
tirnak vardir. Yavrularda ve yetiskinlerde karapaks rengi siyahtir. Plastron baslangicta
beyaz iken bir siire sonra griye doniisiir. Kum iizerinde 70-90 cm genisliginde izler
birakmaktadir. Yiriiyiis simetriktir. Bir yuvaya 67-87 adet ortalama 40-45 mm ¢apinda
yumurta birakmaktadir. Ortalama ergin agirligi 70 kg civarindadir. Dogu Pasifik’te
yayilis gostermektedir (Pritchard and Mortimer 1999).

2.1.1.4. Eretmochelys imbricata

Bas nispeten dar, 12 cm capinda ve one dogru kus gagasi seklinde uzamstir.
Dorsalde 2 ¢ift prefrontal plak olup, 90 cm uzunlugunda oval bir karapaksa sahiptir.
Karapaks plaklar1 kiremit gibi iist {iste binmistir. Karapaksta 4 ¢ift kostal plak ve
plastronda 4 ¢ift inframarjinal plak vardir. On iiyeler diger tiirlerle karsilastirildiginda
ortalama uzunluktadir ve her tiyede ikiser adet tirnak bulunmaktadir. Kum tizerinde 70-
85 cm genisliginde izler birakirlar ve ylriiylisleri asimetriktir. Disiler yuvalara
Arabistan Yarimadasi’nda ortalama 70-90, diger bolgelerde 110-180 adet ortalama 32-
36 cm capinda yumurta birakirlar. Viicut agirliklar1 ortalama 80 kg kadardir. Biitiin
okyanuslarda ve tropik denizlerde yayilis gosterirler (Pritchard and Mortimer 1999).

2.1.1.5. Lepidochelys kempii

Bas 13 cm capinda, On tarafi disa dogru iiggen seklinde uzamis ve nispeten
biiytiktiir. Dorsalde 2 ¢ift prefrontal plak mevcuttur. Karapaks kisa ve genistir. Karapaks
uzunlugu ortalama 73 cm’dir. Dorsalde 5 ¢ift kostal plak vardir. Her iiyede iki adet
tirnak mevcuttur. Karapaks gen¢ bireylerde gri, erginlerde zeytin yesili, plastron geng
bireylerde beyaz erginlerde ise saridir. Kum iizerinde ortalama 70-80 cm arasinda
degisen izler birakirlar ve yiirliylis sekilleri asimetriktir. Bir yuvaya caplar1 37-41 cm
arasinda degisen ortalama 100 adet yumurta birakirlar. 35-40 agirhiginda olan tiir
Meksika Korfezi, dogu Amerika ve bazen de Avrupa’da yayilis gosterir (Pritchard and
Mortimer 1999).

2.1.1.6. Lepydochelys olivacea

Bas ortalama 13 c¢cm capinda ve one dogru iiggen seklinde uzamistir. iki ¢ift
prefrontal plak mevcuttur. Karapaks genis ve kisa ortalama 72 cm’dir. Karapaksta
asimetrik olarak dizilmis 5-9 ¢ift kostal plak bulunmaktadir ancak bu say1 genel olarak
6-8 cifttir. Her bir 6n iiyede 2 adet tirnak bulunur. Karapaks rengi erginlerde zeytin
yesili, genc bireylerde gri, plastron geng bireylerde beyaz erginlerde ise sarimtiraktir.
Kum iizerinde 70-80 cm arasinda degisen izler birakirlar ve yiiriiyiisleri asimetriktir.



Caplar1 37-42 mm arasinda degisen ortalama 105-120 adet yumurta birakirlar. Viicut
agirhiklart 35-50 kg’dir. Pasifik Okyanusu’nun tropik sularinda, Hint okyanusu ve
Atlantik Okyanusu’nun glineyinde yayilig gosterirler (Pritchard and Mortimer 1999).

2.1.1.7. Natator depressus

Bas 13 c¢m ¢apinda, liggen seklinde ve genistir. Dorsalde 1 ¢ift prefrontal plak
vardir. Karapaks c¢ok genis, yuvarlak ve uzunlugu 100 m kadardwr. Karapaksta 4 cift
kostal plak bulunmaktadir. On iiyelerde birer adet tirnak vardir. Karapaks ergin ve geng
bireylerde agik yesil, plastron sarimtiraktir. Kum iizerinde genisligi 90 cm kadar olan
izler birakirlar ve yiiriiyiis sekilleri simetriktir. Bir yuvaya ¢aplar1 50-52 mm olan 50-55
adet yumurta bwrakirlar. Vicut agrrliklari 90 kg kadardir. Avustralya’nin tropik
sularinda ve Yeni Gine’nin giineyinde yayilis gosterirler (Pritchard and Mortimer 1999).

2.1.1.8. Dermochelys coriacea

Bas 25 cm capinda ve liggen seklindedir. Karapaksin iizeri deri ile kaphdir ve
iizerinde uzunlamasina 7 adet beyaz ¢izgi vardir. Karapaks rengi siyahtir ve lierinde
beyaz benekler bulunur. Her 6n iiyede bir tirnak vardir. Kum ftizerinde 150-230 cm
genigliginde izler birakir ve izler simetriktir. Bir yuvaya ortalama 50-55 mm capinda
80-90 adet yumurta brrakirlar. Viicut agirliklart ortalama 500 kg kadardwr. Biitiin
okyanuslarda, 6zellikle tropik ve subtropik denizlerde yayilis gosterirler (Pritchard and
Mortimer 1999).

2.2. Deniz Kaplumbagalarinin Neslini Tehdit Eden Faktorler

Deniz kaplumbagalarinin kars1 karsiya kaldigi tehlikelerin baginda yuvalarin
karsilastig1 tehlikeler gelmektedir. Bu tehlikeler predatorler gibi biyotik faktorlerin
yaninda deniz yiikselmesi sonucu yuvalarin su altinda kalmasi gibi abiyotik de
olabilmektedir (Kaska 2000, Baskale ve Kaska 2003, Oz vd 2001). Deniz
kaplumbagalarmin yuvalama alanlarmin turizme ag¢ilmasi sonucu yapilan oteller,
konutlar, 1s1klt mekan sayilarindaki artig, insan tarafindan yuvalarin tahrip edilmesi,
erozyon vb. gibi sebeplerle yuvalama alanlarinin daralmasi, tagkinlar sonucu yuvalarin
su altinda kalmasi, kumsaldan kum alinmasi ve kumsallardaki insan faaliyetleri sonucu
olusan kirlilik deniz kaplumbagalarmin yasadigi O6nemli sorunlardandwr. Ergin
kaplumbagalarin kumsalda yuva yaparken kopek, tilki ve yengec¢ gibi hayvanlarin
saldirisma ugradigi kaydedilmistir. Ulkemiz kumsallarindan Goksu Deltasi’nda ergin
bir disinin kopekler tarafindan pargalanmis oldugu da tespit edilmistir (Baran vd 1992).
Her yil binlerce deniz kaplumbagasi trol aglari, karides aglar1 ve oltalarla hayatlarini
kaybetmektedir (Ripple 1996, Baskale 2003). Hathaway 1972’ye gore; 1968 ve 1969
yillarinda sirasiyla 186,5 ve 52,4 ton deniz kaplumbagasinin ihrag amaciyla toplandigi
rapor edilmistir. Deniz kaplumbagalarinin denizde yasadigi sorunlar arasinda balik¢ilik
faaliyetleri Onemli yer tutmaktadwr. Balik¢ilik faaliyetleri son 20 yildir deniz
kaplumbagalarinin aglara takilarak yaralanmasina ve Olmesine sebep olmaktadir
(Mascarenhas vd 2004). Diinyada karides trolleri, paraketeler ve uzatma aglarma
takilarak 6len kaplumbaga sayist her gecen giin artmaktadir (Orug vd 2003). Denize



cam ve plastik pargalar, plastik torba, plastik ip, petrol ve katran kalintilari, ¢esitli
sentetik ve dogal kaltilarin atilmasi, bu maddelerin kaplumbagalar tarafindan besin
maddesi olarak taninmasina, yenilmesine ve i¢ organlara takilip Olimlere ve
bagirsaklarina takilip besin emilimini engelleyerek sagliklarmin bozulmasina neden
olmaktadir. Brezilya’nin Paraiba Kumsali’nda 61ii olarak bulunan Lepidochelys olivacea
ve Chelonia mydas tirii kaplumbagalarin midelerinde plastik atik maddeler
bulunmustur (Mascarenhas vd 2004).

Yavru deniz kaplumbagalarinin yasadigi problemlerin basinda ise tilki (Vulpes
vulpes), kopek (Canis lupus familiaris), rakun (Procyon lator), les kargasi (Corvus
corone), porsuk (Meles meles) ve hayalet yengeci (Ocypode cursor) gibi hayvanlarin
tahribat1 gelmektedir (Groombridge 1990, Kaska 1993, Lutz and Musick 1997, Santos
ve Godfrey 2001, Oz vd 2004). Bu predatorlerin faaliyetleri sonucu hem yumurtalar
hem de yavru kaplumbagalar zarar gérmektedir. Ayrica ¢evreden gelen aydinlatma
isiklar1 sebebiyle yavru kaplumbagalar yollarmi sasirmakta ve denize ulasamadan
olmektedirler (Baskale 2003, Ozdilek vd 2006, Sénmez 2006). Deniz kaplumbagalar:
yasamlarmin degisik donemlerinde degisik predatdrlere maruz kalmaktadir. Yavrular
kus, balik ve memeliler tarafindan erginler ise katil balinalar ve kopek baliklar
tarafindan yenilmektedir (Santos ve Godfrey 2001).

Bilindigi gibi; Stiriingenlerin ¢ogunda cinsiyet kromozomu yoktur. Bu nedenle
sicaklik hormonal farklilik, gonad belirleyici genler, gonad olusumu, hormon ve dig
goriiniis olarak cinsel farkliliklar olusmaktadir. Siiriingenlerin ¢ogunda cinsiyet,
embriyonik gelisim sirasinda kulugka siiresinin 1/3 ik doneminde belirlenmektedir.
Yuvalarin sicakhiginin  kulugka siiresince kaydedilmesiyle yuvalardan ¢ikacak
yavrularin cinsiyetleri tahmin edilebilmektedir (Mrosovsky 1994, Kaska vd 1998,
Kaska 2000). Buna gore 26 °C’de hepsi erkek, 32 °C’de hepsi disi ve 29 °C’de yarisi
disi yaris1 erkek bireyler sekillenmektedir. Kiiresel 1sinmayla karsi karsiya olan
Diinya’da, buzullarin erimesi sonucu su sicakligmin diismesi, su seviyesinin
yiikselmesi, atmosferik sicaklik artisi ve kum sicaklik artis1 disi agirlikli bir populasyon
olugmasina sebep olabilir.

2.3. Deniz Kaplumbagalan ile ilgili Daha Once Yapilan Calismalar

Deniz kaplumbagalariyla ilgili iilkemizde yapilan ilk ¢alisma Et ve Balik
Kurumu tarafindan ¢ikarilan Balik ve Balik¢ilik dergisinde 1955 yilinda yayimlanmaistir.
Bu ¢aligmada iilkemiz sahillerinde biiyiik olasilikla Caretta caretta ve Chelonia mydas
bulundugu belirtilmistir (Sézer 1955). C. caretta ve C. mydas tiirlerinin tilkemizde
yuvaladiklarina dair ilk kaydi1 Hathaway 1972 yilinda yapmistir. Bu yaymn yine Et ve
Balik Kurumu tarafindan yayimlanan Balik ve Balik¢ilik dergisinde yaymlanmistir. Bir
diger calisma Basoglu tarafindan 1973 yilinda yapilmustir. Bu calismada biri Izmir
bolgesinde ve biri Koycegiz’de olmak tizere iki adet C. caretta karapaksi tanimlanmig
ve bu tiiriin biyolojisi hakkinda bilgi verilmistir (Basoglu 1973). Yntema ve Mrosovsky
(1980), kulugkadan ¢ikan deniz kaplumbagalarinin cinsiyet oranlarinin yuva sicakligina
baglt oldugunu tespit etmislerdir. Ackerman (1981), yuva igindeki gaz aligveriginin
embriyonun gelisiminde 6nemli bir unsur oldugunu saptamistir. Basoglu ve Baran
(1982), Ege Universitesi Miizesi’nde bulunan bir C. caretta tiiriinden bilgiler saglayarak



bunu kisa bir rapor halinde yayinlamiglardir. Ege ve Akdeniz sahillerine yuvalamak i¢in
gelen C. caretta ve C. mydas tiirlerinin ekolojileri, biyolojileri ve korunma durumlart ile
ilgili ilk detayli calisma farkli arastirmacilar tarafindan gerceklestirilmistir (Geldiay ve
Koray (1982) ve Geldiay (1984) tarafindan gerceklestirilen caligmalar Dalyan,
Kumluca, Side, Belek ve Alanya kiyilarinda yogunlasmistir. Dodd (1988), C. caretta
tiriiniin  biyolojisi hakkinda bir 6zet yaymlamistir. Groombridge (1988), Tiirkiye
sahillerinde yuvalayan deniz kaplumbagalar1 {izerine bir ¢alisma yapmistir ve bunu
rapor halinde sunmustur. Baran ve Kasparek (1989), Tiirkiye’nin Akdeniz sahillerindeki
onemli yuvalama alanlarini belirlemislerdir. Buna gore, bu sahillerden 13’ (Dalyan,
Dalaman, Fethiye, Patara, Kumluca, Belek, Kizilot, Demirtas, Kazanl, Gazipasa, Goksu
Deltasi, Akyatan ve Samandag) “yiiksek yogunlukta yuvalama alan1”, kalan 4 kumsali
(Ekincik, Kale, Tekirova ve Anamur) “diisiik yogunlukta yuvalama alani” olarak
belirlenmistir ve bu sahillerin ortak sorunlarindan bahsetmislerdir. Bu ¢alismada bizim
calismamizin da yiriitiildigi Kale (Demre) kumsali diisiik yogunlukta yuvalama alani
olarak belirlenmistir. Yerli (1990), Patara Kumsal'nda yuva yapan deniz
kaplumbagalar1 {izerine incelemeler yapmistir. Venizelos (1991), Akdeniz sahillerinin
deniz kaplumbagalarmin nesillerinin devami i¢in ¢ok énemli oldugunu belirtmis bunun
yaninda ¢ok ciddi sorunlar oldugunu da ortaya koymustur. Baran vd (1991), Kazanli
Kumsali'nda yuva yapan C. mydas populasyonu ve bolgede alinmasi gereken tedbirler
tizerinde durmuslardir. Canbolat (1991), Dalyan Kumsali'nda yuva yapan C. caretta
populasyonunun biyolojisi ve ekolojisi tizerine incelemelerde bulunmustur. Baran vd
(1992), Dalyan, Patara, Kumluca, Kizilot, Anamur ve Kazanli Kumsallari'nda Mayis-
Eyliil; Belek, Demirtas, Gazipasa ve Goksu Deltasi'nda ise kisa siireli gdzlemlerle stok
tespit ¢alismalar1 yapmuglardir. Atatiir (1992), deniz kaplumbagalarinin genel
biyolojileri, korunmalar1 ve Tiirkiye'deki yuvalama alanlar1 hakkinda bir kitap
yaymlamistir. Kaska (1993), Kizilot ve Patara'da Caretta caretta populasyonu iizerine
arastirmalar yapmuglardir. 1994 yilinda, WWF destekli bir proje ile Yerli ve Demirayak
(1996), Tirkiye kumsallarini kapsayan ve tireme alanlarini yeniden degerlendiren bir
calismayla Baran ve Kasparek (1989)’in belirledigi 17 kumsala Olimpos-Cirali’y1
eklemistir. Cheeks (1997), yiiksek lisans tezinin konusu olan deniz kaplumbagalariyla
ilgili ¢alismasinda, 33-35 °C sicakliklarmin yiiksek mortaliteye sebep oldugunu ve bu
yuvalardan ¢ikan yavru sayisini bu baglamda az olarak belirlemistir. Durmus (1998), C.
mydas tiriiniin Akdeniz'deki 6nemli yuvalama alanlarindan olan Kazanl ve Samandag
Kumsallari’nda yiiriitmiis oldugu ¢aligmada, bolgelerdeki yuva yapan populasyonlarin
iireme biyolojileri ile birlikte populasyonlara zarar veren etmenler iizerinde durmustur.
Yerli ve Canbolat (1998), Baran ve Kasparek (1989)’in belirledigi 17 kumsala Akyatan
ve Yumurtalik’1 eklemistir. Kaska vd (1998), Fethiye, Patara, Kizilot, Dalyan ve Kibris-
Karpaz kumsallarindaki deniz kaplumbagalarinin yuvalarindaki sicakligin yavru ¢ikis
basaris1 iizerindeki etkisini incelemislerdir. Wood ve Bjorndal (2000), kulucgka
basarisinda etkili olan ekolojik faktorleri (tuzluluk, nem, sicaklik) incelemislerdir.
Tiirkozan (1998), 1995-1997 yillar1 arasinda, Fethiye ve Kizilot sahillerine yuvalayan
Caretta caretta populasyonlarini incelemistir. Kaska ve Furness (2001), deniz
kaplumbagalarmmin yavrulari ve yumurtalarindaki agir metalleri belirleyen bir ¢aligma
yapmustir. Oz vd (2001, 2002), Patara sahilinde yuvalayan deniz kaplumbagalarmi
incelemislerdir. Tiirkozan ve Durmus (2001), Caretta caretta ve Chelonia mydas
tiirlerine ait Samandag ve Fethiye’de albino bireyler bulmuslardir. Baran vd (2001),
Fethiye kumsalinda deniz kaplumbagalarinin yumurtalarina zarar veren omurgasizlari
incelemislerdir. Oru¢ vd (2003) tarafindan 20.06.2004-12.07.2004 tarihleri arasinda



Tiirkiye'nin Akdeniz sahili boyunca 20 deniz kaplumbagasi yuvalama alaninda
gerceklestirilen calismada, deniz kaplumbagasi populasyonlarinin  durumlart  ve
yuvalama kumsallarinin kars1 karsiya olduga ana tehditler ortaya konularak,
aragtirmanin yapildigi kumsallar populasyonlar1 etkileyen ana etmenler gdz Oniinde
bulundurularak siniflandirilmistir. Hays vd (2003), deniz suyu sicakliginin iki kulugka
arasindaki siirede onemli bir faktor oldugunu ortaya koymuslardir. Tiirkozan vd(2003),
Fethiye sahillerine yuvalayan C. caretta tiirliniin yavru ¢ikis basarisi iizerindeki fiziksel
faktorleri incelemistir. Fiziksel faktor olarak sicaklik, nem, yuva derinligi, yuvanin
denize uzaklig1 ve inkiibasyon siiresi ele alinmistir. Ve bu fiziksel faktorlerin tek basina
degil de bir biitiin olarak kulucka basarisi iizerinde etkili oldugunu saptamislardir. Bu
fiziksel Ozelliklerden nemin denize uzaklikla ters ve sicakli dogru orant1 gosterdigi
tespit edilmistir. Sicakligin ise inkiibasyon stiresi ile dogru orantili olarak belirlenmistir.
Canbolat (2004), Akdeniz sahillerinde yuvalayan deniz kaplumbagalar1 iizerine 1979-
2000 yillar1 arasinda yapilmis calismalarin revizyonunu yaparak iilkemiz sahillerine
yuvalayan deniz kaplumbagalarinin durumunu ortaya koymustur. Bu ¢alisma sonucunda
projenin gerceklesecegi Kale (Demre) kumsali, Caretta caretta tiiriiniin yuvalama alani
olarak, kulucka yogunlugu bakimindan, biitiin sahiller arasinda 6. ve diisiik yuvalama
alan1 olarak belirlenen sahiller arasda da ilk sirada yer almistir. Oz vd (2004), Patara
sahilinde yuvalayan Caretta caretta populasyonu iizerinde inceleme yapmislardir. Bu
calismada yuva sicakligi ve bu sicakligin cinsiyet oranina etkisi arastirilmistir. Ergene
vd (2007), Kale (Demre) sahilininde yuvalayan C. caretta populasyonu iizerine
arastirma yapmistir.

Ulkemizde deniz kaplumbagalar1 hakkinda populasyon dinamigi ¢alismalari
disinda, genetik (Kaska 2000), yuvalarda bocek istilasi (Baran vd 2001) ve deniz
kaplumbagalarimin balik¢ilikla iliskisi (Oru¢ vd 1997) gibi degisik ¢alismalar da
mevcuttur.

Deniz kaplumbagalar1 tizerine iilkemizde ilk defa Gode (1988) tarafindan
yapilan ilk yiiksek lisans tezinde Dalyankdy’de deniz kaplumbagalarmi yumurta
verimliligi arastirilmistir. Kaska (1993) tarafindan Kizilot ve Patara Kumsallari’nda
yapilan yiiksek lisans tezinde populasyon calismast yapilmistir. Tiirkozan (1994)
Fethiye Kumsali’'nda deniz kaplumbagalarinin populasyonlar1 iizerine ¢alisma
yapmistir. Tagkin (1998) tarafindan yiiksek lisans tezi olarak Patara Kumsali’nda deniz
kaplumbagasi populasyonunun embriyolojik gelisimi {izerine ¢alismalar yapmaistir.

Tarafimizdan yapilan ¢alismaya benzer bir galisma olarak Turpgulu (2001)
tarafindan Fethiye-Yaniklar Kumsali’nda deniz kaplumbagas: yavrularmin gelisimine
sicakligm etkisi ve yavru morfolojisi lizerine yapilmistir. Kaska vd (2004) Tiirkiye
kumsallarinda yuva yapan deniz kaplumbagalarinda agir metallerin izlenmesi iizerine
caligmalar yapmistir. Aymak (2004) Alata sahillerindeki deniz kaplumbagalarinin
biyolojik 6zelliklerini ¢caligmistir. Yilmaz (2006) tarafindan Dalyan Kumsali’ndaki C.
caretta populasyonunun tireme biyolojisi c¢aligilmistir. Karaardic (2006) tarafindan
Olympos-Cirali Kumsallarinda deniz kaplumbagalarinin iireme biyolojisi ve populasyon
durumu ile ilgili ¢alisilmistir.



2.4. Tezin Amaci

Siiliiklii Kumsal’t daha 6nceki yillarda yapilan ¢aligmalarda “yuva yogunlugu
az” olan bolgelerden biri olarak tanimlanmustir. Ancak, 2010-2011 yillarinda zaman
zaman tarafimizdan yapilan arazi c¢alismalari-gézlemlerde buradaki yuvalama
yogunlugunun diisiiniildiigi kadar az olmadig1 belirlenmistir. Bu nedenle bdyle bir
projenin gerceklesmesi halinde burada yuvalayan C. caretta populasyon biyiikligl ve
potansiyeli net verilerle belirlenebilecek ve gelecek yillardaki ¢aligmalara temel
olusturabilecektir diisiincesiyle bu tez yapilmistir.

Giderek 1sman Diinya’da sicakligin artmasi ve buzullarin erimesiyle yiikselen
deniz seviyelerinin deniz kaplumbagalar1 {izerindeki etkisinin olumsuz olacagi
beklenmektedir. Zira tamami disi ya da tamami erkek bir populasyon verimli bir
populasyon degildir. Bu populasyonlarin nesli tehlikeye girer. Bu calismadan elde
edilecek veriler bize nasil bir yol haritas: izlenmesi gerektigi ile ilgili fikir verecektir ve
daha sonra yapilmasi planlanan populasyon koruma calismalarina 151k tutacaktir.
Venizelos (1991), deniz kaplumbagalarinin neslinin devami agisindan Akdeniz kiyilar1
anahtar nitelikte olmakla beraber ¢ok ciddi sorunlar oldugunu belirtmistir. Bu projeyle,
dogal haliyle olduk¢a savunmasiz olan C. caretta erginlerinin ve yavrularinm, bu
bolgedeki ¢aligmalarla, hem populasyonlarinin izlenmesi, hem sicaklik veri setlerinin
degerlendirilmesiyle populasyonlarin durumu hakkinda 6ngorii olusturulmasi hem de
zaten koruma altinda olan bu tiiriin insan faaliyetlerinden ve predatoérlerin olumsuz
etkilerinden korunmasi hedeflenmektedir.
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3. MATERYAL METOT

3.1. Cahsma Alaninin Tanim

Demre ilgesi Akdeniz Bolgesi’nde 47.332 hektar alana kurulmus olup, Antalya
iline bagli olan bir ilgedir. Antalya’nin bati smirma yakin olan bu ilge Teke
Yarimadas’nin giineyinde yer almaktadir. Ilgenin kuzeyi, dogusu ve batis1 Toros
Daglar ile gevrili durumdadir. Ilgenin dogu sinir1 Finike ilgesi bat1 smir1 Kas ilgesi ile
ve giiney sinir1 da Akdeniz ile son bulmaktadir (Sekil 3.1).

© 2013 Google
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Sekil 3.1. Demre ilgesi smirlarmin uydu goriintiisii

2013 ADNKS verilerine gore ilgenin niifusu 25.718 olarak bilinmektedir.
Bolgedeki niifus daha ziyade ilgenin kuzey bolgesindeki daglarin eteklerine yayilmis
vaziyettedir. Ayrica, kiiltiirel ve tarihi agidan da zengin olan Demre’de Myra ve
Andriake antik kentleri de bulunan 21 adet arkeolojik sit alan1 bulunmaktadir.

Demre Caymimn verimligini arttirdigi bu zengin topraklarda, tarimsal faaliyet
olarak Ortli alt1 treticiligi yaygin durumdadir. Bolgede Akdeniz ikliminin tipik
karakteristik 6zellikleri gdzlenmektedir.

Bolge flora ve fauna bakimindan da 6nemli durumdadir. Demre iribas deniz
kaplumbagas1 (Caretta caretta) tiiriiniin yasama ve yuvalama alanidir. Demre sahilleri
Baran ve Kasparek (1989) tarafindan 2. derece Caretta caretta yuvalama alani olarak
belirlenmistir. Demre’de yuvalama i¢in uygun olan sahiller daha once yapilan
calismalarda 8,5 km olarak ol¢iilmiistiir (Oru¢ vd 2003). Uygun olan bu kumsallar
Beymelek, Tasdibi, Siiliiklii ve Cayagzi kumsallaridir.
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Bu caligmanin yapildig: Siiliiklii Kumsali’nin uzunlugu 1,1 kilometre olup eni
ise bolgesel olarak 60-80 metre arasinda degismektedir. Kumsalin giineydogu ve
giineybat1 sinirlar1 kayaliklarla son bulmaktadir. Kumsalin kuzeyi tasit yolu ile sonlanip
hemen ardindan akasya ormaniyla devam etmektedir. Kumsalin dogu ucundan itibaren
bir adet santiye ve ii¢ adet yerel isletme bulunmaktadir. Siilikli Kumsali’nin cografi
konumunu gosteren uydu goriintiileri Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’te verilmistir.
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Sekil 3.2. Siiliiklii Kumsalinin Demre ilgesindeki konumuna ait uydu goriintiisii
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Sekil 3.3. Siiliiklii Kumsalinin uydu goriintiisii

3.2. Arazi Cahsmalan

Arazi galigmalar1 2012-2013 gozlemlerimiz sonucu belirlenen ergin bireylerin
yuvali ve yuvasiz ¢ikislar1 ve yavrularin yumurtadan ¢ikis zamanlar1 dikkate alinarak
25.05.2013-01.09.2013 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir.

Projenin bagladigi Mayis ayinda mevut literatiire yenileri eklenerek deniz
kaplumbagalart ile ilgili yeni bilgiler elde edilmistir. Arazi ¢aligmalar: sirasinda gerekli
olacak sirt ¢antasi, GPS aleti, serit metre, lazer metre, pil, sprey boya tel kafes,
formaldehit, alkol ve datalogger gibi aletler hazirlanmistir. Veriler toplanirken
kullanilacak olan formlar yeniden diizenlenerek hazirlanmis ve ¢ogaltilmistir. Cografi
Bilgi Sistemi (CBS, GIS) icin gerekli olan haritalar edinilmis ve ArcGIS 10.2
programinda gerekli 6n hazirliklar yapilmigtir.

Calisma yapilan Demre-Siiliiklii Kumsali toplam 1,1 km uzunluga sahiptir. Bu
alan yuvali ve yuvasiz ¢ikislarin daha rahat gozlenebilmesi, verilerin tarafimizdan
hazirlanan formlara aktarilmasi ve verilerin cografi bilgi sistemlerin kullanarak
haritalanmas1 agamalarinda kolaylik saglamasi agisindan kumsal, kara tarafinda, deniz
su kiy1 hatt1 boyunca 10 bolgeye (A-J) ayrilmistir (Sekil 3.4 ve Sekil 3.5). Bu bolgeler
kumsalin dogu ucundaki kayalik burun “0” noktasi kabul edilerek 100 m’lik araliklarla
belirlenmistir. Bolgelerin sinirlari, kumsalin yol ile birlestigi kistmda kaziklar ¢akilarak
ya da kirmizi sprey boyalarla taslar boyanarak gorsel olarak da isaretlenmistir.
Kaziklarin ve taglarin kaybolmas1 ihtimalinin olmasi, hassaslik ve dogrulugundan emin
olmak ve bu noktalarin cografi bilgi sistemlerine islenecegi goz Oniine almarak
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noktalarm UTM koordinatlar1 alinarak kaydedilmistir (Cizelge 3.1). Noktalara ait
koordinatlarin alinmasinda Magellan Explorist 100 marka GPS kullanilmistir.
Noktalarin haritalara islenmesi asamasinda ArcGIS programinin 10.2 versiyonu
kullanilmistir. Belirlenen 10 nokta A-J arasindaki harflerle isimlendirilmistir (Cizelge
3.1 ve Sekil 3.4-3.5).

Cizelge 3.1. Bolge ayrim noktalarinin koordinatlar1 (ed50 ve wgs84 datumlarma gore)

NOKTA | XUtm35(ed50) | YUtm35(ed50) | Xgeo(wgs84) Ygeo(wgs84)
0 NOKTASI 768138,00 4012530,00 | 29,9824714565 | 36,2188318793
A 768025,00 4012570,00 | 29,9812295880 | 36,2192233248
B 767946,00 4012611,00 | 29,9803658269 | 36,2196143448
C 767895,00 4012649,00 | 29,9798121453 | 36,2199705955
D 767835,00 4012683,00 | 29,9791570906 | 36,2202933223
E 767753,00 4012734,00 | 29,9782633887 | 36,2207751921
F 767631,00 4012775,00 29,9769218049 | 36,2211780895
G 767567,00 4012787,00 29,9762147716 | 36,2213038341
H 767472,00 4012818,00 29,9751697646 | 36,2216092106
I 767385,00 4012844,00 29,9742119354 | 36,2218673501
J 767270,00 4012812,00 29,9729231978 | 36,2216110231
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Sekil 3.4. Bolge ayrim noktalarmin uydu goriintiisii tizerinde CBS yardimiyla gosterilmesi
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Sekil 3.5. Bolge ayrim noktalarmin topografik harita {izerinde gosterilmesi
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Diger taraftan, Siilikli Kumsal’nda deniz kiyisindan kuzeydeki karayoluna
dogru kumsal iizerinde 3 bolge belirlenmistir. Bu bdlgeler sirasiyla; denizden itibaren
ilk 12 mt’lik alan daimi 1slak alan (DIA), 12-16 mt’lik alan yar1 1slak alan (Y1A) ve
kalan bolge daimi kuru alan (DKA) olarak kabul edilmistir. Bu islem yuvalarin
kumsaldaki konumlarinin belirlenmesi ve risk altindaki yuvalarin taginmasi amaciyla
yapilmistir. Ancak kumsal bulundugu konum itibariyle ¢ok riizgar almaktadir. Denizin
yaz boyunca devam eden bu dalgali yapisi nedeniyle DIA’nin zaman zaman 23 m’ye
kadar ulagtig1 gozlemlenmistir.

Kumsalin sicaklik profilinin belirlenmesi amaciyla, 09.00-24.00 saatleri
arasinda anlik sicaklik Olgen problu termometre (Dostmann Mini-K marka, 0,1
hassasiyetinde) ile kumsaldan sicaklik Ol¢iimleri alinmistir. Bu o6lgtimler kumsal
boyunca belirlenen 10 bdlgenin her birinde ayr1 ayr1 yapilmistir. Denizden uzakliga gore
daimi 1slak alan, yar1 1slak alan ve daimi kuru alanlarin her birinden de ayr1 ayri
almmistir. Bu Ol¢iimler denizden uzakliklarina gore belirlenmis zonlarin her birinde
5cm, 10 cm ve 30 cm derinliklerden alinmustir.

Ergin disi deniz kaplumbagalarmin biraktig1 izler takip edilerek yuvalarin
yerleri tespit edilmistir. Belirlenen yuvalarin predator faaliyetlerinden korunmasi icin
yuvalarin ¢anak kismina hiicre gézenekleri 4 cm x4 cm olan 20 cm x 20 cm
boyutlarinda tel kafesler kumsal yiizeyinden 10-15 cm derinlige yerlestirilmistir. Ayrica
yuvalarin etrafi emniyet seritleriyle c¢evrilerek yuvalarin insan faaliyetlerinden
korunmasi hedeflenmistir (Sekil 3.6 ve Sekil 3.7).

1l
1l
[L1]]

Sekil 3.6. Yumurtalarin predasyondan korunmasi i¢in kullanilan tel kafes
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Sekil 3.7. Tel kafes yerlestirilmis ve etrafi emniyet seridiyle ¢evrilmis bir yuva

Diger taraftan, denize yakin olmasindan dolayi su altinda kalip bozulma riskine
sahip olan ve denizin dalgalarindan etkilenme durumundan dolayi risk altina girebilecek
yuvalar, yumurtalarin bozulmasini engellemek amaciyla daha uygun alanlara taginmustir
(hatchery). Yuva tasimasi Baskale, 2003’ gére yapilmustir.

3.3. Ergin Cikislar

Calisma boyunca goézlemler sabah 06.00-09.00 ve gece 21.00-01.00 saatleri
arasinda yapilmistir. Yumurta birakmayla sonuglanan ergin birey cikislar1 “yuvali
cikis”, yumurta brrakmadan yapilan ergin c¢ikislar1 “yuvasiz  ¢ikis” olarak
adlandirilmistir. Bu gozlemler esnasinda, yuvali ¢ikislarda, yuvalarin bulunduklar:
yerlerin cografi koordinatlari, ergin bireylerin kumsala ¢ikis tarihi, iz uzunlugu, iz eni,
denize uzaklig1 ve hangi bolgede oldugu tarafimizdan yuvali ¢ikislar i¢in hazirlanan
formlara islenerek kayit altma almmistir. Yuvasiz ¢ikislarda iz uzunlugu, iz eni ve ¢ikis
tarihi gibi degiskenler bakimindan degerlendirilerek yuvasiz ¢ikislar i¢cin hazirlanmis
formlara iglenmis ve kayit altina alinmistir. Ayrica ergin disi kaplumbagalarin kumsal
iizerinde biraktig1 izler ve govde gukurlar1 araciligiyla yuvali ve yuvasiz cikiglar ve
yuvalarin yerleri belirlenmis ve kayit altina almmustir (Sekil 3.8, Sekil 3.9 ve Sekil 3.10)
Yuvalar daha onceki bolimde belirtildigi gibi emniyet seridiyle g¢evrilmistir. Bu
uygulama yuvay1 insan faaliyetlerinden korumanin yaninda gozlemler sirasinda
yuvalarin lokasyonlarmin belirlenmesi agisindan da kolaylik saglamigtir.
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Sekil 3.9. Yuvasiz ¢ikis
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Sekil 3.10. Disi kaplumbaganin a¢tig1 gévde gukuru

Yuvalarin kumsal tizerindeki dagilimlar1 cografi bilgi sisteminde olusturulan
haritada, yuvali ve yuvasiz ¢ikislarin kumsal {izerinde deniz kiyisindan karaya dogru
belirlenmis bolgelere gore dagilimlar: Sekil 3.11 ve Sekil 3.12°de gosterilmistir.
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Sekil 3.11. Yuvalarm kumsal {izerinde mesafede dagilimini gosteren grafik
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Sekil 3.12. Yuva dagilimlariin CBS yardimiyla uydu goriintiisii iizerinde gdsterilmesi
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3.4. Kumsal Is1 Profilinin Belirlenmesi icin Sicakhk-Olger Aletlerin Yuvalara
Yerlestirilmesi

Yuvalardan ¢ikacak yavrularin cinsiyetlerinin belirlenebilmesi i¢in yuva igi
sicakliklarnin bilinmesi gerekmektedir. Bolgede belirlenen yuvalarin, yuva igi
sicakliklarinin kayit altina alinabilmesi i¢in “Extech” marka TH10 modelli cihazlar
kullanilmistir (Sekil 3.13).

Bu cihazlar kullanici tercihlerine gore belirlenen siire araliklariyla otomatik
olarak sicakliklar1 kaydeder. Esasen -40 °C — 70 °C arasindaki sicakliklari
kaydedebilecek kalibrasyona sahip bu datalogger cihaz 32.000 noktaya kadar kayit
alabilecek bellege sahiptir.

Sekil 3.13. Sicaklik dlger alet (termologger)

Calismada bu sicaklik 6lger aletlerden 6 adet kullanilmistir. Aletler her yarim
saatte bir 6l¢iim alacak sekilde programlanmistir. Cihazlar, yumurtlamanin yapildig: ve
yuva yerinin tespit edildi§i zaman yuvalara yerlestirilmis, kontrol acilisginda yuvalar
acilip yumurta sayimi yapildiktan sonra yuvalardan alimmastir.

Cihazlarn yerlestirilecegi yuvalar tiim kumsal1 temsil edecek sekilde segilmistir.
A bolgesinde var olan yuva yogunlugundan dolayi, bu bdlgeye 2 adet olmak iizere
paralel hat boyunca 200 metrelik araliklarla 5 farkli bolgeye 6 adet datalogger
yerlestirilmistir. Cihazlar bilgisayarda markaya Ozel yazilmis paket program ile
ayarlandiktan sonra pet sise i¢ine yerlestirilerek ve alt kisimlar1 kesilip stre¢ film ile
kaplanarak yuvalara gomiilmiistiir. Boylece cihazlarin kumdan ve nemden korunarak
saglikl veriler alinmasi saglanmistir (Sekil 3.14, Sekil 3.15, Sekil 3.16).
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Sekil 3.14. Termologger yerlestirmek i¢in agilmig olan yuva

Sekil 3.15. Yuvadan ¢ikarilan yumurtalar
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Sekil 3.16. Pet sise ile muhafaza edilen termologger cihazin yuvaya yerlestirilmesi

3.5. Yavru Cikis Donemi ve Yuvalarin Acilmasi

Yavru cikislarinin belirlenmesi, gece ve sabah yapilan kontroller esnasinda
direkt ¢ikislarm gozlemlenerek kayit altina alinmasi veya yavrularin denize ulasmasi
esnasinda arkasida biraktigi izler yoluyla olmustur.

Yavru ¢ikis donemlerinde birakilan izlerden veya direkt gézlemlerden cikan
yavru sayisi, yavru ¢ikislarini hangi tarihte gerceklestigi, yuva agzinda ve ¢evresinde
bulunan 6lii ya da canli yavru sayisi, denize ulagan ya da ulasamayan yavru sayilarma
ait veriler elde edilerek tarafimizdan hazirlanmis olan formlara kaydedilmistir. Ayrica
gerek yavru gerekse predatorlere ait izlerin takip edilmesiyle yavrularin 6liim nedenlerin
belirlenmeye calisilmistir. Yuvani ilk yapildig: tarih ile ilk yavrunun ¢iktigi tarih
arasindaki siire hesaplanarak “kulucka stiresi” olarak kaydedilmistir.

Yuvalar ilk yavru ¢ikisinin oldugu giinii takiben 5-7 giin sonra agilarak
“kontrol agilis1” yapilmistir. Kontrol agilisinda yuva agzindaki tel kafesler sokiilerek,
yuva i¢i canli ve Oli yavru sayisi, bos kabuk sayisi, bozulmus yumurta sayisi,
dollenmemis yumurta sayis1 ve toplam yumurta sayist kayit altina alinarak formlara
islenmistir. Eger canli yavru varsa denize ulagmasi saglanmistir.

Kulugka siiresi ve yuva aciligindan itibaren direkt gézlem veya predatdrlerin
biraktig1 izler araciligiyla predasyon faaliyetleri belirlenmeye calisilmis ve belirlenenler
kayit altina alinmistir. Agilan yuvada varsa sicaklik kaydedici cihaz alinarak veriler
elektronik ortama aktarilmustir.
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Yuvadan ¢ikan yavrularin kumsal iizerinde biraktig1 izler, yavrularin denize
dogru hareketleri, kontrol agilisindan sonra yumurta sayiminda kullanilan bos kabuklar
ve predasyona ugramis yumurtalar Sekil 3.17, Sekil 3.18, Sekil 3.19 ve Sekil 3.20°de
goriilmektedir.

Sekil 3.18. Denize ulasan yavrular
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Sekil 3.20. Kontrol acilisindan sonra yumurta sayimlarinda kullanilan yumurta
kabuklar1
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3.6. Sicaklik Verilerinin Degerlendirilmesi

Kulugka stiresince yuvalarin sicakliklarinin kaydedilmesiyle ¢ikacak yavrularin
cinsiyetleri tahnmin edilebilmektedir (Mrosovsky, 1994; Kaska 1998, Kaska vd 2000, Oz
vd 2004). Bu dogrultuda tarafimizdan yuvalara yerlestirilen sicaklik 6lger cihazlar yavru
¢ikiglarinin ardindan yuvalardan alinmistir. Cihazlarin kaydettigi veriler, cihazin paket
programi “TH10” ile okunup Microsoft Office 2007 Excel programimna aktarilmistir.
Alman sicaklik verilerinin tarihlerine gore ortadaki 1/3’°likk kisminin ortalama verileri
dikkate alinmuistir.

Kulugka sicaklarindan yavru cinsiyet oranlar1 belirlenirken, kulugka siiresinin
ortadaki 1/3’lLik kisminin ortalama sicakligi= 0,076 x % disi + 25, 114 formiili
kullanilmaktadir (Kaska vd 1998).

Bu veriler ve uygulamalar ile birlikte yavrularin % disi oranlar1 belirlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Ergin Cikislan
4.1.1. Cikas tarihleri

Siiliiklii Kumsali’nda ergin disi bireyler 25 Mayis-1 Temmuz arasinda toplam
39 c¢ikis gergeklestirmistir. Bu ¢ikiglarin 21’1 yuvali, 18’si ise yuvasiz olarak
gerceklesmistir. Yumurta birakan bir disi birey ve denize doniisii Sekil 4.1 ve Sekil
4.2’de verilmistir.

Sekil 4.2. Denize donen bir Caretta caretta bireyi
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Siliikkli Kumsali’nda Caretta caretta’nin aylara gore yuvali ve yuvasiz ¢ikis
sayilar1 ile bunlarin toplam ¢ikis sayisi ve oranlar1 Sekil 4.3 ve Sekil 4.4°de verilmistir.
Buna gore toplam 21 yuvali ¢ikisin 1’1 (%4,76)’s1 Mayis, 19°u (%90,48) Haziran ve 1’1
(%4,76) Temmuz ayinda gergeklesmistir (Sekil 4.3).

Toplam 18 adet yuvasiz ¢ikisin 2’°si (%11,11) Mayis, 12’si (%66,67) Haziran ve
4’1 (%22,22) Temmuz ayinda gergeklesmistir (Sekil 4.4).

Ergin cikislarinin giinlere gore dagilimi Sekil 4.5°te verilmistir. Buna gore
yuvali ve yuvasiz ergin birey ¢ikislart Mayis aymin son haftasinda baslayip Temmuz
aymin basma kadar devam etmistir. Yani ergin ¢ikis donemi yaklasik bir aydir.
Kumsaldaki toplam 39 c¢ikisin 2’si Mayis, 34’ Haziran ve 5’1 Temmuz aymda
gergeklesmistir.

Yuvah Cikis B Mayis

@ Haziran

O Temmuz

Sekil 4.3. Yuvali ¢ikiglarin aylara gore dagilimi
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Sekil 4.4. Yuvasiz ¢ikiglarin aylara gore dagilimi
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Sekil 4.5. Yuvali ve yuvasiz ¢ikislarin aylara ve giinlere gore dagilimi
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4.1.2. Yuvalarin kumsal boyunca dagilimi

Siiliiklii Kumsali’nda yuvali ve yuvasiz ¢ikislarin sahil boyunca boliimlere gore
dagilim1 incelendiginde, yuvali ¢ikiglarin A bolgesi (0-100 m) ve yuvasiz ¢ikislarin A
ve H bdlgelerinde (700-800 m) yogunlastig1 goriilmektedir Cizelge 4.1 ve Sekil 4.6). C
Bolgesi (300-400 metre)’nde hi¢ ¢ikis goriilmemistir. Bu veriler bize 0-100 metrenin
yuva yapimi i¢in uygun bolge oldugunu gdstermektedir. Nitekim bu bolgedeki ¢ikis
toplam ¢ikisin %31,7’sini olusturmaktadir.

Cizelge 4.1. Yuvali ve yuvasiz ¢ikiglarin bolgelere gore dagilimi

Boliim Yuvali Yuvasiz Toplam Cikig

A 10 3 13

B 2 3 5

C 0 0 0

D 1 1 2

E 1 2 3

F 2 3 5

G 1 0 1

H 1 4 5

I 2 0 2

J 1 2 3

TOPLAM 21 18 39

12
10 | — O Yuvah
B Yuvasiz

Cikis Sayilan
(o]

A B C D E F G H | J

Boliimler

Sekil 4.6. Yuvali ve yuvasiz ¢ikislarin bolgelere gore dagilimini gosteren grafik

31



4.1.3. Yuvalarin denize olan uzakhklar

Siliikli Kumsali’nda yuvali ve yuvasiz c¢ikiglarin denize gore uzakliklarina
gore dagilimi ve oranlar1 Cizelge 4.2 ve Seki 4.7’ te verilmistir. Cizelge 4.2 ve Seki 4.7’
den goriilecegi lizere, yuvali ve yuvasiz ¢ikiglar 0-69 metreleri arasinda dagilmistir.
Cikislar daha ¢ok DKA olarak tanimlanan 10-49 metreler arasinda yogunlagsmistir. Bu
boliimdeki toplam ¢ikis sayist 30’dur. Yuvalardan denize en yakin olant 5 m
bulunmusken en uzaktaki yuva 68 metrededir. 5 m’de bulunan yuvadan su altinda

kaldig1 i¢in yavru ¢ikis1 olmazken 63 metredeki yuvadan yavru ¢ikist olmustur.

Cizelge 4.2. Yuvali ve yuvasiz ¢ikislarin denizden uzakliklarina gore dagilimi

Denizden Uzaklik Yuvali Yuvasiz Toplam
0-9 1 3 4
10-19 4 4 8
20-29 4 3 7
30-39 6 3 9
40-49 4 2 6
50-59 1 2 3
60-69 1 1 2
TOPLAM 21 18 39
7
6 N O Yuvali
5 B Yuvasiz
72
5
»n 4
X
23
>_
2 |
1 |
0 |
0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69
Denizden uzakhk (m)

Sekil 4.7. Yuvali ve yuvasiz ¢ikislarin denizden uzakliklarina gore dagilimini gosteren

grafik
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4.2. Kumsal Yapisi, Yuvalama Safhasi ve Siiresi, Yumurta Sayisi

Siilikli Kumsali’nda gozlenen yuvalara ait yuvalama tarihi, yuva no , yuvanin
“0” noktasina olan uzakligi, birakilan yumurta sayisi, yumurtadan ¢ikan yavru sayisi ve
orani, denize ulasan yavru sayisi ve orani, denize giderken Olen yavru sayisi ve orani,
yuva iginde Glen yavru sayisi ve orani ve agilmamig yumurta sayisi verileri Cizelge
4.3’te verilmistir.

Ergin disi bireyler yuva agmak amaciyla kumsala ¢iktiklarinda, kum iizerinde
ilerleyerek uygun yuva yeri belirlerler. Daha sonra arka iiyeleriyle yumurta ¢ukurunu
acar ve kayganlagmayi saglayan sivi ile birlikte yumurta birakirlar. Sonra arka
iiyeleriyle yumurta ¢ukurunu kapatirlar ve denize donerler. Tim bu islemler 90-120
dakika stirebilmektedir.

Yumurta brrakilan yuvalarin tamaminda kontrol acilis1 yapilmis ve yuvalara
birakilan toplam yumurta sayist 1704 olarak belirlenmistir. Diger taraftan, yuvalara
birakilan yumurtalarin sayis1 63-108 arasinda degismekle birlikte ortalamasi 81,14 tiir.

Cizelge 4.3 e gore yumurtadan ¢ikan yavru sayisi ve orani, denize ulasan yavru
say1s1 ve orani, yuva i¢cinde 6len yavru sayisi ve orani ile agilmamis yumurta sayilari
degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.3. Siiliikklii Kumsali’nda gozlenen yuvalar hakkinda bazi bilgiler

Denize
Vuvalama Yuva No 0 Noktasina Birakilan Yumurtadan | Denize Ulasan "Giderken Sfuva Icinde Acilmamis
Tarihi (Kodu) Usakhgs Yumurta Cikan Yavru | Yavru Sayisive | Olen Yavru Olen Yavru Yumurta Sayisi
Sayist Sayis1 ve Orani Orani Sayis1 ve Sayis1 ve Orani ve Orani
Orani
05.06.2013 J1 950 76 70 (%92,11) 47 (%67,14) | 18 (%25,71) 5 (%7,15) 6 (%7,89)
05.06.2013 H1 654 79 77 (%97,46) 75 (%97,40) 2 (%2,60) 0 2 (%2,54)
05.06.2013 Gl 653 70 Cikis Yok Cikis Yok Cikis Yok Cikis Yok 70 (%0)
08.06.2013 Al 24 77 75 (%97,40) 69 (%92) 4 (%5,33) 2 (%2,67) 2 (%2,60)
08.06.2013 A2 35 93 87 (%93,54) 70 (%80,45) | 13 (%14,94) 4 (%4,61) 6 (%6,46)
09.06.2013 12 778 63 53 (%84,12) 48 (%90,56) 5 (%9,44) 0 10 (%15,88)
09.06.2013 Bl 1440 83 Cikis Yok Cikis Yok Cikis Yok Cikis Yok 83 (%0)
09.06.2013 F1 504 87 79 (%95,18) 76 (%96,20) 0 3 (%3,80) 8 (%4,80)
10.06.2013 Ad 1 91 82 (%90,10) 73 (%89,02) 9 (%10,98) 0 9 (%9,90)
10.06.2013 A3 5 51 Cikis Yok Cikis Yok Cikis Yok Cikis Yok 51 (%0)
12.06.2013 A5 47 76 73 (%96,05) 56 (%76,71) | 12 (%16,44) 5 (%6,85) 3 (%3,95)
14.06.2013 El 350 108 103 (%95,37) | 82 (%79,61) | 20 (%19,42) 1 (%0,97) 5 (%4,63)
14.06.2013 11 751 70 68 (%97,14) 27 (%39,71) | 39 (%57,35) 2 (%2,94) 2 (%2,86)
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Cizelge 4.3'lin devami

Denize
Birakilan Yumurtadan | Denize Ulasan Giderken Yuva I¢inde Acilmamis
Yuvalama Yuva No 0 Noktasina . .
. Yumurta Cikan Yavru | Yavru Sayisive | Olen Yavru Olen Yavru Yumurta Sayist
Tarihi (Kodu) Uzaklig1
Sayist Sayis1 ve Orani Orani Sayis1 ve Sayis1 ve Orant ve Orani
Orani
16.06.2013 A6 45 85 82 (%96,47) 54 (%65,85) | 26 (%31,71) 2 (%2,44) 3 (%3,53)
17.06.2013 B2 142 85 79 (%92,84) 77 (%97,47) 2 (%2,53) 0 6 (%7,16)
19.06.2013 A7 51 76 63 (%82,89) 49 (%77,78) | 10 (%15,87) 4 (%6,35) 13 (%17,11)
19.06.2013 F2 52 83 79 (%95,18) 39 (%49,37) | 40 (%50,63) 0 4 (%4,82)
19.06.2013 A8 53 83 79 (%95,18) 39 (%49,37) | 38 (%48,10) 2 (%2,53) 4 (%4,82)
20.06.2013 A9 36 85 81 (%95,29) 63 (%77,78) | 16 (%19,75) 2 (%2,47) 4 (%4,71)
24.06.2013 Al0 40 92 87 (%94,56) 65 (%74,71) | 19 (%21,84) 3 (%3,45) 5 (%5,44)
01.07.2013 D1 304 91 83 (%91,20) 80 (%96,37) 0 3 (%3,63) 8 (%8,80)
TOPLAM 1704 1400 (%82,15) | 1089 (%77,79) | 273 (%19,5) 38 (%2,71) 304 (%17,85)
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4.3. Yavru Cikis

Siilikli Kumsali’nda 2013 ireme Sezonunda yumurtalarin birakildigi 21
yuvanin 18’inde (%85,71) yavru ¢ikist olurken 3 yuvada yavru ¢ikist olmamgtir (Sekil
4.8). Yavru cikist genellikle iki aylik bir kulugka siiresinden sonra baslamaktadir. 11k
yavru ¢ikist HI nolu yuvada 30.07.2013 tarihinde gergeklesirken son yavru ¢ikisi
01.09.2013 tarihinde J1 nolu yuvada gergeklesmistir. Kulucka siiresi 48-56 giin arasinda
degismekler birlikte bu c¢alismanin kulugka siiresi ortalamasi 53,27 giin olarak
belirlenmistir. Kulucka siiresi ile yuva sicakligi arasinda negatif bir korelasyon vardir.
Yuva sicakligindaki 1 derecelik azalma kulucka siirensi 4 giin arttirmaktadir (Kaska
1998, Oz vd 2004).

Bir yuvaya ait tiim ¢ikislar ortalama 1 hafta kadar devam etmektedir. Yuvalara
birakilan toplam 1704 yumurtanin 1400 (%82,15) tanesinden yavru c¢ikisi
gerceklesirken 304 (%17,85) tanesinden yavru ¢ikisi ger¢eklesmemistir. 38 (%2,71)
adet yavru ise yuva i¢inde 6lmiistiir.

Yumurtalardan ¢ikan 1400 adet yavrudan 1089 (%77,79) tanesinin denize
ulastigi, 273 (%19,50) adet yavrunun denize giderken 6ldiigii varsayilmaktadir (Sekil
4.9).

Calismada yuvalara kafesleme c¢alismalar1 yapilmistir. Kumsaldaki bu
calismadan dolay1 yalnizca 2 (9%9,52) yuvada predasyon gozlenmistir. Bu yuvalar A4 ve
G1 yuvalaridir. A4 yuvasindan yavru c¢ikist olurken G1 nolu yuvada yavru ¢ikisi
gerceklesmemistir (Sekil 4.10).

Yavrular gece ve sabaha karsi tek tek ya da tigerli gruplar halinde yuvadan
cikmaya baslar ve denize dogru hareket ederler.
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OYavru ¢ikisi olan B Yavru ¢ikist olmayan

Sekil 4.8. Yuva basar1 durumlarini gésteren grafik

O Denize giderken dlen B Denize ulasabilen

Sekil 4.9. Yavrularin denize ulagma basarisini gosteren grafik
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OPredasyona ugrayan yuva B Predasyona ugramayan yuva

Sekil 4.10. Yuvalarm predasyon durumlarini gosteren grafik
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4.4. Sicaklik Olcer Yerlestirilen Yuvalarin Durumu ve Yavru Cinsiyet Oranlar

Siliikli Kumsali 2013 iireme sezonu boyunca yapilan bu calismada 6 adet
yuvaya data logger yerlestirilmistir. Ancak kontrol agilislar1 yapilirken 2 adet yuvadan
sicaklik dlcer aletlerin alindig1 belirlenmistir. Sonug olarak toplamda 4 yuvadan saglikl
veri alinmistir.

Sicaklik Glger aletlerin kaydettigi sicaklik derecelerine gdre yuvalarin biiyiik

bir kisminda oldukga fazla oranda disi agirlikli yavrular olustugu gézlenmistir. Toplam
4 yuvanin sicaklik ortalamasi 31,9 °C olarak belirlenmistir.
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4.4.1. Sicaklik olger yerlestirilen dort yuvaya ait grafikler
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1. BOLGE 1. YUVA (DATA RECORDED FROM 28.06.2013T0 12.08.2013)

Sekil 4.11. Yuva 1: A-5 nolu yuvaya ait sicaklik grafigi

gl lizere bu yuvada sicaklik ortalamasi 32,4 °C olarak

%95,9 oraninda disi olmasina sebep olmaktadir.

Grafikten goriildil

Ol¢iilmiistiir ve bu deger
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1. BOLGE 2. YUVA
DATA RECORDED FROM 28.06.2013T0 12.08.2013

Sekil 4.12. Yuva 2: A-6 nolu yuvaya ait sicaklik grafigi

4 yuva igerisinde en yiiksek sicaklik bu yuvada 6l¢iilmiistiir. Ortalama sicaklik
bu yuva icin 32,7 °C’dir. Bu sicaklik degeri yuvadan ¢ikan yavrularin %99,8’inin disi

olmasina neden olmustur.
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5. BOLGE 1. YUVA
(DATA RECORDED FROM 28.06.2013 TO 12.08.2013)

Sekil 4.13. Yuva 3: E-1 nolu yuvaya ait sicaklik grafigi

%82,7’sinin disi olmasina

Grafikten de goriilebilecegi gibi bu yuvadaki ortalama sicaklik 31,4 °C olarak
42

Ol¢lilmiistiir. Bu sicaklik degeri yuvadan ¢ikan yavrularin

sebebiyet vermektedir.
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6. BOLGE 1. YUVA

(DATA RECORDED FROM 28.06.2013 TO 05.08.2013)

Sekil 4.14. Yuva 4: F-2 nolu yuvaya ait sicaklik grafigi

Dérdiincii yuva i¢in ortalama sicaklik 31,2 °C’dir. En diisiik sicaklik bu yuvada
Olciilmiistiir. Bu sicaklik degeri yuvadan ¢ikan yavrularin %80,76 ‘smin disi olmasina
neden olmustur.
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5. TARTISMA

Bu caligmanin arazi donemi 25 Mayis-29 Eylil 2013 tarihleri arasinda
Demre’nin  Silikli Kumsali’'nda gerceklesmistir. Aragtrma boyunca deniz
kaplumbagalarmin yuvali ve yuvasiz ¢ikisglari, yuvalarin kumsaldaki dagilimi, yuvalarin
denize ve baslangi¢ noktasina olan uzakliklari, yuvalara birakilan yumurta sayisi ve bu
yumurtalardan ¢ikan yavru sayisi, denize ulasan yavru sayisi, yuva i¢indeki oli yavru
sayisi, acilmamis yumurta sayisi, kulucka siiresi ve predasyon durumlari, yavru basarisi
ve yavru ¢ikislarini etkileyen faktorler incelenmistir. Elde edilen verilere gore toplam 39
adet Caretta caretta ¢ikisi gerceklesmis, bunlarin 21’1 yuvali ve 18’1 yuvasiz ¢ikis
olarak kaydedilmistir. Tim kulugka siiresi boyunca 21 adet yuvaya toplam 1704
yumurta birakilmistir. Bu yumurtalarin 1400 (%82,15)linden yavru ¢ikisi
gerceklesmistir.  Bu yavrulardan 1089 (%77,79) adedinin denize ulastigi, 273
(%19,5)’niin denize giderken 6ldiigii ve 38 (%2,71)’inin ise yuva i¢inde 6ldiigi tespit
edilmistir. 304 (%17,85) yumurtada embriyo gelisimi olmamistir. Toplam 6 adet yuvaya
data logger yerlestirilmis fakat bunlarin 4’iinden veri elde edilebilmistir. Oz vd
(2004)’nin bildirdigine gore Patara kumsali’nda yavru cinsiyet orant 2000 yilinda %67,
2001 yilinda %74 olarak kaydedilmistir. Baskale ve Kaska (2005) tarafindan Fethiye’de
gerceklestirilen ¢alismada ise yavru cinsiyet oraninin %60-65 nispetinde disi oldugu
bildirilmistir. Siiliikli Kumsali’nda gergeklestirilen bu ¢alismada ise 4 yuvadan g¢ikan
yavrularm cinsiyetlerinin %89,3 oraninda disi oldugu belirlenmistir. Bu oranda disi
yavrularin olusmasi diger sahillerle paralellik gostermektedir. Patara sahilinde yapilan
calismada 2000 yilinda %67, 2001 yilinda ise %74 oraninda disi yavru orani tespit
edilmistir (Oz vd 2004). Fethiye, Dalyan ve Dalaman sahillerinde yapilan ¢alismalar
sonucunda bu oran %96 olarak bildirilmistir (Baskale ve Kaska 2005). Bu sonuglara
gore kumsalda disi agirhikli yavrular olusmaktadir. Bu oran, disi agirhkli olmasi
sebebiyle, Akdeniz’deki Caretta caretta populasyonu igin verimli bir popiilasyonun bu
kumsaldaki varligina isaret etmektedir.

Ergene (2007)’ye gore Siiliikkli kumsalinda bulunan 5 yuvanin tamami hava
sartlar1 sebebiyle ve deniz hareketlerinin etkisiyle su altinda kaldigindan yavru ¢ikisi da
gerceklesmemistir. Tarafimizdan yapilan bu calismayla birlikte, Ergene (2007)’nin
aksine, Siliiklii Kumsali’nda ilk defa yuvali ¢ikis ve yavru ¢ikist gozlenmis, yuvalama
oraninin ve yavru ¢ikis basarisinin arttig tespit edilmistir. Yuvalama orani, sahilin diger
kesimlerine gore daha sakin ve 1siksiz olan ve 0-100 m’de bulunan A bdlgesinde
yogunlagmistir.

Caretta caretta tiiriiniin ortalama kulugka siiresi bilim adamlarmin bildirdikleri
dogrultuda sahillere gore farklilik gostermektedir. Kaska (1993) tarafinda kulugka siiresi
Patara kumsalinda ortalama 60,04 giin, Kizilot Kumsali’'nda 59,63 giin olarak
bildirilirken, Oz vd (2001) tarafindan Patara Kumsali’nda ortalama 51,78 giin olarak
belirlenmistir. Tarafimizdan yapilan bu c¢alismada kulugka siiresi 53 giin olarak
hesaplanmistir. Belirlenen kulugka siiresi ortalamasi bilim adamlar: tarafindan yapilan
diger caligsmalarla da paralellik gostermektedir. Literatiir bilgilerine gore C. caretta tiirii
bir yuvaya ortalama 90-130 adet yumurta birakmaktadir (Pritchard and Mortimer 1999).
Yapilan bu ¢aligmada bu rakam 81 olarak kaydedilmistir. Kumsala birakilan yumurta
sayilar1 da daha onceki ¢aligmalarla paralellik gostermektedir.
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Yuvalamak amaciyla Mayis ayinin sonunda baslayan ¢ikislar Haziran aymnin
sonuna kadar siirmiis Eyliil ayinin bas1 itibariyle de yavru ¢ikiglar1 tamamlanmustir.

Yuva yogunlugu yuva sayisvkumsal uzunlugu (km) formiili ile
hesaplanmaktadir. Canbolat (2006) Belek Kumsali’nda 61,6 yuva/km olarak, Canbolat
(2007) 66,8 yuva’km ve Oz vd (2011) 34,7 yuva/km olarak bildirmistir. Siiliiklii
Kumsali’'nda Ergene (2007) tarafindan yapilan calismada 3,6 yuva/km olarak
bildirilmistir. Tarafimizdan yapilan bu ¢alismada yuva yogunlugu 19,1 yuva/km olarak
hesaplanmistir. Bu oran diger kumsallarin uzunluguna oranla yuva yogunlugunun
yliksek oldugunu gostermektedir. Diger taraftan Ergene (2007) tarafindan yapilan
calismaya oranla da yuva yogunlugu belirgin diizeyde artmustir.
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6. SONUC

Calisma boyunca Siiliklii Kumsali’nda 39 adet Caretta caretta ¢ikisi
gerceklesmis, bunlarm 21°1 yuvali ve 18’1 yuvasiz ¢ikis olarak kaydedilmistir. Tiim
kulucka siiresi boyunca 21 adet yuvaya toplam 1704 yumurta brrakilmistir. Bu
yumurtalarin 1400 (%82,15)’tinden yavru c¢ikist gergeklesmistir. Bu yavrularin 1089
(%77,79)’u denize ulasirken, 273 (%19,5)’1 denize giderken ve 38 (%2,71)’1 ise yuva
icinde dlmiistiir. 304 (%17,85) yumurtada embriyo gelisimi olmamustir.

Kumsalda yapilan kafesleme calismalarimizdan dolay1 karasal predasyona az
oranda rastlanmistir. Bolgede bulunan basibos kopekler hem ergin ¢ikiglart hem de
yavru c¢ikiglart i¢in tehlike olusturmaktadir. Yuvalamak amaciyla ¢ikan bir disi
kaplumbaga kopeklerden dolayr geri donmek zorunda kalmistir. Yine kopekler
tarafindan iki yuva (Sekil 6.1) tahrip edilmis, bunlardan birinde hi¢ yavru c¢ikisi
olmamistir. Bunun yanindan kumsalin ormana dogru olan boliimiindeki yol kenarinda
bulunan aydinlatma direkleri yavru ¢ikislar1 i¢in ciddi tehlike olusturmaktadir. Birgok
yavrunun ¢ikis sonrasi aydinlatma direklerine yonlendigi bazilarmin ise ormanlik alana
dogru gittigi saptanmistir. Bu aydmlatma direkleriyle kumsal arasinda yol olmasi
nedeniyle de araglar tarafinda ezilen yavru bireylere de rastlanmistir (Sekil 6.2). Bunun
yaninda insan aktiviteleri de yuva basarisi icin tehdit olusturmaktadir. Araglarla
kumsala girme, havai fisek atma ve ates yakma ergin bireylerin ¢ikis1 asamasinda
bireyleri rahatsiz eden etkenler arasindadir. Ayrica balik¢ilik faaliyetleri sonucu 6ldiigi
tahmin edilen bir Caretta caretta tiiriine ait bir birey ¢alismamiz sirasinda sahile
vurmustur. Deniz kaplumbagalarinin iireme basarisini etkileyen faktorlerden bazilari
Sekil 6.1-Sekil 6.6 arasinda gosterilmistir.

Yapilan ¢aligmalar sonucu elde edilen bu verilere gore, deniz kaplumbagalarini
tehdit ve tehlikelerden korumak amaciyla, Demre-Siiliikklii Kumsali’nda, aydmlatma
direklerinin yavru ¢ikis doneminde kullanilmamas:1 veya perdelenmesi, basibos
kopeklerin denetim altina alinmasi, insan aktivitelerinin smirlandirilmasi (ates yakmak,
aracla kumsala girmek, havai fisek vb.) gibi 6nlemlerinin alinmas1 gerekmektedir.
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Sekil 6.2. Araglar tarafindan ezilmis Caretta caretta yavru bireyi
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Sekil 6.3. Kumsalda bulunan basibos kdpeklerden biri

Sekil 6.4. Kumsala giren bir ara¢ ve kumsaldaki insan aktivitesini gdsteren lastik izleri
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Sekil 6.5. Gece kullanilan havai fisek kutusu

Sekil 6.6. Sahile vuran 6lii Caretta caretta bireyi
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Sekil 6.7. Aydinlatma diregi etrafindaki yavru Caretta caretta izleri
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