T.C.
AKDENIiZ UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BITKIiSEL VE MiKROBiYAL KOKENLI PREPARATLARIN KULTUR
MANTARI [Agaricus bisporus (Lange) Imbach]’NDA YAS KABARCIK
(Mycogone perniciosa) VE KURU KABARCIK (Verticillium fungicola)
HASTALIK ETMENLERINE ETKILERININ IN VIVO VE IN VITRO
KOSULLARINDA DEGERLENDIRILMESI

Gamze KURT

YUKSEK LiSANS TEZi
BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

2014



T.C.
AKDENIiZ UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BITKIiSEL VE MiKROBiYAL KOKENLI PREPARATLARIN KULTUR
MANTARI [Agaricus bisporus (Lange) Imbach]’NDA YAS KABARCIK
(Mycogone perniciosa) VE KURU KABARCIK (Verticillium fungicola)
HASTALIK ETMENLERINE ETKILERINININ VIVO VE IN VITRO
KOSULLARINDA DEGERLENDIRILMESI

Gamze KURT

YUKSEK LiSANS TEZi
BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

Bu tez / /2014 tarihinde asagidaki jiri tarafindan Oybirligi/Oycoklugu ile
kabul edilmistir.

Yrd. Doc. Miirsel CATAL. ..o,
Prof. Dr. Fedal ERLER.............cooiiiii
Dog. Dr. Ersin POLAT ...



OZET

BIiTKISEL VE MIiKROBIYAL KOKENLI PREPARATLARIN KULTUR
MANTARI [Agaricus bisporus (Lange) Imbach]’NDA YAS KABARCIK
(Mycogone perniciosa) VE KURU KABARCIK (Verticillium fungicola)
HASTALIK ETMENLERINE ETKILERININ IN VIVO VE IN VITRO
KOSULLARINDA DEGERLENDIRILMESI

Gamze KURT

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki koruma Anabilim Dah
Damisman: Yrd. Do¢ Dr. Miirsel CATAL
Nisan 2014, 47 sayfa

Bu calismada, iilkemiz kiiltlir mantar1 {iretiminde 6nemli bir yere sahip olan
Antalya ili Korkuteli il¢esinde mantar yetistiriciligi yapilan alanlarda son zamanlarda
onemli kayiplara yol agan yas kabarcik (Mycogone perniciosa) ve kuru kabarcik
(Verticillium fungicola) hastaliklarina kars1 fungisitlere alternatif miicadele materyalleri
kullanilmast olanaklar1 arastirilmistir. Bu amacla, mikrobiyal kaynakli preparatlardan;
Bacillius subtilis, Trichoderma harzianum ve bitkisel kaynakli preparatlardan;
Neemazal ve kekik yaginin s6z konusu hastaliklara kars1 etkinlikleri test edilmistir.

Bu c¢alismada, kullanilan mikrobiyal ve bitkisel kaynakli preparatlarin kiiltiir
mantarlarinda goriilen bu iki 6nemli hastalik {izerine etkilerini belirlemek amaciyla in
vivo ve in vitro kosullarinda farkli dozlar1 (1.00, 1.50 ve 2.00 ml/L) kullanilmustir.
Calismada elde edilen sonuglara gore;

Mevcut tiim uygulama ve dozlar1 dikkate alindiginda, kiiltiir mantar1 yas
kabarcik hastalik etmeni M. perniciosa’ya karsi in vivo kosullarida uygulanan bitkisel
kaynakli preparatlardan Neemazal ve kekik yagi arasinda, Neemazal’m kullanilabilir en
etkili preparatve en uygun dozunun ise 1.50 ml/L oldugu belirlenmistir. Yas kabarcik
hastaligina karsi uygulanan mikrobiyal kaynakli preparatlardan Bacillius subtilis ve
Trichoderma harzianum arasinda en etkili preparatin Bacillius subtilis oldugu
belirlenmistir. Bu preparatin en etkili dozunun da 1.50 ml/L oldugu tespit edilmistir.

Kuru kabarcik hastalik etmeni V. fungicola’ya karsi uygulanan bitkisel
preparatlardan en etkili olarak Neemazal mikrobiyal kaynakli preparatlardan ise T.
harzianum oldugu saptanmigtir. Trichoderma harzianum’un 1.50 ml/L dozun en etkili
doz oldugu belirlenmistir. Neemazal preparatinin 2.00 ml/L lik dozunun da hastaligin
kontroliinii ayn1 derecede sagladigi tespit edilmistir.

Calismada kullanilan bitkisel ve mikrobiyal kaynakli preparatlarin laboratuvar
kosullarinda da denemesi yapilmigtir. Yapilan denemelerde, bitkisel kaynakli
preparatlardan etkili maddeleri sirasiyla Azadrichta indica ve Origanum spp.’olan
Neemazal ve kekik yaginin in vitro kosullarinda 1.00, 1.50 ve 2.00ml/L dozlarinda s6z
konusu hastalik etmenlerine karsi etkili oldugu goriilmiistiir. Mikrobiyal kokenli B.



subtilis ve T. harzianum preparatlarinin 1.00, 1.50 ve 2.00 ml/L uygulama dozlarinda in
vitro kosullarinda etkili oldugu saptanmaistir.

Bu c¢alismanin sonuglar1 bitki ve mikrobiyal kokenli materyallerin kiltiir
mantarlarinda énemli kayiplara yol agan kuru kabarcik ve yas kabarcik hastaliklarini
onlemede halihazirda yaygin olarak kullanilan fungisit Prokloraz Manganez kadar etkili
oldugunu gostermistir. Bu ¢alisma ¢evre ve insan sagligi bakimindan daha giivenli olan
bu materyallerin mantardaki bu hastaliklarin  kontroliinde etkili bir sekilde
kullanilabilecegi ve fungisitlerin yerini alabilme potansiyeline sahip oldugunu
gostermistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kiiltiir mantari, bitkisel preparat, mikrobiyal preparat, yas
kabarcik, kuru kabarcik.

JURI: Yrd. Dog. Dr. Miirsel CATAL (Danisman)
Prof. Dr. Fedai ERLER
Dog. Dr. Ersin POLAT



ABSTRACT

STUDIES ON THE EFFECTIVENESS OF PLANT EXTRACTS AND
BIOLOGICAL AGENTS ON THE CONTROL OF WET BUBBLE (Mycogone
perniciosa) AND DRY BUBBLE(Verticillium fungicola) DISEASES IN BUTTON
MUSHROOM[Agaricus bisporus (Lange) Imbach]

Gamze KURT

MSc Thesis in Plant Protection
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Miirsel CATAL
April 2014, 47 pages

In this study, the usage of disease control products alternative to fungicides were
investigated against the wet bubble (Mycogone perniciosa) and the dry bubble
(Verticillium fungicola) diseases of common button mushroom Agaricus bisporus.
Recently, the diseases has been causing serious losses in mushroom production in the
mushroom growing areas of the Antalya-Korkuteli district which has a significant place
in  mushroom production in the country. For this purpose, the effectiveness of plant
extracts Neemazal and Origanum spp., and microbial agents Bacillius subtilis and
Trichoderma harzianum were tested against the wet bubble and dry bubble diseases of
mushroom under in vitro and in vivo conditions.

In this study, 1.00, 1.50 ve 2.00 ml/L doses were used to determine the
effectiveness of plant extracts and microbial materials aganist the two important
diseases of mushroom under both in vitro and in vivo conditions. According to the
results from the study; when taking all applications and doses into consideration, it was
concluded that plant extract Neemazal was found to be the most effective material
aganist the wet bubble disease M. perniciosaunder in vivo conditions.The most effective
dose of Neemazal was determined to be 1.50 ml/L. Among microbial materials,
Bacillius subtilis was found to be the most effective one against the disease. This
material was also effective at 1.50 ml/L doses.

Neemazal was also the most effective plant extract material against the dry
bubble disease V. fungicola. The dose of 2.00 ml/L was the most effective against the
disease. Among microbial materials, T. harzianum was determined to be the most
effective material at 1.50 ml/L doses against the wet bubble.

In the study, plant extracts and microbial materials were also tested aganist the
wet and dry bubble diseases of button mushroom under in vitro conditions. All the plant
extracts and microbial materials tested were determined to be effective aganist both wet
bubble and dry bubble causal agents at the concentration of 1.00, 1.50 ve 2.00 ml/L.

The results of this study clearly indicated that both plant extracts and microbial
materials were as effective as commonly used fungicide Prochloraz Manganese in
mushroom production to control wet and dry bubble diseases. The study shows that
these materials can be effectively used to control these disease and have potential to
replace the fungicides in the future.
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1. GIRIS

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de ticari olarak kiiltlirii yapilan en 6énemli mantar
tirti [Agaricus bisporus (Lange) Imbach]’dir. Kiiltiir mantart yetistiriciligi, uygun
kosullar saglandiginda yil boyu iiretim yapilabilen karl1 bir tarim koludur. 1973 yilindan
80 ton olan mantar iiretim miktarmin 1991 yilinda yaklagik 3,052 ton, 2004 yilinda 15
bin ton olup, 2012 yilinda 33,750 tona yiikseldigi, 6zellikle son yillarda iilkemizde
mantar yetistiriciligine olan ilginin ve liretim miktarinin oldukga arttig1 gériilmektedir.

Ulkemizde kiiltir mantar1 iiretimi Akdeniz, Marmara, I¢ Anadolu ve Ege
bolgelerinde yaygin olarak yapilmaktadir. Kiiltiir mantar1 liretimimizin biiylik kismim
olusturan Akdeniz Bolgesi’ nde kiiltiir mantar1 tiretim miktarinin % 72’sini tek basina
Korkuteli ilgesinde yapilmaktadir.

Kiiltir mantarlari, Alexopoulos ve Mims (1996)’e gore asagidaki sekilde
siiflandirilmstir.

Alem : Fungi

Sube : Basidiomycota
Takim : Agaricales
Familya : Agaricaceae
Cins : Agaricus

Tiir : bisporus

Mantarin ilk tanimlanmasi M.S. 1196-1280 yillarinda Alberto Magnus tarafindan
yapilmis, topragin solugu, nefesi ve kokusu oldugu, yapisinin ince ve nazik, dayaniksiz
ayni zamanda kisa 6mrii oldugu vurgulanmistir (Vedder 1978).

Mantar iiretimine ait ilk bilgiler ancak 1600 yillarinda ortaya ¢ikmis ve Steineck
(1982) eserinde o yillarda Oliver De Seren isimli birisinin Fransa’da hayvan giibreleri
lizerinde mantar Urettigini agiklamis ve yine Boztok (1990) ilk mantar iiretimini
Dilligen ve Pamuk’a istinaden 1650 yillarinda Paris banliyodsiindeki kavun {ireticilerinin
tesadiifler sonucu bulduklarini kaydetmistir.

Ikinci diinya savasindan sonra teknolojideki yeni gelismelerden mantar iiretim
sektorii de etkilenmis, modern mantar {iretiminin temelleri atilmis, mantar liretimi i¢in
0zel klimali kapali iretim tesisleri kurulmustur. Giinlimiizde ise mantar {iretimi
bilgisayarli tekniklerden yararlanan, adeta bir fabrika goriiniimii kazanmais, bir taraftan
kompostun girdigi, diger taraftan mamiil madde mantarin elde edildigi bir dongiiye
doniligmiis ve tam ve modernize olmus isletmelerdeki verim inanilmasi gii¢ boyutlara
ulagmistir (Giinay 1995).



Cizelge 1.1. Kiiltiir mantarlar1 Agaricus bisporus’ un bilesiminde bulunan vitaminler

MIKTAR
Vitamin (mg/100g taze mantar)
B1 (Thiamin) 0.12
B2 (Riboflavin) 0.52
B3 (Pantotenik asit) 2.38
B5 (Nikotinik asit) 5.82
B7 (Biyotin) 0.018
C (Askorbik asit) 8.60

Giliniimiizde kavak, mese, cam, kayin, ak¢aagac, hus gibi agag tiirlerinin talasi,
hububat samani, misir kogani, ¢ay artigi, kahve pulpu, aycicegi tohum kabugu, pamuk
tohumu atiklar1 gibi bir¢ok tarimsal atik mantar yetistiricili§inde yetisme ortami olarak
kullanilabilmektedir (Dayan vd 2009).

Kiiltlir mantar1 heterotrofik organizma olup olduk¢ca kompleks kompost
igerisinde gelismektedir (Fletcher ve Gaze 2008). Kompost yapimi igin ham materyaller
olarak, bugday veya arpa sap1 ve kiimes hayvanlarinin giibresi kullanilmaktadir. Azotlu
maddeler ve kalsiyum siilfat ilaveli materyaller optimum deger gelisim igin uygun
ortam1 saglamaktadir. Kompost olusumu iki fazdan olusmaktadir (Fletcher ve Yarham
1989). Birinci safhada amag¢ toplam azot %1.8-2 arasinda tutmak, nem miktarini ise
%75 dolaylarinda tutmaktir (Fletcher ve Gaze 2008). Bu safha yaklasik 7 ile 14 giin
arasinda degismektedir. Bu degisim kompostta kullanilan materyalin 6zelligine baglidir.
Faz 2’ de ise, iki amag bulunmaktadir. Ilki pastdrizasyon ile tiim bdcek, nematod ve
diger organizmalarin dldiiriilmesidir. Ikinci ise ilk fazdan kaynakli yiiksek amonyak
konsantrasyonunu diisiiriilmesidir (North 1993).

Isletmeler mevcut imkanlar1 icinde iiretim yaparken bir takim sorunlarla
karsilagmaktadir. Yapilan arastirmalarda mantar {iretimini kisitlayan baslica faktorlerin
basinda hastaliklarin geldigi belirtilmektedir (Fletcher 1992). Hizla gelisen mantarcilik
sektoriinde son yillarda o6zellikle fungal hastaliklarda 6nemli artiglar goriilmektedir.
Fungal etmen Mycogone perniciosa (Magnus) Delacr.’nin sebep oldugu yas kabarcik
hastaligi ve Verticillium fungicola (Preuss) Hassebr.’un sebep oldugu kuru kabarcik
hastalig1 lilkemizin mantar yetistirilen yerlerinde ciddi ve yaygimn hastaliklar haline
gelmislerdir (Fletcher 1992; Erler ve Katircioglu 2011). S6z konusu fungal hastaliklar
bulasicidir ve dolayisiyla oldukga yikicidir. Bu hastaliklarin erken donemlerinde teshis
ve kontrolii olduk¢a zor oldugundan biiylik verim kayiplarina sebep olmaktadir
(Fletcher ve Gaze 2008).

Yas kabarcik hastalik etmeni M. perniciosa ile enfekte olmus mantarlar
enfeksiyonun ilk zamanlarinda olmasi gerektiginden biiyiik, sekilsiz mantar kiitleleri



haline doniismektedirler (Umar ve Van Griensven 2000). Zamanla hastalikli mantar
kiitleleri irili ufakli karnabahar baslarina benzedigi yiikksek nem kosullarinda ise
tizerilerinin kahverengi sivi damlaciklariyla dolup, islak bir hal aldig1r goriilmektedir
(Stanunton ve Dunne 1990).

Sekil 1.1. Yas kabarcik hastaliginin kiiltiir mantari tizerindeki belirtileri

Bu calismada ele alman ikinci fungus, kuru kabarcik hastaligi olup
Marmara’daki yayginlik oran1 %25, Ege’de ise % 5 olarak belirlenmistir. Kuru kabarcik
hastalig1 degisik goriinlimlerde ortaya cikabilmektedir. Genellikle mantar sapkasinda
acik kahverengi, yiizeysel ve diizensiz lekeler seklinde goriilmektedir. Daha sonra bu
lekeler birleserek daha biiyiik benekler halini alabilmektedir. Siddetli enfeksiyonlarda
ise sapkada deformasyon, sapta siskinlik belirtileri ortaya ¢ikmaktadir. Sap ve sapkanin
farklilasmadig1 donemde hastalik ortaya ¢ikarsa mantar sapkasi ve sap1 yerine 3—25 mm
capinda bir kitle olusumu s6z konusudur. Mantarin primordium déneminde hastaliga
yakalanmasi halinde ise sogan basi seklinde mantar olusumu goriilmektedir. Ancak tiim
durumlarda hastaliga yakalanmis mantar dokular1 kuru ve derimsi bir hal almaktadir.
Eger hastalik ortii topraginin serilmesinden hemen sonra ortaya ¢ikarsa zarar oldukca
artmaktadir. Hastaliga neden olan etmenler toprak kaynakli olup ozellikle sicakligin
20°C’ nin tizerinde oldugu durumlarda ¢ok hizli kolonize olabilmektedir. Sulama suyu
sinek ve akar gibi zararlilar, hasatta kullanilan ara¢ geregler ile hava akimi sekonder
enfeksiyonlarda 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica Verticillium tiirlerinde oldugu gibi
vertisillat dallanma karakteristik olup konidioforlar iizerinde bascik halinde
konidiumlardan olusmaktadir (Anton vd 2011).

Verticillium fungicola’nin sebep oldugu kuru kabarcik hastaliginin belirtileri,
enfeksiyon zamanma bagli olarak degisiklik gostermektedir. Bu etmen Kiiltiir
mantarlarinin  erken donemlerdeki enfeksiyonlari, sekilsiz mantar kiitlelerinin
olusmasina sebep olurken; sonraki donemlerde ise, gelismekte olan mantarlar {izerinde
kahverengi nokta seklinde belirtilere neden olmaktadir (Grogan vd 2000, Poticnik vd
2008).



Sekil 1.2. Kuru kabarcik hastaliginin kiiltiir mantar1 iizerindeki belirtileri

Yas ve kuru kabarcik hastaliklar1 genellikle hijyen uygulamalari, kiiltiirel ve
kimyasal yontemler kullanilarak kontrol edilebilmektedir. Bu hastaliklara karst en
yaygin kullanilan ve etkili oldugu varsayilan kimyasallarin basinda prokloraz manganez
ve benomyl gelmektedir. Bununla birlikte kuru kabarcik etmeni Verticillium
fungicola’nin her iki fungusite karsi dayaniklilik gelistirdigi ve etmenin kontroliinde
yeterince etkili olmadigi bildirilmistir (Sisto vd 1997). Yurt disinda yas kabarcik ve
kuru kabarcik hastaliklar1 etmenlerine karst Benomyl kullanilmamaktadir. Bu durumda
prokloraz manganez hastaliklarin miicadelesinde kullanilabilecek tek fungisit olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Dahas1 iki hastaliginda kontroliinde yaygin kullanilan prokloraz
manganezin Avrupa’da yasaklandigr ve Amerika’da da ruhsat alamadigi bilinmektedir
(Bonnen ve Hopkins 1997).

Fungisitlere karsi funguslarin dayaniklilik gelistirilmesini 6nlemek ve kiiltiir
mantarlarinda istenmeyen fungisit kalintisin1 engellemek amaciyla fungal hastaliklarla
savagimda alternatif yontem ve maddelere ihtiya¢ vardir. Yogun kullanilan fungisitlerin,
cevre ve saglik acgisindan risklerini yok etmek icin bitkisel ve mikrobiyal kaynakli
preparatlarin kullanilmasi akilc bir alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bitkisel preparatlarin fungal hastaliklara karsi kullanilma olanaklarina yonelik
caligmalar gilin gectikge artmaktadir. Bitkisel preparatlarin bu denli kullanilma nedeni,
dogada bulunmalari, dolayisiyla dogaya ek toksik madde yayilmasinin s6z konusu
olmamasi, kisa zamanda dekompoze olarak toprak ve su kirliligine yol agmamalari,
iriinler iizerinde insan sagligini tehdit edecek uzun siireli kalintilar olugturmamalaridir.

Mikrobiyal preparatlarin in vitro ve in vivo denemesi ¢ok sayida bilimsel
caligmaya konu olmakla birlikte, caligmalar laboratuvar kosullar1 olarak sinirli kalmistir.

Funguslar, kiiltiir mantarlar yetistirilen yerlerde goriilen en ¢ok zarara yol agan
gruptur. Fungal hastaliklarla miicadelesi oldukg¢a giictiir ¢iinkii hastalik etmeni ve
konukgunun her ikisi de fungustur (Singh vd 2000).

Bilim ve teknolojideki gelismelere paralel olarak bitkilerin ig¢erdikleri bilesikler
tespit edilmis, insan, hayvan ve bitkilerde zararli olan etmenlere kars1 etki



mekanizmalar1 belirlenmeye c¢alisilmistir. Bunun nedeni pestisitlere alternatif olabilecek
daha etkili ve giivenle kullanilabilecek, zararsiz bilesiklerin arayisidir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI
2.1. Kiiltiir Mantar1 ve Fungal Hastaliklar1 Hakkinda Kuramsal Bilgiler

Diinyada 6zellikle gelismekte olan iilkelerde niifus artisina paralel olarak gittikce
artan protein acgiginin kapatilmasina katkida bulunan alanlardan birisi  kiiltiir
mantarciligidir.

Yemeklik mantar {iretimi diinyada ilk defa Fransa’da yapilmistir. 1650’11
yillarda Paris yakinlarinda kavun iireticileri mantarin nasil {iretilebilecegini tesadiifler
sonucu kesfederek iiretimine baglamiglar ve kavun iiretiminde kullanilan yastiklardan
atilan eski gilibre i¢inde mantar yetistirmeye baslamislardir. Cift¢iler nedenini ve nasil
oldugunu bilmeden bu bilgilerin 1s18inda ilk {iretim denemelerini baslatmislardir. 17.
yiizyildan itibaren Fransa’dan diger Avrupa iilkelerine, Ingiltere, Almanya, Hollanda,
Danimarka, Polonya, Cekoslovakya, Macaristan ve Avusturya’ya yayilmistir. Daha
sonra Avrupa’dan go¢ eden gocmenler tarafindan 19. ylizyilin ikinci yarisinda
Amerika’ya gotiiriilmiistiir (Glinay ve Abak 1995).

Kiiltiir mantar1 yetistirilmesi onceleri tas ocaklari, magara, depo, ahir, Kkiler,
bodrum gibi serin ve nemli yerlerde yapilmistir. Kiiltiir mantarciligir bazi iilkelerde
onemli bir endiistri kolu haline gelmis olup, {iretimi yapilan mantar tiirlerinin sayis1 ve
miktar1 ise gittik¢e artmaktadir.

Hollanda’da kiiltiir mantar1 hastaliklarinin 1952 yilindan sonra goriilmeye
baslandigi, bu yildan 6nceleri {iretimin soguk ve kire¢ tasi magalarinda yapildigi, bu
donemde herhangi bir hastalik sikayetinin gelmedigi, daha sonra magaralardan daha
sicak olan modern {iretim evlerine tasindiktan sonra hastaliklarin goriilmeye
baglanmigtir.  Kiiltiir Mantar1 Deneysel Uretim Istasyonu’nda hi¢ Mycogone
perniciosaenfeksiyonu goriilmedigi, bunun nedenin ise, kesin olmamakla birlikte
sicaklikla ilgili oldugu kayitlara gegmistir (Vliet 1959).

Kiiltiir mantar1 tizerinde sorun yaratan ¢ok sayida fungus oldugu belirtilmistir ve
bunlar asagidaki sekilde siralanmistir (Geijn 1982).

a) Sadece kompostta goriilen hastaliklar; Sar1 kiif (Chrysosporium luteum
Cost. And Matr.), Zeytin Yesili Kiifi (Chaetomium globosum Kunze &Steud) ve
Miirekkep Lekesi (Coprinus sp.),

b) Hem kompost hemde ortii topraginda goriilen hastaliklar ise; Beyaz
algr Kiifii (Scopulariopsis fimicola Cub et. Megl.), Kahverengi Alg1 Hastaligi
(Papulospora byssina Hotson), Ruj Kiifii (Sporendonema purpuracens), Yalanci
Domalan (Diehlomyces microsporus Dichl& Lambert) ve Yesil kiifler (Trichoderma,
Aspergillius, Pennicillium),

c) Sadece oOrtli topraginda ve mantar iizerinde goriilen hastaliklar;
Cinnomon kiifii (Peziza ostracoderma), Oriimcek Ag Hastaligi (Clodobotrium
dendroides (Bull. Per Merat) Gams and Hoozemans), Islak Kabarcik (Mycogone
perniciosa (Magn.) Delacr.) ve Kuru Kabarcik (Verticillium fungicola (Preuss)
Hassebr.) dir.



Dar (1998), Oriimcek ag1 hastaliginimn, ortii topragi iizerinde hizla gelistigini,
yoluna ¢ikan degisik boyuttaki mantar sapkalarii ya ortebilme potansiyeline sahip
oldugunu ya da tizerinde sarims1 kahverengi lekeler olusturabilecegi seklinde anlatmis
olup, boylece sardig1 mantar 6beklerinin kitlesel 6liimiine veya yumusayip ¢ilirimesine
neden oldugunu belirtmistir.

Tiizel ve Ozaktan (1992), yesil kiif etmenlerinin (Penicillium spp., Trichoderma
spp., Gliocladium spp. Cladosporium spp). genelikle olusan mantar miselleri, tohumluk
misel tanelerinde, sapkada lekelere neden oldugu ve yesil kiif etmenlerinin goriilmesinin
ana nedeni kompostun uygun sekilde fermente edilmemesinden kaynaklandigini
bildirmislerdir.

Sar1 kiif etmenleri (Chrysosporium spp., Sepedonium spp.) nin de ortii topraginin
altinda veya kompostun ¢esitli katmanlarinda bulunabilen rekabet eden funguslar
oldugu belirtilmistir (Fletcher 1992).

Zeytin yesili kiifii sadece kompostun tiizerinde gelisen, mantar misellerinin
gelismesine engel olan bir fungustur. Kompostta olgunlastirma sonunda olusan
amonyak, havalandirmayla yeterince uzaklastirilamamigsa bu hastalik goriilebilir.
Ayrica pH's1 yiiksek ve 1slak kompostta goriilen Miirekkep mantari hastaligi (Copryus
spp.) mantar isletmelerinde siklikla rastlandigi bilinmektedir.

Tiizel ve Ozaktan (1992), beyaz al¢1 etmeni kompost ya da rtii toprag iizerinde
beyaz un serpilmis gibi koloniler olusturmakta ve sonuna kadar da beyaz renkli
kalmaktadir. Etmen mantar miselleriyle rekabet ederek iiriinii azaltabilmektedir.

Fletcher (1992), kahverengi al¢i hastaligi kompostta ve topraklamadan sonra
ortii topragi tizerinde tarcin kahverengi renkte graniiler misel kitlesiyle dikkati ¢ektigini
bildirmis olup, kisa zamanda kompostun her yanina yayilabilmekte oldugunu
vurgulamistir. Genellikle asir1 olgunlastirilmis ve ¢ok nemli kompost ortami bu fungus
icin ¢ok uygundur (Sisto vd 1997).

Umar vd (2000), disiik sicakliklarda biiyiitiilen kiiltiir mantar1 hastaliklara kars1
daha direngli olurken, daha yiiksek sicakliklarda iiretilenlerde daha fazla duyarlilik
gosterdigi ve hasat zamaninda enfeksiyonlarin goriildiigii, diistik sicakliklarda tiretimin
daha kaliteli ve saglikli mantar {iretimini sagladigini, ancak {iretim zamaninin neredeyse
iki katina ¢ikmasindan dolay: ticari amaglara uygun olmadigi belirtmektedirler.

Fungisitlerin aktivitelerini ¢ok c¢abuk kaybetmelerinin biyolojik bozulma ile
alakali oldugunu, baz1 iiretim evlerinde fungisitlerin hastaliklara kars1 basarisiz oldugu
bilinen bir gergektir. Fungisitin etkinligini devam ettirmesi i¢in rutin sekilde devaml
uygulamalardan kacinilmasi ve mininum dozda ilaglama yapilmasit gerektigi
bildirilmistir (Fletcher ve Yarham 1989).

2.2. Yas Kabarcik Hastalig1 Hakkinda Kuramsal Bilgiler

Islak kabarcik etmeni M. perniciosa Deutermycotina sinifi, Moniliales takimi,
Hyphomyceteae familyasi igerisinde yer almaktadir. Fungus bubble, wet bubble, white
mushroom mold ve la mole gibi isimler ile anilmaktadir (North vd 1993).



M. perniciosa’ nin ilk kez 1886 yilinda Magnus tarafindan tanimlandigi, hastaligin
mantarlar1 deforme ettigi, birkag¢ giin sonra bu kiitlenin yumusayip ¢iiridiiglinti ve kot
koku yaydigi, etmenin tek veya iki hiicreli konidi ve chlamidospore veya aleurospor
ismi verilen sporlar iirettigini, sistematikte imperfekt funguslarin Moniliales takiminda
yer aldig1 belirtilmistir (Zaayen 1982).

Fletcher vd (1975), fungusun konidiaforlarinin kisa, hyaline ve lateral oldugunu, iki
cesit konidi irettigini bunlarin terminal olarak bulundugunu, ayrica koyu, yuvarlak iki
hiicreye sahip chlamidosporlarinin da bulundugunu, chlamidosporlarin terminal
hiicrelerinin biiyiik, girintili ¢ikintili bir duvarinin, diger hiicrenin ise daha kiigiik ve diiz
bir duvarmin bulundugunu, normal sulama suyu ile verilen 150 ppm’lik chlorine
uygulamasinin spor ¢imlenmesini dnledigini, fungusun lokalize oldugu bdlgelere tuz
serpilmesi, soda ve benzeri alkali maddelerin dokiilmesinin yayilmay1 Onleyecegini
ancak bu bolgelere sulama yapilmamasi gerektigi bildirilmistir.

Ganney ve Atkins (1972) benomyl’in uygulama bi¢iminin dnemli oldugu, eger
sclerodermoid kitleler ilk flasta goriiliiyorsa bunun enfekte Ortii topragindan
kaynaklandigini, ilacin ortii topragina karistirllmasimin iyi sonug¢ verecegini, sayet
enfeksiyon 2. ve 3. flasta goriiliirse, ilacin Ortii topragina sonradan verilmesinin
enfeksiyonu durduramayacagini belirlenmistir.

M. perniciosa’nin PDA ortaminda 14-30°C mycelial gelismesini siirdiirdiigi,
optimum gelismenin 24°Coldugunu, spor iiretiminin ise 16-26°C arasinda oldugu kuru
kosullarda ise 42°C del0 dakika veya 36°C de 1 saat canli kalabildiklerini bildirilmistir
(Bech vd 1989).

Yeni gelistirilen bir A. bisporus strainin (No:705) M. perniciosa’ ya karsi orta
derecede dayanikli oldugu bildirilmistir (IThan 2000).

Holland ve Cooke (1991) Sekil 1.1. de goriildiigii gibi, Mycogone perniciosa’nin
malt ekstrakti agar ortaminda ince duvarli, hyaline phialocinidiler ve kalin duvarli,
pigmentli konidiler olusturdugu, besinin tliketilmesi sirasinda lateral diiz konidiler,
sismis ara hiicreler, chlamidospor ve arthrokonidiler goriildiigii, karbonca zengin
ortamda, karbonca fakir ortama gore daha fazla sayida kalin duvarli konidi olusturdugu,
gelisme sirasinda nitrojence zengin ortamdai nitrojence fakir ortama gore her iki spor
tipinin olusumunun azaldiginin goériildiigi bildirilmistir.

Mycogone perniciosa’ya 10 ppm benomyl uygulamasinin ve hastaliga karsi tam bir
kontrol saglamig, 5 ppm benomyl kullanildiginda ise %65 dolayinda kontrol
saglanmistir (Flegg 1993).

Shangai’de 1slak kabarcik hastaligina kars1 yapilan bir ¢aligmada, fungusun 45°C de
veya 36°C de 48 saat kalmast durumunda gelismesinin durdugu, spor iiretiminin 1giktan
ve ana kiiltirden sonraki kiiltiirlerden etkilendigi, ancak miselial gelismenin
etkilenmedigi, COzkonsantrasyonunun ise spor iretimine veya gelismeye etkisinin
olmadig1 gorilmiistiir (Tan vd 1994).

Bora ve Ozaktan (1996)’1n yaptig1 bir calismada; bazi antagonistik fluorencent
pseudomonads’larla kiiltiir mantar1 hastaliklarindan Kahverengi Algi, Oriimcek Agi,
Bakteriyel Benek velslak Kabarcik hastaliklarinin biyolojik olarak kontrol edilmesi



amaci ile in vitro ve in vivo testler yapmis olup, Pseudomonas flurecens’in M15 ve P.
putida’nin 109 nolu irklar1 kahverengi alciyr sirasiyla %86.6 ve %92.5 oraninda
azaltmis, C. dendroides’te ise (sadece patojen inokule edilmis kontrol’e gore P.
fluorecens M15 ve P. putida 39a tiriin miktarlarin sirast ile %201 ve % 183 arttirmus,
M. perniciosa’ya kars1 ise in vitro testlerde etkili ¢ikan izolatlardan higbirinin in vivo’da
kontrol saglamadig: bildirilmislerdir.

Islak kabarcik hastaligi M. perniciosa’nin su sigramasi, suyun temiz kisimlara
dogru akmasi, is¢ilerin elleri, ayaklari, elbiseleri, arag ve geregleri, enfekteli toprak ve
enfekteli mantar artiklar1 ile yayildigi fungusu engellemek icin yapilan fungisit
uygulamalarimin  ilk alinmasi gereken Onlem olmadigi, ¢lnkii dayaniklilik
olusturabilecegini, esas yapilmasi gerekenin siki hijyen kurallarin1 uygulayarak
hastaligin ortaya ¢ikmasini ve yayilmasini Onlemek olacagi belirtilmistir (Regnierve
Combrick 2010).

Umar vd (2000), Agaricus bisporus iizerinde goriilen hastaliklarin yayilma
yollarinin, hava hareketleri, su sigratmasi, enfekteli bolgeden suyun yiizey akisi oldugu,
sineklerin hastalig1 ¢ok uzaklara tagiyabildiklerinibelirtmektedir.

A. bisporus’un krem rengindeki bir irkinin M. perniciosa’ya olduk¢a dayanikli,
Pseudomanas tolaasi (bakteriyel leke)’ye karsi orta derecede dayanikli oldugu
belirtilmistir (You ve Shin 1978).

Jacobsen vd (2004)’un yaptigi bir c¢alismada, Mycogone’nin sporlarinda
yapiskanligr saglayan su damlasinin bulunmadigini, 12.9 m/sn’ye kadar olan hava
hizinda enfekteli sporoforlardan sporlarin ayrilmadigini, hastalifin primer inokulum
kaynagmin ortii topragi oldugunu, Ortii topraginin pastdrize edilmesinin patojenin
Oldiirmesinde  etkili  oldugu, pastorizasyonun miimkiin olmadig1 yerlerde
dezenfektanlarla ortli topraginin muamele edilmesi gerektigi bildirilmistir.

Laboratuvar kosullarinda M. perniciosa kiiltiirlerinin kuvvetli bir sekilde sallanmasi
spor salinmasina yol agmamis, kontakt yoluyla yayilma goriilmiis, sulama ve 6zellikle
hasat islemlerinin inokulum transferinde 6nemli oldugu, mantar sineklerinin sporlari
yaydigi, uzak mesafelerde inokulumun yayilmasmin bulasik tasima aletleri ile
oldugunu, sapkalardaki zararin hastaliga karsi hassasiyetin artmasina sebep oldugu
belirtilmektedir (Bech vd 1982).

Polonya’da kiiltiir mantari {iretim ve arastirma boliimiinde yapilan bir ¢alismada, M.
perniciosa’nin enfekte ettigi mantarlarda gelismede diizensizlik ve gerileme, yiizeyde
koyu renkli sivi akintis1 ve enine kesitte biiyiik nekrotik bir zonun goriildiigiinii,
enfekteli sporoforlarin M. perniciosa’nin beyaz miselyum ve konidileri ile kaplandigini,
chlamidosporlarin 4-5 giin i¢inde gorildiigiinii hastaligin %10-%100 arasinda verim
kaybina yol actig1 belirtilmistir (Maszkiesickz 1988).

Mycogone perniciosa’nin miselial gelisiminin Mg, K veya P’un eksik olmasi
durumunda ¢ok azaldigi, C veya N kaynaginin eksik olmasi durumunda ise iz seklinde
gelistigi, malt ekstrakt ve PDA besiyerinde 25 derecede maksimum gelisme gortildiigi,
10 derecede veya 35 derecede gelismenin belirlenemedigini, gelisme i¢in optimum
pH’nin 7 oldugunu, topraktaki fungusun 20 dakikanin iizerinde 50 derecede sicakliga
maruz birakilmasi durumunda 61diigi bildirilmistir (Han vd 1974).



Tiirkiye’nin ¢esitli illerinde bulunan toplam 32 kiiltiir mantar1 ve torf isletmesinde
yapilan bir surveyde 1slak kabarcik (Mycogone perniciosa) etmeninin yayginlik orani
%52, hastalik siddeti ise ortalama %13.55 olarak bulunmus, ayrica survey esnasinda
isletmelerden alinan torf Orneklerinin hastalik etmeni ile bulasik oldugu goriilerek,
tilkemizdeki tiim torf kaynaklarmin M. perniciosa ile bulasik oldugu bildirilmistir
(Fidan vd 1998).

Patojen M. perniciosa(islak kabarcik hastaligi) iilkemizde yayginlik oranmnin %52
oldugunu Fidan vd (1998) belirtmislerdir.

Sekil 2.2. Mycogone perniciosa’nin 40x biyilitmeli (solda) ve elektron (sagda)
mikroskoplarindaki konidilerinin goriintiisii

2.3. Kuru Kabarcik Hastalhig1 Hakkinda Kuramsal Bilgiler

Macaristan’ da Verticillium fungicola’nin en yaygin fungal hastalik olarak
bulundugu, bunu M. perniciosa ve D. dendroides’ in izledigini ve ozellikle kiiciik
mantar olusumlarini enfekte ettiklerini bildirilmistir (Szalay vd 1982).

Verticillium fungicola’nin benomyl’e dayanikli irklarinin bulunmasinin hastaligin
savagiminda basarisizliga sebep oldugu, V. fungicola’nin iyi kontrol edilemeyisinin
sebebinin ise benomyl’ e dayanikli irklarinin bulunmasindan degil, fungisitlerin yanlis
kullanimi ve benomyl’in Ortii topraginda parcalanmasi gibi bagka faktorlerle iliskili
oldugu, Mycogone ve Dactylium’dan kaynaklanan toplam {iriin kaybinin %S5’1
geemedigi rapor edilmistir (Gaze ve Fletcher 1975).

V. fungicola’nin benomyl’e dayanikli irklarina karsi chlorothalonil’in kullanilmasi
durumunda bu dayanikli rklara karsit %90’a kadar kontrol saglanabildigi belirtilmis,
fakat chlorothalonilin topraga karistirilmast durumunda fitotoksik oldugunu
bildirmislerdir (Fletcher 1992).

V. fungicola’ya karsi mancozebin kullanilmasi ile kontrol saglandigi, ancak

inokulum miktar1 yiiksek oldugunda mancozeb ile kontrol saglanamamistir (Fletcher
1992).

Isve¢’teki kiiltiir mantar1 iiretim evlerinde Verticillium ve Mycogone’ nin yaygin
oldugu ve 6nemli iiriin kayiplarma sebep olduklari, simdiye kadar ¢inko ethylene bis-
dithiocarbamate’ li {irtinlerin yaygin olarak kullanildigi ancak bu iki patojene karsi iyi
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sonu¢ alinmadigi, denenen ¢ok sayidaki fungisit i¢cinde Vertomyc (mangan-cinko
ethylene bis-dithiocarbamate)’in Mycogone’yi oldukga iyi kontrol ettigini, Verticillium’
un ise ara sira goriilebildigi belirtilmistir (Feleke ve Kuhn 1967).

Toprak &rtiimiinden hemen sonra 0.5-4 g/m? dozunda piiskiirtme seklinde benomyl
uygulamasinin, kiiltir mantarin1 M. perniciosa ve V. malthousei’ye karsi korudugu,
diisiik konsantrasyonda tekrar edilen uygulamalarin bu etkiyi devam ettirdigini
bildirilmistir (Stanek ve Vojtechouska 1972).

Swulski vd (2011)’nin yapmis oldugu calismada 10 adet Verticillium fungicola
izolat1 ve 10 adet Mycogone perniciosa izolatlarinin, PDA iizerine ekimi yapilip in vitro
kosullarinda miselyum gelismesinin sicaklik ve ph’a bagli degisimi takip edilmistir.
Denemelerin sonucunda 25 derece optimum sicaklikta her iki fungus miselyumu
gelismesi icin sicakligl oldugu tespit edilmistir. En iyi pH deger aralig1 ise 5.5 olarak
saptanmistir.

Sekil 2.2 ve sekil 2.3’de goriildiigii gibi tiim Verticillium tiirlerinde oldugu gibi
vertisillat dallanma karakteristik olup konidioforlar tizerinde bascik halinde konidiumlar
olusmaktadir.

Staunton vd (1999) tarafindan yapilan g¢alismaya gore, Ortii topragi tiizerine
bulastirilan kuru kabarciketmeni, kiltiir mantarmin 8-12 giin sonra pin seklinde
cikisindan itibaren ilk olarak kuru kabarcik hastalik belirtileri gozlenmistir. Yapilan
calismada oriimcek agi hastaligi ile karsilastirilmis olup, kuru kabarcik hastaliginin
belirtileri, 6riimcek ag1 hastaligindan daha hizli belirti gosterdigi belirtilmistir.

Yine Staunton (1987)’un yaptig1 bir diger calismada ise, Verticillium fungicola
inokulum kaynagimi saf su icinde oda sicakliginda 6 ay boyunca bekletilmis, 6 ayin
sonunda malt agar {izerine her hafta ekilmis ve hala Verticillium sporlarinin miselyum
olusturdugu gbzlenmis ve canli oldugu tespit etmislerdir.

Yapilan calismalarda Sporgon (prokloraz manganez) kuru kabarcik hastaligi
kontroliinde kullanilan tek fungisit oldugu bilinmektedir. Fakat inokulum kaynaginin

fazla olmas1 durumunda hastaliga kars1 yetersiz oldugunu belirtmislerdir (Tanovic vd
2006).

Largeteau vd (2011)’in yaptigi ¢alismada, Kuzey Amerika’da kiiltlir mantari
yetistirilen bolgelerde mantarlarin V. fungicola var. aleophilum ile enfekteli olugu
belirlenmistir. Oysaki Avrupa’daki tiim alanlar V. fungicola var. fungicola ile enfekteli
olduklar1 bilinmektedir. Caligmalarin sonucunda Meksika’dan toplanan tiim Verticillium
izolatlarmin fungicola tiirtine dahil oldugu saptanmistir. Avrupa’ya Verticillium
fungicola izolatlarininalet ekipmanlarin ithalat yoluyla bulasabilecegi Ssonucuna
varilmistir.

Bernardo vd (2002), kuru kabarcik hastalik etmenine karsi prokloraz manganez
uygulamasi yapilan kiiltiir mantarlarindan alinan 6rnelerin hiicre duvarinin kimyasal
yapist incelenmistir. Denemenin sonucunda prokloraz uygulanmis olan Orneklerde
yapilan incelemeye gore kiiltiir mantarlarinin ciddi sekilde protein oraninda diisiis
oldugunu saptamiglardir.
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Grogan ve Gaze (2000), Ingiltere’den toplanan Verticillium fungicola izolatlarina
karst (182 ve 620) prokloraz manganez’in etkinligi arastirilmis olup, uygun dozajda
kullanilan prokloraz manganez’in bahsi geg¢en Verticillium fungicola’nin iki izolatina
kars1 etkili en 1yi preparat oldugu sonucuna varilmistir.

Challen ve Elliott (1985), in vivo’da yapilan ¢alismada Verticillium fungicola’ya
kars1 16 farkli fungisit denenmis olup bunlardan 4 farkli fungisit olan carboxin,
imazalil, tridemorph ve benodanil’in Oncelerde kisitli kullanimindan dolay1 en az
fungisit dayaniklili§ina sahip olduklar1 sonucuna varilmaistir.

Carmen vd (2000), Kkuru Kkabarcik hastalik etmenleri  Verticillium
fungicola var. aleophilum ve var. fungicolave 6 farkli izolat irkinin genetik
varyasyonlar1 arasindaki farklarim1 ortaya koymak i¢in random amplification
polymorphic DNA (RAPD) methodu kullanilmigtir. Miselyum gelisme orant,
ektraseliiler enzim iiretimi ve hidrojen peroksit’e karsi duyarliliklar1 karsilastirilan
izolatlardan, Verticillium fungicola var. aleophilum izolatinin, var. fungicola izolatina
gore ¢ok daha etkili kolonize olan sporlardan olustugu sonucuna varilmistir. Kiltiir
mantarinda etkili bir interaksiyon gergeklestirerek hizla kuru kabarcik hastalig
olusumuna sebep oldugu bildirilmistir. RAPD analiz methoduyla, daha hizli miselyum
gelisimi ve daha yavags ektraseliiler enzim aktivitesine sahip oldugunu belirtilmistir.

Sekil 2.3. Verticillium fungicola’ nin 40x mikroskoptaki konidilerin goriintiisii

Sekil 2.3’de gorildigi gibi Verticillium tiirlerinde oldugu gibi vertisillat
dallanma karakteristik olup konidioforlar {izerinde bas¢ik halinde konidiumlar
olusmaktadir.
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Sekil 2.4. Verticillium fungicola konidiaforlarinin 40x biiylitmeli mikroskoptaki
goruntusu

2.4. Bitkisel ve Mikrobiyal Preparatlar Hakkinda Kuramsal Bilgiler

Fungisitlere karst funguslarin dayaniklilik gelistirilmesini onlemek ve kdltiir
mantarlarinda istenmeyen fungisit kalintisin1 engellemek amaciyla fungal hastaliklarla
savagimda alternatif yontem ve maddelere ihtiyag¢ vardir. Yogun kullanilan fungisitlerin,
cevre ve saglik acisindan risklerini yok etmek icin bitkisel ve mikrobiyal kaynakli
preparatlarin kullanilmasi akiler bir alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bitkisel preparatlarin antimikrobiyal 6zelliklerinin oldugu konusunda ilk bulgular
1887 yilinda Chamberlain tarafindan yapilan denemeler sonucunda ortaya ¢ikmistir.

Bitkisel preparatlar ile ilgili ¢alismalar tarafindan da bitkilerin ve baharatlarin
antimikrobiyal preparat olarak gidalarin saklanmasinda ve tip alanininda kullanildigini
belirtilmistir (Zaika 1988).

Bitkisel yaglar bitkileri kuvvetlendirerek koruyucu olduklar1 disiiniilmektedir.
Bitkiler kuvvetli bir sekilde geliserek fungus miselyumlarmin penetrasyonunu
onleyebilmektedir (Fletcher 1992).

Polat vd (2008), 7 adet bitkisel metaryalin (Inula viscosa L, Ononis natrix L.,
Pimpinella anisum L, Origanum orites, Teucrium divericatum Sieber) kiiltiir mantar1
verimliligine olan etkisini arastirilmig,galismanin  sonucunda bitkisel kaynakl
metaryallerin mantar verimi iizerine etkili oldugunu ortaya koymustur. Oyle ki organik
tarimda kullanilabilir oldugunu belirtmislerdir.

Tanovic vd (2007)’da yaptiklar1 ¢alismada, 18 adet temel yaglarm antifungal
etkisinin kiiltir mantart fungal hastaliklarina kars1 etkinlikleri arastirmis olup,
denemenin sonucunda en etkili uygulamanin tar¢in ve kekik yagi oldugunu
saptanmistir. Bununla birlikte uygulamada en yetersiz olan temel yagsa, terebentin yagi
oldugu sonucu ortaya ¢ikarilmistir.

Suhr ve Nielsen (2003) tarafindan yapilan arastirmaya gore, bitkisel preparatlarin
antifungal aktivitesinin uygulama methoduna bagl oldugunu saptamiglardir. Thymol ve
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tarcin bitkisel yagmin dogrudan seklindeki uygulamasi en etkili uygulama oldugu
sonucuna varilmistir.

Gahukar (2014), bitkisel kaynakli preparatlarin kiiltir mantarlarina karst
kullannminda, farkli etki mekanizmasina bagli olarak, zararlilara repellent etkisinden,
boceklerde gelisim diizenleyici etkisine, hastalik etmeni sporlarin ¢imlenmesini
engelleyici etkisinden, nematodlarin konidi tasiyicisina girisini engelleme etkisine kadar
bitkisel kaynakli preparatlarin ¢ok sayida olumlu etkisi oldugunu bildirmistir.

Akan vd (2013), Kkiiltir mantar1 fungal hastaliklarindan Oriimcek ag1
Dactylium dendroides, yas kabarcik Mycogone perniciosa, kuru kabarcik Verticillium
fungicola ve yesil kiif Trichoderma aggressivum f. Aggressivum ‘ahastalik etmenlerine
karst karst 7 farkli bitkisel yag (Cinnamonium zeylandicum, Citrus aurantium,
Matricaria chamomilla, Mentha spicata, Pelargonium graveolens,
Salvia officinalis, Thymus vulgaris)’a in vitro kosullarinda PDA besi ortaminda etkinligi
denenmis olup, en etkili preparatin Cinnamonium, Mentha ve Pelargonium bitkilerine
ait yaglar oldugu sonucuna varilmistir. Etkisinin en az oldugu bitkisel yag ise; Thymus
ve Citrus oldugunu belirtilmistir (Rinker 1992).

Sokovic ve Griensven (2006), Kiiltiir mantarinda 6nemli kayiplara yol agan iki
onemli fungal hastaliklara kars1 (Verticillium fungicola, Trichoderma harzianum) ve bir
bakteriyel hastalia karst (Pseudomonas tolaasii), dogal yaglardan,Matricaria
chamommilla, Mentha piperita, M. spicata, Lavandula angusti folia, Ocimum
basilicum, Thymus vulgaris, Origanum vulgare, Salvia officinalis, Citrus limon ve C.
aurantium ve bilesimleri sirasiyla; linalyl acetate, linalool, limonene, a-pinene, [-
pinene, 1,8-cineole, camphor, carvacrol, thymol and menthol kullanilarak yapilan
denemede, en hizli ve genis spektrumlu antifungal aktiviteye sahip olan bitkisel yag ve
bilesimi sirasiyla, Origanum vulgare,Carvacrol olarak belirlenmistir.

Hassan (2009)’in yaptig1 c¢alismada bitkisel preparat olan Neemazal’in
entomopatojenik fungus olan Verticillium lecanii’ye kars etkili oldugu belirtmistir.

Polat vd (2008), yaptiklar1 calismada bitkisel kaynakli (azadiractin-A) Neemazal ve
Greenneem ticari preparatlarinin kiiltiir mantar1 verimi iizerine olumlu etkisi oldugunu
belirtmislerdir.

Hindistan’da yapilan bir ¢aligmada kiiltiir mantarinda zararli olan nematodlarin
savagim1 Azadrichta indica bitkisinin kavrulup toz haline getirilmis yapraklarinin %2 ve
%S5 oraninda kullanimi ile etkili oldugu ve f{iriin artis1 sagladigint bildirilmistir
(Richardson 1990).

2.4.1. Neemazal

Avrupa’nin sicak bolgelerinde de yetisen Azadirachta indica; anavatan1 Hindistan
ve Birmanya olan; Tespih agacigillerden (Meliaceae) bir agag tiiridiir (Ruskin 1992).

Sentetik insektisitve fungisitlere alternatif olarak kullanilan biyoinsektisitlerden
birineem agacindan elde edilen bilesiklerdir. Neem agacinin farkli kisimlarindan 150’ye
yakin bilesik izole edilmistir. Bu bilesikler 6zellikle tarim alanlarindaki zararlilara kars1
beslenmeyi engelleyici gibi, ¢cok sayida c¢alismalar yapilmis ve olumlu sonuglar elde
edilmistir. Neemden elde edilen iiriinlerin zirai alandaki zararlilarla veya hastalik
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etmenlerine karst yapilacak olan IPM c¢alismalarinda biyolojik preparat olarak
kullanilma potansiyeli oldukc¢a yiiksektir. Faydali organizmalara minimum diizeyde yan
etkisi olan bu biyoinsektisit baska miicadele yontemlerle birlikte hemde organik tarimda
kullanilma imkéan1 bulundugunu bildirmistir (Singh vd 2000).

Farkli ticari isimlerle ve bilesiklerle tlilkemizde bulunan neem ektraktlarinin
baska miicadele yontemleri ile birlikte bir¢ok zararli organizma i¢in IPM ¢alismalarinda
ve organik liretimde basarili bir sekilde kullanilabilecegi sdylenebilir.

Sekil 2.4. Neem agaci ve meyvesinin genel goriiniimii
2.4.2. Kekik Yag1

Kekikler, Labiatae/Lamiaceae familyasindan degerli ugucu yag bitkileridir.
Ulkemizde Thymus, Thymbra, Origanum, Satureja ve Coridothymus cinslerine ait
bircok tiir kekik ismiyle anilmaktadir (Baytop 1992, Baser vd 1994). Bu tiirlere kekik
denmesinin nedeni ugucu yaglarin ana bilesenlerinin carvacrol, thymol veya her ikisinin
de bulunmasidir (Bager vd 1994). Bu tiirler genellikle kurak alanlarda yayilis gosterirler
ve erozyonu 0nleme bakimindan 6nemli bir yere sahiptir.

Baser (1993)’e gore; Tiirkiye’de Thymus cinsinin 38 tiirii, Origanum cinsinin 23
tiri, Satureja cinsinin 14 tiirii, Thymbra cinsinin 2 tiirii ve Coridothymus cinsinin 1 tiirti
bulunmaktadir.

Bazi c¢alismalarda kekik ve kekik f{irtinlerinin insektisit amacgli ve toprak
funguslarma karst da kullanilabilecegi belirtilmistir (Binokay ve Ozgiiven 1987).
Kekigin c¢ok fazla kullanilmasi halinde bileherhangi bir toksisitesine rastlanmadigi
belirtilmistir.

Kekik yagi toprak sterilanti ve toprak kokenli funguslara karst etkili
bulunmustur (Paster vd 1995).
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Sekil 2.4. Kekik bitkisinin (Origanum spp.) genel goriintiisii
2.4.3. Bacillius subtilis

Biyolojik kontrol ajanlari, IPM sisteminde biiyiikk potansiyele sahiptirler.
Mikrobiyal kokenli preparatlardan Bacillius subtilis ve Trichoderma harzianum, fungal
hastaliklarla miicadelede biliylik timitler vermektedir. Fakat bakteriyel kokenli
preparatlarin in vivo kosullarinda denenmeleri konusunda ¢alismalar oldukga azdir.

Bacillus tiirlerinin spor olusturmak suretiyle degisik olumsuz sartlara dayaniklilik
gostermeleri, Trichoderma harzianum’un fumigasyondan ¢ok fazla zarar gormemesi ve
her ikisinin de 1slanabilir toz formulasyonlu preparatlarin yapilabilme olanag: pratikte
kullanilmalarinda biiyiik avantaj olusturmaktadir (Ulukus 1988).

Bitki hastaliklarinin kontroliinde kullanilan kimyasal pestisitlerin yarattigi gevre
kirliligi ve patojen direngliligi, patojene 6zgii dogal bakteriyel ve fungal antagonist
ajanlarla biyolojik kontrol saglamanin 6nemi son yillarda ortaya ¢ikmistir (Beyatli ve
Yilmaz 2003).

2.4.4. Trichoderma harzianum

Trichoderma cinsi funguslar, 6nemli fitopatojen bioantogonist grubu igerisinde
yer almaktadir. Ozellikle toprak kokenli funguslara karsi ¢ok sik kullanilmaktadir
(Agrios 2011).

Trichoderma irklarinin farkli izolatlarinin fitopatojenik funguslara karsi etkili
biyokontrol ajanlari oldugu kanitlanmistir. Ayrica bitki gelisimini uyarici etkisi oldugu
bilinmektedir(Benitez vd 2004).

Montealegre vd (2009) ’un yaptigt bir ¢alismada Wild (Th1l, Th12 and Th650)
ve mutant (Th11A80.1,Th12A40.1, Th12C40.1 ve Th650-NG7) Trichoderma irklari
180 gilin boyunca 5°C ve 22°C toprak iizerinde saklanmistir. Toprak kokenli patojen
olan Rhizoctonia solani’ ye karsi denemesi yapilmistir. Denemenin sonucunda tiim
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yabani ve mutant Trichoderma irklarinin toprak cinsine ve sicakligina bagli olmadan
Rhizoctonia solani’ye kars1 etkin bir biyokontrol ajani oldugu sonucuna varilmistir.

Zargarzadef vd (2011)’in kiiltiir mantar1 iiretim alanlarinda yaptigi bir ¢alismada,
Tahran’da mantar evlerinden 100 adet fungal izolat toplanmis; bunlardan 60 adet
izolatin Trichoderma harzianum, 27 adet izolatin Trichoderma virens, 7 izolatin
Trichoderma hamatum ve 6 adet izolatin Trichoderma inhamatum oldugu
morfolojilerine bakilarak tespit etmisler. Ana enfeksiyon etmeninin Trichoderma
harzianum oldugu saptanmustir.
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3. MATERYAL VE METOT

Calisma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve uygulama alanindaki
mantar yetistirme odasi, Tohumculuk ve Arastirma Boliimii Laboratuvar1 ve Proanaliz
Merkez Laboratuvari olanaklar1 kullanilarak gergeklestirilmistir.

3.1. Arastirmada Kullanilan Malzemeler

Fungus teshisinde Soif BK 300 model binokiiler 11k mikroskobu kullanilmistir.
Ilag denemelerinde ve fungus izolasyonlarinda kullanilan besiyerlerinin otoklavlanmasi
esnasinda Niive marka OT 4060 marka otoklav kullanilmistir. Patojen kiiltlirlerinin
inkiibasyonu Niive E500 inkiibator kullanilmistir. Elde edilen izolatlarin saklanmasinda
4-5 °C’de ¢alisan Argelik marka buzdolabindan yararlanilmistir.

In vivo calismalar1 ise Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii’ne ait mantar yetistirme odasinda ytritiilmiistiir. Sekil 3.1 de goriilen mantar
yetistirme odast metal aksamdan olusan 3 kathi raf sisteminesahiptir. Isitma ve
sogutmada LG Beko marka klima kullanilmis, havalandirma ise deneme odasinda yer
alan aspiratorle yapilmistir. Havalandirmada aspirator, zaman ayarli saatle kontrol
edilmistir. In vivo galigmalarinda yapilan ilaglamalarda el spreyi kullanilmis olup, kiiltiir
mantarinin sulanmasinda sirt pulverizatorii ve mantar yetistirme odasinda bulunan
sulama tnitesinden yararlanilmistir. Elde edilen sclerodermoid kitlelerin ve saglikli
mantarlarin tartiminda Ragward marka hassas terazi kullanilmistir.

Mantar yetistiriciliginde hazir kompost kullanilmig olup ve Slvyan sirketine ait
tohumluk kiiltiir mantar1 miseli kullanilmistir.

U

Sekil 3.1. In vivo denemelerinin yapildigi kiiltiir mantar1 {iretim odasinin genel
goruntimu.
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3.2. Hastalikh mantar érneklerinin toplanmasi

Aragtirmada kullanilan fungal izolatlar Korkuteli ilgesinde bulunan 7 adet mantar
isletmesinden temin edilmistir. /n vitro deneme her iki fungusun 5’er izolat1 in vivo
deneme ise in vitro ¢alismada da kullanilmis her iki patojen fungusun 1’er izolat: ile
calistlmistir. Hem in vivo hem in vitro ¢alismada kullanilan preparatlar Cizelge 3.2.1.°
de belirtilmistir.

Mycogone perniciosa i¢in sclerodermoid kitleler, Verticillium fungicola igin kuru
kabarcik hastaligi belirtisi gosteren kahverengi benekli mantar kitleleri polietilen
torbalar igerisinde laboratuvara getirilmistir.Enfekteli mantar 6rnekleri alinirken eldiven
ve kagit havlu kullanilmis olup bdylece olasi hastalik etmeni sporlarin dagilimi
engellenmistir. Alinan mantar ornekleri ortii topragindan arindirilmis sekilde gazete
kagidi ile kapli kutularda diger enfekteli 6rneklere degmeyecek sekilde paketlenmistir.
Laboratuvara getirilen 6rnekler kullanilincaya kadar muhafaza edilmistir.

Cizelge 3.2. Mycogone perniciosa ve Verticillium fungicola’ ya karsi in vivo ve in vitro
kosullarda denenen uygulamalar

Etkili Madde UYGULAMALAR
Prochloraz manganese 45 EC SPORGON
Trichoderma harzianum rifai T22 PLANTER BOX
Bacillius subtilis SUBTILEX
Origanum spp. ECODAB
Azadirachta indica NEEMAZAL T/S
Hastalik Etmeni funguslarin inokulumu POZITIF KONTROL
(spor soliisyonu)
Musluk Suyu NEGATIF KONTROL
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3.3. Funguslarin izolasyonu

Mycogone perniciosa ve Verticillium fungicola funguslarinin izolasyonu hastalikli
mantar 0rneklerinde miselyum ve spor gelisimleri varsa misellerin u¢ kismindan alinan
hif pargalar1 veya olusan sporlardan dogrudan patates dekstroz agar (PDA) ortamina
alinarak yapilmistir. Alinan 6rneklerde M. perniciosa’ nin karakteristik belirtisi olan
amber renkli damlaciklar1 varsa hastalik etmeninin sporlart mikro pipet yardimiyla bu
damlaciklardan alinmis olup ve steril suda seyreltilerek dogrudan PDA ortamina
ekilmigstir. Yaklasik 5-7 giinliik inkiibasyondan sonra gelisen misel kolonilerinin ug
kisimlarindan alinan hif parcalart PDA ortamina transfer edilerek fungusun izolatlari
elde edilmistir. Bahsedilen yontemlerle elde edilen fungus izolatlarindan tek spor
izolasyonlar1 yapilarak saf kiiltiir izolatlar1 haline dondstiiriilmistiir ve izolatlar yine
ayni ortamda saklanmigtir (Basay vd 2011).

Sekil 3.2. Mycogone perniciosa ’nin saf kiiltiir izolatinin PDA iizerinde 5 giin
sonundaki goriintiisii

Sekil 3.3. Verticillium fungicola’nin saf kiiltiir izolatlarinin PDA {izerinde 5 giin
sonundaki goriintiisii
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3.4. Bitkisel ve mikrobiyal preparatlarin laboratuvar (in vitro) kosullarinda
denenmesi

Bu c¢alismada biyolojik preparatlardan Azadirachta indica, Origanum spp.,
mikrobiyal preparatlardan Bacillus subtilis, Trichoderma harzianum etkili maddeli
preparatlar ve pozitif konrol i¢in prokloraz manganez kullanilmis olup, M. perniciosa ve
V. fungicola izolatlarina kars1 1.00, 1.50, 2.00 ml/L ve bu dozajlara ek olarak 0.5 ml/L’
lik dozlarinda denenmistir. Belirtilen dozlar1 elde etmek amaciyla, preparatlardan uygun
miktarlar pipetle alinarak onceden otoklavda sterilize edilmis ve 45 dereceye kadar
sogutulmus PDA besi yeri icerisine dogrudan ilave edilmistir. Preparat ilaveli besi
yerleri su banyosuna konmustur. Ardindan calkalayici yardimiyla homojenizasyonu
saglanmistir. Dogal kekik yaginin diger preparatlar1 etkileme potansiyeli gdz Oniine
almarak kekik yagiyla yapilan c¢alismalar farkli bir odada steril kabin igerisinde
gerceklestirilmistir. Etkili madde ilave edilmis stok PDA besi yeri ortami, her bir petri
kutusuna 14 ml olacak sekilde, steril petri kaplarina dokiilmiistiir (Ozbek 1994).

Denemeler 9 cm ¢apli petrilerde (Sekil 3.4) goriildiigii gibi 5 tekerriirlii olarak
yapilmustir. Kontrol petrilerindeki fungal gelisme, petri kabinin tamamin kapladiginda
preparatlarin uygulandigi petri kaplarindaki fungal gelismelerle mukayese edilerek
etkinlik degerlendirmesi yapilmistir.

Sekil 3.4. Kullanilan preparatlarin in vitro ‘da hazirlanigi
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3.5. Bitkisel ve Mikrobiyal Preparatlarin Mantar Uretim Odasinda In vivo
Denenmesi

Denemede kullanilan polietilen kompost torbalar1 3 kat raf sistemi bulunan
ranzalarin alt ve orta katina yerlestirilmistir. Denemenin homojen olmas1 i¢in her fungus
icin ayr taraftaki raflar kullanilmistir. Torbalar Mycogone perniciosa sag boliimde
bulunan 45 adet torba, Verticillium fungicola i¢in ise sol boliimdeki rafa 45 adet torba
tesadiif parselleri deneme desenine gore yerlestirilmistir. Sol ve sag iist koselere ise
kontrol grubu kompostlar yerlestirilmistir. Baslangigta kompost i¢i sicaklik 24 °C de 15
giin tutularak miselin gelisim safhast tamamlanmis misellerin komposta sarmasi
saglanmistir.

Petri kaplarinda gelistirilen izolatlara petri kabini kaplayacak sekilde saf su ilavesi
yapildiktan sonra inokulum kaynagi ortii topragina piiskiirtme seklinde bulagtirilmistir.
Yine ayni giin ilaglarin uygun dozlar steril bir piiskiirtme sisesine ilave edilerek ortii
topragina preparatlar sirasiyla 2.00, 1.50, 1.00, 0.5 ml/L olan dozlarda saf su ile
calkalanarak piiskiirtme seklinde uygulanmistir. Prokloraz manganez ile muamele
edilmis kompostun ortii topragi ise otoklavda sterilize edilmistir. Islemler
gergeklestirildikten sonra ayni giin hava havalandirma baglatilmig kompost sicakligi 2
giin igerisinde 18°C ye diisiliriilmiis ve primordium olusumu tesvik edilmistir. Deneme
sonuna kadar bu sicaklikta tutulmaya caligilmistir.
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Sekil 3.5. Kullanilan preparatlarin in vivo denemesinin genel goriiniisii
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3.6. Hastalik Oranlarinin Belirlenmesi, Preparatlarin Etkinliklerinin
Hesaplanmas: ve Istatistiksel Analizler

Her bir uygulamanin pozitif ve negatif kontroliiniin her bir tekerriiriindeki
hastalikli mantar sayisi toplam mantar sayisina boliinerek % olarak hastalik oranlari
bulundu. Daha sonra hastalik oranlar pozitif kontrol ile karsilastirilarak uygulamalarin
etkinlik degerleri asagidaki formiile gore bulundu (Dooley 1978).

Poz. kontroldeki ort. hastalik orani(%) — uygulamadaki ort. hastalik orani

Ortal Etkinlik Degeri = X100
riatama Biinik Degerl Poz.Kontroldeki Ort. Hastalik Orani (%)

Hastalik etmeni funguslarla bulastirllmamis sadece saf su ile muamale edilmis
olan uygulamalar negatif kontrol olarak kullanildi. Hastalik etmeni funguslarla
bulastirilmis ama bitkisel ve mikrobiyal preparatlarla muamele edilmemis uygulamalar
pozitif kontrol olarak kullanildi.

Yas kabarcik hastaliginin oranlar1 sekli bozuk, kahverengimsi sivi akintilari
bulunan ve olmas1 gerektiginden biiylik sekilsiz mantar kiitleleri sayilarak ve hastaliksiz
mantarlara oranlayarak elde edildi (Pieterse 2005).

Kuru kabarcik hastaliginin oranlari, sapka {izerinde hastaligin tipik belirtisi
kahverengi lekeler ve sekli bozuk, olmas1 gerektiginden daha kiiciik, kuru halde 6bekler
halindeki mantar kiitleleri sayilarak hastaliksiz mantarlara oranlayarak elde edildi
(Fletcher ve Gaze 2008).

Calismadan elde edilen tiim veriler SPSS 16.0 programi kullanilarak tek yonlii
varyans analizine tabi tutuldu(P < 0.05). Her bir uygulamanin ortalamalar1 Duncan’in
coklu karsilastirma testi ile kiyaslandi.

3.7. Kiiltiir mantarinda Yiizde Kuru Madde ve Nem Tayini

Saglikli kiiltiir mantart numunesi el blender1 yardimiyla kiiciik pargalara ayrilmistir.
Hassas terazi yardimiyla 10 g par¢alanmis mantar cam petri kabinda oda sicakliginda
birakilmistir. Cam petri kabini ve steril halde hazirlanmis olan deniz kumunu 103 °C’ye
ayarlanmis olan etiivde 30 dakika boyunca tutularak kurumalar saglanmistir. islemden
hemen sonra ilk tartimlar1 hassas terazide tartilip kayit altina alinmistir. Homojen hale
getirilmis kiiltiir mantarlar1 cam petri kaplarina 10 g tartilmigtir. Numune cam c¢ubuk
yardimiyla kumla karistirilarak kabin dibine yayilmasi saglanmistir. Kurutma islemi
yapilan kiiltiir mantar1 numunesinin kapaklar1 kapatilarak desikatérde sogumaya alinmis
olup 0.001 g hassas terazide tartimi yapilmistir. Tekrar 103 dereceye ayarlanmis etiive
konularak 2 saat boyunca bekletilmistir. Ardindan desikatorde sogutma iglemi yapilarak
tartilma islemine tabi tutulmustur.
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Kiitlece % oran1 asagidaki bagint1 ile hesaplanur.

Sonug¢ = [(mt — mo) / (m — mo) X 100

mo: Cam petri kabinin ve kumun kiitlesi, g
m: Cam petri kab1, kum ve deney numunesinin kiitlesi, g
mi: Cam petri kabinin ve kurutma sonras1 numunenin kiitlesi, g

Yiizde kuru madde hesaplanmast,

% KM =100 — % Rutubet

Sekil 3.7. Kuru madde analizinde kullanilan malzemelerin gériintiisii
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4. BULGULAR
4.1. Kiiltiir Mantarinda Yiizde Kuru Madde ve Nem Tayini

Kiiltiir mantar1 yiizde kuru madde orani yapilan iki tekrarli calismada % 11.43
ve % 11.65 olarak bulunmustur.

Kiiltiir mantarinda yapilan nem tayini denemesinde iki tekrarli ¢alismadan ¢ikan
sonug, % 88.57 ve % 88.35 oraninda nem miktarina sahip oldugu sonucuna varilmaistir.

4.2. Yas Kabarcik Hastahgna iliskin Bulgular

Mikrobiyal ve bitkisel preparatlardan in vivo’ daki degisik konsantrasyonlarina
maruz birakilan kiiltiir mantar1 hastalig1 yas kabarcik i¢in preparatlarin etkinliklerinin
yiizde oranlar1 ¢izelgeler halinde verilmistir.

Cizelge 4.2. Calismanin birinci tekrarinda, mikrobiyal ve bitkisel preparatlarin yas
kabarcik (Mycogone perniciosa) hastaligina in vivo’ daki etkisi (%
Etkinlik orani+ Standart sapma

UYGULAMA % Etkinlik Orani
DOZLARI UYGULAMALAR
ML/L
FLAS 1 FLAS 2 FLAS 3
NEEMAZAL 76 +17.6AYa? | 42+28.8Cb 59.3+19.2Ba
KEKIK YAGI 61.6+18.5Ch | 55+10.3Aa 56.2+18.8Ba
1.00 BACILLIUS SUBTILIS
89.1+7.8Aa 57.6+3.4Aa 83.5+11.9Bc
TRICH_ODERMA
HARZIANUM 62.4+17.7Ab | 59.4+2.1Bc 57.3+5.7Bb
PROKLORAZ MN. 95.2+3.3Bb 91.1+6.4Aa 86.9+1.7Cbh
NEEMAZAL 88.6:+4.4Bb 56+13.2Aa 8242 .4Ch
KEKIK YAGI 92.6+6.5Ba 84.6+11.5Ab | 57.4+11.7Ab
1.50 BACILLIUS SUBTILIS
89.1+7.8Aa 57.6+3.4Aa 83.5+11.9Bc
TRICHODERMA
HARZIANUM 68.9+18.4Aa | 78.3+7.1Bb 66.3+2.2Cb
PROKLORAZ MN. 94.5+7.7Aa 69.8+4.7Bb 65.8+2.4Ch
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Cizelge 4.2° nin devami

Y Her bir preparat igin, ayni satirda ayni biiyiik harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel
olarak bir fark yoktur (DMRT, P <0.05).

Z Her bir preparat icin, aynt siitunda ayni kii¢lik harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel
olarak bir fark yoktur (DMRT, P < 0.05).

Pozitif Kontrol (Hastalik etmeni funguslarla bulastirilmis ama bitkisel ve

NEEMAZAL 100+00Bb 85+10.2Aa 13+0.9Bb

KEKIK YAGI 71.6422.4Ba | 78.6+18.3Aa | 49.8+6.6Cc
500 BA CILL(US

SUBTILIS 87.8+8.7Bb | 48.749.2Bc | 86.6+11.6Ab

TR[CHODERMA

HARZIANUM 512+13.9Cb | 65.1+9.3Aa | 67.8+11.7Ba

( KONTROL)

PROKLORAZMN. | 923+54Ab | 92.84+58Bc | 75.3+11.9Aa

Pozitif kontrol 00+00A 00+00A 00+00A

Negatif kontrol 100+00B 100+00C 100+00A

mikrobiyal preparatlarla muamele edilmemis uygulamalar): Hastalik oran1 % 100.

Negatif Kontrol (Hastalik etmeni funguslarla bulagtirllmamis sadece saf su ile

muamale edilmis olan uygulamalar): Hastalik belirtisi gdzlenmemistir.
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Cizelge 4.3. Calismanin ikinci tekrarinda, mikrobiyal ve biyolojik preparatlarin yas
kabarcik (Mycogone perniciosa) hastaligina in vivo’ daki etkisi (%

Etkinlik oran1 + Standart sapma)

UYGULAMA % Etkinlik oram
DOZLARI UYGULAMALAR
ML/L FLAS 1 FLAS 2
NEEMAZAL 87.3+6,1AYa* | 42.5+8.3Ba
KEKIiK YAGI 48.4+6.0Ab 56.5+3.4Bc
1.00 BACILLIUS SUBTILIS
94.6+4.8Ab 34+10.5Aa
TRICHODERMA
HARZIANUM 86+2.4Aa 49.3+£3.1Bc
PROKLORAZ MN. 94.1+4.8Bc 87+13.4Aa
NEEMAZAL 93.2+5.2Ac 76.4+1.7Bb
KEKIK YAGI 52.9+7.9Ab 58.4+7.3Bb
1.50 BACILLIUS SUBTILIS
91.7+5.9Aa 72+4.2Bb
TR]CHODERMA
HARZIANUM 32+7.4Ab 43.3£16.8Bb
PROKLORAZ MN. 84.8+7.8Bb 77+13.4Ab
NEEMAZAL 87.3+6.1AC 42.5+8.3Bb
KEKIK YAGI 82.8+3.8Aa 71.8+3.6Ba
BACILLIUS SUBTILIS
2.00 96.6+4.7Aa 69+4.5Ba
TRICH_ODERMA
HARZIANUM 74.4+1.7Bc 66.5+3.4Aa
(Kontrol)
PROKLORAZ MN. 91.3+9.7Aa 89.6+4.3Ba
Pozitif Kontrol 00+00A 00+00A
Negatif Kontrol 100+00B 100+00A

Y Her bir preparat icin, ayni satirda ayni biiylik harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel

olarak bir fark yoktur (DMRT, P <0.05).

Z Her bir preparat i¢in, ayni siitunda ayni kiigiik harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel

olarak bir fark yoktur (DMRT, P <0.05).
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Pozitif Kontrol (Hastalik etmeni funguslarla bulastirilmis ama bitkisel ve
mikrobiyal preparatlarla muamele edilmemis uygulamalar): Hastalik oran1 % 100

Negatif Kontrol (Hastalik etmeni funguslarla bulagtirnlmamis sadece saf su ile
muamale edilmis olan uygulamalar): Hastalik belirtisi gozlenmemistir.

4.2.1. Neemazal (Azadirachta indica) Uygulamasimin Yas Kabarcik Hastaligina
Etkisi

Cizelge 4.2’de gorildigi tizere birinci denemede Neemazal bitkisel
preparatinin, yas kabarcik hastaligmma etkisi uygulama dozlarina gore degisim
gostermistir. Etkili oldugu goézlenen Neemazal uygulamasinin, kullanilan en uygun
dozaji olan 1.00 ml/L’lik uygulamada yas kabarcik hastaliginin kontroliinii sagladigi
gbzlenmistir. Kullanilan Neemazal, ikinci ve ii¢lincii dozajlarda da etkinligini devam
ettirmistir.

Cizelge 4.3’de goriildiigii tizere; bu bitkisel preparat ikinci denemenin her iki
flaginda da etkinligini devam ettirdigi saptanmistir.

Birinci ve ikinci denemede de prokloraz manganezin 1.50 ml/L lik dozlu
Neemazal uygulamasina oranla daha iyi sonug verdigi saptanmaistir.

Cizelgeler 4.2 ve 4.3’den anlasildig1 iizere, test edilen yas kabarcik hastalik
etmenleri ile miicadelede Neemazal'in uygulanabilir ve pratik bir preparat oldugu
sonucuna varilmaistir.

4.2.2. Kekik Yagi (Origanum spp.) Uygulamasimin Yas Kabarcik Hastahi@ina Etkisi

Cizelge 4.2’de goriildiigii tizere, denemede kullanilan Origanum spp. ugucu
yagmin yas kabarcik hastalik etmenine karsi uygulama dozajlarindan en etkili olan
dozunun 1.00 ml/L oldugu gozlenmistir. Kontrol uygulamalari ile mukayese edildiginde
Origanum spp. ugucu yagmin sdz konusu hastalik etmenine kars1 kullanilabilir bitkisel
bir preparat oldugu sonucuna varilmistir.

Yapilan ¢alismalarda hastalik etmeni funguslarin tasinmasinda rol alan vektor
sineklere kars1 flimigant etkili olduguda gézlemlenmistir.

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi, ¢alismanin birinci tekrrinda kekik yagi 2.00 ml/L
dozunun ikinci ve ticiincii flaglarda da etkinligini stirdiirdiigli gozlemlenmistir.

Kekik yagi uygulamas: sonrasinda denemenin ikinci ve lglincii flaglarinda
bakteriyel hastaliklarin olusumunda artislar goriillmeye baslanmistir. Bu sebeple ikinci
denemenin 3. flasindan alinan sonuglar dikkate alinmamustir.

Yas kabarcik hastalik etmenine karst uygulanan kekik yagi (Origanum spp.)
bitkisel preparatinin hastaliklara karsi miicadelesinde uygulanabilirligi az, fakat
ekonomik oldugu sonucuna varilmistir.
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4.2.3. Bacillius subtilis Uygulamasinin Yas kabarcik Hastah@ina Etkisi

Cizelge 4.2°de goriildiigii tizere Bacillius subtilis mikrobiyal preparatinin yas
kabarcik hastaligina etkisi uygulama dozlarma goére degisim gostermistir. Etkili oldugu
gozlenen Bacillius subtilis uygulamasinin, kullanilan 1.50 ml/L’lik dozajinda tiim flas
devrelerinde etkili oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 4.3’de goriildiigii tizere; bu mikrobiyal preparatin ikinci denemede ayni
dozda hem birinci hemde ikinci flaglarda ¢ok etkili oldugu goriilmistiir. Birinci ve
ikinci denemelerde prokloraz manganez uygulamasi kadar etkili bir miicadele 6rnegi
gosterdigi saptanmigtir.

Bacillius subtilis’in  s6z konusu hastaliklara kars1 etkili bir preparat
oldugusonucuna varilmustir.

4.2.4. Trichoderma harzianumUygulamasimin Yas Kabarcik Hastah@ina EtKisi

Cizelge 4.1°de goriildiigii tizere Trichoderma harzianum mikrobiyal preparatinin
yas kabarcik hastaligina etkisi uygulama dozlarina gore degisim gostermistir. Genelde
etkinliginin az oldugu gozlenen Trichoderma harzianumu ygulamasinin, kullanilan
1.50ml /L’lik uygulamasi birinci ve ikinci flaglarda kismen etkili oldugu sonucuna
varilmigtir.

Cizelge 4.3’de goriildigli gibi denemenin ikinci tekerriiriinde de yas kabarcik
hastaligina kars1 Trichoderma harzianum uygulamasinin 2.00 ml/L ’lik uygulamasinda
birinci ve ikinci flaglarinda benzer sekilde etkili oldugu gézlemlenmistir.

Trichoderma harzianum uygulamasinin kullanilabilir fakat kiiltiir mantar1 yas
kabarcik hastaligina karsit uygulanabilir ve tatmin edici derecede etkili bir preparat
olmadig1 sonucuna varilmistir.

Kontrol uygulamalar arasinda, bazi negatif kontrol uygulamasinin hastalik etmeni
Mycogone perniciosa ortli topragina bulastiritlmamis olmasi ve sadece su uygulamasi
yapilmasia ragmen hastalik belirtileri goézlenmistir. Dolayisiyla hastalik etmeninin
hava yoluyla ve mantar sinekleri ile bulagsmanin ger¢eklesmis olabilecegi
diistiniilmektedir.

Verilen cizelgelerde goriildigi lizere mevcut tiim uygulama ve dozlari dikkate
alindiginda, kiiltiir mantar1 yas kabarcik etmeni Mycogone perniciosa’ya karsi
uygulananan bitkisel kaynakli preparat olan Neemazal ve kekik yagi uygulamalar
arasinda, Neemazal uygulamasinin pratik ve kullanilabilir en etkili preparat oldugu
sonucuna vartlmistir.Bu preparatin en uygun dozajinin ise, 1.50 ml/L oldugu
belirlenmistir. Buna gore bitkisel preparatlar arasinda Azadirachta indica igerikli
preparatlarin Origanum spp. igerikli preparatlara goére daha iyi bir koruma sagladig
tespit edilmistir.

Trichoderma harzianum ve Bacillius subtilis igerikli mikrobiyal kaynakli
preparatlarla yapilan denemeler sonucunda en etkili preparatin Bacillius subtilis oldugu
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kanaatine varilmistir. Bu preparatin etkinligini tiim mantar yetistirme devreleri boyunca
stirdiirdiigi sonucuna varilmistir. Buna gore yapilan denemeler sonucunda Bacillius
subtilis mikrobiyal igerikli preparatlarin Trichoderma harzianum igerikli preparatlara
gore daha etkili oldugubelirlenmistir

4.3. Kuru Kabarcik Hastah@ina iliskin Bulgular

Mikrobiyal ve bitkisel preparatlardan in vivo’ daki degisik konsantrasyonlarina
maruz birakilan kiiltiir mantar1 hastalig1 kuru kabarcik i¢in preparatlarin etkinliklerinin
yiizde oranlar1 ¢izelgeler halinde verilmistir. Kuru kabarcik hastalig1 belirtisi gosteren
alinmis olup SPSS programinda harflendirme islemi

mantarlarin  sayimlari

gerceklestirilmistir.

Cizelge 4.4. Calismanin birinci tekrarinda, mikrobiyal ve biyolojik preparatlarin kuru
kabarcik (Verticillium fungicola) hastaligina in vivo’ daki etkisi (%
Etkinlik orani+ Standart sapma)

UYGULAMA % Etkinlik Oram
DOZLARI UYGULAMALAR
ML/L
FLAS 1 FLAS 2 FLAS 3

NEEMAZAL 76.1£2,2A%? | 46.7+5.5Cb 74.3+7.1Bb
KEKIK YAGI 61.6+18.5Ch 55+10.3Aa 56.2+18.8Ba

1.00 BACILLIUS
SUBTILIS 67.4+1.8Ab 92.9+5,8Ba 16+0.1Ba
TRI'CH_ODERMA
HARZIANUM 89.1£9.1Aa 42+8.2Ba 37.5+6.9Ch
PROKLORAZ MN. | 95.24+3.3Bb 91.1+6,4Aa 86.9+1.7Ch
NEEMAZAL 88.6+9.1Ab 64.7+8.6Bc 75.6+1.6Bc
KEKIK YAGI 70.6+7.1Aa 67.842.7Cc 45.3+2.8Bb

150 BACILLIUS
SUBTILIS 45.3+7.5Ac 84.6+12.2Ba | 17+1.8Ca
TR[CHODERMA
HARZIANUM 65.5+8.9AC 64.6+0,8Ab 53.6+7.1Ab
PROKLORAZ MN. | 82.5+12Aa 81.3+12.6Ba | 65.7+8.1Cbh
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Cizelge 4.4’in devami

NEEMAZAL 80.3+13.6Ba | 83.8+11.4Aa | 83.2+13.1Ca

KEKIiK YAGI 72.2+6.4Aa 76.7+3.5Ca 69+1.3Ba

BACiL_LJ_‘US

SUBTILIS 53.5+14.3Aa | 80.7+8.3Ba 16+3.1Ca
2.00 TRICHODERMA

HARZIANUM 57.5+6.8Bb 86.3+9.3Ch 61.5+15.2Aa

(Kontrol)

PROKLORAZMN. | g5 1164Aa | 84.4+1.8Bb | 76.4+3.5Cc

Pozitif Kontrol 00+00A 00+00A 00+00A

Negatif Kontrol 100+£00A 100+00B 100+00B

Y Her bir preparat i¢in, ayni satirda ayni biiylik harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel
olarak bir fark yoktur (DMRT, P < 0.05).

Z Her bir preparat i¢in, ayn1 siitunda ayni kiiciik harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel
olarak bir fark yoktur (DMRT, P < 0.05).

Pozitif Kontrol (Hastalikk etmeni funguslarla bulastirilmis ama bitkisel ve
mikrobiyal preparatlarla muamele edilmemis uygulamalar): Hastalik oran1 % 100

Negatif Kontrol (Hastalik etmeni funguslarla bulastirilmamis sadece saf su ile
muamale edilmis olan uygulamalar): Hastalik belirtisi gozlenmemistir.
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Cizelge 4.5. Calismanin ikinci tekrarinda, mikrobiyal ve biyolojik preparatlarin kuru
kabarcik (Verticillium fungicola) hastaligmma in vivo’ daki etkisi (%

Etkinlik orani+ Standart sapma)

Y Her bir preparat i¢in, ayni satirda ayni biiylik harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel

UYGULAMA % EtKkinlik oram
DOZLARI
ML/L UYGULAMALAR
FLAS 1 FLAS 2

NEEMAZAL 74.3+7.3Ah? | 48.3+20.5Bc
KEKIiK YAGI 68.5+7.2Bc 24+11.0Ac

1.00 BACILLIUS SUBTILIS

75.8+£5.8Aa 29.3+6.6Ba

TRICHODERMA
HARZIANUM 85.9+4.8Aa | 58.5+5.1Ba
PROKLORAZ MN. 89.1+14.6Bc | 97+4.1Aa
NEEMAZAL 83+4.9Aa 54.4+18.3Ab
KEKIK YAGI 77.7+3.8Aa 32.6+12.1Bb

1.50 BACILLIUS SUBTILIS

80.9+18.2Ab 73.3+4.9Bb

TRfCHODERMA
HARZIANUM 84+7.4Ab 73.6+7.6Bb
PROKLORAZ MN. 95.4+6.4Aa 79.3+18.3Bc
NEEMAZAL 85.1£11.2Aa | 66,6+9.2Ba
KEKIK YAGI 69.9+5.8Ab 36.3+16.8Aa
BACILLIUS SUBTILIS

2.00 52.24+8.9Ab 39+1.7Bc
TR[CHODERMA
HARZIANUM 89.6+2.1Aa | 64.4+3.8Bc
(KONTROL)
PROKLORAZ MN. 88.1+7.1Ab 76.5+6.4Bb
Pozitif kontrol 00+00A 00+00A
Negatifkontrol 100+00A 100+00B

olarak bir fark yoktur (DMRT, P <0.05).

Z Her bir preparat icin, aynt siitunda ayni kiiglik harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel

olarak bir fark yoktur (DMRT, P < 0.05).
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Pozitif Kontrol (Hastalik etmeni funguslarla bulastirilmis ama bitkisel ve
mikrobiyal preparatlarla muamele edilmemis uygulamalar): Hastalik orani % 100

Negatif Kontrol (Hastalik etmeni funguslarla bulastirllmamis sadece saf su ile
muamale edilmis olan uygulamalar): Hastalik belirtisi gézlenmemistir.

4.3.1. Neemazal (Azadirachta indica) Uygulamasinin Kuru Kabarcik Hastahigina
Etkisi

Cizelge 4.4’de goriildigii gibi yapilan ilk denemede kuru kabarcik hastalik
etmenine karst Neemazal uygulamasinda, en etkili uygulama dozajmmin 2.00 ml/L
oldugu kaydedilmis olup, etkinligin ii¢ flasta da devam ettigi saptanmaistir.

Cizelge 4.5°de goriildigl gibi ayni preparatinikinci denemede kuru kabarcik
hastaligina kars1 miicadelede en etkili olan dozunun 2.00 ml/L olarak kaydedilmistir.
Preparatin etkinligin her iki flagta dasiirdiiriildiigii saptanmistir.

Kontrol uygulamalariyla kiyaslandiginda Neemazal’in kuru kabarcik hastalik
etmenine kars1 da etkili ve kullanilabilir bir preparat oldugu sonucuna varilmistir.

Cizelgelerde 4.4 ve 4.5°de goriildigl tizere kuru kabarcik hastalik etmeni
Verticillium fungicola’ ya karsi uygulanan bitkisel kaynakli preparatlar igerisinde en
etkili olan preparatin Neemazal oldugu sonucuna varilmstir.

4.3.2 Kekik Yag (Origanum spp.) Uygulamasimin Kuru Kabarck Hastahigina
Etkisi

Cizelge 4.4’de goriildiigii gibi denemenin ilk tekerriiriinde kuru kabarcik
hastaligina karsi kekik yagi (Origanum spp.) uygulamasinin 2.00 ml/L’lik
uygulamasinda en etkili sonug alindig1 gézlemlenmistir. Uygulama, ilk iki flasta etkisini
stirdiirdiigli saptanmis olup, uygulama iigiincii flasta etkinligini yitirdigi gozlenmistir.

Denemenin ikinci uygulamasinin kontrol uygulamalariyla karsilastirildiginda,
flagin kuru kabarcik hastaligi ile miicadelede 1.50 ml/L ve 2.00 ml/L dozaj araliginin en
etkili aralik oldugu kaydedilmistir.

Cizelgeler 4.4 ve 4.5°den anlasildig1 tizere, test edilen kekik yagmm Kkuru
kabarcik hastalik etmeni ile miicadelede uygulanabilir bir preparat oldugu sonucuna
varilmistir.

Kullanilan bitkisel kaynakli preparatlar icerinde kekik yagi uygulamasi kontrol
uygulamalariyla karsilagtirildiginda etkinliginin Neemazal uygulamasina oranla daha
diisiik oldugu saptanmistir.

4.3.3. Bacillius subtilis Uygulamasinin Kuru Kabarcik Hastahi@ina Etkisi

Cizelge 4.4’de goriildiigii izere Trichoderma harzianum mikrobiyal preparatin
kuru kabarcik hastaligina etkisi uygulama dozlarma gore farklilik gostermistir.
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Denemenin ilk tekerriiriinde de kuru kabarcik hastaligina karsi miicadelede en etkili
olan olan dozajlarmin 1.50 ml/Lve 2.00 ml/Lolarak saptanmistir. Bacillius subtilis
uygulamasi birinci ve ikinci flaslarda etkili oldugu gézlemlenmis olup, iiglincii flasta
preparat etkinligini kaybetmistir.

Denemenin ikinci tekerriiriinde Bacillius subtilis uygulama sonrasinda, en etkili
dozaji 1.50 ml/L olarak kaydedilmis olup, preparatin etkinligi sadece iki flasta
stirdiirdiigii gozlemlenmistir.

Cizelgeler 4.4 ve 4.5’den anlasildig iizere, test edilen kuru kabarcik hastalik
etmeni ile miicadele de uygulanabilir ve pratik bir preparat oldugu sonucuna varilmistir.

4.3.4. Trichoderma harzianum Uygulamasinin Kuru Kabarcik Hastaligina Etkisi

Cizelge 4.4 de goriildiigii tizere Trichoderma harzianum mikrobiyal preparatin
kuru kabarcik hastaligina etkisi uygulama dozlarina gore degisiklik gostermistir. Etkili
oldugu gozlenen Trichoderma harzianum uygulamasinin, kullanilan en diisik dozaji
olan 1.00 ml/L’lik uygulamada bile kuru kabarcik hastaligi kontroliinde etkili oldugu
gozlenmistir.

Ikinci denemedesoz konusu mikrobiyal preparatinkuru kabarcik hastaligina kars:
miicadelede etkili olan dozaji 1.50ml/L olarak saptanmustir. Preparatin etkinligi ikinci
flagta da siirdiiriildiigii gozlemlenmistir. Kontrol uygulamalariyla kiyaslandiginda kuru
kabarcik hastalik etmenine kars1 etkili bir preparat oldugu sonucuna varilmastir.

Uygulanan Trichoderma harzianum’un, prokloraz manganez uygulamasiyla
kiyaslandiginda etkisinin biiylik 6l¢iide koruma sagladigi ortaya ¢ikmuistir.

Cizelge 4.4 ve 4.5de goriildiigi tizere kuru kabarcik hastalik etmeni Verticillium
fungicola’ ya karg1 uygulanan mikrobiyal preparatlar igerisinde en etkili olan preparatin
Trichoderma harzianum oldugu sonucuna varilmaistir.

Mikrobiyal kaynakli preparatlar arasinda Trichoderma harzianumigerikli
mikrobiyal preparatin kuru kabarcik hastaligina karsiBacillius subtilis igerikli olandan
daha etkili olduguolarak belirlenmistir.

4.4. Bitkisel ve Mikrobiyal Kaynakh Preparatlarin in vitro kosullarinda Yas
Kabarcik ve Kuru Kabarcik Hastahiklarma Etkisi

Bu calisma yas kabarcik ve kuru kabarcik hastalik etmenine karsi PDA ortamina
1.00ml/L, 1.50ml/L, 2.00 ml/L olacak sekilde preparatlarin ilavesi sonucunda petri
kaplarindaki miselyum gelisimlerinin, kontrol uygulamasiyla kiyaslanarak yapilmasi
seklinde gerceklestirilmistir.

Yas kabarcik hastalik etmeni Mycogone perniciosa’ ya karsi uygulanan tim
preparatlarin her ti¢ dozunda da (1.00 ml/L, 1.50 ml/L ve 2.00 ml/L) hastalik etmeni
misellerinin gelisimi gézlenmemistir. Pozitif kontrol ile karsilagtirildiklarinda kullanilan
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bitkisel kaynakli ve mikrobiyal kaynakli preparatlarin yas kabarcik hastalik etmenine
karsiin vitro kosullarda uygulanan tiim dozlarda ¢ok etkili oldugu sonucuna varilmstir.

Kuru kabarcik hastalik etmenine Verticillium fungicola’ ya karsi uygulanan tim
preparatlarin her ti¢ dozunda da (1.00 ml/L, 1.50 ml/L ve 2.00 ml/L) hastalik etmeni
misellerinin gelisimi gozlenmemistir. Kontrol uygulamasiyla karsilastirildiklarinda
kullanilan bitkisel ve mikrobiyal kaynakli preparatlarin yas kabarcik hastalik etmenine
kars1 in vitro kosullarda uygulanan tiim dozlarda ¢ok etkili oldugu sonucuna vartlmistir.

Sekil 4.4. Bitkisel ve mikrobiyal kaynakli preparatlarin 2.00 ml/L’ lik dozunun yas
kabarcik hastaligina uygulanmasi

Uygulanan bitkisel ve mikrobiyal kokenli preparatlarda hastalik etmeninin misel
gelisimleri tlizerine etkileri Sekil 4.4’de gosterildigi gibidir. Kontrol uygulamasinda
miselyum gelisimi goriillirken uygulanan preparatlarin 2.00 ml/L’ lik dozunda
miselyum gelisimi gozlenmemistir.

Bitkisel kaynakli preparatlardan Neemazal ve kekik yagi; etkili maddeleri
sirastyla Azadrichta indica ve Origanum spp.’unin vitro kosullarinda 1.00, 1.50 ve
2.00ml/L dozlar1 yapilan denemeler sonucunda Mycogone perniciosa ve Verticillium
fungicola hastalik etmenlerine karsi etkili oldugu sonucuna vartlmustir.

Yapilan denemelerde mikrobiyal kokenli Bacillius subtilis ve Trichoderma
harzianum preparatlarinin 1.00, 1.50 ve 2.00 ml/L uygulama dozajlarinda in vitro
kosullarinda Mycogone perniciosa ve Verticillium fungicola hastalik etmenlerine karsi
etkili oldugu saptanmustir.

Calismaya ek olarak bitkisel kaynakli preparatlar arasinda etkinliginin en fazla
oldugu saptanan Neemazal uygulamasinin in vitro calismalarinda, bir doz diisiik hali
calisilarak yapilan denemelerin sonucunda 0.50 ml/L dozajin Mycogone perniciosa ve
Verticillium fungicola hastalik etmenlerine karsi etkinliginin olmadigi sonucuna
varilmstir.
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Sekil 4.5. Mycogone perniciosa Neemazal uygulamasinin 0.50 ml/L dozunun 1. giinii

Birinci giiniin sonunda, kontrol denemesinin ortalamasi; 1.8 cm’dir. Neemazal
0.50 ml ilaveli denemede ortalama ise; 1.53 cm’ dir. Preparat ilaveli deneme ile fungal
gelisme % 15 oraninda azalma saglamistir.

Sekil 4.6. Mycogone perniciosa Neemazal uygulamasinin 0.50 ml/L dozunun 2. giinii
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Sekil 4.7. Mycogone perniciosa Neemazal uygulamasinin 0.50 ml/L dozunun 3. giinii

Ikinci giiniin sonunda, kontrol denemesinin ortalamasi; 2.53 cm.” dir. Neemazal
0.50 ml/L ilaveli denemede ortalama ise; 1.83 cm.’dir. Preparat ilaveli deneme ile
fungal gelisme % 27.6 oraninda azalma saglamistir.

Sekil 4.3.2. de goriildiigii gibi, lglincli glinlin sonunda, kontrol denemesinin
ortalamasi; 3.2 cm’dir. Preparat ilaveli denemede ortalama ise; 2.3 cm’dir. Preparat
ilaveli deneme ile fungal gelisme % 28.1 oraninda azalma saglamustir.
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5. TARTISMA

Kiiltiir mantar1 hastaliklar1 ile miicadelede kullanilabilecek halihazirda alternatif ilag
bulunmamaktadir. Kiiltiir mantar1 hastaliklar1 ile miicadelede farkli preparatlara ¢ok
ihtiya¢ bulunmaktadir. Giliniimiizde bitkisel ve mikrobiyal kokenli materyallerin
tarimsal liretimde kayiplara neden olan hastaliklarin kontroliinde kullanimi ile ilgili
arastirmalar artarak devam etmektedir. Bitkisel preparatlar ile ilgili c¢alismalar
tarafindan da bitkilerin ve baharatlarin antimikrobiyal preparat olarak gidalarin
saklanmasinda ve tip alanininda kullanildigin1 belirtilmistir (Zaika 1988).

Bu tiir materyallerinkimyasal fungisitlere kiyasla insan sagligi ve c¢evreye
onemsenmeyecek derecede zararinin olmadigi bilinmektedir.

Kiltir mantar1 yetistiricilerinin ellerinde fungusitlere alternatif materyallerin
olmamasi ve mantar yetistirme alanlarinda yeterince hijyenik sartlarin saglanamamasi
mantar hastaliklarinin ¢ok yaygin hale gelmesine neticede c¢ogu zaman mantar
tretimininin ¢ok ciddi bir sekilde sekteye ugramasina hatta tamamen durdurulmasina
sebep olmaktadir. Bu nedenle mantar iiretiminde ciddi ekonomik kayiplara sebep olan
hastaliklarla miicadelede etkili ve maliyeti az materyallere ihtiyag duyulmaktadir.

Bu caligmada, kiiltlir mantarinda 6nemli iki fungal hastalik olan yas ve kuru
kabarcik hastaliklarina karsi bitkisel preparatlardanana bilesenleri sirasiyla Azadirachta
indica ve Origanum spp. olan Neemazal ve kekik yagi ile mikrobiyal preparatlardan
Bacillius subtilis ve Trichoderma harzianum denemeye alinmistir. Hassan (2009)’1n
yaptig1 caligmada bitkisel preparat olan Neemazal’in entomopatojenik fungus olan
Verticillium lecanii’ye karsi etkili oldugu belirtmistir.

Gerek diinyada gerekse iilkemizde mantar hastaliklarina karsi bu tiir preparatlarin
kullanimi ile ilgili ¢alisma yok denecek kadar azdir. Bu caligmanin sonucunda bu
preparatlarin dnemi giin gectikge artan yas ve kuru kabarcik hastaligina karst  alternatif
olarak kullanilabilecek nitelikte olduklari tespit edilmistir.

Kiiltiir mantar1 yas ve kuru kabarcik hastaliklarina karsi yapilan doz denemelerinde
s0z konusu preparatlarin farkli dozlarininbu hastaliklarin 6nlenmesinde etkilerinin farkl
diizeylerde oldugu saptanmuistir.

Yas kabarcik etmenine karsi uygulanan preparatlarin sonuglarina gére; hem bitkisel
preparatlardan Neemazal’in hemde mikrobiyal preparatlardan Bacillius subtilis’in 1.50
ml/L’lik dozunun etkili oldugu gorilmustiir.

Kuru kabarcik hastalik etmenine karsi uygulamalarda ise; bitkisel preparatlardan
Neemazal’in oldukg¢a iyi sonu¢ verdigi ve mikrobiyal kaynakli preparatlardan ise
Trichoderma harzianum’un etkin bir koruma sagladigi sonuglardan g¢ikarilmistir. Buna
bagli olarak ana bilesenlerle muamele sonucunda sonuglarin etkinliginin dozlara bagl
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olarak degistigi saptanmustir.

Ikinci denemede ise; sulama sistemi otomatik tam zamanli olarak ¢alistiriimasiyla
mantar veriminde biiyiikk Olclide artis gozlenmistir. Fakat kiiltlir mantarinin giin
icerisinde bile hizla gelismesiyle, gelisen mantar sayisindaki artig da kompost torbalari

arasinda hastalik bulasma riskini biiylik 6l¢lide artirmistir. Sonugta, ikinci denemede
nem ve sicakligin etkisiyle hastalik oraninda biiyiik artis gozlenmis olup, denemenin
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ticiincii flasinda tiim kompost torbalarindaher ikihastaliginda ¢ok yogun oldugu
gbzlenmistir. Bu sebeplerden dolay1 bu denemeden tigiincii flas degerleri alinamamustir.

Kiiltiir mantarinda biyolojik miicadele diger friinlerle karsilagtirildiginda, iretim
alanmin Uretim odalariyla smirli olmasi ve uygun antagonistik mikroorganizmalarin
basarili olma sansinin yiiksek olmasi sebebiyle daha avantajli bir yontemdir. Ancak
diger tiim biyolojik savasim alanlarinda oldugu gibi kiiltiir mantarinda da gelismeler
yavas ilerlemektedir.

Sonug olarak kiiltiir mantar1 gibi kontrollii kosullarda yetistiriciligi yapilan bir
iirlinde, biyolojik kontroliin uygulama kolayligi, insan sagligi ve kiiltiir mantarina
herhangi bir olumsuz etkisinin bulunmamasi nedeniyle dncelikle bagvurulmasiu gereken
yontem oldugu bir gergektir.
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6. SONUC

Kiiltiir mantan yiiksek besin degeri ve lezzeti sebebiyle ekonomik agidan Onem
kazanmaya devam etmektedir. Kiiltiir mantarinin her gegen giin 6nemini arttirmasi hig
siiphesiz sahip oldugu yiiksek besin degerinden kaynaklanmaktadir. Protein, vitamin ve
mineral maddelerce zengin olmasi nedeniyle, saglikli beslenmede O6nemli yer tutan
kiiltiir mantan 6zellikle gelismekte olan iilkelerdeki protein aciginin kapanmasinda da
biiyiik katkida bulunacak gidalarin basinda gelmektedir.

Ulkemizde de kiiltiir mantar1 yetistiriciliine gereken &nemin verilmesi
gerekmektedir. Hastalik ve =zararlilarin bulasma kaynaklarinin yaninda {iretim
asamalarinin her birinde Ozellikle hijyenik sartlara dikkat edilirse daha kaliteli ve
yiiksek oranda iiriin alinabilmektedir. Ayrica modern, ekonomik ve kolay savasim
yontemlerinin zamaninda uygulanmasi ile maliyet ve Oncelikle insan saghg ile ilgili
dikkatli adimlar atilmasi gerekmektedir. Kiiltiir mantar1 hemen her giin hasat edilen ve
pazara sunulan bir besin maddesi oldugundan hastaliklarla miicadelede ilag
kullanmaktan ziyade hastalik etmenlerinin bulasmasini 6nleyecek hyjenik tedbirlere
onem verilmesi gerekmektedir. Fungal hastaliklardan korunmak ve bunlar1 6nlemek i¢in
iiretimin basindan itibaren her asamada islemlerin uygun dikkatli bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir.

Kiiltiir mantarinin da bir fungus oldugu diistiniiliirse, uygulanacak fungisitlerin
mantar miseline ve sapkasmna fitotoksik etkisi géz Oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Bu sebeple fungisit kullanimi ¢ok sinirli sayida olmakta veya hig
fungisit kullanilmamaktadir.

Kiiltir mantar1 hastaliklarin ~ kontroliinde giivenli, etkin siirdiirtilebilir
yontemlerin gelistirilmesi ve uygulanmasi kaginilmazdir. Bu nedenle son 10-15 yildir
bitkilerde hastalik etmenlerine karsi biyolojik aktivitelerin oldugu bilinen bitkiler ve
mikrobiyal preparatlar iizerinde caligmalar yapilmistir ve bu caligmalarin hizla devam
edecegi goriilmektedir.Bitkisel metaryallerin {izerinde durulmasinin en 6nemli sebebi
tabiki bu materyallerindogadan gelip dogaya geri dénecek olmalaridir.

Calismalardan elde edilen sonuglar bir arada degerlendirildiginde, test edilen
mikrobiyal ve bitkisel preparatlarin kiiltiir mantar1 hastaliklarindan yas kabarcik ve kuru
kabarcik hastaliklarina potansiyel alternatif olabilecek nitelikte olduklari asikardir.

Kiiltiir mantar ciddi kayiplara yol acan yas kabarcik hastalik etmeni Mycogone
perniciosa’ ya karsiin vivokosullarida uygulananan bitkisel kaynakli preparatlardan
Neemazal ve kekik yagi arasinda, Neemazal’in pratik ve kullanilabilir en etkili preparat
oldugu sonucuna varilmigtir. En uygun dozu ise, 1.00 ml/L olarak belirlenmistir.
Uygulanan mikrobiyal kaynakli preparatlardan Bacillius subtilis ve Trichoderma
harzianum arasinda yas kabarcik hastalik etmenine karsiin vivokosullarinda en etkili
olan mikrobiyal kaynakli preparatin Bacillius subtilis oldugu belirlenmistir. Bacillius
subtilis’ in en etkili olan dozu ise; 1.50 ml/L olarak belirlenmistir.

Calismada kuru kabarcik hastalik etmeni Verticillium fungicola’ ya kars1 in vivo
kosullarida uygulananan bitkisel kaynakli preparatlardan Neemazal ve kekik yagi
arasinda, Yyine Neemazal uygulamasinin en etkili preparat oldugu sonucuna
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vartlmistir.Uygulanan mikrobiyal kaynakli preparatlar arasinda etkili olan en iyi
preparatin Trichoderma harzianum oldugu belirlenmistir.

Yas kabarcik ve Kuru kabarcik hastalik etmenlerine karsit in  vitro
kosullarindayapilan ¢alismaya gére,uygulanan bitkisel ve mikrobiyal preparatlarin 1.00,
1.50 ve 2.00 ml/L dozlarimin PDA ortami {izerinde miselyum gelisimlerini durdurdugu
gbzlenmistir. Boylece uygulanan bitkisel ve mikrobiyal kaynakli preparatlarin in vitro
kosullarda oldukga etkili oldugu sonucuna varilmastir.

Calismaya ek olarak yapilan denemede,yas kabarcik ve kuru kabarcik
hastaliklarina karst en etkili preparat olan Neemazal uygulamasinin, in Vvitro
kosullarinda c¢aligmada kullanilan dozlarin altindaki dozlarda s6z konusu hastaliklara
etkisinin olmadigi gézlenmistir. Bu nedenle ¢alismada uygulanan dozlarin bu etmenlere
karsi1 en ideal dozlar olarak karsimiza ¢ikmustir.

Glinlimiizde yapilan c¢aligmalara gore, bitkilerden elde edilen preparatlarin
kullanilmas: ile pek c¢ok hastalifin meydana getirdigi zarari, ekonomik zarar esigi
altinda tutmak miimkiindiir. Gelecekte insanlarin sagliklarina gosterdikleri 6nem
arttikca ve kiiltlir mantarina talepleri degistik¢e, saglikli bir ¢evrede yasama imkani
ortaya ¢ikacak ve lizerinde kimyasal ilaclar uygulanmamis mantarlar tercih edilecektir.
Arastiricilar tarafindan yapilacak ¢alismalarla giiniimiizde hastaliklara kars1 kullanilan
kimyasal maddelere alternatif olabilecek yeni giivenli maddelerin kullaniminin artacagi
kag¢inilmaz olacaktir.

41



7. KAYNAKLAR

AGRIOS, G.N.2011. Plant Pathology, 5th Edition, Elsevier, Academic
Press,Burlington, 952 s.

AKAN, O. SZABO, A. and GEOSEL, A. 2013. Effect Of Essential oils on
Mycopathogens of Agaricus bisporus. International Conference on Organic
Agriculture Science, 21(2): 159-244.

ANTON, S. BAARS J. and HENDRICKX P. 2011. Breeding and strain protection in
the button mushroom Agaricus bisporus proceedings of the 7th International
Conference on Mushroom Biology and Mushroom Products, pp. 7-15, France.

BASAY, S, SENiZ, V and TEZCAN, H., 2011. Reactions of Selected Eggplant
Cultivars and Lines to Verticillium Wilt Caused by Verticillium dahliae Kleb.
Afr. J. Biotechnol., 10 (18): 3571-3573.

BASER, K.H.C. 1993. Essential oils of Anatolian Lamiaceae: Aprofile. Acta
Horticulturae, 333:217-238.

BASER, K.H.C. OZEK, T., TUMEN, G. ve SEZIK, E.. 1994. Ticari Onemi Origanum
Tiirlerinin Ugucu Yaglar, TAB Biilteni, 10: 28-30.

BAYTOP, T. 1992. Tiirk¢e Bitki Adlar1 Sozliigii Tiirk Dil Kurumu, Ankara, 578 s.

BECH, K. JACOBSEN B.D. and KOVACS, G. 1982. Investigations on the influence of
temperature on growth an spore formation of Mycogone perniciosa and
Verticillium fungicola, two pathogenic fungi of cultivated mushroom.
Mushroom Science XII. Proceeding of the 12 th International Congress on the
Science and Cultivation of Edible Fungi, pp. 739-751, Norway.

BENITEZ, T. RINCON, M., LIMON, M., CARMEN and CODON, ANTONIO
C.2004.Bioncontrol mechanisms of Trichoderma strains. International
Microbiology, 7(4), 249-260.

BERNARDO, D. NOVAES-LEDIEU, EM., PEREZ CABO F.J. and GARCIA
MENDOZA, E.C. 2002. Effect of the fungicide Prochloraz-Mn on the cell wall
structure of Verticillium fungicola. Int Microbiol, 5: 121-125.

BEYATLI, Y. ve YILMAZ M. 2003. Bacillius Cinsi Bakterilerde Antimikrobiyal
Aktivite ve Antibiyotik Uretimi. Orlab On-Line Mikrobiyal Dergisi, 01 (07): 35-
49,

BINOKAY, S.ve OZGUVEN M. 1987. Cukurova Kosullarinda Yetistirilen Adi Kekik
(Tyhmus vulgarisL.), izmir Kekigi (Majorana hortensis moench), Eterik Yag
Verimi Uzerinde Arastirmalar. C.U. Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 08:
32-45.

BONNEN, A.M. and HOPKINS, C.1997. Fungicide resistance and population variation
in Verticillium fungicola, a pathogen of the button mushroom, Agaricus
bisporus, Mycol. Res. 89-96.

42



BORA, T. ve OZAKTAN, H.1996. Kiiltiir Mantar1 Hastaliklar1, Zararlilar1 ve Savasimu.
Afa Matbaacilik, Istanbul, 137 s.

BOZTOK, K., 1990. Mantar Uretim Teknigi. Ege Univ. Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 Ders
Kitabi, Izmir, 489 s.

CARMEN, S., LARGETEAU-MAMOUN, M., ROUSSEAU, T., REGNAULT-
ROGER, C. and SAVOIE, J. 2000. Genetic and physiological variation in
isolates of Verticillium fungicola causing dry bubble disease of the cultived
button mushroom, Agaricus bisporus. Mycologia research,106(10): 1163-1170.

CHALLEN, M.P. and ELLIOTT T.J. 1985. The in vitro responses to a range of
fungicides of two strains of the mushroom Agaricus bisporus and the pathogen
Verticillium fungicola. Mycopathologia, 90(3):161-164.

DAYAN, F. E., CANTRELL, C. and DUKE S. 2009. Natural Products in Crop
Protection. Elsevier, 17: 4022-4034.

DAR, G.M. 1998. Studies on Dispersal of Cobweb Disease of Cultivated White Button
Mushroom. Rewiev of Plant Pathology, 77(11):13-18.

DOOLEY, H. L. 1978. Greenhouse Method for Screening Protective Fungucides for
Apple Powdery Mildew. In Methods for Evaluating Plant Fungucides,
Nematicides and Bactericides, pp. 437-452, Amsterdam.

ERLER, F. ve KATIRCIOGLU, Y.Z. 2011. Kiiltiir Mantar1 Zararl1 ve Hastaliklariyla
Entegre Miicadele. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ders Notlari, Antalya.

FIDAN, U. BORA, T., OZAKTAN, H. ve GUMUS, M. 1998. ZAKTAN,H., 1990.
Bitkilerde bakteriyel hastaliklarin kontroliinde bakteriyel antagonistlerden
yararlanma olanaklar1. E.U.Z F.Dergisi, 27(3):245-256.

FELEKE ve KUHN, J. 1967. Bekampfung von Verticillium und Mycogone. Mushroom
Science VI. pp. 485-506, Netherlands.

FLEGG, P.1993. Bubble- trouble. Research on suppression ofFusarium Wilt in
muskmelon by application of the bioformulations under field conditions.
Biological Control Fungal and Bacterial Plant Pathogens 10BC wprs Bulletin,
25(10): 287-290.

FLETCHER, JT.1992. Disease Resistance In Protected Crops and Mushrooms.
Euphytica, 63: 33-49.

FLETCHER, J.T., YARHAM, D.J. 1989. The Incidence of Benomyl Tolerance In
Verticillium fungicola, Mycogone perniciosa and Hypomyces rosellus In
MushroomCrops. Annals of Applied Biology, 84(3): 343-353.

FLETCHER, C.T and GAZE, R. H. 2008. Mushroom Pest And Disease Control. A
Color Handbook. Academic Press, An Imprint of Elsevier, pp. 192,U.K.

43



GAHUKAR, R.T. 2014. Mushroom Pest and Disease Management Using Plant Derived
Product in the Tropics: A Review. International Journal of Vegetable Science,
.20(1):78-88.

GANNEY, G.W. and P. ATKINS. 1972. The use of Benomyl (Benlate)in Commercial
Mushroom Production. MGA Bullettin, 22 (2): 233-239.

GAZE, R.H. ve FLETCHER J.T. 1975. ADAYS Survey of Mushroom Disease and
Fungicide use 1974/4. Mushroom Journal, 35:370-374.

GEIUN VAN DE, 1982. Pests and Diseases. The Cultivation of Mushrooms.
Darglington, 361-342.

GUNAY, A. 1995. Mantar Yetistiriciligim, Ilke kitabevi yayinlari, Ankara, 223 s.

GUNAY, A. ve ABAK, K. 1995. Ozel Sebze Yetistiriciligi. Cilt IV. Mantar Yetistirme,
Cag Matbaasi, Ankara, 272 s.

GROGAN, H.M., GAZE, R.H. 2000. Fungicide Resistance Among Cladobotryum Spp.:
Causal Agents Of Cobweb Disease Of The Edible. Mycological Research,
104(3): 357-364.

GROGAN, H.M.,KEELING, C. and JUKES, A.A. 2000. In vivo response of the
mushroom pathogen Verticillium fungicola (dry bubble) to prochloraz-
manganese. The BCPC Conference: Pests and diseases, Vol 1. Proceedings of an
international conference held at the Brighton Hilton Metropole Hotel, pp. 273-
278, Brighton, UK.

HAN, Y.S., KIM, D.S., JUN, B.S. and SHIN, K.C. 1974. Some Facrors Affecting
Growth of Mycogone perniciosa Magn. Causing Wet Bubble in Cultivated
Mushroom, Agaricus bisporus (Lange) Sing. Korean Journal of Mycology,
2(1):1-6.

HASSAN, A. 2009. Effect of NeemAzal-T/S 1% Azad, Entomopathogenic Fungus,
Verticillium Lecanii and Their Combination on the Survival and Fecundity of
Cotton Aphid, Aphis gossypii.Indian Journal of Entomology,75(2): 95-98.

HOLLAND, D.M. and COOKE, R.T.. 1991. Nutrient depletion and sporulation in the
wet a bubble pathogen Mycogone perniciosa. Mycological research, 95(3):364-
369.

ILHAN, K. 2000. Giiney Marmara Bolgesi’nde Uretilen Kiiltiir Mantar1 (Agaricus
bisporus (LANGE) SING.)’nin Fungal Kaynakli Hastaliklar1 Uzerinde
Arastirmalar. Yiiksek lisans tezi, Uludag Universitesi, Bursa, 142 s.

JACOBSEN, B. J., ZIDACK, N. K and LARSON, B. J. 2004. The role of Bacillus-
based biological control agents in integrated pest management systems: Plant
diseases. Phytopathology, 94:1272-1275.

LARGETEAU, ML.MATA, G.SAVOIE JM. 2011. Verticillium fungicola var.
fungicola affects Agaricus bisporus,FemsMicrobiol, 236(2):191-196.

44


http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22The+BCPC+Conference%3A+Pests+and+diseases%2C+Volume+1.+Proceedings+of+an+international+conference+held+at+the+Brighton+Hilton+Metropole+Hotel%2C+Brighton%2C+UK%2C+13-16+November+2000%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22The+BCPC+Conference%3A+Pests+and+diseases%2C+Volume+1.+Proceedings+of+an+international+conference+held+at+the+Brighton+Hilton+Metropole+Hotel%2C+Brighton%2C+UK%2C+13-16+November+2000%22

MARTIN, J.C and JACOBS, L. 1969. Verticillium and Mycogone Disease of the
Mushroom. MGA Bullettin, 23(8): 440-447.

MASZKIEWICZ, J. 1988. Suitability of Sporgon 50 WP and Fundazol 50 WP For
Control of Mushroom Wet bubble Disease. Biultyn Warzyniczy, 39:181-185.

MONTEALEGRE, J., VALDERRAMA L., HERRERA, R., BESOAIN, X. and
PEREZ, M. 2009. Biocontrol Capacity Of Wild and Mutant Trichoderma
harzianum(Rifai) strains on Rhizoctonia solani 618: Effect of Temperature and
soil type during storage. Electronic Journal of Biotechnology, 12(4): 23-43.

NORTH, L.H. and P.J. WUEST. 1993. The infection process and symptom expression
of Verticillium disease of Agaricus bisporus, Can. J. Plant Path. 15:74-80.

OZBEK, Z.1994. Voriconazole in the management of Alternaria keratitis, NCBI, 25(2):
242-244,

PASTER, N., MENASHEROV, M., RAVID, U., and JUVEN B.1995. Antifungal
activity of oregano and thyme essential oilsapplied as fumigants against fungi
attacking stored grain, J. Food Protect. 58: 81-85.

PIETERSE, Z. 2005. Mycogone perniciosa a pathogen of Agaricus bisporus, Master of
Science. University of Pretoria, 144 p.

POLAT, E.,F., ERLER, CETIN, H. ve ERDEMIR, T. 2008. The Effect of Vegetable
Materials on The Yield and Productivity of Agaricus bisporus, Interciencia,
33(10): 776-780.

POTOCNIK, I, TANOVIC, B., MILUJASEVIC, S., REKANOVIC, E. and
TODOROVIC B. 2008. Response of the mushroom pathogen Verticillium
fungicola (Preuss) Hasebrauk (dry bubble) tosome essential oils. Rev. Cytol.
Biol. Veget. Bot, 4: 388-392.

REGNIER T. and COMBRINCK S. 2010. In vitro and In vivo Screening of Essential
Oils for the Control of Wet Bubble Disease of Agaricus bisporus. S. Afr. J.
Botany, 76:681-685.

RICHARDSON, D. 1990. Forestry Trees as Invasive Aliens. Conserv. Biol., 12(1): 18-
26.

RINKER, D. 1992. Manual for preparing and using a selective medium to
detect Verticillium fungicola. Ministry of Agricultural and Food. Horticultural
Research Institute of Ontario 2: 334-339.

RUSKIN, F.R. 1992. Neem a Treefor Solving Global Problems. National Academy
Press, pp. 332, Washington.

SINGH, M., SINGH, R.P. and CHAUBE, H.S. 2000. Siderophore Producing Bacteria
As Potential Biocontol Agents of Mushroom Biocontrol Agents of Mushroom
Diseases. Scirence and Cultivation of Edible Fungi, Van Griensven (ed), pp.
577-585, Rotterdam.

45



SISTO, D., FAGGIANO, A. ve RANO, G.L. 1997. Mycogone perniciosa, A Potantial
Threath For Cultivated Mushrooms in Southern Italy. Petria, 7(3): 159-164.

SOKOVIC M., GRIENSVEN, L.J.L.D.2006. Antimicrobial Activity of Essential Oils
and Their Components Against the Three Major Pathogens of the Cultivated
Button Mushroom, Agaricus bisporus. Eur. J. Plant Pathologia, 116:211-224.

STANEK, M. ve VONJTECHOUSKA, V. 1972. Tests on the Use of Benomyl in
Mushroom Cultivation. Pestovani Zampionu Mykologicks Shornik, 9(1):17-23.

STAUNTON, L. and DUNNE R. 1990. Diseases, Molds, Disorders, and Pests of
Mushrooms. Agriculture andFood Development Authority, Kinsealy Research
Center, 03: 66-69.

STAUNTON, L., DUNNE, R.M., CORMICAN, T., DONOVAN, M. 1999. Chemical
and Biological Control Of Mushroom Pests and Diseases Agriculture andFood
Development Authority, Kinsealy Research Center 08: 155-167.

STAUNTON, L., 1987. Trichoderma Green Mold in Mushroom Compost. Mushroom
J, 179: 362-363.

SWULSKI, M., SOBIERASKI, K., GORSKI, R., LISIECKA, J. and SAS-GOLAK, I.
2011. Temperature And Ph Impact On The Mycelium Growth Of Mycogone
perniciosa and Verticillium fungicola Isolates Derived From Polish and Foreign
Mushroom Growing Houses. Journal Of Plant Protection Research, 21(5):178-
199.

SUHR, K.1., NIELSEN, P.V. 2003. Antifungal Activity Of Essential Oils Evaluated By
Two Different Application Techniques Against Rye Bread Spoilage Fungi. J.
Appl Microbiolgy, 94(4): 665-74.

SZALAY, E.K., APONYI, L. ve GYORFY. 1982. Pathogens of Fruting Bodies of
Cultivated Mushrooms. Novenyvedelem, 18(5):222-229.

TAN, Q., LWANG ve J.M. WANG. 1994. Study on Biological Characteristics of
Mycogone perniciosa Magn. Acta Agriculture Shangai,10(4): 23-26.

TANOVIC, B.,POTOCNIC, I, DELIBASIC, G.RISTIC, M., KOSTIC, M. and
MARKOVIC, M. 2009. In Vitro Effect Of Essential Oils Drom Aromatic And
Medicinal Plants On Mushroom Pathogens: Verticillium fungicola var.
Fungicola, Mycogone perniciosa, and Cladobotryum Sp. Arch. Bio. Sci.,
Belgrade, 61(2): 231-237.

TANOVIC, B., POTOCNIK, I., STANISAVLJEVIC, B., DORDEVIC, M. and
REKANOVIC, E. 2006. Response of Verticillium fungicola var. fungicola,
Mycogone perniciosa and Cladobotrium sp. Mushroom Pathogens to Some
Essential Oils Pestic. Phytomed, 2(1): 231-237.

TANOVIC, B., MILIJASEVIC, S., OBRADOVIC, A. 2007 In vitro effect of plant
essential oils on growth of some soil-borne pathogens. Acta Hort, 729: 483-487.

46



TANKER, M, ve ILIUSU, F., 1984. Tiirkiye’de Kekik Olarak Kullanilan Bitkilerden
Thymbra spicata L. varspicata, Doga Bilim Dergisi, 12: 104-115.

TUZEL, Y, ve OZAKTAN, H. 1992. Kiiltiir Mantar1 Yetistiriciligi ve Hastaliklar1. Ege
Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi. Teknik Biilten:13.

UMAR, M. H., GEELS, F. P. and VAN GRIENSVEN L. J. 2000. Pathology and
pathogenesis of Mycogone perniciosa infection of Agaricus bisporus, In:
Proceedings of the 15thInternational Congress on the Science and Cultivation of
Edible Fungi, pp. 561-567, Maastricht.

UMAR, M.H. and VAN GRIENSVEN, H. 2000. Gross and Microscopic Anatomy of
Agaricus bisporus in Health and Disease, pp. 121-127, Netherlands.

ULUKUS S$.A. 1997. Akdeniz bolgesi seralarinda sebzelerde zarar yapan kursuni kiif
(Botryotinia fuckeliana 'De Bary' Whetzel) hastaligina kars1 biyolojik miicadele
olanaklari tizerinde arastirmalar.Bitki Koruma Biilteni, 37 (1-2) : 21-34.

VEDDER, P.J.C., 1978. Cultivation. In the Biology and Cultivation of Edible
Mushrooms, Eds: Chang, S.T., Hayes, W.A., Academic Press, pp. 383-389,
Florida.

VLIET, M. VAN DER. 1959. Some Observations About Diseases on Mushroom Farms
in Holland, Mushroom Sciencepp. 484-487, Holland.

YILMAZ, M. ve BEYATLI, Y. 2003. BacillusCinsi Bakterilerde Antimikrobiyal
Aktivite ve Antibiyotik Uretimi, Orlab On-Line Mikrobiyoloji Dergisi, 01 (07):
35:49.

YOU, CH., SHIN, G.C. 1978. Selection of A New Mushroom Strain, No.703 and
Suitable Methods for Its Culture. Microbiology, 20: 119-128.

ZAAYEN, A. VAN. 1978. The Control of Wet Bubble Disease of Mushroom Caused
by Mycogone perniciosa. Elsevier, 22(3): 79-81.

ZAIKA, L.L. 1988. Spices and herbs: Their Antimicrobial Activity and Its
Determination. J. Food Safety, 9: 97-118.

ZARGARZADEF, Z.H., MOHAMMADI, E., DANESH, Y.R. and MEHRPARVAR,
M. 2011. Identification of Aggressive Species of Trichoderma from Button
Mushroom Farms (Agaricus bisporus) Using Morphological and Molecular
Methods, 12 (1): 83-90.

47



OZGECMIS

Gamze KURT, 1987 yilinda Manisa’da dogdu. Ilk, orta ve oOgrenimini
Manisa’nin ilgelerinde tamamladi. 2005 yilinda girdigi Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Ziraat Miihendisligi programi Bitki Koruma Boliimii’nden 2010
yilinda mezun oldu. 2011- 2012 yilinda CIHEAM-Bari ’de burslu yiiksek lisans
programina katildi. Halen Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki
Koruma (Fitopatoloji) Anabilim Dali’nda lisansiistii egitimine devam
etmektedir.



