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OZET

TARIHi YAPILARI TAHRIP EDEN BiTKIiLERLE MUCADELE OLANAKLARININ
ARASTIRILMASI

Osman CAVUSOGLU

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah
Damisman: Yrd. Do¢ Dr. Yasin Emre KiTIS
Agustos 2016, 107 sayfa

Bu tez caligmasi tarihi yapilar1 tahrip eden bitkilerin miicadele olanaklarinin belirlenmesi
amaciyla yiriitiilmiistiir. Bu amagla Antalya ili sinirlar1 igerisinde yer alan cografik 6zellikleri
birbirinden farkli Termessos ve Perge antik kentlerinde es zamanli denemeler kurulmustur.
Bunun i¢in yapilan survey calismalar1 sonucunda yapi duvarlari lizerinde yaygin ve yogun
bulunan 19 farkli bitki tiirinlin kontroliinde fiziksel, kimyasal ve mekanik miicadele
yontemlerinin etkinligi arastirilmistir. Fiziksel miicadele i¢in alevleme, kimyasal miicadele
icin glyphosate etken maddeli herbisit uygulanmis, mekanik miicadele i¢in ise kesme ya da
sokme islemleri yapilmistir. Denemeye alman her tiir i¢in uygulamalarin etkinligi ayr1 ayri
degerlendirilmistir.

Deneme Oncesi yapilan survey ¢alismalar1 neticesinde yap1 duvarlari lizerinde Termessos
antik kentinde 31 familyaya ait 74, Perge antik kentinde 38 familyaya ait 82 bitki tiirii tespit
edilmistir. Termessos’ta %100 rastlama siklig1 ve %9,5’lik genel kaplama alan ile en ¢ok
rastlanan ve yapilarin iizerini orten tiir Hedera helix L. (Duvar sarmasigi) olmustur. Perge
antik kentinde ise %100 rastlama siklig1 ve %2,6’lik genel kaplama alani ile en ¢ok rastlanan
ve yapilar1 Orten tiiriin Parietaria judaica L. (Duvar feslegeni) oldugu belirlenmistir.

Tarihi yapilara zarar veren 19 yabanci ot tiiriiniin kontrolii amaciyla yiiriitiilen ¢alismalar
neticesinde, herbisit uygulamasinin tavsiye dozunda Carduus pycnocephalus L., Picnomon
acarna (L.) Cass, Geranium purpureum Vill, Alcea pallida Waldst & Kit, Knautia integrifolia
(L.) Bert., Capparis spinosa L., Parieteria judaica L., Heliotropium europeum L., Euphorbia
nutans Lag, Ficus carica L., Phagnalon greacum Boiss, Verbena officinalis L., Seteria virdis
(L.) P. Beauv ve Amaranthus albus L. tiirlerini %100 oraninda kontrol altina aldigi, fakat
Ruscus aculeatus L., Hedera helix L., Ephedra campolylopoda C.A. Meyer, Inula viscosa (L.)
Aiton ve Cynodon dactylon (L.) Pers. tiirlerinde ise yeterince etkili olamadigi belirlenmistir.
Alev uygulamasi da benzer sekilde denemeye alinan tiirlerin biiyiik bir bolimiinii kontrol
altina almig, daha da 6nemlisi kimyasal miicadelenin yetersiz kaldigi H. helix ve R. aculeatus
tiirlerini herbisite kiyasla daha basarili sekilde kontrol etmistir. Bununla birlikte alev
uygulamasinin F. carica, V. officinalis, S viridis ve C. dactylon tiirlerinde yeterince etkili
olamadig1 goriilmiistiir. Mekanik miicadele H. helix, C. spinosa, F. carica, I. viscosa ve C.
dactylon hari¢ diger tiirleri tamamu ile kontrol altina almstir. Ozellikle C. spinosa mekanik
miicadeleye kars1 biiylik direng gostermis ve ¢cok hizli rejenere olarak kontrol da ki bitkilerden
bile daha fazla kaplama alani olusturmustur.

Elde edilen sonuglar tek bir miicadele yontemiyle sorun olan biitiin yabanc1 otlar1 kontrol
etme ihtimalinin bulunmadigini ortaya koymaktadir. Yabanci ot tiirlerinin uygulanan



yontemlere vermis oldugu reaksiyonlar farkli olmustur. Bu g¢alisma ile hangi yabanci ot
tiirliniin hangi yontemle daha basarili bir sekilde kontrol altina alinacagi belirlenmis ve ilk kez
alevleme yonteminin tarihi alanlarda uygulanabilirligi ve etkinligi test edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Alevleme, duvar florasi, fiziksel miicadele, glyphosate,
kimyasal miicadele, mekanik miicadele, tarihi eser, yabanci ot.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF CONTROL OPPORTINITIES OF HARMFUL PLANTS TO
HISTORICAL STRUCTURES

Osman CAVUSOGLU

MSc Thesis in Plant Protection
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Yasin Emre KIiTI$
August 2016, 107 pages

The thesis was carried out to determine control opportunities of plants threaten to
historical structures. For this purpose, simultaneous trials were established in Termessos and
Perge ancient cities which have different geographical features and located in the province of
Antalya. Efficacies of physical, chemical and mechanical control methods on 19 different
plant species which were determined as widespread and intense on the walls were
investigated. Flaming for physical control and herbicide including glyphosate as active
ingredient for chemical control were applied. Cutting or removal was performed for
mechanical control. Effectiveness of the applications were evaluated separately for each
species taken trial.

As a result of the surveys carried out prior to experiment, 74 plant species belonging to
31 families were identified in Termessos ancient city and 82 plant species belonging to 38
families were identified in Perge ancient city on the walls of building. The Hedera helix L.
(lvy) has been the most widespread and overlying species in Termessos with the 100%
observation frequency and 9,5% general coverage ratio. The Parietaria judaica L. (Pellitory)
has been the most widespread and overlying species in Perge with the 100% observation
frequency and 2,6% general coverage ratio.

As a result of the studies were carried out for the control of 19 weed species which are
harmful for historical buildings, herbicide (glyphosate) application at the recommended dose
controlled Carduus pycnocephalus L., Picnomon acarna (L.) Cass, Geranium purpureum
Vill, Alcea pallida Waldst & Kit, Knautia integrifolia (L.) Bert., Capparis spinosa L.,
Parieteria judaica L., Heliotropium europeum L., Euphorbia nutans Lag, Ficus carica L.,
Phagnalon greacum Boiss, Verbena officinalis L., Seteria virdis (L.) P. Beauv and
Amaranthus albus L. species at 100% ratio. But, the effects of the herbicide was not enough
for an acceptable control of Ruscus aculeatus L., Hedera helix L., Ephedra campolylopoda
C.A. Meyer, Inula viscosa (L.) Aiton and Cynodon dactylon (L.) Pers. species. The flaming
application controlled most of the species taken trial too. The flaming was more successful to
control of H. helix and R. aculeatus than the chemical control. On the other hand, the flaming
was not effective enough to control of F. carica, V. officinalis, S viridis and C. dactylon
species. Mechanical control completely controlled the all species except H. helix, C. spinosa,
F. carica, I. viscosa and C. dactylon. Especially, C. spinosa has shown great resistance to
mechanical combat and it has created huge coverage even more control plants with
regenerated very quickly.



The results show that, an acceptable broad spectrum weed control is not possible by
means of any method when applied alone. Weed species showed different reactions to the
applied methods. Which control method is suitable for which weed species was determined by
this study. Applicability and effectiveness of flaming for control weeds on historical places
were tested first time.

KEYWORDS: Flaming, wall flora, physical control, chemical control, mechanical control,
glyphosate, historical artifacts, weed.
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ONSOZ

Antalya 1li, bulundugu cografi konumu sebebiyle gecmisten giiniimiize kadar bircok
medeniyeti biinyesinde barmdirmasinin bir sonucu olarak, bugiin iilkemizde en ¢ok tarihi yapiy1
barindiran illerimizden birisidir. Bu medeniyetler; kale, cami, hamam, kiimbet, tiirbe, kule vb. gibi
birgok eserler birakmiglardir. Gegmisimizin yadigar1 olan bu eserleri korumak ve gelecek nesillere
aktarmak, hepimizin milli vazifesidir. Bu yapilar, her gecen giin cesitli sebeplerle zarar
gormektedir. Tarihi yapilarda zarara sebep depremlerden sonraki en biiyiikk etmen, bu yapilarin
iizerinde gelisen bitkilerdir. Bu ¢aligmada, Antalya ilindeki tarihi yapilarda zarar yapan yabanci
otlarla miicadele amac1 hedeflenmis ve ekolojisi, iklimi ve bitki ortiisii bakimindan farklilik arz
ettigi disiintilen iki antik kent (Termessos ve Perge Antik Kentleri) pilot bolge secilerek bu
bolgelerdeki bitkilerle miicadele icin ¢esitli yontemler denenmis ve birbirleriyle kiyaslanmistr.
Sonuglarin tarihi alanlardaki bitkilerle miicadele i¢cin kullanilabilecegini ve bu alandaki yapilan
calismalara katki saglayacagini umut ediyorum.

Yiiksek Lisans egitimim siiresince, ders asamasindan tez yazimina kadar, her asamada beni
destekleyen, fikirleriyle yonlendiren degerli tez danismanim Yrd. Dog¢ Dr. Yasin Emre KITIS basta
olmak {izere, tiim tez siireci boyunca uygulamadan yazimina bana maddi manevi destegini
esirgemeyen kardesim Alper CAVUSOGLU’na, beni ¢ok sevdigim herboloji alanmna ilk
yonlendiren saym hocam Prof. Dr. Ramazan Siileyman GOKTURK ’e, Lisans egitimim boyunca
iizerimde emegi olan Akdeniz Universitesi Bitki Koruma Boliimii akademik personeline, Antalya
Kiiltir ve Turizm Il Miidiirliigii ve Antalya Miize Miidiirliigii’ne, tez siirecim boyunca giiler
yiizliiliikleriyle her zaman yardimci1 olan Termessos ve Perge Antik Kentlerinde gorev yapan tiim
personele ve emegi gecen diger tiim arkadaglarima tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica tiim egitim ve 0gretim hayatimda hep yanimda olan, maddi ve manevi destegini
esirgemeyen babam Fehmi CAVUSOGLU ve annem Emine CAVUSOGLU’na sonsuz tesekkiir
ederim.
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GIRIS Osman CAVUSOGLU

1.GIRIS

Tiirkiye, Diinya iizerindeki konumu bakimindan Kuzey Yarim Kiire’de Orta
Kusagin Ekvator’a yakin olan kesimindedir. 36—42 derece kuzey paralelleri ile 26-45
derece dogu meridyenleri arasinda yer alir. Giineyi Akdeniz, Batis1t Ege Denizi, kuzey
batis1 Marmara Denizi, Kuzeyi Karadeniz’le {i¢ taraftan sularla ¢evrilmistir. Biinyesinde
bulunan denizler ve bogazlar sayesinde, diger deniz ve okyanuslara acilabilmektedir. Bu
da i¢ ve dis ticarette bolgeye dnemli avantajlar saglamaktadir. Ug 6nemli iklim tipi olan
Akdeniz iklimi, Karadeniz Iklimi ve Karasal Iklim goriilmektedir. Bu nedenle bolgede
insan beslenmesinde biiylilk Oneme sahip tarim {irlinlerinin biiyilk ¢ogunlugu
yetisebilmektedir. Buna ek olarak, bitki ortiisii ve bitki tiirii bakimindan da biiyiik bir
cesitlilige sahiptir (Anonim 2016a).

Tiim bu 6zelliklerinden dolay1 Anadolu, ge¢misten giiniimiize bir¢ok uygarligin
izlerini tasimaktadir. Anadolu topraklar1 bu kokli ge¢misi ve bir¢ok medeniyetin
merkezi olmasi nedeniyle son derece zengin bir kiiltiirel mirasa sahiptir. Anadolu
cografyasinda hiikiim siiren medeniyetler, bu bolgeye bircok cami, tiirbe, medrese, kale
gibi gecmisi yansitan tarihi eserler insa etmislerdir. Yani; Anadolu bir anlamda bizim
tarihi eser miizemiz niteligindedir (Anonim 2016b).

M.O. 2. yiizy1lin ortalarinda Bergama Krali Attalos’un “bana bir yeryiizii cenneti
bulun” buyruguyla kurulan ve adini kurucusundan alan Antalya; Antik Pamfilya,
Psidya ve Likya Bolgelerinin kesistigi, Anadolu'nun en bereketli cografyasinda
kurulmustur. Antalya ilinin kapsadigi bdlge tarih dncesinden giiniimiize dek pek cok
medeniyeti barmdirmistir.  Sehir sirasiyla Likyalilar, Lidyalilar, Pamfilyalilar,
Bergamalilar, Romalilar, Bizanslilar, Selguklular, Osmanlilar ve son olarak da Tiirkiye
Cumhuriyeti hakimiyetinde olmustur. Burada yasamis olan medeniyetler kendi sosyal
yasamlarmi gidermek i¢in cami, tiirbe, saat kulesi, medrese, kale gibi bir¢ok tarihi yap1
insa etmiglerdir (Aksoy ve Celik 2014).

Bugiin Tiirkiye 11595°1 arkeolojik olmak {izere 12490 tescilli sit alanina ve
96000 korunmas1 gerekli tasinmaz kiiltiir varligina sahiptir. Antalya ili ve yakin ¢evresi
de 589 arkeolojik sit alan1 ve 2404 tasmmaz kiiltiir varlig1 ile Tiirkiye’de en ¢ok tarihi
eser ve buluntuya ev sahipligi yapan illerimizden biridir (Anonim 2013).

Bu tarihi yapilar, giiniimiizde bir¢cok insanin ilgisini ¢ekmekte ve her yil
milyonlarca insan tarafindan ziyaret edilmektedir. TUIK verilerine bakildig1 zaman son
on yilda miize, eser ve Oren yeri ziyaret¢i sayisinda Onemli bir artis oldugu goze
carpmaktadir. 2004 yilinda 17 milyon olan toplam ziyaret¢i sayis1 2014 yilinda 30
milyon olmustur yani ziyaret¢i sayisinda yaklasik %88’lik bir artis olmustur. 2004
yilindaki ziyaretgilerden 12 milyonu yani yaklasik %75°1; 2014 yilindaki ziyaret¢ilerden
ise 24 milyonu yani yaklagik %80°i ticretli ziyaret¢idir (Anonim 2016c¢).

Bu veriler, tarihi yapilarin kiiltiirel degerinin yaninda, maddi degerinin de
oldugunu gozler oniine sermektedir. Her yil bu 6ren yerlerini ziyarete gelen yerli ve
yabanci ziyaretgiler sayesinde, iilkemizde bu 6ren yerlerine giris licretinin diger iilkelere
oranla diisiik olmasina ragmen, iilke ekonomisine biiyiik bir katki saglanmaktadir.
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Tarihi yapilar, ait oldugu donemin izlerini yansitan, o donemin yagami, kiiltiirii
ve mimarisi hakkinda 6nemli bilgiler veren ve gecmisten gliniimiize bir bag niteligi
tagtyan onemli eserlerdir. Bu eserler iilkelerin milli varliklar1 ve tarihi zenginlikleridir.
Bu nedenle iilkelere miras olarak kalan bu eserlerin en iyi sekilde korunmasi ve gelecek
nesillere aktarimasit hem milli bir gorev, hem de kiiltiirel mirasimiza karsi bir
sorumluluktur (Kitis ve Onat 2012).

Gegmigimizle gelecegimiz arasinda bir koprii olusturabilmemiz i¢in dnemli bir
yere sahip olan bu eserlerin korunmasi, yasatilmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi
konusunda maalesef gereken 6zen gosterilmemektedir. Daha da kotiisii, bazi tarihi
yapilarin korunmasi amaciyla hi¢gbir ¢calisma yapilmamakta, bu yapilar kaderleriyle bas
basa birakilmaktadir. Bu durum, tarihi yapilarm gelecegi i¢in endise vericidir.

Tarihi yapilar, kuvvetli hava akimlari, yagislar, asir1 sicaklik degisimleri,
depremler, kus, bocek ve kemirgen gibi cesitli hayvanlarin yap1 iglerindeki faaliyetleri
ve insan kaynakli kirletici gazlarin yap1 ylizeylerinde depolanarak fiziksel ve kimyasal
degisimlere neden olmasi gibi dogal olaylarin ve insanlarin sebep oldugu bircok
olaydan etkilenmektedir. Tiim bu sayilan faktorlerin yaninda, tarihi yapilarda son
derece Onemli zararlara sebep olan diger bir unsur bitkilerdir (Srinivasan 1949,
Ramchandran 1953, Winkler 1975 ).

Riizgar ve bazi1 hayvanlar gibi ¢esitli ¢cevre faktorleriyle tarihi yapilarin {izerine
ve aralarma tasinan belirli bir miktar toprak ve yine benzer etmenlerle taginan bitkilerin
spor, polen ve tohumlari, yapilar iizerinde bitkilerin ¢imlenip gelisimine imkan
saglamaktadir (Sekil 1.1 ve 1.2). Burada c¢imlenip gelisen bitkiler, koklerinden
salgiladiklar1 kimyasal maddelerle yapmnin daha fazla bozulmasina ve topraklagsmasina
neden olmaktadir. Bu da, giderek topraklasan ortamda daha ¢ok bitkinin gelismesine
imkan vermektedir. Bu tiir bitkiler kdklerinden salgiladiklari eritici enzimlerin yani sira,
mekanik olarak ta biiylyilip, genisleyerek, yapiyr olusturan unsurlarin arasini
acmaktadir. Yine yagis sularini yapir igerisine kanalize ederek, bina icerisindeki
rutubetin artmasina ve dolayisiyla bircok yosun tiiriiniin gelismesine neden
olmaktadirlar. Bitki koklerinden salgilanan kimyasallar ve ortam nemindeki artisla
beraber asit lireten bazi1 bakterilerin faaliyetleri de artmakta, bu da yapi iizerinde daha
fazla sayida gbozenek olusmasma sebep olmaktadir (Collepardi 1990, Young 1996,
Crispin vd 2003).
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(e) (€] (g) (h)

Sekil 1.1. Bitkilerin yap1 iizerlerindeki kolonizasyon sathalari. (a) bir karayosunu sporu
duvar tlizerindeki bir bosluga diismekte ve (b) gelismektedir. (¢) Atmosferik toz
yosun lizerinde birikmekte ve (d) kendi dokiintiileriyle birlikte bir substrat
haline doniismektedir (e) Vaskiiler bir bitki tohumu substratin iizerine
diismekte, (f) ¢imlenmekte, (g) gelismekte ve (h) kok salarak yeni tohumlar
olusturmaktadir. (Lisci vd 2003’ten degistirilerek)

Sekil 1.2. Riizgar ile tarihi yapilarin tizerine tasmmus toprak
tizerinde gelisen Ak Horoz Ibigi (Amaranthus albus L.) bitkisi

Tiim bu bilesenler ve siireg, bir kayanin toprak haline gelmesindeki siire¢ gibi
isleyerek, tilkelerin tarihi mirast niteligindeki bu eserlerin kalict sekilde tahrip olmasina
neden olmaktadir. Bu yapilar lizerinde geliserek onlara zarar veren bu bitkiler kavramsal
olarak “yabanci ot” olarak kabul edilmektedir (Kitis vd 2014).

Bu tarihi yapilar iizerinde gelisen yabanci otlar, Ozellikle kokleri vasitasiyla
yapilarda 6nemli zararlara sebep olmaktadir. Ozellikle zaman igerisinde kokleri kalinlasan
cok yillik tiirler, uzun vadede yapiy1 olusturan unsurlarin arasini agmakta ve yapiyi, olasi
diger dis etkenlere karsi daha hassas hale getirmektedir (Almedia vd 1994, Mishra vd



GIRIS Osman CAVUSOGLU

1995, Kitis ve Onat 2012) (Sekil 1.3). Diger taraftan yagmur ve don olaylar1 gibi
atmosferik faktorler bitki koklerinin sebep oldugu mekanik etkiyi artwrmaktadir. Yapi
iizerinde gelisen bitkilerin sebep oldugu bir diger zarar sekli statik tahriptir. Ozellikle ¢ali
ve aga¢ formundaki bitkiler biiylidiik¢e agirliklar: artmakta, bu da yapmin bir b6 limiiniin
ya da tamaminin yikilmasina sebep olmaktadir (Lisci vd 2003) (Sekil 1.4).

Sekil 1.3. Tarihi yapilar1 olusturan Sekil 1.4. Agirlik artmasi sonucu statik
organlarin arasini agan Kadi tahribe sebep olan Menengic
Teresi (Ferula tingitana L.) (Pistacia terebinthus L.)

Tiim bunlarm yaninda, bu yapilar {izerinde gelisme imkani bulan bu bitkiler,
dogrudan verdikleri zararin yaninda, dolayli olarak da birtakim zararlara sebep
olmaktadirlar. Her yil iilkemizde cesitli sebeplerden dolayir yanginlar ¢ikmakta ve
binlerce dekarlik orman yok olmaktadir. Bu baglamda; 6zellikle yaz aylarinda antik
kentlerde ve arkeolojik alanlarda yapi lizerlerinde ve g¢evresindeki kurumus yabanci
otlarin yangin ihtimalini artirmasi da bir diger risk faktoriidiir (Sekil 1.5).

Yine bu yapilarin iizerinde veya yakinlarinda gelisen bitkiler, yapilarin tizerlerini
belirli oranlarla kapatarak, yapilar1 ziyarete gelen insanlarin gz estetigini bozmaktadir
(Sekil 1.6).

Sekil 1.5. Tarihi alanlarda yangm riski
tagtyan birtakim kurumus estetigini bozan birtakim

bitkiler bitkiler
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Bununla beraber, her bitki tiirii tarihi yapilara ayn1 oranda zarar vermemektedir.
Ornegin Mercurialis annua, Parietaria diffusa ve Sonchus tenerrimus gibi otsu bitkiler
Alianthus altissima, Capparis spinosa, Clematis vitalba, Ficus carica, Hedera helix ve
Rubus ulmifolius gibi ¢ali ve aga¢ formundaki bitkilere gore ¢ok daha az tahripkar
olmaktadir (Almedia vd 1994). Bununla birlikte Cynodon dactylon, Ditrichia viscose ve
Cheiranthus cheiri gibi ¢ok yillik otsu bitkiler, tek yillik otsu bitkilere gore daha
tahripkardir. Burada en 6nemli yikic1 faktdr vejetatif iireme organlaridir. Ozellikle
rizom ve stolonlar sayesinde, yapi lizerine yerlesen bitkiler daha fazla alami isgal
etmekte, yapiya niifus etmekte ve goézle goriiliir zararlar vermektedir (Lisci vd 2003)
(Sekil 1.7). Yap1 ilizerine yerlesen bitkilerin tiiri ve kolonizasyon hizi da, yapida
kullanilan malzemelerin ¢esidine gore farklilik arz etmektedir. Ornegin traverten ve
yanmis tugla gibi gézenek ve catlaklar iceren materyaller, 6zellikle tohum ve spor gibi
iireme organlar1 i¢in oldukc¢a iyi bir alan olusturmasinin yani sira, stolon ve tutunucu
koklerin yapiya saglam bir sekilde yerlesmesine imkan vermektedir (Lisci vd 2003)
(Sekil 1.8).

. {'( — Lt
Sekil 1.7. Rizomlart ile tarihi yapmin Sekil 1.8. Tutunucu kokleri ile tarihi
arasini agmis Kamis yapilara tutunmus Du\_/ar
(Pragmites australis (Cav.) E%L@%Slgl (Hedera helix L.)
itkisi

Trin. ex Steud. ) bitkisi

Bir milletin tarihi eserleri demek, o milletin tarihi demektir; tarihi demek ise o
milletin ge¢misi, bugiinlere gelisi demektir. Ge¢misini bilmeyen toplumlar, asla
gelecegi konusunda net fikirler edinip, herhangi bir planlama yapamaz. Tarihi eserlerini
kaybetmis toplumlar, ge¢misi hakkinda kesin verilere sahip olamazlar. Ciinkii tarihi
eserler, toplumlarin gegmislerini yansitan kesin ve net kanitlardir. Toplumlarin benligini
kaybetmeyip, gelecege doniik planlamalar yapip, kaliciligini saglayabilmesi noktasinda
tarihi eserlerin korunmasi biiyiik bir dnem arz etmektedir. Bu baglamda, milletlerin
tarihi eserlerine sahip ¢ikip onlar1 korumalariyla, varliklarini siirdirmelerinin dogru
orantili oldugu bilinmektedir.

Tarihi ve kiiltiirel mirasimiz niteligindeki ge¢cmisle gelecegimiz arasinda bir
koprii olan bu eserlerin korunmasi noktasinda, “yabanci ot” olarak adlandirilan ve
yapilarda c¢ok ciddi zararlara sebep olan s6z konusu bu bitkilerle, yapilara zarar
vermeyecek sekilde miicadele edilmesi kaginilmaz bir gerekliliktir. Bu baglamda, tarihi
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yapilardaki bitkileri kontrol edebilmek icin giiniimiizde pratikte birtakim mekanik ve
kimyasal miicadele yontemleri kullanilmaktadir. Tiim yabanci otlarda oldugu gibi, bu
bitkilerle de miicadele i¢in en fazla kimyasal miicadele yontemleri kullanilmaktadir.
Total herbisit olarak adlandirilan, yesil aksami olan tiim bitkileri herhangi bir se¢im
yapmadan oldiiren kimyasal maddeler, kimyasal miicadele i¢in tercih edilmektedir.

Ulkemizde bugiine kadar tarihi yapilar iizerinde gelisen bitki tiirleri ile miicadele
edilmesiyle ilgili akademik bir ¢alismaya rastlanmamustir. Diinyada ise bu alanda
yapilan calisma sayist olduk¢a azdir. Bu g¢aligmada; tarihi alanlarda problem olan
yabanci otlara karsi segilen iki pilot antik kentte (Termessos ve Perge Antik Kentleri)
kimyasal miicadele (herbisit), mekanik miicadele (kesme ya da sokme) ve fiziksel
miicadele (alevleme) uygulamalarmin tiir bazinda yabanci ot kontroliindeki etkinlikleri
belirlenmeye calisilmistir.
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2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI
2.1. Tarihi Yapilarla ilgili Yapilmis Olan Flora Cahsmalar

Ulkemizde daha dnce tarihi alanlar1 da igerisine alan flora ¢alismalar1 yapilmis
olmakla birlikte, 6zel olarak tarihi bir mekanim florasini tespit etmeye yonelik en eski
calisma Ozcelik ve Behget’in (1992) Van Kalesi florasmi tespit etmek amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmadir. Bu ¢alismada Van kalesi kalintilarinin da iginde yer aldigi alanin
floras1 ¢ikarilmigtir. Calisma sonucunda 52 familyaya ait 337 takson saptanmis ve en
cok takson ihtiva eden familyalarin sirasiyla Brassicaceae 46 (%13,6), Asteraceae 43
(%12,7) ve Fabaceae 35 (%10,3) oldugu tespit edilmistir.

Termessos Milli Parki’nin (Antalya) ayrintili bir florasinin ¢ikarilmasi amaciyla,
Mart 1996-Ekim 1997 tarihleri arasinda bir ¢alisma yapilmistir. Toplamda 1100
civarinda bitki 6rnegi degerlendirilmis olup, degerlendirme sonucunda 92 familyaya ait
392 cins ve bu cinslere ait 680 tiir tespit edilmis olup toplam takson sayis1 698 olmustur.
Aragtirma alanindaki tiirlerin 4’4 Pteridophyta (tohumsuz bitki) divizyonuna, 676’s1
Spermatophyta (tohumlu bitki) divizyonuna (boliimiine) aittir. Spermatophyta
divizyonuna ait tiirlerden 7’si Gynospermae, 669°u Angiospormae (kapali tohumlu) alt
divizyonuna dahil olup, Angiospormae (kapali tohumlu) alt divizyonuna ait tiirlerin
567’si Dicotyledonopsida (gift genekli), 102 tanesi Monocotiledonopsida (tek ¢enekli),
smifinda yer almaktadir. Toplanmis olan tiirlerin 80 tanesi (%11,76) endemiktir. Yine
tespit edilen 680 tiirden 46 tanesi Tiirkiye Florasma gore C3 karesinden ilk Kkez
toplanmustir. 280 tiir (%41,7) Akdeniz fitocografik bdlgesi, 34 tiir (%4) Iran-Turan
fitocografik bolgesi, 17 tir (%2,5) Avrupa-Sibirya fitocografik bdlgesi, 349 tiir
(%51,32) ¢ok bolgeli veya fitocografik bolgesi bilinmeyenler olarak temsil
edilmektedir. Bolgede tespit edilen Cupressus aruzenica E. L. Greene (Cupresseceaee),
Eucalyptus cameldunensis Dehnh (Myrtaceae), Opuntia ficus-indica (L.) Miller
(Cactaceae), Cereus forbesii (L.) Miller (Cactaceae), Euonymus japonicus L.
(Celastraceae), Carpobrotus edulis N. E. Br. (Aizoaceae), Yucca gloriase L. (Liliaceae)
tiirleri egzotik tiirlerdir. Calisma alaninda tiir sayis1 bakimindan en biiyiik familya (74)
Fabaceae familyasi, en biiyiik cins ise Trifolium (12) cinsidir (Algitepe 1998).

Yesilot 2000 yilinda Istanbul’da tarihi yapilarda gelisen bitkileri tespit etmeye
yonelik bir ¢alisma yapmustir. Calisma sonucuna gére Parieteria judaica, Ficus carica,
Hedera helix ve Graminae familyasina ait liyelere ¢ok sayida ve sik¢a rastlandigmni
belirtmis ve bu bitkilerin bir an dnce tarihi eserlerden temizlenmesi gerektigini, aksi
taktirde yapilarin simdikinden daha fazla zarar gérecegini beyan etmistir.

Kayseri ilinin tarihi yapilar1 iizerinde bulunan bitkileri belirlemek {izere yapilan
bir ¢aligmada, en sik goriilen tiirlerin; Parietaria judaica, Verbascum mucronalum.
Alkanna orientalis var. oientalis, Bromus tectorum ve Conyza canadensis oldugu
belirlenmistir (Aksoy 2001).

Yarci ve Ozgelik (2002), Edirne ilindeki 6zellikle tarihi yapilarin duvarlarida
gelisen bitki florasini tespit etmek iizere bir ¢aligma yapmiglardir. Calisma sonucuna
gore, 26 familyaya ait 95 tiir ve 4 alt tlir saptamislardir. Bunlar igerisinde en yaygin
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olarak bulunan taksonlarin Stelleria media, Parieteria judaica ve Diplotaxis muralis
oldugunu belirtmislerdir.

Plovdiv’de (Bulgaristan) bulunan Nebet Tepe Antik Kenti’nin duvar florasinin
belirlenmesi amactyla yapilan ¢alismada 131 adet bitki tiirii tespit edilmistir. Asteraceae
(14 bitki), Fabaceae (13 bitki), Poaceae (12 bitki), Brassicaceae (8 bitki),
Scrophulariaceae (7 bitki), Caryophyllaceae’nin (7 bitki), en fazla bitki tiiriini
barindiran familyalar oldugu belirtilmistir (Pavlova ve Tonkov 2005).

Aslan ve Atamov (2006) Sanlwrfa ilinde, tarihi yapilar tizerindeki flora ve
vejetasyonu belirlemek iizere yaptiklari calismada, 113 vaskiiler bitki tiirii tespit etmis,
bunlarin igerisinde en sik; Hyoscyamus niger, Hordeum spontaneum, Capparis ovata ve
Brassica alba tiirlerine rastlanmistir.

Nedelcheva ve Vasileva (2009) Giineybat1 Bulgaristan’da bulunan Kystendil
Surlar1 tizerindeki damarl bitkileri, kokenini ve degiskenligini belirlemek amaciyla bir
calisma yapmiglardir. Calisma sonucuna gore, duvar iizerinde ve yakin alanlardan 122
adet bitki taksonu belirlemislerdir. Bunlardan 110 tanesi Magnoliophyta, 5 tanesi
Polypodiophyta, 7 tanesi Briyophyta bolimiine aittir. En c¢ok bitkinin bulundugu
familyalar ise Fabaceae (20 bitki), Poaceae (18 bitki), Asteraceae (10 bitki),
Caryophyllaceae (6 bitki), Lamiaceae (5 bitki), Rosaceae (5 bitki) ile temsil
edilmektedir.

Kanellou vd. (2013) Yunanistan’da 7 farkli arkeolojik sit alanindaki yabanci ot
populasyonunu belirlemek igin bir ¢alisma yapmislardir. Calisma sonucunda 355 bitki
ornegi toplanmis ve 230 takson tespit edilmistir. Toplamda 38 familya tespit edilmistir
ki bunlardan %23l Fabaceae, %17’si Poaceae, %16°s1 Asteraceae, %5°1 Plantaginaceae
olup tespit edilen diger familyalarm orani %3 ’iin altindadir.

Karahan vd (2012)’nin eski Antakya evleri duvarlarinda yayilis gosteren
vaskiiler bitkileri belirlemek tlizere yaptiklari ¢alismada toplanan orneklerin incelenmesi
sonucu, 10 familya ve 14 cinse ait toplam 15 takson tespit etmislerdir. Bunlardan 1
takson Pteridophyta, 14 takson ise Spermatophyta (Angiospermae) tiyesidir.
Angiospermae tiyelerinin  birinin monokotil, 13’liniin ise dikotil oldugunu
belirlemislerdir. En ¢ok takson i¢eren familyalar1 ise sirasiyla; Asteraceae (4 takson-—
%26,67), Euphorbiaceae ve Urticaceae (2 takson-%13,33) olarak belirlemislerdir. Bu ii¢
familya, icerdikleri takson sayis1 bakimimdan tespit edilen tiim floranin %353,33’linii
olugturmustur. En ¢ok takson igeren cinsin ise, 2 takson ile Parietaria oldugu
belirtilmistir.

Kitis ve Onat (2012), Isparta ve Burdur illerinde ki baz1 énemli tarihi yapilar
iizerinde bulunan yabanci ot tiirlerini belirlemek tizere bir calisma yapmuslardir.
Yiiriitiilen calismanin sonucuna gore 2 adet tohumsuz, 1 adet acik tohumlu, 2 adet tek
cenekli, 32 adet ¢ift ¢enekli olmak {lizere 22 familyaya ait toplam 37 tiir tespit
etmiglerdir. Bu tiirler icerisinde en sik rastlanan yabanci ot tiirliniin % 44,4 rastlama
siklig1 ile Parietaria judaica L. (Duvar feslegeni) oldugu, bu tiirii % 22,2 rastlama
siklig1 ile Avena fatua L. (Yabani yulaf), Bromus sterilis L. (Kirag ¢ayir1), Medicago
minima (L.) Bart. (Kii¢iik yonca), Rosularia aizoon (Fenzl) Berger in Engler & Prantl
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ve Sedum album L. (Dam korugu) tiirlerinin takip ettigini bildirmiglerdir. Tespit edilen
yabanct ot tiirlerinin yasam siireleri ve hayat formlarmma bakildiginda, tiirlerin biiyiik
boliimiiniin ¢ok yillik (% 57) ve hemikriptofit (% 47) oldugu, bunu tek yillik (% 27) ve
terofit (% 34) tiirlerin takip ettigini belirtmislerdir.

Fas’in Rabat ve Sale sehirlerinde bulunan tarihi yapilarin korunmasi amaciyla
bir flora ¢aligmasi yapilmistir. Sonug olarak 46 familyaya ait 171 tiir tespit edilmistir.
En fazla tiir bulunan familyalar ise Asteraceae, Poaceae, Fabaceae, Caryophyllaceae,
Geraniaceae, Brassicaceae ve Lamiaceae olarak belirlenmistir. Tek yillik ve dikotiledon
bitkiler digerlerine oranla baskin olup swrasiyla %66,7 ve  %84,7 oranlarinda
bulunmuslardir (Baghdat vd 2014).

Aksoy ve Celik (2014), 2014 yil1 Mart-Haziran tarihleri arasinda Antalya sehir
merkezinde yer alan tarihi yapilardaki bitkileri ve ekolojik etkilerini tespit etmek
amaciyla bir ¢calisma yiiriitmiislerdir. Calisma sonucunda elde edilen verilere gore, 20
familyaya ait 38 tohumlu bitki taksonu tespit etmislerdir. Bunlardan en ¢ok bulunanlarin
Hyoscyamus aureus L., Scrophularia pinardi Boiss., Cymbalaria microcalyx (Boiss.)
Wettst., Capparis orientalis Veill., Parietaria judaica L., Galium canum subsp. ovatum
Reg. ex DC., Conyza canadensis (L.) Cronquist, ve Bromus rigidus Roth. oldugu
belirtilmistir. Ayrica, bu yapilarm iizerinde istilaci olarak bulunan bitkilerin yapilara
ciddi sekilde zarar verdigi, bu bitkilerin mekanik ve biyolojik miicadele yontemleriyle
ortamdan uzaklastirilmalar1 halinde dmriiniin uzayacagini belirtmislerdir.

2011-2013 yillar1 arasinda Davis’in Grid kareleme sistemine gore C4 karesi
icinde yer alan Alanya Kalesi ve ¢evresinde bir flora ¢alismasi yiiriitiilmiistiir. Caligma
alanindan 715 bitki 6rnegi toplanarak, 82 familya ve 259 cinse ait 385 tiir tespit
edilmistir. Kiltiir bitkileri de bu sayiya dahil olmak iizere egreltilerin 6, acik
tohumlularin 6, kapali tohumlularin 373 tiir icerdigi, 1 tiiriin C4 karesi i¢in yeni kayit
oldugu belirtilmistir. Toplamda 23 tiir Tiirkiye i¢in endemik olup, endemizm orani
%7,25 olmustur. Alanya Kalesi’nde tespit edilen tiirlerden 154 tanesinin Akdeniz
elementi (%48,58), 5 tanesinin Avrupa-Sibirya elementi (%1,57), 5 tanesinin Iran-Turan
elementi (%1,57) ve 153 tanesinin fitocografik bolgesi belirlenemeyenler ve genis
yayilislilar (%48,26) oldugu belirtilmistir (Tuncer 2014).

Goktiirk (2015), Phaselis Antik Kenti Florasi’ni tespit etmek amaciyla 2012
yilinda baglayan ve bes yil siirecek caligmanin ilk ayagi olarak, 2012 ve 2013 yilinda
toplanan ve teshis edilen bitkilerden 57 familya’ya ait 191 cins ve toplam 233 takson
tespit etmistir. Bu 233 taksonun 181 tanesi tiir, 35 tanesi alttiir ve 17 tanesi ise, varyete
diizeyinde olmustur. Tespit edilen 233 taksonun 30 tanesi endemik olup, 10 tanesi
Olimpos Beydaglar1 Milli Parki endemigi, 10 tanesi Antalya endemigi, 10 tanesi de
Tiirkiye endemigi olmustur. 233 taksonun 136 tanesi Akdeniz Fitocografik Bolgesi
elementi, 3 tanesi Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi elementi, 2 tanesi iran-Turan
Fitocografik Bolgesi elementi ve 92 tanesi ise Cok Bolgeli veya Fitocografik Bolgesi
bilinmeyen olarak tespit edilmistir. Teshis edilen 233 taksondan 3 tanesi Pteridophyta
(Egreltiler) subesine, 230 takson ise, Magnoliophyta (Tohumlu bitkiler) subesine aittir.
Pinophytina (Agik tohumlular) alt subesinde 6, Magnoliophytina (Kapali tohumlular)
alt subesinde ise 224 takson yer almaktadir. Magnoliophytina (Kapali tohumlular) alt
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subesinde yer alan 224 taksonun 184 tanesinin Magnoliopsida (Dikotiller) sinifina, 40
tanesinin ise, Liliopsida (Monokotiller) sinifina ait oldugu belirlenmistir.

Aksoy ve Celik (2015) Nisan-Mayis aylar1 arasinda Alanya sehir merkezindeki
tarihi yapilar lizerinde bulunan bitkileri tespit etmek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.
Calisma sonucuna gore, 23 familyaya ait 46 tohumlu bitki taksonu tespit edilmistir.
Bunlardan en ¢ok bulunanlarm, Inula heterolepis Boiss, Hyascyamus aureus L.,
Scrophularia pinardii Boiss, Cymbalaria microcalyx (Boiss) Wettst.,, Arenaria
serpyllifolia L. subsp. serpyllifolia, Parieteria judaica L., Galium canum subsp. ovatum
Reg.ex DC, Conyza canadensis L. (Cronquist), Bromus rigidus Roth. oldugu
belirtilmistir. Buna ek olarak, bu bitkilerin estetik olarak gilizel goriinmelerine ragmen
bu yapilara zarar verdigi belirtilmis olup, biyolojik ve mekanik metodlarla bu
ortamlardan uzaklastirilmasi 6ngoriilmiistiir.

2.2. Tarihi Yapilarda Cikan Bitkilerle Miicadele ile Tlgili Yapilmis Cahsmalar

Ulkemizde, tarihi yapilar iizerinde gelisim gosteren bitkilerle miicadele ile ilgili
yapilmis herhangi bir akademik ¢aligmaya rastlanmamustir. Tarihi yapilarin korunmasi
noktasinda oldukca biiyilk 6neme sahip olan bu konu ile ilgili diinyada yapilan
akademik ¢aligma sayisi ise olduk¢a smirhdir.

Cesitli bina ve tarihi yapilar lizerinde gelisim gdstermis bitkileri kontrol etmek
amaciyla yurt disinda bazi1 ¢alismalar yapilmistir (Ramchandran 1953, Lal 1962, Singh
1987, Tiano ve Caneva 1987, Caneva ve Roccardi 1991). Bu ¢alismalar incelendiginde
agirhikli olarak elle toplama, keserek uzaklastirma ve bazi kimyasallarin kullanildigi
goriilmektedir.

Elle toplama yontemi ve keserek uzaklastirma islemlerinin oldukc¢a zahmetli
isler oldugu, bu yontemlerin, tek yillik tiirler icin oldukg¢a basarili olup, ¢ok yillik
tiirlerin imhasi i¢in tekrarlanmasi gereken islemler oldugu belirtilmistir. Bu yontemin
zahmetli olmasiin yanisira, bitkilerin kalic1 olarak iistesinden gelmenin ¢ok zor oldugu,
ayn1 zamanda, dikkatsizce yapilan uygulamalarin, yapiya zarar verme ihtimalinin
bulundugu bildirilerek, bu uygulamalarm olumsuz yonlerinden bahsedilmistir (Mishra
vd 1995).

Tim bu nedenlerden dolayi, tarihi yapilardaki bitkilerle miicadele i¢in genelde
daha hizli, kolay ve etkin olan kimyasal miicadele metodlar1 tercih edilmektedir.
Kimyasal miicadele yapilirken, kullanilan herbisitlerin se¢iminde, iklim, yapilarin
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri, yapilarin yer aldigi vejetasyon gibi bazi cevresel
faktorlerle birlikte, ilacin zehirliligi, ucuculugu ve yarilanma omrii gibi toksikolojik
ozelliklerinin iyi arastirilmasi gerekmektedir (Lisci vd 2003)

Tarihi yapilar lizerinde gelisen yabanci otlarin kimyasal miicadelesi ile ilgili
onceki yillarda arsenigin (sodyum veya potasyum arsenat ya da arsenit) ve siilflirik
asidin bu amagla kullanildig1 bilinmektedir. Yine duvar sarmasiginin (Hedera helix)
eradikasyonunda amonyum sulfamat kristallerinin kullanildig: belirtilmektedir (Ashurt
ve Ashurt 1988). Ancak bilindigi lizere bu tiir kimyasallarin toksisitesi ve ekolojik
riskleri oldukga yiiksektir ve ¢evre duyarlilig1 agisindan tehlike arz etmektedir.

10
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Eling vd (2013), Tlos Antik Kenti’nde Hedera helix L. ‘in zararlarin1 belirlemek
amaciyla bir ¢aligma yapmiglardir. Caligmada, asil ama¢ H. helix L. ‘in zarar seklini ve
seviyesini belirlemek olmustur. Buna ek olarak, H. helix L. ile miicadele edebilmek
amaciyla mekanik ve kimyasal miicadele yOntemlerini denemislerdir. Mekanik
miicadelede, tarihi yapinin her tarafini sikica sarmis olan H. helix L. ‘in elle tutularak ya
da ¢esitli araglar kullanilarak direkt olarak c¢ekilip koparilmasi miimkiin olmamuistir.
Budama islemi yapilarak boliim bolim kesilmis olup, en sonunda kokleri de bu sekilde
cikarilmistir. Kimyasal miicadele olarak, biri ilkbahar ve digeri de sonbahar olmak
iizere yilda iki defa Aclonifen etkin maddeli herbisit kullanilmistir. Fakat, diger bitkiler
tizerinde etkili olmasina ragmen, H. helix L. ‘de ¢ok fazla etkili olmamustir.

2.3. Alevleme ile Tlgili Yapilmus Cahsmalar

Tarimsal alanlarda kullanilan kimyasal ilaglarin insan ve c¢evre saghginda
meydana getirdigi birtakim olumsuzluklar, tarimsal miicadelede insanlar1 alternatif
metotlara itmistir. En az kimyasal miicadele kadar etkili olabilecek metotlarin arandig:
stirekli glindeme gelmektedir. Yabanci otlarla miicadelede kullanilan “alevleme”
yontemi de bu alternatif metodlardan birisini teskil etmektedir (Kitis 2010).

Alevleme, 0Ozellikle toprak yiizeyine yeni ¢ikmis yabanci otlarmn biiyiime
noktalarina 1s1 uygulamasi ile zararlandirilmasi esasina dayanan bir yontemdir. Buradaki
asil amag, yakmadan farkli olarak kisa siireli yliksek 1s1 uygulamasinin, yabanci otlarda
hiicre 6zsuyunun genisleyerek hiicre duvarlarmi patlatmasi ve arkasindan bitkinin
solarak 6lmesine dayanmaktadir. Bu amacgla daha ¢ok propan ve benzeri yanici gazlar
kullanilmaktadir. Bunun i¢in 6zel olarak gelistirilmis elde ya da sirtta taginan aletler
oldugu gibi genis alanlarda uygulamaya miisait, traktore entegre edilen modeller de
bulunmaktadir (Kitig 2010).

Son yillardaki saglik ve ¢evre kaygilarmin bir sonucu olarak kalint1 probleminin
On plana ¢ikmasiyla birlikte alevleme yontemi yabanci otlarla miicadelede popiiler bir
yol olmaya baslamistir. Aslinda, diisiliniildiigliniin aksine bu yOontem son yillarda
kesfedilmis bir yontem degildir. Tarimsal amagh kullanilan ilk alevleme makinesi 1852
yilinda yapilmis ve patent almis olup, herbisitlerin kesfine kadar yogun bir sekilde
kullanilmistir  (Vester 1986). Fakat, 1960’lardan sonra herbisitlerin gelisimi ve
kullannminin artmasiyla birlikte popiilerligini yitirmistir. Halbuki alevleme, cabuk etki
gostermesi ve kimyasal kalint1 birakmamasi nedeniyle 6zellikle organik tarim yapilan
alanlar i¢in cazip bir yabanci ot kontrol metodudur (Ascard 2009).

Ascard (1997) alevleme ile yabanci ot kontrolii i¢in yakit basinci ve ard arda
dizilmis alev tabancalarinin etkisini arastirmak amaciyla Brassica napus L. ve Sinapis
alba L. bitkilerini kullanarak bir g¢alisma yiiriitmiistiir. Sonug¢ olarak, basincin
arttirilmas1 etkili dozda kiiclik bir artigla birlikte, yabanci otlarm etkili kontrolii
artmustir. Kullanilan alev tabancalarinin bir iken iki yapilmasi ise etkili yabanci ot
kontroliinde degisim olusturmamastir.

Ascard (1998) iki termal yabanci ot kontrol yontemi olan alevleme ve infrared

radyasyonu test etmek amaciyla Sinapis arvensis L. bitkisini kullanarak bir ¢alisma
yapmistir. Sonug olarak, bitkilerin dort yaprakli donemde alevlemenin infrared
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radyasyondan daha etkili oldugu, fakat; bitkinin kotiledon yaprakli doneminde tam tersi
bir durumun s6z konusu oldugunu belirtmistir.

Avustralya’da havu¢ ve soganda ¢ikis Oncesi alevleme yontemi denenmistir.
Kiiltiir bitkisi, topragin yiizeyine ¢ikmadan tohum yatagma alev uygulanmis ve bdylece
geriden gelen kiiltiir bitkisine temiz bir ortam saglanmistir. Boylece, ilk c¢apalama
gerekmemistir ve maliyet acisindan dnemli bir avantaj elde edilmistir (Kiran 2010).

Lanini (2004) tarafindan alev ile dort uygulama yapildig: takdirde bagdaki ¢ok
yillik otlarm % 76’s1 ve ii¢ uygulama ile tek yillik otlarin % 95’inin yok edildigini
bildirmistir (Kiran 2010).

Birkag bitki tiiriinde, 0-2 ve 2-4 yaprakli donemde alevlemenin etkinligini test
etmek i¢in bir caligma yapilmistir. Calisma sonucuna gore; 2, 4, 6 km/h hizda uygulama
yapildig1 zaman 0-2 yaprakli donemde ¢ogu tilkikuyrugu bitkisi 6lmiistiir. Uygulama
hizi 8 km/h olarak uygulandiginda, birka¢c bitki sag kalmistir. Tilkikuyrugu
(Amaranthus retroflexus) bitkisi fideleri 2-4 yaprakli donemde, 0-2 yaprakli donemden
daha toleransli olmustur ve 2 km/h hiz disinda hayatta kalmiglardir. Darican (Seteria
viridis) bitkisine uygulama yapildigi zaman 0-2 ve 2-4 yaprakli donemde, tilkikuyrugu
bitkisine nazaran daha toleranshi olup hayatta kalmis, ancak canli bitki agirlig:
azalmistir. Baz1 gatal otu bitkileri (Digitaria sanguinalis) 0-2 ve 2-4 yaprakli donemde
hayatta kalmistir. 2 km/h hizda fide sayis1 ve bitkinin yas agirlig1 azalmis, fakat bitkide
onemli bir geriye bliylime olmustur. Yaygm yakup otu (Ambrosia artemisiifolia) 0-2
yaprakli donemde, 2-4 yaprakli donemden daha duyarli olmustur. Tilkikuyrugu
(Amaranthus retroflexus) ve sirken (Chenopodium album) 0-2 ve 2-4 yaprakh
dénemlerde alevlemeye duyarli bulunmustur (Cisneros ve Zanstra 2008).

Gilintimiizde, pestisitlerin yan etkilerinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte, bugiin
herbisitlerin yerine alevleme onemli bir alternatif olarak karsimizda durmaktadir.
Alevleme hem tarim hem de tarim dis1 alanlarda kullanilmaktadir. Tarim dis1 alanlarda
Ozellikle yol kenarlarinda, park ve rekreasyon sahalarinda, kort, pist, kaldirim, bina ve
benzeri yapilarin kenarinda ¢ikan yabanci otlar1  kontrol etmek amaciyla
kullanilmaktadir (Kitis 2010).

Alevleme yontemi, ABD ve Avrupa’nin bazi gelismis {ilkelerinde pratik olarak
kullanilmakta ve gelistirilmeye calisiimaktadir. Ulkemizde ise bu ydntemin kullanimi
heniiz arastirma asamasindadir.

Tarim Makinalar1 Boliimii’nde prototip bir alevleme makinasi gelistirmek
amaciyla ylriitiilen yiiksek lisans tez calismasinda Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitiisii arazisinde tesis edilmis Italia sofralik tiziim ¢esidi baginda, alternatif
miicadele yontemlerinden biri olan alevle miicadele konusunda bir deneme
yuriitiilmiistiir. Caligma sonucunda; yapilan alev uygulamasi ile mevcut dar yaprakl
otlarin % 81,1’inin, genis yaprakli otlarin ise % 72,5’inin yok edildigi tespit edilmistir.
(Kiran 2010).

Alevli miicadelede alevlemenin, bazi yabanci ot tiirlerine etkisinin belirlenmesi
amaciyla ayrik otu (Elytrigia repens) ve Karahindiba (Taraxacum officinale) yabanci
otlar1 se¢ilmis ve bu iki yabanci otun alevden ne sekilde etkilendigi incelenmistir. Bu
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kapsamda bitkilerin L, a, b renk 6zellikleri ve agirliklar1 uygulama oncesinde ve alev
uygulamasindan sonra incelenmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirilerek alevin farkli
uzaklik ve siirelerde bitki 6zelliklerini nasil degistirdigi ortaya konmustur. Elde edilen
verilere gore, alevleme sonucunda bitkilerde sari-mavi renk skalasinda maviye dogru,
yesil-kirmizi renk skalasinda kirmiziya dogru degisim oldugu gozlenmis ve bitkilerde
agirlik kaybi tespit edilmistir (Ozvardar vd 2010).

Kitis ve GOk (2013) Alevlemenin bazi yabanci otlarda etkinligini belirlemek
amaciyla, 6 yabanci ot tiirii lizerine (Chenopodium album, Amaranthus retroflexus,
Solanum nigrum, Xanthium strumarium, Lactuca serriola, Cyanchum acutum) alev
uygulamas1 yapmis ve yaptiklar1 glyphosate uygulamasi ile kiyaslamiglardir. Yabanci
otlarin iki farkl gelisme doneminde uygulama yapilmis olup, yaprak sayilarma gore
gelisme donemleri belirlenmistir. Alev uygulamasi, elde tasinabilir, 63 mm ¢aph
tabancaya sahip alev makinast ile, 20 cm yiikseklikten 30° ‘lik ag1 ile, 2 barlik basing
altinda uygulanmistir. Glyphosate ise tek yillik tiirler i¢in 300 ml/da, ¢ok yillik tiirler
icin 600 ml/da dozda, alev uygulamasi ile es zamanlh uygulanmistir. Uygulamadan
sonra, 1., 3., 7., ve 14. giinlerde gozlemler alinarak, bitkilerde meydana gelen 6limler
ve zararlanmalar yiizde olarak (%0-%100 aras1 bir degerle) belirlenmistir. 14. giliniin
sonunda, bitkiler toplanarak 65 C° ‘de, 72 saat siirede kurutulup kuru agirhklarina gore
kiyaslama yapilmistir. Buna gére, Chenopodium album (2-4/6-8 yaprakli dénem),
Amaranthus retroflexus (2-4/ 6-8 yaprakli donem), Solanum nigrum (4-6/8-10 yaprakl
donem) ve Xanthium strumarium (0-2/ 4-5 yaprakli donem) alevleme ile %100 kontrol
altma alinmistir. Cynanchum acutum ise (4-6/ 8-10 yaprakli donem) %80 ve %90
oranlarinda kontrol edilmistir. Lactuca serriola; 2-4 yaprakli donemde %100 kontrol
altma alinirken, 6-8 yaprakli donemde %48 kontrol altina almmustir. Sonug olarak,
alevlemenin yabanci otlarla miicadelede etkili bir yontem oldugunu belirtmislerdir.

Kitis vd (2014) Siileyman Demirel Universitesi Tarimsal Uygulama Merkezine
ait arazide yoncada kiiskiit miicadelesinde alevleme yonteminin degerlendirmesini
arastirmislardir. Bu amagla kiiskiitiin yogun olarak bulundugu alanlara Y, m? “lik cakili
alanlar olusturarak ayni anda alev (prototip olarak gelistirilen, sabit basing ayarh elde
tagmabilir alevleme makinas1 kullanilarak 1 bar basingta ve 12.5 kg/da dozda) ve
herbisit (300 g/da dozda propyzamide etkili maddesi) es zamanli olarak uygulanmistir.
Deneme sonunda alev uygulanan parsellerde kiiskiitlerin %88 oraninda kontrol edildigi,
herbisit uygulamasinda ise etkinin % 10 seviyesinde kaldig1 ancak kiiskiit gelismesinin
durdugu gozlenmistir.

Kitis ve Ekinci (2014) bazi onemli yabanci ot tlirlerinin farkli dozlarda alev
uygulamasina karsi reaksiyonlarinin belirlenmesi amaciyla yiriittiikleri ¢alismada, 10
farkli yabanci ot tirti (Anthemis arvensis, Carduus pycnocephalus, Polygonum
aviculare, Knautia integrifolia, Xanthium strumarium, Conyza canadensis, Lactuca
serriola, Chenopodium album, Amaranthus retroflexus, Sonchus asper) ile ¢alisarak bu
bitkilere prototip olarak gelistirilen, elde tasinir, sabit basing ayarli alevleme makinesi
kullanarak 6.3 kg/da, 12.5 kg/da, 18.7 kg/da, 25.0 kg/da ve 31.2 kg/da dozda alev (LPG)
uygulamasi yapmislardir. Calisma sonunda elde edilen bulgulara gore A. retroflexus, C.
album, C. canadensis ve X. strumarium alev uygulamasinin tiim dozlarinda %100
oraninda kontrol edilmis, alevlemeye kars1 en dayanikli tiiriin C. pycnocephalus oldugu
tespit edilmistir.
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Colakoglu ve Kitis (2014) SDU, Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’ne
ait arazide, musir yetistiriciliginde farkli dozlarda alev uygulamasinin yabanci ot
kontroliine etkisinin belirlenmesi amaciyla bir ¢aligma yapmislardir. Yaptiklari
calismada, ti¢ farkli dozda (2,16; 3,24 ve 4,32 kg LPG/da) 1,8 km/h sabit hizda,
traktore entegre edilen basing ayarli alevleme makinesi ile her doz i¢in bir kez alevleme
+ sira arasi ¢apa, sadece bir kez alevleme ve iki kez alevleme olmak tizere 9 farkli alev
uygulamasi, tek basina ve ara capasiyla kombineli 2 farkli herbisit (15 g/da dozda
foramsulfuron) uygulamasi, tek basina ¢apa ve otlu kontrol olmak iizere 13 farkli
uygulama yer almistir. Calisma sonucuna gore; musirin kritik periyodu igerisinde
yapilan gozlemler dikkate alindiginda, ara c¢apasiyla kombine edilen alev
uygulamalarinda yabanci otlarin kaplama alani ortalama % 7, ara ¢apasiyla kombineli
herbisit uygulamasinda % 13, tek basina herbisit uygulamasinda % 44, kontrolde ise %
81 olarak saptanmistir. Deneme siiresince yapilan tiim gozlemler dikkate alindiginda,
tim uygulamalarin kontrole gore yabanci otlanmayi azalttigi, en iyi sonucun ara
capastyla kombine edilen alev uygulamalarimdan alindigi, bunu herbisit + ara ¢apasi
uygulamasimin takip ettigi gorilmiistiir. Misir bitkisinin tane verimine bakildiginda, en
yiiksek verim 1336 kg/da ile yliksek dozda alev + ¢apa uygulamasindan elde edilmis,
bunu 1284 kg/da ile herbisit + ¢apa uygulamasi takip etmistir.

Alevleme yontemi, daha once ne diinyada, ne de iilkemizde tarihi yapilarin
tizerinde ¢ikan bitkilere karsi kullanildigina iliskin bilgiye rastlanmamistir. Ancak,
Danimarka’da sehirlerde herbisit kullannominin yasaklanmasiyla beraber, kaldirim ve
refijlerde denenmistir.

Hansen vd (2004) ve Kristoffersen vd (2004)’e gdre Danimarka ve Isvec’te
kaldirim ve refiijlerde sorun olan yabanci otlarin miicadelesinde alevleme ve diger
termal yabanci ot kontrol yontemlerinin diizenli bir sekilde ve basariyla uygulandigi
bildirilmektedir. Almanya’da ise demir yolu bloklarindaki yabanci otlar1 temizlemek
i¢cin kullanilmaktadir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Denemelerin Yiiriitiildiigii Antik Kentler Hakkinda Genel Bilgi

Antalya ilindeki Onemli tarihi alanlar1 tehdit eden bitkilerle miicadele
olanaklarinin arastirilmast amaciyla yapilan calismalar 2015 yili Haziran-EKim
periyodunda Perge Antik Kenti ve Termessos Antik Kenti’nde es zamanli olarak
gerceklestirilmistir. Antalya’da bir¢ok antik kentin bulunmasina ragmen bu iki antik
kentin tercih edilmesinin sebebi, birisinin (Termessos Antik Kenti) Dosemealt1 Ilgesi
Gilliik Dagr’nin zirvesinde yani tam olarak yayla kesiminde yer almasi, digerinin
(Perge Antik Kenti) Aksu Ilgesi’nde yani ovada bulunmasidir. Dolayistyla, bu iki antik
kentin iklim 6zelliklerinin ve ekolojilerinin farkli olmasi sebebiyle, tagimis olduklari
bitki florasinin farkli olmasi ve tarihi yapilar iizerinde gelisen bitkilerin hem tiir
bazinda, hem de yapisal olarak farklilik gdstermeleridir. Bu sayede, hem daha fazla
sayida tiire uygulama yapilabilinecegi, hem de benzer tiirlerin farkli iklim ve
ekolojilerde yapmis oldugumuz uygulamalara olan tepkilerinin karsilastirilabilinecegi
disiiniilmiistiir. Sekil 3.1’de Perge ve Termessos Antik Kentleri’nin harita lizerindeki
konumlar1 gosterilmektedir.

Geyikbayir

t".;‘ v iv ; ﬁ ff{.‘ ',’.'
AR

Sekil 3.1. Perge ve Termessos Antik Kentleri’nin harita iizerindeki konumlar1
(Anonim 2016d)

3.1.1. Termessos Antik Kenti

Termessos Antik Kenti Antalya’nin 30 km kuzeybatisinda, Bat1 Toroslarin 6n
siralarint  olusturan, Giillik veya Giildere (Antik Solymos) Dagi iizerinde yer
almaktadir. Eski ¢cagin 6nemli gegitlerinden biri olan Yenice Bogazi’ndan gilineybatiya
dogru ayrilan bir dere (Giilliialan Deresi) vadisinin yukar1 kisminda, deniz seviyesinden
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ortalama 1150 metre yiikseklikte kurulu bulunmaktadir (Anonim 2016e, Anonim
2016f).

Milattan 6nce 700 yilindan itibaren Helenistik ve Ozellikle Roma kiiltiiriiniin
onemli kalintilar1 ve tarihi izlerini barindiran bu antik sehir, sahip oldugu bu tarihi
zenginliginin yaninda, yaban hayatinin varligi ve 6nemli endemik bitki zenginligi ile 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle antik sehrin bulundugu bdlge Milli park kapsaminda
koruma altina alinarak, kentin bulundugu dagin da ismini tagiyan “ Giillik Dagi Milli
Parkr” ad1 verilmistir (Belen 2015).

Termessos kenti terk edildikten sonra yeni bir yerlesmeye tanik olmadigi gibi
deprem ve dogal tahribin disinda olduk¢a saglam ve iyi korunmus 6ren yerlerinden biri
olarak gosterilebilmektedir. Sehrin kalintilari, Antalya-Korkuteli karayolu tizerindeki
Yenicekahve yakminda bulunan Hellenistik Devir suru ile baslamakta ve Giilliik
Dagmin zirvesine kadar devam etmektedir (Anonim 2016f)

Termessos antik kentinin sehir plani ve barindirdig1r yapilar sekil 3.2°de
verilmistir. Sehir plani izerinde uygulama yapilan noktalar ayrica isaretlenmistir. Antik
kentte bulunan ayakta kalmis ve biitliinliigiinii biiyiik 6l¢iide muhafaza edebilmis bazi
yapilarin fotograflar1 da Sekil 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 3.9 ve 3.10’da verilmistir.
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Sekil 3.2. Termessos Antik Kenti sehir plan1 (Giir 2007, Belen 2015)
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Sekil 3.9. Antik tiyatro Sekil 3.10. Anitsal mezarlar

3.1.2. Perge Antik Kenti

Gilineybat1 Anadolu’nun 6nemli antik bolgelerinden biri olan Pamphylia’nin en
biiyiik kentlerinden biri olan Perge, Antalya’nin 18 km dogusunda, Diiden ve Aksu
caylar1 arasinda, Antalya-Alanya Karayolu’ndan iki kilometre igeride Murtuna Koyt
yakminda yer almaktadir (Erdogan 2006).

Sehrin kuruldugu arazi Pamphylia-Antalya Ovasi’nda Diiden (Kataraktes), Aksu
(Kestros) ve Kopriicay (Euroymedon) gibi 6nemli su kaynaklarina sahiptir. Perge bu
ovanin hemen hemen ortasinda, doneminin kent planlama kriterlerine gére en uygun
kesimde kurulmustur (Erdogan 2006).

Giiniimiizde gezilebilen kalintilar ¢cogunlukla Roma dénemine aittir. Giiniimiiz
yerlesiminde sehre giden yol iizerinde ilk karsilasilan yapi, Yunan-Roma tipinde insa
edilmis anitsal tiyatro binasidir. Yaklasik 12 bin kisi kapasitesindeki M.S. 2. yilizyilda
yapilan bu yap1 sahne binasinin zengin mermer dekorasyonu ile {inlidir. Antik
tiyatrodan sonra Stadyum karsimiza ¢ikmaktadir. M.S. 2. Yiizyilda insa edilmistir ve
Antik Cagin en iyi korunmus stadyumlarindan birisidir ve 12 000 kisi kapasitelidir
(Anonim 2016f, Erdogan 2010).

Perge sehir planinin ana hatlarmi  biri  kuzey-giliney, digeri dogu-bati
dogrultusunda iki ana cadde olusturmaktadir. Sehrin belkemigi olan siitunlu cadde
Helenistik kapidan baslayip akropolisin etegindeki anitsal nymphaeumda (¢esme) son
bulmaktadir. Yaklasik 300 metre uzunlugundaki caddenin ortasinda iki metre
genisliginde bolmeli bir su kanali, her iki yaninda ise mozaikli portikolar ve diikkanlar
yer almaktadir. Kuzeydeki nymphaeumdan beslenen kanal sicak yaz glinlerinde
caddenin ve diikkanlarm hayat kaynagi olmaktadir. Caddelerin kesistigi sehir
merkezinde ise Apollonius Demetrius taki bulunmaktadir (Anonim 2016f).

Perge antik kentinin sehir plani ve barindirdig: yapilar Sekil 3.11°de verilmistir.
Sehir plani lizerinde uygulama yapilan noktalar ayrica isaretlenmistir. Antik kentte
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bulunan ayakta kalmig ve biitlinliiglinii biiyiik 6l¢iide muhafaza edebilmis bazi yapilarin
fotograflar1 da Sekil 3.12, 3.13, 3.14, 3.15, 3.16, 3.17, 3.18 ve 3.19°da verilmistir.

1 Nekropolis

2 Northern Bath

3 Palaestra

4 Nymphaum

5 Temple

6 Nekropolis

7 Basilica

8 N-S Colonnaded Street
9 Agora

10 Hellenistic Gate

11 Southern Bath

12 Basilica

13 Late Period City Gate
14 Tomb of Plancia Magna
15 Stadium

16 Theather

16,8
www.histolia.de

Sekil 3.11. Perge sehir plan1 (Rochow 2011, Isikoglu 2012).

Sekil 3.12. Stadyum Sekil 3.13. Siitunlu cadde
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Sekil 3.14. Nymphaeum (Cesme) Sekil 3.15. Kent giris kapist

Sekil 3.19. Hamam Sekil 3.20. Agora (Dtikkanlar)
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3.2. Deneme Alaninda Bulunan Yabanci Otlarin Belirlenmesi

Deneme alanlarindaki o6zellikle hakim ve baskin yabanci ot tiirlerinin
belirlenmesi amactyla her iki antik kente birka¢ kez gidilerek gozlem yapilmis ve 6rnek
toplanmistir. Survey calismasinda antik kent i¢inde bulunan tiim bitkiler degil, sadece
tarihi yapilarm iizerinde gelismis olan “duvar florasi” olarak adlandirdigimiz bitkiler
dikkate alinmig ve kaydedilmistir. Tarihi yapilar tizerinde bulunan bitkiler, oncelikle
bulundugu yerde, ayrintili olarak fotograflanmistir. Fotograflama isleminden sonra, eger
bitki tanidigimiz bir bitki ise hemen gozlem formuna kaydedilmistir. Tanimadigimiz bir
bitki olmasi durumunda ise, bitki tarihi yapiya zarar verilmeyecek sekilde, olduk¢a
hassas bir miidahale ile teshis karakterleri korunarak tarihi yapmin iizerinden alinmigstir.
Daha sonra, uygun sekilde katlanarak, bitki 6zsuyunun emilmesi amaciyla bir ¢ift kagit
(gazete kagidi) arasima teshis karakterlerine zarar gelmeyecek sekilde konularak diizgiin
bir bigimde preslenmistir ve etiketlenmistir. Etikete, bitkiyir her gordiigiimiizde ayni
ismin verilmesi kurali ile bir isim verilmistir ve aym isim gozlem formuna
kaydedilmistir. Daha sonra bu bitkiler, laboratuar ortaminda, bakteri, fungus vb.
mikroorganizmalarn etkisi ile ¢iiriitiilmeden yine teshis karakterlerine zarar gelmeyecek
sekilde kurutulmus ve preslenmistir.

Surveye baslamadan Once, bolgede ya da bolgenin yakin ¢evresinde yapilmis
olan flora ¢aligmalar1 taranmis ve yapacak oldugumuz ¢alismada karsilasabilecegimiz
tiirler hakkinda bilgi sahibi olunmustur. Boylelikle, bolgede daha 6nceden tespit edilen
tehlike altinda, endemik ve nadir endemik tiirler onceden belirlenmistir. Calisma
esnasinda bu tiirlere dikkat edilmis olup, drnek olarak kesinlikle toplanmamistir. Bu
tiirlerin, sadece yakindan ve uzaktan detayl bir sekilde fotograflama islemi yapilmistir.
Bu tiirlerin disinda kalan ve tehlike altinda olma potansiyeline sahip olan geofitlerden
de ornek alinmamasina dikkat edilmistir.

Toplanan bitkilerin teshisi binokiiler mikroskop altinda diseksiyon yoluyla
yapilmistir. Bitki orneklerinin teshisinde Flora of Turkey and East Aegean Islands
(Davis 1965-1985) adli eserden yararlanilmistir. Labaratuvar ortaminda bu bitkilerin
teshisi yapildiktan sonra, etiket ve gdzlem formunda tanimadigimiz bitkiye verdigimiz
isim silinip, bitkinin tiir ismi yazilmistir. Ayrica, teshis edilen tiirlerin fitocografik
bolgeleri ve yayilislar1 hakkindaki bilgiler Davis (1965-1988)’den, hayat formlari
Raunkiaer (1934)’in hayat formu sisteminden, nadir ve tehlike durumlar1 Ekim ve ark.
(2000)’dan, Tiirkge isimleri ise agirlikli olarak Ulug vd (1993)’dan yararlanilarak ortaya
konulmustur.

Saptanan tiirlerin antik kent igindeki rastlama sikligi, 6rnekleme yapilan yapi
sayisina gore oransal (%) olarak belirlenmistir. Bunun ic¢in asagidaki formiil
kullanilmstir:
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Rastlanma sikligi (%) =n /T x 100
Burada;
n: Bir tiiriin goriildigi toplam yap1 sayisi
T: Survey yapilan toplam yap1 sayisini ifade etmektedir.

Tarihi yapilar iizerinde ¢ikan yabanci ot tiirlerine ait yogunluklarin, cergeve
atillarak elle sayma yontemiyle belirlenmesi pratikte miimkiin olmadig1 i¢in bu tiirlere
ait kaplama alami degerleri, yapmin ylizey alami dikkate alinarak oransal olarak (%)
belirlenmistir. Ornegin 100 m”lik bir yiizeyde A tiiriiniin kapladigi alan % olarak
kaydedilmigstir. Daha sonra gozlem yapilan tiim alanlarda, tiiriin genel kaplama alani
asagidaki formiille hesaplanmistir;

Kaplama alant (%) =Co/ T
Burada;

Co : Bir tiiriin gozlem yapilan noktalarda % olarak kapladig: alanlarin toplam
degeri

T : Gozlem yapilan toplam yap1 sayisini ifade etmektedir.

Survey sonucunda her iki antik kentte rastlama siklig1 yiiksek ve uygulamalar
icin yeterli yogunluga sahip yabanci ot tiirleri belirlenmistir.

3.3. Denemeye Alinan Yabanc Ot Tiirleri ve Bazi Ozellikleri

Yapilan gozlemler neticesinde her iki antik kentte gerek rastlama sikligi, gerekse
yogunluk bakimindan 6ne c¢ikan yabanci otlar icerisinde uygulamalar i¢in gerekli
tekerrlirde yogunlugu bulunan ve nispeten aym biiyilikliige sahip bireylerden olusan
populasyonlara sahip tiirler se¢ilmistir. Bu baglamda Termessos Antik Kenti’nde 8,
Perge’de 11 yabanci ot tiirii iizerinde denemeler yiiriitiilmiistiir. Denemeye alinan
yabanci ot tiirlerinin listesi ¢izelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Denemeye alman yabanc1 ot tiirleri

No Bitki Tiirii Tiirkce Ad1 Bulundugu Yer
1 | Ruscus aculeatus L. Dikenli Mersin

2 | Carduus pycnocephalus L. Italyan Dikeni

3 | Picnomon acarna ( L.) Cass Pamuk Dikeni

4 | Hedera helix L. Duvar ?arma&gl Termessos
5 | Ephedra campolylopoda C. A. Meyer Deniz Uziimii

6 | Knautia integrifolia (L.) Bert Tarla Siraca Otu

7 | Geranium purpureum Vill Turna Gagasi

8 | Alcea pallida Waldst &Kit Hatmi Cigegi

9 | Capparis spinosa L. Kedi Tirnag

10 | Parieteria judaica L. Duvar Feslegeni

11 | Phagnalon greacum Boiss Bozcali

12 | Ficus carica L. Incir

13 | Inulaviscosa (L.) Aiton Yapiskan Anduz Otu

14 | Heliotropium europaeum L. Bozot Perge
15 | Verbena officinalis L. Hakiki Mine Cigegi

16 | Seteria viridis (L.) P. Beauv Yesil Kirpi Dar1

17 | Amaranthus albus L. Ak Horoz Ibigi

18 | Cynodon dactylon (L.) Pers Kopek Disi Ayrigi

19 | Euphorbia nutans Lag Benekli Yatik Siitlegen

3.3.1. Ruscus aculeatus L. (Dikenli Mersin)
3.3.1.1. Simiflandirmasi

Alem: Plantae
Boliim: Magnoliophyta
Smuf: Liliopsida
Takim: Liliales
Familya: Ruscaceae
Cins: Ruscus L.
Tiir: Ruscus aculeatus L. (Davis 1965-1985).

3.3.1.2. Morfolojik ozellikleri

Rizomlu, her dem yesil, calimsi1 ya da ¢ok yillik otsu, genellikle subdioik (hemen
hemen dioik, erkek ve disi ¢igekler farkli bitkiler lizerinde fakat bazen disi ¢igcegin
yaninda iyi gelismemis erdisi ¢i¢ekte bulunabilir) bitkilerdir. Govdesi serttir, basit ya da
dallanmis olup dallar alternate olarak ¢ikmaktadir. Govdesi lizerinde bulunan yapraklar,
kiiciik pula benzeyen sekilde zarmmsidir. Yapraklar1 sert ya da derimsi olup, tepesi
genelde dikenli olup bazen diken olmayabilmektedir. Yaprak sekli ovate-acuminate
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(yumurta seklinde, tepede birden daralmig) ya da lanceolate-acuminate (mizraksi,
tepede birden daralmis)’tir. Yapraklarin bulyiikligi (1-2,8 x 0,3-1,4) cm’dir.
Yapraklarinin iizerinde “cladode” adi verilen yap1 bulunmaktadir ve bu yap1 olduk¢a
serttir (Sekil 3.21). Cigcek ve meyvesi bu yapida olusmaktadir. Cigekleri tek eseylidir.
Periant1 6 segmentli, serbest ve yesilimsidir. Stameni 3 tanedir, flamentler etli bir
stitunun i¢inde birlesiktir. Ovaryumu 1-2 gozliidiir. Meyvesi ilk donemlerde yesil, en
sonunda kirmizi ve tiziimsiidiir. Ayni zamanda 1-4 adet tohum igerir (Davis 1965-1985).

3.3.1.3. Diger baz ozellikleri

Dikenli mersin, siipiirge otu, tavsan memesi isimleriyle bilinen bu tiir, yetisme
ortami olarak, kira¢ ya da hi¢ sulanmayan ortamlar1 tercih etmektedir. Oren yerleri,
demir yollar1 gibi tarim yapilmayan alanlarda gelisim gdstermektedirler (Ulug vd 1993).
Kamefit hayat formuna sahiptir (Raunkiaer 1934). Endemik degildir, genis yayilighdir.
1000 metre yiikseltiye kadar yetisme imkani bulmaktadir (Davis 1965-1985).

Sekil 3.21. Ruscus aculeatus L. (Dikenli Mersin)

3.3.2. Carduus pycnocephalus L. (italyan Dikeni)
3.3.2.1. Smiflandirilmasi

Alem: Plantae
Bolum: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Asterales
Familya: Asteraceae
Cins: Carduus L.
Tiir: Carduus pycnocephalus L.

(Davis 1965-1985).
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3.3.2.2. Morfolojik ozellikleri

Tek yillik, 5-75 cm boyunda, ¢ok degisken tipte bir yapiya sahiptir. Govde basit
ve yukar taraflar1 seyrek panikulali (yan dallar1 tekrar dallanmis), dalgali-kanath {iggen
seklinde, spinose (dikenli) ve spinulose (dikencikli) lobludur. Govde yapraklari
pinnatilobat (pinnat damarl toplu yaprak sekli) ve pinnatipartit (loblar1 ayanin yarisinin
2/3’sine kadar derin olan pinnat damarli yaprak sekli), loblar U sekilli agilara ve iiggen
lobiillere ayrilmis, yukarist zayif tiiylii, grimsi beyaz goriiniiste birbirleriyle karismis sik
tiylidir. Kapitulum kiimelenmistir (2-5 adet birlikte, hemen hemen sapsiz, nadiren tek
basimna), en lst zirve kismi spinulose tiiyliidiir ya da ¢igek sapmin 4 cm yukarisindan
ciplak olarak dogar. Involukrum oblong (kdseleri yuvarlak¢a bir dikdortgen) sekillidir
(Sekil 3.22). 11-20 mm uzunlugunda, Oriimcek agi gibi grimsi renkte birbiriyle
karismis sik yumusak tiiylii olup nadiren ¢iplaklasir, phyllaries (brakteler) diizenli
kiremitsi sekilde dizilmis, 30-45 adet, yesil ya da morumsu renktedir. Corolla
aktinomorf (1sinsal) simetrilidir, mor ile pembe arasi renkte, involukrumdan diiz bir
sekilde uzanir, diktir, 4, -5, (-6) mm lobludur (Davis 1965-1985).

3.3.2.3. Diger baz ozellikleri

Italyan dikeni, saka dikeni ya da bash diken olarak bilinir. Kirag veya hig
sulanmayan alanlarda yetisme imkani bulur. Genel olarak, tahil ve baklagil tarimi
yapilan alanlarda ve Oren yeri, demir yolu, kaldirimlar gibi tarim yapilmayan alanlarda
sik¢a rastlanilan bir tiirdiir (Ulug vd 1993). Terofit hayat formuna sahiptir (Raunkiaer
1934). Endemik olmayan bu tiir, genis yayilishdir (Davis 1965-1985).

Sekil 3.22. Carduus pycnocephalus L. (italyan Dikeni)

25



MATERYAL ve METOT Osman CAVUSOGLU

3.3.3. Picnomon acarna (L.) Cass (Pamuk Dikeni)
3.3.3.1. Smiflandirilmasi

Alem: Plantae
Bolum: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takmm: Asterales
Familya: Asteraceae
Cins: Picnomon
Tiir: Picnomon acarna ( L.) Cass  (Davis 1965-1985).

3.3.3.2. Morfolojik ozellikleri

Dik gelisen, dikenli, tek yillik otsu bir bitkidir. Govde 12-50 cm boyunda,
oriimcek agina benzeyen renkte, kanatli, kanatlar 2-3 mm genislikte, kirpikli (ciliate) ve
bazen uzun dikenlidir. Yapraklar alternat dizilisli, sapsiz, lanceolate, pinnat loblu, her
lob 1, 2 ya da 3 sert sar1 dikenlerle baski altinda olup kenarlar1 kirpiksidir. Kapitulum
tek basma ya da en ugta 2-8 adet yogunlugunda kiimelenmis olup, list yapraklari
bitkinin boyunu gecer. Involukrum oval ya da silindirik, 6riimcek agina benzer sekilde
yayilmis, brakteler pluriseriate, dis tarafi altin saris1 renkte dikensi uzantilarla kaplidir
(Sekil 3.23). Reseptakulum (¢igek tablasi) uzun tiyliidir. Corolla pembemsi, mor,
beyaz ya da nadiren sarimsi renkte, aken tipi meyveler ters yumurta seklinde diiz ve 5-6
x 2 mm biiylikligiinde, tepesi yakalidir. Pappus 15-20 mm uzunlugundadir (Davis
1965-1985).

3.3.3.3. Diger baz1 ozellikleri

Pamuk dikeni ya da tarla deve dikeni olarak bilinir. Kira¢ ve hi¢ sulanmayan
alanlarda yetisme imkani bulurlar. Oren yerleri, yol kenarlari, demir yollar1 gibi
kullanilmayan alanlarda yaygin olarak bulunurlar (Ulug vd 1993). Buna ek olarak,
makinin tahrip edilmesiyle olusan alanlarda (garik), kuru akarsu yataklar1 ve c¢akillik
alanlarda da rastlanirlar. 100-1600 metre aras1 yiikselti araligmi tercih eden bu tiir, bir
Akdeniz elementi olup endemik degildir (Davis 1965-1985). Ayrica terofit hayat
formuna sahiptir (Raunkier 1934).
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Sekil 3.23. Picnomon acarna (L.) Cass (Pamuk Dikeni)
3.3.4. Ephedra campolylopoda C. A. Meyer (Deniz Uziimii)
3.3.4.1. Smiflandirilmasi

Alem: Plantae
Boliim: Gnetophyta
Sinif: Gnetopsida
Takim: Ephedrales
Familya: Ephedraceae
Cins: Ephedra L.
Tiir: Ephedra campolylopoda C. A. Meyer (Davis 1965-1985).

3.3.4.2. Morfolojik 6zellikleri

Equisetoid (Equisetum’a benzeyen) ve ¢alimsi, dik, boyu 2 metreye kadar
ulagabilen dioik bitkilerdir. Yapraklar pulsu, nodyumlarda dairesel dizilmis,
klorofilsizdir ve fotosentez yapmazlar. Geng dallar (kladot) ise fotosentetiktir. Govde
ve dallar prostrate (toprak iizerine yatik), dallanma gevsek, yay seklinde kivrik,
diizensiz olarak yayilan veya tirmanan, gevsek kolay kirilabilen ve iizeri ¢izgilidir.
Erkek c¢icekler onarli demetler halinde olup her bogumda 2-4 demet bulunur. Disi
cicekler cift halde bulunur. 8-9 mm biiyiikliigiinde iiziimsii meyveye sahiptir (Sekil
3.24) (Davis 1965-1985).

3.3.4.3. Diger bazi 6zellikleri

Bu bitki, Gnetopsida sinifinda yer almakta olup, baz1 6zellikleri nedeniyle agik
ve kapali tohumlu bitkiler arasinda gecis olusturmaktadir. Ancak tohumlar1 agikta
gelistigi icin agik tohumlular olarak siniflandirilirlar. Bazi 6zel karakterlerinin
bulunmasi, kapali tohumlularin evriminde 6nemli islevleri oldugunu diistindiirmektedir.
Yeterli fosilleri bulunmadigindan Gnetopsida smifinin kdkeni agiklanamamaktadir.
Deniz Uziimii olarak bilinir (Anonim 2016g). Genis yayilish olup endemik olmayan bu
bitki daha ¢ok kayaliklar, yamaclar ve daglik alanlar temel yasam alanlarmi
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olusturmaktadir (Davis 1965-1985). Hemikriptofit hayat formuna sahiptir (Raunkiaer
1934).

Sekil 3.24. Ephedra campolylopoda C.A. Meyer (Deniz Uziimii)
3.3.5. Knautia integrifolia (L.) Bert (Tarla Siraca Otu)
3.3.5.1. Simiflandirilmasi

Alem: Plantae
Bolum: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Dipsacales
Familya: Dipsacaceae
Cins: Knautia L.
Tiir: Knautia integrifolia (L.) Bert (Davis 1965-1985).

3.3.5.2. Morfolojik 6zellikleri

Dik, tek yillik, kisa yumusak ve kils1 tiiyli, asagi kismi kilsi tiiylerle kaplanmis
ve boyu 15-60 cm’dir. Alt yapraklarin sekli elipsten lyrate (lir sekli, kemans: sekil),
crenate (oymali) ya da dentate (disli)’a kadar degismekte, list yapraklar ise genellikle
dogrusal pinnatisektten (loblar1 ayanm orta damarina kadar derin olan pinnat damarh
yaprak sekli) elips sekline kadar degismektedir. Govde ve ¢igek sapi1 salgi tiiyline sahip
ya da salgi tiiylii olmayabilmektedir. Involukral brakte 10, 15 ya da 20 tane olup, sekli
ovat (yumurtanin enine kesiti seklinde) lanceolata (mizraksi) arasinda degisir, yumusak
kils1 uzun kadifemsi tiiylere sahiptir. Kapitula 1,5- 3 cm diam, 1sinsal olarak yayilmas,
cicegin dis kismu elips seklinde sepallere sahip, corolla ise lavanta mavisi renkte, bazen
ise pembemsidir (Sekil 3.25). Kiigiik involukrum (involusel) 5-7 mm, kils1 yumusak dik
uzantih tiyld, tepesi 0,3- 0,15 mm uzunlugunda iki dislidir. Kalix ise ince tiiyliidiir
(Davis 1965-1985).
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3.3.5.3. Diger baz ozellikleri

Tarla siraca otu ya da esek kulagi olarak bilinir. Kirag veya hi¢ sulanmayan
alanlar1 tercih ederler ve 6ren yeri, demir yollar1 gibi bos alanlarda yaygindirlar (Ulug
vd 1993). Endemik olmayan bu bitki Akdeniz elementidir. 450-2130 metre yiikselti
araliginda yetisme imkani bulmaktadirlar (Davis 1965-1985). Terofit hayat formuna
sahiptir (Raunkiaer 1934).

Sekil 3.25. Knautia integrifolia (L.) Bert (Tarla Siraca Otu)
3.3.6. Geranium purpureum Vill (Turna Gagasi)
3.3.6.1. Simiflandirilmasi

Alem: Plantae
Boliim: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takmm: Geraniales
Familya: Geraniaceae
Cins: Geranium L.
Tiir: Geranium purpureum Vill (Davis 1965-1985).

3.3.6.2. Morfolojik ozellikleri

Aromatik, tek yillik, 15-45 cm boyunda, yumusak kilsi tiiyli, ¢ogunlukla
kirmizims1 renktedir. Yapraklar karsilikli dizilmis, yapraklar pedat ve orta damara kadar
ii¢ derin pargalidir (trisect). Pedisel (yaprak sap1) kisa sapli sik salgi tiiyliidiir. Sepaller
birbirine baglanmis bir sekilde ve kisa sapli sik salgi tiiyliidiir. Petaller ise morumsu
pembe renkte, petalin genis kismi ters yumurta ile elips sekli arasinda, u¢ kisimlara
dogru daralan sekildedir. Polen sar1 renktedir. Merikap seklinde meyveye sahiptir (Sekil
3.26). (Davis 1965-1985).
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3.3.6.3. Diger baz ozellikleri

Turna Gagasi olarak bilinen bir bitki tiiriidiir (Anonim 2016g). Genis yayiligl,
endemik olmayan bir tiirdiir. Genellikle kayalik ve golgelik yerleri, ¢akillik alanlari,
kiyilar1 ve tarlalar1 yagsam alani olarak tercih ederler. 0-2200 metre yiikselti araliginda
yetisme imkan1 bulurlar (Davis 1965-1985). Terofit hayat formuna sahiptir (Raunkiaer
1934).

Sekil 3.26. Geranium purpureum Vill (Turna Gagasr)
3.3.7. Hedera helix L. (Duvar Sarmasig)
3.3.7.1. Simflandirilmasi

Alem: Plantae
Boliim: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Apiales
Familya: Araliaceae
Cins: Hedera L.
Tiir: Hedera helix L. (Davis 1965-1985).

3.3.7.2. Morfolojik ozellikleri

Odunsu ¢ok yillik, siiriiniicii ya da tirmanici, boyu 30 metreye kadar uzayabilen
bitkilerdir. Geng siirgiinler ve inflorescense (¢i¢cek toplulugu) 0,15-0,4 mm genisliginde
yildiz seklinde tliylerle kaplanmustir. Yapraklar tiiysiiz, her dem yesil (dokiilmeyen),
cicekli siirgiinlerde dar elips seklinden suborbicular-cordate sekline kadar degisen,
genellikle biitiin, 5-8 X 5-10 cm, ¢igeksiz siirgiinler ise 3-5 loblu palmat seklinde (2-) 4 -
8 x 2-6 cm’dir (Sekil 3.27). Petaller 3-5 mm, yesilimsi, ilk basta ylizeye dikey olarak
bagl, daha sonra ise asagiya ya da geriye dogru kivriktir. Uziimsii meyve sar1 ya da
mavimsi siyah renkte, 6-12 mm diam’dir (Davis 1965-1985).
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3.3.7.3. Diger baz ozellikleri

Duvar Sarmasig1 olarak bilinirler (Anonim 2016g). Kozmopolit olan bu bitki,
endemik degildir. Tirmanici oldugu i¢in, daha ¢ok aga¢ govdeleri, duvarlar, kayaliklar
temel yasam alanlarini olusturmaktadirlar. 0-1500 metre yiikselti araliginda yetigsme
imkani bulmaktadir (Davis 1965-1985). Kamefit hayat formuna sahiptir (Raunkiaer,
1934).

Sekil 3.27. Hedera helix L. (Duvar Sarmasig1)
3.3.8. Alcea pallida Waldst & Kit (Hatmi Cicegi)
3.3.8.1. Simiflandirilmasi

Alem: Plantae
Bolum: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Malvales
Familya: Malvaceae
Cins: Alcea L.
Tiir: Alcea pallida Waldst & Kit (Davis 1965-1985).

3.3.8.2. Morfolojik ozellikleri

Cok yilliktir. Birbirine ¢ok az karismis, yumusak, yildizimsi tiiy Ortiisline
sahiptir. Yapraklar genellikle olduk¢a kalindir ve yapisi basitten 5-7 lobluya kadar
degisebilir. Yapragin lobundaki araliklar oldukg¢a zayiftir. Uzerinde yildizimsi tiiyler
bulunmaktadir. Cigek tablasi, kaliksin yaris1 ya da yarisindan fazlasi kadardir. Kaliks
cizgisizdir, sonraki donemlerde hafif ¢izgili olabilmektedir. Cigek rengi beyaz, pembe
ya da eflatun renginde, genellikle sarimsi1 bazli ve 40-50 mm’dir (Sekil 3.28). Meyve,
merikarp seklindedir (Davis 1965-1985).
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3.3.8.3. Diger baz ozellikleri

Hatmi Cigegi olarak bilinen bir bitkidir (Anonim 2016g). Kozmopolit bir bitki
olup, endemik degildir. Ugurumlar, tarlalar, tashh alanlar temel yasam alanini
olusturmaktadir (Davis 1965-1985). Bitki hemikriptofit hayat formuna sahiptir
(Raunkiaer 1934).

Sekil 3.28. Alcea pallida Waldst & Kit (Hatmi Cigegi)
3.3.9. Capparis spinosa L. (Kedi Tirnag)
3.3.9.1. Smiflandirilmasi

Alem: Plantae
Bolim: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Capparales
Familya: Capparaceae
Cins: Capparis
Tiir: Capparis spinosa L. (Davis 1965-1985).

3.3.9.2. Morfolojik ozellikleri

Diizensiz yapili, dikenli, ¢cok yillik, ¢calimsi bitkilerdir. Yapraklar dairesel ya da
genis yumurtamsi sekildedir. Yapraklarin ucunda genellikle kiigiik, sivri, sert bir ug
bulunmamakla birlikte bazen bulunabilir. Yaprak ve govdenin iizeri tlysiizdiir.
Cigekleri oldukga gosterislidir ve zayif zigomorf simetrilidir. Sepaller 4 adettir. Petaller
ise beyaz renklidir. Stamenler ise ¢ok sayida ve uzundur. Meyve kapsiil seklinde olup
etlidir ve igerisinde ¢ok sayida tohum ihtiva eder (Sekil 3.29) (Davis 1965-1985,
Goktiirk 2015).
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3.3.9.2. Diger baz ozellikleri

Kedi tirnag, kebere, kapari, gebre, keber gibi isimlerle bilinirler. Kirag veya hi¢
sulanmayan alanlarda yayilis gosteren bu bitki 6zellikle 6ren yerleri, demir yollar1 gibi
kullanilmayan alanlarda sik¢a bulunurlar (Ulug vd 1993). Genis yayilish, endemik
olmayan bir bitkidir. 0-1500 metre yiikselti araliginda yetisme imkani bulur (Davis
1965-1985). Hemikriptofit hayat formuna sahiptir (Raunkiaer 1934).

Sekil 3.29. Capparis spinosa L. (Kedi Tirnagi)

3.3.10. Parieteria judaica L. (Duvar Feslegeni)
3.3.10.1. Simiflandirilmasi

Alem: Plantae
Bolum: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Urticales
Familya: Urticaceae
Cins: Parieteria
Tiir: Parieteria judaica L. (Davis 1965-1985).

3.3.10.2. Morfolojik ozellikleri

Cok dallanmis, ¢ok yillik, yayilmis ya da dekumbent (yayilmis fakat u¢ kismi
dik) govdeye sahip olan 12, 20 ya da 50 cm biiylikliiglinde bir bitkidir. Yaprak sekli
genis yumurta seklinden dar elips sekline kadar degisebilmektedir (Sekil 3.30). Cicek
toplulugu (inflorenscense) her yaprak koltugundan iki yan durumlu kiime halinde ¢ikar.
Erkek ve hermafrodit cicekler benzerdir, hermafrodit ¢icegin periant1 zamanla silindirik
olarak biiyiir. Disi ¢igekler, ¢igek durumundaki ¢igeklerin birlestigi noktay1 (bract) ¢ok
az asar, periyant segmenti meyvede saglamlasir ve birbirine dogru yaklasir; gittikge
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darlasan mizraksi sekilde, birlesik kahverengi orta damar ve kenarlari hemen hemen
kilgiklidir (Davis 1965-1985).

3.3.10.3. Diger baz 6zellikleri

Tiirkge ’de cam otu, sir¢a otu, duvar feslegeni, yapiskan otu olarak bilinir. Kirag
ve sulanmayan alanlarda yetisme imkani bulan bu tiir, kalkerli araziler, kayaliklar,
magara girisleri ve duvarlarda yaygin olarak bulunur (Ulug vd 1993). Genis yayilisli,
endemik olmayan bir bitkidir. 0-2000 metre yiikseklik araliginda rastlanilabilen bir
tirdiir (Davis 1965-1985). Bitki, hemikriptofit hayat formuna sahiptir (Raunkiaer 1934).

Sekil 3.30. Parieteria judaica L. (Duvar Feslegeni)

3.3.11. Phagnalon graecum Boiss. (Boz¢ali)
3.3.11.1. Simiflandirilmasi

Alem: Plantae
Bolum: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Asterales
Familya: Asteraceae
Cins: Phagnalon Cass.
Tiir: Phagnalon graecun Boiss.  (Davis 1965-1985).

3.3.11.2. Morfolojik 6zellikleri

Govde dik veya dekumbent (belli bir miktar yatik, sonra diklesen) olup 15-60
cm boylanabilen ¢ok yillik bir bitkidir. Yapraklar bas asagiya donmiis mizraksi sekilde
(oblanceolate), tepede birden daralmis ve uzamis (acuminant), kenarlar1 alta dogru
kivrik ve dalgalidir. Kisa yapraklar ise her iki tarafta birka¢ dikey dise sahiptir.
Yapragimn alt tarafi, orlimcek agina benzer sekilde gri tomentoz (birbirleriyle ¢ok az
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karigmig yumusak tlly) tlylidir. Kapitulum dallarin en sonunda, tek basina yer
almaktadir. Involukrum 0,75- 1,5 cm genisliginde, distaki brakteler liggenimsi, sivri
uclu, yaklasik 3,5- 1,5 mm genisligindedir. Aradakiler, mizraksi olup yaklasik 6 x 1,25
mm ve kenarlar1 sivri uglu degildir. I¢ taraftakiler Ictekiler dogrusal sivri uglu ve
yaklagik 8,5 x 0,5 mm genisligindedir. Korollalar1 6-7,7 mm arasindadir. Aken tipi
meyveye sahiptir ve yaklasik 1 mm uzunlugunda boya sahip olup lizeri kisa yumusak
tiiyliidiir. Pappus 7 adet tiiye sahip, beyaz renkli ve 6-7 mm uzunlugundadir (Sekil
3.31) (Davis 1965-1985).

3.3.11.3. Diger Baz Ozellikleri

Bozgali olarak bilinen bir bitkidir (Anonim 2016g). Akdeniz elementi olan bu
bitki endemik degildir. Nehir yataklari, kalkerli kayaliklar ve kayaglar bu bitkilerin
temel yagam alanini olusturmaktadir. 0-700 metre yiikselti araliginda yetisebilen bir
tirdiir (Davis 1965-1985). Kamefit hayat formuna sahiptir (Raunkiaer 1934).

Sekil 3.31. Phagnalon greacum Boiss (Bozgali)

3.3.12. Ficus carica L. (Incir)
3.3.12.1. Simiflandirilmasi

Alem: Plantae
Boliim: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takmm: Urticales
Familya: Moraceae
Cins: Ficus
Tiir: Ficus carica L. (Davis 1965-1985).
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3.3.12.2. Morfolojik ozellikleri

Calims1 ya da aga¢ formunda, boyu 10 metreyi bulabilen ya da asan bitkilerdir.
Geng siirgiinler yesildir, sonraki donemlerde kahverengi ve kisa tiiylii, yaslaninca da gri
renkli, diiz, kalin ve sert olurlar ve zayif dallanma gosterir. Yapraklar dokiiliicii olup,
genistir ve 5, 20 ya da 35 cm uzunluk ve genisliginde, kalp seklinde, kisa sert tiiyleri
dolayisiyla piiriizlii, cogunlukla alt tarafi kisa tiiylii, yaprak kenarlar1 dalgali-oymalidan
disliye kadar degisen, yaprak sap1 2, 8 ya da 10 cm uzunlugunda ve kalindir. Birlesik
meyve (syncarp) tektir, 2-3 cm boyunda (kiiltiir formlarinda 8 cm’ye kadar ulasabilir),
armut seklinde ya da basik kiire seklinde, kisa sapli ya da sapsiz, yesilimsi, sarimsi
renkten morumsuya kadar degisen renktedir (Sekil 3.32) (Davis 1965-1985).

3.3.12.3. Diger baz 6zellikleri

Tiirkge’de Incir olarak bilinmektedir (Anonim 2016g) Genis yayihsh, endemik
olmayan bir tirdiir. A¢ik alanlar ve karisik ormanlar, nehir vadilerindeki taslik
yamaglar, kayalarda bulunan catlaklar bu bitkinin temel yasam alanlaridir. 10-1770
metre yiikselti araliginda yetismektedir (Davis 1965-1985). Fanerofit hayat formuna
sahiptir (Raunkiaer 1934).

3.3.13. Inula viscosa (L.) Aiton (Yapiskan Anduz Otu)
3.3.13.1. Simiflandirilmasi

Alem: Plantae
Boliim: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Asterales
Familya: Asteraceae
Cins: Inula
Tir: Inula viscosa (L.) Aiton (Davis 1965-1985).
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3.3.13.2. Morfolojik ozellikleri

Yar1 ¢calimsidir (suffrutescent), yani alt kisimlar odunludur ve daima canl kalir,
iist kisimlar ise otsudur ve her yil siirer ve bir yil yasarlar. Uzeri yapiskan ve kotii
kokulu olup giir biiyiiyen otsu bir bitkidir. Bitkinin boyu 1 metreye ve bazen 2 metreye
kadar uzanir. Yiizeyi kisa sapli salgi organi ve seyrek yayilmis yumusak, dik, kils1 salg1
tityleriyle kaplanmistir. Yaprak sekilleri mizraksi ya da ters mizraksi olup 2-9 x 0,3-1,5
(-2) cm’dir. Yapragin tepesi sivri olup taban daralmistir ve hemen hemen kulaksi bir hal
almistir. Yapragm tiim kenarlar1 kii¢iik disli ya da testere diglidir. Kapitula ¢ok sayida
1sinsal simetrili, birlesik salkim halinde ya da tek basina bulunurlar. Involukrum 0,75- 1
cm genisliginde olup involukrumu olusturan braktelerin her biri 4-5 swrali kiremitsi
sekilde dizilmis, bazen zarimsi, soluk yesil damarlidir. Kapitulumun cevresindeki dilsi
cigekler yaklasik 10 adet, dilsi korolla 5-6 x 1,5 mm’dir. Kapitulumun ortasinda bulunan
tlipsii ¢icekler 5,5-6,5 mm ‘dir. Aken tipi meyveler tepede daralmis, seyrek kisa
yumusak tiiylere ve salgi tiiylerine sahiptir. Pappus kahverengimsi, yaklasik 20 adet
tiiye sahip olup kii¢iik bir ¢anak (cupula) {izerinde birlesiktir (Sekil 3.33) (Davis 1965-
1985).

3.3.13.3. Diger baz 6zellikleri

Yapigskan anduz otu olarak bilinir. Kira¢ veya sulanmayan alanlarda, taban suyu
bulunan veya sulanan alanlar1 tercih eden bu tiire 6ren yerleri, yok kenarlar1 gibi bos
alanlarda siklikla rastlanilmaktadir (Ulug vd 1993). Akdeniz elementi olup endemik
degildir. 0-800 metre yiikselti araliginda yetismektedir (Davis 1965-1985).
Hemikriptofit hayat formuna sahiptir (Raunkiaer 1934).

Sekil 3.33. Inula viscosa ( L.) Aiton (Yapiskan Anduz Otu)
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3.3.14. Heliotropium europaeum L. (Bozot)
3.3.14.1. Smiflandirilmasi

Alem: Plantae
Boliim: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Lamiales
Familya: Boraginaceae
Cins: Heliotropium L.
Tiir: Heliotropium europaeum L. (Davis 1965-1985).

3.3.14.2. Morfolojik ozellikleri

Tek wyillik, yatik yumusak tiiyli 10-30 cm boylanabilen bir bitkidir. Govde
dikey-yayik olarak dallanmis olup soluk renklidir. Yapraklar uzun yumurta formunda ve
u¢ kisimlar kiitlesmis olup, 30-40 x 10-20 mm boyutlarindadir. Her iki yiizii yomusak
tiiylerle kapli ve agik yesilimsi, gri veya yesil renktedir. Yapraklar yaklasik 2 cm
uzunlugunda saphdir. Cigekler yaklasik 3 mm boyda, beyaz renkli ve dip kisminda sar1
bir leke vardir. Tohumlar yumurta veya armut formundaki kapsiillerde olusurlar.
Kapsiiller 2,2 mm kadar uzunlukta, kaba piitiirlii, koyu kahverengi, hafif tiiylii veya
tiiystizdiir. Tohum 1,8-2,2 mm uzunlikta ve 1- 1,5 mm ¢apinda, ters yumurta formunda,
hafif ii¢ kdseli, grimtrak kahverengi olup iistii piitiirliidiir (Sekil 3.34) (Ozer vd 1999,
Davis 1965-19859).

3.3.14.3. Diger baz 6zellikleri

Bozot, bambul otu, kedi otu ya da akrep otu olarak bilinen bir tiirdiir. (Ulug vd 1993).
Tarmm alanlari, temel yasam alanlarimi olusturmaktadir. Tarim alanlarinda yabanci ot
olarak bilinen bitkilerden birisidir. Meyve ve sebze bahgeleri, hububatta, baglarda yok
kenarlarinda siklikla rastlanmaktadir (Ozer vd 1999). 0-1400 metre yiikselti araliginda
yetismektedirler. Akdeniz elementi olan bu bitki endemik degildir (Davis 1965-1985).
Terofit hayat formuna sahiptir (Raunkiaer 1934).

Sekil 3.34. Heliotropium europeum L. (Bozot)
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3.3.15. Verbena officinalis L. (Hakiki Mine Cigegi)
3.3.15.1. Siiflandirilmasi

Alem: Plantae
Boliim: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Lamiales
Familya: Verbenaceae
Cins: Verbena L.
Tiir: Verbena officinalis L. (Davis 1965-1985).

3.3.15.2. Morfolojik ozellikleri

Iki ya da ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Gévde 30-100 cm boyda, dik, ince sapl iist
1stimdan dallanir ve dort koselidir. Yapraklar karsilikli ve diizensiz pargali (loplu) olup,
orta lob en biiylik, en ugtaki lop uzuncadir. Yaprak kenarlar1 ve damar iizeri tiiyli,
yaprak buytikligii 40-60 x 20-40 mm’dir. Cigekler soluk eflatun renginde, ta¢ yapraklar
3-5 mm, canak yapraklar 2 mm uzunluktadir. Cigekler basit salkim bigiminde
dizilmigtir. Meyve 1,5-2 mm biiytlikliiglinde agik kahverengi ve dort adet tohum igerir.
Tohumlar uzunca silindirik, 1,5-2 mm boyunda olup agik kahverengi ve iizerleri
piitiirlidiir (Sekil 3.35) (Ozer vd 1999).

3.3.15.3. Diger baz 6zellikleri

Hakiki Mine Cicegi ya da Demir Otu olarak bilinir. (Ulug vd 1993). Ruderal
karakterli bir bitkidir. Kayalik yamaclar, kuru nehir yataklari, kaldirimlar, duvarlar, kum
tepecikleri, orman ve g¢aliliklar temel yasam alanlaridir. Bu bitki tarim alanlarinda da
yabanc1 ot olarak karsimiza ¢ikan bitkilerden biridir. Meyve ve sebze bahgeleri, endiistri
bitkileri ve bos alanlarda siklikla bulunmaktadirlar (Ozer vd 1999). 0-1800 metre
yiikselti araliginda yetismektedir. Genis yayilisli olup, endemik degildir (Davis 1965-
1985). Hemikriptofit hayat formuna sahiptir (Raunkiaer 1934).

Sekil 3.35. Verbena officinalis L. (Hakiki Mine Cigegi)
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3.3.16. Seteria viridis L. (Yesil Kirpi Dar)
3.3.16.1. Smiflandirilmasi

Alem: Plantae
Bolim: Magnoliophyta
Sinif: Liliopsida
Takim: Cyperales
Familya: Poaceae
Cins: Seteria P. Beauv.
Tiir: Seteria viridis (L.) P. Beauv.  (Davis 1965-1985).

3.3.16.2. Morfolojik ozellikleri

Tek yillik bir bitkidir ve boyu 60 cm’ye kadar uzayabilmektedir. Sap (gdvde)
tiiysiiz, sap lizerindeki bogumlar kirmizi renklidir. Bitki ilk gelisim donemlerinde yesil
olup, yaslandik¢a kirmizi renk almaktadir. Yapragin orta damari beyaz-agik yesil renkli,
hatta bazen de kirmizimsi rengi ile belirgindir. Yaprak kininin kenar1 tiiylii, yakacigi kiigiik
tiiyli, kulakgiklart yoktur. Basak 2-11 cm uzunlugunda 1-2 cm kalinliginda, yesil-kirmizi-
viyole renginde, basakc¢iklar kiiciik, ¢cok siki olarak basak eksenine dizilmis, iizerleri yesil-
viyole killidir. Killar 3-4 kez daha basak¢iklardan uzundurlar. Dis kavuzlar, basak¢iklardan
daha kisa, yuvarlak-elips seklindedirler. I¢ kavuzun iizeri 5 adet damarhdir. Bitki
olgunlasinca basakgiklar oldugu gibi diiserler (Sekil 3.36) (Uygur vd 1986).

3.3.16.3. Diger baz 6zellikleri

Yesil Cin Daris1 olarak da bilinir. Ilhman iklimlerde sik goriilen bir bitkidir.
Tarim yapilan tarla ve bahgeler temel yayilis alanlarini olusturmaktadir. Tarimsal
alanlarda yabanci ot olarak karsimiza ¢ikan bitkilerden bir tanesidir. Meyve ve sebze
bahgeleri, endiistri bitki alanlari, ¢im alanlari, siis bitkileri alanlar1 ve yol kenarlarinda
rastlanir (Ozer vd 1999). Genis yayilish bir bitkidir ve endemik degildir (Davis 1965-
1985). Terofit hayat formuna sahiptir (Raunkiaer 1934).

Sekil 3.36. Seteria viridis L. (Yesil Kirpi Daris1)
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3.3.17. Amaranthus albus L. (Ak Horoz ibigi)

3.3.17.1. Smiflandirilmasi

Alem: Plantae
Boliim: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Caryophyllales
Familya: Amaranthaceae
Cins: Amaranthus
Tiir: Amaranthus albus L. (Davis 1965-1985).

3.3.17.2. Morfolojik ozellikleri

Tek yillik olup, 10-60 cm boylanabilirler. Yapraklar 2-5 X 1-2 cm boyutlarinda
kasiks1 sekilde, tepede hafif ¢entikli uglu olup kirisik kenarlidir. Cigekler kisa yalanci
basaklarda ve kasiks1 sekillidir, pulsu yapraklar1 kil tepelidir. Disi cicekte c¢icek
bolmeleri 3 adet, kusaksi-yumurtamsi, kisaca uzun sivri ugludur. Meyve 1,5 mm
capinda, biraz kirisik, ya da sigilli ve aginimlidir. Ureme tohumladir. Ciceklenme
zamani, Haziran-Agustos aylaridir (Sekil 3.37) (Gonen 1999).

3.3.17.3. Diger baz 6zellikleri

Ak Horoz ibigi veya téreme olarak bilinir (Ulug vd 1993). Bos alanlar, sokak ve
kaldirimlar, kum tepecikleri ve tarim yapilan kiiltiir alanlar1 temel yasam alanlaridir.
Yine tarim yapilan alanlarda yabanci ot olarak karsimiza ¢ikan bitkilerden biridir. Tarla,
capa bitkileri, meyve, bag ve sebzeliklerde, dokiintii alanlarinda siklikla
bulunmaktadirlar (Ozer vd 1999) Genis yayilisli, endemik olmayan bir bitkidir (Davis
1965-1985). Terofit hayat formuna sahiptir (Raunkiaer 1934).

Sekil 3.37. Amaranthus albus L. ( Ak Horoz Ibigi)

41



MATERYAL ve METOT Osman CAVUSOGLU

3.3.18. Cynodon dactylon (L.) Pers (Kopek Disi Ayrigi)
3.3.18.1. Smiflandirilmasi

Alem: Plantae
Bolim: Magnoliophyta
Sinif: Liliopsida
Takim: Cyperales
Familya: Poaceae
Cins: Cynodon L. C. M. Richard
Tiir: Cynodon dactylon (L.) Pers. (Davis 1965-1985).

3.3.18.2. Morfolojik ozellikleri

Cok yilliktir, rizom, stolon ve tohumla ¢ogalir. Cigek acan sapin boyu 8-30 cm
civarinda olup, ¢ok sayida rizom, stolon ve ana siirgiinden yatik sekilde sap olusturur.
Yapraklar yumusak genellikle tiiysiiz ise de bazen iist kisim az tiiyliidiir. Yaprak ayasi
kisa yaprak kini tiyli ve {ist kisim kapali degildir. Geng yapraklar ‘V’ seklindedir.
Yakacik sert tiiyler seklini almig olup 1 mm uzunlugunda, kenardakiler daha uzundur.
Kulak¢ik yoktur. Basak 3-7 parcali kazayagi seklindedir. Basakgiklar genellikle tek
cicekli, basak ekseninin iki kenarina dizilmislerdir. Dis ve i¢ kavuzlar kilgiksizlardir
(Sekil 3.38) (Uygur vd 1986).

3.3.18.3. Diger baz oézellikleri

Kopek disi ayrigr veya domuz ayrigi olarak bilinir. Kirag topraklar1 seven bu
bitki tarla bitkileri, bahge bitkileri, sera bitkileri, endiistri ve siis bitkilerinin oldugu
alanlarda yaymdr (Ulug vd 1993). 0-1830 metre yiikselti araliginda yetismektedir.
Kozmopolit ve endemik olmayan bir bitkidir (Davis 1965-1995). Kriptofit hayat
formuna sahiptir (Raunkiaer 1934).

Sekil 3.38. Cynodon dactylon (L.) Pers (Kopek Disi Ayrigi)

42



MATERYAL ve METOT Osman CAVUSOGLU

3.3.19. Euphorbia nutans Lag. (Benekli Yatik Siitlegen)
3.3.19.1. Smiflandirilmasi

Alem: Plantae
Bolim: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Euphorbiales
Familya:Euphorbiaceae
Cins: Euphorbia
Tiir: Euphorbia nutans Lag. (Davis 1965-1985).

3.3.19.2. Morfolojik ozellikleri

Tek yillik, tiiysiiz, 15-30 cm boylanabilen, dik veya kalkik uglu bir bitkidir. Yapraklar,
1,5-3 X 0,6-1,5 cm boyutlarinda, karsilikli diziligli, dikdortgensi yumurtams: veya
mizrakst kusaksi, kor uclu, genellikle bir yanlari testere disli; diger yanlar1 diiz
kenarhidir. Yapraklarda genellikle kirmizimsi bir benek vardir. Kulakgiklar ii¢ koseli,
kirmizimst ve sacakhidir. Bardak seklindeki ¢icekler, teksel veya yalin talkimlardadir,
pulsu giilciik ¢can seklinde, dista tiiysiiz igte tiiylii, boliimleri mizraksi, salgi bezleri
beyaz renkli, yuvarlak¢a oval sekilli, uzantisi diiz kenarlidir. Meyve, koruncak seklinde,
yaklagik 2 mm boyda, kiire bi¢imli, ii¢ yivli, meyve yapraklar1 hafifce omurgali ve
tiiystizdiir. Tohumlar, yaklasik 1 mm boyda, dort koseli yumurta seklinde, siyahims1
yesil renkli ve kirisik yiizeylidir. Uremesi tohumladir. Cigeklenme zamani, Agustos-
Eyliil aylaridir (Sekil 3.39) (Gonen 1999).

3.3.19.3. Diger Baz1 Ozellikleri

Tirkge’de Benekli Yatik Siitlegen olarak bilinmektedir. Tarim alanlar1 ve bos
alanlar temel yasam alanlarim1 olusturmaktadir. Yabanci ot olarak karsimiza
cikabilmektedir. Pamuk, misir ve soya alanlarinda siklikla rastlanmaktadir (Gonen 1999).
Terofit hayat formuna sahiptir (Raunkiaer 1934).

Sekil 3.39. Euphorbia nutans Lag (Benekli Yatik Siitlegen)
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3.4. Deneme Plam1 ve Uygulamalar

Tarihi yapilar iizerindeki yabanci otlarin miicadele olanaklarinin belirlenmesi
amaciyla denemeler her iki lokasyonda belirlenen 19 yabanci ot tiirli igin ayr1 ayri
kurulmustur. Bu baglamda asagida bahsedilen kontrol yontemleri her tiir i¢in ayr1 ayr1
uygulanmistir. Deneme, her tekerriirde en az bir bitki bulunacak sekilde 5 tekerriirlii
olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Bu baglamda s6z konusu
tiirler iizerinde kimyasal miicadele (herbisit), mekanik miicadele (kesme ya da sokme)
ve fiziksel miicadele (alevleme) uygulamalari denenmistir.

Kimyasal miicadele amaciyla glyphosate isopropylamin tuzu (480 g/l) etkili
maddeli herbisit tek yillik tiirler i¢in 300 ml/da, iki ve ¢ok yillik tiirler i¢in 600 ml/da,
cali ve aga¢ formundaki tiirler icin 1000 ml/da dozda uygulanmistir. Uygulamalar ii¢
atmosfer basingta (3,03975 bar = 303,975 kPa), yelpaze hiizmeli meme kullanilarak
dekara 20 litre su hesabiyla yapilmustir. [laglama islemi elle ¢alistirilan, basing ayarh sirt
piilverizatérii ile yapilmistir. Ilaglamada, standart calisma basmcinda 80°°lik ag1 yapan
yelpaze huzmeli herbisit memesi kullanilmistir. Secilen meme, siirliklenme riskini
azaltacak biiyiikliikte damla ¢ap1 olusturmak iizere gelistirilmis total herbisit memesi
olup, tavsiye edilen uygulama basinci olan 3 atm’de 0,8 l/dk ve 15,9 l/da sivi
puskiirtmektedir. Memenin olusturdugu damla ¢ap1 375-450 um arasindadir. Uygulama
sirasinda olusabilecek ani hava akimi veya ters riizgar durumunda ilag¢ zerrelerinin
etrafa yayilmamasi i¢in ilagclama bashigi kullanilmistir. S6z konusu uygulamalar tarla-
bahge gibi yatay yiizeylerden farkli olarak dikey yiizeylerde uygulanacagi ve kapama
ilaglamadan farkli olarak lokal ilaglama yapilacagi i¢in kalibrasyon, sabit hizda hareket
eden tarla piilverizatoriinden farkli hesaplanmistir. Kalibrasyonda esas, birim alana
diisen ila¢ miktar1 oldugu icin bu tiir bir caligmada bitkinin kapladigi yiizey alanmi ve
sabit basingta uygulama siiresi belirleyici olmustur. Bu da deneme yanilma yontemi ile
(klasik kalibrasyonda oldugu gibi) kapladigi alan belli olan ¢ok sayida 6rnek iizerinde
sadece su ile uygulama hizi ve birim alan i¢in harcanan su miktar1 hesaplanarak, dogru
bir uygulama normu belirlenmistir. Sonug itibariyle tarla ilaglamalarin da oldugu gibi
sabit basing ve debide birim alana diismesi gereken ilag miktar1 (20 1/da) i¢cin gerekli
olan uygulama hizi tespit edilmistir. Uygulamanin yapilacagi bitki tiirleri 6nceden belli
oldugu i¢in bitkinin yasma goOre Onerilen dozlarda esit siireli uygulamalar
gergeklestirilmistir.

Mekanik miicadele, habitusu kiiclik ve 6zellikle tek yillik tiirlerde yapiya zarar
vermeden dikkatlice s6kme seklinde yapilmistir. Bu tiirler genel itibariyle yapi
arasindaki bosluklardan rahat bir sekilde alinabilmektedir. Kokii derine inen ve odunsu
kok olusturan ¢ok yillik tiirler, duruma goére budama makasi ya da testere ile kesilmistir.

Alev uygulamasinda prototip olarak gelistirilen elde tasinir, sabit basing ayarh
alevleme makinesi ile 1 bar (100 kPa) basingta, 2.16 kg LPG/da dozda uygulama
yapilmistir. S6z konusu uygulama dozu, farkli yabanci ot tiirleri, farkli gelisme
donemleri ve farkli uygulama dozlarinin denendigi onceki c¢aligmalardan elde edilen
sonuclar dikkate alinarak etkinlik ve maliyet agisindan en uygun oldugu diisiiniilen
dozdur (Kitis ve GOk 2013, Kitis ve Ekinci 2014, Colakoglu ve Kitis 2014, Kitis vd
2014). Alevleme amacuyla ticari olarak piknik tiipii adiyla satilan standart 2 kg lik tiip
kullanilmistir. Standart bir tiip gazi (LPG) % 30 propan ve % 70 biitan gazindan
olugsmaktadir. Tiip icerisindeki gazmn basinci ortam sicakligmma bagl olarak 2-3 bar

44



MATERYAL ve METOT Osman CAVUSOGLU

arasinda degismekle birlikte isletme (¢alisma) basinct 17,5 bar olacak sekilde
ayarlanmustir. Ongoériilen uygulama dozu, herbisit kalibrasyonunda oldugu gibi sabit
basingta birim alana diigsmesi gereken miktarin uygulama siiresiyle ayarlanmasi seklinde
yapilmistir. Bu da tiipiin uygulama oncesinde ki agirligr ile uygulama sonrasinda ki
agirhgr karsilastirilmak suretiyle harcanan LPG miktarinin tespit edilmesi seklinde
belirlenmistir. Alevlemede 57 mm c¢apinda alev tabancasi kullanilmig olup, uygulama
acist 30° olacak sekilde ayarlanmistir. Uygulama yiiksekligi yabanci otun biiylime
noktasindan 30 cm yukarida olacak sekilde konumlandirilmigtir. Kontrol parsellerinde
herhangi bir uygulama yapilmamigtir. Uygulama esnasindaki iklim verileri (hava
sicakligl, toprak sicakligi, hava nemi, 1s1ik siddeti, riizgar hizi) anlik olarak
kaydedilmistir (Cizelge 3.2). Tiim bu uygulamalar gergeklestirilirken tarihi yapilarin
dokusuna zarar verilmemesi noktasinda azami gayret gosterilmistir. Olast riskler
dikkate almarak uygulamalar, Antalya il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii’niin ilgili 6ren
yerlerinde gorevli arkeologlarin esliginde ve denetiminde yapilmistir.

Cizelge 3.2. Uygulama anindaki iklim verileri

Hava Hava Isik Riizgar Hava
Yabanci Ot Tiirii Uygulama Saat Sicakhig Nemi Siddeti Hizi Durumu
(°C) (%) (Lux) | (km/h)
Herbisit 13:56 29 65,1 62.500 1 Agik
Ruscus aculeatus L.
Alevleme 14:02 27,1 70,4 57.400 1 Acik
Herbisit 17:32 315 25,6 17.600 1 Agik
Carduus pycnocephalus L.
Alevleme 18:59 251 28,2 23.800 2 Agik
Herbisit 17:42 31,6 24,4 37.800 2 Agik
Picnomon acarna ( L.) Cass
Alevleme 18:41 27,1 27 29.100 2 Agik
Herbisit 14:43 32 25 35.400 1 Agik
Hedera helix L.
Alevleme 15:08 29,8 27 38.400 1 Agik
Herbisit 19:36 252 30,3 19.000 2 Acgik
Ephedra campolylopoda C. A. Meyer
Alevleme 19:36 25,2 30,3 19.000 2 Agik
Herbisit 18:49 259 28 24.300 3 Acgik
Knautia integrifolia (L.) Bert
Alevleme 19:17 26,3 29 22.000 2 Acgik
Geranium purpureum Vill Herbisit 18:49 259 30,3 24.300 3 Acik
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Cizelge 3.2’nin devami

Geranium purpureum Vill Alevleme 18:34 28,9 25,3 29.200 3 Agik
Herbisit 17:36 30,7 25,6 41.600 1 Agik
Alcea pallida Waldst & Kit
Alevleme 18:24 31,2 24,4 12.400 1 Agik
Herbisit 13:23 36,6 20 68.300 0 Agik
Capparis spinosa L.
Alevleme 13:12 353 20 47.875 0 Agik
Herbisit 13:23 36,6 20 68.300 0 Agik
Ficus carica L.
Alevleme 13:12 35,3 20 47.875 0 Acgik
Herbisit 11:12 40,5 20 90.000 1 Agik
Parieteria judaica L.
Alevleme 11:46 48,8 20 92.000 0 Agik
Herbisit 11:51 50,4 20 93.000 0 Agik
Euphorbia nutans Lag
Alevleme 11:42 48 20 92.000 0 Agik
Herbisit 11:44 48,8 20 92.500 1 Agik
Heliotropium europaeum L.
Alevlieme 11:46 48,8 20 92.500 1 Acik
Herbisit 15:19 49,5 20 72.800 3 Agik
Inula viscosa (L.) Aiton
Alevlieme 15:19 495 20 72.800 3 Acik
Herbisit 15:25 46,5 20 77.300 2 Agik
Phagnalon greacum Boiss
Alevleme 17:42 47,2 20 81.100 1 Acik
Herbisit 17:35 354 20 36.000 1 Agik
Cynodon dactylon (L.) Pers
Alevleme 17:27 35,4 20 37.000 1 Agik
Herbisit 17:35 354 20 36.000 1 Agik
Amaranthus albus L.
Alevleme 17:27 35,4 20 37.000 1 Agik
Herbisit 17:35 354 20 36.000 1 Agik
Verbena officinalis L.
Alevleme 17:27 35,4 20 37.000 1 Agik
Herbisit 17:35 354 20 36.000 1 Agik
Seteria viridis (L.) P. Beauv.
Alevleme 17:27 35,4 20 37.000 1 Agik

Uygulamalarm etkinligi, ilki uygulamadan sonraki giin digerleri 15 giin arayla
yapilan toplam 7 gézlemle belirlenmistir. Bunun i¢in yabanci ot tiirlerinin kaplama alani
degerleri dikkate alimmustir. Ayrica uygulamalarin etkinligi 0-100 skalasina gore (0: etki
yok, 100: 6lii) simptomatolojik olarak tiir bazinda her gézlem tarihinde kayit altina
alimmigtir. Uygulamalardan sonra tamamen 6len, gelisimi duran veya yeniden siirgiin
vererek gelismeye devam eden tiirler kaydedilmistir.

Deneme sonunda uygulamalarin etkisini arastirdigimiz bagimli degiskenlerin
(kaplama alan1 ve % simptom) varyans analizleri SPSS paket programi yardimiyla
yapilmis, ortalamalara ait degerlerin ¢oklu karsilastrmasi % 95’lik giiven diizeyinde
Duncan testiyle belirlenmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Denemelerin Yiiriitiilldiigii Antik Kentlerde Saptanan Bitki Tiirleri

4.1.1. Termessos Antik Kenti’nde saptanan bitki tiirleri

Bu antik kentte yapilan survey calismalar1 neticesinde, yap1 duvarlar {izerinde
31 familyaya ait 74 tiir tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerden dokuz tanesi endemiktir
(Cizelge 4.1). Saptanan tiirlerin familyalarina gore dagilimina bakildiginda, Asteraceae
(Compositae) familyasinin 13 tiir ile ilk sirada yer aldigi, bunu alt1 tiir ile Apiaceae
(Umbelliferae), ve beser tiirle Fabaceae ve Poaceae (Graminae) familyalarmm takip
ettigi goriilmektedir (Sekil 4.1). Bu dort familya, igerdikleri takson sayisi bakimindan
tespit edilen yabanci ot florasinin % 39,2’sini olusturmaktadir.

Cizelge 4.1. Termessos Antik Kenti’nde saptanan tiirlerin listesi ve baz1 6zellikleri

OKA | GKA| RS

No Familyasi Bitki Tiirii YS | YA | END HF %) | (%) (%)
1 | Aceraceae Acer sempervirens L. CY A ED Fn 4 057 | 143
2 | Anacardiaceae Pistacia terebinthus L. CY A ED Fn 16 | 1,14 | 714
3 Bupleurum flavum Forssk. TY A ED T 0,5 0,07 14,3
4 Ferula tingitana L. CY A ED |Hkrp| 05 | 0,36 71,4
5 ) Myrrhoides nodosa (L.) Cannon TY | GY | ED T 05 | 014 | 286
Apiaceae
6 Tordiylium aegaeum Runem. TY A ED T 05 | 0,07 | 143
7 Torilis arvensis (Huds.) Link CY | GY | ED Hkrp| 05 | 0,24 | 28,6
8 Turgenia latifolia (L.) Hoffm. TY | GY | ED T 05 | 0,21 | 429
9 | Araliaceae Hedera helix L. CY K ED | Kmf | 95 9,5 100
10 | Asparagaceae Asparagus acutifolius L. CY A ED | Kmf| 05 | 0,14 | 28,6
11 Anthemis cretica L. CY | I-T | ED | Hkrp| 05 | 0,14 | 286
12 Carduus pycnocephalus L. TY | GY | ED T 06 | 036 | 57,1
13 Crepis foetida L. TCY  GY | ED Hkrp, 05 | 0,07 | 14,3
14 Helichrysum orientale (L.) DC CY A ED | Hkrp| 05 | 0,07 | 14,3
15 Lactuca serriole L. iy A-S  ED |Hkrp| 05 | 0,07 | 143
16 Matricaria chamomilla L. TY | GY | ED T 05 | 014 | 286
17 | Asteraceae Picnomon acarna ( L.) Cass TY A ED T 3 043 | 143
18 Picris campylocarpa Boiss & Heldr TY A E T 1,8 05 28,6
19 Ptilostemon chamaepeuce (L.) Less CY A ED |Hkrp| 05 | 0,07 143
20 Rhagadiolus stellatus (L.) Gaertner TY A ED T 05 | 0,07 | 143
21 Senecio vernalis Waldst Et Kit TY | GY | ED T 05 | 007 | 143
22 Silybum marianum (L.) Gartner Iy A ED |Hkrp| 05 | 0,07 143
23 Tragopagon latifolius Boiss TiICY | I-T | ED | Hkrp 1 0,14 | 143
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Cizelge 4.1’in devanu

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
44
45
46
47
48
49
50

51

52

53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

Boraginaceae

Brassicaceae

Caryophyllaceae

Crassulaceae

Cucurbitaceae

Dipsacaceae

Ephedraceae

Fabaceae

Fagaceae
Fumariaceae
Geraniaceae

Hypericaceae

Lamiaceae

Lauraceae

Liliaceae

Malvaceae

Papaveraceae

Poaceae

Alkanna macrophylla Boiss. Et Heldr.
Anchusa azurea Miller

Heliotropium europaeum L.
Heliotropium hirsutissimum Grauer.
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik
Fibigia clypeata (L.) Medik.
Lepidium sativum L.

Ricotia carnosula Boiss et. Heldr
Cerastium banaticum (Roch.) Steud.
Minuartia mesogitana (Biss.) Hand-Mazz
Silene kotschyi Boiss.

Rosularia globularifolia (Fenzl)Berger
Sedum sediforme (Jacq.)Pau
Umbilicus erectus DC

Ecballium elaterium (L.) A. Rich
Knautia integrifolia (L.) Bert
Ephedra campolylopoda C. A. Meyer
Hippocrepis emerus (L.) Lassen
Lathyrus lycicus Boiss.

Medicago minima (L.) Bart.
Onobrychis armena Boiss. Et. Huet
Vicia galilaea Plitmann & Zohary
Quercus coccifera L.

Fumaria officinalis L.

Geranium purpureum Vill

Hypericum triquetrifolium Turra
Ajuga chamaepitys (L.) Schreber

Dorystoechas hastata Bois. Et. Heldr. EX.
Bertham

Lamium amplexicaule L.

Teucrium lamiifolium subsp. lamiifolium Da'Urv.

Laurus nobilis L.

Allium sandrasicum Koll.
Alcea pallida Waldst & Kit
Alcea striata DC. Alef.
Malva sylvestris L.
Papaver rhoeas L.

Avena sterilis L.

Bromus tectorum L.
Elytrigia repens (L.) Gould

Lolium perenne L.
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Cizelge 4.1’in devanu

64 | Poaceae Melica minuta L. CY | A | ED Hkrp| 05 |014| 286
65 | Rhamnaceae Rhamnus oleides L. CY | A | ED | Kmf 4 1,71 | 42,9
66 Crusienella latifolia L. TY | GY | ED T 05 |0,07| 143
67 | Rubiaceae Galium aparine L. TY |GY | ED T 05 |021 429
68 Galium canum Req. Ex Dc CY | A | ED Hkrp| 05 |007| 143
69 ' Ruscaceae Ruscus aculeatus L. CY GY | ED | Kmf| 35 2 57,1
70 | Santalaceae Osyris alba L. CY ED | Kmf| 0,8 |0,36| 429
71 Scrophularia pinardii Boiss CY ED Hkrp| 05 |0,07| 14,3
Scrophulariaceae -
72 Verbascum levanticum I. K. Ferguson TICY A | ED |Hkrp| 05 /0,14 | 286
73 | Ulmaceae Ulmus minor Miller CY | A | ED | Fn 2 029 | 143
74 | Urticaceae Parieteria judaica L. CY GY | ED |Hkrp| 05 [029| 571

*YS:Yasam siiresi (CY:Cok yillik, TY:Tek yillik, 1Y: iki yillik, TIY:Tek veya iki yillik, TCY:Tek veya ¢ok yillik, TICY:Tek, iki
veya ¢ok yillik); YA: Yayihs (GY:Genis yayihsh, A: Akdeniz, I-T: Iran-Turan, A-S: Avrupa Sibirya, K:Kozmopolit);
END:Endemizm (E:Endemik ED:Endemik degil); HF: Hayat Formu (Fn: Fanerofit, T:Terofit, Hkrp:Hemikriptofit, Kmf: Kamefit,
Krp:Kriptofit) GKA:Genel kaplama alani; OKA:Ozel kaplama alant RS:Rastlanma stkligt
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Sekil 4.1. Termessos Antik Kenti’ndeki tiir sayilarinin familyalara gére dagilimi

Termessos Antik Kenti’nde tespit edilen 74 yabanci ot tiirlinden 38 tiiriin ¢ok
yillik, 27 tiirtin tek yillik, bir tiiriin tek veya iki yillik, ¢ tiirlin iki yillik, bir tiirtin iki
veya ¢ok yillik, ii¢ tiirlin tek, iki veya ¢ok yillik, bir tiirlin de tek veya ¢ok yillik oldugu
gorilmiistiir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Termessos Antik Kenti’nde saptanan yabanci ot tlirlerinin yagsam stirelerine
gore oransal dagilimi

Hayat formu bakimindan, tespit edilen yabanci otlardan 32 tiiriin hemikriptofit,
28 tlriin terofit, 6 tiirlin fanerofit, 6 tiiriin kamefit, 2 tiiriin kriptofit 6zellik gosterdigi
tespit edilmistir (Sekil 4.3).

8%

38% V Fanerofit
B Hemikriptofit
m Kamefit
43% Kriptofit
m Terofit
3%

8%

Sekil 4.3. Termessos Antik Kenti’nde saptanan yabanci otlarin hayat formlarma gore
oransal dagilim

Tespit edilen tiirlerin fitocografik bolgelere gore dagilimmma bakildiginda, 34
tiiriin Akdeniz elementi, 31 tiiriin birden ¢ok bdlgede genis yayilis gosterdigi, 4 tiiriin
kozmopolit oldugu, 3 tiiriin Iran-Turan elementi, 2 tiiriin Avrupa-Sibirya elementi
oldugu saptanmustir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Termessos’ta saptanan yabanci otlarin fitocografik bolgelere gore oransal
dagilimi

Termessos Antik Kenti’'nde saptanan yabanci otlarin rastlanma sikligina
bakildiginda, ilk siray1 %100°lik rastlanma oraniyla Hedera helix L. almaktadir. Bunu
%85,7’lik rastlanma oraniyla Hippocrepis emerus (L.) Lassen takip etmektedir. Bromus
tectorum L., Geranium purpureum Vill, Quercus coccifera L., Ferula tingitana L.,
Pistacia terebinthus L. bitkileri ise %71,4’liik rastlanma oraniyla tiglincii sirada en ¢ok
rastlanan bitkileri olusturmaktadirlar (Sekil 4.5).

Hedera helix L. : 100
Hippocrepis emerus (L.) Lassen | 85,7
Bromus tectorum L. | 71,
Geranium purpureum Vill | 71,
Quercus coccifera L. | 71,
Ferula tingitana L. | 71,
Pistacia terebinthus L. | 71,
Carduus pycnoceohalusL. | 7,1
Parieteria judaica L. | 71
Ruscus aculeatusL. | 71
Ephedra campolylopoda C. A. Meyer 7,1
0 20 40 60 80 100
Rastlanma Sikhgi (%)

Sekil 4.5. Termessos Antik Kenti’'nde en ¢ok karsilasilan yabanci otlar ve rastlanma
sikliklar1
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Yabanci otlarin genel kaplama alanlaria bakildiginda, yapilar iizerinde bulunan
yabanci otlar, yapilarin %30,2’sini Ortmektedirler. Yapilarin iizerini en ¢ok Orten tiir
%9,5’lik kaplama alaniyla Hedera helix L. ‘tir. Bunu sirasi ile %3,8’lik kaplama alani
ile Quercus coccifera L. ve %?2’lik kaplama alani ile Ruscus aculeatus L. takip
etmektedir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Termessos Antik Kenti’nde yapilarin iizerlerini en fazla orten ilk 10 tiiriin
genel kaplama alani (%) degerleri

Termessos Antik Kenti’nde yapilan surveyler sonucunda 9 tiiriin endemik
oldugu, saptanan yabanci otlarm endemizm oranmnin %12,2 oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Termessos Antik Kenti’nde tespit edilen endemik yabanci ot tiirleri

Familyalar

Endemik Tiirler

Asteraceae

Picris campylocarpa Boiss & Heldr

Boraginaceae

Alkanna macrophylla Boiss. Et Heldr.

Brassicaceae

Ricotia carnosula Boiss et. Heldr

Caryophyllaceae

Minuartia mesogitana (Biss.) Hand-Mazz

Crasulaceae

Rosularia globularifolia (Fenzl) Berger

Fabaceae Lathyrus lycicus Boiss.

Fabaceae Onobrychis armena Boiss. Et. Huet

Lamiaceae Dorystoechas hastata Bois. Et. Heldr. Ex. Bertham
Liliaceae Allium sandrasicum Koll.
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4.1.2. Perge Antik Kenti’nde saptanan bitki tiirleri

Perge Antik Kenti’nde yapilan survey neticesinde, 38 familyaya ait 82 yabanci ot
tiirli tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Tespit edilen tiirlerden dort tanesi endemiktir.
Saptanan tiirlerin familyalarma gore dagilimma bakildiginda, Poaceae (Graminae)
familyasinin 12 tiirle ilk sirada yer aldigi, bunu sekiz tiirle Asteraceae (Compositae)
familyas1 ve 6 tiirle Euphorbiaceae familyasinin takip ettigi goriilmektedir (Sekil 4.7).

Cizelge 4.3. Perge Antik Kenti’nde saptanan tiirlerin listesi ve baz1 6zellikleri

OKA | GKA RS

No Familyasi Bitki Tiirii YS YA | END | HF (%) (%) (%)
1 Amaranthus albus L. TY GY ED T 0,5 0,07 14,3
2 | Amaranthaceae Amaranthus blitoides S. Wats. TY | GY | ED T 0,5 0,07 14,29
3 Amaranthus retroflexus L. TY | GY | ED T 05 0,07 14,29
4 Pistacia lentiscus L. CY A ED Fn | 0,75 0,21 78,6
5 | Anacardiaceae Pistacia terebinthus L. CY A ED Fn 6,5 1,86 28,6
6 Rhus coriaria L. CY GY ED Fn 4 0,57 14,3
7 Daucus guttatus Sibth. & Sm. TY | GY | ED T 05 0,07 143
g | Apiaceae Ferula tingitana L. CY A ED | Hkrp| 25 1,43 57,1
9 Tordiylium apulum L. TY A ED T 0,5 0,07 14,29
10 Avraliaceae Hedera helix L. CY K ED | Kmf 3 0,86 28,6
11 Asparagus acutifolius L. CY A ED | Kmf | 05 0,14 28,6

Asparagaceae

12 Asparagus officinalis L. CY | GY | ED | Krp 0,5 0,07 14,3
13 Conyza canadensis (L.) Coranquist TY | GY | ED T 0,5 0,07 14,3
14 Inula graveolens (L.) Desf. TY A ED T 0,5 0,07 14,3
15 Inula viscosa (L.) Aiton CY A ED | Hkrp| 05 0,07 14,3
16 Adteraceae Lactuca serriole L. 10'4 A-S | ED | Hkrp| 05 0,21 42,9
17 Phagnalon graecum Boiss CY A ED | Kmf | 05 0,14 28,6
18 Sonchus asper (L.) Hill. TY | GY | ED T 0,5 0,07 14,3
19 Sonchus oleraceaus L. TY K ED T 0,5 0,14 28,6
20 Tragopogon latifolius Boiss. TiCy  1-T | ED |Hkrp| 05 0,07 14,3
21 Alkanna macrophylla Boiss. Et Heldr. CY A E Hkrp | 1,25 0,36 28,6
2o | Boraginaceae Anchusa azurea Miller CY | GY | ED |Hkrp| 05 0,07 14,29
23 Heliotropium europaeum L. TY A ED T 15 1,07 71,4
24 Raphanus raphanistrum L. TY | GY | ED T 05 0,07 143
25 . Raphistrum rugosum (L.) All. TY | GY | ED T 05 0,07 14,29

Brassicaceae

26 Sinapis arvensis L. TY | GY | ED T 05 0,07 143
27 Sisymbrium officinale (L.) Scop. TY | GY | ED T 05 0,07 143
og | Campanulaceae Campaluna podocarpa Boiss. CY A E T 05 0,07 143
o9 | Capparaceae Capparis spinosa L. CY | GY | ED |Hkrp| 21 15 71,4
30 | Chenopodiaceae Chenopodium album L. TY | GY | ED T 0,5 0,07 143
31 | Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. CY K ED | Hkrp| 05 0,07 143
3o | Crassulaceae Rosularia globularifolia (Fenzl)Berger CY A E | Hkrp 05 0,14 28,6
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Cizelge 4.2 nin devami

33 | Crassulaceae Sedum sediforme (Jacq.)Pau CY A ED | Hkrp 0,75 0,21 28,6
34 | Dipsacaceae Knautia integrifolia (L.) Bert TY A ED T 2,88 1,64 57,1
35 | Ephedraceae Ephedra compolylopoda C. A. Meyer CY | GY | ED | Hkrp 1,5 0,86 57,1
36 Chrizophora tinctorum (L.) Rafin. TY | GY | ED T 05 0,07 14,3
37 Euphorbia helioscopia L. TY | GY | ED T 05 0,14 28,6
38 Euphorbia nutans Lag. TY | GY | ED T 0,5 0,36 71,4
Euphorbiaceae
39 Euphorbia peplus L. TY | GY | ED T 0,5 0,07 14,29
40 Mercurialis annua L. TY | GY | ED T 05 05 100
41 Ricinus communis L. TCY | GY | ED | Kmf 05 0,07 14,3
42 Onobrychis armena Boiss. Et. Huet CY A E | Hkrp 05 0,07 14,3
43 Fabaceae Trifolium campestre Schreb TY | GY | ED T 05 0,07 14,3
44 Trigonella lunata Boiss. TY [T | ED T 0,5 0,07 14,3
45 | Lamiaceae Origanum onites L. CY A ED | Hkrp 05 0,07 143
46 Liliaceae Allium cernum L. CY I-T ED Krp 0,5 0,07 14,3
47 Alcea pallida Waldst&Kit TY K ED | Hkrp 0,5 0,07 14,3
Malvaceae .
48 Malva syvestris L. ICY | GY ED | Hkrp 0,5 0,14 28,6
49 | Moraceae Ficus carica L. CY | GY | ED Fn 05 0,29 57,1
5o | Papaveraceae Papaver rhoeas L. TY | GY | ED T 0,63 0,36 57,1
51 Misopates orontium (L.) Rafin. TY | GY | ED T 0,5 0,14 28,6
Plantaginaceae
52 Plantago lanceolata L. CY | GY | ED | Hkrp 0,5 0,07 14,29
53 | Platanaceae Plantanus orientalis L. CY | GY | ED Fn 0,5 0,07 14,29
54 Aegilops umbellulata Zhukovsky TY | I-T ED T 0,5 0,14 28,6
55 Alopecurus myosuroides Hudson TY | AS | ED T 0,5 0,07 14,3
56 Avena sterilis L. TY | GY | ED T 0,63 0,36 57,1
57 Bromus tectorum L. TY | GY ED T 0,5 0,07 143
58 Cynodon dactylon (L.) Pers CY K ED | Krp 0,5 0,14 28,6
5 Lolium perenne L. CY | GY | ED | Hkrp 0,5 0,07 14,3
Poaceae
60 Lolium temulentum L. TY | GY | ED T 05 0,07 143
61 Melica minuta L. CY A ED | Hkrp 0,5 0,07 14,29
62 Pragmites australis (Cav) Trin. ex. Steudel CY | AS | ED | Krp 0,5 0,07 14,3
63 Seteria viridis (L.) P. Beauve TY | GY | ED T 05 0,14 28,6
64 Sorghum halepense (L.) Pers CY K ED | Krp 25 0,36 143
65 Stipa capensis Thunb. TiY | A ED | Hkrp 1 0,14 143
66 | Portulaccaeae Portulacca oleracea L. TY K ED T 05 0,07 143
67 | Primulaceae Anagallis arvensis L. TY A ED | Hkrp 05 0,21 42,9
6g | Phytolaccaceae Phytolacca americana L. CY | GY | ED | Hkrp 05 0,07 14,29
69 | Rhamnaceae Rhamnus oleides L. (6 A ED | Kmf 0,5 0,07 14,29
70 | Rosaceae Sanguisorbe mindr Scop. CY | GY | ED | Hkrp 0,5 0,07 14,3
71 ) Crucienella latifolia L. TY | GY | ED T 0,5 0,07 143
Rubiaceae
72 Galium canum Req. Ex Dc CY A ED | Hkrp 1,5 0,21 143
73 | Rutaceae Citrus sinensis(L.) Osbeck CY | GY | ED Fn 0,5 0,07 14,29
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Cizelge 4.2 nin devami

74 Kixia elatine (L.) Dumort. TY A ED T 2 0,29 143
75 | Scrophulariaceae | Verbascum levanticum I. K. Ferguson TiCY | A ED | Hkrp 0,5 0,21 42,9
76 Verbascum sinuatum L. iy A ED | Hkrp| 0,75 0,21 28,6
77 | Similaceae Smilax aspera L. CY | GY ED | Kmf 05 0,14 28,6
78 Hyoscyamus aureus L. CY A ED | Hkrp 0,5 0,07 14,3
Solanacee
79 Solanum nigrum L. TY | GY | ED T 0,5 0,21 42,9
go | Urticaceae Parieteria judaica L. CY | GY | ED |Hkrp 257 2,57 100
g1 | Verbenaceae Verbena officinalis L. CY | GY @ ED | Hkrp 05 0,07 14,3
82 Zygophyllaceae Tribulus terrestris L. TY | GY | ED T 05 0,07 14,3

*YS:Yasam siiresi (CY:Cok yillik, TY:Tek yillik, 1Y: Iki yillik, TIY:Tek veya iki yillik, TCY:Tek veya ¢ok yillik, TICY:Tek, iki
veya ¢ok yillik); YA: Yayihs (GY:Genis yayihsh, A: Akdeniz, I-T: Iran-Turan, A-S: Avrupa Sibirya, K:Kozmopolit);
END:Endemizm (E:Endemik ED:Endemik degil); HF: Hayat Formu (Fn: Fanerofit, T:Terofit, Hkrp:Hemikriptofit, Kmf: Kamefit,
Krp:Kriptofit) GKA:Genel kaplama alani; OKA:Ozel kaplama alam RS:Rastlanma siklig1

25 N 22
Perge
20 -
2 15712
>
]
5 10 - 8
[= 6
5 | 433 3 3 3 3
I 2 2 2 2 2 2
. 00000 ssssnns
(4 (2 < < (4 (] (Z < < < < < (2 < < < {\
Y > > o > o > > o > > > > > > <
LSS L EELE LS EEL S L&
F LR LL NN Y
R vé' ,QO* <2>"’)‘o (b(\ c’bﬂ V’ «/b% <(’b \(\Q\'b th{b ‘,b‘o{’ @’b \'b% Q\\) (,)O Q
<<>)Q Q vg(\'b VS\ID Q)o ‘oQ V‘:’ C Q\'b(\
FAMILYALAR

Sekil 4.7. Perge Antik Kenti’nde tiir sayilarinin familyalara gére dagilimlar1

Perge Antik Kenti’nde tespit edilen 82 yabanc1 ot tiiriinden 38 tiiriin tek yillik, 37
tiirlin ¢ok yillik, bir tiiriin tek veya iki yillik, iki tiiriin iki yillik, bir tiirlin iki veya ¢ok
yillik, iki tiiriin tek, iki veya c¢ok yillik, bir tiiriin de tek veya ¢ok yillik oldugu
gorilmiistiir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Perge Antik Kenti’nde saptanan yabanci otlarin yagam siirelerine gore oransal
dagilimi

Tek yillik
B Tek veya iki yillik

m Tek-iki veya ¢ok
yillik

Hayat formu bakimindan, tespit edilen yabanci otlardan 38 tiiriin terofit, 27 tiirlin
hemikriptofit, alt1 tiirlin fanerofit, alt1 tiiriin kamefit, bes tiiriin kriptofit 6zellik
gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 4.9).

B Fanerofit

B Hemikriptofit

= Kamefit

H Kriptofit

Terofit

Sekil 4.9. Perge Antik Kenti’nde saptanan yabanci otlarin hayat formlarina gore oransal
dagilim

Tespit edilen tiirlerin fitocografik bolgelere gore dagilimma bakildiginda, 43
tiiriin birden ¢ok bdlgede genis yayilis gosterdigi, 25 tiiriin Akdeniz elementi, yedi tiiriin
kozmopolit oldugu, dort tiiriin Iran-Turan elementi, ii¢ tiiriin Avrupa-Sibirya elementi
oldugu saptanmustir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Perge’de saptanan yabanci otlarin fitocografik bolgelere gore oransal
dagilimi

Perge Antik Kenti’nde saptanan yabanci otlarin rastlanma sikligini bakildiginda,
ilk siray1 %100°1lik rastlanma oraniyla Parieteria judaica L. ve Mercurialis annua L.
almaktadir. Bunu %78,6 rastlanma oraniyla Pistasia lentiscus L. takip etmektedir.
Euphorbia nutans Lag, Capparis spinosa L., Heliotropium europeum L. bitkileri de
%71,4’liik rastlama oraniyla tigiincii sirada yer almaktadirlar (Sekil 4.11).

Parieteria judaica L. 100
Mercurialis annua L. 100
Pistacia lentiscus L. 78,6
Euphorbia nutans Lag. 71,4
Capparis spinosa L. 71,4
Heliotropium europeum L. 71,4
Avena sterilis L. 57,1
Papaverrhoeas L. 57,1
Ficus carica L. 57,1
Ephedra compolylopoda C. A.... 57,1
Knautia integrifolia (L.) Bert 57,1
Ferula tingitana L. 57,1
0 20 40 60 80 100
Rastlama Sikligi (%)

Sekil 4.11. Perge Antik Kenti’nde en ¢ok karsilasilan yabanci otlar ve rastlanma
sikliklar1

Yabanci otlarin genel kaplama alanlarma bakildiginda, yapilar tizerinde bulunan
yabanci otlar, yapilarm %21,8’ini Ortmektedirler. Yapilarin {izerini en ¢ok Orten
%2,6’lik kaplama alaniyla Parieteria judaica L. ‘dir. Bunu sirast ile %1,9’luk kaplama
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alani ile Pistacia terebinthus L. ve %1,7’lik kaplama alani ile Knautia integrifolia (L.)
Bert takip etmektedir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Perge Antik Kenti’nde yapilarm iizerlerini en fazla 6rten ilk 10 tiiriin genel
kaplama alan1 (%) degerleri

Perge Antik Kenti’'nde yapilan surveyler sonucunda dort tiiriin endemik oldugu,
saptanan yabanci otlarin endemizm oraninin %4,9 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Perge Antik Kenti’nde tespit edilen endemik yabanci ot tiirleri

Familyalar

Endemik Tiirler

Boraginaceae

Alkanna macrophylla Boiss. Et Heldr.

Crassulaceae

Rosularia globularifolia (Fenzl)Berger

Fabaceae

Onobrychis armena Boiss. Et. Huet

Campanulaceae

Campaluna podocarpa Boiss.

Termessos ve Perge Antik Kenti’nde yapilan survey ¢aligmalar1 neticesinde 131
farkli bitki tiirii tespit edilmistir. En fazla tiir iceren familyalarm Termessos’ta
Asteraceae, Perge’de Poaceae oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde Kitis ve Onat (2012),
Isparta Ili ve yakin cevresinde bulunan antik kentlerde yaptiklar1 calismada, 37 adet
vaskiiler bitki taksonu tespit etmisler ve Asteraceae familyasinin en fazla tiir igeren
familya oldugunu tespit etmislerdir. Yine Ozcelik ve Behget (1992) Van Kalesi floras:
ile ilgili yapmis olduklar1 calisgmada en fazla tiir igeren familyalarin sirasiyla
Brassicaceae (%13,6) ve Asteraceae (%12,7) familyalar1 oldugunu saptamslardir.
Benzer sekilde Aslan ve Atamov (2006) Sanlwrfa ili duvar florasmin tespiti ile ilgili
yapmis olduklar1 ¢alismada en fazla tiir igeren familyalar1 sirasiyla Poaceae (%21,2),
Asteraceae (%15,9) ve Brassicaeae (%13,3) olarak belirlemislerdir. Bunlarla beraber,
Karahan ve ark. (2012)’nin eski Antakya evlerinin duvarlarinda yayilis gdsteren
bitkilerin belirlenmesi ile ilgili yapmis olduklar1 caligmada takson sayis1 en fazla olan
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familyanin Asteraceae (%26,7) oldugunu saptamiglardir. Asteraceae ve Poaceae
familyalarmm Tirkiye Florasi’nin en fazla tiir igeren familyalarindan oldugu goz
oniinde bulunduruldugunda, survey bulgularinin bu sekilde olmasi sasirtici degildir.

Tespit edilen bitkilerin yasam siireleri ve hayat formlarma bakildiginda,
Termessosta bitkilerin biiyiik béliimiiniin ¢ok yillik (%52) oldugu ve bunu tek yillik
(%37) tiirlerin takip ettigi, bitkilerin ¢ogunlugunun hayat formunun hemikriptofit (%43)
oldugu ve bunu terofit (%38) hayat formuna sahip bitkilerin takip ettigi tespit edilmistir.
Perge’de tespit edilen bitkilerin de biiyiik bolimiiniin tek yillik (%46) oldugu ve bunu
cok yillik (%45) tiirlerin takip ettigi, bitkilerin hayat formunun ¢ogunlukla terofit (%47)
oldugu ve bunu hemikriptofit (%33) bitkilerin takip ettigi tespit edilmistir. Benzer
sekilde Kitis ve Onat (2012) yaptiklar1 ¢alismada tiirlerin biiylik bolimiiniin ¢ok yillik
(% 57) ve hemikriptofit (%47) oldugunu, bunu tek yillik (%27) ve terofit (%34) tiirlerin
takip ettigini bildirmislerdir. Yine Karahan ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢alismada tespit
ettikleri bitkilerin %40’ mnin hemikriptofit, % 26.7’sinin terofit oldugunu bildirmislerdir.
Bu caligmalarla bizim yaptigimiz ¢aligmada elde edilen bulgularin ¢ok yakin oldugu
goriilmektedir.

Tespit edilen yabanci ot tiirlerinin fitocografik bolgelerine bakildig1 zaman,
Termessos’ta tespit edilen tiirlerin biiylik ¢ogunlugunun Akdeniz elementi (%46)
oldugu, bunu genis yayilishlarin (%42) takip ettigi tespit edilmistir. Perge’de ise
bitkilerin biiyiik ¢cogunlugunun genis yayilish (%52) oldugu, bunu Akdeniz elementi
(%30) bitkilerin takip ettigi goriilmektedir. Kitis ve Onat (2012) yaptiklar: ¢alismada ise
bizim ¢alismanin sonucglarina oldukc¢a yakin bulgular bulmus olup, en fazla genis
yayilish (%43) bitki ve ikinci sirada Akdeniz elementi (%16) bitkileri tespit etmislerdir.

Tespit edilen tiirlerin endemizm oranlari, Termessosta %12,16 Perge’de ise %4,9
olarak belirlenmistir. Kitis ve Onat (2012) yaptiklar1 calismada endemizm oranini
%13,5 olarak bulmuslardir. Yine benzer ¢alismalarda bu oranin % 1,1 - % 2,9 arasinda
degistigi goriilmektedir (Ozgelik ve Behget, 1992; Yarci ve Ozgelik, 2002). Bizim
yapmis oldugumuz ¢alismalar ve daha Onceden yapilmis olan bu c¢alismalar
degerlendirildiginde, elde ettigimiz oranin ¢ok fazla sasirtici olmadigir goriilmektedir.
Termessos’ta tespit edilen tiirlerin endemizm orani fazla iken, Perge’de bu oranin
Termessos’a kiyasla olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Bu durumun sebebinin,
Termessos’un Giilliik dag1 Milli Parki kapsaminda koruma altinda olmasi ve cografik
konumunun etkisiyle ikliminin farkli olmasmnin oldugu diistiniilmektedir.
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4.2. Uygulamalarn Etkinligi ve Yabanci Otlarin Kaplama Alanina Etkisi

Tez c¢alismast kapsaminda, tarihi yapilara =zarar verdigi tespit edilen
Termessos’ta 8, Perge’de 11 olmak iizere denemeye alinan toplam 19 yabanci ot tiirii
iizerine herbisit, alevleme ve mekanik miicadele uygulamalarinin simptomatolojik (%)
etkisi (%0: etki yok, %100: 6li) ve yabanci otlarin kaplama alani lizerine etkisi tiir
bazinda belirlenmistir.

4.2.1. Uygulamalarin Ruscus aculeatus L. (Dikenli Mersin) iizerine etKkisi

Ruscus aculeatus L. bitkisini en basarili sekilde kontrol altina alan yontem, bu
bitkinin ¢iktig1 noktadan itibaren kesilmesi bigiminde gergeklestirilmis olan mekanik
miicadele olmustur. Bu uygulama bitkinin ilk kesildigi andan itibaren etkisini gostermis
olup, bitkiyi deneme sonuna kadar kontrol altinda tutmustur. Bu uygulamay1 alevleme
takip etmis olup birinci giinden itibaren yabanci otun kaplama alanini azaltmaya
baslamig ve 30. giin itibari ile % 0,2 seviyesine kadar indirmistir. Yani alev uygulamasi
yabanci otun kaplama alanini uygulama oncesine gore %98,3 oraninda azaltmistir
(Cizelge 4.5). Mekanik miicadele ve alevleme yontemleri uygulandiktan sonra bitki bir
daha yeni siirgiin vermemistir. Bu miicadele yoOntemlerine karsilik, herbisit
uygulamasindan arzu edilen sonu¢ almamamustir. Uygulama, bitki iizerinde hafif
sararma ve deformasyonlara sebep olmakla birlikte yabanci otun kaplama alanini
istenilen diizeyde azaltamamustir (Sekil 4.13). Glyphosate uygulamasi dikenli mersin
bitkisinin kaplama alanini en fazla %39,6 oraninda azaltabilmistir.

Cizelge 4.5. Uygulamalarm Ruscus aculeatus L. "un kaplama alanina etkisi

Kaplama Alani (%)
Uygulamalar Ug‘l‘c"z‘:a l.giin 15.gin 30.giin 45.gin 60.gin 75.giin 90. giin
Kontrol 12 12 12 1275 13,25 1375 14 14,25
Herbisit 12 12 85 725 1,25 7.5 8 828
Alevleme 12 7 2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Mekanik 13 0 0 0 0 0 0 0
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Sekil 4.13. Ruscus aculeatus L.’a yapilan uygulamalar; a) kontrol b) herbisit
c) alevleme d) mekanik miicadele

Yapilan uygulamalarin simptomatolojik olarak etkinligine bakildig1 zaman
mekanik uygulama sonrasi birinci gézlemden itibaren etki %100’e ulasmistir. Benzer
sekilde, alevleme %99 etkiye ulagsmustir. Bu iki uygulamaya karsin, beklentilerin aksine
cok az etki gosteren herbisit uygulamasinin etkinligi % 24,2 seviyesinde kalmistir (Sekil
4.14). Denemede kullanilan ve sistemik etkiye sahip olan glyphosate aktif maddeli
herbisitin bitki tarafindan iyi bir sekilde absorbe edilemedigi ve tasmamadigi
diistiniilmektedir. Bunun olas1 nedenleri arasinda yesil aksamdan alinan bir herbisit olan
glyphosate’in son derece kalm ve sert bir kiitikulaya sahip olan R. aculeatus ’tan
yeterince giris yapamadigl diisliniilmektedir. Bu nedenle bitkinin bu uygulamadan
yeterince etkilenmedigi goriilmiistiir. Sonug¢ olarak, mekanik miicadele ve alevleme
yontemlerinin  dikenli mersin bitkisinin kaplama alanmi azaltmada herbisit
uygulamasindan daha iyi sonug verdigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.14. Uygulamalarm simptomatolojik olarak Ruscus aculeatus L. a etkisi
4.2.2. Uygulamalarin Carduus pycnocephalus L. (italyan Dikeni) iizerine etkisi

Tarihi yapilarda zarar yapan Carduus pycnocephalus L. bitkisine uygulanan
miicadele yontemlerinden en basarili olani, bitkiyi dip kismimdan kesmek suretiyle
gerceklestirdigimiz mekanik miicadele ve herbisitle miicadele olmustur. Mekanik
miicadele uygulamasi ile yabanci ot tamamen ortadan kalkarken herbisit uygulamasi
uygulamanin 15. giinliinden itibaren yabanci otlar1 tamamen kurutmustur. Bu iki
uygulama da ayni etkiyi gostermis olup, 15 giin ara ile yabanci otu tamamen kontrol
altma almislardir. Alevleme uygulamasi ise yabanci otun kaplama alanmi %35,5°e kadar
diisiirmiis, yani uygulama oncesine gore yabanci otun kaplama alanimni %56 oraninda
azaltmustir (Cizelge 4.6). Uygulama sonrasi 45. giine ait gézleme bakildiginda, iizerine
herhangi bir uygulama yapilmamis olan kontrol bitkilerinin de kurudugunu
gormekteyiz. Bu durum bize, saka dikeni bitkisinin bu tarihte (01.08.2015) dogal olarak
Omriinii tamamladigini gostermektedir. Yani, alevleme uygulamasinda, 30. giinden 45.
giine geciste bitkinin kaplama alanmin bir anda %35,5’ten %0’a diismesinin nedeni,
bitkinin dogal yollardan 61mesidir (Sekil 4.15).

Cizelge 4.6. Uygulamalarm Carduus pycnocephalus L.’un kaplama alanina etkisi

Kaplama Alani (%)
Uygulamalar U)(_/')gltjclz;na 1.giin 15.giin 30.giin 45.giin 60. giin 75. giin = 90. giin
Kontrol 5 5 5 2,4 0 0 0 0
Herbisit 10 10 0 0 0 0 0 0
Alevleme 12,5 11 9 55 0 0 0 0
Mekanik 3,4 0 0 0 0 0 0 0
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Sekil 4.15. Carduus pycnocephalus L.’a yapilan uygulamalar; a) kontrol b) herbisit
c) alevleme d) mekanik miicadele

Yapilan uygulamalarin simptomatolojik olarak etkinligine bakildiginda, mekanik
miicadele birinci giinden itibaren, herbisit uygulamasi ise 15. giinden itibaren %100 etki
gostermistir. Alevleme ise uygulama yapildigi andan itibaren %70 dolaylarinda etKi
gostermistir (Sekil 4.16). Kitis ve Ekinci (2014) farkli dozda alev uygulamasinin bazi
yabanci ot tiirlerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada denemeye alinan
tirler icerisinde, alev uygulamasma en dayanikh tiiriin C. pycnocephalus oldugunu
tespit etmislerdir. Bizim yaptiZimiz c¢alisgmada da, alev uygulandiktan sonra ilk
gozlemlerde yabanci ot Olmemis, ileriki donemlerde dogal kurumanin etkisiyle
tamamen Olmiistlir. Uygulamalar arasinda en hizli ve etkin sonu¢ dogal olarak mekanik
miicadeleden elde edilirken, hiz bakimindan bunu alevleme, etkinlik bakimindan ise
kimyasal miicadele takip etmistir.
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Sekil 4.16. Uygulamalarin simptomatolojik olarak Carduus pycnocephalus L. ‘a etkisi
4.2.3. Uygulamalarin Picnomon acarna ( L.) Cass (Pamuk Dikeni) iizerine etkisi

Picnomon acarna (L.) Cass bitkisi {izerine yapilan uygulamalardan en basarili
sekilde kontrol altina alanlar, bitkiyi dip kismindan kesmek suretiyle yapilan mekanik
miicadele ve glyphosate etkili madde iceren herbisit uygulamalaridir. Mekanik
uygulama yapildig1 andan itibaren, herbisit uygulamasi da uygulama yapildiktan 15 giin
sonra bitkiyi tamamen kontrol altina almistir. Bu iki uygulamada da yabanci ot yeni bir
stirglin vermemistir. Alev uygulamasi s6z konusu yabanci otun kaplama alanmi ¢ok
fazla azaltamamistir. Fakat bitkinin biliyiik boliimiinde kurumalara sebep olmustur.
Kontroldeki bitkilere bakildigi zaman, kaplama alaninin uygulama 6ncesinden itibaren
ilk 30 giin siirekli arttig1 ve 30. giin sonunda en yiiksek seviyeye (%13,6) ulastigi, daha
sonra ise her gecen giin kaplama alaninin azalmaya basladig1 goriilmektedir (Cizelge
4.7). Bu durum iizerine herhangi bir uygulama yapilmayan kontroldeki bitkilerin dogal
olarak yasam periyodunu tamamlamaya bagladigin1 ve giderek kurudugunu
gostermektedir. Kontrol ile alev uygulamasini karsilastirdigimiz zaman alev uygulamasi
yapilan yabanci otlarin kaplama alanmin 30. glinden sonra azalmasmnin da ayni
durumdan kaynaklandig1 fakat bu kurumanm alevlemenin etkisi ile daha hizli cereyan
ettigi gorilmiistiir (Sekil 4.17).

Cizelge 4.7. Uygulamalarin Picnomon acarna ( L.) Cass‘nin kaplama alanina etkisi

Kaplama Alani (%)
Uygulamalar U)(-/-)g:clzg?a 1.giin 15.giin 30.giin 45.giin 60. giin 75. giin = 90. giin
Kontrol 13 13 13,3 13,6 11,8 8,8 8 6,6
Herbisit 20,6 20,6 0 0 0 0 0 0
Alevleme 9,8 7,8 78 8,8 7,14 4,8 4,4 2,6
Mekanik 9,8 0 0 0 0 0 0 0
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Sekil 4.17. Picnomon acarna (L.) Cass’a yapilan uygulamalar a) kontrol b) herbisit
¢) alevleme d) mekanik miicadele

Yapilan uygulamalarin simptomatolojik olarak etkinligine bakildiginda, mekanik
uygulama birinci gozlemden, herbisit uygulamasi da ikinci gozlemden itibaren %100
etkiye ulasarak yabanci otu tamamen kontrol altna almistir. Bu iki uygulamanin
yapildig1 yabanci otlar bir daha yeni siirgiin vermemis ve boylece deneme boyunca bu
uygulamalar etkisini aynen korumustur. Alevleme ise, ilk gilinden itibaren %65’in
izerinde etki gostermis ve dogal kurumalarla birlikte etkisini % 77,2’ye kadar
¢ikarmigtir fakat yabanci otu tamamen kontrol altina alamamustir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Uygulamalarin simptomatolojik olarak Picnomon acarna ( L.) Cass a etkisi
4.2.4. Uygulamalarin Hedera helix L. (Duvar Sarmasigl) iizerine etkisi

Tarihi yapilarda en fazla goriilen bitkilerin basinda gelen duvar sarmasig ile
miicadelede en basarili yontem, mekanik miicadele olmustur. Mekanik miicadele,
bitkinin dip kismindan kesilmesi ve bitkinin duvar iizerine yapismis olan emeglerinin
temizlenmesi seklinde yapilmistir. Birinci ve ikinci gozlemlerde temizlenen yap1
iizerinde duvar sarmasigina rastlanmazken, {iclincii gézlemden itibaren zamana bagl
olarak yabanci ot kendini kismen toplayarak yeni siirgiin vermeye baslamis ve her gecen
giin kaplama alanmi arttirmistir. Uygulamadan sonraki 90. giin son gozlem alindiginda
mekanik miicadele yapilan yabanci otun kaplama alani %15,6 seviyesine ulagmustir.
Bitkinin mekanik uygulama yapilmadan 6nceki kaplama alanina (%89,4) ve kontroldeki
bitkilerin kaplama alanina bakildigi zaman, mekanik miicadelenin etkinligi net bir
bigimde ortaya ¢ikmaktadir. Mekanik miicadeleyi alevleme takip etmis ve yabanci otun
kaplama alanm1 %90°dan %8,2’ye kadar indirmistir (Cizelge 4.8). Fakat bu
uygulamayla da yabanci ot tamamen 6lmemistir. Yine, belli bir zaman sonra yabanci1 ot
kendini kismen toparlamis ve bitki yeni siirgiinler vererek gelismesine devam etmistir.
Bu iki uygulamaya karsin, herbisit uygulamasi istenilen etkiyi gosterememistir ve
yabanci otun kaplama alanini en fazla %24,6 oraninda azaltabilmistir (Sekil 4.19).

Cizelge 4.8. Uygulamalarin Hedera helix L.’in kaplama alanma etkisi

Kaplama Alani (%)
Uygulamalar U)(-/-)g:clzg?a 1.giin 15.giin 30.giin 45.giin 60. giin 75. giin = 90. giin
Kontrol 95,8 95,8 95,8 95,8 91,2 90,2 89,2 89,2
Herbisit 95 95 71,6 71,6 72,6 72,6 71,6 71,6
Alevleme 90 77,6 8,2 10,2 18,4 19,4 20,6 22,4
Mekanik 89,4 0 0 4,6 11 12,4 14,4 15,6
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Sekil 4.19. Hedera helix L.’e yapilan uygulamalar; a) kontrol b) herbisit
¢) alevleme d) mekanik miicadele

Uygulamalarin  simptomatolojik olarak etkinligine bakildiginda, mekanik
miicadele birinci gdzlemden itibaren %100 etki géstermis olup bu etki {iglincii gozlemle
birlikte bitkinin yeni siirgiin vermesiyle birlikte azalmaya baslamis ve son gézlem olan
yedinci gdzlem sonucunda etki % 79 seviyesinde kalmustir. Ikinci sirada basarili olan
alev uygulamasi ise deneme boyunca %75 in iizerinde etkinlik gostermistir. Glyphosate
etkili maddeli herbisitin etkisi ise en fazla %33,6 seviyesine kadar ¢ikabilmistir (Sekil
4.20). Elin¢ vd. (2013)’nin Tlos Antik Kenti’nde yaptiklar1 ¢aligmada, duvar sarmasigi
bitkisiyle miicadelede mekanik miicadele olarak elle yolma ve kesme islemlerini
uygulamiglardir. Uygulamadan sonra bitki bir ile {i¢ hafta icerisinde yeni siirgiin
vermeye baslamis olup, uygulamanin etkisi 2-3 ay boyunca devam etmistir. Kimyasal
miicadele olarak ise, genellikle genis yaprakli yabanci otlara uygulanan aclonifen etkili
maddeli herbisiti uygulamiglardir. Fakat; bu uygulama bdlgede bulunan ¢ogu bitki
tizerinde etkili olmasina karsmn, Hedera helix L. bitkisi iizerinde etkili olmamistir. Bizim
yapmis oldugumuz c¢alisma bu ¢alisma ile kiyaslandiginda, benzer sonuglar elde edildigi
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goriilmektedir. Dolayisiyla H.helix bitkisi ile miicadele de mekanik miicadele ve
alevlemeden, kimyasal miicadeleye oranla daha iyi sonu¢ alinabilecegi
distiniilmektedir.
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Sekil 4.20. Uygulamalarin simptomatolojik olarak Hedera helix L.’e etkisi

4.2.5. Uygulamalarin Ephedra campolylopoda C. A. Meyer (Deniz Uziimii) iizerine
etkisi

Tarihi yapilarda siklikla rastladigimiz tiirlerden birisi olan Ephedra
campolylopoda bitkisiyle miicadelede en basarili olan yontem yabanci otu dipten
kesmek suretiyle yapilan mekanik miicadele olmustur. Uygulama yapildiktan sonra
birinci gozlemden itibaren yabanci otlar1 tamamen kontrol altina almig ve uygulama
boyunca bitkiler yeni siirgiin vermemistir. Bu miicadele yontemi ile birlikte, alevleme
de uygulamalarin 15. giiniinde yabanc1 otu tamamen kontrol altina almistir. Fakat, daha
sonra yabanci ot kismen yeni siirglin vererek zayif da olsa yasamina devam etmistir.
(Cizelge 4.9). Bu iki miicadele yontemini birbiriyle kiyasladigimiz zaman, mekanik
miicadele uygulamasmin gozlem periyodu boyunca yeni siirgiin vermedigini, fakat;
alevleme uygulamasinin ise yeni siirgiin verdigini gérmekteyiz. Bunun sebebi, mekanik
miicadelede yabanci otu dip kismindan kestigimiz i¢cin yeni siirgiin verebilecek canhi
tomurcuklarin kalmamis olmasi, alevlemede ise bitki iizerinde canli kalmis yeni siirgiin
verebilme kapasitesine sahip tomurcuklarin bulunmasmin oldugu diisiiniilmektedir.
Glyphosate etkili maddeli herbisit uygulamasi ise basarili olmamistir ve yabanci otun
kaplama alanmi en fazla % 16’dan %10,7 seviyesine kadar diisiirebilmis, yani sadece
%33 oraninda kaplama alaninda azalmaya sebep olabilmistir (Sekil 4.21). Bunda E.
campolylopoda’nin herbisitin giris yapacagi genis bir yiizey alanina sahip olmamasi ve
nispeten sert bir yapiya sahip olmasi etkili olabilir. Uygulanan ilacin yeterli siire
bitkinin iizerinde kalamadig1 ve ayrica kalin kiitikul tabakas1 nedeniyle bitkiye yeterince
niifuz edemedigi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.9. Uygulamalari Ephedra campolylopoda C. A. Meyer’nin kaplama alanina

etkisi
Kaplama Alam (%)
Uygulamalar
Yo Uygulama ‘o 15.giin  30.giin  45.giin  60.giin  75.giin  90. giin
Oncesi
Kontrol 47 47 47 47 6,7 57 57 57
Herbisit 16 16 14 107 122 12,7 13 133
Alevleme 3 2 0 1 2,7 2.9 2,9 2,5
Mekanik 5 0 0 0 0 0 0 0

Sekil 4.21. Ephedra campolylopoda C. A. Meyer’ya yapilan uygulamalar;
a) kontrol b) herbisit ¢) alevleme d) mekanik miicadele

69



BULGULAR ve TARTISMA Osman CAVUSOGLU

Uygulamalarin  simptomatolojik olarak etkinligine bakildiginda, mekanik
miicadele uygulamasi yapildiktan itibaren %100 etki gostererek bitkiyi tamamen kontrol
altina almistir. Bu uygulamadan sonra ise alevleme etkili olmus ve tim gozlem siiresi
boyunca %80’in iizerinde etki gostermistir. Herbisit uygulamasi ise istenilen etkiyi
gosterememis ve etkisi en fazla %39,3 seviyesine ¢ikabilmistir. Tiim uygulamalarin
etkinlikleri kiyaslandiginda bu yabanci ot ile miicadelede diisiiniilenin aksine herbisit
uygulamasi ¢ok fazla etki gdsterememistir. En ¢ok etki gosteren mekanik miicadele ve
ona yakin etki gosteren alevlemenin deniz {iziimii bitkisiyle miicadele etmek i¢in uygun
iki kontrol metodu oldugu anlasilmaktadir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Uygulamalarin simptomatolojik olarak Ephedra campolylopoda C. A.
Meyer’ya etkisi

4.2.6. Uygulamalarin Knautia integrifolia (L.) Bert (Tarla Siraca Otu) iizerine
etkisi

Bu yabanci ot ile miicadelede en basarili olan yontemler, dipten s6kme seklinde
gerceklestirilen mekanik miicadele ve glyphosate etkili maddeli herbisit
uygulamalaridir. Mekanik miicadele birinci gozlemden, herbisit uygulamasi ise ikinci
gbzlemden itibaren yabanci otu tamamen kontrol altina almistir. Alevleme yontemi ise
yabanct otun kaplama alanint %1 seviyesine kadar indirmistir (Cizelge 4.10).
Kontroldeki bitkilere baktigimiz zaman, bu bitkilerin tiglincii gézlemde (12.07.2015)
kaplama alanmnin azalmaya basladig1 (%4’ten %2,4’e diismiis), dordiincii gozlemle
beraber (01.08.2015) dogal olarak tamamen kurudugu goriilmektedir (Sekil 4.23).

Cizelge 4.10. Uygulamalarin Knautia integrifolia (L.) Bert ‘nin kaplama alanina etkisi

Kaplama Alani (%)
Uygulamalar U)(-/-)g:clzg?a 1.giin 15.giin 30.giin 45.giin  60. giin 75. giin = 90. giin
Kontrol 4 4 4 2,4 0 0 0 0
Herbisit 4,4 4,4 0 0 0 0
Alevleme 4,2 3,2 2,3 0 0 0 0
Mekanik 4 0 0 0 0 0 0 0
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Sekil 4.23. Knautia integrifolia (L.) Bert’a yapilan uygulamalar;
a) kontrol b) herbisit ¢) alevleme d) mekanik mucadele

Yapilan uygulamalari simptomatolojik olarak etkinligine bakildiginda, mekanik
miicadele ve herbisit uygulamasi, %100 etki gostererek yabanci otlar1 kurutmustur.
Alevleme ise, tiim gozlemler boyunca %70’in iizerinde etki gostermistir. Kitis ve Ekinci
(2014), baz1 bitki tiirleri tizerine farkli dozlarda alev uygulamiglar ve Knautia
integrifolia (L.) Bert bitkisini bu yontemle tamamen Kkontrol altina almay1
basaramamiglardir. Bizim yaptigimiz ¢alisma da bu ¢alisma ile benzerdir. Ciinkii bizim
yaptigimiz ¢aliymada bitki ilk gozlemlerde canli kalmig, dogal kurumanin etkisiyle
sonradan 6lmiistiir. Uygulanan miicadele yontemleri birbirleriyle kiyaslandigi zaman,
mekanik miicadele ve alevlemenin kimyasal miicadeleye iyi bir alternatif olacagi
diisiiniilmektedir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Uygulamalarin simptomatolojik olarak Knautia integrifolia (L.) Bert’a etkisi

4.2.7. Uygulamalarin Geranium purpureum Vill (Turna Gagasi) iizerine etKisi

Turnagagas1 bitkisiyle miicadelede en basarili olan yontemler, yabanci otu
sokme seklinde uygulanan mekanik miicadele ve glyphosate etkili maddeli herbisit
uygulamalar1 olmustur. Her iki yontem de yabanci otu tamamen kontrol altina almastir.
Alevleme ise baslangicta %10 olan yabanci otlarin kaplama alanmmi %0,7 seviyesine
kadar distrmistiir (Cizelge 4.11). Alevleme uygulamasi yapilan bitkiler, ikinci
gbozlemden itibaren yeni siirgiin vermeye baslamistir. Kontrol bitkilerine bakildiginda,
ticlincii gdzlemle beraber (12.07.2015) yabanc1 otun kaplama alani diismeye baslamis ve
dordiinci gozlemle beraber de (01.08.2015) bitkiler dogal yollardan tamamen
kurumustur (Sekil 4.25).

Cizelge 4.11. Uygulamalarin Geranium purpureum Vill’un kaplama alanina etkisi

Uygulamalar  yygulama

Kontrol
Herbisit
Alevleme
Mekanik

Kaplama Alam (%)
Oncesi 1. giin 15.giin  30.giin 45.giin  60.giin 75. giin 90. giin
4,8 4,8 4,8 3,8 0 0 0 0
4,6 4,6 0 0 0 0 0 0
10 8,8 0,7 1 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0
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Sekil 4.25. Geranium purpureum Vill’a yapilan uygulamalar;
a) kontrol b) herbisit ¢) alevleme d) mekanik miicadele

Yapilan miicadelelerin  simptomatolojik olarak etkinligine bakildiginda,
mekanik miicadele ve herbisit uygulamasi %100 etki gostererek yabanci otu tamamen
kontrol altina almistir. Alevleme ise, tiim gdzlemler boyunca %85’in iizerinde etki
gostermis olup, bitkinin dogal yollardan kurumasiyla birlikte etkinligi %100’e kadar
cikmigtir. Tim bu sonuglar degerlendirildiginde, herbisit uygulamasi ve mekanik
miicadelenin turna gagasi bitkisiyle miicadelede en uygun yontemler oldugu,
alevlemenin de bu iki kontrol yontemine olduk¢a yakin etki gosterdigi ve bu yabanci
otla miicadelede uygun bir kontrol metodu oldugu anlasilmaktadir. (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. Uygulamalarin simptomatolojik olarak Geranium purpureum Vill’a etkisi
4.2.8. Uygulamalarin Alcea pallida Waldst & Kit (Hatmi Cigegi) iizerine etKisi

Bu yabanci otun miicadelesinde en basarili olanlar bitkinin dip kismindan
kesilmesi seklinde uygulanan mekanik miicadele ve glyphosate etkili maddeli herbisit
uygulamasi olmustur. Mekanik uygulama birinci gézlemden itibaren, herbisit
uygulamasi da {iglincii gézlemden itibaren bitkiyi tamamen kurutmustur (Cizelge 4.12).
Kontroldeki bitkilere bakildigi zaman, tigiincti gozlemle birlikte, gézlemler ilerledikge,
yabanci otun kaplama alaninin diismeye basladigini goriilmektedir. Bu durum, yabanci
otun {igiincli gozlemden itibaren dogal yollarla kurumaya basladigin1 géstermektedir.
Alevleme uygulamasi, bitkinin dogal yollarla kurumasininda etkisiyle birlikte, zamana
bagli olarak yabanci otlar1 tamamen kurutmay1 basarmustir (Sekil 4.27).

Cizelge 4.12. Uygulamalarin Alcea pallida Waldst & Kit’nin kaplama alanina etkisi

Kaplama Alani (%)
Uygulamalar Ug‘l‘c"z‘:a l.gin 15.gin 30.gin 45.gin  60.gin 75.gin 90. giin
Kontrol 154 154 15,4 12,4 2,4 1,9 1,9 0,4
Herbisit 6 6 1,6 0 0 0
Alevleme 9 7,2 6,1 5,25 0,2 0
Mekanik 14,2 0 0 0 0 0 0 0
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Sekil 4.27. Alcea pallida Waldst & Kit’ya yapilan uygulamalar
a) kontrol b) herbisit ¢) alevleme d) mekanik miicadele

Yapilan miicadelelerin gorsel olarak etkinligine bakildiginda, mekanik miicadele
ve herbisit miicadelesi %100 etki gostererek yabanci otu tamamen kontrol altina
almistir. Alevleme ise, ilk gézlemlerde hemen hemen %25 seviyesinde etki gostermistir.
Fakat, daha sonra bitkinin dogal yollardan kurumasiyla birlikte bu etki %100’e ¢ikmigtir
(Sekil 4.28). Bu sonuglardan yola ¢ikarak; mekanik miicadele ve herbisit uygulamasinin
bu yabanci otla miicadelede en uygun metod oldugu, alevlemenin de kismen
kullanilabilecegi anlagiimaktadir.
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Sekil 4.28. Uygulamalarin simptomatolojik olarak Alcea pallida Waldst & Kit ‘ya etkisi
4.2.9. Uygulamalarin Capparis spinosa L. (Kedi Tirnagi) iizerine etKkisi

Antik kent duvarlarinda en sik rastlanan tiirlerden biri olan Capparis spinosa’y1
en basarili sekilde kontrol altma alan uygulama kimyasal miicadele olmustur. Herbisit
uygulamasi ilk 15 giin icerisinde etkisini gdstermis ve deneme sonuna kadar s6z konusu
tiirli kontrol altinda tutmustur. Bu uygulamay1 alevleme takip etmis ve yabanci otun
kaplama alanint %0,9 seviyesine kadar indirmistir. (Cizelge 4.13). Ancak alev
uygulamasiyla C. spinosa’nin tamamen 6lmedigi, zamana bagl olarak kismen kendisini
topladig1 ve az da olsa yeniden siirgiin verdigi gozlenmistir. Bu iki uygulamaya karsilik
kapari bitkilerinin ¢iktig1 noktadan kesilmesi seklinde uygulanan mekanik miicadele
beklenen sonucu vermemistir. Hizl1 bir rejenerasyon yetenegine sahip oldugu anlasilan
kaparinin kaplama alani1 45. giinden itibaren kontroldeki bitkileri ge¢mistir. Alevleme
uygulanan bitkiler ile mekanik miicadele uygulanan bitkiler kiyaslandigi zaman,
alevleme uygulanan bitkilerin mekanik miicadele uygulanan bitkilere oranla daha az
gelistigi goriilmektedir. Mekanik miicadelede bitki tamamen ortadan kaldirildig: halde,
toprakiistii organlarmin belli bir kismi canli kalan alevlemeden daha iyi rejenere oldugu
goriilmektedir. Bu durumun apikal dominansi (ug siirgiin baskinligi) ile alakali oldugu
disiiniilmektedir (Sekil 4.29).
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Cizelge 4.13. Uygulamalarin Capparis spinosa L. nin kaplama alanima etkisi

Kaplama Alam (%)
Uygulamalar
Yo U}'-)g:c'iga giin  15.giin  30.giin 45.giin 60. giin 75.gin  90. giin
Kontrol 252 252 266 27,8 30 30 31 31
Herbisit 148 148 0 0 0 0 0 0
Alevieme 102 52 09 1,725 2.4 2.4 38 46
Mekanik 36,6 0 46 12 322 324 338 346

Sekil 4.29. Uygulamalarm Capparis spinosa L.’ya etKkileri;
a) kontrol b) herbisit ¢) alevleme d) mekanik miicadele
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Yapilan uygulamalarm simptomatolojik olarak etkinligine bakilacak olursa,
herbisit uygulamasi ikinci gozlemden itibaren %100 etkiye ulagsmistir. Denemede
kullanilan ve sistemik etkiye sahip olan glyphosate aktif maddeli herbisitin bitki
tarafindan iyi bir sekilde tasindigi ve kok bolgesindeki rejenerasyon noktalarinda
transloke oldugu ve bu nedenle bitkinin yeniden siirgiin veremedigi anlasilmaktadir.
Alevleme uygulamasi da tiim gozlemler boyunca %80’in ilizerinde etki gostermistir.
Mekanik miicadelenin ise beklenenin aksine etkisi olduk¢a diisiik olmustur. Tim
sonuglar degerlendirildiginde, bu yabanci ot ile miicadelede en uygun kontrol
metodunun glyphosate etkili maddeli herbisit uygulamasi oldugu, alevlemenin de
kullanilabilecegi, fakat; mekanik miicadelenin bu yabanci ot ile miicadele i¢in uygun
olmadig1 anlagilmaktadir. (Sekil 4.30).

Capparis spinosa L.
9= Kontrol [0 Herbisit =f=Alevleme =@=Mekanik

120 -

100 1 % Q w

80 -
£ 60 -
w
X 40 -

20 -

0 '_D T <> T <> T <> T <> T <> T <>_|
1. giln 15. giin 30. gln 45. glin 60. glin 75.gun 90. glin
Gozlemler

Sekil 4.30. Uygulamalarin simptomatolojik olarak Capparis spinosa L.’ya etkisi

4.2.10. Uygulamalarin Parieteria judaica L. (Duvar Feslegeni) iizerine etKkisi

Tarihi yapilar lizerinde siklikla rastladigimiz, bu yapilara 6zgii yabanci otlardan
birisi olan duvar feslegeni bitkisiyle miicadelede uygulanan mekanik miicadele ve
herbisit miicadelesi en basarili yontemler olmuslardir (Cizelge 4.14). Mekanik miicadele
ilk gbzlemden itibaren, herbisit uygulamasi da ikinci gozlemden itibaren yabanci otun
tamamen kurumasma sebebiyet vermistir. Kontrol bitkilerine bakildiginda, bitkinin
kaplama alaninin ikinci gdzlemden itibaren her gecen gozlemde azaldigmi ve yedinci
gbzlemde ise bitkinin dogal yollardan tamemen kurudugu goriilmektedir Alevleme,
yabanci otun kaplama alanini1 gézlemler ilerledikce siirekli azaltmis olup, dordiincii
gbzlem itibari ile bitkiyi dogal kurumanin da etkisiyle tamamen kontrol etmeyi
basarmustir (Sekil 4.31).
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Cizelge 4.14. Uygulamalarin Parieteria judaica L.’ nin kaplama alanina etkisi

Kaplama Alam (%)
Uygulamalar
Yo Ug’:c'iga giin  15.giin  30.giin 45.giin 60.giin 75.giin 90. giin
Kontrol 54 54 54 49 34 325 315 0
Herbisit 66 66 0 0 0 0 0 0
Alevieme 46 37 025 035 0 0 0 0
Mekanik 5,6 0 0 0 0 0 0 0

Sekil 4.31. Uygulamalarin Parieteria judaica L’ya etkileri;
a) kontrol b) herbisit ¢) alevleme d) mekanik miicadele

Bu yabanci otla miicadelede, mekanik miicadele ve herbisit miicadelesi %100
etki gostermis olup, ilk iki gézlemle beraber bitkiyi tamamen kontrol altina almislardir.
Alevleme ise ilk basta %89,8 olan etkisini her gegen goézlemde arttirip, dordiincii

79



BULGULAR ve TARTISMA Osman CAVUSOGLU

gbzlemle beraber %100°e ¢ikarmigtir. Fakat, kontrol bitkilerine bakildiginda bitkilerin
yedinci gozlemde tamamen kurudugu, alevlemede ise bitkilerin dordiincii gozlemle
birlikte kurudugu goriilmektedir. Buradan, alevlemenin duvar feslegeni bitkisinin
kuruma siirecini  hizlandirdigi sonucuna ulagilabilinmektedir. Tim goézlemler
degerlendirildiginde, bu yabanci otla miicadelede mekanik miicadele ve herbisit
uygulamasinin en uygun yontem oldugu, alevlemenin de bu iki yonteme ¢ok yakin etki
gostermesi nedeniyle bu yabanci ot ile miicadelede kullanilabilecegi anlagilmaktadir
(Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Uygulamalarin simptomatolojik olarak Parieteria judaica L’ya etkisi

4.2.11. Uygulamalarin Phagnalon greacum Boiss (Boz¢al) iizerine etkisi

Bozgali bitkisiyle miicadelede uygulanan miicadele yontemlerinden en basarili
olanlar, bitkiyi dip kismindan kesmek seklinde uygulanan mekanik miicadele ve
glyphosate etkili maddeli herbisit uygulamalaridir. Mekanik miicadele ilk gozlemde,
herbisit uygulmasi da ikinci gézlemde basarili bir sekilde bitkiyi tamamen kurutmayi
basarmuistir (Cizelge 4.15). Kontrol bitkilerine bakildiginda, bitkilerin kaplama alaninin
her gegen gozlemle birlikte, bitkinin dogal dmriiyle paralel olarak azaldigi ve nitekim
altinc1 gozlemde (03.09.2015) tamamen kurudugu goéze c¢arpmaktadir. Alevleme,
yabanct otun kaplama alanini her gegen giin azaltarak Once %1’in altmma ¢ekmis,
sonrada bitkinin dogal Omriiniin giderek azalmasmin da etkisiyle bitkileri tamamen
kurutmustur. Alevleme uygulamasmdan sonra, bazi bitkiler rejenere olarak yeni siirgiin
vermiglerdir. Mekanik miicadelede ise bitkilerin yeni siirgiin vermesi s6z konusu
degildir. Bitkilerin, alevlemede yeni siirgiin verirken, mekanik miicadelede yeni siirgiin
vermemesi, alevleme uygulamasi yapilirken bitkilerin iizerinde yeni siirgiin verecek
canli tomurcuklarin kalmis olmasiyla iligskilendirilmektedir (Sekil 4.33).
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Cizelge 4.15. Uygulamalarin Phagnalon greacum Boiss’un kaplama alanina etkisi

Uygulamalar
Uygulama
Oncesi
Kontrol 3,6
Herbisit 7,2
Alevleme 6,2
Mekanik 6

1. giin

3,6
7,2
3,4

0

Kaplama Alam (%)

15. giin = 30. giin = 45.giin 60. giin 75. giin = 90. giin

3,6
0
0,8
0

2,8 2,8 2,5 0
0 0 0 0
0,6 0,3 0,1 0
0 0 0 0

0
0
0
0

Sekil 4.33. Uygulamalarin Phagnalon greacum Boiss‘a etkileri;
a) kontrol b) herbisit ¢) alevleme d) mekanik miicadele
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Yapilan miicadele yontemlerinin etkinligine bakildiginda, mekanik miicadele ve herbisit
uygulamasinin %100 etki gostererek yabanci otu tamamen kontrol altina almistir.
Alevleme ise ilk gdzlemlerde %99 un tlizerinde etki gostermis ve son gozlemlerde dogal
kurumanin da katkistyla etkisini %100’e c¢ikararak oldukg¢a etkili olmustur. Bu
sonuglara gore; bribirine ¢ok yakim etki gosteren li¢ miicadele yonteminin de bu tiiriin
miicadelesinde kullanilabilecegi anlasilmaktadir (Sekil 4.34).
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Sekil 4.34. Uygulamalarin simptomatolojik olarak Phagnalon greacum Boiss ‘a etkisi
4.2.12. Uygulamalarin Ficus carica L. (Incir) iizerine etkisi

Tarihi yapilarin iizerinde gelisim gosteren ve derine inen kok sistemi ile
yapilarin arasinin agilmasini, topraklasmasini ve asinmasini saglayarak bu yapilara
biiyiik zarar veren bitkilerden birisi olan incir ile miicadelede kullanilan yontemlerden
en basarili olani, bitkiyi ikinci gézlemden itibaren tamamen kontrol altina alan herbisit
uygulamasi olmustur. Bu uygulamay1 swrasi ile 6nce mekanik, sonra alevleme
yontemleri takip etmistir. Bitkinin dip kismindan kesilmesi seklinde yapilan mekanik
miicadelede, ilk gézleme bakildigi zaman, bitkilerin tamamen kontrol altina alindigini
goriilmektedir (Cizelge 4.16). Fakat, mekanik miicadele uygulanan bitkiler ¢ok iyi bir
rejenerasyon Ornegi sergileyerek, ikinci gozlemle birlikte tekrar kaplama alanimi
arttirmaya bagslamis ve besinci gozlemle beraber kaplama alani, uygulama 6ncesindeki
kaplama alanin1 ge¢mistir. Benzer sekilde, alevleme de ilk gozlemle beraber bitkinin
kaplama alanini diisiirmeyi basarmustir. Fakat, bitki yine sergiledigi hizli rejenerasyon
kabiliyeti ile her gbzlemde kaplama alanini arttirmus ve dordiincii gézlemle beraber
uygulama Oncesindeki kaplama alanmi ge¢mistir. Kontrol bitkilerine bakildiginda,
bitkilerin kaplama alan1 her gegen gozlemle birlikte artmaktadir. Bu bize bitkinin yeni
siirglin verme doneminde oldugunu, yani siirekli biiytidiigiinii géstermektedir. Alevleme
ve mekanik miicadelede, kaplama alanlarmm uygulama Oncesi kaplama alanlarmi
gecmesi, bununla iliskilendirilmektedir (Sekil 4.35)
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Cizelge 4.16. Uygulamalarin Ficus carica L.‘nin kaplama alanina etkisi

Kaplama Alam (%)
Uygulamalar
Yo Ug’:c'i;’a giin  15.giin  30.giin 45.giin 60.giin 75.giin 90. giin
Kontrol 6 6 7 103 143 15 156 17
Herbisit 42 42 0 0 0 0 0 0
Alevieme 7 33 47 5.8 7.3 8 8,7 9,7
Mekanik 6,8 0 2,8 48 6,7 6,9 7,7 8,9

Sekil 4.35. Uygulamalarin Ficus carica L.’ya etkileri,
a) kontrol b) herbisit ¢) alevleme d) mekanik miicadele

83



BULGULAR ve TARTISMA Osman CAVUSOGLU

Uygulamalarin simptomatolojik olarak etkinligine bakildiginda, en etkili
yontem, yabanci otu ikinci gozlemle beraber tamamen kontrol altina alip, deneme
boyunca etkisini hi¢ kaybetmemeyen, %100 etki gosteren herbisit uygulamasi olmustur.
Alevleme, en fazla etkisini birinci gézlemde gostermis olup (%92,33) tiim gézlemler
boyunca %70’in iizerinde etki gostermistir. Mekanik miicadele, ilk gdzlemde elde ettigi
%100’lik etkiyi gozlemler ilerledik¢ce her gozlemde kaybetmis olup son gozlemde
%60,4’lik  etki gostermistir. Tim gozlemler degerlendirildiginde, herbisit
uygulamasinin bu bitki ile miicadelede en uygun yontem oldugu anlasilmaktadir (Sekil
4.36).
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Sekil 4.36. Uygulamalarin simptomatolojik olarak Ficus carica L.’ya etkisi

4.2.13. Uygulamalarin Inula viscosa ( L.) Aiton (Yapiskan Anduz Otu) iizerine
etkisi

Yapigskan andiz otu bitkisiyle miicadelede, en basarili olan yontem bitkiyi dip
kismmdan kesme seklinde uygulanan mekanik miicadele olmustur. ilk gdzleme
bakildig1 zaman, bitkileri tamamen ortadan kaldirmis gibi goziikse de, yabanci ot
sonradan kendini rejenere etmis ve kaplama alanmi her gdzlemde arttirmustir. Ikinci
sirada bagar1 saglayan yontem olan alevlemeye bakildiginda, yabanci otlarin, uygulama
oncesi ve tiim gozlemlerdeki kaplama alanlar1 kiyaslandiginda, alevlemenin biiyilik bir
basar1 gostererek hemen hemen bitkinin kaplama alanini yariya indirmeyi basardigi
goriilmektedir (Cizelge 4.17). Glyphosate etkili maddeli herbisit uygulamasi ise
istenilen basariy1 gosterememis ve yabanci otun kaplama alanini en fazla %]15,7
seviyesine c¢ekebilmistir. Bu bitkiyle miicadelede herbisit uygulamasinin diisiiniilene
gore basarisiz olmasinin, bitkilerin yaprak yiizeylerinin yogun salgi tiiyleriyle ve
yapiskan bir jel tabakasi ile kapli olmasindan &tiirii ilacin bitkiye yeterince giris
yapamadigindan kaynaklandig: diistiniilmektedir (Sekil 4.37).
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Cizelge 4.17. Uygulamalarin Inula viscosa ( L.) Aiton‘nin kaplama alanina etkisi

Kaplama Alam (%)
Uygulamalar 33]’1%‘:'8?”’6‘ l.giin 15.gin 30.gin 45.gin  60.giin  75.giin  90. giin
Kontrol 31,7 31,7 31,9 325 332 334 34 35
Herbisit 38,3 383 207 16 157 16 163 16,4
Alevieme 36 17,7 187 187 207 21 21,7 22,7
Mekanik 3,7 0 0,7 1,7 2,7 2,8 3,2 3,5

Sekil 4.37. Uygulamalarin Inula viscosa (L.) Aiton‘ya etkileri;
a) kontrol b) herbisit ¢) alevleme d) mekanik miicadele
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Uygulanan miicadele yontemlerinin simptomatolojik olarak etkinligine
bakildiginda, en etkili olanmnin tiim gozlemler boyunca %85’in iizerinde etki gosteren
mekanik miicadele oldugu goriilmektedir. Mekanik miicadeleyi %87,66 ile %67,66
degerleri arasinda etki gosteren alevleme takip etmistir. Diisliniilene gore daha az etki
gosteren herbisit uygulamasimin etkinligi ise %66, 33 ile %54,33 degerleri arsinda
seyretmistir. Tiim miicadele yontemlerinin etkileri birbirleriyle kiyaslandigi zaman, bu
yabanci otla miicadelede en uygun yontemin mekanik miicadele oldugu, alevleme ve
herbisit uygulamasinin kismen kullanilabilecegi anlagilmaktadir (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Uygulamalarin simptomatolojik olarak Inula viscosa (L.) Aiton’ya etkisi

4.2.14. Uygulamalarin Heliotropium europaeum L. (Bozot) iizerine etKisi

Bozot bitkisiyle miicadelede en basarili olan miicadele yontemleri, bitkiyi tarihi
yap1 iizerinden sokmek seklinde yapilan mekanik miicadele ve glyphosate etkili maddeli
herbisit uygulamalar1 olmustur. Mekanik miicadele ilk gézlemden itibaren, herbisit
uygulamasi ise ikinci gézlemden itibaren yabanci otu tamamen kurutmayi bagsarmistir.
Bunu yabanci otun kaplama alanini1 %3,8’den %0,4 seviyesine kadar indiren alevleme
uygulamas: takip etmistir (Cizelge 4.18). Alevleme uygulanan bitkiler, dordiincii
gbzlemle beraber kismen kendini toplayip kaplama alanmi arttirsa da, bitkilerin dogal
olarak kurumaya baslamasmnin da etkisiyle besinci gozlemle beraber tekrar kaplama
alan1 diismeye baglamustir (Sekil 4.39).

Cizelge 4.18. Uygulamalarin Heliotropium europaeum L.’un kaplama alanma etkisi

Kaplama Alani (%)
Uygulamalar U)(-/-)g:clzg?a 1.giin 15.giin 30.giin 45.giin 60. giin 75. giin = 90. giin
Kontrol 7 7 7 6 4,4 4,1 3,6 2,6
Herbisit 4,2 4,2 0 0 0 0 0 0
Alevleme 3,8 2,8 04 0,4 0,7 0,6 0,5 0,4
Mekanik 2,8 0 0 0 0 0 0 0
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Sekil 4.39. Uygulamalarin Heliotropium europaeum L.’a etkileri
a) kontrol b) herbisit ¢) alevleme d) mekanik miicadele

Yapilan miicadele yontemlerinin simptomatolojik olarak etkinligine bakildiginda
en etkili olanlari, %100 etki gostererek yabanci otlar1 tamamen kontrol altina alan
mekanik miicadele ve herbisit uygulamasidir. Alevleme ise tim gézlemler boyunca
olduk¢a etkili olup, %80’in lizerinde etki gostermistir. Tiim uygulamalarin etkileri
kiyaslandiginda, mekanik miicadele ve herbisit uygulamasinin bu yabanci ot ile
miicadelede en uygun metodlar oldugu, alevlemenin de buna yakin etki gostermesi
sebebiyle kullanilabilecegi anlasilmaktadir (Sekil 4.40).
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Heliotropium europaeum L.
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Sekil 4.40. Uygulamalarin simptomatolojik olarak Heliotropium europaeum L. a etkisi
4.2.15. Uygulamalarin Verbena officinalis L. (Hakiki Mine Cigegi) iizerine etKisi

Bu yabanci ot ile miicadelede en basarili uygulamalar, bitkiyi dip kismindan
sokme seklinde uygulanan mekanik miicadele ve glyphosate etkili maddeli herbisit
uygulamalaridir. Her iki uygulama da yabanci otu tamamen kontrol altina aldiktan sonra
gbdzlem periyodu boyunca bitkileri tamamen ortadan kaldirmay1 basarmistir. Alevleme
uygulamasi ise, yabanci otlarin kaplama alanini en fazla %3,4’ten %2,2 ye ¢ekmeyi
basarmistir (Cizelge 4.19). Fakat bitkiler, diger gozlemlerde kendilerini rejenere edip
yeni siirgiinler vererek kaplama alanmi arttrmayr basarmiglardir. Hatta dordiincii
gozlemden itibaren, uygulama Oncesindeki kaplama alaninm {izerine ¢ikmayi
basarmislardir. Kontrol bitkilerine baktigimiz zaman, her gézlemde kaplama alaninin
arttig1 géziimiize carpmaktadir. Yani bu, bizlere bitkinin gelisme déneminde oldugunu
gostermektedir. Alevleme uygulamasi yapilan bitkilerin, ilerleyen gozlemlerde
uygulama Oncesi kaplama alanini gegmesinin nedeni bitkinin gelisme doneminde
oldugu ile iliskilendirilmektedir (Sekil 4.41).

Cizelge 4.19. Uygulamalarin Verbena officinalis L.’un kaplama alanima etkisi

Kaplama Alam (%)
Uygulamalar U)(-/-)‘C]:clzz?a 1.giin 15.giin  30.giin 45.giin 60. giin 75. giin = 90. giin
Kontrol 2,4 2,4 2,4 29 3,4 4,5 5,4 6,2
Herbisit 3,8 3,8 0 0 0 0 0 0
Alevleme 3,4 2,2 2,6 3,2 4,2 4,5 5 5,3
Mekanik 2,4 0 0 0 0 0 0 0
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Sekil 4.41. Uygulamalarin Verbena officinlis L’e etkileri;
a) kontrol b) herbisit ¢) alevleme d) mekanik miicadele

Yapilan uygulamalarin etkinligine bakildiginda, en etkili olan yontemler bitkileri
gbzlem periyodu boyunca %100 kontrol altna alan mekanik miicadele ve herbisit
uygulast olmustur. Alevleme ise, ilk gdzlemlerde olduk¢a basarili olup en fazla %87,6
etkili olmay1 basarmistir. Fakat dakha sonra, bitkinin kendini rejenere edip yeni siirgiin
vermesiyle basarisi diismiis ve en diisiik %51,6 etkili olmustur. Tiim godzlemler
degerlendirildiginde, mekanik miicadele ve herbisit uygulamasinin bu yabanci ot ile
miicadelede en uygun yontemler oldugu, alevlemenin de kismen kullanilabilecegi
anlagilmaktadir (Sekil 4.42).
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Verbena officinalis L.
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Sekil 4.42. Uygulamalarin simptomatolojik olarak Verbena officinalis L.’e etkisi
4.2.16. Uygulamalarin Seteria viridis (L.) P. Beauv (Yesil Kirpi Dan) iizerine etkisi

Bu yabanci ot ile miicadelede kullanilan miicadele yontemlerinden en basarili
olanlar, bitkiyi sokmek seklinde gergeklestirdigimiz mekanik miicadele ve glyphosate
etkili maddeli herbisit uygulamalar1 olmustur. Bu iki uygulama yabanc1 otlar1 tamamen
kontrol altina aldiktan sonra, goézlem periyodu boyunca, bir daha gelismelerine izin
vermemislerdir. Alevleme, yabanci otlarin kaplama alanin1 %3 seviyesine kadar
indirmistir (Cizelge 4.20). Fakat, bitkiler monokotil bitkiler oldugu igin yani biiylime
noktalar1 korundugu i¢in alev uygulamasi bitkilere ¢ok fazla zarar verememis ve bitkiler
sonraki gozlemlerde kendilerini toplaylp yeniden siirglin vermislerdir. Dolayisiyla
ilerleyen gozlemlerde alevleme uygulanan yabanci otlarin kaplama alani artmustir.
Fakat, hi¢birzaman uygulama Oncesindeki kaplama alanmi ge¢meyi basaramamistir
(Sekil 4.43).

Cizelge 4.20. Uygulamalarin Seteria viridis (L.) P. Beauv.’in kaplama alanima etkisi

Kaplama Alam (%)
Uygulamalar U)(-/-)‘C]:clzz?a 1.giin 15.giin 30.giin 45.giin 60. giin 75. giin = 90. giin
Kontrol 7,2 7,2 7,2 1,7 8,2 8,2 7,2 5,6
Herbisit 54 54 0 0 0 0 0 0
Alevleme 6,4 3 4,2 5 6,1 5,8 5,6 4,4
Mekanik 4,8 0 0 0 0 0 0 0
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Sekil 4.43. Uygulamalarin Seteria viridis (L.) P. Beauv’e etkileri;
a) kontrol b)herbisit c)alevleme d) mekanik miicadele

Yapilan uygulamalar sonucunda en etkili olanlar %100 etki gdstererek yabanci
otu tamamen kontrol altina alan mekanik miicadele ve herbisit uygulamalar1 olmustur.
Alevleme, en fazla %86 etki gdstermis olup, etkisi tiim gézlemler boyunca her zaman
%50’nin lizerinde olmustur. Gozlemler degerlendirildiginde bu yabanci otla miicadelede
mekanik miicadele ve herbisit uygulamasi en uygun yontemler olmustur (Sekil 4.44).
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Seteria virdis (L.) P. Beauv
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Sekil 4.44. Uygulamalarin simptomatolojik olarak Seteria viridis (L.) P. Beauv’e etkisi
4.2.17. Uygulamalarin Amaranthus albus L. (Ak Horoz ibigi) iizerine etkisi

Ak horozibigi bitkisiyle miicadelede uygulanan yontemlerden en basarili olanlar1
bitkiyi sokmek seklinde yapmis oldugumuz mekanik miicadele ve glyphosate etkili
maddeli herbisit uygulamalar1 olmustur. Bu uygulamalar, yabanci otu tiim gozlemler
boyunca tamamen ortadan kaldirmistir. Alevleme ise yabanci otun kaplama alanini
%0,2 seviyesine kadar diisiirerek olduk¢a basarili olmustur (Cizelge 4.21). Kontrol
bitkilerine baktigimiz zaman, yabanci otlarin kaplama alaninin 6nce arttigi, sonra da
azalmaya basladig1 goze carpmaktadir. Bu noktada, 6nce yabanci otlar tam olarak
gelisimini tamamlamis ve bu esnada kaplama alanini arttrmis olup, daha sonra ise
dogal Omriinii tamamlamaya baslamig ve bitkide kurumalar baglamistir. Alevleme
uygulanan bitkilerin kaplama alaninin tiim gézlemler boyunca inisli ¢ikisli olmasi da
bununla alakalidir (Sekil 4.45).

Cizelge 4.21. Uygulamalarin Amaranthus albus L.’un kaplama alanina etkisi

Kaplama Alam (%)
Uygulamalar U)(-/-)‘C]:clzz?a 1.giin 15.giin 30.giin 45.giin 60. giin 75. giin = 90. giin
Kontrol 4 4 4 4,3 4,8 4,8 4,5 4,5
Herbisit 7,2 7,2 0 0 0 0 0 0
Alevleme 9 7 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0
Mekanik 9,4 0 0 0 0 0 0 0
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Sekil 4.45. Uygulamalarin Amaranthus albus L.’a etkileri;
a) kontrol b)herbisit c)alevleme d) mekanik miicadele

Uygulanan miicadele yontemlerinden en basarili olanlar1 %100 etki gostererek
yabanc1 otu tamamen kontrol altina alan mekanik miicadele ve herbisit uygulamalaridir.
Alevleme ise tiim gozlemler boyunca %90’1n iizerinde etki gostermistir. Nitekim son
gozlemde, dogal kurumanm da etkisiyle bu etkinin %100’e ulastig1 goriilmektedir.
Kontrol bitkilerine baktigimiz zaman, son gozlemde kurumadigini, alevlemedeki
bitkilerin ise son gézlemde tamamen kurudugunu gérmekteyiz. Buradan, alevlemenin
bu yabanci otun kuruma siirecini hizlandirdigr yorumunu yapabiliriz. Tiim gozlemler
degerlendirildiginde, mekanik miicadele ve herbisit uygulamasinin bu yabanci ot ile
miicadelede en uygun yontemler oldugu, alevlemenin de bunlara yakin etki gosterdigi
icin kullanilabilecegi anlagilmaktadir (Sekil 4.46).
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Amaranthus albus L.
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Sekil 4.46. Uygulamalarin simptomatolojik olarak Amarathus albus L.’a etkisi
4.2.18. Uygulamalarin Cynodon dactylon (L.) Pers Kopek Disi Ayrig) iizerine etkisi

Kopekdisi ayrig1 bitkisiyle miicadelede uygulanan yontemlerden en basarili
herbisit uygulamasi olmustur. Bitkilerin uygulama Oncesinde %216,6 olan kaplama
alanini ikinci gozlemde %35,6 seviyesine ¢cekmeyi basarmistir. Bu gozlemden sonraki
tim gozlemlerde, bitkilerin kaplama alani, uygulama 6ncesindeki kaplama alaninin
%350’sinin altinda olmustur. Ikinci sirada ise alevleme uygulamasi basarili olmustur.
Yabanci otlarin kaplama alanini %15,6’dan en fazla %12’ye kadar ¢cekmeyi basarmistir
(Cizelge 4.22). Fakat, bitkilerin monokotil yani biiyiime noktalar1 igerde oldugu igin
zarar gormemis ve bitki ilerleyen gozlemlerde yeniden siirgiin vermis, hatta uygulama
oncesindeki kaplama alanini gegmistir. Bitkinin dip kismindan kesilmesi, sokiilmesi ve
koklenmesi seklinde uygulanan mekanik miicadele ise ilk goézlemde dogal olarak
yabanci otlarin kaplama alanmm1 %0’a indirmis fakat, ilerleyen gozlemlerde bitkinin
toprakalt1 {ireme organinin bulunmasinin bir sonucu olarak bitkilerin kaplama alani
stirekli arttirmustir (Sekil 4.47).

Cizelge 4.22. Uygulamalarin Cynodon dactylon (L.) Pers’un kaplama alanina etkisi

Kaplama Alani (%)
Uygulamalar U)(-/-)‘C]:clzz?a 1.giin 15.giin  30.giin 45.giin 60. giin 75. giin = 90. giin
Kontrol 16,6 16,6 16,6 17,6 20,4 2,9 21,4 22,4
Herbisit 16,6 16,6 5,6 58 6 6,2 7,2 7,8
Alevleme 15,6 13,6 12 15,4 16,6 18,2 19 19,8
Mekanik 25,4 0 9,8 19 21,6 23,6 25 25,6
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Sekil 4.47. Uygulamalarm Cynodon dactylon (L.) Pers’a etkileri;
a) kontrol b) herbisit ¢) alevleme d) mekanik miicadele

Uygulanan miicadele yontemlerinin etkinligine bakildiginda en etkili olan
yontem, tiim gozlemler boyunca %70’in iizerinde etki gdsteren herbisit uygulamasi
olmustur. Bunu, etkisi ilk gozlemde %96,6 seviyesine kadar ¢ikan alevleme uygulamasi
takip etmistir. Fakat, bitkinin biiyiime noktas1 icerde oldugu korunmus olup, sonraki
gozlemlerde yeni siirglin vermesiyle etkisi her gecen gozlemde azalmis ve son
gbzlemde %24,8 seviyesinde kalmistir. Mekanik miicadele de benzer sekilde, etkinligi
ilk gbzlemde %100 olsa da, bitkinin toprakalt1 lireme organina (rizom) sahip olmasiyla
etkinligi stirekli azalmis ve en son %9 seviyesine kadar gerilemistir (Sekil 4.48). Tim
gbzlemler degerlendirildiginde, bu yabanci otla miicadelede en uygun yontemin herbisit
uygulamasi oldugu, alevleme ve mekanik miicadelenin de kullanilabilecegi
anlagilmaktadir. Fakat, bu ii¢ kontrol yontemi de birbirine yakin etki gdstermekte ve
yabanc1 otu tamamen kontrol altina alamamaktadir.
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Cynodon dactylon (L.) Pers
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Sekil 4.48. Uygulamalarin simptomatolojik olarak Cynodon dactylon (L.) Pers’a etkisi

4.2.19. Uygulamalarin Euphorbia nutans Lag (Benekli Yatik Siitlegen) iizerine
etkisi

Benekli yatik siitlegen  bitkisiyle miicadelede kullanilan  miicadele
yontemlerinden en basarili olanlar, bitkiyi sokmek seklinde uyguladigimiz mekanik
miicadele ve glyphpsate etkili maddeli herbisit herbisit uygulamalar1 olmustur. Bu iki
uygulama bitkileri tamamen kontrol altina alarak kurutmuslardir. Alevleme, yabanci
otlarin kaplama alanmi %0,9’dan %0,05 seviyesine kadar indirmeyi basarmistir
(Cizelge 4.23). Fakat, ilerleyen gozlemlerde bitkiler kendilerini rejenere ederek yeni
siirglin vermeyi basarmiglar ve dolayisiyla tekrar kaplama alanlarmi arttirmislardir.
Alevleme uygulanan bitkiler, altinc1 gozlemle beraber, uygulama dncesindeki kaplama
alanlarim1 ge¢mislerdir. Kontrol bitkilerine bakilacak olursa, tiim gozlemler boyunca,
her gozlemde bitkilerin kaplama alaninin arttigi géze carpmaktadir. Yani, bu bize
bitkilerin gelisme doneminde oldugunu gostermektedir. Alevleme uygulanan bitkilerin,
uygulama Oncesi kaplama alanlarin1 ge¢mis olmasinin sebebinin de bu oldugu
diistiniilmektedir (Sekil 4.49).

Cizelge 4.23. Uygulamalarm Euphorbia nutans Lag’in kaplama alanina etkisi

Kaplama Alam (%)
Uygulamalar U)(-/-)‘C]:clzz?a 1.giin  15.giin 30.giin 45.giin 60. giin 75. giin 90. giin
Kontrol 2,2 1,2 1,3 2,2 3,6 4,2 4,5 4,8
Herbisit 0,7 0,7 0 0 0 0 0 0
Alevleme 0,9 0,6 0,1 0,3 0,3 0,8 1 11
Mekanik 1 0 0 0 0 0 0 0
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Sekil 4.49. Uygulamalarin Euphorbia nutans Lag ‘a etkileri;
a) kontrol b)herbisit c)alevleme d) mekanik miicadele

Yapilan uygulamalarin etkinligine bakilacak olursa, en etkili olan uygulamalar
%100 etki gostererek yabanci otun tamamen kurumasimi saglayan mekanik miicadele ve
herbisit uygulamalar1 olmustur. Mekanik miicadele ilk gozlemle beraber, herbisit
uygulamasi da ikinci gozlemle beraber yabanci otlar1 tamamen etkisi altina alarak
kurutmustur. Alevleme ise tim gdzlemler boyunca %90°mn iizerinde etki gdstererek
olduk¢a basarili olmustur. Tiim gozlemler birbirleriyle kiyaslandiginda, bu yabanci ot
ile miicadelede en uygun kontrol yonteminin mekanik miicadele ve herbisit uygulamasi
oldugu, alevlemenin de kismen kullanilabilecegi anlasilmaktadir (Sekil 4.50).
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Euphorbia nutans Lag
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Sekil 4.50. Uygulamalarin simptomatolojik olarak Euphorbia nutans Lag’a etkisi
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5. SONUC

Antalya ili smirlar1 igerisinde yer alan iki Onemli antik kentte (Perge ve
Termessos) yapt duvarlari lizerinde gelisen bitkilerin belirlenmesi ve tahripkar olan bazi
tiirlerin miicadelesi amaciyla yliriitiilen ¢caliyma sonucunda her iki antik kentte de yap1
duvarlar1 tizerinde gelisen toplam 131 farkli tiir tespit edilmistir. Bunlardan
Termessos’ta 31 familyaya ait 74 tiir tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerden 12 tanesi
endemiktir. En ¢ok bitki tiirline sahip olan ilk ii¢ familya siras1 ile Asteraceae, Apiaceae
ve Fabaceae olmustur. Tiirlerin rastlanma sikliklarma bakildig1 zaman en ¢ok rastlanilan
tir %100’lik rastlanma oraniyla Hedera helix L. olmustur. Bunu %85,7’lik rastlanma
oraniyla Hippocrepis emerus (L.) Lassen takip etmektedir. Bromus tectorum L.,
Geranium purpureum Vill, Quercus coccufera L., Ferula tingitana L., Pistacia
terebinthus L. bitkileri ise %71,4’liik rastlanma oraniyla {iglincii sirada en ¢ok rastlanan
bitkileri olusturmaktadirlar. Termessos’ta yapilar iizerinde bulunan yabanci otlar tim
yapilarin %30,2’sini 6rtmektedir. Yapilarin iizerlerini en ¢ok orten tiir %9,5’lik kaplama
alaniyla Hedera helix L. ‘tir. Bunu sirasiyla %3,8’lik kaplama alaniyla Quercus
coccifera L. ve %2’lik kaplama alaniyla Ruscus aculeatus L. takip etmistir.

Benzer sekilde Perge’de yapilan survey calismasinda ise, 38 familyaya ait 82
bitki tiirii tespit edilmistir. Tespit edilen bitkilerden dort tanesi endemiktir. En ¢ok bitki
tiirline sahip olan ilk ii¢ familya siras1 ile Poaceae, Asteraceae ve Euphorbiaceae
olmustur. Tiirlerin rastlanma sikligmma bakildiginda, ilk sirayr %100’liik rastlanma
orantyla Parieteria judaica L. ve Mercurialis annua L. almaktadir. Bunu %78,6
rastlanma oraniyla Pistacia lentiscus L. takip etmektedir. Euphorbia nutans Lag,
Capparis spinosa L., Heliotropium europaeum L. bitkileri de %71,4’liik rastlama
orantyla {igiincii sirada yer almaktadirlar. Perge’de yapilar {izerinde bulunan yabanci
otlar tiim yapilarm %21,8’ini 6rtmektedir. Yapilarin iizerini en ¢ok Orten %2,6’lik
kaplama alaniyla Parieteria judaica L. ‘dir. Bunu sirast ile %1,9’luk kaplama alani ile
Pistacia terebinthus L. ve %1,7’1lik kaplama alani ile Knautia integrifolia (L.) Bert takip
etmektedir.

Her iki antik kentte rastlama siklig1 yiiksek ve yogunlugu fazla olan toplam 19
yabanci ot tliriiniin miicadelesi lizerine yiiriitiilen ¢aliymalara sirasiyla bakildiginda,
Termessos Antik Kenti’nde glyphosate etkili maddeli herbisit uygulamasi Carduus
pycnocephalus L., Picnomon acarna (L.) Cass, Geranium purpureum Vill, Alcea
pallida Waldst&Kit, Knautia integrifolia (L.) Bert bitkilerine %100 etki gostererek bu
bitkileri tamamen Kkontrol altina almayir basarmustir (Cizelge 5.1). Fakat, Ruscus
aculeatus L., Hedera helix L., Ephedra campolylopoda C A Meyer bitkilerinin kaplama
alanlarmi belli oranda azaltmalasina karsin, tamamen kontrol altma almay1
bagsaramamistir. Glyphosate uygulamasmin bu ii¢ bitkide daha az etki gdstermesinin
nedeni, R. aculeatus ile H. helix’in yaprak kiitikul tabakasmin oldukg¢a kalin olmasi ve
E. campolylopoda’'nn igne seklinde dar yapraklara sahip oldugu i¢in ilacin yiizeyde
daha az tutunmasi ve yine yaprak dis ylizeyinin oldukca sert ve ge¢irimsiz olmasi
sebebiyle etkili maddenin hiicre igine yeterince girig yapamamasina baglanmaktadir.

Perge Antik Kenti’nde ise glyphosate uygulamas: Capparis spinosa L., Parieteria

judaica L., Heliotropium europeum L., Euphorbia nutans Lag, Ficus carica L.,
Phagnalon greacum Boiss, Verbena officinalis L., Seteria virdis (L.) P. Beauv ve
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Amaranthus albus L. bitkilerinde %100 etki gdstererek bu bitkileri tamamen kontrol
altmma almay1 basarmustir (Cizelge 5.1). Inula viscosa (L.) Aiton ve Cynodon dactylon
(L.) Pers bitkilerinde ise beklenildigi gibi etki gosteremeyerek kaplama alanlarini belli
oranda azaltmasina karsin bu bitkileri tamamen kontrol altinda alamamustir.
Glyphosate’in bu iki bitkide yeterince etkili olamamasi C. dactylon ‘un olduk¢a saglam
hiicre duvarina sahip olmasi ile toprakalt: {ireme organlarmna ilacin yeterince nufuz
edememis olmasi ve |. viscosa’nin tiim yiizeyinin tiiylii yapigkan bir salgiyla ortiilii
olmas1 sebebiyle etkili maddenin hiicre i¢ine yeterince giris yapamamasi ile
iliskilendirilmektedir.

Cizelge 5.1. Herbisit uygulamasinin tarihi yapilardaki yabanci ot tiirleri izerine etkileri

Etki Termessos Perge

1-Capparis spinosa L.
2-Parieteria judaica L.
3-Heliotropium europaeum L.
4-Euphorbia nutans Lag
5-Ficus carica L.
6-Phagnalon greacum Boiss
7-Verbena officinalis L.
8-Seteria virdis (L.) P. Beauv
9-Amaranthus albus L.

1- Carduus pycnocephalus L.
2-Picnonon acarna (L.) Cass
3-Geranium purpureum vill
4-Alcea pallida Waldst&Kit
5-Knautia integrifolia (L.) Bert

Herbisitin %100
etkili oldugu
tirler

1- Ruscus aculeatus L.

2- Hedera helix L.

3-Ephedra campolylopoda C A
Meyer

Herbisitin daha az
etkili oldugu
tiirler

1-Inula viscosa (L.) Aiton
2-Cynodon dactylon (L.) Pers

Termessos Antik Kenti’nde herbisit uygulamasmin ¢ok fazla etkili olamadigi
Ruscus aculeatus L. {izerine alevleme uygulamasi oldukca etkili olmustur. Herbisit
uygulamasi yabanci otun kaplama alanini en fazla %39,6 oraninda azaltirken, alevleme
uygulamasi en fazla %91,6 oraninda azaltmistir. Benzer sekilde yine herbisitin yeterince
etki gosteremedigi Hedera helix L. bitkisi tizerinde de daha fazla etki gostermistir.
Herbisit uygulamasi duvar sarmasigmin kaplama alanini en fazla %?24,6 azaltirken
alevleme en fazla %90,8 oraninda azaltmistir. Tarihi yapilarda olduk¢a yaygin olan ve
herbisitin yeterince etki gosteremedigi bu iki bitki {izerinde alevlemenin oldukga iyi bir
alternatif olabilecegi anlasilmaktadir. Carduus pycnocephalus L., Picnomon acarna (L.)
Cass, Ephedra campolylopoda C A Meyer, Geranium purpureum Vill ve Knautia
integrifolia (L.) Bert bitkileri lizerine yapilan alev uygulamasi, yabanci otlarin kaplama
alanlarmni belli oranlarda diisiirmeyi basarmislardir. Bu bitkilerden C. pycnocephalus, P.
acarna, K. integrifolia bitkileri uygulama sonrasinda yeni siirgiin vermemistir. Fakat E.
campolylopoda ve G. purpureum bitkisi ise uygulamadan sonra ilerleyen haftalarda yeni
slirgiin vermigtir. G. purpureum yeni siirgiin verdikten sonra dogal yollardan tekrar
kurumugtur. E. campolylopoda ise vermis oldugu yeni siirgiinlerin biyiimesi ile
uygulama periyodu boyunca kaplama alanini siirekli olarak arttrmigtir. Alcea pallida
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Waldst&Kit bitkisi {izerine uygulanan alev uygulamasi ise, yabanci otun dogal olarak
kuruma siiresini azaltmis ve bitkinin daha erken 6lmesine sebep olmustur.

Perge Antik Kenti’nde Parieteria judaica L. ve Amaranthus albus L. iizerine
yapilan alev uygulamasi, yabanci otun dogal yollardan kuruma siirecini hizlandirmistir.
Capparis spinosa L., Euphorbia nutans Lag, Ficus carica L., Inula viscosa (L.) Aiton,
Verbena officinalis L., Seteria virdis P. Beauv , Phagnalon greacum Boiss ve Cynodon
dactylon (L.) Pers iizerine yapilan alev uygulamalar1 yine yabanci otlarm kaplama
alanlarin1 belli oranlarda azaltmiglardir. Bu bitkiler uygulamadan etkilendikten sonra
yeni siirgiin vererek kaplama alanlarini arttrmiglardir. Bunlardan P. greacum, 6.
gozlemle beraber dogal kurumanin da etkisiyle tamamen kontrol altina alinmistir.
Heliotropium europaeum L. {izerine uygulanan alev uygulamasi ise yabanci otun
kaplama alanini belli oranda azaltmis olup, bitki gézlem periyodu boyunca yeni siirgiin
vermemistir (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2. Alevlemenin tarihi yapilardaki yabanci ot tiirleri iizerine etkisi

Termessos Perge
Alevlemenin %095'ten 1- Parietaria judaica L.
fazla etki gisterdigi tiirler _ 2-Phagnalon greacum Boiss

I-Amaranthus albus L.

Alevlemenin %90 ile
9095 arasmda etk

gisterdigi tiirler
 orom . o 1-Ruscus aculeatus L.
Alex-’lenéemnl;fngnﬂ ile j{fgﬂ 2-Ephedra campolviopoda 1- Ficus carica L.
atasmdaa EF_ gosterdig! C AMever 2-Capparis spinosa L.
tiitler 3-Hedera helix L.
4 Carduus pyvenocephalus L.

1- Geranium purpwrewn Vill | 1- Heliotropium europaeum L.
2-Enautia integrifolia (L) Bert |2-Euphorbia nutans Lag

Alevlemenin %70 ile
2080 arasmda etla _
gisterdigi tiirler

A&g-'lemenin %30 ille 1- Picnomeon acarna (L.) Cass |1- Ferbena officinalis L.
7070 arasmda etki 2-Alcea pallida Waldst&Kit  |2-Seteria viridis (L) P. Beauv
aisterdidi tiirler

1-Inula viscosa (L.) Aiton

Alevlemenin %50'den
daha az etki gdsterdigi _ 1- Cynodon dactylon (L)) Pers

Termessos Antik Kenti’nde bitkinin dip kismindan kesme seklinde mekanik
miicadele uygulanan Ruscus aculeatus L., Hedera helix L., Carduus pycnocephalus L.,
Picnomon acarne (L.) Cass, Alcea pallida Waldst&Kit, Ephedra campolylopoda C A
Meyer bitkilerinden sadece H. helix yabanci otu uygulama isleminden sonra yeni siirgiin
verirken digerleri yeni siirgiin vermemis ve deneme boyunca tamamen kontrol altinda
tutulmustur. Bitkiyi s6kme seklinde mekanik miicadele uygulanan Geranium
purpureum Vill ve Knautia integrifolia (L.) Bert bitkileri ise yeni siirglin vermeyerek
tamamen kontrol edilmistir.
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Perge Antik Kenti’nde bitkiyi dip kismindan kesme seklinde uygulama yapilan
Capparis spinosa L., Ficus carica L., Inula viscosa (L.) Aiton, Phagnalon greacum
Boiss bitkilerinden C. spinosa, F. carica ve |. viscosa uygulama sonrasi yeni siirgiin
verirken sadece P. greacum tamamen kontrol altina almmustir. Bitkiyi sokme seklinde
mekanik miicadele islemi yapilan Parieteria judaica L., Heliotropium europaeum L.,
Euphorbia nutans Lag, Verbena officinalis L., Seteria virdis (L.) P. Beauv , Amaranthus
albus L. ve Cynodon dactylon (L.) Pers bitkilerinden sadece Cynodon dactylon (L.) Pers
yeni slirglin vermeyi basarmigtir. Onun disindaki diger tiim bitkiler tamemen kontrol
altma almmustir. C. dactylon’un yeni siirgiin vermesinin sebebi ise toprakalt1 vejetatif
iireme organina sahip olmasidir (Cizelge 5.3).

Cizelge 5.3. Mekanik miicadelenin tiirler tizerine etkileri

Etki Termessos Perge

1- Carduus pycnocephalus L.
2- Picnomon acarna (L.) Cass
3- Ephedra campolylopoda C A
Mekanik miicadelenin | Meyer

%100 etkili oldugu | 4- Geranium purpureum Vill

tiirler 5- Knautia integrifolia (L.) Bert

6- Alcea pallida Waldst&Kit
7-Ruscus aculeatus L.

1-Heliotropium europaeum L.
2-Euphorbia nutans Lag
3-Parieteria judaica L.
4-Phagnalon greacum Boiss
5-Verbena officinalis L.
6-Seteria virdis (L.) P. Beauv
7-Amaranthus albus L.

1-Capparis spinosa L.

Mekanik miicadeleden . 2-Ficus carica L.
. 1- Hedera helix L. . .
sonra rejenere olan 3-Inula viscosa (L.) Aiton
tlirler 4-Cynodon dactylon (L.) Pers

Tarihi alanlarda sorun olan bitkilerin miicadelesinde test edilen yontemlerin
etkinliginin tiirden tiire farklilik arz ettigi, bazi tiirlerde kimyasal miicadele ¢ok etkili
iken bazisinda alevleme ya da mekanik miicadelenin daha etkili oldugu goriilmiistiir. Bu
noktada elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde tarihi alanlarda sorun
olan bitkilerin miicadelesinde halihazirda uygulanan kimyasal miicadeleye alternatif
olarak alevlemenin de kullanilabilecegi ancak bu islemin bitkilerin yeni ¢ikis yaptigi
erken donemde uygulandigi takdirde basar1 sansinin daha yiiksek olacagi anlagilmistir.
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