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OZET

NET ORTU SISTEMi ALTINDA MUZ YETiSTIRME OLANAKLARI
Lokman ALTINKAYA

Yiiksek Lisans Tezi, Bahce Bitkileri A:nabi.lim Dah
Danmisman: Prof. Dr. Hamide GUBBUK
Temmuz 2016, 60 sayfa

Mugz, iilkemizde tropik meyveler igerisinde ticari anlamda yetistiriciligi yapilan
en Onemli tiirlerin basinda gelmektedir. Tropik kosullarda agikta yetistirilen muz,
iilkemiz gibi subtropik kosullarda acik ve &rtilaltinda yetistirilmektedir. Ulkemizde
sadece Akdeniz bolgesinin bazi mikroklima &zelligi gosteren yorelerinde yetistirilme
sans1 olan muzda, yetistiricilik alanlar1 son sinirina erismis bulunmaktadir. Bu nedenle,
muzda lretimimizin artmasi, ancak bilingli yetistiricilik ve Ortlialtt yetistiriciliginin
artmasi ile miimkiin olabilir. Son yillarda ililkemizde Ortiialt1 yetistiricilik alanlarinda
onemli artiglar olmus ve bu alanlar son smira yaklasmis bulunmaktadir. Bu nedenle,
engebeli arazilerde Ortlialtina alternatif sistemlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Muz
yetistiricliginde, iilkemizde Ortli sistemi olarak plastik kullanilmaktadir. Plastik
kullanim1 yagmur sularindan yararlanma agisindan bir dezavantaj olusturmaktadir. Bu
nedenlerle planlanan bu projede, arazi yapisindan dolayir sera kurulumuna uygun
olmayan engebeli arazilerde, yagmur sularindan yararlanmaya olanak saglayan net ortii
sistemi altinda muz yetistirme olanaklarinin agikta yetistiriclik ile kiyaslanmasi
amaglanmustir.

Arastirma, 2015-2016 yillar1 arasinda Antalya’nin Gazipasa ilgesinin Yakacik
mevkiinde ylritilmustir. Arastirmada materyal olarak Dwarf Cavendish ¢esidi
kullanilmigtir. Konstrikksiyonunda galvenizli demir ve ortii sistemi olarak ise
monofilament beyaz dokuma tiili kullanilmistir. Projede iklimsel ve bazi verim
parametreleri yaninda, bitkilerde morfolojik 6zellikler (govde cevresi, govde yiiksekligi,
yaprak sayisi, hevenk sapi g¢evresi), verim, derimden Once ve derimden sonra
meyvelerde pomolojik 06zellikler acik ve net Ortii sistemi géz Oniline alinarak
kiyaslanmistir.

Arastirma bulgulari, net ortii sistemi altinda tiim aylar goz 6niine alindiginda
sicaklik degerlerinin daha yiliksek ve oransal nem degerlerinin ise daha diisiik bir seyir
izledigini gdstermistir. Hava neminin aksine, vejetasyon periyodunun sonunda
kaydedilen toprak nemi net altinda daha yiiksek belirlenmistir. Yapraklarda saptanan
klorofil igerigi net altinda daha yiiksek, buna kargin fotometrik, kuantum ve
piyranometrik cinsinden olgiilen 151k degerleri ise net altinda daha diisiik saptanmistir.
Yapraklarda riizgardan zararlanma, net altinda minimum diizeyde gozlenmistir.
Incelenen morfolojik ozelliklerin énemli bir kismi net altinda daha iyi sonuglar
vermistir. Verimi dogrudan etkileyen tarak sayisi ve hevenk agirligi net altinda agiga
gore daha yiiksek kaydedilmistir. Meyve fiziksel Ozelliklerinden parmak agirligs,
parmak cevresi ve parmak uzunlugu degerleri net altinda daha yiiksek belirlenmistir.
Arastirma sonucunda, agikta yetistiricilikte dekara verim 4.02 ton ve net altinda ise
4.49 ton olarak kaydedilmistir.
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ABSTRACT
NET COVER SYSTEM UNDER BANANA CULTIVATION FACILITIES
Lokman ALTINKAYA

MSc Thesis in Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Hamide GUBBUK
July 2016, 60 pages

Banana is one of the most important tropical fruits that commercially cultivated
among tropical fruits in Turkey. Banana normally cultivated in open field under tropical
conditions is grown both open field and greenhouse under subtropical conditions like
Turkey. Cultivation places are reached the end of limitation about banana which can
only be grown some limited place of Mediterranean region of Turkey reflecting
microclimatic conditions. Because of this reason, facultative cultivation techniques and
greenhouse production should be increased in order to improve banana production of
Turkey. There are significant increases in terms of greenhouse production territory
approaching the end of limitation in Turkey during the last years. For this reason,
alternative systems instead of using greenhouse should be developed especially for
rugged terrain. In the banana production, plastic is used as a covering system in Turkey.
The use of plastic causes a disadvantage about using rain-water. In consequence, it is
aimed in this planned study that banana production under the net covering system
providing use of rain-water is comparing with open field production in the rugged
terrain which is not available to construct greenhouse.

This experiment was conducted in Gazipasa, Antalya locally in Yakacik between
2015 and 2016. Dwarf Cavendish cultivar was preferred as plant material. Galvanized
iron and monofilament white weaving net were used as construction material and
covering system, respectively. In addition to climatic and some yield parameters,
morphologic characteristics of plants (stem round, stem length, number of leaves, stem
round of cluster) yield, pomological characteristics of pre-harvest and postharvest fruits
were comparatively determined with regard to open field and net covering system.

Research findings demonstrated that temperature values were higher under the
net covering system whereas the values of relative moisture were lower when we
consider all months. On the contrary to atmospheric moisture, soil moisture recorded at
the end of vegetation period was higher under the net covering system than open field
growing. Also, chlorophyll content detected on the leaves was higher under the net
covering system, however; light values regarding to photometric, quantum and
pyranometric were detected lower. Moreover, it is observed that damage from wind was
minimum and substantial part of morphological characteristics gave good results under
the net covering system. In addition to that it was resulted that the number of comb and
weight of clusters directly affecting the yield were higher under the net covering system
than open field growing. Furthermore, it was determined that fruit physical
characteristics (the values of finger weight, finger around and finger length) were higher
under the net covering. As a result of this study, although 4.02 ton was harvested from
one decare in open field growing, 4.49 ton was produced from one decare in the net
covering system.
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ONSOZ

Muz tropik iklim meyvesi olmasi nedeniyle, kendi ekolojisinde acikta
yetistirilmektedir. Bununla birlikte subtropik kosullara sahip Musir, Israil, Ispanya,
Avusturalya, Fas, Tiirkiye ve benzeri iilkelerde ise yetistiriciligi ag¢ik ve Ortiialtinda
ekonomik olarak 6nem kazanmistir. Tropik ve subtropik olmak tizere her iki ekolojik
kosuldaki yetistiricilikte de bazi1 sorunlarla karsilasilmaktadir. Tropik kosullarda
yetistiriciligi sinirlandiran en Onemli faktorler arasinda hastalik ve zararlilar goze
carparken, subtropik kosullarda ise oOzellikle abiyotik stresten kaynaklanan diisiik
sicaklik, don zarari, yaz aylarinda asir1 yliksek sicakliklar ile gece-giindiiz sicakliklart
arasindaki farkliliklardan kaynaklanan sorunlar 6n plana ¢ikmaktadir. Diger subtropik
kosullarindaki bazi iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de diisiikk sicakligin olumsuz
etkisini ortadan kaldirmak i¢in Ortiialt1 yetistiriciligi son yillarda énem kazanmuis, bu
durum alan ve iiretim artisina dnemli lgiide yansimugtir. Ortiialt: yetistiriciliginin verim
ve kalite iizerine etkileri konusunda diinyada ve iilkemizde caligmalar yapilmistir.
Ulkemizde muz yetistiriciligi agirlikli olarak plastik seralarda yapilmaktadir. Sera ortii
materyali olarak plastigin kullanimi yagmur sularindan yararlanmay1 engellemektedir.
Bu nedenlerle planlanan bu ¢alismada, net Ortii sistemi altinda muz yetistirme
olanaklarinin arastirilmasi planlanmistir. Planlanan bu calismada, plastik seraya gore
daha ucuz bir konstriiksiyon sistemi seg¢ilmis ve bu sistemin engebeli arazilerde de
kurulma sansinin olmasi, 6zellikle arazi yapisindan dolayr sera yapilamayan alanlarin
degerlendirilmesi agisindan 6nemli bir sans olacagi diistiniilmiistiir.

Yukarida bildirildigi gibi tilkemizdeki muz yetistiriciligi iklimsel faktorlerden
dolay1 sadece bazi mikroklimalarda yapilmaktadir. Bu nedenle iiretim alanlarinda
genislemenin beklenmesi s6z konusu degildir. Bu faktér g6z oniine alindiginda, muz
tiretimimizi arttirmak ancak birim alandan elde edilen verimi arttirmakla miimkiindiir.
Tiirkiye’deki muz tiretimi Ortiialtt avantajindan dolay1 son yillarda 250.000 tonu
asmasina ragmen, hala toplam tiiketimimizi karsilayamamaktadir. Uretimimizin énemli
bir kisminin kendi 6z kaynaklarimizdan karsilanmasi, alanda genislemenin s6z konusu
olmadig1 g6z Oniine alinirsa ancak birim alandan elde edilecek verimin artisina baghdir.
Toplam muz lretim alanimizin yartya yakin kismi acikta yapilmakta (Gazipasa ve
Alanya cevreleri) ve bu alanlarin 6nemli bir kismi engebeli arazi konumunda (6zellikle
Gazipasa ve ¢evresi) yer aldigindan dolay1 sera insasi icin elverisli degildir. Ayrica sera
yapim maliyetinin yliksek olmas1 da goz Oniine alinirsa, muz iiretimimizin artirilmasi
ancak seraya alternatif daha diisiik maliyetli yetistirme sistemlerinin  muz
yetistiriciliginde kullanimi ile miimkiindir.

Planlanan bu ¢alismada, sera kurulumuna elverisli olmayan arazilerde daha diisiik
maliyetli net sisteminin, agiga gore muz yetistiriciliginde morfolojik, pomolojik, fiziksel
ozellikler ve ayrica verim ve Kalite iizerine olan etkileri arastirilmistir.

Calismamin her asamasinda yardim ve desteklerini esirgemeyen, bana bu
arastirma konusunda yiiksek lisans yapma imkani veren, calismalarim sirasinda her
tiirlii olanag saglayan danmismanim ve saym hocam Prof. Dr. Hamide GUBBUK e,
(Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii) sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Tezimin savunulmasindaki katkilarindan dolayr degerli jiiri iiyeleri Dog. Dr.
Zeynel DALKILIC’a ve Yrd. Dog. Dr. iThami TOZLU’ya tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Muzun anavatani; Giliney Cin, Hindistan ve Avustralya arasindaki adalardir.
Muz, diinyada yaygin olarak ekvatorun 20° kuzey ve giiney enlemleri arasinda
yetistirilmektedir. Bu enlem dereceleri arasinda yetistiricilik tropik iklim kosullarinda
yapilmakta; Hindistan, Ekvador, Brezilya, Filipinler, Endonezya ve Kosta Rika en
onemli tretici llkeler arasinda yer almaktadir. Bu enlem dereceleri diginda kalan (20°
ve 30° giiney ve kuzey enlemleri arasi) iilkelerde ise muz subtropik iklim kosularinda
yetistirilmektedir (Stover ve Simmonds 1987). Bu iilkeler arasinda Misir, Ispanya,
Giiney Afrika, Liibnan, Portekiz, Urdiin ve Israil’i gdsterebiliriz. Ulkemizde ise muz
yetistiriciliginin yapildig1 lokasyonlar bu kritik enlem derecesi olan 30°’nin bile disinda
kalmaktadir. Nitekim {ilkemiz kosullarinda muz yetistiricili§inin  yapildig1
lokasyonlarda kuzey enlem sinir1 36° olarak kaydedilmistir (Glibbiik vd 2010).

Diinya sofralik muz iiretim alan1 2013 yil1 itibari ile 5.052.490 ha, tiretim miktar1
105.956.105 ton ve ha’a verim ise 20.90 ton olarak saptanmistir (Anonymous 2013).
Diinya muz iiretiminde Hindistan, Cin ve Filipinler en yiiksek {iretim potansiyeline
sahip iilkelerdir. Muz yetistiriciligi bakimidan subtropik kosullarda yetistiricilik yapan
tilkelerin durumu incelendiginde, alan ve tiretim bakimindan en biiyiik paya sahip olan
iilkeler arasinda Misr, Ispanya (Kanarya Adalari), Giiney Afrika, Fas, Tiirkiye ve Israil
gosterilebilir. Ulkemiz 2013 yili itibari ile iiretim alam1 bakimindan subtropik iilkeler
arasinda 4.670 ha ile besinci, iiretim miktart agisindan ise 270.500 ton ile yine besinci
sirada yer almistir. Subtropik kosullarda en yiliksek ha’a verim ise 55.39 ton ile Giiney
Afrika’da saptanirken, iilkemiz bu kategoride 46.33 ton ile iiclincii sirada yer almistir
(Anonymous 2013).

Yukarida da bildirildigi gibi muz alan ve iiretim agisindan biiyiilk potansiyele
sahip olmak ile birlikte, ihracat ve ithalat ac¢isindan da 6nemli bir tiirdiir. Bu durum,
muzun sofralik  yaninda pisirilerek (Plantain grubu) de tiiketilmesinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica muz, sanayiye yonelik (pasta, kurutulmus, dondurma, vb.)
cok fazla kullanim olanaklar1 olmas1 nedeniyle kiicilik-biiyiik herkes tarafindan sevilerek
tilkketilen ve son yillarda milyonlarca insanin diyetine girmis 6nemli bir meyve tiirtidiir.
Ulkemizde Plantain grubu muzlar heniiz yetistirilmemektedir. Oysaki Plantain grubu
muzlar iiretiminin yapildig1 birgok geri kalmis tlkelerde ise karbonhidrat igeriginin
oldukca yiiksek olmasi nedeniyle pisirilerek de tiiketilmekte ve insan beslenmesine
onemli katki saglamaktadir.

Yeme olumunda 100 g muz meyvesi; %75.7 oraninda su, %22.2 oraninda
karbonhidrat, %1.1 protein, %0.2 yag ve %0.8 ise kiil igermektedir (Robinson, 1996).
Muzun icerdigi karbonhidrat diger meyvelerin igerdigi karbonhidratlara gore daha kolay
ve hizli bir sekilde protein ve yaglara doniigmektedir. Meyvenin potasyum (K) igerigi,
kalsiyum (Ca), fosfor (P), magnezyum (Mg) ve kiikiirt (S) iceriginden daha yiiksektir.
Nitekim 100 g olgunlasmamis muz meyvesi 27 mg P, 460 mg K, 7 mg Ca, 30 mg Mg
ve 34 mg S igermektedir (Robinson, 1996). Muz ozellikle Piridoksin (B6 vitamini)
bakimindan zengindir. Olgun muz meyvesinin 100 g’1, 0.04 mg tiamin (B1 vitamini),
0,07 mg riboflavin (B2 vitamini), 0.26 mg pantotenik asit (B vitamini), 0.51 mg B6
vitamini ve 10 mg askorbik asit (C vitamini) igermektedir (Robinson 1996).

Muz iilkemizde ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan en 6nemli tropik meyve
tirtidiir. Muz iilkemize ilk olarak, Misir’dan Alanya’ya siis bitkisi olarak getirilmis ve
daha sonra meyvesinin tiiketilebilmesi bu tiiriin 6nemini arttirmigtir. 1935 yilinda
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Anamur’da yetistiriciligine baslanmis ve yetistirilme alanlar1 genisletilmistir (Akova
1997).

Ulkemizde muz agirlikli olarak, Akdeniz bdlgesinin kuzey tarafi daglarla gevrili
ve mikroklima 6zelligi olan Mersin ve Antalya’nin bazi ilgelerinde yapilmaktadir. Fakat
son yillarda, Adana ve Hatay’da da ortiialtinda muz yetistiriciligi yapilmaya
baglanmistir. Muz yetistiriciliginin yapildigi illerden Mersin’in Anamur, Bozyazi ve
Erdemli ilcelerinde yetistiricilik ortiialtinda, Antalya’nin Alanya ve Gazipasa il¢elerinde
acik ve oOrtiialtinda, yine anilan ilin sinirlt da olsa Kumluca ve Finike il¢elerinde muz
yetistiriciligi ortiialtinda yapilmaktadir. Son 5 yilda muz yetistiriciligi yayginlasmaya
baslayan Adana’nin Yumurtalik ve Hatay’in Iskenderun ilgesinde ise tamamen
ortiialtinda yapilmaktadir.

Ulkemizde en yiiksek muz iiretim potansiyeline sahip iller Mersin (Anamur ve
Bozyazi ilgeleri) ile Antalya (Alanya ve Gazipasa ilgeleri) olup, liretim bakimindan
Mersin 195.381 ton ile ilk sirada yer alirken, bunu 72.865 ton ile Antalya izlemektedir.
Dekara verim Mersin’de 5.716 kg ve Antalyada ise 3.061 kg olarak kaydedilmistir
(Anonim 2015). Iki il arasinda saptanan verim farklilign Mersin ilinde potansiyel
iretime sahip olan Anamur ve Bozyazi ilgelerinde yetistiriciligin yaygin olarak
ortiialtinda yapilmasindan ve Antalya’nin potansiyel ilgelerinden Alanya ve
Gazipasa’da ise yetistiriciligin genellikle acikta yapilmasindan kaynaklanmaktadir.

Son yillarda gerek iiretim alanlarinin ve gerekse iiretim miktarmin artigina en
biiyilk neden olarak, muzda dikimle ayni yil igerisinde meyve alinmasi, is¢ilik
masraflarinin  bir¢ok yetistiricilik kollarina gore daha diisiik olmas1 gosterilebilir
(Glibbiik 2007). Sekil 1.1’de Antalya’nin Gazipasa ilgesinde agikta yetistiricilik ve
Mersin’in  Anamur ilgesindeki Ortlialtt yetistiriciliginden goriiniimler verilmistir
(Resimler Giibbiik vd tarafindan 2010 yilinda sonuglandirilan 1070156 no’lu Tiibitak
sonug raporundan alinmistir).

Sekil 1.1. Agikta muz yetistiriciligin hakim oldugu Gazipasa (a) ve Ortiialt
yetistiriciligin hakim oldugu Anamur’dan (b) goriintimler

Iklimden dolay1 iilkemizde, muz yetistiriciligi alanlarinda &nemli bir
geniglemenin olamayacagl goz Oniine alinirsa, Kuskusuz birim alandan elde edilen
verimin artis1 dnem tagimaktadir. Bununla birlikte, giintimiizde toplam muz {iretimimiz
toplam muz tiiketimimizin ancak yarisini karsilayacak diizeydedir. Tiiketimimizin diger
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yarisini ise ihracat yaparak karsilamaktayiz. Uretim alanlarimizin daha da genislemesi
s0z konusu olmadigindan, dretimin daha da arttirnllmasi ancak Ortlialtinda
yetistiriciliginin artisina baghidir.

Planlanan bu c¢alismada, muz yetistiriciliginde sera kurulumuna elverisli
olmayan egimli arazilerde daha diisiik maliyetli net sisteminin agiga gore verim ve
kalite agisindan gosterdigi performansin incelenmesi amaglanmustir.
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2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI

Muzun toprak alt1 kism1 ¢ok yillik ve toprak iisti kismi ise tek yilliktir. Toprak
altt kism1 rizom olarak toprak yiizeyindeki yaprak saplarinin birlesmesiyle olusan
yaprak sap1 demeti yalanci govde olarak adlandirilmaktadir. Muzun yaprak ayasi ¢ok
genis oldugundan dolay1 yirtilmaya ve su kaybina karsi hassastir. Bitkinin yapraklari
yalanci govdenin merkezinden saat yonii tersinde ve sarmal bir sekilde sikica bagl rulo
gibi ortaya c¢ikmaktadir (Barker ve Steward 1962). Kokler ise diger tim
monokotiledonlarda oldugu gibi sacak seklinde olup, yanlamasina 5.5 metreye kadar
uzanabilirler. Muz bitkisinde diger bitkilerde oldugu gibi kék bogaz1 yoktur. Kokler
govdeye bitisik haldedir. Kokler toprak yiizeyine yakin 10-30 cm noktada baslayip 40-
45 cm derinlere kadar inebilmektedir. Esas kok yogunlugu ilk 10-30 cm arasindadir.

Muzlarda hevenk olusumu yapraklar belli bir sayiya ulastiktan sonra
gerceklesmektedir. Tropik ve subtropik kosullara gore degismekle birlikte hevenk
olusumu, bitkideki yaprak sayisi 30-60’a ulastiktan sonra gerg¢eklesmektedir (Gowen
1995; Gubbuk vd 2010). Muzlarda hevenk olusumunun baslangicinda en son olusan
yaprak kisalmakta ve hevenk olusumundan sonra yeni yaprak ¢ikist meydana
gelmemektedir. Bir hevenk iizerinde taraklar ve taraklar iizerinde de parmaklar
bulunmaktadir. Hevenk agirligi, tarak sayisi ve tarak tizerindeki parmak sayisi tiirlere ve
cesitlere gore degisim gostermektedir (Simmonds 1953).

Muz yetistiriciliginde verim ve kalite bir¢ok faktor tarafindan etkilenmektedir.
Bunlar arasinda ¢esit, ekoloji, yetistirme sistemi, kiiltiirel uygulamalar, hastalik ve
zararhillar ile micadele gibi faktorleri sayabiliriz. Verim ve kaliteyi etkileyen
faktorlerden ¢esit incelendiginde, diger iilkeler ile kiyaslandiginda acik ve Ortiialtinda
cesit sayisinin daha az oldugu soylenebilir. Nitekim agikta yetistiricilikte hala yaygin
olarak Dwarf Cavendish ¢esidi kullanilirken, giiniimiizde ortiialtinda Dwarf Cavendish
¢esidinin yerini Grand Nain c¢esidi almistir. Ayrica halk arasinda azman olarak
adlandirilan, Dwarf Cavendish ve Grand Nain ¢esidinden daha uzun boylu olan bir tip
ozelikle son yillarda ortiialt1 yetistiricilinde yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir.
Ulkemizde muz cesitleri ile yapilan calismalar bazi gesitlerin Dwarf Cavendish’e
alternatif olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur (Glibbiik 2007). Cesit
adaptasyonuyla ilgili bazi ¢aligmalara agsagida yer verilmistir.

Galan Satco vd (1995), subtropik kosullarda, iki farkli dikim sikligi (1667 ve
2000 bitki/ha) ve ti¢ farkli muz gesidinin (Dwarf Cavendish, Grand Nain ve Williams)
Kanarya Adalari’nda gostermis oldugu performanslar1 degerlendirmislerdir. Aragtirma
sonucunda, Grand Nain g¢esidinin sik dikim agisindan Dwarf Cavendish’den daha
bagarili oldugunu bildirmislerdir.

Eckstein vd (2000), Giliney Afrika’da 3 muz lokasyonunda, 5 muz c¢esidinin
performansini incelemislerdir. Arastirma sonucunda; Grand Nain Israel ¢esidinin verim
bakimindan Grand Nain Central America ve Chinese Cavendish’den %10 ve Goldfinger
(FHIA 1) gesidinden ise %28 oraninda daha iyi sonug¢ verdigi belirlemislerdir.
Calismada ayrica Chinese Cavendish ¢esidi de vejetasyon siiresi agisindan anilan yore
icin alternatif olarak diistiniilmistiir.

Galan Sautco vd (2000), Kanarya Adalari’nda bes farkli muz ¢esidinin (Eylon,
Zelig, Gal, 19-39, Chinese Cavendish) morfolojik, fenolojik, verim ve Kkalite
bakimindan gosterdikleri performanslari, Grand Nain ve Williams muz cesitleri ile
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kiyaslamiglardir. Arastirma sonucunda, gévde yiiksekligi en kisa ¢esitler Eylon ve Zelig
olarak saptanmistir. Hevenk olusumundan derime kadar gegen Siire Zelig ve Chinese
Cavendish ¢esitlerinde diger c¢esitlere oranla daha kisa belirlenmistir. Bitki boyu,
vejetasyon siiresi ve hevenk agirligi ise Chinese Cavendish g¢esidinde Grand Nain
¢esidiyle benzer sonuglar vermistir.

Yorgancioglu vd (2003), 2001-2003 yillar1 arasinda Kuzey Kibris Tiirk
Cumhuriyeti’nde Ortiialtinda yiriittiikkleri caligmada, Tiirkiye kosullarindan selekte
edilen 20 farkli muz tipinin performanslarini kullanmislardir. Arastirma sonucunda,
Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC) kosullarinda 12, 19, 17, 13, 10 ve 8 numaral
muz tiplerinin incelenen verim ve bazi kalite kriterleri agisindan en iyi sonucu verdigini
saptamislardir.

Glibbiik ve Pekmezci (2005), Antalya kosullarinda ortiialtinda, alti farkli muz
tipinin (Gazipasa 5, Gazipasa 6, Gazipasa 7, Alanya 2, Anamur 2, Anamur 4) bazi
morfolojik Ozellikleri ile hevenk agirligt ve parmak fiziksel ozelliklerini Dwarf
Cavendish ¢esidi ile kiyaslamiglardir. Aragtirma sonucunda 6zellikle hevenk agirhigi ve
parmak oOzelliklerine iligkin bulgular inlenen muz tiplerinde Dwarf Cavendish
cesidinden daha yiiksek belirlenmistir.

Tiirkiye’deki muz yetistiriciligini sinirlandiran en 6nemli faktorler arasinda;
diisiik sicakliklar ile gece ve giindiiz arasinda meydana gelen sicaklik dalgalanmalar
gosterilebilir. Bu nedenle, diisiik sicakligin zararli etkisinden kaynaklanan don zararinin
Oniine gecmek amaciyla, subtropik kosullarda oOrtiialti yetistiriciligi biiyiikk 6nem arz
etmektedir. Muz yetistiriciliginde fotosentez ve hevenk olusumu agisindan optimum
sicaklik 22°C, bitki gelisimi ve yaprak olusumu agisindan 31°C ve biiyiime ile yeni
yapraklarin olusumu i¢in 27°C, minimum sicaklik 16°C, kuru madde birikimi agisindan
minimum sicaklik 14°C olarak olarak bildirilmistir (Robinson ve Villiers 2007).
Sicakligin 6°C ve altina diismesi yapraklarda klorofilin yapisinin bozulmasina neden
olmakta ve 0°C ise don zarar1 meydana gelmektedir (Robinson ve Villiers 2007). Diisiik
sicaklik yaninda, yiiksek sicaklik da bir dezavantaj olusturmaktadir. Nitekim 47°C ve
tizeri sicakliklar, yapraklarda yanikliklara ve asir1 sicaktan kavrulmalara neden
olmaktadir.

Muz yetistiriciligi tropik iilkelerde acikta, subtropik kosullarda ise acik ve
ortiialtinda yapilmaktadir. Ortiialt1 yetistiriciliginde agirlikli olarak plastik kullanilmakta
ve net altinda muz yetistiriciligi ise smrli olarak Israil ve Kanarya Adalari’nda
yapilmaktadir. A¢ik ve giiniimiiz teknolojisine uygun olarak tiretilmis netlerle verim ve
kalitenin kiyaslandigi caligmalar olduk¢a smirlidir. Bu konuda sadece Kanarya
Adalar’nda 2010 yilinda yaymlanmis bir ¢aligmaya rastlanmistir (Cabrera Cabrera ve
Galon Sauco 2010). Ulkemizde ve diger iilkelerde ortilalt1 yetistiriciligi ile acik ve
ortiialtt yetigtiriciliginin  karsilastirilmasina iliskin c¢alismalar bulunmaktadir. Bu
caligmalarin bazilarina asagida yer verilmistir.

Subtropik iklim kusaginda muz yetistiriciligi yapan iilkelerin bazilarinda
(Amerika Birlesik Devletleri’nde Florida’nin giineyi (Miami), Brezilya’nin giineyi
(Santos), Ispanya (Kanarya Adalar1) minimum sicaklik 3-5 ay 17 °C’nin altina ve baz
iilkelerde (Israil, Giiney Afrika ve Avustralya) ise 14 °C’nin altina diismektedir. Bu
nedenle, zaman zaman subtropik kosullarda don zarar ile karsilasiimaktadir (Stover ve
Simmonds 1987).
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Ortiialt1 yetistiriciligi ile ilgili olarak en yogun c¢alisma Kanarya Adalari’nda
yapilmaktadir. Bu konuda Galan Sauco vd (1992) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
ortiialt1 yetistiricilifinde vejetasyon siiresinin agiktan daha kisa oldugu saptanmustir.
Ayrica ortlialtinda sicakliklarda daha diisiik varyasyon belirlenmis, yapraklarin riizgar
zararindan etkilenmedigi ve yaprak sayisinin da daha yiiksek oldugu kaydedilmistir.

Muz yetistiriciliginde oransal nem o6zellikle stomalarin fonksiyonlarini 6nemli
Olclide etkilemektedir. Yaz ve ilkbahar siiresince ortalama oransal nemin %90’1n
iizerinde ve kis aylarn siiresince ise %70’in {izerinde olmasi, optimum stoma
fonksiyonlar1 agisindan en uygun degerler olarak kaydedilmistir (Gowen 1995).

Kanarya Adalari’nda Galan Sauco vd (1998) tarafindan ‘Grande Naine’ ve
‘Dwarf Cavendish’ ¢esitleri {lizerinde yapilan c¢alismada, hevenk agirligi ve verim
ortialtinda agiktan daha ytiksek (>%20) saptanmistir. Arastirmada ayrica meyve cap1 ve
uzunlugu ile hevenk agirligi ‘Grande Naine’ ¢esidinde ‘Dwarf Cavendish’den daha
yiiksek belirlenmistir.

Mendez Hernandez (1998), Kanarya Adalari’nda selekte edilen iki farkli muz
klonu (Johson ve Brier) ile Grand Nain muz gesidininin bazi morfolojik 6zellikleri ile
hevenk agirligi ve parmak fiziksel 6zellikleri acisindan gosterdikleri performansi agik
ve Ortialtinda kiyaslamiglardir. Arastirma sonucunda, incelenen tiim ozellikler
acisindan, Ortiialt1 yetistiriciliginin agia gore daha avantajli oldugu bildirilmistir.

Galan Sauco ve Cabrera Cabrera (2000), Kanarya Adalari’nda muzun ortiialtinda
yetistirilmesinin meyve kalitesini arttirdigini, iklim kosullarindan kaynaklanan riskleri
azalttigini, suyun daha etkin kullanimina olanak sagladigini ve veriminde daha yiiksek
oranda gerceklestigini bildirmislerdir.

Eckstein vd (1998), Giiney Afrika’da ‘Williams’, ‘Chinese Cavendish’ ve
‘Grande Naine Israel’ ¢esitlerini agik ve oOrtiialtinda birbirleri ile kiyaslamiglardir.
Aragstiricilar, ortiialtinda bitki boyunu aciga gore %34 ve govde ¢evresini ise Ortiialtinda
aciga gore %4 oraninda daha yiiksek saptamiglardir. Arastirmada ayrica vejetasyon
stiresi acikta 14.6 ay ve Ortiialtinda ise 13.2 ay olarak kaydedilmistir. Hevenk agirligi
degeri ise oOrtiialtinda acgiktan daha yiiksek kaydedilmis ve agikta 30.7 kg olan hevenk
agirhigl, ortlialtinda 35.3 kg olarak belirlenmistir.

Baiyeri vd (2000) Nijerya’da 75 Plantain ve 17 sofralik muz ¢esidinin iki farkl
lokasyonda verim ve kalite bakimindan gosterdikleri performanslarini incelemislerdir.
Arastirmada bitki ytliksekligi, govde cevresi, hevenk olusumu ve derim zamaninda en
yiiksek yavru bitki boyu, hevenk agirligi, ortalama meyve agirligr ve {giincii taraktaki
meyve sayisinin genotip X lokasyon interaksiyonundan onemli derecede etkilendigi
belirlenmistir. Hevenk basma diisen tarak sayisi ile birinci tarakta saptanan meyve
sayisinin ise genotip X lokasyon interaksiyonundan etkilenmedigi bildirilmisdir.

Muz yetistiriciliginde bir sezon boyunca olusan toplam yaprak sayisi lizerine
sicaklik ve sicakliktaki giinliik degisimler onemli dlgiide etkilidir. Robinson ve Villiers
(2007) Giiney Afrika’da iki farkli loasyonlarda toplam yaprak sayis1 bakimindan 6nemli
farklhiliklar saptamislardir. Arastiricilar bir sezon boyunca toplam yaprak sayisini
Burgershall’da 26.0 ve Komatipoort’da ise 37.7 olarak kaydetmislerdir. Arastiricilar
ayrica hevenk olusumundan derime kadar gegen siirede ise optimum fotosentez
acisindan bitkide en az 8 saglikli yapragin bulunmasi gerektigini bildirmislerdir.
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Birim alanda verimin artmasi ise ¢esit ve kiiltiirel uygulamalar yaninda, 6zellikle
ortiialt1 sisteminin yayginlasmasimna baghdir. Ortiialti yetistiriciligi ile ilgili olarak
diinyada ve iilkemizde yapilan ¢alismalarda, bu yetistirme sistemiyle verim ve kalitenin
arttig1 aragtirmalar ile desteklenmigstir. Bunlar ile ilgili baz1 ¢aligsmalara asagida yer
verilmistir.

Gubbuk ve Pekmezci (2004), Antalya kosullarinda yiriittiikleri ¢alismada,
ortialti ve acikta yetistiricilikte Dwarf Cavendish ¢esidinin performansini
degerlendirmislerdir. Her iki yetistirme sisteminde, baz1 morfolojik kriterler (gévde
cevresi, govde yiiksekligi, toplam yaprak sayisi, hevenk sapi gevresi ve hevenk
olusumundan derime kadar gecen giin sayisi) ile pomolojik 6zellikler (parmak sayisi,
parmak uzunlugu, parmak c¢evresi) ve verim kriterleri (tarak sayisi, hevenk agirlig)
incelenmistir. Arastirma bulgulart oOrtiialti yetistiriciliginin, agikta yetistiricilige gore
tarak sayisi, parmak sayisi ve hevenk agirligi agisindan ekonomik olarak daha avantajl
oldugunu gostermistir. Nitekim hektardan elde edilen verim, agikta 42.8 ton ve
ortiialtinda ise 65.5 ton olarak saptanmistir. Arastiricilar sonug¢ olarak, oOrtiialtinda
verimin agiga gore %53 oraninda daha yiiksek oldugunu bildirilmislerdir.

Gubbuk vd (2004), agikta ve ortiialtinda ‘Dwarf Cavendish’e alternatif olabilecek
muz ¢esitlerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri calismada, ortiialtinda ‘Grand Nain’ ve
‘Williams’ muz cesitlerinin ve agikta ise bu ¢esitlere ilave olarak ‘Basrai’ ve ‘Petit
Nain’ muz ¢esitlerinin ‘Dwarf Cavendish’e alternatif olabilecegini bildirmislerdir.

Gubbuk vd (2010), farkli muz yetistiriciligi yapilan lokasyonlar (Alanya,
Gazipasa ve Anamur) ile yetistirme sistemlerini kiyaslamiglardir. Arastirma sonucunda,
verim ve Ozellikle meyvelerin fiziksel kalitesi agisindan agikta yetistiricilikte Alanya ve
ortiialtinda ise Anamur’un, yetistirme sistemlerinden ise Ortlialtinin daha iyi sonug
verdigini bildirmislerdir. Nitekim agikta yetistiricilikte Alanya’da verim 48.6 ton/ha,
ortiialt1 yetistiriciliginde ise Anamur’da 86.6 ton/ha olarak kaydedilmistir. Yetistirme
sistemleri géz Oniine alindiginda ise ortiialt1 yetistiriciliginde kaydedilen verim, agiktaki
yetistiricilige gore %66.8 oraninda daha ytiksek saptanmustir.

Farkli ortii materyalleri ile ilgili ¢aligmalardan birisinde Cabrera Cabrera ve
Galon Sauco (2010), Kanarya Adalari’nda yaptiklar1 g¢alismada dort farkli oOrti
materyalinin o6zelligini karsilastirmislardir. FPE adi verilen ii¢ tabakali polietilen Ortii
materyali, M20 ve M16 ad1 verilen monofilament mesler ve %50 golgeleme 6zelligine
sahip beyaz net kullanmislardir. FPE ad1 verilen polietilen 6rtii materyali UV 1silarini
az gecirmis ve klorofil miktarinda artis saglamstir.

Yukarida da bildirildigi lizere, tiim ¢alismalarda ortiialtinda verim aciga gore daha
yiiksek saptanmistir. Bu durum Ortiialt1 yetistiriciliginin aciga gore daha avantajhi
oldugunu gostermektedir. Fakat yapilan literatlir calismalarinda, agik ve projede
bildirilen net 6zellikleri ile bire bir ortiisen bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu nedenle,
yapilan bu ¢alismanin literatiirde bu konudaki boslugu doldurmasi, muz
yetistiriciliginde verim ve kaliteye pozitif yonde katki saglamasi beklenmektedir.
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3. MATERYAL ve METOT

Bu calisma, 2015-2016 yillar1 arasinda Gazipasa’da muz tiretim lokasyonlarindan
biri olan Yakacik mevkiinde bir {iretici bahgesinde yiiriitiilmistiir (Sekil 3.1). Bu sekilde
de goriildiigii gibi yetistiricilik bu yorede hem acik hem de Ortiialtinda yapilmaktadir.

Sekil 3.1. Calismanin yapildigi alan ve net Ortii sisteminin kuruldugu seradan bir
gorinim

Calisma, engebeli arazide (terasta) ocak sistemine gore dikilmis (1 ocakta 2 bitki),
4 yillik bir muz plantasyonunda yiiriitiilmiistiir. Konstriiksiyon olarak galvenizli boru
kullanilmig ve orta kisminin yiiksekligi 7 m ve yan yiiksekligi ise 5.5 m olacak sekilde
planlanmistir. Net Ortii sistemi olarak ise monofilament (UV stabilize, %8-12 golgeleme
araliginda ve dolu gegirmez 6zellikte) beyaz dokuma tiilii kullanilmistir (Sekil 3.2). Sera
yapimi1 ve netin ¢ekimi mayis ayi i¢erisinde gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.2. a) Konstriiksiyon sistemi b) Net ortii sistemi

Sulama sistemi olarak damla sulama sistemi kullanilmis ve giibreleme programi
Giibbiik vd. (2010)’e gore planlanmistir. Her iki yetistirme sisteminde de malg olarak
siyah agril (40 g/m?) kullamlmustir (Sekil 3.3a). Koruyucu torba olarak ise 0.2 mm
kalinliginda mavi plastik kullanilmistir (Sekil 3.3b). Koruyucu torbalar, parmaklarin ug
kismindaki disi ¢igekler kuruduktan sonra gegcirilmistir. Meyvelerin  derimi
parmaklardaki koseliligin - 3/4’0  kayboldugu zaman yapilmistir (Sekil 3.3c).
Olgunlagtirma 18 °C sicaklik ve %90-95 oransal nemde 1000 ppm etilen gazi
uygulanarak olgunlastirilmis (Paydas ve Pekmezci 1984) ve 6 no’lu asamada (Kader
2005) gergeklestirilmistir (Sekil 3.3d). Pomolojik analizlere iliskin laboratuvar
calismalar1 ise Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde
yuritilmiistir. Sekil 3.3 te’de pomolojik analizde kullanilan meyve O6rneklerinin
olgunlagsma zamanina bagli gériimleri verilmistir.
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Sekil 3.3. Mal¢ ¢ekim asamasi (a), hevenklere koruyucu torba gegirilmesi (b), derim
zamani (C), olgunlagsma asamalar1 (d) ve pomolojik analizde kullanilacak
meyve Orneklerinden () goriiniimler
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3.1. Materyal

Arastirmada, iilkemizde acgikta muz yetistiriciliginde yogun olarak kullanilan
Dwarf Cavendish ¢esidi kullanilmustir (Sekil 3.3). Dwarf Cavendish, Cavendish
grubunun en 6nemli ¢esitlerinden birisidir (Robinson 1996). Bu ¢esit degisik iilkelerde
farkli adlarla anilmakta ve Kanarya Adalari’nda ‘Chinese’, Hindistan’da ‘Basrai’,
Antiller’de ‘Governor’ ve Latin Amerika’da ise ‘Enano’ olarak adlandirilmaktadir. Bu
cesit, ticari olarak yetistirilen en bodur gesittir. Avustralya, Kanarya Adalari, Giiney
Afrika ve Israil gibi iilkelere adapte olmus ve bu iilkelerde muz endiistrisinin temel
tagini olusturan bir gesittir. Subtropik kosullarda riizgara oldukca dayanikli, verimli ve
meyve kalitesi iyi bir ¢esit olarak bildirilmistir (Robinson 1996).

Sekil 3.4. Dwarf Cavendish ¢esidi muz bitkilerden bir goriiniim

11
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3.2. Metot
3.2.1. incelenen iklimsel ve diger parametreler

3.2.1.1. iklimsel verilerin kaydedilmesi

Iklimsel veriler, acik ve net altina yerlestirilen, sicaklik ve nemi otomatik olarak
kaydeden mini meteoroloji istasyonu ile kaydedilmistir (Sekil 3.5). Sicaklik ve nem her
yarim saatte bir kaydedilmis, daha sonra aylik sicaklik ('C) ve oransal nem (%)
degerleri minimum, maksimum ve ortalama cinsinden hesaplanmaistir.

Sekil 3.5. Net altinda mini meteroloji istasyonundan bir goriiniim

3.2.1.2. Topraktaki nem miktari

Toprak nemi baglangigta ve vejetasyon periyodunun sonunda agirlik esasina
gore firnda kurutma yontemi ile belirlenmistir (Black 1965). Baslangi¢ dl¢limleri net
cekilmesinden 10 giin sonra, son Ol¢lim ise hevenklerinin tamaminin deriminden sonra
yapilmistir.

12
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3.2.1.3. Klorofil okuma degeri (indeks)

Fieldscout marka klorofilmetre ile ayda iki kere Olgiilerek belirlenmistir.
Olgiimlerde, her bitkide gelismesini tamamlamis 3 yaprak kullanilmis ve yapragin orta
kismi1 dikkate alinarak 1s18in yogun oldugu 6gle saatlerinde yapilmaistir.

3.2.1.4. Isik yogunlugunun belirlenmesi

LI-250A marka 1sikodlger ile ayda iki kere olgiilerek belirlenmistir (Sekil 3.6).
Olgiimlerde, acik ve net altinda 3 farkli yerden 15131 yogun oldugu 6gle saatlerinde
yapilmustir. Isik 6l¢timleri, fotometrik (klux), kuantum (saniyede birim alana gonderilen
400 ile 700 nm arasindaki foton sayisi ve birimi umol m? s ve piyranometrik
(PAR=birim alana gonderilen 400 ile 700 nm arasindaki 1s18in saniyedeki enerji miktari
olup ve birimi W m™) cinsinden yapilmistir (Karakas 2008).

Sekil 3.6. LI-250A marka 1s1kolgerden bir goriiniim

3.2.1.5. Riizgardan etkilenen yaprak sayisi

Her iki sistemde bitkilerde, riizgardan etkilenen yapraklar subjektif olarak
degerlendirilmistir (yapraklarin parcalilik durumu). Etkilenen yaprak sayisi ve
yapraklarin yirtilma durumu g6zoniine alinarak bir skala gelistirilmistir. Buna gore
etkilenen yaprak sayisi ve yirtilma durumu fazla ise 3, orta derecede ise 2, az etkilenmis
ise 1 ve etkilenmemis ise O olarak puanlama yapilmistir.

13
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3.2.2. incelenen baz1 morfolojik ve verim ozellikleri

Acik ve ortialtinda uygulamalara gore morfolojik gozlemler ve verim
ozelliklerine iligskin kriterler Giibbiik vd (2010)’e gbre yapilmustir.

3.2.2.1. Govde c¢evresi (cm)

Tam hevenk olusum doneminde, bir seritmetre yardimiyla toprak seviyesinin 20
cm lizerinden Sl¢iilmiistiir.

3.2.2.2. Govde yiiksekligi (m)

Tam hevenk olusum doneminde, toprak seviyesinden ilk yapragin ¢iktig
mesafeye kadar olan uzunluk bir seritmetre yardimiyla dlgiilerek belirlenmistir.

3.2.2.3. Toplam yaprak sayisi (adet)

Yavru bitki doneminden, hevenk olusumuna kadar gecen silirede olusan
yapraklarin tamami sayilarak belirlenmistir.

3.2.2.4. Aktif yaprak sayisi (adet)

Hevenk olusum doneminde, bitkilerde mevcut olan yesil yapraklarin tamami
sayilarak belirlenmistir.

3.2.2.5. Hevenk sapi ¢evresi (cm)

Hevenklerde, ilk olusan taragin 5 cm yukarisindan hevenk sapi gevresi bir
seritmetre yardimi ile dlgiilerek saptanmustir.

3.2.2.6. Tarak sayisi (adet)

Bir hevenk tlizerindeki taraklarin tamami sayilarak belirlenmistir.
3.2.2.7. Parmak sayisi (adet)

Bir hevenkteki parmaklarin tamami sayilarak saptanmistir.
3.2.2.8. Hevenk agirhg (kg)

Derimi yapilan hevenkler terazi ile tartilarak belirlenmistir.
3.2.2.9. Hevenk olusumundan derime kadar gegen siire (giin)

Bir hevenkte, tiim taraklar olustuktan sonra (disi cigeklerin tamami acildiktan
sonra) derime kadar gecen siire baz alinarak belirlenmistir.

3.2.2.10. Dekara verim (ton/da)

Ortalama hevenk agirligi dekardaki bitki sayisi ile carpilarak belirlenmistir.
Dekara verim, 80 ocak ve 160 bitki géz 6niine alinarak hesaplanmstir.

3.2.3. Meyvelerde derimden sonra (2 no’lu asama) incelenen bazi fiziksel 6zellikler

Acik ve ortiialtinda meyve Ornekleri uygulamalara goére ikinci, orta ve son
taragin ustlindeki taraklardan alt ve iist siradan olmak {izere ikiser adet olarak alinmistir
ve fiziksel ozelliklere iliskin 6l¢iimler ve pomolojik 6zellikler Giibbiik vd (2010)‘e gore
yapilmistir.

14
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3.2.3.1. Parmak agirhg (g)

Derimden hemen sonra, parmaklar teker teker hassas terazide tartilarak
belirlenmistir.

3.2.3.2. Parmak cevresi (cm)
Parmaklar tam orta kismindan bir seritmetre yardimu ile dlgiilerek belirlenmistir.
3.2.3.3. Parmak uzunlugu (cm)

Parmaklar tam sirt kismindan bir seritmetre yardimi ile Olclilmiistiir.
Olglimlerde, meyvenin u¢ kismindan, sapin baslangicina kadar olan mesafe baz
alinmustir.

3.2.4. Meyvelerde yeme olumunda (6 no’lu asama) incelenen bazi fiziksel ve
pomolojik ozellikler

3.2.4.1. Parmak agirhgi (g)
Parmaklar teker teker hassas terazide tartilarak belirlenmistir.
3.2.4.2. Kabuk agirhg ()

Meyvelerin kabuklar1 soyularak daha sonra kabuklar hassas terazide tartilarak
belirlenmistir.

3.2.4.3. Meyve eti agirhg (g)

Yeme olumunda, meyvelerin kabuklar1 soyulmus ve daha sonra meyve eti hassas
terazide tartilarak belirlenmistir.

3.2.4.4. Kabuk kalinhig1 (mm)

Yeme olumunda, meyvelerin kabuklar1 soyularak kabuk kalinligi, meyvenin sap,
orta ve u¢ kismindan dijital bir kumpas yardimiyla dl¢iilerek belirlenmistir.

3.2.4.5. Kabuk oram (%)

Yeme olumunda meyvelerde asagidaki formiile gére hesaplanmaigtir.

Kabuk agirhg x 100
Meyve agirhgi

Kabuk orani—

3.2.4.6. Meyve eti orani (%)

Yeme olumundaki meyvelerde asagidaki formiile gére hesaplanmustir.

Meyve eti orani = Meyve eti agirig§ x 100

Meyve agirhgi
3.2.4.7. Meyve eti sertligi (kg/cm?

Yeme olumundaki meyvelerde, penetrometre ile 3 numarali u¢ kullanilarak
belirlenmistir.

15
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3.2.4.8. Suda coziinebilir kuru madde (%)

Yeme olumunda, meyvelerin kabuklari soyulmus ve daha sonra meyveler kati
meyve sikacaginda pargalanmistir. Elde edilen 6rneklerde, suda ¢6ziinebilir kuru madde
(SCKM) miktar1 Hanna HI 96801 marka dijital bir refraktometreyle olgiilerek
belirlenmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Hanna HI 96801 dijital refraktometreye ait bir goriiniim

3.2.4.9. Kabuktaki renk degisimi (L* a* b*, C ve H)

Etilen uygulamasindan sonra olgunlasma periyodunda meyve kabuk rengindeki
degisimler Minolta marka renk 6l¢me aleti (Sekil 3.8) ile kroma (C) ve hue (H) degeri
olarak belirlenmistir. Bu degerlerin belirlenmesi i¢cin meyvelerde L* , a* ve b* degerleri
olgtimleri yapilmig ve asagida belirtilen formiile gore hesaplanmustir (Sekil 3.9-10). Hue
degeri rengin kirmiziligi ve sariligimi sayisal olarak ifade ederken, hue degerinin
azalmas1 rengin kirmiziya yaklastigmi; artmast ise kirmizidan uzaklastigini
gostermektedir. Kroma degeri ise rengin canliligim1 ve mathigini sayisal olarak ifade
ederken, sayinin yliksek olmasi rengin daha canli oldugunu gostermektedir. Parlakligi
belirleyen C degeri 0-60 degerleri arasinda ise renkteki canliligi veya donuklugu
belirtirken C degeri arttik¢a renk daha canli, net ve parlak olmaktadir. Renk ¢emberinde
h° degeri 100°den fazla ise yesil rengi, 80-100 arasinda ise sar1 rengi, 70-80 arasi ise
sari-turuncu rengi ifade etmektedir.

16
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C: (a+h?)

H : tan-1 (b/a)

Sekil 3.8. Renk 6lciimiiniin yapildigt MINOLTA CR-200 kromametresi

Meyvelerin C* degeri agsagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir.

C =+a*?+b*?

Meyvelerin hue degeri hesaplanirken su formiil kullanilmistir:

b *

H = arctan—
a *

17
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Kroma

Sekil 3.9. Parlaklik-kroma diyagrami

P B4

Hue

< .
Yesil Kirmazi

Sekil 3.10. a* ve b* renklerinin karsilik geldigi renk diyagrami
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3.2.5. istatistiksel analizler

Calisma 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 bitki ve meyve ile ilgili incelenecek
kriterlerde ise her tekerriirde 30 meyve kullanilmistir. Calisma tesadiif parselleri
deneme desenine gore planlanmuis, istatisitiksel analizler SAS (Versiyon 9.0) paket
programina gore yapilmis ve ortalamalarin karsilastirilmasinda LSD testi kullanilmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Incelenen iklimsel ve Diger Parametreler

4.1.1. iklimsel verilerin kaydedilmesi

Materyal ve metot kisminda da bildiriligi gibi iklimsel verilerin kaydedilmesi
acik ve net oOrtiialt1 sistemine mini meteoroloji istasyonu yerlestirilerek 6lgiilmiistiir. Bu
kapsamda, sicaklik ve nem degerleri kaydedilmis (Sekil 4.1) ve ortalamalar aylik olarak
hesaplanmistir. Haziran ayindan aralik aymna kadar gecen siirecte sicaklik ve nem
(minimum, ortalama ve maksimum) degerlerindeki degisimler de gosterilmistir.

Sekil 4.1. Yerlestirilmis olan mini meteoroloji istasyonundan, sicaklik ve nem
degerlerinin aktarilmasindan bir goriiniim

Acikta yetistiricilikte, minimum, ortalama ve maksimum sicaklik degerleri
agustos ayina kadar siirekli bir artis ve takip eden aylarda ise diisiis gostermistir. Agikta,
her 3 sicaklik degerleri acisindan en yiiksek Slgiimler agustos ayinda kaydedilmistir.
Nitekim agustos ayinda minimum sicaklik 25 °C, ortalama sicaklik 29 °C ve maksimum
sicaklik ise 34 °C olarak kaydedilmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Agiktaki yetistiricilikte, aylar bazinda kaydedilen minimum, ortalama ve
maksimum sicaklik degerleri (°C)

Net ortii sistemi altinda; minimum, ortalama ve maksimum sicaklik degerleri
acikta yetistiricilikte oldugu gibi silirekli bir artis ve takip eden aylarda ise diisiis
gostermistir (Sekil 4.3). Agustos ayinda minimum sicaklik 23 °C, ortalama sicaklik 29
°C ve maksimum sicaklik ise 35 °C olarak kaydedilmistir.

40,00
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20,00 =@=\linimum sicaklik
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Sicaklik (°C)

=
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Sekil 4.3. Net ortii sistemi altinda, aylar bazinda kaydedilen minimum, ortalama ve
maksimum sicaklik degerleri (°C)
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Aciktaki yetistiricilikte minimum, ortalama ve maksimum nem degerleri ekim
aymdan sonra bir diislis ve kasim aymdan sonra tekrar bir artis gostermistir (Sekil 4.4).
Aciktaki yetistiricilikte tiim aylar g6z oniine alindiginda, minimum nem degeri %41-52
arasinda, ortalama nem degeri %57-71 arasinda ve maksimum nem degeri ise %71-85
arasinda kaydedilmistir.
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==—Minimum nem (%)
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§50,00 —AW\ == QOrtalama nem (%)
£
240,00 >—
Maksimum nem (%)
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10,00
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Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim  Aralk
Aylar

Sekil 4.4. Agiktaki yetistiricilikte, aylar bazinda kaydedilen minimum, ortalama ve
maksimum nem degerleri (%)

Net ortli sistemindeki yetistiricilikte minimum, ortalama ve maksimum nem
degerleri acisindan yaz aylari, sonbahar ve kis ayimni temsil eden aralik ayindan daha
avantajli oldugu Sekil 4.5’ten izlenebilir. Net altinda; minimum, ortalama ve maksimum
nem degerleri yine agiktaki nem degerleri gibi ekim ayindan sonra bir diisiis gostermis
ve kasim ayindan sonra kiigiik miktarda artis kaydedilmistir (Sekil 4.5). Net altindaki
yetistiricilikte tlim aylar goz Oniine alindiginda, minimum nem degeri %35-45 arasinda,
ortalama nem degeri %52-64 arasinda ve maksimum nem degeri ise %68-82 arasinda
kaydedilmistir.
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Sekil 4.5. Net ortii sisteminde, aylar bazinda kaydedilen minimum, ortalama ve
maksimum nem degerleri (%)

4.1.2. Toprak nem miktari

Acik ve net Ortii sistemi altinda, ilk (Mayis 2015) ve son olgiim (Ocak 2016)
zamanlarinda saptanan toprak nem miktarlar1 Cizelge 4.1°’de verilmistir. Bu cizelgede
de gorildigi gibi toprak nemi {izerine yetistirme sistemlerinin etkisi ilk 6l¢iim
zamaninda istatistiksel olarak Onemsiz ve son Ol¢iim zamaninda ise Onemli
bulunmustur. ilk dl¢iimde toprak nemi miktar1 iki yetistirme sisteminde birbirine yakin
saptanmistir. Son Olglimde ise net altinda %22.36 ve acikta %13.34 olarak
kaydedilmistir.

Cizelge 4.1. Acik ve net oOrtii sistemine ait elde edilen toprak nem miktarlar1 (%)

Yetistirme Sistemi Mayis 2015 Ocak 2016
Acik 10.34 13.34b
Net 9.05 22.36 a
LSDws O.D. 1.507

*LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).
**#().D. istatistiksel olarak énemli degil.
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4.1.3. Klorofil okuma degeri (indeks)

Acik ve net Ortii sistemi altinda, yaprak klorofil okuma degerinde (indeks) aylara
bagli olarak saptanan degisimler Sekil 4.6’da gosterilmistir. Bu sekilde de goriildiigii net
altinda klorofil okuma degeri tiim aylarda aciga gore daha yiliksek saptanmistir.
Yetistirme sistemleri kendi iginde degerlendirildiginde, agikta eyliil aymna kadar
degerlerde bir yiikselis ve bunu takip eden aylarda ise bir diisiis gozlenmistir. Net
altinda ise yaprak klorofil okuma degeri aylara bagl olarak dalgalanmalar gostermis ve
kasim ayinda en yliksek saptanmistir. Aylara bagl olarak degisen klorofil okuma degeri
acikta 257-347 arasinda ve net altinda ise 275-397 arasinda saptanmustir (Sekil 4.6).

450
400 /‘.g_.
350

300 —_—
250 == Acik

Klorofil okuma degeri (indeks)

200 == Net
150
100
50
0
Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim Kasim Arahk
Aylar

Sekil 4.6. Agiktaki ve net Ortii sistemi altindaki yetistiricilikte, klorofil okuma degerinin
aylara bagli olarak meydana gelen degisimi
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Sekil 4.7. Farkli yapraklarda ve yapragin cesitli bolgelerinde yapilan klorofil okuma
Ol¢iimii asamasindan goériiniimler

4.1.4. Isik yogunlugu

Acik ve net altinda yapilan yetistiricilikte, 1513in fotometrik, kuantum ve
piyranometrik cinsinden olgiim degerlerinin aylara bagh degisimleri Sekil 4.8, 4.9 ve
4.10’da gosterilmistir. Fotometrik cinsinden degerler, acikta yapilan yetistiricilikte nete
gore daha yliksek saptanmistir. Her iki yetistirme sisteminde de degerler temmuz ayinda
en diisiik kaydedilmis (agik:8.75 klux-net:5.16 klux) ve agustos ayinda tekrar yiikselis
gostermistir. Diger aylarda ise sabit bir seyir izlemistir (Sekil 4.8). Isigin kuantum
cinsinden 6l¢iimii fotometrik cinsinden 6lgiimde oldugu gibi temmuz ayinda en diigiik
(ag1k:247.87 mmol-net:161.30 mmol) en disiik saptanmis ve diger aylarda ise
dalgalanmalar gdstermistir (Sekil 4.9). Isigin diger bir cinsden Ol¢limiinii gdsteren
piyranometrik deger acisindan Olglim sonuglart diger 2 Ol¢iim degeri ile benzerlik
gostermistir. Nitekim piyranometrik cinsinden degerlerde temmuz ayinda en diisiik
(ac1k:208.07 Wm2-net:140.32 Wm) kaydedilmistir. Diger aylarda ise kuantuma
benzer bir seyir izlemistir (Sekil 4.10).
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Fotometrik (klux)
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Sekil 4.8. Acik ve net ortii sisteminin fotometrik (klux) 151k miktar iizerine etkileri
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Sekil 4.9. Agik ve net ortii sisteminin Kuantum (umol m2 s) 151k miktari iizerine etkileri
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Pyranometre (Wm2)

1000

800

600 \ A
400 \ / — _

200

Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik

= Ack | =8 Net Ortii

Sekil 4.10. Agik ve net ortii sisteminin Pyranometre (Wm™) 151k miktar1 iizerine
etkileri

Sekil 4.11. Aciktaki (a) ve net ortii sistemi altinda (b) yapilan 151k yogunlugunun
6l¢iimiinden goriintimler
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4.1.5. Riizgardan etkilenen yaprak sayisi

Acik ve net altinda vejetasyon periyodunun sonunda, yapraklarin riizgardan
etkilenme durumlar1 Cizelge 4.2°de verilmistir. Bu ¢izelgede goriildiigii gibi yetistirme
sisteminin yapraklarin riizgardan etkilenme durumu incelendiginde istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Riizgardan etkilenme durumu, net altinda 0.11 olarak saptanirken,
acikta 2.85 ile oldukca yiiksek kaydedilmistir. Bu sonuglar, net altinda yapraklarin
riizgardan minimum diizeyde etkilendigini ve daha saglikli oldugunu gdstermektedir
(Sekil 4.12).

Cizelge 4.2. Acik ve net altinda yapraklarin riizgardan etkilenme durumu

Yetistirme Sistemi Yapraklarin Riizgardan Etkilenme Durumu
Ack 2.85a
Net 0.11b
LSDoss 0.188

*LSD testine gore farkli harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).

Sekil 4.12a. Agiktaki yetistiricilikte saptanan bitkilerin yapraklarinin riizgardan
etkilenme durumunundan goriiniimler
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Sekil 4.12b. Net ortii sistemi altinda saptanan bitkilerin yapraklarinin riizgardan
etkilenme durumunundan goriiniimler

4.2. incelenen Baz1 Morfolojik ve Verim Ozellikleri

Agik ve net Ortii sistemi altinda saptanan bitki boyu, gévde yiiksekligi, gévde
cevresi ile toplam ve aktif yaprak sayilar Cizelge 4.3’te verilmistir. Bu c¢izelge de
goriildiigli gibi incelenen kriterlerden govde ¢evresi disinda kalan tiim kriterler tizerine
uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmus ve net altinda sonuglar agiktan
daha yiiksek saptanmustir. Bitki boyu net altinda 390.95 cm ve agikta ise 365.19 cm
olarak kaydedilmistir (Sekil 4.13). Bitki boyunda oldugu gibi gévde yiiksekligi de net
altinda daha ytiksek belirlenmis ve 146.15 cm ile 172.60 cm arasinda kaydedilmistir.
Govde ¢evresi degeri, her iki uygulamada da birbirine yakin belirlenmistir. incelenen
diger kriterlerden toplam ve aktif yaprak sayilari, net altinda daha yiiksek belirlenmis ve
toplam yaprak sayisi 31.82 ile 24.86 ve aktif yaprak sayisi ise 8.06 adet ile 12.11 adet
arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.3. Agik ve net altinda saptanan bitki boyu, govde yiiksekligi, govde cevresi ile
toplam ve aktif yaprak sayilar

Uygulamalar Bitki Govde Govde Toplam Aktif
Boyu Yiiksekligi | Cevresi | Yaprak Sayisi Yaprak
(cm) (cm) (cm) (adet) Sayisi
(adet)
Acik 365.19b | 146.15b 73.10 24.86 b 8.06 b
Net 390.95 a 172.60 a 74.75 31.82a 12.11a
LSDos 17.363 15.927 O.D. 3.696 0.695

*LSD testine gore farkli harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).
**().D. istatistiksel olarak énemli degil.

Sekil 4.13. Agik (a) ve net ortii sistemindeki (b) bitki boyu 6l¢iimlerinden gériiniimler

Hevenk sap1 ¢evresi, tarak sayisi, parmak sayisi ile hevenk olusumundan derime
kadar gecen siire lizerine uygulamalarin etkisi Cizelge 4.4’te verilmistir. Bu ¢izelgeden,
uygulamalarin sadece parmak sayisi ve hevenk olusumundan derime kadar gegen siireyi
istatistiksel olarak etkiledigi goriilmektedir. Nitekim incelenen kriterlerden hevenk sap1
cevresi degeri her iki uygulamada birbirine oldukg¢a yakin saptanmis ve 23.50 cm ile
24.25 cm arasinda degisim gostermistir. Tarak sayisi ise istatistiksel olarak onemsiz
saptanmakla birlikte, net altinda 11.44 adet ile agiktan daha yiiksek kaydedilmistir.
Hevenk agirligi ve buna bagli olarak verimi dogrudan etkileyen parmak sayisi ise
224.10 adet ile net altinda daha yiiksek kaydedilmistir. Hevenk olusumundan derime
kadar gecen siire, yani meyve gelisme siiresi ise net altinda yaklasik 10 giin daha kisa
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saptanmistir. Arastirma bulgularinda, nispeten net altinda tarak sayisinin ve Ozellikle
parmak sayisinin daha yiiksek saptanmasi, netin bir mikroklima 6zelligi yaratmasindan
kaynaklanabilir. Meyve gelisme siiresinin net Ortii sistemi altinda daha yiiksek
saptanmast yine net altinda mikroklima 6zelligi yaratilmasindan kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 4.4. Acik ve net altinda saptanan hevenk sap1 ¢evresi, tarak sayisi, parmak
sayist ve hevenk olusumundan derime kadar gegen siire

Uygulamalar | Hevenk Sapi Tarak Parmak Hevenk Olusumundan
Cevresi Sayisi Sayis1 Derime Kadar Gegcen
(cm) (adet) (adet) Siire (giin)
Agik 24.25 10.76 199.94 b 153.87 a
Net 23.50 11.44 224.10 a 143.81 b
LSDws 0.D. O.D. 14.421 1.827

*LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).
#*(0.D. istatistiksel olarak énemli degil.

Hevenk agirligi ve dekara verim iizerine uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.5). Verimi direkt olarak etkileyen hevenk agirligi, net
altinda daha yiiksek belirlenmistir. Nitekim net altinda hevenk agirligi 30 kg’a ve agikta
ise 27 kg’a yakin kaydedilmistir (Sekil 4.14). Benzer sekilde net altinda dekara verim
daha yiiksek kaydedilmistir. Muzun toprak alti1 kismi ¢ok yillik ve toprak iistii kismi ise
tek yillik olup, bulgularimizda saptanan hevenk agirligi ve buna bagl olarak dekara
verimde belirgin sekilde daha fazla farklilik saptanmamasi, sera iistiinde kullanilan netin
mayis i¢inde c¢ekilmesi ve sonuglarin tek yillik olarak verilmesinden kaynaklanmig
olabilir.

Cizelge 4.5. Acik ve net altinda saptanan hevenk agirligi ve dekara verim degerleri

Uygulamalar Hevenk Agirhig: Dekara Verim
(kg) (ton/da)
Acgik 26.84 b 4.02 b
Net 29.93 a 449 a
LSDoss 1.221 0.178

*LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).
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Sekil 4.14. Agikta (a) Ve net ortii sistemi altindaki (b) hevenklerden goriiniimler

4.3. Meyvelerde Derimden Sonra Incelenen Baz Fiziksel Ozellikler

Acgik ve net Ortli sistemi altinda saptanan parmak cevresi, parmak uzunlugu,
parmak ¢ap1 ile olgunlastirmadan dnce ve sonra parmak agirlig1 lizerine uygulamalarin
etkisi Cizelge 4.6’da verilmistir. Bu ¢izelge de goriildiigii gibi uygulamalarin parmak
cevresi ve uzunlugu ile olgunlastirmadan dnce ve sonra parmak agirlig1 lizerine etkileri
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Parmak g¢evresi ve parmak uzunlugu net altinda,
aciktan daha yiiksek belirlenmistir. Parmak capr1 ise her iki uygulamada birbirine yakin
belirlenmistir. Olgunlastirmadan 6nce ve sonra saptanan parmak agirligi yine net altinda
daha yiiksek kaydedilmistir. Verimi dogrudan etkileyen parmak agirligi hem
olgunlastirma ve hem de olgunlastirma sonrasi daha yiiksek belirlenmistir (Sekil 4.15).
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Cizelge 4.6. Agik ve net altinda saptanan parmak g¢evresi, parmak uzunlugu, parmak
cap1 olgunlastirma dncesi ve sonrasi1 parmak agirlig tizerine etkileri

Uygulamalar | Parmak| Parmak | Parmak | Olgunlastirmada | Olgunlastirmada
Cevresi | Uzunlug Cap1 n Once Parmak | n Sonra Parmak
(cm) u (cm) (mm) Agirhg Agirhgi
(9) (9)
Ak 12.10b | 19.94b 34.23 95.81b 89.20 b
Net 12.65a | 22.69a 34.75 101.98 a 9452 a
LSDws 0.344 0.685 O.D. 3.903 3.263

*LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).
**().D. istatistiksel olarak énemli degil.

Kontrol

|

Kontrol

b

Sekil 4.15. Acik (a) ve net ortii sisteminde (b) olgunlastirma 6ncesi ve sonrasi parmak
agirlig iizerine etkilerinden goriiniimler
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4.4. Meyvelerde Yeme Olumunda Incelenen Baz1 Fiziksel ve Pomolojik Ozellikler

Uygulamalarin olgunlastirmadan sonra meyve kabuk kalinlig1 ile meyve eti sertligi
ve SCKM orant iizerine etkileri Cizelge 4.7’de verilmistir. Incelenen kriterlerden kabuk
kalinlig1 ve meyve eti setligi ile SCKM {izerine etkileri istatistiksel olarak 6énemli ve
meyve kabuk oranit ve meyve eti orani lizerine etkisi ise istatistiksel olarak onemsiz
bulunmustur. Meyve kabuk kalinlig1 ve meyve eti sertligi ile SCKM orani agikta daha
yiiksek saptanmistir. Uygulamalara gore degismekle birlikte, meyve kabuk kalinligi
2.16 mm ile 2.30 mm ve meyve eti setligi ise 1.63 kg/cm? ile 1.77 kg/cm? arasinda
degisim gostermistir. Her iki uygulamada da kabuk orani meyve eti oranindan daha
yiiksek belirlenmistir. SCKM miktar1 acikta yetistiricilikte net altindan daha yiiksek
saptanmistir. Her iki uygulamada kalite kriterleri arasinda kaynaklanan bu farklilik her
iki yetistirme ortaminda kaydedilen sicaklik ve oransal nem degerlerinin farkliligindan
kaynaklanabilir.

Cizelge 4.7. Acik ve net Ortii sisteminin kabuk kalinligi, meyve eti sertligi, meyve
kabuk orani, meyve eti orant ve SCKM iizerine etkileri

Uygulamalar Kabuk Meyve Eti Meyve Meyve Et SCKM
Kalinh@ Sertligi Kabuk Orani Oram (%)
(mm) (kg/em?) (%) (%)
Acik 2.30a 1.77 a 35.32 64.68 20.06 a
Net 2.16b 1.63b 36.58 63.42 19.58
LSDws 0.105 0.067 O.D. 0.D. 0.358

*LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).
#*().D. istatistiksel olarak énemli degil.

Acik ve net Ortili sistemlerinin olgunlastirma 6ncesi ve sonrasi C ve 4° renk degerleri
iizerine etkisi Cizelge 4.8’de verilmistir. Acik ve Ortiialt1 uygulamalarin olgunlagtirma
oncesi C degeri (parlaklik) tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli, olgunlagtirma
sonrast C degeri (parlaklik) iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur.
Yesil rengin sariya donilisimiinii gosteren 4° degerleri de istatistiksel olarak Gnemsiz
bulunmusg her iki uygulamada da bir bir birine yakin belirlenmistir. Albeni acisindan
distindiigimiizde, renk degerlerinde 6zellikle olgunlagsma sonrasi daha 6nemlidir. Bu
nedenle bulgularimiz renk acgidan degerlendirildiginde, olgunlagtirma sonrasi farkliligin
belirlenmemesi, renk iizerine uygulamalarin etkili olmadigini géstermektedir.
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Cizelge 4.8. Acik ve net Ortii sisteminin olgunlastirma dncesi ile olgunlastirma sonrasi
C renk ve h° ag1 degerleri tizerine etkileri

Uygulamalar Olgunlastirma oncesi Olgunlastirma sonrasi
C h° C h°
Acik 43.64 a 117.08 46.43 93.68
Net 42.82 Db 117.07 46.17 93.46
LSDoss 0.791 O.D. O.D. O.D.

*().D. istatistiksel olarak nemli degil.

Sekil 4.16. Olgunlastirma dncesi renk dl¢limiinden goriintimler
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5. TARTISMA

Subtropik kosullarda muz yetistiriciliginde ekolojik kosullardan sicaklik
(minimun, ortalama ve maksimum) gece giindiiz sicakliklar1 arasindaki dalgalanma ve
oransal nem 6nemli rol oynamaktadir. Aragtirma bulgularimiz yetistirme sistemleri goz
Oniine alinarak sicaklik acisindan degerlendirildiginde, sicaklik degerlerinin tiim
aylarda net ortii sistemi altinda agiga gore daha yiiksek oldugu kaydedilmistir. Benzer
sonuglar Giibbiik vd (2010) tarafindan yapilan ¢alismada da kaydedilmistir. Sicakligin
daha yiiksek saptanmasi hi¢ kuskusuz ortamin kapali olmasindan kaynaklanmaktadir.
Oransal nem degerleri ise sicakligin aksine net oOrtii sistemi altinda agiga gore ozellikle
her 3 nem degerinde (minimum, ortalama ve maksimum) daha yiiksek saptanmistir. Bu
durum igeride olusan nemin Ortii materyalinin delikli olmasi1 nedeniyle 6zellikle yan
taraflardan buharlasma ile kayboldugu gozlenmistir. Gilibbiik vd (2010), plastik serada
aciga gore nemi daha yiiksek kaydetmislerdir. Bu durumun ortii sistemlerinin
farkliligindan kaynaklandig: disiiniilmektedir.

Sicaklik ve hava oransal nemi yaninda, toprak nemi de muz yetistiriciliginde
onemlidir. Arastirma bulgularimiz toprak nemi agisindan iki yetistirme sistemi goz
Online alarak degerlendirildiginde vejetasyon periyodunun sonunda nemin daha
yiiksek kaydedilidigi saptanmisti. Bu durumun net altinda daha yiiksek saptanmasi sera
icerisinde nemin buharlasma ile yogunlagsmasmmin daha az olmasindan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi muz yetistiriciliginde fotosentezde diger
faktorler yaninda yaprak klorofil miktar1 ve 1s18in kalitesi 6dnemli rol oynamaktadir.
Yaprak klorofil miktar1 tiim aylarda net altinda daha yiiksek saptanmistir. Bu
durumunun 6zellikle agikta yaprakta parcalanmanin daha siddetli olmasi ve net altinda
ise hemen hemen higbir pargalanmanin olmamasi nedeniyle yapraklarin daha saglikli
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bulgularimiz sonucunda klorofil okuma degeri net
altinda aciga gore daha yiiksek saptanmasinin nedeni, Cabrera Cabrera ve Galon Sauco
(2010) tarafindan bildirildigi gibi netin UV i1gmlari1 az gegirmesi kaynaklanmig
olabilir.

Saglikli yaprak sayis1 ile fotosentez ve bitkinin kalite bilesenleri dogru
orantilidir. Riizgardan etkilenen yaprak sayisi agikta oldukg¢a fazladir. Net altinda ise
netin delikli olmasina ragmen riizgar zararli bir etki gdstermemistir. Nitekim net
altindaki yapraklarda parcalanma yok denecek kadar az meydana gelmistir. Bizim
calismamiz ile benzer olarak; Galan Sauco vd (1992) ortiialtinda yaptiklar:
yetistiricilikte yapraklarin riizgar zararindan etkilenmedigini belirlemislerdir.

Muz yetistiriciliginde, morfolojik 06zellikler ekolojik faktorlerden ¢esit ve
kiiltiirel islemlerden etkilenmektedir. Bulgularimiz sonucunda incelenen morfolojik
ozelliklerden bitki boyu, govde yiiksekligi ile toplam ve aktif yaprak sayilari net altinda
aciktan daha yiiksek saptanmistir. Govde ¢evresi ise her iki yetistirme sisteminde de
birbirine yakin belirlenmistir. Morfolojik &zellikler bakimindan elde edilen bulgularin
onemli bir kism1 Gubbuk vd (2010) ile uyum igerisinde bulunmustur. Ornegin bu
arastiricilar toplam ve aktif yaprak sayilarmi Ortiialtinda agiga gore daha yiiksek
belirlemislerdir. Nitekim bizim bulgularimizda da toplam ve aktif yaprak sayilari net
altinda daha yiiksek belirlenmistir. Toplam ve aktif yaprak sayilarinin yetistirme
sistemleri yaninda lokasyonlardan da etkilendigi bildirilmistir (Robinson ve Villiers
2007). Bulgularimiz sonucunda meyve gelisme siiresi net altinda 144 giin ve agikta ise
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10 giin daha uzun farkla 154 giin olarak belirlenmistir. Meyve gelisme siiresi
bakimindan elde ettigimiz bulgular Giibbiik vd (2010) tarafindan yapilan ¢alismadan
farklilik gostermistir. Nitekim bu arastiricilar meyve gelisme siiresini acikta 150-170
giin Ortlialtinda ise 125-130 giin olarak kaydetmislerdir. Bu durum ortii siteminin
farklilig1 yaninda ekolojik faktorler ve 6zellikle net altinda oransal nemin daha diisiik
kaydedilmesinden kaynaklanmig olabilir. Robinson ve Villiers (2007), hevenk
olusumundan derime kadar gegen siirenin subtropiklerde 105-209 giin, tropiklerde ise
95-115 giin arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu meyve gelisme siiresi acisindan elde
ettigimiz bulgular, bu arastiricilarin bildirdikleri giin araliklar igerisinde kalmaktadir.

Muz, tropik iklim meyvesi olmasi nedeniyle, yetistiricilikte ekolojik faktorlerden
oransal nem ve sicaklik verim artisinda onemli rol oynamaktadir. Bulgularimiz
sonucunda verim ve verimi etkileyen tarak sayisi, parmak sayisi ve parmak agirlig
aciga gore daha yiiksek belirlenmistir. Acik ve ortiialtinin kiyaslandigi bir¢ok caligmada
bulgularimizda oldugu gibi verim degeri ortiialtinda daha yiiksek belirlenmistir (Galan
Sauco vd 1998; Eckstein vd 1998; Gubbuk ve Pekmezci 2004; Giibbiik vd 2010).
Bununla birlikte bulgularimiz sonucunda net altinda elde edilen verim degeri ortiialtinda
yapilan calismalar ile kiyaslandiginda daha diisiik kaydedilmistir. Bu durum sera ortii
materyallerinin farklilig1 yaninda net altinda oransal nemin daha diisiik saptanmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim Cabrera Cabrera ve Galon Sauco (2010) dort farkli Ortii
materyali ile Grand Nain ¢esidiyle yirittiikleri ¢aligmada tarak sayist ve hevenk
agirliginin ortii tiplerine gore degisiklik gosterdigini bildirmislerdir.

Morfolojik ve verim ozellikleri muz yetistiriciliginde hi¢ kuskusuz ekolojik
faktorlerden 6nemli 6lgiide etkilenmektedir. Gerek agikta gerekse net altinda 6zellikle
govde cevresi, govde yliksekligi, tarak sayisi, parmak sayisi ve hevenk agirligr ile
meyve gelisme siiresi gibi Ozelliklerin 6nemli derecede etkiledigi goriilmiistiir.
Incelenen bu 6zellikler agisindan yetistirme sistemleri agisindan net altinda yapilan
yetistiricilik daha 1y1 bulunmustur.

Ortiialt yetistiriciliginin agiga gore daha avantajli olmasi, hi¢ kuskusuz verim
lizerine olumlu yonde yansiyacaktir. Bulgularimiz da bunu desteklemis ve net altindaki
yetistiriciliginin agiga gore verim agisindan daha iyi sonug¢ vermistir. Arastiricilar bu
siirenin hesaplanmasinda, 14 °C’nin iizerinde gecen siireyi baz almislar ve ortalama
olarak bu siireyi 1000 saat olarak bildirmislerdir. Bulgularimiz sonucunda elde edilen
sonuglar agikta yetistiricilikte 154 giin, net altinda ise 144 giin arasinda kaydedilmistir.

Meyvelerde, saptanan derimden sonraki bazi fiziksel ve pomolojik 6zellikler
acisindan net altinda yapilan yetistiricilik agiga gore olduk¢a avantajli bulunmustur.
Parmak c¢evresi, parmak uzunlugu ve meyve agirligi net altinda agiga gore onemli
derecede daha yiiksek bulunmustur. Muz ticaretinde, kalite kriteri olarak parmak
uzunlugu dikkate alinmakta ve uluslararasi ticarette parmak uzunlugunun 20 cm’nin
tizerinde olmasi tercih edilmektedir. Bizim ¢alismamizda parmak uzunlugu agikta 20
cm ve net altinda ise 23 cm olarak bulunmustur. Bununla birlikte, net altinda bu degerin
20 cm’nin iizerinde saptanmasi, 6zellikle gorsellik agisindan bir avantaj olusturacagi ve
bunun fiyat tizerine olumlu yansiyacag diistiniilmektedir.
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6. SONUC

Bu ¢alisma Mayis 2015 ve Ocak 2016 tarihleri arasinda Antalya’nin Gazipasa
ilgesinin Yakacik mevkiinde yiriitiilmiistir. Projeden elde edilen sonuglar, iki
yetistirme Sistemi goz oniine alinarak degerlendirilmis ve asagida 6zetlenmistir:

1. Net altinda yapilan yetistiricilikte saptanan tiim sicaklik degerleri agiktan daha
yiiksek kaydedilmistir.

2. Oransal nem degeri, tiim aylar gz oniine alindiginda net altinda, agiga gore daha
diisiik dalgalanma gostermistir. Buna ilave olarak, net altinda oransal nem agiga gore
daha diisiik saptanmustir.

3. Fotometrik, kuantum, piyranometrik olmak tiizere 3 farkli cinsde Olgiilen 151k
yogunlugu, agikta net altina gore daha yiiksek kaydedilmistir.

4. Yaprak klorofil okuma degeri tiim aylarda net altinda agiga gore daha yiiksek
saptanmistir. Aylara bagl olarak degisen klorofil okuma degeri acikta 257-347 arasinda
ve net altinda ise 275-397 arasinda saptanmustir.

5. Hava oransal neminin aksine, toprak nemi net altinda agiga gore daha yiiksek
kaydedilmistir. Ac¢ikta nem degeri %13 ve net altinda %22 olarak saptanmistir.

6. Morfolojik ozelliklerden govde cevresi, govde yiiksekligi, toplam ve aktif yaprak
sayisi, parmak sayisi, hevenk olusumundan derime kadar gegen siire ve verim ile verim
komponentleri net altinda agiga gére daha iyi sonug¢ vermistir. Agikta yetistiricilikte
dekara verim 4.02 ton olarak saptanirken, net altinda bu deger 4.49 ton olarak
belirlenmistir.

7. Derim ve yeme olumunda meyvelerde saptanan fiziksel ve pomolojik 6zellikler, net
altinda agiga gore daha yiiksek belirlenmistir. Muz Kkalite kriterleri (Anonymous 2010)
agisindan 6nemli olan parmak uzunlugu ile verim iizerine dogrudan yansiyan parmak
agirligi kriteri agisindan net altinda agiga gore daha iyi sonuglar alinmigtir.

8. Biitlin sonuglar gz oniine alindiginda net altinda yapilan yetistiriciligin aciga gore
daha iyi sonug verdigini sdyleyebiliriz. Bununla birlikte arastirma sonuglari, daha dnce
yapilan ortiialt1 calismalariyla kiyaslandiginda, verimin net altinda daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle, daha sonra yapilacak ¢aligmalarda 6zellikle oransal nemin
arttirllmasi i¢in daha genis gézenekli net ortiilerin yetistiricilikte kullanilmasi ya da net
ortliniin sadece yan tarafta kullanilarak sera {izerinin agik birakilmasi ve bunlara ilave
olarak seranin yanlarinda plastik ortii ve sera iistiinde ise daha genis gozenekli netlerin
kullanimi tavsiye edilmektedir.
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