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ONSOZ

Ulkemizde su irinleri potansiyelinden yararlanilan deniz
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akarsu, gol, glet gibi kita igi ylizeysel sular, yeralti sulari
ile kKiyi ve deniz sularinin kullanimi acisindan kalite siniflandi-
rilmasina gidilmektedir.

Ulkemiz gbller bBlgesinde yer alan Egirdir GB1ii su irinleri
potansiyeli agisindan GCnemli i¢su kaynaklarimizdan biridir.
Bu aragtirmada KOpriicay Irmaginin Efirdir G8liine dbkiilen kolunda
su kalitesi defigimi ve EZirdir GOli su kalitesindeki etkinligi
fizerinde durulmusgtur.
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Bu ¢aligmada, Kaprﬁgay Irmaginin kolu olan ve Egirdir
G5lilne dBkiilen Aksu Deresinin kaynagindan Egirdir GOline kadar
olan bdlimiinde, su kalitesinin degisimini incelemek amaciyla,
su kalitesi agisindan Unemli parametreler analizlenmigtir.

Arastirma Kasim, 1990 - Haziran, 1991 periyodunu kapsamak-
tadir. Aksu Deresi boyunca segilen VI istasyondan ayda bir olmak
iizere su Ornekleri alinmigtir. Standard yOntemlere uygun clarak

+ ++ ++ -

+ -
alinan ve korunan ©rneklerde, Na , X, Ca , Mg , (C1 , HCOS’

COS, 30: iyonlarinin degisimleri ile pH ve elektriki iletkenlik
degerleri Olglilmiigtiir. Bunlardan yararlanilarak toplam sertlik,
suda ¢Ozlinmiig katilar, asit baglama glici hesaplanmistir. Sodyum
absorbsiyon orani ve elektriki iletksnlik degerleri dikkate

alinarak Aksu Deresinin su sinifi belirlenmistir. Su iriinleri

agisindan Onemli parametreler olan sicaklik, oksijen doygunlugu,

organik madde, bulaniklik, askida kati madde Olglimleri yapilmisg,

ayrica nitrit, nitrat, fosfat, silis tayinleri yapilarak besleyici

elementler agisindan suyun yapisl hakkinda bilgi edinilmeye

galigilmigtir.

Bulgular, Efirdir GOlil su kalitesi bulgulariyla Karsilagtiri-
larak, Aksu Deresi suyunun EZirdir G881l su kalitesine etkisi
irdelenmigtir.

Yapilan Olgiimler ve degerlendirmeler sonunda, bu suda
sertligin wve tuzlulugun az oldugu, suyun T2A1 sinifinda oldugu,
kaynaginda yumugak ve igilebilir nitelikte olan suyun g8le kadar
ilerledigi asamalarda fazlaca Kirlenmedifi, AKsu Deresi suyunun
teellikle Kaynsda yokin kesimlerinde alshalik yetistiricilifine wyewn oldgy,
Efirdir Goliine olumsuz bir etkisi olmayacagi ve besleyici element

agisindan gBli fazlaca etkilemeyecefi tespit edilmigtir.

VI




SUMMARY

In this study, water quality changes of Aksu Strean,
one of Kopriigay River's branch which is artificially connected
to Lake Egirdir, form its source to the inlet point to Egirdir
Lake were investigated by analyzing water quality parameters.

Water samples, along the stream from six stations were
taken monthly between Nowember 1990 and June 1991. The samples

+ + ++
were taken and preserved by the standart methods. Na , K, Ca ,

Mg++, cL , HCO;, 00;, SO: are analyzed and pH, elektrical conduc—
tivity (EC) were measured. By using this values total hardness,
total disolved solids and total alkalinity as (SBV) were calculated.
according to natrium absorbtion ratio (NAR) and elektrical conduc-—
tivity (EC) water c¢lass of Aksu stream was evaluated. Temperature,
disolved oxygen, organic matter, turbidity, floating solid matter,
which are important parameters for fisheries, were measured
and nutritive elemenfs such as nitrit, nitrat, phosphat and
silica were analyzed also. Chemical productivity of the stream
water was evaluated.

The result of the siream's water quality analysis were
compared with Efirdir Lake's quality wvalues and possible effects
of the stream on Egirdir Lake were disscussed.

The results of analysis and calculations showed that the
stream water's hardness is very low, salinity is neigliible, water
belongs to T2A1 water class, stream water is very soft and drinkable
there is no pollution yet at the stream.

It is concluded that upper parts of Aksu Stream are valuable

for trout farming, neither pollution nor enrichment effects

of nutritive elements are expected on Egirdir Lake.
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1. GIRIS

Diinya uUzerindeki deniz, g8l ve akarsular hayvansal protein
agisindan Onemli kaynaklardir (20). Ulkemiz Jjeomorfolojik yapisi
itibariyla akarsular yoniinden oldukga =zengindir. Her yil 166
hilyar m3 su 1irmaklarimiz, gaylarlmiz ve derelerimiz tarafindan
denizlere yada kapali havzalara taginmaktadir. Tirkiye'nin sahip
oldugu gdl, baraj gtlii ve goletlerin toplam alani yaklagik 400,000 ha,
akarsularimizin toplam uzunlufu 177.714 km'dir (60).

Bu su kaynaklarimizin iyi bir sgekilde degerlendirilmesi
ancak g8l ve akarsularimizin belli basl: 6zellikieriyle tanimlanip
smiflandiralmalari, buglnkii durumlar: ve degerlendirilebilir po-
tansiyellerinin ayrintili bir bigimde tespit edilmesiyle mumkiin
olacaktir.

1970511 yillarda EZirdir G&linin verimini artirmak amaciyla
havza dlslndan derivasyon diislinlilerek EZirdir G6liiniin dogusundaki
Anamas DPaglarindan dofup Akdeniz'e dokiilen Kopriigay'zn Yilanl:
Koyl yakinindaki yerinden kanal ve tiinel ile derivasyonu esas-alin-
mistir (10). Bu proje geregi Kdpriigay'in kolu olan Aksu Deresinin
yonli degistirilerek Efirdir (&liine dokiilmesi saglanmigtir. Bu su
1990 yilindan itibaren Cay Deresi yatagindan Egirdir G&liine karig-
maktadir. Aksu Deresi kis periyodu boyunca Egirdir Goline veril-
mekte, yaz aylarinda ise sulama amaciyla kullanilmaktadir. Bu suyun
g51 su potansiyeline katkida bulunmasi projenin amacidir {10,11).

Bu nedenlerle K&priigay Irmaginin kolu olan ve Egirdir G&liine
dtkiilen Aksu Deresinin kaynagindan Efirdir G&liine kadar olan yakla-
§i1k 30 km'lik akarsu yatagi c¢alisma alan: olarak segilmigtir. Bu

suda su kalitesi agisindan Onemli olan parametreler analiz edilerek

Aksu Deresinin Egirdir G5li su kalitesine etkisi aragtirilmigtir.




2. LITERATUR BILGISI

2.1. Akarsularin Genel Ozellikleri

Dogal akarsular ylizey veya kaynak sularindan olugan,
bir yatak iginde akan sulardir (55)}.

Akarsularin akinti hizi, cgegitli bélgelerinde egime gire
farklilik gostermektedir. Akintinin hizi kaynaga yakin bilgelerde
yiksek, asagi bSlgelerde ise en azdir (55),

Akarsular kaynaklarindan dbkiildiikleri yere Kkadar degisik
ozellikler gbsterirler. Bu bdlgeler akarsu uzunlugu boyunca egime
gore, list, orta ve asafi olmak iizere ii¢ kisimdan olugur (s5).

Akarsularin su kalitesi gollerden daha ¢ok defigkendir.
Akarsulardaki su kalitesi mevsimlere, gliniin belirli saatlerine,
yere ve Ozellikle de derinlifie bagli olarak degigim glsterir
{35). Aka;sularln. kimyasal yapilari bu ¥aplyl olusturan element
ve bile§iklerin suda ¢Ozlinmesiyle ortaya g¢ikar. Nehir suyunun
kimyasal &zelliklerini belirleyen, bu element ve bilegiklerin
kaynaklari temelde atmosfer ve yerkabuBudur. Atmosferden gelen
kazan¢, yagislar ve atmosferde yer alan bilesiklerin suda ¢8ziinme-
siyle gerceklesir. Nehir yatagl ve c¢evresinde bulunan bilegikler,
pargalanma, ayrigma ve ¢Bziinme siireci sonucu nehir suyuna katilzir.
Nehire katilan organik materyalin =zamanla ayrismasi da néhirsum:mn
kimyasal bilesimine katkida bulunur. Buharlagma olayi nehir suyun-
daki element ve bilegiklerin konsantrasyonlarini artirir ve nehir
su kalitesini degistirir (35,44).

Akarsular genelde plankton bakimindan fakirdirler. Plank-
tonik organizmalar ancak, biiyiik akarsularin durgun akan kisimlarinda
lireme ve yayilma imkani bulurlar. Bagzende gbllerde lreyen plankton

gegici olarak akarsulara gecer (25,54,55).




Akarsularin bitki ortisti akinti hizi, taban yapis: ve
su sicaklifina bagli olarak, akarsuyun zonlari arasinda degigim
gbsterir. Kaynak bUlgesinde daha g¢ok algler, eBrelti otlari,
orta ve agafl kisimlarinda ise saz, kamig ve difer makKrofitler
bulunur { 49).

Akarsularin bentik fauna zenginliklerini, baglica bdcek
larvalar: olusturur ve bu organizmalarin gegit ve2 bolluklara
taban yapisti, akint: hizi gibi faktdrlere baglidir ( 49,55).

Akarsular nekton cins ve =zenginligi ag¢isindan da =zonlara
bagli ¢egitlilik g8sterirler. Hatta akarsu zonlarinin bu =zonlarda
yasayan balik tiirlerine gbre alabalik =zonu, barbus zonu v.s.

gibi adlandirildigi da olur ( 25,33,34,49,55).
2.2. Aksu Deresi

Aksy Deresi Kopriigay Irmaginin bir Koludur. Koprigay ilk
kaynaklarinl Anamas Dafilarinin bat:r yliziinden alir. Burada kapal:
kiiglik bir havza halinde bulunan Cayir Yaylasinin batan sularindan
meydana gelen, Kuzukulagi Pinari ile sagdan daha kuvvetli gikan
Bagpinar sulariyla birlegir. Koprigay'in esas ve devamli basi
budur. Her iki su birlestikten sonra yazin =zayiflayan Sorkun
Pinari sular:i: bunlara karigir ve yine yazin . kuruyan, baharda
oldukga canlanan Karagdz kaynagindan gikan Yayla Deresi sulari
da dereyi besleyen kiigilkk bir koldur. Aksu Deresi, daha sonra Yilanli
Koyl yakinlnda Zindan MaZarasindan gegerek Yilanli Ovasina diger
adiyla Anamas Ovasina girer. Burada. su AKsu Deresi adiyla taninir
( 47 ). Bu su Zindan Magarasi g¢ikiginda ova boyunca kanallarla

akitilarak Caykdy Hidroelektrik Santraline gelir. Santralden

¢ikan su Egirdir GOlinid besleyen Kaynaklardan biri olan Cay Deresi-
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Aragtirmanin ylriitildigif Aksu Deresinin yukarida tanimlanan
- gekli 1990 yilinda son sgeklini almigtir ve yaklagik 2 yildar
Egirdir GOlini beslemektedir. Aksu Deresine, bu akis yb&nii DSI
tarafindan yapilan Yilanli Derivasyon Projesi sonucu verilmigtir.
Bu projenin amaci, Aksu Deresinin Egirdir G6liine akitilarak gdlin
mevcut su potansiyelini artirmak, ayni zamanda yaz aylarinda
Yi1lanli Ovasinin sularmasin: Kkapsamaktadir. Proje geregi Aksu
Deresi yazin sulamada kullanilacak, kig aylarinda ise Egirdir
Goline akitilacaktir (10,11).

Derivasyon kanalinin Egirdir Goliine baglantisinda ortaya
gikan digliden, enerji iiretilmesi CaykSy Hidroelektrik Santrali
projesiyle gerceklegtirilmistir. Ayni zamanda Aksu ilgesine yakin
kaynak kesimlerinde sy iiriinleri yetigtiriciligi (8zellikle alabalik)

yapilmaktadir (11).
2.2.1. Aragtirma Alaninin Jeolojisi

Aragtirma alaninda yiizeylenen Allokton vé Otokton birimler
aragtirma alaninin jeolojik yapisini olustururlar.

Bu birimler, kiregtagi, ofiyolit, serpantin, gabro,
diabas, pillov lav, radyolarit, kumtasi, kiltasi, alivyon kuaterner,
yama¢ molozu, pliokuaterner killeri, Jura-kretase kiregtas: gibi

materyallerden olusur (11).
2.2.2, Aragtirma Alaninin Ifklimi

Aragtirma alaninda Orta Anadolu kara iklimi ile Akdeniz
ikliminin etkisi s®zkonusudur. Yillik ortalama sicaklik 13.3 °C!
dir. Cevredeki ylikselen daglarin varliji deniz etkisini azaltmigtir
ve yOrede fazlaca kar yagmaktadir(1l,43) Bu karlarin baharda erimesi

ve ayni zamanda yagmur sularida Aksu Deresinin debisini artirmak-

tadir ( 11).
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.....

"'1990 — Haziran, 1991 tarihleri arasindaki akig debisi Tablo 1l'de

T yerilmigtir-( 13).

Tablo 1. Aksu Deresinde Aragtirmanin Yiriitlildiigi Periyot

3
Boyunca Akis Debisi (m /sn)

Kasim 1990 :: 0.454 Mart 1991 : 3.076
Aralik 1990 : 2.204 Nisan 1991 : 5.317
Ccak 1991 : 0.889 Mayis 1991 : 2,740
Subat 1991 : 0.953 Haziran 1991 : 1.539

Tablo 2. Aragtirma Bolgesinde Yer plan fstasyonlardan Egirdir

. : 2
Ilgesinde Aylik Yagig (toplam } Tutari (mm/m ) (14)

Kasim 1990 : 16,5 Mart 1991 : 10.9
Aralik 1990 : 188.9 Nisan 1991 : 133.9
Ocak 1991 : 42.4 Mayis 1991 : 107.4
Subat 1991 : 59.0 Haziran 1991 : 2.8

. 2
Tablo 3. Aksu Ilgesi Aylik Yagig (toplam) Tutari (mm/m ) (14)

Kasim 1990 : 16.5 Mart 1991 @ 29.2
Aralik 1990 : 203.1 Nisan 1991 : 182.8
Ocak 1991 : 39.2 Mayis 1991 : 94.8
Subat 1991 : 66.1 Haziran 1991 : 5.4

2.3. Egirdir GOl

Egirdir GOll, GOller BOlgesinde Isparta il sinirlari igeri-
sinde yer almaktadir. Kuzey ve gliney dojrultusunda bir gukura
yerlegmig olan g@liin etrafl daglarla g¢evrilidir ve neojen devrine
ait tektonik ¢okiinti gdludir (39, 42, 43, 56, 57 ). Efirdir gblinin
ylizdlciimii 488 kmz, deniz seviyesinden ylksekligi 916 metredir.

G8lin uzunlugu 50 km, ortalama genigligi 10-11 km'dir. Ortalama




derinligi 13 m, maksimum derinlifinin 16 m'yi buldufu bildiril—

mektedir {(43,57).

Golun orta kesiminde Barla ve (Cirigli daglari arasinda
bir daralma gostererek g8l kiyilar: birbirine yaklagir. Bu kKisim
"Keltepe burnuyla karsisindaki Belbel Ciftligi burnu arasi sadece
2 km kadardir. Egirdir Goliniin kuzeyinde kalan kesime Heyran
G8li ad: verilirse de biitlinii igin EZirdir G514 adi kullanilir.
Su girdilerini g&le akan kiigikk dereler, g8l igindeki kaynak sulari
ve yagiglar olugturur (41,43,57). Bu dereler Pupa Gayi, Hoyran
Deresi, Gelendost Deresi, Gay-Aksu Deresi ve Kayaagzi kaynagidir.
Su giderlerini ise Kovada GOlu basta olmak iizere sayilar: 20'yi
gegen diidenler ve 10 adet pompaj istasyonu ile sulamaya verilen
sular ve buharlasmanin neden oldﬁgu su kayiplar: olusturmaktadir
(10,41,43,47,57).

’Eéi%dir Goli su kalitesi ile 1ilgili olarak bugiine kadar
yapilan aragtirmalarin sonuglari sdyle Gzetlenebilir.

Anonymous  (1984a), bu g¢aligmada Aksu Deresinin karisma
noktasinda ortalama olarak, pH ic¢in 7.2, gOziinmiis oksijen igin
8.3 mg/lt, kalsiyum ig¢in 33.0 mg/lt, magnezyum igin 20.5 mg/lt,
asit baglama glicii igin 4.1, organik madde icin 4.8 mg/lt, klorir
igin 16.3 mg/lt oldugu bildirilmektedir (7).

Merter ve arkadaglari (1986), bu cgalismada Aksu Deresinin
EEirdir GOline karisma noktasinda ortalama olarak bulaniklik
igin 27.0 NTU, g¢oziinmis oksijen igin 7.4 mg/lt, iletkenlik igin
340.011. mhos/cm, pH igin 7.6, sertlik igin 22 °F, kalsiyum igin
45.0 mg/lt, magnezyum igin 26.0 mg/lt, asit baglama gicl igin
5.0, organik madde i¢in 11.0 mg/lt, kloriir igin 19.0 mg/lt, siilfat
igin 16.7 mg/1t, karbonat i¢in 2.1 mg/lt, bikarbonat igin 288.0-mg/lt,

amonyak igin 8.88 mg/lt, nitrat i¢in 0.84 mg/lt degerleri verilirken

nitritin suda eser oldugunu bildirmektedirler (42).




Timur ve arkadaglar: (1988), yaptiklari arastirmada ortalama
{iafaﬁ'pH‘nln 8.5, ¢oziinmiis oksijenin 10.0 mg/lt, organik maddenin
éjifmgllt, kalsiyumun 32.5 mg/lt, magnezyumun 31.6, bikarbonatin
féoé;é.mgflt, karbonatin 29.4 mg/lt, sililfatin 12.3 mg/lt, kloriirin
"ii}i hg/1t oldugunu, asit baZlama gliclinlin 4.2, sertligin 21.1 °F
:6i&ﬁ§unu, nitritin 0.01 mg/lt ve nitratin 0.1 mg/lt'den az, fosfatin

se 0.005 mg/1t oldufunu bildirmektedirler (57).

Menengi¢ (1991)'in bildirdigi 1988-1990 yillarini kapsayan
_fénéiizlerde Aksu Deresinin EZirdir GSline karistifi yer I Nolu
"7t.iétésydn olarak belirtilmistir. Bu istasyona ait veriler ortalama
olarak pH igin 7.8, cbziinmiis oksijen icin 9.1 mg/lt, kalsiyum
_ig¢in 29.5 mg/lt magnezyum icin 35.0 mg/lt, bikarbonat icin 569.0 mg/it,
'Karbonat icin 33.0 mg/lt, siilfat i¢in 23.0 mg/lt, kloriir icin
'16.3 mg/lt, asit baglama giicll icin 4.2, sertlik igin 20.8 °F,
"  1390 ylixnx kapsayan analizlerde de ortalama olarak pH igin 8.3,
:'gazﬂnmﬂg ogsijen igin 9.1 mg/lt, kalsiyum igin 29.0 mg/lt, magnuzyum
igin 38.0 mg/lt, bikarbonat igin 482.0 mg/lt, karbonat 11.4 mg/lt,
siilfat igin 26.5 mg/lt, Kkloriir igin 12.2 mg/lt, asit baglama
gicli ig¢in 4.5, sertlik igin 22.3 °F, nitrat ic¢in 0.56 mg/lt,

fosfat igin ise 0.06 mg/lt deZerlerini bildirmektedir.
2.4. Tirkiye ve Dinyadaki Bazi G61 ve Nehirlerde Su Kalitesi

Kalff (1968), Alaska ve Kuzey Bati Kanada nehir ve g&llerinin
su kimyasi, suyun fiziksel 8zellikleri izerinde aragtirmalar
yYaparak, bu bdlge sularinin sertliginin.genis bir aralikta degigti-
£ini, genel olarak bikarbonat tipi kaynaklar oldugunu ve iyon
konsantrasyonlarinin oransal olarak diiglik oldufunu bildirmigtir (36).

Edborge (1971}, Nijerya'da Oshun Nehrinin kimyasal hidrolo-
Jisi izerine yaptifi aragtirmada, Kkiigiik bir nehir olan Oshun

Nehrinin iizerinde bulunan baraja girmeden onceki wve cg¢ikigindan




 hemen sonraki su kalitesindeki su defigimini incelemistir. Baraj
'_.ﬁ'm.::esi incelemelerde besleyici tuzlarin az oldufunu, baraj gikisin-
dakl konsantrasyonlarinda bir artig gtzlendifini, fakat Onemsenecek
' '.mik'tar'da olmadigin: bildirmigtir. Bununla birlikte diizensiz degigime
suyun debisi, su sicaklifi gibi birgok fiziksel faktdriin etki
eé:t.:.i,‘cgini ve oksijen doygunlufu izerine barajin onemli bir etkisi
U olmadigini bildirmistir (30).
o Kuleli wve arkadaslari (1980) Porsuk Nehrinin kirlenme
R .Z aﬁéeyinin saptanmasi  lzerine yaptiklari ¢alismada, kaynaktan
Sakarya Nehrine kadar Porsuk (ayini incelemislerdir. Porsuk (ayi
lizerinde bulunan Porsuk Baraji nedeniyle su kalitesi agisindan
gay iki kisimda incelenmigtir. Toplanan verilerin degerlendirilmesi
sonucunda Kiitahya kenti ve sanayi kuruluslarinca kirletilen gayin
barajdaki bekleme siliresi sonunda dogal olarak temizlendifini
saptams_gl‘argdlr « Eskigehir wve yGresindeki sanayi kuruluslarinca
yogun olarak kirletilen Porsuk Cayinin ancak, Sakarya Nehrine
karlsmadan: dnce dogal temizlenme nedeniyle su kalitesinde bir
diizelme oldugunu gbzlemiglerdir. Balik¢ilik ve su iirfinleri agisindan
suyun bu amag igin uygun olmadigini bildirmektedirler (38).

Demircanly ve Giger (1983) Melez Gayr kirlilik denetiminde
kimyasal parametrelerin aragtirilmasi lizerine yaptiklar:i calismada
Melez Gay:r igin iletkenlik &6lglimlerinin kloriir kirlilifi deneti-
minde kullanilabilecegini bildirmislerdir {(28).

Sonmez {1986), kaynafindan Sivas'a kadar Kizilirmak'ta
§iddetli sertlik ve tuzluluk yaratan iyonlari nicel olarak &lgmiig-
tir. Kaynaginda yumusak ve igilebilir nitelikte olan Kizilirmak'in

Sivas ¢ikisinda kullanilamaz duruma geldigi, havzada sertlik

ve tuzlulufun g¢ok tuzlu ve jipsli araziden g¢ikan yada gegen giiney



.'kollarlnda ve 4 biylk kaynak sularindan dolay: ortaya c¢iktigi,
.:: 1rmak ana yataginin ise Onemli bir katkis:i olmadigin: bildir-
 migtir (50).

5.5, Su Ortamlarinin Kalite Siniflandirilmasi

Akarsu, g0l ve baraj rezervuarlarinda biriktirilen kitaici
*{yﬁéeysel sularin kalitelerine gGre yapilan siniflandirma asagida

: ‘.';'er'i]_‘migtil‘ (8,9).

Sinaif I : Yiksek kaliteli su

Sinif II : Az kirlemnmis su

+

Sinif ITIT : Kirli su

Sinif IV : Qok kirlenmis su

Yukarida belirtilen kalite siniflarina kargzlik - =slen
sularin, =a2gaBidaki ihtiyag tlirleri igin uygun oldugu kabul edilir.

Sln;f‘I— Yilksek Kaliteli Su

a) Yalniz dezenfeksiyon ile igme suyu temini

b) Rekreasyonel amaglar (ylizme gibi vilcut temas1 gerektiren-

ler dahil)
¢) Alabalik iiretimi
d) Hayvan iretimi ve giftlik ihtiyaci

e) Difer amaglar

Sinif IT- Az Kirlenmis Su

a) Ileri veya uygun bir aritma ile igme suyu temini

b} Rekreasyonel amaglar

c¢) Alabalik disindaki balik lretimi

d) Teknik Usuller Tebligi'nde verilecek olan sulama suyu
kalite kriterlerini saflamak amaciyla sulama suyu olarak

e} I. sinif digindaki diger biitin kullanimlar
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Sinif ITI- Kirlenmis Su

Gida, tekstil gibi kaliteli su gerektiren endistriler

hari¢ olmak lzere uygun bir aritmadan sonra endiistriyel su temininde
kullanilabilir.

Sinif IV- Cok Kirlenmis Su

Yukarida I, II ve III siniflar1l igin verilen kalite paramet-
releri bakimindan daha digik kalitedeki yiizeysel sulari ifade
‘eder. Kitai¢i su kaynaklarinin siniflarina gbore kalite kriterleri

Tablo 4'de verilmigtir {(12,37).

Tablo 4. Kitaigi Su Kaynaklarinin Smmiflarina Goire Kalite Kriterleri

. . Su Kalite Siniflar:z
5U KALITE PARAMETRELERI

I 1T It v
Figilrsal ve Irm’gank—f(mye&al
Parametreler
Swadik (°C 25 25 n >
pH é 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.09.0 dismida
ozimils (ksijen (mg/lt) 8 6 3 <3
Uksijen doygnlugu (%) 90 70 40 < 40
Klarir iyam (mg/lt) 25 200 400°  >>a00
Silfat iyam (mg/1t) 200 200 400 =400
Anoryum azota (mg/1t) 0.2° 1° 2° =
Nitrit azotu (mg/lt) 0.002 0.01 0.05 >>0.05
Nitrat azotu (mg/1t) 5 i0 20 =20
Toplam fosfar {mg/1t) 0.02 0.16 G0.65 =0.65
Toplam ¢Bzimils madde (mg/1t) 500 1500 5000 5000
Rerk (Pt-Co birdmi) 5 50 300 =300
Sodyum (mg/1t) 125 125 250 > 250

(b} Klarire karst hassas bitikilerin sulanmasands bu kansantrasyon limitini digitmelidir
{c) pH defierine baffl1 olarsk serbest amonysk azotu kanssntrasyam 0,02 mg/1t deBerini
gegmemelidir.

VT T




j 2;6. Su Kalitesi Parametreleri
' 5.6.1. Su Sicaklizi
v viizeysel sularda kalite agisindan su sicaklif:i dnemli
T'?Eir'degiskendir« Sularin sicakligi mevsimlere, cofrafi konuma, de-
:riAiiée, yiizey alanina, ig¢inde erimig haldeki madensel tuzlara ve
-:'agéorbe edilen giines 1isinlarina bagli olarak degisir. Akarsularda
-'iée'su sicaklign bdlgenin g¢evre kogullarina ve akis hizina bagly
o].arak yatak boyunca degigimler gsterir. Kaynafa yakin kesimlerde
su s1caklifi daha sofuk iken, asagi kesimlerde daha yiksektir (25,49).
Sicaklik, sularin fizikokimyasal yapisinda rol oynayan Gnem-
© 1i bir faktdrdir. Sularda birgok bitkisel ve hayvansal organizmanin
dagilimlarini etkiler (36.61). Sicaklifin degismesi suyun ekolojisini
biiylik 8lg¢iide degigtirir. Her su canlisinin normal hayat faaliyetle-
rini siirdiirebildigi, geligme ve biiylimesini yapabildifi bir sicaklik
aralzfi vardir. Bu alt ve iist araliklarin agilmasi veya gok ani
sicaklik deéigmeleri son derece tehlikelidir (55,58},

Su ortamlarinda kimyasal reaksiyonlar sicaklik yikseldikge

.....

Bu 8zellikle ¢&zlinmiis oksijenin azalmasinda rol oynar. Organik mad-
delerin ayrigsma hizinin sicaklifin artisiyla artmasi ¢Szlinmis
.oksijenin azalma oraninin iyice artirir (16,32,49).

Diger cevre kogullari uygun ise sicaklifin artmasiyla bak-
terilerin goZalma hizlari da artar. Baliklarin ve diger su canlila-
rinin lreyebilmeleri igin kesin sicaklik sinirlari vardir (58).
Larvalarin ve geng bireylerin gelismeleri igin bu aralik daha da
kigliktiir. Su yataginda sicaklifin artmas:i gevredeki alg tlrlerini
de etkiler. Bentik organizmalarin sayilary wve tirleri sicaklik
32 °C'nin tizerine g¢ikinca azalmaya baslar (61). Scaklifin skvatik
hayatin toksik elementlere hassasiyetini de artirdig: kesindir
(24). Diger taraftan diisiik sicaklik metabolik faaliyetleri Gzellikle

solunum ve bedeni faaliyetleri yavaglatir (16,20,24). Yumurtlamak igin
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_;:-'baz'; balik tilirleri sicak, bazilari da soguk sulari tercih ederlesr
;.'.:(.555. Bu sebeplerle ylizeysel sularin kalitesi incelenirken sicaklik
| 3_hmal edilemeyecek kadar Onemli bir faktordir.

..£ {;fé;6ﬁ2. Renk

: | Sulardaki dofal renk ¢ogfunlukla negatif yikli Kkolloidal
:: T§arga§1k1ardan ileri gelir (24,31,45,61). Siispanse haldeki maddeler-
.-_:::.:de'h' dolayr da ylizeysel sular renkli olabilirler. Sularda kolloidal
haldekJ. maddelerden ileri gelen renk gergek renk, slispanse haldeki
. rﬁéddelerden ileri gelen renkte =zahiri renktir (24,45,61).

| Sulardaki .renk eger toksik bazi maddelerin varlifi ne
"deni ile degilse, su hayati acgisindan olumsuz bir Ozelligi yoktur

(45,61)-
2.6.3. Bulaniklik (Tiirbidite)

Dogal sular higbir zaman saf degildir ve igerdikleri siispan-
siyon haldeki maddelerin varlifi oraninda berrakliklarini kaybederek
bulanirlar. Sularin bulamikligi seston adi verilen pargaciklarin
bollugu oraninda artar. Seston, inorganik partikiiller (toz, Kkil,
silt, balgik)}, organik detritus {tripton-abioseston) canli plank-
tonik organizmalarin (bioseston) tilmiidir (61).

Dogal sularin bulaniklifi farkliliklar goOsterir. Akarsular
genellikle anorganik erozyon materyallerini tagirlar ve bulaniklik-
lari fazladir (31,40). Planktonik organizmalarin bol oldufu sularda
ise organik atiklarin mineralizasyonu fazla olup, bulaniklik
daha da artar. Fakat akarsularda plankton verimi az oldufundan
bulanikligl fazla etkilemez (31). Bir suyun bulanikligi mevsimlere
gbre degigim gOsterir (31, 49 ). Genellikle ilkbahar ve sonbahar
aylari bulanikligin arttifl ddnemlerdir. Ilkbaharda gerek plankton
gopgalmasi, gerekse yapmur ve Kar sularinin erozyon materyalini
tagimasi, sonbaharda ise yine yagiglarin ve rizgarin etkisiyle

bulaniklifin artisi kaginilmazdir {61).

T A A P A s A e T T
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Bulaniklik su iriinleri agisindan son derece dikkat edilmesi

i fééréken bir parametredir (34). Genellikle beslenme ve Ureme alanla-
':fiﬁln dibe c¢bken pargaciklarla Ortiilmesi nedeniyle etkin olur
;;(51). Saheneff  (1975), bulamklifn  zooplaktmik organizmalerin  beslenmesine
'“E.;éngél olabilecegini bildirmektedir ( 64 ). Bulaniklifin yiksek
nl_olusu, glines 1sinlarinin su igindeki dagilimini etkiler, 1igik
; §iddetinin azalmasina neden olur. Bu ise suyun verimliligini
t diistiriir (4,19, 34, 42,49,64 ). Bulanik sular balik gtzlerinin kiigctilme—
‘sine, Kkorelmesine, derilerinin siispansiyon haldeki maddeleri
foplayan mukus salgr ihtiva etmesine wve solungag yapraklarinin
degismesine neden olur (23,24,45)}.

Bulaniklikla su Kaynaklarinin lretgenligi arasindski iligki

Tablo 5'de verilmistir (42).

Tablo 5. Bulaniklik ve Uretkenlik Seviyesi Arasindaki Tligki

‘g

Bulaniklik (NTU) Uretkenlik Seviyesi
25 Yilksek
80 Orta
400 Diigiik
> 400 Cok diigiik

Bulaniklikla iligili olarak yapilan c¢aligmalarda 200 NTU'luk
bulanikiigin baliklarda Oldiiriicli etki yapmaya bagladig:i gbriilmiigtir

( 42).
2.6.4., Askida Kati Madde

Yiizeysel sulardaki aski halinde bulunan tanecikler, mineral
veya . organik k&kenli olabilirler. Mineral kotkenli aski maddesi
zemin erozyonundan kaynaklanir ve suda kum, kil tanecikleri halinde

goriiliir. { 30,61)

Eg
:
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Bulaniklik su ilrinleri agisindan son derece dikkat edilmesi
gé;éken bir parametredir (34). Genellikle beslenme ve iireme alanla-
..i;in dibe <c¢tken parcaciklarla ortiillmesi nedeniyle etkin olur
Seheneff  (1979), idamklifn  zooplaktnik organizmalarin beslermesine
eﬁgél olabilecegini bildirmektedir ( 64 ). Bulaniklifin yiksek

';idsu. giineg 1sinlarinin su igindeki dagiliminl etkiler, 1igik

§;q&etinin azalmasina neden olur. Bu ise suyun verimliligini
fﬁr (4,19, 34,42,49,64 ). Bulanik sular balik gbzlerinin kiiglilme-
s;né;' ktrelmesine, derilerinin siispansiyon haldeki maddeleri
 f6p1ayan mukus salgl ihtiva etmesine ve solungag yapraklarinin

degigmesine neden olur (23,24,45}.

Bulaniklikla su kaynaklarinin Uretgenlifi arasindski iligki

Tablo 5'de verilmigtir (42).

Tablo 5. Bulaniklik ve Uretkenlik Seviyesi Arasindaki Iligki

-

Bulaniklik (NTU) Uretkenlik Seviyesi
| 25 Yiksek
80 Orta
400 Diigtik
= 400 Cok diigiik

Bulaniklikla ilgili olarak yapilan galismalarda 200 NTU'luk
bu}énlkllgln baliklarda oldiiriicii etki yapmaya bagladigi gOriilmigtir
42).

2.6.4. Askida Kati Madde

Yiizeysel sulardaki aski halinde bulunan tanecikler, mineral
veya. organik kiékenli olabilirler. Mineral kokenli askil maddesi
:ZEWin erozyonundan kaynaklanir ve suda Kum, Kil tanecikleri halinde

g t"liliir..( 30,61)
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Askida kati madde degigimi akarsudan akarsuya defigim
.Jéﬁéterebilecegi gibi tek bir akarsu iginde, debideki de@igimler
igoﬁuéu artislar ve diglsler kaydedilebilir. Aski halindeki organik
| ﬂi;ﬁ;ddélerin ancak kiigitk bir kismi zemin erozyonundan kaynaklanir.
“ T6héﬁ1i bir bolimi ise bitki artiklari, humus, dogal gibreler
iilé' evsel ve endiistriyel atik sulardan olugur. Seyrek yerlesgimit
Fhﬁlgelerdeki akarsularda , dogal k&kenli organik maddenin orani
gﬁyﬁktﬁr. Yiizeysel sulardaki organik madde tanecikleri akim sliresi
J;Eoyunca askida kalmayabilir. Bunlardan bir Kkismi tabana gOkerek
i'dip camurunu olustururken, diger bir kismi fiziksel pargalanma
':'ﬁé biyokimyasal reaksiyonlar sonucu kolloidal ve molekiiler diizeyde
.qﬁzﬁnmﬁs organik maddeye doniisiir. C(Ozlnmis hale doniigen organik
"maddenin su kalitesine etkisi g¢ok olumsuzdur (6,61).

. Askil maddesinin artisi balik yagamina olumsuz etki yapar.
Bulanlﬁllkﬂarttlgl igin 1isik gecirgenlifini azaltir ve fotaentez ile
oksijen Uretimini digirir. Atik sularin icerdigi askida kati maddeler,
bu sularin desarj edildigi alici ortamlarda birikintilere ve
dip gamuru olugsumuna neden olurlar. Dip gamuru olugumu, su ortamia—
" rinin tabaninda geligen canlilarin yagamini engeller. Askida
kati maddeler organik ktkenli iseler, olugan dip camuru anaerobik
ayrigmaya ugrar ve suyun oksijen dengesi bozulur (6,61).

Genel olarak su uriinleri igin 20-30 mg/lt askida kat:

madde deferi sinir deger olarak verilebilir (8,9).

2.6.5. pH

Su ortaminda hidrojen iyonu konsantrasycnunun - logaritmasi
pH olarak tanrmlanir (23,45). Su irinleri wve su hayati igin en
Bnemli parametrelerden biridir. Sudaki bazil maddelerine toksitesi
PH'ya gdre azalir veya c¢ogBalir (45,63). Yiiksek asidik akarsular
(pH = 3) silikat ve agir metaller gibi birgok "iyonu tasimaya

meyillidir (63).

o
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'-V;Dogal sularin pH'si1 4-9 arasinda de@isir. Genel olarak

yé?éi£1 sulart pH<7 ve asit Ozelligi fazla olan sulardir. Yeralt:
gﬁiériﬁdaki pH degeri, ¢Oziinmig karbondioksit ile yaplsindaki
E;ﬁbbnat ve bikarbonat bilegikleri arasindaki dengeye bagli olarak
&égigmeKtEdiP- Bu denge sicaklik ve basing degigimlerinden de
efkiiénmektEdir' Yeriistii sularl ise pH 8 olan bazik &zellikte

”uiéfdir. Diigiik pH degerleri bataklik alanlarda ve kalsiyumca

fakir ybrelerde, yliksek pH degerleri ise akKarsularda gOriiliir.
Bﬁna kargin gegitli arastiricilar akarsularda pH'nin genellikle
'-',sfe_ arasinda defistigini bildirmektedirler (16,45,55,65). Akarsularin
inﬁﬂﬁ.ﬁzelligi yatak boyunca farklilik gOsterebilecegi gibi bir
'-iﬁﬁigede mevsime, hatta gece ve giindiiz farkina gdre de de8isir
.:fi”ﬁg ). Akarsularda karigsan yiizey sular ile ilkbshar baslarinda
' :f :ériyen‘ kar sulari, suyun iyon yofunlufBunun azalmasindan dolayl
:'7'TpH-da ani degismelere neden oldugu bildirilmektedir (19). Deniz su-
.'q yunda ise pH 7.5-8.4 araliinda degisim gdsterir {34,45,65).
| Eger su kalsiyumca fakir ise pH'da ani dilismeler beklenlr.
Bu durum 8zellikle kisin yogun yagmurlarla veya ilkbaharda karlarin
H érimesiy1e ortaya cikar. pH yikselmesi ise bir sudaki tum Karbon-
ﬁi.aioksitin bitkiler tarafindan asimile edilmesiyle ortaya ¢ikmak-
‘tadir (55,61,65).

| Su canlilari agisindan pH 5-9 araligi uygundur (24,34,42,45).
PH <\ 5 ise akvatik hayatin prodiktivitesi siddetle azalir,
verim diger (34,45). pH's: ekstrem olan ortamlardan kagmak,
: Bﬁyﬁmede etkilenme ve hastaliklara kars: diren¢ azalmasi diger
‘etkilerdir. Baliklarin solungag epitelinde tahribat ve epitel
: ﬁﬁcrelerinde nekroz gozlenir. pH'nin ylikselmesi ise balik solungag¢
.ve deri epitelini tahrip eder. pH 9.5 ilzerinde gtz mercegl ve

kornea hasari goriiliir. pH 9.8 degeri ise g¢ok kisa bir yagam siiresi

:
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é;'néktir. pH derecelerinde ani degisiklikler baliklarin Sliimline
.e::d't.e'n olur. Yiksek wve diglik pH degerlerine sicaklik, oksijen
.-b-fi-: faktérlerin etkisi oldufu bilinmektedir { 45,61).

';élé;é. Coziinmils Oksijen

Su canlilarinin ¢Oziinmiig oksijenden yararlanabilmeleri
6'nu'n}- ‘sudaki yoBunluguna baglidir. Suda c¢Oziinmis oksijenin en
onernll kaynagl atmosfer, dijeri ise fotosentszdir (9,16,32,49,54).
: Klor'ofll tagiyan su bitkileri fotosentezle suya oksijen kazandirir-
 1’af(20,31,33,55}.0ksi,jenin suda ¢Bziinme kabiliyeti yikksektir {55 ).
;':AI-'.::'J:n'tJ.nln yarattigi etki nedeniyle akarsularda oKsijen miktar:
-:-géﬁellikle fazladir (31,344,249 ). Suda ¢Ozinmilg oksijen suyun sicakliga,
'-'.:h._.izlul'uéu, yogunlugu gibi bazi fiziksel faktorlerle, baz: kimyasal
Cye biyolojik faktdrlere bagli olarak degismektedir (6,32,42,45,58).
'.':.A"yrlcah su:Kaynafinin deniz seviyesinden yiliksekligine bagli olarakta
--dééismektezgdir‘ ( 32, 42). Dofal sularda oksijenin mevsimsel degisgimi
:__ﬁ'ise sicaklik ve biyolojik olaylara baglidir. Genellikle yaz aylarinda
:.'_'.d'iiéiik,klg, aylarinda yuksektir (45).

:. Suda ¢Oziinmnils oksijen, baliklarin solunumu igin gereklidir
.".:'.(.:55 ). Suda yeterli oksijen mevcut degil ise beslenme ve geligme
durur { 58 }. Baliklarin oksijen ihtiyaci tiirden tiire deBistiji
: '_miktarlna, su sicakligina, tilkkettikleri besin miktari ve kalitesine
”5 'é6fe degigmektedir (4,20, 42 ). Sudaki oksijen miktari belli bir
:8limler baglar, oksijen ihtiyaci fazla olan (alabalik gibi) daha

- aktif baliklar énce &liir ( 4,6,15).
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 ?ﬁ:Elektriki fletkenlik
:  Bﬁnyesinde iyon bulunan su bir iletkendir. Suyun iletkenligi,
_sﬁaégi. iyon miktariyla dogru orantilidir. Bu 1iliski nedeniyle
.ﬁsﬁjﬁg “ﬁz iletkenligi Olglilerek, sudaki iyon miktar: yaklasik
-;ié?éQ.tahmin edilebilir wve analiz yapmadan suyun toplam tuzlulugu
jikinda fikir edinmek mimkindir (45,61).
i Genellikle diisiik konsantrasyonlarda sicaklik 1 °C artinca
tﬁénlik % 2 Kkadar artar (49 ). Biitin sularin iletkenlifini
a&ﬁ#  g1caklikta Olgmek miimkiin olmadigindan, Olglilen iletkenlik
: dééerlerini 25 °C icgin wvermek adet olmustur. Olciilen deBerler
:dﬁééitme faktorii ile carpilarak deger verilir. Iletkenlifin 0.65
.:iie :garp11mas1 sonucu sudaki ¢Oziinnis kati madde miktar: (mg/1t)
!:_ﬁilﬁhur (24,45).
.::::_ Su lirtinleri cgaligmalarinda elektriki iletkenlik Onemlidir.
| :Génelde téfllsu baliklari igin 12.5—1800,ﬁ$mhos/cm aralig: uygundur.
-.Elektriki ilefkenlik degieri sularin siniflandirilmasinda da temel
 ipar5metre olarak dikkati ceker (24,42,45).
L Toplam ¢Oziinmily katilar sudé ¢Oziinmlis inorganik maddenin
éigﬁSﬁdﬁr (35, 45). Bu maddeler kalsiyum, magnezyum, sodyum, potas-
:5jﬁﬁ, karbonat, siiifat ve kloriir ile suda g¢Szlinmig diger eser
n':bilésikleri kapsar. Bir suyun ¢Ozlnmiig kati madde miktari suyun
'_éografi konumuna, iklimine, havzanin drenaji ve akarsu yatafinin
:;:_"5§010jik olugumuna bagll olarak gBlden gble degigir (30,61).
. 1:._2".6'.8. Kloriir
Dogadaki kloriiriin baslica kaynag: volkanik kayalardir.
”{ Okyanus sularinin tuz igermeleri g¢ok eski zamanlardan beri siHre-
i gélen bir ©zelliktir. Deniz suyunda iki iyon en fazla miktarda
' iﬁulunur. Bunlardan kloriir % 55'le deniz suyundaki anyon siralama-
fginda ilk sirayi alir. Klorir orani akarsularda toplam tuzlulufun

¥'30'a varan oranda degerler alir (55,65).

T

T
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fgsularda digik tuzluluk derecesi canlilarin dagiiimini
,..,}.:e__:t.;j_r-(_;ok mikroorganizmanin metabolizmasini etkiler. Baz: bakteri
:vé:élgler her ne kadar homiosmatik {(ancak hafif tuzluluk farklarina
;yanabilen) iseler de 1ilkel bitki ve hayvanlarin birgofu
Euryhalln {biiytik tuzluluk farklarina dayanabilen) Gzellikteki
..'."éh.lllardlr. Bu ylizden kloriir degigimi su kalitesi agisindan
némii bir gbsterge olarak kabul edilir (32).

:2f539' Alkalinite

: Bir suyun alkalinitesi, asitleri nbtrallegtirme Ozelligi
:;oiarak bilinir. OH , Hco; ve 0052 iyonlar: suyun alkali oluguna
' éébeptir1er (29,32 ). Suya alkalilik veren bu iyonlardan Ozellikle
:bikarbonat biitiin dogal sularda bulunur. Karbonat ise ancak &ﬁksek
pH degerlerinde bikarbonat ile birlikte gGrilir (45,65).

| ‘Syggki bikarbonatin baslica kaynagi havadaki karbondiocksit-
ifir. Bu ngdenle hava ile temas eden suda mutlaka bikarbonat bulunur.
Sudaki karbonat ve bikarbonat iyonlarinin birbirine oranl suyun
pH ve karbondiocksit degerleri ile ilgili olarak degigir. pH <8.2
"ﬂ;iée suda sadece bikarbonat vardir (29 ). Bir suyun alkalinitesi
“'6 suyun asit baglama giiciidiir ve sular asit baflama glicline gore
.f s1n1f1and1r1l1r (29,32,65). Asit baglama glici 0.1 olan sular
i gok fakir, 0.1 - 0.3 olan sular fakir, 0.3 - 1.5 olan sular orta
'lﬂverimli, 1.5 — 3.5 olan sular zengin olarak nitelenir. Asit baBlama
" glcliniin 4'den bliyilk oldugu sularin agiri kiregli yani g¢ok sert
pldugu ortaya cikar ve sertlik arttikga sularin verimliligi giderek

azalir (29).
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2.6.10. Sllfat
Siilfat iyonunun baglica kaynagini jips ve anhidritlerin

uda ¢Ozlinmesi, atmosferde olugan 525 gazinin oksitlenmesi ile

7¢£gahik maddelerin pargalanmasi olusturur (45,52),

Dogal sularin gofu fitoplankton geligmesini saglayacak
;dﬁ;;yde, yeterli miktarda sulfat ihtiva ederler (42,45,55). Siilfatin
fyékéek konsantrasyonlarinin zararli: etki yaptig: bilinir. Silfat
:i};ﬁlarlnln varligs 6;ellikle anaerobik ortamlarda olumsuz etki
&gbaf. Zira btyle ortamlarda silfat indirgeyici bakteriler tarafin—
f.één HQS'e indirgenirler. Hgs'in Oldiiriicli dozu igin 0.8 mg/lt
Z_degéri verilmektedir. Hidrojen siilfuriin iyonlasmasinda pH etkin
:rbl oynar (45).

U 2.6.11. Kalsiyum ve Magnezyum

‘Kalsiyum sulara kalsit, aragonit, dolomit, jips, anhitrit,
. florit gibisilikatly olmayan . ve albit, anortit, proksen ve.amfibol
V.gihi silikatl: minerallerdeki kalsiyumun gbzinmesi yoluyla gecer
.- (29,52). Atmosfer basincinin ve sicaklifin artmasi sudaki kalsiyum
.akonsantrasyonunu artirir (45).

Kalsiyum g¢egitli yollarla igsular fauna ve florasinin
bliylimesini ve yayilmasini etkiler. Tatlisularda kalsiyum ile
metabolik iligkisi olmayan hicbir canli yoktur. Kalsiyum Ozellikle
omurgalilarin bilhassa bal:klarin iskelet yapilarinda o&nemlidir
(32,42,54,55,65). Bazi organizmalar Srnegin amphipodlardan Gammarus
pulex kalsiyumlu sularda gok iyi gelisim gdsterdigi halde, bazi
bitki gruplar:i &rnegin Characeae familyasindan O&zellikle Iscetes
lacustris kireg¢ bakimindan fakir sularda iyi geligim gtsterir.
Kalsiyum alglerin normal metabolizmalarinda biiyiimelerini saélayan

Onemli bir elementtir (55,61,65).

L orors Frener e
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_.A]_man limnolojist Ohle'ye gbre sular kalsiyum bakimindan
if._-.(-]_o mg/lt Ca), orta {10-25 mg/lt Ca) ve zengin (25 mg/lt Ca)
'.sﬁlar:f &iye ifade edilir (48).

Dolomit, magnesit, serpentin yapilarinin su ile temasi
-’Sm‘u;’.“' sulara gecen magnezyum bilesikleri, kalsiyum bilegiklerine

oranla suda daha kolay g¢&zintirler. Ancak kalsiyum minerallerinin

aha'.::bol olusu genellikle sudaki magnezyumun 2. katyon olmasina
i -déa:&ir (32,52'54’55). Magnezyum sularda klorofilli bitkiler ig¢in
a$'éﬁsal Snem tasir. Zira Porphyrin olarak klorofilin bilegiminde
ulunur { 34 ). Enzimlerin olugmasinda da etkindir ve genellikle
'ﬁ:émaglara yetecek kadar tatlisularda bulunur (32,34).

Sertlik su iginde ¢Bziinmig iyonlarin Kkonsantrasyonlarinin
blr- : sonucudur. 0-5 °F sertligi yumusak, 5-10 °F sertligi orta
'yﬁmugak, 10-15 °F sertlifi az sert, 15-20 °F sertlifi orta sert,
25-35 °F gertligi sert ve sertlifi 35 °Ftden yukari olan sularda
: gok sert (gcl) olarak nitelenir. Genelde sertlii 2-20 °F olan sularin

balik¢ilik agisindan uygun oldufu belirtilir (29,45).
-'2_;_6.12. Sodyum ve Potasyum

Tatlisularda sodyumn ve potasyum belli bir oranda bulunur.
- Tum sodyumlu minerallerin gOzinlir olmasi, sularin sodyum igerikleri-
nin artmasina neden olur. Sodyum ve potasyum primer olarak sulardsaki
iyon taginimint ve aligverisini diizenlerler. Sodyum ancak belirli
'birka(; alg igin dogrudan dogruya Onem tasir. Bunlar mavi-yesil
alglerin bazi tiirleridir (32). Ayrica sodyum bilegiklerinin hemen
hemen tim sanayi dallarina girmis olmas: ve tiim endiistriyel atiklar-
da sodyum bilegiklerinin wvarlig: bu Katyonu giderek ©Onemli bir

hale getirmigtir (32,61).
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Potasyum, doZal sularda sodyuma nazaran daha az bulunan
ir  katyondur. Bu durum potasyumlu minerallerin gerek daha az
ﬁﬁiunﬁasl ve gerekse potasyum tuzlarlnln ¢Oziinlirlliklerinin sodyum
'bilésiklerinin ¢Bziniirliklerinden gok ~daha az olmasinin bir sonucu-

_dﬁfg G5llerdeki sodyum ve potasyum yofunlugu mevsimsel olarak

faziaca degigmeyip, oldukga duragandir (32,61).
5.6.13. Organik Madde

g Suda bulunan organik maddeler ya suyun biinyesinde olusur,
: yééé suya akan kaynaklar tarafindan getirilir. Dig kaynakl: organik
 ﬁadde1er, gbller ve kiigik s1§ denizler icgin Onemli bir kaynaktir.
:‘Déhizlerin ve gbllerin tagidifi organik madde miktarl suyun niteli-
?éine, ekolojik Ozelliklerine ve mevsimlere gore farkliliklar
"gésterir (32,61).

Sularda organik maddeler bitkilerin fotosentezi ile meydana
. ée1ir. Yéiﬁlz klorofil igeren bitkiler glnes enerjisi yardimi
H' i1e su, karbondioksit ve besleyici tuzlar gibi inorganik maddelerden
  .§rganik maddeleri meydana getirir. Gerek g0l ve gerekse deniz
H'fsuyunda fotosentez yapan ilkel bitkiler, yegil algler, mavi-yegil

_ “algler, diatomlar gibi gok kiigilk ve serbest fitoplanktondur (55,61).
o Fitoplanktonik ‘organizmalar gerek canli, gerekse 6l halde su.kit-
lesi iginde bulunurlar. Fito ve zooplanktonik organizmalarmn  hayat: kisa
bir siire devam eder, Oldilkten sonra dibe dojru digerler. Gurtimekte
olan bu organik maddelere detritus denir. Yiizey sularindan derinleri
daimi gekilde yafmur gibi detritus iner. Su iginde organik maddeler
zamanla inorganik forma doniiglir. Bu olay genel olarak mineralizasyon
olarak bilinir. Bu olayda bakteriler bagta olmak lzere diger
mikroorganizmalar rol oynar. Mineralize olan organik madde zig-
ler tarafindan tekrar organik forma doniigtiiriiliir (45,55,61). Su or—

taminda bu doniigiim birgok faktiriin etkisi altindadir. Bazen organik
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'éddece zengin sulardaki hizli ayrigma oksijeni kritik konsantras-
| y&iiara diigiirebilir (6,32, 42,61 ). Bu durum suda yagayan canlilarin
01umune yol agar. Sularda yeterince oksijen ve biyolojik faaliyet
y r:-.sa', birgok organik madde tamamen pargalanarak, nispeten zararsiz,
‘kaparli ve kokusuz irilinlere doniigebilir. Ozellikle nehirlerde
"b.'u'"' slay daha hizlidir. Agir:y ve slrekli kirlilik yoksa nehir
'ﬁ-l.a-rlnln organik kirliligi "Self purification'" denilen dogal

“temizleme ile ortadan kalkmaktadir (61}).
25.6..14. Azot ve Fosfor

Sulardaki azot bilesgiklerinin kaynafi dogrudan veya dolayli
..zc')larak atmosferdeki azottur (54,55). Suya gelen sulama suyu atiKlarindgm
::-d_a bir miktar azot Kazanir (19, 25, 61 ). Suda bulunan azot formlari
_.amonyak, nitrit, nitrat olarak bulunur ( 45, 65). Amonyak, nitrit,
nitrat dbniigiimi agamalar: belirli bir zaman gerektirdiginden
"'.suda a:ﬁoﬁyék bulunmasi taze kirlenmeye ve sakincali mikroorganizma
‘sayisina, nitrat bulunmasl ise eskimig bir kirlenmeye ve muhtemelen
.'.daha az sskincall mikroorganizma saylsina igaret eder { 49, 55, 65l)..
Su canlilari azottan amonyak veya nitrat formunda -yararlanabilirler.
.':"..:Organik gevrimde yeralan besleyiciler su yagaml izerinde gok
; tnemli rol oynarlar. Besleyiciler genellikle fosfor, azot, karbon
i ve silikatin gesitli bilesgiklerinden olugur. Fiteplaktonik orgenismalarin
geligmesi igin bunlarin ortamda yeteri kadar bulunmasl gerekKir.
Bu besleyicilerden birinin ortamda az olmasi, suyun biyolojik
iretkenlifinin azalmasy veya tamamen durmasina neden olur (24,34,46,55).
Ancak belli bir seviyenin listiinde amonyagin zararli oldugu bilin-
mektedir. Nitrit ve nitratlar g¢esitli organizmalar tarafindan
kullanilmaya elverigli azotlu bilesiklerdir {48,53).

Sularda nitrit genellikle oksijenle temas eden sularda
iz haldedir. Kirlenmemis bir suda nitrit higbir zaman bulunmamali

veya eser miktarda { <C0.001 mg/1t) olmalidir (6). Nitrit miktarinin
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2 mg/lt arasinda olmasi kirlilik belirtisi sayilmaktadir.

::'Niti‘it kirlenmesinin Ozellikle baliklar icin zehirli oldugu bilin-

'fmek't.edil" (21,45,48).

L _ 7atli ve tuzlu sularda bir dijger azot kaynagi nitrattir,
."Gen.éllikle tatly ve tuzlu sular oksijence doygun ise azot hemen
he:[.n.en tamamiyla nitrat formundadir. Kirlenmemig tatl: sularda
nlff'at konsantrasyonu 0-10 mg/lttdir. Bu miktar mevsimlere gore
de isim gosterir ( 21,34,48).

. Fosfor, nehir yada gBle akan akarsularla taginan, nehir
g!;ciojisinde besleyici element olarak ilk sirada yeralir (34,62 ).
fbsfor‘, fitoplankton ve zooplanktonun geligmesi igin esas element-
lerden biridir. " Dopal sularda alg liretimi ile fosfor diizeyi
arasinda dogrusal bir iligki vardir (31, 32 ). Akarsularda toplam
‘fosfor miktari yil boyunca de@igim gUsterebilir (62). Kig mevsiminde
: b:'i.oma51n‘ -wzalmasl nedeniyle fosfat birikimi artar. fikbaharda
.:'ise bitkilerin gelismesine paralel olarak cok gabuk azalir (34).

| Dogal sulardaki fosforun optimum duzeyi 0.018-8.9 mg/lt
_-"-z:ar351ndad1r'. Sular fosfor diizeylerine gdre oligotr-of’ik; mezotrofik
“"ye eutrofik olarak siniflandirilir. Normalde primer prodiktivitesi
:. fazla olan gdllerde fosfat yogunlugunun 20 }ag/lt‘den fazla oldugu
."belirtilmektedir- (48 ). Bilindigi gibi azot ve fosforun fazlalifi
sularda eutrofikasyon denilen agiri bitki gelismesine neden olur

(24, 45), Fosfor ylizeysel sulara ozellikle evsel ve endistriyel atik-

larla karisir (45,61,62).
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2.6.15. S5ilis

Silisyum elementi ekolojik bir faktdradlir. Ancak biyolojik

Snemi diger elementler kadar depildir (55 ). Silikatlar kimyasal

olarak aktif olmamasina ragmen, 1igsularda genellikle silisikasit
(HZSiOS) yada silisyumoksit (Si02) halinde bulunur. Suyun sicaklifi-
nin ve pH'sinin silikat bilegimleri lzerinde ©Snemli etkisi vardir.
Silikatlarin ana kaynapl kayalardir. Sulardaki silis daha cok
metamorfik ve atmosferik ©pargalanmaya ugrayan silikatlardir.
Uzun yillarin etkisiyle silikatlar parg¢galanarak kil olusur ve
silis agifa ¢ikar (32 ). Genellikle yilkksek silisli sularda karbo-=
hat da fazladir ve pH yiiksektir. Dogal sularda 20-30 mg/lt civa- ;
rindadir. Bazi hallerde 100 mg/lt'yi gecgebilir {45).

Silis diger bésleyici elementler gibi canli maddenin esas
yaplsina girmez. Diatomlar, hiicre yapilarinin olusturulmasinda !

gok miktarda silikat kullanirlar ( 34,45,65). Bu nedenle gtllerde

e;:ailimn:lon,T tabakas1 , baharda diatom patlamasindan sonra en az ;
diizeyde siiikat tagir. En yiksek miktarda silikat ise yaz sonlar:, ‘
sonbahar baglangicinda hipolimnion tabakasinda griiliir. Bunun
nedeni biyikk miktarda diatomlarin sadiment igerisine birikmesi
ve sedimentten silikatlar olarak ayrilmasidir (32,55).

Silikatlar  biitiin akvatik canlilarin iskelet yapisinda
bulunur. Silisyum diatomlardan baska i1gsinlilarin, bazi formaminife-

ralarin kabuk yapisina girer. Silingerlerin iskeletini olusturan

ignelerin bir ¢ogu da silis kapsar ( 32,55,65).




25

3. MATERYAL METOD
3.1, Materyal

3.1.1. Aksu Deresi ve Ornegkleme Istasyonlari

Aragtirmanin ylritlildiigi Aksu Deresi, Isparta'nin Egirdir
ve Aksu ilge sinirlari igerisinde yer alir. Aksu Deresinin Kaynag:
olan Bagpinar mevKiinin rakim:i yaklagik olarak 200 m'dir. Aksu
Deresinin Egirdir GOline dokiuldiigi noktada rakim 916 m'dir. Aksu
Deresi kaynagindan Egirdir GOline kadar yaklagik 30 km'dir.
Dere iizerinde Ornekleme istasyonu olarak 6 nokta segilmigtir
(Sekil 1),

I. Istasyon : Kdpriigay 1rmaginin Baspinar olarak bilinen
kaynak noktasidir (Resim 1,2).

II. Istasyon : I. istasyona yaklagik 1 km uzaklikta bulunan
Sorkun pilnari suyunun karigtigli ve Aksu Deresi lizerinde bulunan
Kumbul Alabalik Igletmesinin girigidir (Resim 3).

III.}istasyon : I1. istasyona 1.5 km uzaklikta Yayla Deresi-
nin karigtifir ve dere lizerinde bulunan TII.Alabalik Isletmesinin
Gilkisidir (Resim 4).

IV. Istasyon : Gaykdy Hidroelektrik Santraline gelen suyun
dinlenme havuzu girisindeki beton kanaldir {(Resim 5).

V. 1istasyon : Egirdir GOliine yaklasik 200 m uzaklikta

gy

VI. istasyon : Egirdir Q81U ile Aksu Deresinin birlegtigi

karisim noktasidir (Resim 7).




26

!
)
4 =]istasyon
N £/ o={lstasyon
GOLU 7 »=Tistasyon
/./ o=l istasyon
: o=V stasyon
t  Sorkuncak 4=Vl Istasyon
\. Baspgar'
&
‘. oG
o ) y
- - s
WY N
\ \ H
o\ .
> o ES
i ” \"-- o ZALE
-\i _E ° — v‘?lia—“. _ -
13
Nz ]
Ik , 1/°00000
I !
i A
(} “l
gh
i
!
\
N
) .
N
\Y 2
\. i
= \'\ o —
e )
& o |
a\
=\
EN
Al

Sekil 1.

alindigl istasyonlar

Aragtirma alani ve aragtlrma

amactiyla Orneklerin




&

Resim 2, Aksu Deresinin kaynagi (Mayis ayi)
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Resim 7. Aksu Deresinin Egirdir Goli ile birlestifi nokta

©3.2. Metod
: 3.2.1. Aragtirma Stiresi

Arastirma ile 1ilgili saha ¢aligmalarina Kasim, 1990'da
:baglanmls ve bu c¢alismalar Haziran, 1991'de tamamlanmigstir. Bu
. siire igerisinde aragtirma alanina ayda bir gidilerek gerekli
Blciimler yapllmis ve numuneler alinmistir. Arastirma alanini
temsil edecek Ozellikte 6 istasyon saptanarak ©Ornek alma ve diger

iglemler bu istasyonlarda yapilmigtir.

3.2.2. Su Ornekierinin Alinmasi

Su Ornekleri her istasyondan sadece ylzeyden olmak Uzere
bir kez alinmigtir. Bu Ornekler 3 1t'lik cam sigelere alinarak
Egirdir Su lriinleri Yiksekokulu Su Kalitesi Laboratuvarinda analiz

edilmigtir.

W T L AN ES S




‘o 'éicakllél {°C) : Oksijenmetrenin probu ile arazide Slglilmiigtiir.
: éﬁE :“Renkmetre ile laboratuvarda platin birimi olarak Gligiilmiigtiir.
:Bai;ﬁikllk . Tirbiditimetre ile laboratuvarda NTU birimi olarak
.tééﬁit edilmistir (NTU : Nephelometric Turbidity Units).
-Agﬁi&a Kati Madde : (Gravimetrik yodntem ile 500 ml su numunesi
1 .eailsllarak tespit edilmigtir (17).

. Tampon cbzeltilerle kalibre edilerek digital pH metre ile
"éiéuiﬁﬁ§tﬁr.
gSZﬁﬁﬁﬁg Oksijen : Winkler (Iyodometrik titrasyon) metodu ile
taym edilmistir(3,5,17,21).
1é&trikéel iletkenlik (EC) : SCT metre ile Olglilmiigtiir. Degerler
25_°C'de standart hale getirilmek igin faktSrlerle g¢arpilmigtir
TSpiém Tuz : EC x 106 degerinin 0.64 ile gérplml sonucu mg/lt
Ciﬁéindéﬁ"hésaplanmlstlr (17,29).
Kiorﬁr {(C17) : Potasyum kromat indikat®rilginde pH 7-10 arasinda
gﬁﬁﬁg nitrat ¢6zeltisi ile titre edilerek tayin edilmigtir (Mohr
metodu) (3,5,17 ,51).
_jaé_k'alinite (-Hco;, co;, OH ) : Fenolftalein ve Metil Oranj indikatori
?janlnda ayarlil asit ¢Bzeltisi titrasyonu ile tayin edilmisgtir(3,s5, 17,
20).
_iSﬁifat (SO:) : Silfat iyonlarinin baryum kloriir ile olusturdugu
bulaniklik spektrofotometre ile 420 nm dalga boyunda G&lgiilerek
'j' tayin edilmistir (5,17,40).
'-Kélsiyum (Ca++) : EDTA ile komplexometrik titrasyon y&ntemi ile
.__._mIiireksit indikatori kullanilarak tayin edilmistic (1,3,5,17).
f Hagnezyum (Mg+2) : EDTA ile komplexometrik titrasyon y&ntemi
:ﬁile Ericrokrom—Black-T indikatorii kullanilarak tayin edilmigtir.
~Tayinde toplam kalsiyum ve magnezyum tayin edildikten kalsiyum

- 'sarfiyat degeri cikarilarak magnezyum deferleri hesaplanmigtir. (1,35,

BT T ST A E TS
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;ftlik (°F) : EDTA ile Komplexometrik titrasyon yOntemi ile tayin
diierek Fransiz Sertlifi cinsinden hesaplanmigtir {1,5,i7).

:Aéif Baplama Giicll (SBV) : 100 ml su nurunesinde metil oranj
ﬁdikatﬁrﬁ damlatildiktan sonra 0.1 N HCl1 ile titre edildijinde
roanan asit miktari olarak hesaplanmistir. 1 ml 0.1 N HCL = 2.8 mg
Céé}g egdeger olup, 1 ABG x 5 ifadesi suyun Fransiz sertlifi
derécesi cinsinden sertligini verir (1,5,17,29).

iSpd&um (Na+) : Standartlara gSre g¢izilen galigma grafiginden
éféflanllarak alev fotometresi ile tayin edilmigtir (17}.

'quaéyum (K+) : Standartlara gbre g¢izilen galigma grafiginden
yéférlanllarak alev fotometresi ile tayin edilmigtir (17}.

O?Qanik Madde (KMROZ) : Su numunesi potasyum permanganat ile
'mﬁéﬁéle edilip permanganatin fazlasl1 sodyum oksalat ile geri
:i'-ff'e edilerek tayin edilmigtir (2,5,17).

Nitfit ‘(gQ;) . Numunedeki nitrit iyonlari ile Alfa-paftilamin
sﬁifanilik‘ asitin verdigi kirmiz:i rengin spertrofotometre ile
:Szb-nm dalga boyunda 8lglilmesi ile tayin edilmigtir (17,40).

Nitfat (NOQ) : Numunedeki nitrat iyonlari ile fenol disiilfanilik

asit arasindaki reaksiyon sonucu olusan sari renk spektrofotometre

ile 410 nm dalga boyunda Slglilerek tayin edilﬁigtir (17,40).

F éfat (Poj) . Foafat ve amonyum molibdatin reaksiyonu sonucu
_Qlﬁgan amonyum fosfomolibdatin askorbik asit ile indirgenmesi
;Sonucu olugan mavi rengin yofunlugu spekKtrofotometre ile 882 nm
lalga boyunda Slgiilerek tayin edilmigtir (17,40).

ilis (5102) : Amonyum molibdat ile meydana gelen molibdosilisik
'sitin spertrofotometrede 410 nm dalga boyunda &lgtlilerek tayin
dilmistir ( 5,17).

Sod*‘ﬂm fbsarbsiyon Orani (SAR) : Agagidaki. esitlikten yararlanilarak hesaplamigtic (50) .
o SAR = Sodyun absorbsiyon orani
SAR = () (Na") = Sodyum kansentrasyoru (meg/1t)

v (C3F5-+(M§2) (G;+)==&ﬂsunm1«nsaﬁraﬂmnu(mqylt)
(Me' ') = Magnezyun kansantrasyou (meg/1t)

v A AT T AR IS AN EE S
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' BULGULAR
4.1. Aksu Deresinin Genel Ozellikleri

Aksu Deresinin kaynagi Bagpinar mevkii olarak bilinir.
kéjnak dag yamacinin eteklerinde yer alir wve su Kkayalik bir
Bﬁlgede yerytiziine glkmaktédlr. Kaynagin debisinin, yagigli mevsim-

léfde ve Ozellikle ilkbaharda kar sularinin erimesiyle maksimum

ééﬁiyede oldugu gdzlenmigtir. Burada, suyun gOrintimi berraktir.
.}nakta yeryliziine c¢ikan suyun efime uygun olarak aktig: vz
é&naéa yakin bir yerde gOriniimi bulanik olan Sorkun Deresinin
Suiarlyla birlegtigi goOriilmiigtiir. Bu kesimde taban yapisinin;
éérkun Deresinin stiriikkleyerek getirdigi kum ve gakillardan olugtufu,
téban gamurumm ¢ofunlugunu bdcek larvalarindan olugan bentik
._fgﬁnayl igerdigi goOrilmiigtir. Su bitkileri agisindan ise =zengin
:olﬁadlgl "dikkati c¢ekmigtir. Kaynagin etrafinda bulunan daglar,
”§am ormanlariyla kaplidir.

| Tkinei istasyon kaynaktan 1 km uzakliktaki bir alabalik
'3i51etmesinin girigidir. Suyun akisi hizli olup, gOriiniimi bulaniktir.
_gban iri tasglardan ve gaklllardan olugmugstur. Derenin bu kesiminde
éﬁ&un yavag aktigi yerlerde su bitkileri ve taglar iizerinde
jégil yosunlar gorililmiigtlir. Burada zengin olan bentik faunanin go-
:éﬁnlugunu btcek larvalari oclugturmaktadar.

' '_ Uglincli istasyon ikinci istasyondan 1.5 km uzaklikta bulunan
}diéer bir alabalik igletmesi g¢ikigidir. Bu kesimde gerek egim
aéaldlglndan, gerekse dere yataginin geniglemesinden dolayi
éuyun akig hizinin yavag ve gOriiniimiiniin berrak oldugu gdzlenmigtir.
TjCﬁncii istasyona yakin bir yerden debisi ilkbaharda artan ve
bir kaynak suyu olan Yayla Deresi sulari Aksu Deresine karigmakta
;Ve debiyi artirmaktadir. Taban yapisi taglik ve g¢akilliktar.

IBQ kesimdeki =su bitkilerinin ve taglar iizerindeki yosunlarin
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diger kesimlere gbre daha fazla oldufu gfzlenmigtir. Cofunlufunu

58cek larvalarinin ve Gammarus sp.'nin olusturdufu bentik faunanin
pepgin oldufu goriimistir . Bu kesirde yer yer tarim arazileri bubrmeKtadir.

Aksu deresi daha sonra Zindan Magarasina girer. Yukarida

bahsedilen kesimlerde dere alasi (Salmo trutta magrostigma}
5ﬁ1unur- Zindan Magarasindan c¢iktiktan sonra, beton kanallarla

¥115h11 ovasindan gecgerek Caykdy hidroelektrik santrali toplama

hévuZuna gelir. Santralden g¢ikigta toprak kanalla Cay Deresi
fafaglndan Egirdir G8line dokiilir. Bu Kkesimde, taban kumlu ve
gémurlu. suyun gbrinimi bulaniktir. Gayk8y civarinda tarim arazileri
zﬁﬁlunmaktadlr.

L Besinci istasyon gfle 200 metre wuzaklikta olup, flora

ve bentik faumanin zengin oldufgu gbzlenmigtir. Ayrica bu kesimde

Gambusia affinis, Nemachilus sp., Cyprinus carpio ve zaman zaman

da Stezostedion lucigperca gorilmiigtiir.
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. 4.2. Aksu Deresinin Su Kalitesi Analiz Sonuglari

S 4.2.1. Arastirmanin Yapildifl Aylardaki Analiz Sonuglari

Tablo 6. Kasim, 1990 Analiz Sonuglari

TT——_ISTASYONLAR
 PARAMETRELER ot

it IIL v v vI

 Su sicaklifi, °C 8.0 g.0| 8.0 | 7.0 | 8.0 | 8.0
‘Renk, Pt Birim 5.0 5.0| 5.0 | 5.0 | 15.0 |10.0
“Bulaniklik, NTU 0.4 274 1.2 | os |17.0 | 7.5
. Agada kata madde, mg/lt 29.0 | 110.0| 84.0 | 12.0 |740.0 [142.0
_ 8.2 8.5| 8.2 8.2 7.9 7.8
© Goziinmils Gksijen, me/lt 9.8 | 10.2]10.9 [11.0 | 9.8 | 7.8
. Elektriksel iletkenlik Mrhos/om|252.0 | 321.0 |252.0 }278.0 |297.0 |315.0
““Toplam Tuz, mg/lt 164.0 | 209.0 {164.0 {181.0 [193.0 [205.0
'f Kloriir, mg/lt 12.7 16.9| 12.7 { 21.2 | 17.0 | 20.3
Bikarbonat, mg/lt 143.5 | 128.8 [149.3 [114.2 (143.5 |166.9

: Karbonat; mg/1lt 12.0 | 21.0|12.0 | 18.0 | 12.0 | 0.0
o sulfat, mg/lt 0.4 1.7| 0.7 0.6 3.2 3.1
" Kalsiyum, mé/it 48.0 58.0 | 46.0 | 44.0 | 48.0 | 60.0
Magnezyum, mg/lt 7.3 1.2 4.9 10.9 2.4 6.1

- Toplam sertlik, °F 15.0 15.2 | 13.5 | 15.5 | 13.0 | 17.5
~ Asit baflema giici, (SBV) 3.0 3.0 | 2.7 | 3.1 | 2.6 | 3.5
" Sodyum, mg/1t 1.8 2.5 0.9 1.8 | 3.2 3.2
Potasyum, mg/lt 0.8 0.8 0.4 0.4 1.6 1.6
Organik madde, mg/lt 1.4 2.6 2.6 2.2 9.9 | 11.0
Nitrit, mg/lt <0.01 |<0.01 [<0.01 |<0.01 |<0.01 [<0.01
Nitrat, mg/lt 0.62| 2.80| 1.10| 0.62 | 1.60 | 3.30
Ortofosfat, mg/lt 0.03| 0.06] 0.04| 0.03 | 0.09 | 0.06
Silisyundidksit, mg/1t 1.5 1.6 | 2.5 1.4 2.8 3.1
Sodyum Absarbsiyon oram (SAR) 0.07] 0.09 | 0.03 | 0.06 | 0.12 | 0.11

wr F2TIFL AN SRS



Tablo 7. Aralik, 1990 Analiz Scnuglar:

TTT——_ISTASYONLAR
PARAMETREN roo#Z oW v VI
Su sicakligi, °C l 7.0 7.0 f 7.5 , 6.0 : 6.0 © 6.0
Renk, Pt Birim | s.0] 5.0 5.0/ s5.0] 10.0 5.0
Bulaniklik, NTU | 3.4] 9.7 4.2 9.9 22.0 | 5.0
ASad katy madde, mg/lt | 8.8 16.2 | 16.8 | 18.8 ' 29.6 ;;19.2 ;
pH | 8.3] 8.3 8.4 85, 84 82 |
¢oziinmilg Cksijen, mg/it | 10.2 | 10.3 | 8.0 | 8.5| 9.4 | 9.5
Elektriksel iletkenlik,Mmos/on| 334.0 | 265.0 fzss.o | 296.0 | 366.0 5341.0 |
Toplam Tuz, mg/lt 217.0 | 172.0 [172.0 | 192.0 | 238.0 221.0
Kloriir, mg/lt | 10.1] 13.5! 20.2| 16.9] 16.9 | 20.2
Bikarbonat, mg/lt 158.1 | 158.1 | 146.4 | 143.5 | 163.9 234.0
Karbonat, mg/lt | 0.0l 17.3! 9.0l 20.2! 14.4' 0.0
Silfat, mg/lt - - | o.s ’ 1.9 0.4 1.0 2.7 1.7
Kalsiyum, mg/lt, | | 43.0] s8.0 | 45.0 56.0 | 40.0 '40.0
Magnezyum, mg/1t | s.8] 1.0 6.8 1.9] 9.4 13.6
Toplam sertlik, °F | 13.0] 14.3] 14.0' 14.8 13.9 15.6
Asit baglam gicii, (SBV) 2.6/ 2.9, 2.8] 3.0] 2.8] 3.1
Sodyum, mg/lt | o0.9] 2.0/ o.9 . 0.9 | 2.9 2.9
Potasyum, mg/1t | 0.7] 1.2] o.5! o0.7{ 1.7] 1.4
Organik madde, mg/1t | 7.0] 7.6 7.0] 8.9] 10.0 15.0
Nitrit, mg/lt | <0.01 <0.01] <0.01 <0.01; <0.01! <0.01
Nitrat, mg/lt | o0.97] o.s8 3.100 1.90] 1.30] 1.80
Ortofosfat, mg/lt | 0.03 0.03 0.06/ 0.03] 0.09, 0.03
Silisyundicksit, mg/lt ﬁ 0.2 f 0.5 J' 0.5 0.4 o0.8! o.3 |

EOTOPHANES!
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Table 8. Oecak, 1991 Analiz Sonuglari

“‘\-\iw j

PARAMETRELER o m W v o

Su sicakligi, °C 7.0 2.0 f 5.5 E 4.0 2.5 2.0

Renk, Pt Birim | 5.0 5.0 5.0 5.0/ 5.0 | 5.0 |

Bulaniklik, NTU | 4.4l 2.0 2.5] 3.1 [15.0 |18.0

Adada katy mdde, mg/1t P a.6 ] 6.0 1.8 | 7.2 ;11.8 , 6.6

pH . 7.8, 8.1 | 8.2 8.3 | 8.4 | 8.4 |

Coziinmils Oksijen, mg/lt | 10.2 | 10.2 | 8.7 | 9.5 [12.7 |12.4

Elektriksel ﬂe&aﬁk,mtm/m?259.0 5341.0 fzss.o 278.0 j5290.0 2340.0 ‘

Toplam Tuz, mg/lt 1168.0 ; 222.0 {166.0 |181.0 |189.0 [221.0 | o
Kloriir, mg/lt i 16.3 ] 12.3 | 20.4 | 20.4 | 20.4 |20.4 | %
Bikarbonat, mg/lt 1166.9 [ 178.6 |111.3 |122.9 140.5 140.5 | g;
Karbonat, mg/lt 00! 86| 8.6 12.01 7.5 !10.5 o
sulfat, mg/lt * _ 0.8 1.1] 0.31 0.5] 1.0 1.6 .
Kalsiyum, mg/lt | 47.0 55.0 | 45.0 | 48.0 ! 48.0 l47.0

Magnezyum, mg/lt | 2.9] 3.9] 6.8] 2.9! 1.0 | 1.9 |

Toplam sertlik, °F ' 13.0] 15.4 ] 14.1] 13.2]12.4 '12.5 |

Asit befflama gicii, (SBV) ool 3.1 2.8 | 2.6| 2.5 | 2.5

Sodyum, mg/1t | oo 1.3] 0.9 1.3 1.3 | 2.8 .

Potasyum, mg/lt 0.3 1.6 1.6] 1.6 1.6 | 0.7 |

Organik madde, mg/lt 2.8; 3.5 2.9 2.6| 2.6 | 2.7 |

Nitrit, mg/lt 5 <0.01§ <0.01; <o.01:’ <o.,01§<0.01 i<0.01

Nitrat, mg/lt . 1.8d 0.970 1.30 1.40| 1.60| 1.60 |

Ortofosfat, mg/lt | 0.3 o0.06/ 0.03/ 0.06' 0.06 0.09 |

Silispmdicesit, mg/1t . 0.3 0.2l 06| 0.3! 0.3 0.9 |
|

Sodyum Abscrosiyon oramy (S4R) | 0,04 0.06:  0.03' 0.05! 0.05 0.10 |
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Tablo 9. Subat, 1991 Analiz Sonuglar:i

TT-—_ISTASYONLAR
PARAMETREEEEH”‘*~ I = I v v VI
. Su sicakligi, °C 8.0 ! 7.5 Ere 9.0 9.0
Renk, Pt Ririm ' 5.0 ! 5.01 5.0 | 5.0 10.0 I 5.0
' Bulaniklik, NTU . 2.9 | 30.0 | 2.2 | 24.0 | 28.0  59.0
ASaca katy madde, mg/lt | 3.0 48,0 | 2.2 | 22.4 | s6.4 104.2
pH 801 85| 8.1 ! 83! 8.3 a6
¢oziinmils (ksijen, me/lt Po9.7 i 9.6 | 11.2 | 11.2 | a.3 § 9.6
Eladrﬂmmljleﬁ«miﬂgﬂﬂxstﬁsls.o fsss.o 315.0 5322.0 ésse.o ?16.0 ;
. Toplam Tuz, mg/lt 1205.0 |229.0 l205.0 |209.0 %237.0 570.0
~ Kloriir, mg/lt | 9.2 [14.0 114.0 185 | 13.8 |i8.5
- Bikarbonat, mg/lt 158.1 1181.5 1163.9 169.8 1193.2 202.1
' Karbonat, mg/lt ! 8.0 110.1 ' 8.6 '12.9 | 11.5 '11.5
| Sulfat, mg/lt, . 0.9 1 1.7 ! 0.9 1.1 1.6 3.2
Kalsiyum, mg/lt 6.1 | 64.2 | 46.5 | 48.1 | 57,7 | a4.9
Magnezyum, mg/lt f 1.0 1.0 5.8 § 3.9 ? 3.9 ? 9.4
Toplam sertlik, °F f14.4 ! 16.5 | 14.0 ! 13.6  16.0 ' 19.2
Asit belama girdi, (SBV) 290 33| 2.81 2.7 3.2 ! 3.8
Sodyum, mg/1t _ 0.9 201 09! 2.0: 3.7 7.6
Potasyum, mg/lt i 0.31 0.71 0.31 0.7 1 1.0 | 2.6

i {

Organik madde, mg/lt 1.2 1.3 { 0.8 | 0.8 | 1.4 | 0.8

Nitrit, mg/lt <0.01! <0,01! <0.01! <0.01! <0.01 '<0.01 |

Nitrat, mg/lt | 1.30] 1.60| 1.00] 1.20] 1.40 1.70

0.03/ 0.06! 0.06' 0.03] 0.06 0.03
: | ! ] ! i
1.2 | 2.4 f 1.2 1 1.9 ' 2.8 | 2.4

Ortofosfat, mg/lt

Silisyumdicksit, mg/1t
Sodyum dbsorbsiyon o (R) | 0.03| 0.06' 0.03' 0.07] 0.13] 0.24

b | —-}-
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Tablo 10. Mart, 1991 Analiz Sonuglari

T~ ISTASYONLAR
 PARAMETRELZR I o v v vI

Su sicaklify, °C ' 6.0 8.0, 8.0]10.0] 80! 9.0
nk, Pt Birim ! 5.0{ 10.0 | 5.0 | 10.0 | 15.0 15.0 |
ulaniklik, NTU | 5.4l 7.9 s5.9| s5.7| 24.0 | 26.0 |
Askida katy madde, mg/lt | 6.81 34.8 | 12.6 17.4 | 38.6 | 38.2 |
| | 7.81 8.3 8.5| 8.4| 8.2 8.3
Goziinmiis kst jen, me/lt | 9.5 8.9! 9.3| 8.3 10.3 | 9.2
Elektriksel iletieenlik, Mthos/on | 202.0 | 214.0 |214.0 |214.0 | 240.0 |252.0
Toplam Tuz, mg/lt {131.0 1139.0 [139.0 |139.0 |156.0 164.0_}
loriir, mg/lt f 12.8 ! 14.9{ 10.7 | 10.7 i 12.7 | 17.0 E
ikarbonat, mg/lt ?137.0 149.5 [ 128.1 [143.4 | 161.7 [149.5
Karbonat, mg/lt | _0.0! 9.0/ 3.0/ 9.0l 6.0 6.0
Stilfat, mg/it 0.4 o0.5] o.6! 0.4! 0.5| 0.6

Kalsiyum, mg/lt | 37.0! 40.0] 38.0| 42.0]| 40.0 | 43.0 i
Magnezyum, mg/1lt ! 7.8/ s.8| 5.8 5.8/ 9.7 8.7

Toplam sertlik, °F | 12.5] 12.4 11.9 | 12.9| 14.0 | 14.3
Asit beBlam giil, (SEV) 2.5] 2.5| 2.4 206! 2.8 2.9

2.0 2.0

0.9/ 0.9 o.e] o.9
i

]
0.7/ 0.3, o0.5! o.5| o.5

Potasyum, mg/lt . 0.3
§

0.4 0.4 0.4! 0.4{ 0.4 0.4

<0.01 <0.01/ <0.01] <0.01! <0.01! <0.01'

Nitrat, mg/lt | 0.62l 0.70,  0.75 0.66! 0.80! 0.75

Ortofosfat, mg/lt . 0.03 0.03  0.06 0.03 0.09! 0.03

Silisyundicksit, mg/1t © 1.0 1.1 I 1.0 1.0 1.2 1.5 |

1

-~ Sodyun Absartsiyon aram (SAR) 0.04  0.04 0.04 0,04 0.07§ 0.07
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Pablo 11. Nisan, 1991 Analiz Sonuglari

= {STASYONLAR
PARAMETRELER T o I v VI
‘s1caklifiy, °C 7.0 9.0 | 9.5 | 10.0 14.0
‘Renk, Pt Birim 5 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
alaniklik, NTU | 6.4 9.0 ] 1.9 6.2 14.0
Askida katy madde, mg/lt | 3.6 9.6 | 7.4 10.0 26.0
- | 7.7 1 8.2 81| 8.2 8.3
Szunmiis Cksijen, mg/lt | 8.5 | 8.8 | 8.8 10.0 8.0
Elektriksel $leticenlik, ¥rhcs/cn | 2780 |315.0 |278.0 |290.0 341.0
Toplam Tuz, mg/lt 181.0 | 230.0 .181.0 |189.0 222.0
| ib.fﬁrn mg/1t 14.3 | 14.3 | 18.4 | 12.2 | 12.2
Bikarbonat, mg/lt 1177.0 {168.0 |168.0 |165.0 153.0
Karbonat, mg/lt | 0.0l 9.0! 0.0/ 6.0 6.0
Stilfat, mg/lt., | 1.1 1.2 0.7 1.1 1.4
Kalsiyum, mg/lt | 48.0 ' 47.0 | 43.3 | 48.0 48.0
Magnezyum, mg/1t E 2.9 7.8 4.9! 3.9 5.8
oplam sertlik, °F | 13.2] 15.0 | 12.9 | 13.6 14.4
| 2.61 3.0l 2.6 2.7 2.9
| 0.9 2.0/ 0.9 2.0 2.9 |
| 0.3/ o0.5| 0.3/ 0.3 0.5
0.6 0.6 1.6 0.4 0.4 |
_ mg/1t <0.01' <0.01! <0.01! <0.01| <0.01! <0.01 !
Nitrat, mg/it 0.48 0.40/ 0.44] 0.22] 0.62
Ortofosfat, mg/lt | o.08] 0.03 0.2 0.08| 0.08
Hisyundicksit, mg/1t U121l 1.0 1.1 1.8
Scdyum Absarbsiyon orem (SAR) | 0,03 007! 0.0 0.07 0.11

ERTUFPHANESS
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Tablo 12. Mayis, 1991 Analiz Sonuglari

T ISTASYONLAR ' }
PARAMETREEEﬁE\“““=~\\EﬁH‘ I om v VI

Su sicaklifi, °C ; 7.0 ' 10.0 | i0.0 i 11.0 | 13.0 | 16.0 |
Renk, Pt Birim ! 50| 501 50/ 5.0/ 50 5.0 |
Bulaniklik, NTU | 1.8 113.5 | 5.2 | 20.0 | 21.0 | 21.5 |
Adada katy madde, mg/1t | 4.0 | 6.0 | 10.0 | 17.8 | 16.8 | 14.8
pH _ , 7.7 | 8.4 | 8.5 8.6 | 8.4 | 8.5
Cozlinmiis Cksijen, mg/lt 8.9 | 8.3 8.7 7.7 | 9.5 | 8.0
EladaﬂkselileﬂﬂHﬂUkuMﬁxSﬁ@nfzsa.o f271.o 240.0 |240.0 [265.0 278.0 !
Toplam Tuz, mg/lt 154.0 |176.0 [186.0 1156.0 |172.0 hsi.o
Kloriir, mg/it 131 1114 | 9.8 ] 9.8 9.8 |13.0
Bikarbonat, mg/lt E165.0 1180.0 ?153.0 153.0 1156.0 1150.0 !
Karbonat, mg/lt " 0.0 !12.0 1 7.5 ' 10.0 | 6.0 9.0_?
Siilfat, mg/lt, | 0.2 0.2 ! 0.3/ 0.3 0.6 | 1.1 |
Kalsiyum, mg/lt ' 51.0 ! 54.5 | 45.0 | 51.0 | 50.0 | 50.0 |
Magnezyum, mg/lt 2.9 5.8 9.7 | 4.9 7.8 | 8.7 |
Toplam sertlik, °F L 14.0 | 16.0 | 15.0 | 14.8 | 15.7 | 16.1 |
Asit beflama dicl, (SBV) 2.8 3.2 3.1 3.0 3.1 3.2
Sodyum, mg/lt L 0.9 0.9, 0.9 0.9! 2.0 2.0
Potasyum, mg/lt | 0.3] 0.5] 0.3 0.3] 0.5 0.7
Organik madde, mg/1t | 0.2 0.3] 0.3 0.3 0.3 0.3 |
Nitrit, mg/lt 5 <o.01f <0.01 <o.01? <0.01! <0.01 <o.01f
Nitrat, mg/lt | 1.40l 1.10] o0.84] 1.20] 1.20] 1.90 |
Ortofosfat, mg/lt |_0.03] 0.03] 0.29' 0.06 0.29] 0.04!
Silispmdidesit, mg/1t | 1.3] 1.8] 1.3, 1.5 D 2] 2.1

; ‘

Scdmmébscrbsiymm{SAR)j‘ 0.03E 0.03

0.03' 0.03 0.06 0.06!
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Tablo 13 Haziran, 1991 Analiz Sonuglari

s T __IS5TASYONLAR
: pARAMETRﬁEEE““‘ = m W v VI
; ,
Su sicaklifi, °C ! 7.0 {10.5 | 12.0 | 14.0 | 19.0 |19.0 |

5.0 | 5.0 | 5.0 |10.0 | 10.0 |15.0 |
3.5 | 8.5 | 7.0 {10.3 | 7.0 |30.0

Renk, Pt Birim
Bulanlkllk, NTO

Aslada kata medde, mg/1t 7.6 | 11.6 | 11.4 | 40.6 | 18.0 | 19.2
pH 7.9 | 8.5 | 8.2 | 8.5 | 8.5 | 8.7
gozunmiis (ksijen, mg/lt 9.6 | 9.7 | 9.2 | 8.0 | 9.0 | 9.0 |

'.._Ela(tr'ﬂisdﬂeﬁ{aﬂjk,m/aﬂ 290.0 |{296.0 |315.0 [328.0 (360.0 410.0

‘Toplam Tuz, mg/lt l189.0 1192.0 |205.0 |213.0 |234.0 1267.0 |
. Klortir, mg/lt i10.2 | 10.2 | 17.0 | 10.2 | 13.6 | 17.0 |
- Bikarbonat, mg/it 174.0 |164.0 |161.6 1143.0 |128.0 [186.0 |
- Karbonat, mg/1t 0.0 . 9.0 | 6.0l 9.0l 12,0 9.0
- Sulfat, dg/lt 0.5 1 0.3 o.5 % 0.3 | 0.8 | 1.2
~Ralsiyum, mg/lt | 43.3 | 40.0 | 43.3 | 48.0 | 48.0 | 43.0
Magnezyum, mg/1t | 4.9 |12.6 | 7.8 | 4.9 ! 5.8 |15.1 |
~ Toplam sertlik, °F | 12.0 | 15.2 | 14.0 | 14.0 | 14.4 | 17.0
Asit beflama gicti, (SBV) 2.6 | 3.0 2.8| 2.8 2.9 | 3.4
Sodyum, mg/1t | 0.9 2.0 0.9| 2.0 a8 | 6.7 |
Potasyum, mg/lt ; 0.3 | 0.3 5 0.3 0.3 | 0.7 1.7 |
- Organik madde, mg/lt | 0.3 0.3! 1.4 1.4 1.0 24
_ Nitrit, mg/lt <o0.01' <0.01' <0.01 <0.01! <o.01.§<0.01§
Nitrat, mg/lt 0.35| 0.3 1.10! 0.97/ o0.80| 0.22
~ Ortofosfat, mg/lt ' 0.0 o0.04] 0.13 0.03] o.05! o0.05)
- Silisyumdidesit, mg/lt 1.4 1.8 1.3 é 1.4 2.8 1.8 §

 Sodyum Abeorteiyon aram (SR) | 0.041 0,070 0.03' 0.07] 0.18] o0.22°
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4.2.2. Istasyonlara Gére Analiz Sonuglari
4.2.2.1. Sicaklik

Aragtirma siresince Aksu Deresinde &lgiilen sicaklik degeri,
en dugilk ocak ayinda II ve VI. istasyonlarda 2 °C, en yiksek
haziran ayinda V ve VI. istasyonlarda 19 °C olarak tespit edilmig-
tir. Ayrica I. istasyonda su sicaklifi tim aylarda g¢ok fazla
bir degisiklige ugramamigtir.

Aragtirma istasyonlarinda tespit edilen minimum, maksimum
ve ortalama sicaklik degerleri Tablo14'de, aylara godre degisimleri

ise Sekil 2'de verilmigtir.

Tablo 14 Aragtirmanin Yapildifi Istasyonlarda Su Sicaklifiinin

Minimum, Maksimum ve Ortalama Degerleri (°C)

Istasyon No Minimum Maksimum  Ortalama
LT 6.0 8.0 7.1
}II 2.0 10.5 7.8
IrT 5.5 12.0 8.4
Iv 4.0 14.0 8.8
v 2.5 19.0 9.8

VI 2.0 19.0 10.4
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Sekil 2. Aragtirmanin yapildifi istasyonlarda su sicaklifinin

aylara gore degisimi
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4.2.2.2. Renk

Aragtirma siiresince Aksu Deresinde &lg¢ulen renk deferi
en diigiik 5 Pt birim, en ylksek 15 Pt birim olarak tespit edilmigtir.
Sekil 3'de goruldiugi gibi, renk ocak ve mayis aylarainda tiim istasyon-—
larda 5 Pt birim olarak saptanmigstir.

Aragtirma siresince I. wve III. istasyonlarda bu deger
degigmemigtir.

Arastirma istasyonlarainda tespit edilen minimum, maksimum
ve ortalama renk degerleri Tablo 15'de , aylara gore degigimleri
ise Sekil 3'de verilmigtir.

Tablo 15 Arastirmanin Yapildiix Istasyonlarda Su Renginin
Minimum, Maksimum ve Qrtalama Deferleri (Pt Birim)

Istasyon No Minimum Maksimum Ortalama

I 5.0 5.0 5.0

1T 5.0 10.0 5.6

1T 5.0 5.0 5.0

v 5.0 10.0 5.6

v 5.0 15.0 7.5

VI . 5.0 15.0 8.1
*——x [ ist
D c st
s——a st

o——0 I\[_ist
oo yist
o—n st

1 L8] e 8, 16 A i ] 18 iy du | AT
Ka AT c U Mr Ni M Ha Aylar
1990 1991 v ¢ /

Sekil 3. Aragtirmanin yap;ldigi istasyonlarda su renginin

aylara gire degigimi
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A4.2.2.3. Bulanmiklik

Aragtairma  sliresince Aksu Deresinde Blgiilen bulaniklik
miktari, en diisiik kasim ayinda I. istasyonda 0.4 NTU, en yiikssk
gubat ayinda VI. istasyonda 59.0 NTU olarak tespit edilmigtir.

Aragtirma istasyonlarinda tespit edilen minimum, mnaksimum
ve ortalama bulaniklik miktari Tablo 16'da, aylara gbre degisimleri

ise Sekil 4'de verilmigtir.

Tablo 16 Aragtirmanin Yapildig: Istasyonlarda Su Bulamiklifi-

nin Minimum, Maksimum ve Ortalama Deferleri

istasyon No Minimum Maksimum Ortalama
I 0.4 6.4 3.5
11 7.7 39.0 14.4
11X 1.2 5.9 3.8
TV 0.6 20.0 10.0
PV 7.0 28.0 18.8

VI 5.0 59.0 22.6

V2l s R

g
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Sekil 4. Aragtirmanin yapildifi istasyonlarda su bulanikligi-

nin aylara gdre degigimi
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4.2.2.4. Askida Kati Madde

Arastirma siresince Aksu Deresinde Olgiilen askida kati
Tﬁadde miktari, en diisik ocak ayinda I. istasyonda 1.8 mg/lt,
“én yiiksek kasim ayinda V. 1istasyonda 740.0 mg/lt olarak tespit
 edilmi§tir. Genel olarak ocak ayinda biitiin istasyonlardaki askida
‘kati madde miktarlar: diger aylara gore daha disiktiir. Aragtirma
_suresince Vv ve VI. istasyonlardaki askida kati madde miktar:
“diger istasyonlardan daha fazla olarak saptanmistair.

Arastirma istasyonlarinda tespit edilen minimum, maksimum
-ve ortalama askida kat: madde miktarai Tablo 17'de , aylara gore

“depigsimleri ise Sekil 5'de verilmigtir.

Tablo 17. Arastirmanin  Yapildigi  Istasyonlardaki  Askada-

¥aty Madde Miktarinin Minimum, Maksimum ve Ortalama

lar: {(mg/1t)

ist?sypn No Minimum  Maksimum Ortalama
I 3.0 29.0 8.4
T 6.0 110.0 30.3
IIT 1.8 84.0 18.3
iv 7.2 40.6 18.3
v 11.8 740.0 118.6

Vi 6.6 142.0 46.3

O N A T I
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Gekil 5. Arastirmanin yapildigi: istasyonlarda askida kat:

madde miktarinin aylara gire degisimi
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4.2.2.5. pH

Aragtirma siliresince Aksu Deresinde olgiilen pH degeri, en
diigiik nisan ve mayis aylarinda 1. istasyonda 7.7, en yiliksek haziran
ayinda VI. istasyonda 8.7 olarak tespit edilmigtir.

Arastirma istasyonlarinda tespit edilen minimum, maksimum
ve ortalama pH degerleri Tablo 18'de , aylara gtre degigimleri

ise Sekil 6'da verilmigtir.

Tablo 18. Aragtirmanin Yapildify Istasyonlarda pH'nin Minimum
Maksimum ve Qrtalama Degerleri

Tstasyon No Minimum  Maksimum Ortalama
I 7.7 8.3 7.9
I 8.1 8.5 8.4
III 8.1 8.5 8.3
v 8.2 8.6 8.4 ;
v 7.9 8.5 8.3 .
"L VI 7.8 8.7 8.3
{ *——x% 1 [st
o allst

—s ][5t

Ka A ! ' ' 1 2 Agar
1980 196% o : oo ReAE

Sekil 6. Arastirmanin yapildify istasyoniarda pH degerleri-
nin aylara gére degisimi



4.2.2.6. Qdziinmiig

Aragtirma siiresince Aksu Deresinde olgiilen c¢ozinmiisg oksijen

- miktar:, en dlsilkk mayis ayinda IV.

Oksijen

51

istasyonda 7.7 mg/lt,

en yliksek

ocak ayinda V. istasyonda 12.7 mg/lt olarak tespit edilmigtir.

Aragtirma

istasyonlarinda tespit

edilen minimum,

maksimum

ve ortalama ¢Gziinmiis oksijen miktari Tablo 19'da, aylara gdre degi-

‘gimleri ise §Sekil 7'de verilmistir.

Aylara gore c¢oziinmiig oksijen doygunluk degerlerinin degisgimi

- de §ekil 8'de verilmigtir.

Tablo 19. Arastirmanin

Yapildagi

Istasyenlarda

Coziinmiis

Oksijen Miktarinin Minimum, Maksimum ve Ortalamalar:

{mg/1t)
f%tasyon No Minimum  Maksimum Ortalama
'T 8.5 10.2 9.6
1T 8.3 1Of3 9.5
1Y 8.0 11.2 9.4
Iv T7 11.2 9.2
v 8.3 12.7 9.8

12.4

9.2

¥
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4,2.2.7. Elektriksel Tletkenlik (EC)

Aragtirma  siiresince Aksu Deresinde &lgiilen iletkenlik
degeri, en diisiik mart ayinda I. istasyonda 201.8 mmhos/em,  en
yiksek gubat ayinda VI. istasyonda 4165 pmmhos/cm  olarak tespit
edilmigtir. Tletkenlik degerleri biitiin istasyonlarda mart ayinda
dusiik olarak, haziran ve gubat aylarinda ise yiksek olarak saptan-—
migtir.

Aragtirma istasyonlarinda tespit edilen minimum, maksimum
ve ortalama elektriksel iletkenlik deée:leri Tablo 20'de, aylara

gore degisimleri ise Sekil 9'da gosterilmistir.

Tablo 20. Aragtirmanin Yapildig: Istasyonlarda Elektriksel

Iletkenligin Mininum, Maksimum ve Ortalamalar: (pmhos dm)

Istasyon No Minumum Maksimum Ortalama
R 201.8  334.0 270.2
T 214.0  354.0 301.8
}EII 214.0 315.0 266.6
iv 214.0 328.0 280.6
v 239.7 365.8 309.8

VI 252.3 416.5 336.5
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_Sekil 9. Arastirmanin yapildiga istasyonlarda  elekitriki

iletkenlik deferlerinin aylara gtre degisimi
4.2.2.8. Total Tuz

Aragtirma siiresince Aksu Deresinde Glgiilen total tuz miktar:

en digiikk mart ayinda I. istasyonda 131.0 mg/lt, en yiiksek subat

ayinda VI. istasyonda 270.0 mg/lt olarak tespit edilmigtir.

Aragtirma istasyonlarinda tespit edilen minimum, maksimum

ve ortalama total tuz miktari Tablo 21'de , aylara gére defisim-

leri ise Sekil 10'da gdsterilmistir.

EWES D opE T o rArc T
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Tablo 21. Aragtirmanin YapildiB: Istasyonlarda Total Tuz

Miktarinin Minimum, Maksimum ve Qrtalamalarz

(mg/1t)
istasyon:: No Minimum Maksimum Ortalama
I 131.0 217.0 174.6
II1 139.0 230.0 196.2
ITY 139.0 205.0 173.3
v 139.0 213.0 182.4
v 156.0 238.0 201.4
VI i64.0 270.0 218.7
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Sekil 10. Aragtirmanin yapildifi istasyonlarda total tuz

miktarinin aylara gore degisimi
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4.2.2.9. Kloriir

Arastirma siiresince Aksu Deresinde &lgiilen kloriir miktar:
en disiik subat ayinda 1. istasyonda 9.2 mg/lt, en yiiksek kasim
ayinda IV. istasyonda 21.2 mg/lt olarak tespit edilmigtir.

Aragtirma istasyonlarinda tespit edilen minimum, maksimum
ve ortalama kloriir miktari Tablo 22'de , éylara gore degisimleri

ise JSekil 11‘'de verilmigtir.

Tablo 22. Arastirmanin Yapildigi Istasyonlarda Kloriir Mikta-

rinln Minimum, Maksimum ve Ortalamalar: (mg/lt)

is fasyon No Minimum Maksimum Ortalama
I 9.2 16.3 12.3
IT 10.2 16.9 13.4
ITT 9.8 20.4 15.4
v 9.8 21.2 15.0
Ty 9.8 20.4  14.8

T 13.0 . 20.4 17.3
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Sekil 11. Arastirmanin yapildig:r istasyonlarda kloriir mikta
rinin aylara gore degigimi

4,2.2.10. Bikarbonat

Aragtirma siliresince Aksu Deresinde Olgiilen bikarbonat
miktari, en diigilk ocak ayinda III. istasyonda 111.3 mg/lt, en
yiksek aralik ayinda VI. istasyonda 234.0 mg/lt olarak tespit
edilmigtir.

Aragtirma istasyonlarinda tespit edilen minimum, makKsimum
ve ortalama bikarbonat miktari Tablo 23'de aylara gbre degisimieri

ise Sekil 12'de verilmisgtir.
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Tablo 23. Arastirmanin Yapildig: istasyonlarda Bikarbonat

Miktarinin Minimum, Maksimum ve Ortalamalar: (mg/1t)

Istasyon No Minimum  Maksimum Ortalama
I 137.0 177.0 160.0
11 128.8 181.5 163.6
I11 111.3 168.0 147.7
Iv 114.2 169.8 144.4
v 128.0 193.2 153.0
Vi 140.5 234.0 172.8
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Sekil 12, Aragtirmanin yapildifi istasyonlarda bikarbonat

miktarinin aylara gotre degigimi
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4.2,2.11. Karbonat

Arastirma siiresince Aksu Deresinde &lciilen karbonat miktari,
bazl aylarda ve istasyonlarda bulunamazKen, en yiksek kasim ayinda
II. istasyonda 21.0 mg/lt olarak tespit edilmistir.

Aragtirma istasyonlarinda tespit edilen minimum, maksizum
ve ortalama karbonat miktari Tablo 24'de, aylara gbre defisimleri

ise Sekil 13'de verilmigtir.

Tablo 24. Aragtirmanin Yapildifi Istasyonlarda Karbonat Mik-

tarinin Minimum, Maksimum ve Ortalamalar: (mg/1t)

Istasyon No Minimum Maksimum Ortalama
I c.0 i2.0 2.6
II 8.6 21.0 12.0
It 0.0 12.0 6.8
ii;' 6.0 20.2 12.2
?V / 6.0 i4.4 10.0

VI G.0 11.5 6.5

i
I
H
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Sekil 13. Aragstirmanin yapildigi istasyonlarda karbonat

miktarinin aylara gdre degigimi
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4.2.2.12. Silfat

Aragtirma siiresince Aksu Deresinde &lglilen siilfat miktars:
en diisilkk mayis ayinda I ve II. istasyonlarda 0.2 mg/l1t, en yiiksek
subat ayinda VI. istasyonda 3.2 mg/lt olarak tespit edilmigtir.
Mart ayinda biitiin istasyonlardaki siilfat degerleri diger aylara
gore daha diisilk ve istasyonlar arasindaki siilfat degerlerinin
birbirine yakin oldugu saptanmigtir.

Aragtirma istasyonlarinda tespit edilen minimum, maksimum
ve ortalama siilfat miktara Tablo 25'de , aylara gire degigimleri

ise Sekil 14'de verilmistir.

Tablo 25. Arastirmanin Yapildigy Istasyonlarda Siilfat Mikta-

rinin Minimum, Maksimum ve Ortalamalari (mg/1lt)

Istasyon No Minimum  Maksimum Ortalama
< 0.2 1.1 0.6
]}I 0.2 1.9 1.1
IIT 0.3 0.9 0.5
Iv 0.3 1.1 0.7
v 0.5 3.0 1.5

Vi 0.6 3.0 1.7

e w w
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Sekil 14. Arastirmanin yapildiga istasyonlarda siiifat
miktarinin aylara gbre defisimi
4,2.2.13. Kalsiyum
Arastirma siresince Aksu Deresinde &lgiilen kalsiyum miktars,
en diigiik mart ayinda I.

istasyonda 37.0 mg/it,

en yiiksek subat
ayinda II. istasyonda 64.2 mg/lt olarak tespit edilmigtir.

Arastirma  istesyonlarike tespit  edilen mindmum,

maisimm  ve ortalam
kalsiyun mikizry Tablo 26Ya, aylara gire deffiginieri ise Sdcil 15'ée verilmigtir.
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Tablo 26. Aragtirmanin Yapildigi Istasyonlarda Kalsiyum Mik-

tarinin Minimum, Maksimum ve Ortamalari (mg/lt}

istasyon No Minimum Maksimum Ortalama
I 37.0 56.1 46.7
1T 40.0 64.2 52.1
I1T 38.0 46.5 44,0
v 42.0 56.0 48.1
v 40.0 57.7 47.5
vI 40.0 60.0 47.0

AT Oc Su Mr Ni : Fa e
1991 " 7

gGekil 15. Arastirmanin  yapildig: istasyonlarda  kalsiyum

miktarinin aylara gore degigimi
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4.2.2.14. Magnezyum

Aragtirma slresince Aksu Deresinde 8lgiilen magnezyunm degerle-
ri_en disitk I. istasyonda subat ayinda IT. istasyonda aralik
ve gubat aylarinda, V. istasyonda ise ocak ayinda 1.0 mg/lt,
en yiiksek defer VI. istasyonda haziran ayinda 15.1 mg/lt olarak
tespit edilmigtir.

Aragtirma igtasyonlarinda tespit edilen minimum, maksimum
ve ortalama magnezyum miktary Tablo 27'de , aylara gdre defisim-

leri ise Sekil 16'da verilmigtir.

Tablo 27. Aragtirmanin Yapildigi Istasyonlarda Magnezyum

Miktarinin Minimum, Maksimum ve Ortalamalar:

(mg/1t)
Istasyon No Minimum  Maksimum Ortalama

I 1.0 7.8 4.4

AR
IT 1.0 1i2.6 4.9

.
111 4.9 9.7 6.6
v 1.9 10.9 4.9
v 1.0 9.4 5.7

VI 1.9 15.1 8.7
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miktarinin aylara gbre defigimi

4.2.2.15. Sertlik

Aragtirma sliresince Aksu Deresinde ©lgulen sertlik miktari,

en diigilk mart ayinda III. istasyonda 11.9 mg/lt, en yiiksek gubat

ayinda VI. istasyonda 19.2 mg/lt olarak tespit edilmigtir.

Arastirma istasyonlarinda tespit edilen minimum, maksimum

ve ortalama sertlik miktari Tablo 28'de , aylara gire degisimleri

ise Sekil 17'de verilmigtir.
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Tablo 28. Arastirmanin Yapildigi Istasyonlarda Sertlik Mik-

tarinin Minimum, Maksimum ve Ortalamalari (mg/1t)

istasyon No Minimum  Maksimumu Ortalama

I i2.5 15.0 13.5

I _12.4 16.5 15.0

111 11.9 i5.3 13.7

v 12.9 15.5 i4.1

v 12.4 15.7 14.2

V1. 12.5 19.2 15.8
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Sekil 17. Arastirmanin

yap1ldig:
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istasyonlarda sertlik

miktarinin aylara gdre degigimi




4.2.2.16. Sodyum

Arastirma siresince Aksu Deresinde Olglilen sodyum miktary,
en diigitk 0.9 mg/lt olarak III. istasyonda tim aylarda, I. istas-
yonda kasim ayl disindaki tiim aylarda, en yiiksek deger ise 7.6 mg/lt
olarak VI. istasyonda gsubat ayinda tespit edilmigtir.

Arastirma istasyonlarinda tespit edilen minimum, maKsimum
ve ortalama-sodyum miktar: Tablo 29 'da , aylara gbre degisimleri

ise Sekil 18'de verilmigtir.

Tablo 29. Aragtirmanin Yapildigr Istasyonlarda Sodyum Mikta-

rinin Minimum, Maksimum ve Ortalamalari (mg/lt)

Istasyon No Minimum Maksimum Ortalama

I 0.9 1.8 1.0
T 0.9 2.5 1.7
TIT 0.9 0.9 0.9
v 0.9 2.0 1.5
v 1.0 5.0 2.8

VI 2.0 8.0 3.8
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Sekil 18. Aragtirmanin yapildigi istasyonlarda sodyum
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4.2.2.17. Potasyum

Aragtirma siiresince Aksu Deresinde Olglilen potasyum miktaris
en diisikk 0.3 mg/lt olarak ccak ayindan itibaren gesitli istasyonlar-
da, en yiksek gubat ayinda VI. istasyonda 2.6 mg/lt olarak tespit
edilmistir.

Aragtirma istasyonlarinda tespit edilen minimum, maksimum
ve ortalama potasyum miktari Tablo 30 'da , aylara gfre deZigimleri

igse Sekil 19'da verilmistir.

Tablo 30. Aragtirmanin Yapildigi Istasyonlarda Potasyum Mik

tarinin Minimum, Maksimum ve Ortalamalar:

Istasyon No Minimum Maksimum Ortalama
T 0.3 0.8 0.4
II 0.3 1.6 0.8
TIT 0.3 1.6 0.5
w 0.3 1.6 0.6
v 0.5 1.7 1.0

VI 0.5 2.6 1.2
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4.2.2.18. Organik Madde

Aragtirma siliresince Aksu Deresinde 8lgiilen organik madde
miktari, en diigiik mayls ayinda I. istasyonda 0.2 mg/lt, en yikseK.aralik
.ayinda VI. istasyonda 15.0 mg/lt olarak tespit edilmistir.

Arastirma istasyonlarinda tespit edilen minimum, maksimum
ve ortalama organik madde miktari Tablo 31'de, aylara gire degigim-

leri ise gekil 20'de verilmigtir.

Tablo 31. Aragtirmanin Yapaldigi Istasyonlarda Organik
Madde Miktarinin Minimum, Maksimum ve Ortamalari
(mg/1t)

Istasyon No Minimum Maksimum Ortalama

I 0.2 7.0 1.7
II 0.3 7.6 2.1
EIT 0.3 7.0 2.1
Iy 0.3 8.9 2.1
v 0.3 10.0 3.3

VI 0.3 15.0 4.1
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madde miktarinin aylara gire degisimi




74

4.2.2.19. Nitrit

Aragtirma siiresince Aksu Deresinde nitrit miktar: bilifin

istasyonlarda<0.0l mg/lt olarak tespit =sdilmigtir.
A4,2.2.20. Nitrat

Arastirma sliresince Aksu Deresinde Olglilen nitrat miktar:,
en diisiik nisan ayinda IV. istasyonda, haziran ayinda VI. istasyonda
0.2 mg/1lt olarak, en yiksek ise kasim ayinda VI. istasyonda 3.3 mg/lt
olarak tespit edilﬁigtir.

Arastirma istasyonlarinda tespit edilen wminimum, maKsimum
ve ortalama nitrat miktarl Tablo 32'de, aylara gire degigimleri

ise Sekil 21'de verilmistir.

Tablo 32. Arastirmanin Yapild:igi Istasyonlarda Nitrat Mikta-

rinin Minimum, Maksimum ve Ortalamalari {(mg/lt)

AR
istasyon No Minimum Maksimum Ortalama

{
¥
H

I 0.4 2.0 0.94

IT 0.3 3.0 1.09
IIT 0.4 3.0 1.29
v 0.2 2.0 1.02
v 0.4 2.0 1.11

VI G.2 3.0 1.37
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4,2.2.21. fosfor

Arastirma sliresince Aksu Deresinde 8Glglilen fosfor(de}
miktari, en diisiik 0.03 mg/lt olarak gesitli aylarda ve istasyonlarda,
en yliksek nisan ayinda III. istasyonda mayls ayinda III ve V.
istasyonlarda 0.29 mg/lt olarak tespit edilmigtir.

Aragtirma istasyonlarinda tespit edilen minimum, naksimum
ve ortalama fosfor miktari Tablo 33'de, aylara gire defisimileri

ise Sekil 22'de verilmigtir.

Tablo 33. Aragtirmanin Yapaldiga istasyonlardaFosfor(PO;)

Miktarinin Minimum, Maksimum ve Ortalamalaril (mg/lt)

Istasyon No Minimum Maksimum Ortalama
I . 0.03 0.08 0.04
1.%; '0.03 0.086 0.04
1 0.03 0.29 0.12
iV 0.03 0.08 C.04
v 0.05 0.29 0.10

VI 0.03 0.09 0.05
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4.2.2.22. 5ilis

Aragtirma sliresince Aksu Deresinde 0©l¢lilen silis (Siozj
miktari, en duglk aralik ayinda I. istasyonda, ocak ayinda II.
istasyonda 0.2 mg/lt, en yiiksek kasim ayinda VI, istasyonda 3.1
mg/lt olarak tespit edilmigtir.

Aragtirma istasyonlarinda +tespit edilen minimum, maksimum
ve ortalama silis (8102) miktari Tablo 34'de, aylara gire defisim-—

leri ise Sekil 23'de verilmigtir.

Tablo 34. Aragtirmanin yapildig:r istasyonlarda silis (8102)

Miktarinin Minimum, Maksimum ve Ortalamalari (mg/1lt)

Istasyon No Minimum Maksimum Ortalama

I 0.2 1.5 1.0
Iz 0.2 2.0 1.3
I 0.5 2.5 1.2
v 0.3 1.9 1.1

v 0.3 2.8 1.8
VI 0.3 3.1 1.7

Aragtirma sliresince istasyonlarda tespit edilen ortalama

degerler Tablo 34'de verilmigtir.
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Tablo 34. Aksu Deresinde Segilen Istasyonlarin Aneliz Ortalandar:

T _ISTASYONLAR

PARAMETRELER I i I v v

Su sicakligi, °C 7.1 7.8 8.4 | 8.8 9.8 10.4 |
Renk, Pt Birim 5.0 5.6 5.0 | 5.6 | 7.5 8.1 |
Bulaniklik, NTU 3.5 [ 14.4 3.8 |10.0 |18.8 22.6
Asiada katy madde, mg/1t 8.4 | 30.3 18.3 [ 18.3 i118.6 46.3
pH 7.9 8.4 8.3 | 8.4 8.3 8.3 |
Coziinmiig Gksijen, mg/lt 9.6 9.5 9.4 | 9.2 9.8 | 9.2 f
Eleictriksel iletkenlik Mrhos/an|570,2 [301.8 |266.6 [280.6 |309.8 |{336.5 |
Toplam Tuz, mg/lt 174.6 (196.2 (173.3 |182.4 i201.4 (218.7
Klorir, mg/lt 12,3 | 13.4 | 15.4 15.0 | 14.8 | 17.3 |
Bikarbonat, mg/lt 160.0 [163.6 [147.7 ii44.4 [153.0 1172.8 %
Karbonat, “mg/1t 2.6 | 12.0 6.8 | 12,2 | 10.0 6.5 ﬁ
Silfat, mg/lt . 0.6 1.1 0.5 | 0.7 1.5 1.7
Kalsiyum, mg/lt 46.7 | 52,1 | 44.0 | 48.1 | 47.5 47.0
Magnezyum, mg/it 4.4 4.9 6.6 4.9 5,7 8.7
Toplam sertlik, °F 13.5 | 15.0 | 13.7 | 14.1 |14.2 15.8
Asit beplam gicii, (SBY) 2.7 3.0 2.7 2.8 2.8 3.1
Sodyum, mg/lt 1.0 1.7 0.9 1.5 2.8 3.8
Potasyum, mg/1t 0.4 0.8 0.5 0.6 1.0 1.2
Organik madde, mg/lt 1.7 2.1 2.1 2.1 3.3 4.1
Nitrit, mg/lt <Z0.01 |<{0.01 {<<0.01 |<C0.01 |<<0.01 |<(0.01
Nitrat, mg/1t 0.94! 1.09| 1.29} 1.02| 1.11 1.37
Ortofosfat, mg/lt 0.04| 0.04] 0.12{ 0.04]| 0.10| 0.05
Silisyumdidesit, mg/1t 1.0 1.3 1.2 2.1 1.8 1.7
Sodyun Absarbsiyon oram (SAR) | 0.04! 0.06| 0.03| 0.05| 0.10| 0.13 ,
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5. TARTISMA VE SONUG

Aksy Deresinde su sicakligly mevsim sicakliklarina paralel
olarsk degismigtir ve Kaynagindan g8le Jddkiildigl nokftaya dojru
yaz aylarinda bir Iartls, kis aylarinda ise bir azalma gOstermistir
(Sekil 2 ). Arastirma siresince derenin kaynagi olan I. istasyonda
su sicakligir degigim glstermemis, 6-8 °C arasinda ssbit kalmigtir.
Bu durum kaynak sularinin karakteristik Szelligidir (15,25,27,33).
Deredeki su sicakliginin alabalik gibi soguk su baliklari igin
elverigli olduBu s8ylenebilir (15,27, 33,55,59). Sicaklik farklilig:

Aksu deresinde bulanikliik kararii olamayan degisimler
gbstermigtir (Sekil 4 }. Bulanikliktaki degigime etkili en OSnemli
faktOriin yapislardan sonra dereye Kkarisan ve blnyesinde fazla
nu'.bvl:ar-daw sedimaent tasiyan ylizey akiglarin neden oldugu sonucuna
varilmistir (6,31, 64 ). Bulaniklifin artisiyla elektriki iletkenlik
degerleri de artmaktadir ( 30 ). Ortamda ¢Oziinmis anyon ve katyon
miktarinin bir gostergesi olan elektriki iletkenlik degerleri
(45,49 ) mart ayi disindaki diger aylarda ve istasyonlarda diizensiz
bir degisim gstermigtir (Sekil 9). Deredeki debinin eriyen
kar sulariyla maksimema ulastifr mart ayinda, tim istasyonlarda
minimum EC deferleri tespit edilmigtir (30 ). Haziran ayinda ise
kaynaktan g8le dokiilme noktasina kadar elektriki iletkenlik deger-
leri artmigtir. Bu artisin buharlagma yoluyla iyon konsantrasyonun-
daki ylkselmeye bagli oldufu sonucuna varilmistir (30,44).

pH kirlenmemis akarsularda 6-8.5 araslﬁda degisir (15,31,33,
49). Aksu deresinde tespit edilen pH degerleri n8tre yakin, alkali
araligindadir (3Sekil 6}. pH degerlerinde aylar ve istasyonlar
arasinda bazi farkliliklar goriilmekte 1ise de bu farkliliklar

ekolojik acidan Bnemli farklar degildir (6,31,33,49,55).
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Alkalinite degerleri (HCO;, COE) aylar ve 1istasyonlar
arasinda belirgin bir degisim gOstermemistir {Sekil 12,13). Bikarbonat
degerleri subat ayinda kaynaktan baslayarak artmaktadir. Ancak
debi degisimleri, dereye yaglslarla yeni katilimlar, biyolojik
kullanim gibi sebeplere bagli olarak artis yoniinde degigmeler
olmustur {30,32}).

Aksu Deresinde oksijen miktari istasyonlar arasinda farklil:k
gstermistir. Aragtirma sliresince tespit edilen oksijen konsantras-
yonu ve oksijen doygunlugu degerleri yiksek olarak tespit edilmig-
tir. Ozellikle kasim, aralik ve ocak aylari basta olmak lizere
hemen hemen tim aylarda oksijen doygunlugu % 100'Un Uzerindedir
(Sekil 8 ). Akarsularin karakteristik Ozelligi olan yikksek oksijen
miktari Aksu Deresinde de tespit edilmigtir (15,27,31,33,49 ). Aksu
Deresinde yiiksek oksijen miktarina, organik .madde miktarinin
az olmasl.ve.suyun sirekli hareketli olugunun sebep oldugu sonucuna

varllmlg;tlr-F

Aksu Deresinde tespit edilen askida kat: madde miktari,
aylar ve istasyonlar arasinda farkliliklar gdstermigtir {(Sekil 5}.
Genel olarak kaynaktan uzaklastlkga bu miktar artmaktadir. Yagisli
aylarda askida kati madde miktara yiksek olarak bulunmugtur.
(30). Kasim, 1990'da V. istasyonda tespit edilen olduk¢a yiiksek
deger ise suyun devaml: akmadigl ve santralde kullanildiktan
sonra birakildifi bu ayda, derenin yatagindaki partikiilleri yoBun
olarak biinyesinde tagimasindan kaynaklanmaktadir.

Aksu deresinde nitrat konsantrasyonu istasyonlar arasinda
mart ve nisan aylar: disindaki difer aylarda farklilik goster-
mistir (Sekil 21). Bu aylarda ise su debisinin artigl nedeniyle
konsantrasyon farkiliklari minimuma inmistir. Kasim ayindaki

yilksek nitrat degerleri debinin en az olmasinin yant slra akKisin

devamli olmamasiyla ilgilidir. Nitrat farkliliginin bir diger
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sebebi de, yadisliy mevsimde farkli kesimlerdeki azotlu giibrelerin
kullanildig:i tarim arazilerinden ylizey akig ve sizinti ile dersye
karisan sulardir ( 18,22,26,30).

Aksu deresinde tespit edilen fosfat Kkonsantrasyonlari
aylara ve istasyonlara gbre fazla degisim gbstermemigtir {(Sekil 22).
Nisan ve mayls aylarinda III. istasyonda tespit edilen yiksek
konsantrasyonlarin, bu istasyona katilan alabalik igletmesi gikig
suyundan kaynaklandifi diiglinlilmektedir. Ayni istasyonda haziran
ayinda da nispeten yiiksek bir defer bulunmustur.

Debinin ve akigin dizensiz oldugu Kkasim, aralik ve haziran
aylarinda organik madde degerleri daha yﬂksek. bulunmegtur. Yine
diger istasyonlara gbre daha yliksektir (Sekil 20).

Toplam sertlik degerleri, derenin kaynagindan gtle doZru
ilerledifi ‘asamalarda artmaktadir (Sekil 15,16,17). Ayrica sertlik
degerleri a&lér arasinda da degigmekle birlikte bu degisim miktari
kaynakta az, kaynaktan uzaklagtikga daha fazladir. Toplam sertlik-
teki bu degisimler, debi degigimleri, yagis ve ylizey sularin
katilimina baglidir (30,32,44)

Arastirmada Baspinar Kkaynagl olarak bilinen I. istasyonda
ortalama olarak su sicakligi 7.1 °C, su bulaniklif: 3.5 NTU,
renk 5 Pt birimidir. Su hafif alkali karakterde olup, oKksijen
doygunlugu kaynak ¢ilkisinin hareketli yapis: nedeniyle oldukga
yilkksektir. Toplam tuz Konsantrasyonu 174.6 mg/it, sertlik 13.5.°F
ve asit baglama glici 2.7'dir. I. istasyonda organik maddenin
cok disik oldugu, nitrit, nitrat ve fosfat degerlerinin I. sini{f
su kalitesi sinirlari iginde oldufu tespit edilmigtir {Tablo 34)
{8,912 ). Bu istasyonda katyon slralamasinda ilk sirayi kalsiyum

almakta, bunu magnezyum, sodyum ile potasyum takip etmektedir.

Bikarbonat hakim anyondur.




Arastirmanin II. istasyonu Sorkun Pinari sularinin karigimin-

dan 1 km kadar ileridedir. Bu noktada su sicakl:ifl ortalama olarak
7.8 °C'dir. Sorkun sularanin hizli akisl nedeniyle burada bulanakl:ik
artmistir. pH'sy 8.4 olan suyun oksijen doygunlufu genel olarak
I. istasyondan daha dligik dizeydedir. Toplam tuz konsantrasyonu
196.2 mg/lt, sertligi 15.0 °F'ne ve asit baflama glicii 3.0'a yikksel-
mistir. I. istasyondan biraz daha fazla organik madde miktari,
nitrit, nitrat ve fosfat degerlerinin I. sinif su kalitesine
uydufu, ancak askida kati madde degerlerinin su iirlinleri ig¢in
belirlenmis sinirlarl astif: tespit edilmistir (Tablo 34} (8,9,12 ).
Bu noktada su bulanikl:ifinin yiksek olmasi nedeniyle dere lzerinde
kurulu olan alabalik igletmesinde su dinlendirme islemini takiben
kullanilimaktadir. Anyon ve Kkatyon siralamasi I. istasyon ile
aynidir.
. e

TII. istasyon Aksu Deresi lzerinde bulunan difer bir alabalik
:‘Lgl:=:I:mes:inin1E gikisidir. bu istasyona ait su sicaklifiz ortalamas:
8.4 °C'@ir. Bulaniklik ve renk degerieri hemen hemen I. istasyon
ile ayni deferde olmasi kaynak ve Sorkun sularinin daha homojen
bir sekilde karigtifl izlenimini vermektedir. Burada suya Yayla
Deresi sularinin Karigmasi ile debinin artisi ve dere yatifinin
epiminin giderek azalmis olmasi, su hareketini daha diizenli kildig:
icin bulaniklik ve renk deBerlerinin diligmesi normaldir. III.
igstasyonda suyun hafif alkali karakterde oldugu, oksijen doygunlu-—
gunun zaman zaman % 100'G astiy ve asiri doygunlufia ulagtifn
saptanmigtir. Toplam tuz Kkonsantrasyonu 173.3 mg/lt, sertligi
13.7 °F ve asit bajlama giicii 2.7'dir ve I. istasyon ile pararlellik
gbstermektedir. Burada organik maddenin II. istasyon ile aym
degerde oldugu, nitrit, nitrat deferlerinin I. sinif su kalitesi

slniriarina uyduBu, fosfat degerlerinin bu siniri biraz astip:

tespit edilmistir (Tablo 34) ( 8, 9, 12 ). Bu kKesimde bulunan tarim
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arazilerinin fosfat ve nitrat bakimindan suya olumsuz etki yaptipl
stylenebilir. Katyon ve anyon siralamasi I. istasyo ile aynidzir.

IV. istasyon CaykOy Hidroelektrik Santrali rezervuar girigi-
dir. Buraya su beton bir kanal ile Zindan Magarasindan gecgerek
gelmektedir. Suyun ortalama silcakligr 8.8 °C, bulanikligi 10.0 NTU
ve rengi 5.6 Pt birimidir. Bulanikiifin artiginda fazla efimden
dolay:r hizin artigi etkendir. Su hafif alkali karakterde, oksijen
doygunlupu yeterli diizeydedir. Toplam tuz kKonsantrasyonu 182.4 mg/1t,
sertlik 14.1 °F ve asit baglama giici 2.8'dir. Organik maddece
zengin olmayan suda, nitrit, nitrat ve fosfat deferlerinin I.
sinif su kalitesi sinirlarina uyduBu tespit edilmistir (Tablo.34)
{ 8,9, 12). Kalsiyum hakim katyon, bikarbonat hakim anyondur.

V. istasyon derenin gGle karisimindan 200 m uzaklikta bir
noktadir. Burada su sicaklifi ortalama olarak 9.8 °C, bulaniklik
18.8 NTU‘¥; renk 7.5 Pt birimi olarsk tespit edilmigtir. Santral
cikisa suyug hizla birakilmasi, bulaniklifi ve rengi artirmaktadir.
Su hafif alkali karakterdedir. Oksijen doygunlugu, suyun hizl:
akigi nedeniyle yeterli diizeydedir. Toplam tuz konsantrasyonu
201.4 mg/lt, sertlik 14.2 °F ve asit baglama gicl 2.8'dir. Organik
madde miktarinin biraz arttigi, nitrit, nitrat degerlerinin I.
sinlf su kalitesi sinirlarina uydufu, fosfat deferlerinin by
sinirlari biraz agtifiz saptanmigtir (Tablo 34) (8, 9, 12 ). Burada
tarim arazilerinden gelen sularin nitrat ve fosfat konsantrasyonla-
rinl artirici etki yapabilecegi dﬁgﬁnﬁlmektedir. Burada askida
kat: madde miktari su lirlinlerinin varlipl ve hayati igin elverisli
degildir ( 8, 9 ). Kalsiyumun katyon siralamasinda ilk sirayi
aldifl, anyon siralamasinda ise bikarbonatin ilk sirada oldupu
tespit edilmisgtir.

Arastarma siresince Aksu Deresinin Efirdir Goline karistafz noktade su sicae

1183 ortalama 10.4 °C, bulanklifn 22.6 NIU ve rengi 8.1 Pt birimidir.
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Su hafif alkali karakterde, oksijen doygunlugu yeterli diizeydedir.
Toplam tuz konsantrasyonu 218.7 mg/lt, sertligi 15.8 °F wve asit
baglama gilicii 3.1'dir. Burada nitrit, nitrat ve fosfat degerlerinin
I. sinif su kKalitesi simirlarina uydufu, sadece askida kati madde
degerlerinin su iriinleri agisindan sinirlar: astigi tespit edil-~
migtir (Tablo 34) (8, 9, 12 ). Bu durum hem Hidroelektrik Santralin-
den birskilan suyun hizi, hemde g8l hareketlerine baglanzbilir.

Egirdir GOlinde yapllan su Kkalitesi caligmalari degerlendi-
rildiginde gblin ortalama pH'si 8.5, sertligi 22.0 °F, asit baglama
glicli 4.3'tiir. GB1 suyu genelde oksijen ile doygundur. Organik
madde miktari yiiksek degildir. katyon siralamasinda magnezyumun
ilk sirayir aldifi, bunu kalsiyum ve sodyum ile potasyumun takip
ettifi, anyon siralamasinda ise bikarbonat ve karbonatlﬁ ilk
sirada yer aldigr bildirilmektedir. Suda nitrit miktarinin
< 0.0l mg/¥t, nitrat miktarinin 0.1 mg/lt wve fosfat miktarinin
ise 0.015 mg/lt oldugu bildirilmektedir (Tablo 35) (7.41,42,57).

i1k bes istasyon ve yukarida Egirdir GOli igin wverilen
degerler incelendifinden Aksu Deresi suyumm g6ldeki su sicakligini
diiglirebilecegi, katyon siralamasini degigtirebilecefi, asit baglama
giicli ve sertligi azaltabilecefi, bu arada gfle bir miktar nitrat
ve fosfat getirebilecegi s8ylenebilir. Bu konuda daha detayl:l
bir kargilastirma yapmak igin Tablo 35 hazirlanmigtir. Bu tabloda
Egirdir GYlinde yapilan l¢ galigmanin Aksu Deresinin gble karigma
noktasindeki degerleri gOrilmektedir. Degerler incelendifinde sicakli-
pin diugtiigli, katyon slralamasinin defigtigi ve bu noktada gol
suyunun ilk katyonunun artik magnezyum degil, kalsiyum oldugu,
asit baglama gliciiniin diigtiigy, gertligin azaldigl ve nitrat seviye-
sinin arttigi, fosfat seviyesini fazlaca atkilemedifi gOrillmektedir.
Tablo 35 incelenirken, 1990 yilinda Aksu Deresinin gble karismaya
bagladifr ve ilk etkilemenin bu yilda goriilebilecegi diisliniilebilir.

Ancak bilindigi gibi Aksu Deresi yazin sulamada kullanilmakta
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ve Kkasim ayindan itibaren g®le birakilmaktadir. bu nedenle 1990
verilerinde etkilenmenin gOriilmesi dogaldir.

Sonu¢ olarak, Aksu Deresi suyunun sertligi ve tuzlulugunun
az oldugu, T2Al sinifinda olan suyun Kaynaginda yumugsak ve igile-
bilir nitelikte olduBu s8ylenebilir. Bu su g8le kadar ilerledigi
agamalarda fazlaca kirlenmemektedir. Aksu Deresi kaynaga yakin ke-
simlerde ©zellikle alzbalik yetigtiriciligi igin uygundur. Egirdir
gdlinde katyon siralamasini etkilemesine ragmen, g8l suyunun
toplam tuz seviyesi gok fazla digmeyecektir. Besleyici element
agisindan da gble fazlaca bir etkisi olmayacaktir. Dikkati g¢esken
husus CaykOy Hidroelektrik Santrali g¢ikigsinda askida kati maddenin
cok yiliksek olusu ve su Uriinleri agisindan belirlenen sinir degerleri
agmasidir. Bu santral gikiginda suyun birakiligi kontrél edilerek

belli bir seviye altina digliriilebilir.
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Mevkii) Yapilmis Su Analizlerine Ait Ortalama Defer-—

ler Ile Aragtirmada Bulunan Deferlerin Kersilastirilmas:

ARASTTRMA PERIYODU

PARAMETRELER Aralik 86-fylill 87% Ekim 88-Fkim 9P 1990° Kasmm 90-Heriren 919
Sicaklik, °C 15.5 11.8 11.5 10.4
oH 8.5 7.8 8.3 8.3
Coziinmiis O, ng/1t 10.0 9.1 9.1 9.2
Kalsiyum, mg/lt 32.5 29.5 29,0 47 .0
Magnezyum, mg/lt 31.6 35.0 38.0 8.7
Bikarbonat, mg/lt 206.8 569.0 482.0 172.8
Karbonat, mg/lt 29.4 - 33.0 i1.4 6.5
Stilfat, mg/lt 12.3 23.0 26.5 1.7
Kloriir, mg/lt | 11.1 16.3 12.2 17.3
Asit Baélam(;nu(SBV] 4.2 4,2 4.5 3.1
Ser tlik, °F'z 21.1 20.8 22.3 15.8
Nitrit, mg/lt << 0.01 - - < 0.01‘
Nitrat, mg/lt 0.1 - 0.56 1.37
Ortofosfat, mg/it 0.005 - 0.06 0.05

— : Galisilmamig

a : Timur ve ark. 1987 (57}

b : Menengig, 1991

c 3 Menengig, 1991

{41)

(41)

d : Caligmada elde edilen sonuglar
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