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OZET

DURAKLI ACIK SUT SIGIRI BARINAKLARDA KULLANILAN FARKLI
ALTLIK MATERYALLERIN HAYVAN KONFORU ve TERCiHi ACISINDAN
KARSILASTIRILMASI

Suna BUYUKKOK

Yiiksek Lisans Tezi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dal
Damisman: Do¢. Dr. Kenan BUYUKTAS
Subat 2017, 51 sayfa

Siit sigir1 barinaklari, iginde yasayan hayvanlarin hareket etme durumlarina,
barindirma yontemlerine ve iklim kosullarina bagl olarak farkli sekilde planlanirlar.
Soguk iklimler i¢in uygun olan durakli kapali barmaklarda her hayvan igin barmak
icerisinde bir durak vardir ve inekler bu duraklarda bagli olarak dururlar. Bu tip
barinaklarda, hayvanlarin dinlenme, sagim, yemleme ve sulama isleri kendileri i¢in
ayrilmis bu duraklarda yapilir. Sicak iklimlerde yapilan durakli agik (serbest)
barinaklarda ise barmmak igerisinde her bir inek igin bir durak planlanir ancak bu
duraklarda inekler bagsiz olarak dururlar. Bu tip bariaklarda yemleme, sulama ve sagim
islemleri barmak icinde ya da gezinme yerinde ayr1 bir yerde planlanir. inekler dinlenme
yerinde planlanan duraklari sadece yatarak dinlenmek i¢in kullanirlar. Bu tip barinaklarda
inekler duraklarda bagli olmadig: i¢cin zamanlarinin biiylik bir kismin1 gezinti alaninda,
geri kalan kismini ise barinak igerisindeki servis yollarinda veya duraklarda gegirirler. Bu
nedenle duraklar sigir isletmelerinde olduk¢a 6nemli bir barinak elemanidir.

Ulkemizdeki siit sigir1 barmaklarinda genellikle durak tabani beton malzemeden
yapildigindan, hayvanlar bu tip sert zeminlerde yatmamakta ve ¢ogu zamanlarini ayakta
durarak gecirmektedirler. Oysa durak tabanindaki altlik materyalin yumusak
malzemelerle yapilmasi durumunda ineklerin giin igerisinde ayakta kalma siireleri
azalacak buna karsin duraklarda yatma siireleri artacaktir.

Bu caligsma ile ineklerin giin igerisinde farkli durak materyalleri {izerinde ayakta
dikilme ve yatma siireleri belirlenerek siit verimi iizerine etkileri arastirilmistir. Calisma
sliresince yapilan 6l¢iim, kayit ve gozlemler sonunda elde edilen verilerin istatistiksel
analizleri yapilarak farkli materyallerin tercih siirelerinin ve nedenlerinin materyalin
yapisal 6zellikleri ile iliskisi ve bu tercihlerin siit verimine olan etkisi arasinda istatistiksel
acidan fark olup olmadig belirlenmistir.

Calismada 5 farkli altlik malzemesi her biri 10 adet durakta olmak tizere toplam
50 durakta uygulanmistir. Bir adet sert plastik, iki adet farkli 6zellikteki yumusak plastik
(yumusak paspas ve kivircik paspas) ve tartan kaucguk altlik materyalleri 4 farkli
uygulama sekli ile serbest durak tabanlarina yerlestirilmistir. Daha sonra durak
tabanlarma yerlestirilen farkli althik malzemelerinin tercih durumlar1 6 ay boyunca her
giin 24 saat yapilan Sl¢iimler, gdzlemler ve barinak icerisine yerlestirilen kameralarla
kaydedilerek en fazla tercih edilen altlik materyali belirlenmistir. Ayrica serbest durak
tabaninda kullanilan 4 farkl altlik materyallerinin tercih zamanlar1 ve kullanma siireleri
beton zeminle kiyaslanmustir.



Yapilan kayitlar ve gozlemler sonucunda, kullanilan 5 farkli altlik materyal
arasinda en fazla tercih edilen altlik materyalin yumusak plastik oldugu (% 26), ve en az
tercih edilen altlik materyalin ise beton (% 8) oldugu gozlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Serbest durak, altlik materyal, beton, kauguk paspas,
konfor.
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ABSTRACT

COMPARISON in terms of ANIMAL COMFORT and PREFERENCE of
DIFFERENT BASE MATERIALS USED in FREE STALL BARNS

Suna BUYUKKOK

MSc Thesis in Department of Agricultural Structures and Irrigation
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Kenan BUYUKTAS
February 2017, 51 pages

Dairy cattle barns are planned in different forms depending on the moving
situation of the animals living inside, the hosting methods and the climatic conditions. In
closed-stop shelters suitable for cold climates there is a stall in barns for each animal and
the cows stands at these stall as a connected with a rope or chains. In this type of barns,
rest, milking, feeding and irrigation of animals are carried out at these stalls reserved for
them. In open freestall barns for warm climates, there is a stall in barns for each animal
but cows stands freely at these stalls, they are not connected with a rope or chain. In this
type of barns, milking, feeding and irrigation of animals are made a separate places
planned in barns or in padox. The cows use the planned stall at the resting place just to
rest in bed. In this type of barns, since the cows are not connected at the stall they spend
on most of their time at the padox and the rest of their times spend on service ways and
stalls in barn. For this reason, the stalls are very important element in cattle businesses.

In the dairy shelters in our country, since the stall base is usually made of concrete,
the animals do not lay on such hard floors and spend most of their time standing up on
this floor. However, if the base of the stall is made of soft material, while laytime of cows
will increase, the time of standing up will decrease likely to during the day.

In this study, the standing and laying times of the cows were determined on
different stall materials during the day and infect on milk yield was investigated. The
statistical analysis of data obtained as a result of measurements, records and observations
during the study period were made. After the preference periods and reasons of cows of
the relationship with structural characteristics of different materials were determined.
Whether these preferences are statistically different between the effects on milk yield was
investigated also.

In this study, 5 different base materials were applied in total of 50 stall, including
the stall 10 each. One hard plastic (rubber mat), two different types soft plastic (soft foam
mat and curly mat) and recreational rubber tile were placed on free stall floors with 4
different application shapes. Then, the most preferred base material was determined using
the preference conditions of the different base materials placed on the stall floor via
measurements and observations made 24 hours a day for 6 months, and the recorded with
cameras placed in the barn and the most preferred base material was identified. In
addition, the preference times and usage periods of the 4 different base materials used in
the free stall floor were compared with the concrete floor.



In the result of the records and observations, the soft foam mat is the most
preferred matterial (26%) and concrete is the less preferred matterial (8%) was observed
among of 5 different matterials used.

KEYWORDS: Freestall, base material, concrete, rubber mats, confor.
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ONSOZ

Stit sigir1 barinaklarinda serbest durak dinlenme yilizey malzemeleri ineklerin
konforu i¢in ve inek konforu da siit isletmeleri i¢in 6nemli bir faktordiir. Bu nedenle durak
tabani, ineklerin bagka bir yerde yatmak yerine duraklarda yatmasi icin yeterli konforda
olmalidir. Dinlenme ylizeyinin sertligi durak kullanimini belirleyen tek ve en donemli
faktordiir. Barinak igerisindeki inekler sert ylizeyli zeminler yerine, tirnak ve dizlerindeki
yaralanmanin siddetini azaltan daha yumusak yataklarda daha fazla zaman
harcayacaklardir.

Bu calisma ile ineklerin giin igerisinde 5 farkli durak materyalleri {izerinde ayakta
dikilme ve yatma siireleri 6 ay boyunca her giin 24 saat yapilan 6l¢timler, gdzlemler ve
barinak igerisine yerlestirilen kameralarla kaydedilerek belirlenmistir. Calisma siiresince
yapilan 6l¢iim, kayit ve gozlemler sonunda elde edilen verilerin istatistiksel analizleri
yapilarak farkli materyallerin tercih siirelerinin ve nedenlerinin materyalin yapisal
Ozellikleri ile iligkisi ve bu tercihlerin siit verimine olan etkisi arasinda istatistiksel agidan
fark olup olmadigi belirlenmistir.

Yiiksek lisans calismam siiresince, ilgi, bilgi ve deneyimlerininden yararlandigim
degerli hocam ve danismanim Saym Dog. Dr. Kenan BUYUKTAS’a tesekkiirlerimi bir
borg bilirim. Calismamin yapilmasinda Siit S18r1 Isletmesini kullanmama izin verdigi i¢in
Ziraat Fakiiltesi Dekanligi’na, althk materyallerin yerlestirimesinde yardimlarini
esirgemeyen arkadasim Saymn Naciye Aygen OZHAN’a, isletmede ¢alisan Sayin Erhan
KARADAS’a, Sayin Stkrii ALTINAY’a, Saymm Mehmet KOCSOY’a istatistiksel
analizleri yapmamda bilgi ve yardimlarindan yararlandigim Saym Ars. Gor. H. Ekin
OKTAY a, tez caligmam siiresince yardim ve destekleri ile yanimda olan Sayin Ars. Gor.
Ahmet TEZCAN’a, Sayin Ars. Gor. Cihan KARACA ya tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica
tiim hayatim boyunca maddi ve manevi hi¢bir destegini esirgemeyen canim babam Ruhan
BUYUKKOK ’e ve canim kardesim Cisil BUYUKKOK ’e tesekkiirlerimi bir borg bilirim.



ICINDEKILER

OZET oottt I
ABSTRACT ... i
ONSOZ ..ottt v
ICINDEKILER ....ooouiuiiiieiieiieeees st s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s Vi
SEKILLER DIZINI.......cooiiiiiiiiieiiiieiiiesscs e vii
CIZELGELER DIZINI ....ocoiiiviiiiiiicsscee e X
L GIRIS oottt 1
2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI........cccocvmvnirmrirerinninninne, 3
3. MATERYAL VE YONTEM .....coooiiiiiiiiiieiiiee et 7
3L IMALEIYAL oo e 7
T o) 11 1 o B TSP PP TSP PR PSP 10
4. BULGULAR ve TARTISMA ... oottt 13
4.1.  Kullanilan Altlik Materyallerin Tercihleri ile ilgili Bulgular ............cccccevveee.. 13
4.1.1. Sert plastik altlik materyali ile ilgili bulgular.............cccooiiiiniiiiiiins 13
4.1.2. Yumusak plastik altlik materyali ile ilgili bulgular..............cccoooveiininn, 18
4.1.3. Kuivircik paspas altlik materyali ile ilgili bulgular...........ccovviviiiiiiiiennn, 22
4.1.4. Tartan altlik materyali ile ilgili bulgular............ccooooveiiiiiiiiee, 27
4.1.5. Beton materyali ile ilgili bulgular............ccccocooveiiiii e, 32
4.2.  Dénemlere Gore Altlik Materyallerin Tercihleri ile Ilgili Bulgular ................... 36
4.2.1. Sicak periyotta hayvanlarin altlik malzemelerini kullanim siireleri ile
HGIHTBUIGUIAE ... 36
4.2.2. Soguk periyotta hayvanlarin altlik malzemelerini kullanim siireleri ile
HGHT BUIGUIAE <. 37
5. SONUC ..ttt bbbt b ettt b e b e e s 39
6. KAYNAKLAR. ... oottt ettt ettt nn e e s 45
T EKLER .o s 48
OZGECMIS

Vi



Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.

Sekil 3.4.

Sekil 3.5.

Sekil 3.6.

Sekil 3.7.

Sekil 4.1.

Sekil 4.2.

Sekil 4.3.

Sekil 4.4.

Sekil 4.5.

Sekil 4.6.

Sekil 4.7.

Sekil 4.8.

Sekil 4.9.

SEKILLER DiZIiNi

Calismada kullanilan serbest durak altlik materyalleri..........cccccocvviiiiiiiiennnne, 7
Beton tabanli duraklara serilen 4 farkl altlik materyalleri...........c.ccooovvinnnnn. 8
Hayvanlarin 4 farkli altlik materyallerini kullanmasi............ccccvcveiiiiiiiinnnnne, 9
Altlik materyallerin 1. Uygulamada serbest durak tabanlarina

VErlestiriime SEKIT ....vvvviiviiiiie e 11
Altlik materyallerin 2. Uygulamada serbest durak tabanlarina

VErleStirilme SEKIT ......eeveiiiiiiie e 11
Altlik materyallerin 3. Uygulamada serbest durak tabanlarina

Verlestirilme SEKILT .....oocvviiiiiiiee e 11
Altlik materyallerin 4. Uygulamada serbest durak tabanlarina

VErleStirilme SEKIIL .....occvviiiiiiiiiie e 12
Sert plastik altlik materyali iizerinde zaman dilimlerine gore 1.

Uygulamada gecirilen SUIe ........c.ooviiiiiiiiiiiiiiiiecsisee e 14
Sert plastik altlik materyal {izerinde zaman dilimlerine gore 2.

Uygulamada gecirilen SUIe ........coooiiiiiiiiiiiiiiiiii e 15
Sert plastik altlik materyal tizerinde zaman dilimlerine gore 3.

Uygulamada gecirilen SUIe ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiciiicsee e 16
Sert plastik altlik materyal iizerinde zaman dilimlerine 4. Uygulamada

EOTE ZECITTIEN SUTE ....vivviiiiiiii e 17
Tim uygulamalarda 4 farkli periyodun, sert plastik altlik materyalleri
agisindan tercih €dilme STUTEST......iuviiiiieiiiie i 17
Yumusak plastik altlik materyal {izerinde zaman dilimlerine gore 1.
Uygulamada gecirilen SUIE ..........covireiiiiiiiiiiiiiiicsecssee e 18
Yumusak plastik altlik materyal {izerinde zaman dilimlerine gore 2.
Uygulamada gegirilen SUIE ..........couivirrieiiiiiiesee e 19
Yumusak plastik altlik materyal iizerinde zaman dilimlerine gore 3.
Uygulamada gegirilen SUIE ..........coiviriieiiiiiiesee e 20
Yumusak plastik altlik materyal iizerinde zaman dilimlerine gore 4.

Uygulamada gegirilen ST .........ccoivieiieieiiiieiiiie e 21

Sekil 4.10. Tiim uygulamalarda 4 farkli periyodun, yumusak plastik altlik

materyalleri agisindan tercih edilme SUIeST ......vvvvvvvveviiieiiiiiniiiee e 22

vii



Sekil 4.11. Kivircik paspas altlik materyal {izerinde zaman dilimlerine gore 1.
Uygulamada gegirilen SUIE ..........ccvuieiiriiiiiiiieiieeiiie e 23

Sekil 4.12. Kivircik paspas altlik materyal {izerinde zaman dilimlerine gore 2.
Uygulamada gegirilen SUIE..........ccouveiieiiiiiiie i 24

Sekil 4.13. Kivircik paspas altlik materyal {izerinde zaman dilimlerine gore 3.
Uygulamada gegirilen SUIE ..........cccuieiiriiiiiiieiieeiie e 25

Sekil 4.14. Kivircik paspas altlik materyal {izerinde zaman dilimlerine gore 4.
Uygulamada gegirilen SUIE ..........covuieiieiiiiiiiieiieeiie e 26

Sekil 4.15. Tiim uygulamalarda 4 farkli periyodun, kivircik paspas altlik
materyalleri agisindan tercih edilme SUIEsi .......ccovevvviveiieiiiieiecce 27

Sekil 4.16. Tartan altlik materyal iizerinde zaman dilimlerine gore 1. Uygulamada
GEGITTIEN STIE ....vveiviiiiii ettt ettt 28

Sekil 4.17. Tartan altlik materyal iizerinde zaman dilimlerine gore 2. Uygulamada
ZEGITTLEN STTE ....vveeiii ittt ettt sa e 29

Sekil 4.18. Tartan altlik materyal iizerinde zaman dilimlerine gore 3. Uygulamada
GEGITTLIEN STITE ...ttt sttt e et nbe e 30

Sekil 4.19. Tartan altlik materyal {izerinde zaman dilimlerine gore 4. Uygulamada
GECITTIETL ST ...euveie ittt ettt s e et e e e nnne e e e 31

Sekil 4.20. Ttiim uygulamalarda 4 farkli periyodun, tartan altlik materyalleri
acisindan tercih edilme SUTEST........cciuvieiiiiiiiiiiieiiie e 31

Sekil 4.21. Beton altlik materyal lizerinde zaman dilimlerine gore 1. Uygulamada
GECITTIEN ST ..ttt ettt e e e enes 32

Sekil 4.22. Beton altlik materyal lizerinde zaman dilimlerine gore 2. Uygulamada
GECITTIET STTE ..ttt ettt e e enes 33

Sekil 4.23. Beton altlik materyal {izerinde zaman dilimlerine gore 3. Uygulamada
GECITTIET ST ..ttt ettt e eenes 34

Sekil 4.24. Beton altlik materyal iizerinde zaman dilimlerine gore 4. Uygulamada
CECITTIEN STIE ...ttt 35

Sekil 4.25. Tiim uygulamalarda 4 farkli periyodun, beton altlik materyalleri

acisindan tercih €dilme SUIESi........cciivreiiiiieiiie i 36
Sekil 4.26. Sicak donemlerde altlik materyallerinin tercih edilme siireleri.................... 37
Sekil 4.27. Soguk donemlerde altlik materyallerinin tercih edilme siireleri................... 38
Sekil 5.1. Sert plastik malzemenin uygulamalar arasinda tercih edilme siireleri ........... 40

viii



Sekil 5.2.

Sekil 5.3.
Sekil 5.4.
Sekil 5.5.

Sekil 5.6.

Sekil 5.7.

Yumusak plastik malzemenin uygulamalar arasinda tercih edilme
11 ¢S] (<3 0 R TP TP TUPRTR 41

Kivircik paspas malzemenin uygulamalar arasinda tercih edilme siireleri..... 42

Tartan kauguk malzemenin uygulamalar arasinda tercih edilme stireleri....... 42
Beton malzemenin uygulamalar arasinda tercih edilme siireleri .................... 43
Sicak ve soguk donemlere gore altlik materyali tercihlerinin

KIYASIANIMAST 1.eivviiiiiie e 44

Proje boyunca aylara gore gozlenen Siit Verimi .........ccovvueereeniieniinniinsneniinns 44



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 3.1 Isletmede hayvanlara verilen yem miktarlari, saatleri ve sagim
21001 1 - o (R TRR 10

Cizelge 3.2 Materyal olarak kullanilan altlik malzemelerin bazi fiziksel 6zellikleri ..... 10
Cizelge 3.3. Farkli altlik materyalinin uygulanma ve tekerriir tarihleri..............c.coceenee. 12

Cizelge 4.1. Sert plastik altlik materyali lizerinde hayvanlarin 1. Uygulamada
durma siirelerinin farkli zaman dilimlerine gére One-way Anova
ANALIZ SONUGIATL.....cciiiiiiii i e 13

Cizelge 4.2. Sert plastik altlik materyali iizerinde hayvanlarin 2. Uygulamada
durma siirelerinin farkli zaman dilimlerine gére One-way Anova
ANALIZ SONUGLATT. ...cvviiiiiiiiie e e 14

Cizelge 4.3. Sert plastik altlik materyali lizerinde hayvanlarin 3. Uygulamada
durma siirelerinin farkli zaman dilimlerine gére One-way Anova
F ] F A Te) 4 L1 Led F: 1 o PP 15

Cizelge 4.4. Sert plastik altlik materyali iizerinde hayvanlarin 4. Uygulamada
durma siirelerinin farkli zaman dilimlerine gére One-way Anova
ANANZ SONUGIATT. .....eeiiiiiiiiic e 16

Cizelge 4.5. Yumusak plastik altlik materyali izerinde hayvanlarin 1.
Uygulamada durma siirelerinin farkli zaman dilimlerine gére One-way
ANova analiz SONUGIATT ........coiiuiiiiiiie i 18

Cizelge 4.6. Yumusak plastik altlik materyali lizerinde hayvanlarin 2.
Uygulamada durma siirelerinin farkli zaman dilimlerine gore One-way
Anova analiz SONUGIATT .........cocviiiiiiiiii e 19

Cizelge 4.7. Yumusak plastik altlik materyali tizerinde hayvanlarin 3.
Uygulamada durma siirelerinin farkli zaman dilimlerine gore One-way
Anova analiz SONUGIATT .........civuviiiiiiiiii s 20

Cizelge 4.8. 4. Uygulamada yumusak plastik altlik materyali izerinde hayvanlarin
durma siirelerinin farkli zaman dilimlerine goére One-way Anova
ANAIIZ SONUGIATT. ... veiiiiiii e e 21

Cizelge 4.9. Kivircik altlik materyali tizerinde hayvanlarin 1. Uygulamada durma
stirelerinin farkli zaman dilimlerine gére One-way Anova analiz
SOMUGLATT .ttt sttt et et e e e nbee e 22

Cizelge 4.10. 2. Uygulamada kivircik paspas malzeme iizerinde hayvan
sayilariin farkli zaman dilimleri agisindan One-way Anova sonuglart...... 23



Cizelge 4.11. Kivircik altlik materyali lizerinde hayvanlarin 3. Uygulamada durma
stirelerinin farkli zaman dilimlerine gére One-way Anova analiz
702 1101 F: 3 5 AP 24

Cizelge 4.12. Kuvircik altlik materyali tizerinde hayvanlarin 4. Uygulamada durma
stirelerinin farkli zaman dilimlerine gére One-way Anova analiz
SOMMUGTATT ...ttt ettt s ettt e e sin e beesbeeenee s 25

Cizelge 4.13 Tartan altlik materyali lizerinde hayvanlarin 1. Uygulamada durma
stirelerinin farkli zaman dilimlerine gére One-way Anova analiz
1021101 F: 3 5 AP 27

Cizelge 4.14. Tartan altlik materyali lizerinde hayvanlarin 2. Uygulamada durma
stirelerinin farkli zaman dilimlerine gére One-way Anova analiz
SOMMUGTATT ..ttt sttt sttt e st eesbeeenee s 28

Cizelge 4.15. 3. Uygulamada tartan malzeme iizerinde hayvan sayilarmin farkl
zaman dilimleri agisindan One-way Anova sonuglart............cccoceevviniinennn. 29

Cizelge 4.16. Tartan altlik materyali {izerinde hayvanlarin 4. Uygulamada durma
stirelerinin farkli zaman dilimlerine gére One-way Anova analiz
1021011 F: 3 5 AP 30

Cizelge 4.17. Beton lizerinde hayvanlarin 1. Uygulamada durma siirelerinin farkli
zaman dilimlerine goére One-way Anova analiz sonuglart .............ccccvvenee. 32

Cizelge 4.18. Beton lizerinde hayvanlarin 2. Uygulamada durma siirelerinin farkli
zaman dilimlerine goére One-way Anova analiz sonuglart ...........c.ceevvrenee. 33

Cizelge 4.19. Beton lizerinde hayvanlarin 3. Uygulamada durma stirelerinin farkl
zaman dilimlerine goére One-way Anova analiz sonuglart ...........c.ceevrenee. 34

Cizelge 4.20. Beton lizerinde hayvanlarin 4. Uygulamada durma stirelerinin farkl
zaman dilimlerine gbére One-way Anova analiz sonuglart ...........c.ceevrenee. 35

Cizelge 4.21. Hayvanlarin altlik malzemeleri kullanim siirelerinin sicak doneme
gore teste alinmasi One-way Anova SoNuUGlart.........ccceevvveeiiiieiiieesniee e 37

Cizelge 4.22. Hayvanlarin altlik malzemeleri kullanim siirelerinin soguk déneme
gore teste alinmasi One-way Anova SOnuUGlart.........ccceevvveeiiiieiiieesiiee e, 38

Cizelge 5.1. Sert plastik altlik materyali izerinde hayvanlarin durma siirelerinin
farkli Uygulamalara gore One-way Anova analiz sonuglari.................c...... 40

Cizelge 5.2. Yumusak plastik altlik materyali iizerinde hayvanlarin durma
stirelerinin farkli Uygulamalara goére One-way Anova analiz sonuglari......40

Cizelge 5.3. Kivircik paspas altlik materyali lizerinde hayvanlarin durma
siirelerinin farkli Uygulamalara gore One-way Anova analiz sonuglari......41

Xi



Cizelge 5.4. Tartan kauguk altlik materyali iizerinde hayvanlarin durma
stirelerinin farklt Uygulamalara gére One-way Anova analiz sonuglari...... 42

Cizelge 5.5. Beton altlik lizerinde hayvanlarin durma siirelerinin farkl
uygulamalara gore One-way Anova analiz sonuglart ............ccceeeeriiennnnnnn. 43

Cizelge 5.6. Genel olarak uygulamalar arasinda altlik materyallerin tercih
QUITIMIATT ..t n e esnee s 43

Xii
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1. GIRIS

Sigirlarin barindirildiklart ve beslendikleri yapilara barinak veya ahir denir. Siit
sigir1 barinaklari; hayvanlar1 olumsuz g¢evre kosullarindan koruyacak sekilde, bakim,
yemleme, temizlik ve sagim islemlerinin kolayca yapilmasini saglayacak sekilde, ¢esitli
yas gruplarindan hayvanlar1 barindirabilecek boliimlere sahip, diisiik maliyetli ve ileride
biiyiitiillmeye olanak verecek sekilde planlanmig olarak yapilmalidir.

Stit si@irt barinaklari, iginde yasayan hayvanlarin hareket etme durumlarina,
barindirma yontemlerine ve iklim kosullarina bagli olarak farkli sekilde planlanirlar. Bu
nedenle planlama sekillerine gore siit sigir1 barmaklari, durakli kapali bariaklar, duraksiz
kapal1 barmaklar, durakli acik (serbest) barinaklar ve duraksiz agik (serbest) barinaklar
olmak tiizere dort farkli sekilde yapilirlar. Durakli kapali ve duraksiz kapali barmaklar
genellikle soguk iklime sahip yerlerde, duraksiz agik (Serbest) ve durakli agik barinaklar
ise sicak iklime sahip yerlerde yapilirlar.

Durakli kapali barinaklarda her hayvan i¢in barinak igerisinde bir durak vardir ve
inekler bu duraklarda bagli olarak dururlar. Bu tip barinaklarda, hayvanlarin dinlenme,
sagim, yemleme ve sulama igleri kendileri i¢in ayrilmis bu duraklarda yapilir. Durakli
acik (serbest) barinaklarda ise barinak igerisinde her bir inek i¢in bir durak planlanir
ancak, bu duraklarda inekler bagsiz olarak dururlar ve duraklarda yemlik kismi1 yoktur.
Bu nedenle yemleme, sulama ve sagim islemleri barinak i¢cinde ya da gezinme yerinde
ayr1 planlanan yerlerde yapilir. Inekler dinlenme yerinde planlanan duraklari sadece
yatarak dinlenmek i¢in kullanirlar. Bu sistemde inekler duraklarda bagli olmadigi igin
zamanlarimin bliylik bir kismimi gezinti alaninda geri kalan kismini ise barinak
icerisindeki servis yollarinda veya duraklarda gecirirler. Bu nedenle duraklar sigir
isletmelerinde oldukca 6nemli bir barinak elemanidir.

Ulkemizdeki siit s1gir1 barmaklarinda genellikle durak tabani beton malzemeden
yapildigindan, hayvanlar bu tip sert zeminlerde yatmamakta ve ¢cogu zamanlarin1 ayakta
durarak gecirmektedirler. Ancak durak tabanindaki althk materyalin yumusak
malzemelerle yapilmasi durumunda ineklerin giin igerisinde ayakta kalma siireleri
azalacak buna karsin duraklarda yatma siireleri artacaktir.

Siit sigir1 barinaklarinda serbest durak dinlenme yilizey malzemeleri ineklerin
konforu i¢in ve inek konforu da siit isletmeleri i¢in 6nemli bir faktordiir. Bu nedenle durak
tabani, ineklerin bagka bir yerde yatmak yerine duraklarda yatmasi ic¢in yeterli
yumusaklikta ve konforda olmalidir. Durak taban ylizeyinin sertligi durak kullanimini
belirleyen en onemli faktordiir. Hayvanlar, barmak icerisindeki sert yiizeyli zeminler
yerine, tirnak ve dizlerindeki yaralanmanin oranini azaltan daha yumusak althikli
zeminlerde daha fazla zaman harcayacaklardir.

Hayvan barinaklarinda elde edilen verim, barinagin yapilis amacina uygun olarak
yapilmas1 ve barinak igerisindeki hayvanlarin konforuyla dogrudan ilgilidir. Hayvan
barinaklart ne kadar modern yapilirsa yapilsin, barmak icerisindeki servis yollari,
yemlikler ve duraklar hayvanlarin hareketlerini kolaylastiracak sekilde ve uygun
boyutlarda planlanmadig1 zaman, hayvanlar olumsuz bir sekilde etkilenecek ve bu durum
siit verimini olumsuz etkileyecektir. Ozellikle durak tabanlarinin sert ve soguk yiizeyli
malzemelerle yapilmasi, hayvanlarin giiniin biiyiik bir kismin1 barinak igerisinde ve
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barmak disinda ayakta dikilerek ge¢irmelerine neden olacaktir. Bu tip zeminlerde
hayvanlarin uzun siire ayakta kalmalar1 asir1 yorgunluga yol acacaktir. Ayrica bu tip sert
ve kaygan zeminler hayvanlarin yatip kalkmalar1 sirasinda diz yaralanmalarina ve
kayarak ayak kirilmalarina yol acarak isletmenin karlili§inin azalmasina neden olacaktir.

Arici vd. (2001)’e gore, hayvansal tiriinlerin artirilmasi iki yolla miimkiin olabilir.
Bunlardan birincisi hayvan sayisini arttirmak, ikincisi ise mevcut hayvanlarin veriminin
en st diizeye ¢ikarilmasidir. Bu durumda hayvan sayisinin arttirilmasi yeni barinak ve
yer ihtiyaci ortaya ¢ikaracagindan, ayrica bu yontemin art1 maliyet getirmesinden dolay1
en makul yontem olarak hayvan barinaklarinin hayvanlar i¢in uygun kosullara
kavusturulmasi ile saglanabilir. Ulkemizde hayvancilikla ugrasan isletmelerin en dnemli
sorunlarindan biri barmak yapimidir. isletme sahipleri hayvan satin almada, beslemede
ve hastaliklarla miicadelede gosterdikleri 6zeni bariak yapimi i¢in géstermemektedirler.
Barmak yapimindaki ilkel ve yanlis uygulamalar hayvansal iiretimde karsilasilan en
onemli sorunlarin temelini olusturmaktadir. Nitekim hatali barinaklarin sonradan
diizeltilmesi ¢ok zor ya da olanaksizdir.

Haley vd. (2001), entansif yetistiricilikte sigirlar hayatlarinin bityiik bir bélimiini
ahir i¢cinde gegirmekte olup, bir giinliik periyodun (aydinlik donem yaklasik 15 saat) %
46’s1n1 yatma, % 27’sini yem yeme, % 23’{inii ruminasyon, % 3’iinii birbiriyle ilgilenme
ve % 1 kadarini da su igme faaliyeti i¢in kullanildig1 bildirilmektedir.

Ulkemizde ineklerin serbest duraklarda dinlenme yiizey altlik materyallerinin
tercihleri ile ilgili birkag¢ dinlenme yiizeyi olasiliklarini ayr1 ayr1 degerlendiren az sayida
caligmalar yapilmistir. Ancak, ¢ok sayida farkli altlik materyallerini ayn1 anda ve uzun
stireli olarak inceleyen ayrintilt bir ¢calisma yapilmamistir. Bu nedenle bu ¢alismada, siit
sigir1 barinaklarindaki serbest duraklarda bes farkli malzeme altlik materyali olarak
kullanilmustir.

Bunun i¢in 5 farkl altlik malzemesi her biri 10 adet durakta olmak tizere toplam
50 durakta uygulanmustir. Ineklerin, barmak igerisindeki durak tabanlarina yerlestirilen
farkli durak altlik malzemelerini tercih durumlari 6 ay boyunca her giin 24 saat dl¢timler
ve gozlemler yapilarak ve bariak icerisine yerlestirilen kameralarla kaydedilerek en fazla
tercih edilen altlik materyali belirlenmistir. Serbest durak tabanlarinda kullanilan bir adet
sert plastik, iki adet farkli 6zellikteki yumusak plastik (yumusak paspas ve kivircik
paspas) ve tartan kaucuk altlik materyallerinin tercih zamanlar1 ve kullanma stireleri
belirlenerek beton zeminle kiyaslanmistir. Daha sonra ineklerin giin igerisinde farkli
durak materyalleri ilizerinde ayakta dikilme ve yatma siireleri belirlenerek siit verimi
iizerine etkileri arastirilmistir.
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2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Hayvan barinaklarinda elde edilen verim, barinagin yapilis amacina uygun olarak
yapilmasi ve barinak igerisindeki hayvanlarin konforuyla dogrudan ilgilidir. Hayvan
barinaklar1 ne kadar modern yapilirsa yapilsin, barinak igerisindeki servis yollari,
yemlikler ve duraklar hayvanlarin hareketlerini kolaylastiracak sekilde ve uygun
boyutlarda planlanmadig1 zaman, hayvanlar olumsuz bir sekilde etkilenecek ve bu durum
siit verimini olumsuz etkileyecektir. Ozellikle durak tabanlarinin sert ve soguk yiizeyli
malzemelerle yapilmasi, hayvanlarin giiniin biiyiikk bir kismini barinak igerisinde ve
barinak disinda ayakta dikilerek gecirmelerine neden olacaktadir. Bu tip zeminlerde
hayvanlarin uzun siire ayakta kalmalar1 asir1 yorgunluga ve ayaklardaki eklem yerlerinde
sismelere neden olmaktadir. Ayrica bu tip sert ve kaygan zeminler hayvanlarin yatip
kalkmalar sirasinda diz yaralanmalarina ve kayarak ayak kirilmalarina neden olmakta ve
bu durumda isletmenin karliligin1 azaltacaktir. Siit sigir1 isletmelerinde serbest durak
tabanlarina serilen farkli materyallerin hayvan konforuna ve verime olan etkisi bazi
arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarla ortaya konulmustur.

Bramley (1985), yaptig1 arastirmada serbest durak tasariminda inekleri korumak
icin serbest ve temiz bir dinlenme yerinin ¢cok 6nemli oldugunu sdylemis ve talas ile ahsap
talagin mastitistte koliform salginini arttirdigin1 gézlemlemistir.

Gebremedhin ve ark.(1985), sigirlarin toprak tabanli ve derin yatakli serbest
duraklari, beton tabanli duraklara oranla 3 defa, lastik yiizeyli beton tabanli duraklara
gore 2 defa daha fazla tercih ettiklerini belirtmektedir.

Jensen vd. (1988), mattress kapli beton ile saman kapli betonu karsilastirdiklar
calismalarinda, ineklerin derin sap serildiginde bu yatma yerini daha ¢ok tercih ettiklerini
ve ¢ok az altlik atildiginda ise mattress kapli duraklari tercih ettiklerini bildirmektedirler.

Natzke vd. (1982) ve Nilsson (1992)’e gore, sap-saman veya sap-samana esdeger
olarak kullanilan g¢esitli biytikliikkteki hizar talasinin altlik olarak kullaniminin
maliyetinin yliksek olmasi nedeni ile alternatif altlik materyali olarak, paspaslar (mat),
cesitli inek yataklar1 (mattress), kum ve diger uygulamalar arastirmalar icerisinde yer
almistir. Yapilan calismalarla, yiiksek verim alinmasi ve sigir refahi gibi konular
giindemde yerini aldikca beton zemin kullanimi onerilen bir uygulama olmaktan
cikmisgtir. Yine de beton zemin kullaniminin, c¢alismalarda karsilastirma grubu
olusturmasi1 agisindan yer aldigi ve hayvancilik yoniinde ileri olmayan iilkelerde
kullanilan bir uygulama oldugu bilinmektedir. Durak zemin materyali, ineklere bir
yandan termal konfor saglarken diger yandan yumusak bir zemin saglamasi agisindan
onemlidir. Bunlara ilave, uzun siire kullanilabilmesi, ineklerin yatip kalkma sirasinda
kaymasini engellemesi ve ineklerin temiz ve saglikli olarak yasamlarimi siirdiirmesine
olanak vermesi gibi 6zellikler 6ne siiriilmektedir.

Cermak (1990) ve Bolling (1994), beton durak tabani iizerine, saman ve lastik mat
serildiginde, duraklardaki rahatligin artmasi sonucu, yatma siiresinin de arttigini
bildirmektedirler.

McFarland ve Gamroth (1994)’e gore, durak malzemesi olarak bir¢ok alternatif
bulunmaktadir. Bakimi diizenli yapilan sikigtirilmis toprak durak tabani iyi bir
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alternatiftir. Iyi sikistirilmis toprak tabani iizerindeki 15- 20 cm kalmligindaki kum
tabakasi iyi bir yastik gorevi iistlenmesinin yan1 sira drenaji saglar ve mastitis gibi meme
hastaliklarina neden olan bakterilerin gelisimini kisitlar.

McFarland (1994)’e gore, kauguk yatakli duraklar, ekonomik ve bakim kolaylig
nedeniyle kum yatakli duraklara gore daha yaygin kullanilmaktadir. Polipropilen
malzemeler, kumas minder gibi saman, talag vb organik malzemeler ile doldurulabilir.
Ayrica kiyillmig lastik ile doldurulmus yatak minder alternatif olarak kullanilmaktadir.
Pargalanmis lastik minderlerin iyi durak malzemesi olmasi ve bakteri iiremesini
engellemesi nedeniyle bu yataklarin daha ¢ok kullanildigin1 ancak, par¢alanmis kauguk
lastik kirintisinin atik yonetim tesisleri i¢in soruna neden oldugundan bunun yerine geo-
tekstil minderin kullanildigini ama en uygun yatak malzemesi olarak 15 - 20 cm
kalinliginda kum 6nermektedir.

Rodenburg vd (1994) ve Visser (1994), altlik materyali olarak kullanilan g¢esitli
materyalin: si8ir gonencesini iyilestirdigi, ineklerin yatma siiresini uzattigi, stresi
azalttig1, siit verimini yiikselttigi ve bunlara ek olarak ineklerin daha temiz ve daha az
yara bereli olduklarinin, duraklarin hijyeninin de daha iyi olmasina olanak verdigi
bildirilmektedir.

Visser (1994), 5 gesit altlik materyali (iyi kum, beton, islenmemis nehir kumu,
tizeri yiiksek kaliteli kanvasla kapli islenmemis nehir kumu kombinasyonu, iizeri yliksek
kaliteli kanvas kapli misir sap1) kullanarak yaptiklar1 ¢aligmalarinda, ineklerin; % 60
kanvas ve nehir kumu, % 21 kanvas ve musir sap1, % 10 nehir kumu, % 7 beton, % 2 iyi
kum altlig1 tercih ettiklerini bildirmislerdir. Beton ve kum altlikli duraklar: tercih eden
ineklerde kirlilik puaninin daha yiiksek, kanvas kapli altlik materyallerinin oldugu
duraklari segen ineklerde ise daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Dumelow (1995), siit sigirlart ile ilgili yaptigi c¢alismada, ince yataklik
metaryalinin daha iyi oldugunu, 45 mm kalinligindaki kauguk altlik malzemesinin
performansinin en iyi oldugunu bildirmektedir.

Herlin (1997), altlik materyal olarak beton, 15 mm kalinliginda lastik mat, 21 mm
kalinliginda konfor mat’i karsilastirdiklar1 calismalarinda, yatma siireleri acisindan
hayvanlarin en ¢ok tercih ettikleri altlik malzemelerinin sirasiyla konfor mat, lastik mat
ve beton altlik oldugunu bildirmistir.

Stowell (2000)’e gore, sigir refahimi belirleyen faktorlerden biride althik
konusudur. Geleneksel olarak durak tabanina belirli bir kalinlikta farkli materyallerden
althk (sap-saman) serilmesi yaygin bir uygulamadir. Hayvanciligi gelismis iilkelerde
altlik olarak sap-saman kullanimina kars1 ince hizar talasi veya kalin talag kullanimi da
yaygin uygulamalar arasinda yer almaktadir. Yetistirici i¢in althik kullanimi maliyet
getiren bir uygulama olup, bir inegin yillik altlik gereksinmesinin (sap-saman olarak)
450-600 kg oldugu bildirilmektedir.

Haley vd. (2000), Mattress kullanilan genis durakli ahir (yiiksek konfor) ile beton
zeminli bagli durakl ahir1 (diisiik konfor) karsilastirdiklar1 calismalarinda, mattress kapli
genis duraklarda ayr1 ayr1 barindirilan ineklerin beton yiizeyli bagl durakli ahirlarda
barindirilan ineklerden daha uzun siire yattiklarini bildirmislerdir. ineklerin genis durakli
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ahirlarda daha sik ayaga kalktiklarini ve yattiklarini tanimlarken bagli durakli ahirdaki
ineklerin daha uzun siire ayakta zaman harcadiklarini bildirmislerdir.

Pajor vd. (2000), tizerleri kiigciik saman parcalar1 ile ortiili iki altlik materyali
beton ve Mattress altlik ylizey materyallerinde inek davranislarini karsilastirdiklari
caligmalarinda, mattress altliklarda olan ineklerde yatma siiresinin, ortalama olarak yarim
ve bir saat daha uzun oldugunu tanimlamislardir.

Tucker vd. (2003), yaptiklari ¢alismalarinda, derin yatakli talas, derin yatakli kum
ve geotekstil minder kullanmislardir. Calismalarinda hayvanlarin ¢ogunun talas olan
duraklarda zaman gecirdiklerini, diger bir kisminin da yer yatagi olan duraklar tercih
ettiklerini belirtmiglerdir.

Gaworski vd. (2003), yemlige yakin olan duraklarin arka tarafta olan duraklara
gore % 41, orta sirada ki duraklarin ise kenarda yer alan duraklara gérede % 25 daha fazla
kullanildigini bildirmektedir.

De Belie and Rombaut (2003), beton zeminlerin hayvanlarda ayak ve tirnak
problemleri ve sakatlanmalara neden oldugunu, bu nedenle hayvanlarin dogal
yasamlarina uygun malzemelerin tercih edilmesi gerektigini bildirmektedir.

Demirci, (2005), yaptig1 ¢alismada, 8 farkli yatma yeri altlik materyali her biri 5
tekerriirlii olmak tizere toplam 40 durakta uygulanmistir. Sekiz farkli altlik materyali
olarak 2 ¢esit mat (paspas), 2 farkli mattress (yatak), kum, hizar talasi, bugday sap1 ve
ayrica halen mevcut beton zemin deneme konusu olarak uygulanmistir. Caligsma
sonucunda, kirlilik, ayak ve diz lezyonlari, topallik, durus ve ylirliylis puanlamalarinda
olumlu gelismeler gozlenmistir. Yatma yeri materyali tercihleri bakimindan Deneme 1’in
1.tekerriiriinde 2.tip yatak (%3), Deneme 1’in 2.tekerriiriinde bugday sap1 serili olan
duraklart (%4), Deneme 2’de 1.tip paspas (%6) ve Deneme 3’de l.tip yatak (%4)
yanlarinda belirtilmis oranda bu tip yataklarin en yiiksek oranda tercih edildigini
bildirmistir.

Thoreson vd. (2006), alt1 farkli serbest durak materyali kullandiklart
caligmalarinda, kumun diger materyallere gore hayvanlar i¢in ¢ok rahat kabul edilir
oldugunu ancak genellikle is¢iligin zor oldugunu sdylemis ve kumun da belli giibreleme
sistemleri ile kullanimin da problemler ortaya ¢ikardigini belirtmislerdir. Calismalarinda,
alt1 farkli serbest durak yiizeyleri ve durak kullanimi/konfor, yatak kullanimi, hayvan
temizligi/saglik ve ekonomi lizerindeki etkisini degerlendirilmis ve sonug olarak kumun
diger altlik malzemelerinin kiyasla baslangigta yiiksek sermaye gerektirdigini ancak
hayvanlar i¢in daha konforlu oldugunu sdylemislerdir.

Fulwider vd. (2007), ineklerin kum yatakl1 duraklarin, lastik dolgulu minder ve su
yataklari lizerinde daha iyi hijyen puanlarinin (temiz) oldugu sonucuna varildi.

Boone (2009), kum, su yatagi ve su yatagi lizerine kum altlik malzemelerini inek
tercihi ve hijyen durumunu agisindan kiyasladigi ¢alismasinda, serbest durak yatak
malzemelerinin ineklerin genel davranis, hijyen ve diz yaralanmalar1 {izerinde 6nemli bir
etkisi oldugunu bildirmislerdir. Ayrica su yatagina oranla kum ve iizerinde kum olan su
yataklarinin daha fazla tercih edildigini belirtmislerdir.
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Zhao vd. (2012), bir darbe test cihazi kullanarak c¢esitli serbest durak dinlenme
yiizey malzemelerinin konforunu ve sertliklerini test ettikleri calismalarinda, en yumusak
dinlenme yiizey malzemesinin yumusak kopiik ve ardindan nem igerigi <% 0.75 olan
kuru kumun oldugunu, en sert malzemenin ise kauguk paspas oldugunu saptamislardir.
Su yataginin yumusakliginin, su yatagiin hem kii¢iik hem de biiyiik odalarindaki suyun
basincindaki ve hacmindeki degisimlere bagli olarak ¢esitlilik gosterdigini
belirtmislerdir.

Ulkemizdeki barmaklarm g¢ogunlugunda, dayanimmin ve dayanikhiligin fazla
olmas1 ve temizligin kolay yapilabilmesi nedeniyle durak tabanlar1 genellikle beton
malzeme ile yapilmaktadir. Bu nedenle siit verimi bu tip barinaklarda daha diisiik bununla
birlikte yaralanmalar daha fazladir.

Bu caligma ile modern bir durakli agik (serbest) siit Sigir1 barinaginda, durak altlik
malzemesi olarak kullanilacak bes farkli altlik materyalinin 6 ay boyunca (Haziran 2016
— Aralik 2016) her giin sagim ve yemleme zamanlar1 disinda kalan zamanlarda ineklerin
tercih ve kullanma siireleri belirlenmistir. Daha sonra durak tabanina serilen dort farkl
altlik materyallerinin tercih siireleri birbirleriyle ve beton tabanla kiyaslanmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calisma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesinde bulunan ve duraklarin tabanlar
beton malzeme ile yapilmis olan 50 bas kapasiteli Siit Sigirciligi Isletmesinde
yiiriitilmiistiir. Isletme 50 bas Durakli A¢ik barinak olup Dogu-Bati yoniinde
planlanmistir. Barinaktaki beton durak tabanlarinda altlik materyali olarak sert plastik,
kivircik paspas, yumusak paspas ve tartan kauguk gibi farkli dort altlik materyali
kullanilmigtir. Kullanilan 4 farkli altlik materyalleri (Sekil 3.1) beton tabanli duraklarin
bir kismina esit sayilarda serilerek 5 farkli durak tabani olusturulmustur (Sekil 3.2 ve
Sekil 3.3). Arastirma siiresince ineklerin farkli altlik materyallerini tercih zamanlarinin
ve siirelerinin kayit edilmesinde LG LCUS500R tipi kameralar kullanilmistir.

a) Plastik kauguk (sert plastik) b) Tartan kauguk

¢) Kivircik paspas d) Yumusak kauguk (paspas)

e) Beton

Sekil 3.1. Caligmada kullanilan serbest durak altlik materyalleri.
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Sekil 3.2. Beton tabanli duraklara serilen 4 farkli altlik materyalleri



MATERYAL VE YONTEM Suna BUYUKKOK

Sekil 3.3. Hayvanlarin 4 farkli altlik materyallerini kullanmast
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Arastirma siliresince barinak icinde ve disinda sicaklik ve nem Olc¢limleri de
yapilmistir. Bu amagla barinak igerisinde farkli noktalara ve farkli yiiksekliklere
yerlestirilmis olan TESTO marka 175-H1 model sicaklik ve nemdlger dataloggerlar (-20
ile +55°C sicaklik ve %0-100 nem 6l¢iim araligina sahip) kullanilmustir.

Isletmede toplamda 50 adet sagmal hayvan bulunmaktadir. Hayvanlara her giin
sabah saat 09:00 ve aksam 16:00 olmak tizere iki kez yem verilmektedir. Yem olarak kaba
yem, kesif yem ve silaj yem olmak iizere {i¢ farkli yemden olusan rasyon verilmektedir.
Hayvanlarin sagim islemleri yardimc1 ekipmanlar kisminda ayri olarak planlanan sagim
{initesinde sabah ve aksam olmak iizere giinde iki kez yapilmaktadir. Isletmede
hayvanlara verilen yem miktarlari, yemleme saatleri ve sagim saatleri Cizelge 3.1°de
verilmistir. Materyal olarak kullanilan altlik malzemelerine ait bazi fiziksel 6zellikler
Cizelge 3. 2’de verilmistir.

Cizelge 3.1 Isletmede hayvanlara verilen yem miktarlari, saatleri ve sagim zamanlari

Yem miktar1 kg/hayvan/giin Sagim saatleri Yemleme saatleri
Hayvan sayisi i _
Kaba Kesif Silaj Sabah Aksam Sabah Aksam
50 8.5 8 25 07:00 19:00 09:00 16:00

Cizelge 3.2 Materyal olarak kullanilan altlik malzemelerin baz fiziksel 6zellikleri

Kullamlan Althk | Boyutlar: (cm) Agirhk Birim Fiyati Isi iletim Katsayisi
Materyal En-Boy-Kahnhk (Kog) (M?/TL) (W/ m.K)
Sert plastik 50*50*1.2 9.6 76.3 0.19
Yumusak plastik 50*50*3.2 1.2 29.2 0.030-0.050
Kivircik paspas 50*50*1.4 4 29.7
Tartan kauguk 40*40*3.0 20 42.0
3.2. Yontem

Bu ¢alismada her biri 10 durakta olmak tizere toplam 50 durakta uygulanmis olan
5 farkli serbest durak altlik materyalinin hayvan tercih zamanlari ve siireleri Haziran 2016
— Aralik 2016 tarihleri arasinda her giin 24 saat yapilan dlgiimler, gézlemler ve bariak
icerisine yerlestirilen kameralarla kaydedilerek belirlenmistir. Durak tabaninda kullanilan
sert plastik, kivircik paspas, yamusak paspas ve tartan kauguk altlik materyallerinin tercih
zamanlari, kullanma siireleri, ayakta dikilme ve yatma siireleri belirlenerek beton altlik
materyalinden elde edilen verilerle kiyaslanmigtir. Ayrica farkli altlik materyallerinin
tercih edilme stireleri barinak i¢ iklim kosullarini nasil etkiledigi barinak icerisine ve
barmak disina farkli noktalara yerlestirilen sicaklik ve nemdlgerlerle belirlenmistir.
Kullanilan 5 farkl altlik materyalleri, her biri 10 durakta olmak {izere toplam 50 durakta
4 farkl yerlestirme diizeninde uygulanmistir (Sekil 3.4 — Sekil 3.7).

Materyal olarak kullanilan bes farkli altlik malzemelerinin her biri 10 adet durak
tabanina serilmis ve 40 giin kameralarla kayitlar alinmistir. Her althik materyali beton
taban sabit kalma kosulu ile durak dikilme platformunun dort farkli yerinde olacak
sekilde 4 farkli uygulama ile (Sekil 3.4-Sekil 3.7) toplam 6 ay durak tabanlarinda
bekletilerek ineklerin altlik malzemelerini tercih zamanlar1 ve siireleri belirlenmistir.
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Yapilan 4 farkli uygulamalarda altlik materyallerin yerlerinin dagilimi tesadiifi olarak
yapilmigtir. Kullanilan 5 farkli altlik materyalinin Sekil 3.4 — Sekil 3.7°de ki gibi
planlanan 4 farkli uygulanma bi¢imlerinin ve tekerriirlerinin uygulanma zamanlari
Cizelge 3.3’de verilmistir.

305 305 2305 _ 305 _ 305 _ 306 _ 305 _ 305 _ 309 -305 _ 305 - 305

SERVIS YOLU

350

120

Tartan kauguk Beton - Yumusak plastik

Sert plastik Beton Kivircik paspas

1175 FG 175,

350

SERVIS YOLU
YEWMLIK

75,

Sekil 3.4. Altlik materyallerin 1. Uygulamada serbest durak tabanlarina yerlestirilme sekli

305 305 _ 305 305 __ 305 __ 305 __ 305 __ 305 __ 305 __ 305 __ 305 __ 305
SERVIS YOLU -
Yumusak plastik Beton 120, Tartan kauguk
DU R|A|K|L|AIR !H!HIIH.I =
—m S
Kivircik paspas Beton Sert plastik 1
SERVIS YOLU ”
YENMLIK 5
Sekil 3.5. Altlik materyallerin 2. Uygulamada serbest durak tabanlarina yerlestirilme sekli
305 305 __ 305 __ 305 __ 305 _ 305 _ 305 __ 305 __ 305 __ 305 __ 305 __ 305
SERVIS YOLU -
Kivircik paspas Beton 420, Sert plastik |
N Y1 NS TN oo fafa[e|e]als] [} |,
Kamera Kamerz |2y
D(UIR|JA|[K|IL]JAIR G
Tartan kauguk Beton Yumusak plastik N
SERVIS YOLU -
YEMLIK o

Sekil 3.6. Altlik materyallerin 3. Uygulamada serbest durak tabanlarina yerlestirilme sekili
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305 .. 305 __ 305 __ 305 __ 305 305 .. 305 305 .. 305 305 __ 305 __ 305
SERVIS YOLU o
Sert plastik Beton  H& Kivirclk paspas |
[ elo o] e e} PEEEEEEERE
Kanera : Kamera |
Jauda00k PEEREEEEEL |
Yumusak plastik Beton Tartan kauguk b
SERVIS YOLU “
YEMLIK o

Sekil 3.7. Altlik materyallerin 4. Uygulamada serbest durak tabanlarina yerlestirilme sekili

Cizelge 3.3. Farkli altlik materyalinin uygulanma ve tekerriir tarihleri

Kullanilan Altlik Materyali

Uygulama Sekli Uygulama tarihleri

Tartan kaucuk
Yumusak plastik
Sert plastik
Kivircik paspas
Beton

1. Uygulama

1 Temmuz 2016-9 Agustos 2016

Tartan kaucuk
Yumusak plastik
Sert plastik
Kivircik paspas
Beton

2. Uygulama

14 Agustos 2016-22 Eyliil 2016

Tartan kaucuk
Yumusak plastik
Sert plastik
Kivircik paspas
Beton

3. Uygulama

27 Eyliil 2016-5 Kasim 2016

Tartan kaucuk
Yumusak plastik
Sert plastik
Kivircik paspas
Beton

4. Uygulama

10 Kasim 2016- 19 Aralik 2016

Altt aylik yapilan olgiim, kayit ve gozlemler sonunda elde edilen verilerin
istatistiksel analizleri SPSS paket programu ile yapilarak kullanilan farkli materyallerin
tercih nedenlerinin ve tercih siirelerinin materyalin yapisal 6zellikleri ile iliskisinin olup
olmadigi ve bu tercihlerin siit verimine olan etkisi arasinda istatistiksel agidan fark olup

olmadig1 belirlenmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Arastirma sonunda elde edilen bulgular asagida verilmistir. Barinak icerisindeki
hayvanlarin, bes farkli altlik materyaline kars1 gosterdikleri tepkileri 6lgmek amaciyla
160 giinliik gbzlem 4 farkli zaman diliminde ve 4 farkli uygulama tipinde kayit edilmistir.
Her malzeme i¢in N=640 olmak {izere toplamda N= 3200 gozlem kayit edilmistir. Bu
malzemeler arasindaki iligkilere daha yakindan bakabilmek ve malzemelerin hangilerinin
daha ¢ok tercih edildigini belirlemek i¢in malzemeler bagimli degisken olarak alinarak
gozlemler analiz edilmistir. Bu sayede hangi malzemenin basat oldugu, hangi altlik
malzemelerinin hayvanlar tarafindan daha ¢ok tercih edildigi sorusu cevaplanabilecektir

4.1. Kullanilan Althk Materyallerin Tercihleri ile Ilgili Bulgular
4.1.1. Sert plastik althk materyali ile ilgili bulgular

1. Uygulamada sert plastik altlik materyali lizerinde hayvanlarin farkli zaman
dilimlerinde (sabah-ogle, 6gle-aksam, aksam-gece ve gece-sabah) malzeme iizerinde
durma siirelerinin betimsel istatistikleri Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Sert plastik altlik materyali tizerinde hayvanlarm 1. Uygulamada durma
stirelerinin farkli zaman dilimlerine gore One-way Anova analiz sonuglari

Degisken Faktor N Ortalama S sd F P

Sabah-6gle 40 43,475P 43,30
(06:00-12:00)

_— Ogle-aksam 49 gggoor 81,01
materyali iizerinde (12:00-18:00)

Sert plastik althk

3-159 19,542 0,000
1. Uygulamada Aksam-gece 40 21,2255 37,56

(18:00-00:00)

Gece-sabah 40 7,800° 21,76
(00:00-06:00)

abbee Duncan’a gore olusan gruplar a engok en yiiksek dakikay1 temsil eder

gecirilen siire

Cizelge 4.1 incelendiginde, yapilan istatistiksel analiz sonuglarinin hayvanlarin
1.Uygulamada sert plastik altlik materyali iizerinde gegirilen siireleri arasinda farkli
zaman dilimlerinde anlamli bir farkin oldugunu goriilmektedir (P<0,01). Baska bir
degisle hayvanlarin malzeme {izerinde gegirdikleri siire zaman dilimlerine baglh olarak
anlamli bir sekilde degismektedir. Sert plastik altlik materyalin 1. Uygulamada, farkli
zaman dilimleri agisindan (sabah-6glen, 6glen-aksam, aksam-gece, gece-sabah) tercih
sireleri farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan Duncan testinin
sonucuna gore, 6gle-aksam periyodu (X = 88,800 dakika ile), diger zaman dilimlerine
gore daha uzun siire tercih edilmistir. Bunun yaninda gece-sabah periyodunda ise (x =
7,800 dakika) en az tercih edilmistir. Bu analizler sonucunda Duncan testine gore 3 farkli
stire grubu ortaya ¢ikmustir (Sekil 4.1).
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1. Uygulama (1 Temmuz-9 Agustos 2016)

180
160
140
120
=
iﬁ 100 88,8 B Sabah-6gle
<
T g0 Ogle-aksam
o
He=3
@ 60 43,475 W Aksam-gece
40 B Gece-sabah
21,225
" ]
0 |
Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah

Periyot

Sekil 4.1. Sert plastik altlik materyali lizerinde zaman dilimlerine gore 1. Uygulamada
gegirilen siire

2. Uygulamada sert plastik altlik materyali {izerinde hayvanlarin farkli zaman
dilimlerinde (sabah-ogle, 6gle-aksam, aksam-gece ve gece-sabah) malzeme iizerinde
durma siirelerinin istatistiksel sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Sert plastik altlik materyali iizerinde hayvanlarin 2. Uygulamada durma
stirelerinin farkli zaman dilimlerine gore One-way Anova analiz sonuglari

Sabah-dgle  4q 15,850° 25,71
(06:00-12:00)

N Ogle-aksam 45 108650 79,58
materyali iizerinde (12:00-18:00)

Sert plastik althk

3-159 46,603 0,000
2. Uygulamada Aksam-gece 4 16.425P 36.18

(18:00-00:00)

Gece-sabah 4o 10250 648
(00:00-06:00)
ab Duncan’a gore olusan gruplar a en ¢ok en yiiksek dakikay1 temsil eder

gecirilen siire

Yapilan istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de goriildiigli gibi, hayvanlarin
2.Uygulamada sert plastik altlik materyali iizerinde gegirilen siireleri arasinda farkli
zaman dilimlerinde anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P<0,01). Baska bir degisle
hayvanlarin malzeme iizerinde gegirdikleri slire zaman dilimlerine bagl olarak anlamli
bir sekilde degismektedir. Sert plastik altlik materyalin 2. Uygulamada, farkli zaman
dilimleri acisindan (sabah-6glen, 6glen-aksam, aksam-gece, gece-sabah) tercih siireleri
farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan Duncan testinin sonucuna
gore, O6gle-aksam periyodu (x = 108,650 dakika ile), diger zaman dilimlerine gore daha
uzun siire tercih edilmistir. Bunun yaninda gece-sabah periyodunda ise (x = 1,025 dakika)
en az tercih edilmistir. Bu analizler sonucunda Duncan testine gore 2 farkl siire grubu
ortaya ¢ikmustir (Sekil 4.2) .
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2.Uygulama (14 Agustos-22 Eyliil 2016)
180

160

140

120 108,65

100 M Sabah-6gle

[o]
o

Ogle-aksam

Stire (dakika)

60 B Aksam-gece

40 B Gece-sabah
15,85 16,425
20

1,025
, 1l ]

Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah
Periyotlar

Sekil 4.2. Sert plastik altlik materyal tizerinde zaman dilimlerine gore 2. Uygulamada gegirilen
sure

3. Uygulamada sert plastik altlik materyali lizerinde hayvanlarin farkli zaman
dilimlerinde (sabah-o6gle, 6gle-aksam, aksam-gece ve gece-sabah) malzeme iizerinde
durma siirelerinin istatistiksel sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Sert plastik altlik materyali iizerinde hayvanlarin 3. Uygulamada durma
stirelerinin farkli zaman dilimlerine gére One-way Anova analiz sonuglari

e e

Sabah-ogle 49 50gp5eP 33,94
Sert plastik (96:00'12'00)
gt (?2256?1‘5?8‘8) 40 178,5750° 109,11
B 3-159 67,398 0,000
3. Uygulamada Aksam-gece 40 8 1250° T
gecirilen siire (18:00-00:00)
Gece-sabah 45 139500° 41,78

(00:00-06:00)
ab¢ Duncan’a gore olusan gruplar a en ¢ok en yiiksek dakikay1 temsil eder

Cizelge 4.3’de belirtildigi gibi, 3.Uygulamada sert plastik altlik materyali
tizerinde gegcirilen siireleri arasinda yapilan istatistiksel analiz sonuglarinin hayvanlarin
farkl1 zaman dilimlerinde anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P<0,01). Diger bir
ifadeyle hayvanlarin malzeme iizerinde gegirdikleri siire zaman dilimlerine bagl olarak
anlamli1 bir sekilde degismektedir. Zaman dilimleri agisindan karsilagtirilan sert plastik 3.
Uygulamada sabah-6glen, o6glen-aksam, aksam-gece ve gece-sabah periyotlarinda
farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan Duncan testinin sonucuna
gore Ogle-aksam periyodu (X = 178,5750 dakika) en uzun siire tercih edilen zaman
dilimini olusturmaktadir. Bunun yaninda aksam-gece periyodunda ise (x = 8,1250
dakika) en az tercih edilmistir. Bu analizler sonucunda Duncan testine gore 3 farkl: siire
grubu ortaya ¢ikmistir. Yani 3. uygulamada sert plastik malzemenin {istiinde 6gle- aksam
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en ¢ok siire gecirilen zaman dilimiyken, aksam-gece en az siire gegirilen zaman dilimini
olusturmaktadir (Sekil 4.3).

3.Uygulama ( 27 Eyliil - 5 Kasim 2016 )
178,575
180

160

140

120 B Sabah-0gle
100 Ogle-aksam

20 | Aksam-gece

60 50,025

Siire (dakika)

m Gece-sabah

40
20 8,125 13,95

Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah

Periyotlar

Sekil 4.3. Sert plastik altlik materyal iizerinde zaman dilimlerine gére 3. Uygulamada
gegirilen siire

4. Uygulamada sert plastik altlik materyali iizerinde hayvanlarin farkli zaman
dilimlerinde (sabah-ogle, 6gle-aksam, aksam-gece ve gece-sabah) malzeme iizerinde
durma siirelerinin istatistiksel sonuglar1 Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Sert plastik altlik materyali tizerinde hayvanlarin 4. Uygulamada durma
stirelerinin farkli zaman dilimlerine gore One-way Anova analiz sonuglart

Sl 40  51,6500° 5028
Sert plastik ((.).6:00'12'00)
iizerinde Og'le-aksfnn 40 81,2250° 55,41
(12:00-18:00) 3159 7477 0,000

4. Uygulamada Aksam-gece 40 81,900° 89,57
(18:00-00:00)

Gece-sabah 40 165,4750°0 111,64
(00:00-06:00)

ab Duncan’a gore olusan gruplar a en ¢ok en yiiksek dakikay1 temsil eder

gecirilen siire

Cizelge 4.4’de gorildugii gibi, yapilan istatistiksel analiz sonuglarinin
hayvanlarin 4.Uygulamada serrt plastik altlik materyali tizerinde gecirilen siireleri
arasinda farkli zaman dilimlerinde anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P<0,01).
Baska bir degisle hayvanlarin malzeme tlizerinde gegirdikleri siire zaman dilimlerine bagl
olarak anlaml bir sekilde degismektedir. Zaman dilimleri agisindan karsilastirilan sert
plastik materyalin 4. Uygulamasinda, sabah-6glen, 6glen-aksam, aksam-gece ve gece-
sabah zaman dilimlerinde farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan
Duncan testinin sonucuna gore gece-sabah periyodu (x = 165,4750 dakika) en ¢ok siire
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gegirilen zaman dilimiyken, sabah-6gle periyodunda (X = 51,6500 dakika) en az siire
malzeme iizerinde kalinmistir. Bu analizler sonucunda Duncan testine gore 2 farkl: siire
grubu ortaya ¢ikmistir. Yani 4. uygulamada sert plastik malzemenin {istiinde gece-sabah
en ¢ok stire gecirilen zaman dilimiyken, sabah-6gle en az siire gegirilen zaman dilimini
olusturmaktadir (Sekil 4.4).

4.Uygulama (10 Kasim - 19 Aralik)
180 165,475
160
140
120
100 H Sabah-6gle

81,225 81,9 )
80 Ogle-aksam

Siire (dakika)

60 51,65 B Aksam-gece
40 H Gece-sabah

20

Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah
Periyotlar

Sekil 4.4. Sert plastik altlik materyal tizerinde zaman dilimlerine 4. Uygulamada gore
gegirilen siire

Bu analizler sonucunda sert plastik altlik materyalini 4 uygulama ve 4 farkli
zaman periyoduna gore inceledigimizde elede ettigimiz sonuglar Sekil 4.5°de ki gibidir.

Sert plastik altlik materyalinin periyotlar ag¢isindan kiyaslanmasi

180
160
ﬁg 114 W Sabah-6gle
£ 100 Ogle-aksam
- m Aksam-
; 60 43 5 47 sam-gece
= 40 B Gece-sabah
. m B
0
Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah
Periyotlar

Sekil 4.5. Tiim uygulamalarda 4 farkli periyodun, sert plastik altlik materyalleri agisindan
tercih edilme siiresi
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4.1.2. Yumusak plastik althk materyali ile ilgili bulgular

1. Uygulamada yumusak plastik altlik materyali iizerinde hayvanlarin farkli
zaman dilimlerinde (sabah-6gle, 6gle-aksam, aksam-gece ve gece-sabah) malzeme
iizerinde durma siirelerinin istatistiksel sonuglar1 Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Yumusak plastik altlik materyali {izerinde hayvanlarin 1. Uygulamada durma
siirelerinin farkli zaman dilimlerine gére One-way Anova analiz sonuglari

Sabah-6gle .
(06:00-1200) 20 27,6500 30,47

Yumusak Ogle-aksam
plastik iizerinde (12:00-18:00)
1. Uygulamada Aksam-gece 40 16.1500° 2349
gecirilen siire (18:00-00:00) ’ '
Gece-sabah b
4 1 28,1
(00:00-06:00) 0 56500 8,16
ab Duncan’a gore olusan gruplar a en ¢ok en yiiksek dakikay: temsil eder

40 137,6000? 97,45
3-159 47,563 0,000

1.Uygulamada yumusak plastik altlik materyali iizerinde geg¢irilen siirelerin
Cizelge 4.5’de goriildiigii gibi, yapilan istatistiksel analiz sonuglarinin hayvanlarin
tercihleri arasinda farkli zaman dilimlerinde anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir
(P<0,01). Baska bir degisle hayvanlarin malzeme {izerinde gegirdikleri siire zaman
dilimlerine bagli olarak anlamli bir sekilde degismektedir. Zaman dilimleri agisindan
karsilastirilan yumusak plastik 1. Uygulamada sabah-6glen, 6glen-aksam, aksam-gece ve
gece-sabah periyotlarin da farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan
Duncan testinin sonucuna gore 6gle-aksam periyodunda (x = 137,6000 dakika) tek basina
bir grup olusturmus ve gece-sabah ise (x = 15,6500 dakika), digerlerine gore en kisa siire
iistlerinde kalinan periyodu olusturmaktadir. Bu analizler sonucunda Duncan testine gore
2 farkli siire grubu ortaya ¢ikmistir. Yani 1. uygulamada yumusak plastik malzemenin
istlinde 0gle-aksam en cok siire gecirilen zaman dilimiyken, gece-sabah en az siire
gecirilen zaman dilimini olusturmaktadir (Sekil 4.6).

1. Uygulama (1 Temmuz-9 Agustos 2016)

180
160
140
120
100

137,6
B Sabah-68le
Ogle-aksam
B Aksam-gece

[}
o

m Gece-sabah

Siire (dakika)
3

N
o

27,65
16,15 15,65

Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah

N
o o

Periyotlar

Sekil 4.6. Yumusak plastik altlik materyal iizerinde zaman dilimlerine gére 1. Uygulamada
gegirilen siire
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2. Uygulamada yumusak plastik altlik materyali iizerinde hayvanlarin farkli
zaman dilimlerinde (sabah-6gle, 6gle-aksam, aksam-gece ve gece-sabah) malzeme
tizerinde durma siirelerinin istatistiksel sonuglari Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Yumusak plastik altlik materyali iizerinde hayvanlarin 2. Uygulamada durma
stirelerinin farkli zaman dilimlerine gére One-way Anova analiz sonuglari

Sabah-6gle .
06001200 10 TALTSO 58,25
Yumusak I(’ilas“k ( 12‘%2’_1?3‘8’) 40 10,6250 17,35
uzennde St 3-159 28,771 0,000
2. Uygulamada Aksam-gece 40 19.1000° 3104
gecirilen siire (18:00-00:00) ' '
Gece-sabah 1) 70500 20,56

(00:00-06:00)
ab Duncan’a gore olusan gruplar a en ¢ok en yiiksek dakikayi temsil eder

Goruldiigii gibi Cizelge 4.6’da, yapilan istatistiksel analiz sonuglarinin
hayvanlarin 2.Uygulamada yumusak plastik altlik materyali iizerinde gegirilen siireleri
arasinda farkli zaman dilimlerinde anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P<0,01).
Bagka bir degisle hayvanlarin malzeme iizerinde gegirdikleri siire zaman dilimlerine bagli
olarak anlamli bir sekilde degismektedir. Zaman dilimleri agisindan karsilastirilan
yumusak plastik 2. Uygulamada sabah-6glen, 6glen-aksam, aksam-gece ve gece-sabah
zaman dilimlerinde farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan
Duncan testinin sonucuna goére sabah-6gle periyodunda (x = 74,1750 dakika) diger
periyotlara gore en uzun siire kalinmigtir. Bunun yaninda 6gle-aksam periyodunda ise (x
= 10,6250 dakika) en az siire tercih edilmistir. Bu analizler sonucunda Duncan testine
gore 2 farkli siire grubu ortaya cikmistir. Yani 2. uygulamada yumusak plastik
malzemenin iistiinde sabah-6gle en ¢ok siire gegirilen zaman dilimiyken, 6gle-aksam en
az siire gegirilen zaman dilimini olusturmaktadir (Sekil 4.7).

2.Uygulama (14 Agustos-22 Eyliil 2016)
180
160
140
=~ 120 B Sabah-6gle

100 Ogle-aksam
74,175

80 ®m Aksam-gece
60

40
20 10,625 19,1 12,725

) [ ] —

Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah

Siire (dakika

m Gece-sabah

Periyotlar

Sekil 4.7. Yumusak plastik altlik materyal tizerinde zaman dilimlerine gore 2. Uygulamada
gegirilen siire
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3. Uygulamada yumusak plastik altlik materyali iizerinde hayvanlarin farkli
zaman dilimlerinde (sabah-6gle, 6gle-aksam, aksam-gece ve gece-sabah) malzeme
iizerinde durma siirelerinin istatistiksel sonuclar1 Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. Yumusak plastik altlik materyali tizerinde hayvanlarin 3. Uygulamada durma
siirelerinin farkli zaman dilimlerine gére One-way Anova analiz sonuglari

Sabah-6gle b

ey 9,875 19,46
i Ogle-ak
Yumusa’ ‘;lasuk (?Zg_oeof‘lgzg) 40  133,300° 83,10
iizerinde -00-18: 3-159 75837 0,000
3. Uygulamada = Aksam-gece 40 1.875b 6.060
gecirilen siire (18:00-00:00) ' ’

Gece-sabah 40 7,000° 34.85

(00:00-06:00)

ab Duncan’a gore olusan gruplar a en ¢ok en yiiksek dakikay: temsil eder

Cizelge 4.7°de belirtildigi gibi, yapilan istatistiksel analiz sonuglarnin
hayvanlarin 3.Uygulamada yumusak plastik altlik materyali lizerinde gecirilen siireleri
arasinda farkli zaman dilimlerinde anlamli bir farkin oldugu goriillmektedir (P<0,01).
Bagka bir degisle hayvanlarin malzeme iizerinde ge¢irdikleri siire zaman dilimlerine bagh
olarak anlamli bir sekilde degismektedir. Zaman dilimleri agisindan karsilastirilan
yumusak plastik 3. Uygulamada sabah-6glen, 6glen-aksam, aksam-gece ve gece-sabah
zaman dilimlerinde farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan
Duncan testinin sonucuna gore 6gle-aksam periyodu (x = 133,3000 dakika), diger zaman
dilimlerine gore daha uzun siire tercih edilmistir. Bunun yaninda aksam-gece
periyodunda ise (x = 1,8750 dakika) en az tercih edilmistir. Bu analizler sonucunda
Duncan testine gore 2 farkli siire grubu ortaya ¢ikmistir. Yani 3. uygulamada yumusak
plastik malzemenin iistiinde 6gle-aksam en ¢ok siire gecirilen zaman dilimiyken, aksam-
gece en az siire gecirilen zaman dilimini olusturmaktadir (Sekil 4.8).

3.Uygulama ( 27 Eyliil - 5 Kasim 2016 )

180
160

140 133,3

a
[EnN
N
o

100 B Sabah-6gle
80 Ogle-aksam

Siire (dakika)

60 W Aksam-gece

40 m Gece-sabah
20 9,875 1875 7
0 [ ' —
Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah
Periyotlar

Sekil 4.8. Yumusak plastik altlik materyal {izerinde zaman dilimlerine gére 3. Uygulamada
gegirilen siire
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4. Uygulamada yumusak plastik altlik materyali iizerinde hayvanlarin farkli
zaman dilimlerinde (sabah-6gle, 6gle-aksam, aksam-gece ve gece-sabah) malzeme
tizerinde durma siirelerinin istatistiksel sonuglar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. 4. Uygulamada yumusak plastik altlik materyali lizerinde hayvanlarin durma
stirelerinin farkli zaman dilimlerine gére One-way Anova analiz sonuglari

Sabah-6gle b
(06:00-12:00) 40 78,000 53,98
Yuniusal.( plastik  Ogle-aksam 40 138,600 73.82
iizerinde (12:00-18:00)
3-159 9,183 0,000
4. Uygulamada Aksam-gece 40 99 075b 103,55
gecirilen siire (18:00-00:00) ' '
Gece-sabah 4y 167 1500 92,77

(00:00-06:00)
ab Duncan’a gore olusan gruplar a en ¢ok en yiiksek dakikayi temsil eder

Goriildiigii gibi Cizelge 4.8’de, yapilan istatistiksel analiz sonuglarmin
hayvanlarin 4.Uygulamada yumusak plastik altlik materyali iizerinde gegirilen siireleri
arasinda farkli zaman dilimlerinde anlamli bir farkin oldugu gériilmektedir (P<0,01).
Baska bir degisle hayvanlarin malzeme tizerinde gegirdikleri siire zaman dilimlerine bagl
olarak anlamli bir sekilde degismektedir. Zaman dilimleri acisindan karsilastirilan
yumusak plastik 4. Uygulamada sabah-6glen, 6glen-aksam, aksam-gece ve gece-sabah
zaman dilimlerinde farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan
Duncan testinin sonucuna gore gece-sabah periyodu (X = 167,1500 dakika), diger zaman
dilimlerine gére daha uzun siire tercih edilmistir. Bunun yaninda sabah-6gle periyodunda
ise (x = 78,0000 dakika) en az tercih edilmistir. Bu analizler sonucunda Duncan testine
gore 2 farkli siire grubu ortaya cikmistir. Yani 4. uygulamada yumusak plastik
malzemenin {stiinde gece-sabah en ¢ok siire gegirilen periyot, sabah-6gle en az siire
gegirilen periyodu olusturmaktadir (Sekil 4.9).

4.Uygulama (10 Kasim - 19 Aralik)

180 167,15
160 138,6

140

120
100

99,075 B Sabah-6gle
78 Ogle-aksam

o
o o

Siire (dakika)

B Aksam-gece

SN
o

m Gece-sabah

N
o o

Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah

Periyotlar

Sekil 4.9. Yumusak plastik altlik materyal tizerinde zaman dilimlerine gére 4. Uygulamada
gegirilen siire
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Bu analizler sonucunda yumusak plastik altlik materyalini 4 uygulama ve 4 farkli
zaman periyoduna gore inceledigimizde elde ettigimiz sonuglar Sekil 4.10°da ki gibidir.

Yumusak plastik altlik materyalinin periyotlar agisindan

kiyaslanmasi

180

160

140
g 120 105
‘% 100 B Sabah-6gle
< )
o 80 Ogle-aksam
ZS
60 47 51 m Aksam-gece

40 34 ® Gece-sabah

0
Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah

Periyotlar

Sekil 4.10. Tiim uygulamalarda 4 farkli periyodun, yumusak plastik altlik materyalleri
acisindan tercih edilme siiresi

4.1.3. Kivircik paspas althk materyali ile ilgili bulgular
1. Uygulamada kivircik paspas malzeme tlizerinde Hayvanlarin farkli zaman
dilimlerinde (sabah-6gle, 6gle-aksam, aksam-gece, gece-sabah) malzeme {izerinde durma

stirelerinin dakika cinsinden betimsel istatistikleri Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Kuvircik altlik materyali tizerinde hayvanlarin 1. Uygulamada durma
stirelerinin farkli zaman dilimlerine gore One-way Anova analiz sonuglart

Sabah-6gle b
P 40 44,550 49,85
Kiviretk blopas 5;?&‘;?5‘8) 40 189,400° 122,86
uzerince : ; 3-159 56,906 0,000
1. Uygulamada Aksam-gece 40 25 85005 40.39
gecirilen siire (18:00-00:00) ' '
Gecesabah ;g 4500¢ 18,00

(00:00-06:00)
abbee Duncan’a gore olusan gruplar a en ¢ok en yiiksek dakikayi temsil eder

Cizelge 4.9°da goriildiigli gibi, yapilan istatistiksel analiz sonuglarinin
hayvanlarin 1.Uygulamada kivircik paspas altlik materyali lizerinde gegirilen siireleri
arasinda farkli zaman dilimlerinde anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P<0,01).
Bagka bir degisle hayvanlarin malzeme iizerinde gegirdikleri siire zaman dilimlerine bagl
olarak anlamli bir sekilde degismektedir. Zaman dilimleri agisindan karsilagtirilan
kivircik paspas 1. Uygulamada sabah-6glen, 6glen-aksam, aksam-gece ve gece-sabah
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zaman dilimlerinde farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak ig¢in yapilan
Duncan testinin sonucuna gore 6gle-aksam periyodu (x =189,400 dakika), diger zaman
dilimlerine gore daha uzun siire tercih edilmistir. Bunun yaninda gece-sabah periyodunda
ise (x = 6,4500 dakika) en az tercih edilmistir. Bu analizler sonucunda Duncan testine
gore 3 farkli siire grubu ortaya ¢ikmistir. Yani 1. uygulamada kivircik paspas malzemenin
iistiinde en ¢ok 6gle-aksam periyodunda siire gegirilirken, gece-sabah en az siire gegirilen
periyodu olusturmaktadir (Sekil 4.11).

1. Uygulama (1 Temmuz-9 Agustos 2016)
189,4

[
D O o
o o O

H Sabah-6gle
Ogle-aksam

Siire (dakika)

e e
o N
o O

B Aksam-gece

o]
o

m Gece-sabah

(o2}
o

44,55

25,85
m -
|

Sabah-ogle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah

NS
o O O

Periyotlar

Sekil 4.11. Kivircik paspas altlik materyal tizerinde zaman dilimlerine gére 1. Uygulamada
gegirilen stiire

2. Uygulamada kivircik paspas malzeme iizerinde hayvanlarin farkli zaman
dilimlerinde (sabah-ogle, 6gle-aksam, aksam-gece, gece-sabah ) malzeme iizerinde
durma siirelerinin dakika cinsinden betimsel istatistikleri Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10. 2. Uygulamada kivircik paspas malzeme iizerinde hayvan sayilarinin farkl
zaman dilimleri agisindan One-way Anova sonuglari

Sabah-o6gle

a
(06:00-12:00) 40 62,750 45,43
KlVil'ﬂk. paspas Ogle-aksam 40 59,5754 114.25
iizerinde (12:00-18:00)
3-159 7,571 0,000
2. Uygulamada = Aksam-gece 40 93 8755 3791
gecirilen siire  (18:00-00:00) ' ’

Gece-sabah 5 4 9o 14,19

(00:00-06:00)
ab Duncan’a gore olusan gruplar a en ¢ok en yiiksek dakikay1 temsil eder

Cizelge 4.10°da goriildiigli gibi, yapilan istatistiksel analiz sonuglarinin
hayvanlarin 2.Uygulamada kivircik paspas altlik materyali {izerinde gegirilen siireleri
arasinda farkli zaman dilimlerinde anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P<0,01).
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Bagka bir degisle hayvanlarin malzeme tizerinde gegirdikleri slire malzeme tipi ve zaman
dilimlerine bagl olarak anlamli bir sekilde degismektedir. Zaman dilimleri agisindan
karsilagtirilan kivircik paspas 2. Uygulamada sabah-6gle, 6gle-aksam, aksam-gece, gece-
sabah zaman diliminde farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan
Duncan testinin sonucuna gore sabah-6gle periyodu (X =62,7500 dakika), en uzun siire
tercih edilmistir. Bunun yani sira gece-sabah periyodu ise (x =4,9250 dakika) en az tercih
edilmigtir. Duncan testine gore 2 farkli siire grubu ortaya ¢ikmistir. Yani 2. uygulamada
kivircik paspas malzemenin iistiinde en ¢ok sabah-6gle zaman diliminde siire gegirilirken,
gece-sabah en az siire gecirilen zaman dilimini olusturmaktadir (Sekil 4.12).

2.Uygulama (14 Agustos-22 Eyliil 2016)
180
160
140
120
100

B Sabah-6gle
Ogle-aksam

Siire (dakika)

80 62,75 59,575 m Aksam-gece
60 ® Gece-sabah

40 23,875

20 - 4,925
0 |

Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah

Periyotlar

Sekil 4.12. Kivircik paspas altlik materyal iizerinde zaman dilimlerine gore 2. Uygulamada
gegirilen siire

3. Uygulamada kivircik paspas malzeme lizerinde Hayvanlarin farkli zaman
dilimlerinde (sabah-6gle, 6gle-aksam, aksam-gece, gece-sabah) malzeme {izerinde durma
siirelerinin dakika cinsinden betimsel istatistikleri Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Kivircik altlik materyali tizerinde hayvanlarin 3. Uygulamada durma
stirelerinin farkli zaman dilimlerine gére One-way Anova analiz sonuglart

Sabah-6gle

a
(06:00-12:00) 40 90,950 43,11
Kivreik paspas (?Zgl(;f(;agf‘ég) 40 12,600 23,48
UZermdae ' : 3-159 79,655 0,000
3. Uygulamada = Aksam-gece 40 125000 18 57
gegirilen siire ~ (18:00-00:00) ' '
Gece-sabah 40 9.5750° 20,34

(00:00-06:00)
ab Duncan’a gore olusan gruplar a en ¢ok en yiiksek dakikay1 temsil eder

Cizelge 4.11’de goriildiigii gibi, yapilan istatistiksel analiz sonuglariin
hayvanlarin 3.Uygulamada kivircik paspas altlik materyali lizerinde gegirilen siireleri
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arasinda farkli zaman dilimlerinde anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P<0,01).
Baska bir degisle hayvanlarin malzeme iizerinde gegirdikleri siire zaman dilimlerine bagl
olarak anlamli bir sekilde degismektedir. Zaman dilimleri agisindan karsilastirilan
kivircik paspas 3. Uygulamada sabah-6glen, 6glen-aksam, aksam-gece ve gece-sabah
zaman dilimlerinde farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak ig¢in yapilan
Duncan testinin sonucuna gore sabah-6gle (X =62,7500 dakika) periyodu en uzun siire
tercih edilen grubu olustururken, gece-sabah periyodu ise (x = 4,9250 dakika) en az tercih

edilen periyodu olusturmaktadir. Duncan testine gore 2 farkli siire grubu ortaya ¢ikmistir
(Sekil 4.13).

3.Uygulama ( 27 Eylil - 5 Kasim 2016 )
180
160
140

[EN
N
o

100 90,95
80
60
40

20 12,6 12,5 9,575
0 L _—

B Sabah-6gle

Ogle-aksam

Siire (dakika)

m Aksam-gece

m Gece-sabah

Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah

Periyotlar

Sekil 4.13. Kivircik paspas altlik materyal tizerinde zaman dilimlerine gére 3. Uygulamada
gegirilen siire

4. Uygulamada kivircik paspas malzeme iizerinde hayvanlarin farkli zaman
dilimlerinde (sabah-6gle, 6gle-aksam, aksam-gece, gece-sabah) malzeme {izerinde durma
stirelerinin dakika cinsinden betimsel istatistikleri Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Kivircik altlik materyali iizerinde hayvanlarin 4. Uygulamada durma
stirelerinin farkli zaman dilimlerine gore One-way Anova analiz sonuglari

~ Sabah-ogle b
(©6:00-12:00) 0 13 277
Kivireik paspas (?Zg_t)e(;ag?ég) 40 143475 154,68
lizerinde : : 3-159 8,446 0,000
4.uygulamada =~ Aksam-gece 40 32 9505 64.10
gecirilen siire (18:00-00:00) ’ '
Gece-sabah 7 4750 91,93

(00:00-06:00)

ab Duncan’a gére olusan gruplar a en ¢ok en yiiksek dakikay1 temsil eder
Cizelge 4.12°de goriildiigii gibi, yapilan istatistiksel analiz sonuglarinin
hayvanlarin 4.Uygulamada kivircik paspas altlik materyali iizerinde gecirilen siireleri
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arasinda farkli zaman dilimlerinde anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P<0,01).
Baska bir degisle hayvanlarin malzeme {izerinde gegirdikleri slire zaman dilimlerine bagl
olarak anlamli bir sekilde degismektedir. Zaman dilimleri a¢isindan karsilastirilan
kivircik paspas 4. Uygulamada sabah-6glen, 6glen-aksam, aksam-gece ve gece-sabah
zaman dilimlerinde farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan
Duncan testinin sonucuna gore 6gle-aksam periyodu (x = 143,4750 dakika), en uzun siire
tercih edilmistir. Bunun yaninda aksam-gece periyodu ise (X = 32,9500 dakika) en az
tercih edilmistir. Duncan testine gore 2 farkli slire grubu ortaya cikmistir. Yani 4.
uygulamada kivircik paspas malzeme listiinde en ¢ok 6gle-aksam zaman diliminde stire
gecirilirken, aksam-gece en az siire gegirilen zaman dilimini olusturmaktadir (Sekil 4.14).

4.Uygulama (10 Kasim - 19 Aralik)
180
160
140
120

143,475

100 m Sabah-6gle
30 73,225 72,475 Ogle-aksam

Siire (dakika)

60 B Aksam-gece
40 32,95 m Gece-sabah

0
Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah
Periyotlar

Sekil 4.14. Kivircik paspas altlik materyal {izerinde zaman dilimlerine gore 4. Uygulamada
gecirilen siire

Bu analizler sonucunda kivircik paspas altlik materyalini 4 uygulama ve 4 farklh
zaman periyoduna gore inceledigimizde elde ettigimiz sonuglar Sekil 4.15de ki gibidir.
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Kivircik paspas altlik materyalinin periyotlar agisindan kiyaslanmasi

180

160

140

120 101

100 B Sabah-68le
80 68
60 B Aksam-gece

Ogle-aksam

Stire (dakika)

m Gece-sabah
40 o4 23

. - -
0
Sabah-6gle Gece-sabah

Ogle-aksam Aksam-gece

Periyotlar
Sekil 4.15. Tim uygulamalarda 4 farkli periyodun, kivircik paspas altlik materyalleri
acisindan tercih edilme siiresi
4.1.4. Tartan althk materyali ile ilgili bulgular
1. Uygulamada tartan malzeme {izerinde Hayvanlarin farkli zaman dilimlerinde

(sabah-6gle, 6gle-aksam, aksam-gece, gece-sabah ) malzeme tizerinde durma siirelerinin
dakika cinsinden betimsel istatistikleri Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13 Tartan altlik materyali tizerinde hayvanlarin 1. Uygulamada durma siirelerinin
farkli zaman dilimlerine gére One-way Anova analiz sonuglari

<§§33h1°zgé%) w1 A 38,80119
T erinae | (Booanep 0 10270 1432007
1. Uygulamada Ak.sam-gt.ace 40 112005 1466205 3-159 18,914 0,000
gegirilen siire  (18:00-00:00) ’ ;

Gece-sabah 40 8,300 16,0805

(00:00-06:00)

ab Duncan’a gore olusan gruplar a en ¢ok en yiiksek dakikay1 temsil eder

Cizelge 4.13’da goriildiigii gibi, yapilan istatistiksel analiz sonuglarinin
hayvanlarin 1.Uygulamada tartan altlik materyali {izerinde gegirilen siireleri arasinda
farkli zaman dilimlerinde anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P<0,01). Baska bir
degisle hayvanlarin malzeme {izerinde geg¢irdikleri siire zaman dilimlerine bagli olarak
anlamli bir sekilde degismektedir. Zaman dilimleri agisindan karsilastirilan tartan
malzeme 1. Uygulamada sabah-6glen, 6glen-aksam, aksam-gece ve gece-sabah zaman
dilimlerinde farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan Duncan
testinin sonucuna gore sabah-6gle (X =42,1750 dakika) periyodu diger gruplara gore en
uzun siire tercih edilmistir. Bunun yani sira gece-sabah periyodu ise (x = 8,8000 dakika)
en az tercih edilmistir. Duncan testine gore 2 farkli siire grubu ortaya ¢ikmistir. Yani 1.
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uygulamada tartan paspas iistiinde en ¢ok sabah-6gle zaman diliminde siire gegirilirken,
gece-sabah en az siire gegirilen zaman dilimini olusturmaktadir (Sekil 4.16).

1. Uygulama (1 Temmuz-9 Agustos 2016)

180

160

140
E 120 -
.% 100 B Sabah-0gle
% 80 Ogle-aksam
& 60 42,175 W Aksam-gece

40 H Gece-sabah

20 10,275 11,2 8,38

0 . [ [
Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah
Periyotlar

Sekil 4.16. Tartan altlik materyal lizerinde zaman dilimlerine gére 1. Uygulamada gegirilen
sire

2. Uygulamada tartan malzeme tizerinde Hayvanlarin farkli zaman dilimlerinde
(sabah-6gle, 6gle-aksam, aksam-gece, gece-sabah ) malzeme tizerinde durma siirelerinin
dakika cinsinden betimsel istatistikleri Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Tartan althk materyali tizerinde hayvanlarin 2. Uygulamada durma
stirelerinin farkli zaman dilimlerine gére One-way Anova analiz sonuglari

Sabah-6gle

OSE 40 18975 27,09

Tartan kauguk (?.)6“.100-}(2.00)
Sle-aksam a
iizerinde . . 40 99,700 65,98
) et (11-00-18-00) 3-159 58,159 0,000

.Uygulamada A Sam-gece -, 12,525 22,22
gecirilen siire (18:00-00:00)
- h

Gece-sabal 40 0,875°¢ 3.09

(00:00-06:00)
abbee Duncan’a gore olusan gruplar a en ¢ok en yiiksek dakikayi temsil eder

2.Uygulamada tartan altlik materyali iizerinde gegirilen stireleri arasinda farkli
zaman dilimlerinde Cizelge 4.14’de goriildiigi gibi, yapilan istatistiksel analiz
sonuclarinin hayvanlarin anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P<0,01). Baska bir
degisle hayvanlarin malzeme iizerinde gegirdikleri siire zaman dilimlerine bagli olarak
anlamli bir sekilde degismektedir. Zaman dilimleri agisindan karsilastirilan tartan
malzeme 2. Uygulamada sabah-6glen, 6glen-aksam, aksam-gece ve gece-sabah zaman
dilimlerinde farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak icin yapilan Duncan
testinin sonucuna gore 6gle-aksam periyodunda (x = 99,700 dakika), diger gruplara gore
daha uzun siire tercih edilmistir. Bunun yan1 sira gece-sabah periyodu ise (x = 0,8750
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dakika) en az tercih edilmistir. Duncan testine gore 3 farkli siire grubu ortaya ¢ikmustir.
Yani 2. uygulamada tartan paspas lstiinde en ¢ok Ogle-aksam zaman diliminde siire
gecirilirken, gece-sabah en az siire gegirilen zaman dilimini olusturmaktadir (Sekil 4.17).

2.Uygulama (14 Agustos-22 Eyliil 2016)

180
160
140

=
N
o

99,7 B Sabah-6gle
100

20 Ogle-aksam

Stire (dakika)

60 B Aksam-gece

40 P B Gece-sabah
20 ! 12,525

, 1R L
Sabah-ogle Aksam-gece
Periyotlar

0,875

Ogle-aksam Gece-sabah

Sekil 4.17. Tartan altlik materyal {izerinde zaman dilimlerine gére 2. Uygulamada gegirilen
sure

3. Uygulamada tartan malzeme iizerinde Hayvanlarin farkli zaman dilimlerinde
(sabah-6gle, 6gle-aksam, aksam-gece, gece-sabah ) malzeme tizerinde durma siirelerinin
dakika cinsinden betimsel istatistikleri Cizelge 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.15. 3. Uygulamada tartan malzeme iizerinde hayvan sayilarinin farkli zaman
dilimleri ag¢isindan One-way Anova sonuglari

Sabah-6gle a
(06:00-12:00) 40 R 4913
Taga” ‘_‘a(‘;G“k ((l)zg_ng‘i‘g?ég) 40  28225° 46,67
ZEINICE : : 3-159 16,588 0,000
3. Uygulamada  Aksam-gece 40 13.000° 25 81
gecirilen siire  (18:00-00:00) ' ’
Gece-sabah 40 11,400° 2428

(00:00-06:00)
ab Duncan’a gore olusan gruplar a en ¢ok en yiiksek dakikay1 temsil eder

Cizelge 4.15°de goriildiigli gibi, yapilan istatistiksel analiz sonuglariin
hayvanlarin 3.Uygulamada tartan altlik materyali {izerinde gegirilen siireleri arasinda
farkl1 zaman dilimlerinde anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P<0,01). Baska bir
degisle hayvanlarin malzeme {izerinde geg¢irdikleri siire zaman dilimlerine bagli olarak
anlamli bir sekilde degismektedir. Zaman dilimleri agisindan karsilastirilan tartan
malzeme 3. Uygulamada sabah-6glen, 6glen-aksam, aksam-gece ve gece-sabah zaman
dilimlerinde farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan Duncan
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testinin sonucuna gore sabah-6gle periyodu (x =64,400 dakika) diger gruplara gore en
fazla siire tercih edilmistir. Bunun yaninda gece-sabah periyodu ise (x = 11,400 dakika)
en az tercih edilmistir. Duncan testine gore 2 farkli siire grubu ortaya ¢ikmistir. Yani 3.
uygulamada tartan malzeme iistinde en ¢ok sabah-6gle zaman diliminde siire
gecirilirken, gece-sabah en az siire gecirilen zaman dilimini olusturmaktadir (Sekil 4.18)

3.Uygulama ( 27 Eyliil - 5 Kasim 2016 )
180
160
140
120

100 M Sabah-6gle

[0
o

64.4 Ogle-aksam

Siire (dakika)

60 W Aksam-gece
40 28,225 B Gece-sabah
20 13 11,4

, - —
Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah
Periyotlar

Sekil 4.18. Tartan altlik materyal iizerinde zaman dilimlerine gore 3. Uygulamada gegirilen siire

4. Uygulamada tartan malzeme {izerinde hayvanlarin farkli zaman dilimlerinde
(sabah-6gle, 6gle-aksam, aksam-gece, gece-sabah ) malzeme tizerinde durma siirelerinin
dakika cinsinden betimsel istatistikleri Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Tartan althk materyali iizerinde hayvanlarin 4. Uygulamada durma
stirelerinin farkli zaman dilimlerine gore One-way Anova analiz sonuglart

Sabah-6gle
4 450° 7
os001200 M0 66450 55,8
fertan kausuk (?Zg_lg(ff;?g;) 40 124475 64,89
lizerinde 4. : . 3-159 4,976 0,003
Uygulamada Akgam-gece 40 54.200 97,00
gegirilen siire (18:00-00:00) ' '
cecesabah —y g69000 1171

(00:00-06:00)
ab Duncan’a gore olusan gruplar a engok en yiiksek dakikay: temsil eder

Cizelge 4.16’da goriildiigii gibi, yapilan istatistiksel analiz sonuglariin
hayvanlarin 4.Uygulamada tartan altlik materyali lizerinde gecirilen siireleri arasinda
farkl1 zaman dilimlerinde anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P<0,01). Baska bir
degisle hayvanlarin malzeme iizerinde gecirdikleri slire zaman dilimlerine bagl olarak
anlamli bir sekilde degismektedir. Zaman dilimleri agisindan karsilastirilan tartan
malzeme 4. Uygulamada sabah-6glen, 6glen-aksam, aksam-gece ve gece-sabah zaman
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dilimlerinde farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan Duncan
testinin sonucuna gore 6gle-aksam periyodu (x = 124,475 dakika), diger gruplara gore en
uzun siire tercih edilmistir. Bunun yani sira aksam-gece periyodu ise (x = 54,200 dakika)
en az siire tercih edilmistir. Bu analizler sonucunda Duncan testine gore 2 farkli siire
grubu ortaya ¢ikmistir. Yani 4.uygulamada tartan malzemenin {istiinde 6gle- aksam en
cok siire gecirilen zaman dilimiyken, aksad-gece en az siire gegirilen zaman dilimini
olusturmaktadir (Sekil 4.19).

180
160
140
120
100

80

Siire (dakika)

60
40
20

66,45

Sabah-6gle

4.Uygulama (10 Kasim - 19 Aralik)

124,475

Ogle-aksam

54,2

Aksam-gece

Periyotlar

76,1

Gece-sabah

N Sabah-6gle
Ogle-aksam
B Aksam-gece

H Gece-sabah

Sekil 4.19. Tartan altlik materyal iizerinde zaman dilimlerine gére 4. Uygulamada gegirilen stire

Bu analizler sonucunda tartan altlik materyalini 4 uygulama ve 4 farkli zaman
periyoduna gore inceledigimizde elede ettigimiz sonuglar Sekil 4.20°de ki gibidir.

180
160
140
120
100

80

Stire (dakika)

60
40
20

Sekil 4.20. Tiim uygulamalarda 4 farkli periyodun, tartan altlik materyalleri

Tartan altlik materyalinin periyotlar agisindan kiyaslanmasi

48

Sabah-6gle

edilme siiresi

66

Ogle-aksam

23

Aksam-gece
Periyotlar

31
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Gece-sabah

M Sabah-6gle
Ogle-aksam
B Aksam-gece

B Gece-sabah
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4.1.5. Beton materyali ile ilgili bulgular

1. Uygulamada beton malzeme {izerinde hayvanlarin farkli zaman dilimlerinde
(sabah-6gle, 6gle-aksam, aksam-gece, gece-sabah ) malzeme tizerinde durma siirelerinin
dakika cinsinden betimsel istatistikleri Cizelge 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Beton iizerinde hayvanlarin 1. Uygulamada durma siirelerinin farkli zaman
dilimlerine gére One-way Anova analiz sonuglari

Sabah-6gle

(06:00-12:00) 40 26,925° 37,95

Beton iizerinde (?fggf‘f;?ég) 40 54,200 65,93
1. U}/qulamflda Aksam-gece 3-159 14,839 0,001

gecirilen siire (18:00-00:00) 40 6,375¢ 16,32

Gece-sabah 40 2100°¢ 759

(00:00-06:00)
abcDyncan’a gore olusan gruplar a engok en yiiksek dakikay1 temsil eder

Cizelge 4.17°de goriildiigii gibi, yapilan istatistiksel analiz sonuglarinin
hayvanlarin 1.Uygulamada beton altlik materyali iizerinde gecirilen siireleri arasinda
farkli zaman dilimlerinde anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P<0,01). Baska bir
degisle hayvanlarin malzeme iizerinde gegirdikleri siire zaman dilimlerine bagli olarak
anlamli bir sekilde degismektedir. Zaman dilimleri agisindan karsilastirilan beton
malzeme 1. Uygulamada sabah-6glen, 6glen-aksam, aksam-gece ve gece-sabah zaman
dilimlerinde farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan Duncan
testinin sonucuna gore 6gle-aksam periyodu (x = 54,200 dakika ile), diger gruplara gore
en uzun siire tercih edilmistir. Bunun yan sira (X = 2,100 dakika) zaman dilimine gére
daha uzun siire tercih edilmistir. Bu analizler sonucunda Duncan testine gore 3 farkl siire
grubu ortaya ¢ikmistir. Yani 1.uygulamada beton malzemenin iistiinde 6gle- aksam en
cok siire gecirilen zaman dilimiyken, gece-sabah en az siire gegirilen zaman dilimini
olusturmaktadir (Sekil 4.21).

1. Uygulama (1 Temmuz-9 Agustos 2016)
180
160
140

=
N
o

100 H Sabah-6gle

o)
o

Ogle-aksam

Siire (dakika)

60 24,2 ® Aksam-gece

40 26,925 m Gece-sabah

20 - 6,375 21
0 [ ]

Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah
Periyotlar

Sekil 4.21. Beton altlik materyal lizerinde zaman dilimlerine gore 1. Uygulamada gegirilen siire
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2. Uygulamada beton malzeme iizerinde Hayvanlarin farkli zaman dilimlerinde
(sabah-6gle, 6gle-aksam, aksam-gece, gece-sabah ) malzeme tizerinde durma siirelerinin
dakika cinsinden betimsel istatistikleri Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Beton iizerinde hayvanlarin 2. Uygulamada durma siirelerinin farkli zaman
dilimlerine gére One-way Anova analiz sonuglart

SOl 40  105750° 17,94

(06:00-12:00)

Ogle-aksam
lizeri 40 43,55002 87,44
Beton iizerinde (12:00-18:00)

2. Uygulamada 3-159 6,229 0,000

.. . Aksam-gece b
gecirilen siire (18:00-00:00) 40 11,4250 32,45

Gece-sabah
(00:00-06:00)
ab Duncan’a gore olusan gruplar a en ¢ok en yiiksek dakikayi temsil eder

40 0,3250° 2,05

Beton altlik materyali tizerinde gegirilen siireleri 2.Uygulamada Cizelge 4.18’de
goriildiigii gibi, yapilan istatistiksel analiz sonuglarinin hayvanlarin arasinda farkli zaman
dilimlerinde anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P<0,01). Baska bir degisle
hayvanlarin malzeme iizerinde gegirdikleri siire zaman dilimlerine bagl olarak anlaml
bir sekilde degismektedir. Zaman dilimleri agisindan karsilastirilan beton malzeme 2.
Uygulamada sabah-6glen, 6glen-aksam, aksam-gece ve gece-sabah zaman dilimlerinde
farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan Duncan testinin sonucuna
gore 6gle-aksam periyodu (x = 43,500 dakika ile), en uzun siire tercih edilmistir. Bunun
yani sira gece-sabah periyodu ise (¥ = 0,325 dakika) en az siire tercih edilmistir. Bu
analizler sonucunda Duncan testine gore 2 farkli siire grubu ortaya ¢ikmistir. Yani 2.
uygulamada beton malzemenin {stiinde Ogle-aksam en cok siire gecirilen zaman
dilimiyken, gece-sabah en az siire gegirilen zaman dilimini olusturmaktadir (Sekil 4.22).

2.Uygulama (14 Agustos-22 Eyliil 2016)
180
160
140
120
100 N Sabah-6gle

80 Ogle-aksam

Siire (dakika)

60 43,55 B Aksam-gece

40 H Gece-sabah
20 10,575 11,425

0,325
., mmm -
Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah
Periyotlar

Sekil 4.22. Beton altlik materyal {izerinde zaman dilimlerine gore 2. Uygulamada gegirilen siire
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3. uygulamada beton malzeme iizerinde Hayvanlarin farkli zaman dilimlerinde
(sabah-6gle, 6gle-aksam, aksam-gece, gece-sabah ) malzeme tizerinde durma siirelerinin
dakika cinsinden betimsel istatistikleri Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Beton {izerinde hayvanlarin 3. Uygulamada durma siirelerinin farkli zaman
dilimlerine gére One-way Anova analiz sonuglar

(;:tézhlozgé%) 40 16,825 28,03
Beton iizerinde (?Zg:i)e;fé?&;) 40 4775 10,50
3. Uygulamada : 3159 7,860 0,000
gecirilen siire (18:00-00:00) 40 1,000 6,32

Gece-sabah 15 5 750 10,35

(00:00-06:00)
ab Duncan’a gore olusan gruplar a en ¢ok en yiiksek dakikay: temsil eder

Cizelge 4.19’da goriildigi gibi, yapilan istatistiksel analiz sonuglarinin
hayvanlarin 3.Uygulamada beton altlik materyali iizerinde gecirilen siireleri arasinda
farkl1 zaman dilimlerinde anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P<0,01). Baska bir
degisle hayvanlarin malzeme iizerinde gegirdikleri siire zaman dilimlerine bagli olarak
anlamli bir sekilde degismektedir. Zaman dilimleri agisindan karsilagtirilan beton
malzeme 3. Uygulamada sabah-6glen, 6glen-aksam, aksam-gece ve gece-sabah zaman
dilimlerinde farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan Duncan
testinin sonucuna gore sabah-0gle periyodu (x = 16,825 dakika ile), diger zaman
dilimlerine goére daha uzun siire tercih edilmistir. Bunun yaninda gece-sabah periyodunda
ise (x = 2,750 dakika) en az tercih edilmistir. Bu analizler sonucunda Duncan testine gore
2 farkl siire grubu ortaya c¢ikmistir. Yani 3. uygulamada beton malzemenin iistiinde
sabah-6gle en ¢ok siire gegirilen zaman dilimiyken, gece-sabah en az siire gegirilen zaman
dilimini olusturmaktadir (Sekil 4.23).

3.Uygulama ( 27 Eyliil - 5 Kasim 2016 )
180
160
140

=
N
o

100 B Sabah-6gle
80 Ogle-aksam

Siire (dakika)

60 ® Aksam-gece

40 m Gece-sabah
16,825

20 - 4,775 1 2,75
0 ——

Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah
Periyotlar

Sekil 4.23. Beton altlik materyal lizerinde zaman dilimlerine gore 3. Uygulamada gegirilen siire
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4. Uygulamada beton malzeme iizerinde Hayvanlarin farkli zaman dilimlerinde
(sabah-6gle, 6gle-aksam, aksam-gece, gece-sabah ) malzeme tizerinde durma siirelerinin
dakika cinsinden betimsel istatistikleri Cizelge 4.20’de verilmistir.

Cizelge 4.20. Beton iizerinde hayvanlarin 4. Uygulamada durma siirelerinin farkli zaman
dilimlerine gére One-way Anova analiz sonuglart

(g’sag%hl‘;gé%) 40 23475% 42,80
Beton iizerinde (?ig’(;f‘fgf‘&;) 40 41200 58,42
4 Uygulamada -l : 3-159 3004 0,000
gecirilen siire (18:00-00:00) 40 9,925 25,56

Gecesabah 45 39575 75,61

(00:00-06:00)
ab Duncan’a gore olusan gruplar a en ¢ok en yiiksek dakikayi temsil eder

Hayvanlarin 4.Uygulamada beton altlik materyali tlizerinde gegirilen siireleri
arasinda Cizelge 4.20°de goriildiigii gibi, yapilan istatistiksel analiz sonuglarinin farkl
zaman dilimlerinde anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (P<0,01). Baska bir degisle
hayvanlarin malzeme iizerinde gegirdikleri siire zaman dilimlerine bagl olarak anlaml
bir sekilde degismektedir. Zaman dilimleri agisindan karsilastirilan beton malzeme 4.
Uygulamada sabah-6glen, 6glen-aksam, aksam-gece ve gece-sabah zaman dilimlerinde
farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan Duncan testinin sonucuna
gore 6gle-aksam periyodu (X = 41,200 dakika ile), diger zaman dilimlerine gére daha
uzun siire tercih edilmistir. Bunun yaninda aksam-gece periyodunda ise (X = 9,925
dakika) en az tercih edilmistir. Yani 4. uygulamada beton malzemenin iistiinde 6gle-
aksam en cok siire gecirilen zaman dilimiyken, aksam-gece en az siire gecirilen zaman
dilimini olugturmaktadir (Sekil 4.24).

4.Uygulama (10 Kasim - 19 Aralik)

180

160

140

120

100 B Sabah-68le
80 Ogle-aksam
60 B Aksam-gece

41,2
40 39,575 m Gece-sabah

23,475
20 - 9,925
0 [

Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah
Periyotlar

Siire (dakiika)

Sekil 4.24. Beton altlik materyal tizerinde zaman dilimlerine gore 4. Uygulamada gegirilen siire
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Bu analizler sonucunda beton altlik materyalini 4 uygulama ve 4 farkli zaman
periyoduna gore inceledigimizde elde ettigimiz sonuglar Sekil 4.25°de ki gibidir.

Beton altlik materyalinin periyotlar agisindan kiyaslanmasi
180
160
140
120
100 B Sabah-6gle
80 Ogle-aksam

Stire (dakika)

60 ® Aksam-gece

40 36 m Gece-sabah

19
20 7 11
0 - — [ |
Sabah-6gle Ogle-aksam Aksam-gece Gece-sabah
Periyotlar

Sekil 4.25. Tim uygulamalarda 4 farkli periyodun, beton altlik materyalleri agisindan
tercih edilme siiresi

4.2. Donemlere Gore Althk Materyallerin Tercihleri ile Tlgili Bulgular

Hayvanlarin altlik malzemelerini tizerinde durma siirelerinin sicak periyot
(Temmuz-Agustos-Eyliil) ve soguk periyot (Ekim-Kasim-Aralik) olmak {izere iki farkli
doneme gore tercihleri ile ilgili uygulanan tek yonlii anova analizleri asagidaki gibi
bulunmustur.

Hayvanlarin, bes farkli althk malzemesine karsi donemlere gore gosterdikleri
tepkileri 6lgmek amaciyla 1 donemde 80 giinliik gbzlem 4 zaman diliminde (sabah-6gle,
0gle-aksam, aksam-gece, gece-sabah) kayit edilmistir ve toplamda her malzeme i¢in bir
donemde N=320 toplamda N= 1600 gozlem kayit edilmistir. Bu malzemeler arasindaki
iligskilere daha yakindan bakabilmek ve malzemelerin hangilerinin Temmuz-Agustos-
Eyliil (sicak periyot) ve Ekim-Kasim-Aralik (soguk periyot) donemlerinde {izerinde daha
uzun siire tercih edildigini bulmak {izere veri tabani donemlere gore 2’ ye ayrilmis ve
malzemeler bagimli degisken, siire bagimsiz degisken olarak tanimlanarak gdzlemler
analize alinmistir. Bu sayede hangi periyot da hangi altlik malzemesinin basat oldugu
sorusu cevaplanabilecektir.

4.2.1. Sicak periyotta hayvanlarin althk malzemelerini kullanim siireleri ile
ilgili bulgular

Hayvanlarin malzeme iizerinde durma siirelerinin donemlere kiyasla dakika

cinsinden betimsel istatistikleri Cizelge 4.21°de verilmistir. Donemlere gore sicak
periyotdan olusan ANOVA sonuglart Cizelge 4.21°de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Hayvanlarin altlik malzemeleri kullanim siirelerinin sicak doneme gore teste
alimmasi One-way Anova sonuglari

Sert Plastik 320 37,9094° 60,63
Yumusak plastik 320 39,2094°P 61,81
Kivircik Paspas 320 52,1719 86,88 4-1599 13,645 0,000
Tartan 320 25,5656°¢ 43,22
Beton 320 19,4344 °¢ 46,95

Sicak periyoda
gore malzeme
iizerinde

gecirilen siire
ab¢ Duncan’a gore olusan gruplar a engok en yiiksek dakikay1 temsil eder

Analiz sonuglart hayvanlarin farkli altlik malzemeleri tercihlerinin sicak donemler
acisindan anlamli bir farkinin oldugunu gostermektedir (P<0,01). Baska bir degisle
hayvanlarin malzeme {izerinde gecirdikleri siire sicak doneme (Temmuz-Agustos-Eyliil)
bagli olarak anlamli bir sekilde degismektedir. Malzemeler arasindaki farklarin hangi
gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan Duncan testinin sonucuna gore kivircik
paspas malzeme (x = 52,1719 dakika) en uzun siire tercih edilirken, beton ise (X =19,4344
dakika) malzeme en az siire tercih edilmektedir. Bunun yaninda tartansa beton
malzemeye gore gore daha ¢ok tercih edilmistir. Bu analizler sonucunda Duncan testine
gore 3 farkl: siire grubu ortaya ¢ikmistir. Yani kivircik paspas tek basina sicak dénemde
tizerinde en ¢ok siire gegirilen malzeme grubuyken, e beton malzeme ise tek basina en az
stire gegirilen malzeme ¢esidi grubunu olusturmaktadir (Sekil 4.26).

Sicak Donemlerde Altlik Materyalin Tercih Siireleri

90

80

70
3 90 52,1719
% 50 m Sert Plastik
% 40 37,9094 39,2094 Yumusak plastik
Z 30 25,5656 m Kivireik Paspas

20 19.4344 H Tartan

10 Beton

0
Sert Plastik Yumusak  Kivircik Paspas Tartan Beton
plastik
Altlik Materyali

Sekil 4.26. Sicak donemlerde altlik materyallerinin tercih edilme siireleri

4.2.2. Soguk periyotta hayvanlarin althk malzemelerini kullanim siireleri ile
ilgili bulgular

Hayvanlarin malzeme iizerinde durma siirelerinin donemlere kiyasla dakika

cinsinden betimsel istatistikleri Cizelge 4.22’de verilmistir. Donemlere gore soguk
periyotdan olusan ANOVA sonuglari Cizelge 4.22°de verilmistir.
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Cizelge 4.22. Hayvanlarin altlik malzemeleri kullanim siirelerinin soguk déneme gore teste
alimmasi One-way Anova sonuglari

Soguk Sert Plastik 320 75,1156° 89,50
periyoda gore = Yumusak plastik 320 79,3594* 90,91
malzeme Kivircik Paspas 320 55,9688° 8531  4-1599 30,936 0,000
iizerinde Tartan 320 54,7813" 7534
gegirilen siire ~ Beton 640 17,4406° 42,10

ab¢ Duncan’a gore olusan gruplar a encok en yiiksek dakikay: temsil eder

Analiz sonuglar1 hayvanlarin farkli althk malzemeleri tercihlerinin soguk
donemler agisindan anlamli bir farkinin oldugunu gostermektedir (P<0,01). Baska bir
degisle hayvanlarin malzeme iizerinde gegirdikleri siire soguk doneme (Ekim-Kasim-
Aralik) bagli olarak anlamli bir sekilde degismektedir. Malzemeler arasindaki farklarin
hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan Duncan testinin sonucuna gore
yumusak plastik malzeme en uzun siire tercih edilen altlik materyaliolmustur. Bunun
yaninda beton altlik materyali ise (¥ =17,4406 dakika) en az siire tercih edilmistir. Bu
analizler sonucunda Duncan testine gore 3 farkli slire grubu ortaya ¢ikmistir. Yani
yumusak plastik soguk donemde iizerinde en ¢ok siire gegirilen malzeme grubuyken,
beton malzeme ise tek basma en az sire gegirilen malzeme c¢esidi grubunu
olusturmaktadir Sekil 4.27).

Soguk Donemlerde Altlik Materyalin Tercih Stireleri

90
79,3594
80 75,1156
70
3 60 55,9688 54,7813
% 50 m Sert Plastik
E 40 Yumusak plastik
7% 30 m Kivircik Paspas
20 17,4406 m Tartan
10 Beton
0
Sert Plastik Yumusak  Kivircik Paspas Tartan Beton
plastik

Altlik Materyali

Sekil 4.27. Soguk donemlerde altlik materyallerinin tercih edilme siireleri
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5. SONUC

Calismada kullanilan 4 farkli althik materyalinin 4 farkli uygulama seklinde
serbest durak tabanlarina serilerek 5 farkli durak tabaninda uzun siireli (6 aylik periyot)
ve 24 saatlik kamera kayitlari alinmis ve hayvanlarin althk materyal tercihleri
gozlenmistir, Ayrica kivircik paspas ve tartan kauguk malzemelerin ilk defa altlik
materyali olarak kullanilmas1 agisindan ve kullanilan farkli altlik materyallerin hayvan
konforu ve siit verimine olan etkisinin belirlenmesi acisindan bu c¢alisma O6nem
arzetmektedir. Yapilan gézlem ve analizler sonucu kullanilan bu altlik materyallerinin siit
verimiyle birlikte hayvan konforu agisindan da faydali oldugu gozlenmistir (Sekil 5.7.)

Kullanilan 4 farkli altlik materyallerinden sert plastik, kivircik paspas ve tartan
kaucuk materyalleri kullanim kolaylig1 ve dayanim agisindan serbest durak tabanlarinda
kullanilabilecek materyaller oldugu belirlenmistir. Ancak diger altlik materyali olan
yumusak plastik paspasin hafif ve yumusak olmasi nedeniyle durak tabanlarinda altlik
materyali olarak kullanilmasinin ¢ok uygun olmadigi gozlenmistir. Bu materyali
hayvanlarin tercih ettikleri ancak hafif olmasi nedeniyle duraklardan hayvanlar tarafindan
atilmasi ve kolay deforme olmasi gibi nedenlerden dolay1 uzun siireli ve siirekli kullanim
acisindan uygun olmadigi goézlenmistir. Bununla birlikte beton taban ve yumusak plastik
altlik materyallerine gore kullanilan diger altlik materyallerinin kullanim ag¢isindan
avantajlar1 asagidaki gibi siralanmastir.

- Durak tabanlarina kolay serilebilmesi,
- Belirli araliklarla yikanarak tekrar kullanilabilir olmasi,

- Beton tabanli duraklarda hayvanlarin sicak veya soguktan etkilenmesini
onleyerek yalitim gorevi gérmesi,

- Dayanim ve dayanikliliginin fazla olmast,
- Beton tabana gore ¢ok daha fazla konforlu ve hijyenik olmasi,

- Hayvan konforuna olumlu etkisi nedeniyle siit veriminde artis saglamasi gibi
olumlu etkenlerden dolayr bu materyaller siit sigir1 isletmelerinde durak tabanlarinda
altlik materyali olarak kullanilabilir.

Alt1 aylik periyot siiresince, 5 farkli serbest durak tabanlarinin tercih durumlari
genel olarak degerlendirildiginde asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Sert plastik altlik materyali lizerinde, hayvanlarin malzeme {izerinde durma
stirelerinin dort farkli uygulamaya gore istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 5.1°de
verilmistir.
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Cizelge 5.1. Sert plastik altlik materyali {izerinde hayvanlarin durma siirelerinin farkli
Uygulamalara gore One-way Anova analiz sonuglari

Sert plastik L Uygulama 159  403250° 59,02
althk materyali 2. Uygulama c
o ry 160 35,4938 62,31 3-636 15735 0,000
lizerinde gecirilen 3. Uygulama 160 626688  91.89

siire
4. Uygulama 160  87,5625% 85,56

Sert plastik malzeme 4 uygulama boyunca en ¢ok 6gle-aksam periyodunda ve
4.Uygulamada, en az sabah-6gle periyodunda, 2. Uygulamada tercih edilmistir (Sekil
5.1).

Sert plastik altlik materyalinin uygulamalara gore kiyaslanmasi
140

120

100 28

80
63
60
40

Stire (dakika)

40

20

1. Uygulama 2.Uygulama 3.Uygulama 4.Uygulama

Sert plastik

Sekil 5.1. Sert plastik malzemenin uygulamalar arasinda tercih edilme siireleri

Yumusak plastik altlik materyali {izerinde, hayvanlarin malzeme {izerinde durma
stirelerinin dort farkli uygulamaya gore istatistiksel analiz sonucglart Cizelge 5.2°de
verilmistir.

Cizelge 5.2. Yumusak plastik altlik materyali {izerinde hayvanlarin durma siirelerinin
farkli Uygulamalara gore One-way Anova analiz sonuglari

Yumusak plastik ~ 1-Uyoulama 150 492625  74,34896

althk materyali 2. Uygulama c
! 160 | 29.163° 4399979 5635 54183 0,000

iizerinde gecirilen 3. Uygulama 160 38,0125 7174842

siire
4.Uygulama 160 120,7063* = 89,40556

40



SONUC Suna BUYUKKOK

Yumusak plastik malzeme 4 uygulama boyunca en ¢ok 6gle-aksam periyodunda

ve 4.uygulamada, en az aksam-gece periyodunda 2. Uygulamada tercih edilmistir (Sekil
5.2).

Yumusak plastik altlik materyalinin uygulamalara gore kiyaslanmasi

140
121

120

100
)
?; 80 m 1.uygulama
=
= 2.uygulama
L 60 49 Y9
7 38 m 3.uygulama

40 29 m 4.uygulama

20

0

1l.uygulama 2.uygulama 3.uygulama 4.uygulama

Uygulamalar

Sekil 5.2. Yumusak plastik malzemenin uygulamalar arasinda tercih edilme siireleri

Kivircik paspas altlik materyali iizerinde, hayvanlarin malzeme iizerinde durma

stirelerinin dort farkli uygulamaya gore istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 5.3’de
verilmigtir.

Cizelge 5.3. Kuvircik paspas altlik materyali {izerinde hayvanlarin durma siirelerinin farklh
Uygulamalara gére One-way Anova analiz sonuglari

Kivircik paspas o gl 160 66,5625%  100,17875

althk materyali =~ 2. Uygulama 155 377813% 6851338

. 3-636 12,406 0,000
iizerinde 3. Uygulama

gecirilen siire

160 31,4063° 44,36290

4. Uygulama 160  80,5313%  106,87505

Kavircik paspas malzeme 4 uygulama boyunca en ¢ok 6gle-aksam periyodunda ve

4.Uygulamada, en az gece-sabah periyodunda 3. Uygulamada tercih edilmistir (Sekil
5.3).
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Kivircik paspas altlik materyalinin uygulamara gore kiyaslanmasi

140

120
3 100 81
‘% 80 67 m 1.uygulama
e
S 60 2.uygulama
= 38
@40 31 m 3.uygulama

20 . m 4.uygulama

0
1.uygulama 2.uygulama 3.uygulama 4.uygulama

Uygulamalar

Sekil 5.3. Kivircik paspas malzemenin uygulamalar arasinda tercih edilme siireleri

Tartan kauguk altlik materyali iizerinde, hayvanlarin malzeme iizerinde durma
stirelerinin dort farkli uygulamaya gore istatistiksel analiz sonuclart Cizelge 5.4’de
verilmistir.

Cizelge 5.4. Tartan kauguk altlik materyali {izerinde hayvanlarin durma siirelerinin farkli
Uygulamalara gore One-way Anova analiz sonuglari

Tartan kauguk ~ --Uyoulama 160 1g1125¢ 2703573

althk materyali 2. Uygulama b
' 160 33,0188 53,89857 3-636 35,274 0,000

iizerinde 3.Uygulama 160 202563™ 43550121

ecirilen siire
gee 4.Uygulama 160 8030632 9047874

Tartan malzeme 4 uygulama boyunca en ¢ok Ogle-aksam periyodunda ve
4.uygulamada, en az gece-sabah 1. Uygulamada tercih edilmistir (Sekil 5.4).

Tartan altlik materyalinin uygulamara gore kiyaslanmasi

140
120
EIOO 30
% 80 ® 1.uygulama
o 60 2.uygulama
A 40 18 33 29 m 3.uygulama
20 . m 4.uygulama
, 1N
1l.uygulama 2.uygulama 3.uygulama 4.uygulama

Uygulamalar

Sekil 5.4. Tartan kauguk malzemenin uygulamalar arasinda tercih edilme siireleri
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Beton altlik lizerinde, hayvanlarin malzeme iizerinde durma siirelerinin dort farkl
uygulamaya gore istatistiksel analiz sonuclar1 Cizelge 5.5’de verilmistir.

Cizelge 5.5. Beton altlik iizerinde hayvanlarin durma siirelerinin farkli uygulamalara gore
One-way Anova analiz sonuglari

1. Uygulama 160  22,4000% 43,89757

Beton althk 2. Uygulama N
: 16,4688 ,
iizerinde 160 49.79049 5 636 7415 0,000

gecirilensire > /%U8MA 160 63375°  17,16545

4. Uygulama 160  28,5438° 54,89726

Beton malzeme 4 uygulama boyunca en ¢ok 0Ogle-aksam periyodunda ve
4.uygulamada, en az aksam-gece periyodunda 3. Uygulamada tercih edilmistir (Sekil
5.5).

Beton altlik materyalinin uygulamalara gore kiyaslanmasi

140
120
= 100
3
g 80 m 1.uygulama
) 2.uygulama
—
& 40 0 29 m 3.uygulama
20 - 16 6 . m 4.uygulama
0 —
1.uygulama 2.uygulama 3.uygulama 4.uygulama

Uygulamalar

Sekil 5.5. Beton malzemenin uygulamalar arasinda tercih edilme siireleri

Bu analiz sonuglarina gore genel olarak uygulamalar arasinda en ¢ok ve en az
tercih edilen altlik materyalleri Cizelge 4.5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.6. Genel olarak uygulamalar arasinda altlik materyallerin tercih durumlari

_ En cok En az

1. Uygulama Krvircik paspas Tartan
2. Uygulama Kivireik paspas Beton
3. Uygulama Sert plastik Beton
4. Uygulama Yumusak plastik Beton
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Bu sonuglara gore sicak donemlerde sicagi iyi izole edebilmesi ve yikanabilmesi
acisindan hayvanlara konfor saglayan kivircik malzeme ve sert plastik en ¢ok tercih
edilen materyaldir. Tartan sicakta kotii koku yaydigr ve yiizeyi ¢ok 1sindigi icin sicak
periyotlar da degil soguk periyotlarda daha fazla tercih edilip, 4 uygulama boyunca en az
tercih edilen materyali beton olusturmaktadir. Yumusak plastik malzeme soguk havalarda
soguga karst izole oldugu, yumusak oldugu ve yarali hayvanlara rahatlik saglamasi
sebebiyle soguk donemlerde daha uzun siire tercih edilmistir.

Sicak donemlerde (Temmuz-Agustos-Eyliil) aylarinda en ¢ok kivircik paspas, en

az beton altlik materyali tercih edilmistir. Soguk periyot da ise (Ekim-Kasim-Aralik)
aylarinda en ¢ok yumusak plastik, en az beton altlik materyali tercih edilmistir (Sekil 5.6).

Sicak ve Soguk Periyotlarda Altlik Materyali Tercihlerinin Kiyaslanmasi

90 79
80 75
70
60 52 56 55
~ 50
< 38 39
,§ 30 19 17
o 20
15
0
Sert Plastik Yumusak plastik  Kivircik Paspas Tartan Beton
Altlik Materyali

m Sicak Periyot ® Soguk Periyot

Sekil 5.6. Sicak ve soguk donemlere gore altlik materyali tercihlerinin kiyaslanmasi

Caligsma siiresince tiim bu gozlem ve analiz sonuglarina gore ¢alismada kullanilan
altlik materyalleri hayvan konforu ve siit verimi agisindan incelendiginde isletmede
tutulan kayitlara gore siit veriminde artis meydana geldigi gozlenmistir.

Mevsimlere Gore Sut Verimi
35

30 2673 2
2

28,5 2 85
> 2585 26,5 276 2817 27,85
i 24,17
20,07
2 I
0

1
aralik = ocak | subat | mart = nisan mayis hazirantemmuzagustos eylil | ekim | kasim | aralik = ocak

1
2015 2016 2016 # 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 | 2016 2016 2017

Yillar

31,7
5.8 30,5

Kilogram
o (9] o (6]

(6]

Sekil 5.7. Proje boyunca aylara gore gozlenen siit verimi
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7. EKLER
Calismada 6 ay boyunca alinan 24 saatlik kayitlarin 4 farkli uygulama i¢in 1 haftalik

verileri asagida verilmistir. Cok fazla veri oldugundan dolay1 tamami teze konulmamis
yalniz 1 haftalik veriler verilmistir.

Altlik materyali Gizerinde hayvanlarin durma siireleri (dk)

Uygulama Hafta Giin Zaman Dilimi o Yumusak F——y P— beton
Plastik Plastik Paspas Kauguk
1. Uygulama 1. Hafta 1. gln Sabah - Ogle 0 0 0 0 0
1. Uygulama 1. Hafta 1.giin Ogle - Aksam 103 51 40 0 36
1. Uygulama 1. Hafta 1. gln Aksam - Gece 61 15 69 10 43
1. Uygulama 1. Hafta 1.gin Gece - Sabah 0 12 0 0 0
1. Uygulama 1. Hafta 2. Gun Sabah - Ogle 52 40 59 17 102
1. Uygulama 1. Hafta 2. Gun Ogle - Aksam 258 253 372 0 0
1. Uygulama 1. Hafta 2. Gun Aksam - Gece 175 118 83 1 28
1. Uygulama 1. Hafta 2. Gun Gece - Sabah 35 64 6 70 41
1. Uygulama 1. Hafta 3. Gin Sabah - Ogle 152 69 89 53 35
1. Uygulama 1. Hafta 3. Giun Ogle - Aksam 259 293 440 0 152
1. Uygulama 1. Hafta 3. Gln Aksam - Gece 45 9 93 47 28
1. Uygulama 1. Hafta 3. Gln Gece - Sabah 0 68 0 0 0
1. Uygulama 1. Hafta 4. Gun Sabah - Ogle 5 6 11 35 44
1. Uygulama 1. Hafta 4. Gin Ogle - Aksam 56 117 190 0 2
1. Uygulama 1. Hafta 4. Gln Aksam - Gece 69 35 90 48 88
1. Uygulama 1. Hafta 4. Gln Gece - Sabah 0 2 0 34 22
1. Uygulama 1. Hafta 5. Gun Sabah - Ogle 73 101 79 107 49
1. Uygulama 1. Hafta 5. Giln Ogle - Aksam 5 101 36 0 9
1. Uygulama 1. Hafta 5. Giun Aksam - Gece 4 38 10 0 0
1. Uygulama 1. Hafta 5. Giln Gece - Sabah 0 0 5 24 0
1. Uygulama 1. Hafta 6. Glin Sabah - Ogle 66 49 22 44 29
1. Uygulama 1. Hafta 6. Gln Ogle - Aksam 0 117 217 0 0
1. Uygulama 1. Hafta 6. Glin Aksam - Gece 9 3 5 2 0
1. Uygulama 1. Hafta 6. Glin Gece - Sabah 0 10 0 25 0
1. Uygulama 1. Hafta 7. Gin Sabah - Ogle 8 70 106 12 6
1. Uygulama 1. Hafta 7. Gln Ogle - Aksam 40 142 66 0 0
1. Uygulama 1. Hafta 7. Giln Aksam - Gece 0 10 30 23 0
1. Uygulama 1. Hafta 7. Giln Gece - Sabah 22 54 0 0 0
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EKLER Suna BUYUKKOK
Althik materyali izerinde hayvanlarin durma siireleri (dk)
Uygulama Hafta Giin Zaman Dilimi - Yumusak F——y — seton
Plastik Plastik Paspas Kauguk
2. Uygulama . Hafta 1. gln Sabah - Ogle 0 0 0 0 0
2. Uygulama . Hafta 1.glin Ogle - Aksam 33 0 76 123 8
2. Uygulama . Hafta 1.gln Aksam - Gece 1 27 0 12 0
2. Uygulama . Hafta 1.glin Gece - Sabah 0 0 0 0 0
2. Uygulama . Hafta 2. Gun Sabah - Ogle 73 58 0 10 0
2. Uygulama . Hafta 2. Gln Ogle - Aksam 69 9 100 49 42
2. Uygulama . Hafta 2. Gln Aksam - Gece 0 0 0 0 0
2. Uygulama . Hafta 2. Gun Gece - Sabah 0 33 0 5 0
2. Uygulama . Hafta 3. Gun Sabah - Ogle 10 13 10 8 0
2. Uygulama . Hafta 3. Giin Ogle - Aksam 2 3 2 143 4
2. Uygulama . Hafta 3. Gun Aksam - Gece 41 91 36 0 0
2. Uygulama . Hafta 3. Gun Gece - Sabah 0 0 3 0 0
2. Uygulama . Hafta 4. Gln Sabah - Ogle 97 100 40 31 81
2. Uygulama . Hafta 4. Gun Ogle - Aksam 142 31 51 94 22
2. Uygulama . Hafta 4. Gun Aksam - Gece 0 10 18 7 0
2. Uygulama . Hafta 4. Gln Gece - Sabah 41 7 0 0 0
2. Uygulama . Hafta 5. Gun Sabah - Ogle 0 49 76 30 10
2. Uygulama . Hafta 5. Gun Ogle - Aksam 137 0 0 92 0
2. Uygulama . Hafta 5. Gun Aksam - Gece 0 10 1 0 0
2. Uygulama . Hafta 5. Gln Gece - Sabah 0 18 0 0 0
2. Uygulama . Hafta 6. Gln Sabah - Ogle 0 45 92 2 0
2. Uygulama . Hafta 6. Gun Ogle - Aksam 126 0 160 234 73
2. Uygulama . Hafta 6. Glin Aksam - Gece 137 15 52 104 11
2. Uygulama . Hafta 6. Gln Gece - Sabah 0 13 0 0 0
2. Uygulama . Hafta 7. Gln Sabah - Ogle 0 72 22 4 0
2. Uygulama . Hafta 7. Giun Ogle - Aksam 129 0 0 156 0
2. Uygulama . Hafta 7. Giun Aksam - Gece 0 13 34 19 0
2. Uygulama . Hafta 7. Gln Gece - Sabah 0 0 31 0 0
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EKLER Suna BUYUKKOK

Altlik materyali Gizerinde hayvanlarin durma siireleri (dk)

Uygulama Hafta Gun Zaman Dilimi Sert Yumusak Kivircik Tartan Beton
Plastik Plastik Paspas Kauguk
3. Uygulama 1. Hafta 1. gln Sabah - Ogle 48 4 3 0 5
3. Uygulama 1. Hafta 1.gln Ogle - Aksam 83 26 0 0 0
3. Uygulama 1. Hafta 1. gln Aksam - Gece 7 0 0 0 0
3. Uygulama 1. Hafta 1.gln Gece - Sabah 0 0 0 0 0
3. Uygulama 1. Hafta 2. Gun Sabah - Ogle 52 0 92 17 5
3. Uygulama 1. Hafta 2. Giin Ogle - Aksam 75 19 0 0 0
3. Uygulama 1. Hafta 2. Gun Aksam - Gece 18 0 0 2 0
3. Uygulama 1. Hafta 2. Gun Gece - Sabah 0 0 0 5 0
3. Uygulama 1. Hafta 3. Gln Sabah - Ogle 55 3 27 30 48
3. Uygulama 1. Hafta 3. Gln Ogle - Aksam 113 89 4 6 0
3. Uygulama 1. Hafta 3. Gun Aksam - Gece 0 0 0 0 0
3. Uygulama 1. Hafta 3. Gin Gece - Sabah 0 0 4 0 0
3. Uygulama 1. Hafta 4. Gln Sabah - Ogle 29 0 8 0 20
3. Uygulama 1. Hafta 4. Gun Ogle - Aksam 100 86 0 0 0
3. Uygulama 1. Hafta 4. Gun Aksam - Gece 0 0 0 0 0
3. Uygulama 1. Hafta 4. Gln Gece - Sabah 0 0 0 0 0
3. Uygulama 1. Hafta 5. Gun Sabah - Ogle 5 0 40 61 21
3. Uygulama 1. Hafta 5. Giln Ogle - Aksam 142 45 12 14 15
3. Uygulama 1. Hafta 5.Gln Aksam - Gece 18 0 0 0 0
3. Uygulama 1. Hafta 5. Gun Gece - Sabah 0 0 0 0 0
3. Uygulama 1. Hafta 6. Gln Sabah - Ogle 76 0 128 71 64
3. Uygulama 1. Hafta 6. Gln Ogle - Aksam 144 25 0 14 3
3. Uygulama 1. Hafta 6. Glin Aksam - Gece 0 0 18 0 0
3. Uygulama 1. Hafta 6. Glin Gece - Sabah 0 0 0 0 0
3. Uygulama 1. Hafta 7. Giin Sabah - Ogle 28 2 104 32 11
3. Uygulama 1. Hafta 7. Giln Ogle - Aksam 195 149 1 31 23
3. Uygulama 1. Hafta 7. Giln Aksam - Gece 0 0 0 0 0
3. Uygulama 1. Hafta 7. Gin Gece - Sabah 0 0 26 0 0

50



EKLER

Suna BUYUKKOK

Uygulama

4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama
4. Uygulama

4. Uygulama

Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

Giin

1. gun

1.gun

1. gilin

1.gln

2. Gun

2. Gin

2. Gln

2. Gin

3. Gln

3. Gln

3. Gin

4. Gin

4. Gun

4. Gun

4. Gun

5. Gin

5. Gin

5. Gln

6. Gln

6. Gln

6. Gln

6. Gln

7.Gin

7. Gin

7. Gin

7.Gin

Zaman Dilimi

Sabah - Ogle
Ogle - Aksam
Aksam - Gece
Gece - Sabah
Sabah - Ogle
Ogle - Aksam
Aksam - Gece
Gece - Sabah
Sabah - Ogle
Ogle - Aksam
Aksam - Gece
Gece - Sabah
Sabah - Ogle
Ogle - Aksam
Aksam - Gece
Gece - Sabah
Sabah - Ogle
Ogle - Aksam
Aksam - Gece
Gece - Sabah
Sabah - Ogle
Ogle - Aksam
Aksam - Gece
Gece - Sabah
Sabah - Ogle
Ogle - Aksam
Aksam - Gece

Gece - Sabah

Althik materyali izerinde hayvanlarin durma siireleri (dk)

Sert
Plastik

0

71

258
125

106

121

68

20

80

70
170

38

27

17

86
71
30
120

29

o1

Yumusak
Plastik

30
40
11
120
89

169

105
95
149
347
115
139
50
80
60
97

76

49
20
128
90
110
12
104

58

Kivircik
Paspas

46

50

55

58

115

21

84

356

48

110

207

33

60

125

89
46

140

10

139

Tartan
Kauguk

0
78

20

30

138

72

170

20

275

67

140

20

104

17

Beton

40

15

50

25

55
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