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Bu ¢alisma, ICARDA’dan temin edilen Tiirkiye’nin Akdeniz ve Ege Bolgelerine
ait 26 adet yerel arpa c¢esidi ile Tiirkiye’de yetistirilen 2 adet tescilli arpa gesidinin
(Biilbiil 89 ve Akhisar 98) makro ve mikro bitki besin elementleri igerikleri ile protein
oranlarinin belirlenmesi ve arpa ¢esitleri arasindaki farkliliklari ortaya koymak amaciyla
yapilmistir. Her bir gesitten yaprak ve dane Ornekleri alinmistir. Yaprak ve dane
orneklerinde azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),
demir (Fe), mangan (Mn), cinko (Zn) ve bakir (Cu) analizleri ile dane 6rneklerinde
ayrica ham protein tayini yapilmistir.

Yerel arpa cesitleri makro element igerikleri bakimindan degerlendirildiginde; N
iceriklerinin % 2.02-3.78 arasinda degisim gosterdigi ve cogunlugunun yeterli diizeyde
oldugu belirlenmistir. Cesitlerin yaprak orneklerinin genel olarak yeterli diizeyde P
icerdigi, P iceriklerinin % 0.19- 0.35 arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. K
bakimindan gesitler degerlendirildiginde; yaprak drneklerinin % 46.4’iiniin noksan ve %
53.6’sinin ise yeterli diizeyde K igerdigi, yaprak orneklerinin K igeriklerinin % 0.81-
2.40 arasinda degistigi belirlenmistir. Cesitlerin yaprak drneklerinin Ca igeriklerinin %
0.9-1.7 arasinda degisim gosterdigi, biiyiikk cogunlugunun Ca ile iyi beslendigi
anlasilmaktadir. Arpa cesitlerinin yaprak orneklerinin Mg igeriklerinin % 0.17-0.36
arasinda degisim gosterdigi, ¢esitlerin hepsinin Mg bakimindan yeterli sinifta yer aldig:
saptanmistir.

Referans cesitleri olan Biilbiil 89 ve Akhisar 98 arpa c¢esitlerinin makro element
iceriklerinin ise sirasiyla toplam N igin % 3.12 ve 2.58, P i¢in % 0.19 ve 0.13, K i¢in %
0.91 ve 0.45 ve Ca icin % 1.0 ve 1.6 oldugu saptanmistir. Biilbiil 89 ve Akhisar 98 arpa
cesitlerinin Mg igeriklerinin ise iki gesitte de % 0.25 oldugu belirlenmistir.

Yerel arpa ¢esitleri mikro element konsantrasyonlart  bakimindan
degerlendirildiginde ise; Yyerel arpa cesitlerinin yaprak orneklerinin Fe, Mn ve Cu
bakimindan yeterli sinirlar igerinde yer aldigi ve sirasiyla 70.5-192.9 mg/kg, 35.5-169.5
mg/kg ve 4.3-26.9 mg/kg arasinda degisim gosterdikleri tespit edilmistir. Yaprak
orneklerinin % 64.3’iiniin noksan ve % 35.7’sinin ise yeterli diizeyde Zn igerdigi, 6.0-
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21.8 mg/kg arasinda degistigi belirlenmistir.

Biilbiil 89 ve Akhisar 98 tescilli arpa g¢esitlerinin yaprak orneklerinin Fe
igeriklerinin sirastyla 89.5-97.5 mg/kg, Mn igeriklerinin 43.0-84.2 mg/kg, Zn



iceriklerinin 5.3-6.4 mg/kg ve Cu igeriklerinin ise 13.3-5.5 mg/kg arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir.

Yapilan dane analizleri sonucunda gesitlerin toplam N igerikleri % 1.65-2.54,
protein igerikleri % 9.6-14.8, P igerikleri 3476-5993 mg/kg, K icerikleri 1156-6319
mg/kg, Ca igerikleri 725-1616 mg/kg ve Mg igerikleri bakimindan ise 1368-2261 mg/kg
arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Mikro element konsantrasyonlar1 bakimindan
ise gesitlerin Fe igerikleri 22.7-75.1 mg/kg, Mn igerikleri 12.0-22.1 mg/kg, Zn igerikleri
16.9-43.3 mg/kg ve Cu igerikleri bakimindan ise 2.2-4.4 mg/kg arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir.

Biilbiil 89 ve Akhisar 98 tescilli arpa ¢esitlerinin danelerinin toplam N, P, Mg,
Mn, Zn ve Cu igerikleri yerel arpa gesitlerine benzer iken; Biilbiil 89 ¢esidinin K, Ca ve
Fe igerikleri yerel gesitlerden daha disiik belirlenmistir. Akhisar 98 tescilli arpa
cesidinin K igerigi diisiik, Ca ve Fe igerigi ise Yerel gesitlerden daha yiiksek tespit
edilmisgtir.

Sonug olarak; Tirkiye’ye 0zgii yerel arpa gesitlerinin arastirildigi bir yillik bu
caligmanin sonuglarina gore; yerel arpa gesitlerinin yaprak ve danelerinin makro ve
mikro bitki besin element iceriklerinin tescilli ¢esitlerle kiyaslandiginda daha zengin
oldugu sonucuna varilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Arpa, makro ve mikro element, tescilli gesit, yerel gesit
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ABSTRACT

COMPARISON OF PLANT NUTRIENT CONTENTS OF SOME BARLEY
(Hordeum vulgare L.) LANDRACES

Erbil DEMIR

MSc. Thesis in Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Prof. Dr. Sahriye SONMEZ
July 2017, 71 Pages

This study was carried out to reveal the differences between barley varieties and
to determine the contents of macro and micro nutrient concentrations and protein ratios
of 26 local barley varieties of Turkey's Mediterranean and Aegean regions obtained
from ICARDA and 2 registered barley varieties (Bulbul 89 ve Akhisar 98) grown in
Turkey. Leaf and grain samples were taken from each variety. Analyzes of nitrogen (N),
phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), iron (Fe), manganese
(Mn), zinc (Zn) and copper (Cu) were made in leaf samples and in grain samples.
Inaddition, crude protein was determined in grain samples.

When local barley varieties are evaluated in terms of macro-element contents, It
was determined that a large majority of the leaf samples of the local barley cultivars
contained sufficient N, and the total N concentrations varied between 2.02 and 3.78%.
Leaf samples of the varieties generally contain sufficient P and P contents vary from
0.19 to 0.35%. When varieties are evaluated in terms of K; 46.4% of leaf samples were
deficiency and 53.6% of them contained sufficient K. The contents of K of leaf samples
changed between 0.81-2.40%. It was found that Ca contents of leaf samples of varieties
vary between 0.9-1.7%, and the majority of them are well fed with Ca. It was
determined that the leaf contents of the barley cultivars varied between 0.17-0.36% and
that all varieties were in sufficient class for Mg content.

Macro element concentrations of the reference varieties Bulbul 89 and Akhisar
98 barley varieties were 3.12% and 2.58% for total N, 0.19% and 0.13% for P, 0.91%
and 0.45% for K and 1.0% and 1.6% for Ca, respectively. The Mg contents of Bulbul 89
and Akhisar 98 barley varieties were determined to be 0.25% in both varieties.

When the local barley varieties are evaluated in terms of micro element
concentrations, leaf samples of local barley cultivars were found to be within the limits
of Fe, Mn and Cu and vary between70.5-192.9 mg/kg, 35.5-169.5 mg/kg and 4.3-26.9
mg/kg, respectively. It was determined that 64.3% of leaf samples were deficient and
35.7% contained Zn at a sufficient level and it was changed between 6.0-21.8 mg/kg.

It was determined that the Fe, Mn, Zn and Cu content of leaf samples of Bulbul
89 and Akhisar 98 registered barley varieties vary between 89.5-97.5 mg/kg, 43.0-84.2
mg/kg, 5.3-6.4 mg/kg and 13.3-5.5 mg/kg, respectively.

As a result of the analysis made in grain samples, the total N contents of the
cultivars were 1.65-2.54%, protein contents 9.6-14.8%, P contents 3476-5993 mg/kg, K



contents 1156-6319 mg/kg, Ca contents 725-1616 mg/kg and Mg contents was found to
vary between 1368-2261 mg/kg. In terms of micro element concentrations, the Fe
contents of the varieties varied between 22.7-75.1 mg/kg, Mn contents ranged from
12.0-22.1 mg/kg, Zn contents ranged from 16.9-43.3 mg/kg and Cu contents ranged
from 2.2-4.4 mg/kg.

The total N, P, Mg, Mn, Zn and Cu contents of the cultivars of Bulbul 89 and
Akhisar 98 registered barley varieties were similar to those of local barley cultivars. The
K, Ca and Fe contents of the Bulbul 89 were lower than the local varieties. The K
contents of Akhisar 98 registered barley cultivar was low and the content of Ca and Fe
was higher than that of local varieties.

As a result; According to the results of this one-year study in which local
varieties of Turkish barley were searched, It has been concluded that the macro and
micro plant nutrient concentrations of leaves and grains of local barley varieties are
richer compared to proprietary varieties.

KEYWORDS: Barley, local barley, macro and micro element, registered variety
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ONSOZ

Insan saghginin ve hayvan beslenmesinin daha da 6n plana c¢iktig1 giiniimiiz
kosullarinda, besin degeri yiiksek iiriinlere olan ilgi giderek artis gostermektedir.
Ozellikle son yillarda yem bitkilerine olan ihtiyacin giderek artmasi ve hayvancilik
faaliyetlerinin giderek azalmasi 6nemli bir yem ve ayni zamanda 6nemli bir tahil olan
arpa bitkisine olan calismalara ihtiyaci da artirmaktadir. Arpa, icermis oldugu bitki
besin elementleri ve vitaminlerin yani sira 6zellikle proteinigerigi yoniinden oldukca
onemli bir yem bitkisidir.

[lk kiiltiire alman arpa bitkisinin kokeni Ege ve Dogu Akdeniz gevreleridir. Bu
acidan diistiniildiigiinde Tirkiye arpa ¢esitliligi bakimindan 6nemli {ilkeler arasinda yer
almaktadir. Literatiir taramalar1 incelendiginde, énemli bir yem bitkisi olan ve ayni
zamanda insan beslenmesinde degisik sekillerde yararlanilan arpa bitkisi ile ilgili
caligmalarin daha ¢ok kalite kriterleri agisindan degerlendirildigi, arpanin mineral
bilesimleri ile ilgili yapilan c¢alismalarin ise daha az oldugu dikkat g¢ekmektedir.
Yiritilen bu caligma ile; ICARDA’dan temin edilen Tiirkiye’nin Akdeniz ve Ege
Bolgelerine ait 26 adet yerel arpa gesitleri ile Tiirkiye’de yetistirilen 2 adet tescilli arpa
cesidinin (Biilbiil 89 ve Akhisar 98) makro ve mikro bitki besin elementleri igerikleri ile
protein oranlarinin belirlenmesi ve arpa ¢esitleri arasindaki farkliliklar ortaya
konulmaya calisilmistir. Elde edilen veriler ile Tiirkiye orijinli olan bu 26 adet arpa koy
cesitlerinin ¢aligmalara konu olmasi yerli ¢esitlerin {izerinde ¢aligmalar yapilmasini ve
yerli kaynaklarin degerlendirilmesini kag¢inilmaz halegetirecektir. Tiirkiye’ye 6zgii bu
cesitler lizerinde boyle bir ¢alismanin yapilmasinin ileride yiiriitillecek olan ¢alismalara
da 151k tutmasi timit edilmektedir.

Arpa konusunda g¢aligmami tesvik eden, calismamin basindan sonuna kadar
gecen siirede; biiyiik bir 6zveri ile arazide ve laboratuarda destegini ve yorumlarini
esirgemeyen, calismamin yapilmasi i¢in gerekli tiim olanaklar1 saglayan Sayin Hocam
Prof. Dr. Sahriye SONMEZ’e, denemenin kurulmasinda bilgi ve tecriibesini paylasan
Saym Prof. Dr. Taner AKAR’a (Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii) sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Laboratuvar calismalarimda yardimci olan Ziraat Miihendisi Aylin ZAMBAK
OZGUR’ e tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica g¢alismalarimin c¢esitli asamalarinda bana her konuda yardimci olan,
desteklerini esirgemeyen arkadaslarim Yiiksek Lisans dgrencisi Betiil CETINDERE’ye
(Nebraska Universitesi Tarim ve Bahge Bitkileri Boliimii, Lincoln, Amerika Birlesik
Devletleri), Yiiksek Lisans &grencisi Ezgi KILIC’a (Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii) ve Yiiksek Lisans 6grencisi Cebrail
YILDIRIM’a (Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii) sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak Yiiksek Lisans egitimim siiresince arazi ve laboratuar ¢alismalarim
esnasinda maddi ve manevi desteklerini esirgemeden, moral ve motivasyon saglamak
i¢in her tiirlii zorluga katlanan degerli aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.


http://aves.akdeniz.edu.tr/tanerakar/
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

mg/kg Kilogramda miligram
cm Santimetre

da Dekar

% Yiizde kisim
me/100g Miliesdeger iyon/100 g toprak
N Azot

P Fosfor

K Potasyum

Ca Kalsiyum

Mg Magnezyum

Fe Demir

Mn Mangan

Cu Bakir

Zn Cinko

Kisaltmalar

ICP-OES Inductively Coupled Plasma-Optical Emmision Spectrophometer
EC Elektirical Conductivity

pH Hidrojen iyonu konsantrasyonu eksi logaritmasi

ICARDA International Center for Agricultural Research in the Dry Areas

viii
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1. GIRIS

Yasayan her canli gibi insan da hayati fonksiyonlarin1 devam ettirebilmek i¢in
enerjiye, dolayisiyla da beslenmeye ihtiya¢ duymaktadir. Canli hayatinin devami i¢in en
onemli ihtiya¢ beslenmedir. Viicudu olusturan hiicrelerin diizenli ve dengeli ¢alismasi
icin besin Ogelerinden (yaglar, karbonhidratlar, proteinler, vitaminler ve mineraller)
yeterli miktarda alimmalidir. Bu besin 6gelerinin en 6nemlilerinden olan hayvansal
gidalar insan beslenmesinde énemli bir yere sahiptir. Insan viicudu igin gerekli amino
asitleri bol miktarda iceren hayvansal proteinler, viicut metabolizmasmin aktivitesini
stirekli olarak devam ettirebilmesinde bitkisel gidalar kadar 6nemlidirler.

Bir toplumun gelismislik seviyesi, fertlerinin tiikettigi hayvansal kaynakli gida
maddelerinin miktari ile dogru orantilidir. Ulkemizde tiiketilen et, balik, siit ve yumurta
gibi degerli protein kaynaklari miktarin gelismis tilke verileri ile karsilastirildiginda
cok geride oldugu goriilmektedir (Yildirim ve Tayyar 2006). Bu durumun en 6nemli
sebebi, hayvan varligimizin diger birgok iilkeye oranla fazla olmasma ragmen,
hayvansal gida maddelerinin, {ilkemizde hizla artan niifusun gereksinimini
karsilayabilecek diizeyde iiretilememesi (Anonim 2006) ve hayvan verimlerimizin
diisiik olmasidir (Serin ve Tan 2008).

Hayvanlarda verimi etkileyen faktorler, genetik ve ¢evre faktorleri olmak iizere
iki grupta toplanabilir. Genetik faktoriin elverdigi Ol¢iide verim alabilmek i¢in ¢evre
faktorleri i¢inde en onemli rolii hayvanlarin beslenmesi ve yemlenmesi oynamaktadir
(Dogan vd 2000).

Hayvanlarin saglikli olabilmeleri i¢in yeterli ve dengeli bir sekilde beslenmeleri
gerekmektedir. Ozellikle yeterli ve dengeli beslenme konusunda, gerekli besin
Ogelerinin daha ucuz besinlerden saglanmasi hayvancilikta 6nemli bir yer tutmaktadir
(Dogan vd 2000). Bu nedenle hayvan beslemede yem bitkileri biiyiik bir 6neme sahiptir.
Yem bitkileri, hayvanlarin yas veya kuru ot, silo, tane ve yumru yem olarak yiyecek
ithtiyacimi karsilamak {izere tarim arazilerinde yetistirilen veya cayir ve meralarda dogal
olarak yetisen bitkiler olup (Serin ve Tan 2008), iilkelerin en 6nemli kaba yem
kaynagidirlar (Altin vd 2005). Ekonomik olmalar1 ve birim alandan yiiksek verim
vermeleri nedeniyle hayvancilik isletmelerine yem saglamak amaciyla ilk bagvurulmasi
gereken kaynaklardan birisi yem bitkileridir.

Hayvan beslemede ¢ok biiyiik bir 6neme sahip olmasina ragmen, iilkemizde yem
bitkileri yetistiriciligine gereken 6nem verilmemistir. Tarim ilerlemis tilkelerde tarimsal
alanlar i¢inde yem bitkileri ekim alanlarinin oranmi yaklasik olarak % 25 iken iilkemizde
bu oran % 3.1’i gegmemektedir (Agikgdz vd 2005, El¢i 2005). Bu rakamlar yem
bitkileri tarim1 agisindan iilkemizin ne kadar geri kaldigin1 agik¢a ortaya koymaktadir.

Onemli bir yem bitkisi ve ayn1 zamanda insan beslenmesinde &nemli bir yeri
olan arpa (Hordeum vulgare L.) tahillar grubunda yer almaktadir. Arpa; hayvan yemi
olarak, bira yapiminda ve insan beslenmesinde kullanilmaktadir (Grando ve
Macpherson 2005). Bugiin diinyada ekimi yapilan arpanin % 65’i hayvan yemi olarak,
% 33’1 maltlik olarak bira ve viski yapiminda, % 2’si de insan besini olarak gida
endiistrisinde kullanilmaktadir. Ulkemizde ise tiiketimin % 90’1 hayvan yemi olarak,
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kalan kismi maltlik olarak bira sanayinde ve gida endiistrisinde kullanilmaktadir. Gida
endistrisinde kullanilan oran ¢ok diisiik olsa da kullanim orami giderek artmaktadir
(Anonim 2010a). Arpanin gida olarak kullanimia arpa ekmegi, arpa ¢ayi, biskiivi,
kraker, irmik, arpa gevregi ve bebek mamas1 6rnek olarak verilebilir (Anonim 2011a).
Tanesindeki yiiksek sindirilebilir lif oran1 ve yiliksek B-glukan oranindan dolay:1 arpa
insan beslenmesinde 6nem kazanmaya baslamistir. Bazi iilkelerde arpa unu, bugday unu
igerisinde katki maddesi olarak kullanilmaktadir (Sipahi vd 2010).

Arpa tanesinin c¢esitli mineral maddelerce zengin oldugu ve bu maddelerin
hayvanlar acisindan da hayati fonksiyonlara sahip olduklar1 6teden beri bilinmekte olup,
hayvan beslemede yaygin bi¢imde kullanilmaktadir (Sonmez ve Yilmaz, 2000). Arpa
tanesi, biinyesinde bulundurdugu yaklasik % 67 karbonhidrat, % 10 protein, % 2 yag, %
5 seliiloz ve kalsiyum, fosfor, potasyum gibi mineraller ile A vitamini, E vitamini ve B
vitamini icerigi ile hayvanlarin beslenmesinde Onemli bir yere sahiptir. Hayvan
beslenmesinde yogun sekilde kullanilan arpa, ihtiva ettigi mineral ve vitaminler ile
degerli bir yem konumundadir. Yemlik arpa seliilloz igeriginin (% 4-6) yiiksekligi
nedeniyle rumende topaklagsmalar1 6nlendiginden sindirimi kolaylastirir. Siit ineklerinde
slit yag1 ve siit sekerini artirir. Ayrica siit yaginin yumusamasini engelleyerek kalitesini
tyilestirmektedir. Ruminantlar icin rumende mikrobiyal protein sentezine ugramadan
direkt bagirsaga gecen protein miktarin1 artirarak, etin protein igerigini yikseltir
(Anonim 2011b).

Arpanin tane komposizyonu konusunda bir¢ok calisma yiiriitiilmiistiir (Guo vd
2003; Aghaee-Sarbarzeh vd 2005; Bekele vd 2005). Bu ¢alismalarda arpanin tane
komposizyonunu etkileyen faktorler iizerinde durulmus ve bu faktorler genetik faktorler
ve cevresel faktorler olarak siniflandirilmistir. Genetik farkliliklarin arpanin kimyasal
icerigine etki ettigi ve farkli genotipler arasinda farkli oranda mineral madde igerigi
bulunmustur (Guo vd 2003).

Bir¢ok 1slah c¢alismasinda daima verime odaklanilmis, buna karsin &zellikle
besin kalitesi ihmal edilmistir. Ingiltere’de yapilan bir arastirmaya gore, 1940 ila 1991
yillar1 arasinda gelistirilen sebze cesitleri icerdikleri magnezyumun % 24’iind,
kalsiyumun % 46’smni, demirin % 27’sini ve bakirin % 76’si1 kaybetmislerdir. Bir tek
domatesin 1940°ta ihtiva ettigi bakir1 almak i¢in 1991 {iriinii 10 domates yemek
gerekmektedir (Anonim 2010b). Buna benzer bir durumun tahillar icinde gecerli
olabilecegi diisiiniilmekte ve ileriki donemlerde 1slah ¢alismalarinda bu ve buna benzer
durumlara dikkat edilmesi gerekmektedir.

Bu c¢alismada, ICARDA’dan temin edilen Tirkiye’nin Akdeniz ve Ege
Bolgelerine ait 26 adet yerel arpa ¢esitleri ile Tiirkiye’de yetistirilen 2 adet tescilli arpa
cesidin (Biulbiil 89 ve Akhisar 98) makro ve mikro bitki besin elementlerinin
diizeylerinin belirlenmesi, bu arpa ¢esitlerinin protein oranlarinin miktarlarinin tespit
edilmesi amaglanmistir. Arpa kOy c¢esitlerinin bitki besin elementi igerikleri
karsilastirilarak, mineral beslenme bakimindan incelenmis ve aralarinda kalite 1slahinda
kullanilabilecek 6nemli farkliliklarin olup olmadigi arastirilmistir. Ayrica, bu calisma
ile bitki besin elementlerinin yani sira arpa gesitlerinin ham protein miktarlarinin ne
diizeylerde oldugu ve bunun c¢esitlere gore nasil degistigi belirlenmeye calisilmistir.
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Biitiin bunlarin yani sira, ¢alismanin sonuglarinin yem bitkilerinde bu konuda yapilacak
olan ¢alismalara 1s1k tutmasi timit edilmektedir.
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2. KURAMSAL BIiLGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Hayvan yemi, malt ve insan yiyecegi olarak kullanilan arpa tanelerinin bilesimi
dogrudan veya dolayli olarak insan beslenmesi ile ilgilidir. Tane bilesimi {izerine
cevresel 6zellikler, yetistirilen ¢esidin genetik yapis1 ve uygulanan tarim teknikleri gibi
faktorler etkili olmaktadir. Bu bdliimde arpa bitkisinin agronomik, gida ve yem kalite
Ozelliklerine yonelik ¢alismalar sunulmustur.

Cakir (1988), Osman Tosun Gen Bankasi stoklarindan segilen 44 adet iki sirali
ve 52 adet alt1 sirali arpa hatlariyla yaptig1 arastirmasinda; basaklanmaya kadar gegen
giin sayisini iki siralilarda 69.6-85.3 ve alt1 siralarda 69.0-81.3 giin, bitki boyunu iki
siralilarda 46.8-70.3 cm alt1 siralilarda 61.3-4.9 cm, basak boyunu iki siralilarda 6.3-
10.6 alt1 siralilarda 5.3-8.0 cm, ana sap basaginda ortalama 1000 tane agirligini iki
siralilarda 41.1-59.7 g, alt1 siralilarda 40.6-50.4 g arasinda, basaktaki tane sayilarini iki
siralilarda 15.7-26.4 adet, alt1 siralilarda ise 28.5-56.7 adet arasinda, basakta tane
agirligini iki siralilarda 0.66-1.53 g, alt1 siralilarda 1.47-2.75 g arasinda ve birim alan
tane veriminin iki siralilarda 159.9-700.7 g/m?, alt1 siralilarda ise 192.4-578.8 g/m?
arasinda degistigini tespit etmistir.

Weltzien ve Fiscbeck (1990), Suriye’den alt1 ve Urdiin’den iki yerel arpa cesit
poplilasyonlarindan gelen homozigot hatlarin1 kuraklik ve tuz stresinin oldugu bir
bolgede agronomik 6zellikleri bakimindan degerlendirmeye almislardir. Calismada tane
veriminin 260-4850 kg/ha arasinda degistigini ifade etmislerdir. Kurak ve tuz stresi
altinda kontrol ¢esitlerine ve ticari gesitlere gore yerel ¢esit hatlarinin ¢ogunlugunun
daha fazla tane verimine sahip oldugunu bildirmislerdir. Denemenin yapildigi tim
alanlarda yerel ¢esit hatlarinin hasat indeksi optimuma yakin olmustur. Calismada yerel
¢esit hatlarinin protein igerigi, bitki boyu, ¢iceklenme siiresi ve verim bilesenleri nemli
varyasyonlar gostermistir.

Kocak vd (1992), baz1 arpa cesitlerinin mathik kalitesi iizerine yiiriittiikleri
calismada, protein oraninin % 11.6-13.8 ve 1000 tane agirhiginin 40.7-43.7 g arasinda
degistigini bulmuslardir. Ayrica arastiricilar yiiksek 6ziit oraninin diisiik protein orant
ile ilgili oldugunu ifade etmislerdir.

Engin (1994), baz1 arpa cesitlerinin ve hatlarmin verim ve malt 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yaptig1 calismasinda; gesit ve hatlari, 1000 dane agirligi, hektolitre
agirhigi, verim, protein ve ekstrakt orani igerigi bakimindan istatistiki olarak
karsilastirmis ve yerli popiilasyondan se¢ilmis olan hatlarin, verim ve malt kalitesi
acisindan en yiiksek degerler verdigini ifade etmistir. Arastirmaci yerli popiilasyonlarin
biralik arpa 1slahinda kullanilabilme potansiyelini ortaya koymustur.

Kandemir (2004), Tokat-Kazova sartlarina uygun maltlik arpa cesitlerinin
belirlenmesi adi altinda yiiriittiigii calismasinda dort adet yabanci yatmaya dayanikli
cesit, dort adet tescilli Tiirk arpa ¢esidi ve on adet ICARDA arpa hatt1 ii¢ y1l boyunca
calismistir. Calismanin sonucunda yatmanin oldugu yillarda hassas ¢esitlerin veriminin
% 20 daha az oldugunu, denemede bitki boyunun 75.0-94.7 cm, basak agirliginin 0.92-
1.89 g ve birim alan tane veriminin ise 4.02-6.06 t/ha arasinda degistigini bildirmistir.
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Kiin ve Akbay (1983), yemlik ve biralik arpa 1slahinda yliksek verimle beraber
kalitenin de yiiksek olmasi gerektigini kalite Olgiitlerinden biri olan protein oraninin,
yemlik arpalarda % 12-16, biralik arpada ise % 8-12degerleri arasinda olmasi
gerektigini bildirmislerdir. Buna ek olarak arpada 1000 tane agirligmin yiiksek
olmasinin, iri ve dolgun tanelerin ve bu tanelerin yiiksek oranda nisasta igermesinin bir
gostergesi oldugunu ve biralik arpalarda 1000 tane agirliginin 36-48 g arasinda olmasi
gerektigini ifade etmislerdir.

Alemayehu ve Parlevliet (1997), Etiyopya yerel arpa cesitleriyle yaptiklari
caligmada yerel ¢esitler icindeki her bitkinin neredeyse farkli bir genotipi temsil ettigini
ifade etmislerdir. Arastirmacilar yerel ¢esitler arasindaki varyasyonlarin farkli yerel
cesitlere gore degisiklik gosterdigini, bazen bir yerel ¢esitte bir ozellik bakimindan
yiiksek varyasyon bulunurken, bir baska yerel gesitte baska bir 6zellik bakimindan
yiiksek bir varyasyon bulundugunu bildirmislerdir.

Kendal vd (2010), bazi arpa genotiplerinin Diyarbakir ve Adiyaman kuru
kosullarinda verim ve verim unsurlarinin incelenmesi adi altinda 2008-2009 yetistirme
sezonunda yiiriittiikkleri ¢alismada CIMMYT ve Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi
orijinli 10 adet ileri kademede hat ve 2 adet kontrol ¢esidi (Sahin 91 ve Vamikhoca 98)
kullanmiglardir. Arastiricilar, iki lokasyondan elde edilen ortalama sonuglara gore;
basaklanma stiresinin 106,6 ile 119,0 giin, bitki boyunun 90,0 ile 128,1 cm, hektolitre
agirliginin 59,3 ile 67,1 kg, 1000 tane agirliginin 31,9 ile 45,1 g, tane veriminin 373,9
ile 578,3 kg/da arasinda degistigini ifade etmiglerdir. Diyarbakir ve Adiyaman
lokasyonlarina gore degisen c¢evre kosullarinda bazi hatlarin, ¢aligmada kullanilan
kontrol cesitlerine gore daha yiiksek verim ve kalite 6zellikleri tagidig1 anlagilmastir.

Colkesen vd (1999), Kahramanmaras kosullarina uygun yiiksek verimli arpa
cesitlerinin belirlenmesi amaciyla 30 arpa genotipiyle yiriittiikleri calismada;
basaklanma siiresini 145-155 giin, basaklanma erme siiresini 32-43 giin, bagak
uzunlugunu 7,0-9,7 cm, bitki boyunu 66-110 ¢m, 1000 tane agirhgmi 37,1-50,8 g,
basakta tane sayisim1 21,7-46,9 adet ve tane verimini ise 466-786 kg/da olarak
bulmusglardir. Arastirmacilar, incelenen Ozellikler bakimindan genotipler arasinda
farklhiliklar gozlemlediklerinive birim alandaki tane verimi, basaklanma siiresi ve
basaklanma erme siiresi agisindan yillar arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugunu
bildirmislerdir.

Karadogan vd (1999), Bazi1 arpa cesitlerinin Isparta ekolojik sartlarina uyum
yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla 1996-98 yillar1 arasinda yiirtittiikleri calismada, iki
yillik sonug ortalamasi olarak; arpa gesitleri arasinda fertil kardes sayisimi 1,37- 2,15
adet, basak uzunlugunu 5,67-7,35 c¢cm, bitki boyunu 52,2-76,6 cm arasinda, dekara
biyolojik verimi 598,2-1028,5 kg/da, tane verimini 275,3-325,1 kg/da ve 1000 tane
agirhigimi 38,11-50,79 g arasinda oldugunu ve incelenen 6zellikler bakimindan cgesitler
arasinda 6nemli farkliliklar bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica, arastiricilar kullanilan
cesitlerin performanslarmin yillik ekolojik farkliliklara goére degistigini ifade
etmislerdir.
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Karahan ve Sabanci (2010), Glineydogu Anadolu (Diyarbakir, Ceylanpinar)
ekolojik kosullarinda bazi arpa cesitlerinin verim ve verim 6gelerinin belirlenmesi adi
altinda yurittikleri ¢alismada 9 arpa ¢esidinin (Akhisar-98, Bilgi-91, Bornova-92,
Kaya, Sur-93, Siileymanbey-98, Sahin-91, Serifehanim-98 ve Vamikhoca-98) bolgeye
uyumlarii incelemislerdir. Calisma sonucunda arpa ¢esitlerinin bagaklanma siiresinin
Ceylanpinar lokasyonunda Diyarbakir’a gore kiyaslandiginda 10 giin daha kisa oldugu
saptanmis, buna karsin bitki boyunun daha kisa, hektolitre agirliginin ve protein
oraninin daha yiiksek oldugu bulunmustur. Arastirmada g¢esitlerin tane verimi iki
lokasyonun ortalamasi olarak 388-487 kg/da arasinda degisiklik gdstermis, en diisiik
tane verimi Bornova-92 ¢esidinde en yiiksek tane verimi ise 487 kg/da ile Vamikhoca-
98 c¢esidinde belirlenmistir. Arastirmacilar, Ceylanpmar’da tanede protein orani
yiikselmesine karsin tane veriminin % 40 azaldigini ifade etmislerdir.

Kiran (1999), Bazi arpa genetik kaynaklari materyalinin karakterizasyonu
belirlemek amaciyla 1995-98 yillar1 arasinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
arazisinde yiiriittiigii calismasinda, Anadolu’nun degisik yerlerinden toplanan 500 adet
arpa materyalini incelemistir. Arastirmaci inceledigi 6zellikler arasinda bitki boylarinin
75-150 cm, basak boyunun 4-17 cm, basaklanma giin sayisinin 92-142 giin, 1000 tane
agirlhiginin 20-47 g ve basakta tane sayisinin 9 ile 20 adet arasinda degistigini ifade
etmistir.

Kebebew vd (2001), yerel ¢esitlerde tane rengi, tane verimi, erkencilik,
bitkiboyu, ve kardeslenme gibi 6zellikler yoniinde ¢iftgilerin aktif seleksiyonlar yapmis
olabilecegine ve ciftcilerin tarih boyunca yerel ¢esitlerde gozle goriiliir karakterlerde
seleksiyonlar yapmis olabilirligine isaret etmislerdir.

Kenar ve Sehriali (2001), Farkli ekim zamanlarinin 2 ve 6 sirali arpa ¢esitlerinin
verim ve verim 6geleri lizerine etkileri adi1 altinda 1998-2000 yillar1 arasinda Tekirdag
ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada 1000 tane agirhigmin 38,22-44,28 ¢, hasat
indeksinin % 40,78-53,26 m?’de, basak sayisinin 416,50-444,92 adet, bitkide fertil
kardes sayisinin 2,12-2,58 adet, basak uzunlugunun 6,49-7,92 cm, bitki boyunun 87,30-
102,54 cm, tane veriminin 286,65-470,01 kg/da, basakta tane sayisinin 22,45-44,76 adet
ve basakta tane agirhiginin 0,97-1,72 g arasinda oldugunu ifade etmislerdir.

Oztiirk vd (2001), baz1 arpa ¢esitlerinin Erzurum kosullarina adaptasyonu adi
altinda yiiriittiikleri calismada iki sirali arpalarda vejetatif donemin 63,3-70,3 giin, tane
dolum siiresinin 34,5-40,3 giin, bitki boyunun 41,1-56,1 cm, metrekarede bagak
sayisinin 366,7-491,7 adet, basakta tane sayisinin 15,4-18,1 adet, cesitlerdeki ortalama
1000 tane agirhi@inin 44,4-53,8 g, tane veriminin 197,6-279,4 kg/da, hasat indeksinin %
28,2-31,9 ve ham protein oraninin % 11,4-13,2 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Colkesen vd (2002), 25 Adet arpa ¢esidinin Kahramanmaras ve Sanliurfa
kosullarinda tarimsal ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesiadi altinda 1997-1999 yillar
arasinda yiiriittiikleri ¢aligmalarinda iki yilin ortalamasi olarak bitki boyunun 79,50-
110,8 cm, basak uzunlugunun 7,53-9,44 cm, 1000 tane agirligmmin 37,14-50,49 g, tane
veriminin 367,2-734,9 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir. Sanliurfa kosullarinda
ise bitki boyunun 55,98-80,60 cm, basak uzunlugunun 5,59-7,24 cm, 1000 tane
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agirhgmin 41,62-52,52 g, protein oraninin % 10,32-11,95, tane veriminin ise 419,2-
540,8 kg/da arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Muhe ve Assefa (2011), Ethiopya’ya ait 181 yerel arpa ¢esidi igerisinden segilen
10 saf hattin olgunlagsma siiresinin 122-129 giin arasinda, basaklanma siiresinin 84-97
glin arasinda, tane veriminin 662- 2634 kg/ha ve bitki boyunun ise 52-75 cm arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Brand vd (2003), iki sirali ve alt1 sirali arpa g¢esitlerindeki ADF, NDF ve ham
protein miktarlarini incelemislerdir. Iki sirali arpada ADF oramimi 68 g/kg, NDF
miktarin1 246 g/kg ve ham protein miktarini ise 136 g/kg olarak, alt1 sirali arpada ise
ADF miktarint 94 g/kg, NDF miktarin1 290 g/kg ve ham protein miktarini ise 134 g/kg
olarak belirlemislerdir.

Ross vd (2004), Kanada’da 4 yil siire yaptiklar1 arastirma da arpada ham
proteinin % 14, ADF oraninin % 34,5 ve NDF oranmin ise % 58,0 oldugunu ifade
etmislerdir.

Jaradat vd (2004), Umman arpa yerel cesidinde basak yogunlugu, basak¢ik
sayisi, basak agirhigi ve bagsakta tane sayisi bakimindan biiyiik farkliliklar
belirlemislerdir.

Assefa (2005), yerel arpa cesitleri arasindaki morfolojik ve genetik 6zelliklerin
belirlenmesi ¢aligmasinda 62 yerel arpa hatti i¢inden segilen 8 hattidegerlendirmeye
almistir. Arastirmaci basaklanma siiresinin 79,1-92,0 giin, olgunlasma siiresinin 122-
141 giin, bitki boyunun 96-105 cm ve hasat indeksinin ise 0,39-0,49 arasinda degistigini
ifade etmistir.

Kaydan ve Yagmur (2007), Van ilinde 2004-2005 ve 2005-2006 yillar1 arasinda
tek lokasyonda yliriittiikleri ¢calismalarinda, 13 arpa (Tokak 157/37, Tarm-92, Orza-96,
Biilbiil-89, Yesevi-93, Aydanhanim, Kalayc1-97, Karatay-94, Efes-3, Efes 98, Anadolu
98, Cildir-02 ve Zeynelaga) cesidini kullanmislardir. Arpa gesitleri arasinda incelenen
ozellikler bakimindan 6nemli derecede farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Arastiricilar,
iki yillik ortalama sonuglarina gore gesitlerin basaklanma siiresinin 179,3 (Tarm-92) -
189,7 (Biilbiil-89) giin, sap uzunlugunun 51,2 (Cildir-02)- 64,9 (Karatay-94) cm, basak
uzunlugunun 5,83 (Kalayc1-97)- 7,26 (Aydanhanim) cm, basakta tane sayisinin 16,32
(Tarm-92)- 20,24 (Efes-98) adet, basakta tane veriminin 0,73 (Tarm-92)- 0,99
(Aydanhanim) g, 1000 tane agirhgmim 41,70 (Tarm-92)- 46,32 (Aydanhanim) g, tane
veriminin 197,30 (Zeynelaga)- 319,70 (Tarm-92) kg/da ve hasat indeksinin ise % 23,11
(Yesevi-93)- 36,43 (Kalayc1-97) arasinda oldugunu bildirmislerdir. Calisma sonucunda
Tokak 157/37, Tarm-92, Biilbiil-89 ve Orza-96 cesitlerinin deneme alinan diger
cesitlere gore Van kosullarinda daha verimli oldugunu ifade etmislerdir.

Kiin ve Akbay (1980), Ankara kosullarinda yetistirilen 6 sirali arpa ile 2 siral
Tokak 157/37 arpa cesitlerinin biralik 6zellikleri yoniiyle inceledikleri bir calismada,
protein oran1 bakimindan c¢esitler arasinda istatistiki olarak ©6nemli farkliliklar
bulmuslardir. Arastirmacilar, 2 sirali Tokak cesidinin protein orant bakimindan en
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yiiksek grubuna girdigini ve 1000 tane agirhigmmin ise 6 sirali ¢esitlerden yliksek
oldugunu bildirmislerdir.

Kilig (1987), Yesilkdy 87, Zafer 160 ve Tokak 157/37 arpalarmin biralik
Ozellikleri ve uygun malt iiretim yOntemleri iizerine yaptigi ¢alismasinda hektolitre
agirhigini 63,40-71,20 kg, 1000 tane agirligini 43,60-56,00 g, protein oranini ise % 10,4-
17,1 arasinda oldugunu belirlemistir.

Akinci ve Yildirim (2009), 29 farkli Tiirk yerel arpa ¢esidine ait 800 aksesyonun
ciceklenme siliresi acisindan genis varyasyonlar igerdiklerini bildirmislerdir.
Aragtirmacilar, yagisin fazla oldugu yerlerde secilmis bazi aksesyonlarin yerel kontrol
cesidinden daha yiiksek verim verdigini, ancak yagisin fazla oldugu bolgelerde yatma
sorunundan dolay1 se¢ilmis aksesyonlarin verimlerinin onemli 6lgiide diistiiglinii ifade
etmislerdir.

Cimrin vd (2001), Fig+Arpa karisimlarinda giibrelemenin otun verim ve
kimyasal kompozisyonuna etkisi adi1 altinda yiiriittiikkleri ¢alismada degisik dozlarda
azot ve fosforlu giibrelemenin fig+arpa (Vicia villosa spp. dasycarpa+ Hordeum
vulgare L.) karisiminda, kuru ot verimi ve kimyasal kompozisyona etkilerini
aragtirmiglardir. Arastiricilar, azotlu giibreleme, karisimin yas ve kuru ot verimi ile bitki
boyu, otun N ve P igeriklerini dnemli olarak artirirken, botanik kompozisyondaki fig
oranini azalttigini belirtmislerdir. Fosforlu giibrelemenin ise karisimin yas ve kuru ot
verimleri ile N ve P igeriklerini 6nemli olarak artirdigini ifade etmislerdir. Kaliteli ve
yiiksek ot verimi i¢in fig+arpa karisimina, bu kosullarda tesis giibrelemesi olarak dekara
6 kg N ve 8-12 kg fosforlu giibre verilmesi gerektigini belirtmislerdir. Arastiricilar, bitki
analizleri sonucunda, karisimdaki otun P, K, Ca, Mg, Zn ve Mn igerikleri hayvan
beslemesi acisindan yeterli diizeyde oldugunu belirtmislerdir.

Sirat ve Sezer (2013), Samsun ekolojik kosullarinda bazi iki ve alt1 sirali arpa
(Hordeum vulgare 1.) genotiplerinin verim ve verim unsurlar ile kalite 6zelliklerinin
belirlemek amaciyla 6 sirali Erginel-90, Epona, Akhisar—98 ve Vamikhoca—98 ile 2
siralt Bolayir, Larende, Zeynelaga ve Aydanhanim; hat olarak Afg-Al, Afg-A2, Afg-A3
ve Afg-A4 kullanmiglardir. Arastiricilar, denemeye alinan arpa genotipleri arasinda
ozellikler bakimindan énemli derecede farkliliklarin oldugunu belirtmislerdir. ki yillik
ortalama sonuglara gore arpa ¢esitlerinin bitki boyu 68.0-115.8 cm, basak uzunlugu 5.3-
8.4 cm, basakta tane sayis1 24.9-59.3 adet, basakta tane agirhigi 0.64-1.97 g, m2’deki
basak sayis1 210.59-516.73 adet, tane verimi 188.84-620.28 kg/da, kalite dzelliklerinden
ise bin tane agirlig1 30.5-47.5 g, hektolitre agirlig1 58.8-71.4 kg ve ham protein oran1 %
10.9-12.7 arasinda degistigini ifade etmislerdir. iki yil siireyle vyiiriitiilen arastirma
sonucuna gore en yiiksek tane veriminin Epona (620.28 kg/da) ve Bolayir (515.16
kg/da) gesitlerinde; en yiiksek 1000 tane agirliginin Akhisar—98 (47.5 g), Larende (46.3
g) ve Vamikhoca—98 (44.8 g) cesitlerinde; en yiiksek hektolitre agirliginin Bolayir (71.4
kg), Zeynelaga ve Aydanhanim (69.1 kg) ¢esitlerinde; en yiiksek ham protein oraninin
ise Vamikhoca-98 (% 12.7) ile Akhisar-98 (% 12.5) gesitlerinde elde edildigini
belirtmislerdir.

Akman vd (1999), Isparta kosullarinda farkli azot ve fosfor dozlarmin arpa
(hordeum vulgare)’min verim, verim Ogeleri ve bazi kalite Ozelliklerine etkilerini
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inceledikleri arastirmada Tokak 157/37 arpa ¢esidinde 4 fosfor (0,4, 8, 12 kg P205/da)
ve 6 azot (0, 4, 8, 12, 16, 20 kg N/da) dozunun bazi verim ve kalite Ozelliklerine
etkilerini belirlemeyi amaglamislardir. Arastirma sonuglarina gore azotun incelenen tiim
karakterler iizerine etkisinin olumlu oldugunu ve 16 kg N/da uygulamasina kadar artan
azot dozu ile birlikte dekara tane veriminin arttigini bildirmislerdir. Fosfor dozlarinin,
basakta tane sayisin1 ve protein oranmni etkilemedigini, bitki boyu, bagak uzunlugu ve
tane verimini ise olumlu etkiledigini belirtmislerdir. Isparta yoresinde yiiksek tane
verimi i¢in, dekara 8 kg fosfor ve 12 kg saf azot uygulamasinin yeterli oldugunu ifade
etmislerdir.

Imamoglu ve Yilmaz (2012), Bursa ekolojik kosullarinda bazi arpa (Hordeum
vulgare L.) genotiplerinin verim ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yuriittiikleri arastirmada 20 hat ve 5 ¢esit kullanilmis olup, incelenen biitiin tarimsal
ozellikler yoniinden gesitler arasinda 6nemli farkliliklarin bulundugunu belirtmislerdir.
Arastiricilar, cesit ve hatlarin bitki boyunun 74,8-104,1 cm, m?’deki basak sayisinin
468,8-988 adet, basak uzunlugunun 6,5-11,5 cm, basaktaki tane sayisinin 20,0-46,3
adet, basak tane veriminin 1,0-2,3 g, 1000 tane agirliginin 38,0-53,3 g, hektolitre
agirliginin 59,2-67,9 kg/hl, ham protein oraninin % 11,7-15,1, >2,5 mm tane irilik %’si
66,3-86,3 ve tane veriminin 256,6-481,8 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.
Calisma sonunda en yliksek tane veriminin Bornova 92 ¢esidi ve bu ¢esitle ayn1 verim
grubunda yer alan 15, 21, 17, 20, 12, 16, 25, 24, 19, 9, 8 ve 10 numarali hatlardan, en
yiiksek hektolitre agirliginin 23, 16, 20 ve 17 numarali hatlardan, en yiiksek bin tane
agirliginin 16 numarali hattan, en yiiksek >2,5 mm tane iriliginin 15, 21, 16 ve 20
numarali hatlardan, en yiiksek ham proteinin ise 7 numarali hattan elde edildigini
belirtmislerdir.

Akdeniz vd (2003), Baz1 arpa gesitlerinin verim ve verim unsurlari ile baz1 kalite
ozellikleri tizerine yaptiklari arastirmada Orza-96, Tokak 157/37, Aday-1, Ziatko,
Cetin-2000, Aday-3 ve Lora olmak iizere 7 arpa ¢esidini kullanmislardir. Arastiricilar
caligmada, bitki boyu, m?’deki basak sayist, bagak uzunlugu, basakta tane sayisi, toplam
verim, tane verimi, sap verimi, bin tane agirligi, ham protein orani, ham protein verimi
ve hasat indeksi saptamaya caligmislardir. Sonug olarak, en yiiksek toplam verimin
Orza-96, Tokak 157/37 ve Aday-1 ¢esitlerinde, en yiiksek tane veriminin ise Orza-96
cesidinde elde edildigini ifade etmislerdir.

Coken ve Akman (2016), Isparta ekolojik kosullarinda bazi arpa (hordeum
vulgare l.)gesitlerinin verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi ¢aligmada 13 arpa
cesidini (Larende, Unver, Ozdemir-05, ince-04, Ozen, Akar, Zeynelaga, Altikat,
Samyeli, Kendal, Bolayir, Marti, Harman) kullanmislardir. Arastiricilar, ¢esitlerin bitki
boyunun 73.6 (Samyeli)-89.6 (Ozdemir-05); metrekarede basak sayisinin 200.0 (Akar)-
340.0 (Samyeli); basakta tane sayismmin 22.6 (Bolayir)-67.3 (Altikat); basak
uzunlugunun 7.4 (Mart1)-9.5 (Akar); bin tane agirhiginin 43.4 (Mart1)-56.4 (Larende);
dekara tane veriminin 169.6 (Mart1)-363.0 (Zeynelaga); hasat indeksinin 15.5 (Mart1)-
30.1 (Bolayir); hektolitre agirhgmin 66.2 (Kendal)-76.3 (Larende); biyolojik verimin
749.4 (Ince-04)-1366.1 (Akar); proteinin % 9.6 (Altikat)-16.3 (Larende); azot oraninin
% 1.5 (Altikat)-3.2 (Larende) arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Long vd (1997), maltlik kalitesi ve verim iizerinde makro ve mikro besin
elementlerinin etkisi iizerine yaptiklart c¢alismada, tane dolum donemindeki
sicakliklarin, yagislarin fazlaliginin, iyi bitki besleme, erken ekim, hastalik ve yabanci
ot kontrolii kosullarinin verimi artirdigint gézlemislerdir. Kurak mevsim kosullarindan
dolay1, yliksek dozda azotlu giibre tane verimini artirmis bu da artan tane proteini ile
sonuclanmistir. Bu calisma, bitki besin elementlerinin kalite degerlerini etkiledigini
gostermistir. Malt ekstrakt miktar1 ve diastatik giiclin tane proteini iizerinde dolayl
etkiye sahip iken, malt kalitesi lizerinde ise dogrudan etkiye sahip oldugu anlagilmistir.

Torun vd (1998), degisik cavdar, tritikale, arpa, ekmeklik bugday ve yulaf
cesitlerinin siddetli Zn noksanlig1 gosteren kiregli bir toprakta Zn noksanliklarini test
etmis ve elde edilen bulgular ¢ercevesinde tahil tiirleri arasinda c¢avdarin Zn
noksanligina son derece dayanikli oldugunu ve tiirlerin Zn eksikligine dayaniklili§inin
cavdar>tritikale>arpa>ekmeklik bugday>makarnalik bugday>yulaf seklinde oldugunu
bulmuslardir. Arastiricilar 6zellikle ¢esitler arasinda ¢inko alimi ve kullanimi agisindan
onemli farkliliklar oldugunu ifade etmislerdir.

Ulkemizde yem bitkileri ekim alanlarmin az olmasi yani sira, elde edilen yemin
kalitesi de oldukg¢a diisiiktiir. Yem bitkileri tiretiminde yiiksek verimin yani sira yem
kalitesinin de arzulanan diizeyde olmasi istenmektedir. Uretim teknikleri agisindan
ciftcilerimizin bilgilerinin yetersiz olmasi, hali hazirda mevcut bilgilerin iireticiye
saglikli bir sekilde aktarilamamasi (Ac¢ikgéz vd 2005) ve hepsinden Onemlisi yem
bitkileri iireticiliginin genelde besin maddeleri bakimindan fakir topraklarda yapilmasi
(Acikgoz 2001) kalite diisiikliigiiniin en 6nemli sebeplerindendir.

Yem bitkilerinin kalite kavrami besin degeri ile yakindan ilgilidir (Sulak ve
Aydin 2005). Bitkilerin besin degerini etkileyen en 6nemli faktor ise bitkilerin topraktan
aldiklar1 bitki besin elementleridir. Bitki besin elementleri “isik enerjisi karsisinda
gerceklestirilen fotosentez sonucu, 15181n fiziksel enerjisinin kimyasal gida enerjisi
seklinde depo edildigi organik maddenin yapiminda kullanilan ve bitkiler tarafindan az
ya da ¢ok absorbe edilen kimyasal elementler” olarak tanimlanmaktadir. Bitkiler bu
elementleri kullanarak diisiik enerjiye sahip CO2 ve H»O bilesiklerini organik maddeye
dontstiirmektedirler (Kacar ve Katkat 2007).

Kacar ve Katkat (2007), bitkiler i¢in gerekli olan besin elementlerinin sayis1 ve
siniflandirilmas:  konusunda kesin bir yarginin olmadigini, ancak bitki besin
elementlerinin makro besin elementleri (azot (N), fosfor (P), kiikiirt (S), potasyum (K),
kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg)) ve mikro besin elementleri (demir (Fe), mangan
(Mn), bakir (Cu), ¢inko (Zn), molibden (Mo), bor (B) ve klor (Cl)) olmak iizere iki
sekilde simiflandirmiglardir.

Farkli bitki tiir ve ¢esidinin besin elementi istekleri ve besin elementi alim
giicleri de farklidir. Ayn1 bitki c¢esidinin farkli ¢esitlerinde de besin elementi alim ve
kullanim etkinlikleri degisebilmektedir. Diger taraftan, yeni gelistirilen yliksek nitelikli
1slah edilmis ¢esitlerin eski cesitlere gore bitki besin elementlerinden daha fazla
yararlandiklar1 ve bunun sonucunda besinleri daha etkin kullanildig1 belirlenmistir
(Marschner 1995, Karaman ve Sahin 2004).
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Bitki varyetelerine bagli olarak demir alim ve kullanim etkinlikleri de 6nemli
diizeyde degismektedir (Marschner ve Romheld 1995, Karaman vd 2007, Karaman
2012).

Bitki cesitlerinin yani sira bitki gelisme durumu, yasi, kok uzunlugu, kalinlig
yayilim alan1 ve miktar1 gibi pek cok bitkinin ¢esitsel yapisiyla birlikte degisiklik
gostermesiyle besin elementi aliminda ve iiriin kalitesi {izerine son derece etkili olan
bitkisel faktorlerdir. Bitkilerin besin elementi iceriklerini belirleyen en 6nemli faktdr,
farkli besin elementleri i¢in genetik olarak belirlenmis belli alim potansiyelleridir
(Karaman 2012).

Genel hatlartyla 1slah c¢aligmalari; verim potansiyeli yiiksek, hastaliklara
dayanikli ve kullanim amacina uygun kaliteli ¢esitlerin gelistirilmesi seklinde ti¢ 6nemli
amaca uygun olarak yiiritiliirler. Bununla birlikte son yillarda, besin elementi
eksikligine kars1 dayaniklilig1 artirma amacina doniik olarak yapilan 1slah ¢aligmalar1 da
onem kazanmistir. Bu amaca uygun olarak, 1slah programlarinda, besin elementi
eksikligine dayanikli ¢esitlerin secilmesi yoluyla, besin elementi eksikliginin gozlendigi
toprak kosullarinda normal gelisimini siirdiirebilen yeni gesitler gelistirilebilir. Tiim
bunlara uygun olarak, gore P alimi1 yiliksek donor cesitlerle yiiksek hasat indeksine sahip
cesitlerin melezlenmesi sonucu P eksikligi altinda yiliksek verime sahip yeni gesitler
olusturulabilecegi de belirtilmistir (Wissuva ve Ae 2001, Gahoonia ve Nielsen 2004).

Graham (1984), besin maddesi kullanim etkinligini; toprakta bir veya daha fazla
sayida besin maddesinin yetersizligi durumunda, herhangi bir ¢esidin diger cesitlere
gore Uriinii sinirlayici kosullardan daha az etkilenmesi seklinde tanimlamistir. Bu
durumda etkinligi yiliksek olan c¢esitler mevcut besin elementlerinden veya daha az
uygulanan giibrelerden yiiksek oranda yararlanarak daha az giibre tiiketimine olanak
saglamis olur.

Avct vd (2003), yeni gelistirilmis tahil cesitlerinin azotlu ve fosforlu giibre
kullanim etkinliklerini arastirmak amaciyla bes tane bugday ve iki tane arpa c¢esitleri ile
bir calisma yiiriitmiislerdir. Sonu¢ olarak, her bir kg azot uygulamasi cesitlere gore
degismekle birlikte verimde artis gdzlenmistir.

Sinebo vd (2004), 26 arpa ¢esidi ile iki azot (0 ve 11.5 g/m?) dozunda yaptiklari
caligmada, ¢esit etkilerin; tanenin azot konsantrasyonu, tane ve samanin azot verimleri,
azot hasat indeksi ile azot alim ve kullanimina 6nemli etki ettigini ifade etmislerdir.

Bitkilerin besin elementi alabilme yetenekleri genetiksel olarak kontrol edilmekte
ve bitkiler ayn1 ortamlarda yetistirilmesine ragmen, besin elementlerine tepkileri farkl
olabilmektedir. Bir c¢esit, olumsuz ortam kosullarina ragmen, herhangi bir besin
elementinden kolaylikla yararlanabilirken, bir bagka c¢esidin yararlanamadigi
gortilebilmektedir (Clark ve Gross 1986, Bergmann 1992, Marschner 1995, Wrona
2006).

Ball vd (1996), yem bitkileri {iretiminde bircok bitkinin yetistiriciliginde oldugu
gibi azot, fosfor, potasyum ve kalsiyum gibi makro elementlerin ana besin elementleri
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oldugunu ve iyi bir yem bitkileri yetistiriciligi i¢in bu elementlerin hepsinin yeterli
miktarda bulunmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Hayvanlarin Cu, Zn, Fe ve Mn ihtiyaglar1 geregi gibi karsilanamadiginda hayvan
tiirline gore degismek lizere; kansizlik, istahsizlik, felg, tireme bozuklugu, tiy ve kil
gelisiminde aksama gibi problemler ortaya ¢ikmaktadir (Anonim 1994). Bu nedenle
yem bitkilerinde makro elementlerin dengesi gibi mikro elementlerin dengesi de 6nem
arz etmektedir.

Cimrin vd (2000), bitki organlarmin (yaprak, meyve, yaprak sap1 gibi) besin
elementi igerigi o bitkinin beslenmesi ve buna bagli olarak fiiretilen {iriiniin miktar ve
kalitesi i¢in iyi bir indikator oldugunu belirtmislerdir. Bu elementlerden birisinin veya
birden fazlasinin noksanligi (bazi durumlarda fazlaligi) {iriiniin verimini ve kalitesini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bir¢ok kiiltiir bitkisinde oldugu gibi yem bitkilerinde de
kalite disiikliigiinlin en biiylikk nedenlerinden birisi bitki besin elementleri
eksiklikleridir. Dolayisiyla bitki besin elementlerince yetersiz olan bu yem bitkilerinin
hayvanlara yedirilmesi besin dongiisii yasasina gore dolayli olarak hayvansal gidalardan
yararlanan insanlara bu gibi besin elementlerinin dolayl etkileri s6z konusu olacaktir.

Mikro besin elementlerinin eksikligi sonucunda bazi hastaliklarin meydana
geldigi bilinmektedir. Diinya niifusunun yarisindan daha fazlasinda, 6zellikle hamile
kadin ve cocuklarda, demir ve c¢inko eksikligi goriilmektedir. Birlesmis Milletler
tarafindan yayinlanan bir rapora gore, diinyada iki milyar insan “gizli aglk”
¢ekmektedir. Yani demir, ¢inko, iyot, A vitamini ve folik asit dahil bir¢ok vitamin ve
mineraller yeterli miktarlarda alinamamaktadir. Bu eksiklikler; insan sagligi, gelismesi,
calisma kabiliyeti ve yasam kalitesi tizerinde olumsuz etkilere sahiptirler (Bouis 2000,
Welch ve Graham 2004). insanoglunun &ncelikli temel besini tahillardir. (Speedy
2003). Bu yiizden tarimi yapilan tahillarin besin igerikleri bakimindan zengin olmasi
Oonem arz etmektedir.

Sénmez ve Yilmaz (2000), azot ve fosforun arpa tanesinin bazi makro ve mikro
besin maddesi igerikleri iizerine etkisi adi altinda Van kosullarinda 1994 ve 1995 yillar
arasinda ylriittiikleri ¢calismada Anadolu-86 kislik arpa cesidine uygulanan azot ve
fosforun tanedeki bazi makro ve mikro besin elementlerinin (N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn,
Fe ve Mn) etkisini belirlenmeye calismiglardir. Arastiricilar, azotun N, P, K, Ca, Mg,
Cu,Zn, Fe ve Mn igeriklerine etkisinin 6nemli oldugu ve azotlu giibrelemenin tanede N
miktarini artirdig, diger elementleri ise azalttigini saptamislardir. Fosforun ise tanedeki
P, K,Ca, Cu, Zn, Fe ve Mn iizerine etkili oldugu ve uygulanan fosforun tanedeki P ve
Mn igerigini artirdigi, K, Ca, Cu, Zn, ve Fe igerigini azalttigi, Mg icerigini ise
etkilemedigini tespit etmislerdir.

Legzdina vd (2014), yiiriittiikleri arastirmada 19 adet arpa ve 19 adet bugday
bitkisinin mineral madde konsantrasyonlarim1 arastirmiglardir. Arastiricilar, arpa
bitkisinin danelerinin demir igeriginin 32.51-86.85 mg/kg arasinda ve ¢inko igeriginin
ise 16.79-48.51 mg/kg arasinda degistigini, bugday bitkisinin danelerinin ¢inko
iceriginin 21.52-29.89 mg/kg arasinda ve mangan igeriklerinin ise 24.63-36.07 mg/kg
arasinda degistigini ifade etmislerdir.
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Kizilgoéz vd (2009), Bazaltik topraklarin ve iizerinde yetistirilen arpa bitkisinin
besin maddesi kapsami adi altida yiiriittiikleri ¢aligmada 20 adet arpa bitkisinin azot,
fosfor, potasyum ve ¢inko kapsamlarinin yeterli, bakir, demir ve mangan kapsamlarimin
ise kismen yeterli sinirlar arasinda yer aldigini bildirmislerdir.

Uzun (2010), farkli gelisme donemlerindeki yumrulu arpanin kuru ot verimi ve
kalitesindeki degisiklikleri incelemek amaciyla Samsun ekolojik sartlarinda 2003-2007
yillar1 arasinda dogal floradan toplanan yumrulu arpanin ilkbahar-yaz (otlatma
olgunlugu, erken basaklanma, basaklanma ve siit-hamur olum donemi) ve sonbahar
periyodundaki (erken gelisme) fenolojik donemlerini aragtirmistir. Arastirici, gelisme
donemlerine bagl olarak; kuru ot verimi, nispi yem degeri, ham protein, asit ve notral
¢ozeltide ¢dziinen lif, Ca, Mg, K, P, Mn, Fe ve Zn igerikleri, K(Ca +Mg)* ve Ca P!
oranlar1 arasinda onemli farkliliklarin oldugunu bildirmistir. Uzun, bitki gelisiminin
ilerlemesiyle; kuru ot verimi, asidik ve bazik ortamda ¢dziinen lif oran1 ve Ca P! oram
artarken, nispi yem degeri, Ca, Mg, K, P, Mn, Fe ve Zn icerikleri ve K(Ca + Mg)™
oraninin azaldigini bildirmistir. Arastirict, Cu igeriginin ise biitiin fenolojik donemlerde
degisken bir tavir gosterdigini ifade etmistir. Aragtirma sonucunda, yumrulu arpa kuru
otundan en yiiksek faydayi temin etmek icin hasat veya otlatmanin geciktirilmemesi
gerektigini, biitliin gelisme donemlerinde yumrulu arpa kuru otunda bazi minerallerin
saglikli bir beslenme agisindan yetersiz miktarda oldugunu, diger bazilarmin ise
ithtiyacin lizerinde oldugu bulunmustur. Bundan dolay1 verimli bir hayvan besleme icin
yumrulu arpanin agirlikta oldugu rasyonlara bazi minerallerin takviye edilmesi ya da
yumrulu arpa ile baklagil yem bitkilerinin karigimlar halinde yetistirilmesi gerektigi
bildirilmistir.

Altuntag’in (2012), bildirdigine gore; Mathison vd (1991), iki sirali Bonanza ve
altt sirali  Klondike arpa g¢esitlerinin  mineral madde konsantrasyonlarini
karsilagtirmiglardir. Arastirmacilar, g¢alismalar1 sonucunda iki ve alti sirali arpa
cesitlerinde demiri 14.7 mg/kg ve 25 mg/kg; manganm 30 mg/kg ve 37 mg/kg; bakir1 3.7
mg/kg ve 3.0 mg/kg; cinkoyu 15 mg/kg ve 12 mg/kg; potasyumu ise % 1.52 ve % 1.32
olarak tespit etmislerdir. Arastiricilar, iki ve alt1 sirali arpa c¢esitlerinde magnezyum,
kalsiyum, fosfor degerlerinin ayn1 miktarlarda oldugunu ve degerlerin sirasiyla % 0.13,
% 0.43, % 0.09 oldugunu ifade etmislerdir.

Kandemir vd (2005), genotip, ekim zamani ve tohum biiyiikliigliniin arpa
tanesinin mineral madde igerigine olan etkisini aragtirmak amaciyla yliriittiikleri bir
calismada 10 farkli orijinli arpa genotipini degerlendirmeye almislardir. Yazlik
ekimlerde bakir konsantrasyonunun 3.0-6.4 mg/kg, ¢cinko konsantrasyonunun 19.2-21.5
mg/kg, mangan konsantrasyonunun 8.0-11.4 mg/kg, demir konsantrasyonunun 31.6-4.8
mg/kg, kalsiyum konsantrasyonunun78.7-135.7 mg/kg ve sodyum konsantrasyonunun
ise 82.6-88.1 mg/kg arasinda degistigini ifade etmislerdir. Aynmi calismanin kislik
ekimlerinde bakir konsantrasyonu 4.2-6.8 mg/kg, c¢inko konsantrasyonu 16.7-25.9
mg/kg, mangan konsantrasyonu 10.7-15.0 mg/kg, demir konsantrasyonu 35.1-62.3
mg/kg, kalsiyum konsantrasyonu 94.4-135.7 mg/kg ve sodyum konsantrasyonunu ise
79.3-84.8 mg/kg olarak bulmuslardir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme materyali, yil1 ve yeri

Bu arastirma 2015-2016 vejetasyon déneminde Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Uygulama Ciftligi arazisinde tarla denemesi seklinde yagisa bagl kosullar
altinda kislik olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme materyali olarak ICARDA’dan temin
edilen Tiirkiye’nin Akdeniz ve Ege Bolgelerine ait 26 adet yerel arpa cesidi ile
Tirkiye’de yaygin bir sekilde yetistirilen Akhisar 98 ve Biilbiil 89 olan tescilli ¢esitler
kontrol amaciyla kullanilmigtir.

3.1.2. Arastirmada kullanilan cesitler ve ozellikleri

Arastirma da kullanilan tescilli arpa ¢esitleri Cizelge 3.1°de, yerel arpa gesitleri
ise Cizelge 3.2 deverilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan tescilli gesitler

Sira | Cesit Melez Tescil Ettiren Enstitii Tescil Tarihi Tip
No

1 Biilbiil 89 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma 20.04.1989 2 sirali
Kislik Enstitiisti Miudirliugi/ Ankara

2 Akhisar98 | Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii 12.05.1998 6 siral
Yazlik Miidiirliigii/ Izmir
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Cizelge 3.2. Arastirmada kullanilan yerel ¢esitler

Sira Yerel Cesitler Il Bolge
No

1 IG 18801 Denizli Ege

2 IG 18842 Aydin Ege

3 IG 19097 Manisa Ege

4 IG 19110 Mugla Ege

5 IG 28579 Mugla Ege

6 IG 28582 Mugla Ege

7 IG 28588 Manisa Ege

8 IG 28596 Manisa Ege

9 IG 28715 Denizli Ege
10 IG 128075 Kahramanmaras Akdeniz
11 IG 128078 Usak Ege
12 IG 128079 Afyonkarahisar Ege
13 IG 128080 Kiitahya Ege
14 IG 128081 Kiitahya Ege
15 IG 128083 Kiitahya Ege
16 IG 128111 Adana Akdeniz
17 IG 128113 Gaziantep Akdeniz
18 IG 128116 Isparta Akdeniz
19 IG 128120 Burdur Akdeniz
20 IG 128134 Hatay Akdeniz
21 IG 128135 Mersin Akdeniz
22 IG 128136 Antalya Akdeniz
23 IG 128166 Izmir Ege
24 IG 128180 Izmir Ege
25 IG 128190 Mersin Akdeniz
26 IG 128192 Izmir Ege

3.1.3. Deneme yerinin iklim o6zellikleri

Antalya ili iklimi, genelde yazlar sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagish olarak
ifade edilen Akdeniz Iklimi icerisinde degerlendirilmektedir. Iklimsel verilere
bakildiginda sahil kesiminde tipik Akdeniz Iklimi, yiiksek bolgelerde tipik karasal iklim
hiikiim stirmektedir. Riizgarlar genellikle kuzey ve giliney yonlerinden esmektedir. Sahil
kesimi muz ve narenciye gibi tropik ve subtropik iklim bitkilerinin yetistirilmesine ve
sera tarimi yapilmasina uygundur. Yayla kesimi ise soguga dayanikli elma, armut, ayva
gibi 1liman iklim meyve tiirlerinin yetisebilmesi i¢in elverislidir.

Antalya ilinin uzun yillar ortalamas1 ve arastirmanin yapildig: yilin iklim verileri
Cizelge 3.3 te verilmistir.
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Cizelge 3.3. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

iklim | Yillar Aylar Toplam/
Faktorleri Ortalama
Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis

Yagis 2015 | 116.1 | 89.2 | 794 | 674 | 559 | 144 | 28.2 450.6
2016

(kg/m?) Uz. | 1441 | 251.2 | 2144|1558 | 98.0 | 54.1 | 305 948.1
Yil.

Ortalama | 2015 | 18.4 13.2 106 | 146 | 15.2 | 19.1 | 20.3 16.0
Sicaklik | 2016

(°C) Uz. 15.1 114 9.9 105 | 12.7 | 16.2 | 205 13.8
Yil.

Antalya Meteoroloji 4. Bolge Miidiirliigii(2015-2016)

Cizelge 3.3’te goriildiigii gibi deneme bolgesinde, deneme yili ile uzun yillar arasinda
aylik yagis dagilimi, toplam yagis miktari, ortalama sicaklik bakimindan farklar
goriilmektedir. Deneme yilinda arastirma siiresi boyunca diisen toplam yagis miktari,
uzun yillara ait toplam yagis miktarindan 497 kg/m? daha diisiik olmustur. Ortalama
sicaklik ise uzun yillar ortalamasindan 2.2 °C daha fazla gerceklesmistir.

3.1.4. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme kurulmadan once deneme alanmin toprak ozelliklerini belirlemek
amaciyla toprak ornekleri, Jackson (1967) tarafindan bildirilen esaslara uygun olarak
alinmistir. Toprak ornekleri, 6rnekleme yapilan alani temsil edilecek sekilde 0-20 ve 20-
40 cm derinlikten alinarak ayri ayri karistirilmis temsili bir miktar 6rnek, naylon
posetlere konulmustur. Toprak 6rnekleri Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii laboratuvarinda hava kurusu hale getirildikten sonra
Chapman vd (1961) bildirdigi esaslara uygun olarak analize hazir hale getirilmis ve
analiz edilmistir.

|
/

Sekil 3.1. Toprak orneklerinin analize hazir hale getirilmesinden genel bir goriiniim
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A. Toprak biinyesi

Bouyoucos (1955) tarafindan bildirilen esaslara gore, hidrometre yontemiyle
yapilmistir. Analiz sonuglarina gore biinye smifinin belirlenmesinde, toprak biinyesi
siniflandirma tiggeninden yararlanilmistir (Black 1957).

B. Toprak reaksiyonu (pH)
Analize hazirlanmis olan toprak orneklerinin pH’lar1 1:2.5 toprak-su karigiminda

Olciilmiistiir (Jackson 1967) (Sekil 3.2). Smiflandirmast ise Kellog (1952)’ye gore
yapilmaistir.

Sekil 3.2. pH 6l¢timiinden genel bir goriinim.
C. Elektriksel iletkenlik (EC)

Toprak EC degerleri 1:2.5 toprak-su karisiminda belirlenmistir (Anonymous
1982) (Sekil 3.3). Siniflandirmasi ise Soil Survey Staff (1951)’a gore yapilmstir.

Sekil 3.3. EC metre ve EC dl¢iimiinden genel bir goriinlim
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D. Kire¢ (% CaCO3)

Toprak 6rneklerinde CaCOs igerikleri Scheibler Kalsimetresi ile dlgiilerek (Sekil
3.4), sonuglar % CaCOs olarak hesaplanmig (Caglar 1949) ve topraklarin CaCOs
icerikleri Aereboe ve Falke’ye gore siniflandirilmistir (Evliya 1964).

ki MM DAl

1

Sekil 3.4. Kalsimetre ve kireg¢ 6l¢giimiinden genel bir goriiniim
E. Organik madde (%)

Modifiye Walkley-Black metoduna gore tayin edilmistir (Black 1965) (Sekil
3.5), sonuglar % olarak hesaplanmis; Thun vd’ne (1955) gore siniflandirilmistir.

Sekil 3.5. Organik madde tayininden genel bir goriiniim
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F. Toplam Azot (%)

Modifiye Kjeldahl metoduna gore tayin edilerek (Kacar 1995) (Sekil 3.6),
sonuglar % olarak verilmis ve Loue’ya (1968) gore siniflandirilmistir.

Sekil 3.6. Toprakta toplam azot analizinden genel bir gériiniim
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G. Almnabilir Fosfor (ppm)

Topraklarin alinabilir fosfor miktarlar1 Olsen metoduna gore belirlenerek, ICP-
OES (InductivelyCoupledPlasma) kullanilarak okunmus ve sonuglar ppm olarak
verilmistir (Olsen ve Sommers 1982).

H. Degisebilir Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Sodyum (me/100 g)

Topraklarin ekstraksiyonunda 1IN Amonyum Asetat (pH: 7) metodu Kacar
(2009) tarafindan bildirildigi sekilde uygulanmistir. Ekstraksiyondaki potasyum,
kalsiyum, magnezyum ve sodyum ICP-OES (Inductively Coupled Plasma) kullanilarak
belirlenmis (Sekil 3.7) ve sonuglar me/100g olarak verilmistir. Potasyumun
siniflandirmasi Pizer (1967)’e gore, magnezyum ve kalsiyumun Loue (1968)’e gore ve
sodyumun ise Kacar (1962)’ye gore yapilmistir.

I. Ahnabilir Demir, Mangan, Cinko ve Bakir (ppm)
DTPA ekstraksiyonu yolu (Lindsay ve Norvell 1978) ile elde edilen siiziikte

demir, mangan, ¢inko ve bakir ICP-OES (Inductively Coupled Plasma) kullanilarak
belirlenmis (Sekil 3.7) ve sonuglar ppm olarak verilmistir.

Sekil 3.7. Makro element ve mikro element okumalarinin yapildigi ICP-OES cihazindan
genel bir gériiniim
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Deneme alaninin 0-20 ve 20-40 cm derinliklerinden alinan toprak 6rneginin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 3.4 te verilmistir.

Cizelge 3.4. Deneme alani topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Ozelligi Ozellik Referans
Sinifi

Biinye Killi Tin Black (1957)
pH 7.33 Kellog (1952)
EC (ds/m) 0.17 Soil Survey Staff (1951)
0.M. (%) 2.1 Thun vd (1955)
Kire¢ (% CaCQs) 53.77 Aereboe ve Falke (Evliya 1964)
Toplam N (%) 0.057 Loue (1968)
Almabilir P (ppm) 9.5 Olsen ve Sommers (1982)
Degisebilir K (me/100g) 0.155 Pizer (1967)
Degisebilir Mg (me/100g) 0.715 Loue (1968)
Degisebilir Ca (me/100g) 32.8 Loue (1968)
Degisebilir Na (me/100g) 0.015 Kacar (1962)
Alinabilir Fe (ppm) 4.15 Lindsay ve Norvell (1978)
Alnabilir Zn (ppm) 1.2 Lindsay ve Norvell (1978)
Almabilir Cu (ppm) 1.15 Lindsay ve Norvell (1978)
Almabilir Mn (ppm) 18.35 Lindsay ve Norvell (1978)

Cizelge 3.4’te de gorildiigii gibi deneme alani topragi biinyesi killi tin, toprak
reaksiyonu bakimindan nétr, EC bakimindan tuzsuz, organik madde bakimindan az
humuslu, kire¢ bakimindan asir1 kiregli, azot bakimindan ¢ok fakir, alinabilir P
bakimindan orta, degisebilir K bakimindan diisiik, degisebilir Mg bakimindan orta,
degisebilir Ca bakimindan 1yi, degisebilir Na bakimindan diisiik, alinabilir Fe
bakimindan orta, alinabilir Zn bakimindan iyi, alinabilir Cu ve Mn bakimindan yeterli
siifinda yer almistir.

3.1.5. Deneme deseni, ekimi, bakimi ve hasadi

Bu arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama Ciftligi deneme
alaninda Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak yuriitiilmiistiir
(Sekil 3.8). Bitkiler 20 cm sira aralifi, 3 m sira boyu, 5 sira halinde ekilmis ve ekim
miktar1 20 kg/da olarak ayarlanmistir. Ekim 28 Kasim 2015 tarihinde yapilmistir.
Parsellere triplesiiperfosfat ve amonyum nitrat halinde dekara 7.5 kg P>Os ve 8 kg N
hesabiyla giibre uygulamasi yapilmistir (Kandemir, 2004). Fosforlu gilibrenin tamami1 ve
azotlu gilibrenin yaris1 ekimle birlikte, azotlu giibrenin diger yaris1 sapa kalkma donemi
oncesi verilmistir. Bitkilerin hasadi danedeki nem oran1 % 12-13’iin altina diistiiglinde
elle yapilmistir.
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Sekil 3.8. Denemenin alanindan genel bir goriiniim
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3.2. Metot

3.2.1. Yaprak orneklerinin alinmasi ve analize hazir hale getirilmesi

Yaprak orneklemesi, genotiplerin basaklanma doéneminde 26-30 Nisan 2016
tarithleri arasinda yapilmistir. Her bitkiden alinan yaprak ornekleri delikli plastik
torbalara konulmus ve en kisa siirede laboratuvara getirilmistir. Calisma kapsaminda
yetistirilen her gesit i¢cin aliman yaprak ornekleri kontaminasyona karsi once musluk
suyundan daha sonra ise 2 defa saf sudan gegirilmistir ve 65 °C’ ye ayarli kurutma
dolabinda sabit agirliga kadar kurutulmus (Sekil 3.9) ve bitki 6giitme degirmeninde
ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir (Kacar ve Inal 2008).

Sekil 3.9. Yaprak 6rneklerinin analize hazir hale getirilmesinden genel bir goriiniim
3.2.2. Yaprak analiz yontemleri
A. Azot analizi (%)

Kurutulup ogitiilen bitki drneklerinde azot tayini Modifiye Kjeldahl metoduna
gore yapilmistir (Kacar ve Inal 2008) (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Yaprakta azot analizinden genel bir goriinim
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B. Fosfor analizi (%)

Kacar ve Inal’in (2008) bildirdigi sekilde yas yakilmasi metodu ile elde edilen
stiziikte fosfor, ICP-OES (Inductively Coupled Plasma) kullanilarak belirlenmistir.

C. Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Cinko, Mangan, Bakir

Yas yakma metodu (Kacar ve Inal 2008) ile elde edilen siiziikte potasyum,
kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, mangan ve bakir miktarlar1 ICP-OES (Inductively
Coupled Plasma) kullanilarak belirlenmistir (Sekil 3.11). Sonuglar K, Ca ve Mg i¢in
kuru maddede %; Fe, Zn, Mn ve Cu i¢in ise kuru maddede mg/kg olarak verilmistir.

Sekil 3.11. Yaprakta makro ve mikro element analizinden genel bir goriiniim

3.2.3. Yaprak orneklerinin analiz sonuclarinin degerlendirilmesi

Yaprak Orneklerinin analiz sonuglar1 Jones ve ark. (1991) tarafindan verilen
optimum sinir degerlerine gore degerlendirilmistir. Optimum smir degeri yeterli,
optimum sinir degerinin alt1 noksan, optimum smir degerinin iizeri ise yiiksek smnir
degerleri olarak belirlenmistir.
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3.2.4. Dane orneklerinin alinmasi ve analize hazir hale getirilmesi

Dane orneklemesi 30-31 Mayis 2016 tarihleri arasinda, danedeki nem orant %
12-13“ln altina indiginde yapilmistir. Her bitkiden alinan dane ornekleri delikli kese
kagitlarina konulmus ve en kisa siirede laboratuara getirilmistir. Dane Ornekleri
65°C’de kurutma firininda son tartim sabit kalincaya kadar kurutulmus (Kacar ve Inal
2008 ) ve tohum ogiitme degirmeninde giitiilerek analize hazir hale getirilmistir (Sekil
3.12).

Sekil 3.12. Dane 6rneklerinden genel bir goriiniim
3.2.5. Dane analiz yontemleri
A. Azot analizi (%)

Kurutulup 6giitiilen dane o6rneklerinde azot tayini ModifiyeKjeldahl metoduna
gdre yapilmis ve sonuglar % olarak belirtilmistir(Kacar ve Inal 2008), (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Dane 6rneklerinin azot analizinden genel bir gériiniim
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B. Fosfor analizi (mg/kg)

Kacar ve Inal’m (2008) bildirdigi sekilde yas yakilmasi metodu ile elde edilen
stiziikte fosfor, ICP-OES (Inductively Coupled Plasma) kullanilarak belirlenmis ve
sonuclar mg/kg olarak ifade edilmistir.

C. Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Cinko, Mangan, Bakir (mg/kg)

Yas yakma metodu (Kacar ve Inal 2008) ile elde edilen siiziikte potasyum,
kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, mangan ve bakir miktarlar1 ICP-OES (Inductively
Coupled Plasma) kullanilarak belirlenmistir. Sonuglar K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu i¢in
kuru maddede mg/kg olarak verilmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Dane 6rneklerinin makro ve mikro element analizinden genel bir goriiniim
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D. Arpa danelerinin protein icerikleri (%0)

Ogiitiilmiis arpa dane ornekleri derisik H2SOs ile yakilmak suretiyle arpada
bulunan azotun 6nce amonyum siilfata sonra alkali (sodyum hidroksit) ile amonyaga
dontstiiriilerek, titrasyonla amonyaktaki azot miktarinin hesaplanmasidir.

Ham protein analizi {i¢ ana asamadan olusmustur. Bu agamalar;

v' Yakma
v Destilasyon
v’ Titrasyondur

Yakma asamasinda dane Orneklerinden ortalama 0.25 g tartilarak Kjeldahl
tiipiine konulmus, tlizerine reaksiyonu hizlandirmak i¢in Kjeldahl tableti konulmustur.
Kjeldahl tiipiine siilfiirik asitten (H2SO4) 6 ml ilave edilmistir. Icerisine 6rnek, katalizor
ve stlfiirik asit eklenen Kjeldahl tiipleri yakma iinitesine yerlestirilmistir. Reaksiyonu
hizlandirmak amaciyla tiiplerin i¢ine 3 ml Hidrojen Peroksit ilave edilmistir. Yakma
stresince buharlasan H>SOs’ti  ortamdan uzaklastirmak igin vakum sistemi
calistirilmistir. Tiip igerigi berrak sarimsi renk olusana kadar (yaklasik 4-5 saat) yakma
islemine devam edilmis ve istenilen renk elde edilince tiipler yakma {initesinden
alinarak sogumaya birakilmistir. Her yakma seti icin bir adet kor kullanilmistir. Yakma
islemi tamamlandiktan sonra destilasyon asamasina geg¢ilmistir.

Destilasyon agsamasinda ilk olarak soguyan ornekler destilasyon cihazinin tiip
kismina yerlestirilmistir. Cihazin destile igerigi toplayict kismina da igerisinde 37 ml %
4’liik borik asit ¢ozeltisi bulunan erlenmayer yerlestirilmis, cihazin destilasyon zaman
diigmesi ayarlanmadan 6nce tepkime bitene kadar NaOH verilmis ve destilasyon zaman
diigmesi 5 dakikaya ayarlanarak destilasyon islemi baslatilmistir. Destilasyon islemi
bitiminde destilasyon {initesinden alinan erlenmayer igerisindeki ¢ozelti yesil renkli sivi
[amonyumborat (NH4) BO3,] 0,1 N H2SO4 asit ¢ozeltisi ile titre edilerek ornegin %
N(Azot) igerigi hesaplanmis ve arpanin protein katsayr degeri olan 5.83 sayisi ile
carpilarak arpa danelerinin ham protein igerigi hesaplanmustir (Kacar ve inal 2008).

% N = [ [Ornek icin titrasyonda harcanan H2SO4- Kor icin harcanan H,SO4]x0.1x1.4 ]/
Tartilan 6rnek miktar1 (0.25 g)

Ham Protein Orani (%) = % Nx5,83 ( Faktor: Arpa, cavdar, yulaf ve darida)
3.2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen bulgular varyans analizlerine tabi tutulup, sonuglar MINITAB 17
istatistiksel analiz programi kullanilarak Tukey testine gore karsilastirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde; yiirtitiilen tarla denemesinden elde edilen arpa ¢esitlerinin yaprak
ve dane Orneklerine ait bazi analiz sonuglari verilmis ve tartigilmistir.

4.1. Yaprak Orneklerinin Analiz Sonuclar1 ve Tartismasi

Tarla denemesi sonucunda arpa ¢esitlerinden alinan yaprak 6rneklerinin makro
ve mikro besin elementi i¢erikleri incelenmis ve tartisilmistir.

4.1.1. Yaprak oérneklerinin toplam Azot icerikleri

Arpa cesitlerinin yaprak analizleri sonucunda belirlenen toplam N igerikleri
arasindaki farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuclart Cizelge 4.1°de; arpa
cesitlerinden alinan yaprak Orneklerinin toplam N igeriklerinin analiz sonuglar1 ise
Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Arpa cesitlerinin yaprak analizleri sonucunda belirlenen toplam N
iceriklerine ait varyans analiz sonuglari

Toplam N
Varyasyon | Serbestlik | Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi | Ortalamasi
Cesit 27 0.55304 11.08™
Hata 56 0.04993
Toplam 83

*hk

: % 0.1 diizeyinde 6nemli

Yapilan analizler sonucunda; yaprak orneklerinin ortalama toplam N igerikleri
bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur(Cizelge 4.1).

Arpa c¢esitlerinin yaprak orneklerinin toplam N analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°den
de gorildigli gibi, % 2.02-3.78 arasinda degisim gostermistir. Azot igerikleri
bakimindan yerel arpa gesitleri degerlendirildiginde en yiiksek toplam N igerigi IG
128078 numarali gesitte % 3.78 olarak belirlenmistir. Bu ¢esidi IG 128134 (% 3.70) ile
IG 128121 (% 3.68) ve 1G 128136 (% 3.68) numarali gesitler takip etmistir(Cizelge
4.2). En disik toplam N igerigi IG 128192 numarali c¢esitte % 2.02 olarak
belirlenmigtir. Bunu IG 128190 (% 2.53) ve 1G 128081 (% 2.54) numaral ¢esitler
takip etmistir. Biilbiil 89 referans ¢esidinin % 3.12 toplam N igerigi ile yerel arpa
cesitlerinin bazilarindan yiiksek, bazilarindan ise diigiik toplam N igerigine sahip oldugu
gozlemlenmistir. Akhisar 98 referans cesidi ise % 2.58 azot icerigi ile IG 128081, IG
128190 ve IG 128192 gesitleri harig diger yerel gesitlerin hepsinden daha diisiik toplam
N icerdigi belirlenmistir(Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Yaprak drneklerinin makro besin elementi igerikleri (%)

Sira Cesitler N P K Ca Mg

No % % % % %
1 Biilbiil 89 | 3.12 A-F 0.190 0911 1.0 L-M 0.25 G-K
2 Akhisar98 | 2.58 E-G 0.13P 0.457] 1.6 A-C 0.25 H-K
3 IG 128075 | 2.87 D-F | 0.29 D-G 164 E 1.4 E-H 0.23 J-K
4 IG 128111 | 2.86 D-F 0.26 F-L 2.04 B-C 1.6 A-D 0.33 A-D
5 IG 128113 | 2.97C-F | 0.26 G-L 165E 1.0J-M 0.29 D-I
6 IG 128116 | 3.61A-E 0.33A-B | 2.03B-C 0.9 M 0.26 G-K
7 1IG 128120 | 3.68 A-C | 0.26 H-L 155 E-F 1.7A 0.34 A-C
8 IG 128134 | 3.70A-B | 0.29 D-F 1.88 D 1.3 G-I 0.23 J-K
9 IG 128135 | 259E-G | 0.28 D-H 158 E-F 1.3 G-I 0.32 A-F
10 IG 128136 | 3.68 A-C 0.35A 1.84 D 1.3 F-I 0.32 A-F
11 IG 128190 | 253 F-G | 0.27E-K 1.88 D 1.4 D-G 0.25 I-K
12 1G 18801 2.92 D-F 0.25 I-L 0.811 1.0L-M 0.24 1-K
13 IG 18842 2.85D-F | 0.19N-O 0.851 1.1E-H 0.21 K-L
14 1G 19097 2.79 D-F 0.25 J-L 1.10H 1.0J-M 0.21 K-L
15 IG 19110 291 D-F | 0.24 K-M 0.82 1 1.2 H-J 0.23 J-K
16 IG 28579 2.93D-F | 0.22 M-N 0.92 1 1.3 G-I 0.24 1-K
17 I1G 28582 2.89 D-F 0.26 F-L 150 F 15B-E 0.32 A-F
18 IG 28588 2.83D-F | 0.24 K-M 116 H 1.5C-F 0.30 B-H
19 I1G 28596 3.46 A-D 0.27 E-J 1.12 H 1.11-L 0.30 B-G
20 IG 28715 3.68 A-C 0.27 E-J 131G 1.2 H-J 0.32 A-E
21 IG 128078 3.78 A 0.31B-D | 1.95C-D 1.0J-M 0.36 A
22 IG 128079 | 2.81D-F | 0.31B-D 1.33A 1.2 H-K 0.35 A-B
23 IG 128080 | 2.74 E-F 0.28 E-J 2.12 B 1.1J-M 0.34 A-C
24 1IG 128081 | 2.54 F-G 0.28 E-J 2.11B 1.0J-M 0.29 C-I
25 IG 128083 | 2.63E-G | 0.32 A-C 2.40 A 0.9 M 0.27 F-J
26 IG 128166 | 2.80D-F | 0.30 C-E 155 E-F 1.3 G-I 0.28 E-J

27 IG 128180 | 3.00 B-F 0.28 D-1 111 H 1.0 K-M 0.17L

28 IG 128192 2.02G 0.24 L-M 1.17H 1.7 A-B 0.23 J-K

Min 2.02 0.19 0.81 0.9 0.17

Max 3.78 0.35 2.40 1.7 0.36

Ortalama 3.00 0.27 1.46 1.24 0.28

*Ayni harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde énemlidir.

Arpa cgesitlerinin yaprak orneklerinin toplam N igerikleri Jones ve ark.(1991)
tarafindan verilen sinir degerlerine gore degerlendirilerek Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.3. Alinan yaprak 6rneklerinin toplam N igeriklerine gore siniflandiriimasi (%)

Element Degerlendirme Ornek sayisi %
Noksan <1.25-1.74 0 -
N Yeterli 1.75-3.00 20 714
Yiiksek >3.00 8 28.6
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Yaprak Orneklerinin analiz sonuglar1 Jones ve ark. (1991) tarafindan yeterli
olarak belirlenen % 1.75-3.00 sinir degerleri ile karsilagtirildiginda % 71.4’liniin yeterli
ve % 28.6’simin ise yiiksek diizeyde toplam N kapsadigi gortilmektedir.

Yerel arpa ¢esitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise Akdeniz Bolgesi’ne
ait olan 9 adet (Cizelge 4.2) yerel arpa ¢esidinin toplam N igeriklerinin % 2.53-3.70
arasinda degistigi, en yiiksek toplam N igeriginin IG 128134 numarali gesitte, en diisiik
toplam N igeriginin ise IG 128190 numarali g¢esitte bulundugu belirlenmistir(Cizelge
4.2). Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet (Cizelge 4.2) yerel arpa ¢esidinin toplam N
iceriklerinin ise % 2.02-3.78 arasinda degistigi, en yiiksek toplam N igeriginin IG
128078 numarali ¢esitte, en diisiik toplam N igeriginin ise IG 128192 numarali ¢esitte
bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Akdeniz Bolgesi’ne ait olan 9 adet yerel arpa
¢esidinin toplam N igeriklerinin ortalamasi % 3.17 ve Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet
yerel arpa ¢esidinin toplam N igeriklerinin ortalamasi ise % 2.92 hesaplanmistir(Cizelge
4.2). Akdeniz ve Ege Bolgesine ait olan yerel arpa gesitlerinin ortalama toplam N

igeriklerinin birbirinden farkli oldugu belirlenmistir.
4.1.2. Yaprak érneklerinin Fosfor icerikleri

Arpa c¢esitlerinin yaprak analizleri sonucunda belirlenen fosfor igerikleri
arasindaki farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuglart Cizelge 4.4’te; arpa
cesitlerinden alinan yaprak drneklerinin fosfor igeriklerinin analiz sonuglari ise Cizelge
4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Arpa cesitlerinin yaprak analizleri sonucunda belirlenen fosfor igeriklerine
ait varyans analiz sonuglari

Fosfor
Varyasyon | Serbestlik Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Cesit 27 0.006016 73.417
Hata 56 0.000082
Toplam 83

*kk

: % 0.1 diizeyinde 6nemli

Yapilan analizler sonucunda; yaprak Orneklerinin ortalama fosfor igerikleri
bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.4).

Arpa cesitlerinin yaprak orneklerinin fosfor analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°den de
goriildiigii gibi, % 0.19-0.35 arasinda degisim gostermistir. Fosfor i¢erikleri bakimindan
yerel arpa c¢esitleri degerlendirildiginde en yiiksek P konsantrasyonu 1G 128136
numarali ¢esitte % 0.35 olarak belirlenmistir. Bu ¢esidi IG 128116 (% 0.33) ile IG
128083 (% 0.32) numarali ¢esitler izlemistir (Cizelge 4.2). En diisiik P konsantrasyonu
IG 18842 numaral1 ¢esitte % 0.19 olarak belirlenmistir. Bunu IG 28579 numarali ¢esit
% 0.22 P igerigi ile takip etmistir. Referans ¢esitlerinden Biilbiil 89 (% 0.19) ve Akhisar
98 (% 0.13) gesitleri yerel arpa gesitlerine gore daha diisiik P igerigine sahip olmuslardir
(Cizelge 4.2).
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Arpa ¢esitlerinin yaprak orneklerinin P igerikleri Jones ve ark.(1991) tarafindan
verilen sinir degerlerine gore degerlendirilerek Cizelge 4.5’te verilmistir. Yaprak
orneklerinin analiz sonuglar1 Jones ve ark. (1991) tarafindan yeterli olarak belirlenen %
0.20-0.50 smnir degerleri ile karsilagtirildiginda % 10.7’sinin noksan ve % 89.3’iiniin ise
yeterli diizeyde fosfor kapsadigi goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Alian yaprak 6rneklerinin P igeriklerine gore siniflandirilmasi (%)

Element Degerlendirme Ornek sayisi %
Noksan <0.15-0.19 3 10.7
P Yeterli 0.20-0.50 25 89.3
Yiiksek >0.50 0 -

Yerel arpa cesitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise; Akdeniz Bolgesi’ne
ait olan 9 adet (Cizelge 4.2) yerel arpa ¢esidinin P igeriklerinin % 0.26-0.35 arasinda
degistigi, en yiiksek P iceriginin IG 128136 numaral ¢esitte, en diisiik P igeriginin ise
IG 128111, IG 128113 ve IG 128120 numaral ¢esitlerde bulundugu belirlenmistir
(Cizelge 4.2). Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet (Cizelge 4.2) yerel arpa gesidinin P
iceriklerinin ise % 0.19-0.32 arasinda degistigi, en yliksek P igeriginin IG 128083
numarali ¢esitte, en diisik P iceriginin ise IG 18842 numarali ¢esitte bulundugu
belirlenmistir (Cizelge 4.2). Akdeniz Bolgesi’ne ait olan 9 adet yerel arpa cesidinin P
iceriklerinin ortalamasi % 0.29 ve Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet yerel arpa ¢esidinin P
iceriklerinin ortalamasi ise % 0.27 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.2). Akdeniz ve Ege
Bolgesine ait olan yerel arpa ¢esitlerinin ortalama P igeriklerinin birbirine yakin oldugu

anlasilmistir.
4.1.3. Yaprak orneklerinin Potasyum icerikleri

Arpa gesitlerinin yaprak analizleri sonucunda belirlenen K igerikleri arasindaki
farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da; arpa ¢esitlerinden

alian yaprak orneklerinin K igeriklerinin analiz sonuglari ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.6. Arpa ¢esitlerinin yaprak analizleri sonucunda belirlenen K igeriklerine ait
varyans analiz sonuglari

Potasyum
Varyasyon | Serbestlik Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Cesit 27 0.817278 | 568.01""
Hata 56 0.001439
Toplam 83

*xx

: % 0.1 diizeyinde 6nemli
Yapilan analizler sonucunda; yaprak Orneklerinin ortalama K igerikleri

bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur(Cizelge 4.6).
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Arpa ¢esitlerinin yaprak Orneklerinin K analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°den de
goriildiigli gibi % 0.81-2.40 arasinda degisim gostermistir. Potasyum igerikleri
bakimindan yerel arpa gesitleri degerlendirildiginde en yiliksek K igerigi IG 128083
numarali ¢esitte % 2.40 olarak belirlenmistir. Bu ¢esidi 1G 128080 (% 2.12) ile IG
128081 (% 2.11) numarali gesitler takip etmistir (Cizelge 4.2). En diisiik K igerigi ise I1G
18801 numarali ¢esitte % 0.81 olarak belirlenmistir. Bunu IG 19110 (% 0.82) ve IG
18842 (% 0.85) numarali gesitler takip etmistir. Biilbiil 89 referans ¢esidi % 0.91 ve
Akhisar 98 referans ¢esidi % 0.45 potasyum igerikleri ile yerel arpa gesitlerine gore
daha diisiik K icerigine sahip olmuslardir (Cizelge 4.2).

Arpa ¢esitlerinin yaprak orneklerinin K igerikleri Jones ve ark.(1991) tarafindan
verilen smir degerlerine gore degerlendirilerek Cizelge 4.7°de verilmistir. Yaprak
orneklerinin analiz sonuglar1 Jones ve ark. (1991) tarafindan yeterli olarak belirlenen %
1.50-3.00 smir degerleri ile karsilastirildiginda % 46.4’iiniin noksan ve % 53.6’sinin
yeterli diizeyde K kapsadigi goriilmektedir.

Cizelge 4.7. Alinan yaprak orneklerinin K igeriklerine gore siniflandirilmasi (%)

Element Degerlendirme Ornek sayisi %
Noksan <1.25-1.49 13 46.4
K Yeterli 1.50-3.00 15 53.6
Yiiksek >3.00 0 -

Yerel arpa cesitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise; Akdeniz Bolgesi’ne
ait olan 9 adet (Cizelge 4.2) yerel arpa ¢esidinin K iceriklerinin % 1.55-2.04 arasinda
degistigi, en yiiksek K iceriginin IG 128111 numarali ¢esitte, en diisiik K iceriginin ise
IG 128120 numarali g¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Ege Bolgesi’ne ait
olan 17 adet (Cizelge 4.2) yerel arpa ¢esidinin K igeriklerinin ise % 0.81-2.40 arasinda
degistigi, en yiiksek K iceriginin IG 128083 numarali ¢esitte, en diisiik K iceriginin ise
IG 18801 numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Akdeniz Bolgesi’ne
ait olan 9 adet yerel arpa cesidinin K igeriklerinin ortalamast % 1.79 ve Ege Bolgesi’ne
ait olan 17 adet yerel arpa g¢esidinin K igeriklerinin ortalamasi % 1.37 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.2). Akdeniz ve Ege Bolgesine ait olan yerel arpa gesitlerinin

ortalama K igeriklerinin birbirinden farkli oldugu anlagilmistir.
4.1.4. Yaprak orneklerinin Kalsiyum icerikleri

Arpa gesitlerinin yaprak analizleri sonucunda belirlenen Ca igerikleri arasindaki
farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8’de; arpa gesitlerinden

alman yaprak oOrneklerinin Ca igeriklerinin analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.2°de
verilmistir.
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Cizelge 4.8. Arpa ¢esitlerinin yaprak analizleri sonucunda belirlenen Ca igeriklerine ait
varyans analiz sonuglari

Kalsiyum
Varyasyon | Serbestlik Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Cesit 27 0.188007 47.66"
Hata 56 0.003945
Toplam 83

*kk

: % 0.1 diizeyinde 6nemli

Yapilan analizler sonucunda; yaprak Orneklerinin ortalama Ca igerikleri
bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.8).

Arpa cesitlerinin yaprak Orneklerinin Ca analiz sonuglart Cizelge 4.2°den de
goriildiigii gibi, % 0.9-1.7 arasinda degisim gostermistir. Kalsiyum igerikleri
bakimindan yerel arpa cesitleri degerlendirildiginde en yiiksek Ca icerigi IG 128120 ve
IG 128192 numarali ¢esitlerde % 1.7 olarak belirlenmistir. Bu ¢esitleri IG 128111
numaral ¢esit % 1.6 Ca igerigi ile takip etmistir (Cizelge 4.2). En diisiik Ca igerigi IG
128083 ve IG 128116 numarali gesitlerde % 0.9 olarak belirlenmistir. Referans gesitleri
Biilbiil 89 (% 1.0) yerel gesitlere gore daha diisiik Ca igerirken, Akhisar 98 (% 1.6)
cesidi ise yerel arpa ¢esitlerine gore daha yiiksek Ca igerigine sahip olmustur (Cizelge
4.2).

Arpa gesitlerinin yaprak drneklerinin Ca igerikleri Jones ve ark.(1991) tarafindan
verilen sinir degerlerine gore degerlendirilerek Cizelge 4.9’da verilmistir. Yaprak
orneklerinin Ca analiz sonuglar1 Jones ve ark. (1991) tarafindan yeterli olarak belirlenen
% 0.30-1.20 smir degerleri ile karsilastirildiginda % 53.6’iiniin yeterli ve % 46.4’iiniin
yiiksek diizeyde Ca kapsadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.9.Alinan yaprak 6rneklerinin Ca igeriklerine gore siniflandiriimasi (%)

Element Degerlendirme Ornek sayisi %
Noksan <0.30 0 -
Ca Yeterli 0.30-1.20 15 53.6
Yiiksek >1.20 13 46.4

Yerel arpa cesitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise; Akdeniz Bolgesi’ne
ait olan 9 adet (Cizelge 4.2) yerel arpa ¢esidinin Ca igeriklerinin % 0.9-1.7 arasinda
degistigi, en yiiksek Ca igeriginin IG 128120 numarali ¢esitte, en diisiik Ca igeriginin
ise IG 128116 numaral ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Ege Bolgesi'ne
ait olan 17 adet (Cizelge 4.2) yerel arpa ¢esidinin Ca igeriklerinin ise % 0.9-1.7 arasinda
degistigi, en yiliksek Ca igeriginin IG 128192 numarali gesitte, en diisiik Ca igeriginin
ise IG 128083 numarali cesitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Akdeniz
Bolgesi’ne ait olan 9 adet yerel arpa ¢esidinin Ca igeriklerinin ortalamas1 % 1.32 ve Ege

Bolgesi’ne ait olan 17 adet yerel arpa ¢esidinin Ca igeriklerinin ortalamasi % 1.18
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olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.2). Akdeniz ve Ege Bolgesine ait olan yerel arpa
cesitlerinin ortalama Ca igeriklerinin birbirine yakin oldugu anlasilmistir.

4.1.5. Yaprak orneklerinin Magnezyum icerikleri

Arpa gesitlerinin yaprak analizleri sonucunda belirlenen Mg igerikleri arasindaki
farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10°da; arpa ¢esitlerinden
aliman yaprak Orneklerinin Mg igeriklerinin analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.2°de
verilmistir.

Cizelge 4.10. Arpa gesitlerinin yaprak analizleri sonucunda belirlenen Mg igeriklerine
ait varyans analiz sonuglari

Magnezyum
Varyasyon | Serbestlik Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Cesit 27 0.007098 26.50""
Hata 56 0.000268
Toplam 83

*kk

: % 0.1 diizeyinde 6nemli

Yapilan analizler sonucunda; yaprak Orneklerinin ortalama Mg igerikleri
bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.10).

Arpa cesitlerinin yaprak orneklerinin Mg analiz sonuglari Cizelge 4.2°den de
goriildigi gibi % 0.17-0.36 arasinda degisim gostermistir. Magnezyum igerikleri
bakimindan yerel arpa cesitleri degerlendirildiginde en yiiksek Mg icerigi IG 128078
numarali ¢esitte % 0.36 olarak belirlenmistir. Bu ¢esidi IG 128079 (% 0.35) ve % 0.34
Mg ile IG 128080 ve IG 128120 numarali gesitler takip etmistir (Cizelge 4.2). En diisiik
Mg igerigi IG 128180 numarali ¢esitte % 0.17 olarak belirlenmistir. Bunu % 0.21 Mg
icerigi ile IG 18842 ve IG 19097 numaral1 g¢esitler takip etmistir. Referans cesitleri %
0.25 Mg igerikleri ile yerel arpa ¢esitlerinin ¢oguna gore daha diisiik Mg icerigine sahip
olmuslardir (Cizelge 4.2).

Arpa gesitlerinin yaprak oOrneklerinin Mg igerikleri Jones ve ark.(1991)
tarafindan verilen sinir degerlerine gore degerlendirilerek Cizelge 4.11°de verilmistir.
Yaprak oOrneklerinin analiz sonuclar1 Jones ve ark. (1991) tarafindan yeterli olarak
belirlenen % 0.15-0.50 smir degerleri ile karsilasgtirildiginda % 100’tiniin yeterli
diizeyde Mg kapsadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.11. Alinan yaprak orneklerinin Mg igeriklerine gore siniflandirilmasi (%)

Element Degerlendirme Ornek sayisi %
Noksan <0.15 0 -

Mg Yeterli 0.15-0.50 28 100
Yiiksek >0.50 0 -
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Yerel arpa cesitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise; Akdeniz Bolgesi’ne
ait olan 9 adet (Cizelge 4.2) yerel arpa ¢esidinin Mg igeriklerinin % 0.23-0.34 arasinda
degistigi, en yiiksek Mg iceriginin IG 128120 numarali gesitte, en diisiik Mg iceriginin
ise IG 128075 ve 1G 128134 numaral ¢esitlerde bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).
Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet (Cizelge 4.2) yerel arpa ¢esidinin Mg igeriklerinin ise
% 0.17-0.36 arasinda degistigi, en yiikksek Mg igeriginin IG 128078 numarali ¢esitte, en
diisik Mg igeriginin ise IG 128180 numaral1 ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge
4.2). Akdeniz Bolgesi’ne ait olan 9 adet yerel arpa ¢esidinin Mg igeriklerinin ortalamasi
% 0.29 ve Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet yerel arpa c¢esidinin Mg igeriklerinin
ortalamasi % 0.27 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.2). Akdeniz ve Ege Bolgesine ait

olan yerel arpa ¢esitlerinin Mg ortalamalarinin birbirine yakin oldugu anlasilmstir.
4.1.6. Yaprak orneklerinin Demir icerikleri

Arpa ¢esitlerinin yaprak analizleri sonucunda belirlenen Fe igerikleri arasindaki
farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.12°de; arpa ¢esitlerinden
alman yaprak oOrneklerinin Fe iceriklerinin analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.13’te
verilmistir.

Cizelge 4.12. Arpa gesitlerinin yaprak analizleri sonucunda belirlenen Fe igeriklerine ait
varyans analiz sonuclari

Demir
Varyasyon | Serbestlik Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Cesit 27 2066.95 27.05™
Hata 56 76.40
Toplam 83

*hk

: % 0.1 diizeyinde 6nemli

Yapilan analizler sonucunda; yaprak Orneklerinin ortalama Fe igerikleri
bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.12).

Arpa cesitlerinin yaprak Orneklerinin Fe analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’den de
gorildigi gibi 70.5-192.9 mg/kg arasinda degisim gostermistir. Demir igerikleri
bakimindan yerel arpa ¢esitleri degerlendirildiginde en yiiksek Fe igerigi IG 128136
numarali ¢esitte 192.9 mg/kg olarak belirlenmistir. Bu ¢esidi IG 128113 (157.0 mg/kg)
ile IG 128079 (133.5 mg/kg) numaral cesitler izlemistir (Cizelge 4.13). En diisiik Fe
konsantrasyonu IG 128120 numarali ¢esitte 70.5 mg/kg olarak belirlenmistir. Bunu IG
128180 (75.6 mg/kg) ve 1G 128116 (75.8 mg/kg) numarali gesitler takip etmistir.
Referans ¢esitlerinden Biilbiil 89 (89.5 mg/kg) ve Akhisar 98 (97.8 mg/kg) cesitleri
yerel arpa cesitlerine yakin Fe icerigine sahip olmuslardir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Yaprak 6rneklerinin mikro besin elementi igerikleri (mg/kg)

Sira Cesitler Demir Mangan Cinko Bakiar
No mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1 Biilbiil 89 89.5 F-K” 43.0 L-N 53N 13.3B
2 Akhisar98 97.8 E-K 84.2B 6.4 M-N 5.5 F-I
3 I1G 128075 127.6 C-D 51.11-L 20.5 A-B 26.9 A
4 1IG 128111 81.8 I-K 169.5 A 21.4 A 4.8 H-1
5 IG 128113 157.0 B 54.0 G-J 10.0 H-K 5.8 E-I
6 IG 128116 75.8 J-K 35.5N 8.7 1-L 5.1 G-I
7 1G 128120 705K 79.9 B-C 16.8 C-D 5.7 E-I
8 1G 128134 111.7 C-G 63.2 E-F 11.1 G-H 5.3 F-I
9 IG 128135 99.4 E-J 63.3 E-F 8.1J-M 5.7 E-I
10 IG 128136 1929 A 51.41-L 10.5 H-I 6.5 C-H
11 1G 128190 118.4 C-E 69.3 D-E 8.0 K-M 5.7 E-
12 IG 18801 88.0 G-K 37.2 M-N 11.4 G-H 8.7C
13 IG 18842 104.0 D-1 53.9 G-J 7.2 L-N 6.3 D-I
14 I1G 19097 85.2 G-K 36.7 N 174 C-D 7.7 C-E
15 1IG 19110 91.8 E-K 35.7N 11.5G-H 6.9 C-H
16 IG 28579 91.5 E-K 50.7 I-L 10.8 G-I 5.6 E-I
17 IG 28582 108.8 C-I 57.7 F-I 12.1 F-H 6.2 D-I
18 IG 28588 95.8 E-K 62.0 E-G 13.8 E-F 7.2 C-G
19 IG 28596 117.3 C-F 45.4 J-M 6.4 M-N 12.8B
20 IG 28715 82.3 H-K 43.7 K-N 10.2 H-J 7.4 C-F
21 IG 128078 112.3C-G 62.7 E-F 17.3C-D 8.2 C-D
22 I1G 128079 133.5B-C 69.4 D-E 21.8 A 6.6 C-H
23 I1G 128080 117.8 C-E 60.2 F-H 18.7 B-C 5.7 E-I
24 1G 128081 88.0 G-K 52.1 H-K 21.3 A 5.2 G-I
25 IG 128083 82.0 H-K 72.6 C-D 17.8C 6.0 D-I

26 IG 128166 98.1 E-K 53.8 G-J 15.6 D-E 431
27 IG 128180 75.6 J-K 41.9 M-N 129 F-G 4.9 H-1
28 1G 128192 109.9 C-H 69.2 D-E 6.0 M-N 7.5 C-F

Min 70.5 35.5 6.0 4.3

Max 192.9 169.5 21.8 26.9

Ortalama 103.7 59.6 12.8 7.4

*Ayni harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Arpa cesitlerinin yaprak Orneklerinin Fe igerikleri Plank ve Donohue (2000)
tarafindan verilen sinir degerlerine gore degerlendirilerek Cizelge 4.14’te verilmistir.
Yaprak orneklerinin analiz sonuglar1 Plank ve Donohue (2000) tarafindan yeterli olarak
belirlenen 30-200 mg/kg sinir degerleri ile karsilastirildiginda % 100’tniin yeterli
diizeyde Fe kapsadig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.14. Alinan yaprak orneklerinin Fe iceriklerine gore siniflandirilmasi

Element Degerlendirme Ornek sayisi %
Noksan <30 0 -

Fe (mg/kg) Yeterli 30-200 28 100
Yiiksek >200 0 -

Yerel arpa cesitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise; Akdeniz Bolgesi’ne
ait olan 9 adet (Cizelge 4.13) yerel arpa ¢esidinin Fe igeriklerinin 70.5-192.9 mg/kg
arasinda degistigi, en yliksek Fe igeriginin IG 128136 numarali ¢esitte, en diisik Fe
iceriginin ise IG 128120 numaral1 ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.13). Ege
Bolgesi’ne ait olan 17 adet (Cizelge 4.13) yerel arpa ¢esidinin Fe igeriklerinin ise 75.6-
133.5 mg/kg arasinda degistigi, en yiiksek Fe igeriginin IG 128079 numarali gesitte, en
diisiik Fe igeriginin ise IG 128180 numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge
4.13). Akdeniz Bolgesi’ne ait olan 9 adet yerel arpa ¢esidinin Fe igeriklerinin ortalamasi
115.0 mg/kg ve Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet yerel arpa ¢esidinin Fe igeriklerinin
ortalamast 98.9 mg/kg olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.13). Akdeniz Bolgesine ait olan
yerel arpa ¢esitlerinin ortalama Fe igeriklerinin Ege Bdlgesine ait olan yerel arpa

cesitlerinden daha yiiksek oldugu saptanmistir.
4.1.7. Yaprak orneklerinin Mangan icerikleri

Arpa gesitlerinin yaprak analizleri sonucunda belirlenen Mn igerikleri arasindaki
farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.15’te; arpa ¢esitlerinden
alman yaprak oOrneklerinin Mn igeriklerinin analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.13’te
verilmistir.

Cizelge 4.15. Arpa gesitlerinin yaprak analizleri sonucunda belirlenen Mn igeriklerine
ait varyans analiz sonuglari

Mangan
Varyasyon | Serbestlik Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Cesit 27 1909,34 261,217
Hata 56 7,31
Toplam 83

*kk

: % 0.1 diizeyinde 6nemli

Yapilan analizler sonucunda; yaprak Orneklerinin ortalama Mn igerikleri
bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.15).

Arpa cesitlerinin yaprak orneklerinin Mn analiz sonuclar1 Cizelge 4.13’ten de
goriildiigii gibi 35.5-169.5 mg/kg arasinda degisim gostermistir. Mangan igerikleri
bakimindan yerel arpa ¢esitleri degerlendirildiginde en yiiksek Mn konsantrasyonu 1G
128111 numarali gesitte 169.5 mg/kg olarak belirlenmistir. Bu ¢esidi IG 128120 (79.9
mg/kg) ile IG 128083 (72.6 mg/kg) numaral cesitler izlemistir (Cizelge 4.13). En diisiik
Mn konsantrasyonu IG 128116 numarali gesitte 35.5 mg/kg olarak belirlenmistir. Bunu

37



BULGULAR VE TARTISMA Erbil DEMIR

IG 19110 (35.7 mg/kg) ve IG 19097 (36.7 mg/kg) numarali g¢esitler takip etmistir.
Biilbiil 89 referans ¢esidi 43.0 mg/kg Mn igerigi ile yerel arpa ¢esitlerine gore daha
diisiik, Akhisar 98 cesidi ise 84.2 mg/kg Mn igerigi ile yerel arpa ¢esitlerine yakin Mn
icerigine sahip olmustur (Cizelge 4.13).

Arpa gesitlerinin yaprak oOrneklerinin Mn igerikleri Jones ve ark.(1991)
tarafindan verilen smir degerlerine gore degerlendirilerek Cizelge 4.16’da verilmistir.
Yaprak Orneklerinin analiz sonuglar1 Jones ve ark. (1991) tarafindan yeterli olarak
belirlenen 25-100 mg/kg simir degerleri ile karsilastirildiginda % 96.4’tiniin yeterli, %
3.6’s1n1n ise yiiksek diizeyde Mn kapsadigr goriilmektedir.

Cizelge 4.16. Alinan yaprak orneklerinin Mn igeriklerine gore siniflandiriimasi

Element Degerlendirme Ornek sayisi %
Noksan <5-24 0 -
Mn (mg/kg) Yeterli 25-100 27 96.4
Yiiksek >100 1 3.6

Yerel arpa cesitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise; Akdeniz Bolgesi’ne
ait olan 9 adet (Cizelge 4.13) yerel arpa ¢esidinin Mn igeriklerinin 35.5-169.5 mg/kg
arasinda degistigi, en yliksek Mn igeriginin IG 128111 numarali gesitte, en diisiikk Mn
iceriginin ise IG 128116 numarali gesitte bulundugu belirlenmistir(Cizelge 4.13). Ege
Bolgesi’ne ait olan 17 adet (Cizelge 4.13) yerel arpa ¢esidinin Mn igeriklerinin ise 35.7-
72.6 mg/kg arasinda degistigi, en yliksek Mn igeriginin IG 128083 numaral1 ¢esitte, en
diisiik Mn igeriginin ise IG 19110 numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge
4.13). Akdeniz Bolgesi’ne ait olan 9 adet yerel arpa c¢esidinin Mn igeriklerinin
ortalamast 70.8 mg/kg ve Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet yerel arpa cesidinin Mn
iceriklerinin ortalamast 53.2 mg/kg olarak heaplanmistir. Akdeniz Bolgesine ait olan
yerel arpa cesitlerinin ortalama Mn igeriklerinin, Ege Bolgesine ait olan yerel arpa

cesitlerinin ortalama Mn igeriklerinden daha yiiksek oldugu anlagilmaistir.
4.1.8. Yaprak orneklerinin Cinko icerikleri

Arpa ¢esitlerinin yaprak analizleri sonucunda belirlenen Zn igerikleri arasindaki
farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de; arpa gesitlerinden
alman yaprak Orneklerinin Zn igeriklerinin analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.13’te
verilmistir.

Cizelge 4.17. Arpa gesitlerinin yaprak analizleri sonucunda belirlenen Zn igeriklerine ait
varyans analiz sonuglari

Cinko
Varyasyon | Serbestlik Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Cesit 27 80.2550 167.14™
Hata 56 0.4802
Toplam 83

*hKx

: % 0.1 diizeyinde 6nemli
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Yapilan analizler sonucunda; yaprak oOrneklerinin ortalama Zn igerikleri
bakimindan c¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.17).

Arpa ¢esitlerinin yaprak Orneklerinin Zn analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’den de
goriildiigli gibi 6.0-21.8 mg/kg arasinda degisim gostermistir. Cinko igerikleri
bakimindan yerel arpa ¢esitleri degerlendirildiginde en yiiksek Zn konsantrasyonu 1G
128079 numarali gesitte 21.8 mg/kg olarak belirlenmistir. Bu ¢esidi IG 128111 (21.4
mg/kg) ile IG 128081 (21.3 mg/kg) numarali ¢esitler izlemistir (Cizelge 4.13). En diistik
Zn konsantrasyonu IG 128192 numarali ¢esitte 6.0 mg/kg olarak belirlenmistir. Bunu
IG 28579 (6.4 mg/kg) ve IG 18842 (7.2 mg/kg) numarali ¢esitler takip etmistir.
Referans cesitleri Biilbiil 89 (5.3 mg/kg) ve Akhisar 98 (6.4 mg/kg) cesitleri yerel arpa
cesitlerine gore daha diisiik Zn igerigine sahip olmuslardir (Cizelge 4.13).

Arpa gesitlerinin yaprak 6rneklerinin Zn icerikleri Jones ve ark.(1991) tarafindan
verilen sinir degerlerine gore degerlendirilerek Cizelge 4.18’de verilmistir. Yaprak
orneklerinin analiz sonuglar1 Jones ve ark. (1991) tarafindan yeterli olarak belirlenen
15-70 mg/kg smir degerleri ile karsilagtirildiginda % 64.3’liniin noksan ve % 35.7’sinin
yeterli diizeyde Zn kapsadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.18. Alinan yaprak 6rneklerinin Zn iceriklerine gore siniflandirilmasi

Element Degerlendirme Ornek sayisi %
Noksan <15 18 64.3
Zn (mg/kg) Yeterli 15-70 10 35.7
Yiiksek >70 0 -

Yerel arpa cesitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise; Akdeniz Bolgesi’ne
ait olan 9 adet (Cizelge 4.13) yerel arpa gesidinin Zn igeriklerinin 8.0-21.4 mg/kg
arasinda degistigi, en yiiksek Zn iceriginin IG 128111 numarali g¢esitte, en diisiik Zn
iceriginin ise IG 128190 numaral1 ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.13). Ege
Bolgesi’ne ait olan 17 adet (Cizelge 4.13) yerel arpa ¢esidinin Zn igeriklerinin ise 6.4-
21.8 mg/kg arasinda degistigi, en yiiksek Zn igeriginin IG 128079 numarali ¢esitte, en
disiik Zn igeriginin ise IG 28596 numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge
4.13). Akdeniz Bolgesi’ne ait olan 9 adet yerel arpa ¢esidinin Zn igeriklerinin ortalamasi
12.8 mg/kg ve Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet yerel arpa g¢esidinin Zn igeriklerinin
ortalamasi 13.7 mg/kg olarak hesaplanmistir. Akdeniz ve Ege Bolgesine ait olan yerel

arpa gesitlerinin ortalama Zn igeriklerinin birbirine yakin oldugu anlasilmistir.
4.1.9. Yaprak orneklerinin Bakir icerikleri

Arpa gesitlerinin yaprak analizleri sonucunda belirlenen Cu igerikleri arasindaki
farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da; arpa ¢esitlerinden

alinan yaprak oOrneklerinin Cu igeriklerinin analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.13’te
verilmistir.
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Cizelge 4.19. Arpa gesitlerinin yaprak analizleri sonucunda belirlenen Cu igeriklerine ait
varyans analiz sonuglari

Bakir
Varyasyon | Serbestlik Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Cesit 27 56.7164 118.28™"
Hata 56 0.4795
Toplam 83

*kk

: % 0.1 diizeyinde 6nemli

Yapilan analizler sonucunda; yaprak orneklerinin ortalama Cu igerikleri
bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.19).

Arpa cesitlerinin yaprak orneklerinin Cu analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’den de
gorildigi gibi 4.3-26.9 mg/kg arasinda degisim gostermistir. Bakir igerikleri
bakimindan yerel arpa ¢esitleri degerlendirildiginde en yiiksek Cu konsantrasyonu 1G
128075 numarali ¢esitte 26.9 mg/kg olarak belirlenmistir. Bu ¢esidi 12.8 mg/kg Cu
icerigi ile IG 28596 numarali c¢esit izlemistir (Cizelge 4.13). En diisik Cu
konsantrasyonu IG 128166 numaral1 ¢esitte 4.3 mg/kg olarak belirlenmistir. Bunu IG
128111 (4.8 mg/kg) ve IG 128180 (4.9 mg/kg) numarali gesitler takip etmistir.
Referans ¢esitlerinden Biilbiil 89 13.0 mg/kg Cu igerigi ile yerel ¢esitlere gore daha
yiiksek, Akhisar 98 c¢esidi ise 5.5 mg/kg Cu igerigi ile yerel arpa ¢esitlerine yakin Cu
icerigine sahip olmustur (Cizelge 4.13).

Yaprak oOrneklerinin analiz sonucglar1 Jones ve ark. (1991) tarafindan yeterli
olarak belirlenen 5-25 mg/kg siir degerleri ile karsilastirildiginda % 10.7’sinin noksan,
% 85.7’sinin yeterli ve % 3.6’smin ise yiiksek diizeyde Cu kapsadigi goriilmektedir.

Cizelge 4.20. Alinan yaprak orneklerinin Cu igeriklerine gore siniflandiriimasi

Element Degerlendirme Ornek sayisi %
Noksan <5.0 3 10.7
Cu (mg/kg) Yeterli 5.0-25 24 85.7
Yiiksek >25 1 3.6

Yerel arpa cesitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise; Akdeniz Bolgesi'ne
ait olan arpa ¢esitlerinin Cu igeriklerinin 4.8-26.9 mg/kg arasinda degistigi, en yiiksek
Cu igeriginin IG 128075 numaral c¢esitte, en diisiik Cu iceriginin ise IG 128111
numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.13). Ege Bolgesi’ne ait olan
cesitlerin Cu igeriklerinin ise 4.3-12.8 mg/kg arasinda degistigi, en yiiksek Cu igeriginin
IG 28596 numarali gesitte, en diisiik Cu igeriginin ise IG 128166 numarali gesitte
bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.13). Akdeniz Bolgesi'ne ait olan 9 adet yerel arpa
cesidinin Cu igeriklerinin ortalamasi 7.9 mg/kg ve Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet yerel
arpa ¢esidinin Cu igeriklerinin ortalamasi 6.9 mg/kg olarak hesaplanmistir. Akdeniz ve
Ege Bolgesine ait olan yerel arpa gesitlerinin ortalama Cu igeriklerinin birbirine yakin

oldugu anlasilmistir.
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4.2. Dane Orneklerinin Analiz Sonuclari ve Tartismasi

Tarla denemesi sonucunda arpa gesitlerinden alinan dane 6rneklerinin makro ve
mikro besin elementi ile danelerin protein igerikleri incelenmis ve tartisilmistir.

4.2.1. Dane orneklerinin toplam Azot icerikleri

Azot, bitkiler tarafindan yiiksek oranda ihtiya¢ duyuldugu ve toprakta degisken
oldugu icin bitkisel iiretimde en yogun sekilde kullanilan bitki besin elementidir
(Schlemmer vd 2005) ve yem bitkilerinde verim ve kalite i¢in ¢ok 6nemlidir. Protein ve
niikleik asitlerin yapitasi olmasi nedeni ile bitkilerde normal biliyiime ve gelisme i¢in
gerekli bir elementtir. Hayvanlarda da protein sentezinde rol oynar. Tim yem
bitkilerinde, 6zellikle bugdaygillerde en ¢ok kullanilan besin maddelerinden birisidir.
Azot, yem bitkilerinde ot verimini ve protein oranini olumlu bir sekilde etkilediginden
otlatma kapasitesi ve birim alanda liretilen hayvansal iiretim de artmaktadir. Azotlu
giibrelerin, yem bitkilerinde otun ham protein oranina etkisi ¢ok belirgindir. Uygulanan
azotlu giibreler ile otun ham protein orani ve birim alana ham protein verimi yiikselir
(Acikgoz 2001).

Arpa g¢esitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen toplam N igerikleri
arasindaki farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de; arpa
cesitlerinden alinan dane 6rneklerinin toplam N igeriklerinin analiz sonuglari ise Cizelge
4.22’de verilmistir.

Cizelge 4.21. Arpa c¢esitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen toplam N
iceriklerine ait varyans analiz sonuglari

Toplam N
Varyasyon | Serbestlik Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Cesit 27 0,154884 68,01
Hata 56 0,002277
Toplam 83

*hKk

: % 0.1 diizeyinde 6nemli

Yapilan analizler sonucunda; dane orneklerinin ortalama toplam N igerikleri
bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur(Cizelge 4.21).

Arpa ¢esitlerinin dane 6rneklerinin toplam N analiz sonuglar1 Cizelge 4.22’den
de goruldigi gibi % 1.65-2.54 arasinda degisim gostermistir. Mineral madde analizi
sonucunda yerel arpa cesitleri toplam N icerikleri bakimindan incelendiginde en yiiksek
toplam N igerigi IG 128180 numarali gesitte % 2.54 olarak Sl¢lilmiistiir (Cizelge 4.22).
Bu ¢esidi, % 2.49 ile IG 19110 numarali ¢esit ve % 2.41 ile IG 128078 ve IG 128136
numarali gesitler takip etmistir. En diisiik toplam N igerigi % 1.65 ile IG 128081
numarali gesitte 6lglilmiis ve bu ¢esidi % 1.80 ile IG 128166 ve % 1.81 ile IG 128120
numarali ¢esitler takip etmistir. Kontrol gesitlerinden Biilbiil 89 (% 2.44) ve Akhisar 98
(% 2.15) toplam N igerikleri ile yerel arpa gesitlerinin bazilarinin toplam N igerikleri
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birbirine yakin iken, bazilarinin ise daha yiiksek toplam N igerigine sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.22).

Yerel arpa cesitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise; Akdeniz Bolgesi’ne
ait olan 9 adet (Cizelge 4.22) yerel arpa ¢esidinin toplam N igeriklerinin % 1.81-2.41
arasinda degistigi, en yliksek toplam N igeriginin IG 128136 numaral gesitte, en diisiik
toplam N igeriginin ise IG 128120 numarali gesitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge
4.22). Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet (Cizelge 4.22) yerel arpa ¢esidinin toplam N
iceriklerinin ise % 1.65-2.54 arasinda degistigi, en yiiksek toplam N igeriginin IG
128180 numarali ¢esitte, en diisiik toplam N igeriginin ise IG 128081 numarali gesitte
bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.22). Akdeniz Bolgesi’ne ait olan 9 adet yerel arpa
¢esidinin toplam N igeriklerinin ortalamast % 2.12 ve Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet
yerel arpa ¢esidinin toplam N igeriklerinin ortalamast % 2.10 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.22). Akdeniz ve Ege Bolgesine ait olan yerel arpa cesitlerinin danelerinin

ortalama toplam N igeriklerinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.22. Dane 6rneklerinin makro besin elementi igerikleri

Sira Cesitler N P K Ca Mg
No % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1 Biilbiil 89 | 2.44 A-C" | 4317F-) | 1065 N-O 796 1-J 1618 F-G
2 Akhisar98 | 2.15F-I 3883 J-L 962 O 1610 A | 1708 D-G
3 1G 128075 | 2.11G-J | 4096 H-K | 2613 H-J | 1384 A-C | 1600 F-H
4 IG 128111 | 2.11G-J | 4351E-J | 3896 C-E | 1400 A-C | 1670 F-G
5 IG 128113 | 2.041-L | 4669 C-F | 3787 C-E | 1220 B-F | 1789 C-G
6 IG 128116 | 2.36 B-E | 4593 C-H 4911 B 1153 B-G | 1684 E-G
7 I1G 128120 1.81 N 5210 B 3738 C-E 1616 A | 2131 A-B
8 IG 128134 | 2.29C-F | 4652 C-F | 2925H-1 | 1157 B-G | 1835 C-F
9 IG 128135 | 1.82 M-N | 3958 1-L | 3994 C-E | 1117 C-G | 1766 C-G
10 | 1G 128136 | 2.41 A-D | 4909 B-D 6319 A 995 E-J | 2142 A-B
11 | 1G 128190 | 2.11G-J | 4613 C-G | 4102C-D | 1262 B-E | 1974 B-C
12 IG 18801 | 2.23E-G | 4357 E-J | 1284 N-O | 1072 E-l | 1661 F-G
13 1IG18842 | 206 H-K | 4313 F-J | 1156 N-O | 1098 D-H | 1704 D-G
14 1G 19097 2.11 G-J 3520L | 1386 M-O | 926 G-J 1368 H
15 IG19110 | 249A-B | 4746 B-F | 1500 M-N | 1059 E-I | 1751 C-G
16 I1G 28579 1.97J-M | 4121 G-K | 2063 K-L | 1400 A-C | 1548 G-H
17 1IG 28582 | 1.93 K-N 3476 L 2101J-L | 1361 A-D | 1707 D-G
18 1G 28588 190 L-N | 3693 K-L | 1844 L-M | 968 F-J 1604 F-H
19 1IG28596 | 2.05H-K | 39491-L | 3525 E-G 802 I-J 1570 G-H
20 IG28715 | 220E-H | 4788 B-F | 2738 H-I 7251 1731 C-G
21 | 1G 128078 | 241 A-D 5993 A 2886 H-I 831H-J | 2151 A-B
22 | 1G 128079 | 2.15F-I 5892 A 3065 F-H | 1268 B-E 2261 A
23 | 1G 128080 | 1.92 K-N | 4847 B-E | 2408 I-K | 1128 C-G | 1955 B-D
24 | 1G 128081 1.650 4699 C-F | 3014 G-H | 1428 A-B | 1940 B-D
25 | 1G 128083 | 2.28D-F | 5025B-C | 3578 D-F 968 F-J 1977 B-C
26 | 1G 128166 | 1.80N-O | 4447D-1 | 3678 C-E | 1024 E-1 | 1734 C-G
27 | 1G 128180 254 A 4779 B-F | 3843 C-E | 1187 B-G | 1778 C-G
28 | 1G 128192 | 2.011-L | 4595C-H 4130 C 1274 B-E | 1929 B-E
Min 1.65 3476 962 725 1368
Max 2.54 5993 6319 1616 2261
Ortalama 2.12 4518 2947 1151 1796

*Ayn1 harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.

4.2.2. Dane érneklerinin Fosfor icerikleri

niikleotidlerin,

Fosfor bitkilerde yapisi iginde ADP (Adenosin-difosfat) ve ATP (Adenosin-
trifosfat)'in yapisinda merkezi element olarak gorev yapan ve enerji tasginmasini
saglayan bir elementtir. Bu yasamsal metabolik rolden baska fosfor, niikleik asitlerin,

fosfoproteinlerin,

fosfolipidlerin ve seker

bulunmaktadir (Gtizel vd 2002, Kalfa 1997).
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Arpa gesitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen P igerikleri arasindaki
farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.23’te; arpa ¢esitlerinden
alinan dane 6rneklerinin P igeriklerinin analiz sonuglar ise Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.23. Arpa ¢esitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen P igeriklerine ait
varyans analiz sonuglari

Fosfor
Varyasyon | Serbestlik Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Cesit 27 1070018 43.62™"
Hata 56 24529
Toplam 83

*kk

: % 0.1 diizeyinde 6nemli

Yapilan analizler sonucunda; dane 6rneklerinin ortalama P icerikleri bakimindan
cesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde énemli bulunmustur
(Cizelge 4.23).

Arpa c¢esitlerinin dane Orneklerinin P analiz sonuglari Cizelge 4.22’den de
goriildiigii gibi 3476-5993 mg/kg arasinda degisim gostermistir. Mineral madde analizi
sonucunda yerel arpa cesitleri P igerikleri bakimindan incelendiginde, en yiiksek P
icerigi IG 128078 numarali gesitte 5993 mg/kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4.22). Bu
cesidi 5892 mg/kg ile IG 128079 numarali ¢esit ve 5210 mg/kg ile IG 128120 numarali
cesit takip etmistir. En diisiik P icerigi 3476 mg/kg ile IG 28582 numarali gesitte
belirlenmis ve bu ¢esidi IG 19097 (3520 mg/kg) ile IG 28588 (3693 mg/kg) numaral
cesitler takip etmistir. Kontrol gesitlerinden Biilbiil 89 (4317 mg/kg) ve Akhisar 98’in
ise (3883 mg/kg) yerel arpa cesitlerinin ¢oguna gore daha diisiik P igerigine sahip
olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.22).

Stewart vd (1988), yapmis olduklar1 g¢alismada; Fosforun tane bilesiminde
potasyumdan sonra toplam makro element miktarinin yaklasitk % 38.5’ini
olusturdugunu ve tanede en fazla bulunan ikinci element oldugunu bildirmislerdir.

Anderson vd (2012), arpa tanesinin P igeriginin misir ve sorgum tanesinin P igeri
ile ayn1 oldugunu, bugday ve yulaf tanesine oranla ise daha diisiik miktarda P igerdigini
ifade etmislerdir.

Altuntas (2012) yaptig1 calismada Tokak yerel arpa ¢esidi i¢inden segilen arpa
hatlarinin P konsantrasyonlarinin 3011.2 mg/kg ile 3679.3 mg/kg arasinda degistigini
bildirmistir.

Alkan ve Kandemir (2015) yapmis olduklar1 ¢aligmada, Tiirkiye’de yaygin bir
sekilde yetistirilen Tokak 157/37 arpa g¢esidinin P iceriginin 3898.6 mg/kg oldugunu,
diinya da ¢ok iyi bir maltlik arpa ¢esidi olan Harrington arpa ¢esidinin P igeriginin ise
2690.8 mg/kg oldugunu bildirmislerdir.
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Villacres ve Rivadeneira (2005) yaptiklar1 ¢alismada, arpada P
konsantrasyonunun 2400 mg/kg ile 4700 mg/kg arasinda degistigini bildirmislerdir.
Yapilan caligmalar ile ¢alismamizin dane bilesimi degerlendirildiginde denemeye alinan
yerel arpa cesitlerinin fosfor bilesimi agisindan zengin oldugu diistiniilmektedir.

Yerel arpa cesitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise; Akdeniz Bolgesi’ne
ait olan 9 adet (Cizelge 4.22) yerel arpa ¢esidinin P igeriklerinin 3958-5210 mg/kg
arasinda degistigi, en yiikksek P iceriginin IG 128120 numarali ¢esitte, en diisiik P
iceriginin ise IG 128135 numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.22). Ege
Bolgesi’ne ait olan 17 adet (Cizelge 4.22) yerel arpa ¢esidinin P igeriklerinin ise 3476-
5993 mg/kg arasinda degistigi, en yiiksek P iceriginin IG 128078 numarali ¢esitte, en
diisikk P igeriginin ise IG 28582 numarali gesitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge
4.22). Akdeniz Bolgesi’'ne ait olan 9 adet yerel arpa ¢esidinin P igeriklerinin ortalamasi
4561 mg/kg ve Ege Bolgesi'ne ait olan 17 adet yerel arpa cesidinin P igeriklerinin
ortalamasi1 4544 mg/kg olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.22). Akdeniz ve Ege Bolgesine
ait olan yerel arpa cesitlerinin ortalama P igeriklerinin birbirine yakin oldugu

anlasilmistir.
4.2.3. Dane orneklerinin Potasyum icerikleri

Bitkiler fazla miktarda potasyuma ihtiya¢ duyarlar. Potasyum sitoplazmada en
¢ok bulunan katyondur. Fotosentezin ger¢eklesmesinde, enzim aktivitesinde ve
bitkilerin su igeriklerinin diizenlenmesinde 6nemli gorevleri vardir. Bu nedenlerden
dolay1, potasyum sadece yetistirme ve verim i¢in onemli degil ayn1 zamanda tahillarin
seker ve protein igerikleri iginde 6nemlidir (Kagar ve Katkat 1998, Giines vd 2000).

Arpa gesitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen K igerikleri arasindaki
farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.24’te; arpa cesitlerinden
alinan dane 6rneklerinin K igeriklerinin analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.24. Arpa ¢esitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen K igeriklerine ait
varyans analiz sonuglari

Potasyum

Varyasyon | Serbestlik Kareler F degeri

Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Cesit 27 4947195 180.317

Hata 56 27438

Toplam 83
9% 0.1 diizeyinde dnemli

Yapilan analizler sonucunda; dane Orneklerinin ortalama K igerikleri

bakimindan c¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.24).

Arpa cesitlerinin dane Orneklerinin K analiz sonucglar1 Cizelge 4.22°den de

goriildiigii gibi 962-6319 mg/kg arasinda degisim gostermistir. incelenen yerel arpa
cesitleri K igerigi bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek K icerigi IG 128136
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numarali ¢esitte 6319 mg/kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4.22). Bu ¢esidi 4911 mg/kg
ile IG 128116 ve 4130 mg/kg ile IG 128192 numarali ¢esitler izlemistir. Yerel arpa
cesitleri arasindaki en diisiik K icerigi IG 18842 numarali ¢esitte 1156 mg/kg olarak
belirlenmistir. Bu ¢esidi 1284 mg/kg ile IG 18801 ve 1386 mg/kg ile IG 19097 numarali
cesitler takip etmistir (Cizelge 4.22). Referans ¢esitlerinden Biilbiil 89 1065 mg/kg K
icerigi ile yerel gesitlere gore nispeten daha diisiik K konsantrasyonuna sahip olurken,
Akhisar 98 ¢esidi 962 mg/kg ile en diisiik K konsantrasyonuna sahip olmustur. Sonuglar
incelendiginde yerel arpa gesitlerinin referans cesitlerine gére K bakimindan zengin
oldugu anlasilmaktadir.

Stewart vd (1988), yaptiklar1 ¢alismada tanede en yiiksek miktarda potasyumun
bulundugunu ve toplam makro element miktarinin yaklasik % 45’ini bu elementin
olusturdugunu bildirmektedirler.

Anderson vd (2012), arpa tanesinin potasyum igeriginin misir, bugday, sorgum,
yulaf ve bezelyenin potasyum igeriginden daha fazla oldugunu ifade etmislerdir.

Alkan ve Kandemir (2015), yapmis olduklari ¢alismada Tokak 157/37 arpa
¢esidinin potasyum igeriginin 4526.6 mg/kg oldugunu ve Harrington arpa ¢esidinin
potasyum igeriginin ise 3720.7 mg/kg oldugunu bildirmislerdir.

Villacres ve Rivadeneira (2005), yaptiklari ¢alismada arpanin potasyum igerigini
2200 mg/kg ile 4800 mg/kg arasinda degistigini bildirmislerdir.

Altuntas (2012), yaptig1 calismada Tokak yerel arpa ¢esidi icinden segilen arpa
hatlariin potasyum konsantrasyonunun 3886.4 mg/kg ile 4742.7 mg/kg arasinda
degistigini bildirmistir.

Yapilan calismalarla yerel arpa g¢esitleri K igerikleri bakimindan
degerlendirildiginde; I1G 18801, I1G 18842, 1G 19097, IG 19110, IG 28579, I1G 28582 ve
IG 28588 numaral1 yerel arpa cesitlerinin daha diisiik K igerigine sahip oldugu, geriye
kalan yerel arpa cesitlerinin ise c¢aligmalarla uyumlu oldugu ya da daha yiliksek K
igerigine sahip oldugu anlasilmigtir.

Yerel arpa cesitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise; Akdeniz Bolgesi'ne
ait olan 9 adet (Cizelge 4.22) yerel arpa ¢esidinin K igeriklerinin 2613-6319 mg/kg
arasinda degistigi, en yiiksek K igeriginin IG 128136 numarali cesitte, en diisilk K
iceriginin ise IG 128075 numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.22). Ege
Bolgesi’ne ait olan 17 adet (Cizelge 4.22) yerel arpa ¢esidinin K igeriklerinin ise 1156-
4130 mg/kg arasinda degistigi, en yiiksek K iceriginin IG 128192 numarali gesitte, en
diisik K iceriginin ise IG 18842 numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge
4.22). Akdeniz Bolgesi’ne ait olan 9 adet yerel arpa ¢esidinin K igeriklerinin ortalamasi
4032 mg/kg ve Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet yerel arpa ¢esidinin K iceriklerinin
ortalamas1 2600 mg/kg olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.22). Akdeniz Bolgesine ait
olan yerel arpa cesitlerinin ortalama K igerikleri ile Ege Bolgesine ait olan yerel arpa

gesitlerinin ortalama K igeriklerinin birbirinden farkli oldugu anlasilmstir.
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4.2.4. Dane orneklerinin Kalsiyum icerikleri

Kalsiyum bitkilerde kok uzamasinda (Marschner ve Richter 1974) ve hiicre
boliinmesinde (Schmit 1981) etkilidir. Ayrica kalsiyum o-amilaz enziminin yapisinda
yer alir. Tahil tohumlarinin ¢imlenmesinde rol oynayan a-amilaz aktivitesi iizerinde
kalsiyum olumlu ve 6nemli etki yapar (Bush vd 1986).

Arpa ¢esitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen Ca igerikleri arasindaki
farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25°te; arpa cesitlerinden
alinan dane 6rneklerinin Ca iceriklerinin analiz sonuglari ise Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.25. Arpa ¢esitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen Ca igeriklerine ait
varyans analiz sonuglari

Kalsiyum
Varyasyon | Serbestlik Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Cesit 27 164609 20.83™
Hata 56 7903
Toplam 83

*hk

: % 0.1 diizeyinde 6nemli

Yapilan analizler sonucunda; dane Orneklerinin ortalama Ca igerikleri
bakimindan c¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.25).

Arpa cesitlerinin dane orneklerinin Ca analiz sonuglar1 Cizelge 4.22°den de
goriildigi gibi 725-1616 mg/kg arasinda degisim gostermistir. Kalsiyum igerigi
bakimindan yerel arpa cesitleri incelendiginde, en yiiksek Ca igerigi IG 128120
numaral ¢esitte 1616 mg/kg olarak belirlenmistir. Bu ¢esidi 1428 mg/kg ile 1G 128081
numarali ¢esit ve 1400 mg/kg ile 1G 28579 ile 1G 128111 numarali gesitler takip
etmigtir (Cizelge 4.22). Denemeye alinan yerel arpa cesitleri arasinda en diisiik Ca
icerigine sahip cesit ise IG 28715 numarali ¢esit olup Ca degeri 725 mg/kg olarak
belirlenmistir. Referans ¢esitlerinden Biilbiil 89 ¢esidi 796 mg/kg Ca igerigine, Akhisar
98 cesidi ise 1610 mg/kg Ca igerigine sahip olmustur (Cizelge 4.22). Yerel arpa
cesitlerinin biliyliik ¢ogunlugu Akhisar 98 ¢esidinden daha diisiik Ca igerigine sahip
olurken, Biilbiil 89 ¢esidinden daha yiiksek Ca igerigine sahip oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.22).

Anderson vd (2012), arpa tanesinin kalsiyum igeriginin bugday ile ayni
oldugunu; msir, yulaf ve sorguma gore ise yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.

Alkan ve Kandemir (2015), yapmis olduklar1 ¢alismada Tokak 157/37 arpa

cesidinin kalsiyum igeriginin 325.5 mg/kg oldugunu ve Harrington arpa c¢esidinin
kalsiyum iceriginin ise 422.7 mg/kg oldugunu bildirmislerdir.
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Altuntas (2012), yaptig1 ¢alismada Tokak yerel arpa ¢esidi icinden segilen arpa
hatlarmin  kalsiyum konsantrasyonunun 306.7 mg/kg ile 428.7 mg/kg arasinda
degistigini bildirmistir.

Carr vd (2004), yaptiklar1 ¢alismada iki sirali ti¢ arpa ¢esidinin tanelerinin
kalsiyum miktarlarint incelemigler ve tanelerin 295 mg/kg ile 365 mg/kg arasinda
degisen miktarlarda kalsiyum konsantrasyonuna sahip oldugunu bildirmislerdir. Yerel
arpa ¢esitlerinde yapilan bu calisma ile benzer sekilde yapilan galigmalarin kalsiyum
miktarlarmin Grtiismemesinin nedenini ¢alismanin yapildigi deneme alani topraginin
yiiksek kalsiyum igeriginin yiiksekligine dayandirilmistir.

Yerel arpa cesitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise; Akdeniz Bolgesi’ne
ait olan 9 adet (Cizelge 4.22) yerel arpa ¢esidinin Ca igeriklerinin 995-1616 mg/kg
arasinda degistigi, en yiiksek Ca iceriginin IG 128120 numarali ¢esitte, en diisiik Ca
iceriginin ise 1G 128136 numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.22). Ege
Bolgesi’ne ait olan 17 adet (Cizelge 4.22) yerel arpa ¢esidinin Ca iceriklerinin ise 725-
1428 mg/kg arasinda degistigi, en yliksek Ca iceriginin IG 128081 numarali gesitte, en
diisiik Ca igeriginin ise IG 28715 numarali gesitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge
4.22). Akdeniz Bolgesi’ne ait olan 9 adet yerel arpa ¢esidinin Ca iceriklerinin ortalamasi
1256 mg/kg ve Ege Bolgesi’'ne ait olan 17 adet yerel arpa c¢esidinin kalsiyum
iceriklerinin ortalamas1 1089 mg/kg olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.22). Akdeniz
Bolgesine ait olan yerel arpa ¢esitlerinin ortalama Ca igeriklerinin, Ege Bdlgesine ait
olan yerel arpa cesitlerinin ortalama Ca igeriklerinden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

4.2.5. Dane orneklerinin Magnezyum icerikleri

Magnezyum klorofilin olusmasi icin en gerekli mineraldir, ¢esitli enzim
sistemlerinde aktivator gorevi goriir, karbon ve protein metabolizmasinda gorevlidir.
Tahil tanelerinde magnezyum fitik asidin tuzlar seklinde bulunur (Kagar ve Katkat
2010).

Arpa ¢esitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen Mg igerikleri arasindaki
farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.26’da; arpa cesitlerinden
alman dane Orneklerinin Mg igeriklerinin analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.22°de
verilmistir.

Cizelge 4.26. Arpa gesitlerinin dane analizleri sonucunda Mg igeriklerine ait varyans
analiz sonuglar1

Magnezyum
Varyasyon | Serbestlik Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Cesit 27 132065 20.64™
Hata 56 6399
Toplam 83

*kk

: % 0.1 diizeyinde 6nemli
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Yapilan analizler sonucunda; dane Orneklerinin ortalama Mg igerikleri
bakimindan c¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.26).

Arpa gesitlerinin dane Orneklerinin Mg analiz sonuglar1 Cizelge 4.22°den de
goriildiigi gibi 1368-2261 mg/kg arasinda degisim gostermistir. Yerel arpa ¢esitlerinden
IG 128079 numaral1 ¢esit 2261 mg/kg ile en yiiksek Mg icerigine sahip olmus, bunu IG
128078 numarali gesit (2151 mg/kg) ve IG 128136 numarali gesitler (2142 mg/kg) takip
etmistir (Cizelge 4.22). Denemeye alinan yerel ¢esitler arasinda en diisiik Mg igerigine
sahip ¢esit IG 19097 numarali ¢esit (1368 mg/kg) olmustur. Bu ¢esidi IG 28579 (1548
mg/kg) ve 1IG 28596 (1570 mg/kg) numarali ¢esitler takip etmistir. Referans
cesitlerinden Biilbiil 89 ¢esidinin Mg igerigi 1618 mg/kg, Akhisar 98 ¢esidinin Mg
icerigi ise 1708 mg/kg olarak saptanmistir (Cizelge 4.22). Yerel arpa ¢esitlerinin
referans ¢esitlerine gore yliksek Mg igerigine sahip olduklar1 belirlenmistir.

Anderson vd (2012), arpa tanesinin magnezyum igeriginin misir ve bezelye
tanesinin magnezyum igeri ile ayni oldugunu; bugday, yulaf ve sorgum tanesine oranla
ise daha diisiik miktarda magnezyum igerdigini ifade etmislerdir.

Altuntas (2012), yaptig1 ¢alismada Tokak yerel arpa ¢esidi iginden segilen arpa
hatlarinin magnezyum konsantrasyonunun 1214.1 mg/kg ile 1439.1 mg/kg arasinda
degistigini bildirmistir.

Alkan ve Kandemir (2015), yapmis olduklari ¢alismada Tokak 157/37 arpa
cesidinin magnezyum igeriginin 1373.4 mg/kg oldugunu ve Harrington arpa ¢esidinin
magnezyum igeriginin ise 1161.5 mg/kg oldugunu bildirmislerdir.

Daha 6nceki calismalarda, arastiricilar arpa tanesinin magnezyum igeriginin1200
mg/kg ile 1600 mg/kg arasinda degistigini bildirmislerdir (Anonim 2012, Byrne ve
Rasmusson 1974). Bu sonuglar ile ¢alismamizin sonuglar1 kiyaslandiginda yerel arpa
cesitlerinin Mg bakimindan zengin olduklar diisiiniilmektedir.

Yerel arpa cesitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise; Akdeniz Bolgesi'ne
ait olan 9 adet (Cizelge 4.22) yerel arpa ¢esidinin Mg igeriklerinin 1600-2142 mg/kg
arasinda degistigi, en yiiksek Mg iceriginin IG 128136 numaral cesitte, en diisiik Mg
iceriginin ise IG 128075 numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.22). Ege
Bolgesi’ne ait olan 17 adet (Cizelge 4.22) yerel arpa ¢esidinin Mg igeriklerinin ise
1368-2261 mg/kg arasinda degistigi, en yliksek Mg igeriginin IG 128079 numarali
cesitte, en diisiik Mg igeriginin ise I1G 19097 numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir
(Cizelge 4.22). Akdeniz Bolgesi’ne ait olan 9 adet yerel arpa ¢esidinin Mg igeriklerinin
ortalamas1 1843 mg/kg ve Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet yerel arpa g¢esidinin Mg
iceriklerinin ortalamasi 1786 mg/kg olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.22). Akdeniz
Bolgesine ait olan yerel arpa c¢esitlerinin ortalama Mg iceriklerinin, Ege Bolgesine ait
olan yerel arpa g¢esitlerinin ortalama Mg iceriklerinden daha yiiksek oldugu
anlasilmstir.
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4.2.6. Dane orneklerinin Demir icerikleri

Demir klorofilin yapisinda yer almamakla beraber, bitkinin demir beslenmesi ile
klorofil igerigi arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir (Pushnik ve Miller 1989). Demir
protein sentezi tizerinde de etkilidir (Marschner 1995).

Arpa ¢esitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen Fe igerikleri arasindaki
farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuglart Cizelge 4.27°de; arpa cesitlerinden
alinan dane 6rneklerinin Fe igeriklerinin analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.28°de verilmistir.

Cizelge 4.27. Arpa cesitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen Fe igeriklerine ait
varyans analiz sonuglari

Demir
Varyasyon | Serbestlik Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Cesit 27 562,03 12477
Hata 56 45,07
Toplam 83
9% 0.1 diizeyinde énemli
Yapilan analizler sonucunda; dane Orneklerinin ortalama Fe igerikleri

bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.27).

Arpa ¢esitlerinin dane Orneklerinin Fe analiz sonuglari Cizelge 4.28’den de
goriildigii gibi 22.7 -75.1 mg/kg arasinda degisim gostermistir. Denemeye alinan yerel
arpa cesitleri Fe konsantrasyonlar1 bakimindan degerlendirildiginde IG 28715 numarali
cesit 75.1 mg/kg ile en yiiksek degere sahip gesit olmustur. Bu ¢esidi IG 128079 (68.1
mg/kg) ve 1G 128120 (65.7 mg/kg) numaral cesitler takip etmistir (Cizelge 4.28). En
diisiik Fe konsantrasyonuna sahip yerel ¢esidin ise 22.7 mg/kg ile IG 128180 numarali
¢esit oldugu belirlenmistir. Bunu 1G 19097 (26.3 mg/kg) ve 1G 128136 (27.4 mg/kg)
numarali gesitler takip etmistir (Cizelge 4.28). Referans gesitlerinden Biilbiil 89 yerel
arpa cesitlerine gore nispeten daha diisiik Fe icerigine (26.4 mg/kg) sahip olurken,
Akhisar 98 cesidi ise 59.3 mg/kg Fe igerigi ile yerel arpa ¢esitlerinin ¢oguna gore daha
yiiksek Fe igerigine sahip olmustur (Cizelge 4.28).

Anderson vd (2012), arpa tanesinin demir i¢eriginin misir ve bugday tanesinin
demir iceriginden fazla oldugunu; yulaf, sorgum ve bezelye tanesine oranla ise daha
diisiik miktarda demir igerdigini ifade etmislerdir.

Daha 6nce Kandemir vd (2005), yaptiklar1 ¢alismada bes arpa ¢esidini mineral
madde yonleriyle incelemis ve bunlar icerisinden Harrington’un demir igerigini 44.8
mg/kg olarak tespit etmislerdir.

Altuntas (2012), yaptig1 ¢alismada Tokak yerel arpa ¢esidi icinden segilen arpa

hatlarnin demir konsantrasyonunun 24.8 mg/kg ile 44.5 mg/kg arasinda degistigini
bildirmistir.
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Alkan ve Kandemir (2015), yapmis olduklar1 ¢alismada Tokak 157/37 arpa
cesidinin demir igeriginin 32.7 mg/kg oldugunu ve Harrington arpa g¢esidinin demir
igeriginin ise 36.0 mg/kg oldugunu bildirmislerdir.

Villacres ve Rivadeneira (2005), yaptiklari c¢alismada arpa tanesinde demir
konsantrasyonunun 26 mg/kg ile 72 mg/kg arasinda degistigini bildirmiglerdir. Bu
caligmalarin sonuglar1 ile yerel arpa g¢esitlerinden elde edilen sonuglar paralellik
gostermektedir.

Cizelge 4.28. Dane 6rneklerinin mikro besin elementi igerikleri (mg/kg)

Sira Cesitler Demir Mangan Cinko Bakar
No mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1 Biilbiil 89 26.41-)" 14.0 B-C 335C 3.7 A-E
2 Akhisar98 59.3 A-E 17.4 A-C 26.3 E-I 4.0 A-D
3 1G 128075 43.6 C-J 17.0 A-C 23.5 H-M 3.3A-F
4 IG 128111 63.8 A-C 20.4 A-B 27.3 D-H 4.4 A
5 IG 128113 50.4 B-H 14,7 B-C 24.4 F-K 3.6 A-E
6 IG 128116 50.3 B-H 13.0C 26.1 E-I 2.8 C-F
7 I1G 128120 65.7 A-B 22.1A 29.3 D-E 3.4 A-F
8 IG 128134 31.9 H-J 17.5 A-C 27.8 D-G 3.8 A-E
9 IG 128135 48.9 B-H 159 A-C 1690 3.7 A-E
10 1G 128136 27.41-] 16.7 A-C 24.0 G-L 4.2 A-B
11 1G 128190 37.2 F-J 16.5 A-C 20.0 M-O 3.8 A-E
12 1G 18801 41,1 D-J 16.2 A-C 26.3 E-I 3.6 A-E
13 1G 18842 53.7 A-G 120C 31.1C-D 2.7 C-F
14 1G 19097 26.3 1-J 13.3B-C 25.8 E-J 2.2 F
15 1G 19110 56.3 A-F 13.3B-C 37.5B 3.2 A-F
16 1G 28579 40.0 E-J 14.8 B-C 28.6 D-E 3.1A-F
17 IG 28582 62.5 A-D 14.8 B-C 22.0 J-M 3.0 B-F
18 IG 28588 50.4 B-H 12.7C 23.0 I-M 3.2 A-F
19 I1G 28596 42.0 D-J 14.8 B-C 20.4 L-O 3.4 A-F
20 1G 28715 75.1 A 13.5B-C 31.2C-D 3.2 A-F
21 IG 128078 41.2 D-J 16.1 A-C 43.3 A 4.0 A-D
22 1G 128079 68.1 A-B 18.7 A-C 38.7B 44 A
23 I1G 128080 39.6 E-J 14.6 B-C 28.1 D-F 3.3A-F
24 IG 128081 52.2 B-H 17.1 A-C 28.2 D-F 4.0A-C
25 IG 128083 34.8 G-J 13.3B-C 29.0 D-E 3.6 A-E
26 IG 128166 46.8 B-I 14.2 B-C 17.6 N-O 2.7 E-F
27 1G 128180 22.71] 15.9 A-C 21.9 J-M 2.7 D-F
28 IG 128192 36.9 F-J 16.0 A-C 21.2 K-N 3.7 A-E
Min 22.7 12.0 16.9 2.2
Max 75.1 22.1 43.3 4.4
Ortalama 46.2 15.6 26.9 3.5

*Aynt harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.
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Yerel arpa c¢esitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise; Akdeniz Bolgesi’ne
ait olan 9 adet (Cizelge 4.28) yerel arpa gesidinin Fe igeriklerinin 27.4-65.7 mg/kg
arasinda degistigi, en ylksek Fe iceriginin IG 128120 numarali c¢esitte, en diisiik Fe
iceriginin ise IG 128136 numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.28). Ege
Bolgesi’ne ait olan 17 adet (Cizelge 4.28) yerel arpa ¢esidinin Fe igeriklerinin ise 22.7-
75.1 mg/kg arasinda degistigi, en yiiksek Fe iceriginin IG 28715 numarali ¢esitte, en
diisiik Fe igeriginin ise IG 128180 numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge
4.28). Akdeniz Bolgesi’ne ait olan 9 adet yerel arpa ¢esidinin Fe igeriklerinin ortalamasi
46.6 mg/kg ve Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet yerel arpa ¢esidinin Fe igeriklerinin
ortalamast 46.5 mg/kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4.28). Akdeniz ve Ege Bolgesine
ait olan yerel arpa g¢esitlerinin ortalama Fe igeriklerinin birbirine yakin oldugu

anlagilmistir.
4.2.7. Dane orneklerinin Mangan icerikleri

Mangan kolay yiikseltgenmesi nedeniyle bitkilerde fotosentezde elektron
aktarimi ve oksijen igermeyen radikallerin zehir etkilerinin giderilmesi gibi redoks
islemlerinde 6nemli gorevler yapar (Kagar ve Katkat 2010).

Arpa cesitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen Mn igerikleri arasindaki
farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.29°da; arpa cesitlerinden
alman dane Orneklerinin Mn igeriklerinin analiz sonuglari ise Cizelge 4.28’de
verilmistir.

Cizelge 4.29. Arpa cesitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen Mn igeriklerine ait
varyans analiz sonuglari

Mangan
Varyasyon | Serbestlik Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Cesit 27 16.198 3117
Hata 56 5.217
Toplam 83

*kk

: % 0.1 diizeyinde 6nemli

Yapilan analizler sonucunda; dane Orneklerinin ortalama Mn igerikleri
bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.29).

Arpa cesitlerinin dane 6rneklerinin Mn analiz sonuglar1 Cizelge 4.28’den de
gorildigi gibi 12.0-22.1 mg/kg arasinda degisim gostermistir. Mangan igerikleri
bakimindan yerel arpa ¢esitleri degerlendirildiginde en yiiksek Mn konsantrasyonu 1G
128120 numarali gesitte 22.1 mg/kg olarak belirlenmistir. Bu g¢esidi IG 128111 (20.4
mg/kg) ile IG 128079 (18.7 mg/kg) numarali ¢esitler izlemistir (Cizelge 4.28). En diisiik
Mn konsantrasyonu IG 18842 numarali gesitte 12.0 mg/kg olarak belirlenmistir. Bunu
IG 28588 (12.7 mg/kg) ve IG 128116 (13.0 mg/kg) numarali gesitler takip etmistir.
Referans cesitlerinden Biilbiil 89 (14.0 mg/kg) ve Akhisar 98(17.4 mg/kg) cesitleri yerel
arpa cesitlerine yakin Mn igerigine sahip olmuslardir (Cizelge 4.28).
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Anderson vd (2012), arpa tanesinin mangan igeriginin misir ve sorgum tanesinin
mangan igerigine gore daha yiiksek, bugday, yulaf ve bezelye tanesine oranla ise daha
diisiik miktarda mangan igerdigini ifade etmislerdir.

Alkan ve Kandemir (2015), yapmis olduklari ¢alismada Tokak 157/37 arpa
¢esidinin mangan igeriginin 15.8 mg/kg oldugunu ve Harrington arpa ¢esidinin mangan
igeriginin ise 15.8 mg/kg oldugunu bildirmislerdir.

Kandemir vd (2005), arpa gesitlerinde mangan konsantrasyonunun 8 mg/kg ile
11.4 mg/kg arasinda degistigini bildirmislerdir.

Altuntas (2012), yaptig1 ¢alismada, Tokak yerel arpa ¢esidi i¢inden secilen arpa
hatlarinin mangan konsantrasyonunun 15.4 mg/kg ile 21.2 mg/kg arasinda degistigini
bildirmistir. Yapilan caligmalarin sonuglar1 ile yerel arpa cesitlerinden elde edilen
sonuclar karsilastirildiginda paralellik géstermektedir.

Yerel arpa cesitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise; Akdeniz Bolgesi’ne
ait olan 9 adet (Cizelge 4.28) yerel arpa g¢esidinin Mn igeriklerinin 13.0-22.1 mg/kg
arasinda degistigi, en yiiksek Mn igeriginin IG 128120 numarali gesitte, en diisiik Mn
iceriginin ise IG 128116 numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir(Cizelge 4.28). Ege
Bolgesi’ne ait olan 17 adet (Cizelge 4.28) yerel arpa ¢esidinin Mn igeriklerinin ise 12.0-
18.7 mg/kg arasinda degistigi, en yiiksek Mn iceriginin IG 128079 numaral ¢esitte, en
diisitk Mn igeriginin ise IG 18842 numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge
4.28). Akdeniz Bolgesi’ne ait olan 9 adet yerel arpa c¢esidinin Mn igeriklerinin
ortalamast 17.1 mg/kg ve Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet yerel arpa ¢esidinin Mn
iceriklerinin ortalamasi 14.8 mg/kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4.28). Akdeniz ve Ege
Bolgesine ait olan yerel arpa gesitlerinin ortalama Mn igeriklerinin birbirinden farkli
oldugu anlagilmistir.

4.2.8. Dane orneklerinin Cinko icerikleri

Cinko bitkide karbonhidrat, protein ve oksin metabolizmasinda rol oynar. Bazi
enzimler ve proteinlerin kritik bilesenidir (Marschner 1995). Enzimler ile substrat
baglar1 arasinda baglanma ve yonlendirmede de rol oynamaktadir (Cakmak 2000).
Ayrica ¢inko bitkide dogrudan RNA sentezine katkida bulundugu ve ¢inko
noksanlifinda RNA sentezinin ve buna bagli olarak protein iiretiminin durdugu
bildirilmistir (Price 1962).

Arpa ¢esitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen Zn igerikleri arasindaki

farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.30°da; arpa ¢esitlerinden
alian dane 6rneklerinin Zn igeriklerinin analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.28°de verilmistir.
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Cizelge 4.30. Arpa ¢esitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen Zn igeriklerine ait
varyans analiz sonuglari

Cinko
Varyasyon | Serbestlik Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Cesit 27 113.785 74.96™
Hata 56 1.518
Toplam 83

*kk

: % 0.1 diizeyinde 6nemli

Yapilan analizler sonucunda; dane Orneklerinin ortalama Zn igerikleri
bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.30).

Arpa cesitlerinin dane orneklerinin Zn analiz sonuglar1 Cizelge 4.28’den de
gorildigi gibi 16.9-43.3 mg/kg arasinda degisim gostermistir. Cinko konsantrasyonu
bakimindan yerel ¢esitler incelendiginde en yiiksek Zn konsantrasyonu IG 128078
numarali gesitte 43.3 mg/kg olarak belirlenmis, bunu 1G 128079 (38.7 mg/kg) ve 1G
19110 (37.5 mg/kg) numaral ¢esitler takip etmistir (Cizelge 4.28). En diisiik Zn
konsantrasyonu IG 128135 numarali gesitte 16.9 mg/kg olarak belirlenmis ve bu ¢esidi
IG 128166 (17.6 mg/kg) ve IG 128190 (20.0 mg/kg) numarali gesitler takip etmistir.
Biilbiil 89 referans ¢esidi 33.5 mg/kg Zn igerigi ile yerel ¢esitlerin ¢ogundan yiiksek,
Akhisar 98 ¢esidi ise 26.3 mg/kg cinko igerigi ile yerel cesitlere yakin Zn
konsantrasyonuna sahip olmustur (Cizelge 4.28).

Anderson vd (2012), arpa tanesinin Zn igeriginin sorgum tanesinin Zn
iceriginden fazla oldugunu, misir, bugday, yulaf ve bezelye tanesine oranla ise daha
diisiik miktarda Zn icerdigini ifade etmislerdir.

Alkan ve Kandemir (2015), yapmis olduklart ¢alismada Tokak 157/37 arpa
cesidinin Zn igeriginin 47.8 mg/kg oldugunu ve Harrington arpa ¢esidinin Zn igeriginin
ise 28.8 mg/kg oldugunu bildirmislerdir.

Villacres ve Rivadeneira (2005), yaptiklar1 ¢alismada arpadaki Zn
konsantrasyonlarinin 30 mg/kg ile 50 mg/kg arasinda degistigini bildirmislerdir.

Altuntas (2012), yaptig1 ¢alismada Tokak yerel arpa cesidi icinden segilen arpa
hatlarinin Zn konsantrasyonunun 28.4 mg/kg ile 39.6 mg/kg arasinda degistigini
bildirmistir. Yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglar ile yerel arpa ¢esitlerinden elde
edilen sonuclar paralellik gostermektedir.

Yerel arpa cesitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise; Akdeniz Bolgesi'ne
ait olan 9 adet (Cizelge 4.28) yerel arpa g¢esidinin Zn igeriklerinin 16.9-29.3 mg/kg
arasinda degistigi, en yiiksek Zn igeriginin IG 128120 numarali gesitte, en diisiik Zn
iceriginin ise IG 128135 numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.28). Ege
Bolgesi’ne ait olan 17 adet (Cizelge 4.28) yerel arpa ¢esidinin Zn igeriklerinin ise 17.6-

PR

43.3 mg/kg arasinda degistigi, en yiiksek Zn igeriginin IG 128078 numaral1 ¢esitte, en
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diisiik Zn igeriginin ise IG 128166 numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge
4.28). Akdeniz Bolgesi’ne ait olan 9 adet yerel arpa ¢esidinin Zn igeriklerinin ortalamasi
24.4 mg/kg ve Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet yerel arpa ¢esidinin Zn igeriklerinin
ortalamast 27.9 mg/kg olarak saptanmistir (Cizelge 4.28). Akdeniz ve Ege Bolgesine ait
olan yerel arpa g¢esitlerinin ortalama Zn igeriklerinin birbirinden farkli oldugu
anlagilmistir.

4.2.9. Dane orneklerinin Bakir icerikleri

Bakir bitki fizyolojisi agisindan 6nemli bir elementtir. Vitamin, karbonhidrat ve
protein sentezi ile fotosentez ve solunum gibi ¢ok sayida komplike olayda gorev alir.
Ayrica enzimlerin isleyisinde gorevlidir (Kagar ve Katkat 2010).

Arpa ¢esitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen Cu igerikleri arasindaki
farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.31°de; arpa ¢esitlerinden
alinan dane 6rneklerinin Cu igeriklerinin analiz sonuglari ise Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.31. Arpa gesitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen Cu igeriklerine ait
varyans analiz sonuglari

Bakir
Varyasyon | Serbestlik Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Cesit 27 0.9722 5.30""
Hata 56 0.1833
Toplam 83

*hk

: % 0.1 diizeyinde 6nemli

Yapilan analizler sonucunda; dane Orneklerinin ortalama Cu igerikleri
bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.31).

Arpa cesitlerinin dane Orneklerinin Cu analiz sonuglar Cizelge 4.28’den de
gorildiigii gibi 2.2-4.4 mg/kg arasinda degisim gostermistir. Bakir icerikleri yoniiyle
yerel gesitler incelendiginde en yiiksek Cu konsantrasyonu IG 128079 ve IG 128111
numaral gesitlerde 4.4 mg/kg olarak rastlanmistir. Bunu 4.2 mg/kg Cu konsantrasyonu
ile IG 128136 numarali ¢esit takip etmistir (Cizelge 4.28). En diisiik Cu igerigi ise 1G
19097 numarali gesitte 2.2 mg/kg olarak bulunmustur. Yerel arpa gesitleri Cu igerigi
bakimindan referans gesitleri olan Akhisar 98 (4.0 mg/kg) ve Biilbiil 89 (3.7mg/kg) ile
benzer sonuclara sahip olmuslardir (Cizelge 4.28).

Anderson vd (2012), arpa tanesinin Cu igeriginin misir ve sorgum tanesinin Cu
icerigine gore yiiksek oldugunu, bugday, yulaf ve bezelye tanesine oranla ise daha
diisiikk miktarda Cu igerdigini ifade etmislerdir.

Altuntag (2012), yaptig1 ¢alismada Tokak yerel arpa cesidi i¢inden segilen arpa
hatlarinin Cu igeriginin5.4 mg/kg ile 8.5 mg/kg arasinda degistigini bildirmistir.
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Alkan ve Kandemir (2015), yapmis olduklar1 ¢alismada Tokak 157/37 arpa
¢esidinin Cu igeriginin 6.25 mg/kg oldugunu ve Harrington arpa ¢esidinin Cu igeriginin
ise 5.57 mg/kg oldugunu bildirmislerdir.

Kandemir vd (2005), yaptiklar1 g¢alismada bes c¢esit arpayir bazi mineral
maddeleri yoniiyle degerlendirmeye almislar ve sonug¢ olarak Cu igeriklerinin 3.0-6.4
mg/kg arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu sonuglar ile yapilan ¢alismanin sonuglari
benzerlik gostermektedir.

Yerel arpa cesitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise; Akdeniz Bolgesi’ne
ait olan 9 adet (Cizelge 4.28) yerel arpa ¢esidinin Cu igeriklerinin 2.8-4.4 mg/kg
arasinda degistigi, en yiiksek Cu igeriginin IG 128111 numaral gesitte, en diisiikk Cu
iceriginin ise IG 128116 numaral1 ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.28). Ege
Bolgesi’ne ait olan 17 adet (Cizelge 4.28) yerel arpa ¢esidinin Cu igeriklerinin ise 2.2-
4.4 mg/kg arasinda degistigi, en yiiksek Cu iceriginin IG 128079 numarali cesitte, en
diisiik Cu igeriginin ise IG 19097 numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge
4.28). Akdeniz Bolgesi’ne ait olan 9 adet yerel arpa ¢esidinin Cu igeriklerinin
ortalamast 3.7 mg/kg ve Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet yerel arpa ¢esidinin Cu
iceriklerinin ortalamasi 3.3 mg/kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4.28). Akdeniz ve Ege
Bolgesine ait olan yerel arpa cesitlerinin ortalama Cu igeriklerinin birbirine yakin
oldugu anlasilmistir.

4.2.10. Dane orneklerinin protein icerikleri (%)

Proteinlerin; dokularin biiylimesi, gelismesi ve onarimi i¢in hayat boyunca
devamli olarak hayvana saglanmasi gerekmektedir. Organizmanin yasamsal
faaliyetlerinin devami icin gerekli oldugu kadar et, siit, yumurta, tily veya yapagi
olusumu icin de gereklidir. Proteinlerin hayvan beslemede Onemi, onun hayvan
organizmasindaki fonksiyonlar1 ile yakindan ilgilidir. Proteinler, ayrica organizmanin
enerji kaynagi olarak gorev alirlar. Proteinlerin yapisini olusturan bir ¢ok amino asit,
krebs dongiisii veya glikolisiz yoluyla enerji liretimine katilir.

Arpa g¢esitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen protein igerikleri
arasindaki farkliliklar1 ortaya koyan varyans analiz sonuglar Cizelge 4.32°de; arpa
cesitlerinden alinan dane 6rneklerinin protein igeriklerinin analiz sonuglari ise Cizelge
4.33’te verilmistir.

Cizelge 4.32. Arpa cesitlerinin dane analizleri sonucunda belirlenen protein igeriklerine
ait varyans analiz sonuglar1

Protein
Varyasyon | Serbestlik Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Cesit 27 5.24099 66.36
Hata 56 0.07897
Toplam 83

*kk

: % 0.1 diizeyinde 6nemli
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Yapilan analizler sonucunda; dane Orneklerinin ortalama protein igerikleri
bakimindan c¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.32).

Arpa ¢esitlerinin dane 6rneklerinin protein analiz sonuclar Cizelge 4.33’den de
goriildiigi gibi % 9.6-14.8 arasinda degisim gostermistir. Protein igerikleri yoniiyle
yerel gesitler incelendiginde en yiiksek protein konsantrasyonu IG 128180 numarali
cesitte % 14.8 olarak hesaplanmistir. Bunu % 14.5 protein igerigi ile IG 19110 numarali
cesit takip etmistir (Cizelge 4.33). En diisiik protein konsantrasyonu IG 128081
numarali ¢esitte % 9.6 olarak hesaplanmigtir. Referans ¢esitlerinden Akhisar 98 ¢esidi
% 12.5 protein igerigi ile yerel arpa ¢esitlerine yakin protein konsantrasyonuna sahip
olurken, Biilbiil 89 cesidi ise % 14.2 protein konsantrasyonu ile yerel arpa ¢esitlerinin
coguna gore daha yliksek diizeyde protein igerigine sahip olmustur (Cizelge 4.33).

Altuntag (2012), Tokak yerel arpa ¢esidi i¢inden segilen saf hatlarin protein
iceriklerinin % 12.00-14.47 arasinda, Kogak vd (1992), bazi arpa gesitlerinin matlik
kalitesi tizerine yiiriittiikkleri ¢calismada ¢esitlerin protein oraninin % 11.6-13.8 arasinda,
Oztiirk vd (2001), iki swrali arpalarda ham protein oranmin % 11.4-13.2 arasinda,
Colkesen vd (2002), 25 adet arpa ¢esidinin protein oraninin % 10.32-11.95 arasinda
degistigini ifade etmislerdir.

Cizelge 4.33. Dane 6rneklerinin protein igerikleri (%)

Sira Cesitler Protein Sira Cesitler Protein
No % No %
1 Biilbiil 89 14.2 A-C* 15 1G 19110 145 A-B
2 Akhisar98 12.5 F-I 16 IG 28579 11.5J)-M
3 1G 128075 12.3 G-J 17 IG 28582 11.3 K-N
4 1G 128111 12.3 G-J 18 IG 28588 11.1 L-N
5 1G 128113 119 1-L 19 IG 28596 12.0 H-L
6 1G 128116 13.7 B-E 20 IG 28715 12.8 E-H
7 1G 128120 10.6 N 21 IG 128078 14.1 A-D
8 1G 128134 13.3C-F 22 IG 128079 125 F-I
9 1G 128135 10.6 M-N 23 1G 128080 11.2 K-N
10 1G 128136 14.1 A-D 24 1G 128081 9.6 0
11 1G 128190 12.3 G-J 25 IG 128083 13.3 D-F
12 I1G 18801 13.0 E-G 26 IG 128166 105N
13 1G 18842 12.0 H-K 27 1G 128180 148 A
14 1G 19097 12.3 G-J 28 1G 128192 11.7 1-L
Min 9.6
Max 14.8
Ortalama 12.4

* Ayni harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Protein icerigi maltlik arpanin 6nemli 6zelliklerinden birisi olup yiiksek protein
birada renk bulanikligina, lezzetin acilagsmasina ve dayamiklilifin azalmasina neden
oldugundan, protein oraninin % 12’den az olmasi istenmektedir (Kiin 1988). Ancak bira
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yapiminda gerekli enzimler, bira mayasinin beslenmesi, biranin kopiiklenmesi ve
besleme degerinin artmasi i¢in biralik arpada belli diizeyde proteine ihtiya¢ vardir.

Kiin ve Akbay (1983), yemlik ve biralik arpa 1slahinda yiiksek verimle beraber
kalitenin de yiiksek olmasi gerektigini kalite ol¢iitlerinden biri olan protein oraninin,
yemlik arpalarda % 12-16, biralik arpada ise % 8-12degerleri arasinda olmasi
gerektigini bildirmislerdir.

Yerel arpa cesitleri bu agidan degerlendirildiginde 1G 18842, 1G 28579, IG
28582, 1G 28588, 1G 28596, I1G 128080, IG 128081, I1G 128113, IG 128120, I1G 128135,
IG 128166 ve 1G 128192 numarali ¢esitlerin protein igeriginin % 12’den az oldugu ve
bu ¢esitlerin maltlik kalitede protein igerdigi belirlenmistir (Cizelge 4.33). Bu nedenle
bu yerel arpa gesitlerinin maltlik kullanima uygun oldugu diistiniilebilir. Hayvan yemi
olarak kullanilan arpalarin protein oraninin % 12-16 arasinda olmasi istenmektedir.
Yerel arpa ¢esitleri bu agidan degerlendirildiginde 1G 18801, 1G 19110, I1G 128078, IG
128083, IG 128116, IG 128136 ve IG 128180 numarali ¢esitlerin protein igeriginin
yiiksek oldugu ve hayvan beslemede kullanilabilecegi diistiniilmiistiir.

Yerel arpa cesitleri bolgesel bazda degerlendirildiginde ise; Akdeniz Bolgesi’ne
ait olan 9 adet (Cizelge 4.33) yerel arpa ¢esidinin protein iceriklerinin % 10.6-14.1
arasinda degistigi, en yiiksek protein iceriginin IG 128136 numarali ¢esitte, en diisiik
protein iceriginin ise IG 128120 ve IG 128135 numarali ¢esitlerde bulundugu
belirlenmistir (Cizelge 4.33). Ege Bolgesi’ne ait olan 17 adet (Cizelge 4.33) yerel arpa
cesidinin protein igeriklerinin ise % 9.6-14.8 arasinda degistigi, en yiiksek protein
iceriginin IG 128180 numarali gesitte, en diisiik protein igeriginin ise IG 128081
numarali ¢esitte bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.33). Akdeniz Bolgesi’ne ait olan 9
adet yerel arpa ¢esidinin protein igeriklerinin ortalamasi % 12.3 ve Ege Bolgesi'ne ait
olan 17 adet yerel arpa ¢esidinin protein igeriklerinin ortalamasi % 12.2 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.33). Akdeniz ve Ege Bdolgesine ait olan yerel arpa cesitlerinin

ortalama protein igeriklerinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir.

58



SONUC Erbil DEMIR

5. SONUC

ICARDA’dan temin edilen Tiirkiye’nin Akdeniz ve Ege Bolgelerine ait 26 adet
yerel arpa cesitleri ile Tiirkiye’de yetistirilen 2 adet tescilli arpa ¢esidinin (Biilbiil 89 ve
Akhisar 98) makro ve mikro bitki besin elementleri igerikleri ile protein oranlarinin
belirlenmesi ve arpa g¢esitleri arasindaki farkliliklari ortaya koymak amaciyla yapilan bu
calismada; her bir ¢esitten yaprak ve dane Ornekleri alinmig, yaprak ve dane
orneklerinin toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri belirlenmistir. Ayrica
her arpa ¢esidinden alinan dane 6rneklerinin protein icerikleri saptanmustir.

Tirkiye orijinli arpa kdy ¢esitlerinin bitki besin maddesi iceriklerini belirlemek
amaciyla yapilan bu ¢alisma sonucunda; ortalama toplam N bakimindan gesitler
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Tiirkiye orijinli yerel arpa
cesitlerinin toplam N igeriklerinin % 2.02-3.78 arasinda degisim gosterdigi
anlagilmistir. Yerel ve tescilli arpa gesitlerinden alinan yaprak 6rnekleri Jones ve ark.
(1991) tarafindan yeterli olarak belirlenen % 1.75-3.00 sinir degerleri ile karsilagtirilmis
ve % 71.4’niin yeterli, % 28.6’smin ise yiiksek diizeyde N kapsadig belirlenmistir.

Benzer sekilde gesitler P bakimindan degerlendirildiginde; yaprak orneklerinin
ortalama P igerikleri bakimindan gesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Yerel arpa ¢esitlerinin yaprak érneklerinin P igeriklerinin % 0.13-
0.35 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Cesitler Jones ve ark. (1991) tarafindan
yeterli olarak belirlenen % 0.20-0.50 sinir degerleri ile karsilastirilmis ve % 10.7’sinin
noksan, % 89.3’iiniin ise yeterli diizeyde fosfor kapsadigi goriilmiistiir.

Yaprak oOrneklerinin ortalama K igerikleri bakimindan g¢esitler arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Yerel arpa ¢esitlerinin K
iceriklerinin % 0.81-2.40 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. K bakimindan
cesitler Jones ve ark. (1991) tarafindan yeterli olarak belirlenen % 1.50-3.00 sinir
degerleri ile karsilagtirtlmis ve % 46.4’{iniin noksan, % 53.6’sinin yeterli diizeyde K ile
beslendigi anlasilmistir. Cesitlerin K ile yeterince beslenememesi toprakta bulunan
diisiik K icerigine dayandirilmistir.

Yaprak Orneklerinin ortalama Ca igerikleri bakimindan cesitler arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Yerel arpa ¢esitlerinin Ca igerikleri
% 0.9-1.7 arasinda degisim gostermistir. Cesitler Ca igerikleri bakimindan Jones ve ark.
(1991) tarafindan yeterli olarak belirlenen % 0.30-1.20 sinir degerleri ile karsilastiriimig
ve % 53.6’lniin yeterli, % 46.4’liniin ise yliksek diizeyde Ca igerdigi goriilmiistiir.
Cesitlerin biiyiik bir cogunlugunun Ca ile iyi beslendigi anlagilmigtir.

Yaprak orneklerinin ortalama Mg igerikleri bakimindan c¢esitler arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Yerel arpa ¢esitlerinin Mg icerikleri
% 0.17-0.36 arasinda degisim gostermis ve gesitlerin hepsinin Mg bakimindan yeterli
siifinda yer aldig1 goriilmiistiir.

Referans gesitleri olan Biilbiil 89 ve Akhisar 98 arpa ¢esitlerinin makro element

iceriklerinin sirasiyla toplam N ic¢in % 3.12 ve 2.58, P icin % 0.19 ve 0.13, K i¢in %
0.91 ve 0.45 ve Ca icin % 1.0 ve 1.6 oldugu saptanmustir. Biilbiil 89 ve Akhisar 98 arpa
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cesitlerinin Mg igerikleri ise % 0.25 olmustur. Yerel arpa ¢esitleri ile referans arpa
cesitlerinin makro element igerikleri karsilagtirllmis ve yerel arpa ¢esitlerinin referans
cesitlerine gore makro besin elementi igerikleri bakimindan daha yiiksek
konsantrasyonlara sahip olduklart sonucuna varilmistir.

Arpa cesitleri mikro element konsantrasyonlari bakimindan degerlendirildiginde
ise; yaprak orneklerinin ortalama Fe igerikleri bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Yerel arpa ¢esitlerinin yaprak orneklerinin Fe
igerikleri 70.5-192.9 mg/kg arasinda degisim gostermistir. Yerel ve tescilli ¢esitlerin Fe
icerikleri Plank ve Donohue (2000) tarafindan yeterli olarak belirlenen 30-200 mg/kg
stnir degerleri ile karsilastirilmis ve % 100’lniin yeterli diizeyde Fe icerdigi
anlagilmistir.

Yaprak oOrneklerinin ortalama Mn igerikleri bakimindan c¢esitler arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur. Yerel arpa cesitlerinin yaprak
orneklerinin Mn igerikleri 35.5-169.5 mg/kg arasinda degisim gostermistir. Cesitler
Jones ve ark. (1991) tarafindan yeterli olarak belirlenen 25-100 mg/kg sinir degerleri ile
karsilagtirilmis ve % 96.4’lintlin yeterli, % 3.6’sinin ise yliksek diizeyde Mn kapsadigi
gOriilmiistiir.

Yaprak oOrneklerinin ortalama Zn igerikleri bakimindan cesitler arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Arpa gesitlerinin yaprak orneklerinin
Zn igerikleri 6.0-21.8 mg/kg arasinda degisim gostermistir. Cesitlerin Zn igerikleri
Jones ve ark. (1991) tarafindan yeterli olarak belirlenen 15-70 mg/kg sinir degerleri ile
karsilagtirilmis ve % 64.3’liniin noksan, % 35.7’sinin ise yeterli diizeyde Zn kapsadigi
goriilmustiir. Cinko bakimindan gesitlerin yaprak igeriklerinin noksan ¢ikmasi yaprakta
yer alan ¢inkonun daneye tasindig1 sonucuna dayandirilmistir.

Yaprak oOrneklerinin ortalama Cu igerikleri bakimindan cesitler arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Yerel arpa g¢esitlerinin yaprak
orneklerinin Cu igerikleri 4.3-26.9 mg/kg arasinda degisim gostermistir. Cesitlerin Cu
icerikleri Jones ve ark. (1991) tarafindan yeterli olarak belirlenen 5-25 mg/kg simir
degerleri ile karsilastirilmis ve % 10.7’sinin noksan, % 85.7’sinin yeterli, % 3.6’sinin
ise yiiksek diizeyde Cu kapsadigi goriilmiistiir.

Biilbiil 89 ve Akhisar 98 tescilli arpa ¢esitlerinin Fe igerikleri sirasiyla 89.5-97.5
mg/kg, Mn igerikleri 43.0-84.2 mg/kg, Zn igerikleri 5.3-6.4 mg/kg ve Cu igerikleri ise
13.3-5.5 mg/kg arasinda degisim gostermistir. Yerel arpa ¢esitleri referans arpa cesitleri
ile karsilastirilmis ve yerel arpa cesitlerinin ¢ogunun mikro element konsanstrasyonu
bakimindan referans cesitlerine gore daha yiiksek konsantrasyona sahip olduklari
sonucuna varilmistir.

Dane analizleri sonucunda; dane o6rneklerinin ortalama makro element icerikleri
bakimindan c¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Dane
ornekleri icin sinir degerlerinin bulunmamasindan dolayr yorumlama kismi daha ¢ok
yapilan c¢alismalar ve ¢alismada kullanilan referans cesitler ile yapilmistir. Yerel arpa
cesitlerinin toplam N igerikleri % 1.65-2.54 arasinda degisim gostermis olup, en yiiksek
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N icerigi IG 128180 numarali gesitte ve en diisiik N icerigi ise IG 128081 numarali
cesitte Olclilmiistiir.

Yerel arpa cesitlerinin protein igerikleri % 9.6-14.8 arasinda degisim gostermis
olup en yiiksek protein igerigi IG 128180 numarali yerel g¢esitte ve en diislik protein
icerigi ise IG 128081 numaral1 yerel ¢esitte 6l¢iilmiistiir.

Yerel arpa ¢esitlerinin P igerikleri 3476-5993 mg/kg arasinda degisim gdstermis
olup en yiiksek P icerigi IG 128078 numarali yerel ¢esitte ve en diisiikk P icerigi IG
28582 numarali yerel gesitte belirlenmistir. Cesitlerin K igerikleri 962-6319 mg/kg
arsinda degisim gostermis olup en yiiksek K igerigi IG 128136 numaral1 yerel ¢esitte ve
en diisiik K icerigi ise IG 18842 numarali ¢esitte belirlenmistir. Cesitlerin Ca igerikleri
725-1616 mg/kg olup en yiiksek Ca icerigi IG 128120 numarali gesitte ve en diisiik Ca
icerigi ise IG 28715 numarali gesitte belirlenmistir. Yapilan ¢alismalarin sonuglart ile
yerel arpa ¢esitlerinin sonuglari karsilastirildiginda; yerel arpa cesitlerinin Ca
iceriklerinin ¢ok yiliksek oldugu ve bununda denemenin kuruldugu deneme topraginin
yiikksek Ca iceriginden kaynaklandigima dayandirilmistir. Yerel arpa ¢esitlerinin Mg
icerikleri ise 1368-2261 mg/kg arasinda degisim gostermis olup en yliksek Mg igerigi
IG 128079 numarali ¢esitte ve en diisiik Mg icerigi ise IG 19097 numaral ¢esitte
belirlenmistir.

Dane analizleri sonucunda; dane 6rneklerinin ortalama mikro element igerikleri
bakimindan c¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak oOnemli bulunmustur.
Mikro element igerikleri bakimindan ise c¢esitlerin Fe igerikleri 0.25-0.69 mg/kg
arasinda degismis olup en yiiksek Fe icerigi IG 28715 numarali ¢esitte ve en diisiik Fe
icerigi ise IG 128180 numarali ¢esit oldugu belirlenmistir. Cesitlerin Mn igerikleri 12.0-
22.1 mg/kg arasinda olup en yliksek Mn igerigi IG 128120 numarali ¢esitte ve en diisiik
Mn icerigi ise IG 18842 numarali gesitte belirlenmistir. Yerel arpa gesitlerinin Zn
icerikleri 16.9-43.3 mg/kg arasinda degisim gostermis olup en yliksek ¢esit 1G 128078
ve en distik ¢esit ise IG 128135 numarali ¢gesit olmustur. Cesitlerin Cu igerikleri ise 2.2-
4.4 mg/kg arasinda degisim gostermis olup en yiiksek Cu igeriginin IG 128079 ve IG
128111 numarali gesitlerde ve en diisiik Cu igeriginin ise IG 19097 numarali gesitte
bulundugu gézlemlenmistir.

Biilbiil 89 tescilli arpa ¢esidinin dane 6rneklerinin toplam N, P, Mg, Mn, Zn ve
Cu igerikleri yerel arpa cesitlerine yakin bir igerige sahip iken; K, Ca ve Fe iceriklerinin
ise yerel cesitlere gore daha diisiik oldugu belirlenmistir. Biilbiil 89 c¢esidinin protein
iceriginin ¢ogu yerel ¢esidin protein igeriginden yiiksek oldugu belirlenmistir. Akhisar
98 arpa c¢esidinin ise toplam N, P, Mg, Mn, Zn ve Cu igerikleri yerel ¢esitlerin
iceriklerine benzer sonuclar gosterirken; K bakimindan diisiik, Ca ve Fe igeriklerinin ise
yerel ¢esitlerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Akhisar 98 arpa ¢esidinin protein
igeriginin ise yerel ¢esitlere benzer sonuglar gosterdigi belirlenmistir.

Sonug olarak; Tiirkiye diinyanin 6nemli gen merkezlerinden birisi olup diinyada
ilk kez bugday ve arpa tariminin yapildigi kabul edilen Verimli Hilal Bolgesinin i¢inde
bulunmaktadir. Bu ¢alismada; kullanilmis olan 26 adet arpa koy c¢esitleri Tiirkiye’nin
Akdeniz ve Ege Bolgelerini temsil etmekte ve ¢ok koklii bir arpa tarimina sahip
tilkemizde yillardan beridir dogal kosullar altinda yetistirilmektedir. Biyotik ve abiyotik

61



SONUC Erbil DEMIR

stres kosullarina uyum saglamis olan bu arpa kdy cesitleri dogal seleksiyona ek olarak,
Tiirk ¢iftgileri tarafindan farkli bolgelerde seleksiyona ugratilarak gilintimiize kadar
ulagmislardir. Bu agidan bakildiginda bir¢cok zorlu ¢evresel kosullara maruz kalan bu
arpa koy cesitleri farkli adaptasyon mekanizmalar1 sayesinde ayakta kalabilmislerdir.
Ozellikle Tiirkiye orijinli olan bu 26 adet arpa kdy ¢esidinin ¢alismalara konu olmasi
yerli ¢esitlerin lizerinde ¢aligmalar yapilmasini ve yerli kaynaklarin degerlendirilmesini
bir kez daha dikkat ¢ekmektedir.

Yapilan bir yillik ¢calismaya gore; Tiirkiye’ye 6zgii yerel arpa gesitlerinin yaprak
ve danelerinin makro ve mikro bitki besin element igerikleri ile protein igeriklerinin
tescilli ¢esitlerle kiyaslandiginda, yerel arpa ¢esitlerinin daha zengin oldugu sonucuna
varilmstir.
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