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OZET

Bacillus subtilis ve Bacillus amyloliquefaciens KULTURUNUN TURFANDA
PATATES (Solanum tuberosom L. var Universia)’TE BIYOMAS VERIMI
UZERINE ETKISi

AYSEL UYSAL
Yiiksek Lisans Tezi, Tarimsal Biyoteknoloji Anabilim Dalh
Damisman: Prof. Dr. Faik KANTAR
Ocak 2018 Sayfa:38

Bu ¢aligma, tarla kosullarinda ilkbahar erken ve sonbahar ge¢ donemde ekimi
yapilan patateslerde, mikrobiyal giibre uygulamasinin bitki biiylime ve verim
iizerindeki etkisini arastirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Akdeniz Universitesi
Deneme Ciftligi'nde 4 tekerriirli Kontrol (mikrobiyal ve ticari giibre uygulamasi
yok), Standart Giibre Uygulamasi, Mikrobiyal Giibre Uygulamas1 (Bacillus subtilis
ve Bacillus amyloliquefaciens) ve Standart Giibre Uygulamasi+ Mikrobiyal Giibre
Uygulamasi olmak lizere dort ayr1 uygulama incelenmistir. Antalya’da ilkbahar
erken ve sonbahar ge¢ blyime mevsiminde 9 Ocak 2016 ve 15 Agustos 2016
tarihlerinde tarlaya ekim yapilmadan hemen o6nce Solanum tuberosum L.var
Universia yumrularina Bacillus subtilis ve Bacillus amyloliquefaciens olusan
mikrobiyal glibre 1 ml / 10 L su oraninda yumrulara uygulanmistir. Cigeklenme
doneminin baslangicinda, Mikrobiyal Giibre Uygulamasi ve Standart Giibre
Uygulamasi+ Mikrobiyal Giibre Uygulamasi parsellerindeki bitkilere 1 ml/ 100 L su
oranindan olugsan mikrobiyal gilibre yapraklara piiskiirtme seklinde uygulanmustir.
Bitki blytimesi, gelisme ve verim parametreleri 6l¢iilmistiir. Bacillus subtilis ve
Bacillus amyloliquefaciens kiiltiirii, kontrol ile karsilastirildiginda, bitki ¢ikis siiresini
kisaltmis, bitki biiylimesini arttirmis, daha biiyiik yumru olusumu gézlemlenmis ve
yumru verimi arttirmistir. Mikrobiyal Giibre Uygulamasinin avantaji, sezona bagl
olarak Standart Giibre Uygulamasi+ Mikrobiyal Giibre Uygulamast ile
karsilastirilabilir niteliktedir. Mikrobiyal Giibre Uygulamasi kontrole gore ilkbaharda
% 9.2 yumru verimini arttirmig, sonbahar doneminde ise kontrole gére % 9.7
verimde artis saglamistir. Mikrobiyal Giibre Uygulamasi toplam biyomas verimi
tizerindeki avantaji, sonbaharda kontrole gore daha da yiiksek (% 13) olmustur.
Sonu¢ olarak, pahali ticari mineral giibrelerin yerine mikrobiyal gubrelerin
kullanilmast soguk kis doneminde hafif kiy1 iklim bolgelerinde iki hasat doneminde
de diisiik gilibre girdisi ile patates iiretimi saglanabilir. Turfanda patates iiretiminde
Mikrobiyal Giibre Uygulamasinin zengin mikrobiyolojik flora ile rotasyonda sonraki
sezona verimli toprak birakacaktir.

Anahtar Kelimeler: Turfanda patates, Bacilllus  subtilis, Bacillus
amyloliquefaciens, Verim, Sezon, Mikrobiyal guibre

JURI : Prof. Dr. Faik KANTAR
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ABSTRACT

Bacillus subtilis ve Bacillus amyloliquefaciens CULTURE OFF SEASON
POTATO (Solanum tuberosom L. var Universia) EFFECT ON BIOMASS
YIELD

AYSEL UYSAL
MSc Thesis in Agricultural Biotechnology
Supervisor: Prof. Dr. Faik KANTAR
January 2018, 38 pages

This study was carried out in order to investigate the effect of microbial
fertilizer application on growth and yield of off season potato in the late autumn and
early spring sowings in field conditions. Four treatments as Control (C, no microbial
and commercial fertilizer application), Standart Fertilizer Application, Microbial
Fertilizer Application (Bacillus subtilis and Bacillus amyloliquefaciens) and Standart
Fertilizer Application+Microbial Fertilizer Application were investigated in 4
replicates on the experimental farm of Akdeniz University, Faculty of Agriculture
in Antalya in the growth seasons of early spring and late autumn in 2016. Tubers of
potato cv Universia were sprayed in Bacillus subtilis and Bacillus amyloliquefaciens
culture at the rate of 1 ml / 10 L water before planting on 9th of January 2016 and 15
th of August 2016. Plants in Microbial Fertilizer Application and Standart Fertilizer
Application+Microbial Fertilizer Application plots were further sprayed with the
bacterial culture of 1 ml /100 L water at the beginning of flowering period. Plant
growth, development and yield parameters were measured. Bacillus subtilis and
Bacillus amyloliquefaciens culture shortened emergence time, enhanced plant
growth, produced larger tubers and increased tuber yield compared with control
treatment. The advantage of Microbial Fertilizer Application was comparable to
Standart  Fertilizer ~ Application and  standard  Standart  Fertilizer
Application+Microbial Fertilizer Application depending on season.  Microbial
Fertilizer Application produced 9.2 % more tuber yields in spring and 9.7 % in
autumn period over control plots. The advantage of Microbial Fertilizer Application
application on total biomass yield was even higher (13% ) in autumn sowing over
control. In conclusion, use of microbial fertilisers in place of costly commercial
mineral fertilisers, may offer low input potato production in two consequent harvests
during cold winter period under mild coastal climates. Microbial Fertilizer
Application in off season potato production will leave also enriched soil with
microbial flora for the subsequent crop in the rotation.

KEYWORDS: Early-season potato, Bacilllus subtilis, Bacillus amyloliquefaciens,
Yield, Season, Microbial fertilizer

COMMITTEE: Prof. Dr. Faik KANTAR
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ONSOZ

Patates tiim diinyada insan beslenmesi acisindan 6nemli diizeyde tiiketilen
bir bitkidir. Iliman 6zellige sahip serin iklim bitkisi olmasina ragmen, subtropik
kosullara sahip yerlerde yetistiriciligi yapilabilmektedir. Ulkemizin hemen her
yerinde iiretiminin biiyiik ¢ogunlugu ana iiriin olarak yapilirken, taze tiikketim igin
kis aylar1 1lik gecen Ege Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi gibi kiy1 bolgelerde turfanda
yetistiricilik i¢in kislik olarak dikilmekte ayrica ikinci {iriin olarak yetistirilmektedir.
Turfanda patates yetistiriciliginin en onemli avantaji, hem zamanindan 6nce iiriin
alimi saglamakta, hem de ekonomik agidan iireticiye gelir saglamaktadir.

Bu ¢alismada, turfanda yapilan patates yetistiriciligindeki Kilit sorunlar dikkate
alinarak biiyiime ve gelismesini tesvik etmek i¢in ticari gilibre ve kimyasallara
alternatif olarak, mikrobiyal giibre kullanilmasi amaglanmistir. Turfanda patates
yetistiriciligindeki en onemli sorun tilkemizde Kuzey Avrupa iilkelerinde 1slah
edilmis patates ¢esitlerinin kullanilmasidir. Bu tlkeler genel olarak tilkemizle benzer
iklim Ozelligi gostermekte fakat bu gibi iilkelerde 1slah edilmis ¢esitler tilkemizin
farkli iklim kosullarina aynm1 uyumu gostermemektedir. Kuzey Avrupa Ulkeleri
patates yetistirme doneminde serin ve uzun giin (16-18 saat) kosullarina adapte
olmus c¢esitlerdir. Bu ¢esitler, turfanda iiretim kosullarinda normal gelisim
donemlerinde 6nemli degisiklikler goriilebilmektedir. Olgunlagma stireleri agisindan
farkliliklar1 ¢ok diislik seviyelerde kalmakta ve potansiyellerinin ¢ok altinda verim
vermektedirler. Turfanda patates iiretim bolgelerinde, dikim zamani (Aralik-Subat
aylar1) yilin en yagish dénemleridir. Ortalama sicakliklar 10 °C’nin altindadir. Bu
gibi durumlarda bitkilerin toprak yiizeyine ¢ikislar1 uzun siirmekte (30-50 giin), bu
stire i¢cinde tohumluk yumrularda ¢iirime ve hastalik bulasimi ortaya ¢ikmaktadir.
Ayrica, ¢ikigin gecikmesi, irliniin daha yiiksek fiyatla alici bulabildigi erken
donemlerde pazara sunulabilmesini engellemektedir. Cok erken tarihlerde bitkilerin
toprak ylizeyine ¢ikmalar1 durumunda da don zarar1 olabilmektedir. Turfanda patates
iiretiminde erken donemde diisiik sicaklik, ge¢c donemde ise yiiksek sicaklik stresinin
azaltilabilmesi durumunda iirtin verimliliginin 6nemli derecede artacaktir. Bu
durumda mikrobiyal giibreler 6n plana ¢ikmaktadir.

Uzun yillar iklim verileri dikkate alindiginda; uygun cesitler ve yetistirme
tekniklerinin uygulanmasiyla, Antalya ili sahil kesiminde ilkbahar turfanda olarak
Ocak-Mayis, sonbahar turfanda olarak Agustos-Aralik sezonunda turfanda patates
tarimmin yapilabilecegi hipotezi ortaya ¢ikmigtir. Antalya’da turfanda patates
tiretiminin yapildig1 Ilkbahar turfanda Aralik-Ocak-Subat-Mart ve sonbahar turfanda
Agustos-Eylul-Ekim-Kasim aylarinda ortalama sicaklik, yagis miktar1 ve i1siklanma
stiresi {iretim i¢in elveriglidir. Turfanda patates yetistiriciliginde yumru verimi ve
kalitesini sinirlandiran kotii hava kosullari, zararli bocekler ve diger olumsuz
faktorlerin etkileri de azaltilmaktadir.

Bu c¢alismanin amaci; Bacillus subtilis, Bacillus amyloliquefaciens
bakterilerinin karigimindan olusan mikrobiyal giibrenin tarla sartlarinda turfanda
patateste bitki gelismesi ve yumru verimi iizerine etkisini belirlemek i¢in yapilmustir.
Bu c¢alismanin sonucunda mikrobiyal giibre uygulamasi, kontrol ile
karsilastirildiginda, bitki ¢ikis siiresini kisaltmis, bitki biiylimesini arttirmis, daha



bliyilk yumru olusumu goézlemlenmis ve yumru verimi arttirmistir. Pahali ticari
mineral giibrelerin yerine mikrobiyal giibrelerin kullanilmas1 soguk kis doneminde
hafif kiy1 iklim bolgelerinde iki hasat doneminde de diisiik giibre girdisi ile patates
tretimi  saglanabilmistir. Turfanda patates {retiminde Mikrobiyal Giibre
Uygulamasiin zengin mikrobiyolojik flora ile rotasyonda sonraki sezona verimli
toprak birakmuistir.

Bu aragtirmanin yiiksek lisans tezi olarak planlanip yiiriitiilmesinde ve
sonuglarin degerlendirilmesinde bilgi ve deneyimlerini hi¢ esirgemeyen danisman
hocam Prof. Dr. Faik KANTAR’a sonsuz saygi ve tesekkiirlerimi sunarim. Lisans ve
Yiiksek lisans egitimim boyunca bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim degerli
fakiiltemiz Ogretim {lyelerine tesekkiir ederim. Calismalarimin basindan sonuna
kadar yardim ve desteklerini esirgemeyen bolumiimuz de yuksek lisans ve doktora
egitimi almakta olan kiymetli arkadaslarima sevgi ve tesekkiirlerimi sunarim.
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AKADEMIK BEYAN
Yiiksek lisans tezi olarak sundugum  Bacillus subtilis ve Bacillus
amyloliquefaciens kiiltiriiniin turfanda  patates (Solanum tuberosom L. var
universia)’te biyomas verimi lizerine etkisi adli ¢alismanin; akademik kurallar ve

etik degerlere uygun olarak bulundugunu belirtir; bu tez ¢alismasinda bana ait
olmayan tiim bilgilerin kaynagini gosterdigimi beyan ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler
ph : hidrojen iyon konsantrasyonunun negatif logaritmasi
K . potasyum

Mn  :mangan
Mg :magnezyum

Fe : demir
Cu . bakar

P . fosfor
N . azot

N> : nitrojen

P,0Os : fosfor penta oksit
K,0 : potasyum oksit

% : ylizde
Kisaltmalar
sig - significance

ABD : Amerik Birlesik Devletleri
FAO :Gida ve Tarim Orgiitii
TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

WP :Islanabilir toz ilaglar
SC  : Suspansiyon konsantre
UYO : uzun yillar ortalamasi
mi : mililitre

| : litre

mg : miligram

mm  : milimetre

m?  : metrekare

kg : kilogram

da . dekar

ha - hektar

g : gram

m . metre

cm : santimetre

Kj : kilojoule

kcal : kilokalori

vb. . ve benzeri

vd.  :vedigerleri

ort : ortalama
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GIRIS A.UYSAL

1. GIRIS

Patates yliksek adaptasyon yetenegiyle tarimi en yaygin yapilan kiiltiir
bitkilerinden biri olup diinyanin hemen her yerinde basariyla yetistirilmektedir.
Iliman iklim kosullarina sahip serin iklim bitkisi olmasmma ragmen, subtropik
kosullara sahip bolgelerde yetistirilebilmektedir (Mauromicale vd. 2003; Frusciante
vd. 1999). Tirkiye patates Uretimi i¢in uygun iklim ve cografik kosullara sahiptir.
Tiirkiye’nin hemen her yerinde patates yetistiriciligi yapilmaktadir. Turkiye’de
tohumluk patateslerin en iyi yetistigi yerler; Kars, Erzurum, Uludag ve Bolu
yaylalaridir. Patates iiretiminde 6nde gelen iller ise; Nevsehir, Corum, Erzurum,
Trabzon, Kayseri, Sivas, Nigde, Konya, Kiitahya, Adapazari, Afyon’dur. Bugin
Tiirkiye genelinde yuvarlak veya oval yumrular1 olan sar1 etli ¢esitler yaygin olup,
Dogu Anadolu ve Karadeniz bdlgesinin bazi kesimlerinde ise beyaz etli ¢esitler
iretilmektedir (Yilmaz vd. 2006).

Patates, tahillardan sonra insan beslenmesinde 6nemli bir paya sahiptir. Nisasta
halinde karbonhidrat, protein, vitaminler ve Fe gibi 6nemli besin maddelerini
icermektedir. Latince adi Solanum tuberosum L. olan patatesin turleri, heterozigot
tetraploidlerden olusan bir kiiltiir bitkisidir (2n=4x=48). Amerika kitas1 ve diinyanin
bir ¢ok iilkelerinde yabani olarak bulunmakla birlikte, yumru olusturan kiiltiir
formlar1 yalnizca Giliney Amerika’da rastlanmaktadir. Son zamanlara kadar patatesin
gen merkezi kesin olarak belirlenememistir. Ancak, patates tiirlerinin somatik
kromozom sayilarina ve cografi alanlarina gore yapilan yogun genetik ve bitki 1slahi
arastirmalarindan sonra patatesin gen merkezi olarak; Sili’den Meksika’ya kadar
uzanan alan, Peru sahilleri ve And daglar1 kabul edilmistir. Botanik anlamda 2000
cinsi bulunan patatesin, 240 yabani tiirii bulunmakta olup, bunlarin 160-180 tanesi
yumru baglamakta, 8 kadar cinsin gida amaci ile kiiltiire alindig1 ve en yaygin
bigimde kiiltiirii yapilan tiirtin ise Solanum tuberosum L.’dir. Patates en eski kiltur
bitkilerinden biri olarak kabul edilmektedir. Amerika kitasinin kesfinden sonra
Ispanyollar tarafindan Avrupaya getirilmis ve buradan diger kitalara yayilmistir. Ik
kiltire alinmasindan gilintimiize kadar, genetik potansiyeli ve adaptasyon yetenegi
bliyiik bir gelisme gostermistir. 70 °© kuzey enlemi 50 ° giiney enlemi arasindaki
alanlarda deniz seviyesinden 4000 m yiiksekliklere kadar yetigmekte ve tarimi
yapilabilmektedir. Kutuplar disinda hemen her bolgede yetismektedir. Dunya patates
tiretiminin %100°e yakini 20 iilke tarafindan karsilanmaktadir. Bu iilkeler sirasiyla;
Cin, Hindistan, Rusya, Ukrayna, ABD, Almanya, Banglades, Fransa, Hollanda,
Polonya, Belarus Ingiltere, Iran, Misir, Kanada, Peru, Malawi, Cezayir, Turkiye ve
Pakistan’dur.

Patates Ulkemizde 1liman iklime sahip Orta, Kuzey ve Kuzeydogu
bolgelerinde ana iiriin olarak, Akdeniz iklimine sahip Akdeniz ve Ege bolgesinde kis
ve bahar aylarinda turfanda {iriin olarak yetistirilmektedir. Aym1 zamanda Cizelge
1.1°de goriildiigi gibi Akdeniz iklim bolgesinde yaz sonu ve sonbahar déneminde
ikinci iirlin olarakta yetistirilmektedir. Bu nedenle patates Tiirkiye’de tiim yil
boyunca yetistirilebilme imkanina sahiptir (Ilisulu 1986; Samanc1 vd. 1998; Arioglu
ve Caligkan 1999; Arioglu vd. 2002).
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Cizelge 1.1. Bolgelere gore patates tretim donemleri

Cografi Bolgeler Ekim Zamani Hasat Zamani Vegetasyon Siresi
Trakya-Marmara Mart-Nisan Agustos-Eylil 5-6 ay
Ege ilkbahar Subat-Nisan Haziran-Temmuz 4-5 ay
sonbahar Agustos Aralik-Ocak 4-5 ay
Akdeniz Aralik-Ocak | Mayis-Haziran 4-5 ay
I¢c Anadolu Nisan-Mayis = Agustos-Ekim 5-7 ay
Karadeniz Mart-May1s Agustos-Eylul 5-6 ay
Dogu Anadolu Mayis Eylil 4-5 ay
Gilineydogu Anadolu Mart Haziran 4-5 ay

Patates tariminda amag; Uretim maliyetini azaltmak ve ya Grlnun yuksek
fiyattan pazarlanmasini saglamaktir. Bu noktada turfanda yetistiricilik 6n plana
¢ikmaktadir. Akdeniz Bolgesi’nde basta pamuk olmak iizere yer fistigi, misir, soya
gibi yazlik tiriinler Nisan sonu Mayis basi; ikinci Griinler ise Haziran sonu, Temmuz
bas1 ekilmekte ve Eyliill-Kasim aylarinda hasat edilmektedir. Kislik tahillar ise
Kasim-Aralik aylarinda ekilmekte, Mayis sonu ve Haziran basinda hasat
edilmektedir. Dolayisiyla yazlik bitkilerin arka arkaya ekilmesi durumunda 5-6 ay,
tahil ve yazlik {irtinlerin ekim ndbetinde ise 10-11 ay gibi olduk¢a uzun ve verimli
stire arazi bos kalmaktadir. Bu bos donemin degerlendirilmesi agisindan kislik nohut,
kanola, fig, tahil karistmi ve patates disinda tarla bitkileri acisindan baska bir
alternatif bulunmamaktadir (flisulu 1986; Samanci vd. 1998; Arioglu ve Caliskan
1999; Arioglu vd. 2002).

Ulkemiz iiretimindeki sorunlarin basinda kaliteli (hastaliksiz) tohumluk
kullanim1 gelmektedir. Tiirkiye’de patates tohumculuk sektorii biiyiik oranda, ithal
edilen tohumlugun iilke icerisinde bir kez c¢ogaltilarak pazarlanmasi seklinde
caligmaktadir. Bu sekilde, toplam tohumluk ihtiyacinin ancak %@8’ini
karsilayabilmektedir. Geri kalan tohumluk ihtiyaci ise, ikinci ve iiglinclii kusak
tohumluklarin tekrar cogaltilmalar1 yoluyla karsilanmaktadir. Patates yumru ile
cogaltilan bir bitkidir. Bu nedenle, tohumluk iiretim asamasinda dikkat edilmez ise,
basta virlisler olmak iizere, bircok hastalik etmeni kolaylikla yumruya bulasir ve
dejenere tohum olmasina sebep olur (Giinel vd. 2005). Diger bir sorun ise turfanda
patates yetistiriciligindeki yetisme donemi kisa oldugu i¢in erkenci gesit se¢imidir.
Belirli bir olgunlagsma grubundan ziyade olumsuz ¢evresel faktorleri daha iyi tolere
edebilen c¢esitler seg¢ilmektedir. Tiirkiye, diinyanin Onemli patates iireticisi
tlkelerinden biridir. Ulkemizde en fazla Hollanda olmak lizere Almanya, Fransa,
Ingiltere ve A.B.D.’de 1slah edilmis gesitler kullamlmaktadir. Bu iilkeler genel
olarak tllkemizle benzer iklim Ozelliklerine sahiptir fakat bu gibi iilkelerde 1slah
edilmis cesitler lilkemizin farkli iklim kosullarina ayni uyumu gostermemektedir.
Turfanda patates ilk gelisme doneminde diisiik sicaklik (10-15 °C) ve kisa giin
kosullar1 etkin olmakta; yumru biiyiime déneminde sicaklik artarak 25 °C’nin Uzerine
cikmaktadir. Kullanilan gesitlerin biiyiik ¢ogunlugu Kuzey Avrupa iilkelerinde 1slah
edilmis cesitlerdir. Kuzey Avrupa iilkeleri patates yetistirme doneminde serin ve
uzun gin (16-18 saat) kosullarina adapte olmus gesitler kullanilmaktadir. Bu gesitler,
turfanda iiretim kosullarinda normal gelisim donemlerinde Snemli degisiklikler
goriilebilmektedir. Olgunlagma siireleri acisindan farkliliklar1 ¢ok diisiik seviyelerde
kalmakta ve potansiyellerinin ¢ok altinda verim vermektedirler (Arioglu ve Caliskan
1999; Foti 1999; Frusciante vd. 1999).
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Turfanda patates yetistiriciligi; piyasaya daha erken {iriin siiriilmesine firsat
vermesinin yani sira birim alandan daha yiiksek gelir alinmasini saglamaktadir.
Ayrica erken donemde iiretilen patatesler, 6zellikle Avrupa iilkelerinin biiyiik bir
kisminda patates {iriinii heniiz iiretilmemis durumda oldugu i¢in ihracat potansiyeline
de sahip olmaktadir (Arioglu vd. 2002). Bu bakimdan, kis mevsimin 1liman gectigi
bolgelerde turfanda patates tariminin yapilmasi bir avantajdir. Uzun yillar iklim
verileri dikkate alindiginda (Meteoroloji 2016); uygun cesitler ve yetistirme
tekniklerinin uygulanmasiyla, Antalya ili sahil kesiminde ilkbahar turfanda olarak
Ocak-Mayis, sonbahar turfanda olarak Agustos-Aralik sezonunda turfanda patates
tarimmin yapilabilecegi hipotezi ortaya ¢ikmigtir. Antalya’da turfanda patates
iiretiminin yapildig: ilkbahar turfanda Aralik-Ocak-Subat-Mart ve sonbahar turfanda
Agustos-Eylul-Ekim-Kasim aylarinda ortalama sicaklik, yagis miktar1 ve i1siklanma
stiresi {iretim i¢in elverislidir. Turfanda patates yetistiriciliginde yumru verimi ve
kalitesini sinirlandiran kotii hava kosullari, zararli bocekler ve diger olumsuz
faktorlerin etkileri de azaltilmaktadir. Buna ek olarak erkenci patates yetistiriciligi
kendisinden sonra yetistirilecek bitkiye uygun ekim zaman ve toprak sagladigi igin
de ekim ndbetine olanak saglamaktadir (Reust vd. 2001; Asiedu vd. 2003). Turfanda
patates tariminda erkencilik ve don zararindan etkilenmeme en Onemli konularin
basinda gelir. Patates tariminda erkencilik; erkenci ¢esitlerin se¢imi, 6n ¢imlendirme;
erken dikim ve dikimde iri yumrularin kullanilmasi ile miimkiindiir (Beukema ve
Van der Zaag 1979; Turgut 1988; Samanci vd. 1998). Turfanda patates Uretim
bolgelerinde, dikim zamani (Aralik-Subat aylari) yilin en yagish donemleridir.
Ortalama sicakliklar 10 °C’nin altindadir. Bu gibi durumlarda bitkilerin toprak
yiizeyine ¢ikislart uzun siirmekte (30-50 giin), bu sure icinde tohumluk yumrularda
cliriime ve hastalik bulagimi ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, ¢ikisin gecikmesi, liriiniin
daha yiiksek fiyatla alict bulabildigi erken donemlerde pazara sunulabilmesini
engellemektedir. Cok erken tarihlerde bitkilerin toprak yiizeyine c¢ikmalar
durumunda da don zarart olabilmektedir. Turfanda patates iiretiminde erken
donemde diisiik sicaklik, ge¢ donemde ise yiiksek sicaklik stresinin azaltilabilmesi
durumunda iirlin verimliliginin 6nemli derecede artacaktir (Giinel vd. 2002; Caligkan
vd. 2002). Bu durumda mikrobiyal giibreler 6n plana ¢ikmaktadir.

Mikrobiyal giibre; kullanildig1i bitkinin organik ve inorganik kaynaklardan
mineral elementlerin alinabilirligini artirarak veya sekonder metabolit liretimiyle
bitkisel gelismeyi tesvik eden; rizosferde kolonize olabilen veya bitki dokularina
girebilen; canli mikroorganizmalardan meydana gelen materyaldir. Mikrobiyal
glbreler azot fiksasyonu yapabilirler. Biyolojik azot fiksasyonu sirddrilebilir
tarimin gelismesi icin alternatif giibre kaynagi olarak dikkate alinmaktadir. Degisen
ekolojik denge igerisinde insan gereksinimlerinin karsilanmasi, ¢evre kalitesinin
artirllmasi, dogal kaynaklarin korunmasi ve toprak erozyonunun azaltilmasini
saglamaktadir. Son yillarda bitkisel gelismeyi tesvik edici ve artirict Rhizobium,
Azotobacter, Bacillus, Azospirillum Pseudomonas, Enterobacter, Klebsiella ve
Staphylococcus gibi bakterilerin, bazi Aspergillus ve Penicillium funguslarinin
mikrobiyal giibre olarak kullanimi iizerine yogun arastirmalar yapilmakta ve umut
vaad edici sonuglar alinmaktadir (Kaiser 1995; Srinivasan vd. 1996; Bashan ve
Holguin 1997; Sudhakar vd. 2000; Cakmakg¢1 2003).
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Bu ¢alismada mikrobiyal giibre olarak kullanilan kullanilan Bacillus subtilis
VKPM B-10641 (DSM 246]3), Bacillus amyloliquefaciens VWM 8-10642 (DSM
24614) ve 8-]10643 (DSM 24615) bakterilerinin antibakteriyel 6zelligi, 70 farkli dogal
antibiotik iiretmesinden kaynaklamaktadir. Ayrica bu bakteriler genis bir enzim
dizisi yaratmaktadir: amyloclastic, celluloselytic, proteoclastic enzimleri topragin
organik materyallerini parcalayarak, topragi bitkiler agisindan verimli hale
getirmektedir. Kullandigimiz mikrobiyal gilibrenin asagidaki bakterilere karsi etkisi
oldukca yuksektir. Didymella applanata, Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum,
Fusarium solani, Fusarium graminearum, Fusarium moniliforme, Fusarium
asporotrichiella, Alternaria alternata, Rhizoctonia solani, Phytophthora infestans,
Bipolaria ribis, Pseudomonas ve Erwinia cinsi bakterilerin olusturdugu c¢esitli
enfeksiyonlara karsi etkilidir.

Tiirkiye’nin iklim, ekolojik ve cografi konumu geregiyle, patates iilkemizde en
fazla gelecegi olan bitkilerden biridir. Diinyada kisi bagina patates tiiketimi 32.6 kg,
iilkemizde kisi bagina patates tiiketimi 48.4 kg’dir (TUIK 2016). Ulkemizde patates
tiketimi oldukca fazla olup mevcut iretimde %97.4 oraninda kendine yeterli
olmasina ragmen taze tohumluk patates ithalati %75 oramindadir (TUIK 2016).
Antalya kosullarinda ilkbahar turfanda ve sonbahar turfanda yetistirilen patatesler
ana Uriin olarak yetistirilecek patatesler icin de dnemli bir tohumluk potansiyeli de
olugturmaktadir. Turfanda patates iiretiminde erken donemde diisiik sicaklik, gec
donemde ise yiiksek sicaklik stresinin azaltilabilmesi durumunda iirlin verimliliginin
artmasi i¢in Bacillus subtilis, Bacillus amyloliquefaciens bakterilerinin karigimindan
olusan mikrobiyal giibrenin tarla sartlarinda turfanda patateste bitki gelismesi ve
yumru verimi lizerine etkisini belirlemek i¢in yapilmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Arioglu vd. (2002) bildirisine gore; Cukurova Bolgesi’nde turfanda patates
yetistirme doneminde baz1 yillar ortaya ¢ikan diisiik sicaklik, bitkinin yesil aksamina
zarar vermekte, bu da hasadin gecikmesine neden olmaktadir. Bu sorunun ortadan
kaldirilmasi i¢in, dikim zamaninin iyi ayarlanmasi1 gerekmektedir. Bolgede, turfanda
patates icin en uygun dikim zamani, 15 Aralik-15 Ocak tarihleri arasindaki zamandir.
Bu tarihten 6nce dikim yapilir ise, bitkilerin diisiik sicakliktan etkilenme ve zarar
gorme orani artmaktadir. Arastiricilar, dondan kurtulabilmek igin yumrularda 6n
siirgiinlendirme yapmak suretiyle, dikimlerin Ocak ay1 sonuna kaydirilabilecegini ve
bu sekilde dondan etkilenmenin azaltilabilecegini ifade etmislerdir. Turfanda patates
tiretiminde don zararinin her yil olabilecegini ve Cukurova bolgesinde turfanda
patates Uretimi icin en ideal yumru iriliginin 80-90 g olmast gerektigini
bildirmislerdir. Patates tariminda, sap sayisi, liretim amacina bagl olarak degismekle
beraber, iiretim yapilan bolgedeki 151k yogunluguna da baghdir. Isik yogunlugu
arttikca, birim alandaki sap sayist da artmaktadir. Patates tariminda sap sayisi;
dikimde kullanilan yumrularin biiyiikliigii dikim siklig1 ile diizenlenebilmektedir.

Brown ve Blackburn (1997) bildirisine gore; donun siddetine bagli olarak
yaprak dokularinda zararlanmalar olmakta, bitkiler 6lmekte ya da verimlerinde
azalma gorulmektedir. Buna ilave olarak olgunlasmada gecikme, iirliniin turfanda
fiyat1 ve kalitesinde diisme, bitkilerin bocek ve hastaliklara karsi duyarliliklarinda
artma olmaktadir.

Caliskan (1994) bildirisine gore; farkli olgunlagsma zamanina sahip bazi patates
cesitlerinin (Granola-orta gecci, Marfona-orta erkenci, Apollo-erkenci, Lola-
erkenci) Cukurova kosullarinda, turfanda iiretim i¢in degisik dikim zamanlarina goére
(15 Kasim, 5 Aralik, 15 Aralik ve 15 Ocak) erkencilik ¢zellikleri ile yumru
verimlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiigii arastirmada, dikim zamani1 geciktikce
bitkilerin toprak yiiziine ¢ikmalari i¢in gegen siirenin 75-100 giinden 40-45 giine
kadar kisaldigini, en yiiksek dekara yumru veriminin 3573,69 kg/da ile 15 Ocak
dikiminde alindigin1 belirtmistir. Arastirici, patateslerin yeterli bir verim ile, erken
dénemde pazara sunulabilmesi durumunda, yiksek fiyatlar nedeniyle gelirin ylksek
olabilecegini bildirmistir.

Caliskan vd. (1999) bildirisine gore; Ege Bolgesi kosullarinda, ana iiriin olarak
yetistirilen patates ¢esitlerinin hasat zamaninda yumru olusumu i¢in gerekli olan kisa
periyotlarin saglanamamasi ve yiiksek sicaklik ve uzun periyotlar nedeniyle olusan
yumrularin  biiyime ve gelismelerini  tamamlayamadiklarin1 =~ bildirmislerdir.
Aragstiricilar bu nedenle, yumru sayisimin arttigini fakat yumru boyutlarinin
kiigiildiiglinli ve yumru veriminin diistiiglinii belirtmislerdir.

Caliskan vd. (2002) bildirisine gore; patateste en uygun bitki boyu ve en
yuksek verim elde edilebilmesi i¢in vejetasyon donemi boyunca, kisa giin-uzun gin-
kisa giin donemi gibi, 3 degisik 1siklanma donemine ihtiyag duydugunu
belirtmislerdir. Arastiricilara gore, ilk siirgiinlerin daha kalin, bodur ve canli olmasi
icin ¢ikis doneminde kisa giin, toprak istii vejetatif organlarmin uzunluguna
bliylimesi i¢in uzun giin, yumru baglama, yumru biiylime ve gelismesi i¢in de
mutlaka kisa giin kosullar1 gereksinimi vardir.
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Caliskan vd. (1997) bildirisine gore; Menenemen’ de, 6 dikim zamaninda (30
Ocak, 10 Subat, 20 Subat, 28 Subat, 10 Mart, 20 Mart) ii¢ y1l (1993, 1994, 1995)
stireyle denemeye almiglar ve incelenen tiim karakterlerin dikim zamanindan 6nemli
diizeyde etkilendigini, dikim zamanlar1 ortalamasi olarak bitki bagina yumru sayisi
9.5 adet; bitki bagina yumru verimi 8467-7g ve dekara verim ise 2269 kg/da olarak
saptanmigtir. Ocak ayinda dikimlerinde ise bu degerler bitki basina yumru sayis1 9.5
adet, bitki bagina yumru verimi 487.4g ve dekara verim ise 2324 kg/da bulunmustur.

Demirel (2003) bildirisine gore; Sanliurfa kosullarinda turfanda patatesin dikim
zamanini belirlemek amaciyla 2001-2002 yetistirme periyodunda, Latona (erkenci),
Vangogh (orta erkenci-gegci) patates gesitleri ile ylriittiigli calismada, 5 farkli tarihte
(15 Kasim, 12 Aralik, 18 Ocak, 16 Subat ve 15 Mart) dikim yapmistir. Arastirmada,
cikis stireleri 32-112 giin, ana sap sayist 1.83-4.93 adet/ocak arasinda degismistir.
Bitki boyu 16.00 cm (Latona-15 Kasim) ile 62.60 cm (Van Gogh-15 Mart), dekara
yumru verimi 978.17 kg/da (Latona-15 Mart) ile 3120.04 kg/da (Van Gogh-12
Aralik) arasinda degismistir.

Er ve Uranbey (1998) ve Caylak (2002)’ nin bildirilerine gore; patates diisiik
ve yiiksek sicakliklardan hoslanmayan bir bitkidir. 0 °C ¢ nin altindaki sicakliklar
oldurtct etki yapar ancak -1 ve -2 °C sicakliklara kisa siire dayanabilir. Yiiksek
sicakliklar yumru tesekkiiliinii olumsuz yonde etkiler. Patates yetistiriciliginde
vejetasyon siresince 15-18 °C’lik sicaklik ortalamasmin ideal oldugunu, toprak
sicakligmin 8 °C’nin altinda olmasi durumunda dikimin uygun olmadigini, 20 °C’nin
tizerindeki toprak sicakliginin yumru gelisimini olumsuz etkiledigini, kisa giin ve
oransal olarak diisilk sicakliklarin yumru baglamayi, uzun giin ve yiiksek
sicakliklarin ise yesil aksamin gelisimini tesvik ettigini bildirmistir. Ayrica patatesin
gelismesine nispi nemin olumlu etki yaptigini bildirmistir.

Esendal (1990) bildirisine gore; patatesin bitki boyunun ¢esitlere gére 50-150
cm arasinda degistigini, sirgiin sayist ve bunlar Uzerinde meydana gelecek sap
sayisinin genellikle yumru iizerinde siiren goz sayisi ile sinirli kalmakla birlikte,
ortalama 4-5 adet arasinda degistigini belirtmistir.

Gul vd. (2008) bildirisine gore; son yillarda rizosferde dogal olarak bulunan ve
bitki kokleri ile faydali etkilesim i¢inde bulunan mikroorganizmalarin 6nemi gittikge
artmaktadir. Bu mikroorganizmalar arasinda, bitki gelisimini artiran kok bakterileri
gerek antagonistik etkileri, gerekse bitki gelisimi ve veriminde artis saglamalar
nedeniyle 6nemli bir yere sahiptir.

Giilliioglu ve Yilmaz (2003) bildirisine go6re; Harran ovasi ekolojik
kosullarinda 2001-2002 yillarinda 2 yil siire ile 9 patates ¢esiti ile ydrattukleri
calismada; denemeye alinan patates ¢esitlerinin bitki boyunun 39.39-59.57 cm yumru
veriminin 1854.2-3062.2 kg/da olarak belirlemislerdir.

Giilliioglu ve Arioglu (2009) bildirisine gore; Akdeniz bdlgesinde patatesin
turfanda iiriin olarak kisa ve ilkbahar aylarina (Aralik-Ocak ayindan Mart-Haziran’a
kadar) kadar vyetistirildigini, bu yetistirme doneminde patatesin yetistirme
periyodunun olduk¢a kisa oldugunu (¢ikistan sonra 60-90 giin) bildirmislerdir.
Aragstiricilar, dikimden sonraki ve biiylimenin baslangicindaki diisiik sicakliklarin
patatesin verim ve gelisimini 6nemli derecede zorladigini bildirmislerdir.

Gunel vd. (2002) bildirisine gore; turfanda patates yetistiriciliginde farkli hasat
zamanlarinin verim tiizerine etkilerini belirlemek i¢in yaptiklar1 arastirmada, 15
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Mayista yapilan hasatlarda bitki basina yumru sayisimt 7.1- 7.3 adet, tek yumru
agirhigimt 78.0-119.9 g, dekara yumru verimini 3199-4487 kg/da; 1 Haziranda
yapilan hasatlarda ise bitki bagina yumru sayisini1 7.3 adet, tek yumru agirligini 81.9-
129.49 ve dekara yumru verimini 3369- 4901 kg/da olarak saptamislardir.

[lisulu (1986) bildirisine gore; iilkemizde patates dikim zamanmnin bolgelere
gore degistigini, yazlik patates dikimlerinin Nisan-Mayis aylarinda, turfanda patates
dikim zamanlarimin ise kiyr bolgelerimizde 15 Aralik-15 Ocak tarihleri arasinda
yapildigimi bildirmistir. Ayrica, iilkemizde patates dikiminin en erken Akdeniz
bolgesinde (Aralik-Ocak) yapildigim buray1 izmir-Aydin (Ocak-Subat), Bursa-Inegdl
(Mart), Bolu-Adapazar1 (Mart-Nisan), Nigde-Nevsehir (Nisan-Mayis) ve Erzurum-
Kars (Mayis) bolgelerinin izledigini belirtmistir.

Onaran vd. (2006) bildirisine gore; farkli olgunlasma grubuna giren bazi
patates ¢esitlerinde kaliteli ve yiiksek yumru veriminin alinabilecegi en uygun dikim
zamanini belirlemek amaciyla Nigde ve Nevsehir kosullarinda yardttikleri
aragtirmada, ¢ikig siiresi (gilin), bitki basina sap sayisi (adet/bitki), pazarlanabilir
yumru verimi (%), dekara yumru verimi (kg/da) istatistiksel olarak birbirinden
onemli derecede farkli bulunmustur. Calismada, iklim verileri dikkate alindiginda; 16
Mart ve 31 Mart dikim zamanlar1 yillara gore riskli olmakla beraber, 15 Nisan, 30
Nisan ve 15 Mayis dikim zamanlar1 bdlge i¢in uygun bulunmustur. Arastiricilar,
erken donemde yapilan dikimlerde toprak sicakliginin yeterli olmamasindan dolay1
bitki ¢ikis oraninin diisebilecegini; ge¢ donemlerde yapilan dikimlerde de toprak
sicakliginin artisina bagli olarak ¢ikis oraninin diistiigiinii ifade etmislerdir.

Ozkan (2007) bildirisine gore; iilkemizdeki topraklarm organik madde
yoniinden ¢ok fakir olmasi, mevcut suni (kimyasal) giibre tiiketimini hayli
artirmaktadir. Ancak bu giibrelerden bitki yeterince yararlanamamaktadir. Kimyasal
giibre uygulamalart arttikca toprakta biyolojik faaliyetlerin azalmasina, topragin
bozulmasina, verilen giibrelerin toprakta tutunamayip yikanmasina, toprakta tuz
konsantrasyonlarinin artmasina neden olmakta ve sonugta yer altt sularinin
kirlenmesi, mikroorganizma faaliyetlerinin azalmasi ve erozyonla toprak kaybi
yasanmasiyla sonuclanabilmektedir. Bu sebeple organik giibrelere yonelim giderek
artmaktadir.

Ozkaynak vd. (2005) bildirisine gore; Antalya kosullarmda 2003 ve 2004
yillarinda Jaerla, Marabel, Marfona ve Velox patates cesitleri ile farkli hasat
zamanlarinin (30 Mayis, 10 Haziran, 20 Haziran ve 20 Haziran) verim ¢gelerine olan
etkilerini arastirmiglardir. Sonug olarak, hasat zamani geciktikce dekara yumru
verimi azalmistir. Kisa siirede erkenci ¢esitlerle patates yetistirilebilme olanaklarinin
bulundugu Akdeniz Bolgesinde hasat zamaninin 6nemli faktorlerden biri oldugunu
belirten arastiricilar; turfanda patates liretiminin; uygun ¢esit se¢cimi, 6n ¢cimlendirme,
erken dikim ve dikimde iri yumrularin kullanilmasit ile saglanabilecegini
bildirmislerdir.

Sogiit vd. (2005) bildirisine gore; Diyarbakir kosullarinda, farkli olgunlasma
grubuna dahil baz1 patates gesitlerinin (Adora, Carrena, Felsina, Latona, Mondial,
Van Gogh), turfanda patates iiretim amaciyla yiirtittiikleri ¢alismada; farkl tarihlerde
(30 Ocak, 15 Subat, 15 Mart ve 30 Mart) dikim yapmislardir. Arastirmada, dikim
zamaninin gecikmesi ve yumru olusum doneminin yiiksek sicakliklara denk gelmesi
nedeniyle, yumru veriminin olumsuz etkilendigi belirlenmistir.
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Senol ve Arioglu (1991) bildirisine gore; Cukurova Bolgesinde turfanda olarak
yetistirilebilecek erkenci ve yiiksek verim veren cesitlerin belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 arastirmada, dekara yumru veriminin 895.3-1468.3 kg/da, bitki basina
yumru sayisinin 5.3-9.0 adet; bitki basina yumru agirliginin 188.0-308.3 g arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Arastiricilar, denemeye alinan patates cesitlerinin
incelenen bitkisel ve tarimsal 6zelliklerinin birbirlerinden 6nemli derecede farklilik
gosterdigini; meydana gelen bu farkliligin gesitlerin genetik yapilarindaki farkliliktan
kaynaklandigini bildirmislerdir.

Turgut (1988) bildirisine gore; Antalya kosullarinda farkli ¢esitleri kullanarak
yaptig1 calismada Ocak ay1 dikiminde Granola ve Marfona ¢esitlerinde bitki basina
yumru sayisini sirastyla 6.95 ve 8.11 adet; bitkide sap sayisin1 4.12-3.47 adet; bitki
bagina yumru verimlerini 447.36-435.01 g ve dekara yumru verimlerini ise 1864.01-
1812.52 kg/da olarak saptamustir.

Yilmaz (1999) bildirisine gore; Tokat kosullarinda ikinci {iriin tariminin yapilip
yapilamayacagini belirlemek amaciyla yaptiklari aragtirmada, gesitlerin bitki boyu
45.3- 74.6 cm, ana sap sayisi 4.1-5.7 adet, toplam yumru verimleri 1727.8-2154.7
kg/da, pazarlanabilir yumru verimleri ise 1302.0-1752.2 kg/da arasinda degismis ve
dikim zamani geciktikge yumru veriminin azalmasinin yani sira, pazarlanabilir
yumru oranlarinin azaldig: tespit edilmistir. Arastirici, Tokat kosullarinda ikinci {iriin
patates tariminin yapilabilecegini bildirmistir.

Kotan vd. (2009) ve Kotan ve Sahin, (2002) bildirilerine gore; bitki bakteri
hastaliklarinin miicadelesinde kiiltiirel 6nlemler ve dayanikli ¢esit kullanimi sinirh
olup; kullanilan kimyasallarin insan ve hayvan sagligi ile ¢evre {izerindeki olumsuz
etkilerinin her gegen giin daha iyi anlasilmasi, tarimsal savas stratejileri icerisinde
biyolojik miicadelenin 6nemini daha da artirmigtir. Tarimda mikrobiyal giibre veya
kontrol ajani olarak bakterilerin tarimda kullanilmasi 1990’11 yillardan sonra
yayginlagmistir. Son yillarda biyolojik giibrelemenin kapsami genislemis serbest
yasayan, bitkisel gelisimi tesvik eden, biyolojik savas ajani veya mikrobiyal giibre
olarak kullanilan bitki biliyiimesini tesvik eden rizobakteriler kullanilmaya
baglanmigtir. S6z konusu bakteriler Serratia, Pseudomonas, Burkholderia,
Agrobacterium, Erwinia, Xanthomonas, Azospirillum, Bacillus, Enterobacter,
Rhizobium, Alcanigenes, Arthrobacter, Acetobacter, Acinetobacter, Achromobacter,
Aerobacter, Artrobacter, Azotobacter, Clostridium, Klebsiellla, Micrococcus,
Rhodobacter, Rhodospirrilum ve Flavobacterium cinslerindeki irklart igermektedir.
Bitkilere, biliylime ve gelismeleri ile ilgili hayatsal faaliyetlerini optimum olarak
yiiriitebilmeleri i¢in gerekli olan besin elementlerinin saglanmasi ve alinmasinda rol
oynayan mikroorganizmalarin tarimsal iiretimde kullanilmak {izere hazirlanan ticari
formiilasyonlarina mikrobiyal giibre denir. Bitki gelismesi, azot fiksasyonu, fosforun
biyolojik olarak alinabilir hale gelmesi, siderofor yardimiyla bitkilerce demirin
alinmasi, oksin, sitokinin ve gibberallin gibi bitkisel hormonlarin iiretilmesi ve bitki
etilen diizeyinin azaltilmasi gibi mekanizmalarla, bitki gelismesini tesvik eden
rizobakteriler tarafindan diizenlenmektedir.
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Mikrobiyal gubre olarak Bacillus’larin kullanimi bitki gelisme hormonu
senteziyle dogrudan gelismeyi tesvik etmekte (Chabot vd. 1996; Amer ve Utkheda
2000), patojenleri bastirabilmekte (Bapat ve Shah 2000; Esitken vd. 2002),
antibiyotik sentezlemekte (Marahiel vd. 1993; Handlesman ve Staab 1996) ve fungus
gelismesini 6nlemektedir (Nautiyal 1997). B. subtilis toplam bitki agirhig: ile bitki
dokulardaki N ve P konsantrasyonunu artirirken (Toro vd. 1997), B. megaterium
topraga iyi adaptasyon gosterip, bitki koklerine kolonize olarak seker pancari ve arpa
verimini (Cakmakgi1 vd. 1999), piringte ise dane verimini artirmistir (Khan vd. 2003).

Baset Mia vd. (2010) bildirisine go6re; muz bitkisinde yaptiklar1 ¢aligmada
bitki gelisimini tesvik eden bakterilerin uygulanmasi bitkilerin kék uzunluklarinda,
sayisinda, agirliklarinda ve N igeriginde onemli oranda artis meydana geldigini
bildirmislerdir. Ayrica arastirmacilar kolorfilmetre (SPAD 502, MINOLTATM
Camera Ltd Japan) kullanarak yaptiklar1 c¢aligmada bitki gelisimini tesvik eden
bakterileri uygulamasi goren bitkilerin yapraklarinda klorofil igeriginde ve
yapraklarin agirliklarinda artis meydana geldigini saptamiglardir.

Yasmin vd. (2007) bildirisine gore; tath patates iizerinde ¢alisma yapan tarla
kosullarinda ytriittiikleri caligmalarinda farkli lokal bitki gelisimini tesvik eden
bakteri izolatlar1 (Klebsiella sp. UPM SP9, Erwinia sp. UPM SP10, Azospirillum
brasilense SP7 ve Bacillus sphaericus UPMB10) ile birlikte 3 farkli dozda azot
gubrelemesinin (0 kg/ha, 33 kg/ha, 100 kg/ha) verime ve bitkinin gelisimi lizerinde
etkilerini belirlemislerdir. Arastirmacilar en iyi sonucu bitki gelisimini tesvik eden
bakteriler ile birlikte 33kg/ha uygulamasindan aldiklarini, ayrica bitki gelisimini
tesvik eden bakterilerin inokulasyonu ile patates yumrularindaki ve yesil
aksamindaki N, P ve K konsantrasyonunu artirdigini tespit etmislerdir. Yaptiklari
calisma sonucuna gore tathi patates iretiminde bitki gelisimini tesvik eden
bakterilerin biyolojik gelisimi artirict olarak kullanilabilecegini ve bdylece suni
giibrelemenin azaltilabilecegini vurgulamislardir.

Kloepper (1996) bildirisine gore; bitki gelisimini tesvik eden bakteriler bitki
hastaliklarinin ~ baskilanmasinda ¢ok 6nemli olan sekonder metabolitleri
uretebilmektedirler. Daha ¢cok Pseudomonas ve Bacillus tirlerine ait olan bitki
gelisimini tesvik eden bakteriler toprak kokenli patojenlerin antagonisti olarak
taninirlar. Bitki gelisimini tesvik eden bakteriler tarafindan Uretilen bu antibiyotikler
toprak kokenli fungal ve bakteriyel patojenlerin (Patateste Streptomyces scabies;
domateste Ralstonia solanacearum) kontroli igin uygun oldugu belirtilmistir.
Biyolojik kontrol ajani olarak bakteriler hastalik baskilamasinda yiiksek sayida
bakterilerin tohuma kaplanmasi veya topraga ekim ya da dikimle uygulandiginda
basariya ulasilmistir.

Rodriguez ve Fraga (1999) bildirisine go6re; Pseudomonas putida ve
Pseudomonas fluorescens bakteri irklarinin patateste verimi artirdigi belirlenmistir.
Azospirillum’un musir, sorgum ve bugdayda; Bacillus’un ise yerfistigi, patates,
sorgum ve bugdayda verimi artirdi81 tespit edilmistir.

Bitkilerin rizosferi, yogun mikrobiyal etkinligin oldugu bir bolgedir (Altin ve
Tayyar 2005; Bolwerk 2005). Bitki kokleri tarafindan salgilanan organik asitler,
sekerler ve aminoasitler gibi karbon kaynaklarinin rizosferde mikroorganizma
aktivitesini  tesvik  ettigi  bilinmektedir  (Bolwerk  2005).  Rizosfer
mikroorganizmalarinin kendileri arasinda ve koklerle mikroorganizmalar arasinda
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etkilesimler bulunmakta ve bu etkilesimler faydali, etkisiz veya zararh
olabilmektedir (Lynch ve Whipps 1991). Bu bakteriler bitkilerde degisen oranlarda
vejetatif ve generatif gelisimi arttirici etkiye sahip olmakta, hem bitkilerde hastalik
olusturan pek ¢ok bakteriyel, fungal ve viral etmene karst bitkide bulunan dogal
dayaniklilig1 tesvik ederek koruma saglamaktadir (Backman vd. 1997; Weller 1988;
Wei vd. 1996). Bitki gelisimini tesvik eden bakteriler genellikle kok sisteminde
kolonize  olarak  bitki  gelisimini  diizenlemekte @ ve  zararli  rizosfer
mikroorganizmalarin1 baski altinda tutmaktadirlar. Bitki gelisimini tesvik eden
bakteriler tohum ¢imlenmesi, kok gelisimi ve bitkinin sudan yararlanmasina da ¢ok
Onemli katkilar saglamaktadir. Bu bakteriler biiylime hormonlarini iireterek ve
faydali mikrorganizmalar lehine rizosferde mikrobiyal dengeyi degistirerek dogrudan
veya mineral madde oranin1 diizenleyerek dolayli olarak bitki gelisimini
etkileyebilmektedir. Bakteriyel, fungal ve nematod hastaliklarin1 genis Olgiide
baskilamakta, ayrica viral hastaliklara karsi koruma saglamaktadirlar (Siddiqui
2006).

Violante ve Portugal (2007) bildirisine gore; yaptiklart ¢alismada bir bitki
gelisimini tesvik eden bakteri izolat1 olan B. subtilis’in domatesin verim ve meyve
kalitesine olan etkilerini arastirmislardir. Sonu¢ta hem verim hem de kalite olarak B.
subtilis uygulamasina tabi tutulan bitkilerin kontrollere oranla daha istiin oldugunu
bildirmistir.

Kidoglu vd. (2009) bildirisine gore; farkli kok bakterilerinin serada perlitte
yetistirilen domates bitkilerinin verimi lizerine etkilerinin incelendigi caligmalarda,
Bacillus spp. kontrole kiyasla sonbaharda %37 ve ilkbaharda %18 diizeyinde verim
artisina neden oldugu saptanmustir.

Alam vd. (2007) bildirisine gore; vermikompost kimyasal gubrelerle birlikte
kullanilmis ve bu uygulama ile patates veriminin énemli 6l¢iide arttigi, en yiiksek
verim artistnin 500-1000 kg/da vermikompost ve tavsiye edilen dozda kimyasal
giibre uygulamasi ile elde edildigi goriilmiistiir. Vermikompost topragin fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerine olumlu etki yaparak bitki gelisimi ve verimde artis saglar.
Ayrica bazi bitki patojenlerinin baskilanmasinda etkilidir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu boliimde, aragtirmada kullanilan materyaller ile deneme deseni hakkinda
bilgiler verilmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme alami

Bu arastirma Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Deneme Alaninda
ylriitilmustir.

3.1.2.Denemede tohumluk olarak kullanilan patates cesidi

Denemede Universia ¢esidi kullanilmustir. Cesidin genel ozellikleri Cizelge
3.1de verilmistir.

Cizelge 3.1. Universia cesidinin genel dzellikleri

Bitki Boyu Uzun
Bitki Tipi Orta Tip
Bitki Biiytime Sekli Yar1 Dik
Ana Sap Sayisi 5-6

Cicek Tag Yaprak Rengi Beyaz
Ortalama Yumru Agirhig 130-150 g
Bitki Olgunlasma Zamani Erkenci
Yumru Sekli Kisa Oval
Yumru G6z Derinligi Yizeysel
Yumru Kabuk Rengi Sar1
Yumru Et Rengi Sar1

Elek Oncesi Yumru Gorunimii Cok iyi
Pazarlanabilir Verim (%) 97
Nisasta orani 9-10
Kuru Madde Miktar1 15-16

3.1.3. Arastirma alammmn iklimsel ve toprak ozellikleri

Denemenin yiritildigii Antalya iline ait iklim verileri Cizelge 3.2°de
verilmistir.
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Cizelge 3.2. Antalya iline ait iklim verileri

Ortalama Ortalama en Ortalama en Aylik toplam | En yuksek = En dusiik
sicaklik (°C) yliksek diisik sicakhk = yagis miktar1 | sicaklik (°C) sicaklik (°C)
sicaklik (°C) (°C) ortalamas1 mm)
2016 H UYO* 2016 UYO* 2016 UYO* @ 2016 uyo* @ 201 uyo* @ 201 uyo*
6 6

OCAK 104 99 19.5 14.9 75 6.0 85 231.9 195 239 1.0 -3,4
SUBAT 145 104 252 155 115 6.3 67.4 150.2 252 259 6.1 -4,6
MART 152 127 224 18.0 11.6 8.0 54.4 103.2 224 288 9.1 -1,6
NISAN 19.1 162 29.1 21.3 15.9 11.2 14.6 55.5 29.1 364 119 14
MAYIS 204 | 205 29.2 25.6 17.5 15.0 259 314 29.2 380 129 57

HAZIRAN 269 253 423 | 309 232 196 23.4 7.7 423 4438 189 111
TEMMUZ 299 284 414 | 342 26.7 | 227 11 2.8 414 450 252 146
AGUSTOS = 295 282 40.7 | 242 26.6 @ 227 0 31 40.7 446 242 153
EYLUL 264 | 248 395 | 312 227 | 194 32.3 15.8 395 421 19.0 106

EKIM 233 | 200 322 | 266 19.9 15.2 0 80.1 322 377 149 49
KASIM 175 149 239 211 14.3 10.6 99.2 135.0 239 330 109 08
ARALIK 112 114 213  16.6 8.2 7.5 76.3 257.9 213 254 2.7 -1.9

*UYO 1950 yilindan 2015 yilina kadar olan verilerdir. *Meteoroloji 4.Bolge Miidiirligii-Antalya’dan temin edilmistir.

Denemenin yiiriitiildigii alanin ilk 20 cm’lik kismindan alinan toprak
orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 3.3 gosterilmistir.
Yapilan analiz sonucuna gore deneme alani topraklari killi-tinli yapida ve hafif alkali
Ozellik gostermektedir. Deneme alani topraklarimin organik madde orami diisiik,
bitkiye yarayish fosfor bakimindan fakir oldugu ayrica kire¢ oraninin ¢ok yiiksek,
tuz oraninin diisiik oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3.3. Denemenin yiiriitiildiigii arazi topraginin bazi kimyasal ve fiziksel
ozellikleri

ANALIiZ PARAMETRELERI = ANALIZ SONUCU DEGERLENDIRME
pH 7,9 Hafif Alkali
Kireg (%) 42,3 Cok Fazla Kiregli
Tuz (%) 0,012 Tuzsuz
Doygunluk (%) 50 Biinye: Killi Tin
Organik Madde (%0) 1,19 Az

Toplam N (%) 0,100 Orta

Bitkiye Yarayish P (kg/da) 3,88 Az

Bitkiye Yarayish K (kg/da) 70,3 Yeterli
Ekstrakte Edilebilir Ca (kg/da) = 1940,8 Fazla

Ekstrakte Edilebilir Mg (kg/da) = 88,5 Yeterli

Bitkiye Yarayish Fe (ppm) 3,92 Yeterli

Bitkiye Yarayish Mn (ppm) 8,45 Yeterli

Bitkiye Yarayish Zn (ppm) 0,78 Yeterli

Bitkiye Yarayish Cu (ppm) 0,88 Yeterli

*Deneme yeri toprak analizleri Laben Zirai Analiz Labaratuvarinda(Antalya) yapilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii Antalya ilinin 2016 yili vejetasyon donemine ait
toprak sicaklig1 verileri Cizelge 3.4’de verilmistir.
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Sekil 3.1. Denemenin yiriitiildiigli Antalya ilinin 2016 yili ilkbahar turfanda
vejetasyon donemine ait toprak sicaklig: verileri
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*Meteoroloji 4.Bolge Miidiirliigii-Antalya’dan temin edilmistir.

Sekil 3.2. Denemenin yiiriitildiigii Antalya ilinin 2016 yili sonbahar turfanda
vejetasyon donemine ait toprak sicakligi verileri
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*Meteoroloji 4.Bolge Miidiirliigii-Antalya’dan temin edilmistir.

3.2. Ydntem

Denemenin kurulmasindan sonuclarin elde edilmesine kadar asagidaki metotlar
ve iglemler uygulanmistir.

3.2.1. Arastirma deneme deseni

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme Alaninda vyiiriitilen bu
denemede Tesadlf Bloklar1 Deneme Desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Deneme sira aras1 70 cm, sira iizeri 30 cm olacak sekilde 3 m uzunlugunda 2 sira
olarak parsellere kurulmustur. Parsel alam1 140 cm x 300 cm : 4.2 m? olarak
kurulmugtur. Denemede her ocaga bir yumru gelecek sekilde 10-18 cm derinlige
dikim yapilmustir.
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3.2.2. Dikim oncesi ve sonrasi yapilan islemler
3.2.2.a. Topragin dikime hazirlanmasi

Toprak hazirlig1 sirasinda gerekli toprak analizleri yapilmis ve tesviye edilmis
olan deneme alani, derin siiriim yapildiktan sonra tohum yatagi hazirlanmistir.

3.2.2.b.Uygulamalar

T1- Gibresiz Kontrol (Mikrobiyal ve ticari gtibre yok)

T2- Giibreli Kontrol (Mikrobiyal giibreleme yok, ticari giibre uygulamasi var)
T3- Yalniz Fitop 8,67 uygulamasi var

T4- Fitop 8,67 + Ticari Giibre Uygulamasi

Fitop 8,67 uygulamasi bulasmay1 6nlemek adina ilk 6nce T1 ve T2 parselinde
siralara dikim yapilmig daha sonra T3 ve T4 parsellerine yumru ve yaprak
uygulamasi yapilmistir.

3.2.2.c. Gubreleme

Denemede Gubreli Kontrol ve Gubre+ Fitop 8,67 uygulamalarinda dikimden
Once saf olarak 5 kg/dekar P,Os ve 5 kg/dekar N, ve bogaz doldurma ile birlikte 5
kg/dekar N, ve 5 kg/dekar K,O diisecek sekilde giibreleme yapilmustir.

3.2.2.d. Bakteri uygulamasi

Fitop 8,67 ve Giibret+Fitop 8,67 parsellerine yumru ve yaprak uygulamasi
seklinde yapilmistir. Yumru uygulamasi dikim esnasinda yumrularin 1 ml Fitop
8,67/10 L su dozunda hazirlanan solusyona batirildiktan sonra ekilmesi seklinde
uygulanmistir. Yaprak uygulamasi ise 1 ml Fitop 8,67/100 L su dozunda ¢iceklenme
baslangicinda  puskiirtme seklinde uygulanmustir. {lkbahar turfanda bakteri
uygulamasi 14.04.2016, Sonbahar turfanda patates bakteri uygulamasi 28.10.2016
tarihlerinde yapilmigstir.

3.2.2.e. Dikim zamani

40-50 giin serin sartlarda depolanmis patates yumrulari ilkbahar turfanda
denemesi icin 09.01.2016 tarihinde, sonbahar turfanda denemesi icin 15.08.2016
tarihlerinde ocak usulii olarak elle dikimi yapilmistir.

3.2.2.f. Bakim

Dikimden 50-55 giin sonra bogaz doldurma islemi biitiin parsellere iiniform
olarak uygulanmistir. Sulamaya ilkbahar turfanda ¢igceklenme bagslangicinda
baslanmig, iklim ve toprak ortamina bagli olarak tiim parsellere karik usuli ile
uygulanmistir. Sonbahar turfanda yagmurlama sulama yapilmis ve haftada 1 giin
diizenli araliklarla sulama yapilmustir. ilkbahar turfanda yabanci otlara karsi
miicadele, ¢apalama ve elle yolunarak biiylime mevsimi boyunca siirdiiriilmiistiir.
Sonbahar turfanda yabanci ot problemi ¢ok fazla olustugu i¢in herbisit uygulamasi
yapildi, ¢apalama ve elle miicadelede biliylime mevsimi boyunca siirdiiriilmiistiir.
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3.2.2.g. Hastalik ve zararhlarla miicadele

[Ikbahar turfanda siimiiklii bocek, yaprak galeri sinegi ve kirmizi driimeek icin
3 kere ilagla miicadelesi yapilmustir.

09.01.2016 tarithinde dikimden Once yumru ilaglamas: i¢in fungusit olarak
Sumiriz—T 60WP 4 L su/20 g olarak puskurtme seklinde uygulanmstir.

18.03.2016 tarihinde stimiiklii bocek ilaglamasi Toldex Extra %6 metaldehyce
ile toprak yiizeyine serpme seklinde uygulanmustir.

22.03.2016, 04.04.2016 ve 15.04.2016 tarihlerinde beyaz sinek icin 10L su/50
ml Movento SC 100, yaprak galeri sinegi i¢in 10L su/12.5 ml Gallery, kirmizi
orimcek icin 10 L su/10 g Primate 20 WP karigimlari puskiirtme seklinde
uygulanmistir.

Sonbahar turfanda yaprak galeri sinegi, beyaz sinek ve kirmizi oriimeek igin 2
kere ilagla miicadelesi yapilmistir. 10.10.2016, 12.11.2016 tarihlerinde 100g/da
Depart, 100ml/100 L Movento, 30 g/da Mospilan, 30 g/100 L Surrender puskirtme
seklinde uygulanmaistir.

3.2.2.h. Hasat

Bitkilerde hasat olgunlugu belirtilerinin (yesil aksaminin alttan itibaren
sararmis ve kurumus olmali, stolonlar ana bitki ile arasindaki gdbek bagindan
ayrilmis olmali, yumru kabugu normal kalinligin1 kazanmis ve soyulmayacak
durumda olmali, yumrular belli bir biiyiikliige kavusmus olmali) basladigi donem
olan 29 Nisan 2016 ve 12.12.2016 tarihlerinde hasat edilmistir.

3.2.3.Sonuglarin degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen sonuglar ‘SAS’ programi kullanilarak varyans
analizleri yapilmustir.

Sekil 3.3. Toprak Hazirligi Sekil 3.4. Yumru bakteri uygulamasi
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Sekil 3.9. Yumru olumu Sekil 3.10. Hasat edilmis yumrular

3.2.4. Verilerin Belirlenmesi

Denemede Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme Alanindan aliman
asagidaki gozlemler ve dlgtimler alinmustir.
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3.2.4.1. Cikas siiresi (guin)

Genel olarak parselde %55-65 ¢ikisin goriildiigu tarih ¢ikis suresi olarak kabul
edilmistir ve giin olarak kaydedilmistir.

3.2.4.2. Ocak basina sap sayisi (adet/ocak)

Ciceklenmesi tamamlanan parsellerde tesadiifen secilen 5 bitkide ana sap
sayisinin sayilmasiyla belirlenmistir.

3.2.4.3. Bitki boyu (cm)

Her parselden tesadiifen segilen 5 bitkide, en uzun siirgiin dalinin, toprak
ylizeyinden ana ¢i¢ek tomurcugunun en {iist noktasina kadar cetvelle Ol¢iilmesiyle
bulunmustur.

3.2.4.4. Ocak basina yaprak sayis1 (adet)

Ciceklenmesi tamamlanan parsellerde tesadiifen secilen 5 bitkide yaprak
sayisinin sayilmastyla belirlenmistir.

3.2.4.5. SPAD degeri

Ciceklenmesi tamamlanan parsellerde tesadiifen secilen 5 bitkide SPAD metre
ile secilen 5 bitkide 6l¢timii yapilmustir.

3.2.4.6. Dekara yumru verim (kg/da)

Elde edilen parsel veriminden yararlanarak dekara yumru verimi
hesaplanmastir.

3.2.4.7. Ocak basina yumru sayisi (adet)

Parsellerden ayr1 ayr1 hasat edilen toplam yumru sayis1 parseldeki bitki sayisina
bolinmek suretiyle hesaplanmustir.

3.2.4.8. Ocak basina yumru verimi (Q)

Parsellerden ayr1 ayr1 hasat edilen toplam yumru agirligi parseldeki bitki
sayisina boliinerek hesaplanmustir.

3.2.4.9. Tohumluk yumru verimi (kg/da)

30 — 50 mm ¢apli patatesler tohumluk yumru olarak degerlendirilmektedir.
Parsellerden ayr1 ayri hasat edilen 50 mm capli eleklerden gegen yumrular, 30 mm
capli eleklerden gegirilerek iistte kalanlar tartilip, parsel verimine oranlanarak
hesaplanmistir.
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3.2.4.10. Pazarlanabilir yumru verimi (kg/da)

50 mm Uzerindeki patatesler pazarlanabilir yumru olarak degerlendirilmektedir.
Parsellerden ayr1 ayr1 hasat edilen yumrular 50 mm ¢apl eleklerden gegirilerek iistte
kalanlar tartilip, parsel verimine oranlanarak hesaplanmaistir.

3.2.4.11. Biyomas verimi (kg/da)

Sap verimi ve dekara yumru veriminin toplanmasi seklinde hesaplanmustir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1.Cikas siiresi

Degisik zamanlarda dikimi yapilan patatese uygulanan farkli giibrelerin bitki
cikis siiresine etkisini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.1°de verilmistir.
Cikis siireleri dikim zamanina gore degismis ilkbahar dikimleri sonbahar dikimlerine
gore daha erken ¢ikis yapmuslardir.

Cizelge 4.1. Degisik zamanlarda dikimi yapilan patatese uygulanan farkli giibrelerin
cikis siiresine etkisini gosteren varyans analiz tablosu

V.K. s.d. K.T. K.O. F.

Blok 36 3,59 1,20 1
Dikim zamam 1 1 30,03 30,03 25,07**
Hata 1 36 3,59 1,19

Gubre Uygulamas1 3 64,8 21,6

Dikim zamam 2 x 3 8,84 2,94 8,09**
Giibre Uygulamasi

Hata 2 18 48,06 2,67 1,10
Genel 31 158,96

**[statistiki agidan %35 seviyesinde onemlidir.

Giibre uygulamar ¢ikis siirelerini etkilemis olup, giibre + bakteri uygulamasi
yapildig1 zaman daha erken ¢ikis yapmis, diger uygulamalar arasinda onemli bir
farklilik ¢ikmamistir. Cizelge 4.2°de goriildiigli gibi ¢ikis siiresi ilkbahar turfanda
38.0 — 42.0 gun arasi, sonbahar turfanda 39.3 — 43.5 giin aras1 degisim gostermistir.
Her iki donemde de en erken ¢ikis Giibre + Bakteri uygulamasinda gerceklesmistir.

Cizelge 4.2. Farkli zamanlardadikimi yapilan ve degisik giibrelerin uygulandigi
patatesin ¢ikis siireleri (giin)

Ilkbahar Sonbahar Ortalama
Kontrol 42,0 42,8 42,4 a
Gubre 40,0 42,3 418 a
Bakteri 40,0 43,5 41,1a
Gubre+Bakteri 38,0 39,3 38,6 b
Ortalama 40,0 a 41,93 a

PR

Cizelge 4.2°de cikis siiresi her iki donemde 38.0 - 43.5 giin aras1 degistigi
gorilmektedir. Demirel (2003); Sanlurfa kosullarinda turfanda patatesin dikim
zamanini belirlemek amaciyla 2001-2002 yetistirme periyodunda, ¢ikis siireleri 32-
112 giin arasinda degismistir. Turfanda patates iiretim bolgelerinde, dikim zamaninda
(Aralik-Subat) yilin en yagish dénemleri oldugunu ve ortalama sicakliklarm 10 °C’
nin altinda seyrettigini dolayisiyla bitkilerin toprak ylizeyine ¢ikislart olduk¢a uzun
stirede gerceklestigini belirten Caliskan vd. (2002)’nin ifadeleri, sicakligin patateste
stirgiin gelisimini ve bitki ¢ikisin1 hizlandirdigini belirten Eremeev vd. (2007)’nin
bulgulari ile uyum igerisindedir.
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4.2. Ocak Basina Sap Sayisi (adet/bitki)

Degisik zamanlarda dikimi yapilan patatese uygulanan farkli giibrelerin ocak
basma sap sayisi lizerine etkisini gdsteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.3’de
verilmigtir. Dikim zamanlarina gore ocak basina sap sayilari degismis sonbahar
dikiminde daha ylksek ocak basina sap sayist belirlenmistir. Giibre uygulamalarinin
ocak bagina sap sayisi lizerine etkisi % 5 seviyesinde Onemli olmus, kontrol
parsellerde en diisiik ocak basina yumru sayisit belirlenirken, diger uygulamalar
arasinda onemli bir farklilik ¢itkmamustir.

Cizelge 4.3. Farkli zamanlarda dikimi yapilan patatese degisik giibre
uygulamalarinin ocak basina sap sayisina etkisini gosteren varyans analiz tablosu

V.K. s.d. K.T. K.O. F.

Blok 3 0,51 0,17 1,18
Dikim zamam 1 1 3,51 3,51 24,29**
Hata 1 3 0,43 0,14 0,56
Giibre Uygulamas1 3 3,74 1,24 4,80*
Dikim zamam 2 x 3 0,96 0,32 1,23
Giibre Uygulamasi

Hata 2 18 4,68 0,26

Genel 31 13,84

* Istatistiki agidan %1 seviyesinde énemlidir. ** Istatistiki agidan %5 seviyesinde Snemlidir.

Cizelge 4.4°de goriildiigii gibi bitki basina sap sayisi ilkbahar turfanda 2.00 —
2.85 adet arasi, sonbahar turfanda 2.42 — 3.35 adet aras1 degisim gostermistir. Her iki
donemde de en yiiksek ocak basina sap sayisi bakteri uygulamarinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli zamanlarda dikim ve degisik giibrelerin uygulandig1 patatesin
ocak basina sap sayilar1 (adet/bitki)

ilkbahar Sonbahar Ortalama
Kontrol 2,10 2,45 2,27b
Gubre 2,00 3,25 2,62 ab
Bakteri 2,85 3,35 3,07 a
Gubre+Bakteri 2,80 3,35 3,10a
Ortalama 2,43 b 3,10 a

PR

Cizelge 4.4°de, bitki basmma sap sayisinin 2,10-3,35 adet arasi degistigi
goriilmistir. Demirel (2003); Sanliurfa kosullarinda turfanda patatesin  dikim
zamanini belirlemek amaciyla 2001-2002 yetistirme periyodunda ana sap sayis1 1.83-
4.93 adet/ocak arasinda degismistir. Patateste dikilen bir tohumluk yumrudan ¢ikan
her ana sap bir bitki olarak kabul edilmektedir, dolayisiyla sap sayis1 yumru iriligine
bagl olarak yumru iizerindeki g6z sayisi ile yakindan iliskilidir.
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4.3. Bitki boyu (cm)

Degisik zamanlarda dikimi yapilan patatese uygulanan farkli giibrelerin bitki
boyu lizerine etkisini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.5’de verilmistir. Bitki
boyu dikim zamanlarima gore cok Onemli seviyede degisim gostermis, gilibre
uygulamalarinin ise 6nemli bir etkisi bulunmamustir.

Cizelge 4.5. Farkli zamanlarda dikilen ve degisik gilibre uygulanan patatesin bitki
boyuna ait varyans analiz tablosu

V.K. s.d. K.T. K.O. F.

Blok 3 20,84 6,94 0,44
Dikim zamamni 1 1 607,26 607,26 38,21**
Hata 1 3 47,67 15,89 0,65
Giibre Uygulamas1 3 163,70 54,57 2,23
Dikim zamani 2 x 3 27,45 9,11 0,37
Giibre Uygulamasi

Hata 2 18 439,77 24,43

Genel 31 1306,6

** Istatistiki acidan %35 seviyesinde 6nemlidir.

Sonbahar dikimlerinin bitki boylar1 ilkbahar dikimlerine gore daha yiiksek
olmustur (Cizelge 4.6). Cizelge 4.6’de goriildiigii gibi bitki boyu ilkbahar turfanda
49.5 - 54.9 cm , sonbahar turfanda 58.2 — 63.0 cm arasi degisim gostermistir. Bitki
boyu en fazla bitki ilkbahar turfanda giibretbakteri uygulamasinda, sonbahar
turfanda da gilibre+bakteri uygulamasinda goézlenmistir.

Cizelge 4.6. Farkli zamanlarda dikilen ve degisik giibre uygulanan patatesin bitki
boylari (cm)

ilkbahar Sonbahar Ortalama
Kontrol 49,5 58,2 539b
Gubre 54,9 62,8 57,2 ab
Bakteri 50,2 56,8 535b
Gubre+Bakteri 51,4 63,0 58,9 a
Ortalama 515b 60,2 a

Cizelge 4.6°de, bitki boyu 49,50 - 63,05 cm aras1 degisim gostermistir. Col
ve Akinerdem (2017)’nin verilerine gore 15 Mayis 2015°de farkli dozlarda yapilan
hiimik asit uygulamalarinin patates verim ve verim unsurlarina etkisini arastirdigi
calismada bitki boylar1 50.0- 46.0 cm arasinda degismistir. Konu ile ilgili yapilan
calismalarda, patates ¢esitlerinde bitki boyunun cesit ile iklim ve toprak faktorlerine
bagli olarak 27.1-91.2 cm arasinda degisim gosterdigini bildiren Arslan ve
Kevseroglu (1991)’in bulgular ile C6l ve Akinerdem (2017)’nin bulgular1 ile uyum
icerisindedir. Cesitlerin bitki boyu ortalamalar1 arastirmanin sonbahar da (49.8 cm),
ilkbahara (63.0 cm) gore daha diisiik bulunmustur. Bu durum, ilkbahar vejetasyon
stiresindeki sicaklik ortalamasinin daha diisiik olmasindan kaynaklanmig olabilir.
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4.4.0cak Basina Yaprak Sayisi

Degisik zamanlarda dikimi yapilan patatese uygulanan farkli giibrelerin ocak
basina yaprak sayist iizerine etkisini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.7°de
verilmigtir. Dikim zamanlar1 ocak basina yaprak sayisint 6nemli seviyede
etkilemistir. Sonbahar dikimlerde ilkbahar dikimine gére yaprak sayis1t hemen hemen
iki katina ulasmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.7. Farkli zamanlarda dikilen ve degisik giibre uygulanan patatesin ocak
basina yaprak sayisina ait varyans analiz tablosu

V.K. s.d. K.T. K.O. F.
Blok 3 100,5 33,4 0,28
Dikim zamamni 1 1 2181,3 2181,3 19,93*
Hata 1 3 365,0 121,7

Giibre Uygulamas1 3 496,8 165,6 4,34*
Dikim zamani 2 x 3 231,9 77,3 2,03
Giibre Uygulamasi

Hata 2 18 686,1 38,1

Genel 31 4061,6

* Istatistiki acidan %]1 seviyesinde onemlidir.

Uygulamalarin ocak bagina yaprak sayisi ait ortalama degerler Cizelge 4.8°de
verilmistir. Cizelge 4.8 de goriildiigii gibi ocak basma yaprak sayisi ilkbahar
turfanda 23.9 — 32.8 adet, sonbahar turfanda 38.6 — 52.0 adet arasinda degisim
gostermigstir. Ocak basina yaprak sayist bakteri uygulamalar1 yapilan parsellerde
kontrol ve standart giibre uygulamasina gore daha yiiksek ¢ikmistir. Ocak basina
yaprak sayisi en fazla bitki ilkbahar turfanda gilibre+bakteri uygulamasinda, sonbahar
turfanda da gilibre+bakteri uygulamasinda goézlenmistir.

Cizelge 4.8. Farkli zamanlarda dikilen ve degisik giibre uygulanan patatesin ocak
basina yaprak sayisi (adet/bitki)

ilkbahar Sonbahar Ortalama
Kontrol 23,9 38,7 318D
Gubre 24,2 47,5 35,8b
Bakteri 32,8 41,6 37,2 ab
Gubre+Bakteri 32,7 52,0 42,4 a
Ortalama 28,4 b 449 a

Cizelge 4.8’de, bitki basina yaprak sayis1 23,95 - 52,00 adet arasinda degisim
gdstermis en fazla yaprak giibretbakteri uygulamasinda en az kontrolde goriilmiistiir.
Calismamizda elde edilen degerler, Sogiit vd. (2006) yaptig1 ¢alismada 42,0 - 86,7
adet olarak bildirdigi bulgularla benzerlik gostermektedir. Ezekiel ve Bhargava
(1997), patateste yaprak sayisinin bitkinin sap uzunlugu ile iliskili oldugu ve genetik
yapt ile birlikte ¢evre kosullarina gore degisim gosterdigini belirtmektedir. Daha az
yaprak sayisi, daha az yaprak alani (kanopi) ve dolayisiyla daha diisik yumru
verimine neden olmaktadir.
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4.5. SPAD Degeri

Degisik zamanlarda dikimi yapilan patatese uygulanan farkli giibrelerin SPAD
degeri lizerine etkisini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.9’de verilmistir.
Dikim zamanlarina bagli olarak SPAD degerleri 6nemli seviyede degismis, sonbahar
dikimlerinin SPAD degerleri ilkbalar dikimine gore daha yiiksek ¢ikmustir.

Cizelge 4.9. Farkli zamanlarda dikilen ve degisik giibre uygulanan patatesin SPAD
degerine ait varyans analiz tablosu

V.K. s.d. K.T. K.O. F.
Blok 3 166,5 38,2 0,89
Dikim zamani 1 1 760,5 760,5 17,36*
Hata 1 3 131,4 43,8

Giibre Uygulamas1 3 208,2 69,4 6,34
Dikim zamani 2 x 3 11,5 3,85 0,35
Giibre Uygulamasi

Hata 2 18 197,0 10,94

Genel 31 1475,1

* Istatistiki agidan %1 seviyesinde énemlidir.

Uygulamalarin SPAD degerine ait ortalama degerler Cizelge 4.10°de
verilmistir. Cizelge 4.10°de goriildiigii gibi SPAD degeri ilkbahar turfanda 33.6 —
40.2, sonbahar turfanda 43.7 — 49.5 aras1 degisim gostermistir. SPAD degeri en fazla
bitki ilkbahar turfanda gilibret+bakteri uygulamasinda, sonbahar turfanda da
giibre+bakteri uygulamasinda gozlenmistir.

Cizelge 4.10. Farkli zamanlarda dikilen ve degisik giibre uygulanan patatesin SPAD
degeri

ilkbahar Sonbahar Ortalama
Kontrol 33,6 43,6 38,6 b
Glbre 38,7 49,5 44,1 a
Bakteri 34,1 445 39,3b
Gubre+Bakteri 40,1 47,9 44,0 a
Ortalama 36,6 b 46,4 a

Cizelge 4.10°da, SPAD degeri 33,6 - 49.5 arasi degisim gostermistir.
Yapraklardaki klorofil miktar1 pek cok cevresel faktdrden etkilenerek degisiklik
gostermektedir. Bunlarin yaninda bitki tiirii ve yapragin pozisyonunun da yapraktaki
klorofil miktarini etkiledigi bilinmektedir (Gond vd. 2012). Kurtar (2012); gélge ve
151k goren yapraklarin farkli bir i¢ ve dis yapiya sahip oldugunu, fazla 11k
kosullarinda yetisen bitkilerin dayanikliligini saglayan dokularin iyi gelistigini,
kloroplastlarin az sayida fakat biiylik oldugunu ve klorofil miktarlarinin fazla
oldugunu belirtmektedir. Baset Mia vd. (2010) bildirisine gore, yaptiklari caligmada
bitki gelisimini tesvik eden bakteri uygulamasi bitkinin yapraklarinda bulunan
klorofil igeriginde artis meydana geldigini saptamislardir.
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4.6. Dekara yumru verimi (kg/da)

Degisik zamanlarda dikimi yapilan patatese uygulanan farkli giibrelerin bitki
dekara yumu verimine etkisini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.11°de
verilmistir. Dikim zamanlarinin dekara yumru verimi iizerine etkisi istatistiki olarak
onemli olmamasina ragmen ortalama olarak sonbahar dikimlerinden ilkbalar
dikimine gore dekara 400 kg civarinda daha yiiksek verim alinmistir.

Cizelge 4.11. Farkli zamanlarda dikilen ve degisik giibre uygulanan dekara yumru
verimine ait varyans analiz tablosu

V.K. s.d. K.T. K.O. F.
Blok 3 1867955,2 622651,0 0,14
Dikim zamam 1 1 914154,0 914154,8 0,21
Hata 1 3 130045155,0  4348385,1

Giibre Uygulamas1 3 3572047,0 1190682,0 5,21**
Dikim zamam 2 x 3 2172705,0 724235,2 3,17
Giibre Uygulamasi

Hata 2 18 4115337,0 228629,9

Genel 31 25687355,4

** [statistiki agidan %S5 seviyesinde énemlidir.

Uygulamalarin dekara verime ait ortalama degerler Cizelge 4.12°de
verilmistir. En yliksek dekara yumru verimi ticari giibre uyulamalarindan alinmais,
diger uygulamalr arasinda istatistiki olarak herhangi bir farklilik ¢tkmamistir. Dekara

verim ilkbahar turfanda 1607,6 — 2975,6, sonbahar turfanda 2172,3 — 2835,4
arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.12. Farkli zamanlarda dikilen ve degisik giibre uygulanan patatesin dekara
yumru verimi

Ilkbahar Sonbahar Ortalama
Kontrol 1607,6 2420,8 20142 b
Glbre 2975,7 2835,4 2905,5a
Bakteri 1755,2 2656,8 2206,0 b
Gubre+Bakteri 23948 2172,3 2283,6 b
Ortalama 2183,3 2521,3

Cizelge 4.12°de goriildiigi gibi dekara verim 1607,6 — 2975,6 arasi degisim
gostermistir.  Glnel vd. (2002); turfanda patates yetistiriciliginde, dekara yumru
verimini 3199-4487 kg/da, Giilliioglu ve Yilmaz (2003) yumru veriminin 1854.2-
3062.2 kg/da bulgulari ile uyum icerisindedir. Rodriguez ve Fraga (1999) bildirisine
gore, Bacillus’un patateste verimi artirdigi tespit edilmistir. Kidoglu vd. (2009)
bildirisine gore domates bitkilerinin verimi iizerine etkilerinin incelendigi
calismalarda, Bacillus spp. kontrole kiyasla sonbaharda %37 ve ilkbaharda %18
diizeyinde verim artisina neden oldugu saptanmaistir.
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4.7. Bitki Basina Yumru Sayis1

Degisik zamanlarda dikimi yapilan patatese uygulanan farkli giibrelerin bitki
basima yumru sayist iizerine etkisini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.13°de
verilmistir. Ocak bagina yumru sayis1 bakimindan dikim zamanlar1 ve uygulamalar
arasida 6nemli bir farklilik ¢ikmamustir.

Cizelge 4.13. Farkli zamanlarda dikilen ve degisik giibre uygulanan ocak basina
yumru sayisina ait varyans analiz tablosu

V.K. s.d. K.T. K.O. F.
Blok 3 0,51 0,17 0,06
Dikim zamam 1 1 10,45 10,45 3,69
Hata 1 3 8,50 2,83

Giibre Uygulamas1 3 1,13 0,38 0,46
Dikim zamam 2 x 3 6,86 2,29 2,80
Giibre Uygulamasi

Hata 2 18 14,71 0,82

Genel 31 42,18

Uygulamalarin ocak basma yumru sayisina ait ortalama degerler Cizelge
4.14°de verilmistir. Cizelge 4.14°de goriildiigii gibi bitki bagina yumru sayisi ilkbahar
turfanda 5,06 — 6,45 , sonbahar turfanda 4,07 — 5,15 aras1 degisim gostermistir. Bitki
basina yumru sayisi en fazla bitki ilkbahar turfanda giibre uygulamasinda, sonbahar
turfanda kontrolde gozlenmistir.

Cizelge 4.14. Farkli zamanlarda dikilen ve degisik giibre uygulanan patatesin ocak
basina yumru sayisi (adet/bitki)

Ilkbahar Sonbahar Ortalama
Kontrol 5,22 515 5,18
Gubre 6,46 4,32 5,39
Bakteri 5,06 4,68 4,87
Gubre+Bakteri 6,06 4,08 5,07
Ortalama 5,69 4,55

Cizelge 4.14’de goriildiigii gibi bitki bagina yumru sayis1 4,07 — 6,45 arasi
degisim gostermistir. Calismadan elde ettigimiz degerler, Samanci vd. (2003); 4.92
ile 9.79, Turgut (1988) 6.95 ve 8.11, Arioglu ve Isler (1990) 5.07, Senol ve Arioglu
(1991); 5.3 - 9.0 ile uyum icinde; Gunel vd. (2002); 7.1 - 7.3 adet olarak bildirdigi
degerlerden diistiktiir. Senol (1971) ve Arioglu (1991)’na gore patateste bir ¢esidin
olusturabilecegi yumru sayisinin sinirli oldugu, bu saymin uygulanan kiiltiirel
yontemlerle fazla degismedigi, ancak degisik ekolojik kosullarda c¢esitlerin
reaksiyonlarmin farklilik gosterdigi ifade edilmektedir.
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4.8. Ocak Basina Yumru Verimi

Degisik zamanlarda dikimi yapilan patatese uygulanan farkli giibrelerin ocak
basina yumru verimi tizerine etkisini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.15°de
verilmigtir. Ocak basina yumru verimi bakimindan dikim zamani x giibre
uygulamalari arasindaki interaksiyon dnemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.15. Farkli zamanlarda dikilen ve degisik giibre uygulanan ocak basina
yumru verimine ait varyans analiz tablosu

V.K. s.d. K.T. K.O. F.
Blok 3 127333,4 424445 0,30
Dikim zamam 1 1 91129,3 91129,3 0,63
Hata 1 3 430917,9 143639,3

Giibre Uygulamas1 3 64141,1 21380,4 2,91
Dikim zamani 2 x 3 117064,0 39021,3 5,32*
Giibre Uygulamasi

Hata 2 18 132083,0 7338,0

Genel 31 962669,4

* Istatistiki agidan %1 seviyesinde énemlidir.

Interaksiyon incelendiginde sonbaharda bakteri uygulanan parsellerin ocak
basina yumru verimleri ilkbahar kontrol parsellerine gore daha yiiksek ¢ikmis, diger
uygulamalar arasinda ise 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir.

Cizelge 4.16. Farkli zamanlarda dikilen ve degisik gilibre uygulanan patatesin ocak
basina yumru verimi (g)

ilkbahar Sonbahar Ortalama
Kontrol 361,6 b 580,1 ab 470,8 b
Gubre 585,9 ab 599,0 ab 5924 a
Bakteri 386,3 ab 620,3 a 503,3 ab
Gubre+Bakteri 552,3 ab 513,8 ab 533,1 ab
Ortalama 471,5 578,3

Cizelge 4.16’da goriildigii gibi ocak basina yumru verimi 361,61 - 620,25
aras1 degisim gostermistir. Calismadan elde ettigimiz degerler, Samanci ve ark.
(2003); 648.32 - 324.01 g, Caliskan ve Arioglu (1997); 244.9 - 649.8 g, incekara vd.
(1979); 242 - 501 g, Senol ve Arioglu (1991); 188.0 - 308.3 g olarak bildirdigi
degerlerle benzerlik gostermektedir. Ocak basina yumru verimi, olusan yumru sayisi
ve yumru agirhigiyla iliskilidir. Yumru agirligt bitkideki fotosentetik aktivitenin
yogunluguna bagli olarak degismektedir. Burton (1974); birim alana diisen giin 15181,
su ve besin maddesi gibi yumru biiylimesine etkili faktorlerin yumru basina diisen
miktarlarinin azalmasi nedeniyle, yumru biiyiimesinin yetersiz kalacagi ve sonucta
yumru verimlerinin azalacagini belirtmistir. Buna bagh olarak yumru verimindeki
degisim iklim kosullari, genotip, siklik, kullanilan yumru iriligi ve uygulanan giibre
dozu gibi bir¢ok faktdrden etkilenmektedir.
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4.9. Tohumluk Yumru Verimi

Degisik zamanlarda dikimi yapilan patatese uygulanan farkli giibrelerin
tohumluk yumru verimi (zerine etkisini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge
4.17°de verilmistir. Dikim zamanlari tohumluk yumru verimini 6nemli seviyede
etkilemis, ilkbahar dikiminde sonbahar dikimine gore daha fazla tohumluk yumru
verimi alimustir.

Cizelge 4.17. Farkli zamanlarda dikilen ve degisik giibre uygulanan tohumluk yumru
verimine ait varyans analiz tablosu

V.K. s.d. K.T. K.O. F.
Blok 3 462855,1 154285,0 1,35
Dikim zamani 1 1 142677,4 1421677,4 12,41*
Hata 1 3 343710,8 114570,2

Giibre Uygulamas1 3 141077,3 14705,9 0,66
Dikim zamam 2 x 3 457476,3 152498,9 2,13
Giibre Uygulamasi

Hata 2 18 1287388,8 71521,6

Genel 31 4114205,6

* Istatistiki agidan %1 seviyesinde énemlidir.

Uygulamalari tohumluk yumru verimi {izerine ortalama olarak herhangi bir
etkisi bulunmamustir. Cizelge 4.18’de goruldigii gibi tohumluk yumru verimi
ilkbahar turfanda 1118,0 — 1518,2 , sonbahar turfanda 535,6 — 961,0 arasi degisim
gostermistir. Tohumluk yumru verimi en fazla bitki ilkbahar turfanda giibre+bakteri
uygulamasinda, sonbahar turfanda kontrolde gdzlenmistir.

Cizelge 4.18. Farkli zamanlarda dikilen ve degisik giibre uygulanan patatesin
tohumluk yumru verimi (kg)

ilkbahar Sonbahar Ortalama
Kontrol 1187,2 937,0 1062,1
Glbre 1269,6 961,1 1115,3
Bakteri 1118,0 824.,8 971,4
Gubre+Bakteri 1369,8 535,7 952,7
Ortalama 1236,1a 8146 b

Cizelge 4.18’de goriildiigii gibi tohumluk yumru verimi 535,6 — 2369,7 arasi
degisim gostermistir. Caligkan vd. (1999); Ege Bolgesi kosullarinda, ana iiriin olarak
yetistirilen yapilan patates ¢esitlerinin hasat zamaninda yumru olusumu i¢in gerekli
olan kisa periyotlarin saglanamamasi ve yiiksek sicaklik ve uzun periyotlar nedeniyle
olusan yumrularin biiyiime ve gelismelerini tamamlayamadiklarini bildirmislerdir.
Bu nedenle, yumru sayisinin arttigini fakat yumru boyutlarmin kiigiildiigiinii ve
yumru veriminin distiglinii belirtmiglerdir.
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4.10. Pazarlanabilir Yumru Verimi

Degisik zamanlarda dikimi yapilan patatese uygulanan farkli giibrelerin
pazarlanabilir yumru verimi Gzerine etkisini gdsteren varyans analiz tablosu Cizelge
4.19’de verilmistir. Dikim zamanina bagli olarak pazarlanabilir yumru verimi
degismistir. Sonbahar dikiminde ilkbahar dikimine gore daha yiiksek pazarlanabilir
yumru verimi alinmustir.

Cizelge 4.19. Farkli zamanlarda dikilen ve degisik giibre uygulanan pazarlanabilir
yumru verimine ait varyans analiz tablosu

V.K. s.d. K.T. K.O. F.
Blok 3 2664232,8 888077,6 0,33
Dikim zamam 1 1 5322687,2 5322687,2 2,00*
Hata 1 3 8003527,6 569398,6

Giibre Uygulamas1 3 1708195,8 202375,3 4,06*
Dikim zamam 2 x 3 607125,8 1,44
Giibre Uygulamasi

Hata 2 18 2524674,0

Genel 31 20830443,1

* Istatistiki acidan %]1 seviyesinde onemlidir.

Cizelge 4.20°de goriildiigii gibi pazarlanabilir yumru verimi ilkbahar turfanda
375,1 — 973,7 , sonbahar turfanda 1395,6 — 1788,0 arasi degisim gostermistir.
Pazarlanabilir yumru verimi kontrol uygulamalarinda diger uygulamalara gore daha
disiik ¢cikmustir.

Cizelge 4.20. Farkli zamanlarda dikilen ve degisik giibre uygulanan patatesin
pazarlanabilir yumru verimi (kg)

ilkbahar Sonbahar Ortalama
Kontrol 375,1 1395,6 855,4 b
Gubre 1278,2 1788,0 1533,1a
Bakteri 603,2 1754,8 1179,0 ab
Gubre+Bakteri 973,7 1554,4 1264,0 ab
Ortalama 807,5b 1623,2

Cizelge 4.20°de goriildiigli gibi biiyiik yumru verimi 375,1 — 1788,0 arasi
degisim gostermistir. Mikrobiyal giibre uygulamasi pazarlanabilir yumru verimini
arttirmistir. Yilmaz (1999); pazarlanabilir yumru verimleri 1302.0-1752.2 kg/da
arasinda degismis ve dikim zamani geciktikce yumru veriminin azalmasinin yani
sira, pazarlanabilir yumru oranlarinin azaldig1 tespit edilmistir.
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4.11. Biyomas Verimi

Degisik zamanlarda dikimi yapilan patatese uygulanan farkli giibrelerin
biyomas verimi Uzerine etkisini gdsteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.21°de
verilmistir. Dikim zamanlarina bagl olarak biyomas veriminde dnemli bir degisim
goriilmemistir. Istatistiki olarak 6dnemli olmamasina ragmen sonbahar dikimindeki
biyomas verimi ilkbahar dikimine gore daha yiiksek olmustur.

Cizelge 4.21. Farkli zamanlarda dikilen ve degisik giibre uygulanan bitki basina
yumru verimine ait varyans analiz tablosu

V.K. s.d. K.T. K.O. F.
Blok 3 3398248,1 1132749,4 0,29
Dikim zamam 1 1 1631540,5 1631540,5 0,42
Hata 1 3 11718745,6 3906248,5

Giibre Uygulamas1 3 2320469,3 773489,8 4,97**
Dikim zamam 2 x 3 1588595,8 529532,0 3,41*
Gubre Uygulamasi

Hata 2 18 2798638,7 155479,9

Genel 31 23456238,0

* Istatistiki acidan %1 seviyesinde onemlidir. ** Istatistiki agidan %5 seviyesinde 6nemlidir.

Uygulamalarin biyomas verimi karsilagtirildiginda ticari giibre uygulandiginda
diger uygulamalara gore biyomas verimi en yiiksek cikmistir. Biyomas verimi
bakimindan dikim zamani x uygulamalar arasindaki interaksiyon énemli ¢ikmis olup,
bu farklilik sonbahar giibre uygulamasi ile ilkbahar kontrol parselleri arasinda
gorlilmiistiir. Diger uygulamalar {izerine dikim zamanlarinin herhangi bir etkisi
cikmamustir.

Cizelge 4.22. Farkli zamanlarda dikilen ve degisik giibre uygulanan patatesin bitki
basina yumru verimi (g)

ilkbahar Sonbahar Ortalama
Kontrol 1738,9b 2539,4 ab 2139,1b
Gubre 2732,6 ab 3027,7 a 2880,2 a
Bakteri 1899,1 ab 2815,6 ab 2357,3 b
Gubre+Bakteri 2554,7 ab 2349,1 ab 24519Db
Ortalama 2231,3 26829

Cizelge 4.22°de goriildiigli biyomas verimi 1738,9 — 3027,7 arasi degisim
gostermistir.  Yasmin vd. (2007); tath patates iizerinde c¢alisma yapan tarla
kosullarinda yiriittiikleri ¢aligmalarinda farkli lokal bitki gelisimini tesvik eden
rizobakterlerin izolatlar1 (Bacillus sphaericus UPMB10) ile yaptig1 arastirmada en iyi
sonucu bitki gelisimini tesvik eden bakteriler ile birlikte giibre uygulamasinda
aldiklarin1 ayrica bitki gelisimini tesvik eden bakterilerin inokulasyonu ile patates
yumrularindaki ve yesil aksamindaki N, P ve K konsantrasyonunu artirdigini tespit
etmislerdir. Yaptiklar1 calisma sonucuna gore tatli patates iiretiminde bitki gelisimini
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tesvik eden bakteriler biyolojik gelisimi artiric1 olarak kullanilabilecegini ve boylece
suni giibrelemenin azaltilabilecegini de vurgulamislardir.
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5. SONUC

Bu calisma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme Alaninda ‘Bacillus
Subtilis Ve Bacillus Amyloliquefaciens Kiltirinin Turfanda Patates (Solanum
Tuberosum L. Var. Universia)‘te Biyomas Verimi Uzerine Etkisi’ amaciyla 2016
yilinda yiriitilmiistiir. Caligmada {niversia patates ¢esidi materyal olarak
kullanilmustir. Tesadlf Bloklar1 Deneme Desenine gore 4 tekerriirlii kurulmus olup 5
ay ilkbahar (Ocak-Mayis) ve 5 ay sonbahar (Agustos-Aralik) siiresiyle
yuriitilmistiir.

Calismada kullanilan tiim parametrelerde istatistiksel olarak farkliliklar oldugu
saptanmigtir.

(Calismadan elde edilen verilere iliskin degisim araliklarinin; ¢ikis siiresi 38,0-
43,50 giin, sap sayis1 2,0-3,35 adet, bitki boyu 49,50-63,05 cm, ocak basina yaprak
say1s1 24,20-52,00 adet, SPAD degeri 33,00-49,52 spad, , dekara yumru verimi 1607-
2975 kg/da,ocak basina yumru sayisi 4,07-6,45 adet, ocak basma yumru verimi
361,61-620,25 g, tek yumru agirhigi 69,39-139,53 g, tohumluk yumru verimi 535,6 —
2369,7 pazarlanabilir yumru verimleri 1302.0-1752.2, biyomas verimi 1939-3683
kg/da oldugu saptanmustir.

Calismada uygulamanin kontrole gore % avantajlar1 Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5.1. Kontrole gore % avantajlari

ILKBAHAR SONBAHAR

GUBRE BAKTERI GUBRE+BAKTERI GUBRE BAKTERI GUBRE+BAKTERI
Cikas Siiresi 105,00 105,00 110,52 101,18 98,27 108,92
Sap Sayisi 95,23 135,71 133,33 132,65 136,73 136,73
Bitki Boyu 110,91 101,41 103,83 107,99 97,59 108,33
Yaprak Sayist 101,04 136,95 136,53 122,77 107,63 134,54
Spad Degeri 115,21 101,73 119,61 113,37 101,99 109,70
Ocak Basina 123,56 96,93 116,09 83,88 90,87 79,02
Yumru Sayisi
Ocak Bagmna 162,03 106,83 152,73 103,25 106,92 88,58
Yumru Verimi
Tek Yumru 129,79 109,26 130,66 124,74 118,06 116,28
Agirhg
Pazarlanabilir 209,36 150,39 172,20 103,60 112,08 122,52
yumru verimi
Tohumluk yumru 68,09 85,74 78,83 96,21 86,91 68,58
verimi
Yumru Verimi 185,13 109,21 148,97 110,74 109,71 89,71
Biyomas Verimi 185,17 109,25 150,02 119,46 113,81 99,83

*Kontrol 100 olarak kabul edilmistir.

Bu arastirmada alinan sonuclara gore; Bacillus subtilis ve Bacillus
amyloliquefaciens kiiltiirii, kontrol ile Kkarsilastirildiginda, bitki ¢ikis siiresini
kisaltmis, bitki bilylimesini arttirmis, daha biiyiilk yumru olusumu gézlemlenmis ve
yumru verimi arttirmistir. Mikrobiyal Giibre Uygulamasinin avantaji, sezona baglh
olarak Standart Giibre Uygulamasi+ Mikrobiyal Giibre Uygulamast ile
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karsilastirilabilir niteliktedir. Mikrobiyal Giibre Uygulamasi kontrole gore ilkbaharda
% 9.2 yumru verimini arttirmig, sonbahar doneminde ise kontrole gore % 9.7
verimde artis saglamistir. Mikrobiyal Giibre Uygulamasi toplam biyomas verimi
tizerindeki avantaji, sonbaharda kontrole goére daha da yiiksek (% 13) olmustur.
Sonug¢ olarak, pahali ticari mineral giibrelerin yerine mikrobiyal giibrelerin
kullanilmast soguk kis doneminde hafif kiy1 iklim bolgelerinde iki hasat doneminde
de diisiik gilibre girdisi ile patates iiretimi saglanabilir. Turfanda patates iiretiminde
Mikrobiyal Giibre Uygulamasinin zengin mikrobiyolojik flora ile rotasyonda sonraki
sezona verimli toprak birakacaktir.
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