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OZET

MARUL BITKIiSINIiN VERIM VE KALITESI UZERINE FARKLI
MINERALIZASYON ORANLARINA SAHIP ORGANIK UYGULAMALARIN
ETKILERI

Nil OZEN
Yuksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi Ve Bitki Besleme Anabilim Dah

Danisman: Prof.Dr. Sahriye SONMEZ
Ocak 2018; 146 Sayfa

Bu calismada, farkli mineralizasyon oranina sahip organik uygulamalarin, marul
bitkisinin verim ve kalitesi tzerine etkilerinin arastirilmas: amaclanmistir. Bu amacla,
organik uygulamalarda organik materyal olarak mantar kompostu, leonardit ve
vermikompost 4 dozda (0, 1, 2 ve 4 ton/da atik mantar kompostu i¢in; 0,100,200 ve 300
kg/da leonardit i¢in; 0,50,100 ve 200 kg/da vermikompost i¢in) uygulanmis ve 0, 30 ve
60 giin inkiibasyona birakilmistir. Serada ytiriitiilen bu ¢alisma, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Inkiibasyon dénemleri sonucunda
alinan toprak 6rneklerinde pH, EC, organik C, organik madde, organik P, NH4-N, NOs-
N, toplam N, alinabilir P, degisebilir K, Ca, Mg, Na ve alinabilir Fe, Mn, Zn ve Cu
analizleri yapilmistir. Hasat sonras1 marul bitkisinde ise verim, bas boyu, kék bogazi
capi, ortalama bas agirligi, renk, vitamin C, Klorofil a ve b analizleri ile toplam N, P, K,
Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn, Cu, S ve B analizleri yapilmstir.

Deneme sonucunda; inkubasyon suresinin uzamasina bagl olarak genel olarak
topraklarin pH, EC, organik P, NOs-N, degisebilir Mg, Ca ve Na igeriklerinin arttigi;
organik C, C/N orani, NHs-N, toplam N, alinabilir P, degisebilir K, alinabilir Zn, Fe,
Mn ve Cu iceriklerinin azaldig: belirlenmistir. Inkiibasyon siirelerinin uzamasia baglh
olarak topraklarin organik madde iceriginin 30.gtinde arttigi, 60.gunde ise azaldig tespit
edilmistir. Artan organik materyal uygulama dozlarina bagli olarak topraklarin pH, EC,
organik C, organik madde, organik P, NH4-N, NOs-N, toplam N, alinabilir P, degisebilir
K, Ca, Mg ve Na ile alinabilir Zn, Fe ve Mn iceriklerinin genel olarak arttigi;
topraklarin C/N oraninin azaldigi belirlenmistir. Topraklarin alinabilir Cu igerigi iizerine
ise organik materyal uygulama dozlarinin etkisi dnemsiz bulunmustur.

Organik materyal uygulamalarinda, inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagl
olarak marul bitkisinin verim, ortalama bas agirligi, kok bogaz capi, bas boyu, renk,
klorofil b, vitamin C, toplam N, Mg, Ca ve Na igeriklerinin arttigi; klorofil a, P, K, Zn,
Cu, Fe, Mn, S ve B igeriklerinin azaldigi belirlenmistir. Artan organik materyal
uygulama dozuna bagli olarak ise marul bitkisinin verim, ortalama bas agirligi, kok
bogaz ¢api, bas boyu, klorofil b, vitamin C, toplam N, P, Na, Zn, Fe ve S iceriklerinin
genel olarak arttigi; klorofil a, K, Ca, Mg, Cu, Mn ve B igeriklerinin azaldig
belirlenmistir. Marul bitkisinin rengi tizerine organik materyal uygulama dozlarinin
etkisi ise dnemsiz bulunmustur.

Organik materyaller icerisinde mantar kompostunun azot ve fosfor
mineralizasyon hiz1 leonardit ve vermikomposta gore daha yiiksek olmustur.



Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlariin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en yiliksek verim atik mantar kompostunun 60.glinde 4 ton/da
(460.28 kg/da) uygulamasinda elde edilirken, leonardit uygulamasinda 173.02 kg/da ile
30.glinde 200 kg/da uygulamasinda, vermikompost uygulamasinda ise 182.70 kg/da ile
30.gunde 200 kg/da uygulamasinda elde edilmistir. Sonug olarak; kullanilan organik
materyallerin icerisinde en iyi verim 60.glinde 4 ton/da atik mantar kompostu
uygulamasinda elde edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Inkiibasyon, Marul, Mineralizasyon, Organik Madde,
Verim

JURI: Prof. Dr. Sahriye SONMEZ
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ABSTRACT

EFFECTS OF ORGANIC APPLICATIONS WITH DIFFERENT
MINERALIZATION RATES ON YIELD AND QUALITY OF LETTUCE
PLANT

Nil OZEN
Msc. Thesis in Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. Sahriye SONMEZ
January 2018, 146 pages

In this study, it was aimed to investigate the effects of organic application with
different mineralization ratio on the yield and quality of lettuce plant. For this, waste
mushroom compost, leonardite and vermicompost were used as organic materials in
organic applications at 4 doses (0, 1, 2 and 4 ton/da for mushroom compost, 0, 100, 200
and 300 kg/da for leonardite, 0, 50, 100 and 200 kg/da for vermicompost), and left to
the incubation for 0, 30 and 60 days. This study was carried out in 3 replications
according to randomized block trial design in greenhouse conditions. The soil samples
taken at the end of incubation days were analyzed for pH, EC, organic C, organic
matter, organic P, NHs-N, NOs-N, total N, available P, exchangeable K, Ca, Mg and
Na, and available Fe, Mn, Zn and Cu.

As a result of the experiment, it was determined that pH, EC, organic P, NOs-N,
exchangeable Mg, Ca and Na contents in the soils increased during incubation periods,
while organic C, C/N ratio, NHs-N, total N, available P, exchangeable K, available Zn,
Fe, Mn and Cu contents in the soils decreased. The organic matter contents of soils
increased at 30 days and then decreased at 60 days. It had been found that the The
contents of pH, EC, organic C, organic matter, organic P, NH4-N, NOs-N, total N,
available P, exchangeable Mg, Ca, Na and K, and available Zn, Fe and Mn contents in
the soil were increased in with increasing doses of organic material application to soil,
while C/N ratio of the soil decreased. The effect of application doses of organic
materials on the Cu contents of soil was not significant.

As a result of plant analysis, it was determined that yield, average head weight,
butt diameter, head height, color, chlorophyll b, vitamin C, total N, Mg, Ca and Na
contents in lettuce plants increased during incubation periods, while chlorophyll a, P, K,
Zn, Cu, Fe, Mn, S and B contents in the plants decreased. The yield, average head
weight, butt diameter, head height, chlorophyll b, vitamin C, total N, P, Na, Zn, Fe and
S contents of lettuce plants increased in with increasing doses of organic materials,
while chlorophyll a, K, Ca, Mg, Cu, Mn and B contents decreased. The effect of organic
material application doses on color of lettuce plants was not significant.

In organic materials, nitrogen and phosphor mineralization rate of mushroom
compost is higher than leonardite and vermicomposts.

When the effects of different incubation times and organic material application
doses are evaluated together, the highest yield of waste mushroom compost was



obtained at application of 4 ton/da (460.28 kg/da) on the 60th day; in leonardite
application with 173.02 kg/da on 30 days at the rate of 200 kg/da in the leonardite
application dose; and 182.70 kg/da in the vermicompost application at the rate of 200
kg/da on 30 days. As a result; among the used organic materials, the best yield was
obtained with the waste mushroom compost application at the rate of 4 ton/da inon the
60th day.

KEYWORDS: Incubation, Lettuce, Mineralization, Organic Matter, Yield
COMMITTEE: Prof. Dr. Sahriye SONMEZ
Prof. Dr. Ibrahim ERDAL

Asst. Prof. Dr. flker SONMEZ



ONSOZ

Tarimsal tiretimi artirmanin tek yolunun birim alandan daha ¢ok {iirlin alinmasi,
yani verimin artirtlmasi oldugu bilinmektedir. Bu yonde yapilan caligmalar ve
uygulanan yontemler bazi olumsuzluklar1 da beraberinde getirmektedir. Turkiye de
konvansiyonel tarim {irlinleri i¢in bir yilda 6 milyon ton kimyasal gibre, 38 bin ton
sentetik tarim ilaci ve hormon kullanilmaktadir. Sentetik kimyasal girdileri kontrolsiizce
kullanan konvansiyonel tarimin; kirlilik yaratarak dogal dengeyi bozmasi, bunun
sonucunda besin zinciri ile tiim canlilara ulasabilen hayati tehlike olusturmasina sebep
olmaktadir. Bu kayiplar1 onlemek ve dogal kaynaklar1 kirletmeden, dogal dengeyi
bozmadan saglikli besin elde etmek, birim alanda verim ve 6zellikle kaliteyi ylikseltmek
icin organik giibreler kullanilmalidir. Bu olumsuzluklar1 giderilmesi ancak tarimda
stirdiiriilebilir yontemlerin ve kalict ¢ézlimlerin uygulanmasi ile miimkiin olabilecektir
ki, bu yontem ve uygulamalar arasinda “Iyi Tarim Uygulamalar1” ve “Organik Tarim”
on plana ¢ikmaktadir. Ancak her iki uygulamada da en 6nemli kisitlama; iyi tarim
uygulamalarinda organik madde kaynagi olarak, organik tarimda organik gilibre olarak
kullanilan materyallerin mineralizasyon oranlarmin yetistiricilik dénemi boyunca net
olarak belirlenmemis olmasi nedeniyle 6zellikle bitkilerin beslenmesi konusunda bir
takim problemleri de beraberinde getirmesidir. Bu nedenle en ¢ok kullanilan organik
materyallerin toprakla karistirildiktan sonra mineralizasyon oranlarinin belirlenmesi
onemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak, organik materyallerde bitki besin
maddesi olarak N ve P’un mineralizasyon oranlarinin belirlenmesi ile yapilan caligmalar
yeterli sayida degildir. Bu sebeple, uygulanan organik materyallerin tarimsal liretimde
degerlendirebilmesi i¢in ilk basta organik materyallerin mineralizasyon oranlarinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢aligmada, farkli organik materyallerin mineralizasyon
oranlar1 belirlenip tarimsal iiretime katkis1 belirlenecektir.

Calismanin; leonardit, vermikompost ve atik mantar kompostu gibi organik
materyallerin mineralizasyon oranlarinin belirlenmesi, birbirleriyle karsilastirilmasi ve
marul bitkisi yetistirilmesi konusunda bazi ilk verileri sunmasi, sonraki ¢alismalar ve
uygulamalar c¢ercevesinde degerlendirmeler yapmaya yardimci olabilmesi agisindan
ileride yiruttlecek olan ¢alismalara da 151k tutulmasi timit edilmektedir.

Bu konuda bana caligma olanagi veren, tez c¢alismasinin hazirlanmasi ve
tamamlanmasinin her asamasinda mesleki bilgilerini benimle paylasan ve hi¢bir zaman
hosgorii ve anlayisimi eksik etmeyen saygi deger hocam Sayin Prof. Dr. Sahriye
SONMEZ’ e sonsuz tesekkiirii borg bilirim.

Yiiksek lisans ve tez donemim boyunca bilgi ve tecriibelerini paylasan, benden
yardimlarini esirgemeyen hocalarim Ars. Gor. Hiiseyin OK, Ars. Gor. Ismail Emrah
TAVALIL Ars. Gor. Gafur GOZUKARA ve Ars.Gor. Ahmet Safak MALTAS’ a
(Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolumii)
tesekkiirlerimi sunarim. Laboratuar calismalarimda her zaman yardimci olan Ziraat
Mihendisi Aylin ZAMBAK OZGUR’ e (Ak.Un.Z.F. T.B.B.B) tesekkiirlerimi sunarim.

Tiim hayatim boyunca destek oldugu kadar ¢alismamin her agamasinda her tiirli
maddi ve manevi yardimlarim1 esirgemeyen, haklarini hi¢cbir zaman 6deyemeyecegim
canim annem Berrin OZEN’ e, sevgili babam Engin OZEN’ e ve her zaman yanimda
olan sabirla destegini esirgemeyen, tezimin tamamlanma asamasinda bana gii¢ kaynagi
olan, beni motive eden bir tanecik ablam Nur OZEN’ e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Ulkemizde 2016 yili toplam tarmm alan1 38.328 bin hektar olup, bu miktarin %
3.4’tinde sebze (804 bin hektar ) tiretimi yapilmaktadir. Marul, genel olarak taze olarak
tiikettigimiz ve beslenme bakimindan 6zellikle mineral maddece zengin bir sebzedir.
Birgok toprak tipinde yetismektedir. Ulkemizde g&bekli marul ekilen alan1 103.901 da
olup, Uretim miktar1 233.662 ton’ dur (TUIK 2016). Marul bitkisi organik maddece
zengin topragi ¢ok sever. Marul bitkisi; organik maddece zengin olan topraklarda kisa
slirede geliserek, hasat olgunluguna erigmektedir. Yapragi yenen sebzelerde organik
giibre uygulamak Onem tasimaktadir. CUnki bu sebzelerde koyu yesil renginin
saglanabilmesi ve yuksek verim alabilmek igin asir1 azotlu giibreleme yapilmaktadir.
Asint azot giibrelemesi sonucunda ise Ozellikle taze olarak dogrudan tiikettigimiz
yapraklar basta insan olmak {izere tiim canlilarin sagliginda olumsuz etkiler yaratmakla
birlikte hemde yer alt1 sularimizin kirlenmesine sebep olmaktadir (Venter 1978; Fritz
1983). Tiiketilen gidalar arasinda nitrat birikiminin en fazla oldugu sebze marul
bitkisidir (Santamaria 2006). Bitkiler azot elementini, iki formda almaktadir; bunlardan
ilki nitrat, ikincisi ise amonyum formudur. Nitrat azotunun bitkide birikmesinin en
onemli sebepleri; bitki biinyesindeki Fe, Mn, Zn eksikligi, giinesli giin sayisinin miktari,
soguk ve kurak hava sartlar1 oldugu belirtilmistir (Raupp 1996).

Diinya, niifusun hizla artmasinin beraberinde getirdigi artan besin ihtiyacinin
karsilanabilmesi i¢in, son zamanlarda yogun sekilde kullanilan tarimsal kimyasallardan
kaynaklanan ¢evre ve toprak kirliligi ile kars1 karsiyadir. Aragtirmacilar dnlimiizdeki
zamanlarda tarim uygulamalarinin daha yogun yapilacagimi vurgulamaktadir. Insan
popiilasyonunun artmasiyla birlikte gidaya olan ihtiyagta siirekli artis gostermistir.
Tarimda yetistirilen {irlinlerin verimini arttirmak i¢in, arastirma yapilarak yeni teknikler
gelistirilmelidir. Unutmamak gerekir ki; diinyadaki kaynaklar sinirlidir ve gerekli 6nlem
alinmadig1 takdirde tiim gidalar tiikenecektir. Ozellikle tarima elverisli topraklarin
miktarinin oldukg¢a siirli olmasi, tarimda verimlilik artirict faaliyetlerin dnemini daha
da artirmaktadir. Bu faaliyetler, tarimda genetik uygulamalar, kimyasal giibreleme,
ilaclama, hormon uygulamalar1 gibi uygulamalari icermektedir. Bu durum verimliligi ve
dolayisiyla elde edilen iirtin miktarmi arttirmakla birlikte, baska sorunlarin da ortaya
cikmasina neden olmaktadir. Kullanilan bir takim teknikler ve uygulamalar oncelikle,
gida ihtiyacini gideren insanligin, cesitli saglik problemleri ile karsilasmasina neden
olmaktadir. Bunun yan1 sira bir takim ¢evresel sorunlarin ortaya ¢ikmasinda da yukarida
siralanan  uygulamalarin  etkinligi {ist diizeydedir. Ozellikle masum gdriinen
giibrelemelerde ve ilag kullaniminda yanlis ve bilingsiz uygulamalar sonucunda sadece
topraklarimiz kirlenmeyip, su kaynaklarimiz da bu uygulamalardan zarar gérmektedir.
Bu durum, sadece insan sagligii degil, tiim diinyada yasayan hayvan ve bitkilerin
hayatin1 tehdit ederek olumsuz etkilemektedir (Durmaz 2010). Buna paralel olarak
ortaya ¢evresel sorunlar c¢ikmaktadir. Ekolojik dengenin ve biyolojik gelisimin
bozulmasi, tarimsal triinlerdeki kimyasal artiklar insan sagligini tehdit eder hale
gelmistir.

Ulkemiz topraklariin tamamina yakininda organik madde igerigi yetersizdir. Bu
olumsuzlugu ortadan kaldirmak i¢in organik giibreler son derece 6nemli bir role
sahiptir. Topraklarin kalitesini ve canliligin1 koruyarak yiiksek verim alabilmek i¢in
topraklarin organik madde igerigi artirilmali veya en azindan mevcut durum
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korunmalidir. Organik madde icerigi nedeniyle toprak kalitesi iyi olan topraklarda
yetisen meyve ve sebzelerin kalitesi de iyi olmaktadir.

Topraga organik materyal ilavesiyle topragin kendi blnyesinde bulunan organik
madde miktar1 artmaktadir, buna bagl olarak da topragin agregat stabilitesini, hava-su
dengesini, erozyona karsi direncini ve topraktaki bitki besin elementlerinin alimini
olumlu yonde etkilenerek artmaktadir. Toprakta organik maddeyi yiksek diizeyde
tutmaya calismak ¢ok zahmetli ve pahali bir islemdir. Topraga yapilan organik materyal
uygulamalari, hem topragin oOzelliklerini gelistirirken; hemde bitkinin daha iyi
gelismesine katkida bulunmasini saglamaktadir. Organik materyaller topraga daha siki
tutunarak kimyasal giibrelere gore yikanma sonucunda azot kaybi en az miktara
diistirdiigiic ve ¢evre kirliligini minimum seviyeye indirdigi bilinmektedir (Jakse ve
Mihelic 1999). Diinyanin farkli bolgelerinde yapilan aragtirmalar organik materyallerin
toprak ozelliklerini iyilestirerek bu sayede elde edilen Grlinlerin verimini arttirdigini
gostermistir (Olsen vd. 1970; Sommerfieldth ve Chang 1985). Organik materyallerin
tarimda kullanilmast hem tarim hem de ¢evre koruma acgisindan yararli olup cevre
kirliligini azaltmaktadir.

Tarimsal girdilerden “giibre” denilince akla genellikle kimyasal glbreler
gelmektedir. Ancak organik giibrelerin kullanilmasi ve iiretilmesi de giinden giine
artmaktadir. Organik maddeyi arttirmak sadece kimyasal giibreler ile degil, bircok
yontemlerle mimkindir. Organik kokenli tarimsal endiistri atiklarinin tarimda
degerlendirilmesi ile ¢evre kirlenmesi azaltilabilecegi gibi, tarim topraklar1 da organik
maddece zenginlestirilmis olacaktir. En yaygmn kullanilan materyallerden birisi de
komposttur. Kompost nispeten diisiik maliyetli ticari bir organik azot ve organik madde
kaynagidir. Ayrica diigik miktarlarda K, P, Mg, Ca, S ve diger mikro besin
elementlerini de igermektedir. Ulkemizde son yillarda mantar yetistiriciligi biiyiik
ol¢iide artmistir. Bu artistaki en biiyiik pay Antalya iline bagl Korkuteli ilgesi mantar
yetistirme tesislerine aittir. Tirkiye’nin mantar ihtiyacinin yaklasik %350-60‘1n1
karsilayabilecek mantar {iiretim isletmeleri bu ilgemizde mevcuttur. Mantar
yetistiriciliginde tretim sonras1 mantar kompostu atig1 aciga ¢ikmaktadir ve bu
materyalin tarimda degerlendirilmesi gerekmektedir. Yapilan ¢alismalar sonucunda,
aragtirmacilar atik mantar kompostu materyalinin igeriginde yiiksek minerel bilesimi ve
zengin organik madde miktariyla, topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin gelisimine
ve boylelikle de Uzerinde yetistirilen bitkinin besin igerigini arttirarak daha verimli ve
kaliteli tirtin elde etmeyi saglamaktadir (Ttzel vd. 1992; Szmidt ve Convay 1995).

Toprak bozulmasina sebep olan faktorlere bagli olarak yapisi bozulan, verimini
kaybeden topraklarin 1slah edilmesi gerekmektedir. Bu amagla giiniimiizde ¢ok ¢esitli
uygulamalar yapilmaktadir. Ancak uygulanan yontemlerin hem ekonomik acidan
uygun, hem toprak yapisini diizenleyici, hem de bitki gelisimini artirict olmasi
gerekmektedir (Cullu 2009). Toprak duzenleyicisi olarak kullanilan ve ayni zamanda
dogrudan ve dolayl bir sekilde bitki gelisimini artiran hiimik asit igeren ¢esitli organik
toprak diizenleyicilerinin kullanilmasinin gerekliligi her gecen giin daha iyi bir sekilde
anlagilmaktadir. Topragin 1slah edilmesinde, sanayi artiklarinin kirlettigi topragin ve
bunlarin olusturdugu batakliklarin tiimiiyle temizlenmesinde, buralardaki kotii kokularin
giderilmesinde, hayvan yemi katki maddesi olarak vb. bir¢ok alanda zengin organik
koloidal mineraller icermesi nedeniyle humik asit icerikli organik glbreler
kullanilmaktadir. Bitki besin elementleri icermesi, toksik element igeriginin diisiik
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olmast ve hiimik asit iceriginin yiiksek olmasi nedeniyle gerek diinyada ve gerekse
tilkemizde leonarditin gilibre olarak kullanim potansiyeli ile ilgili caligmalar
yapilmaktadir. Ayn1 zamanda leonardit kullanilan bitki gelisim diizenleyicileri arasinda
yer almaktadir (Ozkan 2007).

Son yillarda uygulamada popiilarite kazanan diger bir organik glbre ise
vermikomposttur. Vermikompost, organik materyallerin solucanlar kullanilarak humus
benzeri materyallere doniistiiriilmesi ile elde edilmektedir (Garg vd. 2010).
Vermikompostlama islemi, mikroorganizmalar ile solucanlar arasindaki iliskiye
baglantili oldugu, organik materyallerin non thermofilik biyodegradasyonudur (Arancon
vd. 2002). Vermikompost yapisal olarak incelendiginde; gozenekli yapisi, su tutma
kapasitesi ve igeriginde ise mikrobiyal aktivitesi yiiksek, torfa benzer, ince dokulu
materyaldir (Ansari 2008; Garg vd. 2010). Arastirmacilarin yaptiklar1 ¢alismaya gore
sOylenebilir ki; topraga vermikompost uygulamasi sonucunda yetistirilen bitki
tarafindan ihtiyaci1 kadar besin maddesi igerigine sahip oldugunu ve besin maddesi
alimimini arttirmaktadir (Peyvast vd. 2007).

Tarimda iiretimde amag, siirdiiriilebilir yontemlerle elde edilen iiriin miktarini
artirmaktir. Siirdiiriilebilir yontemler olarak karsimiza son yillarda organik tarim ile 1yi
tarim uygulamalar1 ¢ikmaktadir. Her iki tarim yonteminde de organik materyallerin
topraga karistirilarak etkin bir sekilde kullanilmasi tizerinde 6nemli durulmasi gereken
bir konudur. Ancak kullanilacak organik materyallerin 6zellikle N mineralizasyon
diizeylerinin bilinmesi, bitki yetistiriciliginde verim ve kalitesi bakimindan 6nem
tagimaktadir.

Bitkinin gelisip ihtiyacinin en gerekli oldugu ve en ¢ok uygulayip aklimiza ilk
gelen bitki besin maddesi azot olmaktadir (Kacar ve Katkat 2007). Azot elementi
topraga iki formda verilmektedir; birincisi inorganik, ikincisi organik formadadir. ilk
olarak organik azot mineralizasyon sonucu amonyum azotuna doniistiikten sonra,
nitrifikasyon yoluyla nitrat azotuna doniismektedir (Giines ve Aktas 1992).
Mineralizasyon oranini belirlemek igin nitratin belirlenmesi gerekmektedir (Kacar ve
Katkat 2007).

Bilindigi lizere mineralize olan organik madde toprakta bulunan organizmalarin
aktiviteleri sebebiyle basit inorganik bilesiklere donlismesi yoluyla olmaktadir.
Mikrobiyal olaylar sonucunda organik bilesikler bitkiler tarafindan alinabilir inorganik
forma donusmektedir (Miiftiioglu ve Demirer 1998). Toprakta bulunan organik karbonu
mikroorganizmalar besin maddesi olarak  kullanmaktadir. Organik madde
mineralizasyonunun hizlanmasi1 toprakta bulunan organik karbon miktarinin ve
mikroorganizma sayisinin artmasina baglhidir. Topraklara yapilan organik uygulamalarin
mineralizasyonunda inkiibasyon siiresinin énemli oldugu bazi arastirmacilar tarafindan
da ifade edilmistir (Zengin vd. 1999; Eczacibasi ve Arcak 1999).

Organik uygulamalarin topraklardaki azot ve fosfor mineralizasyon oranlarina
etkilerinin ortaya ¢ikmasinda inkiibasyon siiresinin olduk¢a 6nemli oldugu pek ¢ok
arastirmact tarafindan ifade edilmistir. Bellitirk ve Saglam (2005)’ in Tekirdag
yoresinde yaptiklar1 yapilan ¢alismaya gore, 14 giin inkiibasyona birakilan topraklar,
mineralizasyon ile Kkireg igerigi arasinda artan oranda iliskiler belirlenmistir. Kara
(1997), 6-7 haftalik inkiibasyon sonrasi topraklarin mineralize olabilir azot i¢eriklerinin
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maksimuma ulastigini tespit etmistir. Kiziloglu vd. (2001), inklbasyon siresi sonunda,
nitrifikasyon kapasitelerinin azotlu giibrelemeden etkilendigini belirtmistir. BOylelikle
30.inkubasyon guninde giibre ilavesine bagli olarak nitrifikasyon kapasitelerinin artis
gosterdigini tespit etmislerdir. Arastiricilar inkiibasyon siiresi arttikga toprak organik
maddesinin par¢alanma oraninin azaldigini belirtmislerdir (Wadman ve Haan 1997).
Duisberg ve Buehrer (1954) bir hafta inkibasyon dénemi sonunda ilk olarak azot
dioksit miktarinin en yiiksek seviyeye ulastigini ve nitrobakterilerin artis géstermesi ile
azot dioksit miktarmin azalis gosterdiginin belirtmistir. 14 giin inkiibasyon siiresi
sonunda analizi yapilan topraklarin amonyumunun biiyiik bir kismi nitrata
yiikseltgenmis ve toprak pH i1 asit seviyelere dogru diistiigiinii belirtmistir. Cok sayida
mineral toprak érnekleri Gzerinde ¢alisan Pritchettk vd. (1959), iki haftalik inkiibasyon
sonunda organik madde ile nitrat arasinda 6nemsiz sonug elde ederken; toplam azot ile
nitrat arasinda ise ¢ok onemli istatistiki iliskiler bulundugunu belirtmislerdir.

Bu ¢alisma ile farkli organik materyallerin farkli inkiibasyon donemlerinde artan
dozlarda uygulanmasinin, topraklarin verimlilik durumlar1 ve mineralizasyon oranlari
ile marul bitkisinin verim ve kalitesi tizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Marul ile Yapilan Calismalar

Marul bitkisinin vejetasyon dénemi diger bitkilere gore oldukga kisadir. Bu
nedenle birim alandan yuksek verim elde etmek icin marulun gubrelemesi ¢ok 6nem
tagimaktadir. Bunun yaninda insan saglig1 yoniinden marulun yapraklarinda nitrat azotu
ve bazi agir metallerin biriminin olmamasi i¢in kimyasal giibrelerin kullanimina dikkat
edilmesi gerekmektedir.

Vural vd. (2000), birgok bitkide oldugu gibi marul bitkisinin de organik madde
uygulanan topraklarda daha kisa zamanda, daha giizel kaliteli gelisim siirdiirdiigiinii,
ayni1 zamanda da marulun organik maddece fazla topraklar1 ¢cok sevdigini ifade etmistir.
Bilindigi lizere marul bitkisi uzun giin bitkisi olup, cesitlere ve sicakliga gore degisim
gosterdigi bilinmektedir. Bazi1 ¢esitler 11-14 saat bazilar1 ise 17-18 saat ortam
sicakliginda ¢igeklenmeye baslamaktadir.

Raviv vd. (1998), marul ve lahanada yaptiklar1 ¢aligmada; fide boyu, agirlik ve
klorofil konsantrasyonunun, torf-vermikulit ortamina gére kompost igeren ortamda daha
yuksek degerlere ulastigini belirlemiglerdir. Mikoriza ile inokule edilmis ortamdaki
marul fidelerinin inokule edilmemis ortamdaki fidelere gore daha kisa; agirlik ve
klorofil konsantrasyonu bakimindan daha diisiik degerlere sahip olduklarini
bildirmislerdir. Mikoriza ve Trichoderma inokule edilmis ortamdaki lahana fidelerinin
ise, inokule edilmemis ortamdaki fidelere gore daha uzun, daha agir ve yiiksek klorofil
konsantrasyonuna sahip olduklarini bulmuslardir.

Polat vd. (2000), yaptig1 ¢alismasinda sivi tavuk giibresi, kati tavuk giibresi ve
kan unu materyalinin artan uygulama dozlarinda yetistirdikleri marul bitkisinin besin
elementi iceriklerini, verim ve kalite unsurlarini incelemistir. Yapilan deneme sonucuna
gore organik glibre uygulanan topraklarin, hi¢ uygulama yapilmayan topraklara gore
bitki verim igeriginin % 56 ile 212 oraninda arttigin1 gdzlemlemislerdir. Dekara 300 kg
kat1 tavuk giibresi ile 300 kg sivi tavuk giibresi uygulamasmin, yapilan diger
uygulamalara gére marul bitkisinin kdk bogaz capi, bas boyu, bas agirligi ve verim
iceriginde en yliksek degerler aldigini belirtirken, organik giibre uygulamalarinin
marulun C vitamin igerigini, suda ¢6ziinebilir kuru madde ve pH’1 lizerine hi¢bir etkisi
olmadigini belirtmislerdir.

Demir vd. (2003), organik tarim igerigini goz Oniinde bulundururarak, hig
uygulama yapilmayan alanda iki farkli marul ¢esidinde 6 degisik tiirde organik giibre
karisimi ve azot-fosfor-potasyum igerikli giibre kullanmiglardir. Organik materyal
olarak Ko Humax, Kelpak, Maxicrop, Coplex, deniz yosunu, Ormik potasyum, Ciftlik
giibresi ve kan unu uygulamiglardir. Kontrol parsellerine bitki dikim oncesi TSP, dikim
sonrasi ise bitki gelisimi boyunca amonyum nitrat ve bunun yaninda potasyum nitrat
uygulamiglardir. Lital (Yedikule) ile Gloria (Iceberg) tipi marul ¢esitleri arasinda
yapraklardaki mineral madde icerigi bakimindan Onemli bir farklilifin olmadigini
belirtmislerdir. Geleneksel yontemle yetistirilen marul bitkisinin mineral igerigi ile
organik kosullarda yetistiricililik yapilan bitkilerin arasinda diisiik miktarda farklilik
oldugunu belirtilmistir.
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Gul vd. (2003), topraksiz ortamda Iceberg marul yetistiriciliginde organik
giibrenin etkisi lizerine yaptiklar1 aragtirmada organik giibre materyali olarak yetistirme
ortamina ekim oncesi 200 g/bitki olacak sekilde sigir gilibresi karistirmiglar; sigir
giibresinin erkencilik ve bitki gelisimi iizerine bir etkisinin bulunmadigini organik
giibrenin perlit ve tuf ortaminda ana besin uygulamasi olarak kullanilabilecegini
bildirmislerdir.

Polat vd. (2004), marul Uzerine yaptiklar1 bir calismaya gore, iki farkli
mevsimde topraga atik mantar kompostu uygulamalarinin etkilerini incelemislerdir.
Ilkbahar ve sonbahar olmak iizere her iki uygulamada birbirinden farkli marul tiirleri
kullanmiglardir. Her iki donemde de bekletilmis mantar kompostunun artan dozlar1 hig¢
uygulama yapilmamis topraga gore, kalite kriterlerinde gozle goriiliir bir degisiklik
bulamamislardir fakat ortalama verim degerlerinde farkliliklar belirlemislerdir. Yapilan
uygulamalar arasinda en etkili verim degerlerinde dekara 2 ile 4 ton atitk mantar
kompostu uygulamasinin en yiiksek degeri verdigi sonucuna ulasiimistir.

Duman (2006), Organik Uretim Projesi adi altinda yaptiklar1 ¢alismaya gore
yazlik ve kislik sebze tiirlerinden elde edilen verim ve kalite degerlerini yillar bazinda
ayr1 ayr1 degerlendirmistir. Degerlendirmeler sonucunda, yazlik sebze tiirlerinden biber
cesitlerinde verim degerleri bakimindan istatistiki olarak o6nemli bir kayip
belirlenmezken; kapya, dolma biber ve ¢etinel ¢esitlerinde meyve kalitesinde (meyve
boyu, meyve capi, meyve gevrekligi, ortalama meyve agirligl) konvansiyonel {iretime
gore kayiplar saptanmistir. Kislik sebze tiirlerinden marul, brokoli ve kirmizi lahana
tirlerinde ise hem verim hem de kalite bakimindan istatistiki anlamda 6nemli bir
farkliliklar tespit edilmemistir.

Bilgi (2009), tarafindan yapilan bir calismada, marul (Lactuca sativa var.
longifolia cv. Bitez F1) bitkisinin verimi ve gelisimi tizerine humik asit, fulvik asit ve
aminoasit igerikli Nidoplant, Nidominhumat, Lombrico, K-hummel, Kal gubrelerinin
etkilerini 15-15-15 kompoze giibreli ve kontrol ortamlarda yetistirilen bitkilerle
karsilagtirmistir. Bitki boyunda Lombrico; bas capinda K-hummel; bas olusturma
oraninda Lombrico, Nidoplant, Nidominhumat; tiiketilebilir yaprak agirliginda
Lombrico, Nidoplant, Nidominhumat; yaprak kuru agirhiginda Nidoplant,
Nidominhumat; kok boyunda Nidoplant; yaprak boyunda Nidoplant, Nidominhumat;
yaprak sayisinda Lombrico; klorofil miktarinda Nidominhumat; en basarili uygulamalar
olmustur. Tiim organik icerikli gubrelerin 15-15-15 gubreli ve gibresiz uygulamalara
gore marul bitki gelisimi ve verimini arttirdigini agiklamistir.

Tuzel vd. (2011), Yedikule tipi marul bitkisi ve kivircik yaprakli salata tipi olan
Arapsagi tiiriinde agryl ortii ve acikta olmak tlizere iki farkli ortamda bitki yetistiriciligi
yapmuslardir. Ilkbahar ve sonbahar olmak iizere iki farkli mevsimde topraga Biofarm,
biofarmla birlikte humik asit karistmi ve biofarm ile birlikte leonardit materyali
uygulamislardir. Uygulamalar arasinda marul bitkisinin en yiksek verimini agryl ortu
kullanilmasiyla elde edildigini ve ilk y1l biofarmla birlikte humik asit, bir sonraki yil ise
sadece biofarm uygulamasi sonucuyla iyi verim miktarina ulasmistir. Kalite 6zellikleri
icerisinde en yiiksek deger bitki boyunda bulunmustur. Marul ve organik salata
yapraklarinin nitrat igerikleri belirtilen smir degerinden daha az tespit edilirken;
yapraklardaki bitki besin elementlerinin etkisi olmadigini belirtmislerdir. Uygulanan
giibreler ilk yil toprak organik madde igerigini ve mikrobiyal biyomas-C igerigini
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arttirmistir. Yaptiklar calismaya gére marul ve organik salata yetistiriciliginde agryl
oOrtlinlin verimi arttirdigini; organik materyal uygulamalarinin ise kalite, verim ve toprak
Ozellikleri Gzerine olumlu etkiler sagladigini belirtmislerdir.

2.2. Leonardit ile Yapilan Calismalar

Leonardit materyali, kalitesi ve icerdigi ozelliklere gore her alanda degisiklik
gosteren, makro, mikro besin elementleri ve ayn1 zamanda yiiksek oranda humik asitler
ile karbon, komiir diizeyine ulasmadan, islem gormemis dogal bir organik maddedir
(Karacalar 2008). Humik asit igerikleri toprak organik maddesinin énemli bir kismini
olustururlar ve toprak verimliligine ve biitiinliigline pozitif etki yaparlar (Akinrami vd.
2000). Leonardit, humik asit ve fulvik asidin en yogun bir halidir (Ece vd. 2007).
Yiksek kalitede bir leonarditte humik asit igerigi, organik madde miktari, pH, karbon
azot orani, ozgiil agirlik ve bazik soliisyonda yiiksek ¢Oziiniirliik derecesi en belirgin
parametrelerdir (Ece vd. 2007). Leonardit yesil renkli olabildigi gibi kahverengi ve
siyah renklerde de olabilmektedir.

Sharif vd. (2004), organik ve inorganik giibrelerin misir bitkisinin verimi ve
verim icerikleri Uzerine etkilerini karsilastirmiglardir. Pakistan’ da yapilan galismaya
gore organik giibre ve N:P:K’ya humik asit ilavesi seklinde yapilan uygulamada dekara
414 kg ile tane verimi, dekara 1312 kg ile toplam kuru madde miktarin1 ve 250 gram ile
1000 tane agirligiminda en yiiksek degerler elde etmislerdir. Humik asitin azot-fosfor-
potasyum ile birlikte uygulamasinda en yiiksek misir tane verimini dekara 390 kg,
toplam kuru madde miktar1 1271 kg/ da ve bin tane agirliginda ise 240 gram elde
edilmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda, organik giibre ve humik asitin NPK ile
birlikte uygulamasinin toprak analizleri sonucunda organik madde miktarin1 az da olsa
artiglar saglarken; topragin pH igeriginin ise diistiiglinii belirtmistir. Boylelikle toprak
pH’1 yiiksek olan topraklarda humik asit ve NPK kullanilmasinda olumlu etkiler
yapildig1 sonucuna ulasilabilmektedir. Misir bitkisinin yaprak analizleri sonucunda
organik giibre kaynaginin NPK ile aym1 anda uygulamasmin bitkilerin N ve P
iceriklerinin arttigini belirtmistir.

Turgay vd. (2004), leonardit ve ham linyit materyallerinin topragin biyolojik
ozelliklerine etkisini degerlendirmek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada; farkli leonardit
materyallerinin (kdmuirli leonardit, humuslu leonardit ve ham linyit) mikrobiyal
biyokutle ve toprak solunumu Gzerindeki etkilerini ortaya koyabilmek icin leonardit
formlarin1 % 1-2-4 ve 8 (agirlik bazinda) oraninda topraga karistirmiglardir. Laboratuar
kosullarinda 90 giin siire ile inkiibe etmislerdir. Inkiibasyonun 7, 30, 60 ve 90.
gunlerinde mikrobiyal biyokitle karbonu ve toprak solunumu o6l¢iimlerinde ylksek
dozlu leonardit uygulamalar1 (% 4 ve % 8) Ozellikle inkiibasyon siirecinin basinda
diisiik dozlu uygulamalara kiyasla daha yiiksek biyokiitle diizeyleri gosterdigini,
inkiibasyonun 30. gununden itibaren mikrobiyal biyokitlenin batin uygulamalarda
azalma egiliminde oldugunu belirlemislerdir.

Seker ve Ersoy (2005), sera kosullarinda yaptiklari ¢alismada; ¢op kompostu,
sigir giibresi, tavuk giibresi ve leonardit uygulamalarinin toprak ozellikleri ve muisir
bitkisi icerikleri Gizerine etkilerini arastirmiglardir. Saks1 denemesi olarak planladiklar
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deneme, her bir saksiya firin kuru agirlik esasina gore 3 kg kumlu killi tin toprak
doldurulmus ve saksilara denemelerinde kullandiklart organik materyalleri artan dozda
olacak sekilde toprakla karistirmiglardir. Organik materyal uygulama sonucunda misir
bitkisinin gelisimi {izerine arttirici etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Arastirma
sonucunda en fazla dispersiyon orani tavuk giibresinin birinci dozunda % 84.15 ile, en
yuksek agregat stabilitesi (% 17.00) ve tarla kapasitesi (%17.28) ise leonardit
uygulamasinin ikinci dozundan elde etmislerdir. Dekara 500 kg leonardit uygulamasinin
topragin ozelliklerini iyilestirerek daha verimli hale gelmesine yardimeci oldugunu
belirtmistir.

Alagbdz (2006), organik materyal ilavesinin topragin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri iizerine olan etkilerini, degisik kokene sahip ii¢ adet organik materyalin
topraga farkli dozlarda uygulanmasi ile arastirmistir. Organik materyal olarak islenmis
tavuk giibresi ve ¢6p kompostu 1250, 2500 ve 5000 kg ha, islenmis leonardit ise 100,
200 ve 400 kg ha! olarak ii¢ farkli dozda topraga uygulanmistir. 7 aylik bir inkiibasyon
siiresi sonucunda da, degisik kokene sahip organik materyallerin diizenli ve etkin bir
bi¢imde kullanilmas1 ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 06zelliklerinin
tyilestirilebileceginin miimkiin oldugu sonucuna ulasilmstir.

Besirli vd. (2006), yaptiklara caligmada bitkisel materyal olarak pirasay1
kullanmiglar ve topraga cesitli giibreler ve bunlarin belirli oranda karigimlarinm
uygulamislardir. Uygulamalar sonucunda en yiiksek verimi yesil giibre ile birlikte sigir
giibresi, yesil giibre/sigir giibresi/bioveyal, yesil giibre/sigir giibresi/deniz yosunu 6zii,
yesil giibre ile NPK, yesil giibre ile humik asit karigimlarinda elde etmistir. Boylelikle
92 pirasa c¢esidinin en yiiksek verim miktar1 olan dekara 4750 kg’a ulastigini
belirtmistir.

Roka yetistiriciliginde farkli organik giibrelerin ilkbahar ve sonbahar iiretiminde
verim, nitrat, nitrit, C vitamini, makro ve mikro besin elementi igerigine etkisinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen caligmada; ciftlik gilibresi (750 kg/da), biofarm (250
kg/da), biofarm (250 kg/da) + perlhumus (75 kg/da) ve ciftlik gibresi (750 kg/da) +
perlhumus (75 kg/da) tohum ekiminden Once topraga karistirilmistir. Calisma
sonucunda kontrol parsellerinden 747 kg/da, ahir giibresi uygulanan parsellerden 1196
kg/da, ciftlik gubresi + perlhumus uygulanan parsellerden 1563 kg/da, biofarm
uygulamasindan 1234 kg/da ve biofarm + perlhumus uygulamasindan ise en yliksek
deger olan 1587 kg/da verim elde edildigi saptanmistir. Yetistirme donemlerine gore
verim degerleri incelendiginde ise sonbahar doneminde elde edilen verim degerinin
ilkbahar donemine goére daha fazla oldugu bildirilmistir. Organik giibrelerin ve
yetistirme donemlerinin roka bitkisinin C vitamini igerigine ve roka yapraklarindaki
nitrit konsantrasyonunun degisimi iizerine etkisinin istatistiki ag¢idan 6nemli oldugu
tespit edilmistir. Uygulanan giibrelerin N, P, K, Ca, Mg, Na, Zn ve Mn igerigine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, Fe ve Cu igerigine etkisinin 6nemsiz oldugu
saptanmistir. Yetistirme donemlerine gore ise sadece N, P, K ve Na igerigindeki
degisimlerin istatistiki olarak énemli oldugu sonucuna varilmistir (Esiyok vd. 2006).

Ece vd. (2007), azot ve fosfor dozlar ile birlikte leonardit uygulamasinin fasulye
bitkisinin verimi ve toprak Ozellikleri Uzerine etkisi arastirmislardir. Arastirmada 13
kg/da N, 10 P2Os kg/da (Kontrol, T1), 13 kg/da N, 10 P.Os kg/da + 1 t/da leonardit
(T2), 13 kg/ha N, 10 P2Os kg/da + 2 t/da leonardit (T3) , 6.5 kg/da N, 5 P.Os kg/da + 1
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t/da leonardit (T4), 6.5 kg/da N, 5 P.Os kg/da + 2 t/da leonardit (T5) uygulamalari
kullanilmigtir. Leonardit uygulamasinin toprak EC (Elektiriksel iletkenlik), pH ve kireg
duzeyleri tzerinde kayda deger etkisi olmadigini saptamislardir. Leonardit uygulamalari
kontrol uygulamasiyla kiyaslandiginda; toprak organik maddesi ve fosfor icerikleri
uzerinde belirgin bir etkisinin oldugu saptanmistir. Fakat ayni 6zellikler icin leonardit
uygulamalart arasinda belirgin bir fark gozlenmemistir. En yiksek verim T2
uygulamasindan, en distk verim ise T3 uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmada
leonardit uygulamasinin fasulye verimi (zerine vyararli etkide bulundugu tespit
edilmistir.

Giines (2007), humik asit icerigi yiikksek Leonardit’in kimyasal ve mikrobiyal
giibre destegi ile musir bitkisinin (Zea mays L.) verim unsurlari ve besin igerikleri
lizerine etkilerini aragtirmigtir. Calismasinda, 5 leonardit (L) 0, 500, 1000, 1500, 2000
kg/ha, Azot (N) 0, 100, 200, 300, 400 kg/ha ve Bacillus lentimorbus (BA-142) 0, 1, 2, 3,
4 kez uygulama olarak ilave etmis ve 2 tekerriir olmak {iizere toplam 250 saksida
yiuriitmiistiir. Elde edilen sonuglara gore bitki boyu, bitki agirhi§i ve kuru madde
oranindaki en yiiksek artislar leonardit 1000 kg/ha-100 kg N/ha-3 kez bakteri (L1000-
N100-3 kez bakteri) uygulamasindan elde edilmistir. Bu artiglar hi¢bir uygulamanin
olmadig1 kontrol uygulamasina gore kiyaslandiginda; bitki boyu, bitki agirligi ve kuru
madde oraninda sirastyla yaklasik % 31, % 40 ve % 40 seklinde oldugunu belirlemistir.
Bitki besin maddeleri bakimindan incelendiginde, en yiiksek azot ve fosfor icerigi
leonarditin 1500 kg/ha uygulama diizeyinde elde edilmis olup bu artiglar kontrole gore
sirasi ile % 46 ve % 7 oraninda olmustur. Leonardit uygulamasi ile birlikte diger makro
ve mikro besin elementlerinin i¢eriginde genel olarak bir artig saptamistir.

Ozyazic1 vd. (2010), kivi Gretiminde, taze ve kompostlanmis haldeki findik
zurufunun organik ticari giibrelerin yerine kullanilabilme durumunu arastirmistir.
Toprak dizenleyici olarak klinoptilolit ve leonardit, ticari gtibre olarak da biofarm ve
findik zurufunun taze ile kompost halinde findik zurufu uygulamiglardir. Kivi bitkisinin
en yiiksek verim miktarinit Biofarm uygulanan topraklarda oldugunu, meyve verimi
Uzerine organik glbre uygulamasinin 6neminin biiyiik oldugu ve mutlaka kullaniimasi
gerektigini belirtmislerdir.

Leonardit ve inorganik giibrelemenin domates bitkisinin gelisimi iizerine
etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda Demirkiran vd. (2011), iki farkli giibre kaynagi
kullanmislar; 20-20-0 gubresinden 0, 1, 1.5 ve 2 kg/ha; leonarditten ise 0, 2.5, 5. ve 7.5
kg/ha uygulamislardir. Arastirma sonucunda giibre uygulamalarinin domates bitkisinin
govde boyu, kok boyu, govde yas agirlik, kok yas agirligi, bitki kuru agirligi, kok kuru
agirhigi ve yaprak sayisi iizerine 6nemli diizeyde etkili oldugunu tespit etmislerdir.
Diger taraftan uygulamalarin domates bitkisinin ¢igek sayis1 ve sap capi iizerine
etkisinin 6nemsiz oldugu tespit etmislerdir. Arastirma sonucunda; leonarditin organik
tarimda giibre olarak etkin bir seklide kullanilabilecegi sonucuna varmislardir.

Saglam vd. (2012), hiimik asit igerigi yiiksek Leonardit’in mineral azotlu giibre
destegi ile misir bitkisinin azot alimi iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda; 200
kg/da leonardit dozunun ve mineral azot giibre uygulamasinin verim parametrelerinde
onemli diizeyde artisa neden oldugunu belirlemislerdir. Ayrica, bitki boyunda en yiiksek
artisin dekara 100 kg leonardit ile dekara 15 kg azot uygulamasinda, bitki capinda ve
azot miktarindaki en yliksek artisin ise leonardit 200 kg L/da ile 15 kg N/da
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uygulamasinda elde edildigini saptamiglardir. Bu sonuglar bitki igeriginde sirasiyla
yaklagik % 57, % 30 ve % 64 oranlarinda artis oldugunu belirlemislerdir. Leonardit
uygulamasi ile birlikte diger makro ve mikro besin elementlerinin iceriginde de genel
olarak artiglarin oldugunu saptamiglardir.

Alak vd. (2014), topraktaki organik madde kaynaklarindan biri olan humik
asidin artan dozlarda uygulamasinin, bitki yetistiriciliginde alinabilir potasyum
lizerindeki etkisi arastirilmistir. Deneme materyali olarak TKI Hiimas kullanilmis ve
saksilarda yetistirilen Helen ¢esidi misir bitkisine artan uygulama dozunda (0, 2, 4, 6, 8§,
10 L/da) hiimik asit uygulamiglardir. Sonug¢ olarak denemede, bitki tarafindan alinan
potasyum miktarinin, hiimik asit dozu arttikca potasyum miktarinda artis gézlenmis
fakat bu artigin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu belirtmislerdir.

Gul vd. (2015), yaptiklart calismaya gore kimyasal ve organik gubre
uygulamasinin fig bitkisinin verimini igerigini arttirdigin1 belirtirken; en yiiksek kuru
madde verimini 6068.7 kg/ha ! zeolitle birlikte kimyasal giibre uygulamasinda elde
ederlerken, en diisiik verim hicbir uygulama olmayan kontrol grubunda yer almistir.
Organik ve kimyasal giibre uygulamalarinin birlikte ve ayr1 kullanilmasiyla en yiiksek
tohum verimi sirastyla 2026.0 kg/ha™ ile ahir giibresinde, 2063.0 kg/ha ile kimyasal
giibre ve 2054.0 kg/ha ile birlikte kullanimlarda elde edilmistir.

Kolay (2016a), sulanabilir kosullarda bugday bitkisine farkli miktarlarda
leonardit uygulanarak, uygulanan bu leonarditin bazi toprak ozellikleri iizerine olan
etkisini belirlemistir. Denemede leonarditin 6 farkli dozu (0, 50, 100, 150, 200 ve 250
kg da!) uygulanmistir. Hasat sonrasi tiim parsellerde, topraklarin organik madde igerigi,
toprak nemi, hacim agirlig1 ve penetrasyon direnci belirlenmistir. Calisma sonucunda,
farkli miktarlarda uygulanan leonarditin topraklarin organik madde igerigi, toprak nemi
ve hacim agirligi iizerine etkisinin olmadigi, penetrasyon direnci lizerine etkili oldugu
belirlenmistir. Topraklarin penetrasyon direncinin leonardit uygulamas: ile azaldigi
sonucuna ulagmistir.

Tamer (2016), organik toprak diizenleyicilerin bazi toprak oOzelliklerine ve
ay¢iceginin verim ve verim 6geleri lizerine etkilerini aragtirmistir. Aragtirma sonucunda;
en yiiksek organik madde igerigini 30 kg/ha humik asit + kimyasal glibre uygulanmis
topraklarda belirlemistir. Farkli organik materyal ilavesinin topraklarin pH, EC, kireg, K
ve P igerigi iizerine etkisi istatistiksel olarak 6dnemsiz bulunurken, toplam N icerigini
artirdig1 belirlenmigtir. Tiim organik materyal uygulamalar1 aygigegi bitkisinin bitki
boyunu, bin tane agirhi@ini ve verimi 6nemli diizeyde etkilemistir. En yuksek tane
verimi 100 kg/da leonardit, 42 kg/da 15.15.15 ve 12 kg/da lre uygulamasindan elde
edilmis olup verimde %21 oraninda artis ger¢eklesmistir.

10



KAYNAK TARAMASI N. OZEN

2.3. Atikk Mantar Kompostu ile Yapilan Calismalar

Atik mantar kompostu yiiksek oranda c¢oziinebilir tuz icerdiginden dolay1
kullaniminda ¢ok dikkat edilmesi gereken materyallerden birisidir (Szmidt ve Chong
1995; Guo ve Chorover 2006).

Yiiksek tuz icermesinin sebebi bilesiminde bulunan tavuk giibresi,
mineralizasyon  Urlnleri ve sulama suyundan kaynaklanmaktadir. Mantar
yetistiriciliginde yogun bir sulama yapilmaktadir. Sulamalar sonrasi geriye kalan tuz,
sulama suyunun kalitesine bagli olarak degismekle birlikte, genelde tuzlulugu dnemli
Olciilerde artirabilmektedir. Bu sebeple kullanim 6ncesi atik mantar kompostunun tuz
miktarina dikkat edilmeli, gerekirse istenilen seviyelere yikama yapilarak
diistirilmelidir.

Atik mantar kompostunun tuz igerigini diisiirmek ic¢in yapilacak yikamada
onemli miktarda ¢oziinebilir mineral maddeler ve bazi ¢oziinebilir organik asitler
yikanma esnasinda ortamdan uzaklasacaktir. Atik mantar kompostu yikama suyunda
onemli miktarda NH4, NOs, Ca, Mg, Na ve K bulunurken, daha az miktarda da P, Fe,
Cu, Mn ve Zn bulunabilmektedir (Guo vd. 2001a; Guo vd. 2001b; Polat vd. 2009;
Aydin 2009; Anonymous 2013). Bunlarda 6zellikle NHs ve NOs Kkirleticilik etkisi
yiiksek, ayn1 zamanda onemli bir bitki besin elementi kaynagi niteligindedirler. Atik
mantar kompostunun tuzlulugu giderilirken, c¢evreye zararli olabilecek bilesiklerin
azaltilmasi burada dikkate alinmasi gereken konulardandir.

Lohr vd. (1984), taze atitk mantar kompostlariin o6zellikle yiiksek NHa-N
iceriklerinden dolay1 bitkilerde toksik etkiler gdstermesi muhtemel olup gelismeyi
olumsuz etkileyebildigini ifade etmistir.

Mantar yetistiriciligi sonrasi atik kompost 6 ay ciiriitiildiikten sonra sebzecilikte
fide ortami, 2 yil ¢iirtitiildiikten sonra ise organik giibre veya tekrar mantar iiretiminde
ortii toprag olarak kullanilabilmektedir (Agaoglu ve Ilbay 1989).

Baran (1995), tiitlin tozu, liziim cibresi ve attk mantar kompostu gibi organik
madde kapsamlar1 yiiksek olan tarimsal isletme atiklarinin, bitki yetistirme ortami
olarak bazi Onemli fiziksel ve kimyasal oOzelliklerini arastirmislardir. Arastirma
sonucuna gore, materyallerin bazi fiziksel 6zellikleri yetersiz bulunurken, besin maddesi
kapsamlarinin son derece yliksek oldugunu tespit etmistir.

Celikel ve Abak (1995), Mileda F; patlican ¢esidinde yatay torba kiiltiirii ile

yaptiklar1 caligmada; torf, mantar kompostu atig1, kum, ponza ve kaya yiinii ile toprakli
yetistiriciligin verim, erkencilik ve kaliteye etkilerini arastirmislardir. Elde edilen

2 2 2
toplam verim degerleri toprakta 13.6 kg/m , kumda 13.3 kg/m , torfta 12.9 kg/m

pomzada 11.4 kg/mz, mantar kompost atiginda 11.1 kg/mz, kaya yuntnde 10.8 kg/m2
olarak saptanmis, ortalamalar arasinda onemli farkliliklar bulunmamistir. Erkenci
verim, mantar kompost atig1 ve pomzada yiiksek, kaya yliniinde diisiik bulunmus, diger
uygulamalar ise bunlarin arasinda yer almistir. Birinci kalite iiriin miktar1 ve orani en
yuksek kaya yinl, pomza ve torf ortamlarinda saptanmis ve bunlar1 kum ve mantar
kompost atig1 izlemistir. En diisiik deger ise toprak ortamindan alinmistir. Meyve
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suyunda suda ¢oziinebilir kuru madde, asitlik ve pH degerleri arasinda farklilik
bulunamamagtir.

Kose (1998), mineral gubrelemeye alternatif olarak organik glbrelemenin
(mikoriza, kompost ve ahir giibresi) biber bitkisinin besin elementi alimi {izerindeki
etkilerini arastirmistir. Cukurova Bolgesinde 2 yil boyunca gergeklestirilen calismada;
her iki yilda da mikorizal inokulasyon, kompost ve ahir giibresi uygulamasinin, mineral
giibreleme ve kontrole gore yaklasik 2 kat daha fazla artig sagladigini belirtmis, biber
veriminin ilk yilda kompost, ikinci yilda ise mikoriza parsellerinde yiiksek oldugunu
bildirmistir. Besin elementi igerikleri yoniinden ise kompost, mikoriza ve ahir giibresi
uygulanmis parsellerde P, Mn, Cu, Fe ve Zn igeriklerinin mineral giibre uygulamasina
gore genelde daha yiiksek oldugunu belirlemistir.

Kituk (1999), topraga uygulanan farkli organik materyallerin 1spanak bitkisinde
verim ile bazi kalite 6geleri ve mineral madde igerikleri iizerine etkilerini arastirmistir.
Caligmada; cay atig1, mantar kompost atig1 ve ahir giibresinin 1spanak bitkisinde iirlin
miktari, ortalama bitki agirligi, sap agirh@ ve yaprak uzunlugu iizerine olumlu
etkilerinin oldugunu saptamistir. Topraga uygulanan organik maddelerle birlikte
1spanak bitkilerinin nitrat, toplam azot, kalsiyum ve potasyum igerigi artmistir. Toplam
oksalik asit ve fosfor icerikleri yoniinden topraga uygulanan organik maddeler arasinda
farklilik bulunmamaistir. Ispanak bitkisinde iirlin miktar1 ile fiziksel ve kimyasal kalite
Ozellikler yoniinden ¢ay atig1 ve mantar kompostu atigmin ahir gilibresine alternatif
organik giibre olarak kullanilabilecegi saptamustir.

Demirtas vd. (2000), ortiialti domates bitkisi yetistiriciliginde artan dozlarda (O-
2-4- 6-8-10 ton/da) uygulanan mantar kompostunun bitkinin potasyumca beslenme
durumuna ve verime olan etkisini aragtirmiglardir. Buldugu sonuglara gore; 6rneklerin
potasyum icerikleri uygulamalar arasinda farkliliklar gOstermis, mantar kompostu
uygulanan parsellerden alinan verimin kontrole gore daha yiiksek ve kaliteli oldugunu
tespit etmislerdir. Ayrica arastiricilar ¢alismada kullanilan mantar kompostunun bazi
ozelliklerini 6lgmiisler, bunlardan pH 7.2-7.5, EC 10106-10725 pumhos cm™, kuru
madde % 61-63, organik madde % 39.5-42.0, % N 1.8-2.2, C/N oram 13.3-16.4, % C
24.4-36.5, Fe 6257-8550 ppm, Mn 198-400 ppm, Zn 98-121 ppm, K % 0.9-1.0, Mg % 0
.7-1.0, P % 0.50-0.57 ve Ca % 3.6-5.4 arasinda degistigi saptamiglardir.

Dura vd. (2000), kullanilmis ve 6 ay siire ile bekletilmis mantar kompostu,
klasik har¢ materyali ve klasik har¢ + atik kompost karigimlarini biber fidesi
yetistiriciliginde kullanmiglardir. Arastirmada sadece atik mantar kompostunun, klasik
har¢ materyali kadar fide gelisimi {izerine genel olarak etkisinin 6nemli olmadigi
saptanmustir. Yaprak sayist bakimindan klasik har¢ materyali, bas uzunlugu bakimindan
ise karisim halindeki ortamin daha iyi oldugu, atik kompostun en az 6 ay bekletilmis
olmas1 ya da ¢ok i1yi yikama isleminden gecirilerek kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin
diizeltilmesi gerektigi bildirilmistir.

Soumare vd. (2003), artan dozda kompost uygulamasina bagli olarak Ingiliz ¢im
yetistiriciliginde bitki kuru madde verimi ve kullanilan ¢imin kalitesi arttigini
belirtmislerdir. Kompost uygulamasiyla toprakta agir metal igeriginin etkilenmedigini
belirtmislerdir.
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Cicek (2004), topraga uyguladiklari mantar kompostunun krizantem bitkisinin
tomurcuk sayisi, ta¢ genisligi, bitki agirligi ve bitki boyunun % 50 olgunlagtirilmis
kompost uygulamastyla arttigini tespit etmislerdir.

Verlinden ve McDonald (2007), yaptiklar1 ¢aligmaya gore; farkli miktarlarda
kompost uygulamasinin deniz lavantasi ve horoz ibigi yetistiriciliginde en yiksek verim
98.8 t hal uygulamasinda gordiiklerini belirtirken; denemede kullandiklart bitkilerin yas
agirlik miktar1 da ayni1 dozda tespit etmislerdir.

Medina vd. (2009), domates fidelerinin N, P ve K iceriklerinin atik mantar
kompostu uygulamalarinda torf ile yetistirilen fidelerle arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark olmadigini ve fide beslenmesinde 6nemli rol oynadigini belirtmislerdir.
Benito (2005) atik mantar kompostunun bitkilerin makro besin igeriklerini artirdigini
bildirmistir.

Polat vd. (2009), agikta bekletilmis atik mantar kompostunu (SMC) 0, 20, 40 ve
80 ton/ha uyguladiklar1 serada hiyar bitkisinin verim ve verim parametrelerine etkisini
incelemislerdir. Buna gore toplam verim ve meyve capi uygulamadan onemli Olglide
etkilenmis, en yliksek verimi 40 ton/ha uygulamasindan elde etmislerdir. Caligmada
kullanilan agikta bekletilmis atik mantar kompostunun pH, EC, organik madde, toplam
azot, yarayigh P, yarayish Fe, yarayislt Cu, yarayish Zn, yarayisli Mn, degisebilir K,
degisebilir Ca ve degisebilir Mg kapsaminin sirasiyla; 6.8, 7156 pmhos cm™, % 66.6, %
2.17, 25 mg kg?, 25.3 mg kg, 5.75 mg kg, 7.74 mg kg, 31.76 mg kg, 1.48 me 100
g?, 5.14 me 100 g* ve 3.16 me 100 g* bulmuslardir.

Aydinsakir vd. (2011), yaptig1 calismada; uygulama materyali olarak kentsel kati
atiklardan elde ettikleri kompostu kullanmiglardir. Calisma, Akdeniz Bolgesinde
gerceklestirilmis olup, diigiin ¢igeginin 6zelliklerini incelemislerdir. Deneme topragina
basta kontrol grubu olmak iizere artan dozlarda kompost uygulamislardir. Diiglin
ciceginin hasadindan sonra bitkinin verim ve kalite igeriklerini ve toprak ozelliklerini
belirlemek icin analizler yapmislardir. Sonuca gore; bitkinin verimini, sap kalinligini ve
sap uzunlugu lizerine pozitif etkiler saglamistir. Bitki verim, kalite igeri8i lizerine en
yiiksek degeri 8 ton da™ ile kompost uygulamasinda belirtirken; daha sonra 4 ton da™, 2
ton da* uygulamasinda ve en son siray1 hi¢ uygulama yapilmamis dozlar takip etmistir.
Kompost uygulamasinin artmasiyla toprak 6zellikleri bakimindan mangan, ¢inko, demir
ve tuz i¢eriginde artiglar gorilmiistiir.

Cetin ve Gir (2011), topraga karistirilan farkli organik atiklarin, topragin azot
icerigi, CO; iiretimi ve agregat stabilitesi ilizerine olan etkilerini arastirmistir. Bu
amagla, organik atik olarak mantar kompostu, ¢op kompostu, sigir giibresi, tavuk
giibresi ve kanalizasyon ¢amurunu kullanmistir. Saksilara firin kuru agirlik tizerinden
500 g toprak ve 6 ton da™ uygulama dozunda organik atiklar karistirilmistir. Karistirilan
topraklar, tarla kapasitesinin % 70’i oraninda nemlendirildikten sonra saksilar 28°C’ye
ayarlt etiivde 0, 4, 8, 12, 16, 32 ve 45 giinliik inkiibasyona alinmistir. Arastirma
sonuglara gore, topraga karistirilan organik atiklarin ¢esit ve dozu NHa-N, NOs-N,
topragin COz tiretimi ve agregat stabilitesi iizerine etkili oldugu bulunmustur.

Cicek vd. (2012), sera kosullarinda taze (bekletilmemis) ve olgun (2 yil
bekletilmis) atik mantar kompostu igeren ortamlarda yetistirilen krizantem
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(Chrysanthemum morifolium “Vista’) bitkisinin gelisim parametrelerini incelemislerdir.
Arastirmada, taze atik mantar kompostu (TAMK) ve olgun atik mantar kompostunu
(OAMK) yetistirme ortami bileseni olarak kullanmislar ve bunun i¢in atik mantar
kompostu, organik toprak ve perlitten olusan 13 farkli karisim hazirlamislardir. Istatistik
analizler sonucunda, cicek sayisi, ana siirglin sayisi, bitki yas agirligi parametrelerinde
13 ortam arasinda fark bulunmamaistir (p>0.05). Diger gelisim parametrelerinde ise en
az iki ortam arasinda fark oldugu sonucuna varilmistir (p<0.05). Yapilan g¢oklu
karsilastirma testleri ile bu ortamlarin aralarindaki farkliliklar belirlenmis ve gelisim
parametreleri lizerine etkileri arastirllmistir. Sonug olarak, atik mantar kompostunda
krizantem bitkisinin yetistirilmesi konusunda 6nerilerde bulunmuglardir.

Sénmez (2017), farkli yetistirme ortamlarinda atitk mantar kompostu
kullaniminin domates (Solanum lycopersicon cv. Sedef F1) bitkisi fidesinin gelisimi ve
besin igerigine etkisini arastirmistir. Mantar kompostu materyalini taze ve bekletilmis
olarak, torf ve perlit kanistirarak kullanmistir. Domates fidelerinin bitki besin
elementlerini ve kalite unsurlarini incelemistir. Domates bitkisinin gelisimi {lizerine
bekletilmis mantar kompostu uygulamsinin yani; %100 bekletilmis mantar kompostu ve
% 30 perlit ile % 70 BMK karisimlarinin en uygun ortam oldugunu belirtmistir. Fakat
domates fidesinin yapraklarindaki bitki besin madde igerikleri ise taze mantar kompostu
uygulasinda yani % 100 taze mantar kompostu ve %30 perlit ile %70 taze mantar
kompostu uygulamalarinin daha iyi sonug¢ verdigini belirtmistir. Fakat en 6nemli dikkat
edilmesi gereken bir konuda, taze mantar kompostu bitki besin element iceriklerini
arttirsa da iceriginde bulunan yiiksek miktardaki tuz igeriginden dolayr kurtarip yani
belli bir siire bekletilip uygulanmasi daha iyi oldugunu ifade etmistir. Yetistirme
ortamlarinin domates fide gelisimi {izerine ¢imlenme kriteri hari¢ diger 6zellikler
onemli bulunmustur.

2.4. Vermikompost ile Yapilan Calismalar

Dinya genelinde daha temiz bir cevre icin surdirdlebilir tiretim imkéanlari
aragtirtlirken, organik yontemler her zamankinden daha popiler hale gelmistir. Bu
durum solucanlarin organik materyali kisa siirede yliksek kaliteli ve besin igerigi zengin
bir tarimsal girdiye doniistiirmesi nedeniyle ilgileri vermikompost iiretim tekniklerinin
lizerine ¢ekmistir. Bu durum Avrupa da ki iilkeler basta olmak iizere Hindistan ve
Amerika’nin onciilik ettigi vermikiiltiir c¢aligmalarmin dogmasini saglamistir. Bu
kapsamda ¢op isleme, toprak detoksifikasyonu ve rejenarasyonu ile birlikte
stirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 dahilindedir. Ticari kaygi ile yapilan vermikiiltiir
calismalar1 iki baslikta kiimelenmistir. ilki vermikompost islemi ikincisi ise solucan
yani biyokutle uretimidir (Edwards ve Niederer 1988).

Vermikompost, solucan giibresi ile organik materyallerin birlikte kullanilmasiyla
elde edilmektedir (Garg vd. 2010). Vermikompostlamanin amaci dogal ¢evrede organik
atiklar1 pargalayarak makro ve mikro besin dongiisiinii kazandiran solucanlarin mimkun

olan en yiiksek verimlilik seviyesine ulastirarak kullanmay1 hedefler (Simsek ve Ersahin
2007).
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Arancon ve Edwards (2005), az miktarda kullanildiklarinda bile bitkilerin
gelismelerini 6nemli dlgiide artiran vermikompostun gerek cicekgeilikte gerekse meyve
ve sebze yetistiriciliginde etkin bir sekilde kullanildigin1 bildirmislerdir. Vermikompost
topraga kazandirdig1 besin elementleriyle bitkilerin yalnizca saglikli, kaliteli ve verimli
olmalarinm1 saglamakla kalmamakta, ayn1 zamanda humik asit ve biiylime hormonlariyla
gelismelerini diizenlemektedir. Daha da onemlisi mikrobiyal aktivite ve mikrobiyal
biyomass diizeylerini artirarak topragin verim ve kalitesinin artisin1 saglamaktadir.
Ayrica toprak kaynakli hastaliklarin ve zararlilarin tahribatini 6nlemektedir.

Buckerfield ve Webster (1998), vermikompost ve kum karigimlarinin turp
bitkisinin gelisimi iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, vermikompostun
uygulama miktariyla hasat agirliginin dogrusal orantili olarak arttigini saptamislardir.
Buna gore % 100 vermikompost uygulanan topraklardan, % 10 vermikompost karigimi
uygulananlara oranla 10 kat daha fazla {iriin alindigin1 agiklamiglardir.

Atiyeh (2000), domates ve marul tohumlarinin vermikompost kullanilarak
cimlendirilmesi ile ilgili calismasinda, si@ir giibresi ile vermikompostu
karsilastirmislardir. Sonugta vermikompostun bitkinin biiyiime ve gelisimi lizerindeki
etkileri nedeniyle si1gir giibresine kiyasla daha iyi netice alindig1 ifade edilmistir.

Azarmi (2008), domates yetistirilen topraklara dekara 1.5 ton vermikompost
uygulandiginda topraklarin fiziksel yapisinin olumlu yonde degistigini, organik karbon,
N, P, K,Ca, Zn, Mn miktarlarinda artislar oldugunu ifade etmistir.

Hernandez (2010), topraga vermikompost ve kompostun uygulamasinin marul
bitkisine etkisini incelemistir. Iki organik ve bir inorganik olmak iizere 3 degisik giibre
kullanmiglar ve organik giibreler 25 hafta olmak {izere islemden gecirilmis sigir
giibresinden {retilmistir. Organik giibre uygulama sonucunda marul yapraklarinin
kalsiyum, mangan ve magnezyum igeriginin en yiiksek oldugunu belirtmistir. Topraga
vermikompost materyali uygulamasiyla bitkinin sodyum igerigi en diisiik bulunurken;
demir, ¢inko, bakir ve magnezyum igeriklerinin en fazla oldugunu saptamistir.

Sénmez vd. (2011), artan dozlarda ahir giibresi ve vermikompost
uygulamalarinin 1spanak bitkisinin bitki besin madde icerikleri, verim degerleri ve
toprak igerigi iizerine etkilerini arastirmistir. Ispanak bitkisinin bitki besin element
icerigi, verim ve toprak kimyasal Ozellikleri iizerine dekara 3000 kg ahir giibresi
uygulamasinin daha iyi sonug¢ verdigini belirtmistir. Vermikompost materyali ise sadece
toprak uygulamasina gére 100 kg/da® ve 200 kg/da™ dozlarinda artislar gézlemlemistir.
Yapilan vermikompost ve ahir glibresi materyallerinin artan uygulama dozlarinda, hig
uygulama yapilmamis topraga gore pH, EC ve organik madde igeriklerini arttiridigini,
ahir giibresinin 1500 ile 3000 kg/da dozlarinin topragin toplam azot, magnezyum,
fosfor, potasyum icerikleri izerine daha iyi sonug verdigini belirtmistir.

Tavali vd. (2013), vermikompostun tarimda degerlendirme imkanlarini
arastirmak amaciyla tarla sartlarinda karnabahar yetistiriciligi yapmislardir. Caligmada
vermikompost ile birlikte kimyasal giibrede kullanilmistir. Uygulamalar kontrol, VK-0
(0 kg da* vermikompost + N:P:K), VK-1 (100 kg da * vermikompost + N:P:K), VK-2
(200 kg da ! vermikompost + N:P:K), VK-4 (400 kg da* vermikompost + N:P:K) ve
VK-8 (800 kg da ! vermikompost + N:P:K) seklindedir. Deneme neticesinde kalite
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Ozelliklerini bitkinin mineral beslenme diizeyini ve birim alandan kaldirilan verim
degerini istatiksel olarak kontrole gore daha yiiksek bulmuslardir. Ancak yapilan
caligma gostermistir ki vermikompostun en yiiksek dozu olan (VK-8) uygulamasinda
hasat edilen Grin miktarinda azalma gozlenmistir. Bununla birlikte incelenen diger
degerlerden olan tag¢ yapi-karnabahar verimi arasinda istatiksel olarak pozitif etkilesim
belirlenmistir. Ta¢ yapi-azot, potasyum ve Fe konsanstasyonlari arasinda negatif
etkilesim tespit edilmistir. Calisma vermikompostun uygulanmasinin tavsiye
edilebilecek dozu olarak dekara 200-400 kg’1 6nermistir.

Erdal vd. (2014), vermikompost ve mikorizanin ayr1 ayri ve birlikte
kullanilmasimin biber bitkisinin gelisimi ve mineral beslenmesi tiizerine etkilerini
incelemislerdir. Calismada, mikoriza (0, 1 ve 2 g saks1™) ve vermikompost (0, 2.5, 5 ve
10 g saks1?) dozlarinda kullanilmistir. Biber bitkisinin besin elementi igerikleri ve biber
bitkisi yas ve kuru agirliklar1 belirlenmistir. Arastirma sonucunda, mikoriza ve
vermikompost uygulamalarinin biber bitkisinin yas-kuru agirligi ve besin elementi
igerikleri lizerine olumlu etkilerinin oldugunu tespit etmislerdir. Genel olarak en yiiksek
dozda uygulanan mikoriza ve vermikompost uygulama ile ile biber bitkisinin daha fazla
gelistigini ve daha yiiksek besin icerigine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Kaplan vd. (2014), yaptiklart bir ¢aligmada acgik tarla kosullarinda
vermikompostun tarimda kullanim olanaklarimi belirlemek i¢in beyaz bas lahana
bitkisiyle deneme tesis etmislerdir. Calismada vermikompost ile birlikte kimyasal
giibrelerede yer verilmistir. Kimyasal ve vermikompost dozlar1 su sekilde araziye
uygulanmustir: D-0 (kontrol), D-1 (0 kg da " vermikompost + N:P:K), D-2 (100 kg da ™
vermikompost + N:P:K), D-3 (200 kg da ! vermikompost + N:P:K), D-4 (400 kg da ™
vermikompost + N:P:K) ve D-5 (800 kg da ! vermikompost + N:P:K). Deneme
gostermistir ki vermikompostun arttirilan dozlarinin topraga uygulanmasi ile basta
kalite ozellikleri olmak iizere dekara verim degerleri ve mineral beslenme durumu
kontrole gore istatistiksel agidan daha yiiksek belirlenmistir. Ayrica incelenen diger
degerlerden olan lahana bag kuru agirligi vitamin C degeri arasinda ve lahana bas ¢ap1
ile yapraklarin makro elementlerden olan azot ve potasyum konsantrasyonlari arasinda
kaydadeger pozitif iliski tespit edilmistir. Analizlerde azot ve magnezyum
elementlerinin yaprakta belirlenen konsantrasyonlarinda vermikompost uygulamalarinin
yapildig1 konularda yeterli seviyeye ulasabildigi tespit edilmistir. Onemli bir kriter olan
verimin kontrol uygulamasina gore %43.75 oraninda arttig1 bulunmustur. Iktisadi faktor
g6z Oniine alindiginda kimyasal giibrelemeye destek olarak uygulanan vermikompostun
400 kg da dozunun segilen bitki i¢cin uygun oldugu belirlenmistir.

Kicukyumuk vd. (2014), tarafindan yapilan bir ¢alismada, vermikompost ve
mikorizanin ayr1 ve birlikte kullanilmasiyla biber gelisimi ve mineral beslenmesi
tizerine etkileri incelenmistir. Calismada, mikoriza (0,1 ve 2 g saks1) ve vermikompost
dozlar1 (0, 2.5, 5 ve 10 g saksi) kullanilmistir. Biber bitkisinde besin elementi ve biber
bitkisi yas ve kuru agirliklart belirlenmistir. Sonuglar degerlendirildiginde mikoriza ve
vermikompost uygulamalarinin biber bitkisinin yas, kuru agirligi ve besin elementi
igerikleri iizerine olumlu etkisinin oldugu tespit edilmistir. Genel olarak en yiiksek
dozda uygulanan mikoriza ve vermikompost ile biber bitkisinin daha fazla gelistigi ve
bitkilerin besin element igeriklerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Tavali vd. (2014), vermikompost ile yaptiklar1 ¢alismada materyalin tavuk
giibresi ile birlikte kullaniminin uygun dozlarda toplam verim ve kalite agisindan
olumlu etki gosterdigini belirlemislerdir.

2.5. Mineralizasyonla Ilgili Yapilan Cahismalar

Toprakta organik maddenin azot mineralizasyon orani, nem ve sicaklik gibi
sartlara bagli oldugu gibi organik maddenin 6zelligine de baglidir. Organik azotun iki
esas kaynagi oldugu birinci kaynagin mikroorganizmalar tarafindan kolay
parcalanabildigi, ikinci kaynagin ise kolay parcalanmaya karsi dayamikli olan kisa
inkiibasyon doneminde veya bitki yetisme doneminde ¢ok az kismi pargalanabilen azot
oldugu bildirilmektedir (Stanford 1968).

Danger vd. (1973), yaptiklar1 bir ¢aligmada ise 15 giinlik bir inkiibasyon
sonunda kimyasal gubre olarak topraklara uygulanan 100 ppm amonyum sulfat
giibrelemesinin toprak pH' sina bagli olarak nitrat azot miktarinda artiglara neden
oldugunu tespit etmislerdir.

Arcak vd. (1997), topragmn enzim aktivitesi ve nitrifikasyon iizerine etkilerini
incelemek i¢in topraga ¢ay bitkisinin yapraklarini tesislerde islenip siyah c¢ay
doniismesinde ortaya ¢ikan kiigliklii, biiyiiklii cay yapraklarmi topraga karistirmistir.
Her saksiya 200 gram toprak ilavesi sonrasi cay yapraklarini artan uygulama
yiizdelerine bagli olarak bu miktarlar sirasiyla kontrol grubu, % 2.5, %5 dozlarda
uygulama yapilmistir. Her bir saksiya esit miktarda kimyasal giibre olarak amonyum
stilfat halinde 20 pg/g azot vermistir. Belirli inkiibasyon giinlerinin sonunda 6rnekleme
yapilarak nitrifikasyon ve toprak enzim analizlerini belirleyebilmek adina; amonyum
azotu ve nitrat azotu analizleri yapmustir. ik ii¢ haftalik inkiibasyon zamanimna bagl
olarak uygulanan kiiciikli, biyiikli ¢ay yaprak atiklari, topragin biyolojik
Ozelliklerinden olan lreaz enzim aktivitesinin artig gosterdigini, fakat dordiincii haftada
azalig gosterdigini ifade etmistir. Artan cay atigi dozuna bagli olarak ciddi oranda
toprak nitrat azotu miktarim arttirdigmmi fakat uygulama dozu sonucunda topraklarin
amonyum azot igeriginin azaldigini tespit etmistir. inkiibasyon siiresinin artmasina bagl
olarak alkali fosfataz enzim aktivitesinin 1, 7, 14 ve 28.gilinler boyunca devamli bir artig
elde ettigini belirtmistir.

Kara ve Erel (1999), yaptiklar1 ¢alismada topraklarin verimliligini artirmada
kullanilan organik giibrelerden biri olan tavuk giibresinin topraga uygulanmasiyla,
topragin bazi Ozelliklerine ve yulaf bitkisinin verimine olan etkisini laboratuvar
kosullarinda aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda; artan tavuk giibresi dozlarina bagl
olarak, topraklarin suda ¢oziinebilir toplam tuz, Fe ve Zn igeriginin arttig1, buna karsilik
toprak pH’1 ve Cu igeriginin azaldigi Mn igeriginin degismedigini ortaya koymuslardir.
Ayrica tavuk giibresinin, yulafin kuru bitki agirliginda artisa neden oldugunu da
belirlenmistir.

Zengin vd. (1999), laboratuvar sartlarinda gerceklestirdikleri saksi ¢alismasi
olarak yiriittiikkleri bir denemede, ¢esitli gilibrelerin bunlarda sirasiyla; sigir giibresi,
tavuk giibresi ve tire giibresinin bugday anizi karistirilmis topragin mineralizasyonu ve
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karbon-azot orani iizerine etkilerini incelemislerdir. Inkiibasyon siiresinin uzamasina
bagl olarak topraklarda amonyum ve nitrat azotu, toplam azot ve organik karbon
iceriklerini belirlemislerdir. Ulastiklar1 sonuca gore 25, 50, 75 ve 100.giinlere dogru
inkiibasyon siiresinin uzamasina bagli olarak topragin amonyum ve nitrat azot igeriginin
artis gosterdigini, karbon-azot oraninin ise, uzayan inkiibasyon siirelerine bagl olarak
ilk olarak artig goOsterip daha sonra ise belirli inkiibasyon siiresi sonunda azalis
gosterdiginin tespit etmislerdir.

Bozkdylu ve Dasgan (2010), topraga kimyasal ve organik giibre uygulamalarinin
domates yetistiriciliginde beslenme diizeylerini karsilastirmislardir. Organik giibrelerin
kullanildigi domates bitkilerinin verim ve meyve buytklikleri kimyasal gibre
uygulanilan domateslere gore daha az igerikler tespit etmislerdir. Domates bitkisinin
meyvelerinde vitamin C igerikleri azaldigini; suda ¢oziinebilir kuru madde ve titre
edilebilir asitlik miktar1 istatistiksel olarak Onemsiz oldugunu tespit etmislerdir.
Domates bitkilerinin hasadindan sonra bitkilerin toplam azot, alinabilir fosfor, mangan,
cinko, bakir ve degisebilir potasyum, kalsiyum, magnezyum igeriklerine bakildiginda
dengeli beslendigini tespit etmislerdir. Organik giibre uygulanan domates bitkilerinde
sodyum igerigini yiiksek bulmustur. Sonug¢ olarak kullanilan organik materyallerin
iceriginin arastirip bilinmesi, yiiksek toksik iyonlara sahip materyallerin olabilecegini,
bunlarin tespit edilmesi gerektigini ve bununla birlikte yiksek toksik etkiye sahip
materyallerin fazla kullanilmasi yetistirilen bitkinin meyve kalitesine, verimliligi ve
bliylimeye etkisinin ters yoOnde etki yaratabilecegini belirtmistir. Topraksiz
yetistiricilikte organik materyal uygulamalariyla bitki yetistiriciliginin miimkiin
olabilecegini belirtmistir. Topraksiz yetistiricilik sonucunda organik materyallerin
mineralizasyonunun ve bitki besin element iceriklerinin aciga ¢ikmasi sinirlanmistir.
Boylelikle de organik glbreleme sonucunda bitkinin biylmesi ve verim miktari
diismektedir.

Kutlay vd. (2010), Capparis spinosa L. bitkisinin topraginda meydana gelen
mikroorganizma kaynakli degragasyonu ortaya koyabilmesi i¢in yaptiklar1 caligmada
tarla kapasitesinin %80’i diizeyinde nem ihtiva eden topraklarda yetisen bitkilerin
incelenen kriterlerin daha yiiksek tespit edildigi goriilmiistir. Bu durum
mikroorganizma faaliyeti i¢in ideal nem diizeyinin %80 oldugunu gostermistir.

Cenkseven (2011) kompostlama islemine tutulmus tavuk giibresinin topraktaki
mikroorganizmalar yoluyla biyolojik olarak parcgalanabilecek bir organik madde
oldugunu belirtmistir. Toprakta bulunan organik maddeyi mikroorganizmalar
ayristirmast sonucu ilk olarak CO2’ e ve ikinci olarak da inorganik maddelere
dontistiirmektedir. Laboratuar ortaminda yapilan ¢alismaya gore steril ve steril olmayan
kompostlagtirilmig tavuk giibresinin topraklara 3 degisik oranda ilave edilmesinin
kermes mesesi topraklarmmin karbon mineralizasyonunu ne yonde etkiledigini
arastirmistir. Yapilan toprak orneklemeleri 30 giin siiresince karbon mineralizasyonunu
karbondioksit respirasyon yontemiyle belirlemistir. Bulunan sonucglara gore
mikroorganizma faaliyetlerinin 1:10 ve 1:12 toprak ve kompost oranlarinda en iyi
sonucu verdigini belirtmistir. Toprak mikroorganizma aktiviteleri i¢in bulduklar1 bu
sonuclar 1:6 oranina gore daha iyi sonuglar elde ettigi sonucuna varmistir. Tiim
kompost uygulamalarina bagli olarak kiimiilatif C(COy), inkiibasyon siiresine bagli
olarak arttigin1 ve goriilen bu artis en ¢ok steril olan ve steril olmayan kompostlar da
1:10 ile 1:12 oranlarina sahip toprak ilaveli karistmda bulunmustur.
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Kizildag (2011) yapmis oldugu ¢alismada; li¢ farkli Melia azedarach (Tesbih
agaci, Zamzalak) agaclarinin topraklarini incelemis, bunun i¢in giibre uygulanmayan
toprakta, topraklara ayr1 ayr1 toprak karbonu ve iki katina esdeger karbon igeren yaprak
ve meyve, ayrica topraga dogal insektisid olan Azadirachtin karistirilarak karbon
mineralizasyonlarini respirasyon yontemiyle belirlemistir. Tiim 6rneklerde ilk {i¢ giin
karbon mineralizasyonu az olmus, daha sonra yaprak ve meyve karistirilan topraklarda
hizla artmistir. Karbon mineralizasyon orani tanikta % 0.92, azadirachtinli (150 mg/ 100
g toprak) toprakta % 0.76; toprak karbonuna esdeger ve 2 kati1 karbon igeren yaprak
karistirilmis toprakta % 1.71 ve % 1.01; aym sekildeki meyve karistirilan toprakta ise %
1.77 ve % 0.96 bulunmustur. Istatistiksel olarak tanikla toprak-+azadirachtin arasinda
anlaml bir fark yokken; hem yaprak hem de toprak+azadirachtin ile diger tiim yaprak
ve meyve karistirilmig topraklar arasinda ciddi derecede 6nemli sonuglar elde ettigini
belirterek; bunun yaninda yapraklar ile meyveler arasindaki ©Onemli bir fark
bulamadigini belirtmistir.

Tahmaz (2011) topraklarin azot mineralizasyon miktarlarini belirlemek igin,
degisik bitki Ortiileri altinda ¢aligma yapmustir. Artan inkiibasyon giinlerine bagli olarak
mineralizasyon oranlari degisim gostermistir. En yiliksek su tutma miktarinin geng
saricam orman alaninda bulundugu, ayni zamanda da en yliksek toprak pH’1 yine bu
ortamda buldugunu belirtmistir. Topragin toplam N igerigi en fazla ladin sarigam orman
alaninda bulundugunu, organik maddenin ise en fazla ¢ayirlik alanlarda bulundugunu
belirtmistir. Topragin en fazla amonyum azot igerigi 21.glinde gen¢ sarigam orman
alaninda, 42.giinde cayirlik alanda goriiliirken, 63.giinde ise yagli saricam orman
alaninda elde etmistir. Yaptig1 caligmaya gore bitki ortiilerinin farkli olmasi altinda
bulunan topragin azot mineralizasyon hizinin degisiklik gosterdigini belirtmistir.
21.giinde geng saricam orman alaninda en fazla NH4*-N +N+ NOs3 N degerinin,
42.giinde ise yashh saricam orman alaninda, 63.giinde ¢ayirlik alanda oldugunu
belirtmistir. Yaptig1 caligmaya gore bitki Ortiilerinin farkli olmasi altinda bulunan
topragin azot mineralizasyon hizinin degisiklik gosterdigini belirtmistir.

Kiguk (2013) Artvin ili Seyitler mevkiinde bitki Ortiisiiniin, egimin ve bakinin
toprak Ozellikleri, toprak solunumu ve azot mineralizasyonu uzerine etkilerini
arastirmistir. Arastirmada, iki egim grubu iki baki grubu ve mese ve mera olmak tizere
ikide bitki Ortiisii secilmig, toplam 30 oOrnekleme alaninda caligilmistir. Arastirma
sonucunda, toprak solunumunun yil icinde mera alanlarinda 0.30 -5.17 g C m giin™,
mese alanlarmda 0.08 — 4.86 g C m? gin? arasinda degisim gosterdigini, 0-15 cm
toprak derinliginde yillik azot mineralizasyonu, mera alanlarinda 57.3 kg ha y1l™l, mese
alanlarinda ise 42.0 kg ha® yiI'! olarak bulunmustur. Yapilan ¢alisma sonucunda, mera
alanlarindaki mikroorganizma faaliyetlerinin mese alanlarina gére daha ytiksek oldugu
bulunmustur. Toprak Ozellikleri, solunum ve mineralizasyon iizerinde egim, baki ve
bitki oOrtiisii farkliliginin etkisi goriilmiis, o6zellikle nem ve pH degisiminin azot
mineralizasyonu {izerine belirleyici bir faktor oldugu belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

Bu boliimde; arastirmada kullanilan materyaller, denemenin kurulumu ve
laboratuar ¢alismalarinda uygulanan yontemlerle ilgili bilgilere yer verilmektedir.

3.1. Materyal

Aragtirmada, organik materyal olarak atik mantar kompostu, leonardit ve
vermikompost kullanilmistir.

3.1.1. Denemede kullanilan atik mantar kompostu materyali

Denemede kullanilan atik mantar kompostu, Korkuteli’nde mantar yetistiriciligi
yapan bir isletmeden temin edilmistir. Denemede kullanilan mantar kompostuna ait
kimyasal ozellikler Cizelge 3.1°de, atik mantar kompostunun goériiniimii Sekil 3.1°de
verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan atik mantar kompostunun kimyasal 6zellikleri

Parametreler Sonuglar Parametreler Sonuglar
pH 6.75 Mg, ppm 1517

EC (dS/m) 8.14 K, ppm 5462
Toplam N, % 14 Ca, ppm 6773
Organik P, (ppm) 58.5 Zn, ppm 7.77
Organik C (%) 2.6 Mn, ppm 9.22

P, ppm 1947 Cu, ppm 2.02

Na, ppm 504.7 Fe, ppm 17.49
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Sekil 3.1. Denemede kullanilan atik mantar kompostunun gortiiniimii

Denemede kullandigimiz atik mantar kompostunun igerigi yapilan analizler
sonucunda; pH 6.75, EC 8.14 dS/m, toplam N % 1.4, organik P 58.57 ppm, organik C
% 2.6, P 1947 ppm, Na 504.7 ppm, Mg 1517 ppm, K 5462 ppm, Ca 6773 ppm, Zn 7.77
ppm, Mn 9.22 ppm, Cu 2.02 ppm ve Fe 17.49 ppm bulunmustur.

3.1.2. Denemede kullanilan leonardit materyali

Denemede kullanilan Leonardit bir ticari firmadan temin edilmis olu, Leonardit
ile ilgili baz1 kimyasal 6zellikler Cizelge 3.2 ‘de ve leonarditin goriiniimii Sekil 3.2°de
verilmigtir.

Cizelge 3.2. Leonarditin kimyasal 6zellikleri

Parametreler Sonuglar Parametreler Sonuglar
pH 7.20 Mg, ppm 701.0
EC (dS/m) 2.94 K, ppm 33.02
Toplam N, % 0.6 Ca, ppm 701.0
Organik P, (ppm) 83.57 Zn, ppm 1.41
Organik C (%) 2.76 Mn, ppm 1.22

P, ppm 414.9 Cu, ppm 0.19

Na, ppm 60.17 Fe, ppm 69.43
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Sekil 3.2. Denemede kullanilan leonarditin goriiniimii

Denemede kullandigimiz leonarditin igerigi yapilan analizler sonucunda; pH
7.20, EC 2.94 dS/m, toplam N % 0.6, organik P 83.571 ppm, organik C % 2.76, P 414.9
ppm, Na 60.17 ppm, Mg 701.0 ppm, K 33.02 ppm, Ca 701.0 ppm, Zn 1.412 ppm, Mn
1,224 ppm, Cu 0.195 ppm ve Fe 69.43 ppm bulunmustur.

3.1.3. Denemede kullanilan vermikompost materyali

Denemede kullanilan vermikompost materyali, Burdur yoresinde vermikompost
liretimi yapan bir isletmeden temin edilmistir. Vermikomposta ait bazi kimyasal
ozellikler Cizelge 3.3’de ve vermikompostun gériiniimii Sekil 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Vermikompostun kimyasal 6zellikleri

Parametreler Sonuglar Parametreler Sonuglar
pH 7.46 Mg, ppm 1193
EC (dS/m) 6.53 K, ppm 5905
Toplam N, % 1.10 Ca, ppm 5378
Organik P, (ppm) 53.57 Zn, ppm 7.57
Organik C (%) 1.56 Mn, ppm 3.53

P, ppm 3701 Cu, ppm 2.19

Na, ppm 1047 Fe, ppm 34.75
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Sekil 3.3. Denemede kullanilan vermikompostun goriiniimii

Denemede kullandigimiz vermikompostun igerigi yapilan analizler sonucunda;
pH 7.46, EC 6.53 dS/m, toplam N % 1.103, organik P 53.571 ppm, organik C % 1.56, P
3701 ppm, Na 1047 ppm, Mg 1193 ppm, K 5905 ppm, Ca 5378 ppm, Zn 7.573 ppm,
Mn 3.534 ppm, Cu 2.199 ppm ve Fe 34.75 ppm bulunmustur.

3.1.4. Denemede kullanilan toprak

Denemede kullanilan topraktan 6rnek alinmis, oda sicaklifinda kurutulduktan
sonra elek ile (2mm) homojenize edilerek laboratuvar caligmalarina hazir hale
getirilmistir. Denemede kullanilan topragin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge

3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Deneme topragimin kimyasal dzellikleri

Parametreler Sonuglar Parametreler Sonuglar
Kil (%) 34.88 Organik P, (ppm) 38.57
Silt (%) 35.28 Toplam N (%) 0.12
Kum (%) 29.84 P, (ppm) 3.89
Tekstiir Smifi Killi Tin Mg, ppm 874.3
pH 7.14 K, ppm 81.44
EC (dS/m) 0.27 Ca, ppm 8068
CaCO3 (%) 26.4 Zn, ppm 0.10
KDK, (meqg/100gq) 0.18 Mn, ppm 11.71
Organik Madde (%) 1,25 Cu, ppm 3.17
Organik C (%) 0,68 Fe, ppm 8.67
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Deneme topraginin killi tin biinyeye sahip oldugu, nétr karakterli (7.14), asiri
kiregli (% 26.4) ve organik madde agisindan orta oldugu (% 1.25) tespit edilmis,
bununla birlikte tuzluluk problemi olmadig1 (0.27 mmhos/cm) belirlenmistir. Deneme
topragi Anonymous (1990)’un sinir degerlerine gore degerlendirildiginde; toplam N (%
0.12), toplam P (3.89 ppm) igeriginin iyi; degisebilir Ca (8068 ppm), Mg igeriklerinin
(874 ppm) yiiksek; degisebilir K iceriginin ise (81.4 ppm) az oldugu tespit edilmistir.
Mikro element igerikleri bakimindan ise; alinabilir Fe (8.67 ppm), Mn (11.71 ppm), Cu
(3.176 ppm) yoniinden yeterli, alinabilir Zn (0.102 ppm) yoniinden ise noksanlik
gosterebilir durumda oldugu belirlenmistir.

3.1.5. Arastirma yeri ve Ozellikleri

Arastirma, Kasim 2016 ve Mart 2017 tarihleri arasinda Akdeniz Universitesi

Tohumculuk ve Tarimsal Biyoteknoloji Arastirma ve Uygulama Miidiirliigline ait cam
serada yuriitiilmiistiir (36° 54° 0.17” K; 30° 38’ 53.30” D) (Sekil 3.4).

Qlckearth
seklk 40m  goz hizasi 717, m\-

Sekil 3.4. Deneme alaninin konumu

Denemenin kuruldugu sera, yan ve tepe havalandirmasi bulunan, isitmasiz,
yiiksek ve modern bir seradir (10 m genislik x 14 m uzunluk x 6,5 m yiikseklik).
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3.1.6. Bitkisel materyal

Yapilan denemede bitkisel materyal olarak Yedikule diiz marul fidesi
kullanilmistir (Sekil 3.5). Marul fidesi tek yillik serin iklim sebzesidir. Yetisme siiresi 2-
3 ay gibi kisa siirelidir.

Sekil 3.5. Marul fidesinin genel gorinimi
3.1.7. Denemelerin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Calismada, farkli mineralizasyon oranina sahip organik materyallerin marul
bitkisinin verim ve kalitesi Gizerine etkisini incelemek igin 4 L’lik saksilardaki topraga
Cizelge 3.6’da ayrintilar1 verilmis olan uygulamalar yapilarak deneme kurulmustur.
Deneme boyunca kimyasal giibreleme yapilmamis ve 0.glinde 0.uygulama dozu kontrol
olarak belirlenmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine goére kurulmustur.
Dozlarin belirlenmesinde iiretimde 6nerilen miktarlar gz 6niinde tutulmus ve deneme 3
tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir (Sekil 3.6).

Cizelge 3.5. Denemede kullanilacak dozlar ve uygulamalar

Organik Materyal Dozlar Inkiibasyon Suresi
Mantar Kompostu 0,1, 2, 4 ton/da 0. glin
Vermikompost 0, 50, 100 ve 200 kg/da 30. gun

Leonardit 0, 100, 200 ve 300 kg/da 60. gun

Deneme; 3 organik materyal x 4 Doz x 3 Inkiibasyon Siiresi x 3 tekerriir = 108
adet saksidan olusmustur. 4 L’lik saksilarda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak gerceklestirilmis bitki denemesinde, 3 farkli organik materyal
(leonardit, vermikompost ve mantar kompostu) 4 farkli dozda uygulanmis ve yukarida
belirtilen inklbasyon surelerinin sonunda marul fideleri saksilara sasirtilmistir. Bitki
denemesinde, biitiin marul fidelerinin ayni1 glinde dikilebilmesi amaciyla ilk 6nce 60.
giin inkiibasyona tabi tutulan uygulamalar, daha sonra topraga 30. ve 0. giinde
uygulanan organik materyaller topraga karistirilmis ve marul fideleri ayni giin saksilara
dikilmistir (Sekil 3.7). Toprak inkiibasyon donemi 10 Kasim 2016 tarihinde baglayip,
10 Ocak 2017’ de son bulmustur. Deneme siiresince; kontrol konular1 periyodik olarak
tartilarak, kullanilabilir su igerigi % 50 azaldiginda tiim saksilar tarla kapasitesine
gelecek sekilde sulanmistir.
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Sekil 3.7. Inkiibasyon sonras1 marul fidelerinin ekilmesi
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3.1.8. Denemenin hasadi ve yapilan islemler

Marul fideleri 10 Ocak 2017 tarihinde dikilmistir. Yaklasik olarak 70 giinde
yetistirilmis olan marul bitkileri 20 Mart 2017 tarihinde kok bogazindan kesilmistir.
Tim bitkilerin hasadi yapildiktan sonra; bitki boyu (cm), kék bogazi c¢apr (cm), C
vitamini icerigi (mg/100 g), yas agirlig1, ortalama bag agirlig1 (g/bitki) ve verim (kg/da)
degerleri belirlenmis ve taze 6rneklerde klorofil analizleri yapilmistir. Marul bitkileri
hasadi yapilmadan 6nce uygulamalar arasindaki renk farkliliklar1 5 kisi tarafindan 5
puan {iizerinden degerlendirilerek tespit edilmistir. Kok bogazindan kesilen bitki
ornekleri laboratuar ortaminda yikandiktan sonra kese kagitlarina konularak agzi agik
olacak sekilde 70°C’ de havalandirilmali kurutma dolabinda sabit agirhiga gelinceye
kadar kurutulmustur. Kurumus olan marul bitkileri &giitiildiikten sonra toplam N
modifiye Kjeldahl yontemine gore belirlenirken, P, K, Ca, S, B, Mg, Na, Fe, Mn, Zn ve
Cu yas yakma sonucu elde edilen siiziikte ICP cihazinda okunarak belirlenmistir.

Denemede; her bir inkiibasyon siiresi bitiminde alinan toprak 6rneklerinde N ve
P mineralizasyon oranlarii belirlemek amaciyla toplam N, NHs-N- NOs-N, organik C,
almabilir P, organik madde, organik P, pH, EC, degisebilir K, Ca, Mg, alinabilir Fe,
Mn, Zn ve Cu analizleri yapilmis ve C/N oranlar1 hesaplanmistir.

Denemede kullanilan topraktan; deneme kurulmadan o©nce alinan toprak
orneklerinde; pH ve EC, bunye, kireg, organik madde, organik fosfor, organik karbon,
toplam azot, almabilir fosfor, katyon degisim kapasitesi, degisebilir potasyum,
kalsiyum, magnezyum, alinabilir demir, mangan, ¢inko ve bakir analizleri yapilmstir.

Denemede kullanilan organik materyallerde ise; pH, EC, toplam N, P, K, Ca,
Na, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, organik P ve organik C analizleri yapilmistir.
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3.2. METOT

3.2.1. Laboratuar analiz yontemleri

3.2.1.1. Deneme topraginda ve her bir inkiibasyon siiresi bitiminde alinan toprak
orneklerinde yapilan toprak analiz yontemleri

Denemenin baginda alinan toprak 6rnegi hava kuru hale getirildikten sonra 2
mm’lik elekten elenip analize hazir duruma getirilmistir.

Toprak Reaksiyonu (pH): 1:2.5 oraninda toprak-su karisiminda pH-metre aleti ile
Ol¢tilmiistiir (Sekil 3.8) (Jackson 1967).

Sekil 3.8. Toprak reaksiyonu tayininde analizin genel gérinimd.

Elektriksel fletkenlik (EC): 1:2.5 oraninda toprak: su karisiminda EC-metre aleti ile
Olciilmiistiir (Sekil 3.9) (Jackson, 1967).
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Sekil 3.9. Toprak orneklerinin EC degerleri okunmasi sirasinda genel goriintimii.
Toprak Bunyesi: Hidrometre yontemine gore (Bouyoucos 1952) belirlenmistir.

Organik Karbon: Kuru yakma yontemine gore (Walkey ve Black 1934) belirlenmistir
(Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Organik karbon igeriklerinin belirlenmesinde kullanilan kil firminin
gorunumu

Organik Madde: Walkey-Black metoduna gore (Walkey, Black, 1934) tayin edilmistir
(Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Organik madde analiz asamalarindan bir gériiniim

Kireg: CaCOs igerikleri Scheibler kalsimetresi ile Olgiilerek hesaplanmistir (Evliya
1960).

Katyon Degisim Kapasitesi (KDK): Notr 1 N NH4sOAc ¢Ozeltisindeki NHy ile yer
degistirerek belirlenmistir (Jackson 1958).

Organik Fosfor: Organik P yakma-ignition yontemine gore belirlenmistir (Saunders ve
Williams 1955) .

Toplam Azot: Modifiye Kjeldahl metoduna gore tayin edilmistir (Kacar 1996; Bremner
1965).

Amonyum ve Nitrat Azotu: NHs-N- NO3-N MgO ve Devarda alasimi ile buhar
destilasyon yontemine gore (Bremner 1965) belirlenmistir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. Amonyum ve nitrat azotu analizinin destilasyon asamasi

Alabilir Fosfor: Topraklarin alinabilir fosfor miktarlar1 Olsen yontemine gére (Olsen
ve Dean 1965) belirlenmistir.

Degisebilir Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum: Degisebilir K, Ca, Mg topraklarin
IN Amonyum asetat (pH 7) metoduna gore (Kacar 1995) belirlenmistir.

Almabilir Demir, Cinko, Mangan ve Bakir: Alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu analizi
DTPA ekstraksiyonu ile elde edilen suzukte ICP-OES kullanilarak belirlenmistir
(Lindsay ve Norvell 1978).

3.2.1.2. Organik materyallerin analiz yontemleri

Toplam Azot: Modifiye Kjeldahl metoduna gore tayin edilmistir (Kacar 1996; Bremner
1965).

Toprak Reaksiyonu (pH): 1:2.5 oraninda toprak-su karisiminda pH-metre aleti ile
Ol¢tilmiistiir (Jackson 1967).

Elektriksel fletkenlik (EC): 1:2.5 oraninda toprak: su karisiminda EC-metre aleti ile
Ol¢tilmiistiir (Jackson 1967).

Organik Fosfor: Organik P yakma-ignition yontemine gore belirlenmistir (Saunders ve
Williams 1955) .

Organik Karbon: Kuru yakma yontemine gore belirlenmistir (Walkey ve Black 1934).
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Toplam Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Fosfor, Demir, Cinko, Mangan Bakir:
(K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu ) 6 ml nitrik asit (HNOz)/perklorik asit (HCIO4) asit
karisiminda yas yakmadan sonra eclde edilen suzlkte ICP-OES (Perkin Elmer-
Inductively Coupled Plasma) kullanilarak belirlenmistir (Kacar ve inal 2008).

3.2.1.3. Deneme sonunda marul bitkisine ait bitkisel parametrelerin dlctilmesi ve
bitki analiz yontemleri

Denemenin sonunda marul bitkileri kok bogazindan kesilmis ve yas agirligi
belirlenen bitki drnekleri laboratuar ortaminda saf su ile yikanmistir (Sekil 3.13). Daha
sonra bitkiler kese kagitlarina konularak agizlari acgik olacak sekilde 70 °C’de
havalandirmali kurutma dolabinda sabit agirliga gelinceye kadar kurutulduktan sonra
degirmende Ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir.

Sekil 3.13. Hasat sonrasi laboratuara getirilen marul 6rnekleri ve saf suyla yikandiktan
sonra marul yapraklarinin genel goriiniimii

Toplam N: Modifiye Kjeldahl metoduna gore tayin edilmistir (Kacar 1996; Bremner
1965).

Makro ve Mikro Elementler (K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu ): 6 ml nitrik asit
(HNOs)/perklorik asit (HCIO4) asit karisiminda yas yakmadan (Sekil 3.14) sonra elde
edilen slzikte ICP-OES (Perkin Elmer-Inductively Coupled Plasma) kullanilarak
belirlenmistir (Kacar ve inal 2008).
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Sekil 3.14. Yas yakma analizinin genel goriiniimii

C Vitamini: Marul numuneleri % 6 metafosforik asit ile ekstre edilmistir. Falkon tiipii
icerisine 5 ml asetat tamponu, 5 ml 6rnek, 1 ml 2.6.diklorofenilindofenol boya ¢ozeltisi
ve 10 ml ksilen koyulup agzini kapatilarak g¢alkalanir. Daha sonra bu karigimin iist
kismindan pipet yardimiyla ¢ekilir. Cemeroglu (2010) tarafindan tanimlanan bu yontem
spektrofotometrede 500 nm dalga boyunda okuma yapilmistir.

Sekil 3.15. C vitamini analizini yapim1 asamasinda genel bir gériiniim

Klorofil: Yapraklarin klorofil igeriklerini belirlemek icin 100 ml’lik beherlere taze
yaprak oOrneklerinden 0,25 gram alinir, Uzerine spatula ucuya CaCO3 ilave edildikten
sonra 25 ml aseton konularak homojenizatorde 3-4dk parcalanir ve 50 ml’lik balon
jojeye beyaz banth filtre kagidiyla siiziiliir. Siiziikler 50 ml’ye aseton ile tamamlanir ve
spektrofotometrede klorofil a icin 663 nm ve klorofil b i¢cin 645 nm dalga boyunda
okuma yapilmistir (Williams 1984).
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Sekil 3.16. Klorofil analizi yapimi sirasinda genel bir goriiniim

Bitki Boyu (cm) : Deneme siresi sonunda her bir bitkinin kok bogazi ile biiyiime
noktasina kadar olan kisim esas alinarak, cetvel yardimiyla 6l¢iiliip kaydedilmistir.

Kok Bogaz Capi (cm): Marul bitkisinin yapraklarinin basladig: ilk noktanin hemen alt
kism1 kumpas ile 6l¢giimiiyle elde edilmistir.

Ortalama Bas Agirhigi (g/bitki) : Denemenin sonunda marul bitkileri kok bogazindan
kesildikten hemen sonra 0,001 g hassasiyetindeki terazide dl¢iilmesiyle elde edilmistir.

Renk: Marul bitkileri hasadi yapilmadan 6nce uygulamalar arasindaki renk farkliliklart
5 kisi tarafindan 5 puan iizerinden degerlendirilerek tespit edilmistir.

Puanlamalar; 1 puan: Sar1 yesil 2 puan: Cok agik yesil 3 puan: Acik yesil 4 puan: Yesil
5 puan: Koyu yesil olacak sekilde siiflandirilmstir.

3.2.2. Istatiksel analiz yontemleri

Arastirma sonuglarinin istatistiksel analizleri SAS paket programi kullanilarak
yapilmistir. Degerlendirme her organik materyal i¢in kendi igerisinde ayri ayri
yapilmustir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Denemede kullanilan organik materyallerden atik mantar kompostu, leonardit ve
vermikompostun igerikleri farkli oldugundan dolay1r mineralizasyon oranlarinin da farkl
olacag bilinmektedir. Bu nedenle ¢alismamizda yiiriitiilen denemede organik materyal
uygulamalarinin dogrudan inkiibasyon siiresi ve uygulama dozlar1 dikkate alinarak
mineralizasyon (pargalanma) oranlar1 bu sekilde degerlendirilmistir.

Bu béliimde vyiiriitiilen denemede elde edilen bulgular degerlendirilerek
tartisilmistir.

4.1. Organik Materyal Uygulamalarinin Marul Bitkisinin Ozellikleri Uzerine
Etkisi

4.1.1. Organik materyal uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin verim Uzerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarinin ve farkli
inkibasyon surelerinin marul bitkisinin verim Uzerine etkileri Cizelge 4.1’de verilmistir.
Farkl1 inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu, leonardit
ve vermikompost uygulamalarinin ve inkiibasyon stireleri ile attk mantar kompostu,
leonardit ve vermikompost uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun (SxD) marul
bitkisinin verim Uzerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 dizeyinde 6nemli
bulunmustur.

Cizelge 4.1°den de goriildiigi iizere; inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal
uygulama dozlarinin marul bitkisinin verim iizerine etkileri birbirine benzer olmustur.
Inkiibasyon siirelerinin uzamasiyla biitiin organik materyal uygulamalarinda genel
olarak marul bitkisinin veriminde artis meydana geldigi belirlenmistir. Inkiibasyon
stirelerinin uzamasina bagli olarak en ylksek bitki verimi atitk mantar kompostunda
60.glnde (205.3 kg/da), leonardit de 30.ginde (151.0 kg/da), vermikompost
uygulamasinda ise 30.ve 60.giinlerde (sirasiyla 159.0 ve 158.0 kg/da) elde edilmistir.
Artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalar1 da genel olarak verimde artisa
neden olmustur. Organik materyallerin uygulama dozlarina bagli olarak en yiiksek bitki
verimi; atik mantar kompostu icin 4 ton/da (345.56 kg/da), leonardit uygulamasinda 300
kg/da (195.28 kg/da) ve vermikompost icin ise 200 kg/da (158.20 kg/da) dozlarinda
elde edilmistir.

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en diisikk verim
0.giinde 0 ton/da uygulamasinda (93.0 kg/da) elde edilirken, en yiiksek verim 460.3
kg/da ile 60.glinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Leonardit uygulamasinda; en
diistik bitki verim 0.giinde 0 kg/da uygulamasinda (78.5 kg/da) elde edilirken, en yiiksek
verim 173.0 kg/da ile 30.giinde 200 kg/da uygulamasinda elde edilmistir.
Vermikompost uygulamasinda ise; en disik bitki verim 0.ginde 50 Kkg/da
uygulamasinda (100.6 kg/da) elde edilirken, en yiiksek verim 182.7 kg/da ile 30.gtinde
200 kg/da uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.1).
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Zengin ve Giir (1998) ile Citak vd. (2011) ahir giibresi uygulamasinin i1spanak
yetistiriciliginde basar1 ile kullanilabilecegini ayrica bitki gelisimi {lizerine oldukca

olumlu etkiler gosterdigini bildirmislerdir. 3000 kg da™ ahur giibresi uygulamasinin bitki
gelisimi ve verimi iizerine en yiiksek olumlu sonucu verdiklerini belirtmislerdir.
Aydingakir vd. (2009), kentsel kat1 atik kompostunun (20, 40 ve 80 t ha™) anemon
yetistiriciliginde verim, sap uzunlugu ve sap kalinligr degerlerinin kompost dozu
yiikseltildikge arttigini, en iyi sonuglarm 80 t ha® uygulamasindan elde edildigini
belirtmislerdir. Bilgi (2009), uyguladiklar1 organik igerikli giibrelerin 15-15-15 glbreli
ve giibresiz uygulamalara gore marul bitki gelisimi ve verimini arttirdigini agiklamistir.
Cesitli aragtirmacilar tarafindan ifade edildigi gibi, yapilan bu c¢alisma sonucunda da
artan dozlarda uygulanan organik materyalin verim ve kaliteyi onemli diizeyde artirdigi
belirlenmistir (Stringheta vd. 1996; Birben 1998; Bhattacharyya vd. 2003; Cicek 2004,
Verlinden ve McDonald 2007; Aydinsakir vd. 2009). Polat vd. (2000), organik gubre
uygulamalarimin marul bitkisinin veriminde kontrole gore % 56-212 oraninda
arttirdigini, verime etkisinin yliksek diizeyde oldugunu belirtmistir. Arastirmacilarin
sonuglari ile ¢galismamizda elde ettigimiz sonuglar birbirleri ile benzerlik gostermistir.

Besirli vd. (2004)’nin Matador 1spanak c¢esidinde yaptiklart ¢aligmada, 1070
kg/da koyun giibresi uygulamasi ile inorganik uygulamalara yakin bir verim elde
edildigini bildirmislerdir. Verlinden ve McDonald (2007), deniz lavantast ve horozibigi
bitkilerinin en vyilksek verim ve taze agirhk degerlerinin 98.8 t hal kompost
uygulamasindan elde edildigini belirlemislerdir. Aydinsakir (2011), diiglin ¢igeginde
verim oOzellikleri bakimindan en iyi sonuglari kentsel kati atigin 8 ton da’
uygulamasindan elde edilirken bu uygulamayr 4 ton da®, 2 ton dal ve kontrol
uygulamalan takip etmistir. Bozokalfa (2017), artan ciftlik uygulama dozuna bagh bitki
kalite parametlerinin arttigini belirtmistir. En yiiksek verim ve 6 t da® dozlarinda ¢iftlik
gubresi uygulanan alanlardan elde edilmistir. Demir vd. (2003), Iceberg tipi Gloria
marul ¢esidi ile Yedikule tipi Lital marul ¢esidi arasinda genel olarak bir farkliligin
olmadig tespit etmislerdir. Bunun yaninda organik kosullarda ve geleneksel yontemle
yetistirilen marullarin mineral iceriklerinde belirlenen farkliliklarin beklenilenden daha
az oldugunu bildirmislerdir. Giil vd. (2003), topraksiz ortamda Iceberg marul
yetistiriciliginde organik giibrenin etkisi iizerine yaptiklar1 arastirmada, organik giibre
materyali olarak yetistirme ortamina ekim Oncesi 200 g/bitki olacak sekilde karigtirilan
sigir giibresinin erkencilik ve bitki gelisimi {izerine bir etkisinin bulunmadigini
belirtmislerdir. Ciftlik giibresinin verim ve kalite 6zelliklerine etkisi incelenmis lahana
yetistiriciliginde ¢iftlik giibresinin verimi artirdig1 (Zahradnik ve Petrikova 2007), misir
yetistiriciliginde inorganik giibreler ile c¢iftlik giibresi uygulamalarinin kombine
edilmesi ile uzun donemde azalttig1 bildirilmektedir (Ali vd. 2008). Hayvan gubreleri ve
mantar kompostu gibi organik materyallerin tuz igerigi bir¢cok faktore bagli olarak
degiskenlik gostermektedir. Fakat organik giibre uygulamalarinin bu EC degerleri ile
bitki gelisimini olumsuz yonde etkileyecek bir problem olusturmayacag: bildirilmistir
(Schoenau 2006). Demirtas (2014) topraga Hiimik asit+NPK uygulamalar1 domatesin
verim degerlerini de kontrole gore arttirdigini belirtmistir. Lohr vd. (1984) taze atik
mantar kompostlarinin 6zellikle yiiksek NHs-N igeriklerinden dolay1 bitkilerde toksik
etkiler gostermesi muhtemel olup gelismeyi olumsuz etkileyebildigini ifade etmislerdir.
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Cizelge 4.1. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarmin ve inkiibasyon
strelerinin marul bitkisinin verim zerine etkisit

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 93.0i 171.3 fg 246.9 ¢ 225.6 dc 184.2 C
30.gun 135.6 h 205.9 de 228.2 dc 350.8 b 230.1 B
60.gun 151.4 hg 193.4 fe 196.1 fe 460.3 a 250.3A
Ortalama 126.7(D) 190.2(C) 223.7(B) 345.6(A)

Siire (S)? 51.48™"
Doz (D) 284.41™
SxD 41.39™
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gin 78.5¢ 99.2 f 80.5¢ 109.6 e 919C
30.gun 150.8 b 1119e 173.0 a 168.1 a 151.0 A
60.gun 142.1 cb 133.5cd 172.3 a 128.2d 144.0B
Ortalama 123.8(C) 114.9(D) 141.9(A) 195.3(B)

Siire (S)? 349.77

Doz (D) 36.38""

SxD 39.86""
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gin 1354 b 100.6 d 102.6 cd 114.7 chd 113.30 B
30.gun 125.5cb 160.2 a 166.7 a 182.7 a 158.80 A
60.gun 112.5 cbd 167.6 a 173.6 a 177.2 a 157.7 A
Ortalama 124.5(C) 142.8(B) 147.6(BA) | 158.27(A)

Siire (S)? 48.81°"
Doz (D) 10.79™"
SxD 10.54™

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.
*** p<0.001

- Aymi harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 dizeyinde
énemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farklilig1 gostermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklihigi gostermektedir.

37




BULGULAR VE TARTISMA N. OZEN

4.1.2. Organik materyal uygulama dozlarmmin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin ortalama bas agirh@ iizerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarinin ve farkli
inkibasyon surelerinin marul bitkisinin ortalama bas agirhigi lizerine etkileri Cizelge
4.2°de verilmistir. Farkli inkiibasyon slirelerinin, artan diizeylerde yapilan atik mantar
kompostu, leonardit ve vermikompost uygulamalarinin ve inkiibasyon stireleri ile atik
mantar kompostu, leonardit ve vermikompost uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyon
(SxD) marul bitkisinin ortalama bas agirligi Uzerine etkileri istatiksel olarak % 0.1
duzeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2°den de goriildiigii tizere; inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal
uygulama dozlarmin marul bitkisinin ortalama bas agirlif1 iizerine etkileri farkl
olmustur. Inkiibasyon siirelerinin uzamasiyla atik mantar kompostu ve vermikompost
uygulamalarinda marul bitkisinin ortalama bas agirliginin arttig1 goriiliirken; leonardit
uygulamasinda bitkilerin ortalama bas agirliginin ilk 6nce artip daha sonra azaldigi
belirlenmistir. Inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagl olarak en yiiksek ortalama bas
agirligi leonardit ve vermikompost uygulamalarinda 30.gilinde (sirasiyla 25.15 g/bitki ve
26.46 g/bitki) gorulirken, atik mantar kompostu uygulamasinda 60.giinde (41.71
g/bitki) saptanmistir. Artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu ve vermikompost
uygulamalar1 marul bitkisinin ortalama bas agirliginda artisa sebep olurken; leonardit
uygulamasinda once artip daha sonra azalmalarin meydana geldigi tespit edilmistir.
Organik materyallerin uygulama dozlarina bagli olarak en yiiksek ortalama bas agirligi;
atik mantar kompostu i¢in 4 ton/da (57.59 g/bitki), leonardit uygulamasi igin 200 kg/da
(23.65 g/bitki), vermikompost uygulamasi i¢in 200 kg/da (26.36 g/bitki) dozlarinda elde
edilmistir. Leonardit ve vermikompost uygulamalarina gore; topraga 4 ton/da atik
mantar kompost uygulamasinda marul bitkisinin ortalama bas agirligim1 2 ile 3 kat
artirmaktadir.

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarmin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en diisiikk ortalama
bas agirligi 0.giinde 0 ton/da uygulamasinda (15.49 g/bitki), en yiiksek ortalama bas
agirhigi ise 76.71 g/bitki ile 60.glinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Leonardit
uygulamasinda; en diislik bitki ortalama bas agirligi 0.glinde 0 kg/da uygulamasinda
(13.08 g/bitki), en yuksek ortalama bas agirhig 28.83 g/bitki ile 30.giinde 200 kg/da
uygulamasinda elde edilmistir. Vermikompost uygulamasinda ise; en digiik bitki
ortalama bas agirligr 0.glinde 50 kg/da uygulamasinda (16.76 g/bitki), en yiiksek
ortalama bas agirlig1 30.45 g/bitki ile 30.giinde 200 kg/da uygulamasinda elde edilmistir
(Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarmin ve inkiibasyon

siirelerinin marul bitkisinin ortalama bas agirlig1 (g/bitki) iizerine etkisi

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.giin 15.49 g 26.54 f 4447 ¢ 37.60d 31.03C
30.gun 22.60 f 34.31 ed 38.02 d 58.46 b 38.35B
60.gln 25.24 f 32.23 e 32.68 e 76.71 a 41.71 A
Ortalama 21.11(D) 31.02(C) 38.39(B) 57.59(A)

Siire (S)? 69.62"""
Doz (D) 416.38""
SxD 66.08""
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gin 13.08 g 16.53 f 1341 ¢ 18.27 e 1532 C
30.gln 25.13 b 18.65¢€ 28.83 a 28.01 a 25.15 A
60.gun 23.68 cb 22.25 cd 28.71 a 21.36 d 24.00 B
Ortalama 20.63(C) 19.14(D) 23.65(A) 22.54(B)

Siire (S)? 349.77

Doz (D) 36.38""

SxD 39.86""
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gin 22.56 b 16.76 d 17.10 cd 19.11chd 18.88 B
30.gln 20.92 cb 26.70 a 27.78 a 30.45 a 26.46A
60.gun 18.75 chd 27.92 a 28.93 a 29.54 a 26.28 A
Ortalama 20.74(C) 23.79(B) 24.60(BA) 26.36(A)

Siire (S)? 48.81°"
Doz (D) 1079
SxD 10.54™

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

*** p<0.001

- Aymi harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
énemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Turhan ve Sevgican (1996), topraksiz kiiltirde marul yetistiriciligine bas
agirliginda en iyi sonucu organik giibreleme ile elde ettiklerini bildirmislerdir. Kutik
vd. (1999), topraga uygulanan farkli organik materyallerin 1spanak bitkisinde verim ile
bazi kalite kriterlerini ve mineral madde igerikleri iizerine yaptiklar1 bir ¢aligmada ¢ay
at1g1, mantar kompost atig1 ve ahir giibresinin 1spanak bitkisinde iiriin miktari, ortalama
bitki agirligi, sap agirligt ve yaprak uzunlugu iizerine olumlu etkilerini saptamiglardir.
Polat (2004), farkli seviyelerde uygulanan atik mantar kompostu ile tanik
uygulamasinin sonbahar doneminde Gloria ¢esidinde ortalama bas agirlig1 ve buna baglh
olarak ortalama pazarlanabilir bas agirlig1 ile pazarlanabilir dekara verim iizerine olan
etkisinin istatatistiksel olarak 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Toplam pazarlanabilir
verim yoniinden en yiliksek deger 4467 kg/da ile 4 ton atitk mantar kompostunda
saptanmis ve bunu 4607 kg/da ile 2 ton atik mantar uygulamasi izlemistir. Toplam
pazarlanabilir verim yoniinden en diisiik deger ise 3298 kg/da ile tanik uygulamasindan
elde etmislerdir. Bizimde elde ettigimiz sonuglara gore ortalama bas agirligi ve dekara
verim miktar1 artmastir.

4.1.3. Organik materyal uygulama dozlarmmin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin kok bogaz ¢api iizerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarinin ve farkli
inkiibasyon siirelerinin marul bitkisinin kék bogaz cap: {izerine etkileri Cizelge 4.3’de
verilmigtir. Farkli inkiibasyon siirelerinin atik mantar kompostu uygulamasinda marul
bitkisinin kok bogaz capi Uzerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken;
leonardit uygulamasinda marul bitkisinin kok bogaz capi Uzerine etkisi istatistiksel
olarak % 5 dlzeyinde, vermikompost uygulamasinda ise istatistiksel olarak % 0.1
dizeyinde onemli bulunmustur. Artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu ve
vermikompost uygulamalarinin  marul bitkisinin kok bogaz cap1 Uzerine etkileri
istatiksel olarak % 0.1 dizeyinde 6nemli bulunurken; artan dlizeyde yapilan leonardit
uygulamasinin marul bitkisinin kok bogaz cap1 Uzerine etkisi istatiksel olarak 6nemsiz
bulunmugtur. Marul bitkisinin koék bogaz capi Uzerine; inklbasyon sureleri ile atik
mantar kompostu ve leonardit uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyon (SxD)
istatistiksel olarak % 5 duzeyinde Onemli bulunurken; inkubasyon sureleri ile
vermikompost uygulama dozlar arasindaki interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3’den de goriildiigi iizere; inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal
uygulama dozlarmin marul bitkisinin kdk bogaz capi Uzerine etkileri birbirinden
farklilik gdstermistir. Inkiibasyon siirelerinin uzamasiyla leonardit ve vermikompost
uygulamalarinda marul bitkisinin kok bogaz c¢ap1 artarken; mantar kompostu
uygulamasimin bitkilerin kok bogaz ¢api iizerine higbir etkisi olmamistir. Inkiibasyon
stirelerinin uzamasina bagl olarak en yiiksek kok bogaz ¢api1 leonardit ve vermikompost
uygulamalarinda 60.giinde (sirasiyla 9.1 mm ve 9.5 mm) belirlenmistir.
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Cizelge 4.3. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarimin ve inkiibasyon
siirelerinin marul bitkisinin kok bogaz ¢cap1 (mm) iizerine etkisi’

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.giin 8.8¢g 9.8 de 11.9 ba 12.1 ba 104 A
30.gun 8.3 of 10.0 de 11.6 bc 12.6 ba 106 A
60.gln 8.8 gef 10.4 dc 9.6 def 13.3a 105 A
Ortalama 8.4 (D) 10.1 (C) 11.0 (B) 12.7(A)

Siire (S)? 0.18%
Doz (D) 4507
SxD 3.44"
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gun 9.0 ba 8.5 bdc 8.1 bdc 7.6 dc 8.3B
30.gln 9.0 ba 7.4d 99a 9.0 ba 8.8 BA
60.gln 9.0 ba 9.2 ba 9.4 ba 8.8 bac 9.A
Ortalama 9.0 8.4 9.1 8.5
Siire (S)? 3.93"

Doz (D) 2.37%

SxD 3.25"
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gin 8.7 7.7 8.4 8.6 8.4C
30.gln 8.4 8.6 9.0 9.9 9.0B
60.gun 9.4 9.0 9.5 10.2 95A
Ortalama 8.8(CB) 8.4(C) 8.9(B) 9.6(A)

Siire (S)? 24,03
Doz (D) 11.39™"
SxD 1.91%

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

* p<0.05 *** p<0.001 6d: 6nemli degil
Ayni harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.

Biiytik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez icerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu ve vermikompost uygulamalari
marul bitkisinin kdk bogaz ¢apinda artisa neden olurken; leonardit uygulamasinin marul
bitkisinin kok bogaz c¢ap1 ilizerine higbir etkisi olmamustir. Organik materyallerin
uygulama dozlarina bagli olarak en yiiksek kok bogaz ¢ap1; atik mantar kompostu igin 4
ton/da (12.68 mm), vermikompost i¢in 200 kg/da (9.6 mm) dozlarinda elde edilmistir.

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarmin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en diisiik kok bogaz
capt O.giinde O ton/da uygulamasinda (8.0 mm) elde edilirken, en yiiksek kok bogaz
capt 13.3 mm ile 60.giinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Leonardit
uygulamasinda; en diisiik bitki kok bogaz cap1 30.giinde 100 kg/da uygulamasinda (7.4
mm) elde edilirken, en ylksek kok bogaz ¢api 9.89 mm ile 30.giinde 200 kg/da
uygulamasinda elde edilmistir. Vermikompost uygulamasinin ise bitkilerin kdk bogaz
capi lizerine higbir etkisi olmamustir (Cizelge 4.3).

Polat vd. (2000), organik giibre uygulamalarinin marul bitkisinin kok bogaz
capina etkisinin ylksek diizeyde oldugunu belirtmislerdir. Bizim elde ettigimiz kok
bogaz ¢ap1 sonuglari ile benzerlik gostermistir.

4.1.4. Organik materyal uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin bas boyu (cm) iizerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarinin ve farkli
inkiibasyon siirelerinin marul bitkisinin bas boyu uzerine etkileri Cizelge 4.4’de
verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinin atik mantar kompostu ve leonardit
uygulamalarinda marul bitkisinin bas boyu Uzerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1
dizeyinde 6nemli bulunurken; vermikompost uygulamasinda marul bitkisinin bas boyu
tizerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz bulunmugstur. Artan diizeyde yapilan atik
mantar kompostu ve vermikompost uygulamalarinin marul bitkisinin bas boyu Uzerine
etkileri istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunurken; artan diizeyde yapilan
leonardit uygulamasinin marul bitkisinin bas boyu Uzerine etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Marul bitkisinin bas boyu Uzerine; inkibasyon sureleri ile atik
mantar kompostu ve leonardit uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyon (SxD)
istatistiksel olarak % 5 duzeyinde Onemli bulunurken; inkubasyon sureleri ile
vermikompost uygulama dozlari arasindaki interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak % 0.1
duzeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4’den de goriildiigii tizere; inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal
uygulama dozlarinin marul bitkisinin bag boyu {izerine etkileri farkli olmustur.
Inkiibasyon siirelerinin uzamasiyla attk mantar kompostu uygulamasinda marul
bitkisinin bag boyunun arttig1, leonardit uygulamastyla bitkilerin bag boyunun 6nce artip
daha sonra azaldig1; vermikompost uygulamasinin ise bitkilerin bas boyu Utzerine hicbir
etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Inkiibasyon siirelerinin uzamasma bagl olarak en
yiiksek bas boyu atik mantar kompostu uygulamasinda 60.giinde (19.6 cm), leonardit
uygulamasinda ise 30.giinde (17.5 cm) elde edilmistir.
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Cizelge 4.4. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarmin ve inkiibasyon
surelerinin marul bitkisinin bas boyu igerigi iizerine analiz sonuglari®

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 140¢€ 16.3d 18.7 cb 18.8 cb 17.0C
30.gilin 16.3d 17.8 cd 19.2 cb 20.0b 18.3B
60.gln 17.8 cd 18.7 cb 19.0 cb 22.8a 19.63 A
Ortalama 16.1(D) 17.6(C) 18.9(B) 20.6(A)

Siire (S)? 27.58™"
Doz (D) 44.06™
SxD 3.37"
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gln 13.5d 14.3d 13.5d 14.2d 139C
30.gln 17.8 a 18.0a 17.0 ba 17.0 ba 175A
60.gun 13.7d 14.8 dc 16.0 bc 145d 148B
Ortalama 15.0 15.7 15.5 15.2
Siire (S)? 70.13™"

Doz (D) 1.5%

SxD 2.79"
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gun 16.5 bdac 14.3 fe 15.2 de 16.8 bac 15.7
30.gln 15.3 dec 16.7 bdac 16.8 bac 17.3 ba 16.5
60.gun 13.0f 16.5 bdac 16.3 bdc 18.0 a 16.0
Ortalama 14.9(C) 15.8(B) 16.1(B) 17.4(A)

Siire (S)? 3.13%
Doz (D) 13.11™"
SxD 7.437

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

* p<0.05 *** p<0.001 6d: Onemli degil
Ayni harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.

Biiytik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez icerisinde buylk harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu ve vermikompost uygulamalari
marul bitkisinin bas boyunda artig gosterirken; leonardit uygulamasinin marul bitkisinin
bas boyu lizerine higbir etkisi olmamis hepsi ayn1 grup iginde yer almistir. Organik
materyallerin uygulama dozlarina bagli olarak en yiiksek bas boyu; atik mantar
kompostu icin 4 ton/da (20.6 cm), vermikompost da ise 200 kg/da (17.4 cm) dozlarinda
elde edilmistir.

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en diisiik bas boyu
0.glinde 0 ton/da uygulamasinda (14.0 cm) elde edilirken, en yiiksek bas boyu 22.8 cm
ile 60.giinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Leonardit uygulamasinda; en
diisiik bitki bas boyu 0.glinde 0 kg/da uygulamasinda (13.50 cm) elde edilirken, en
yuksek bas boyu igerigi 18.0 cm ile 30.giinde 100 kg/da uygulamasinda elde edilmistir.
Vermikompost uygulamasinda ise; en diisiik bitki bas boyu 60.giinde 0 kg/da
uygulamasinda (13.00 cm) elde edilirken, en yiiksek bas boyu 18.00 cm ile 60.giinde
200 kg/da uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Polat vd. (2000), organik giibre uygulamalarinin marul bitkisinin bas boyuna
etkisinin yiiksek diizeyde oldugunu belirtmistir. Bizim elde ettigimiz bas boyu sonucuna
benzerlik gostermistir. Olaniyi ve Ojetayo (2011), lahanada organik giibre uygulamasi
ile organik+inorganik giibre uygulamasini karsilastirdigi calismasinda, yalnizca organik
giibrenin uygulandig1 bitkilerde daha yiiksek bitki boyu elde etmistir.

4.1.5. Organik materyal uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin renk Uzerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarinin ve farkli
inkibasyon sirelerinin marul bitkisinin renk tzerine etkileri Cizelge 4.5’de verilmistir.
Farkli inkiibasyon siirelerinin leonardit ve vermikompost uygulamalarinda marul
bitkisinin rengi Gzerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunurken,
farkli inkiibasyon siirelerinin atik mantar kompostu uygulamasinda marul bitkisinin
rengi lizerine etkisi istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Artan
diizeyde yapilan atik mantar kompostu, leonardit ve vermikompost uygulamalarinin
marul bitkisinin rengi Gzerine etkileri istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur. Marul
bitkisinin renk icerikleri Uzerine; inklbasyon sireleri ile atik mantar kompostu ve
vermikompost uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunurken; inkiibasyon siireleri ile leonardit uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak % 5 duizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5’den de goriildiigi iizere; inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal
uygulama dozlariin marul bitkisinin renk iizerine etkileri birbirlerine benzer olmustur.
Inkiibasyon siirelerinin uzamasiyla organik materyal uygulamalarinda marul bitkisinin
rengi artis gdstermistir. Inkiibasyon siirelerinin uzamasma bagl olarak en koyu renk
atik mantar kompostu, leonardit ve vermikompost uygulamalarinda 60.glinde (sirasiyla
3.9, 3.9 ve 3.8) goriilmiistir. Artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalari
marul bitkisinin rengi lizerine higbir etkisi olmamustir.
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Cizelge 4.5. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarimin ve inkiibasyon
surelerinin marul bitkisinin rengi izerine etkisit

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 3.0 3.3 3.7 3.3 3.3B
30.gun 3.3 4.0 3.3 4.0 3.7 BA
60.gln 3.7 3.7 4.3 4.0 39A
Ortalama 3.5 3.7 3.8 3.8
Siire (S)? 4,62
Doz (D) 1.79%

SxD 1.29%
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gun 30c 3.3bc 3.0c 30c 3.1C
30.gln 3.7 ba 3.3bc 4.0a 30c 35B
60.gln 4.0a 40a 3.7 ba 4.0a 3.9A
Ortalama 3.6 3.5 3.6 3.3
Siire (S)? 18.75™"

Doz (D) 10d

SxD 2.75"
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Siresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gin 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0B
30.gln 3.7 3.3 4.0 3.7 3.6A
60.gun 4.0 3.7 3.7 4.0 3.8A
Ortalama 3.6 3.3 3.6 3.6
Siire (S)? 16.8™"

Doz (D) 0.8%
SxD 0.8%

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

* p<0.05 *** p<0.001 6d: 6nemli degil

- Aym harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; leonardit uygulamasinda en agik bitki rengi 0.gunun batun
dozlarinda (3.0) elde edilmistir. En koyu renk ise 60.giinlin tiim dozlarinda (4.0) elde
edilmistir (Cizelge 4.5).

Bozokalfa (2017) lahanada renk unsuru yoniinden uygulamalar arasinda
istatistiki diizeyde farklilik goriilmedigini, ancak uygulama dozuna bagl olarak renk
degerlerinin degistigi belirtmistir. Humaldi ve Abdulhadi (1990), lahana grubu
sebzelerde uygulanan gilibre miktarinin yaprak rengi iizerine etkili oldugu

bildirmislerdir.

4.1.6. Organik materyal uygulama dozlarimin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin klorofil-a igerigi (mg/ml) iizerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarinin ve farkli
inkibasyon sirelerinin marul bitkisinin klorofil-a icerigi tizerine etkileri Cizelge 4.6’da
verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinin atik mantar kompostu, leonardit ve
vermikompost uygulamalarinda marul bitkisinin Klorofil-a igerigi tizerine etkileri
istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Artan diizeyde yapilan atik
mantar kompostu ve vermikompost uygulamalarinin marul bitkisinin Klorofil-a
icerikleri tzerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 dizeyinde 6nemli bulunurken, artan
diizeyde yapilan leonardit uygulamasinin ise marul bitkisinin Klorofil-a igerigi iizerine
etkileri istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Marul bitkisinin klorofil-a icerikleri
Uzerine; inkibasyon sureleri ile attk mantar kompostu ve vermikompost uygulama
dozlar1 arasindaki interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde Onemli
bulunurken; inkiibasyon siireleri ile leonardit uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyon
(SxD) istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6’dan da goriildiigii tizere; inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal
uygulama dozlarinin marul bitkisinin Klorofil-a igerigi Uzerine etkileri birbirlerinden
farkli olmustur. Inkiibasyon siirelerinin uzamasiyla leonardit ve vermikompost
uygulamasinda marul bitkisinin klorofil-a igeriginin 6nce azalip daha sonra artis
gosterdigi, atik mantar kompostu uygulamasiyla ise bitkilerin klorofil-a iceriginde artis
oldugu goriilmektedir. Inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagli olarak en yiiksek
Klorofil-a igerigi atik mantar kompostu ve vermikompost uygulamalarinda 60.giinde
(sirastyla 6.36 mg/ml ve 6.78 mg/ml) goriiliirken, leonardit uygulamasina bagl olarak
en yuksek Kklorofil-a igerigi 0.glinde (6.20 mg/ml) goriilmiistiir. Artan diizeyde yapilan
atik mantar kompostu ve vermikompost uygulamalar1 marul bitkisinin klorofil-a
iceriginde Once artts daha sonra azalarak dalgalanmalar gosterdigi; leonardit
uygulamasinin ise bitkilerin Klorofil-a igerigi tizerine higbir etkisinin olmadigi ve
hepsinin ayn1 grupta yer aldigi belirlenmistir. Organik materyallerin uygulama dozlarina
bagl olarak en yiiksek klorofil-a igerigi; attk mantar kompostu igin 2 ton/da (6.82
mg/ml) vermikompost da ise 50 kg/da (6.68 mg/ml) dozlarinda elde edilmistir.
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Cizelge 4.6. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarmin ve inkiibasyon
surelerinin marul bitkisinin klorofil-a igerigi (mg/ml) iizerine etkisi’

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 6.08 d 510 f 6.00d 6.14d 583C
30.gln 513f 514 f 7.32a 6.17d 5.94 B
60.gln 54e 6.09 d 7.13b 6.83 C 6.36 A
Ortalama 5.53 (C) 5.44 (C) 6.82 (A) 6.38 (B)

Siire (S)? 104.04™
Doz (D) 442,63
SxD 99.39™"
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.giin 6.47 a 5.81 bac 6.27 ba 6.26 ba 6.20 A
30.gln 5.19c 531c 5.71 bc 5.15¢ 534C
60.gun 5.15¢ 6.18 ba 6.00 ba 5.98 ba 5.83 B
Ortalama
Siire (S)? 17.59™"

Doz (D) 1.81%

SxD 3.26°
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.giin 5.93 ed 6.10d 583e 5.83¢ 592B
30.gln 5.02 h 6.03 ed 552 f 5.21 gh 545C
60.gUn 7.42b 791a 6.38 C 5.43 gf 6.78 A
Ortalama 6.12 (B) 6.68 (A) 5.91(C) 5.49(D)

Siire (S)? 284.83""
Doz (D) 114.23™
SxD 54

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

* p<0.05 *** p<0.001 6d: 6nemli degil
Ayni harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.

Biiytik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiylik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari
arasindaki farklilig1 gostermektedir.

47




BULGULAR VE TARTISMA N. OZEN

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en diisiik klorofil-a
igerigi 0.giinde 1 ton/da uygulamasinda (5.10 mg/ml) elde edilirken, en yiiksek klorofil-
a icerigi 7.32 mg/ml ile 30.glinde 2 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Leonardit
uygulamasinda; en diisiik bitki klorofil-a igerigi 60.giinde 0 kg/da uygulamasinda (5.15
mg/ml) elde edilirken, en yiksek klorofil-a igerigi 6.47 mg/ml ile 0.glinde 0 kg/da
uygulamasinda elde edilmistir. Vermikompost uygulamasinda ise; en diisiik bitki
klorofil-a igerigi 30.giinde 0 kg/da uygulamasinda (5.02 mg/ml) elde edilirken, en
yuksek klorofil-a igerigi 7.91 mg/ml ile 60.giinde 50 kg/da uygulamasinda elde
edilmistir (Cizelge 4.6).

Yapragin klorofil igeriginin; bitkinin ¢esidine, kullanilan giibrenin cins ve
miktarina, bitkideki O6l¢iimiin yapildigi yer ve saate gore degisiklik gosterebilecegi
bir¢ok arastirici tarafindan bahsedilmistir (Marquard ve Tipton 1987; Shaaban ve El-
Bendary 1999). Bu nedenle klorofil 6l¢iimlerinin bitkinin ve yapragin ayni yerinden
alinmas1 ve 0l¢limiin ayn1 saatlerde yapilmasi olusacak hatay1 en az diizeye indirecektir.
Giiler (2004), yapragin en yliksek klorofil icerigini NPK uygulamasi ile tavuk
giibresinin 600 kg/da dozunda belirlemistir. Kolay (2016b), klorofil degeri yoniinden
yillar arasi istatistiksel farklilik bulmus, leonardit dozlar1 ve bu dozlarin yil ile
interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli olmadigini bildirmislerdir.

4.1.7. Organik materyal uygulama dozlarimin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin klorofil-b icerigi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarmin ve farkli
inkibasyon sirelerinin marul bitkisinin klorofil-b igerigi tizerine etkileri Cizelge 4.7°de
verilmigtir.

Farkli inkiibasyon siirelerinin attk mantar kompostu ve leonardit
uygulamalarinda marul bitkisinin klorofil-b icerigi lizerine etkileri istatistiksel olarak %
0.1 dizeyinde oOnemli bulunurken; farkli inkiibasyon siirelerinin vermikompost
uygulamasinda marul bitkisinin klorofil-b igerigi iizerine etkileri istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Artan diizeyde yapilan atitk mantar kompostu, leonardit ve
vermikompost uygulamalarinin marul bitkisinin klorofil-b icerikleri tzerine etkileri
istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Marul bitkisinin klorofil-b
icerikleri Gzerine; inktbasyon sureleri ile atik mantar kompostu, leonardit ve
vermikompost uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak % 0.1
duzeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7°den de goriildiigii tizere; inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal
uygulama dozlarinin marul bitkisinin Klorofil-b igerigi iizerine etkileri farkli olmustur.
Inkiibasyon siirelerinin uzamasiyla atik mantar kompostu uygulamasinda marul
bitkisinin klorofil-b igeriginin arttigi, leonardit uygulamasiyla bitkilerin klorofil-b
igeriginin Once artip daha sonra azaldigi; vermikompost uygulamasinda ise bitkilerin
klorofil-b igerigi iizerine hicbir etkisinin olmadig: belirlenmistir. inkiibasyon siirelerinin
uzamasina bagli olarak en yuksek klorofil-b igerigi mantar kompostun da 60.giinde
(2.75 mg/ml) goriiliirken, leonardit uygulamasinda 30.giinde (2.71 mg/ml) goriilmiistiir.
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Cizelge 4.7. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarimin ve inkiibasyon
surelerinin marul bitkisinin klorofil-b igerigi (mg/ml) iizerine etkisi'

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 2.63 de 2.34 f 2.69 dc 2.65d 2.58 B
30.gun 2.29 f 2.58 de 3.14a 2.79 ¢ 2.70 A
60.gln 2.40 f 2.52¢e 3.10a 2.96 b 2.75 A
Ortalama 2.44 (C) 2.48(C) 2.97(A) 2.80(B)
Siire (S)? 19.85™"
Doz (D) 130.56""
SxD 2256
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.giin 2.59 cb 2.57 cb 2.67Db 2.59 ¢cb 2.60 B
30.gln 2.43 cd 2.94 a 2.83a 2.65b 271 A
60.gun 2.29d 2.54 cb 2.65Db 2.57 cb 251C
Ortalama 2.43 (C) 2.68 (BA) 2.72 (A) 2.61 (B)
Siire (S)? 14.78™
Doz (D) 18.04™"
SxD 5.52""
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gun 2.59 edc 2.74 bac 2.47 egf 2.89a 2.67
30.gln 2.37¢ 2.65 bdc 2.87a 2.70 bdc 2,65
60.gun 2.41 gf 2.55 edf 2.63 bdc 2.78 ba 2,59
Ortalama 2.45(C) 2.65(B) 2.66(B) 2.79(A)
Siire (S)? 2.57%
Doz (D) 24,27
SxD 8.98""

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.
**% p<0.001 6d: onemli degil

- Aymi harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 dilzeyinde
énemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi géstermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklihigi gostermektedir.

49




BULGULAR VE TARTISMA N. OZEN

Artan diizeyde yapilan leonardit ve vermikompost uygulamalar1 marul bitkisinin
klorofil-b igeriginde artisa sebep olurken; atik mantar kompostu uygulamasi marul
bitkisinin klorofil-b igeriginde Once artisa daha sonra azalmaya neden olmustur.
Organik materyallerin uygulama dozlarina bagli olarak en ytiksek klorofil-b igerigi; atik
mantar kompostu icin 2 ton/da (2.97 mg/ml), leonardit de 200 kg/da (2.72 mg/ml),
vermikompost da ise 200 kg/da (2.79 mg/ml) dozlarinda elde edilmistir.

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en diisiik klorofil-b
icerigi 30.giinde 0 ton/da uygulamasinda (2.29 mg/ml) elde edilirken, en yiiksek
Klorofil-b igerigi 3.14 mg/ml ile 30.glinde 2 ton/da uygulamasinda elde edilmistir.
Leonardit uygulamasinda; en disiik bitki klorofil-b igerigi 60.giinde 0 kg/da
uygulamasinda (2.29 mg/ml) elde edilirken, en yiiksek Klorofil-b igerigi 2.94 mg/ml ile
30.giinde 100 kg/da uygulamasinda elde edilmistir. Vermikompost uygulamasinda ise;
en disiik bitki klorofil-b icerigi 30.giinde 0 kg/da uygulamasinda (2.37 mg/ml) elde
edilirken, en yuksek klorofil-b igerigi 2.89 mg/ml ile 0.giinde 200 kg/da uygulamasinda
elde edilmistir (Cizelge 4.7).

Raviv vd. (1998), marul da yaptiklar1 bir ¢alisma sonucunda fide boyu, agirlik ve
klorofil konsantrasyonunun, torf-vermikulit ortamina gore kompost iceren ortamda daha
yiiksek degerlere ulastig1 bildirmislerdir. Ayrica mikoriza ile inokule edilmis ortamdaki
marul fidelerinin inokule edilmemis ortamdaki fidelere gore daha kisa, agirlik ve
klorofil konsantrasyonu bakimindan daha diisiik degerlere sahip olduklar1 sonucuna da
ulasmiglardir. Bilgi (2009)’nin yaptigi bir c¢alismada, marul bitkisinin klorofil
miktarinda aminoasit igerikli Nidominhumatin en iyi sonucu verdigini belirtmistir.

4.1.8. Organik materyal uygulama dozlarmmin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin vitamin C icerigi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarinin ve farkli
inkibasyon sirelerinin marul bitkisinin vitamin C icerigi tizerine etkileri Cizelge 4.8’de
verilmigstir. Farkli inkiibasyon siirelerinde leonardit ve vermikompost uygulamalarinin
marul bitkisinin vitamin C igerigi lizerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde
onemli bulunurken; farkli inkiibasyon siirelerinde atik mantar kompostu uygulamasi
marul bitkisinin vitamin C igerigi tlizerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu ve leonardit uygulamalarinin
marul bitkisinin vitamin C icerikleri Gizerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 dizeyinde
onemli bulunurken; artan diizeyde yapilan vermikompost uygulamasinin marul
bitkisinin vitamin C igerigi {izerine etkileri istatistiksel olarak % 5 duzeyinde dnemli
bulunmustur. Marul bitkisinin vitamin C igerikleri Uzerine; inklibasyon sureleri ile atik
mantar kompostu, leonardit ve vermikompost uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyon
(SxD) istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarimin ve inkiibasyon
surelerinin marul bitkisinin vitamin C igerigi (mg/100 ml) iizerine etkisi’

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 9.77 dc 8.38 e 1257 b 11.52 b 10.56 A
30.gun 10.21 ¢ 8.23 e 12.57 b 12.42 b 10.86 A
60.gln 9.20 dce 8.76 de 11.97b 14.29 a 11.06 A
Ortalama 9.73(B) 8.46(C) 12.37(A) 12.75(A)

Siire (S)? 2.06%
Doz (D) 106.717"
SxD 6.06""
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gin 9.20 fe 8.23 f 10.55 chd 1294 a 10.23 B
30.gln 9.65 ced 10.77 cb 9.35 fed 11.45b 10.30 B
60.gln 8.98 fe 13.01 a 12.79 a 13.57 a 12.09A
Ortalama 9.27(C) 10.67(B) 10.89(B) 12.65(A)

Siire (S)? 27.43™"

Doz (D) 35.75

SxD 11.72""
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gin 10.25 dc 8.75¢e 7.26 f 2.63¢g 7.22C
30.gln 10.17d 8.53¢e 11.44 be 11.97 ba 10.53 B
60.gun 9.65 de 12.79a 11.44 bc 1294 a 11.71 A
Ortalama 10.02(A) 10.02(A) 10.05(A) 9.18(B)

Siire (S)? 136.13™"
Doz (D) 3.42"
SxD 47.23™"

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

* p<0.05 *** p<0.001 6d: 6nemli degil
- Aym harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
- Parantez igerisinde bilylik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Cizelge 4.8’den de goriildiigii tizere; inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal
uygulama dozlarmin marul bitkisinin vitamin C igerigi Uzerine etkileri birbirlerinden
farkli olmustur. Leonardit ve vermikompost uygulamasinda, inkiibasyon siirelerinin
uzamasiyla marul bitkisinin vitamin C igerigi artig gosterirken; atitk mantar kompostu
uygulamasinda inkiibasyon siirelerinin uzamasinin higbir etkisi olmamistir. Inkiibasyon
stirelerinin uzamasina bagli olarak en yiiksek vitamin C igerigi leonardit ve
vermikompost uygulamalarinda 60.giinde (sirastyla 12.09 mg/100 ml ve 11.71 mg/100
ml) elde edilmistir. Artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu ve leonardit
uygulamalar1 marul bitkisinin vitamin C igeriginin artmasmna neden olurken;
vermikompost uygulamasi marul bitkisinin vitamin C igeriginin 100 kg/da dozundan
sonra azalmasina neden olmustur. Organik materyallerin uygulama dozlarina bagh
olarak en yiiksek vitamin C igerigi; atik mantar kompostu igin 4 ton/da (12.746 mg/100
ml), leonardit de 300 kg/da (12.65 mg/100 ml), vermikompost da ise 100 kg/da (10.05
mg/100 ml) dozlarinda elde edilmistir.

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en disiik vitamin C
igerigi 30.giinde 1 ton/da uygulamasinda (8.23 mg/100 ml); en yiiksek vitamin C igerigi
14.29 mg/100 ml ile 60.giinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Leonardit
uygulamasinda; en diisiik bitki vitamin C igerigi 0.giinde 100 kg/da uygulamasinda
(8.23 mg/100 ml) elde edilirken, en yuksek vitamin C igerigi 13.57 mg/100 ml ile
60.giinde 300 kg/da uygulamasinda elde edilmistir. Vermikompost uygulamasinda ise;
en diisiik bitki vitamin C igerigi 0.giinde 200 kg/da uygulamasinda (2.63 mg/100 ml)
elde edilirken, en yiksek vitamin C igerigi 12.94 mg/100 ml ile 60.glinde 200 kg/da
uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.8).

Polat vd. (2000), organik giibre uygulamalarinin marul bitkisinin C vitamini
icerigini etkilemedigi bulmuslardir. Ceylan vd. (2000), domates yetistiriciliginde C
vitamini igeriginin organik gubreleme ile Onemli diizeyde etkilendigini ve artis
gosterdigini bildirmislerdir. Bu sonug bizim sonucumuzu destekler niteliktedir. Organik
sebze yetistiriciliginde farkli organik giibreleri uygulayan arastirmacilar (Kozak 1996;
Ceylan 2000; Besirli vd. 2001; Oner 2002; Demir ve Polat 2005; Uysal 2005; Ozer
2007; Duyar 2008; Unli ve Padem 2009;) organik giibrelerin verim, meyve boyu ve
capi, pH ve C vitamini icerigine 6nemli etkilerinin oldugunu tespit etmislerdir.

Benzer sonuglar aragtirmacilarin farkli tiirlerde, farkli organik atik ve organik
giibreler kullanilarak yaptiklar1 ¢alismalarda da ortaya konulmustur (Demir ve Polat
2001; Demir vd. 2003; Sénmez vd. 2006, Kaplan vd. 2008; Polat 2008; Polat 2009).
Polat (2004), farkli seviyelerde Lital marul ¢esidine uygulanan atik mantar kompostu ile
kontrol uygulamalari arasinda istatistiki olarak farkliligin bas uzunlugu (cm) ve vitamin
C igeriginde 6nemli olmadigini belirtmistir. Polat (2004)’mn C vitamini sonucu bizim
elde ettigimiz C vitamini sonucuyla farklilik gostermektedir. Bu farkliligin uygulama
dozu, farkli donemde yapilan yetistiricilik ve inkiibasyon siirelerinden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Oner (2002), kandil dolmalik biberde yapmis oldugu bir calismada
toplam verim, erkenci verim, C vitamininin en yiiksek degerlerinin giftlik giibresi +
feldspat uygulamasinda elde edildigini bildirmistir.
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4.1.9. Organik materyal uygulama dozlarimin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin toplam azot (N) icerikleri Uzerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarinin ve farkli
inkibasyon sirelerinin marul bitkisinin toplam N icerikleri Uzerine etkileri Cizelge
4.9’da verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinin ve artan diizeylerde yapilan atik mantar
kompostu, leonardit ve vermikompost uygulamalarinin marul bitkisinin toplam N
icerikleri Uzerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Marul bitkisinin toplam N igerigi iizerine; inkiibasyon siireleri ile atik mantar kompostu
ve leonardit uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak % 0.1
diizeyinde 6nemli bulunurken; inkiibasyon stireleri ile vermikompost uygulama dozlari
arasindaki interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9°dan da goriildiigii {izere; inkiibasyon siirelerinin ve mantar
kompostu, leonardit ve vermikompost uygulama dozlarinin marul bitkisinin toplam N
igerigi Uzerine etkileri birbirlerine benzer olmustur. Atik mantar kompostu ve leonardit
uygulamalarinda inkiibasyon siirelerinin uzamasiyla marul bitkisinin toplam N igerigi
artis gosterirken, vermikompost uygulamasinda marul bitkisinin toplam N igeriginin
once artip, 60.giinde azaldig1 belirlenmistir. Inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagl
olarak en yiiksek toplam N igerigi atitk mantar kompostu ve leonardit uygulamalarinda
60. giinde elde edilirken (sirasiyla % 1.57 ve % 1.64), en yiiksek toplam N icerigi
vermikompost uygulamasinda 30. giinde (% 1.50) elde edilmistir. Artan diizeyde
yapilan leonardit ve vermikompost uygulamalari bitkilerin toplam N igerigini artirirken,
yapilan atik mantar kompostu uygulamalarinin bitkilerin toplam N igeriginde Once artis
daha sonra azalmaya neden oldugu goriilmektedir. Organik materyallerin uygulama
dozlarina bagl olarak da en yiiksek toplam N igerigi mantar kompostu uygulamasi i¢in
2 ton/da (% 1.57), leonardit uygulamasi icin 300 kg/da (% 1.70) ve vermikompost
uygulamasi i¢in 200 kg/da (% 1.52) dozunda elde edilmistir.

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en diisiik toplam N
icerigi 30.giinde 1 ton/da uygulamasinda (% 1.28) elde edilirken, en yiiksek toplam N
icerigi % 1.78 ile 60. giinde 2 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Leonardit
uygulamasinda; en diisiik bitki toplam N icerigi 30.glinde 0 kg/da uygulamasinda (%
1.32) elde edilirken, en yiiksek toplam N icerigi % 1.99 ile 60.giinde 300 kg/da
uygulamasinda elde edilmistir. Vermikompost uygulamasinda ise; en diisiik toplam N
icerigi 60.glinde 0 kg/da uygulamasinda (% 1.27) elde edilirken, en yiiksek toplam N
icerigi % 1.62 ile 0.glinde 200 kg/da uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.9).

Inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal uygulama dozlarinin marul
bitkisinin toplam azot igerikleri sirasiyla attk mantar kompostun da % 1.27 ile 1.78,
leonardit de % 1.32 ile 1.99 ve vermikompost da ise % 1.27 ile 1.62 arasinda degisim
gosterdigi tabloda goriilmiistiir. Marul yapraklarinin toplam azot igerikleri Jones (1991)
tarafindan yeterli olarak belirlenen % 3.5 — 4.5 siir degerleri ile karsilastirilmistir.
Karsilastirma sonucunda inkibasyon surelerinin ve organik materyal uygulama
dozlarinin marul bitkisinin toplam azot icerikleri noksan bulunmustur. Yapilan organik
materyal uygulama dozlarinin bitkilerin toplam N iceriklerinin yetersiz oldugunun ve
kimyasal giibrelerden yararlanilmasi gerektigi sonucuna ulagilabilir.
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Cizelge 4.9. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarmin ve inkiibasyon

siirelerinin marul bitkisinin toplam azot igerigi iizerine analiz sonuglari*

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.giin 1.38 dfe 1.41 dce 1.43 dce 1.33 fe 1.39B
30.gun 1.39 dce 1.28 f 149c 1.34 dfe 1.37B
60.gln 1.38 dfce 1.45dc 1.78 a 1.68 b 157 A
Ortalama 1.38 (C) 1.38(C) 1.57(A) 1.45(B)

Siire (S)? 43,59
Doz (D) 20.45™"
SxD 9.73"™"
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gln 1.34 fe 1.54 chd 1.47 ced 1.48 ced 146 B
30.gln 1.32f 1.53 chd 1.37 fe 1.63b 1.46 B
60.gun 1.42 fed 1.54 chd 1.60 cb 1.99 a 1.64 A
Ortalama 1.36(C) 1.54(B) 1.48(B) 1.70(A)

Siire (S)? 20.13™

Doz (D) 28.47

SxD 6.96"
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gln 1.35 ed 1.44 bcd 1.34 ed 1.62 a 144 B
30.gln 1.45 cd 1.55 ba 1.53 ba 1.49 bc 150 A
60.gun 127 ¢ 1.28 ¢ 1.3%cd 1.43bcd 1.34C
Ortalama 1.36(B) 1.42(B) 1.42(B) 1.52(A)

Siire (S)? 16.7°
Doz (D) 8.26""
SxD 3.98"

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

**p<0.01 *** p<0.001
Ayni harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 dizeyinde

onemlidir.

Biiytik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiylik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Saglam (2012), musir bitkisinde topraga 200 kg/da leonardit ve 15 kg/da azot
uygulama sonucu bitkideki N miktarinda artis tespit etmistir. Leonardit uygulamasi ile
makro ve mikro besin elementlerinin igeriginde genel bir artis saptamistir. Kiitiik vd
(1999), topraga uyguladiklari organik materyallerin 1spanakta nitrat ve toplam N
igerigini arttirdigini belirtmiglerdir. S6ziidogru vd. (1996), fasulye bitkisine uygulanan
hiimik asitlerin N kapsamini artirdigint belirtmistir. Yetim ve Yalgin (2008), N ile
birlikte hiimik asit uygulamasmin fasulye bitkisinin yaprak N konsantrasyonunu
artirdigini bildirmistir. Ceylan vd. (2000) ise domateste yaptiklari ¢alisma sonucunda
sigir glibresinin yaprakta N iceriginin artisina sebep oldugunu aciklamistir. Yasar
(2005), humik asit uygulamalarinin Ercis liziim g¢esidinde N alimini artirdigini
belirlemistir.

Kiigiikyumuk (2014) en yiiksek dozda uyguladiklart mikoriza (2 g saksi™ ) ve
leonardit (20 g saks1™ ) dozlarindan biber bitkisinde daha fazla N konsantrasyonlar elde
etmistir. Toprak ve yapraktan yapilan hiimik asit uygulamalarinin biber ve patlican
yapraklarinin N igerigini artirdig1 belirlenmistir (Padem vd. 1997). EI-Nemr vd. (2012),
hiyar ekiminden ii¢ hafta sonra 15 giin araliklarla ii¢ kere hiimik asidin 3 g/I?!
uygulamasi ile bitkinin N igerigini artirdigini belirlemislerdir. Demirtag (2014) topraga
farkl1 dozlarda uygulanan hiimik asidin domates bitkisinin N igerigindeki artigin
istatistiksel olarak 6nemli oldugunu bulmustur. Bitkiler topraga ilave edilen organik
gibrelerden kisa silirede yararlanamazlar. Mineralizasyonun  gergeklesmesi
gerekmektedir. Baglangicta azot noksanligi ¢eken bitkiler bu siirenin sonunda
gelismelerini hizlandirirlar (Sezen 1984). Fazla organik madde genelde toprakta
nitrifikasyonu azaltir. Bunun sebebi amonyumun organik kolloidlerce baglanmasi
olabilir.

4.1.10. Organik materyal uygulama dozlarimmin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin fosfor (P) icerigi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarinin ve farkli
inkiibasyon siirelerinin marul bitkisinin P igerigi iizerine etkileri Cizelge 4.10°da
verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde yapilan atik mantar
kompostu, leonardit ve vermikompost uygulamalarinin ve inkiibasyon siireleri ile atik
mantar kompostu, leonardit ve vermikompost uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (SxD) marul bitkisinin P icerikleri Gzerine etkileri istatiksel olarak % 0.1
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.10’dan da goriildiigii lizere; inkiibasyon siirelerinin ve atik mantar
kompostu, leonardit ve vermikompost uygulama dozlarinin marul bitkisinin P igerigi
lizerine etkileri birbirlerine benzer olmustur. inkiibasyon siirelerinin uzamasi, organik
materyallerin uygulanmasiyla marul bitkisinin P igeriginin azalmasina sebep olmustur.
Inkiibasyon siirelerinin uzamasma bagli olarak en yiiksek P igerigi atik mantar
kompostu, leonardit ve vermikompost uygulamasinda 0.giinde (sirasiyla % 0.11, % 0.08
ve % 0.103) elde edilmistir. Artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu ve
vermikompost uygulamalar1 bitkilerin P igeriginde artis gosterirken, yapilan leonardit
uygulamalarinin bitkilerin P igerigini dnce artirdigi daha sonra azaldigi belirlenmistir.
Organik materyallerin uygulama dozlarina baglh olarak da en yiiksek P igerigi atik
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mantar kompostu uygulamasi igin 4 ton/da (% 0.10), leonardit uygulamasi igin 200
kg/da (% 0.08) ve vermikompost uygulamasi i¢in 100 kg/da (% 0.09) dozunda elde
edilmistir.

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarmin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en diisiik P icerigi
60.gunde 0 ton/da uygulamasinda (% 0.05) elde edilirken, en yuksek P igerigi % 0.14
ile 0.glinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Leonardit uygulamasinda; en diisiik
P igerigi 60.giinde 0 kg/da uygulamasinda (% 0.04) elde edilirken, en ylksek P icerigi
% 0.10 ile O.giinde 0 kg/da uygulamasinda elde edilmistir. Vermikompost
uygulamasinda ise; en diisiik P icerigi 60.giinde 0 kg/da uygulamasinda (% 0.04) elde
edilirken, en yiksek P igerigi % 0.12 ile 0.gliinde 200 kg/da uygulamasinda elde
edilmistir (Cizelge 4.10).

Inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal uygulama dozlarinin marul
bitkisinin fosfor igerikleri sirasiyla atik mantar kompostunda % 0.05 ile 0.14, leonardit
de % 0.04 ile 0.10 ve vermikompostda ise % 0.04 ile 0.12 arasinda degisim gostermistir.
Marul yapraklarinin fosfor igerikleri Jones (1991) tarafindan yeterli olarak belirlenen %
0.45- 0.80 sinir degerleri ile karsilastirilmistir. Inkiibasyon siirelerinin ve organik
materyal uygulama dozlarinin marul bitkisinin fosfor igerikleri noksan bulunmustur.
Yapilan organik materyal uygulama dozlariin bitkilerin fosfor igeriklerinin yetersiz
oldugunun ve kimyasal giibrelerden yararlanilmasi gerektigi sonucuna ulasilabilir.

Citak vd. (2011), topraklarin makro element kapsamai ile bitki gelisimi arasinda
yakin bir iliski bulamamiglardir. Fakat topraklarin makro element kapsami iizerine en
1yl sonucu veren ahir giibreli uygulamalarin bitki gelisimi iizerine en iyi sonuglari
verdigini belirtmislerdir. Vermikompost, ahir giibresine gére daha yiiksek P icermesine
ragmen uygulama miktarlar1 ve mineralizasyon hizlarindan kaynakli olarak ahir
giibresinin, bitkinin P kapsamini 6nemli 6l¢iide etkiledigini belirtmislerdir. S6ziidogru
vd. (1996), fasulye bitkisine uygulanan hiimik asitlerin P kapsamini artirdigini
belirtmistir. El-Hefny (2010), topraktan hiimik asit uygulamalarinin boriilce bitkisinin P
konsantrasyonunu artirdigini bildirmislerdir. Yasar (2005), hiimik asit uygulamalarinin
Ercis lizim c¢esidinde P alimini artirdigini belirlemistir. Pehluvan (2007), ¢ilek
bitkilerine hiimik asit uygulamalarinin yapraklarin P kapsamina etkisinin Onemli
oldugunu bildirmistir. Kiiciikyumuk (2014) en yiliksek dozda uyguladiklar1 mikoriza (2
g sakst? ) ve leonardit (20 g saksi? ) dozlarindan biber bitkisinde daha fazla P
konsantrasyonlar1 elde etmistir. Toprak ve yapraktan yapilan hiimik asit uygulamalarin
biber ve patlican yapraklarinin P igerigini artirdigi belirlenmistir (Padem vd. 1997). El-
Nemr vd. (2012), hiyar ekiminden {i¢ hafta sonra 15 giin araliklarla ii¢ kere hiimik
asidin 3 g/I'* uygulamas: ile bitkinin P igerigini artirdigini belirlemislerdir. Demirtas
(2014) topraga farkli dozlarda uygulanan hiimik aside bagli olarak domates bitkisinin P
iceriginde meydana gelen artigin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu bulmustur.
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Cizelge 4.10. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
siirelerinin marul bitkisinin fosfor igerigi (%) iizerine etkisit

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 0.10 b 0.10b 0.09c 0.14 a 0.11A
30.gun 0.06 e 0.07d 0.09c 0.10 b 0.08 B
60.gln 0.05¢g 0.06 fe 0.05 fg 0.06 fe 0.05C
Ortalama 0.07 (C) 0.08 (B) 0.08 (B) 0.10 (A)

Siire (S)? 521.46""
Doz (D) 93.04™
SxD 32.89™"
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gin 0.10 a 0.09 a 0.08 b 0.06d 0.08 A
30.gln 0.06 dc 0.07c 0.07c 0.10a 0.08 B
60.gun 0.04 ¢ 0.07 dc 0.08 b 0.04 ¢ 0.06 C
Ortalama 0.07 (B) 0.08 (A) 0.08 (A) 0.07 (B)

Siire (S)? 82.34™"

Doz (D) 12.65""

SxD 55.75""
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.giin 0.08 e 0.10 cb 0.09 cd 0.12 a 0.10 A
30.gln 0.06 f 0.09d 0.10b 0.09 cd 0.09B
60.gun 0.04¢g 0.08 e 0.08 e 0.06 f 0.07C
Ortalama 0.06 (B) 0.09 (A) 0.09 (A) 0.09 (A)

Siire (S)? 207.27"
Doz (D) 130.16™"
SxD 27.757

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

*** p<0.001

- Ayn1 harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
énemlidir.

- Buyuk harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farklilig1 géstermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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4.1.11. Organik materyal uygulama dozlarmmin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin potasyum (K) igerigi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarinin ve farkli
inkiibasyon siirelerinin marul bitkisinin K igerigi iizerine etkileri Cizelge 4.11°de
verilmigtir. Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde yapilan leonardit ve
vermikompost uygulamalarinin ve inkiibasyon siireleri ile leonardit ve vermikompost
uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun (SxD) marul bitkisinin K igerikleri {izerine
etkileri istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Farkli inkiibasyon
sirelerinde atik mantar kompostu uygulamalarinin marul bitkisinin K igerigi lizerine
etkileri istatistiksel olarak Onemsiz bulunurken, artan diizeyde yapilan atik mantar
kompostu uygulamalariin ve inkiibasyon siireleri ile atitk mantar kompostu uygulama
dozlar1 arasindaki interaksiyonun (SxD) marul bitkisinin K igerigi iizerine etkisi
istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6énemli bulunmustur.

Cizelge 4.11°den de goriildiigh iizere; inkiibasyon surelerinin ve atik mantar,
leonardit ve vermikompost uygulama dozlarmin marul bitkisinin K igerigi Uzerine
etkileri farkli olmustur. Leonardit ve vermikompost uygulamasinda inkiibasyon
slirelerinin uzamasiyla marul bitkisinin K igerigi azalip daha sonra artarken, atik mantar
kompostu uygulamasinda artan inkiibasyon siirelerinin bitkilerin K igerigi tizerine hicbir
etkisi olmamustir. Inkiibasyon siirelerinin uzamasia bagli olarak en yiiksek K icerigi
leonardit ve vermikompost uygulamasinda 0.giinde (sirasiyla % 3.51 ve 3.63) elde
edilmistir. Artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu, leonardit ve vermikompost
uygulamasinin bitkilerin K igeriginde genel olarak artis goriilmistir. Organik
materyallerin uygulama dozlarina bagli olarak da en yiiksek K igerigi attk mantar
kompostu icin 2 ton/da (% 3.75), leonardit igin 200 kg/da (% 3.62) ve vermikompost da
100 kg/da (% 3.55) dozlarinda elde edilmistir.

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en diisiik K icerigi
30.giinde 0 ton/da uygulamasinda (% 2.53) elde edilirken, en yiiksek K icerigi % 4.06
ile 30.glinde 2 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Leonardit uygulamasinda; en
diisiik bitki K igerigi 30.giinde 0 kg/da uygulamasinda (% 2.71) elde edilirken, en
yuksek K igerigi % 3.95 ile 60.giinde 200 kg/da uygulamasinda elde edilmistir.
Vermikompost uygulamasinda ise; en disik bitki K igerigi 30.giinde 0 kg/da
uygulamasinda (% 2.76) elde edilirken, en yiiksek K igerigi % 4.06 ile 0.gunde 200
kg/da uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.11).

Inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal uygulama dozlarinin marul
bitkisinin potasyum igerikleri sirasiyla atik mantar kompostun da % 2.52 ile 4.06,
leonardit de % 2.71 ile 3.95 ve vermikompost da ise % 2.76 ile 4.06 arasinda degisim
gOstermistir. Marul yapraklarinin potasyum icerikleri Jones (1991) tarafindan yeterli
olarak belirlenen % 5.50- 6.2 smir degerleri ile karsilastirilmustir. Inkiibasyon
strelerinin ve organik materyal uygulama dozlarinin marul bitkisinin potasyum
icerikleri noksan bulunmustur. Yapilan organik materyal uygulama dozlarinin bitkilerin
potasyum igeriklerinin yetersiz oldugunun ve kimyasal giibrelerden yararlanilmasi
gerektigi sonucuna ulasilabilir.
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Cizelge 4.11. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
surelerinin marul bitkisinin K (%) igerigi iizerine etkisi

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gun 3.38e 3.45 de 3.61c 3.34e 3.45
30.gun 2.52¢ 3.06 f 4.06 a 3.83b 3.37
60.gln 3.08 f 3.56 dc 3.57 dc 3.3le 3.38
Ortalama 3.00(D) 3.36(C) 3.75(A) 3.49(B) 3.40
Siire (S)? 2.94%

Doz (D) 121.85™
SxD 56.24"""
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.giin 3.72Db 3.45dc 3.43dc 3.44 dc 351A
30.gln 2.71f 3.39d 3.47 dc 3.57c 3.28C
60.gun 3.34d 3.14e 3.95a 3.03¢e 3.36 B
Ortalama 3.26(C) 3.33(CB) 3.62(A) 3.35(B)

Siire (S)? 28.89™"

Doz (D) 40.23™"

SxD 71.46™"
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gun 3.42 de 3.53 dc 3.51d 4.06 a 3.63 A
30.gln 2.76 g 3.11f 3.36¢€ 3.02f 3.07B
60.gln 3.45 de 3.63¢C 3.77b 3.44 de 3.58 A
Ortalama 3.21(C) 3.42(B) 3.55(A) 3.50(A)

Siire (S)? 250.84™"
Doz (D) 428"
SxD 32.79"

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

*** p<0.001 6d: 6nemli degil

- Ayn1 harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farklilig1 gostermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Kitik vd. (1999), topraga uyguladiklar1 organik materyallerin ispanakta K
igerigini arttirdigini belirtmislerdir. S6ziidogru vd. (1996), fasulye bitkisine uygulanan
hiimik asitlerin K alimina bir etkisinin bulunmadigini belirtmistir. Toprak ve yapraktan
yapilan hiimik asit uygulamalarin biber ve patlican yapraklarinin K igerigini artirdigi
belirlenmistir (Padem vd. 1997). EI-Nemr vd. (2012), hiyar ekiminden ii¢ hafta sonra 15
giin araliklarla {ic kere uygulanan hiimik asidin 3 g/I? uygulamas: ile bitkinin K
iceriginin arttigini belirlemislerdir. Demirtag (2014) topraga farkli dozlarda uygulanan
hiimik asidin domates bitkisinin K igeriginde meydana gelen artiglarin istatistiksel
olarak 6nemli oldugunu bulmustur.

4.1.12. Organik materyal uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin kalsiyum (Ca) icerigi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarinin ve farkli
inkiibasyon siirelerinin marul bitkisinin Ca igerigi tizerine etkileri Cizelge 4.12’de
verilmigtir.

Farkl1 inkiibasyon siirelerinin attk mantar kompostu, leonardit ve vermikompost
uygulamalarinda marul bitkisinin Ca icerikleri izerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1
diizeyinde O6nemli bulunmustur. Artan diizeylerde yapilan attk mantar kompostu ve
leonardit uygulamalarinin marul bitkisinin Ca icerigi iizerine etkileri istatistiksel olarak
% 0.1 dizeyinde 6nemli bulunurken, vermikompost uygulamasinin etkisi istatistiksel
olarak dnemsiz bulunmustur. Marul bitkisinin Ca igerigi lizerine; inkiibasyon stireleri ile
attk mantar kompostu, leonardit ve vermikompost uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyon (SxD) ise istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.12).

Cizelge 4.12°den de goriildiigii lizere; inkiibasyon siirelerinin ve atik mantar
kompostu, leonardit ve vermikompost uygulama dozlarimin marul bitkisinin Ca igerigi
uzerine etkileri birbirlerinden farkli olmustur. Atik mantar kompostu uygulamasinda
inkiibasyon siirelerinin uzamasiyla marul bitkisinin Ca igeriginin arttigi, leonardit
uygulamasiyla Ca igeriginin once arttig1 sonra azaldigi, vermikompost uygulamasiyla
ise Ca iceriginde azalmalarm meydana geldigi goriilmektedir. Inkiibasyon stirelerinin
uzamasina bagli olarak en yiliksek Ca igerigi atik mantar kompostu ve leonardit
uygulamasinda 60.giinde (sirasiyla % 0.74 ve 0.79) elde edilirken, en yiiksek Ca igerigi
vermikompost uygulamasinda 30.giinde (% 0.81) gorilmiistiir.

Artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu uygulamasi bitkilerin Ca igeriginde
azalis gosterirken, leonardit uygulamasi Ca igeriginde artis gostermistir. Artan diizeyde
yapilan vermikompost uygulamalarmin ise bitkilerin Ca igerigi tizerine hicbir etkisi
olmamigtir. Organik materyallerin uygulama dozlarina baglh olarak da en yiiksek Ca
igerigi atik mantar kompostu icin 0 ton/da (% 0.80) ve leonardit i¢in 200 kg/da (% 0.84)
elde edilmistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
surelerinin marul bitkisinin Ca igerigi (%) iizerine analiz sonuglari®

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.giin 0.90 a 0.75 chd 0.55¢ 0.60 fg 0.70B
30.gln 0.74 cd 0.64 fe 0.80b 0.57 g 0.69 B
60.gln 0.77 chd 0.73d 0.79 cb 0.67¢ 0.74 A
Ortalama 0.80 (A) 0.71 (B) 0.71 (B) 0.61 (C)

Siire (S)? 12.91™
Doz (D) 66.09™"
SxD 36.84""
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gun 0.76 dc 0.69 f 0.79c¢ 0.55¢g 0.70C
30.gln 0.72 fe 0.71 fe 0.86 b 0.94a 0.81 A
60.gln 0.70 fe 0.76 dc 0.88 b 0.73 de 0.77B
Ortalama 0.73(B) 0.72 (B) 0.84 (A) 0.74 (B)

Siire (S)? 78.04™"

Doz (D) 64.44™

SxD 64.98™"
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gun 0.55¢g 0.62 f 0.67 def 0.71dc 0.64 C
30.gln 0.68 de 0.81b 0.63 f 0.64 ef 0.69 B
60.gln 0.87 a 0.76 ¢ 0.81b 0.71dc 0.79 A
Ortalama 0.70 (BA) 0.73 (A) 0.70 (BA) 0.69 (B)

Siire (S)? 71.38™"
Doz (D) 2.99%
SxD 25.12"

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

*** p<0.001 6d: 6nemli degil

Ayni harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemlidir.

Biiytik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiylik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en diisiik Ca igerigi
0.glinde 2 ton/da uygulamasinda (% 0.55) elde edilirken, en ylksek Ca igerigi % 0.90
ile 0.giinde 0 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Leonardit uygulamasinda; en diigiik
bitki kalsiyum igerigi 0.giinde 300 kg/da uygulamasinda (% 0.55) elde edilirken, en
yuksek Ca igerigi % 0.94 ile 30.giinde 300 kg/da uygulamasinda elde edilmistir.
Vermikompost uygulamasinda ise; en disik bitki Ca igerigi 0.giinde 0 kg/da
uygulamasinda (% 0.55) elde edilirken, en yiksek Ca igerigi % 0.08 ile 60.gtinde 0
kg/da uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.12).

Inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal uygulama dozlarinin marul
bitkisinin kalsiyum igerikleri sirasiyla attk mantar kompostun da % 0.55 ile 0.90,
leonardit de % 0.55 ile 0.94 ve vermikompost da ise % 0.55 ile 0.87 arasinda degisim
gOstermistir. Marul yapraklarmin Kalsiyum icerikleri Jones (1991) tarafindan yeterli
olarak belirlenen % 2.0- 2.8 simir degerleri ile karsilastirilmistir. Inkiibasyon stirelerinin
ve organik materyal uygulama dozlarinin marul bitkisinin kalsiyum igerikleri noksan
bulunmustur. Yapilan organik materyal uygulama dozlarimin bitkilerin kalsiyum
iceriklerinin yetersiz oldugunun ve kimyasal gilibrelerden yararlanilmasi gerektigi
sonucuna ulasilabilir.

Benito (2005) atik mantar kompostunun bitkilerin makro besin igeriklerini
artirdigin1 belirtmigtir. Kiitiik vd. (1999), topraga uyguladiklar1 organik materyallerin
ispanakta Ca igerigini arttirdigin1  belirtmislerdir. Hernandez vd. (2010), marul
tiretiminde Ca, elementinin organik giibreleme yapilan yapraklarda en fazla oranda
oldugunu tespit etmislerdir. Unal (2003) artan miktarlarda topraga uygulanan aritma
camurunun musir bitkisinin kontroliine gore, Ca besin element icerigi artirdiginm
belirlemistir. Ceylan vd. (2000) ise domateste yaptiklari galisma sonucunda sigir
giibresinin yaprakta Ca iceriginin artigina sebep oldugunu agiklamistir.

Kiigiikyumuk (2014) en yiiksek dozda uyguladiklart mikoriza (2 g saksi™ ) ve
leonardit (20 g saksi? ) dozlarindan biber bitkisinde daha fazla Ca konsantrasyonlar
elde edildigini ifade etmistir. EI-Nemr vd. (2012), hiyar ekiminden {i¢ hafta sonra 15
giin araliklarla ii¢ kere yapilan hiimik asidin 3 g/I'* uygulamasi ile bitkinin Ca igerigini
artirdigin1 belirlemislerdir. Demirtas (2014) topraga farkli dozlarda uygulanan hiimik
asidin domates bitkisinin Ca igerigindeki artisin nemli olmadigini belirtmistir.

4.1.13. Organik materyal uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin magnezyum (Mg) icerigi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarinin ve farkli
inkiibasyon siirelerinin marul bitkisinin Mg igerigi tizerine etkileri Cizelge 4.13’de
verilmigtir. Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde yapilan atik mantar
kompostu, leonardit ve vermikompost uygulamalarinin ve inkiibasyon stireleri ile atik
mantar kompostu, leonardit ve vermikompost wuygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (SxD) marul bitkisinin P icerikleri Gzerine etkileri istatistiksel olarak %
0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.13’den de gorildigi itizere; inkiibasyon siirelerinin ve attk mantar
kompostu, leonardit ve vermikompost uygulama dozlarinin marul bitkisinin Mg igerigi
lizerine etkileri farkli olmustur. Inkiibasyon siirelerinin uzamasiyla atik mantar
kompostu ve vermikompost uygulamalarinin marul bitkisinin Mg igerigini arttirdii,
leonardit uygulamasiyla Mg igeriginin dnce azalip sonra artis gosterdigi belirlenmistir.
Inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagl olarak en yiiksek Mg icerigi atik mantar
kompostu, leonardit ve vermikompost uygulamasinda 60.giinde (sirasiyla % 0.27, %
0.27 ve % 0.27 elde edilmistir.

Artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu ve vermikompost uygulamalari
bitkilerin Mg iceriginde azalmaya neden olurken, yapilan leonardit uygulamalarinin ise
bitkilerin Mg igeriginde artisa neden oldugu belirlenmistir.

Organik materyallerin uygulama dozlarina bagl olarak en yliksek Mg igerigi
atik mantar kompostu uygulamasi i¢in 0 ton/da (% 0.24), leonardit uygulamasi igin 300
kg/da (% 0.25) ve vermikompost uygulamasi i¢in 0 kg/da (% 0.25) dozunda elde
edilmistir.

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarmin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en diisiik Mg icerigi
0.gunde 4 ton/da uygulamasinda (% 0.17) elde edilirken, en yiiksek Mg igerigi % 0.27
ile 60.glinde 2 ton/da uygulamasinda elde edilmistir.

Leonardit uygulamasinda; en diisiik bitki Mg igerigi 30.giinde 100 kg/da
uygulamasinda (% 0.21) elde edilirken, en yiiksek Mg icerigi % 0.31 ile 60.giinde 300
kg/da uygulamasinda elde edilmistir.

Vermikompost uygulamasinda ise; en disiik bitki Mg igerigi 0.giinde 100 kg/da
uygulamasinda (% 0.20) elde edilirken, en yiksek Mg igerigi % 0.31 ile 60.gunde 0
kg/da uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.13).

Inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal uygulama dozlarinin marul
bitkisinin magnezyum igerikleri sirasiyla attk mantar kompostun da % 0.17 ile 0.27,
leonardit de % 0.21 ile 0.31 ve vermikompost da ise % 0.20 ile 0.31 arasinda degisim
gostermistir.

Inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal uygulama dozlarinin marul
bitkisinin magnezyum igerikleri sirasiyla attk mantar kompostun da % 0.17 ile 0.27,
leonardit de % 0.21 ile 0.31 ve vermikompost da ise % 0.20 ile 0.31 arasinda degisim
gostermistir. Marul yapraklarinin magnezyum igerikleri Jones (1991) tarafindan yeterli
olarak belirlenen % 0.60- 0.80 siir degerleri ile karsilastirilmistir. Inkiibasyon
stirelerinin ve organik materyal uygulama dozlarmin marul bitkisinin potasyum
icerikleri noksan bulunmustur. Yapilan organik materyal uygulama dozlarinin bitkilerin
potasyum igeriklerinin yetersiz oldugunun ve kimyasal giibrelerden yararlanilmasi
gerektigi sonucuna ulasilabilir.
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Cizelge 4.13. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
surelerinin marul bitkisinin Mg icerigi (%) iizerine etkisi *

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 0.23 ¢ 0.23 dc 0.19f 0.17¢g 0.21C
30.gun 0.23 dc 0.21e 0.22 de 0.23 dc 0.22B
60.gun 0.26 ba 0.26 b 0.27 a 0.27 ba 0.27 A
Ortalama 0.24 (A) 0.23 (B) 0.23 (B) 0.22 (C)

Siire (S)? 32172
Doz (D) 16.17"
SxD 3297
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gin 0.23d 0.23 ed 0.22 edf 0.21 of 0.22B
30.gun 0.21 of 0.21¢g 0.22 egf 0.24d 0.22C
60.gun 0.26 c 0.26 ¢ 0.27 b 0.31a 0.27 A
Ortalama 0.24 (CB) 0.23 (C) 0.24 (B) 0.25 (A)

Siire (S)? 2445

Doz (D) 12.79™

SxD 15.62""
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gin 0.23 ed 0.21f 0.20d 0.23d 0.22C
30.gun 0.22¢ 0.23d 0.23d 0.23d 0.23B
60.gln 0.31a 0.26 b 0.26 cb 0.25¢ 0.27 A
Ortalama 0.25 (A) 0.23 (CB) 0.23 (C) 0.24 (B)

Siire (S)? 261.52""
Doz (D) 23.63"™
SxD 33.62""

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

*** p<0.001

- Ayn1 harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
énemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farklilig1 gostermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Gilines ve Turan (2007), artan leonardit uygulamasinin, kontrol uygulamasina
gore; bitki boyu, bitki agirligi ve kuru madde oraninda sirasiyla yaklasik %31 ve %40
oranlarinda bir artisa neden oldugu belirtmislerdir. Leonardit uygulamasi ile birlikte
diger makro ve mikro besin elementlerinin igeriginde genel olarak bir artis
saptamiglardir. Hernandez vd. (2010), marul Uretiminde organik giibreleme yapilan
yapraklarda oransal olarak en fazla Mg’un oldugunu tespit ederken, vermikompost
uygulamasinin yapildigr marul yapraklarinda Mg igeriginin en fazla arttis gosterdigini
belirtmistir. Ceylan vd. (2000) ise domateste yaptiklari calisma sonucunda sigir
giibresinin yaprakta Mg igeriginin artisina sebep oldugunu agiklamistir. EI-Nemr vd.
(2012), hiyar ekiminden ii¢ hafta sonra 15 giin araliklarla ii¢ kere hiimik asidin 3 g/1*
uygulamasi ile bitkinin Mg igerigini artirdigini belirlemislerdir. Demirtag (2014)
topraga farkli dozlarda uygulanan hiimik asidin domates bitkisinin Mg igeriginde
Oonemli bir artisin olmadigini belirtmistir.

4.1.14. Organik materyal uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin kikart (S) icerigi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarinin ve farkli
inkibasyon surelerinin marul bitkisinin S igerigi tizerine etkileri Cizelge 4.14’de
verilmigtir.

Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu,
leonardit ve vermikompost uygulamalarinin ve inkiibasyon siireleri ile atik mantar
kompostu, leonardit ve vermikompost uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun
(SxD) marul bitkisinin S icerikleri tzerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 duzeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14’den de gorildiigii iizere; inkiibasyon siirelerinin ve organik
materyal uygulama dozlarimin marul bitkisinin S igerigi zerine etkileri birbirlerinden
farkliliklar gdstermistir. Inkiibasyon siirelerinin uzamasiyla atik mantar kompostu
uygulamasinda marul bitkisinin S igerigi azalirken, leonardit uygulamasi ile once artis
daha sonra azalis gosterdigini, vermikompost uygulamasinin ise bitki S igerigini dnce
azaltip daha sonra artirdigi gériilmektedir. Inkiilbasyon sirelerinin uzamasina baglh
olarak en yiiksek S igerigi atik mantar kompostu ve vermikompost uygulamasinda
0.glinde (2681.8 ppm ve 2058.8 ppm) elde edilirken, leonardit uygulamasinda 30.giinde
(1978.0 ppm) goriilmiistiir.

Artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalari marul bitkisinin S
igeriginin artmasina neden olmustur. Organik materyallerin uygulama dozlarina bagh
olarak da en yiiksek S igerigi; atik mantar kompostu icin 2 ton/da (2418.11 ppm),
leonardit icin 300 kg/da (2069.56 ppm) ve vermikompost i¢in de 0 kg/da (1843.44 ppm)
dozlarinda elde edilmistir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve

surelerinin marul bitkisinin S icerigi iizerine analiz sonuglari®

inkiibasyon

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 2152.3d 2698.3 b 2805.7 b 3070.7 a 2681.8A
30.gun 1348.0 g 1741.3 f 2126.7 d 2249.3dc 1866.3C
60.gln 1967.3 e 1835.7 fe 2322.0¢ 1879.3 fe 2001.1B
Ortalama 1822.6 (C) | 2091.8(B) | 2418.1 (A) | 2399.8 (A)

Siire (S)? 313.83™
Doz (D) 98.76
SxD 25.37""
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gln 2049.7 ¢ 1811.3f 1840.0 ef 1717.3 g 1854.6 C
30.gln 1313.3 h 1752.3 gf 2293.0b 2553.3 a 1978.0 A
60.gun 1810.7 f 2036.3 ¢ 1915.7 ed 1938.0d 1925.2 B
Ortalama 1724.6 (D) | 1866.7 (C) | 2016.2(B) | 2069.6 (A)

Siire (S)? 17.49™

Doz (D) 82.89"

SxD 150.12"""
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gun 1990.7 ¢ 2013.7 bc 2083.7 ba 2147.3 a 2058.8 A
30.gln 1411.7 h 1381.0 h 1446.0 hg 1808.7 d 1511.8C
60.gun 2128.0a 1720.0 e 1633.7 f 1497.3 g 1744.8 B
Ortalama 18434 (A) | 17049(B) | 1721.1(B) | 1817.8 (A)

Siire (S)? 453.93™
Doz (D) 21.53™
SxD 78.54™

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.
*** p<0.001

Ayni harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.

Biiytik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiylik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en diisiik S igerigi
30.glinde 0 ton/da uygulamasinda (1348 ppm) elde edilirken, en yiksek S igerigi
3070.67 ppm ile O.giinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Leonardit
uygulamasinda; en diisiik bitki S igerigi 30.glinde 0 kg/da uygulamasinda (1313.3 ppm)
elde edilirken, en yiksek S igerigi 2553.3 ppm ile 30.giinde 300 kg/da uygulamasinda
elde edilmistir. Vermikompost uygulamasinda ise; en diistik bitki S icerigi 30.giinde 50
kg/da uygulamasinda (1381.00 ppm) elde edilirken, en yiiksek S icerigi 2147.33 ppm ile
0.giinde 200 kg/da uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.14).

4.1.15. Organik materyal uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin ¢inko (Zn) igerigi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarinin ve farkli
inkibasyon sdrelerinin marul bitkisinin Zn igerigi tizerine etkileri Cizelge 4.15°de
verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinde atik mantar kompostu, leonardit ve
vermikompost uygulamalarinin ve inkiibasyon siireleri ile atik mantar kompostu,
leonardit ve vermikompost uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun (SxD) marul
bitkisinin Zn igerigi lizerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 dizeyinde 6nemli
bulunmustur. Artan diizeyde yapilan leonardit ve vermikompost uygulamalarinin marul
bitkisinin Zn icerikleri Uzerine etkileri istatistiksel olarak % 1 dizeyinde 6nemli
bulunurken, artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu uygulamasiin etkisi
istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15°den de gorildigi tlizere; inkiibasyon siirelerinin ve organik
materyal uygulama dozlarinin marul bitkisinin ¢inko igerigi {lizerine etkileri farkli
olmustur. Uygulanan organik materyallerin inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagh
olarak marul bitkisinin Zn igeriginin azalmasina neden oldugu belirlenmistir.
Inkiibasyon siirelerinin uzamasma bagli olarak en yiiksek Zn igerigi atik mantar
kompostu, leonardit ve vermikompost uygulamasinda 0.giinde (sirasiyla 12.51 ppm,
11.24 ppm ve 10.58 ppm) elde edilmistir. Artan diizeyde yapilan mantar kompostu ve
leonardit uygulamalar1 bitkilerin Zn igeriginde artisa sebep olurken, artan diizeyde
yapilan vermikompost uygulamasi bitkilerin Zn igeriginin ilk once azalmasina daha
sonra artmasina neden olmustur. Organik materyallerin uygulama dozlarina bagl olarak
da en yiiksek Zn igerigi; attk mantar kompostu igin 4 ton/da (11.44 ppm), leonardit igin
200 kg/da (10.43 ppm) ve vermikompost da O kg/da (9.35 ppm) dozlarinda elde
edilmistir.

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en diisiik Zn igerigi
30.giinde 1 ton/da uygulamasinda (7.22 ppm) elde edilirken, en yliksek Zn icerigi 14.73
ppm ile 0.glinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Leonardit uygulamasinda; en
diistik bitki Zn igerigi 60.giinde 100 kg/da uygulamasinda (7.62 ppm) elde edilirken, en
yuksek Zn igerigi 14.52 ppm ile 0.giinde 0 kg/da uygulamasinda elde edilmistir.
Vermikompost uygulamasinda ise; en diisiik bitki Zn igerigi 60.gliinde 200 kg/da
uygulamasinda (5.41 ppm) elde edilirken, en yiksek Zn igerigi 11.95 ppm ile 0.gunde
200 kg/da uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.15).
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Inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal uygulama dozlarinin marul
bitkisinin ¢inko igerikleri sirasiyla atik mantar kompostun da 7.22 ppm ile 14.73 ppm,
leonardit de 7.62 ppm ile 14.52 ppm ve vermikompost da ise 5.41 ppm ile 11.95 ppm
arasinda degisim gostermistir. Marul yapraklarimin ¢inko igerikleri Jones (1991)
tarafindan yeterli olarak belirlenen 20- 250 ppm sinir degerleri ile karsilastirilmustir.
Inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal uygulama dozlarinin marul bitkisinin ¢inko
igerikleri noksan bulunmustur. Yapilan organik materyal uygulama dozlarinin bitkilerin
cinko igeriklerinin yetersiz oldugunun ve kimyasal giibrelerden yararlanilmasi gerektigi
sonucuna ulasilabilir.

Citak vd. (2011), 1spanak bitkisinin en yiiksek Fe (342.7 mg kg-l) ve Zn (38.7
mg kg-l) kapsamlariin kontrol bitkisinde belirlenirken, uygulamalar igerisinde sirasiyla
VC, (2115 mg kg Fe) ve AG, (286 mg kg Zn) en yiksek degeri verdigini

bildirmislerdir. Gelisemeyen bitkide Fe ve Zn birikimi oldugunu diistinmiislerdir. En
diisiik bitki gelisimi kontrol parselinden elde edilmistir. Bizim buldugumuz sonuglara
gore marul bitkisinde en diisiik bitki gelisimi kontrol grubunda goriilmiistiir.
Calismamizdan elde edilen sonuglara gére daha once organik giibre ile yapilmais literatiir
caligmalari ile uyumluluk gdstermistir. Leonardit uygulamalar ile bitki makro ve mikro
besin elementi konsantrasyonlarinin arttigir ¢esitli arastiricilar tarafindan da tespit
edilmistir (Topguoglu ve Onal 2006; Erkog 2009).

Hernandez vd. (2010), marul dretiminde Zn elementinin vermikompost
uygulanan yapraklarda en fazla oranda oldugunu tespit etmislerdir. Unal (2003) artan
miktarlarda topraga uygulanan aritma ¢amurunun misir bitkisinde kontrole goére Zn
besin element igerigi artirdigini belirlemistir. Aitken ve Cummins (1998) ve Hernandez
vd. (1991) kontrole gbre aritma ¢amuru uygulanmis topraklarin Zn igeriginin fazla
miktarlarda arttigini bildirmislerdir.

Ceylan vd. (2000) ise domateste yaptiklar1 ¢alisma sonucunda sigir giibresinin
yaprakta Zn igeriginin artisina sebep oldugunu agiklamistir. Klglikyumuk (2014) en
yiiksek dozda uyguladiklari mikoriza (2 g saksi’ ) ve leonardit (20 g saksi? )
dozlarindan biber bitkisinde daha fazla Zn konsantrasyonlar: elde etmistir. Pehluvan
(2007), cilek bitkilerine hiimik asit uygulamalarinin yapraklarin Zn kapsamina etkisinin
onemli oldugunu bildirmistir. Demirtas (2014) topraga farkli dozlarda uygulanan hiimik
asidin domates bitkisinin Zn i¢erigindeki artisin 6nemli olmadigini belirtmistir.
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Cizelge 4.15. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
strelerinin marul bitkisinin Zn igerigi (ppm) iizerine etkisi’

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gln 13.82 a 11.10 b 10.37 cb 1473 a 1251 A
30.gln 7.72 ef 7.22f 10.34 cb 11.18 b 9.11B
60.gln 9.29 cd 9ed 8.89 ed 8.41 edf 8.9B
Ortalama 10.28(B) 9.10(C) 9.87(B) 11.44(A)
Siire (S)? 95.12""
Doz (D) 16.77"
SxD 15.95™"
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gin 1452 a 10.85 ¢ 10.26 dc 9.36 def 11.24 A
30.gln 7.81 gh 9.52 de 10.28 dc 12.05b 9.91B
60.gun 8.69 gef 7.62h 10.77 ¢ 8.44 ghf 8.88 C
Ortalama 10.34 (A) 9.33 (B) 10.43 (A) 9.95 (A)
Siire (S)? 49.83™"
Doz (D) 6.69"
SxD 41.03™
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gun 9.61c 10.84 b 9.92¢ 11.95a 10.58 A
30.gln 7.60 ef 8.02 ed 8.58 d 9.81c 8.50 B
60.gln 10.85b 8.10 ed 7.00 f 5419 7.84 C
Ortalama 9.36 (A) 8.99 (A) 8.50 (B) 9.06 (A)
Siire (S)? 144.43™
Doz (D) 6.69"
SxD 60.86

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

**p<0.01 *** p<0.001
Ayni harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.

Biiytik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiylik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari
arasindaki farklilig1 gdstermektedir.
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4.1.16. Organik materyal uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin demir (Fe) icerigi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarinin ve farkli
inkiibasyon siirelerinin marul bitkisinin Fe igerigi iizerine etkileri Cizelge 4.16’da
verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinin atik mantar kompostu, leonardit ve
vermikompost uygulamalarinda marul bitkisinin Fe igerigi lizerine etkileri istatistiksel
olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Artan diizeyde yapilan atik mantar
kompostu ve leonardit uygulamalarinin marul bitkisinin Fe icerikleri {izerine etkileri
istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunurken, artan diizeyde yapilan
vermikompost uygulamasinin ise marul bitkisinin Fe igerigi lizerine etkileri istatistiksel
olarak % 1 diizeyinde onemli bulunmustur. Marul bitkisinin Fe igerikleri (zerine;
inkubasyon sureleri ile atik mantar kompostu, leonardit ve vermikompost uygulama
dozlar1 arasindaki interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde ©nemli
bulunmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16’dan da gortldigi tizere; inkiibasyon siirelerinin ve organik
materyal uygulama dozlarmin marul bitkisinin Fe icerigi Uzerine etkileri birbirlerine
benzer olmustur. Inkiibasyon siirelerinin uzamasiyla leonardit ve vermikompost
uygulamalart marul bitkisinin demir igeriginin ilk dnce artmasina daha sonra azalmasina
neden olurken; inkiibasyon siirelerinin uzamasiyla yapilan attk mantar kompostu
uygulamasina bagl olarak bitkilerin Fe iceriginin azalmasina sebep olmustur.
Inkiibasyon siirelerinin uzamasma bagli olarak en yiiksek Fe igerigi leonardit ve
vermikompost uygulamasinda 30.giinde (sirasiyla 35.75 ppm ve 31.62 ppm) gorullrken,
atik mantar kompostu uygulamasinda en yiiksek bitki Fe igerigi 0.giinde (27.22 ppm)
elde edilmistir. Artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalari ile marul
bitkisinin Fe igerinde artislar belirlenmistir. Organik materyallerin uygulama dozlarina
bagl olarak da en yiiksek Fe icerigi; attk mantar kompostu i¢in 2 ton/da (23.45 ppm),
leonardit icin 300 kg/da (29.08 ppm) ve vermikompost i¢in de 100 kg/da (26.10 ppm)
dozlarinda elde edilmistir.

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarmin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en diisiik Fe icerigi
60.ginde 1 ton/da uygulamasinda (11.28 ppm) elde edilirken, en yiiksek Fe icerigi
31.19 ppm ile O.giinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Leonardit
uygulamasinda; en diisiik bitki Fe icerigi 60.glinde 300 kg/da uygulamasinda (19.03
ppm) elde edilirken, en yiksek Fe igerigi 44.17 ppm ile 30.giinde 300 kg/da
uygulamasinda elde edilmistir. Vermikompost uygulamasinda ise; en diisiik bitki Fe
icerigi 60.giinde 200 kg/da uygulamasinda (11.62 ppm) elde edilirken, en yiiksek Fe
icerigi 38.95 ppm ile 30.giinde 200 kg/da uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.16).

Inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal uygulama dozlarinin marul
bitkisinin demir igerikleri sirasiyla atik mantar kompostun da 11.28 ppm ile 31.19 ppm,
leonardit de 19.03 ppm ile 44.17 ppm ve vermikompost da ise 11.62 ppm ile 38.95 ppm
arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.16. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
strelerinin marul bitkisinin Fe igerigi (ppm) iizerine etkisil

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 24.39 cd 26.71b 26.59 b 31.19a 27.22A
30.gun 26.24 cb 20.28 e 20.00 e 21.32 ¢ 21.96 B
60.gun 12.38 g 11.28 ¢ 23.78 d 17.06 f 16.12 C
Ortalama 21.00 (B) 19.42 (C) 23.45 (A) 23.19 (A)

Siire (S)? 273.42"
Doz (D) 24.29™
SxD 42.13™
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gin 25.18 ed 22.94 f 23.60 ef 24.04 ef 23.94 B
30.gun 26.49d 33.48¢ 38.85b 4417 a 35.75 A
60.gun 20.74 ¢ 24.02 ef 20.02 hg 19.03 h 20.95C
Ortalama 24.14 (C) 26.81 (B) 27.49 (B) 29.08 (A)

Siire (S)? 977.21™"

Doz (D) 50.85""

SxD 99.67""
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gin 2347 ¢ 26.03 d 25.71d 25.02 ed 25.063 B
30.gun 23.64 e 28.14 c 35.76 b 38.95a 31.624 A
60.gun 26.36 d 18.56 f 16.82 ¢ 11.62 h 18.343C
Ortalama 24.49 (B) 24.25 (B) 26.10 (A) | 25.19 (BA)

Sure (S)? 568.28""
Doz (D) 6.7
SxD 137577

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

**p<0.01 *** p<0.001

- Ayn1 harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
énemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Marul yapraklarinin demir igerikleri Jones (1991) tarafindan yeterli olarak
belirlenen 40- 100 ppm smir degerleri ile karsilastirilmustir. inkiibasyon siirelerinin ve
organik materyal uygulama dozlarinin marul bitkisinin demir igerikleri noksan
bulunmugtur. Yapilan organik materyal uygulama dozlarinin bitkilerin demir
igeriklerinin yetersiz oldugunun ve kimyasal gilibrelerden yararlanilmasi gerektigi
sonucuna ulasilabilir.

S6énmez vd. (2011), topraga vermikompostun 200 kg da” uygulamasinin 1spanak
bitkisinin Fe igerigini O6nemli derecede arttirdigini belirtmislerdir. Hernandez vd.
(2010), marul Gretiminde Fe elementinin vermikompost uygulanan yapraklarda en fazla
oranda oldugunu tespit etmislerdir. Unal (2003) artan miktarlarda topraga uygulanan
aritma ¢amurunun misir bitkisinde kontrole gore, Fe besin element igerigini artirdigini
bildirmistir. Ceylan vd. (2000) ise domateste yaptiklar1 c¢alisma sonucunda sigir
giibresinin yaprakta Fe iceriginin artisina sebep oldugunu aciklamistir. Yilmaz vd.
(2012), farkli Fe bilesikleri ve farkli dozlarda TKi-Hiimas uygulamalariin ispanak
bitkisinin aktif (Fe*?) ve toplam Fe igerigini artirdigini belirtmistir. Yasar (2005), hiimik
asit uygulamalarinin Ercis tiziim ¢esidinde Fe alimini artirdigini belirlemistir. Pehluvan
(2007), cilek bitkilerine hiimik asit uygulamalarinin yapraklarin Fe kapsamina etkisinin
onemli oldugunu bildirmistir. Demirtas (2014) topraga farkli dozlarda uygulanan hiimik
asidin domates bitkisinin Fe iceriginde meydana getirdigi artisin istatistiksel olarak
onemli oldugunu bulmustur.

4.1.17. Organik materyal uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin mangan (Mn) igerigi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarinin ve farkli
inkiibasyon siirelerinin marul bitkisinin Mn igerigi lizerine etkileri Cizelge 4.17°de
verilmistir.

Farkli inkiibasyon siirelerinin atik mantar kompostu, leonardit ve vermikompost
uygulamalarinda marul bitkisinin Mn igerigi {izerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1
diizeyinde onemli bulunmustur. Artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu ve
leonardit uygulamalarinin marul bitkisinin Mn igerikleri iizerine etkileri istatistiksel
olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunurken, artan diizeyde yapilan vermikompost
uygulamasinin etkisi istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Marul
bitkisinin Mn igerikleri Gzerine; inktbasyon sureleri ile atik mantar kompostu, leonardit
ve vermikompost uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun (SxD) istatistiksel olarak
% 0.1 duzeyinde 6nemli oldugu bulunmustur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17°den de gorildigi tizere; inkiibasyon siirelerinin ve organik
materyal uygulama dozlarinin marul bitkisinin mangan igerigi Uzerine etkileri
birbirlerinden farklilik gdstermektedir. Inkiibasyon siirelerinin uzamasiyla atik mantar
kompostu ve leonardit uygulamalarinda marul bitkisinin Mn igerigi azalma gosterirken;
vermikompost uygulamasinda bitkilerin Mn igeriginin azalip daha sonra arttig1
belirlenmistir. InkGbasyon strelerinin uzamasina bagh olarak en yiiksek Mn igerigi atik
mantar kompostu, leonardit ve vermikompost uygulamasinda 0.giinde (sirasiyla 42.48,
42.65 ve 46.45 ppm) elde edilmistir.
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Cizelge 4.17. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon

strelerinin marul bitkisinin Mn igerigi (ppm) iizerine etkisit

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 48.70 a 46.22 b 37.33¢ 37.67cC 42.48 A
30.gilin 33.81 ed 29.39¢9 34.32d 37.80c 33.83B
60.gln 28.12 g 33.53 ed 32.19 ef 3117 f 31.25C
Ortalama 36.88 (A) | 36.38(BA) | 34.61 (C) | 35.54 (BC)
Siire (S)? 40551
Doz (D) 8.69
SxD 70.88™"
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gln 47.75 a 40.80 c 43.57b 38.47d 42.65 A
30.gln 32.93¢e 38.39d 38.60d 43.60 b 38.38 B
60.gln 26.93 g 30.63 f 32.79e 28.16 g 29.63 C
Ortalama 35.87 (B) 36.61 (B) 38.32 (A) 36.74 (B)
Siire (S)? 555.33""
Doz (D) 10.05™"
SxD 60.75""
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gin 47.07 b 4391 c 46.31 b 48.50 a 46.45 A
30.gln 33.81 gh 33.24 h 33.44 h 34.97 of 33.87C
60.gun 35.61 f 41.16 d 39.48 ¢ 35.94 f 38.05B
Ortalama 38.83(B) | 39.44(BA) | 39.74 (A) 39.80 (A)
Siire (S)? 91056
Doz (D) 3.27"
SxD 30.68""

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

* p<0.05 *** p<0.001
Ayni harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.

Biiytik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiylik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Artan diizeyde yapilan leonardit ve vermikompost uygulamasi marul bitkisinin
Mn igeriginde genel olarak artig gdsterirken, atik mantar kompostu uygulamasiyla bitki
Mn igeriginde azalma goriilmistiir. Organik materyallerin uygulama dozlarina baglh
olarak da en yiiksek Mn igerigi; atik mantar kompostu igin 0 ton/da (36.88 ppm),
leonardit icin 200 kg/da (38.32 ppm) ve vermikompost i¢in de 200 kg/da (39.80 ppm)
dozlarinda elde edilmistir (Cizelge 4.17).

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en diisiik Mn igerigi
60.giinde 0 ton/da uygulamasinda (28.12 ppm) elde edilirken, en yliksek Mn igerigi
48.70 ppm ile O.giinde 0 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Leonardit
uygulamasinda; en diisiik bitki Mn igerigi 60.giinde 0 kg/da uygulamasinda (26.93 ppm)
elde edilirken, en yiiksek Mn igerigi 47.75 ppm ile 0.giinde 0 kg/da uygulamasinda elde
edilmistir. Vermikompost uygulamasinda ise; en diisiik bitki Mn igerigi 30.giinde 50
kg/da uygulamasinda (33.24 ppm) elde edilirken, en yiiksek Mn igerigi 48.50 ppm ile
0.gunde 200 kg/da uygulamasinda elde edilmistir. (Cizelge 4.17).

Inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal uygulama dozlarinin marul
bitkisinin mangan igerikleri sirasiyla attk mantar kompostun da 28.12 ppm ile 48.70
ppm, leonardit de 26.93 ppm ile 47.75 ppm ve vermikompost da ise 33.24 ppm ile 48.50
ppm arasinda degisim gostermistir. Marul yapraklarinin mangan igerikleri Jones (1991)
tarafindan yeterli olarak belirlenen 11- 250 ppm sinir degerleri ile karsilastirilmistir.
Inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal uygulama dozlarmm marul bitkisinin
mangan igerikleri yeterli diizeyde oldugu sonucuna ulagilmstir.

Hernandez vd. (2010), marul Uretiminde Mn, elementinin organik glbreleme
yapilan yapraklarda en fazla oranda oldugunu tespit etmislerdir. Ceylan vd. (2000) ise
domateste yaptiklar1 ¢alisma sonucunda sigir giibresinin yaprakta Mn igeriginin artisina
sebep oldugunu acgiklamistir. Pehluvan (2007), cilek bitkilerine himik asit
uygulamalarinin yapraklarin Mn kapsamina etkisinin 6nemli oldugunu bildirmistir.
Demirtas (2014) topraga farkli dozlarda uygulanan hiimik asidin domates bitkisinin Mn
icerigindeki artisin 6nemli olmadigini belirtmistir.

4.1.18. Organik materyal uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin bakir (Cu) icerigi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarinin ve farkli
inkiibasyon siirelerinin marul bitkisinin Cu igerigi lizerine etkileri Cizelge 4.18’de
verilmistir.

Farkli inkiibasyon siirelerinin atik mantar kompostu, leonardit ve vermikompost
uygulamalarinda marul bitkisinin Cu igerigi tizerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1
dizeyinde onemli bulunmustur. Artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu ve
vermikompost uygulamalarinin marul bitkisinin Cu igerikleri tizerine etkileri
istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde énemli bulunurken, artan diizeyde yapilan leonardit
uygulamasinin ise marul bitkisinin Cu igerigi iizerine etkileri istatistiksel olarak % 5
dizeyinde onemli bulunmustur. Marul bitkisinin Cu icerikleri (zerine; inkibasyon
streleri ile leonardit ve vermikompost uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyon (SxD)
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istatistiksel olarak % 0.1 duzeyinde dnemli bulunurken; inkibasyon sireleri ile atik
mantar kompostu uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak %
1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18’den de gorildigi iizere; inkiibasyon siirelerinin ve organik
materyal uygulama dozlarinin marul bitkisinin Cu igerigi lizerine etkileri farkli
olmustur. Inkiibasyon siirelerinin uzamasiyla atik mantar kompostu ve leonardit
uygulamalarinda marul bitkisinin Cu igerigi azalma gosterirken, inklibasyon sirelerinin
uzamastyla yapilan vermikompost uygulamasinda bitkilerin Cu igerigi ilk once azalip
daha sonra artis gdstermislerdir. Inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagli olarak en
yuksek Cu igerigi atik mantar kompostu ve leonardit uygulamasinda 0.giinde (sirasiyla
4.55 ppm ve 4.91 ppm) goriiliirken, vermikompost uygulamasin da en yiiksek bitki Cu
igerigi 60.giinde (3.84 ppm) elde edilmistir.

Artan diizeyde yapilan atitk mantar kompostu uygulamast marul bitkisinin Cu
icerinde artig gosterirken, leonardit uygulamalarinin ise bitkilerin Cu igeriginde once
azalip daha sonra artis gostermistir. Artan diizeylerde yapilan vermikompost
uygulamalarinin ise bitkilerin Cu igeriginde ise azalmaya neden oldugu goriilmektedir.
Organik materyallerin uygulama dozlarina bagli olarak da en yiiksek Cu igerigi; mantar
kompostu icin 4 ton/da (4.13 ppm), leonardit icin 100 kg/da (4.28 ppm) ve
vermikompost icin ise 0 kg/da (4.30 ppm) dozlarinda elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarmin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en diisiik Cu igerigi
60.giinde 1 ton/da uygulamasinda (3.20 ppm) elde edilirken, en yiiksek Cu igerigi 5.01
ppm ile 0.giinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Leonardit uygulamasinda; en
diisiik bitki Cu igerigi 30.glinde 0 kg/da uygulamasinda (3.05 ppm) elde edilirken, en
yuksek Cu igerigi 5.74 ppm ile 0.giinde 100 kg/da uygulamasinda elde edilmistir.
Vermikompost uygulamasinda ise; en diisiik bitki Cu igerigi 60.giinde 100 kg/da
uygulamasinda (3.08 ppm) elde edilirken, en yiiksek Cu igerigi 5.69 ppm ile 60.glinde 0
kg/da uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal uygulama dozlarinin marul
bitkisinin bakir igerikleri sirasiyla atik mantar kompostunda 3.20 ppm ile 5.01 ppm,
leonarditde 3.05 ppm ile 5.74 ppm ve vermikompost da ise 3.09 ppm ile 5.69 ppm
arasinda degisim gOstermistir. Marul yapraklarimin bakir igerikleri Jones (1991)
tarafindan yeterli olarak belirlenen 5-20 ppm sinir degerleri ile karsilastirilmistir.
Inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal uygulama dozlarinin marul bitkisinin bakir
icerikleri noksan bulunmustur. Yapilan organik materyal uygulama dozlarinin bitkilerin
bakir igeriklerinin yetersiz oldugunun ve kimyasal giibrelerden yararlanilmasi gerektigi
sonucuna ulasilabilir.

Peyvast vd. (2007) farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin da ispanak
bitkisinde mineral madde igerigi lizerine olumlu etkiler gosterdigini belirtmislerdir.
Hernandez vd. (2010), marul dretiminde Cu elementinin vermikompost uygulanan
yapraklarda en fazla oranda oldugunu tespit etmislerdir. Unal (2003) artan miktarlarda
topraga uygulanan aritma ¢amurunun musir bitkisinin kontrole gore, Cu besin element
igerigini arttigin1 belirtmistir.
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Cizelge 4.18. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon

strelerinin marul bitkisinin Cu icerigi (ppm) iizerine etkilerit

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.giin 4.35ch 4.33 cb 454 b 5.01la 455 A
30.gun 321le 3.40 ed 3.64d 3.35ed 340B
60.gun 3.40 ed 3.20e 3.60d 4.05c¢ 3.56 B
Ortalama 3.65 (C) 3.64 (C) 3.93 (B) 4.13 (A)

Siire (S)? 123.79™"
Doz (D) 13.32""
SxD 3.76"
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gin 5.08 b 574 a 4.29 cd 4.54 cb 491 A
30.gln 3.05¢ 3.26 fg 3.58 fge 4.07 cde 3.49B
60.gln 3.64 fge 3.86 fde 3.54 fge 3.77 fde 3.70B
Ortalama 3.92 (B) 4.28 (A) 3.80 (B) 4.13(BA)

Siire (S)? 60.3""

Doz (D) 351"

SxD 6.26"
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.giin 3.93Db 3.27 ced 3.67 cb 3.41ced 3.57B
30.gun 3.26 ced 3.55 chd 3.13 ed 3.09¢e 3.26 C
60.gln 5.69 a 3.42 ced 3.08e 3.17 ed 3.84 A
Ortalama 4.30 (A) 3.41 (B) 3.29 (B) 3.22 (B)

Siire (S)? 20.16™"
Doz (D) 453"
SxD 28.12""

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

* p<0.05 ** p<0.01 *** p<0.001
Ayni harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 dizeyinde

onemlidir.

Biiytik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiylik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari
arasindaki farklihigr gostermektedir.
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Aitken ve Cummins (1998) ve Hernandez vd. (1991) kontrole gore aritma
camuru uygulanmis topraklarin Cu igeriginin fazla miktarlarda arttigini bildirmislerdir.
Soziidogru vd. (1996), fasulye bitkisine uygulanan hiimik asitlerin Cu alimina bir
etkisinin bulunmadigini belirtmistir. Ceylan vd. (2000) ise domateste yaptiklart ¢aligma
sonucunda s1gir gilibresinin yaprakta Cu igeriginin artisina sebep oldugunu agiklamistir.
Pehluvan (2007), ¢ilek bitkilerine hiimik asit uygulamalarinin yapraklarin Cu
kapsamina etkisinin 6nemli oldugunu bildirmistir. Demirtas (2014) topraga farkli
dozlarda uygulanan hiimik asidin domates bitkisinin Cu iceriginde meydana getirdigi
artisin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu bulmustur.

4.1.19. Organik materyal uygulama dozlarmin ve inkiibasyon siirelerinin marul
bitkisinin bor (B) icerigi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan organik materyal uygulamalarinin ve farkli
inklibasyon strelerinin marul bitkisinin B icerigi iizerine etkileri Cizelge 4.19’da
verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde yapilan atik mantar
kompostu, leonardit ve vermikompost uygulamalarinin ve inkiibasyon siireleri ile atik
mantar kompostu, leonardit ve vermikompost uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (SxD) marul bitkisinin B icerikleri izerine etkileri istatistiksel olarak %
0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19°dan da gorildigi iizere; inkiibasyon siirelerinin ve organik
materyal uygulama dozlarmin marul bitkisinin B igerigi Uzerine etkileri birbirlerine
benzer olmustur. Inkiibasyon siirelerinin uzamasiyla atik mantar kompostu ve leonardit
uygulamasinda marul bitkisinin B igerigini 6nce azalip daha sonra arttig1, vermikompost
uygulamasiyla ise bitkilerin B iceriginin azaldig1 goriilmektedir. Inkiibasyon stirelerinin
uzamasina bagli olarak en yiiksek B igerigi atik mantar kompostu, leonardit ve
vermikompost uygulamalarinda 0.giinde (sirasiyla 7.19 ppm, 7.29 ppm ve 7.133 ppm)
gorilmiistir.

Artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu ve vermikompost uygulamalar
marul bitkisinin B igerigini azaltirken, leonardit uygulamasi marul bitkisinin B
iceriginde artisa sebep olmustur. Organik materyallerin uygulama dozlarina bagl olarak
en yiiksek B igerigi; attk mantar kompostu icin 0 ton/da (7.19 ppm), leonardit icin 0
kg/da ile 200 kg/da (sirasiyla 6.16 ppm ile 6.15 ppm) ve vermikompost icin ise 50 kg/da
(6.541 ppm) dozlarinda elde edilmistir.
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Cizelge 4.19. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
surelerinin marul bitkisinin B icerigi (ppm) tizerine etkisit

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gln 11.06 a 8.14 b 5.54 ¢ 4.01 fe 7.19 A
30.gun 5.41 dc 2149 3.84f 5.70 ¢ 4.27C
60.gun 4.38 dfe 5.11dc 5.31dc 4.89 dce 492 B
Ortalama 6.95 (A) 5.13 (B) 4.90 (B) 4.86 (B)
Siire (S)? 91.21™"
Doz (D) 29.2°"
SxD 45,9
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gin 10.79 a 7.35¢C 6.25d 4.79¢ 7.29 A
30.gun 4.13 fe 2.57h 3.06 hg 5.93d 3.92C
60.gln 3.56 fg 4.32 fe 9.15b 6.6 d 591 B
Ortalama 6.16 (A) 4.75 (B) 6.15 (A) 5.77 (A)
Siire (S)? 171.23""
Doz (D) 19.817"
SxD 102.48™"
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gin 9.51a 8.26 b 7.29¢ 3.46 fg 713 A
30.gun 4.32 fe 4.71e 482e 576d 491 B
60.gun 4.47e 6.65 dc 6.96 C 3.46 fg 5.17B
Ortalama 6.10 (A) 6.54 (A) 6.36 (A) 3.94 (B)
Sure (S)? 60.83""
Doz (D) 45.08™"
SxD 35.72""

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

*** p<0.001

- Ayn1 harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
énemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi géstermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 gostermektedir.

78




BULGULAR VE TARTISMA N. OZEN

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en diisiik B icerigi
30.giinde 1 ton/da uygulamasinda (2.14 ppm) elde edilirken, en yiiksek B igerigi 11.06
ppm ile 0.glinde 0 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Leonardit uygulamasinda; en
diisiik bitki B igerigi 30.glinde 100 kg/da uygulamasinda (2.57 ppm) elde edilirken, en
yikksek B igerigi 10.79 ppm ile 0O.giinde 0 kg/da uygulamasinda elde edilmistir.
Vermikompost uygulamasinda ise; en diisiik bitki B igerigi 60.giinde 200 kg/da
uygulamasinda (3.46 ppm) elde edilirken, en yliksek B igerigi 9.51 ppm ile 0.giinde 0
kg/da uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.19).

Inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal uygulama dozlarinin marul
bitkisinin bor igerikleri sirasiyla atik mantar kompostun da 2.14 ppm ile 11.06 ppm,
leonardit de 2.57 ppm ile 10.79 ppm ve vermikompost da ise 3.46 ppm ile 9.51 ppm
arasinda degisim gOstermistir. Marul yapraklarimin bor icerikleri Jones (1991)
tarafindan yeterli olarak belirlenen 25- 60 ppm simir degerleri ile karsilagtirilmistir.
Inkiibasyon siirelerinin ve organik materyal uygulama dozlarmm marul bitkisinin bor
icerikleri noksan bulunmustur. Yapilan organik materyal uygulama dozlarinin bitkilerin
bor igeriklerinin yetersiz oldugunun ve kimyasal giibrelerden yararlanilmasi gerektigi
sonucuna ulasilabilir.

Demirtag (2014) topraga farkli dozlarda uygulanan hiimik asidin domates
bitkisinin B icerigindeki artisin 6nemli olmadigini belirtmistir.

4.2. Organik Materyal Uygulamalarinin Topragin Kimyasal Ozellikleri Uzerine
Etkisi

4.2.1. Organik materyal uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin topragin
pH’s1 iizerine etkisi

Saksilara artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu, leonardit ve
vermikompost uygulamalarinin ve farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin pH’s1
uzerine etkileri Cizelge 4.20’de verilmistir.

Atik mantar kompostu, leonardit ve vermikompost uygulamalarinda, farkl
inkiibasyon siirelerinin topraklarin pH’lar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1
diizeyinde oOnemli bulunurken, artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu
uygulama dozlariin topraklarin pH’lar1 {izerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Topraklarin pH’lar1 iizerine inkiibasyon siireleri ve atik mantar kompostu
uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun (SxD) ise istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Artan diizeyde yapilan leonardit ve vermikompost uygulama dozlarmin
topraklarin pH’lar1 iizerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Ancak topraklarin pH’lar1 {izerine inkiibasyon siirelerinin ve leonardit
uygulama dozlarmin arasindaki interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak Onemsiz
bulunurken, vermikompost uygulama dozlar1 ile inkiibasyon siireleri arasindaki
interaksiyon istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkibasyon
surelerinin toprak pH’s1 iizerine etkilerit

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gln 7.19¢c 7.07 dc 7.18 ¢ 6.99d 7.11B
30.gln 743D 7.61la 7.61la 7.56 ba 7.55 A
60.gun 7.63a 7.64 a 7.56 ba 7.61la 761 A
Ortalama 7.42 (A) 7.44 (A) 7.45 (A) 7.38 (A)

Siire (S)? 173.02""
Doz (D) 1.46%
SxD 414"
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gln 7.13 7.13 7.18 7.14 7.15C
30.gun 7.60 7.58 7.66 7.80 7.66 B
60.gun 7.63 7.72 7.76 7.83 1.74 A
Ortalama 7.46 (C) 7.48 (BC) 7.54 (BA) 7.59 (A)

Siire (S)? 274,17

Doz (D) 7,627

SxD 2,05%
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gln 7.20 fe 7.25¢e 7.13f 7.24 ¢ 7.21B
30.gun 7.66 cd 7.70 chd 7.83a 7.84 a 7.76 A
60.gun 7.63d 7.71cb 7.85a 7.76 b 1.74 A
Ortalama 7.50 (C) 7.56 (B) 7.60 (A) 7.61 (A)

Siire (S)? 645.01""
Doz (D) 13.83™
SxD 9.12""

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

°F degerleri esas alinmustir.

*** p<0.001, ** p<0.01, 6d: 6nemli degil

- Ayn1 harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Cizelge 4.20°den de gorildigi iizere; inkiibasyon siirelerinin ve attk mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin pH’lar1 iizerine etkileri farkli olmustur. Farkli
inkibasyon sireleri ve atik mantar kompostu uygulamalarinin etkisi birlikte
degerlendirildiginde, en diisiik pH degeri 0. giinde 4 ton/da uygulamasinda (6.99) elde
edilirken, en yiikksek pH degeri 7.64 ile 60. giinde 1 ton/da uygulamasinda elde
edilmistir. Ancak 60. giinde diger atik mantar kompostu uygulamalari ile 30. gilinde
yapilan atik mantar kompostu uygulamalarinin neredeyse tamami ayni grup igerisinde
yer almislardir. Inkiibasyon siireleri ile artan atik mantar kompostu uygulama dozlart
ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; inkiibasyon siiresinin uzamasina bagl olarak topraklarin
pH’larinin artis gosterdigi, en diisiik toprak pH’smin 7.11 ile 0. glinde elde edildigi
gorilmektedir. Artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu uygulamalarinin ise
topraklarin pH’lar1 {izerine higbir etkisi olmadig1 hepsinin ayni grup igerisinde yer aldig1
belirlenmistir.

Leonardit uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin topraklarin pH’lar
tizerine etkileri ayr1 ayr1 olmus, aralarindaki interaksiyon Onemsiz bulunmustur.
Inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagli olarak topraklarin pH’larmin artis gosterdigi, en
diisiik toprak pH’simin 7.15 ile 0 giinde, en yliksek toprak pH’sinin ise 7.74 ile 60.glinde
elde edildigi belirlenmistir. Artan diizeyde yapilan leonardit uygulama dozlarina bagh
olarak topraklarin pH diizeylerinin artis gosterdigi, en diistik toprak pH’sinin 7.46 ile O
kg/da dozunda; en yiiksek toprak pH’sinin ise 7.59 ile 300 kg/da leonardit dozunda elde
edildigi saptanmistir (Cizelge 4.20).

Farkli inkiibasyon siireleri ve vermikompost uygulama dozlari arasindaki
interaksiyonun toprak pH’s1 iizerine etkisi birlikte degerlendirildiginde, en diisik pH
degeri 0. giinde 100 kg/da uygulamasinda (7.13) elde edilirken, en yiliksek pH degeri
7.85 ile 60. giinde 100 kg/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile
artan vermikompost uygulamalari1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; inkiibasyon siiresinin
uzamasina bagl olarak topraklarin pH’larinin artis gosterdigi, en diisiik toprak pH’sinin
7.21 ile 0. giinde elde edilirken en yiliksek toprak pH’sinin 7.76 ile 30.giinde elde
edildigi goriilmektedir. Artan diizeylerde yapilan vermikompost uygulamalar1 ise
topraklarin pH’larinda artisa sebep olmustur. En diisiik toprak pH’s1 7.497 ile 0 kg/da
goriiliirken, en yliksek doz 200 kg/da (7.613) elde edilmistir.

Ece vd. (2007), leonardit uygulamasinin topraklarin pH igerikleri iizerine
etkisinin goriilmedigini belirtmislerdir. S6nmez vd. (2017b) uyguladiklar1 leonardit
dozlarinin ve leonardit uygulamalarinin inkiibasyon donemlerine bagli olarak
topraklarin pH’sin1 etkilemedigini belirtmislerdir. Bellitiirk (2009), inkiibasyon sonrasi
topraklarin pH degerleri ile mineralizasyon kapasiteleri arasinda ise onemli iligkiler
bulamamistir. Hampton vd. (2000), 8 ay siire ile yaptiklar: ¢alismada sehirsel kat1 atik
ve biyo katilarin karisimindan elde edilen kompostun toprak pH’ sinin 4 ve 8 haftalik
kompost uygulamalari ile birlikte arttigin1 belirtmislerdir. Tamer (2016), farkli organik
materyal ilavesinin topraklarin pH’s1 lizerine istatiksel olarak énemli etkisinin olmadigi
sonucuna ulasmigtir. Karaca (2004), cibre ve tiitiin tozu ilave edilmis toprakta
inkiibasyon periyodu boyunca pH’nmin O6nemli derecede diistiiglinii belirtmistir.
Aydingakir (2011), organik gilibre uygulama Oncesi sera topraginin pHsinin 8.5 iken
uygulamalar sonras1 toprak pHsinin 8.0’e diistiiglinii bulmustur. Benzer sekilde Dogan
(2000) artan kompost seviyelerinde topragin pH degerlerinin azaldigin1 belirlemistir.
Holozlu (2013), yapilan uygulama sonucunda inkiibasyon siiresine bagli olarak toprak
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orneklerin pH’larmin istatistiksel olarak Onemli Ol¢iide etkilendigini belirtmistir.
Yapilan arastirmalardan da goriildigi gibi, gerek uygulanan organik materyallere
gerekse inkiibasyon siirelerine bagli olarak elde edilen sonuglar birbirinden farklilik
gostermektedir. Bizim ¢alismamizda; yapilan organik materyal uygulamalari sonucunda
artan uygulama dozlarina bagli olarak toprak pH’simnin arttigr gorilmektedir. Bizim
sonuglarimiz Hampton vd. (2000) ile Holozlu (2013) ile uyum igerisindedir.

4.2.2. Organik materyal uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin topragin
EC’si Uzerine etkisi

Saksilara artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu, leonardit ve
vermikompost uygulamalarinin ve farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin EC’si
uzerine etkileri Cizelge 4.21°de verilmistir.

Farkli inkiibasyon siirelerinin, atik mantar kompostu uygulamalarinda
topraklarin EC’leri {izerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz bulunurken, artan
diizeylerde yapilan atik mantar kompostu uygulama dozlarmin topraklarin EC’leri
Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Topraklarin
EC’leri (izerine inkubasyon surelerinin ve atik mantar kompostu uygulama dozlarinin
arasindaki interaksiyonun (SxD) ise istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21°den de gorlldugi tizere; inkiibasyon siirelerinin ve attk mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin EC’leri iizerine etkileri farkli olmustur. Farkli
inkibasyon sureleri ile atik mantar kompostu uygulamalarinin etkisi birlikte
degerlendirildiginde, en diisiik EC degeri 60.glinde 0 ton/da uygulamasinda (0.27 dS/m)
elde edilirken, en yiiksek EC degeri 0.59 dS/m ile 30.giinde 4 ton/da uygulamasinda
elde edilmis ancak 60.giinde 4 ton/da uygulamasi ile ayni1 grup igerisinde yer almistir.
Inkiibasyon siireleri ile artan atik mantar kompostu uygulama dozlar1 ayr1 ayr
degerlendirildiginde; inkiibasyon siirelerinin topraklarin EC’leri iizerine higbir etkisi
olmamis hepsi aymi grup i¢inde yer almistir. Artan diizeyde yapilan atik mantar
kompostu uygulamalarinin ise topraklarin EC diizeylerinin artisa neden oldugu ve en
diisiik toprak EC’sinin 0.29 dS/m ile 0 ton/da dozunda elde edildigi goriilmektedir.

Saksilara artan diizeylerde yapilan leonardit uygulamalarinin ve farkl
inkiibasyon siirelerinin topraklarin EC’si tizerine etkileri Cizelge 4.21°de verilmistir.
Artan diizeyde yapilan leonardit uygulama dozlariin, farkli inkiibasyon siirelerinin ve
inkiibasyon siireleri ile leonardit uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun (SxD)
topraklarin EC degeri iizerine etkilerinin istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
siirelerinin topraklarin EC (dS/m) degerleri iizerine etkisi’

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 0.27 f 0.31 ef 0.47c 0.53b 0.39 A
30.gilin 0.35ed 0.38d 0.35ed 0.59 a 042 A
60.gln 0.27f 0.29 f 0.44c 0.59a 0.40 A
Ortalama 0.29 (D) 0.32 (C) 0.42 (B) 0.57 (A)

Siire (S)? 2.03%
Doz (D) 158.86"
SxD 9.18™"
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gln 0.22¢ 0.25 fg 0.26 fg 0.26 fg 0.24C
30.gln 0.34 cb 0.27 feg 0.47 a 0.36 b 0.36 A
60.gun 0.28 fed 0.31 ced 0.28 fed 0.32 chd 0.30 B
Ortalama 0.28 (B) 0.28 (B) 0.33 (A) 0.31 (A)

Siire (S)? 54.09™"

Doz (D) 9.48™"

SxD 10.97"
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gln 0.25 fde 0.24 fge 0219 0.27 cde 0.24C
30.gln 0.32b 0.42 a 0.31b 0.23 fg 0.32 A
60.gln 0.29 ¢cb 0.26 cfde 0.27 cde 0.27 cd 0.27B
Ortalama 0.29 (B) 0.30 (A) 0.26 (C) 0.26 (C)

Siire (S)? 53.51""
Doz (D) 14.07""
SxD 26.74""

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.
**% p<0.001 6d: onemli degil

- Aymi harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 dilzeyinde
énemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklihgi gostermektedir.
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Cizelge 4.21°den de goruldigi tizere; inkiibasyon siirelerinin ve leonardit
uygulama dozlarimin topraklarin EC’leri iizerine etkileri farkli olmustur. Farkli
inkiibasyon  siireleri ve leonardit wuygulama dozlarmin  etkisi  birlikte
degerlendirildiginde, en diisiik EC degeri 0.giinde 0 kg/da uygulamasinda (0.22 dS/m)
elde edilirken, en yiiksek EC degeri 0.47 dS/m ile 30.giinde 200 kg/da uygulamasinda
elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan leonardit uygulamalari ayri ayri
degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin EC
degerlerinin 30.glinde arttig1, sonra 60.giinde azaldig1 goriilmektedir. En diislik toprak
EC degeri 0.24 dS/m ile 0.ginde, en yiksek miktar ise 0.36 dS/m ile 30.glinde
belirlenmistir. Artan diizeyde yapilan leonardit uygulama dozlarin ise topraklarin EC
degerlerinin artisina neden oldugu, en yiikksek EC degerinin 200 kg/da dozunda
belirlenirken (0.33 dS/m) 300kg/da dozu ile (0.317 dS/m ) aym grupta yer aldiklar
gorulmektedir.

Artan diizeyde yapilan vermikompost uygulama dozlarinin, farkli inkiibasyon
siirelerinin ve inkiibasyon siireleri ile vermikompost uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (SxD) istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde dnemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21°den de goriildigii iizere; inklibasyon surelerinin ve vermikompost
uygulamalarinin topraklarin EC degerleri lizerine etkileri farkli olmustur. Farkli
inkiibasyon stireleri ve vermikompost uygulama dozlarmin etkisi birlikte
degerlendirildiginde, en diisik EC degeri 0. giinde 100 kg/da uygulamasinda (0.21
dS/m) elde edilirken, en yiikksek EC degeri 0.42 dS/m ile 30. gunde 50 kg/da
uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan vermikompost
uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; inkiibasyon siiresinin uzamasia bagl
olarak topraklarin EC’lerinin Once arttigi daha sonra ise azalis gosterdigi, en diisiik
toprak EC’sinin 0.24 dS/m ile 0.giinde elde edilirken, en yiiksek EC miktar1 0.32 dS/m
ile 30.glinde elde edildigi goriilmektedir. Artan diizeylerde yapilan vermikompost
uygulama dozlar ise topraklarin EC degerlerinin 6nce artisina daha sonra azalmasina
neden olmus ve en yiiksek EC degeri 50 kg/da (0.30) vermikompost uygulamasinda
elde edilmistir.

Ece vd. (2007), leonardit uygulamasimin topraklarin EC igerikleri iizerine
etkisinin olmadigini belirtmistir. S6nmez vd. (2017b) yaptiklar1 ¢alismada, leonardit
uygulamalarinin topraklarin EC degerlerinin 30.gline kadar arttigim1 daha sonra ise

azalttigini belirtmislerdir. Citak vd. (2011), 3000 kg da” ahur giibresi uygulamasinin en
yiiksek EC degeri veren uygulama oldugunu belirtmistir. Tamer (2016), farkli organik
materyal ilavesinin topraklarin EC degerleri lizerine istatiksel olarak énemli etkisinin
olmadig1 sonucuna ulasmistir. Aydinsakir (2011), artan kentsel kati atik kompostu
uygulamasinin topragin EC degerlerinde artiglara neden oldugu belirtmistir. Holozlu
(2013), inkiibasyon uygulamasinin érneklerin EC degerlerini istatistiksel olarak énemli
Olciide etkiledigini belirtmistir. Yapilan leonardit uygulamalarina ve inkiibasyon
siirelerine bagli olarak elde edilen sonuglar birbirlerinden farklilik gostermektedir.
Bizim c¢alismamiz Aydinsakir (2011), Sonmez vd. (2017) ve Holozlu (2013)’Un
caligmalarinin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
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4.2.3. Organik materyal uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin topragin
organik karbon icerigi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu, leonardit ve
vermikompost uygulamalarinin ve farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin organik
karbon igerigi lizerine etkileri Cizelge 4.22°de verilmistir.

Atik mantar kompostu, leonardit ve vermikompost uygulama dozlarmin, farkl
inkibasyon sirelerinin ve inkibasyon sureleri ile atik mantar kompostu, leonardit ve
vermikompost uygulama dozlarinin arasindaki interaksiyonlarin (SxD) istatistiksel
olarak % 0.1 diizeyde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22’den de goriildiigii lizere; inkiibasyon siirelerinin ve atik mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin organik karbon igerikleri iizerine etkileri farkli
olmustur. Farkli inkiibasyon sureleri ve atik mantar kompostu uygulama dozlarmin
etkisi birlikte degerlendirildiginde, en diisiik organik karbon igerigi 60.giinde 0 ton/da
uygulamasinda (% 0.63) elde edilirken, en yiiksek organik karbon igerigi % 2.09 ile
30.giinde 1 ton/da uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan atik
mantar kompostu uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon
siirelerine bagl olarak topraklarin organik karbon igeriklerinin 30.giinde arttigi daha
sonra 60.giinde azaldig1 gozlemlenmistir. En diisiik toprak organik karbon igerigi %
0.71 ile 60.glinde goriliirken, en yiiksek organik karbon igerigi % 1.78 ile 30.glinde
elde edilmistir. Artan diizeyde yapilan atik mantar uygulamalarma bagl olarak
topraklarin organik karbon igeriklerinin dnce artti§1 daha sonra ise azaldig1 belirlenmis
ve en yliksek organik karbon igerigi % 1.20 ile 1 ton/da dozunda belirlenmistir.

Inkiibasyon siirelerinin ve leonardit uygulamalarinin topraklarin organik karbon
icerikleri iizerine etkileri farkli olmustur. Farkli inkiibasyon siireleri ve leonardit
uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde, en diisiik organik karbon igerigi
60.glinde 100 kg/da uygulamasindan (% 0.61) elde edilirken, en yiksek organik karbon
icerigi % 1.88 ile 30.giinde 100 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon
stireleri ile artan leonardit uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon
stirelerine bagl olarak topraklarin organik karbon igeriklerinin 30.giine dogru arttirdigi,
daha sonra 60.giinde azaldig1 goriilmektedir. En diisiik toprak organik karbon igeriginin
% 0.66 ile 60.glinde, en yliksek organik karbon igeriginin ise % 1.58 ile 30.glinde elde
edildigi belirlenmistir. Artan diizeyde yapilan leonardit uygulamalarinin ise topraklarin
organik karbon iceriginde dalgalanmalara neden oldugu goriilmektedir. En diisiik toprak
organik karbon igeriginin % 0.89 ile 200 kg/da dozunda elde edilirken, en yiksek
organik karbon igeriginin 300 kg/da’da (% 1.12) elde edildigi goriilmektedir (Cizelge
4.22).

Cizelge 4.22°den de goriildigii iizere; inklibasyon surelerinin ve vermikompost
uygulamalarinin topraklarin organik karbon icerikleri {izerine etkileri diger organik
materyal uygulamalarinda da oldugu gibi farkli olmustur. Farkli inkiibasyon siireleri ve
vermikompost uygulama dozlarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde, en diislik
organik karbon igerigi 60. giinde 50 kg/da uygulamasinda (% 0.56) elde edilirken, en
yuksek organik karbon igerigi % 0.91 ile 0. giinde 100 kg/da uygulamasinda elde
edilmistir.
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Cizelge 4.22. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
siirelerinin toprak organik karbon (%) icerigi iizerine etkileri’

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.giin 0.75 hg 0.84 fe 0.92e 1.01d 0.88B
30.gln 1.63¢c 2.09a 1.79b 1.60c 1.78 A
60.gun 0.63i 0.66 hi 0.73 hg 0.80 fg 0.71C
Ortalama 1.00 (C) 1.20 (A) 1.15 (B) 1.14 (B)

Sre (S)? 1638.59"
Doz (D) 25.92°
SxD 29.52""
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.giin 0.66 gf 0.71f 0.84 ¢ 1.02d 0.81B
30.gun 158D 1.88 a 1.20c 1.66 b 1.58 A
60.gUN 0.75f 061g 0.62g 0.67 gf 0.66 C
Ortalama 1.00 (C) 1.07 (B) 0.89 (D) 1.12 (A)

Sire (S)? 130352
Doz (D) 39.247

SxD 546"
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gun 0.75 de 0.82 bc 091a 0.85 ba 0.83 A
30.gun 0.69 fe 0.79 dc 0.89 a 0.68 f 0.76 B
60.gun 0.66 f 0.56 g 0.70 fe 0.66 f 0.65C
Ortalama 0.70 (B) 0.72 (B) 0.83 (A) 0.73 (B)

Sure (S)? 92.66"
Doz (D) 26.2""
SxD 955"
Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
2 F degerleri esas almmugtir.
*** n<0.001
- Ayn1 harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi géstermektedir.
- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Inkiibasyon siireleri ile artan vermikompost uygulamalarnin topraklarin organik
karbon igerikleri Uzerine etkileri ayr1 ayri degerlendirildiginde; artan inkiibasyon
stirelerine bagli olarak topraklarin organik karbon igeriklerinin azalis gosterdigi
belirlenmistir. En diigiik organik karbon igerigi % 0.65 ile 60.glinde elde edilirken, en
yuksek organik karbon igeriginin % 0.83 ile 0.giinde elde edildigi goriilmektedir. Artan
diizeylerde yapilan vermikompost uygulamalarinin ise topraklarmn organik karbon
igceriklerinde once artisa daha sonra azalmaya neden oldugu goriilmektedir. En diistik
toprak organik karbon igerigi % 0.70 ile O kg/da dozunda, en yiksek organik karbon
icerigi ise 100 kg/da (% 0.83) dozunda elde edilmistir.

Azarmi vd. (2008) vermikompost uygulamasi ile topraklarin organik karbon
igeriklerinin arttigini tespit etmislerdir. Bu da bizim sonucumuzu destekler niteliktedir.
Aktiiel ve potansiyel karbon mineralizasyonunun topraga ilave edilmis kompostun
miktar1 ile anlamli diizeyde arttig1 belirlenmistir (Busby ve Torbert 2007; Saison vd.
2004). Sénmez vd. (2017a) topraga uyguladiklart mantar kompostunun organik karbon
icerigi yoniinden tavuk giibresi ve leonardit uygulamalarina gére en yiiksek degeri
verdigini ve artan dozlarda uygulanan mantar kompostu, leonardit ve tavuk giibresinin
topraklarin  organik C igeriklerinin genel olarak artmasina neden oldugunu
belirtmislerdir. Arastiricilar organik materyallerin topraga uygulandiktan sonraki siire
ne kadar uzarsa topraklarin organik C igeriklerinin de azaldigini bildirmislerdir Sonmez
vd. (2017b) topraga uyguladiklari leonardit materyalinin inkiibasyon ddnemleri
sonucunda organik C igerinin arttigini belirtirken, uyguladiklar1 leonardit dozlarinin
artmastyla topraklarin organik C miktarinin 6nce azaldig1 sonra arttigin1 saptamiglardir.

4.2.4. Organik materyal uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin topragin
organik madde icerigi iizerine etKisi

Saksilara artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu, leonardit ve
vermikompost uygulamalarinin ve farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin organik
madde igerigi lizerine etkileri Cizelge 4.23’de verilmistir.

Atik mantar kompostu, leonardit ve vermikompost uygulama dozlarinin, farkl
inkibasyon sirelerinin ve inkibasyon sureleri ile atik mantar kompostu, leonardit ve
vermikompost uygulama dozlarinin arasindaki interaksiyonlarin (SxD) istatistiksel
olarak % 0.1 diizeyde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23’den de goriildiigii lizere; inkiibasyon siirelerinin ve atik mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin organik madde igerikleri {izerine etkileri farkli
olmustur. Farkli inkiibasyon siireleri ve atik mantar kompostu uygulamalarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde, en diisilk organik madde degeri 60.giinde 0 ton/da
uygulamasinda (% 1.33) elde edilirken, en yiiksek organik madde degeri % 3.50 ile
30.giinde 2 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan atik
mantar kompostu uygulamalarinin topraklarin organik madde igerikleri {izerine etkileri
ayr1 ayrt degerlendirildiginde; inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagli olarak
topraklarin organik madde diizeylerinin 30.giinde arttif1 daha sonra 60.giinde azaldig1
gozlenmistir. En diisiik toprak organik madde icerigi % 1.52 ile 60.gunde elde edilirken,
en yiiksek organik madde icerigi % 3.10 ile 30.giinde elde edilmistir.
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Cizelge 4.23. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
surelerinin toprak organik madde (%) igerigi iizerine etkileri’

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 1.49¢ 1.69 f 1.79¢e 1.91d 1.72B
30.gilin 2.46 C 3.25b 3.50a 3.18b 3.10 A
60.gun 1.33h 1.34 h 1559 1.86 ed 152C
Ortalama 1.76 (C) 2.09 (B) 2.28 (A) 2.32 (A)

Siire (S)? 2854.85""
Doz (D) 185.74™"
SxD 47.98™
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gln 1.21h 1369 1.62e 1.82d 151B
30.gun 2.38¢C 3.05b 2.39¢ 3.26 a 277 A
60.gUn 152 f 1.32¢g 1.26 hg 1.33¢g 136 C
Ortalama 1.70 (D) 1.91 (B) 1.76 (C) 2.14 (A)

Siire (S)? 2484.65™"
Doz (D) 115.29™"

SxD 91.617"
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gin 1.36 f 1.49¢ 1.72¢c 1.62d 1.55B
30.gun 2.38 a 241 a 2.46 a 2.05b 2.33A
60.gUn 1.33f 1.13¢g 1.4 fe 1.32 f 1.29C
Ortalama 1.69 (B) 1.68 (B) 1.86 (A) 1.66 (B)

Sure (S)? 988.34™"
Doz (D) 21.94™"
SxD 19.97

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

*** p<0.001

- Ayn1 harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
énemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farklilig1 gostermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Artan diizeyde yapilan attk mantar kompostu uygulamalarinin ise topraklarin
organik madde igeriklerinde artisa neden oldugu, en diisiik organik madde igeriginin %
1.76 ile 0 ton/da dozunda elde edildigi belirlenmistir. En yiiksek organik madde igerigi
ise % 2.32 ile 4 ton/da dozunda belirlenmis, ancak istatistiki olarak 2 ton/da dozuyla
aralarinda bir fark goriilmemistir.

Inkiibasyon siirelerinin ve leonardit uygulamalarinin topraklarin organik madde
icerikleri Uzerine etkileri de birbirlerinden farkli olmustur. Farkli inkiibasyon siireleri ve
leonardit uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde, en diisiik organik madde
icerigi 0.glinde 0 kg/da uygulamasinda (% 1.21) elde edilirken, en yiiksek organik
madde icerigi % 3.26 ile 30.giinde 300 kg/da uygulamasinda elde edilmistir.
Inkiibasyon siireleri ile artan leonardit uygulamalarinin topraklarin organik madde
icerikleri lizerine etkileri ayr1 ayri degerlendirildiginde; artan inkiibasyon surelerine
bagl olarak topraklarin organik madde diizeylerinin 30.giinde arttigi, daha sonra
60.glinde azaldig1 goriilmektedir. En diisiik organik madde igerigi % 1.36 ile 60.giinde,
en yiiksek organik madde igerigi ise % 2.77 ile 30.glinde elde edilmistir. Artan diizeyde
yapilan leonardit uygulamalari topraklarin organik madde igeriklerinde dalgalanmalara
neden olmus, en diisiik organik madde igerigi % 1.70 ile 0 kg/da dozunda, en yiksek
organik madde icerigi ise 300 kg/da (% 2.14) dozunda elde edilmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.23’den de gorildigi lizere; inkiibasyon siirelerinin ve vermikompost
uygulamalarinin topraklarin organik madde igerikleri Gzerine etkileri hem atik mantar
kompostu hem de leonardit uygulamalarinda oldugu gibi farkliliklar gostermektedir.
Farkli inkiibasyon siireleri ile vermikompost uygulamalarinin topraklarin organik
madde igerikleri lizerine etkileri birlikte degerlendirildiginde; en diisiik organik madde
igerigi 60. giinde 50 kg/da uygulamasinda (% 1.13) elde edilirken, en yiiksek organik
madde igerigi % 2.46 ile 30. giinde 100 kg/da uygulamasinda elde edilmistir.
Inkiibasyon siireleri ile artan vermikompost uygulamalarmin topraklarin organik madde
igerikleri tizerine etkileri ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine
bagli olarak topraklarin organik madde igeriginin once azalip daha sonra arttigi
belirlenmistir. En diisiik organik madde igeriginin % 1.29 ile 60.glinde en ylksek
organik madde igeriginin ise % 2.33 ile 30.giinde elde edildigi goriilmektedir. Artan
diizeylerde yapilan vermikompost uygulamalarmin ise topraklarin organik madde
igerigini once artirdigi daha sonra azalttigi belirlenmistir. En diisiik toprak organik
madde icerigi % 1.66 ile 200 kg/da goriiliirken, en yiiksek organik madde igerigi 100
kg/da (% 1.86) vermikompost dozunda elde edilmistir.

Sonmez vd. (2017a), artan dozlarda uyguladiklari mantar kompostu. leonardit ve
tavuk giibresinin topraklarin organik madde igeriklerinin genel olarak artmasina neden
oldugunu belirtmiglerdir. Sénmez vd. (2017b) topraga uyguladiklari leonarditin,
inkiibasyon stirelerine bagli olarak organik madde igeriginde azalmalara neden
oldugunu, uyguladiklar1 leonardit dozlarinin artmasiyla topraklarin organik madde
igeriginin O6nce azaldigini sonra arttigini saptamislardir. Aydinsakir (2011), organik
giibre uygulama 6ncesi sera topragimin organik maddesi % 1.5 iken 4 ton da™ organik
giibre uygulamas1 sonucunda % 1.8’e; 8 ton da? uygulamasinda ise % 1.9°a
yiikseldigini bildirmistir. Holozlu (2013), inkiibasyon uygulamasinin drneklerin organik
madde iceriklerini istatistiksel olarak 6nemli 6l¢iide etkiledigini belirtmistir. Yapilan bu
calismalar bizim sonug¢larimizla benzerlik géstermektedir.
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Topraklarin organik madde igeriginin inkiibasyon siiresi uzadik¢a azaldig
gortlmektedir. Buna benzer sonuclar Wadman ve De Haan (1997) tarafindan da elde
edilmistir. Arastiricilar toprak organik maddesinin parcalanma oraninin zaman
ilerledikge azaldigini ve organik madde iceriginin diistiiglinii saptamiglardir. Toprak
organik maddesinin parcalanma durumunun baslangicindaki organik madde igerigi ile
de iliskili oldugu sonucuna varmislardir.

Ece vd. (2007), leonardit uygulamasinin kontrol uygulamasina goére topraklarin
organik madde icerigini arttirdigini belirtmislerdir. Topraklara gidya uygulamasinin;
tarla ve inkiibasyon denemeleri sonucunda topraklarin organik madde igerigini (Torun
2009; Gulser vd. 2014) arttirdigr bildirilmistir. Khalilian vd. (2004), sehirsel kati atik
kullaniminin topragin organik madde icerigini 6nemli diizeyde arttirdig1 bildirmislerdir.
Topraga organik giibre ilavesinin bitkilerde fazla toprak tistii kisimlarini olusturarak
topraga ilave edilen organik madde miktarini arttirdigini belirtmislerdir. (Akalan 1987,
Haynes ve Naidu 1998). Alagtz vd. (2006) leonardit uygulamalariin topraklarin
organik madde iceriklerinin artmasina neden oldugunu; Turgay vd. (2011) humik
madde uygulamalarinin ilk yilinda topraklarin organik madde igerigini artirdigini, ikinci
yilda ise topraklarin organik madde igerigi Tlizerine bir etkisinin olmadigim
bildirmiglerdir. Citak vd. (2011) vermikompost uygulamalarmin diisiikk dozlarda
olmasma ragmen organik madde igerigi iizerine olumlu etkiler yaptigi sonucuna
ulasmislardir. Demir vd. (2012) ile Ozyazic1 vd. (2010) ise leonarditin bir yillik
kullaniminin toprak organik madde igerigini arttirmadigini gézlemlemislerdir: Alagoz
vd. (2006) organik giibre uygulamalariyla deneme topraginin organik madde igeriginde
artis saglandigimi bildirmislerdir. Sonmez ve Kaplan (2010) tarafindan kompostlarin
toprak 6zellikleri lizerine etkilerinin degerlendirildigi calismada, topraga organik madde
ilavesinin toprak organik madde iceriginde artisa neden oldugu bildirilmistir. Karaca
(2004), cibre ve tiitiin tozu ilave edilmis topraklarin inkiibasyon periyodu boyunca
organik madde miktarinin arttigin1 belirtmistir. Leifeld (2002) topraklara kompost
uygulamasinin organik madde mineralizasyonunu arttirdigini belirtmistir. Bizim elde
etmis oldugumuz sonuglarimiz Alagéz vd. (2006) ve Turgay vd. (2011)’nin elde etmis
oldugu sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

4.2.5. Organik materyal uygulama dozlarimin ve inkiibasyon siirelerinin topragin
C/N orani iizerine etkisi

Saksilara artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu uygulamalarinin ve
farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin C/N oranmi iizerine etkileri Cizelge 4.24’de
verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinde atitk mantar kompostu, leonardit ve
vermikompost uygulamalarinin topraklarin C/N orani {izerine etkileri istatistiksel olarak
% 0.1 diizeyinde onemli bulunmustur. Artan diizeylerde yapilan attk mantar kompostu
uygulamalarinin topraklarin C/N oranlar1 iizerine etkisi istatistiksel olarak % 1
diizeyinde 6nemli bulunurken, artan diizeylerde yapilan leonardit ve vermikompost
uygulamalarinin etkisi % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Topraklarin C/N orani
Uzerine; inkubasyon sreleri ile atik mantar kompostu, leonardit ve vermikompost
uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun (SxD) istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde
onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.24’den de gorildigi iizere; inkiibasyon siirelerinin ve attk mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin C/N orani {izerine etkileri birbirlerinden farklilik
gostermigstir. Farkli inkiibasyon siireleri ve atitk mantar kompostu uygulamalarinin
topraklarin C/N orani iizerine etkisi birlikte degerlendirildiginde, en diisiik C/N orani
60.glinde 1 ton/da uygulamasinda (5.08) elde edilirken, en yiiksek C/N oran1 16.95 ile
30.giinde 1 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan atik
mantar kompostu uygulamalarinin topraklarin C/N oranmi iizerine etkileri ayr1 ayri
degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin C/N oram
diizeylerinin 30.gilinde arttig1 daha sonra 60.giinde azaldig1 gézlenmistir. En diisiik C/N
oran1 5.26 ile 60.giinde goriiliirken, en yiiksek C/N oranit 14.38 ile 30.giinde elde
edilmistir. Artan diizeylerde yapilan atitk mantar kompostu uygulamalarinin topraklarin
C/N orani iizerine etkisi incelediginde, topraklarin C/N oraninin azalig gosterdigi, en
yiiksek C/N oraninin 10.32 ile 0 ton/da dozunda elde edildigi goriilmektedir. En diistik
C/N orani ise 9.30 ile 2 ton/da atik mantar kompostu uygulamasinda elde edilse de
istatistiki olarak 1 ton/da ve 4 ton/da dozlar1 arasinda bir fark goriilmemistir.

Inkiibasyon siirelerinin ve leonardit uygulamalarinin topraklarm C/N oranlari
Uzerine etkileri de birbirinden farklilik gdstermistir. Farkli inkiibasyon siireleri ve
leonardit uygulamalarinin  topraklarin  C/N  oran1  tlizerine etkisi  birlikte
degerlendirildiginde; en diisiik C/N oran 60.giinde 200 kg/da uygulamasinda (5.05) elde
edilirken, en yuksek C/N orant 16.65 ile 30.giinde 100 kg/da uygulamasinda elde
edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan leonardit uygulamalarinin topraklarin C/N orani
tizerine etkileri ayr ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraklarin C/N oraninin 30.giinde arttig1, daha sonra 60.giinde azaldig1 goriilmektedir.
En diisiik toprak C/N orant 5.85 ile 60.giinde, en yiiksek C/N orani ise 13.87 ile
30.giinde belirlenmistir. Artan diizeyde yapilan leonardit uygulamalarinin ise
topraklarin C/N oraninda dnce azalip daha sonra artig gosterdigi, en diisiik C/N oraninin
8.95 ile 200 kg/da dozunda ve en yiiksek C/N oraninin ise 0 kg/da’ da (11.86)
belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.24).

Farkli inkiibasyon siireleri ve vermikompost uygulamalarinin topraklarin C/N
orani {izerine etkileri birlikte degerlendirildiginde; en diisiik C/N oram1 60. giunde 50
kg/da uygulamasinda (4.69) elde edilirken, en yiiksek C/N oran1 11.48 ile 0. gunde 50
kg/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan vermikompost
uygulamalarinin topraklarin C/N orani {izerine etkileri ayr1 ayr1 degerlendirildiginde;
artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin C/N oraninin azalig gosterdigi tespit
edilmistir. En diisiik C/N oranmin 5.72 ile 60.giinde elde edilirken, en yiiksek C/N
oraninin 9.43 ile O.giinde belirlendigi goriilmektedir. Artan diizeylerde yapilan
vermikompost uygulamalarinin topraklarin C/N oraninda once artis daha sonra
azalmaya sebep oldugu saptanmistir. En diisiik C/N oran1 5.95 ile 200 kg/da gorullrken,
en yiiksek C/N oran1 100 kg/da (8.05) dozunda elde edilmistir.
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Cizelge 4.24. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
siirelerinin topraklarm C/N oran {izerine etkisi *

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 10.75d 6.03 f 89le 11.29 dc 9.25B
30.gun 1479 b 16.95 a 13.80 b 1198 ¢ 14.38A
60.gun 542 f 5.08 f 519 f 536 f 526 C
Ortalama 10.32 (A) 9.35 (B) 9.30 (B) 9.54 (B)

Siire (S)? 644.64""
Doz (D) 5.16"
SxD 35.83™"
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gin 11.93b 6.27 ed 11.84 b 12.73 b 10.69 B
30.gun 16.41 a 16.65 a 9.97¢c 12.47 b 13.87 A
60.gun 7.24d 5.36 e 5.05e 555e 585C
Ortalama 11.86 (A) 9.43 (C) 8.95 (C) 10.25 (B)

Siire (S)? 417.07"

Doz (D) 30.717

SxD 48,51
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gln 7.76 b 11.48 a 11.35a 7.11c 943 A
30.gun 6.47 C 552d 6.99 ¢ 5.23 ed 6.06 B
60.gln 6.87 Cc 4.69 e 5.80d 55d 572C
Ortalama 7.04 (B) 7.23 (B) 8.05 (A) 5.95 (C)

Sure (S)? 396.73""
Doz (D) 53.14™"
SxD 54,22

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

**p<0.01 *** p<0.001

- Ayn1 harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
énemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farklilig1 gostermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Holozlu (2013), inkiibasyon uygulamasinin orneklerin C/N oranini istatistiksel
olarak onemli 6l¢iide etkiledigini belirtmistir. Saglam (1976) 36 toprak Orneginde
mineralizasyon kapasitelerini tespit ettigi bir ¢alismasinda, iki haftalik zaman sonunda
mineralize olan azot miktarmin 2.90 ile 48.25 ppm arasinda oldugunu bulmustur.
Aragtirici, organik madde ve toplam azot ile mineralize olan azot arasinda ¢ok onemli
korelasyonlar oldugunu tespit etmis ancak, C/N orani ve pH ile mineralizasyon arasinda
herhangi bir iliski olmadigini belirtmistir. Ozdemir (2000) topraklara verilen organik
atiklarin topraktaki pargalanmalari, organik materyalin bilesimi, organik atigin C/N
oranina bagli oldugunu, aragtirmada kullanilan organik atiklarin C/N oranlar1 10.32 ile
58.36 arasinda degismekte oldugunu belirtmistir. Bizim ¢alismamizda da inkiibasyon
siiresine ve artan diizeylerde yapilan organik materyal uygulamalarina bagli olarak C/N
oraninin diistiigii goriilmektedir. Calismamizda elde etmis oldugumuz sonuglarla diger
calismalarda elde edilen sonuglar (Saglam 1976, Holozlu 2013, Ozdemir 2000)
arasinda paralellik oldugu tespit edilmistir.

4.2.6. Organik materyal uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin topragin
organik fosfor icerigi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeylerde yapilan atitk mantar kompostu uygulamalarinin ve
farkl1 inkiibasyon siirelerinin topraklarin organik fosfor icerikleri iizerine etkileri
Cizelge 4.25°de verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinin ve artan diizeylerde yapilan
atik mantar kompostu, leonardit ve vermikompost uygulamalarinin topraklarin organik
fosfor icerikleri (zerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 dizeyinde ©6nemli
bulunmustur. Topraklarin organik fosfor igerikleri iizerine; inkiibasyon siireleri ile atik
mantar kompostu, leonardit ve vermikompost uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun da (SxD) istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde ©nemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25°den de goriildiigii lizere; inkiibasyon siirelerinin ve atik mantar
kompostu, leonardit ve vermikompost uygulamalarinin topraklarin organik fosfor igerigi
tizerine etkileri birbirlerinden farklilik gostermektedir. Farkli inkiibasyon siireleri ile
artan diizeylerde yapilan attk mantar kompostu uygulama dozlarinin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en diisiik organik fosfor igerigi 0.glinde 2 ton/da uygulamasinda
(25.00 pg/g)) elde edilirken, en yiiksek organik fosfor igerigi 132.09 pg/g ile 60.gunde 4
ton/da uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan atitk mantar
kompostu uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagl
olarak topraklarin organik fosfor igeriginin artis gosterdigi; en disiik toprak organik
fosfor igeriginin 33.71 pg/g ile 0.giinde, en ylksek ise 119.26 pg/g ile 60.glnde elde
edildigi goriilmektedir. Artan diizeyde yapilan mantar kompostu uygulamalarinin ise
topraklarin organik fosfor igerigini artirdigi, en diisiik toprak organik fosfor igeriginin
72.39 pg/g ile 0 ton/da dozundan elde edildigi goriilmektedir. En ylksek organik fosfor
igerigi ise 91.63 pg/g ile 4 ton/da dozundan elde edilmistir.
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Cizelge 4.25. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
siirelerinin topraklarm organik fosfor igerigi (ug/g) iizerine etkileri *

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 38.81¢g 30.21 h 25.00 h 40.86 g 33.72C
30.gun 7243 f 84.90 e 112.86 b 101.95d 93.03B
60.gln 105.95cd 127.57 a 111.43ch 132.10 a 119.26A
Ortalama 72.40 (C) 80.89 (B) 83.10 (B) 91.64 (A)

Siire (S)? 1566.02"""
Doz (D) 38.22""
SxD 35.28™"
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.glin 40.97 h 37.76 ih 26.33 k 29.52 kj 33.65C
30.gln 61.57 f 33.81 ij 55.57 g 73.62 ¢ 56.14 B
60.gun 104.38 c 121.14 b 95.24 d 130.00a 112.69 A
Ortalama 68.97 (B) 64.24 (C) 59.05 (D) 77.71 (A)

Siire (S)? 2132.84™
Doz (D) 60.63""

SxD 61.83""
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.glin 14.42 24.23 i 27.76 i 38.90 h 26.33 C
30.gln 71.09 g 81.81f 87.52 e 127.90 b 92.08 B
60.gun 108.52 c 154.38 a 108.47 c 98.52d 11747 A
Ortalama 64.68 (C) 86.81 (A) 74.58 (B) 88.44 (A)

Siire (S)? 2465.91™
Doz (D) 104.24™
SxD 135.43™

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.
*** p<0.001

Ayni harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 duzeyinde

onemlidir.

Biiytik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiylik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari
arasindaki farklilig1 gdstermektedir.
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Inkiibasyon siirelerinin ve leonardit uygulamalarinin topraklarin organik P
icerigi tizerine etkileri birlikte degerlendirildiginde; en diisiik toprak organik P igerigi
0.gunde 200 kg/da uygulamasinda (26.33 pg/g) elde edilirken, en yiksek organik P
ierigi 130.00 pg/g ile 60.giinde 300 kg/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon
siireleri ile artan leonardit uygulamalar1 ayri ayri incelendiginde; artan inkiibasyon
stirelerine bagl olarak topraklarin organik P iceriginin artig gosterdigi, en diisiik toprak
organik P igeriginin 33.65 pg/g ile 0.gunde, en yuksek miktar ise 60.glinde (112.69
ug/g) elde edildigi goriilmektedir. Artan diizeyde yapilan leonardit uygulamalari ise
topraklarin organik P igeriklerinin dnce azalip daha sonra artmasina neden olmustur. En
diisiik toprak organik P igerigi 59.05 pg/g ile 200 kg/da dozunda elde edilirken, en
yuksek doz 300 kg/da’dan (77.71 ug/g) elde edilmistir (Cizelge 4.25).

Inkiibasyon siirelerinin ve vermikompost uygulamalarimin topraklarin organik P
icerigi tizerine etkileri birlikte degerlendirildiginde; en diisiik organik P igerigi 0. giinde
0 kg/da uygulamasindan (14.42 ug/g) elde edilirken, en yiksek organik P igerigi 154.38
ng/g ile 60. giinde 50 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile
artan vermikompost uygulamalart ayr1 ayr1 incelendiginde; mantar kompostu ve
leonardit uygumalarinda da oldugu gibi artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraklarin organik P igeriginin artig gosterdigi; en diisiik toprak organik P igeriginin
26.33 pg/g ile 0.ginde, en yiksek organik P igeriginin 117.47 ug/g ile 60.glinde
belirlendigi goriilmektedir.

Artan diizeylerde yapilan vermikompost uygulamalarinda ise topraklarin organik
P iceriklerinin genel olarak arttig1 belirlenmistir. En diisiik toprak organik P icerigi
64.68 pg/g ile 0 kg/da dozunda, en yiksek organik P igeriginin ise 200 kg/da (88.44
Hg/g) dozundan elde edildigi saptanmistir (Cizelge 4.25).

Genel olarak degerlendirildiginde; hem artan dozlarda yapilan organik materyal
uygulamalari hem de inkiibasyon siiresinin uzamasi topraklardaki organik fosfor
iceriginin artigina sebep olmaktadir.

4.2.7. Organik materyal uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin topragin
amonyum azot (NH4-N) icerigi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeylerde yapilan organik materyallerin (atik mantar kompostu,
leonardit ve vermikompost) uygulama dozlarinin ve farkli inkiibasyon siirelerinin
topraklarin NHas-N icerikleri tzerine etkileri Cizelge 4.26’da verilmistir. Hem farkli
inkibasyon surelerinin hem de artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu, leonardit
ve vermikompost uygulamalarinin topraklarin NHs-N igerikleri (zerine etkileri
istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Topraklarin NH4-N icerikleri
Uzerine; inkidbasyon sureleri ile atitk mantar kompostu ve vermikompost uygulama
dozlar1 arasindaki interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak % 1 diizeyinde o6nemli
bulunurken; inkiibasyon siireleri ile leonardit uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyon
(SxD) istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.26. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
surelerinin toprak NHa-N igerigi (ug/g) tizerine etkisi'

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 1.63 h 3.03 ef 3.97 dc 5.60 a 3.56 B
30.gun 1.63 h 2.10 hg 2.80 of 3.50 def 251C
60.gun 3.73 de 4.67 bc 5.37 ba 5.60 a 4.84 A
Ortalama 2.33 (D) 3.27 (C) 4.04 (B) 4.90 (A)

Siire (S)? 92.62"""
Doz (D) 61"
SxD 4.62"
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gin 2.07e 3.03d 4.20c 4.47 cb 3.44B
30.gun 1.40 f 3.03d 2.80d 2.80d 251C
60.gun 3.27d 443 ¢ 490 b 5.60 a 455 A
Ortalama 2.24 (D) 3.50 (C) 3.97 (B) 4.29 (A)

Siire (S)? 188.04™"

Doz (D) 108.74™

SxD 7.45""
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gin 1.40 f 1.40 f 3.03d 3.27 dc 2.28 B
30.gun 1.63 fe 210 e 2.80d 3.03d 2.39B
60.gln 2.80d 3.73 ¢ 5.37a 4.43 b 4.08 A
Ortalama 1.94 (C) 2.41 (B) 3.73 (A) 3.58 (A)

Siire (S)? 129"
Doz (D) 7257
SxD 57

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

**p<0.01 *** p<0.001
Ayni harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.

Biiytik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiylik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Cizelge 4.26’dan da gorildigi itizere; inkiibasyon siirelerinin ve attk mantar
kompostu, leonardit ve vermikompost uygulama dozlariin topraklarin NHs-N Uzerine
etkileri birbirlerine benzer olmus; hem artan diizeyde yapilan organik materyal
uygulamalari hem de inkiibasyon siirelerinin uzamasi topraklarin NHs-N igeriginin
artmasina sebep olmustur. Inkiibasyon siirelerine uzamasima bagli olarak en yiksek
NHs-N igerigi 60. giinde elde edilirken (sirasiyla 4.84, 4.55 ve 4.08 ng/g), organik
materyallerin uygulama dozlaria bagli olarak da en yiiksek NH4-N icerigi 4. dozlarda
(Atik mantar kompostu igin 4 ton/da, leonardit icin 300 kg/da, vermikompost da 100 ve
200 kg/da) sirasiyla 4.90, 4.29 ile 3.73 ve 3.58 pg/g) elde edilmistir.

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarmin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; atik mantar kompostu uygulamasinda en diisiik NHs-N
igerigi 0.giinde 0 ton/da uygulamasinda (1.63 pg/g) elde edilirken, en yiksek NH4-N
igerigi 5.60 ile 60.glinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Leonardit
uygulamasinda; en diisiik toprak NHs-N igerigi 30.giinde 0 kg/da uygulamasinda (1.40
Hg/g) elde edilirken, en yiksek NHs-N icerigi 5.60 ile 60.giinde 300 kg/da
uygulamasinda elde edilmistir. Vermikompost uygulamasinda ise; en diisiik NHs-N
icerigi 0. giinde 0 kg/da uygulamasinda (1.4 pg/g) elde edilirken, en yiuksek NHa-N
icerigi 5.37 ile 60. giinde 100 kg/da uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.26).

Cetin (2011), topragin NHs-N igerigi iizerine kullanilan organik artiklarin
uygulama dozlar arttik¢a mineralize olan azot miktarinin artis gdsterdigini belirtmistir.
Inkiibasyon siireleri arttikca, toprak orneklerinin NHs-N miktarinda azalmalar tespit
etmistir. Topraga uygulanan organik atiklarin N-mineralizasyonunu artirmadaki
etkilerinin inkiibasyon siirelerine bagl olarak degistigini belirtmistir. SOnmez vd.
(2017b) uyguladiklari leonardit dozlarinin artmasiyla topraklarin NHs-N igeriginin
once azaldigini sonra arttigini saptarlarken, topraga uyguladiklari leonardit materyalinin
inkibasyon sureleri sonucunda NH4-N igerinin azaldigini belirtmistir. S6nmez vd.
(2017a) topraga uyguladiklar1 organik materyallerin; genel olarak inkiibasyon siiresi
uzadike¢a topraklarin NHs-N igeriklerinin azaldigini belirtmislerdir. Zengin vd. (1999),
s181r giibresi, tavuk giibresi ve iire giibresinin bugday aniz1 karistirilmis topragin NHs-N
kapsaminin inkiibasyon siiresi boyunca arttigini tespit etmislerdir.

Sonmez vd. (2017a), artan dozlarda uyguladiklari mantar kompostu. leonardit ve
tavuk giibresinin topraklarin NHs-N iceriklerinin genel olarak artmasma neden
oldugunu belirtirken, topraga uyguladiklar1 mantar kompostunun NH4-N icerigi
yoniinden en yiiksek degeri verdigini belirtmislerdir. Holozlu (2013), topraga %16
oranda yikanmamis mantar kompostunun inkiibasyon uygulamasiyla drneklerin NHs-N
igeriginin istatiksel olarak onemli Olglide arttigini belirtmistir. Lutz (1966), organik
madde ile nitrifikasyon arasinda istatistiki olarak onemli bir iligki tespit etmistir.
Cornfield (1952) ile Pritchett vd. (1959) ise s6z konusu iliskinin organik madde ile elde
edilemedigini, ancak toplam N ile nitrifikasyon arasinda istatistiki agidan Onemli
iliskilerin  bulundugunu bildirmektedirler. Kiziloglu vd. (2001) yaptiklar1 bir
aragtirmaya konu olan her iki toprakta baslangic NH4 N’ u miktarlarina gore 5, 10, 15,
20, 25 ve 30 glnlik inktbasyon gunlerinde NHs-N’ u giderek azaldiginmi saptamiglardir.
Arcak (1997), inkiibasyon siiresine bagli olarak topragin NH4"-N’ u miktar1 farkli ¢ay
atiklar1 ve dozlarina baglh olarak azaldigini belirtmistir. Eczacibasi ve Arcak (1999),
degisik topraklara artan dozlarda uygulanan farkli organik atiklarm; N-
mineralizasyonunda dalgalanmalara sebep oldugunu ifade etmislerdir. Calismalardan da
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gorildiigii lizere, uygulanan organik materyallere ve inkiibasyon siirelerine bagl olarak
elde edilen sonuglar birbirlerinden farklilik géstermektedir. Bizim ¢alismamizda elde
etmis oldugumuz sonuclarimiz, Cetin (2011) ve Sonmez (2017a) ile benzerlikler
gostermektedir.

4.2.8. Organik materyal uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin topragin
nitrat azotu (NOs-N) Uzerine etkisi

Saksilara artan diizeylerde yapilan organik materyallerin (atik mantar kompostu,
leonardit ve vermikompost) uygulama dozlarinin ve farkli inkiibasyon siirelerinin
topraklarin NOs-N igerikleri tzerine etkileri Cizelge 4.27°de verilmistir. Hem farkli
inkibasyon surelerinin hem de artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu, leonardit
ve vermikompost uygulamalarinin topraklarin NOs-N igerikleri (zerine etkileri
istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Topraklarin NO3-N icerikleri
Uzerine; inkdbasyon sureleri ile atitk mantar kompostu ve vermikompost uygulama
dozlar1 arasindaki interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde onemli
bulunurken; inkiibasyon siireleri ile leonardit uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyon
(SxD) istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27°den de goriildiigii lizere; inkiibasyon siirelerinin ve atik mantar
kompostu uygulama dozlarimin topraklarin NO3-N igerigi Uizerine etkileri birbirlerinden
farklililk  gostermistir. Farkli inkiibasyon siireleri ve atik mantar kompostu
uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik NO3-N igerigi 0.glinde 0
ton/da uygulamasinda (1.63 pg/g) elde edilirken, en yiiksek NO3-N igerigi 6.07 pg/g ile
60.giinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmisir. Inkiibasyon siireleri ve artan atik
mantar kompostu uygulama dozlar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; hem inkiibasyon
siirelerinin uzamasina hem de atik mantar kompostu uygulama dozlarinin artisina baglh
olarak topraklarin NOs-N igeriginin arttig1 belirlenmistir. En diisiik toprak NOz-N
iceriginin 2.80 pg/g ile 0.glinde, en yiiksek NOs-N igeriginin 3.73 pg/g ile 60.glinde
elde edildigi saptanmigtir. Artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu uygulamalarina
gore en diisiik toprak NO3-N igeriginin 1.87 pg/g ile 0 ton/da, en yiksek NOsz-N
iceriginin 4.59 ile 4 ton/da dozunda elde edildigi tespit edilmistir.

Inkiibasyon siirelerinin ve leonardit uygulamalarmim topraklarin NOs-N
icerikleri {izerine etkileri birbirlerinden farkli olmustur. Inkiibasyon siirelerinin
uzamasina bagli olarak topraklarin NOs-N icerikleri 6nce artmis daha sonra azalmistir.
En diisiik toprak NOs-N igerigi 2.78 pg/g ile 0.giinde; en yiiksek NOs-N igerigi ise
30.giinde (3.50 pg/g) belirlenmistir. Artan diizeyde yapilan leonardit uygulamalarinin
ise topraklarin NO3-N igerigini arttirdigi goriilmektedir. En disiik toprak NO3-N igerigi
1.81 pg/g ile 0 kg/da dozunda elde edilirken, en yiiksek NO3-N igerigi 300 kg/da’ da
(4.12 pg/g) elde edilmistir (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.27. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
strelerinin toprak nitrat azotu icerigi (ng/g) iizerine etkisi’

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 1.63f 2.80 ed 3.03d 3.73¢ 2.80 C
30.gun 2.33 e 3.03d 3.73¢ 3.97 cb 3.27B
60.gun 1.63f 2.80 ed 443 b 6.07 a 3.73A
Ortalama 1.87(D) 2.88(C) 3.73(B) 4.59(A)
Siire (S)? 19.2™
Doz (D) 89.87"
SxD 10.67""
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gin 1.53 2.33 3.50 3.73 2.78 B
30.gun 2.57 3.03 3.97 4.43 350 A
60.gun 1.33 2.80 3.27 4.20 290 B
Ortalama 1.81(D) 2.72(C) 3.58(B) 4.12(A)
Siire (S)? 17.88™"
Doz (D) 91.35™
SxD 2.17%
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gln 1.86 hg 2.80 fe 2.8 fe 4.43 ba 2.98 B
30.gun 2.331g 3.96 bc 4.666 a 4.20 ba 3.79A
60.gln 146 h 3.03 de 3.50 dc 4.66 a 3.17B
Ortalama 1.88(D) 3.27(C) 3.66(B) 4.43(A)
Siire (S)? 22,717
Doz (D) 105.91"
SxD 8.13""

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.
**% p<0.001 6d: onemli degil

Ayni harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.

Biiytik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiylik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Inkiibasyon siirelerinin ve vermikompost uygulamalarinin topraklarin NOs-N
izerine etkileri birbirlerinden farklilik gostermistir. Farkli inkiibasyon siireleri ve
vermikompost uygulama dozlarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik NOs-N
icerigi 60. glinde 0 kg/da uygulamasinda (1.46 pg/g), en yiiksek NO3-N icerigi 4.66
ng/g ile 30. giinde 100 kg/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile
artan vermikompost uygulamalari ayr1 ayri degerlendirildiginde; hem artan inkiibasyon
siirelerine hem de artan diizeylerde yapilan vermikompost uygulamalar1 baglh olarak
topraklarin NOs-N igeriklerinin genel olarak arttigi goriilmektedir. En diisiik toprak
NOs-N icerikleri 2.98 ug/g ile 0.gtinde ve 1.88 ile 0 kg/da dozunda, en yiiksek NO3-N
iceriginin 3.79 ng/g ile 30.glinde ve 4.43 pg/g ile 200 kg/da dozunda elde edilmistir
(Cizelge 4.27).

Sonmez vd. (2017b) topraga uyguladiklart leonardit materyalinin inkiibasyon
donemleri sonucunda NO3-N igerinin arttigin1 belirterek, uyguladiklar1 leonardit
dozlarmin artmasiyla topraklarin NOz-N igeriklerinin 6nce azaldigini sonra arttigini
saptamislardir. Sonmez vd. (2017a) topraga uyguladiklar1 organik materyallerin; genel
olarak inkiibasyon siliresi uzadik¢a topraklarin NO3-N igeriklerinin arttigin
belirtmislerdir. Artan dozlarda uyguladiklar1 mantar kompostu, leonardit ve tavuk
giibresinin topraklarin NOs-N igeriklerinin genel olarak artmasina neden oldugunu
belirtmislerdir. Zengin vd. (1999); sigir giibresi, tavuk giibresi ve iire giibresinin bugday
aniz1 karigtirllmis topragin NOs -N kapsaminin inkiibasyon siiresi boyunca arttigini
tespit etmislerdir. Bellitiirk (2009), topraklarin ortalama inorganik N miktarlarinin
(NH4", NO3", NO2" N) inkiibasyonun 1. giininde 10.70 ppm, 7. glininde 17.77 ppm, 14.
giinlinde 16.16 ppm ve 28. giliniinde ise 9.64 ppm olarak belirlemistir. Toprak
orneklerinin organik madde miktarlar1 ile mineralizasyon kapasiteleri arasinda ise
negatif bir iliskinin oldugunu belirlemistir. Kiziloglu vd. (2001) yaptiklar1 bir
aragtirmaya konu olan her iki toprakta baslangic NO3-N’ u miktarlarina gore 5, 10, 15,
20, 25 ve 30 ginlik inktbasyon ginlerinde NO3z-N miktarlarinda giderek artis oldugu
saptanmislardir. Yaptigimiz ¢alismalar sonucunda Kiziloglu vd. (2001) ¢alismasinin
sonuclarina gore NOs-N igeriklerinde benzer sonuglar tespit edilmistir. Arcak (1997),
topragin NOz™-N iceriginde inkiibasyon siiresine bagli olarak ¢ay atig1 ilavesi ile dikkate
deger bir artis meydana geldigini belirtmistir. Cetin (2011), organik artiklarin uygulama
dozlar1 arttikca NO'3-N miktarinin organik atiklarin artan dozlara paralel bir artis
gosterdigini  belirtmistir. Dancer vd. (1973), 15 ginlik bir inkubasyon sonunda
topraklara uygulanan 100 ppm (NH4)2SO4 gubrelemesinin toprak pH’sina bagli olarak
NO3z miktarinda artiglara neden oldugunu kaydetmislerdir. Pritchettk vd. (1959), iki
haftalik inkiibasyon sonunda elde edilen NOs3’1n ortalama 21 ppm oldugunu ve organik
madde ile NOs arasinda 6nemsiz, toplam N ile NOgz arasinda ise ¢ok Onemli istatistiki
iliskiler bulundugunu belirtmislerdir.

4.2.9. Organik materyal uygulama dozlarimin ve inkiibasyon siirelerinin topragin
toplam azotu (%) icerigi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeylerde yapilan organik materyallerin (attk mantar kompostu,
leonardit ve vermikompost) uygulama dozlarinin ve farkli inkiibasyon siirelerinin

topraklarin toplam N icerikleri Uzerine etkileri Cizelge 4.28’de verilmistir. Farkli
inkiibasyon siirelerinin topraklarin toplam N igerikleri iizerine etkileri istatistiksel olarak
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% 0.1 dizeyinde bulunurken; artan diizeylerde yapilan mantar kompostu ile
vermikompost uygulamalarinin etkisi % 0.1 diizeyinde, leonardit uygulamalarinin etkisi
ise % 1 dizeyinde onemli bulunmustur. Topraklarin toplam N igerikleri iizerine;
inklibasyon siireleri ile mantar kompostu uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyon
(SxD) istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunurken; inkiibasyon siireleri ile
leonardit ve vermikompost uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyon (SxD) istatistiksel
olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28’den de goriildiigii lizere; inkiibasyon siirelerinin ve atik mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin toplam N icerikleri Gzerine etkileri birbirlerinden
farklilik gostermislerdir. Farkli inkiibasyon siireleri ve atik mantar kompostu
uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik toplam N igerigi 30.gtinde
0 ton/da uygulamasinda (% 0.110) elde edilirken, en yiiksek toplam N icerigi % 0.153
ile 0.giinde 2 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan atik
mantar kompostu uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde ise; artan inkiibasyon
stirelerine bagli olarak topraklarin toplam N iceriklerinin azalis gosterdigi, en diisiik
toprak toplam N igeriginin % 0.124 ile 60.gilinde, en yiiksek toplam N igeriginin ise %
0.138 ile O.giinde belirlendigi goriilmektedir. Artan diizeyde yapilan atitk mantar
kompostu uygulamalarinin ise topraklarin toplam N igeriginin artisina neden oldugu ve
en yiiksek toplam N igeriginin % 0.141 ile 2 ton/da dozundan elde edildigi
belirlenmistir.

Inkiibasyon siirelerinin ve leonardit uygulamalarinin topraklarin toplam N icerigi
etkileri birlikte degerlendirildiginde; en diisiik toprak toplam N igerigi 30.gtinde O kg/da
uygulamasindan (% 0.097), en yuksek toplam N igerigi ise % 0.133 ile 30.glinde 300
kg/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan leonardit
uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraklarin toplam N igeriginin azaldig1 gézlenmistir. En diisiik toprak toplam N icerigi
% 0.115 ile 60.giinde, en yiiksek toplam N icerigi ise 0.glinde (% 0.122) belirlenmistir.
Artan diizeyde yapilan leonardit uygulamalarinin ise topraklarin toplam N igeriklerinin
artisina neden oldugu ve en yiiksek toplam N igeriginin 300 kg/da’ da (% 0.127)
belirlendigi goriilmektedir.

Inkiibasyon siirelerinin ve vermikompost uygulamalarinin topraklarm toplam N
igerigi etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik toplam N igerigi 60. giinde 0 kg/da
uygulamasinda (% 0.090), en yiiksek toplam N igerigi % 0.143 ile 30. giinde 50 kg/da
uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan vermikompost
uygulamalari ayr1 ayr1 degerlendirildiginde ise; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraklarin toplam N igeriklerinin dnce arttigi daha sonra azaldigi ve en yuksek toplam
N igeriginin % 0.126 ile 30.glinde belirlendigi goriilmektedir. Artan diizeylerde yapilan
vermikompost uygulamalarinin ise topraklarin toplam N igerigini 6nce arttirdigi daha
sonra ise azalmasina neden oldugu belirlenmis ve en yiiksek toplam N igerigi 50 kg/da’
dan (% 0.130) elde edilmistir.
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Cizelge 4.28. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
siirelerinin topraklarin toplam N igerigi (%) iizerine etkileri’

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 0.120 ed 0.140 b 0.153 a 0.137 cb 0.138A
30.gun 0.110f 0.123 d 0.130c 0.133 cb 0.134B
60.gln 0.117 e 0.130 ¢ 0.140 b 0.150 a 0.124 C
Ortalama 0.116(C) 0.131(B) 0.141(A) 0.140(A)

Siire (S)? 41.6™
Doz (D) 90.33™
SxD 8.53™"
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gin 0.113c 0.120 bc 0.127 ba 0.127ba 0.122 A
30.gln 0.097d 0.113 ¢ 0.120 bc 0.133 a 0.116 B
60.gun 0.103 d 0.113c 0.123 b 0.120bc 0.115B
Ortalama 0.104(C) 0.116(B) 0.123(A) 0.127(A)

Siire (S)? 6.33"

Doz (D) 35.07"

SxD 3.52"
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.giin 0.100 e 0.126 cb 0.110d 0.120 cd 0.117B
30.gln 0.100 e 0.143 a 0.126¢ch 0.130 b 0.126 A
60.gln 0.090 f 0.120 cd 0.120 cd 0.120 cd 0.114B
Ortalama 0.103(C) 0.130(A) 0.121(B) 0.123(B)

Siire (S)? 25.86
Doz (D) 60"
SxD 3.57"

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
2 F degerleri esas almmugtir.
*p<0.05 ** p<0.01 *** p<0.001

Ayni harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.

Biiyiik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiylik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar

arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Soénmez vd. (2017a), artan dozlarda uyguladiklart mantar kompostu, leonardit ve
tavuk giibresinin topraklarin toplam N igeriklerinin genel olarak artmasina neden
oldugunu belirtmislerdir. S6nmez vd. (2017b) uyguladiklari leonardit dozlarinin
artmasiyla topraklarin toplam N igeriklerinin once azaldigin1i sonra arttigin
saptamiglardir. Holozlu (2013), topraga %16 oranda yikanmis mantar kompostunun
inkiibasyon uygulamasiyla orneklerin toplam N iceriginin istatiksel olarak ©nemli
Olclide arttigimi belirtmistir. Alagéz vd. (2006)’da benzer sekilde topraga leonardit
ilavesinin topragin toplam N miktarinda artisa neden oldugunu belirtmislerdir. Elde
etmis oldugumuz sonuglar Ece vd. (2007), leonardit uygulamasmin kontrol
uygulamasina gore topraklarin N icerigini arttirdigini belirtmistir. Alagéz vd (2006)
yedi aylik inkiibasyon siiresi sonunda islenmis leonardit ilavesinin topragin toplam N
icerigi tizerine etkisini dnemli bulmuslardir. Topraga 100, 200 ve 400 kg/ha leonardit
uygulamalarinda toplam azot miktarinda artis tespit ederlerken; topraga 1250, 2500 ve
5000 kg/ha ¢op kompostu ve islenmis tavuk giibresi uygulamalarinin topragin toplam N
igerigini arttirdigini belirtmislerdir. Azarmi vd (2008). domates yetistirilen topraklarda
dekara 1.5 ton vermikompost uygulandiginda topraklarin toplam N igeriklerinde artis
oldugunu ifade etmislerdir. Tamer (2016), farkli organik materyal ilavesinin topraklarin
N miktarin1 arttirdi§i sonucuna ulasmistir. Khalilian vd. (2004), sehirsel kat1 atik
kullaniminin topragin toplam N igerigini 6nemli diizeyde arttirdigi bildirmislerdir.
Organik giibre uygulamalariyla topraklarin N igeriklerinde 6nemli oranda artiglarin
oldugu gozlenmistir (Alagoz vd. 2006; Okur vd. 2008). Bizim elde etmis oldugumuz
sonuclarla yapilan arastirmalar (Alagéz vd. 2006, Tamer 2016) benzerlik
gOstermektedir.

4.2.10. Organik materyal uygulama dozlarmmin ve inkiibasyon siirelerinin
topraklarin alinabilir fosfor icerigi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeylerde yapilan organik materyallerin (atik mantar kompostu,
leonardit ve vermikompost) uygulama dozlarinin ve farkli inkiibasyon siirelerinin
topraklarin alinabilir P (ppm) igerikleri Uzerine etkileri Cizelge 4.29°da verilmistir.
Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde yapilan uygulama dozlarmin ve
inklibasyon siireleri ile organik materyallerin uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (SxD) topraklarin alinabilir P igerikleri tizerine etkisi istatistiksel olarak
% 0.1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.29’dan da gorildigi itizere; inkiibasyon siirelerinin ve attk mantar
kompostu uygulamalariin topraklarin alinabilir P (ppm) icerikleri Uzerine etkileri
birbirlerinden farklilik gostermistir. Farkli inkiibasyon siireleri ve atik mantar kompostu
uygulamalarmin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diigiik P igerigi 30.giinde 0
ton/da uygulamasinda (0.69 ppm) elde edilirken, en yiliksek P igerigi 17.26 ppm ile
0.giinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan atik
mantar kompostu uygulamalar1 ayr1 ayri degerlendirildiginde; artan inkiibasyon
stirelerine bagli olarak topraklarin P iceriginin azalis gosterdigi, en diisiik toprak P
igeriginin 4.85 ppm ile 30.giinde, en yiksek P igeriginin ise 9.80 ppm ile 0.glinde
belirlendigi  goriilmektedir. Artan diizeyde yapilan attk mantar kompostu
uygulamalarinin ise topraklarin alinabilir P icerigini artirdigi ve en yiksek P igeriginin
11.58 ile 4 ton/da dozunda elde edildigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.29. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
siirelerinin topraklarm almabilir P icerigi (ppm) iizerine etkileri *

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)
0 1 2 4 Ortalama
0.gun 4.39 ef 5.09 ed 12.45b 17.26 a 9.80 A
30.gUn 0.69 h 4.39 ef 5.69d 8.64 C 4.85B
60.gun 2349 3.94f 4.34 ef 8.84 c 4.87B
Ortalama 2.47(D) 4.47(C) 7.49(B) 11.58(A)
Sre (S)? 288.98
Doz (D) 418.99™
SxD 42.46™"
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)
0 100 200 300 Ort.
0.giin 3.34cd 4.69 b 7.70 a 459 b 5.08 A
30.gun 1.09f 2.19 edf 2.39 ed 4.34 cb 2.50B
60.gln 1.84 ef 2.49 ed 3.74 cb 4.04 cb 3.03B
Ortalama 2.09(C) 3.12(B) 4.61(A) 4.32(A)
Sire (S)? 5517
Doz (D) 29.96
SxD 8.52""
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)
0 50 100 200 Ort.
0.gun 3.39d 5.54 b 9.55a 5.89b 6.10 A
30.gun 0.89¢ 3.49d 2.54 ef 5.24 cb 3.04 C
60.gun 1.99f 3.14 ed 3.79d 4.69 c 3.40 B
Ortalama 2.09(C) 4.06(B) 5.29(A) 5.28(A)
Sure (S)? 200.86"
Doz (D) 122997
SxD 38.817"
IDegerler 3 tekerriir ortalamasidir.
2 F degerleri esas almmugtir.
*** n<0.001
- Ayn1 harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farklilig1 gostermektedir.
- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 géstermektedir.
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Farkli inkiibasyon siireleri ve leonardit uygulamalarinin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en diisiik toprak P icerigi 30.giinde 0 kg/da uygulamasindan (1.09
ppm) elde edilirken, en yiiksek P icerigi 7.70 ppm ile 0.glinde 200 kg/da uygulamasinda
elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan leonardit uygulamalari ayri ayri
degerlendirildiginde ise; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin alinabilir P
igeriginin azaldig1 ve en diisiik aliabilir P iceriginin 2.50 ppm ile 30.glinde belirlendigi
gorilmektedir. Artan diizeyde yapilan leonardit uygulamalarinin topraklarin alinabilir P
icerigini arttirdig1 ve en yiiksek alinabilir P iceriginin 200 kg/da leonardit dozunda (4.61
ppm)elde edildigi gortlmektedir (Cizelge 4.29).

Inkiibasyon siirelerinin ve vermikompost uygulamalarinin topraklarin almabilir
P icerigi tizerine etkileri de birbirinden farklilik géstermistir. Farkli inkiibasyon sureleri
ve vermikompost uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik P icerigi
30. giinde 0 kg/da uygulamasindan (0.89 ppm) elde edilirken, en yiiksek P igerigi 9.55
ppm ile 0. giinde 100 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon sureleri ile
artan vermikompost uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon
stirelerine bagli olarak topraklarin alinabilir P igeriklerinin genel olarak azaldigi ve en
diisiik P igeriginin 3.04 ppm ile 30.giinde elde edildigi belirlenmistir. Artan dizeylerde
yapilan vermikompost uygulamalarmin topraklarin alabilir P igerigini artti1
gostermis ve en yiiksek alinabilir P igerigi 100 kg/da dozunda (5.293 ppm) elde
edilmistir.

Ece vd. (2007), leonardit uygulamasinin kontrol uygulamasina goére topraklarin
alinabilir P igerigini arttirdigini tespit etmiglerdir. Morlat ve Chaussod (2008) organik
uygulamalarla topraklarin P igeriginin artirildigini bildirmislerdir. S6nmez vd. (2017b)
leonardit uygulamasiyla topraklarin alinabilir P iceriklerinin 30. ve 60. gunlerde
arttigim1 daha sonra azaldigini tespit ederlerken, uyguladiklari leonardit dozlarinin
artmasiyla topraklarin alinabilir P igeriklerinin Once azaldigin1 sonra arttigini
saptamiglardir. Azarmi vd. (2008), domates yetistirilen topraklarda dekara 1.5 ton
vermikompost uygulandiginda topraklarin P miktarlarinda artis oldugunu ifade
etmislerdir. Tamer (2016), farkli organik materyal ilavesinin topraklarin P icerigi
Uzerine istatistiksel olarak 6nemli etkisinin olmadig1 sonucuna ulagmuistir.

4.2.11. Organik materyal uygulama dozlarimin ve inkiibasyon siirelerinin topragin
degisebilir potasyum (K) icerigi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeylerde yapilan organik materyallerin (atik mantar kompostu,
leonardit ve vermikompost) uygulama dozlarinin ve farkli inkiibasyon siirelerinin
topraklarin degisebilir K (ppm) igerikleri Uzerine etkileri Cizelge 4.30°da verilmistir.
Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde yapilan uygulama dozlarmin ve
inklibasyon siireleri ile organik materyallerin uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (SxD) topraklarin degisebilir K icerikleri iizerine etkisi istatistiksel
olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.30’dan de gorildigi itizere; inkiibasyon siirelerinin ve attk mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin potasyum igerigi iizerine etkileri farkli olmustur.
Farkli inkiibasyon siireleri ve atik mantar kompostu uygulamalarinin etkisi birlikte
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degerlendirildiginde; en diisiik degisebilir K igerigi 60. giinde 0 ton/da uygulamasindan
(64.46) elde edilirken, en yiiksek degisebilir K igerigi 125.93 ppm ile 0. giinde 4 ton/da
uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan atik mantar kompostu
uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraklarin degisebilir K igeriginin azaldigi, en diisiik toprak degisebilir K igeriginin
77.16 ile 60.glinde, en yliksek degisebilir K iceriginin 102.45 ppm ile 0.glinde elde
edildigi belirlenmistir. Artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu uygulamalarinin
ise topraklarin degisebilir K igerigini artirdigi ve en yuksek degisebilir K igeriginin
110.28 ppm ile 4 ton/da dozundan elde edildigi saptanmuistir.

Inkiibasyon siirelerinin ve leonardit uygulamalarinin topraklarin degisebilir K
igerigi lizerine etkileri farkli olmustur. Farkli ink(basyon sireleri ve leonardit
uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiikk degisebilir K icerigi
60.gtinde 0 kg/da uygulamasindan (64.85 ppm) elde edilirken, en yiiksek degisebilir K
ierigi 89.20 ppm ile 0.giinde 300 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon
stireleri ile artan leonardit uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon
stirelerine bagli olarak topraklarin degisebilir K igeriginin azaldigi ve en disiik
degisebilir K igeriginin 67.80 ppm ile 60.gunde, en yiksek degisebilir K iceriginin ise
0.glinde (84.98 ppm) elde edildigi belirlenmistir. Artan diizeyde yapilan leonardit
uygulamalarinin ise topraklarin degisebilir K igeriginde dalgalanmalara neden oldugu
gortulmektedir. En diisiik degisebilir K igerigi 74.34 ppm ile 100 kg/da dozunda, en
yuksek degisebilir K igerigi 200 kg/da leonardit uygulama dozunda (79.45 ppm) elde
edilmistir (Cizelge 4.30).

Farkli inkiibasyon siireleri ve vermikompost uygulamalarinin topraklarin
degisebilir K icerikleri lizerine etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik degisebilir
K igerigi 60. giinde 200 kg/da uygulamasindan (52.51 ppm), en yiksek degisebilir K
ierigi 84.83 ppm ile 30. giinde 200 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon
stireleri ile artan vermikompost uygulamalart ayri ayr1 degerlendirildiginde; artan
inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin degisebilir K icerigi diger organik
materyallerde de oldugu gibi azalmaya neden olmus ve en yiiksek degisebilir K igerigi
79.1742 ppm ile O.giinde belirlenmistir. Artan diizeylerde yapilan vermikompost
uygulamalari ise topraklarin degisebilir K igeriginin artmasina neden olurken, en diisiik
toprak degisebilir K igerigi 69.72 ppm ile 0 kg/da tespit edilmistir.

Morlat ve Chaussod (2008) organik uygulamalarla topraklarin K igeriginin
arttigini bildirmislerdir. Tamer (2016), farkli organik materyal ilavesinin topraklarin K
icerigi {lizerine istatiksel olarak oOnemli etkisinin olmadigma sonucuna ulagmistir.
Bellitiirk (2009), inkiibasyon sonrasi topraklarin K igerikleri ile mineralizasyon
kapasiteleri arasinda Onemli iligkiler bulamamistir. Sénmez vd. (2017b) topraga
uyguladiklar1 leonardit materyalinin inkiibasyon donemleri sonucunda topraklarin
degisebilir K icerinin arttigin1 belirtirken, leonardit dozlarinin artmasiyla topraklarin
degisebilir K igerigine etkisinin énemsiz oldugunu belirtmislerdir. Azarmi vd. (2008),
domates yetistirilen topraklarda dekara 1.5 ton vermikompost uygulandiginda
topraklarin K iceriklerinin artis gosterdigini ifade etmislerdir.
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Cizelge 4.30. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
siirelerinin topraklarin degisebilir K icerikleri (ppm) tizerine etkisit

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 82.69 f 91.17 e 110.01c 125.93 a 102.45 A
30.gun 67.86 h 76.02 ¢ 99.98 d 118.26 b 90.53 B
60.gln 64.45 h 74.19¢ 83.62 f 86.62 fe 77.16 C
Ortalama 71.67 D 80.46 C 97.79B 110.27 A
Siire (S)? 140.91™
Doz (D) 197.74™
SxD 11.42"
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gin 85.20 b 78.20 dc 87.33 ba 89.20 a 84.98 A
30.gln 81.05¢c 74.82 e 75.78 de 80.12 ¢ 77.94 B
60.gun 64.85 g 70.00 f 75.25 de 61.12 h 67.80 C
Ortalama 77.03B 74.34 C 79.45 A 76.81 B
Siire (S)? 268.43""
Doz (D) 11.8™
SxD 25.9™"
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.giin 72.19 ef 80.04 c 80.62 bc 83.83 ba 79.17 A
30.gln 70.33 f 72.30 ef 76.43d 84.83 a 75.97 B
60.gun 66.63 ¢ 74.76 ed 66.48 ¢ 52.51 h 65.09 C
Ortalama 69.72 B 75.70 A 7451 A 73.72 A
Siire (S)? 151.75""
Doz (D) 14.07""
SxD 45,59

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

*** p<0.001

Ayni harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.

Biiytik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi géstermektedir.
Parantez igerisinde biiylik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari
arasindaki farklilig1 gostermektedir.

107




BULGULAR VE TARTISMA N. OZEN

4.2.12. Organik materyal uygulama dozlarmm ve inkiibasyon surelerinin
topraklarin degisebilir kalsiyum (Ca) icerikleri tGzerine etkileri

Saksilara artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu uygulamalarinin ve
farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin degisebilir Ca icerikleri Uzerine etkileri
Cizelge 4.31’de verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin degisebilir Ca
icerikleri Uzerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz bulunurken, artan dizeylerde
yapilan atik mantar kompostu uygulama dozlarmin topraklarin degisebilir Ca igerikleri
Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde onemli bulunmustur. Topraklarin
degisebilir Ca igerikleri iizerine inkiibasyon siirelerinin ve atik mantar kompostu
uygulama dozlarmin arasindaki interaksiyonun (SxD) ise istatistiksel olarak % 5
duzeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31’den de goriildiigii lizere; inkiibasyon siirelerinin ve atik mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin degisebilir Ca igerikleri lizerine etkileri farkli
olmustur. Farkli inkiibasyon siireleri ve atik mantar kompostu uygulamalarimin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; en diisiik degisebilir Ca igerigi 60. glinde 0 ton/da
uygulamasinda (7471.0 ppm) elde edilirken, en yiiksek degisebilir Ca igerigi 8914.7
ppm ile 60. giinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. inkiibasyon stireleri ile artan
atik mantar kompostu uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon
siirelerinin topraklarin degisebilir Ca igerigi iizerine hicbir etkisi olmamis hepsi ayni
grup igerisinde yer almislardir. Artan diizeylerde yapilan atitk mantar kompostu
uygulama dozlarimin ise topraklarin degisebilir Ca igeriklerinde artisa neden oldugu ve
en yuksek degisebilir Ca igeriginin 8914.7 ppm ile 4 ton/da dozunda elde edildigi
belirlenmistir.

Saksilara artan diizeylerde yapilan leonardit uygulamalarinin ve farkh
inkiibasyon siirelerinin topraklarin degisebilir Ca igerigi iizerine etkileri incelendiginde;
artan diizeyde yapilan leonardit uygulamalarinin ve farkli inkiibasyon siirelerinin
topraklarin degisebilir Ca igerigi tizerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Topraklarin degigebilir Ca icerigi Uzerine inkiibasyon sirelerinin
ve leonardit uygulama dozlarinin arasindaki interaksiyonun (SxD) ise istatistiksel olarak
% 5 duzeyde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31’den de goruldigi tizere; inkiibasyon siirelerinin ve leonardit
uygulamalarinin topraklarin degisebilir Ca igerigi lizerine etkileri farkli olmustur. Farkli
inkiibasyon stireleri ve leonardit uygulamalariin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en
dusiik toprak degisebilir Ca igerigi 0.glinde 100 kg/da uygulamasindan (7596.0 ppm)
elde edilirken, en yiksek degisebilir Ca igerigi 8674.0 ppm ile 60.glinde 300 kg/da
uygulamasindan elde edilmistir. inkiibasyon siireleri ile artan leonardit uygulamalari
ayr1 ayrt degerlendirildiginde; hem artan inkiibasyon siirelerine hem de artan diizeyde
yapilan leonardit uygulamalarina bagli olarak topraklarin degisebilir Ca igeriklerinin
artis gosterdigi ve en yiiksek Mg igeriginin 60.giinde (8258.58 ppm) ve 300 kg/da
leonardit uygulama dozunda (8339.7 ppm) elde edildigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.31. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
siirelerinin topraklarin degisebilir Ca icerikleri (ppm) tizerine etkileri *

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gun 7981.3 becd | 7868.7ecd | 8125.3bcd | 7978.3becd | 8181.8 A
30.gun 7709.0ed | 7768.7ecd | 8222.0bcd | 8516.3 ba 8054.0 A
60.gln 7471.0e | 8028.7 becd | 8312.7 bc 8914.7 a 7988.2 A
Ortalama 7720.4 (B) | 7888.3(B) | 8220.0 (A) | 8469.8 (A)

Siire (S)? 1.33%
Doz (D) 11.58™"
SxD 3.13"
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gin 7799.0 ed 7596.0 e 7935.3ed | 8205.0 bdc | 7883.83B
30.gln 7887.0 ed 8112.7 dc 8494.0 bac | 8140.0dc 8158.42 A
60.gun 7836.0 ed 7961.7 ed 8562.7 ba 8674.0 a 8258.58 A
Ortalama 7840.7 (B) | 7890.1(B) | 8330.7 (A) | 8339.7 (A)

Siire (S)? 9.79™"

Doz (D) 14.43™

SxD 271"
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.giin 9531.7 a 9321.7 ba 8084.3 dce 8773.7 bc 8927.8 A
30.gln 8067.7 dce 8169 dce 9918 a 7789.3 de 8486 B
60.gun 8232 dce 8460.7 dc 7832.3 de 7540.3 e 8016.3 C
Ortalama 8610.4 (A) | 8650.4 (A) | 8611.6 (A) | 8034.4 (B)

Siire (S)? 13.78™
Doz (D) 434"
SxD 1046

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

* p<0.05 *** p<0.001 6d: 6nemli degil
- Aym harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
- Parantez igerisinde bilylik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Farkli inkiibasyon siirelerinin ve inkiibasyon siiresi ile vermikompost uygulama
dozlar1 arasindaki interaksiyonun (SxD) topraklarin degisebilir Ca igerigi lizerine
etkileri istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunurken, artan diizeylerde yapilan
vermikompost uygulama dozlarinin topraklarin degisebilir Ca igerikleri iizerine etkisi
istatistiksel olarak % 5 diizeyde diizeyde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.31).

Farkli inkiibasyon siireleri ve vermikompost uygulamalarinin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en disik degisebilir Ca igerigi 60. gunde 200 Kkg/da
uygulamasindan (7540.3 ppm) elde edilirken, en yiksek degisebilir Ca igerigi 9918 ppm
ile 30. giinde 100 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan
vermikompost uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; hem artan inkiibasyon
siirelerine hem de artan diizeylerde yapilan vermikompost uygulamalarina bagl olarak
topraklarin degisebilir Ca igeriklerinin azaldigr ve en diisiik toprak degisebilir Ca
iceriklerinin 8016.3 ppm ile 60.giinde ve 8034.4 ppm ile 200 kg/da vermikompost
dozunda elde edildigi goriilmektedir.

Soénmez vd. (2017b) uyguladiklar1 leonardit dozlarinin artmasiyla topraklarin
degisebilir Ca igeriklerinin arttigini, leonardit uygulama dozlarinin etkisinin ise onemsiz
oldugunu belirtmislerdir. Bellitiirk (2009), inkiibasyon sonrasi topraklarin Ca igerikleri
ile mineralizasyon kapasiteleri arasinda onemli iliskiler bulamamistir. Azarmi vd.
(2008), domates yetistirilen topraklarda dekara 1.5 ton vermikompost uygulandiginda
topraklarin Ca miktarlarinda artis oldugunu ifade etmislerdir. Calismamizda elde etmis
oldugumuz sonuglarimiz, yapilan ¢alismalarla uyum igerisindedir.

4.2.13. Organik materyal uygulama dozlarmmin ve inkiibasyon siirelerinin
topraklarin degisebilir magnezyum igerikleri iizerine etkisi

Saksilara artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu uygulamalarinin ve
farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin degisebilir Mg igerikleri Uzerine etkileri
Cizelge 4.32°de verilmistir. Hem artan diizeyde yapilan atitk mantar kompostu uygulama
dozlarinin hem de farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin degisebilir Mg icerikleri
Uzerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Topraklarin
degisebilir Mg icerikleri Uzerine inklbasyon sdrelerinin ve atitk mantar kompostu
uygulama dozlarmin arasindaki interaksiyonun (SxD) ise istatistiksel olarak Gnemsiz
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32°den de gorildiigi lizere; inkiibasyon siireleri ile artan atik mantar
kompostu uygulama dozlar1 ayri ayr1 degerlendirildiginde; hem artan inkiibasyon
sirelerine hem de artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu uygulama dozlarina
bagl olarak topraklarin degisebilir Mg iceriklerinin artis gosterdigi belirlenmistir. En
yiiksek degisebilir Mg icerikleri 1095.53 ppm ile 60.glinde ve 1073.62 ppm ile 4 ton/da
uygulama dozunda elde edilmistir.
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Cizelge 4.32. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
siirelerinin topraklarin degisebilir Mg icerikleri (ppm) tizerine etkilerit

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 893.2 933.2 1016.7 998.5 960.4 B
30.gun 813.9 940.6 924.7 1006.4 921.4B
60.gln 994.4 1040.3 1131 1216 1095.5 A
Ortalama 900.5(C) 971.4(B) 1024.3(BA) | 1073.6(A)
Siire (S)? 29.18™"
Doz (D) 14.417
SxD 1.25%
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gln 9412 ¢c 995.4 bc 983.1c 952.0c 967.9 B
30.gln 1015.4 be 9744 c 1067.0 bac 952.0 ¢ 999.5 B
60.gun 1108.3 a 1011.1 bc 991.1 bc 1178.0 a 1072.1 A
Ortalama 1021.6(A) 993.6(A) 1013.7(A) | 1023.79(A)
Siire (S)? 8.24™
Doz (D) 0.41%
SxD 3.84™
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gin 1011.3 921.1 925.6 1071.3 982.3
30.gln 971.8 1001.3 729 1018 930.0
60.gun 1172.3 1035.3 1005 1012.9 1056.4
Ortalama 1051.8 985.9 886.6 1034.0
Siire (S)? 1.86%
Doz (D) 1.9%
SxD 0.76%

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

** p<0.01 *** p<0.001 6d: 6nemli degil

- Ayn1 harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farklilig1 géstermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Saksilara artan diizeylerde yapilan leonardit uygulamalarimin ve farkli
inklibasyon siirelerinin topraklarin degisebilir Mg icerikleri zerine etkileri Cizelge
4.32’de verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin degisebilir Mg icerikleri
Uzerine etkileri istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken, artan dizeylerde
yapilan leonardit uygulamalarinin topraklarin degisebilir Mg icerikleri Uzerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Topraklarin degisebilir Mg icerikleri izerine
inkiibasyon stirelerinin ve leonardit uygulama dozlarmin arasindaki interaksiyonun
(SxD) ise istatistiksel olarak % 1 dizeyinde dnemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32’den de goruldigi tizere; inkiibasyon siirelerinin ve leonardit
uygulamalarinin topraklarin degisebilir Mg icerikleri iizerine etkileri farkli olmustur.
Farkl1 inkiibasyon siireleri ve leonardit uygulamalarinin etkisi  birlikte
degerlendirildiginde; en diisiik degisebilir Mg icerigi 0.giinde 0 kg/da uygulamasinda
(941.17 ppm) elde edilirken, en yiksek degisebilir Mg igerigi 1178.0 ppm ile 60.giinde
300 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.

Inkiibasyon  siireleri ile artan leonardit uygulamalar1 ayr1  ayn
degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin degisebilir
Mg iceriklerinde artig goriilmiistiir. En diislik toprak degisebilir Mg icerigi 967.91 ppm
ile 0.giinde, en yiiksek degisebilir Mg igerigi 60.giinde (1072.13 ppm) belirlenmistir.
Artan diizeyde yapilan leonardit uygulamalarinin ise topraklarin degisebilir Mg
icerikleri Uzerine higbir etkisi olmamis hepsi ayni grup igerisinde yer almiglardir.

Saksilara hem artan diizeyde yapilan vermikompost uygulama dozlarinin ve
farkli inkiibasyon siirelerinin hem de inkiibasyon siirelerinin ve vermikompost
uygulama dozlar arasindaki interaksiyonun (SxD) topraklarin degisebilir Mg igerikleri
Uzerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.32).

Soénmez vd. (2017b) topraga uyguladiklar1 leonardit materyalinin inkiibasyon
donemleri sonucunda topraklarin Mg igeriklerinin arttigimni belirtirken, topraklarin
degisebilir Mg icerikleri lizerine leonardit uygulama dozlarmin etkisinin Onemsiz
oldugunu belirtmislerdir. Bellitiirk (2009), inkiibasyon sonrasi topraklarin Mg igerikleri
ile mineralizasyon kapasiteleri arasinda énemli iliskiler bulamamistir. Giines ve Turan
(2007) organik ve mineral giibre uygulamalarinin etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda,
leonardit uygulamalarinin topraklarin makro besin elementleri igeriklerinde genel olarak
artiglara neden oldugunu saptamislardir.

4.2.14. Organik materyal uygulama dozlarmmin ve inkiibasyon siirelerinin
topraklarin alinabilir ¢inko (Zn) icerikleri Uzerine etkisi

Saksilara artan diizeylerde yapilan mantar kompostu uygulamalarinin ve farkli
inkiibasyon siirelerinin topraklarin alabilir Zn igerikleri Uzerine etkileri Cizelge
4.33’de verilmistir. Artan diizeyde yapilan mantar kompostu uygulamalarinin, farkli
inkiibasyon siirelerinin ve inkiibasyon siireleri ile mantar kompostu uygulama dozlarinin
arasindaki interaksiyonun (SxD) topraklarin alinabilir Zn igerikleri iizerine etkileri
istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge 4.33).
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Cizelge 4.33’den de gorildigi iizere; inkiibasyon siirelerinin ve attk mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin almabilir Zn igerikleri iizerine etkileri farkli
olmustur. Farkli inkiibasyon siireleri ve atik mantar kompostu uygulamalarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; en diisiik alinabilir Zn igerigi 30. glinde 0 ton/da
uygulamasinda (0.09 ppm), en yuksek alinabilir Zn igerigi 0.55 ppm ile 0. gunde 4
ton/da uygulamasinda elde edilmistir.

Inkiibasyon siireleri ile artan atik mantar kompostu uygulamalar1 ayri ayri
degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin alinabilir Zn
icerikleri azaldig, en diisiik alinabilir Zn igeriginin 0.14 ppm ile 60.giinde elde edildigi
belirlenmistir. Artan diizeylerde yapilan mantar kompostu uygulamalarinin ise
topraklarin almabilir Zn igerigini artirdigi ve en yuksek almabilir Zn igeriginin 0.374
ppm ile 4 ton/da dozunda elde edildigi tespit edilmistir.

Farkl1 inkiibasyon siirelerinin topraklarin alinabilir Zn igerikleri Uzerine etkileri
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken, artan diizeylerde yapilan leonardit
uygulamalarinin topraklarin alinabilir Zn igerikleri iizerine etkisi istatistiksel olarak % 5
diizeyde diizeyde o6nemli bulunmustur. Topraklarin alabilir Zn icerikleri (zerine
inkiibasyon stirelerinin ve leonardit uygulama dozlarinin arasindaki interaksiyonun
(SxD) etkisi ise istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.33).

Farkli inkiibasyon siireleri ve leonardit uygulamalarinin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; aralarmda anlamli bir fark bulunamamistir. Inkiibasyon siireleri ile
artan leonardit uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine
bagl olarak topraklarin alinabilir Zn igeriklerinin 6nce azaldigi daha sonra arttigi
gozlenmistir. En diisiik alinabilir Zn igerigi 0.09 ppm ile 30.giinde elde edilmistir. Artan
diizeyde yapilan leonardit uygulamalarinin ise topraklarin alinabilir Zn igeriklerini
arttirdig1 belirlenmis ve en yiksek alinabilir Zn igerigi (0.12 ppm) 300 kg/da leonardit
dozunda tespit edilmistir (Cizelge 4.33).

Inkiibasyon siireleri ve inkiibasyon siireleri ile vermikompost uygulama dozlari
arasindaki interaksiyonun (SxD) topraklarin alinabilir Zn igerikleri iizerine etkileri
istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunurken, sadece artan diizeylerde yapilan
vermikompost uygulamalarinin topraklarin alinabilir Zn igerikleri {izerine etkisi
istatistiksel olarak % 1 duzeyde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.33).

Inkiibasyon siirelerinin ve vermikompost uygulamalarinin topraklarmn almabilir
Zn igerikleri tizerine etkileri farkli olmustur. Farkli inkiibasyon siireleri ve
vermikompost uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik alinabilir
Zn igerigi 30. giinde 200 kg/da uygulamasinda (0.070 ppm), en yuksek alinabilir Zn
icerigi 0.23 ppm ile 0. giinde 100 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon
stireleri ile artan vermikompost uygulamalart ayri ayr1 degerlendirildiginde; artan
inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin alinabilir Zn igeriklerinin once azalip
daha sonra artis gosterdigi tespit edilmistir. En diisiik alinabilir Zn igeriginin 0.091 ppm
ile 30.glnde, en yiksek alinabilir Zn igeriginin 0.14 ppm ile 0.giinde belirlendigi
goriilmektedir. Artan diizeylerde yapilan vermikompost uygulamalarinin ise topraklarin
alinabilir Zn igeriklerini artirdigi, en yiiksek alinabilir Zn igeriginin (0.14 ppm) 100
kg/da vermikompost dozundan elde edildigi tespit edilmistir (Cizelge 4.33).
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Cizelge 4.33. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkibasyon

siirelerinin topraklarm almabilir Zn igerikleri izerine etkisi'

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gun 0.11 ed 0.19 cd 0.27b 0.55a 0.28 A
30.gun 0.09¢e 0.16 ed 0.25ch 0.31b 0.20B
60.gln 0.09¢e 0.11ed 0.12 ed 0.25cb 0.14C
Ortalama 0.10 (D) 0.15 (C) 0.21 (B) 0.37 (A)
Siire (S)? 29.29™"
Doz (D) 65.53""
SxD 7.82""
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.giin 0.12 bac 0.12 bac 0.12 bac 0.12 bac 0.12 A
30.gln 0.10c 0.08 c 0.09c 0.11 bc 0.09B
60.gln 0.11 bc 0.09c 0.16 a 0.15 ba 0.13A
Ortalama 0.11 (BA) 0.10 (B) 0.12 (A) 0.12 (A)
Siire (S)? 57"
Doz (D) 2.99"
SxD 1.84%
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gin 0.11 chd 0.11 chd 0.23 a 0.12 cb 0.14 A
30.gln 0.10 cd 0.10 chd 0.09 cd 0.07d 0.091C
60.gln 0.101 chd 0.11 chd 0.11 chd 0.14 b 0.18B
Ortalama 0.11 (B) 0.11 (B) 0.14 (A) 0.11 (B)
Siire (S)? 17177
Doz (D) 6.96"
SxD 10.19™

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

* p<0.05 ** p<0.01 *** p<0.001
- Aym harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
- Parantez igerisinde bilylik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Ulkemiz topraklarinin almabilir Zn igerikleri bakimindan neredeyse % 50’sinde
noksan oldugu bilinmektedir (Eyiipoglu vd. 1995). Bunun sebebi topraklarimizin kil
miktarinin fazlaligi, pH degerlerinin yiiksek, diisiik organik madde icerigine sahip
olmasi ve kireg igeriginin yiiksek olmasindan dolayidir. Bu sebeple Zn igerigi yliksek
organik materyal uygulamasi yapmak topraklarin alinabilir Zn igerigini artirmak
acisindan biiyiik faydalar saglayacaktir. Kara (1999), artan tavuk giibresi dozlarina bagh
olarak topraklarin Zn igeriklerinin arttigin1 belirtmistir. Aydinsakir (2011), artan kentsel
kat1 attk kompostu uygulamasinin topraklarin Zn igeriginde artiglara sebep oldugu
belirtmistir. S6nmez vd. (2017b) topraga uyguladiklar1i leonardit materyalinin
inkiibasyon donemleri sonucunda DTPA- ckstrakte edilebilir Zn igerinin arttigini
belirtirken, uyguladiklar1 leonardit dozlarinin artmasiyla topraklarin DTPA- ekstrakte
edilebilir Zn igeriklerinin degismedigini belirtmislerdir. Azarmi vd. (2008), domates
yetistirilen topraklarda dekara 1.5 ton vermikompost uygulandiginda topraklarin Zn
iceriklerinde artis oldugunu ifade etmislerdir. Uz vd. (2014), ahir giibresi ve
vermikompost uygulanan topraklarin mikro element igeriklerinde kontrole gore ciddi
artislar oldugunu belirlemislerdir. Bizim ¢alismamizda elde etmis oldugumuz
calismalarimiz literatiirlerle paralellik gostermektedir.

4.2.15. Organik materyal uygulama dozlarmmin ve inkiibasyon siirelerinin
topraklarin ahimabilir demir (Fe) icerikleri Uzerine etkisi

Saksilara artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu uygulamalarinin ve
farkl1 inkiibasyon siirelerinin topraklarin alinabilir Fe icerikleri Uzerine etkileri Cizelge
4.34’de  verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinin, attk mantar kompostu
uygulamalarinin ve inkiibasyon siireleri ile attk mantar kompostu uygulama dozlari
arasindaki interaksiyonun (SxD) topraklarin alinabilir Fe icerikleri zerine etkileri
istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34’den de gorildugi iizere; inkiibasyon siirelerinin ve attk mantar
kompostu uygulama dozlarinin topraklarin alinabilir Fe igerikleri Uzerine etkileri farkli
olmustur. Farkli inkiibasyon siireleri ve atik mantar kompostu uygulamalarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; en disiik alinabilir Fe icerigi 60. gunde 0 ton/da
uygulamasindan (3.68 ppm) elde edilirken, en yiiksek alinabilir Fe igerigi 8.76 ppm ile
0. giinde 0 ton/da uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan atik
mantar kompostu uygulamalar1 ayr1 ayri degerlendirildiginde; artan inkiibasyon
slirelerine bagl olarak topraklarin alinabilir Fe igeriginin azaldig1 ve en diisiik alinabilir
Fe iceriginin 4.83 ppm ile 60.giinde elde edildigi belirlenmistir. Artan diizeylerde
yapilan atik mantar uygulamalarinin ise topraklarin alinabilir Fe iceriklerini artirdigi ve
en disik alinabilir Fe igeriginin 5.61 ppm ile 0 ton/da dozunda elde edildigi
gorilmektedir.

Saksilara artan diizeylerde yapilan leonardit uygulamalarinin ve farkli
inkiibasyon siirelerinin topraklarin alinabilir Fe igerikleri iizerine etkileri istatistiksel
olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunurken; inkibasyon sureleri ile leonardit uygulama
dozlar arasindaki interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge
4.34).
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Cizelge 4.34. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
sirelerinin topraklarin almabilir Fe icerikleri (ppm) uizerine etkilerit

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.giin 8.76 a 8.18 ba 8.45a 7.76 b 8.29 A
30.gun 4.40f 5.34 dce 5.78 dc 6.02 c 538B
60.gun 3.68¢ 4,99 fe 5.78 dc 5.27 de 483 C
Ortalama 5.61 (B) 6.17 (A) 6.54 (A) 6.35 (A)
Siire (S)? 293.69™"
Doz (D) 10.28™"
SxD 8.83""
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gin 8.49b 8.68 b 8.88 ba 9.60 a 8.92 A
30.gun 38le 4.17 de 519c 574 c 473 B
60.gln 3.97e 4.85 dc 5.02 dc 4.99 dc 471B
Ortalama 5.43 (C) 5.91 (BC) 6.37 (BA) 6.78 (A)
Siire (S)? 286.7"
Doz (D) 1257
SxD 1.57%
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gin 8.21b 8.73b 8.54 b 9.58 a 8.77 A
30.gun 4.16 fg 4.63 fe 4.59 fe 3.73¢g 4.28 C
60.gln 5.48 dc 5.80c 4.79 fe 4.94 de 526 B
Ortalama 5.95 6.04 5.97 6.07
Siire (S)? 495.8™"
Doz (D) 2.73%
SxD 6.85

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

*** p<0.001 6d: dnemli degil

- Ayn1 harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi géstermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin alinabilir Fe iceriginin
azaldig1 ve en diisiik almabilir Fe igeriginin 4.71 ppm ile 60.giinde elde edildigi
belirlenmistir. Artan diizeyde yapilan leonardit uygulamalarinin ise topraklarin alinabilir
Fe igerigini artirdigi ve en yuksek alinabilir Fe igeriginin (6.78 ppm) 300 kg/da
uygulama dozundan elde edildigi saptanmustir (Cizelge 4.34).

Farkli inkiibasyon siirelerinin ve inkiibasyon siireleri ile vermikompost
uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun (SxD) topraklarin alinabilir Fe igerikleri
Uzerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunurken, artan duzeylerde
yapilan vermikompost uygulamalarinin topraklarin alinabilir Fe igerikleri tizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.16). Farkli inkiibasyon siireleri ve
vermikompost uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik alinabilir
Fe igerigi 30. glinde 200 kg/da uygulamasindan (3.73 ppm) elde edilirken, en yiksek
alabilir Fe icerigi 9.58 ppm ile 0. giinde 200 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.
Inkiibasyon siireleri ile artan vermikompost uygulamalari ayr1 ayr1 degerlendirildiginde;
artan inkiibasyon siirelerine bagl olarak topraklarin alinabilir Fe i¢eriginin 6nce azaldigi
daha sonra arttig1 goriilmektedir. En diisiik alinabilir Fe igerigi 4.28 ppm ile 30.glinde
elde edilirken, en ylksek alinabilir Fe icerigi 8.77 ppm ile 0.ginde elde edilmistir
(Cizelge 4.34)

Kara (1999), artan dozlarda tavuk glibresi uygulamalarinin topraklarin alinabilir
Fe icerigi {lizerine etkisine baktiklarinda kontrole gore artiglar gosterdigini ve
inkiibasyon siiresince topraklarin almabilir Fe igeriginin azaldigini gozlemlemistir.
Sénmez vd. (2017b) topraga uyguladiklari leonardit materyalinin inkiibasyon donemleri
sonucunda DTPA- ekstrakte edilebilir Fe igerini arttirdigini, uyguladiklar1 leonardit
dozlarmmin artmasiyla topraklarin DTPA ekstrakte edilebilir Fe igeriginin once
azalmasina sonra artmasina neden oldugunu saptamislardir. Aydinsakir (2011), artan
diizeyde yapilan kentsel kati atik kompostu uygulamasinin topragin Fe iceriginde
artislara  neden oldugunu belirtmistir. Kadioglu (1999), tarimsal iiretim
gerceklestirilirken topraklarin  alinabilir demir igeriklerinin ve alinabilir hale
doniigebilecek olan toplam demir ig¢eriginin de 6nemli oldugunu belirtmistir.

Toprak pH’s1 Fe yarayishhigimi etkilemektedir. Toprak pH’ smin 7.4-8.5
oldugunda Fe’in ¢Oziiniirligii azalmaktadir (Aktas 1991). Bizim deneme
topraklarimizin pH’sinin 7.1-7.5 arasinda olmasindan dolayr Fe’ in ¢oziiniirliigliniin
kisitlandig1 diisiiniilmektedir. Yaptigimiz calismada, artan diizeyde uygulanan organik
materyallerle alinabilir Fe’in artmasi, Fe’in organik maddeye baglanarak Fe-kileyleri
olusturmasiyla agiklanabilir. Uyguladigimiz organik materyallerin igermis oldugu
yiiksek organik maddenin minerallerle meydana getirmis oldugu selatlarin elementlerin
¢Oziiniirliglini arttirdi@1 diisiiniilmektedir. Bu durumun topraklarin alinabilir demir
igeriklerinin artmasinda olumlu yonde etki yaptig1 goriilmektedir.

4.2.16. Organik materyal uygulama dozlarmmin ve inkiibasyon siirelerinin
topraklarin alinabilir mangan (Mn) icerikleri tGzerine etkisi

Saksilara artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu uygulamalarinin ve
farkl1 inkiibasyon siirelerinin topraklarin alinabilir Mn igerikleri iizerine etkileri Cizelge
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4.35°de verilmistir. Artan diizeyde yapilan atitk mantar kompostu uygulamalarinin ve
farkl1 inkiibasyon siirelerinin topraklarin alinabilir Mn igerikleri {iizerine etkileri
istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunurken, inkibasyon sireleri ile atik
mantar kompostu uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak %
1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35°den de goriildiigii lizere; inkiibasyon siirelerinin ve atik mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin aliabilir Mn igerikleri {izerine etkileri farkli
olmustur. Farkli inkiibasyon siireleri ve atik mantar kompostu uygulamalarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; en diisiik alinabilir Mn igerigi 60. ginde 0 ton/da
uygulamasindan (4.16 ppm) elde edilirken, en yiiksek alinabilir Mn igerigi 13.70 ppm
ile 0. giinde 4 ton/da uygulamasindan elde edilmistir. inkiibasyon siireleri ile artan atik
mantar kompostu uygulamalart ayr1 ayri degerlendirildiginde; artan inkiibasyon
siirelerine bagli olarak topraklarin alinabilir Mn igerigi azalmis ve en yiiksek alinabilir
Mn igerigi 12.53 ppm ile 0.giinde elde edilmistir. Artan diizeylerde yapilan atik mantar
uygulama dozlarinin ise topraklarin alinabilir Mn igerigini artirdigi ve en yiksek
alinabilir Mn igeriginin 8.51 ppm ile 4 ton/da dozunda elde edildigi goriilmektedir.

Artan diizeyde yapilan leonardit uygulamalarinin ve farkli inkiibasyon
stirelerinin topraklarin alinabilir Mn igerikleri lizerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1
diizeyinde onemli bulunurken, inkiibasyon siireleri ile leonardit uygulama dozlari
arasindaki interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.35).
Artan inkiibasyon stirelerine bagli olarak topraklarin alinabilir Mn igeriginin azaldigi ve
en yuksek alabilir Mn igeriginin 0.giinde (11.98 ppm) elde edildigi goriilmektedir.
Artan diizeyde yapilan leonardit uygulamalarinin ise topraklarin alinabilir Mn igerigini
artirdigr ve en yuksek aliabilir Mn igeriginin (8.33 ppm) 300 kg/da dozunda elde
edildigi belirlenmistir (Cizelge 4.35).

Farkli inkiibasyon siirelerinin ve inkiibasyon siireleri ile vermikompost
uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun (SxD) topraklarin alinabilir Mn igerikleri
Uzerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunurken, artan diizeylerde
yapilan vermikompost uygulamalarinin topraklarin alinabilir Mn igerikleri iizerine etkisi
istatistiksel olarak % 1 diizeyde 6nemli oldugu bulunmustur (Cizelge 4.35).

Farkli inkiibasyon siireleri ve vermikompost uygulamalarinin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en diisiik almabilir Mn igerigi 60. ginde 100 kg/da
uygulamasindan (4.80 ppm) elde edilirken, en yiiksek alinabilir Mn igerigi 12.64 ppm
ile 0. giinde 200 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan
vermikompost uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine
bagli olarak topraklarin alinabilir Mn igeriginin azaldigr ve en yiiksek alinabilir Mn
igeriginin 10.96 ppm ile 0.glinde elde edildigi goriilmektedir. Artan diizeylerde yapilan
vermikompost uygulamalarinin ise topraklarin alinabilir Mn igerigini 6nce azalttig1 daha
sonra artirdigi belirlenmistir. En diisiik alinabilir Mn igerigi 6.94 ppm ile 100 kg/da
dozunda belirlense de, en yiiksek alinabilir Mn igeriginin 200 kg/da (7.89 ppm) dozunda
tespit edildigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.35. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
sirelerinin topraklarin almabilir Mn icerikleri (ppm) tizerine etkisit

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 11.19¢ 12.60 b 12.62 b 13.70 a 12.53A
30.gln 4.85 gfh 4.43 gh 540 f 6.25 ed 5.23B
60.gln 4.16 h 5.23 gf 6.49 d 5.57 ef 5.36 B
Ortalama 6.73 (C) 7.42 (B) 8.17 (A) 8.51 (A)

Siire (S)? 962.1""
Doz (D) 26.09""
SxD 494"
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gln 11.557 11.51 12.12 12.74 11.98 A
30.gln 6.50 5.81 6.87 6.88 6.51 B
60.gun 4.89 4.63 5.17 5.39 5.02C
Ortalama 7.64 (B) 7.31 (B) 8.05 (A) 8.33 (A)

Siire (S)? 1123.1™

Doz (D) 12.62""

SxD 0.95%
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Sdresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gin 10.11 b 10.43 b 10.65 b 12.64 a 10.96A
30.gln 6.25 ¢ 5.43 dce 5.38dce 5.08 de 5.54 B
60.gln 6.19 ¢ 5.45 dce 4.80 e 5.94 dc 5.60 B
Ortalama 7.52 (BA) 7.11 (BC) 6.94 (C) 7.89 (A)

Siire (S)? 434 477
Doz (D) 6.06"
SxD 7.83"

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmugtir.

** p<0.01 *** p<0.001 6d: 6nemli degil
- Aymi harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemlidir.
- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farklilig1 gostermektedir.
- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar
arasindaki farklilig1 géstermektedir.
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Topraklarin pH’lar1 yiiksek oldugunda topraklarin mangan yarayishiligi
azalmakta ve bitkilerin ihtiyacini karsilayamamaktadir. Yiiksek pH degeri ayn1 zamanda
manganin topragin organik maddesi ile kompleks bilesikler olusturmasini tesvik
etmektedir ve bu nedenle de manganin yarayisliligi azalabilmektedir (Aktas, 1991).

Soénmez vd. (2017b) topraga uyguladiklar1 leonardit materyalinin inkiibasyon
donemleri sonucunda DTPA- ekstrakte edilebilir Mn iceriginin azaldigin1 belirtirken,
topraklarin DTPA- ekstrakte edilebilir Mn icerikleri Gzerine leonardit uygulama
dozlarinin etkisinin 6énemsiz oldugunu belirtmislerdir. Citak vd. (2011), vermikompost
uygulamasinin topragin Mn igerigi lizerine olumlu etkisinin oldugunu belirtmislerdir.
Kara (1999), artan tavuk giibresi dozlarina bagl olarak, Mn igeriginin degismedigini
belirtmistir. Azarmi vd. (2008), domates yetistirilen topraklarda dekara 1.5 ton
vermikompost uygulandiginda toprak Mn miktarlarinda artis oldugunu ifade etmislerdir.
Gilines ve Turan (2007) organik ve mineral giibre uygulamalarinin etkilerini
aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda, leonardit uygulamalarimin topraklarin mikro besin
elementleri iceriklerinde genel olarak artislara neden oldugunu saptamislardir.
Aydingakir (2011), artan kentsel kati atik kompostu uygulamasinin topragin Mn
degerlerinde artiglara neden oldugunu belirtmistir. Yilmaz ve Alag6z (2009), organik
materyal olarak meyve suyu fabrikasi atiklarindan olan elma posasi (EP), killi tekstiire
sahip topraga uygulanmis ve elma posasi uygulamasiyla topraklarin organik madde,
toplam N, P, Fe, Mn ve Cu igeriklerinde 6nemli artislarin oldugunu belirtmistir.

4.2.17. Organik materyal uygulama dozlarinin ve inkiibasyon siirelerinin
topraklarin alinabilir bakir (Cu) icerikleri Gzerine etkisi

Saksilara artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu uygulamalarinin ve
farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin alinabilir Cu igerigi tizerine etkileri Cizelge
4.36’da verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinde atitk mantar kompostu
uygulamalarinin topraklarin alinabilir Cu igerikleri Uzerine etkileri istatistiksel olarak %
0.1 diizeyinde 6nemli bulunurken, artan diizeylerde yapilan attk mantar kompostu
uygulamalarinin ve inkiibasyon siireleri ile atik mantar kompostu uygulama dozlari
arasindaki interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36’dan da goriildiigii lizere; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraklarin aliabilir Cu igeriginin azaldig1 ve en yiiksek almabilir Cu igeriginin 3.20
ppm ile 0.giinde elde edildigi belirlenmistir.

Farkl1 inkiibasyon stirelerinde leonardit uygulamalarinin topraklarin alinabilir Cu
icerikleri Gizerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunurken, artan
diizeylerde yapilan leonardit uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Inkiibasyon siireleri ile leonardit uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (SxD) ise istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.36). Farkli inkiibasyon siireleri ve leonardit uygulamalarin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en diisiik alinabilir Cu igerigi 60.giinde 100 kg/da uygulamasindan
(2.39 ppm) elde edilirken, en yiksek alinabilir Cu igerigi 3.57 ppm ile 0.glinde 100
kg/da uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.36. Kullanilan organik materyallerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon
sirelerinin topraklarin almabilir Cu icerikleri (ppm) Gizerine etkisit

Inkiibasyon ATIK MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 4 Ortalama
0.gin 3.09 3.13 3.33 3.27 320 A
30.glin 2.40 2.62 2.613 2.82 2.61B
60.gun 2.49 2.67 2.74 2.32 2.55B
Ortalama 2.66 2.81 2.89 2.80
Siire (S)? 27.83""

Doz (D) 1.5204
SxD 1.37%
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (kg/da)

0 100 200 300 Ort.
0.gln 3.34a 3.57a 3.45a 3.50a 347 A
30.gun 3.05b 2.88 cb 2.64 ced 2.52 ed 2.77B
60.gln 2.86 cb 2.39¢e 2.70 ced 2.73 chd 2.67B
Ortalama 3.08 2.95 2.93 2.92
Siire (S)? 73.06™"

Doz (D) 1.75%

SxD 421"
Inkiibasyon VERMIKOMPOST
Siresi Dozlar (kg/da)

0 50 100 200 Ort.
0.gin 3.36 3.15 3.19 3.61 3.33A
30.gun 2.39 2.67 2.45 2.65 254 C
60.gln 2.84 2.66 2.94 2.86 2.82B
Ortalama 2.86 2.83 2.862 3.04
Siire (S)? 65.17""

Doz (D) 2.78%
SxD 2.48%

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
2 F degerleri esas almmugtir.
** p<0.01 *** p<0.001 6d: 6nemli degil

- Ayn1 harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi géstermektedir.
- Parantez igerisinde biiylik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalar

arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Inkiibasyon  siireleri ile artan leonardit uygulamalar1 ayr1  ayn
degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin alinabilir Cu
igeriginin azaldig1 goriilmektedir. En diisiik alinabilir Cu igerigi 2.67 ppm ile 60.glinde
elde edilirken, en yiiksek alinabilir Cu igerigi 0.glnde (3.47ppm) eclde edilmistir
(Cizelge 4.36).

Saksilara artan diizeylerde yapilan vermikompost uygulamalarinin ve farkli
inkiibasyon siirelerinin topraklarin alinabilir Cu icerigi iizerine etkileri Cizelge 4.37’de
verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin alinabilir Cu igerigi iizerine
etkileri istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunurken, artan diizeylerde yapilan
vermikompost uygulamalarinin ve inkiibasyon sureleri ile vermikompost uygulama
dozlar1 arasindaki interaksiyonun (SxD) topraklarin alinabilir Cu igerikleri iizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu bulunmustur (Cizelge 4.37). Cizelge 4.37°den de
gorildiigli iizere; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin alinabilir Cu
iceriklerinin dnce azaldigi daha sonra ise arttig1 belirlenmistir. En diisiik alinabilir Cu
igerigi 2.54 ppm ile 30.gunde elde edilirken, en ylksek alinabilir Cu igerigi 3.33 ppm ile
0.glinde elde edilmistir.

Soénmez vd. (2017b) topraga uyguladiklar1 leonardit materyalinin inkiibasyon
donemleri sonucunda DTPA- ekstrakte edilebilir Cu igeriginin azaldigini, topraklarin
DTPA- ekstrakte edilebilir Cu icerikleri Gizerine leonardit uygulama dozlarinin etkisinin
olmadigini belirlemislerdir. Citak vd. (2011), diisiik dozlarda bile olsa vermikompost
uygulamalarin topragin Cu kapsamlarina olumlu etki gosterdigini belirtmislerdir. Kara
vd. (1999), artan tavuk giibresi dozlarina bagl olarak, inklibasyonun 28.glinuinden sonra
topraklarin alinabilir Cu igeriginin genel olarak azaldigini gozlemlemislerdir. Elde etmis
oldugumuz sonugclar arastirmalarla paralellik gostermektedir.
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5. SONUC

Tiirkiye topraklariin biiyilik bir cogunlugunun organik madde kapsami tarimsal
uretimde yiliksek verimin alinmasini engelleyecek diizeydedir. Topraklarimizin % 75.6’
st organik madde bakimindan ¢ok yetersiz durumdadir. Topraklarimizin organik madde
diizeyi tarimsal iiretimde verimi sinirlayict en Onemli faktorlerden birisidir.
Uyguladigimiz organik materyaller topragin fiziksel ve kimyasal 0zelliklerini
tyilestirdigi gibi mikrobiyal aktiviteyi ve enzim aktivitesini de arttirmaktadir.

Organik materyal uygulamalari sonucunda en yiiksek verimin alinmasinda,
dogru cins ve miktarda giibrenin, dogru zamanda kullanilmasi 6nem tasimaktadir.
Denememizde kullandigimiz mantar kompostu atiklari; yerlesim bolgelerinin disinda
depolanmaya c¢alisilmaktadir. Bu atiklar, miktarlarinin her gecen giin artmasi ve
depolama alanlarmin giderek yetersiz kalmasindan dolay1 ¢evre sorunu haline gelmeye
baslamistir. Ancak bu atiklar, diisiik maliyetli olmalarindan dolayr ekonomik agidan
biiyiik faydalar saglamalarinin yani sira toprak organik madde miktarinin arttirmasina
katkida bulunmaktadir. Denememizde kullandigimiz leonardit ve vermikompost ise
bitki igin gerekli bitki besin maddelerini ve toprak organik maddesini arttirmada dnemli
rol oynamaktadirlar.

Farkli mineralizasyon oranina sahip organik uygulamalarin, marul bitkisinin
verim ve Kkalitesi zerine etkilerinin arastirildigi bu ¢alisma; sera kosullarinda, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore kurulmus olup, 3 tekerriirlii gerceklestirilmistir. Yapilan
bu deneme {ii¢ (3) farkli organik materyalle (mantar kompostu, leonardit,
vermikompost), 4 farkli dozda uygulanmis ve 0, 30 ve 60 giin inkiibasyona
birakilmigtir. Toprak ve bitki analizleri yapilarak, farkli organik materyallerin
topraklardaki mineralizasyon oranlarinin belirlenmesi ve birbirleriyle kiyaslanmast;
marul bitkisinin en iyi verim ve kalitede gelisiminin belirlenmesi amaglanmistir.

Inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagli olarak mantar kompostu uygulamasinin
topraklarin pH, NOs-N, Mg ve organik P iceriklerinde 60.gline dogru artis goriiliirken;
toplam N, P, K, Zn, Fe, Mn ve Cu miktarlarinda ise 60.giine dogru azalma goriilmiistiir.
Inkiibasyon siirelerine bagl olarak mantar kompostu uygulamasinda NHs-N ve Na
degerlerinin 30.gunde azaldigr 60.giinde artis gosterdigi belirlenirken; organik C,
organik madde ve C/N oranlarinin 30.glinde artip 60.giinde azaldig: tespit edilmistir.
Inkiibasyon siiresine bagli olarak mantar kompostu uygulamasinda topraklarm EC ve
Ca iceriklerinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Artan mantar kompostu uygulama dozuna bagl olarak toprak da EC, organik
madde, organik P, Mg, NHs-N, NOs-N, toplam N, P, Ca, Na, K, Mn, Fe ve Zn
miktarlarinda 4.doza (4 ton/da) dogru artis; organik C ve C/N oranimnin 4.doza (4 ton/da)
dogru azalma tespit edilmistir. Toprakta pH ve Cu igerigi ise artan mantar kompostu
uygulamasindan etkilenmemis ve istatistiki olarak énemsiz bulunmustur.

Inkiibasyon siirelerinin uzamasma bagli olarak leonardit uygulamasinda
topraklarin pH, Mg, organik P, Ca, Na ve Zn iceriklerinde 60.gline dogru artis
goralurken; toplam N, P, K, Fe, Mn ve Cu igeriklerinde 60.giine dogru azalma
goriilmiistiir. Inkiibasyon siirelerine bagli olarak leonardit uygulamasinda NHa-N
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icerikleri 30.giinde azalip 60.glinde artis gosterirken; EC, NOs-N, organik C, organik
madde ve C/N oranlar1 30.giinde artip 60.giinde azalma gostermistir.

Artan leonardit uygulama dozuna bagl olarak topraklarin pH, EC, NHs-N, NOz-
N, toplam N, P, Ca, Na, Zn, Fe ve Mn iceriklerinde 4.doza (300 kg/da) dogru artis tespit
edilirken; topraklarin Mg ve Cu icerikleri artan leonardit uygulamasindan etkilenmemis
ve istatistiki olarak O6nemsiz bulunmustur. Topraklarin organik madde, organik P,
organik C ve C/N oranlar1 3.dozda ( 200 kg/da) azalip, 4 dozda (300 kg/da) artis
gosterirken; topraklarin K icerigi 3.dozda artip, 4.dozda azalma gdstermistir.

Inkiibasyon siirelerinin uzamasma bagli olarak vermikompost uygulamasinda
topraklarin pH, NHs-N, Na ve organik P igeriklerinde 60.giine dogru artis goriiliirken;
organik C, Ca, C/N orani, K ve Mn iceriklerinde 60.giine dogru azalma goriilmiistiir.
Inkiibasyon siirelerine bagli olarak vermikompost uygulamalarinda P, Zn, Fe ve Cu
icerikleri 30.giinde azalip 60.giinde artis gosterirken; EC, NOs-N, toplam N ve organik
madde icerikleri 30.giinde artip 60.giinde azalma gdstermistir. Inkiibasyon siiresine
bagli olarak vermikompost uygulamasiin topraklarin Mg icerikleri Uzerine etkisi
olmamis ve istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Artan vermikompost uygulama dozuna bagl olarak topraklarin pH, NHs4-N,
NOs-N, P, Na ve K iceriklerinde 4.doza (200 kg/da) dogru artis tespit edilirken; toplam
N ve C/N oranin da 4.doza dogru azalma tespit edilmistir. Topraklarin Mg, Fe ve Cu
icerikleri artan vermikompost uygulamasindan etkilenmemis ve istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Topraklarin alinabilir Mn, organik P ve alinabilir P igerikleri
3.dozda ( 100 kg/da) azalip, 4 dozda (200 kg/da) artig gosterirken; topraklarin organik
C, organik madde, C/N orani, alinabilir Zn ve EC igerikleri 3.dozda artip, 4.dozda
azalma gostermistir.

Inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagli olarak mantar kompostu uygulamasinda
marul bitkisinin toplam N, Ca, Na, klorofil-a, bitki bas boyu, ortalama bas agirlig1, renk,
verim, Klorofil-b ve Mg iceriklerinde 60.giine dogru artis; P, Zn, Cu, Fe ve Mn
iceriklerinde 60.giine dogru azalma belirlenmistir. inkiibasyon siirelerine bagli olarak
mantar kompostu uygulamasinda bitkilerin S ve B igerikleri 30.giinde azalip, 60.glinde
artis goriilirken; K, vitamin C ve kok bogaz caplari istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur.

Artan mantar kompostu uygulama dozuna bagh olarak bitki de P, Na, Zn, Cu,
Fe, S, bas boyu, kok bogaz ¢ap1, ortalama bas agirligi, vitamin C igerigi ve verimlerinde
4.doza dogru artis tespit edilirken; Mg, Ca, Mn ve B iceriklerinde 4.doza dogru azalma
tespit edilmistir. Marul bitkisinin renk igerigi artan mantar kompostu uygulamasindan
etkilenmemis ve istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Marul bitkisinin toplam N, K,
klorofil-a ve klorofil-b igerikleri ise 3.dozda artip, 4.dozda azalma gostermistir.

Inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagl olarak leonardit uygulamasinda marul
bitkisinin toplam N, Na, vitamin C, kok bogaz ¢ap1 ve renk degerlerinde 60.giine dogru
artis goriiliirken; P, Zn, Cu ve Mn miktarlarinda ise 60.giine dogru azalma gorilmiistiir.
Inkiibasyon siirelerine bagli olarak leonardit uygulamasinda bitkilerin Mg, B ve klorofil
a degerleri 30.giinde azalip, 60.giinde artig gosterirken; Ca, Fe, S, klorofil b, bas boyu,
ortalama bas agirligi, verim ve K igerikleri 30.giinde artip 60.glinde azalma gostermistir.
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Artan leonardit uygulama dozuna baglh olarak bitkilerin toplam N, Mg, Na, Zn,
Fe, S, B ve vitamin C iceriklerinde 4.doza dogru artis tespit edilirken; bitkilerin Cu
icerikleri 2.dozda artip, daha sonra azalip 4.dozda tekrar artiglar gostermistir. Marul
bitkisinde klorofil-a, bas boyu, kok bogaz capt ve renk degerleri artan leonardit
uygulamasinda etkilenmemis ve istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Marul bitkisinin
P, Ca, K, Mn, klorofil-b, ortalama bas agirligi ve verim degerleri ise 3.dozda artip,
4.dozda azalma g0Ostermistir.

Inkiibasyon siirelerinin uzamasma bagl olarak vermikompost uygulamasinda
marul bitkisinin Mg, Ca, Na, K, vitamin C, kok bogaz cap1, ortalama bas agirligi, renk
ve verim degerlerinde 60.giine dogru artig goriiliirken; P, Zn ve B igeriklerinde 60.gline
dogru azalma goriilmiistiir. Inkiibasyon siirelerine bagli olarak vermikompost
uygulamasinda bitkilerin Cu, Mn, S ve klorofil-a degerleri 30.glinde azalip, 60.glinde
artig gosterirken; toplam N ve Fe icerikleri 30.giinde artip 60.giinde azalma gostermistir.
Inkiibasyon siiresine bagli olarak vermikompost uygulamasinda bitkilerin klorofil-b ve
bas boyu degerleri etkilenmemis ve istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Artan
vermikompost uygulama dozuna bagli olarak bitkilerin toplam N, P, K, Zn, Fe, S,
Klorofil-b, bas boyu, kok bogaz ¢api, ortalama bas agirligi, Mn ve verim degerlerinde
4.doza dogru artis tespit edilirken; Cu, B, klorofil-a ve Ca igeriklerinde 4.doza dogru
azalma tespit edilmistir. Marul bitkisinin renk degerleri artan vermikompost
uygulamasinda etkilenmemis ve istatistiki olarak dnemsiz bulunmugtur. Marul bitkisinin
vitamin C igerigi 3.dozda artip, 4.dozda azalma gosterirken; bitkilerin Mg ve Na
igerikleri 2.dozda azalip, 4.dozda artis gdstermistir.

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; en yiiksek verim atik mantar kompostunun 60.glinde 4
ton/da (460.28 kg/da) uygulamasinda elde edilirken; leonardit uygulamasinda 173.02
kg/da ile 30.giinde 200 kg/da uygulamasinda; vermikompost uygulamasinda ise 182.70
kg/da ile 30.giinde 200 kg/da uygulamasinda elde edilmistir. Sonug olarak; kullanilan
organik materyallerin arasinda en iyi verimi mantar kompostunun 60.giinde 4 ton/da
uygulama dozunda elde edildigi goriilmektedir.

Farkli inkiibasyon siireleri ve organik materyal uygulama dozlarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; en yiiksek organik madde miktar1 atik mantar
kompostunun 30.giinde 2 ton/da (%3.50) uygulamasinda elde edilmistir. Topraklara
yapilan leonardit uygulamasinda % 3.26 ile 30.glinde 300 kg/da; vermikompost da ise
% 2.46 ile 30. ginde 100 kg/da uygulamalarinda elde edilmistir. Sonu¢ olarak
kullanilan organik materyallerin aralarinda toprak organik madde miktarini en ¢ok atik
mantar kompostunun 30.gunde 2 ton/da uygulamasinin arttirdigi tespit edilmistir.

Organik materyaller icerisinde mantar kompostunun azot ve fosfor
mineralizasyon hizi leonardit ve vermikomposta gore daha yiiksek olmustur. Arastirma
sonucunda; topraga uygulanan organik materyaller s6z konusu topragin N ve P
mineralizasyonunu artirmadaki etkileri inkiibasyon siiresine bagli olarak degismekle
birlikte, mantar kompostunun azot ve fosfor mineralizasyon hizinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Topraga karistirilan organik materyallerin uygulama dozlar arttikga N ve
P mineralizasyonunun da arttig1 belirlenmistir.

125



SONUC N. OZEN

Sonu¢ olarak; inkibasyon suresi acgisindan degerlendirildiginde en yiiksek
degerler 30. gunde gozlenmis, ancak marul bitkisinin en iyi gelismeyi 60. giinde verdigi
belirlenmistir. Artan organik madde miktarina bagli olarak gerek toprak gerekse bitkide
en iyi sonuglar organik materyallerin 4.uygulama dozunda elde edilmistir. Ancak;
yuksek diizeyde organik materyal uygulamasi, bazi bitki besin maddelerinin alinmasini
olumsuz etkileyerek, bitkilerin besin maddesi kapsamlarinin azalmasina da neden
olabilmistir. Ulkemizde organik materyallerin dozlari, uygulanan inkiibasyon sonrasi
topraklarin mineralizasyon kapasiteleri ve bunun sonucunda bitkideki etkisiyle ilgili cok
fazla ¢alisma yapilmamis olup, saksi denemesi seklinde yiiriitiilen bu ¢aligmanin tarla
kosullarinda ve farkli bitkiler iizerinde denenmesi, daha saglikli sonuglar elde
edilmesini saglayacaktir. Cevre kirliligini onlemek ve insan sagligi agisindan bu tip
caligmalarin iilkemizdeki her bolgede yapilmasi yararli olacaktir. Unutmamalidir ki
yuksek miktarda kimyasal giibre uygulamalari sonucundan marul gibi dogrudan
tlketilen sebzelerin yapraklarinda nitrat birikimi, insan sagligimi olumsuz
etkilemektedir. Sonug olarak, topraklarin mineralizasyon kapasiteleri ve bunu etkileyen
toprak Ozelliklerinin bilinmesi, bitki yetistiriciliginde verim ve kalitenin arttirilmasinda
onemli rol oynamaktadir. 60 giin siiren bu deneme sonuclarinin daha iyi anlasilabilmesi
ve etkilerin ortaya konulmasi i¢in daha uzun siireli ¢aligmalarin farkli toprak tipleri ve
farkli mevsimlerde ve farkli bitkilerin iizerinde yapilmasi organik materyallerin
tepkilerinin ortaya konulmasinda daha yararl olabilecektir.
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