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OZET

ALUMINYUM KAFES SiSTEMLERIN META SEZGIiSEL OPTIMIiZASYON
TEKNIKLERINE GORE OPTIMUM TASARIMI

Vahide KILIC
Yiiksek Lisans Tezi, Ingaat Miihendisligi Anabilim Dal
Damisman: Yrd. Dog. Dr. ibrahim AYDOGDU

Ocak 2018, 125 sayfa

Bu tez calismasinda aliiminyum kafes sistemlerin celik kafes sistemlere gore
agirlik agisindan sagladigi avantajin arastirilmasi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
celik ve aliiminyum uzay kafes sistemlerin agirligin1 minimize edecek sekilde optimum
tasarimin1  bulan algoritmalar gelistirilmistir. Gelistirilen algoritmalarda insaat
miihendisligi problemlerine daha 6nce uygulanmis ve basarili performans gosteren
metasezgisel optimizasyon teknikleri; yapay ar1 kolonisi (ABC), beyin firtinas1 (BSO) ve
biyocograya tabanli optimizasyon (BBO) yontemleri kullanilmaistir.

Kafes optimizasyon probleminde kullanilan ¢elik ve aliiminyum profil ¢esitleri
tasarim degiskenleri olarak tanimlanmistir. Profiller sartnamelerde yer alan boru kesit
profillerinden secilmistir. Bu sebeple tasarim degiskenleri ayrik olarak tanimlanmustir.
Optimizasyon probleminin smirlayici fonksiyonlar1 gekme ve basing ¢ubuklar1 Amerikan
celik (ASD 89) ve Aliiminyum dernegi (AA ASD 2000) yonetmeliklerinde belirtilen
gerilme, narinlik, deplasman kosullarindan elde edilmistir.

Gelistirilen algoritmalar ¢elik ve aliiminyum olarak tasarlanmis dort farkli uzay
kafes modelin agirlik optimizasyonu probleminde kullanilarak tasarimlari yapilmistir. Bu
modellerden ilk ii¢ tanesi daha Once yapilan c¢alismalarda farkli optimizasyon
algoritmalar1 ile optimize edilmistir. Sonuncu 6rnek ise 6zgilin bir model olup daha 6nce
tasarimi1 yapilip insas1 tamamlanmis Antalya Anfas fuar alaninin ¢elik uzay kafes cati
modelidir. Elde edilen bulgular hem literatiirdeki sonuglar ve uygulanmis tasarimla
karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore aliiminyum malzemesinin ciddi agirlik
avantajlar1 sagladigi ve kullanilan yontemlerin etkili performans sergiledigi goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Optimizasyon, Optimum Tasarim, Meta-Sezgisel, Yapay
Ar1 Kolonisi, Beyin Firtinas1 Yontemi, Biyocografya
Tabanli Optimizasyon, Aliminyum Uzay Kafes Sistem

JURI: Yrd. Dog. Dr. ibrahim AYDOGDU
Prof. Dr. Omer CIVALEK
Dog. Dr. Erkan DOGAN



ABSTRACT

OPTIMUM DESIGN OF ALUMINUM TRUSS SYSTEMS WITH TO META-
HEURISTIC OPTIMIZATION TECHNIQUES

Vahide KILIC
MSec Thesis in Civil Engineering
Supervisor: Yrd. Do¢. Dr. ibrahim AYDOGDU

January 2018, 125 pages

The objective of this thesis is to study advantage of aluminum truss in
comparison with steel truss in terms of weight. In order to achieve this objective,
algorithms, which are employed to optimize steel and aluminum trusses to perform
minimum weight design, are developed. In this algorithms, metaheuristic optimization
methods, artificial bee colony (ABC), brainstorming optimization (BSO) and
biogeography based optimization (BBO) methods, which are successfully employed in
civil engineering problems, are used.

Aluminum and steel sections used in the truss optimization problem are defined
as a design variable. Sections used in this problem was obtained from the design codes.
Due to this reason, the design variables are defined separately. Boundary conditions of
the optimization problem, stress, slenderness, and displacement, are obtained from ASD
89 and AA ASD 2000.

As four different aluminum and steel truss example, they are designed by using
these developed algorithms for minimum weight optimization. Three of these examples
were optimized by using different optimization methods on a prior research. One example
belongs to the researcher, and this was built in ANFAS Fair at Antalya, Turkey. Findings
acquired from studies were compared with literature and the example built. According to
results, using aluminum effectively contributes to decreasing weight and methods used in
this studies perform properly.

KEY WORDS: Optimization, Optimum Design, Meta-heuristic, Artificial Bee Colony,
Brain Storming,
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ONSOZ

Bu calisma Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Insaat
Miihendisligi Anabilim Dali’'nda Yiiksek lisans tezi olarak gerceklestirilmistir.
Aliiminyum kafes sistemlerin metasezgisel optimizasyon tekniklerine gore optimum
tasarimi konusundaki bu ¢calisma boyunca higbir konuda yardimini esirgemeyen, saglamis
oldugu motivasyon, destek ve anlatis icin minnettar oldugum tez danigsman
hocam Saymn Yrd. Dog. Dr. Ibrahim AYDOGDU’ya siikran ve saygilarimi sunmaktan
mutluluk duyarim.

Bu tez ¢alismasina katkida bulunacak Oneri ve cabalari i¢in tez komitesinde
bulunan degerli hocalarima tesekkiir ederim ve saygilar sunarim. Ayrica her zaman bana
desteklerini ve yardimlarini esirgemeyen biitiin arkadaslarima ve maddi manevi her
konuda yanimda olarak, beni bu yolda tesvik eden degerli aileme yiirekten tesekkiir
ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Amag fonksiyonunun degeri

Cezali amag fonksiyonunun degeri

Aliiminyum basing ¢ubuklarinda burkulma formiili sabitleri
j’inci diiglimiin k’inci dogrultusundaki deplasman degeri
Elastisite modiilii

Cubugun en kesit alan1
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GIRIS V. KILIC

1. GIRIS

Bilim, teknoloji, sanayi ve endiistri alanindaki gelismeler ile giiniimiiz
insanlarmin artan taleplerini karsilanmaya c¢alisilmaktadir. Ancak artan talep ve
ihtiyaclarin karsilanmasi icin gerekli olan mevcut ham madde kaynaklarnin giderek
azalmasi gelecek nesiller i¢in tehdit olusturmakta ve insanligin oniine yeni problemler
olarak ¢ikmaktadir. Hizla tiikenen kaynaklar, kisitl kaynaklarin kullanimi i¢in yeni yollar
aranmasina sebep olmus ve optimizasyon, stirdiiriilebilirlik, verimlilik, geri doniisiim gibi
kavramlar ortaya ¢ikmustir. Bu kavramlar arastirilip gelistirilmesi ve uygulanabilir
duruma getirilmesi de yeni nesil mithendisler i¢in 6nemli ¢aligma alanlar1 olusturmustur.

Insaat miihendisligi alani i¢inde tasarim standartlar: icinde en ekonomik yapiy1
tasarlamak genel amag¢ iken artik bu yapilarda kullanilan malzemelerin uzun omiirlii
olmasi, geri donilistimiiniin yapilip yapilamadigi, alternatif malzeme segenekleri, is¢ilik
ve bakim onarim gibi konularin da diisiiniilerek tasarima katilmasi s6z konusudur. Bu
bakimdan alternatif malzemeler denenerek istenilen sartlar1 saglayip saglamadig:
arastirilmalidir.

Yap1 mithendisleri kaynaklar1 en verimli sekilde kullanmak adma uygulanabilir
tasarimlar arasindan en uygun olani bulma ¢abasi i¢cindedir. Bu ¢abalarin amaci1 maliyeti
minimum yapmaktir bunun i¢in ise stabilite ve dayanim kosullarin1 saglayan en uygun
(optimum) tasarimlarin bulunmasi gerekir. En uygun tasarimlarin belirlenmesi boyut ve
kesit ozelliklerinin varsayimi, yap1 analizi, kesitlerin se¢imi ve tahkiki gibi islemlerinin
tekrarli ve birbiri ile etkilesimli olarak uygulanmasi ile elde edilebilir. Bu islemlerin
gerekli kosullar (kisitlar) saglanincaya kadar yapilmasi zaman alic1 ve hata ithtimalinin
yiiksek oldugu bir igslemdir. Ancak bu islemleri gelistirilmis optimizasyon algoritmalar1
ve bilgisayarlar yardimi ile yapmak miimkiindiir.

Optimizasyon, eldeki kaynaklar1 en verimli sekilde kullanarak belirlenen amaca
ulagmay1 saglayan islemler biitiiniidiir. Optimizasyon temel olarak iki ana islemden
olusur. Bunlar optimizasyon probleminin olusturulmasi ve optimizasyon ydnteminin
optimizasyon problemine uygulanmasidir. Optimizasyon problemi ii¢ kisimdan olusur.
Bunlar amag fonksiyonu, kisit fonksiyonu (fonksiyonlar1) ve tasarim (karar) degiskenidir.
Amag¢ fonksiyonu kar1t maksimum yapmak, agirli§i minimuma indirmek ya da
verimliligin en ¢ok olmasini saglamak gibi yapilmak istenileni yani amaci tanimlayan
fonksiyondur. Kisit fonksiyonu (fonksiyonlar1) tasarimimi ve ¢éziimii problem basinda
tanimlanan kosullara gore sinirlandiran fonksiyon veya fonksiyonlardir. Tasarim (karar)
degiskeni ise ama¢ ve kisit fonksiyonlarin bagli oldugu ¢6ziimde en uygun degerlenin
bulunmas1 gereken degiskenlerdir. Optimizasyon yeni bir kavram gibi gériinmesine
karsin miithendislik saglik tip gibi hemen hemen her alanda kullanilmaktadir.
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Optimizasyon metotlar1 temel olarak klasik (matematiksel) ve evrimsel (meta-
sezgisel) olmak tizere iki kisma ayrilabilir. Klasik optimizasyon metotlar: ile tiirevsel
islemler uygulayarak deterministtik sekilde optimum sonug¢ elde etmeye calisir. Bu
yontemler kisa siirede kesin sonug verebilmesine karsin sadece tiirevsel islem yapilabilen
optimizasyon problemine uygulanabilmesi ve karmasik problemlerde yetersiz kalmasi
sebebiyle uygulama alanlar1 kisithidir. Meta-sezgisel yontemler ise belirli bir olasiliga
gore optimum sonug¢ vermeye ¢alisir. Buna karsin tiirevsel islemlere ve baslangic
¢Oziimiine ihtiya¢ duymadigi i¢in ¢ok karmasik ve biiyiikk Olgekli optimizasyon
problemlerine uygulanabilir. Bu nedenle uygulama alanlar1 oldukca genistir. Meta-
sezgisel yontemler genellikle doga ve dogadaki canlilarin davraniglari incelenerek
gelistirilmis olan optimizasyon metotlaridir. Meta-sezgisel yontemler ile ¢oziimler kesin
optimum olmamasina karsin elde edilen ¢6zlimiin optimum ¢6ziime yakin olma olasilig1
oldukea yiiksektir veya optimum ¢oziime oldukca yakindir. Meta-sezgisel optimizasyon
yontemleri fen ve miithendislik disiplinlerinde biiyiik boyutlu optimizasyon problemlerin
coziimiinde kullanimlar1 giderek yayginlagsmaktadir.

Dogru eksenli cubuklarin mafsalli olarak baglanmasi ile olusturulan tasiyici
sistemlere kafes sistem denir. Biiylik ac¢iklikli dolu govdeli kesitler kendi agirliklar:
sebebiyle ekonomik degillerdir. Islevi bakimindan genis agiklik gereksinimi olan spor
salonu, fabrika ve depo binalari, tren gari, terminal, spor salonu, hipermarket, kapali
ylizme havuzu, sinema, tiyatro, stadyum vb. daha bir¢ok yapida kafes sistemeler
uygulanmaktadir. Kafes sistemlerin hafifligi ve genis agikliklar1 diisiik yiiksekliklerle
gecebilme, istenilen formun verilebilmesi, imalat ve montaj kolaylig1 gibi avantajlari
sebebiyle genis acikliklarin Ortiillmesi konusu ¢oziimlenmektedir. Kafes sistemleri
diizlem kafes sistemler ve uzay kafes sistemler olarak ikiye ayirabiliriz. Diizlem kafes
sistemler iki boyutta olusturulmus sistemlerdir ve ¢ati makasi, koprii vb. yapilarda
kullanilir. Uzay kafes sistemler ise ii¢ boyutta olusturulmus sistemlerdir ve biiyiik
aciklikli mekanlarda rahatlikla kullanilabilir. Kafes sistemler de genellikle celik
malzemesi tercih edilmesine ragmen malzemelerin bulunma miktar1 ve maliyetine gore
aliminyum veya betonarme kafes yapilarda kullanilabilmektedir

Literatiirde yapilan ¢aligmalar ve uygulanmis 6rnekler incelendiginde yapilarin
tastyict sistemlerinde aliiminyumun yap1 malzemesi olarak kullanimina dair genis ¢apli
bir arastirmaya rastlanmamistir. Oysaki aliiminyumun ¢elige oranla ii¢ kat daha hafif bir
malzeme olmas1 ve alagimlarinin dayanim bakiminda yeterli degerleri saglamasi tasiyici
sistemlerde kullanilabilecek alternatif bir malzeme olarak dikkat ¢cekmektedir.

Bu calismada da aliminyum kafes sistemlerin optimum tasarimini yapacak meta-
sezgisel optimizasyon yoOntemlerinin gelistirilmesi amaglanmistir.  Gelistirilen
optimizasyon yontemleri licli daha Once optimizasyon c¢alismalarinda kullanilmis bir
tanesi de piyasada uygulanmis olan dort farkli 6rnekte uygulanarak, her bir 6rnek igin
hem ¢elik ve aliiminyum malzemeleri kullanilarak optimum tasarimlar1 elde edilecektir.
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Elde edilen sonuglar ile literatiirdeki sonuglar karsilastirilarak kullanilan algoritmalarin
mevcut problemler tizerindeki performanslari test edilecektir. Optimizasyon probleminin
kisitlayicilart celik yapilar i¢cin ASD 89, aliminyum yapilar igin AA ASD 2000
sartnamelerine gore belirlenen gerilme ve deplasman kosullarina gére olusturulmustur.
Optimizasyon yontemleri olarak son yillarda gelistirilmis ve etkinligi diger miihendislik
problemlerinde kanitlanmis olan yapay ar1 kolonisi (ABC), biyocografya tabanli
optimizasyon (BBO) ve beyin firtinasi optimizasyon (BSO) algoritmalari uygulanacaktir.

Tez ¢aligmasmin anlatimi genel hatlar1 ile su sekilde yapilmistir. Ikinci béliimde
uzay kafes sistemeler, yapit malzemesi olarak celik ve aliiminyum ve literatiirdeki
calismalar ve uygulamalara yer verilecektir. Ugiincii boliimde kafes sistemlerin
optimizasyon problemi tanimlanarak  kullanilacak  optimizasyon yontemleri
aciklanacaktir. Dordiincii boliimde dort farkl kafes sistem problemi tanitilarak gelistirilen
optimizasyon tekniklerinin uygulanmasi sonucu elde edilen veriler paylasilacaktir.
Besinci bolimde elde edilen sonucglar ve daha 6nce yapilmis ¢aligmalarin sonuglari
kiyaslanip, degerlendirme yapilacaktir. Son olarak altinc1 boliimde ise veriler ve
degerlendirmeler ile ortaya ¢ikan sonug ve oneriler sunulacaktir.
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2. KAYNAK TARAMALARI

2.1. Uzay Kafes Sistemler

Biiyiik agikli tastyict sistemlerde, biiyilik yap1 elemanlarina gereksinim duyulmasi
sebebiyle bu yapilarin ekonomik olarak tasarlanmalar1 oldukg¢a gii¢ hale gelmektedir.
Ozellikle yatay tastyic1 elemanlarda (kirislerde) olusan egilme momenti biiyiik oldugu
icin tasiyici elemanlarm agirliklarini fazla arttirmadan egilme rijitliklerini arttrmak en
uygun secenektir. Bu durumda kirislerin govde kisimlarinda bosluklar olusturarak gévde
yiiksekliklerini attirmak ilk olarak akla gelen ¢oziimlerden birisidir. Ancak belirli bir
acikliktan sonra govde yiiksekligi arttirilmis kiriglerin kullanimi ekonomik olmaktan
uzaklasir. Bu durumda en uygun ¢6ziim yontemlerinden bir tanesi gévde bosluklarini
daha da arttirilarak kirisi kafes sisteme doniistiirmektedir (Sekil 2.1). Bu durumda biiyiik
aciklikli yapilarda hem daha hafif hem de daha rijit tasarimlar olusturmak miimkiindiir.
Biiyiik agikli yatay tasiyici sistem her iki dogrultuda da tasinmak istenirse kafes sistemi
olusturan cubuk elemanlarm ii¢ boyutlu sekilde birbirine baglanmasi en uygun
cOzlimlerden bir tanesidir. Bu sekilde olusturulan kafes sistemlere uzay kafes sistemler
denir.

d IR OXOXOR®,

NN

Sekil 2.1. Tasiyict sistemlerin hafifletilmesi amaciyla kesitlerin degisimi

Uzay kafes sistemler yapi sistemleri i¢inde 6zel bir smif olusturur. Cubuk
elemanlarin diiglim noktalarinda donme yapmasina izin verildigi dolayisi ile ¢ubuklarin
sadece eksenel kuvvetler etkisinde gekme veya basinca calistigi varsayimi yapilir. Kafes
sistemlerdeki elemanlar narindir, yanal kuvvet tasima kapasiteleri yetersizdir bu sebeple
dis kuvvetlerin sadece diigiim noktalarindan uygulanmasi gerekir. Genellikle diigiim
noktalarinin serbest doniisiine izin verilmez bu durumun kabulii bir varsayimdir. Durum
boyle olsa bile kafes sistemlerdeki her bir ¢ubuk elemanin iizerine gelen yiikleri sadece
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eksenel kuvvet ile tagidigi kabul edilerek hesaplanir. Bu kabul yapisal kuvvetlerin elle
hesaplanmasimi kolaylastirarak bilgisayar hesaplarinin kullanilmaya baslandigi 1950
yillar1 Oncesinde de kafes sistemlerin yapilmasina olanak ve popiilerligine katki
saglamistir.

Tarihte Belenger ve Brunet tarafindan 1811 yilinda Paris’te demir elemanlarla
yapilmigs yarim kiire kubbe uzay kafes sistemlerin baslangici olarak bilinmektedir.
Ingiltere de ise 1815 yilinda ilk denir kubbe Brighton saraymda insa edilmistir. Metal
uzay kafes tasarimmna yonelik ilk calismalar Alexander Graham Bell tarafindan
yapilmistir. 1907 yilinda uzay kafes ucak kanadi ve ugak deneylerinde kullanilmak
amaciyla digiim noktalar1 ve ¢ubuklardan olusan uzay kafes kule insa etmistir. 1942
yilinda Dr. Max Mengeringhausen mero uzay kafes sistemi olarak bilinen ve giiniimiizde
en ¢ok kullanilan yontemi bulmustur (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Mero uzay kafes sistemi birlesim sekli

Uzay kafes sistemler sanayi tesisleri, spor tesisleri, konferans salonlari, tiyatro ve
konser salonlari, fuar alanlari, benzin istasyonu kanopiler, hangarlar, sergi miize binalar1
gibi genis agiklikli istenen birgok yapida tercih edilmektedir.

Uzay kafes sistemler yapisal olarak bir¢ok avantaj saglamaktadirlar. Bunlardan
bazilarini agagidaki gibi siralayabiliriz:

e Geometrisi belirli olan her tiirlii yapiya uygulanabilirler.

e Modiiller ve hafif olmalari sebebiyle biiyiik agiklilar1 gegmek kolaydir. Hafif
iist yap1 alt yapinin da maliyetini azaltir.

e Hiperstatiklik dereceleri yiiksek oldugu icin giivenlidirler. Deprem
kusagindaki yapilarda uygulanabilecek en giivenli sistemdir.
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e Prefabrike olarak iiretilip, istenilen yerde kolaylikla montaj yapilabilir.
Siireye bagh ortaya ¢ikan maliyetleri azaltir.

e Celik, aliiminyum gibi malzemelerden iiretilip geri doniisiimii saglanabilir
veya sokiiliip bagka bir yere monte edilebilir.

e Tesisat borular1 yap1 iginde istenilen yonde uygulanabilir. Dogal aydmlatma
saglanabilir.

e Istenilen her tiirlii ¢at1 kaplamasi yapilabilir ve asma tavan sistemi
uygulanabilir.

e Genis agikliklar1 kolonsuz ge¢me olanagi sagladigi i¢in islevsel olarak
avantajlar saglar. Gorme alanini1 genisletir, ulasim kolaylasir, is kazalari
azalir.

Uzay kafes sistemlerde analiz yapabilmek i¢in 6ncelikle yapinin stabil mi yoksa
labil mi oldugunun belirlenmesi gerekir. Uzay kafes sistemler lic boyutlu sistemler
olduklar1 i¢in bir cubuk eleman her iki ugta da birbirine dik ii¢ 6telenme olmak iizere alt1
serbestlik derecesine sahiptir. Her diigiim i¢in yazilabilecek denge denklemi sayis1 ligtiir.
Bir uzay kafes sistemin stabil olup olmadig1 asagidaki gibi belirlenir.

m cubuk sayisi, n diiglim sayisi, r mesnet tepkisi sayis1 olmak tizere;
m+r=3n ise izostatik sistem

m+r>3n ise hiperstatik sistem

m+r<3n ise labil sistemdir.

Statik olarak kararli bir kafes sistemde tiim cubuklar ve diiglimler denge
halindedir. Kafes sistemin ¢ubuklarinda olusan kuvvetler diigiim noktalar1 veya ¢cubuklara
uygulanan denge denklemleri ile bulunabilir.

YF,=0, YF,=0, YF,=0, YM=0, YM,=0, M,=0

Cubuk kuvvetleri analitik olarak iki yontemle bulunabilir. Bunlar diigiim
noktalar1 yontemi ve kesim yontemidir. Her iki yontemde de 6ncelikle mesnetlerde olusan
reaksiyon kuvveti bulunur (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Diizlem kafes sistem mesnet reaksiyonlar1

Diigiim noktalar1 yontemine goOre hesapta biitiin c¢ubuklardaki kuvvetler
bulunabilir. I1k olarak iki cubuklu diigiimden baslanir reaksiyon kuvveti de bilindigi i¢in
denge denklemine gore ¢ubuk kuvvetleri bulur (Sekil 2.4). Bulunan kuvvetler diger
noktalarin denge denklemi i¢cin bilinen degerler olarak kullanilir ve tiim cubuklar
hesaplanir. Bulunan kuvvetlerin sonucunun (+) ya da (—) ¢ikmasi durumuna gére ¢ekme
cubugumu yoksa basing gubugumu oldugu belirlenir.

/ /
/ / //
/ /
/

noktast Cekme cubudu
el —

Mesnet
tepkisi

/

Cekme Cubugu Basin¢ Cubugu Diiglim Noktasi

Sekil 2.4. Kafes sistem elemanlar1

Kesme (Ritter) yontemine gore hesap kafes sistemin belirli ¢ubuklarindaki kuvvelerin
bulunmas1 gerektiginde kullanilan bir yontemdir. Diizlem kafes sistemde hesaplanmasi
istenen ¢ubuklardan tigii, uzay kafes sistemlerde altis1 kesilerek sistem iki parcaya ayrilir
(Sekil 2.5). Ayrilan pargalarin serbest cisim diyagramlar1 ¢izilir. Mesnet reaksiyonlari
bulunan parcalardan herhangi birinde parcaya ait denge denklemleri yazilarak ¢ubuklarin
i¢c kuvvetleri bulunur.
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Sekil 2.5. Diizlem kafes sisteme kesim yonteminin uygulamasi

Ug boyutlu kafes sistemlerin analizi dogrusal kafes sistemlere gore daha kompleks
oldugundan dolay1 bilgisayar programlarindan yararlanilir. Analizinde kullanilan bir ¢ok
programm (SAP 2000, FRAMECAD, ANSYS) algoritmas1 sonlu elemanlar (matris
deplasman) yontemi ile olusturulmustur. Bu yontemde ¢ubugun i1 noktasindan uygulanan
bir birim deplasmanin j noktasinda meydana getirdigi kuvvetin bulunmasi ile i¢ tesirler
bagint1 (2.1)’e gore hesaplanir.

[K]+{D} = {F} (2.1)
Bagmtidaki semboller agagidaki gibi tanimlanir.
[K] : sistemin rijitlik matrisi

{D} : deplasman vektorii
{F} : dis yiik vektori

Sabit mesnetlerde deplasmanlar sifirdir. Diiglim noktalarinin deplasmanlari
belirlenerek ¢ubuk i¢ kuvvetleri bulunur.
2.2. Malzemeler

Tarihi yapilar incelendiginde goriiliir ki bir yapmmn ayakta kalabilmesi
malzemeden ¢ok yap1 geometrisine baghdir. Ge¢miste de genis mekan ihtiyacini
karsilamak amaciyla diiz damlardan kubbe ve tonoz yapilara gecilmis, tas ve kerpi¢
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tuglalar {ist liste konularak ilkel har¢ malzemeleri ile yapistirilarak yapilar insa edilmistir.
Gegmis zamanlardaki yap1 ihtiyacma cevap verebilen yigma yapilar ve tas, tugla
malzemeler gilinlimiizdeki yiiksek yapi, genis mekan acikliklari, kopriiler, kuleler i¢in
yeterli olmamakta tasiyict elemanlar zorlanmakta, boyutlar1 ekonomiklikten
uzaklagmaktadir. Gelisen teknoloji ve malzeme bilimi, tas ve tugla yerine kullanilabilecek
daha hafif, dayanikli, kolay islenebilir yapt malzemeleri iiretmistir. Bu malzemeler
sayesinde istenilen formda, yiikseklikte, aciklikta dayanikli yapilar tasarlamak miimkiin
hale gelmistir. Ozellikle sanayi devriminden sonra ¢ekme dayanimi yiiksek celik
malzemesinin gelistirilmesi, bu malzemesinin yap1 sektdriinde kullanimi arttirmigtir.
Ayni sekilde 1900’li yillardan aliiminyum malzemesindeki gelismeler sayesinde
aliminyum malzemesi ingaat sektoriinde kayda deger yer sahibi olmustur.

Bir yap1 tasarlanirken kullanilacak tasiyici sisteme ait malzemenin se¢imi oldukca
onemlidir. Her malzeme her yap: i¢in uygun olmaya bilir bu sebeple kullanilan
malzemenin 6zelliklerinin, avantaj ve dezavantajlarnin bilinmesi gerekir. Bu kisimda
uzay kafes sistemlerde kullanilan malzemelerden olan ¢elik ve aliiminyumun
malzemelerin 6zellikleri incelenecektir.

2.2.1. Celik

Celik, demir ve maksimum %?2.06 karbon elementlerinden olusan alasim bir
malzemedir. Celige farkli 6zellikler kazandirmak amaciyla farkl elemenler ile alagimi
yapilabilir veya farkli islemlerden (1slah, normalizasyon) gecirilebilir. Manganez (Mn),
fosfor (P), kiikiirt (S) ve silisyum (Si) hammaddeden kaynakli belirli miktarda celigin
icinde dogal olarak bulunur. Karbon haricinde krom, nikel, magnezyum, aliiminyum, bor
gibi farkl elementlerde celige ilave edilerek farkli kalitede ¢elik alasimlar edilebilir.
Karbon miktari ¢eligin sinifin1 belirler (Sekil 2.6).

Cizelge 2.1. Celik siniflar1 ve karbon oranlar1

Celik o
Sinifi 7oC
St 37-2 <0,17
St 37-3 <0,17

St 44-2 <0,21
St 44-3 <0,20
St 52-3 <0,20
St 50-2 <0,30
St 60-2 <0,40
St 70-2 <0,50




KAYNAK TARAMALARI

V. KILIC

Cizelge 2.2. Yap celiklerinin mekanik 6zellikleri

Celigin | Cekme | Akma | Elastisie | <2yma | Ist
e modiilii | genlesme
Kisa Dayanimioq | smirica | modiilii E G Kaysayist
Gosterilist | (kgf/em2) | (kgf/em2) | (kgf/cm?2) (keflem?) o
St 33 3300-5000 1900
St 34 3400-4200 2100
St 37 3700-4500 2400
St 42 4200-5000 2600
St 46 4400-5400 2900 2100000 | 810000 | 0,000012
St 50 5000-6000 3000
St 52 5200-6200 3600
St 60 6000-7200 3400
St 70 7000-8500 3700
G R, : Cekme dayanimi
R [ == ‘\@
. _ | Kopma
Q ReL §
£ = §
o = & 8
< © £ £
£ € ©
© ot (&
B T
c:cﬂ o G
\ A

Birim Sekil degistirme

Sekil 2.6. Gerilme-sekil degistirme grafigi

Celigin yapilarda kullanimi1 diger malzemelere gore birgok avantaj saglar. Celigin
iretimi denetim altinda oldugu i¢cin malzemenin 6zellikleri ile ilgili siiphe duyulmaz.
Yiiksek mukavemetlidir, burkulmasiz durumlarda ¢cekme ve basing mukavemetleri esittir.
Elastiklik modiilii (E=2.100.000 kg/cm?) ¢ok yiiksektir, egilme rijitliginin etkin oldugu
yerlerde uygun ve ekonomik sonuglar saglar. imalat atdlyelerde yapilabildigi icin hava
sartlarindan neredeyse etkilenmez. Imalat ve montaj siirecinde hatalar1 fark etmek ve bu
hatalar1 diizeltmek kolaydir. Ozellikle deprem bdlgelerinde yapilan iiretimlerin atdlyede
kaynakli, santiyede civatali olacak sekilde diizenlenmesi liretimde olusabilecek hatalarin
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onlenmesini saglar. Geri doniisiimii olan bir malzeme oldugundan dolayr kullanim
Omriinii tamamlamis bir yapidaki ¢elik malzeme tekrar islenerek kullanima sokulabilir.

Celigin yap1 elemani olarak kullanimi bircok avantaj saglamakta iken atmosfer
ortaminda korunmasiz birakilan celiklerin oksitlenerek paslanmasi bir dezavantajdir.
Ozellikle yap ¢eliklerinin korozyona kars1 direncleri ¢ok diisiiktiir, su veya kimyasal
madde temas1 halinde paslanma kesit kaybi gibi olumsuz etkiler olusur. Korozyonu
onlemek i¢in ¢eligin korunmasi gerekir. Bu koruma periyodik olarak antipas ve boyaya
uygulamasi ile saglanabilir. Bu ylizden c¢elik yapilarin isletme maliyeti yiiksektir. Bir
diger dezavantaji da 1s1 ve ses yaliminin yliksek olmasi ve bunlar1 6nlemek amaciyla
yapilacak uygulamalarin ekstra maliyete sebep olmasidir. Ulkemizde yiiksek yapilarda
celigin tercih edilmemesinin 6nemli sebeplerinden biride bu igletme masraflaridir. Bu
sebeple celik daha ¢ok yiiksek katli olmayan konut dis1 yapilarda tercih edilmektedir.

2.2.2. Aliiminyum

Glimiis renkte, hafif ve siinek bir malzeme olan saf aliiminyum (Al) ¢elikten sonra
en ¢ok kullanilan alasim malzemedir. Yogunlugu 2.71 g/cm’® olan aliiminyum ¢eligin
yogunlugunun iicte biri kadardir bu sebeple de hafiflik ve dayanim isteyen alanlarda
ozelliklede hava tasimacilifi ve insaat sektoriinde tercih sebebidir. Dogal haldeki
aliminyuma cesitli o6zellikler kazandirmak amaciyla bazi metallerle karistirilarak
alasimlar elde edilir. Bu alagimlar Amerikan normlarina gore dort rakamla isimlendirilir.
Ik harf alasima karistirilan ana metalin cinsini belli eder. Bu alasimlar ve kullanim

alanlar1 su sekildedir.

o 1XXX: Saf aliiminyum. Genellikle elektrik ve kimya endistrisinde
kullanilmaktadir.

o 2XXX: Al-Cu alasimlari. Esas alasim elementi bakirdir. Basta magnezyum
olmak iizere diger alasim elementleri de bulunabilir, yiiksek mukavemet

istenen havacilik sektdriinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
o 3XXX: Al-Mn alasimlari. Esas alasim elementi mangandir. Boru, s1vi tanklar1
ve mimari uygulamalarda kullanilmaktadir.

o 4XXX: Al-Si alasimlari. Esas alasim elementi silisyumdur. Termal genlesme

katsayis1 diisiik, asmnma direnci ve korozyon dayanimi yiiksek alasimlardir.
Kaynakli yapilarda, levha iiretiminde, otomobil parcalar1 iiretiminde
kullanilmaktadir.

o SXXX: Al-Mg alasimlari. Esas alasim elementi magnezyumdur. Magnezyum
orani arttikca sertlik ve mukavemet artar fakat siineklik azalir. Denizel
korozyona kars1 direnci yiliksek oldugundan, bu ortamda ¢alisacak yapilarin
imalatinda kullanilmaktadir.

o OXXX: Al-Mg-Si alasimlari. Esas alasim elementleri magnezyum ve
silisyumdur. Sekillendirilme kabiliyeti yiiksek olan bu alasimlar 6zellikle
ekstriizyon ile iiretilen pargalarin imalatinda siklikla kullanilir.

11



KAYNAK TARAMALARI V. KILIC

o 7XXX: Al-Zn alasimlar. Bakir esas alasim elementi olup, magnezyum, krom

ve zirkonyum ilave alagim elementleridir. 7XXX serisi, aliiminyum
alasimlarinin en yiiksek mukavemete sahip olanidir. Ugak pargalar1 yapimi ve
diger yiliksek dayanim istenen yerlerde kullanilir.

o 8XXX: Al-Li alasimlari: Esas alasim elementi lityum olup, kalay eklentiside

yapilabilmektedir. Ozellikle ucak ve
uzay yapilarinda kullanilmaya baslanan bu malzeme, iy1 yorulma direnci ve iyi
tokluk ozelliklerine sahiptir. Fakat
diger Al alagimlari ile karsilastirildiginda iiretim maliyetleri yliksektir.

Yapisal alanda kullanilmak icin tiretilen profiller genellikler 6XXX alasimindan
ekstriizyon yontemi ile elde edilir. Bu yontem aliiminyum kiitiigiin istenilen boylarda
kesilerek pres makineleri ve kalip ile sekillendirilmesi islemidir. Alasim icindeki
metallerin oranlar1 elde edilen alagimin mathik, parlaklik, sertlik gibi mekanik
ozelliklerini etkiler bu sebeple alasimlarin icerisindeki maddelerin oranlar1 profillerin
kullanim amacma uygun alarak belirlenmeli ve iiretilmelidir. Mimari alanda en ¢ok
kullanilan alagim 6060 ve 6063 serileridir.

Tez ¢aligmasinda kullanilan 6061 T6 (AIMg1SiCu) aliiminyumun alasim oranlar1
su sekildedir. Aliiminyum(Al, %97.92), Krom(Cr, %0.23), Bakir(Cu, %0.30), Demir(Fe,
%0.35), Galyum(Ga, %0.02), Magnezyum (Mg, %1.00), Mangan(Mn, %0.05), Nikel(Ni,
%0.05), Silisyum(Si, %0.65), Titanyum(Ti, %0.04), Vanadyum(V, %0.01), Cinko(Zn,
%0.08), Diger Elementler (en ¢ok %0.0195). 6061 alasimlarinin islenmesi kolaydir,
korozyona ve ¢izilmeye karsi dayanikhidir, kaynaklanabilme kabiliyeti yiliksektir bu
yiizden ¢elik yap1 elemanlarinda, ugak tasiyici sistemlerinde, bisiklet kadrolarinda tercih
edilirler. Ayrica mekanik 06zellikleri bakimindan da oluk¢a dayaniklidir. Akma
mukavemeti 240-275 Mpa, ¢cekme mukavemeti 260-310 Mpa, elastisite modiilii 70.000
N/mm?*’dir.

Aliiminyum alagimlarina farkli sekillerde 1s1l islem uygulanabilir. Bu uygulamalar
proseslerine TX sekilde ifade edilir. O: Tavlanmus, F: Uretildigi gibi, H: Sertlestirilmis,
T: Isil igsleme tabi tutulmus oldugunu ifade eder. Mukavemet gerektiren profillerin
iretiminde T6 ile ifade edilen ¢6zeltiye alma ve yapay yaslandirma prosesi kullanilir.

Aliiminyum avantajli pek ¢cok 6zelligi bakimindan farkli alanlarda kullanilan bir
malzemedir. Bu 6zelliklerin en baginda korozyona olan direnci sayilabilir. Bunu sebebi
aliminyumun {izerinde olusan oksit tabakadan dolay1 olusan pasivasyon oOzelligidir.
Ayrica hafifligi, mukavemeti, darbeye karsi dayanimi, sekil verilebilirligi, geri doniisiim
ozellikleri aliiminyumu degerli yapan oOzellikleridir. Aliiminyum mimar1 agidan
bakildiginda da rengi ve parlaklig ile estetik, dayanim ve korozyon direnci bakimindan
saglam bir malzemedir. Mimari yapilarin dis cephe giydirmeleri, asma tavan, panjur,
sandwic panel, koprii panelleri ve kubbelerde kullanilir. Ozellikle nem, sicaklik ve
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kimyasallarin yogun oldugu yap1 ve yapi elemanlarinda aliiminyum malzeme tercih edilir
Sekil 2.7).

Sekil 2.7. Des Moines, lowa daki botanik bahgesi

2.3.Uzay Kafes Sistemlerin Tasarim ilkeleri

Kesme ve diiglim noktalar1 yontemleri ile bulunan c¢ubuk kuvvetlerine gore
yapisal tasarim yapmak gerekir. Yapilan tasarim yapmi amacina uygun, ekonomik,
estetik ve gerekli dayanima sahip olmasi gerekir. Giliniimiizde tasarimda kullanilan
baslica iki yontem vardir. Bunlar emniyet gerilmeleri yontemi (ASD) ve siir durumlara
(LSD) gore tasarimdir.

Emniyet gerilmeleri yontemi (ASD) geleneksel bir boyutlandirma yontemi olup
elastik bolgede yapilan hesaptir. Emniyet kosullarini saglayan isletme ytiklerini esas alir
gocmenin hicbir zaman olmayacagi varsayimina gore yapilir. Emniyet gerilmesi
malzemenin smir gerilme degerini belli bir kat sayiya bolerek elde edilir. Emniyet
gerilmeleri yontemine gore malzemenin akma dayanimi giivenlik katsayisina boliinerek
emniyet gerilmesi degeri bulunur ve gerilme kontrolii bu degere gore yapilir.
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2.3.1.Celik

ASD emniyet gerilmeleri yontemine gore elemaninda olusan gerilme degerinin
“emniyetli gerilme’’ degerinden kiiciik olmasi1 gerekir. Bu deger elemanin en kesit alan1
ve/veya en kesit atalet momentine baglhdir.

Cekme elemanlarinin statik yiiklerle yiiklenilmesi i¢cin eleman kesitinin tarafsiz
eksene en uzak noktasinin akma dayanimina ulastig1 varsayimina gore yapilir bu sebeple
malzemenin akma dayanimi giivenlik sayisina boliinerek “emniyet gerilmesi’” degeri
bulunur. Celik malzeme i¢in giivenlik sayis1 1.67 alinir.

P
Oy =% < Opem (22)
ocem SU sekilde belirlenir:
Of
Ocem = E (2.3)

or ¢eligin akma gerilmesi yr emniyet katsayisidir.

Eksenel basing kuvveti etkisindeki yap1 elemanlarma basing cubuklar1 denir.
Basing ¢ubuklarinin emniyetle tasiyabilecekleri ylik degeri asildiginda dogrusalligini
kaybederek egilmeye baslar bu duruma basing ¢ubuklarinin burkulmasi denir. Bu durum
bir stabilite problemi oldugundan dolay: tahkikler burkulmaya gore yapilir. Iki ucu
mafsalli bir elemanda kritik burkulma ytikii Euler denklemine (2.4) gore hesaplanir.

m2El
Prrivie = 7~ (2.4)
b
Sembol Anlami Birimi
Pwitik  : Cubugun tasiyabilecegi kritik basing yiikii kg
E . Elastisite modiilii kg/cm?
I : Kesitin atalet momenti cm?
Ly : Cubugun burkulma boyu Ly=L cm

Puritik ylkii altinda ¢ubukta olusan burkulma gerilmesi ise (2.5) bagintisina gore
hesaplanir.

Piriire M2 *E x1
Okritik = F = Fx 2
b

(2.5)
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(2.6)

_k*L

1= 2.7)

i
Denklem (2.6) ve (2.7) denklem (2.4) de yerine konulursa denklem (2.8) elde
edilir.

w2+ E
Okritik = 2 (2.8)
Sembol Anlami Birimi
okiik  : Cubugun tasiyabilecegi kritik basing gerilmesi Kg/ cm?
F : Basing Cubugu kesit alani cm’
Ly : Cubugun burkulma boyu Ly= L cm
A : Basing ¢gubugunun narinlik orani
k : Burkulma boyu katsayis1

Kullanim yerine gore narinlik orani i¢in kabul edilen en biiyiik degerler asagidaki
gibidir.

A<20 — Burkulma kontrolii gerekmedigi yerler

A<150 — Yol ve demiryolu kopriilerinde

A<200 — Yol ve demiryolu kopriilerinin sadece tali kuvvete ¢alisan baglanti
cubuklar1 ve genel olarak hafif ¢elik yapilarda

A<250 — Yiksek yapilarda

2.3.2. Aliiminyum

Uluslararast yap1 yasasi aliiminyum tasariminda Aluminum Design Manuel’e
uyulmasini zorunlu kilmistir. Aliiminyum Design Manuel 2005’e¢ gore emniyet
gerilmeleri yontemine gore sadece eksenel kuvvet etkisindeki elemanlar i¢in hesaplar su
sekildedir.

Eksenel ¢ekme kuvveti etkisindeki elemanlar i¢in asilmamasi gereken gerilme
degerleri biiriit kesit alani i¢in denklem (2.9), net kesit alani i¢in denklem (2.10)’a gore
yapilir.
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Oty
Oal = . (2.9)
y
Oy
Oq = K+, (2.10)

Eksenel basing elemanlari i¢in izin verilebilir gerilmeler elemanin narinlik oranina
(S1 ve S») bagh olarak asagida verilen formiillere gore belirlenir. S;ve S» denklem (2.11)
ve (2.12) de verilen degerler olmak {izere;

B. — w9y
ey
g = v (2.11)
=
DC
Sz = Cc (2.12)
£ < 5, ise denklem (2.13) kullanilr.
_ Oey
O; = n, (2.13)
S, < ¥ < 5, ise denklem (2.14) kullanilir.
l
B D, x kL
etk
0, =——— (2.14)
u
£ > 5, ise denklem (2.15) kullanilr.
n?E
% =" kL (2.15)
nu(T)z
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2.4.Kaynak Taramalan

Tez calismasinda kaynak taramalar1 li¢ ana baslik altinda incelenmistir. Bunlar:
kafes sistemlerin optimizasyonu ile ilgili caligsmalar, aliiminyum kafes yapilar ile ilgili
yapilan caligmalar ve kullanilan optimizasyon yontemleri iizerine yapilan ¢aligmalar
olarak isimlendirilmistir.

2.4.1.Kafes sistemlerin optimizasyonu iizerine yapilan calismalar

Kafes sistemlerin optimizasyonuna yonelik literatiirde birgcok ¢alisma
bulunmaktadir. Ucg boyutlu kafes sistemlerin ilk arastirmacist olarak Alman August
Fopple (1854-1924) bilinir. Bilgisayar ve optimizasyon tekniklerinin de gelismesiyle
yapilan caligmalarda kafes sistemlerin optimizasyonu konusu arastirilmistir. Konuyla
ilgili literatiirde yer alan ¢alismalarin baglicalar1 bu kisimda agiklanmastir.

Saka ve Ulker (1992), geometrik olarak dogrusal olmayan bosluk kafeslerinin
optimum tasarimi isimli ¢alismada yer degistirme, gerilme ve kesit alan1 kisitlamalarina
tabi geometrik olarak dogrusal olmayan ii¢ boyutlu kafesler i¢in bir yapisal optimizasyon
algoritmas1 gelistirmis ve uzay kafeslerinin dogrusal olmayan davranismin optimum
tasariminda dikkate alinmasinin, toplam agirligin daha da azaltilmasimi miimkiin kildig1
gostermistir.

Daloglu ve Aydin (1999), yaptiklar1 c¢alismada diizlem kafes sistemlerde
minimum agirlikli boyutlandirmay1 genetik algoritma uygulayarak yapmistir. Ayrik
tasarim degiskenlerinin kullanildigi problemler i¢in genetik yaklasima dayanan genetik
algoritmanimn uygun oldugunu belirtmistir.

Perez ve Behdinan (2007), yaptiklar1 calismada kisitlamali yapisal optimizasyon
gorevleri i¢in uygun bir parcacik siirlisii optimizasyon algoritmasinin arka planmi ve
uygulamasini detayli olarak sunmustur.

Hasancebi vd. (2009), metasezgisel arama tekniklerinden yaygm olarak
kullanilan genetik algoritma, benzetimli tavlama, evrim stratejileri, pargacik siiriisii, tabu
arama, karinca kolonisi ve harmoni arama optimizasyonu yontemlerini kullanarak uzay
kafes sistemlerde agirlik optimizasyonu arastirmasi yapmis kullanilan tekniklerin yapisal
optimizasyon problemleri tizerindeki performansini incelemislerdir.

Hasancebi ve Carbas (2011), karinca kolonisi optimizasyonu (ACO) yonteminin
pratik yapisal optimizasyon problemlerine uygulanmasi ve degerlendirilmesi ile ilgili
yaptiklar1 galismada ACO’nun kafes tipi yapilardaki performansini arastirmislardir.
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Hasancebi ve Azad (2012), rafine edilmis big-bang big crunch (BB-BC)
algoritmasi ile uzay kafes sistemlerin tasarimina yonelik yaptiklar1 ¢caliymada standart
BB-BC’ye gore yapilan analizlere gore daha verimli sonuglar elde ettiklerini gostermistir.

Hasancebi ve Azad (2015), yeni bir metasezgisel optimizasyon yontemi olan
uyarlanabilen boyutsal arama (ADS) optimizasyon yontemini ayrik kafes sistemler i¢in
onermislerdir. Ger¢cek modeller iizerinde yapilan farkli metasezgisel optimizasyon
teknikleri ile de kiyaslandiginda, Onerilen metotlarin daha az hesaplama gayreti ile
gelismis ¢oziimleri bulma yetenegi oldugu tespit edilmistir.

Yapisal optimizasyonla ilgili daha bircok ¢alisma yapilmis ve derleme
calismalarinda ayrmntili olarak irdelenmistir. Bunlardan (Grandhi 1993), frekans
kisitlamalar1 ile yapisal optimizasyon konusunda yaptigi derleme g¢alismasinda farkli
formalardaki yapisal optimizasyon problemlerini ve ¢0ziimde kullanilabilecek farkli
optimizasyon algoritmalarini inceledigi bir ¢alisma sunmustur. Ayrica (Stolpe 2016),
kesikli tasarim degiskenleri ile kafes sistem optimizasyonu iizerine yaptig1 derleme
calismasinda 1968-2014 doneminde kafeslerin yapisal optimizasyonu i¢in geligsmis
modelleri, teori ve sayisal ydntemleri sunmaktadir. Ustyap1 ve altyapilarda metasezgisel
uygulamalar iizerine (Gandomi vd. 2013) tarafindan ve evrimsel algoritmalar1 kullanarak
topoloji ve sekil optimizasyon yontemleri de (Munk vd. 2015) tarafindan optimizasyon
ve kafes sistemler tizerine yapilmis derleme ¢aligsmalar1 arasindadir.

2.4.2. Aliiminyum kafes yapilar ile ilgili yapilan cahsmalar

Wallach ve Gibson (2001), iic boyutlu kafes malzemesinin mekanik davranisi
iizerine ¢alisma yapmislardir. Ug boyutlu kafes sistem benzeri biri yapida iiretilen
malzeme teknik ozellikleri bakimmdan incelendiginde ticari olarak temin edilebilen
kapali hiicreli aliiminyum kopiik malzemeye gore daha gelismis 6zelliklere sahip oldugu
tespit edilmistir. Bu ¢alisma ile ¢esitli yeni tiretim teknikleri kullanilarak elde edilebilen
ii¢ boyutlu kafes sistem yapiya sahip malzemenin, birim agirliga oranla dayanimi, sandvig
panellerde kullaniminda avantajlar saglayacagini ortaya koyulmustur.

Jones ve Turcotte (2002), 6 metrelik deneysel aliiminyum bir kirisi sonlu
elemanlar modeline gore giincellenmesinde anti-rezonans frekanslar kullanmis ve hasari
tespit etmek igin glincellenmis modelin fiziksel dogrulugunu analiz etmistir. Anti-
rezonans frekanslar kullanilarak giincellenen sonlu elemanlar modelinin, kompleks
birlesimleri olan deneysel bir yapida dogru model iiretmekte basarili oldugu bulunmustur.

Kooistra vd. (2004), aliminyumdan yaslandirilmis tetrahedral orgiilii kafes
yapilari basing davranisini incelemislerdir. Rakip hiicresel aliminyum topolojileri ile
yapilan karsilagtrmalar 6061 aliiminyum tetrahedral kafes kafeslerin aliminyum agik
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hiicreli kopiiklerden ve agik hiicreli prizmatik oluklardan daha {istiin oldugunu
gostermektedir.

Queheillalt vd. (2008), ekstriizyona tabi tutulmus piramit seklinde diyagonal
baglh sandvi¢ kafes yapmin mekanik oOzelliklerini incelemistir. Agirliga duyarh
uygulamalar icin diyagonal topoloji hiicresel c¢ekirdek metalik sandvig yapilar
gelistirilmektedir. Diigiimlerin ve kafes ylizeylerinin 6zdes 6zelliklere sahip oldugu
yapilar elde etmek i¢in 6061 aliiminyum malzemeye ekstriizyon ve elektrosarj birlesimi
uygulanmistir. Basing davranmiginin etkisini inelastik burkulma ile gerilme etkisinde
olusan ¢cekme c¢atlagi kontrolii ise kesme tepkisi ile belirlenir. Sonugta hi¢bir diigiim
hatas1 gozlenmemis ayrica basing ve kesme Ozellikleri mikromekanik modellerin
tahminleriyle olduk¢a uyumlu ¢ikmustir.

Kopsaftopoulos ve Fassois (2010), yapisal saglamlik denetimi i¢in ¢esitli
titresime dayanan ¢esitli istatistiksel zaman serisi yontemlerinin deneysel bir
degerlendirmesini hafif aliminyum bir kafes yapiya uygulayarak degerlendirmislerdir.
Hasar algilama ve tanimlama, yontemlerin tek degiskenli versiyonlarma dayanirken, yap1
iizerindeki tli¢ farkl titresim 6l¢iim pozisyonu icin sonuglar sunulmustur. Yontemlerin
etkinligi, cesitli hasar senaryolar1 altinda c¢ok sayida deneyle degerlendirilmistir.
Calismanin  sonuglar1 yapisal saglamlik denetimi igin istatistiksel zaman serisi
yontemlerinin yiliksek potansiyelini ve etkililigini teyit etmektedir.

Aliiminyumun, tastyict yapi elemanlarinda, kafes sistemlerde kullanimi yok
denecek kadar azdir literatiirde de yapmis ¢alismalarin ¢elik malzemeler {izerine oldugu
goriilmiistiir. Sadece 10 elemanlhi bir kafes yapi kistas Orne§i olarak c¢oziilmiistiir.
Lingyun vd. (2005); Wang vd. (2004), Patnaik vd. (1996), ancak aliiminyum malzemesi
ile tam tasarim yapilmayip sadece gerilme {izerinden smirlayict tanimlanmistir.
Aliiminyumun kafes sistemlerde kullanimu ile ilgili Aydogdu ve Akin (2014), tarafindan
yapilan ¢alismada ates bocegi algoritmasi kullanilarak jeodezik formdaki aliiminyum
kubbenin optimum tasarimi incelenmis. Tasarim kriterlert AA ASD 2000 yonetmeligine
uygun belirlenmistir. Maliyet acisindan optimize edilmis model, ¢elik olarak da analiz
edilerek kiyaslanmistir. Sonugta aliiminyumun ¢elige alternatif olabilecegi kanitlanmistir.

2.4.3.Optimizasyon yontemleri iizerine yapilan cahismalar

Metasezgisel yontemlerden olan ABC, BSO, BBO’nun uygulama ve
performanslarmi incelemek amaciyla farkl alanlarda pek ¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu
yontemlerin yapisal alanda verimliliklerini incelemek amaciyla literatiirdeki 6nemli
calismalardan bazilar1 belirtilmistir.

Karaboga ve Bastiirk (2008), Yapay ar1 koloni (ABC) algoritmasi bal arisi
siriilerinin belirli bir akilli davranisina dayanan bir optimizasyon algoritmasidir.
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Calismasinda ¢ok boyutlu sayisal problemler icin ABC algoritmasmin performansini
diferansiyel evrim (DE), parcacik y1gin optimizasyonu (PSO) ve evrimsel algoritma (EA)
ile karsilagtrmaktadir. Elde edilen sonuglar ile ABC algoritmasinin performansinin
bahsedilen algoritmalarla karsilastirilabilir oldugunu ve yiliksek boyutluluktaki
miihendislik problemlerini ¢6zmek i¢in etkin bi¢imde kullanilabilecegini gdstermistir.

Sonmez (2011), kafes yapilarin kesikli optimum tasarimi problemi i¢in ABC
algoritmasina dayanan bir ¢oziim algoritmasi sunmustur. Dort farkli yapisal modelin
coziimiinii ABC algoritmasi ile ¢6zmiis ve sonuglar1 diger metasezgisel yontemlerle
kiyaslandiginda onlar kadar 1yi ya da daha etkili ve saglam oldugunu gdstermistir.

Eser (2014), Hasancebi danismanliginda yaptig1 tez calismasinda celik yapilarin
ABC yontemi ile optimum tasarimi konusunu incelemistir. Uygulamasini gergek
boyutlardaki modeller ile yaparak daha 6nce ¢alisilmis farkli algoritmalar ile kiyaslayarak
performans degerlendirmesi yapmistir. ABC algoritmasmin giivenilir ve verimli bir
optimizasyon yontemi oldugunu gostermistir.

Sevim ve Sonmez (2014), ABC algoritmasi kullanarak diizlem ve kafes gelik
cercevelerin ayrik optimizasyonunu iki farkli yapisal 6rnek ¢dzerek incelemistir.
Sonuglarm diizlemsel ve kafes ¢elik ¢ergeve yapilarm tasarimi icin ABC algoritmasinin
etkili ve giiclii bir yontem olugunu kanitlamstir.

Ina¢ (2014), BBO algoritmasinin performans basarmmini arastirmak amaciyla
calisma yapmis ve ABC, PSO, DE algoritmalar: ile kiyaslamistir. Sonug¢ olarak BBO
algoritmasimnin genelleme yapabilme yeteneginin rakiplerine gére daha giiclii oldugunu
tespit etmistir.

Carbas (2016), insaat sektoriinde malzemelerin verimli kullanilmasi olumsuz
bircok etkininde ortaya ¢ikmasimi engeller bu sebeple soguk sekillendirilmis c¢elik
cercevelerin kullanilmasi siirdiiriilebilirlik saglar ¢iinkii ince cidarli kesitlerden olusur.
Yapilan ¢aligmada soguk sekillendirilmis profillerin minimum agirlik hesabinda BBO
algoritmasi kullanilmistir.

Jalili vd. (2014), yaptiklar1 calismada dogal frekans kisitlamalar1 ile kafes
sistemlerin boyut ve sekil optimizasyonu dogal olarak ¢ok sayida yerel optimum ile
dogrusal olmayan dinamik optimizasyon problemine ¢6ziim getirmek amaciyla yaptiklari
calismada etkili bir optimizasyon metodu elde etmek i¢in kaos teoremi ile BBO
algoritmasini birlestiren kaotik biyocografya tabanli optimizasyon (CBBO) algoritmasini
gelistirmislerdir. Sonuglar, 6nerilen yontemin verimliligini ve saglamligini gostermistir
ve ¢cogu durumda, CBBO literatiirde daha 6nce bildirilen sonuglardan daha hafif bir
yapisal agirlik bulmustur.

Saka vd. (2015), soguk sekillendirilmis ¢elik ¢ergeve yapilarin minimum agirlikl
tasarimini metasezgisel yontemlerle incelemislerdir. Yapilan calismada goz 6niine alinan
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algoritmalar atesbocegi, guguk arama, levy ucusu ile yapay ar1 koloni, biyocografya
tabanli optimizasyon ve 68retme-6grenme tabanli optimizasyon algoritmalaridir. Gergek
boyutlu soguk sekillendirilmis ¢elik bina, bu algoritmalarin her birini kullanarak optimize
edilmis ve optimum tasarimlari elde etmedeki performanslar1 karsilastirilmistir.

Aydogdu (2017), Levy ucusu ile biyocografya tabanli optimizasyon algoritmast
kullanilarak sismik yiikleme altindaki beton konsollu istinat duvarlarinin maliyet
optimizasyonu lizerine yaptig1 ¢alismada BBO’nun yeni versiyonunu LFBBO’yu
tanitmustir. Calismada bes tasarim 6rnegi optimize edilmis, sonuglar sismik yiikiin ve tepe
zemin ivmesinin duvarin optimum maliyeti {izerindeki etkisini belirlemek icin LFBBO
ve BBO algoritmalarinin performansini test etmek i¢in karsilastirilmistir.

Shi (2011), tarafindan ilk kez sunulan beyin firtinast optimizasyon (BSO)
yontemi insanlarin yaratici problem ¢6zme siirecinden etkilenerek gelistirilmistir.
Yayinlana ¢aligmada 6nerilen algoritmanin etkinligini ve kullanisliligini dogrulamak i¢in
iki benchmark (kiyaslama) fonksiyonu test edilmistir.

Duan ve L1(2015), Loney'in solenoid problemi i¢in modellenen bir optimizasyon
problemini ¢6zmek i¢in kuantum teorilerinin mekanizmasindan esinlenen g¢aligmada,
BSO algoritmasmin yeni bir varyant1 olan ve kuantum-davranisli BSO (QBSO) adi
verilmistir. Yeni mekanizma, niifusun ¢esitliligini gelistirir ve ayrica yeni bireyi yaratmak
icin kiiresel bilgiyi kullanir. Simiilasyon sonuglarmma géore QBSO'nun yerel optima'dan
sigrama ve temel BSQO'ya kiyasla daha iyi performansa sahip oldugu gosterilmistir.

Cheng vd. (2016), beyin firtinas1 optimizasyon yontemi {izerine yaptigi
incelemede BSO algoritmasmin tarihsel gelisimi ve son teknolojisini godzden
gecirilmistir. Ayrica BSO algoritmasindaki yakinsak iglem ve farkli operasyon da veri
analizi perspektifinden tartigilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Kafes Sistemlerin Optimum Tasarim Problemi

Optimizasyon modelleri sistemin isleyisini ve Ozelliklerini yansitan, sistemin
icindeki ve cevresindeki diger sistemlerle olan etkilesimleri kapsayan matematiksel
ifadelerden olusmaktadir (Williams 2013). Problemin matematik diline doniistiiriilmesi
icin sistemi olusturan veya etkileyen elemanlarmnin simgeler ile tanimlanarak aralarindaki
iliskiyi gosteren fonksiyonlarm olusturulmasi gerekir.

Optimizasyon islemi ¢éziim tiirii agisindan {ice ayrilir. Bunlar boyut, sekil ve
topoloji optimizasyonudur. Tasarimi yapilacak modelde kullanilacak elemanlarin en
kesitlerinin belirlenerek agirligin minimize edilmesi boyut optimizasyonun konusudur.

Bir kafes sistemin yOnetmelik¢e belirlenmis kisitlar cercevesinde en hafif
tasarimini yapmak ic¢in optimizasyon probleminin dogru tanimlanmasi gerekir. Bunun
icin optimizasyon probleminin matematiksel ifadeye doniistiiriilmiis bigimi alan amag
fonksiyonunun belirlenir. Amag fonksiyonu agirligi minimize etmek olan bir problemde
ama¢ fonksiyonun igindeki agirhigi etkileyen parametreler tasarim degiskenleridir.
Tasarim degiskenleri bulunmasi hedeflenen degerlerdir. Hesap edilen amag fonksiyonun
degeri ne kadar iyi olsa da kabul edilebilecek bir tasarim olmayabilir. Kabul edilebilir bir
tasarim degeri i¢in amag¢ fonksiyonun en iyi degeri aym zamanda simirlayicilarla
belirlenmis ¢6ziim kiimesinin i¢inde olmalidir.

Genel bir ifade ile optimizasyon problemine 6rnek verilecek olursa;

F(X) fonksiyonunu g(X¥) <0;h(X¥) =0  kosullar1 altinda minimum veya
maksimum yapan X degerlerinin belirlenmesi bir optimizasyon problemidir.

Sembol Anlami
F(X) : Amag Fonksiyonu
X : Tasarim degiskenleri
gx) <0 :
h(Z) =0 : Smuirlayicilar

3.1.1.Problem tanimlanmasi

Uzay kafes sistemlerin minimum agirliga gore tasarlanmasi probleminin
incelenecegi tez calismasinda ¢elik uzay kafes sistemeler i¢cin ASD 89, aliiminyum uzay
kafes sistemler icin AA ASD 2000’ deki tasarim ilkeleri kullanilacaktir.

Uzay kafes sistemlerde kullanilacak profiller 6zellikleri bilinen kesit tablosundan
secilir bdylece yapmin dayanimi ve uygulanabilir olup olmadigi tahmin edilebilir. Ni,
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adet elemandan olusan bir uzay kafes sistem tasarim degiskenlerine gére Ng adet grup
olusturularak problem formiile edilmistir.

3.1.1.1.Amagc fonksiyonu

Amag fonksiyonu olusturulurken standart kesit tablosundan her bir grup i¢in
secilen profillerin tam degerlerinin vektorii denklem (3.1) de verilmistir.

RT = [leRZ’R3""’RNd] (31)

Uzay kafes sistemin Ny adet elemant i¢in kesit alanlarinin genel formiilii denklem
(3.2) de verilmistir.

FT = [FlfFZ’F3""’FNm] (32)

Kesit alani minimize ederek agirligi optimum yapmayi hedefleyen amacg
fonksiyonu denklem (3.3)’ deki gibidir.

Nm
WE) = pLnFi (3.3)
m=1

Burada W kafes sistemin agirligini, pm kullanilan malzemenin 6zgiil agirligini, Am
profilin kesit alanini, Ly, profilin uzunlugunu ifade eder.

3.1.1.2.Tasarmm kisitlayicilari

Mafsal bagh uzay kafes sistemlerin yapisal davramis ve performans limitleri
asagida denklem (3.4), (3.5), (3.6) da belirtildigi gibi olmalidir.

gR)g,, = (G:;a” -1<0 m=1,..,N, (3.4)
= Am

9(R)s, = GA=—1<0 m=1,..,Ny (3.5)
= _ djk .

gR)s;, = m— 1<0 j=1,..N; (3.6)

Denklemlerdeki gm, sm, 0jx 1le sembolize edilen ifadeler gerilme, narinlik orani ve
deplasmanlardaki kisitlama sinirlarin1 formiile etmek i¢cin kullanilmistir. Formiillerde

23



MATERYAL VE METOT V. KILIC

gecen diger ifadeler sirastyla omve (om)ant m’inci eleman i¢in hesaplanan ve izin verilebilir
eksenel gerilmeyi, Am Ve (Am)ann m’inci eleman i¢in narinlik oranini ve onun en {ist limitini,
N;j, toplam diigiim noktas1 sayismi, djx ve (djx )au, j’inci diigiimiin k’inci dogrultusunda
hesaplanan deplasmani ve izin verilebilir deplasman degerini simgeler.

3.1.2. Amag fonksiyonunu degerlendirilmesi ve performansinin belirlenmesi

Kisithi optimizasyon problemlerinde ¢6ziim yaparken algoritmalar dogrudan
uygulanamaz. Bu sebeple ¢6ziim yaparken en ¢ok kullanilan yontem ceza fonksiyonu
yontemidir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda amacg fonksiyonu, denklem (3.7) de verilen
fonksiyon kullanilarak tasarim kisitlarinin ihlalinin biiyiikliigiine gore cezalandirilir.

W, =W % (1 + Tgeza)€ (3.7)

Yukaridaki denklemde W, cezali amag fonksiyon degerlerini, Tc,,, toplam ceza
degerini ve ¢ ise ceza katsayisini temsil etmektedir. Bu tez calismasinda ceza katsayisi
(e) 2 olarak almmustir. Toplam ceza (Tceza) degeri denklem (3.4) - (3.6) arasinda belirtilen
siirlayici fonksiyonlara gore asagidaki sekilde belirlenir.

NC

0 forg;(x)<0 .
Teeza = Z Ceza;; Ceza; = { X (3 } i=12,..,ss 3.8
= l olgi (@) for gi(X) >0 (3-8)

2

Yukaridaki denklemde ss ifadesi toplam sinirlayici fonksiyonunu temsil eder.

3.2.0ptimizasyon Yontemleri

Amacin kesin ¢0ziim elde etmek olmadigi, ¢o6ziime yakin degerlerin elde
edilmesinin sonu¢ icin yeterli oldugu biiylik boyutlu optimizasyon problemleri icin
sezgisel optimizasyon yontemleri kullanilir. Sezgisel yontemler temel olarak alt1 grupta
incelenebilir. Bunlar, siirii tabanli fizik tabanli, biyoloji tabanli, sosyal tabanli, kimya
tabanli ve miizik tabanli optimizasyon yontemleridir. Ayrica bu yontemlerin birlesimi ile
olusturulmus melez yontemlerde vardir (Akyol ve Alatas 2012).

Bu tez kapsaminda uygulanacak optimizasyon yontemlerinden ABC, siirii tabanl
bir optimizasyon yontemidir. Ates bocegi, karinca kolonisi, pargacik siirii, yapay balik,
bakteriyel besin arama, kurt kolonisi ve kedi siiriisii optimizasyon yontemleri diger siirii
tabanli optimizasyon yontemlerine 6rnek verilebilir. Bu optimizasyon yontemi genellikle
topluluk halindeki bireylerin bir amaca ulagmak i¢in izledikleri yol ve yontemler
gozlemlenerek davramiglarindaki optimum hareketlerden elde edilen veriler 1s18inda
olusturulmustur.
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BBO, biyolojik c¢esitlilik ve popiilasyon tabanli bir optimizasyon yontemidir.
Biyoloji tabanli diger optimizasyon yontemlerine akilli su damlasi, su akisi, yapay dis, su
cevrim, su dalga algoritmalari, genetik algoritma, yapay sinir aglar1 algoritmasi 6rnek
olarak verilebilir. Bu algoritmalar biyolojik evrimi esas alarak gelistirilen sezgisel
yontemlerdir.

BSO, sosyal tabanli optimizasyon yontemlerinden biridir. Diger sosyal tabanli
optimizasyon tekniklerine Ornek olarak emperyalist yarismaci algoritma, Ogretme
o0grenme tabanli optimizasyon, sosyal duyusal optimizasyon, grup liderleri optimizasyon
algoritmasi, hiyerarsik sosyal algoritma, insan grup formasyon algoritmasi, kiiltiirel
algoritma gosterilebilir. Insanlar arasindaki kisisel veya profesyonel iliskilerin
olusturdugu yapiya sosyal ag denilebilir. Sosyal ag iliskileri giiniimiizde olduk¢a 6nem
kazanmig ve gelismistir bu sayede daha fazla veri ve bilgi paylasimi yapabilir hale
gelmistir. Aglardaki topluluklar ve topluluklardaki bireylerin ortak fikirleri, calismalari,
benzerlikleri konusunu da inceleme konusu olmustur.

3.2.1. Yapay an kolonisi optimizasyon yontemi (ABC)

3.2.1.1.Teori

ABC optimizasyon yontemi (Karaboga 2005) tarafindan bal arilarmnin yiyecek
arama, Ogrenme, bilgi aktarimi, ezberleme konularindaki davranislari incelenerek
gelistirilen meta-sezgisel bir optimizasyon yontemidir. Dogal bir ar1 kolonisi yapilacak
isler1 organize edip yapilacak isler ile ilgili gorev paylasimi yapabilecek bir siirii zekasmna
sahiptir. Yapay ar1 kolonisi optimizasyon yontemi arilarin yiyecek arama
davranislarindan esinlenilerek olusturulmustur.

Bir kolondaki arilar gorevlerine gore is¢i ar1, gozcii ar1 ve kasif ar1 olmak {izere
ii¢c farkli gruba ayrilmislardir. isci arilar besin kaynagindaki nektar1 kovana getirmek ve
besin kaynag1 hakkindaki kalite, uzaklik ve miktar1 gibi bilgileri kovandaki gozcii arilara
aktarmakla gorevlidirler. Bu bilgi aktarimi yaptiklar1 sallama dansi sayesinde
gerceklesmektedir. Bu dansi izleyen gozcii arilar aldiklari bilgi dogrultusunda besin
kaynagina yonelip yonelmeme karar1 alirlar. Kaynak kalitesi bu kararda etkili olan
parametrelerdendir. Kasif arilar kovan etrafindaki besin kaynaklarinin arastirilmasindan
sorumludurlar. Bu noktada besin kaynagindan nektar tagimaya baslayan kasif ar1, isci
artya doniisiir veya besin kaynagini tiiketen is¢i ar1 kaynak aramaya baslayarak kasif ariya
yada kovanda yeni bilginin gelmesini bekleyerek gozcii ariya doniisebilir.

ABC optimizasyon yontemi arilarin davranislart modellenerek olusturulmus ve
birtakim varsayimlar bulunulmustur. Varsayimlardan biri her bir besin i¢in bir is¢i armin
nektar c¢ikardigidir. Bu besin miktar1 ve is¢i ar1 sayisinin esit kabul edildigini gosterir.
Diger bir varsayimda is¢i ar1, besin kaynagi ve gozcii ar1 sayilari birbirine esittir. Ayrica
bir besinin kalitesi ne kadar iyi ise o kaynagin uygunluk degeri de o kadar iyidir. Bu
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yonteme gore olusturulan algoritmada ama¢ maksimizasyonda olsa minimizasyonda olsa
besin kalitesi ¢ozliimiin uygunluk degeriyle es degerdir. Eger yiyecek kaynagi tiikkenirse o
yiyecek kaynagina ait is¢i ar1 veya gozcii ar1 kasif arrya dontislir. Mevcut optimizasyon
probleminde yontem parametreleri asagidaki sekilde temsil edilirler.

Besin kaynagi sayis1 — Algoritma hafizasinda alternatif tasarim sayis1
Besin kaynagi — Kafes tasarimi (aday ¢oziimii)

. N Kafes tasarimina ait profil numaralar1 (¢6ziime ait
Besin kaynaginm konumu -

tasarim degiskenlerini)
Isci ve gozcii arilarm besin

kaynag etrafinda besin kaynagi —
arastirmasi

Besin kaynagina atanan kafes tasariminin

degistirilmesi (¢oziimiin degistirilmesi)

Besin  kaynagina atanan kafes tasarimin

Besin limiti — degismeden algoritma hafizasinda durma sayisi
(¢cOzlimiin denenme say1s1)

N Kafes tasarimin cezali agirlhigi (eger diisiik ise daha
kaliteli olur.) (Cozlimiin performans degeri)

En kaliteli besin kaynag1 — Optimum tasarim

Besin kaynaginin kalitesi

3.2.1.2.Yontem adimlari

Yapay ar1 kolonisi optimizasyonu i¢in genel adimlar1 asagida sirasiyla belirtildigi
gibidir.

1. Algoritmanin baglatilmasi: Bu asama c¢evredeki besin kaynaklari rastgele
olusturulur. Besin olusturma islemi algoritma parametrelerinin alt ve iist sinirlar1 arasinda
denklem (3.9) de verilen formiil ile rastgele baslangic degeri olusturulur.

Xij = int(x]min + rand(O,l)(xjmax _ xjmin))
(3.9)
1= 1,2, ,SN, ] = 1’2’ ""Nd

Formiilde kullanilan i ifadesi besin kaynagi sayisini, j ise parametre sayisini,
rand(0,1) 0-1 arasinda iiretilen rasgele sayiyi, int tamsayiya doniistiirme fonksiyonunu,
SN ifadesi besin kaynagi say1sini, Xmax V€ Xmin tasarim degiskenlerinin alt ve tist limitlerini
temsil eder. Bu islemden sonra besin kaynagmin kalitesi yani ¢6ziim degeri denklem
(3.9)’a gore belirlenir ve algoritma hafizas1 olusturulur.

2. Isci arilarm besin kaynag: arastirmalart: Isci arilarm yeni kaynaklarin kesfi
komsuluk ilkesine gore yapilir. Isci ar1 besin kaynagmimn komsusu olan yeni besin
kaynaklar ile 1ilgili bilgileri problemin amacina uygun bigimde giincelleyerek hafizaya
kaydeder. Yeni besin kaynaginin belirlenmesi denklem (3.10) da verilen formiile gore
gerceklestirilir.

26



MATERYAL VE METOT V. KILIC

Vij = Xij + (2 ' rand(O,l) - 1)(XU - xkj) (310)

Elde edilen yeni besin kaynagmi denklem (3.11)’ye gore degerlendirilerek besin
kalitesi belirlenir. Elde edilen yeni besin kalitesi mevcut eski kalite ile karsilastirilir. Eger
eski kaliteden daha 1yi bir kalite elde edilmisse yeni besin kaynagi eski besin kaynaginin
yerine gecer. Bu isleme aggozlii secim (greedy selection) denir. Eger a¢gozlii se¢im
gerceklesmezse eski tasarimin denenme sayisi bir arttirilir. Yontemde tiim yeni tasarimin
denenme sayis1 sifirdan baslatilir. Bu islemler tiim besin kaynaklar1 i¢in uygulanir. Islem
sonunda yenilenen besin kaynaklar1 kaydedilerek algoritma hafizas1 giincellenir.

- 1/(1+ W), W, =0 3.11)
U 1wl w<o '
3. Gozcli arilarin besin  kaynagi arastrmalart: Is¢i arilar  kovana

dondiiklerinde gozcii arilara kaynaklar hakkindaki bilgileri dans yoluyla aktarirlar. Bu
islemin algoritmadaki karsiligi algoritma hafizasinda besin kaynaklarinin yeri ve
kalitesinin gozcii arilara aktarilmasidir. Bu islemden sonra gozcii arilar denklem (3.12)’ye
bagli olarak hesaplanan besin kaynaklarmimn seg¢ilme olasilig1 (p;) degerlerine gore
gidecegi besin kaynaklarmi belirler. Bu asamada sirasinda besin kaynagi birden fazla
gozcii ar1 tarafindan secilebilir veya hi¢ se¢ilmeyebilir. Ancak tiim gozcii arilar ¢ikmak
ve bir besin kaynagmi segmek zorundadirlar. Besin kaynagi se¢ildikten gozcii arilar da
son isci arilar gibi besin kaynagi cevresinde yeni besin kaynaklari arar, bulunan yeni
kaynaklarmi degerlendirir ve acgdzlii se¢imi uygularlar. Islem sonunda benzer sekilde
yenilenen besin kaynaklar1 kaydedilerek algoritma hafizasi giincellenir.

_uygunluk;
4. Tiiketilen besin kaynaginmn terki: Is¢i ve gozcii arilarin yeni besin

kaynagini arastirma asamalarinda acgdzlii secime ugramamis besin kaynaklarin denenme
sayilar1 artmaktadir. Bu asamada besin kaynaklarmin deneme sayilar1 kontrol edilerek
algoritma basinda tanimlanan limit degerini asip asmadig1 kontrol edilir. Eger asan bir
besin kaynagi varsa o besin kaynaginin tiikendigi varsayilir ve o besin kaynagina kasif
ar1 atanarak besin kaynaginin yerine yeni besin kaynagi aranir. Kasif ar1 yeni besin
kaynagini denklem (3.9)’da belirtildigi sekilde rasgele arar. Bulunan yeni besin kaynagi
1. asamadaki gibi degerlendirilir ve algoritma hafizasina kaydedilir. Bu islemden sonra
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algoritmada bir dongii tamamlanmis olur ve 2. asamaya doniiliir. Yontemde her bir besin
kaynagmin olusturulmasi bir tekrarin tamamlanmasi anlamma gelmektedir. Yontemin 2.
ve 4. asamalar arasindaki islemler yontemin basinda tamamlanan maksimum tekrar
sayisina ulagincaya kadar devam eder. Yontem sonunda algoritma hafizasindaki cezasiz
en 1yl tasarim optimum tasarim olarak belirlenir.

Yapay ar1 kolonisi ydonteminin akis diyagrami asagida belirtildigi gibidir.

]

1Ik besin kavnaklarmm kommlanm
belirla ve kavmaklann kullarema
sayilarm safirla

¥
Maktar miktarlarm hesapla.

Ts¢i anlar aracbiz ile segilen g1da
—*| kaynzgina komsu kaymak bul va
nektar muktarlarm hazapla.
1
Al program: Ag gozli
secimind uyzula,

Yiveeak

Haypr Viyecek kaynagm komsu

% kaynafmn
kaymzkla dafistir Kaynagm S
3 = b kullanma sayismm
kullarma savizim sifirla :
> bir arttir

| Bitir: Ag
gozlil segim
Besin kaynaklarmdzk

nekiar miktarlanm gézca
anlara skiar

Gozei an ile nektar
miktarlannz gore komgu besin
kaymaklan belirle ve buradala

naktar miktarlarm hazapla.

i

Al program: Ag gozli
secimin uyzula.

Hayr

Hayir

Anma sayiE]
yiyecek limitini
azan yiyecek

yaag var mu’

Wiyecsk kaymagou burzk ve
yerina rasgele yeni viyacak

kaynag bul

En ¢ok nektar bulunan
wiyeczek kaynagou kavdet

d Hayr

onlandrr
kriter: karsland:
m?

4 Enet

Sekil 3.1. Yapay ar1 kolonisi optimizasyon yontemi akis semasi
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3.2.2.Beyin firtinasi algoritmasi1 (BSO)

3.2.2.1.Teori

Bir grup insanin yaratici bir fikir liretmek i¢in kendi aralarinda bilgi aligverisi
uygulayarak yaptiklar1 yonteme beyin firtinasi yontemi denir. Beyin firtinas1 yonteminde
belirli kurallar ve teknikler kullanilarak yeni fikirler olusturulur ve tesvik edilir. Boylece
kisa siire i¢cinde bir¢ok fikrin tiretilmesi saglanir, paylasim gelisir, calisanlarin sorumluluk
bilinci ve iletisimi gelisir, iiretkenligi tesvik eder.

Beyin firtinas1 yonteminden esinlenerek (Shi 2011) tarafindan beyin firtinasi
algoritmasi gelistirilmistir ve optimizasyon yontemi olarak kullanilmaya baslanmistir.
Genel olarak beyin firtmnasi algoritmasmin isleyisine bakacak olursak, farkli bilgi ve
birikime sahip bir grup insan bir araya gelecek bir konuyu ¢6ziime ulastiracak en 1iyi fikri
bulmak i¢in fikirler iiretmeye baslarlar. Bu fikirler tek tek degerlendirilerek alternatif bir
¢ozlim olup olmayacagi tespit edilir. Degerlendirmeyi gegen fikirler kendi aralarinda
benzerliklerine gore alt kiimelere ayrilirlar. Bu alt kiimelerdeki fikirlerde kendi aralarinda
degerlendirilip en iyi fikir kiime merkezi olarak atanir. Kiimeler kendi i¢inde kiime
merkezi ve elemanlardan yararlanarak yeni fikirler tretirler. Yeni fikirlerin gelismesi ve
giincellemesi ile grup fikirleri yenilenir. Istenilen diizeyde fikir olustuktan sonra islem
tamamlanmis olur.

Uzay kafes sistemlerin optimum tasariminda kullanilacak olan BBO y6nteminin
fikir yada bilgi birikimi uzay kafes sistemin tasarimina denk gelmektedir. Ortaya ¢ikan
fikrin ne kadar iyi oldugu da kafes sistemin ne kadar hafif tasarlandig: ile alakalidir.
Benzer fikirlerin ortaya ¢ikmasi birbirine yakin tasarim ve agirliklarin olustugunu
gosterir. Beyin firtinasi algoritmasmin baginda bazi arama parametrelerin belirlenmesi
gerekmektedir. Bunlar asagidaki gibi belirtilebilir.

e Toplulugun biiytikliigi (topluluktaki insan sayis1): Npop
e Alt kiime say1s1: Nak

e Bir veya iki alt kiime kullanma olasilig1: P12

e Alt kiime merkezi kullanma olasilig1 : Pakm

e Alt kiime merkezi yenileme olasilig1: Paxy

e Maksimum tekrar (yineleme) sayist: Makstekrar

Alt kiime sayis1 yontem boyunca sabittir ve alt kiimeleri olusturmak i¢in k-means
kiimeleme metodu kullanilir. Yeni fikirler olusturulurken bu alt kiimelerden biri veya
ikisinden alman fikirler yardimiyla olusturulur. Biri veya iki kiime kullanma olasilig1
(P12) da yontem basinda belirlenmesi gereken bir parametredir. Ka¢ alt kiimenin
kullanilacag1 belirlendikten sonra bu alt kiimelerin merkezinden yararlanilip
yararlanilmayacagini alt kiime merkezi kullanma olasilig1 (Pakm) degerine gore belirlenir.
Ayrica yerel yakinsama olugmasini engellemek amaciyla alt kiime merkezleri belirli
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oranda (Paky) degistirilerek rassal olarak tekrardan olusturulur. Yonteme gore her fikrin
olusumu bir tekrar sayis1 olarak tanimlanir. Bu sebeple ne kadar tasarim olusturmak
istiyorsak gerekli tekrar sayisini baslangicta belirlemeliyiz boylece tasarim belirlenen
tekrar sayisia ulastiginda tamamlanmis olur.

3.2.2.2.Yontem adimlari

Beyin firtinas1 optimizasyon yontemi i¢in genel kod adimlar1 asagida belirtildigi
gibidir.

1.Algoritmanin baglatilmasi: Bu asamada yontem ve problem parametreleri girilir.
Gruptaki bireylerin bilgi alt yapisi rasgele olusturulur. Daha sonra olusturulan fikrin
kalitesi (yani tasarimin performansi) (f,i) belirlenir. Tasarimin performans: yapay ari
kolonisi algoritmasinda oldugu gibi denklem (3.9)’a gore belirlenir. Elde edilen baslangig
tasarimlar1 ve performans degerleri hafizaya kaydedilerek tasarim havuzu olusturulur.

2. Alt kiime Olusturulmasi: Bu asamada olusturulan tasarimlardan birbirine
benzer veya yakin olanlar bir kiimede toplanarak alt kiimeler olusturulur. Olusturulan alt
kiimeler i¢indeki en iyi tasarim degeri de kiime merkezi olarak se¢ilir. Daha sonra
denklem (3.13)’de belirtilen kural ¢ercevesinde kiimenin merkezi giincellenir.

Eger (rand(0,1)<P xy) ise: Kiime merkezini rasgele olustur. (3.13)

3. Yeni fikirlerin olusturulmasi: Alt kiimelere ayrilmis fikirler icinden yeni aday
fikirler olusturulmasi asamasidir. Yeni fikir olusturulurken denklem (3.14)’de verilen
formiile gore rastgele belirlenmis deger, bir veya iki kiime olma olasili1 P12’den kiiciik
ise bir kiimeden degil ise iki kiimeden faydalanilarak yeni fikir olusturulur.

Eger (rand(0,1) < Py,) ise
Aday fikir olusturulurken sadece bir kiimeden yararlanilir.
Degilse

Aday fikir olusturulurken iki kiimeden yararlanilir. (3.14)

Kag alt kiimeden faydalanilarak yeni fikir iiretilecegi tespit edildikten sonra hangi
kiimelerin kullanilacagina karar verilmesi gerekir. Bu agamada her alt kiimenin se¢ilme
olasilig1 (P¢r) farkli oldugundan denklem (3.15)’de verilen formiile gore olasilig1 fazla
olan alt kiime segilir.
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NI

Peyi = N
pop

;i = 1’2""’NAK (315)

Secilen alt kiime icerisinden kiime merkezinin veya herhangi bir tasarimin
kullanilip kullanilmayacagimna karar verirken denklem (3.16)’de verilen formiile gore
rassal olarak belirlenir.

Eger (rand(0,1) < P4ky) ise
Aday tasarim olusturulurken alt kiime(ler)in merkezini kullan

Degilse (3.16)
Aday tasarim olusturulurken alt kiime(ler)den herhangi bir tasarim

kullan

4. Tasarimin giincellenmesi: Bu asamada farkli tasarimlar elde edebilmek icin
daha once olusturulmus olan tasarim (x"*") iizerinde denklem (3.17)’de verilen formiile
gore giincelleme islemi yapilir.

xnew;_ xnew,  SJ.*6*( rand(0,1)-3) (3.17)

Denklemde belirtilen SL adim uzunlugunu ifade etmektedir. Bu islem adimlar1
baslangicta belirlenmis olan maksimum tekrar sayisina ulagana kadar 2. ve 4. adimlar
arasinda gerceklestirilir. Maksimum tekrar sayis1 tamamlandiginda islem tamamlanmis
olur.
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Beyin firtinas1 yonteminin akis diyagrami asagida belirtildigi gibidir.

ntane gozim (birev) irat
ve pozimlen dezerlandir.

1 tane ¢ozimt m adet
kiimeve ayir ve her bir
kitmedeki en rvi1 ghzimlen
(kitmes markezlerini) belirle

|

Yeni pézinnler iiret.
Weni ¢oziimii deferlandir
ve pozim havwmmu
gancells.

b Fayir

Sekil 3.2. Beyin firtinas1 optimizasyon yontemi akis semasi

3.2.3.Biyocografya tabanh optimizasyon (BBO)

3.2.3.1.Teori

Biyocografya tabanli optimizasyon yontemi 2008 yilinda Simon tarafindan
dogadaki canlilarin var olus, go¢ ve yok olma gibi yasamsal faaliyetleri sirasindaki
davranislar1 incelenerek olusturulmustur.

Bu algoritmadaki iki ana parametre olan HSI (habitat uygunluk indeksi) ve SIV
(uygunluk indeksi degiskenleri) bu davraniglar1 kontrol eder. HSI, ¢6ziim vektoriiniin
uygunluk degeri olarak modellenebilen adalarin yasam kosullariyla ilgilidir. Yiiksek bir
HSI 'ye sahip habitatlar cok sayida tiir i¢erirlerken diistik HSI 'lillar az sayida tiir igerir.
SIV degeri de adadaki farkli habitatlar1 tanimlar. SIV degeri ¢6ziim vektoriiniin tasarim
degiskenine baghdir.
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Algoritmada birey tasarim degiskeni, habitat tasarim ile eslestirilir. Algoritmanin
matematiksel modeli go¢ ve mutasyon olmak {izere iki ana asamadan olusur. Gog¢
asamasinda bireyler bir habitattan digerine hareket ederler. Bunun anlami eski
tasarimlarin degistirilerek yeni tasarimlar olusturulmasi ve yeni tasarimlarin eski
tasarimlarin yerine ge¢mesidir. Yeni tasarimlar olusturulurken degistirilecek tasarimlar
rulet ¢carki secim metoduna gore belirlenir. Performansi diisiik olan tasarimlarin degisme
olasilig1 daha yiiksektir. Mutasyon agsamasinda 6ncelikle mutasyona ugrayacak bireyler
belirlenir. Eger herhangi bir birey mutasyona ugrarsa bireyin tasarim degiskeni rastgele
degisir.

3.2.3.2.Yontem adimlari

1. Habitatlarm olusturulmasi: Bu asamada baslangic habitatlar1 (yapisal
tasarimlar), ABC yontemindeki gibi denklem (3.9) kullanilarak rastgele olusturulur.
Baslangi¢ tasarimimin sayisi, toplam habitat sayisina (NH) esittir.

2. Go¢ asamast: Bu adimda habitatlar aras1 go¢ olay1 meydana gelir. Go¢ olayinda
oncelikle yapisal tasarimlar, tasarimin i¢ gé¢ orani (p) ve dis go¢ orani (1) kiigiik degerden
biiyiik degere gore siralanir. I¢ gd¢ ve dis gd¢ oranmi hesaplamak icin denklem (3.18)
kullanilir.

_ NH+1-i

i = ; w=1-w; i=12,..,NH (3.18)

NH+1

Daha sonra p ve t degerlerine bagl olarak eski tasarimlar giincellenerek yeni
tasarimlar olusturulur. Yeni tasarim olusturma islemi denklem (3.19)’de verildigi gibidir.

Eger (rnd <tk) ise;

Baslangic deger olarak
j=1, NG

RandN = rnd*¥.N" pi
Sec = u1 (3.19)
Dizin se¢ =1 degerleri kullanilir.

(RandN> Seg¢.ve.dizin sec<NH) kosulu saglanincaya kadar

Dizin se¢ = Dizin se¢+1
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Sec =Se¢ + [dizinsec islemleri yapilir.

Eger saglanmaz ise dongii sonlanir.

Cand _—
xj - Xdizin sj

degeri bulununca islem bitirilir.

3. Mutasyon: Bu adimda tasarimlarin secilmis tasarim degiskenleri mutasyona
ugratilir. Tasarimin secilme kriteri mutasyon oranina baglidir. Mutasyon orani1 denklem
(3.23)’ye, secilme kriteri de denklem (3.24)’e gore hesaplanir.

1-0
m; = Mpax™* (0

Ly, i=1,2,..,NH (3.23)

max

Eger rnd<u; ise mutasyon yapilir. (3.24)

Buradaki O;, 1’inci habitatin se¢ilme olasiligini ifade eder. Mutasyon isleminde,
yapisal tasarimin rastgele olusturulmus gruplar1 denklem (3.9) benzer sekilde rastgele
mutasyona ugratilir. 3. Adimin sonunda en iyi ¢0ziime sahip seckin tasarimlar, yeni
nesillerde kullanilmak iizere hafizaya kaydedilir. Onceden belirlenen maksimum tekrar
sayisina ulasincaya dek 2. ve 3. adimlar tekrar gerceklestirilir.

Biyo-cografya tabanli optimizasyon yonteminin akis diyagrami asagida
belirtildigi gibidir.
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Baslangip habitatlarm rasgals
olugtur.

|

Hahitatlann icenzmdeki
birevlare gire habitatlann

Havir

-

performanslarim belirls ve gog
alma (1) ve zig verme (W)
oranlanm bul.

L d

tve wdegerlerine gérs
habitatlar arazinda bareylan yer
dagistir.

|

Gimesallenan habitatlarm
mutazvon oranlarm (m) hesapla.

m; defarne géra
mtazyoma gergeklegen
habrtat var o’ oram

Gimcallenan habitatlarnmn
performanslarmm belirla ve en 1w &

Hahatat birevlering mutasvona

ugrat

habitat: kaydat

Sekil 3.3. Biyocografya tabanli optimizasyon yontemi akis semasi
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3.3.0ptimizasyon Parametrelerin Belirlenmesi

Bir optimizasyon ydnteminin performansinin belirleyen en Onemli faktor
optimizasyon yontemine ait arama parametrelerinin belirlenmesidir. Optimizasyon
parametrelerinin yontem Tlzerindeki etkisi sabit olmayip problemin yapisina gore
degiskenlik gosterebilmektedir. Yap1 optimizasyonu problemleri hem diizensiz hem de
dogrusal olmayan fonksiyonlara sahip olduk¢a zor 6zellikli optimizasyon problemleridir.
Bu sebeple klasik matematiksel benchmark (kiyaslama) problemlerindeki parametreler
yap1 optimizasyon problemlerine uygun olmayabilmektedir. En uygun optimizasyon
parametrelerini belirlemek i¢in hassaslik analizleri yapilmasi1 gerekmektedir. Ancak tez
calismasindaki analiz siirelerin ¢ok wuzun slirmesi sebebiyle hassaslik analizleri
yapilamamistir. Buna karsin Aydogdu vd. (2016) ve Aydogdu vd. (2017) c¢alismalarinda
tezde kullanilan yontemlerle ilgili hassaslik analizleri yapmis, bu analizlere gore
yontemleri yap1 optimizasyonu problemlerine uyarlamis ve basarili sonuglar elde etmistir.
Bu caligmalar 15181nda tezde kullanilacak optimizasyon parametreleri belirlenerek ¢izelge
3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan optimizasyon parametreleri

BBO ABC BSO
Bir
veya iki Alt kiime Alt kiime
Toplg m Mutasyon Yiyecek | Yiyecek Topluluk a I élt me'rkez1 merkezi
Habitat C PR kiime | kiime | yenileme kullanma
Orani Sayisi Limiti Biiytikliigii < <
Sayisi secme | sayisl olasilig olasilig
orant Paky Pakm
Pip
100 0.01 60 15 100 0.8 5 0.2 0.4
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4. BULGULAR

Celik ve aliminyum kafes sistemlerin optimum boyut tasarimi igin gelistirilen
ABC, BBO ve BSO algoritmalar1 dort farkli uzay kafes sistem modeli iizerinde ¢elik ve
aliminyum malzemeleri kullanilarak test edilmistir. Bu modellerden ilk ii¢ tanesi (160
elemanli uzay kafes piramit, 693 elemanli capraz destekli uzay kafes tonoz ve 354
elemanli uzay kafes kubbe modelleri) daha 6nce yapilan calismalarda farkli optimizasyon
algoritmalar1 ile optimize edilmistir. Sonuncu 6rnek ise 6zgilin bir model olup daha 6nce
tasarimi yapilip insas1 tamamlanmis Antalya Anfas fuar alaninin ¢elik uzay kafes cati
modelidir. Boylece calismada hem gelistirilen algoritmalarin diger algoritmalar ile
performans olarak kiyaslanmasi hem de elde edilen sonuglarin gercek hayatta uygulanan
ornekle karsilastirilmasi yapilmastir.

Kullanilan modeller API (Application Programming Interface: Program arayiiz
uygulamasi) 6zelligi ve Sap 2000 programu ile entegre c¢alisan Visual Basic programla
dili kullanilarak olusturulan yazilim kullanilarak analiz edilmistir. Celik olarak tasarlanan
modeller i¢in Ek-1 de verilen tablodaki 37 adet ¢elik boru profil arasindan se¢im yapilarak
ASD 89’a gore analiz edilmistir. Aliiminyum yap1 tasarimlarinda ise Ek-2 de verilen
profil tablosundaki 68 adet aliiminyum boru profil arasindan se¢im yapilarak AA ASD
2000’e gdre analiz edilmistir. Celik malzemenin elastisite modiilii E=2038901 kg/cm?
(29000 ksi), akma dayanimi Fy=2531 kg/cm? (36 ksi); “T6 6061 isimli 6zel aliiminyum
alasimli malzemenin elastisite modiilii E=710100 kg/cm? (10100 ksi), akma dayanimi
F,=2460 kg/cm? (35 ksi) olarak alinmustir.

4.1. Uygulama-1 160 elemanh uzay kafes piramit modeli

Uzay kafes piramit modeli 160 ¢ubuk elemanin 55 diiglim noktasinda mafsalli
baglanmasiyla olusturulmustur. Taban kenar uzunluklar1 16m ve toplam yiiksekligi
8m’dir. Yap1 elemanlarmin boyut ve konum benzerliklerine gore 7 farkli tasarim grubu
olusturulmustur (Sekil 4.1). Tasarim yiikii olarak yapmimn tiim diiglim noktalarma
yercekimi yoniinde 8.53 kN yiik etki ettirilmistir. Modelin tiim diigiim noktalar1 her yonde
maksimum 4.45 cm deplasman yapacak sekilde smirlandirilmistir.
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Sekil 4.1. 160 elemanl1 uzay kafes piramit modelin 3D goriiniisii

| N/

=
N7
JANZAN

Sekil 4.2. 160 elemanl1 uzay kafes modeli plan goriiniisii
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Brm

Sekil 4.3. 160 elemanli uzay kafes piramit modelin kesit goriintisii

/N

4m

)
1

4m

4m

)
1

4m

16m

Cizelge 4.1. Uzay kafes piramit modeli i¢in optimum sonuglar1 veren ¢elik profiller

Celik
ABC BBO BSO
Grup No Kesit. No Kesit. No Kesit. No
1 P2 P2 P2
2 P1.25 P1.25 P1.25
3 P2 P2 P2
4 P1.25 P1.25 P1.25
5 P2 P2 P2
6 P1.25 P1.25 P1.25
7 P2 P2 P2
Agirlik (kN) 27.349 27.349 27.349
Maks. Muk. Orani 0.372 0.372 0.372
Maksimum Depl.(cm) 0.108 0.108 0.108

Uygulama-1°de kullanilan uzay kafes piramit modeli daha once farkli optimizasyon
yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Celik malzeme kullanilarak analiz edilen 6rnek
icin en 1yl tasarim agirli§1 olarak Hasangebi ve Carbas (2011) karmnca kolonisi
algoritmasimin iki farkli varyansi olan ACO1 ve ACO2 i¢in 2875.01 kg ve 2817.56 kg
degerini, Hasancebi ve digerleri (2011), yine ACO’nun farkli varyasyonlar1 sACO,
rACO, eACO ile PSO ve HS algoritmalarmi kullanarak sirastyla 2788.84 kg, 2817.56 kg,
2875.01 kg, 2788.84 kg, ve 2788.84 kg degerlerini, Hasangebi ve Azad (2012), BB-BC
ve MBB-BC algoritmalar1 kullanarak yaptiklar1 calismada 2821.27 kg ve 2788.84 kg
degerlerini, Eser (2014) yaptig1 calismada ABC algoritmas1 kullanarak 2788.84 kg

degerini elde etmislerdir. Bu yap1 modeli ABC, BBO ve BSO yontemleri ile tekrar
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optimize edilerek kullanilan ii¢ algoritmada da su ana kadar elde edilen en diisiik agirlik
olan 27.349 kN (2788.8 Kg) degeri bulunmustur. Optimum tasarimlara ait ¢elik profiller,
tasarimlara ait maksimum deplasman ve mukavemet orani degerleri Cizelge 4.1’de
listelenmistir. En 1yi celik tasarimlara ait yontemlerin arama gecmisleri Sekil 4.4’te
verilmistir.

Ayn1 yap1 modeli mevcut yontemlerle aliiminyum olarak tekrar ¢oziilerek elde edilen
optimum tasarimlara ait aliiminyum profiller, tasarimlara ait maksimum deplasman ve
mukavemet orani degerleri Cizelge 4.2’de listelenmistir. Elde edilen sonuglara gére ABC,
BBO ve BSO algoritmalar1 ile elde edilen optimum aliiminyum uzay kafes tonoz
agirliklar1 sirastyla 8.905 kN (908.057 kg), 6.743 kN (687.595 kg), 6.673 kN (680.456
kg) bulunmustur. En iyi aliiminyum tasarimlara ait yontemlerin arama ge¢misleri sekil
4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.2. Uzay kafes piramit modeli i¢in optimum sonuglar1 veren aliiminyum

profiller
Aliminyum
ABC BBO BSO
Grup No Kesit. No Kesit. No Kesit. No
1 P3S10 P2 1/2S5 P2 1/2S5
2 P1 1/285 P2 1/2S5 P2S5
3 P2 1/2S810 P2 1/2S5 P2 1/285
4 P1 1/285 P1 1/2S5 P2 1/285
5 P2 1/285 P2 1/2S5 P2 1/285
6 P1 1/285 P1 1/2S5 P1 1/285
7 P2S5 P2S5 P2 1/285
Agirlik (kN) 8.905 6.743 6.673
Maks. Muk. Oran 0.960 0.999 0.998
Maksimum Depl.(cm) 0.404 0.497 0.449
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Sekil 4.4. Uygulama 1’de ABC, BBO, BSO algoritmalar1 kullanilarak elde edilen en iyi
celik tasarimlara ait arama gegmisi
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Sekil 4.5. Uygulama 1’de ABC, BBO, BSO algoritmalar1 kullanilarak elde edilen en iyi
aliminyum tasarimlara ait arama ge¢cmisi

4.2.Uygulama-2 693 elemanh uzay kafes tonoz

Tezde kullanilan uzay kafes tonoz model Hindistan Chennai’deki Thirumalai
demiryolu istasyonunun catisi i¢in tasarlanmistir. Model 693 profil ve 259 mafsal bagl
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diigiim noktasindan olusur. Yap1 merkez ¢izgisine gore simetrik olup boyutlar1 Sekil 4.7
ve Sekil 4.8°de gosterildigi gibidir. Yap1 elemanlarinin boyut ve konum benzerliklerine
gdre 23 grup olusturulmustur (Sekil 4.6). Olii yiik ve riizgar yiikleri dikkate alinarak iki
yiik kombinasyonu olusturulmus ve degerler yer ¢ekimi dogrultusunda girilmistir.

Yikler;
Olii yiik (DL) = 35 kg/m’
Negatif riizgar yiikii (-WL) = 240 kg/m?
Pozitif riizgar yiikii (+WL) = 160 kg/m?
Kombinasyonlar;
Load1 : 1.5(DL+WL) = 1.5(35+160) = +292.5 kg/m’
Load2 : 1.5(DL-WL) = 1.5(35-240) = -307.5 kg/m’

Tiim diigiim noktalarinda izin verilebilir maksimum deplasman 6.36 cm’dir.
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Sekil 4.6. 693 elemanli uzay kafes tonuz modelin 3D goriiniisi

42



BULGULAR V. KILIC

22600 mm |
1935 mm | 19030 mm 11935@

AN
V
L~

¥imm

AT
AT

N
SISNINL AL
I

A7

N\ /V

Sekil 4.7. 693 elemanli uzay kafes tonuz modelin plan goriiniisii
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Sekil 4.8. 693 elemanli uzay kafes tonuz modelin kesit goriiniisii
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Cizelge 4.3. Uzay kafes tonoz modeli i¢in optimum sonuglar1 veren ¢elik profiller

(Aydogdu 2017)
Celik
ABC BBO BSO
Grup No Kesit Ismi Kesit Ismi Kesit Ismi
1 P2.5 PX1.25 PX1.25
2 P.1 P1 P1
3 P.75 P1 P1
4 P1 P1 P1
5 P.75 P.75 P.75
6 PX1.25 P1.25 P1.25
7 P1 P1 P1
8 P1 PX1 PX1
9 P1 P1 P1
10 P.75 P1 P.75
11 PX1 P1 P1
12 P1 P1 P1
13 P1 P2.5 P2.5
14 P1 P1.25 P1.25
15 P3.5 P.75 P.75
16 PX1 P1 P1
17 Pl P.75 P.75
18 P1 P1.25 P1.25
19 P1 P1.5 P1.25
20 P.75 P1.25 P1.25
21 P1 PX.75 PX.75
22 P.75 P.75 P.75
23 P2 P3 P.75
Agirlik (kN) 33.150 32.110 30.660
Maks. Muk. Orani 0.995 0.937 0.934
Maksimum Depl.(cm) 0.753 0.833 0.839

Uygulama-2’ de analizi yapilan tasarim 6rnegi daha once farkli optimizasyon yontemleri
kullanilarak analiz edilmistir. Celik malzeme kullanilarak analiz edilen 6rnek i¢in en iyi
tasarim agirlig1 olarak Hasangebi ve Carbas (2011) karinca kolonisi algoritmasmin iki
farkli varyansi olan ACO1 ve ACO2 i¢in 6068.69 kg ve 5503.65 kg degerini, Hasangebi
vd. (2011), yine ACO’nun farkl varyasyonlar1 sACO, rACO, eACO ile PSO ve HS
algoritmalarini kullanarak sirastyla 4989.15 kg, 5503.65 kg, 6068.69 kg, 5095.07 kg, ve
5456.48 kg degerlerini, Hasangebi ve Azad (2012), BB-BC ve MBB-BC algoritmalar1
kullanarak yaptiklari calismada 4925.75 kg ve 4805.96 kg degerlerini, Eser (2014) yaptig1
calismada ABC algoritmasi kullanarak 5001.8 kg degerini, Hasancebi ve Azad (2015),
ADS algoritmasi kullanarak 4793.83 kg degerini bulmustur. Daha 6nce yapilmis olan bu
calismalarda Uygulama-2 modeli i¢in deplasman degeri 0.254 cm alinmistir. Aydogdu
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(2017), ABC, BSO ve BBO algoritmalarinin klasik ve levy ucusu ile giiclendirilmis
versiyonlarint kullanarak ayni Ornegi ¢ozmiistiir. Calismada, ABC, BBO ve BSO
algoritmalarinin klasik versiyonlar1 i¢in sirasiyla 33.15 kN (3380.36 kg), 32.11 kN
(3274.31 kg), 30.66 kN (3126.45 kg); levy ucusu ile giiglendirilmis versiyonlar1 i¢in
sirastyla 31.28 kN, 29.86 kN ve 28.85 kN degerleri elde edilmistir. Caligmada deplasman
sinir degeri 6.36 cm alindig1 icin literatiirdeki diger sonuglara gore daha diisiik agirlikta
sonuclar elde edilmistir.Tez ¢alismasinda bu 6rnek i¢in referans olarak Aydogdu (2017)
calismasi alindig1 i¢in, 6rnegin ¢elik malzemesi kullanilarak tekrar optimize edilmesine
gerek duyulmamistir. Bu sebeple uygulama 2 modeli sadece aliiminyum malzemesi
kullanilarak optimize edilmistir. Her bir grup icin secilen profiller, maksimum
mukavemet oranlar1 ve kritik deplasman degerleri Cizelge 4.4’de verilmistir. Elde edilen
sonuclara gore ABC, BBO ve BSO algoritmalar: ile elde edilen optimum aliiminyum
uzay kafes tonoz agirliklar1 sirasiyla 9.151 kN (933.142 kg), 9.372 kN (955.678 kg),
10.025 kN (1022.265 kg), bulunmustur. En 1yi aliiminyum tasarimlara ait yontemlerin
arama gecmisleri Sekil 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.4. Uzay kafes tonoz modeli i¢in optimum sonuglar1 veren aliiminyum profiller

Aliminyum
ABC BBO BSO
Grup No Kesit Ismi Kesit Ismi Kesit Ismi
1 P2 1/2 810 P2 1/2510 P3S5
2 P2S5 P2S5 P2S5
3 P2 S5 P2S5 P2S10
4 P11/2S5 P1 1/2S5 P1 1/2S5
5 P11/2S5 P1 1/2S5 P1 1/285
6 P2 1/2S5 P2 1/2510 P2 1/285
7 P2 S5 P2S5 P2S5
8 P2 1/2S5 P2S5 P2S5
9 P11/2S5 P1 1/2S5 P2S5
10 P1 1/285 P1 1/2S5 P1 1/285
11 P2S5 P2 1/2S5 P2 1/285
12 P2S5 P2S5 P2S5
13 P2 1/2S5 P2 1/2S5 P3S5
14 P11/2S5 P1 1/2S5 P1 1/2S5
15 P11/2S5 P1 1/2S5 P1 1/285
16 P11/2S5 P2S5 P11/2810
17 P11/2S5 P1 1/2S5 P1 1/285
18 P2 1/2S5 P2 1/28S5 P2S10
19 P11/2S5 P1 1/2S5 P2S5
20 P1 1/2S5 P1 1/2S5 P2S5
21 P11/2S5 P1 1/2S5 P3S5
2 P11/28 P1 1/2S5 P1 1/2S5
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Cizelge 4.4.’in devami

23 P1 1/285 P1 1/2S5 P1 1/2S40
Agirlik (kN) 9.151 9.372 10.025
Maks. Muk. Oranm 0.983 0.964 0.998
Maksimum Depl.(cm) 2.385 2.083 2.246
>0 -m-ABC
45
40 --BBO
=3 —A-BSO
< 30
—
= 25
b0
< 20
15
10 A ——h———a
5
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

Tekrar Sayisi

Sekil 4.9. Uygulama 2°’de ABC, BBO, BSO algoritmalar1 kullanilarak elde edilen en iyi
aliminyum tasarimlara ait arama ge¢misi

4.3. Uygulama-3 354 elemanh uzay kafes kubbe

Ug boyutlu goriiniimii Sekil 4.10°de verilmis olan uzay kafes kubbe modeli 40m
capinda, 8.28 m yiiksekliginde tasarlanmistir. Modelde 354 cubuk eleman 127 diigiim
noktasina mafsalli olarak baglanmaktadir. Sekil 4.’deki plan goriiniimiinde belirtildigi
sekilde yap1 elemanlarin benzerlik ve konumlarina gore 22 farkli grupta toplanmastir.
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Sekil 4.10. 354 elemanli uzay kafes kubbe yapmin 3D goriin

0.69m

0.855m
1.215m
1.495m

1.85m

[
2.175m
i

MmaA A A A A A A AN

Sekil 4.11. 354 elemanli uzay kafes kubbe yapmin yan goriinii
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- 40m L

Sekil 4.12. 354 elemanli uzay kafes kubbe yapinin plan goriiniisii

Tasarim amacmma uygun olarak ii¢ ylik kombinasyonu olusturulmustur.
Kombinasyondaki 6li (D), riizgar (W) ve kar (S) yiikleri ASCE 7-98° de verilen
hiikiimlere gore hesaplanmistir.

Kombinasyonlar;
Yik durumu 1 : D+S
Yik durumu 2 : D+S-W
Yik durumu 3 : D+S+W
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Sekil 4.13. 354 elemanl uzay kafes kubbe yapinin ylik durumlari

Fazla hesap yiikiinden kacmmak icin birikme kar yiikii thmal edilmistir. Bu
kombinasyonlarin agiklamasi Sekil 4.” de gosterilmistir. Kubbe ylizey alaninda 6lii yiik
ve kar yikii varken riizgar yiikiiniin etkidigi diisiiniilerek kombinasyonlar
olusturulmustur. Aliiminyum sandvi¢ panel kaplama malzemesi kullanildig1 diisiiniilerek
hesaplanan 6lii yiik degeri 200 N/m?’dir. ASCE 7-98’de verilen formiile gore hesaplanan
tasarim kar yiikii degeri denklem (4.1) de verilmistir.

ps = 0.7C;C.Celgpy 4.1)

Formiilde kullanilan simgelerden C; ¢at1 egim faktoriinii, Ce cephe katsayisini, Cy
1s1l faktor katsayisini, Ig yap1 onem katsayisini, pg zemin kar yiikii degerini ifade eder.
Tasarim kar yiikii hesaplanirken Cs=1, C=0.9, C=1, Ig=1.1, p,=1,1975 kN/m? alinmis ve
sonugta ps degeri 830 N/m? olarak bulunmustur.

49



BULGULAR V. KILIC

Riizgar yiikii ASCE 7-98’e gore denklem (4.2) de verilen formiil ile hesaplanir.

qn = 0.613K,K,. K;V?Ig (4.2)

Cat1 yiiksekligine bagl olarak hesaplanan riizgar yiikii degeri qn, cephe katsayisi
K, topografi faktorii K, riizgar yon faktorii Kg, temel riizgar hiz1 V, 6nem faktorii g ile
ifade edilmistir. Bu faktorler kubbe yapi icin K,=1.07, K,=1.087, K4=0.85, V=40 m/s,
Ig=1.15 olarak alinmis ve qn=1115 N/m? olarak bulunmustur. Daha sonra riizgar basinci
catinin i¢i ve dis basinglarmin bileskesi dikkate almarak denklem (4.3)’ e gore
hesaplanmistir.

qn = thCp - q}l(GCpi) (4.3)

Tasarim riizgar basinci qn ile ifade edilirken, G ani riizgar etki faktoriinii (0,85
olarak alindi), C, dis basing katsayismi ve GCp i¢ basing katsayisini ifade eder.
Denklemin birinci kismi dig basinci géz oniine alirken ikinci kismi i¢ basing etkisini
dikkate alir. D1s riizgar basincin1 hesaplamak i¢in kubbe Sekil 4.’deki gibi riizgarin gelis
yonii ¢eyregi, merkezi yarim ve riizgar gidis yoni ceyregi olmak iizere lic boliime
ayrilmistir.  Dis basing kat sayis1 C, ayrilan boliimlerin agiklik oranlarina gore
hesaplanmis ve riizgar yonii ¢eyregi icin 0.0105, merkezi yarim i¢in -0.907, riizgar ¢ikis
yonii ¢ceyregi icin de -0.5 alimmustir. Ayrica i¢ basing degeri GC,; ylik durumu iki ve {i¢
icin emme ve kaldirma etkilerini dikkate almak icin tiim i¢ yiizeyde +0.18 ve -0.18 olarak
alimmistir. Kubbenin farkli boliimlerindeki i¢ ve dis basincimn birlesimi sonucunda net
basing Sekil 4.’de gosterilmektedir.

Elemanlarin gerilme ve stabilite degerleri ASD-AISC’ye gore hesap edilmistir.
Biitiin diiglim noktalar1 i¢in izin verilebilir maksimum deplasman her yonde 11.1cm
olarak hesaplanmuistir.

Cizelge 4.5. Uzay kafes kubbe modeli i¢in optimum sonuglar1 veren gelik profiller

Celik
ABC BBO BSO
Grup No Kesit. No Kesit. No Kesit. No

1 P2 P2 P2
2 P3 P3 P3
3 P3.5 P3.5 P3.5
4 P3.5 P3.5 P3.5
5 P3 P3 P3
6 P3.5 P3 P3
7 P3.5 P3.5 P3.5
8 P3 P3 P3
9 P3 P3 P3
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Cizelge 4.5.”in devami

10 P3 P3.5 P3
11 P2.5 P2.5 P2.5
12 P2.5 P2.5 P2.5
13 P3 P3 P3
14 P2.5 P2.5 P2.5
15 P2.5 P2.5 P2.5
16 P3 P3 P3
17 P2.5 P2.5 P2.5
18 P2.5 P2.5 P2.5
19 P2.5 P2.5 P2.5
20 P2.5 P2.5 P2.5
21 P2.5 P2.5 P2.5
22 P4 P2 P2
Agirlik (kN) 155,808 152,749 151,115
Maks. Muk. Orani 0,960 0,964 0,965
Maksimum Depl.(cm) 0,279 0,319 0,314

Uygulama-3°de analizi yapilan tasarim 6rnegi daha once farkli optimizasyon
yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Hasangebi vd. (2009), SA, ESs, PSO
algoritmalar1 kullanilarak agirhigi 14775.7 kg, ACO, TS, HS, SGA, algoritmalari
kullanarak sirasiyla 15221.4 kg, 16043.6 kg, 15850.5 kg, 16485 kg degerlerini, Hasangebi
ve Azad (2012), BB-BC ve MBB-BC algoritmalar1 kullanarak yaptiklar1 ¢alismada
18784.8 kg ve 14775.7 kg degerlerini, Hasangebi vd. (2009) SA algoritmasi kullanarak

14760,8 kg, degerlerini elde etmislerdir.

Cizelge 4.6. Uzay kafes kubbe modeli i¢cin optimum sonuglar1 veren aliiminyum

profiller
Aliminyum

ABC BBO BSO
Grup No Kesit. No Kesit. No Kesit. No
! P11/285 P1 1/2S5 P1 1/2S5

2 P5540 P6S10 P5S10

3 P8S5 P6S10 P6S10

4 P8S5 P8S5 P10S5

5 P6540 P8S10 P8S10

6 P5510 P6S5 P6S5

7 P8S10 P6S10 P6S10

8 P4540 P8S10 P8S10

9 P6S5 P6S10 P6S10

10 P5540 P6S5 P6S5
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Cizelge 4.6.’in devami

11 P4S10 P8S5 P8S5
12 P6S5 P6S5 P8S10
13 P3 1/2540 P8S5 P8S10
14 P4S10 P6S5 P4S10
15 P4S10 P6S5 P6S5
16 P3 1/2S80 P6S5 P8S10
17 P4S5 P4S5 P4S5
18 P4S5 P4S10 P4S10
19 P4S5 P6S5 P6S5
20 P4S5 P6S10 P6S10
21 P3 1/2S810 P6S5 P6S5
22 P3 1/285 P4S10 P4S5
Agirlik (kN) 66,384 60,867 66,414
Maks. Muk. Orani 0,998 0,868 0,921
Maksimum Depl.(cm) 3,27 3,88 4,12
180
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< 160
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150 &
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Sekil 4.14. Uygulama 3’de ABC, BBO, BSO algoritmalar1 kullanilarak elde edilen en
iyi ¢elik tasarimlara ait arama ge¢misi
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Sekil 4.9. Uygulama 3’de ABC, BBO, BSO algoritmalar1 kullanilarak elde edilen en iyi
aliminyum tasarimlara ait arama ge¢misi

4.4. Uygulama-4 Uzay kafes ¢ati

Son tasarim Ornegi olarak Antalya Expo Center Aksu ilgesinde yer alan ANFAS
(Antalya Fuarcilik A.S.) fuar ve kongre merkezi iizerinde bulunan 2268 m*’lik cati
sistemi secilmistir. 2016 yil1 igerisinde yapimi tamamlanmis binanin catisi ¢elik uzay
kafes olarak tasarlanmis ve imal edilmistir. Catinin uzun kenar1 63m kisa kenar1 ise 36m
olan sistemin yiiksekligi 3m’dir. Cat1 2016 c¢ubuk elemanin 538 noktada mafsalll
birlesimi ile olugsmaktadir. Cat1 sistemi yapisal sartlar bakimindan simetrik olmayan 14
noktada mesnetlenmistir. Bu nedenle ¢at1 sisteminde eleman gruplanmas1 yapilmamaistir.
Cat1 tasariminda zati, kar, riizgar, 1s1 ve deprem yiikleri dikkate alinarak 17 farkli yiik
kombinasyonu kullanilmistir. Tasarim sirasinda kullanilan ylik degerleri ve
kombinasyonlar1 sirasiyla Cizelge 4.7. ve Cizelge 4.9.’da verilmistir. Deplasman sinir
degeri 12cm olarak alinmistir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda uzay kafes tasarimi gelik ve
aliminyum olarak ABC, BBO ve BSO yontemleri kullanilarak tekrar analiz edilmistir.
Elde edilen sonucglarin daha saglikli karsilastirilmasi agisindan eleman gruplanmasi
yapilmamistir. Ayrica, yapt elemanlar1 profilleri EK-3’de o6zellikleri verilen ve
Tirkiye’de kullanilan 72 farkli c¢elik boru profili arasindan secilmistir. Eleman
gruplandirilmasi yapilmadigi i¢in tasarim kombinasyon sayis1 oldukg¢a fazla olmakta
olmaktadir. Bu nedenle optimizasyon islemi i¢in c¢ok fazla tekrar sayisina ihtiyag
duyulmakta ve ¢oziim siiresi oldukca artmaktadir. C6ziim siiresini azalmak i¢in bu 6rnek
ozelinde optimizasyon algoritmalarma yeni bir &zellik eklenmistir. Ozellikte
optimizasyon algoritmalar1 baslamadan 6nce SAP2000 algoritmasinda yer alan otomatik
kesit atama secenegi kullanilarak tiim kesit havuzu daraltilip her bir eleman igin
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kullanilacak profil c¢esitligi sayis1 50°den 10’a distiriilmiistiir. Bu sekilde tasarim
kombinasyonu azaltilarak gerekli maksimum tekrar sayis1 da 2000’e diisiiriilmiistiir.

Cizelge 4.7. Uygulama-4 tasarimda kullanilan yiik degerleri
Zati yiik (alt ve iist kaplama agirligr) (D) = 20 kg/m?

Kar yiikii (S) = 25 kg/m’
Rﬁzgar yuku (Wdogu, Wbatl, Wkuzey, nginey) = 32 kg/m2
Is1(T) = 35°C

Cizelge 4.8. Deprem (E) parametreleri

Deprem bolgesi 22
Bina 6nem katsayist 1.2
Yerel zemin smifi 2 72

Hareketli yiik dagilim katsayis1 @ 0.3

Cizelge 4.9. Uygulama-4 tasarimda kullanilan yiik kombinasyonlar1

COMB1 — D+S

COMB2 —» D+03S+E
COMB3 — D+0,3S-E
COMB4 — D+Wyoau
COMB5 — D+Whpay
COMB6 —d D+nginey
COMB7 — D+Wkuzy
COMBS —> D+0,5S+Waog
COMB9 — D+0,55+Wpau
COMB10 — D+0,5 S+nginey
COMBI11 — D+0,5S+Wguzey
COMBI12 — D+8+0,5Waog
COMBI13 — D+S+0,5Wpau
COMB14 — D+S+0,5Wgﬁney
COMBI15 — D+S+0,5Wkuzey
COMBI6 — D+T(+)
COMB17 —» D+T(-)
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Sekil 4.16. Uzay kafes ¢at1 ii¢ boyutlu goriiniisii

o] £3m

[WV“VWZ“V“VW@“V“VW@“V“VW@“V“V&
NN N N N %

Sekil 4.17. Uzay kafes ¢at1 plan goriiniisii
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Sekil 4.18. Uzay kafes ¢at1 kesit goriiniisleri

Uzay kafes ¢at1 modelinin ¢elik malzeme kullanilarak yapilmis olan ABC, BBO,
BSO algoritmalar1 sonuglar1 sirasiyla 478.66 kN, 478,69 kN ve 441,81 kN olarak
bulunmustur. Analiz sonucunda elde edilen profiller ve metrajlar, maksimum
mukavemet oranlar1 ve maksimum deplasman degerleri Cizelge 4.10.’da verilmistir. 2016
elemanin her biri icin ABC algoritmasindan elde edilen ¢elik profiller Ek-4’de, BBO
algoritmasindan elde edilen c¢elik profiller Ek-5’de, BSO algoritmasindan elde edilen
celik profiller Ek-6’da tablo halinde verilmistir.

Cizelge 4.10. Uzay kafes ¢at1 modeli ¢elik tasarim sonuglari

56

ABC BBO BSO
ot | o | A e | Hemn | B | i | B | A
P273X10 1 1,908 P273X12 2 4,544 P273X10 1 1,908
P273X12 2 4,544 P323.9X8 9,167 P273X12 1 2,272
P323.9X8 2 3,667 P114.3X3 93 24,65 P323.9X8 3 5,5
P114.3X3 93 24,759 P114.3X4 33 10,922 P114.3X3 77 20,394
P114.3X4 35 11,994 P114.3X5 41 16,968 P114.3X4 24 8,041
P114.3X5 51 20,843 P114.3X6 25 12,103 P114.3X5 52 21,418
P114.3X6 32 15,508 P139.7X3 39 12,205 P114.3X6 20 9,64
P114.3X8 2 1,234 P139.7X4 44 18,388 P139.7X3 35 10,948
P139.7X3 49 15,581 P139.7X5 21 10,37 P139.7X4 66 27,493
P139.7X4 38 15,848 P139.7X6 4 2,459 P139.7X5 0,977
P139.7X5 14 6,950 P159X3 25 9,327 P139.7X6 4 2,328
P139.7X6 6 3,492 P159X4 64 30,504 P139.7X8 2,293
P139.7X8 1 0,764 P159X5 15 8,881 P159X3 38 13,435
P159X3 39 14,080 P159X6 2 1,482 P159X4 71 33,653
P159X4 58 27,098 P168.3X3 41 15,72 P159X5 20 11,674
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Cizelge 4.10.’un devami
P159X5 31 18,070 | P168.3X4 27 13,194 P159X6 1 0,816
P159X6 3 2,148 P168.3X5 3 1,777 P159X8 1 0,876
P159X8 1 0,876 P168.3X6 3 2,278 P168.3X3 32 12,321
P168.3X3 39 14,758 | P168.3X8 1 0,93 P168.3X4 12 5,828
P168.3X4 30 15,053 P21.3X3 36 1,64 P168.3X6 4 2,985
P168.3X5 3 1,777 P219X3 59 28,686 | P168.3X8 1 0,93
P168.3X6 3 2,278 P219X4 2 1,388 P21.3X3 167 7,716
P168.3X8 1 0,930 P219X5 6,384 P219X3 23 11,129
P21.3X3 48 2,216 P219X6 2 1,854 P219X4 2,636
P219X3 32 15,994 P219X8 2,449 P219X5 3,279
P219X4 2,012 P26.9X3 104 6,228 P219X6 1,854
P219X5 6 4,832 P273X3 10 6,272 P26.9X3 113 6,614
P219X6 1,854 P273X4 2 1,737 P273X3 9 5,553
P219X8 3,674 P273X5 3,135 P273X4 1 0,956
P26.9X3 122 7,304 P273X6 3,487 P273X5 2 2,163
P273X3 7 4,377 P273X8 6 9,573 P273X6 5 5,811
P273X4 1 0,956 P32X3 114 8,245 P273X8 8 12,649
P273X5 2 1,944 P34X3 74 5,811 P32X3 99 7,255
P273X6 4 4,910 P42.4X3 131 13,179 P34X3 64 5,121
P273X8 7 11,111 P48.3X3 116 13,32 P42.4X3 123 12,397
P32X3 113 8,182 P51X3 103 12,568 P48.3X3 119 13,748
P34X3 82 6,336 P51X4 59 8,936 P51X3 105 12,589
P42.4X3 104 10,498 P60.3X3 147 21,134 P51X4 46 6,887
P48.3X3 107 12,388 P60.3X4 87 15,902 P60.3X3 140 19,673
P51X3 113 13,847 P76.1X3 130 23,435 P60.3X4 64 11,521
P51X4 64 9,985 P76.1X4 73 16,825 P76.1X3 149 26,422
P60.3X3 134 18,981 P88.9X3 161 32,62 P76.1X4 67 15,099
P60.3X4 86 15,776 P88.9X4 57 15,261 P88.9X3 155 31,96
P76.1X3 137 24,298 P88.9X5 39 12,758 P88.9X4 42 11,178
P76.1X4 76 17,217 P88.9X5 37 11,876
P88.9X3 130 26,656
P88.9X4 59 15,753
P88.9XS5 40 13,404
Maksimum deplasman Maksimum deplasman Maksimum deplasman
degeri (m) 0,110 degeri (m) 0,110 degeri (m) 0,116
Maksimum gerilme Maksimum gerilme Maksimum gerilme
orani 0,979 orani 0,967 orani 0,984
Toplam agirlik (KN) 478,665 Toplam agirlik (KN) 478,693 Toplam agirlik (KN) 441,815

Uzay kafes cat1 modelinin aliminyum malzeme kullanilarak yapilmis olan ABC,
BBO, BSO algoritmalar1 sonuglar1 sirastyla 302.73 kN, 297.48 kN ve 283.95 kN olarak
bulunmustur. Analiz sonucunda elde edilen profillerin sayilari, maksimum mukavemet
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oranlar1 ve maksimum deplasman degerleri Cizelge 4.11.’de verilmistir. 2016 elemanin
her biri i¢in ABC algoritmasindan elde edilen aliminyum profiller Ek-7’de, BBO
algoritmasindan elde edilen aliminyum profiller Ek-8’de, BSO algoritmasindan elde
edilen aliiminyum profiller Ek-9°da tablo halinde verilmistir.

Cizelge 4.11. Uzay kafes cat1 modeli aliiminyum tasarim sonuclar1
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ABC BBO BSO
ot | o | A | Heman | | i | B | A
P11/2S10 90 3,21 P11/2S10 93 3,39 P11/2S10 50 1,862
P1 1/2S160 9 0,761 P1 1/2S160 4 0,294 P1 1/2S160 5 0,384
P11/2540 21 1,003 P1 1/2540 12 0,605 P11/2540 21 0,985
P11/2S5 98 2,19 P11/2S5 58 1,275 P11/2S5 224 4,937
P1 1/2S80 11 0,691 P1 1/2S80 14 0,894 P1 1/2S80 10 0,636
P10S10 12 3,581 P10S10 12 3,517 P10S10 27 7,818
P10S20 4,012 P10S20 12 5,191 P10S20 12 5,477
P10S30 9 5,133 P10S30 8 4,148 P10S40 3 1,839
P10S5 75 17,875 P10S40 1 0,613 P10S5 26 6,447
P10S60 2 1,658 P10S5 35 8,569 P12S10 5 1,994
P12S10 4 1,546 P10S60 1 0,829 P12S20 10 5,282
P12S20 6 3,033 P12S10 6 2,443 P12S30 2,652
P12S30 4 2,652 P12S20 7 3,766 P12S40 1,621
P12S40 1 0,811 P12S30 3 1,989 P12S5 4 1,414
P12S5 4 1,342 P12S40 1 0,811 P2 1/2S10 17 1,077
P2 1/2S10 43 2,708 P12S5 4 1,271 P2 1/2S160 48 8,029
P2 1/2S160 44 7,524 P2 1/2S10 29 1,791 P2 1/2540 5 0,518
P2 1/2540 1 0,107 P2 1/2S160 52 8,874 P2 1/2S5 59 2,582
P2 1/2S5 60 2,628 P2 1/2540 8 0,82 P2 1/2S80 64 8,26
P2 1/2S80 43 5,745 P2 1/2S5 99 4,317 P2S10 34 1,573
P2S10 41 1,88 P2 1/2S80 48 6,404 P2S160 10 1,282
P2S160 6 0,754 P2S10 61 2,831 P2S40 18 1,12
P2S40 18 1,132 P2S160 5 0,59 P2S5 109 3,062
P2S5 141 3,943 P2S40 22 1,416 P2S80 5 0,466
P2S80 7 0,635 P2S5 133 3,705 P3 1/2S10 14 1,241
P3 1/2S10 12 1,039 P2S80 13 1,194 P3 1/2540 93 14,318
P3 1/2540 78 12,187 P3 1/2S10 18 1,542 P3 1/2S5 33 2,019
P3 1/2S5 40 2,493 P3 1/2540 79 12,169 P3 1/2S80 66 13,351
P3 1/2S80 143 29,125 P3 1/2S5 31 1,878 P3S10 13 0,971
P3S10 23 1,76 P3 1/2S80 92 18,573 P3S160 2 0,434
P3S160 10 2,559 P3S10 25 1,92 P3S40 38 4,927
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Cizelge 4.11.°in devamu
P3S40 26 3,241 P3S160 13 3,015 P3S5 47 2,548
P3S5 36 1,919 P3S40 29 3,74 P3S80 77 13,178
P3S80 70 11,952 P3S5 46 2,461 P4S10 5 0,521
P4S10 15 1,485 P3S80 63 10,83 P4S120 1 0,352
P4S160 2 0,682 P4S10 11 1,088 P4S160 1 0,341
P4S40 128 22,899 P4S120 5 1,633 P4S40 215 37,629
P4S5 27 1,867 P4S160 2 0,758 P4S5 34 2,336
P4S80 23 5,525 P4S40 112 20,174 P4S80 39 9,257
P5S10 62 8,299 P4S5 26 1,782 P5S10 85 11,375
P5S120 6 2,733 P4S80 32 7,465 P5S120 11 4,596
P5S160 11 5,603 P5S10 65 8,52 P5S160 5 2,608
P5S40 53 12,33 P5S120 8 3,552 P5S40 54 12,601
P5S5 11 1,187 P5S160 7 3,494 P5S5 5 0,546
P5S80 4 1,4 P5S40 86 19,885 P5S80 2 0,7
P6S10 129 20,16 P5S5 3 0,332 P6S10 120 18,674
P6S40 15 4,76 P5S80 4 1,329 P6S40 2 0,574
Maksimum deplasman Maksimum deplasman Maksimum deplasman
degeri (m) 0,0897 degeri (m) 0,0931 degeri (m) 0,1001
Maksimum gerilme Maksimum gerilme Maksimum gerilme
orani 0,9915 orani 0,9897 orani 0,9782
Toplam agirlik (KN) 302,737 Toplam agirlik (KN) 297,488 Toplam agirlik (KN) 283,954
Cizelge 4.12. Uzay kafes cat1 modeli uygulanmis ¢elik tasarim sonuglari
Kesit Eleman Sayisi Agirhk
P48.3X3,25 682 83,491
P60.3X3,65 269 47,296
P76,1X3,65 392 83,048
P88,9X4 184 50,129
P114,3X4,5 301 112,001
P139,7X4,85 66 31,848
P165,2X4,85 56 33,116
P168,3X7 44 37,628
P168,3X10 9 11,089
P168,3X12,5 5 7,367
P219X12,5 7 13,108
P273X12,5 1 2,362
Maksimum deplasman degeri (m) 0,09885
Maksimum gerilme orani 1,203
Toplam agirlik (KN) 512,483
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Sekil 4.19. Uygulama 4°’de ABC, BBO, BSO algoritmalar1 kullanilarak elde edilen en iyi
celik tasarimlara ait arama ge¢misi
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Sekil 4.20. Uygulama 4°’de ABC, BBO, BSO algoritmalar1 kullanilarak elde edilen en iyi

aliminyum tasarimlara ait arama ge¢misi
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4.5. Bulgularin 6zetlenmesi

Tez galismasinda dort yapt modelinin ABC, BBO ve BSO yontemleriyle hem
celik hem de aliiminyum malzeme ile optimum tasarimlar1 elde edilmis olup elde edilen
optimum tasarim agirliklar1 Cizelge 4.13.’de gosterilmistir. Sonuglar inceliginde BSO
algoritmasi birinci ve dordiincii uygulamanimn aliiminyum tasariminda, ikinci, tigiincii ve
dordiincii uygulamalarmin celik tasarimlarinda en hafif tasarimlar1 bulmustur. BBO
algoritmasi1 {¢iincli uygulamanin aliiminyum tasariminda, ABC algoritmas1 ikinci
uygulamanin aliiminyum tasariminda en hafif tasarimi bulmustur. Birinci uygulamanin
celik tasarimda tiim yontemler ayni tasarimi elde etmistir. Her bir 6rnek icin elde edilen
optimum tasarim agirliklar1 arasindaki farklar ABC algoritmasinin piramit drnegindeki
performansi hari¢ %0 ile %9 arasinda degismektedir.

Aliminyum ve c¢elik tasarimlar karsilastirildiginda tiim uygulamalarda
aliminyum tasarimlar celik tasarimlara gore 1.46 kat ile 4,1 kat arasinda daha hafif elde
edilmistir. Bu karsilastrmada en biiylik fark BSO algoritmasinin piramit 6rnegi
coziimiinde en diisiik fark ise yine BSO algoritmasinin uzay ¢at1 6rnegi ¢coziimiinde
rastlanmistir.

Cizelge 4.13. Tiim tasarim 6rneklerine ait elde edilen optimum agirliklar

Aliiminyum Agirlik (kN) Celik Agirlik (kN)
ABC BBO BSO ABC BBO BSO
Uygulama-1 Piramit 8,9048 6,7434 6,6731 27,3492 27,3492 27,3492
Uygulama-2 Tonoz 9,1514 9,372 10,0255 31,4125 30,6179 29,8589
Uygulama-3 Kubbe 66,384 60,867 66,414 155,808 152,75 151,116
Uygulama-4 Cati 302,737 | 297,488 283,954 478,665 478,693 441,815
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5. TARTISMA

Bu tez calismasinda dort farkli uzay kafes sistem modeli ¢elik ve aliiminyum
malzemeleri kullanilarak malzemelerine uygun tasarim sartnameleri esas alinarak
optimum boyutlandirilmasi yapilmistir. Boyutlandirma i¢in ii¢ farkli metasezgisel
optimizasyon yontemi (ABC, BBO ve BSO) kullanilmistir. Optimizasyon problemi
taniminda yap1 agirligi amag fonksiyonu olarak tanimlanmustur.

Ug farkli algoritma ile optimizasyon probleminin ¢dziilmesi bu algoritmalarin
aliminyum kafes sistemlerin ¢oziimiindeki performansini degerlendirmek agisindan
oldukca Onemlidir. Ayrica yoOntemlerin mevcut tasarim problemi iizerindeki
performanslarmi degerlendirme firsati sunmustur. Tasarim Orneklerinden bazilarini
literatiirde daha once optimize edilmis yap1 Ornekleri olarak secerek yontemin diger
yontemlerle de karsilastirilmasi amaclamistir. Elde edilen bulgulara gore tezde kullanilan
yontemler literatiirde kullanilan diger yontemlere yakin veya yontemlerden daha iyi
performans gosterdigi gézlenmistir

ABC, BBO ve BSO yontemleri kendi arasinda karsilastirildiginda birbirilerine
bariz istiinliiklerinin olmadig1 gézlenmektedir. Ancak detayli incelendiginde BSO
algoritmasinin tiim ¢elik ¢éziimlerinde, aliiminyum piramit ve uzay ¢at1 6rneginde daha
iyl performans gostermistir. Buna karsmn diger orneklerde ise performansi en koti
olmustur. Celik 6rneklerinde ¢elik profil ¢esidi sayisinin aliiminyuma gore diisiik olmasi,
piramit orneginde diger Orneklere gore eleman grup sayisinin az olmasi ve uzay cati
orneginde kesit listesinin daraltilmas1 ve otomatik kesit atama 6zelligin kullanilmasi
nedeniyle bu ornekler diger orneklere gore nispeten kiiciik Olgekli drnekler olarak
degerlendirilebilir. Bu sebeple BSO algoritmasmin kii¢iik 6lgekli 6rneklerde daha 1yi
performans sergiledigi kanaatine varilabilir. Benzer sekilde ABC ve BBO algoritmasmin
biiytik 6lgekli problemlerde daha iyi performans gosterdigi kanaatine varilabilir.

Tez caligmasida kullanilan 6rneklerden bir tanesi gercek hayatta uygulanmis bir
yapidir. Boylece tez calismasi kapsaminda gelistirilen algoritmalarin gercek hayattaki
ornekler tlizerinde etkinligi ve kullanilabilirligi test edilmistir. Elde edilen sonuglara
neticesinde optimizasyon algoritmalariyla %15’e varan maliyet avantajlar1 saglanmustir.

Celik ve aliminyum tasarimmlar karsilastirildiginda aliiminyum tasarimlarin ¢elik
tasarimlara oldukca hafif coziimler verdigi gorilmektedir. Celik ve aliiminyum
tasarimlar1 arasindaki farkin 4 katin {lizerine bile ¢iktig1 gozlenmektedir. Giiniimiiz
kosullarinda ¢elik ve aliiminyum malzemeleri arasindaki birim maliyet farkina gelik
tasarimin aliminyum tasarimima gore malzeme maliyeti agisindan avantaj sagladigi
diistiniilse de ulagim ve bakim masraflar1 ile birlikte diisiiniildiiglinde aliiminyum
malzemesi avantaj saglayabilmektedir. Bunun diginda siirdiirebilirlik estetik gibi
kosullarda dikkate alindiginda aliiminyum tasarim daha avantajli olabilmektedir.
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6. SONUC

Bu tez ¢alismasi elde edilen sonuclar asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

Tez ¢alismasinda kullanilan ABC, BBO ve BSO algoritmalar1 aliiminyum ve ¢elik
kafes sistemlerin optimizasyonu problemlerinde etkin bir performans sergilemis olup bu
tip problemlerin ¢6ziimiinde kullanilabilir niteliktedirler.

ABC, BBO ve BSO algoritmalarinin performanslari arasinda belirgin bir Gistiinliik
gozlenmemektedir. Ancak, kiiciik 6lcekli kafes sistem optimizasyonu probleminde BSO
algoritmasi, biiyiikk Olgekli kafes optimizasyonu problemlerinde ABC ve BBO
algoritmalar1 az da olsa daha iyi performans sergilemistir.

Gelistirilen optimizasyon algoritmalar1 sadece literatiirdeki kistas (bench-mark)
problemlerinde degil ger¢ek hayatta uygulanan problemler iizerinde de uygulanabilir
nitelikte olup bu tip 6rneklerin ¢dziimiinde etkin bir performans sergilemektedirler.

Aliminyum kafes sistem c¢oziiliimleri celik sistem coziimlerine gore ciddi
derecede agirhik avantajlar1 sunmaktadir. Ulasim bakim masraflar1 gibi maliyetler
eklendigi zaman aliiminyum kafes sistemler, ¢elik kafes sistemlere gore daha az maliyetli
imalat edilebilecegi ongoriilmektedir. Bu konu ile ilgili gelecekte g¢aligma yapilmasi
onerilmektedir.
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8. EKLER

8.1. Ek-1 Uygulama-1-2-3 icin Kullamilan Celik Profiller Tablosu

Kesit ismi t3 (cm) tw(cm) Alan(cm?)
P.5 2.13 0,28 1,61
PX.5 2,13 0,37 2,06
P.75 2,67 0,29 2,15
PX.75 2,67 0,39 2,79
P1 3,34 0,34 3,19
PX1 3,34 0,45 412
P1.25 422 0,36 432
P1.5 4,83 0,37 5,15
PX1.25 422 0,49 5,68
P2 6,03 0,39 6,90
PX1.5 4,83 0,51 6,90
PX2 6,03 0,55 9,55
P2.5 7,30 0,52 10,97
P3 8,89 0,55 14,39
PX2.5 7,30 0,70 14,52
PXX2 6,03 1,11 17,16
P3.5 10,16 0,57 17,29
PX3 8,89 0,76 19,48
P4 11,43 0,60 20,45
PX3.5 10,16 0,81 23,74
PXX2.5 7,30 1,40 26,00
P5 14,13 0,66 27,74
PX4 11,43 0,86 28,45
PXX3 8,89 1,52 35,29
P6 16,83 0,71 36,00
PX5 14,13 0,95 39,42
PXX4 11,43 1,71 52,26
P8 21,91 0,82 54.19
PX6 16,83 1,10 54,19
PXX5 14,13 1,91 72,90
P10 27,31 0,93 76,77
PX8 21,91 127 82,58
P12 32,39 0,95 94,19
PXX6 16,83 2,19 100,64
PX10 27,31 1,27 103,87
PX12 32,39 127 123,87
PXX8 21,91 2,22 137,42
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8.2.Ek-2 Aliiminyum Profiller Tablosu

Kesit ismi t3 (cm) tw (cm) Alan (cm?)
P2S10 6,032 0,2768 5
P2S40 6,032 0,3911 6,93
P2S80 6,032 0,5537 9,53
P2S160 6,032 0,8737 14,16

P2 1/2S5 7,3025 0,2108 4,7

P2 1/2S10 7,3025 0,3048 6,7

P2 1/2540 7,3025 0,5156 10,99

P2 1/2S80 7,3025 0,701 14,54

P2 1/2S5160 7,3025 0,9525 19

P3S5 8,89 0,2108 5,75
P3S10 8,89 0,3048 8,22
P3S40 8,89 0,5486 14,38
P3S80 8,89 0,762 19,46
P3S160 8,89 1,1125 27,18

P3 1/2S5 10,16 0,2108 6,59

P3 1/2S10 10,16 0,3048 9,44

P3 1/2540 10,16 0,574 17,29

P3 1/2S80 10,16 0,8077 23,73

P4S5 11,43 0,2108 7,43
P4S10 11,43 0,3048 10,65
P4S40 11,43 0,6019 20,48
P4S80 11,43 0,8559 28,43
P4S120 11,43 1,1125 36,06
P4S160 11,43 1,3487 42,72

P5S5 14,13 0,2768 12,05
P5S10 14,13 0,3403 14,74
P5S40 14,13 0,6553 27,74
P5S80 14,13 0,9525 39,43
P5S120 14,13 1,27 51,31
P5S160 14,13 1,5875 62,55

P6S5 16,82 0,2768 14,39
P6S10 16,82 0,3403 17,62
P6S40 16,82 0,7112 35,99
P6S80 16,82 1,0972 54,2
P6S120 16,82 1,4274 69,03
P6S160 16,82 1,8262 86,02

P8S5 21,9075 0,2768 18,81
P8S10 21,9075 0,3759 25,43
P8S20 21,9075 0,635 42,44
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Ek-2’nin devami
P8S30 21,9075 0,7035 46,86
P8S40 21,9075 0,8178 54,18
P8S60 21,9075 1,0312 67,63
P8S80 21,9075 1,27 82,34
P8S100 21,9075 1,5087 96,68
P8S120 21,9075 1,8262 115,21
P8S140 21,9075 2,0624 128,58
P8S160 21,9075 2,3012 141,74
P10S5 27,305 0,3403 28,83
P10S10 27,305 0,4191 35,4
P10S20 27,305 0,635 53,2
P10S30 27,305 0,7797 64,97
P10S40 27,305 0,9271 76,83
P10S60 27,305 1,27 103,88
P10S80 27,305 1,5087 122,27
P10S100 27,305 1,8262 146,18
P12S5 32,385 0,3962 39,82
P12S10 32,385 0,4572 45,86
P12S20 32,385 0,635 63,34
P12S30 32,385 0,8382 83,07
P12540 32,385 1,0312 101,57
P12S60 32,385 1,4274 138,82
P12S80 32,385 1,7475 168,2
8.3. Ek-3 Uygulama-4 icin Kullanilan Celik Profiller Tablosu
Kesit ismi t3 (cm) tw (cm) Alan (cm?)
P33,7X3.,25 3,37 0,325 3,11
P273X10 27,3 1 82,62
P273X12 27,3 1,2 98,39
P323.9X10 32,39 1 98,61
P323.9X12 32,39 1,2 117,58
P323.9X8 32,39 0,8 79,39
P114.3X3 11,43 0,3 10,49
P114.3X4 11,43 0,4 13,86
P114.3X4,5 11,43 0,45 15,52
P114.3X5 11,43 0,5 17,17
P114.3X6 11,43 0,6 20,41

69




EKLER

V. KILIC

Ek-3’1in devami
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P114.3X8 11,43 0.8 26,72
P139.7X3 13,97 03 12,88
P139.7X4 13,97 0.4 17,05

P139.7X4.85 13,97 0,485 20,54
P139.7X5 13,97 0,5 21,16
P139.7X6 13,97 0,6 25,2
P139.7X8 13,97 0.8 33,1

P159X3 15,9 03 14,7
P159X4 15,9 0.4 19,48
P159X5 15,9 0,5 24,19
P159X6 15,9 0,6 28,84
P159X8 15,9 0.8 37,95

P165.2X4.85 16,52 0,485 24,43
P168.3X3 16,83 03 15,58
P168.3X4 16,83 0.4 20,65
P168.3X5 16,83 0,5 25,65
P168.3X6 16,83 0,6 30,59
P168.3X7 16,83 0,7 35,40
P168.3X8 16,83 0.8 40,29
P168.3X10 16,83 1 49,63

P168.3X12,5 16,83 1,25 61,06
P21.3X3 2,13 03 1,72

P219X3 21,9 03 20,36
P219X4 21,9 0.4 27,02
P219X5 21,9 0,5 33,62
P219X6 21,9 0,6 40,15
P219X8 21,9 0.8 53,03
P219X12,5 21,9 1,25 81,09
P26.9X3 2,69 03 2,25
P273X3 273 03 25,45
P273X4 273 0.4 33,8
P273X5 273 0.5 42,1
P273X6 273 0,6 50,33
P273X8 273 0.8 66,6
P273X12,5 273 1,25 102,29
P32X3 3.2 03 2,73
P34X3 3.4 03 2,92
P42.4X3 4,24 03 3,71
P48.3X3 4,83 03 4,27
P48.3X3.25 4,83 0,325 4,59
P51X3 5,1 0,3 4,52




EKLER V. KILIC
Ek-3’tin devamu

P51X4 5.1 0,4 5,91
P60.3X3 6,03 0,3 5,40
P60.3X3.65 6,03 0,365 6,49
P60.3X4 6,03 0,4 7,07
P76.1X3 7,61 0,3 6,89
P76.1X3,65 7,61 0,365 8,30
P76.1X4 7,61 0,4 9,06
P88.9X3 8,89 0,3 8,10
P88.9X4 8,89 0,4 10,67
P88.9X5 8,89 0,5 13,18
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8.4. Ek-4 Uygulama-4 ABC Algoritmasi Celik Tasarim Profilleri

Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.
No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1 P219X4 41 P51X4 81 P48.3X3 121 P26.9X3 161 | P114.3X4 | 201 P159X3
2 P168.3X4 42 P139.7X3 82 P42.4X3 122 P26.9X3 162 P88.9X4 202 P88.9X4
3 P159X4 43 P114.3X3 83 P34X3 123 P60.3X3 163 | P114.3X3 | 203 P76.1X3
4 P168.3X3 44 P60.3X3 84 P42.4X3 124 P51X4 164 P76.1X4 204 P32X3
5 P139.7X3 45 P51X4 85 P26.9X3 125 P76.1X3 165 P76.1X3 205 P26.9X3
6 P114.3X4 46 P32X3 86 P32X3 126 P76.1X4 166 P51X3 206 P42.4X3
7 P88.9X4 47 P21.3X3 87 P60.3X4 127 P88.9X3 167 P21.3X3 207 P51X3
8 P159X4 48 P42.4X3 88 P60.3X4 128 P51X4 168 P32X3 208 P51X4
9 P114.3X6 49 P26.9X3 89 P88.9X3 129 P51X4 169 P26.9X3 209 P88.9X3
10 P139.7X5 50 P51X3 90 P60.3X4 130 P26.9X3 170 P48.3X3 210 P88.9X4
11 P139.7X8 51 P34X3 91 P60.3X4 131 P26.9X3 171 P60.3X4 211 P114.3X4
12 P219X8 52 P60.3X3 92 P51X4 132 P34X3 172 P88.9X4 212 | P139.7X4
13 P34X3 53 P76.1X3 93 P48.3X3 133 P32X3 173 P159X3 213 | P168.3X3
14 P114.3X3 54 P139.7X3 94 P32X3 134 P32X3 174 | P139.7X3 | 214 P88.9X5
15 P88.9X3 55 P139.7X3 95 P26.9X3 135 P51X3 175 | P139.7X4 | 215 P88.9X3
16 P139.7X3 56 P76.1X3 96 P32X3 136 P88.9X3 176 P76.1X4 216 P32X3
17 P76.1X4 57 P60.3X3 97 P26.9X3 137 | P139.7X3 177 P88.9X4 217 P219X5
18 P76.1X3 58 P32X3 98 P51X3 138 P76.1X4 178 P76.1X3 218 P159X5
19 P139.7X3 59 P21.3X3 99 P48.3X3 139 P60.3X4 179 P51X3 219 P159X4
20 P88.9X3 60 P34X3 100 | P76.1X3 140 P76.1X4 180 P34X3 220 | P114.3X5
21 P88.9X3 61 P26.9X3 101 P76.1X3 141 P48.3X3 181 | P139.7X5 | 221 P139.7X3
22 P114.3X3 62 P26.9X3 102 | P60.3X4 142 P34X3 182 | P139.7X4 | 222 P88.9X5
23 P60.3X3 63 P60.3X3 103 P51X4 143 P26.9X3 183 P60.3X3 223 P88.9X4
24 P34X3 64 P76.1X3 104 P51X4 144 P32X3 184 P51X4 224 P159X3
25 P26.9X3 65 P88.9X3 105 | P42.4X3 145 | P139.7X3 185 | P114.3X3 | 225 | P139.7X4
26 P48.3X3 66 P51X4 106 P34X3 146 P60.3X3 186 | P114.3X4 | 226 P159X4
27 P76.1X3 67 P51X4 107 P32X3 147 P76.1X3 187 P219X3 227 | P168.3X5
28 P76.1X3 68 P60.3X4 108 | P26.9X3 148 P51X4 188 P88.9X4 228 P273X5
29 P88.9X3 69 P42.4X3 109 P159X4 149 | P139.7X3 189 | P114.3X3 | 229 P32X3
30 P88.9X4 70 P34X3 110 | P76.1X4 150 P60.3X4 190 P76.1X4 230 P51X3
31 P114.3X4 71 P34X3 111 P60.3X4 151 P76.1X4 191 P60.3X3 231 P60.3X3
32 P114.3X4 72 P32X3 112 | P76.1X3 152 P76.1X3 192 P42.4X3 232 P60.3X4
33 P114.3X3 73 P114.3X5 113 P51X4 153 P60.3X4 193 P32X3 233 P60.3X3
34 P88.9X3 74 P88.9X3 114 | P76.1X4 154 P51X3 194 P32X3 234 P88.9X3
35 P48.3X3 75 P60.3X3 115 | P60.3X4 155 P26.9X3 195 P51X4 235 P48.3X3
36 P32X3 76 P88.9X3 116 | P60.3X4 156 P34X3 196 P88.9X4 236 P42.4X3
37 P168.3X4 77 P88.9X3 117 P51X3 157 P26.9X3 197 | P114.3X4 | 237 P60.3X4
38 P114.3X6 78 P88.9X3 118 | P42.4X3 158 P26.9X3 198 | P114.3X5 | 238 P48.3X3
39 P88.9X3 79 P60.3X4 119 | P26.9X3 159 P60.3X3 199 P219X3 239 P48.3X3
40 P60.3X4 80 P51X3 120 | P26.9X3 160 P88.9X3 200 | P168.3X3 | 240 P32X3
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Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
241 P21.3X3 281 P159X4 321 P60.3X4 361 P42.4X3 401 P26.9X3 441 P114.3X4
242 P60.3X3 282 P219X3 322 | P76.1X3 362 P60.3X3 402 P32X3 442 P159X3
243 P60.3X3 283 | P139.7X4 | 323 | P76.1X3 363 P51X3 403 P34X3 443 | P139.7X3
244 P76.1X3 284 P159X4 324 | P76.1X3 364 P76.1X3 404 P48.3X3 444 P88.9X3
245 P51X4 285 P159X5 325 | P76.1X3 365 P60.3X3 405 P76.1X3 445 P60.3X4
246 P60.3X3 286 P21.3X3 326 P51X3 366 P76.1X3 406 P88.9X3 446 P42.4X3
247 P51X3 287 P60.3X4 327 | P26.9X3 367 P88.9X3 407 P76.1X4 447 P60.3X3
248 P60.3X3 288 | P114.3X3 | 328 | P26.9X3 368 P42.4X3 408 | P139.7X4 | 448 P60.3X3
249 P76.1X3 289 P60.3X4 329 P32X3 369 P34X3 409 | P114.3X5 | 449 P60.3X4
250 P60.3X4 290 | P114.3X3 | 330 P32X3 370 P32X3 410 | P168.3X3 | 450 P60.3X4
251 P60.3X3 291 P1143X3 | 331 P26.9X3 371 P42.4X3 411 P273X3 451 P114.3X3
252 P42.4X3 292 P76.1X4 332 P32X3 372 P32X3 412 P32X3 452 P60.3X4
253 | P139.7X6 | 293 P88.9X3 333 | P21.3X3 373 P32X3 413 P21.3X3 453 P34X3
254 | P114.3X5 | 294 P88.9X3 334 | P26.9X3 374 P32X3 414 P26.9X3 454 P34X3
255 P159X4 295 P88.9X4 335 | P21.3X3 375 P26.9X3 415 P32X3 455 P26.9X3
256 | P168.3X4 | 296 P88.9X3 336 P32X3 376 P26.9X3 416 P51X4 456 P60.3X4
257 | P114.3X5 | 297 P76.1X4 337 | P26.9X3 377 P34X3 417 P60.3X4 457 | P114.3X4
258 | P114.3X6 | 298 P88.9X3 338 P32X3 378 P21.3X3 418 P76.1X4 458 P159X3
259 P219X3 299 P88.9X3 339 | P48.3X3 379 P26.9X3 419 P76.1X3 459 | P168.3X3
260 P219X3 300 P88.9X3 340 P51X4 380 P32X3 420 P76.1X3 460 P219X3
261 P159X5 301 P88.9X4 341 P76.1X3 381 P21.3X3 421 P60.3X3 461 P168.3X3
262 P219X3 302 P76.1X3 342 | P139.7X3 | 382 P32X3 422 P51X3 462 | P114.3X5
263 | P114.3X6 | 303 P76.1X4 343 | P88.9X4 383 P42.4X3 423 P60.3X3 463 P219X3
264 | P139.7X6 | 304 P60.3X4 344 P159X3 384 P51X3 424 P32X3 464 | P168.3X3
265 | P168.3X5 | 305 P60.3X4 345 | P114.3X6 | 385 P60.3X3 425 P51X3 465 | P114.3X4
266 P159X4 306 P26.9X3 346 P159X4 386 P60.3X3 426 P51X4 466 P88.9X3
267 | P114.3X4 | 307 P34X3 347 | P139.7X5 | 387 P51X3 427 P51X4 467 P76.1X3
268 P159X5 308 P42.4X3 348 P159X5 388 P48.3X3 428 P76.1X3 468 P88.9X4
269 | P139.7X5 | 309 P48.3X3 349 | P26.9X3 389 P51X3 429 P60.3X3 469 | P139.7X4
270 | P168.3X3 | 310 P60.3X3 350 | P21.3X3 390 P21.3X3 430 P51X3 470 P159X4
271 | P139.7X6 | 311 P42.4X3 351 P34X3 391 P34X3 431 P42.4X3 471 P168.3X4
272 P159X4 312 P32X3 352 P34X3 392 P48.3X3 432 P32X3 472 | P168.3X4
273 | P114.3X5 | 313 P42.4X3 353 | P26.9X3 393 P26.9X3 433 P34X3 473 P159X5
274 P159X4 314 P51X3 354 | P26.9X3 394 P32X3 434 P32X3 474 P159X6
275 | P1143X5 | 315 P51X3 355 | P26.9X3 395 P34X3 435 P34X3 475 P34X3
276 | P114.3X6 | 316 P48.3X3 356 P32X3 396 P34X3 436 P76.1X3 476 P48.3X3
277 P159X5 317 P48.3X3 357 | P26.9X3 397 P42.4X3 437 P76.1X4 471 P88.9X3
278 | P114.3X6 | 318 P48.3X3 358 | P26.9X3 398 P51X3 438 P88.9X5 478 | P139.7X3
279 | P114.3X6 | 319 P51X3 359 | P21.3X3 399 P51X3 439 | P168.3X3 | 479 P159X3
280 | P139.7X5 | 320 P60.3X3 360 | P26.9X3 400 P34X3 440 | P114.3X4 | 480 | P114.3X6
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Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
481 P219X3 521 P273X3 561 | P139.7X4 | 601 P139.7X3 | 641 | P168.3X3 | 681 P51X4
482 P219X3 522 P159X4 562 | P1143X6 | 602 | P114.3X3 | 642 | P139.7X3 | 682 P76.1X4
483 | P114.3X5 | 523 P159X4 563 | P139.7X4 | 603 P88.9X3 643 P88.9X5 683 | P168.3X3
484 P219X3 524 | P168.3X4 | 564 | P139.7X4 | 604 P88.9X3 644 | P114.3X3 | 684 P159X3
485 P219X3 525 | P139.7X4 | 565 P219X3 605 P88.9X4 645 | P114.3X3 | 685 | P139.7X4
486 | P114.3X5 | 526 | P114.3X5 | 566 P159X4 606 | P139.7X3 | 646 P76.1X3 686 | P168.3X3
487 | P114.3X5 | 527 | P168.3X3 | 567 P159X4 607 | P168.3X3 | 647 P60.3X3 687 P159X4
488 P76.1X3 528 | P168.3X3 | 568 P159X4 608 P159X3 648 P60.3X3 688 P159X3
489 | P1143X3 | 529 | P114.3X5 | 569 P159X4 609 P88.9X5 649 P88.9X3 689 | P139.7X3
490 P88.9X5 530 | P139.7X4 | 570 P88.9X4 610 P88.9X5 650 P88.9X3 690 | P114.3X3
491 P159X3 531 P159X5 571 P88.9X3 611 P114.3X3 | 651 | P168.3X3 | 691 P76.1X3
492 P159X3 532 P219X5 572 | P1143X4 | 612 P76.1X4 652 | P168.3X3 | 692 | P114.3X3
493 P76.1X4 533 P273X6 573 | P168.3X3 | 613 P76.1X4 653 | P114.3X4 | 693 | P139.7X4
494 P76.1X3 534 273X12 574 | P1143X5 | 614 P88.9X3 654 | P1143X3 | 694 | P114.3X5
495 P34X3 535 P219X3 575 | P114.3X6 | 615 P76.1X3 655 | P114.3X3 | 695 P159X4
496 P34X3 536 P219X3 576 | P114.3X5 | 616 P76.1X4 656 P88.9X3 696 P159X4
497 P76.1X4 537 | P139.7X6 | 577 P159X4 617 | P1143X3 | 657 P76.1X3 697 | P114.3X6
498 | P168.3X3 | 538 P76.1X4 578 P159X4 618 P88.9X5 658 P88.9X3 698 | P114.3X5
499 P159X3 539 | P168.3X3 | 579 | P139.7X4 | 619 | P168.3X3 | 659 P76.1X4 699 | P168.3X3
500 | P139.7X4 | 540 | P114.3X5 | 580 | P114.3X4 | 620 P159X3 660 | P114.3X4 | 700 P159X4
501 | P114.3X6 | 541 | P139.7X5 | 581 | P114.3X3 | 621 P88.9X4 661 | P1143X5 | 701 | P114.3X3
502 | P168.3X4 | 542 | P139.7X6 | 582 P76.1X3 622 | P114.3X3 | 662 | P139.7X4 | 702 P88.9X3
503 | P114.3X5 | 543 P159X5 583 | P114.3X3 | 623 P88.9X3 663 | P114.3X5 | 703 P88.9X5
504 P219X3 544 P159X5 584 | P1143X3 | 624 P60.3X4 664 P159X3 704 P159X4
505 P159X4 545 P159X5 585 P159X4 625 P60.3X3 665 P159X3 705 | P114.3X6
506 | P168.3X3 | 546 P159X4 586 | P114.3X4 | 626 P76.1X4 666 P88.9X4 706 | P114.3X5
507 | P114.3XS5 | 547 | P168.3X4 | 587 P159X3 627 P88.9X5 667 | P114.3X3 | 707 P219X3
508 P88.9X5 548 | P114.3X5 | 588 | P139.7X4 | 628 | P139.7X3 | 668 P76.1X4 708 | P168.3X4
509 P88.9X4 549 P88.9X3 589 P159X3 629 | P1143X4 | 669 P76.1X3 709 | P168.3X4
510 | P139.7X3 | 550 | P114.3X4 | 590 | P114.3X3 | 630 P88.9X5 670 P88.9X4 710 P159X4
511 | P114.3X6 | 551 P219X3 591 P88.9X3 631 P1143X3 | 671 | P114.3X4 | 711 P159X4
512 P159X5 552 | P168.3X4 | 592 P76.1X3 632 P88.9X4 672 P159X4 712 | P168.3X3
513 P273X3 553 | P114.3X6 | 593 P88.9X4 633 P88.9X3 673 | P139.7X4 | 713 P88.9X3
514 P219X3 554 | P139.7X4 | 594 | P114.3X3 | 634 P76.1X4 674 | P1143X5 | 714 P76.1X4
515 P88.9XS5 555 | P114.3X6 | 595 P88.9X4 635 P76.1X3 675 | P114.3X5 | 715 P88.9X4
516 P21.3X3 556 | P139.7X5 | 596 | P114.3X5 | 636 P60.3X3 676 | P139.7X4 | 716 | P114.3X5
517 273X12 557 | P139.7X4 | 597 | P1143X5 | 637 P76.1X4 677 | P139.7X3 | 717 | P114.3X6
518 323.9X8 558 | P168.3X4 | 598 P159X4 638 | P1143X3 | 678 P88.9X4 718 | P114.3X5
519 P219X8 559 | P114.3X3 | 599 P159X3 639 | P139.7X3 | 679 P88.9X3 719 | P114.3X6
520 P219X6 560 P76.1X4 600 P88.9X4 640 P159X3 680 P76.1X4 720 P219X3
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Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Cubuk

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
721 P159X4 761 P88.9XS5 | 801 | P139.7X3 | 841 P88.9X3 881 P88.9X3 921 P88.9X3
722 P159X4 762 | P114.3X3 | 802 | P88.9X4 842 | P76.1X4 882 | P88.9X3 922 P88.9X3
723 | P168.3X4 | 763 | P139.7X3 | 803 P76.1X4 843 P88.9X3 883 P76.1X3 923 P76.1X3
724 | P88.9X4 764 | P114.3X4 | 804 | P88.9X3 844 | P76.1X4 884 | P76.1X4 924 P60.3X3
725 P88.9X5 765 | P114.3X3 | 805 P88.9X3 845 P76.1X4 885 P88.9X3 925 P60.3X3
726 | P139.7X4 | 766 | P114.3X4 | 806 | P76.1X3 846 | P76.1X4 886 | P88.9X3 926 P51X4
727 | P114.3X5 | 767 P60.3X3 | 807 | P76.1X3 847 | P60.3X4 887 | P76.1X4 927 P48.3X3
728 P159X4 768 P60.3X4 | 808 | P60.3X3 848 | P60.3X3 888 | P76.1X3 928 P48.3X3
729 P159X4 769 P76.1X3 | 809 | P76.1X3 849 P51X3 889 | P60.3X3 929 P114.3X3
730 P219X3 770 P159X4 | 810 | P88.9X3 850 | P60.3X3 890 | P60.3X3 930 P88.9X5
731 P159X5 771 P159X4 | 811 | P114.3X3 | 851 P76.1X3 891 P76.1X3 931 P168.3X3
732 P159X5 772 | P168.3X4 | 812 | P139.7X3 | 852 | P76.1X3 892 | P76.1X3 932 P168.3X4
733 P159X5 773 | P139.7X5 | 813 P76.1X4 853 P76.1X3 893 P88.9X4 933 P114.3X5
734 P159X5 774 P159X4 | 814 | P88.9XS 854 | P76.1X3 894 | P88.9XS 934 P159X4
735 | P139.7X5 | 775 P159X5 | 815 P88.9X5 855 | P1143X3 | 895 | P114.3X3 935 P159X5
736 | P114.3X3 | 776 P159X5 | 816 | P1143X3 | 856 | P88.9X3 896 | P114.3X3 936 P159X5
737 | P139.7X3 | 777 | P139.7X5 | 817 | P139.7X3 | 857 | P76.1X4 897 P159X3 937 P139.7X5
738 P159X3 778 | P114.3X6 | 818 | P88.9X4 858 | P88.9X4 898 | P114.3X3 938 P159X5
739 | P139.7X4 | 779 | P168.3X4 | 819 | P88.9X4 859 | P76.1X4 899 | P88.9X4 939 P159X4
740 | P114.3X5 | 780 | P114.3X6 | 820 | P76.1X4 860 | P88.9X3 900 | P76.1X4 940 P114.3X6
741 P159X4 781 P159X4 | 821 | P114.3X4 | 861 P76.1X3 901 P88.9X3 941 P114.3X6
742 | P168.3X4 | 782 | P168.3X4 | 822 | P88.9X3 862 | P76.1X3 902 | P88.9X4 942 P114.3X6
743 P219X3 783 | P168.3X4 | 823 | P114.3X3 | 863 P60.3X3 903 P88.9X3 943 P168.3X3
744 | P139.7X5 | 784 | P168.3X4 | 824 | P114.3X3 | 864 | P60.3X3 904 | P76.1X3 944 P88.9X3
745 | P114.3X6 | 785 | P114.3X5 | 825 P88.9X3 865 P60.3X3 905 P76.1X3 945 P114.3X3
746 | P168.3X3 | 786 P159X3 | 826 | P76.1X3 866 | P60.3X4 906 | P114.3X3 946 P42.4X3
747 | P60.3X3 787 P88.9XS5 | 827 | P76.1X3 867 | P60.3X3 907 | P60.3X4 947 P48.3X3
748 | P60.3X3 788 P60.3X3 | 828 | P60.3X4 868 | P48.3X3 908 | P60.3X4 948 P32X3
749 | P76.1X3 789 P88.9X3 | 829 | P60.3X3 869 P51X3 909 | P60.3X4 949 P114.3X3
750 | P88.9X3 790 P88.9X4 | 830 | P60.3X3 870 | P76.1X3 910 | P76.1X3 950 P114.3X5
751 | P114.3X3 | 791 P76.1X4 | 831 P60.3X4 871 P60.3X4 911 P88.9X5 951 P139.7X5
752 | P139.7X3 | 792 P159X3 | 832 | P76.1X4 872 | P88.9X3 912 | P139.7X3 952 P114.3X6
753 P88.9X3 793 P88.9X5 | 833 P76.1X3 873 P76.1X4 913 | P139.7X4 953 P139.7X6
754 | P76.1X4 794 | P139.7X4 | 834 | P88.9X3 874 | P139.7X3 | 914 | P168.3X3 954 P168.3X5
755 P88.9X3 795 | P114.3X5 | 835 P88.9X3 875 P76.1X4 915 | P168.3X3 955 P159X5
756 | P76.1X3 796 | P139.7X4 | 836 | P88.9X3 876 | P76.1X3 916 P159X4 956 P114.3X8
757 | P60.3X3 797 | P114.3X4 | 837 | P88.9X3 877 | P1143X3 | 917 | P114.3X5 957 P273X3
758 P51X4 798 | P114.3X5 | 838 | P139.7X3 | 878 | P88.9X3 918 | P114.3X5 958 P168.3X4
759 | P114.3X3 | 799 | P168.3X3 | 839 | P114.3X3 | 879 | P88.9X3 919 | P114.3X5 959 P159X4
760 | P139.7X3 | 800 P159X3 | 840 | P88.9X3 880 | P114.3X3 | 920 P159X3 960 P159X4
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EKLER V. KILIC

Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
961 P159X4 1001 P273X6 1041 | P48.3X3 1081 | P168.3X3 | 1121 | P114.3X6 | 1161 | P114.3X3
962 | P114.3X5 | 1002 | P219X6 1042 | P88.9X4 | 1082 | P114.3X5 | 1122 | P114.3X4 | 1162 P32X3
963 P159X3 1003 | P168.3X6 | 1043 | P76.1X3 1083 | P76.1X3 1123 | P114.3X6 | 1163 | P60.3X4
964 | P139.7X3 | 1004 | P219X3 1044 | P60.3X3 1084 | P88.9X3 1124 | P159X4 1164 | P76.1X4
965 P76.1X3 1005 | P114.3X6 | 1045 | P26.9X3 1085 | P60.3X3 1125 | P139.7X5 | 1165 | P88.9X5
966 P48.3X3 1006 | P219X8 1046 | P88.9X3 1086 | P76.1X3 1126 | P168.3X4 | 1166 | P48.3X3
967 P42.4X3 1007 | P114.3X8 | 1047 | P26.9X3 1087 | P76.1X3 1127 | P159X5 1167 | P114.3X3
968 P60.3X3 1008 | P114.3X6 | 1048 | P42.4X3 1088 | P60.3X4 | 1128 | P273X3 1168 | P114.3X3
969 P159X3 1009 | P219X3 1049 | P26.9X3 1089 | P48.3X3 1129 | P168.3X3 | 1169 | P159X3
970 | P139.7X4 | 1010 | P159X3 1050 | P60.3X4 | 1090 | P60.3X3 1130 | P168.3X3 | 1170 | P60.3X4
971 P159X5 1011 | P168.3X4 | 1051 | P21.3X3 1091 | P42.4X3 1131 | P139.7X3 | 1171 | P114.3X4
972 P159X5 1012 | P88.9X3 1052 | P42.4X3 1092 | P60.3X4 | 1132 | P114.3X4 | 1172 | P159X3
973 P273X3 1013 | P114.3X5 | 1053 | P42.4X3 1093 P34X3 1133 | P114.3X4 | 1173 | P219X3
974 P159X6 1014 | P76.1X4 1054 P51X4 1094 | P76.1X3 1134 | P159X3 1174 | P159X4
975 | P168.3X8 | 1015 | P88.9X5 1055 | P26.9X3 1095 | P26.9X3 1135 | P60.3X3 1175 | P159X4
976 P159X8 1016 | P76.1X3 1056 P51X3 1096 | P60.3X4 | 1136 | P114.3X3 | 1176 | P159X5
977 P219X5 1017 | P76.1X3 1057 P51X3 1097 | P48.3X3 1137 P51X4 1177 | P88.9X4
978 P219X5 1018 P34X3 1058 P51X3 1098 P51X3 1138 | P114.3X3 | 1178 | P139.7X3
979 | P168.3X6 | 1019 | P60.3X4 1059 | P26.9X3 1099 | P48.3X3 1139 | P60.3X3 1179 | P114.3X3
980 P219X4 1020 | P48.3X3 1060 | P48.3X3 1100 | P60.3X3 1140 | P60.3X4 1180 | P76.1X3
981 P159X5 1021 | P48.3X3 1061 | P88.9X3 1101 | P48.3X3 1141 | P48.3X3 1181 | P60.3X3
982 | P168.3X4 | 1022 | P76.1X4 1062 | P26.9X3 1102 | P48.3X3 1142 | P76.1X4 1182 | P76.1X4
983 | P114.3X5 | 1023 P51X3 1063 P32X3 1103 P34X3 1143 | P21.3X3 1183 | P60.3X4
984 | P139.7X3 | 1024 | P114.3X3 | 1064 | P88.9X3 1104 | P76.1X3 1144 | P60.3X4 1184 | P60.3X3
985 P88.9X4 1025 | P60.3X4 1065 | P88.9X3 1105 | P60.3X3 1145 P51X3 1185 | P48.3X3
986 | P114.3X5 | 1026 | P139.7X4 | 1066 | P42.4X3 1106 | P42.4X3 1146 | P60.3X3 1186 | P76.1X4
987 P88.9X4 1027 | P114.3X4 | 1067 | P60.3X4 | 1107 | P26.9X3 1147 | P21.3X3 1187 P34X3
988 P60.3X3 1028 | P159X4 1068 | P114.3X3 | 1108 | P76.1X3 1148 | P76.1X3 1188 | P88.9X3
989 | P168.3X4 | 1029 | P114.3X5 | 1069 | P88.9X5 1109 | P76.1X3 1149 | P42.4X3 1189 | P26.9X3
990 P219X5 1030 | P159X5 1070 | P114.3X3 | 1110 P32X3 1150 P51X3 1190 | P76.1X3
991 P273X5 1031 | P168.3X4 | 1071 P159X3 1111 | P26.9X3 1151 | P26.9X3 1191 | P21.3X3
992 P273X6 1032 | P273X6 1072 | P114.3X5 | 1112 | P60.3X3 1152 | P60.3X4 1192 P51X4
993 P273X8 1033 | P114.3X5 | 1073 | P168.3X4 | 1113 | P76.1X3 1153 P51X3 1193 | P42.4X3
994 273X10 1034 | P159X4 1074 | P139.7X4 | 1114 P34X3 1154 P32X3 1194 | P60.3X3
995 P273X8 1035 P219X3 1075 | P159X4 1115 | P76.1X4 | 1155 P34X3 1195 P32X3
996 323.9X8 1036 | P168.3X3 | 1076 | P159X5 1116 | P114.3X3 | 1156 P51X3 1196 P51X3
997 P273X8 1037 | P114.3X3 | 1077 | P159X5 1117 | P88.9X5 1157 | P76.1X3 1197 P51X3
998 P273X8 1038 | P88.9X5 1078 | P114.3X6 | 1118 | P88.9X3 1158 | P21.3X3 1198 P51X4
999 P273X8 1039 | P88.9X3 1079 | P159X6 1119 | P114.3X3 | 1159 | P21.3X3 1199 | P26.9X3
1000 | P273X8 1040 | P60.3X4 1080 | P219X5 1120 | P159X4 1160 | P88.9X3 1200 | P42.4X3
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EKLER V. KILIC
Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1201 | P76.1X3 1241 | P42.4X3 1281 P51X3 1321 | P42.4X3 1361 | P88.9X3 1401 | P76.1X3
1202 P32X3 1242 P51X4 1282 | P88.9X3 1322 | P76.1X4 | 1362 P32X3 1402 P34X3
1203 P32X3 1243 | P26.9X3 1283 | P26.9X3 1323 | P48.3X3 1363 | P26.9X3 1403 P51X3
1204 | P42.4X3 1244 | P42.4X3 1284 | P76.1X3 1324 | P76.1X3 1364 | P48.3X3 1404 | P48.3X3
1205 | P76.1X3 1245 | P42.4X3 1285 P51X3 1325 P34X3 1365 | P139.7X3 | 1405 | P60.3X3
1206 | P21.3X3 1246 | P42.4X3 1286 | P76.1X3 1326 | P76.1X3 1366 | P42.4X3 1406 | P26.9X3
1207 | P21.3X3 1247 | P26.9X3 1287 P32X3 1327 P51X3 1367 P51X4 1407 P51X3
1208 | P60.3X3 1248 | P48.3X3 1288 P51X4 1328 | P60.3X3 1368 | P88.9X4 1408 | P42.4X3
1209 | P88.9X4 1249 | P76.1X3 1289 | P48.3X3 1329 P34X3 1369 | P60.3X3 1409 | P88.9X3
1210 | P21.3X3 1250 P34X3 1290 P51X3 1330 | P88.9X3 1370 | P48.3X3 1410 P32X3
1211 P51X3 1251 | P21.3X3 1291 | P26.9X3 1331 | P42.4X3 1371 | P42.4X3 1411 P32X3
1212 | P114.3X3 | 1252 | P48.3X3 1292 | P60.3X3 1332 P51X4 1372 | P76.1X3 1412 | P76.1X3
1213 | P114.3X3 | 1253 | P60.3X4 1293 P51X3 1333 | P26.9X3 1373 P32X3 1413 | P114.3X3
1214 P34X3 1254 | P21.3X3 1294 | P60.3X3 1334 | P60.3X3 1374 | P88.9X3 1414 | P42.4X3
1215 | P76.1X3 1255 P34X3 1295 | P21.3X3 1335 | P48.3X3 1375 | P42.4X3 1415 | P48.3X3
1216 | P139.7X3 | 1256 | P48.3X3 1296 P51X3 1336 | P42.4X3 1376 | P60.3X4 1416 | P88.9X3
1217 | P114.3X3 | 1257 | P76.1X4 1297 | P76.1X3 1337 | P42.4X3 1377 | P26.9X3 1417 | P114.3X3
1218 | P76.1X4 1258 P34X3 1298 P34X3 1338 P51X3 1378 | P76.1X3 1418 | P139.7X4
1219 | P139.7X3 | 1259 P32X3 1299 | P26.9X3 1339 P32X3 1379 | P26.9X3 1419 P51X3
1220 | P114.3X3 | 1260 | P76.1X3 1300 | P60.3X3 1340 | P42.4X3 1380 P51X4 1420 | P88.9X3
1221 P159X3 1261 | P88.9X5 1301 | P88.9X3 1341 | P42.4X3 1381 | P26.9X3 1421 P34X3
1222 | P88.9X4 1262 | P60.3X3 1302 | P21.3X3 1342 | P60.3X3 1382 | P60.3X4 1422 | P76.1X4
1223 | P139.7X4 | 1263 P51X3 1303 P32X3 1343 P34X3 1383 P32X3 1423 | P48.3X3
1224 | P219X3 1264 | P60.3X4 1304 P51X3 1344 P34X3 1384 P51X4 1424 | P60.3X4
1225 | P60.3X3 1265 | P88.9X4 1305 | P114.3X3 | 1345 | P60.3X3 1385 P34X3 1425 | P42.4X3
1226 | P88.9X3 1266 | P42.4X3 1306 P34X3 1346 P32X3 1386 | P48.3X3 1426 | P76.1X3
1227 | P88.9X3 1267 | P60.3X4 1307 P32X3 1347 | P42.4X3 1387 P32X3 1427 | P48.3X3
1228 | P76.1X3 1268 | P88.9X4 1308 | P60.3X3 1348 | P48.3X3 1388 | P48.3X3 1428 | P60.3X3
1229 P51X3 1269 | P114.3X4 | 1309 | P114.3X3 | 1349 | P60.3X3 1389 | P42.4X3 1429 | P42.4X3
1230 | P76.1X3 1270 P51X4 1310 | P26.9X3 1350 P32X3 1390 | P42.4X3 1430 | P76.1X3
1231 | P42.4X3 1271 | P139.7X3 | 1311 | P42.4X3 1351 P32X3 1391 | P42.4X3 1431 P51X3
1232 | P60.3X3 1272 | P159X3 1312 P51X3 1352 P51X3 1392 P32X3 1432 | P48.3X3
1233 P32X3 1273 | P114.3X3 | 1313 | P88.9X3 1353 | P76.1X4 | 1393 | P76.1X3 1433 | P48.3X3
1234 | P60.3X4 1274 | P159X3 1314 | P42.4X3 1354 P32X3 1394 | P21.3X3 1434 | P76.1X3
1235 | P26.9X3 1275 | P76.1X3 1315 | P60.3X3 1355 P32X3 1395 | P60.3X3 1435 | P60.3X3
1236 | P60.3X3 1276 | P76.1X3 1316 P51X4 1356 | P48.3X3 1396 | P48.3X3 1436 P51X3
1237 P34X3 1277 | P60.3X4 1317 | P88.9X5 1357 | P88.9X3 1397 | P76.1X3 1437 | P42.4X3
1238 | P60.3X4 1278 | P114.3X3 | 1318 P51X3 1358 | P26.9X3 1398 | P26.9X3 1438 | P48.3X3
1239 | P26.9X3 1279 P34X3 1319 | P60.3X4 | 1359 P34X3 1399 | P42.4X3 1439 P51X3
1240 P51X4 1280 | P76.1X3 1320 | P114.3X3 | 1360 | P42.4X3 1400 | P42.4X3 1440 | P26.9X3
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EKLER V. KILIC

Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Cubu

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit k No Kesit
1441 P51X4 | 1481 | P26.9X3 | 1521 | P21.3X3 | 1561 | P88.9X4 | 1601 P34X3 1641 P21.3X3
1442 | P32X3 | 1482 | P60.3X3 | 1522 | P76.1X3 | 1562 | P139.7X4 | 1602 | P48.3X3 | 1642 P42.4X3
1443 | P60.3X3 | 1483 | P60.3X3 | 1523 P51X3 1563 P51X3 1603 | P114.3X3 | 1643 P76.1X4
1444 | P48.3X3 | 1484 P32X3 1524 | P60.3X4 | 1564 | P76.1X4 | 1604 P51X3 1644 P60.3X4
1445 | P48.3X3 | 1485 P32X3 1525 | P42.4X3 | 1565 | P114.3X3 | 1605 | P26.9X3 | 1645 P26.9X3
1446 | P34X3 | 1486 P51X3 1526 | P76.1X3 | 1566 | P139.7X3 | 1606 | P42.4X3 | 1646 P42.4X3
1447 | P48.3X3 | 1487 | P60.3X3 | 1527 P34X3 1567 P34X3 1607 | P139.7X3 | 1647 | P114.3X3
1448 | P51X3 | 1488 P32X3 1528 | P60.3X3 | 1568 | P60.3X3 | 1608 | P139.7X3 | 1648 P48.3X3
1449 | P60.3X3 | 1489 | P42.4X3 | 1529 | P26.9X3 | 1569 P34X3 1609 P51X3 1649 P26.9X3
1450 | P34X3 | 1490 | P26.9X3 | 1530 P51X3 1570 | P88.9X3 | 1610 | P76.1X4 | 1650 P51X4
1451 P51X3 | 1491 | P60.3X4 | 1531 | P42.4X3 | 1571 P51X3 1611 P51X3 1651 P88.9X4
1452 | P51X4 | 1492 P34X3 1532 P34X3 1572 | P88.9X3 | 1612 | P60.3X3 | 1652 P48.3X3
1453 | P60.3X3 | 1493 P51X3 1533 | P26.9X3 | 1573 P34X3 1613 P32X3 1653 P51X3
1454 | P32X3 | 1494 | P26.9X3 | 1534 | P42.4X3 | 1574 | P60.3X3 | 1614 | P88.9X4 | 1654 P26.9X3
1455 | P51X3 | 1495 | P88.9X3 | 1535 | P60.3X3 | 1575 | P60.3X3 | 1615 | P60.3X3 | 1655 P219X3
1456 | P60.3X3 | 1496 P51X3 1536 P34X3 1576 | P60.3X3 | 1616 P51X3 1656 P88.9X5
1457 | P60.3X3 | 1497 | P42.4X3 | 1537 | P48.3X3 | 1577 P32X3 1617 P51X3 1657 P42.4X3
1458 | P26.9X3 | 1498 P34X3 1538 P34X3 1578 | P60.3X3 | 1618 | P88.9X4 | 1658 P26.9X3
1459 | P51X4 | 1499 | P60.3X4 | 1539 P51X4 1579 | P48.3X3 | 1619 | P76.1X3 | 1659 P42.4X3
1460 | P51X3 | 1500 | P42.4X3 | 1540 P32X3 1580 | P48.3X3 | 1620 | P48.3X3 | 1660 P76.1X3
1461 | P76.1X3 | 1501 P51X3 1541 | P48.3X3 | 1581 | P21.3X3 | 1621 P34X3 1661 P48.3X3
1462 | P21.3X3 | 1502 P32X3 1542 | P26.9X3 | 1582 | P48.3X3 | 1622 | P88.9X3 | 1662 P60.3X4
1463 | P88.9X3 | 1503 | P114.3X3 | 1543 | P76.1X4 | 1583 | P60.3X3 | 1623 | P48.3X3 | 1663 P60.3X3
1464 | P48.3X3 | 1504 | P48.3X3 | 1544 P51X3 1584 P32X3 1624 | P42.4X3 | 1664 P51X3
1465 | P32X3 | 1505 P51X4 1545 | P42.4X3 | 1585 | P26.9X3 | 1625 P32X3 1665 P51X3
1466 | P88.9X3 | 1506 P34X3 1546 P34X3 1586 | P42.4X3 | 1626 | P76.1X3 | 1666 P88.9X3
1467 | P34X3 | 1507 | P88.9X3 | 1547 | P76.1X3 | 1587 | P60.3X3 | 1627 | P48.3X3 | 1667 P51X3
1468 | P51X4 | 1508 | P60.3X3 | 1548 P51X3 1588 P32X3 1628 P34X3 1668 P51X4
1469 | P32X3 | 1509 | P42.4X3 | 1549 | P42.4X3 | 1589 P32X3 1629 P32X3 1669 P51X3
1470 | P60.3X4 | 1510 | P42.4X3 | 1550 | P26.9X3 | 1590 | P26.9X3 | 1630 | P60.3X3 | 1670 P88.9X3
1471 | P42.4X3 | 1511 | P88.9X3 | 1551 | P88.9X3 | 1591 | P88.9X4 | 1631 P51X3 1671 P51X3
1472 | P60.3X3 | 1512 P51X3 1552 | P76.1X3 | 1592 | P42.4X3 | 1632 P32X3 1672 P51X3
1473 | P26.9X3 | 1513 | P48.3X3 | 1553 P34X3 1593 P32X3 1633 | P26.9X3 | 1673 P26.9X3
1474 | P60.3X4 | 1514 | P26.9X3 | 1554 | P48.3X3 | 1594 P32X3 1634 | P42.4X3 | 1674 P60.3X4
1475 | P48.3X3 | 1515 P34X3 1555 | P88.9X3 | 1595 | P88.9X3 | 1635 | P76.1X4 | 1675 P60.3X3
1476 | P51X3 | 1516 | P88.9X3 | 1556 | P60.3X3 | 1596 | P60.3X4 | 1636 | P26.9X3 | 1676 P51X3
1477 | P32X3 | 1517 | P21.3X3 | 1557 P32X3 1597 | P26.9X3 | 1637 | P21.3X3 | 1677 P26.9X3
1478 | P60.3X4 | 1518 P51X4 1558 P32X3 1598 | P48.3X3 | 1638 P32X3 1678 P51X4
1479 | P42.4X3 | 1519 | P42.4X3 | 1559 | P114.3X3 | 1599 | P76.1X4 | 1639 | P76.1X4 | 1679 P60.3X3
1480 | P42.4X3 | 1520 | P60.3X3 | 1560 P51X3 1600 | P60.3X3 | 1640 | P26.9X3 | 1680 P51X4
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EKLER V. KILIC

Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Cubu

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit k No Kesit
1681 | P26.9X3 | 1721 P32X3 | 1761 | P76.1X3 1801 | P76.1X3 1841 | P42.4X3 | 1881 P60.3X3
1682 | P42.4X3 | 1722 | P88.9X3 | 1762 | P114.3X3 | 1802 P32X3 1842 | P88.9X3 | 1882 P48.3X3
1683 | P60.3X3 | 1723 P51X4 | 1763 | P88.9X5 1803 | P60.3X3 1843 | P114.3X5 | 1883 | P168.3X3
1684 P32X3 1724 | P42.4X3 | 1764 | P26.9X3 1804 P51X3 1844 | P88.9X5 | 1884 P51X3
1685 P32X3 1725 P32X3 | 1765| P60.3X4 | 1805 P51X3 1845 | P159X4 1885 P88.9X3
1686 | P26.9X3 | 1726 | P60.3X4 | 1766 | P139.7X3 | 1806 | P48.3X3 1846 | P168.3X3 | 1886 P88.9X4
1687 | P76.1X4 | 1727 | P76.1X3 | 1767 | P48.3X3 1807 | P60.3X3 1847 | P273X4 1887 P76.1X4
1688 | P42.4X3 | 1728 | P48.3X3 | 1768 | P42.4X3 1808 | P60.3X3 1848 | P168.3X6 | 1888 | PI139.7X3
1689 P32X3 1729 P34X3 1769 | P60.3X3 1809 | P21.3X3 1849 | P139.7X4 | 1889 | P139.7X3
1690 | P42.4X3 | 1730 | P48.3X3 | 1770 | P76.1X4 | 1810 P51X3 1850 | P168.3X3 | 1890 P60.3X4
1691 | P114.3X4 | 1731 P51X3 | 1771 | P60.3X3 1811 | P76.1X3 1851 | P88.9X4 | 1891 P168.3X4
1692 P51X3 1732 | P42.4X3 | 1772 P32X3 1812 | P48.3X3 1852 | P88.9XS5S | 1892 | P168.3X4
1693 P32X3 1733 | P21.3X3 | 1773 | P48.3X3 1813 P32X3 1853 | P114.3X3 | 1893 | P114.3X6
1694 | P60.3X3 | 1734 | P26.9X3 | 1774 | P76.1X3 1814 | P76.1X3 1854 | P139.7X4 | 1894 P34X3
1695 | P139.7X3 | 1735 | P88.9X3 | 1775 | P88.9X3 1815 | P48.3X3 1855 P51X3 1895 P273X8
1696 | P42.4X3 | 1736 | P26.9X3 | 1776 | P48.3X3 1816 | P60.3X3 1856 | P88.9X3 | 1896 P219X4
1697 | P26.9X3 | 1737 | P26.9X3 | 1777 P51X4 1817 P51X3 1857 | P88.9X3 | 1897 P88.9X5
1698 P51X4 1738 | P21.3X3 | 1778 | P60.3X4 | 1818 | P88.9X3 1858 | P219X3 1898 | P114.3X3
1699 | P88.9XS | 1739 | P114.3X4 | 1779 | P60.3X3 1819 P51X3 1859 P51X3 1899 P51X4
1700 P34X3 1740 P51X3 | 1780 | P26.9X3 1820 | P42.4X3 1860 | P88.9XS5 | 1900 P26.9X3
1701 | P60.3X4 | 1741 | P26.9X3 | 1781 | P26.9X3 1821 | P42.4X3 1861 | P139.7X3 | 1901 P32X3
1702 | P26.9X3 | 1742 | P48.3X3 | 1782 P32X3 1822 | P88.9X3 1862 | P88.9X3 | 1902 P60.3X3
1703 | P219X3 1743 | P114.3X3 | 1783 | P88.9X3 1823 | P88.9X3 1863 | P42.4X3 | 1903 P76.1X3
1704 | P114.3X5 | 1744 | P26.9X3 | 1784 | P21.3X3 1824 | P76.1X3 1864 | P76.1X3 | 1904 P48.3X3
1705 | P114.3X3 | 1745 P32X3 | 1785| P21.3X3 1825 | P60.3X3 1865 | P26.9X3 | 1905 P26.9X3
1706 | P159X4 1746 P51X3 | 1786 | P26.9X3 1826 | P76.1X3 1866 | P76.1X3 | 1906 P60.3X4
1707 | P48.3X3 | 1747 | P168.3X3 | 1787 | P88.9X3 1827 | P42.4X3 1867 | P26.9X3 | 1907 P88.9X3
1708 | P76.1X4 | 1748 | P26.9X3 | 1788 | P42.4X3 1828 P32X3 1868 | P60.3X3 | 1908 P48.3X3
1709 | P88.9XS5 | 1749 | P60.3X4 | 1789 | P60.3X3 1829 | P26.9X3 1869 | P21.3X3 | 1909 P34X3
1710 | P159X3 1750 | P42.4X3 | 1790 | P26.9X3 1830 | P60.3X3 1870 | P60.3X3 | 1910 P51X4
1711 | P48.3X3 | 1751 | P219X3 | 1791 | P88.9X4 | 1831 | P76.1X3 1871 | P60.3X3 | 1911 P32X3
1712 | P60.3X3 | 1752 | P139.7X4 | 1792 | P21.3X3 1832 P32X3 1872 | P76.1X3 | 1912 P51X3
1713 | P88.9X4 | 1753 P34X3 1793 P32X3 1833 P32X3 1873 | P26.9X3 | 1913 P34X3
1714 | P114.3X4 | 1754 | P76.1X4 | 1794 | P21.3X3 1834 | P76.1X3 1874 | P48.3X3 | 1914 P51X3
1715 | P76.1X3 | 1755 | P88.9X3 | 1795| PI59X4 1835 | P88.9X4 | 1875 | P26.9X3 | 1915 P48.3X3
1716 P51X4 1756 P51X4 | 1796 P51X3 1836 | P21.3X3 1876 | P48.3X3 | 1916 P42.4X3
1717 | P88.9X3 | 1757 | P48.3X3 | 1797 | P88.9X4 | 1837 | P60.3X4 | 1877 | P60.3X4 | 1917 P21.3X3
1718 | P76.1X4 | 1758 | P114.3X3 | 1798 | P88.9X3 1838 | P26.9X3 1878 | P48.3X3 | 1918 P51X4
1719 P32X3 1759 | P114.3X3 | 1799 | P273X3 1839 | P114.3X4 | 1879 | P76.1X3 | 1919 P51X3
1720 | P60.3X3 | 1760 | P76.1X4 | 1800 | PI159X5 1840 | P76.1X3 1880 P34X3 1920 P76.1X3
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Elm. No Kesit Elm. No Kesit Elm. No Kesit

1921 P32X3 1961 P51X4 2001 P51X4
1922 P34X3 1962 P42.4X3 2002 P51X3
1923 P26.9X3 1963 P48.3X3 2003 P26.9X3
1924 P51X4 1964 P48.3X3 2004 P114.3X3
1925 P60.3X3 1965 P26.9X3 2005 P88.9X3
1926 P21.3X3 1966 P51X4 2006 P34X3
1927 P21.3X3 1967 P60.3X4 2007 P51X3
1928 P48.3X3 1968 P76.1X3 2008 P76.1X3
1929 P51X3 1969 P26.9X3 2009 P32X3
1930 P34X3 1970 P26.9X3 2010 P60.3X4
1931 P48.3X3 1971 P34X3 2011 P60.3X3
1932 P88.9X3 1972 P51X4 2012 P76.1X4
1933 P48.3X3 1973 P51X3 2013 P48.3X3
1934 P42.4X3 1974 P21.3X3 2014 P114.3X3
1935 P48.3X3 1975 P32X3 2015 P114.3X3
1936 P32X3 1976 P32X3 2016 P219X3
1937 P88.9X4 1977 P48.3X3
1938 P48.3X3 1978 P88.9X3
1939 P51X4 1979 P114.3X3
1940 P139.7X3 1980 P60.3X4
1941 P88.9X5 1981 P51X4
1942 P114.3X4 1982 P48.3X3
1943 P168.3X3 1983 P32X3
1944 P168.3X4 1984 P42.4X3
1945 P159X3 1985 P76.1X3
1946 P88.9X4 1986 P34X3
1947 P48.3X3 1987 P51X3
1948 P32X3 1988 P114.3X3
1949 P88.9X4 1989 P76.1X4
1950 P51X3 1990 P88.9X5
1951 P51X3 1991 P139.7X4
1952 P26.9X3 1992 P139.7X4
1953 P21.3X3 1993 P159X3
1954 P42.4X3 1994 P51X4
1955 P60.3X4 1995 P88.9X5
1956 P76.1X3 1996 P51X4
1957 P32X3 1997 P114.3X3
1958 P42.4X3 1998 P76.1X3
1959 P51X3 1999 P88.9X4
1960 P51X3 2000 P26.9X3
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EKLER

V. KILIC

8.5.Ek-5 Uygulama-4 BBO Algoritmasi Celik Tasarim Profilleri

Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.
No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1 P219X4 41 P88.9X3 81 P42.4X3 121 P34X3 161 | P114.3X3 | 201 | P114.3X5
2 P159X4 42 P88.9X3 82 P32X3 122 P51X3 162 | P114.3X4 | 202 P88.9X4
3 P159X4 43 P114.3X3 83 P32X3 123 P88.9X3 163 | P114.3X3 | 203 P51X4
4 P219X3 44 P60.3X4 84 P32X3 124 P60.3X4 164 | P114.3X3 | 204 P42.4X3
5 P114.3X4 45 P51X4 85 P42.4X3 125 P88.9X3 165 P51X4 205 P21.3X3
6 P88.9X5 46 P42.4X3 86 P32X3 126 P88.9X3 166 P60.3X3 206 P42.4X3
7 P114.3X4 47 P32X3 87 P51X4 127 P51X4 167 P26.9X3 207 P42.4X3
8 P168.3X3 48 P48.3X3 88 P60.3X4 128 P60.3X4 168 P34X3 208 P88.9X3
9 P114.3X5 49 P34X3 89 P60.3X4 129 P76.1X3 169 P32X3 209 P60.3X4
10 P168.3X4 50 P48.3X3 90 P51X4 130 P32X3 170 P21.3X3 210 | P114.3X3
11 P219X5 51 P48.3X3 91 P51X4 131 P32X3 171 P51X3 211 | P114.3X4
12 P219X8 52 P76.1X3 92 P51X4 132 P32X3 172 P60.3X4 212 P88.9X5
13 P26.9X3 53 P76.1X4 93 P48.3X3 133 P32X3 173 | P139.7X3 | 213 | P168.3X3
14 P114.3X3 54 P76.1X4 94 P26.9X3 134 P26.9X3 174 P88.9X4 214 | P114.3X4
15 P88.9X3 55 P76.1X4 95 P32X3 135 P60.3X3 175 | P139.7X4 | 215 P76.1X4
16 P60.3X4 56 P76.1X4 96 P34X3 136 P76.1X3 176 | P139.7X3 | 216 P32X3
17 P76.1X3 57 P60.3X3 97 P34X3 137 P60.3X4 177 | P139.7X3 | 217 P219X5
18 P60.3X4 58 P32X3 98 P48.3X3 138 P76.1X4 178 P88.9X3 218 P159X5
19 P60.3X4 59 P26.9X3 99 P60.3X4 139 P88.9X4 179 P34X3 219 P219X3
20 P76.1X4 60 P42.4X3 100 P51X4 140 P60.3X3 180 P34X3 220 P159X4
21 P114.3X3 61 P34X3 101 P88.9X3 141 P76.1X3 181 | P168.3X4 | 221 P88.9XS5
22 P88.9X3 62 P26.9X3 102 P51X4 142 P34X3 182 P88.9X5 222 | P114.3X3
23 P60.3X4 63 P48.3X3 103 P60.3X4 143 P32X3 183 P60.3X4 223 P88.9X4
24 P42.4X3 64 P60.3X3 104 P60.3X3 144 P48.3X3 184 P60.3X4 224 P88.9X5
25 P32X3 65 P88.9X3 105 P42.4X3 145 | P114.3X4 | 185 P88.9X3 225 | P168.3X3
26 P48.3X3 66 P114.3X3 106 P34X3 146 P60.3X4 186 | P114.3X4 | 226 P219X3
27 P51X3 67 P76.1X4 107 P26.9X3 147 P51X3 187 | P114.3X4 | 227 P273X3
28 P51X4 68 P60.3X3 108 P32X3 148 P60.3X4 188 P159X3 228 P273X5
29 P88.9X3 69 P48.3X3 109 | P168.3X3 | 149 P76.1X4 189 | P114.3X3 | 229 P26.9X3
30 P88.9X4 70 P51X3 110 P88.9X3 150 | P139.7X3 | 190 P88.9X3 230 P51X3
31 P88.9X4 71 P32X3 111 P88.9X3 151 P88.9X4 191 P51X3 23] P60.3X3
32 P114.3X3 72 P32X3 112 P60.3X3 152 P60.3X3 192 P32X3 232 P76.1X3
33 P88.9X3 73 P114.3X4 | 113 P51X4 153 P60.3X3 193 P21.3X3 233 P60.3X4
34 P51X3 74 P88.9X3 114 P88.9X3 154 P42.4X3 194 P42.4X3 234 P51X3
35 P51X3 75 P51X4 115 P88.9X3 155 P32X3 195 P51X4 235 P60.3X3
36 P42.4X3 76 P88.9X3 116 P60.3X4 156 P32X3 196 P88.9X4 236 P48.3X3
37 P159X4 77 P76.1X3 117 P48.3X3 157 P26.9X3 197 | P139.7X3 | 237 P60.3X4
38 P114.3X6 78 P60.3X4 118 P32X3 158 P26.9X3 198 | P114.3X4 | 238 P51X3
39 P88.9X3 79 P60.3X3 119 P26.9X3 159 P60.3X4 199 | P1143X4 | 239 P60.3X3
40 P76.1X3 80 P51X3 120 P26.9X3 160 | P139.7X3 | 200 | P168.3X3 | 240 P34X3
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Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
241 P21.3X3 281 | P114.3X6 | 321 P88.9X3 361 P42.4X3 401 P42.4X3 441 | P139.7X4
242 P76.1X3 282 | P114.3X6 | 322 P88.9X3 362 P51X4 402 P48.3X3 442 | P168.3X3
243 P60.3X3 283 | P114.3X5 | 323 P60.3X3 363 P51X4 403 P42.4X3 443 P76.1X4
244 P51X3 284 P219X3 324 | P114.3X3 | 364 P76.1X3 404 P51X4 444 | P114.3X3
245 P51X4 285 | P168.3X4 | 325 P60.3X3 365 P51X4 405 P60.3X3 445 P88.9X3
246 P60.3X3 286 P26.9X3 326 P48.3X3 366 P88.9X3 406 P76.1X4 446 P48.3X3
247 P60.3X4 287 P60.3X4 327 P32X3 367 P51X4 407 | P114.3X3 | 447 P60.3X3
248 P60.3X3 288 P88.9X3 328 P26.9X3 368 P51X4 408 | P114.3X5 | 448 P76.1X3
249 P60.3X4 289 P76.1X3 329 P26.9X3 369 P26.9X3 409 P219X3 449 P88.9X3
250 P51X4 290 P76.1X3 330 P32X3 370 P42.4X3 410 | P168.3X3 | 450 P88.9X3
251 P76.1X3 291 P88.9X3 331 P34X3 371 P42.4X3 411 | P168.3X4 | 451 P88.9X3
252 P32X3 292 P88.9X3 332 P26.9X3 372 P26.9X3 412 P34X3 452 P51X4
253 | P139.7X5 | 293 P88.9X3 333 P26.9X3 373 P32X3 413 P34X3 453 P34X3
254 | P139.7X5 | 294 P76.1X3 334 P21.3X3 374 P21.3X3 414 P21.3X3 454 P42.4X3
255 P159X3 295 P76.1X4 335 P21.3X3 375 P21.3X3 415 P51X3 455 P26.9X3
256 | P168.3X4 | 296 P88.9X3 336 P32X3 376 P32X3 416 P51X3 456 P51X3
257 | P114.3X5 | 297 P88.9X3 337 P32X3 377 P34X3 417 P60.3X3 457 | P114.3X3
258 | P139.7X5 | 298 P76.1X4 338 P42.4X3 378 P32X3 418 P51X4 458 | P114.3X4
259 P159X4 299 P88.9X3 339 P42.4X3 379 P21.3X3 419 P51X4 459 | P139.7X4
260 | P168.3X4 | 300 P88.9X4 340 P51X4 380 P26.9X3 420 | P114.3X3 | 460 | P114.3X6
261 | P139.7X5 | 301 P76.1X4 341 P76.1X3 381 P26.9X3 421 P60.3X3 461 | P168.3X3
262 | P139.7X4 | 302 | P139.7X3 | 342 P88.9X3 382 P48.3X3 422 P51X4 462 | P139.7X4
263 | P139.7X5 | 303 P88.9X4 343 | P114.3X3 | 383 P51X3 423 P76.1X3 463 | P168.3X3
264 P159X5 304 P60.3X4 344 P159X4 384 P48.3X3 424 P34X3 464 P219X3
265 P273X3 305 P60.3X3 345 P219X3 385 P48.3X3 425 P48.3X3 465 P159X3
266 P219X3 306 P32X3 346 P219X3 386 P60.3X3 426 P48.3X3 466 P88.9X3
267 P159X3 307 P32X3 347 P273X3 387 P76.1X3 427 P60.3X4 467 P88.9X3
268 | P168.3X4 | 308 P34X3 348 P273X3 388 P51X3 428 P60.3X3 468 | P114.3X3
269 | P168.3X4 | 309 P42.4X3 349 P34X3 389 P48.3X3 429 P88.9X3 469 | P168.3X3
270 P219X3 310 P51X4 350 P26.9X3 390 P26.9X3 430 P51X3 470 P159X4
271 | P139.7X5 | 311 P42.4X3 351 P34X3 391 P26.9X3 431 P48.3X3 471 P219X3
272 | P114.3X5 | 312 P42.4X3 352 P26.9X3 392 P26.9X3 432 P32X3 472 | P168.3X4
273 | P114.3X6 | 313 P42.4X3 353 P32X3 393 P26.9X3 433 P32X3 473 P159X5
274 | P139.7X5 | 314 P42.4X3 354 P26.9X3 394 P21.3X3 434 P26.9X3 474 P219X5
275 | P168.3X4 | 315 P42.4X3 355 P21.3X3 395 P26.9X3 435 P26.9X3 475 P32X3
276 | P168.3X4 | 316 P48.3X3 356 P32X3 396 P48.3X3 436 P76.1X4 476 P51X4
277 P159X4 317 P48.3X3 357 P26.9X3 397 P42.4X3 437 | P1143X3 | 477 P76.1X4
278 P159X4 318 P60.3X3 358 P32X3 398 P48.3X3 438 | P139.7X3 | 478 | P114.3X3
279 | P168.3X4 | 319 P76.1X3 359 P21.3X3 399 P42.4X3 439 | P114.3X4 | 479 P159X4
280 P219X3 320 P60.3X4 360 P32X3 400 P48.3X3 440 | P139.7X4 | 480 | P168.3X3
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Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
481 | P139.7X4 | 521 P273X3 561 | P114.3X5 | 601 | P1143X3 | 641 | P114.3X4 | 681 P60.3X3
482 P159X4 522 P219X3 562 | P114.3X6 | 602 P88.9X4 642 P159X3 682 P76.1X4
483 P219X3 523 | P114.3X5 | 563 | P168.3X4 | 603 P76.1X3 643 | P1143X4 | 683 | P168.3X3
484 P159X4 524 P219X3 564 P219X3 604 P88.9X3 644 P88.9X3 684 | P139.7X4
485 | P114.3X5 | 525 | P139.7X4 | 565 | P139.7X4 | 605 | P139.7X3 | 645 P88.9X3 685 P159X4
486 | P139.7X4 | 526 | P139.7X4 | 566 | P168.3X4 | 606 | P139.7X3 | 646 P60.3X4 686 | P114.3X5
487 P88.9X5 527 P159X4 567 P219X3 607 P159X3 647 P51X3 687 | P114.3X5
488 P76.1X3 528 | P139.7X4 | 568 | P114.3X6 | 608 P159X3 648 P60.3X3 688 | P114.3X4
489 P88.9X3 529 | P114.3X5 | 569 | P139.7X4 | 609 | P139.7X3 | 649 P76.1X3 689 P88.9X5
490 | P139.7X3 | 530 P159X4 570 P88.9X4 610 | P114.3X3 | 650 | P114.3X3 | 690 | P114.3X3
491 | P114.3X5 | 531 P159X5 571 P76.1X4 611 | P114.3X3 | 651 | P168.3X3 | 691 P76.1X3
492 | P168.3X3 | 532 P219X5 572 P159X4 612 | P114.3X3 | 652 P88.9X5 692 P88.9X3
493 P88.9X3 533 P273X6 573 P159X4 613 P76.1X3 653 P159X3 693 | P168.3X3
494 P60.3X4 534 323.9X8 574 | P139.7X4 | 614 P76.1X3 654 P88.9X4 694 | P139.7X4
495 P32X3 535 | P114.3X6 | 575 P219X3 615 P76.1X3 655 P88.9X5 695 | P114.3X6
496 P42.4X3 536 | P114.3X5 | 576 P219X3 616 P88.9X3 656 P88.9X3 696 P219X3
497 P88.9X3 537 | P168.3X5 | 577 | P139.7X4 | 617 P88.9X5 657 P76.1X3 697 | P114.3X5
498 | P168.3X3 | 538 | P139.7X3 | 578 | P168.3X3 | 618 | P114.3X4 | 658 P60.3X3 698 | P139.7X5
499 P159X4 539 P219X3 579 | P1143X5 | 619 | P139.7X3 | 659 P88.9X3 699 | P114.3X6
500 P159X4 540 | P139.7X5 | 580 | P114.3X3 | 620 | P1143X3 | 660 | P1143X3 | 700 P219X3
501 P219X3 541 P159X4 581 P88.9X4 621 P88.9X4 661 | P114.3X5 | 701 P88.9X5
502 | P168.3X4 | 542 | P139.7X6 | 582 P60.3X3 622 | P114.3X3 | 662 | P168.3X3 | 702 P88.9X3
503 | P114.3X5 | 543 P159X5 583 P88.9X3 623 P76.1X4 663 | P139.7X4 | 703 P88.9X5
504 P219X3 544 P159X5 584 P88.9X5 624 P88.9X3 664 | P1143X5 | 704 | P114.3X5
505 P159X4 545 P219X3 585 | P114.3X5 | 625 P60.3X3 665 P88.9X5 705 | P114.3X6
506 P159X4 546 P159X4 586 | P168.3X3 | 626 P76.1X3 666 | P1143X4 | 706 | P139.7X5
507 P219X3 547 P159X4 587 | P139.7X4 | 627 P88.9X3 667 | P1143X3 | 707 P219X3
508 | P139.7X3 | 548 | P114.3X5 | 588 | P139.7X3 | 628 | P114.3X4 | 668 P76.1X4 708 | P114.3X6
509 | P114.3X3 | 549 P88.9X3 589 P88.9X5 629 | P139.7X4 | 669 P76.1X3 709 P159X4
510 P88.9X5 550 P159X3 590 | P1143X4 | 630 | P139.7X3 | 670 P76.1X4 710 | P139.7X5
511 P219X3 551 P159X4 591 P88.9X5 631 P88.9X4 671 | P139.7X3 | 711 | P114.3X5
512 P219X3 552 | P139.7X4 | 592 P88.9X3 632 | P139.7X3 | 672 | P139.7X4 | 712 | P168.3X3
513 P273X3 553 P159X4 593 P76.1X4 633 | P114.3X3 | 673 | P139.7X4 | 713 | P114.3X3
514 P159X4 554 P219X3 594 P88.9X3 634 P88.9X3 674 | P168.3X3 | 714 P76.1X3
515 P88.9X4 555 | P139.7X5 | 595 P88.9X4 635 P60.3X4 675 | P1143X5 | 715 P88.9X5
516 P26.9X3 556 | P168.3X4 | 596 | P114.3X5 | 636 P51X4 676 | P139.7X4 | 716 | P114.3X5
517 273X12 557 | P139.7X5 | 597 P159X3 637 P88.9X3 677 | P1143X4 | 717 | P139.7X5
518 323.9X8 558 P219X3 598 | P139.7X4 | 638 | P114.3X3 | 678 | P139.7X3 | 718 | P114.3X6
519 P219X8 559 | P168.3X3 | 599 | P139.7X3 | 639 P88.9X5 679 P88.9X4 719 P219X3
520 P219X6 560 P88.9XS5 600 P88.9X5 640 P159X4 680 P76.1X3 720 P219X3
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Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.
No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
721 | P168.3X4 | 761 | P114.3X3 | 801 | P139.7X3 | 841 P88.9X4 881 P88.9X3 921 P76.1X4
722 | P1143X5 | 762 P88.9X4 802 P88.9X5 842 P88.9X3 882 P88.9X3 922 | P114.3X3
723 | P1143X6 | 763 | P114.3X4 | 803 P88.9X3 843 P88.9X3 883 P76.1X4 923 P76.1X3
724 P88.9X4 764 | P114.3X4 | 804 P88.9X4 844 P88.9X3 884 P76.1X3 924 P60.3X3
725 | P139.7X3 | 765 P88.9X4 805 | P1143X3 | 845 P88.9X3 885 P88.9X3 925 P60.3X3
726 P219X3 766 P88.9X4 806 P60.3X3 846 P88.9X3 886 P76.1X3 926 P51X3
727 | P168.3X3 | 767 P76.1X3 807 P60.3X4 847 P88.9X3 887 P88.9X3 927 P48.3X3
728 | P168.3X4 | 768 P76.1X3 808 P76.1X3 848 P60.3X3 888 P60.3X3 928 P48.3X3
729 | P139.7X5 | 769 P88.9X3 809 P76.1X3 849 P51X3 889 P51X3 929 P76.1X3
730 P219X3 770 P159X3 810 P76.1X4 850 P88.9X3 890 P60.3X3 930 | P168.3X3
731 | P168.3X4 | 771 P159X4 811 | P114.3X3 | 851 P60.3X3 891 P60.3X4 931 | P139.7X4
732 | P168.3X4 | 772 | P168.3X4 | 812 P76.1X3 852 P76.1X3 892 P88.9X3 932 | P139.7X4
733 P219X3 773 | P139.7X5 | 813 P88.9X5 853 P88.9X3 893 P88.9X3 933 P219X3
734 P159X5 774 | P1143X5 | 814 P76.1X4 854 P88.9X3 894 P76.1X4 934 | P114.3X6
735 P219X3 775 P219X3 815 P88.9X3 855 | P114.3X3 | 895 P88.9X3 935 P159X4
736 P88.9X4 776 | P168.3X4 | 816 P88.9X4 856 P88.9X3 896 | P139.7X3 | 936 | P114.3X6
737 | P139.7X4 | 777 | P114.3X6 | 817 P88.9X4 857 P76.1X4 897 | P114.3X3 | 937 P159X4
738 P159X3 778 P159X5 818 P76.1X4 858 P88.9X4 898 P88.9X5 938 | P139.7X5
739 P219X3 779 | P168.3X4 | 819 P88.9X5 859 | P1143X3 | 899 | P1143X3 | 939 P159X4
740 P159X4 780 P219X3 820 P88.9X3 860 P88.9X3 900 P76.1X4 940 P219X3
741 | P114.3X6 | 781 P159X4 821 P88.9X4 861 P88.9X3 901 P76.1X4 941 | P139.7X5
742 | P114.3X6 | 782 P219X3 822 | P139.7X3 | 862 P60.3X4 902 P88.9X3 942 | P114.3X5
743 | P168.3X4 | 783 P159X4 823 P88.9X4 863 P88.9X3 903 | P1143X3 | 943 P88.9X5
744 | P139.7X5 | 784 P159X4 824 P88.9X3 864 P76.1X3 904 P88.9X3 944 | P114.3X4
745 | P168.3X3 | 785 | P114.3X5 | 825 P60.3X4 865 P76.1X4 905 | P1143X3 | 945 P76.1X3
746 | P114.3X4 | 786 P159X3 826 P60.3X3 866 P76.1X3 906 P88.9X3 946 P51X3
747 P76.1X3 787 | P1143X3 | 827 P60.3X4 867 P60.3X3 907 P60.3X4 947 P48.3X3
748 P60.3X4 788 P88.9X3 828 P88.9X3 868 P51X3 908 P76.1X3 948 P42.4X3
749 P60.3X4 789 P88.9X3 829 P60.3X3 869 P51X3 909 P76.1X3 949 | P114.3X3
750 P76.1X4 790 P88.9X3 830 P76.1X4 870 P60.3X3 910 P76.1X3 950 | P168.3X3
751 | P114.3X3 | 791 P88.9X3 831 P76.1X3 871 P76.1X3 911 | P139.7X3 | 951 P219X3
752 P88.9X3 792 | P1143X3 | 832 P76.1X4 872 P76.1X3 912 | P114.3X3 | 952 | P114.3X6
753 P88.9X3 793 | P114.3X4 | 833 P76.1X4 873 P76.1X4 913 | P114.3X5 | 953 P219X3
754 P88.9X4 794 | P139.7X4 | 834 P76.1X3 874 | P1143X3 | 914 P159X4 954 | P168.3X5
755 P76.1X4 795 | P1143X5 | 835 | P114.3X3 | 875 P76.1X4 915 | P168.3X3 | 955 | P139.7X5
756 P60.3X4 796 | P168.3X3 | 836 P88.9X3 876 P88.9X3 916 P219X3 956 P159X5
757 P60.3X3 797 P159X4 837 P76.1X3 877 P88.9X3 917 | P139.7X4 | 957 | P139.7X6
758 P60.3X3 798 | P168.3X3 | 838 P88.9X4 878 | P1143X3 | 918 P159X4 958 P159X5
759 P88.9X4 799 P159X4 839 P88.9X3 879 | P139.7X3 | 919 | P1143X4 | 959 P159X4
760 | P1143X3 | 800 | P114.3X4 | 840 P88.9X4 880 P88.9X3 920 | P139.7X3 | 960 | P114.3X6
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EKLER V. KILIC

Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
961 P219X3 1001 P273X6 1041 P51X4 1081 P159X3 1121 P159X3 1161 | P76.1X4
962 P219X3 1002 | P219X6 1042 | P76.1X4 | 1082 | P219X3 1122 | P159X3 1162 P32X3
963 | P139.7X4 | 1003 P219X5 1043 P51X3 1083 | P88.9X4 | 1123 | P168.3X3 | 1163 | P76.1X4
964 | P139.7X3 | 1004 | P219X3 1044 | P48.3X3 1084 | P88.9X3 1124 | P219X3 1164 | P76.1X3
965 P88.9X3 1005 P159X4 1045 P32X3 1085 | P60.3X3 1125 | P168.3X4 | 1165 | P114.3X3
966 P60.3X3 1006 | P273X5 1046 | P88.9X3 1086 | P88.9X3 1126 | P139.7X4 | 1166 P34X3
967 P48.3X3 1007 | P139.7X6 | 1047 | P26.9X3 1087 | P76.1X4 | 1127 | P159XS 1167 | P60.3X4
968 P48.3X3 1008 | P139.7X4 | 1048 | P48.3X3 1088 | P76.1X3 1128 | P273X3 1168 | P88.9X4
969 P159X3 1009 | P168.3X4 | 1049 P34X3 1089 | P42.4X3 1129 | P114.3X5 | 1169 | P114.3X5
970 | P114.3X5 | 1010 | P139.7X4 | 1050 | P60.3X3 1090 | P60.3X3 1130 | P219X3 1170 | P139.7X3
971 P159X4 1011 | P114.3X5 | 1051 | P26.9X3 1091 | P76.1X3 1131 | P88.9X4 1171 P159X3
972 P159X5 1012 | P88.9X5 1052 | P60.3X3 1092 | P88.9X3 1132 | P168.3X3 | 1172 | P159X4
973 P273X3 1013 P159X4 1053 | P42.4X3 1093 | P48.3X3 1133 | P88.9X5 1173 | P159X3
974 | P168.3X6 | 1014 P51X4 1054 | P76.1X3 1094 | P60.3X4 | 1134 | P159X4 1174 | P114.3X4
975 | P168.3X8 | 1015 | P88.9X4 1055 | P26.9X3 1095 P51X3 1135 | P60.3X4 1175 | P159X4
976 P219X5 1016 P51X3 1056 P51X3 1096 | P60.3X4 | 1136 | P114.3X3 | 1176 | P139.7X6
977 P273X4 1017 | P88.9X3 1057 | P48.3X3 1097 | P48.3X3 1137 | P114.3X3 | 1177 | P88.9X3
978 | P168.3X6 | 1018 | P42.4X3 1058 | P42.4X3 1098 | P60.3X3 1138 | P114.3X3 | 1178 | P139.7X3
979 P159X6 1019 | P60.3X4 1059 P34X3 1099 P32X3 1139 | P42.4X3 1179 | P114.3X3
980 | P168.3X5 | 1020 | P48.3X3 1060 | P48.3X3 1100 | P76.1X3 1140 | P76.1X3 1180 P51X4
981 P219X3 1021 P51X4 1061 | P60.3X4 | 1101 | P42.4X3 1141 P32X3 1181 | P60.3X3
982 | P114.3X6 | 1022 | P76.1X3 1062 | P42.4X3 1102 | P42.4X3 1142 | P76.1X3 1182 | P88.9X4
983 P159X4 1023 P51X3 1063 | P42.4X3 1103 P34X3 1143 P34X3 1183 | P60.3X3
984 | P139.7X3 | 1024 | P88.9X3 1064 | P88.9X3 1104 | P60.3X3 1144 | P60.3X4 1184 P51X3
985 P88.9X3 1025 | P60.3X4 1065 | P76.1X3 1105 | P76.1X3 1145 | P42.4X3 1185 P34X3
986 P159X4 1026 | P219X3 1066 | P26.9X3 1106 | P42.4X3 1146 | P60.3X3 1186 | P76.1X4
987 P76.1X4 1027 | P168.3X3 | 1067 | P88.9X4 | 1107 | P21.3X3 1147 P32X3 1187 | P42.4X3
988 P60.3X3 1028 | P159X4 1068 | P114.3X3 | 1108 | P76.1X3 1148 | P76.1X3 1188 | P60.3X4
989 P159X4 1029 | P159X4 1069 | P159X3 1109 | P88.9X3 1149 | P60.3X3 1189 P34X3
990 P219X5 1030 | P159X5 1070 | P76.1X4 | 1110 P32X3 1150 | P48.3X3 1190 | P114.3X3
991 P273X6 1031 P159X4 1071 | P168.3X3 | 1111 | P42.4X3 1151 | P26.9X3 1191 | P26.9X3
992 P273X8 1032 | P273X5 1072 | P139.7X4 | 1112 | P60.3X4 | 1152 | P60.3X3 1192 | P76.1X3
993 P273X8 1033 | P139.7X5 | 1073 | P159X4 1113 | P88.9X4 | 1153 P51X4 1193 P32X3
994 273X12 1034 | P159X4 1074 | P168.3X3 | 1114 P32X3 1154 P34X3 1194 | P60.3X3
995 323.9X8 1035 | P168.3X3 | 1075 | P168.3X4 | 1115 | P76.1X3 1155 | P26.9X3 1195 | P26.9X3
996 323.9X8 1036 | P139.7X4 | 1076 | P219X4 1116 | P88.9X4 | 1156 | P76.1X3 1196 | P48.3X3
997 323.9X8 1037 | P88.9X4 1077 | P159X5 1117 | P88.9X5 1157 | P76.1X4 1197 | P42.4X3
998 P273X8 1038 | P114.3X3 | 1078 | P219X3 1118 | P114.3X3 | 1158 P32X3 1198 | P48.3X3
999 P273X8 1039 | P76.1X4 1079 | P159X6 1119 | P88.9X5 1159 P32X3 1199 P32X3
1000 | P273X8 1040 P51X4 1080 | P219X5 1120 | P139.7X4 | 1160 | P60.3X4 1200 P51X3
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EKLER V. KILIC
Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1201 P51X3 1241 P51X3 1281 P42.4X3 1321 | P42.4X3 | 1361 P76.1X4 | 1401 | P60.3X3
1202 P51X3 1242 | P60.3X3 1282 | P76.1X4 1322 | P76.1X3 | 1362 P34X3 1402 | P21.3X3
1203 | P21.3X3 1243 | P26.9X3 1283 | P26.9X3 1323 P51X4 | 1363 P32X3 1403 | P42.4X3
1204 | P60.3X3 1244 | P60.3X3 1284 | P60.3X3 1324 | P76.1X3 | 1364 | P42.4X3 1404 P51X3
1205 | P88.9X3 1245 | P48.3X3 1285 | P48.3X3 1325 | P26.9X3 | 1365 | P88.9X4 | 1405 | P76.1X3
1206 P32X3 1246 | P42.4X3 1286 | P76.1X3 1326 | P88.9X3 | 1366 | P42.4X3 1406 | P21.3X3
1207 | P26.9X3 1247 | P21.3X3 1287 | P21.3X3 1327 | P42.4X3 | 1367 P51X4 1407 | P48.3X3
1208 | P48.3X3 1248 P51X3 1288 | P60.3X3 1328 | P60.3X3 | 1368 | P114.3X3 | 1408 | P60.3X3
1209 | P114.3X3 | 1249 | P60.3X3 1289 P51X3 1329 | P26.9X3 | 1369 | P60.3X3 1409 | P76.1X3
1210 P34X3 1250 | P42.4X3 1290 | P48.3X3 1330 | P76.1X4 | 1370 P51X3 1410 | P26.9X3
1211 P51X3 1251 P26.9X3 1291 P26.9X3 1331 | P42.4X3 | 1371 P48.3X3 1411 P51X3
1212 | P114.3X3 | 1252 | P60.3X3 1292 | P48.3X3 1332 P51X3 | 1372 | P60.3X4 | 1412 P51X3
1213 | P114.3X4 | 1253 | P76.1X4 1293 | P48.3X3 1333 P34X3 | 1373 | P42.4X3 1413 | P88.9X3
1214 | P42.4X3 1254 P32X3 1294 | P42.4X3 1334 | P60.3X3 | 1374 | P76.1X3 1414 | P42.4X3
1215 | P60.3X3 1255 P34X3 1295 | P26.9X3 1335 P34X3 | 1375 | P42.4X3 1415 | P48.3X3
1216 | P88.9X4 | 1256 | P60.3X3 1296 | P48.3X3 1336 | P42.4X3 | 1376 | P88.9X3 1416 | P88.9X3
1217 | P114.3X3 | 1257 | P88.9X3 1297 | P60.3X4 1337 | P42.4X3 | 1377 P32X3 1417 | P88.9X4
1218 | P88.9X3 1258 | P21.3X3 1298 P34X3 1338 P51X3 | 1378 | P76.1X3 1418 | P88.9XS5
1219 | P88.9X5 1259 | P48.3X3 1299 | P21.3X3 1339 P34X3 | 1379 P32X3 1419 | P42.4X3
1220 | P114.3X3 | 1260 | P76.1X3 1300 P51X3 1340 P34X3 | 1380 P51X3 1420 | P76.1X4
1221 | P114.3X6 | 1261 P88.9X3 1301 P60.3X4 1341 | P42.4X3 | 1381 P32X3 1421 P34X3
1222 | P60.3X4 | 1262 | P42.4X3 1302 | P26.9X3 1342 P51X3 | 1382 P51X4 1422 | P88.9X3
1223 | P168.3X3 | 1263 | P42.4X3 1303 P32X3 1343 | P42.4X3 | 1383 | P42.4X3 1423 | P42.4X3
1224 P159X4 1264 | P88.9X3 1304 | P60.3X3 1344 | P42.4X3 | 1384 P51X4 1424 | P76.1X3
1225 | P60.3X4 | 1265 | P88.9X5 1305 | P88.9X3 1345 P51X3 | 1385 | P42.4X3 1425 | P42.4X3
1226 | P88.9X3 1266 | P48.3X3 1306 | P26.9X3 1346 | P48.3X3 | 1386 | P48.3X3 1426 | P88.9X3
1227 | P76.1X3 1267 | P76.1X4 1307 | P26.9X3 1347 | P42.4X3 | 1387 | P42.4X3 1427 | P48.3X3
1228 | P76.1X3 1268 | P88.9X3 1308 | P60.3X4 1348 P51X3 | 1388 | P48.3X3 1428 | P76.1X3
1229 P51X3 1269 | P88.9X4 1309 | P88.9X4 1349 | P76.1X3 | 1389 | P42.4X3 1429 | P42.4X3
1230 | P60.3X3 1270 P51X3 1310 P32X3 1350 | P26.9X3 | 1390 P34X3 1430 | P60.3X3
1231 P42.4X3 1271 | P114.3X3 | 1311 P21.3X3 1351 | P48.3X3 | 1391 P42.4X3 1431 | P60.3X3
1232 | P60.3X4 | 1272 | P139.7X4 | 1312 | P60.3X3 1352 | P48.3X3 | 1392 P34X3 1432 | P48.3X3
1233 P32X3 1273 | P114.3X3 | 1313 | P76.1X4 1353 | P76.1X3 | 1393 P51X3 1433 | P42.4X3
1234 | P60.3X3 1274 | P139.7X4 | 1314 | P26.9X3 1354 P32X3 | 1394 | P21.3X3 1434 | P60.3X3
1235 P34X3 1275 P51X4 1315 | P60.3X3 1355 | P42.4X3 | 1395 | P42.4X3 1435 | P48.3X3
1236 | P60.3X3 1276 | P88.9X3 1316 | P60.3X3 1356 | P60.3X3 | 1396 | P42.4X3 1436 | P42.4X3
1237 P32X3 1277 P51X4 1317 | P114.3X3 1357 | P88.9X3 | 1397 | P76.1X3 1437 | P60.3X3
1238 | P76.1X3 1278 | P114.3X3 | 1318 P51X3 1358 | P42.4X3 | 1398 | P26.9X3 1438 | P42.4X3
1239 | P26.9X3 1279 P32X3 1319 | P60.3X4 1359 | P26.9X3 | 1399 | P48.3X3 1439 | P48.3X3
1240 | P60.3X3 1280 | P60.3X4 1320 | P114.3X3 1360 P32X3 | 1400 | P48.3X3 1440 P34X3
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EKLER V. KILIC
Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1441 | P48.3X3 1481 | P26.9X3 | 1521 P34X3 1561 | P114.3X3 1601 P34X3 1641 P32X3
1442 | P26.9X3 1482 | P60.3X3 | 1522 | P60.3X4 | 1562 P159X4 1602 P51X3 1642 | P42.4X3
1443 | P48.3X3 1483 | P48.3X3 | 1523 | P42.4X3 1563 P51X4 1603 | P114.3X3 | 1643 | P76.1X4
1444 P51X3 1484 | P26.9X3 | 1524 | P60.3X4 | 1564 | P76.1X4 1604 P51X3 1644 | P60.3X3
1445 P51X4 1485 P32X3 | 1525 | P26.9X3 1565 P51X4 1605 P51X3 1645 | P26.9X3
1446 P34X3 1486 | P60.3X3 | 1526 | P76.1X3 1566 | P88.9X4 1606 P34X3 1646 | P48.3X3
1447 P51X3 1487 | P48.3X3 | 1527 | P42.4X3 1567 |  P60.3X3 1607 | P88.9XS5 | 1647 | P88.9XS
1448 P51X3 1488 | P26.9X3 | 1528 | P60.3X3 1568 | P76.1X3 1608 | P88.9X3 | 1648 | P76.1X3
1449 | P60.3X3 1489 | P42.4X3 | 1529 P32X3 1569 | P42.4X3 1609 | P26.9X3 | 1649 | P48.3X3
1450 | P26.9X3 1490 P32X3 | 1530 P51X4 1570 | P88.9X3 1610 | P114.3X3 | 1650 | P48.3X3
1451 | P60.3X3 1491 | P60.3X3 | 1531 P42.4X3 1571 P48.3X3 1611 P60.3X3 | 1651 | P88.9X5
1452 | P60.3X3 1492 P34X3 | 1532 | P42.4X3 1572 | P76.1X3 1612 | P48.3X3 | 1652 | P48.3X3
1453 | P60.3X4 1493 | P42.4X3 | 1533 | P26.9X3 1573 |  P42.4X3 1613 P32X3 1653 | P60.3X3
1454 | P21.3X3 1494 P32X3 | 1534 | P42.4X3 1574 | P76.1X3 1614 | P139.7X3 | 1654 P34X3
1455 | P60.3X3 1495 | P76.1X3 | 1535 P51X3 1575 | P42.4X3 1615 P60.3X3 | 1655 | P219X3
1456 | P42.4X3 1496 | P42.4X3 | 1536 P32X3 1576 | P48.3X3 1616 | P60.3X3 | 1656 | P159X3
1457 | P76.1X3 1497 | P42.4X3 | 1537 | P48.3X3 1577 | P26.9X3 1617 | P48.3X3 | 1657 P51X3
1458 | P42.4X3 1498 P34X3 | 1538 P32X3 1578 |  P60.3X3 1618 | P88.9X3 | 1658 P32X3
1459 | P60.3X4 1499 | P76.1X3 | 1539 | P60.3X4 | 1579 | P60.3X3 1619 | P60.3X3 | 1659 | P42.4X3
1460 | P60.3X3 1500 P51X3 | 1540 P34X3 1580 | P48.3X3 1620 P51X3 1660 | P60.3X3
1461 | P60.3X4 1501 P51X3 | 1541 P34X3 1581 P26.9X3 1621 P51X3 1661 | P26.9X3
1462 P34X3 1502 P32X3 | 1542 | P26.9X3 1582 P51X3 1622 | P88.9X3 | 1662 | P60.3X3
1463 | P60.3X3 1503 | P88.9X3 | 1543 | P88.9X3 1583 P51X3 1623 P51X3 1663 | P76.1X3
1464 P51X3 1504 | P60.3X3 | 1544 | P60.3X3 1584 P34X3 1624 | P42.4X3 | 1664 | P60.3X3
1465 | P21.3X3 1505 | P60.3X3 | 1545 | P42.4X3 1585 P34X3 1625 P32X3 1665 P34X3
1466 | P60.3X3 1506 P32X3 | 1546 | P42.4X3 1586 | P42.4X3 1626 | P76.1X3 | 1666 | P76.1X3
1467 P32X3 1507 | P88.9X3 | 1547 | P88.9X3 1587 | P76.1X3 1627 | P60.3X3 | 1667 | P60.3X4
1468 | P60.3X3 1508 | P76.1X3 | 1548 P51X3 1588 P34X3 1628 P32X3 1668 | P60.3X4
1469 P34X3 1509 | P48.3X3 | 1549 | P42.4X3 1589 P34X3 1629 P32X3 1669 | P48.3X3
1470 | P88.9X3 1510 | P42.4X3 | 1550 | P48.3X3 1590 P32X3 1630 P51X4 1670 | P88.9X3
1471 | P60.3X3 1511 | P76.1X3 | 1551 P88.9X3 1591 P76.1X3 1631 P51X3 1671 P32X3
1472 | P60.3X3 1512 | P48.3X3 | 1552 | P60.3X3 1592 P51X3 1632 P32X3 1672 P51X3
1473 | P48.3X3 1513 P51X3 | 1553 | P48.3X3 1593 |  P26.9X3 1633 P26.9X3 | 1673 P32X3
1474 | P88.9X3 1514 | P26.9X3 | 1554 | P48.3X3 1594 P34X3 1634 P51X3 1674 | P88.9X3
1475 | P48.3X3 1515 | P48.3X3 | 1555 | P88.9X3 1595 | P88.9X3 1635 P76.1X3 | 1675 | P48.3X3
1476 | P48.3X3 1516 | P88.9X3 | 1556 | P60.3X3 1596 P51X4 1636 | P21.3X3 | 1676 | P42.4X3
1477 P34X3 1517 | P42.4X3 | 1557 P32X3 1597 P32X3 1637 P32X3 1677 | P26.9X3
1478 | P76.1X3 1518 | P60.3X4 | 1558 P32X3 1598 P51X3 1638 P32X3 1678 | P60.3X3
1479 | P42.4X3 1519 | P48.3X3 | 1559 | P114.3X3 | 1599 | P76.1X4 1639 | P114.3X3 | 1679 | P48.3X3
1480 | P42.4X3 1520 | P76.1X3 | 1560 P51X3 1600 | P60.3X3 1640 P34X3 1680 | P48.3X3
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EKLER V. KILIC
Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1681 | P26.9X3 1721 | P26.9X3 1761 | P76.1X3 1801 | P76.1X3 1841 P34X3 1881 | P60.3X3
1682 | P48.3X3 1722 | P76.1X3 1762 | P88.9X5 1802 P32X3 1842 | P76.1X3 1882 P34X3
1683 | P60.3X3 1723 P51X3 1763 | P76.1X4 | 1803 P51X3 1843 | P219X3 1883 | P168.3X3
1684 P32X3 1724 | P60.3X3 1764 | P42.4X3 1804 | P60.3X3 1844 | P88.9X5 1884 P51X3
1685 | P26.9X3 1725 | P48.3X3 1765 | P76.1X4 | 1805 | P42.4X3 1845 | P139.7X4 | 1885 | P76.1X3
1686 | P26.9X3 1726 | P88.9X3 1766 | P114.3X3 | 1806 P51X3 1846 | P139.7X4 | 1886 | P139.7X3
1687 | P114.3X3 | 1727 | P76.1X3 1767 | P76.1X3 1807 | P76.1X3 1847 | P273X4 1887 | P76.1X3
1688 P32X3 1728 | P60.3X3 1768 | P48.3X3 1808 P51X3 1848 | P168.3X6 | 1888 | P76.1X4
1689 | P26.9X3 1729 P34X3 1769 P51X4 1809 | P26.9X3 1849 | P114.3X5 | 1889 | P114.3X4
1690 P32X3 1730 P51X4 1770 | P88.9X4 | 1810 | P60.3X4 | 1850 | P159X4 1890 | P60.3X4
1691 | P114.3X3 | 1731 P51X4 1771 | P88.9X3 1811 | P139.7X3 | 1851 | P114.3X3 | 1891 P159X4
1692 P51X4 1732 P34X3 1772 P32X3 1812 | P76.1X3 1852 | P88.9X4 1892 | P114.3X6
1693 P32X3 1733 | P26.9X3 1773 | P60.3X3 1813 P32X3 1853 | P76.1X3 1893 | P168.3X3
1694 | P60.3X3 1734 P32X3 1774 | P88.9X3 1814 | P60.3X3 1854 | P168.3X3 | 1894 | P42.4X3
1695 | P139.7X3 | 1735 | P76.1X3 1775 | P76.1X4 | 1815 P51X3 1855 | P48.3X3 1895 | P273X8
1696 P51X3 1736 P32X3 1776 | P60.3X3 1816 | P48.3X3 1856 | P88.9X3 1896 | P273X3
1697 | P26.9X3 1737 | P26.9X3 1777 P51X3 1817 P32X3 1857 | P88.9X4 1897 | P114.3X3
1698 | P76.1X3 1738 | P26.9X3 1778 | P60.3X3 1818 | P88.9X3 1858 | P159X4 1898 | P76.1X3
1699 | P159X4 1739 | P88.9X4 1779 P51X4 1819 | P60.3X4 | 1859 | P48.3X3 1899 | P60.3X3
1700 | P48.3X3 1740 | P60.3X4 1780 | P21.3X3 1820 P32X3 1860 | P88.9X3 1900 | P26.9X3
1701 | P60.3X3 1741 | P48.3X3 1781 | P21.3X3 1821 | P42.4X3 1861 | P114.3X3 | 1901 P32X3
1702 P51X3 1742 P51X3 1782 | P42.4X3 1822 | P88.9X4 | 1862 | P88.9X3 1902 | P60.3X3
1703 | P114.3X6 | 1743 | P114.3X3 | 1783 | P76.1X3 1823 | P76.1X4 | 1863 P32X3 1903 | P76.1X3
1704 | P159X3 1744 | P21.3X3 1784 P34X3 1824 | P60.3X3 1864 | P60.3X4 1904 P51X3
1705 | P114.3X3 | 1745 | P26.9X3 1785 | P26.9X3 1825 | P42.4X3 1865 | P26.9X3 1905 P32X3
1706 | P114.3X5 | 1746 | P60.3X4 1786 | P48.3X3 1826 P51X4 1866 | P60.3X3 1906 | P76.1X3
1707 | P48.3X3 1747 | P114.3X5 | 1787 | P114.3X3 | 1827 | P48.3X3 1867 P34X3 1907 | P88.9X3
1708 | P139.7X3 | 1748 P32X3 1788 P32X3 1828 P32X3 1868 | P42.4X3 1908 P51X3
1709 | P139.7X3 | 1749 | P60.3X4 1789 | P42.4X3 1829 | P21.3X3 1869 | P21.3X3 1909 | P21.3X3
1710 | P159X3 1750 | P76.1X3 1790 P34X3 1830 | P60.3X3 1870 | P60.3X3 1910 | P60.3X3
1711 | P42.4X3 1751 P219X3 1791 | P139.7X3 | 1831 | P60.3X4 | 1871 | P60.3X3 1911 P32X3
1712 | P60.3X4 1752 | P139.7X4 | 1792 | P26.9X3 1832 P51X3 1872 | P60.3X4 1912 | P48.3X3
1713 | P76.1X4 1753 | P60.3X3 1793 | P21.3X3 1833 | P21.3X3 1873 | P26.9X3 1913 P32X3
1714 | P159X3 1754 | P88.9X3 1794 P34X3 1834 | P76.1X3 1874 | P42.4X3 1914 | P48.3X3
1715 | P76.1X3 1755 | P76.1X4 1795 | P139.7X4 | 1835 | P114.3X3 | 1875 P32X3 1915 | P42.4X3
1716 | P88.9X3 1756 P51X4 1796 P34X3 1836 | P42.4X3 1876 P51X4 1916 | P42.4X3
1717 P51X4 1757 P51X3 1797 | P88.9X4 | 1837 | P76.1X4 | 1877 | P60.3X3 1917 P32X3
1718 | P76.1X4 1758 | P76.1X4 1798 | P76.1X3 1838 | P26.9X3 1878 | P48.3X3 1918 | P60.3X3
1719 | P48.3X3 1759 | P76.1X4 1799 | P273X3 1839 | P114.3X3 | 1879 | P60.3X4 1919 P51X3
1720 | P48.3X3 1760 | P76.1X3 1800 | P159X5 1840 | P60.3X4 | 1880 | P42.4X3 1920 | P88.9X3
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Elm. No Kesit Elm. No Kesit Elm. No Kesit

1921 P32X3 1961 P60.3X3 2001 P60.3X3
1922 P32X3 1962 P34X3 2002 P48.3X3
1923 P32X3 1963 P48.3X3 2003 P26.9X3
1924 P51X3 1964 P42.4X3 2004 P88.9X3
1925 P60.3X4 1965 P26.9X3 2005 P76.1X4
1926 P26.9X3 1966 P60.3X3 2006 P26.9X3
1927 P26.9X3 1967 P76.1X3 2007 P48.3X3
1928 P51X3 1968 P88.9X3 2008 P60.3X3
1929 P60.3X4 1969 P42.4X3 2009 P21.3X3
1930 P42.4X3 1970 P34X3 2010 P60.3X4
1931 P48.3X3 1971 P42.4X3 2011 P76.1X3
1932 P88.9X3 1972 P51X3 2012 P88.9X3
1933 P51X3 1973 P60.3X3 2013 P51X3
1934 P26.9X3 1974 P26.9X3 2014 P88.9X4
1935 P26.9X3 1975 P32X3 2015 P60.3X4
1936 P26.9X3 1976 P32X3 2016 P114.3X5
1937 P114.3X3 1977 P51X3
1938 P42.4X3 1978 P88.9X3
1939 P51X4 1979 P76.1X3
1940 P88.9X5 1980 P76.1X3
1941 P114.3X4 1981 P48.3X3
1942 P159X3 1982 P42.4X3
1943 P139.7X4 1983 P34X3
1944 P159X4 1984 P34X3
1945 P168.3X3 1985 P76.1X4
1946 P114.3X4 1986 P42.4X3
1947 P51X3 1987 P51X3
1948 P34X3 1988 P88.9X3
1949 P76.1X4 1989 P114.3X3
1950 P51X4 1990 P114.3X5
1951 P48.3X3 1991 P219X3
1952 P21.3X3 1992 P168.3X3
1953 P26.9X3 1993 P159X4
1954 P51X3 1994 P76.1X3
1955 P88.9X3 1995 P114.3X3
1956 P88.9X3 1996 P51X3
1957 P42.4X3 1997 P114.3X3
1958 P48.3X3 1998 P76.1X4
1959 P48.3X3 1999 P76.1X3
1960 P60.3X4 2000 P26.9X3
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V. KILIC

8.6. Ek-6 Uygulama-4 BSO Algoritmasi Celik Tasarim Profilleri

Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1 P219X4 41 P76.1X3 81 P42.4X3 121 P26.9X3 | 161 P139.7X3 | 201 P88.9X5
2 P1143X6 |42 P88.9X3 82 P26.9X3 122 P32X3 162 P139.7X3 | 202 P114.3X3
3 P159X4 43 P1143X3 |83 P26.9X3 123 P51X4 163 P76.1X4 |203 P51X4
4 P1143X4 |44 P60.3X4 84 P34X3 124 P76.1X3 | 164 P88.9X3 | 204 P32X3
5 P114.3X3 |45 P48.3X3 85 P26.9X3 125 P88.9X3 | 165 P76.1X3 | 205 P26.9X3
6 P88.9X4 46 P32X3 86 P26.9X3 126 P76.1X4 | 166 P42.4X3 | 206 P42.4X3
7 P139.7X3 | 47 P21.3X3 87 P51X3 127 P51X4 167 P21.3X3 |207 P48.3X3
8 P139.7X4 |48 P32X3 88 P76.1X3 128 P51X3 168 P26.9X3 | 208 P51X3
9 P1143X5 |49 P21.3X3 89 P60.3X4 129 P51X3 169 P26.9X3 | 209 P51X4
10 P168.3X4 | 50 P42.4X3 90 P76.1X3 130 P42.4X3 | 170 P26.9X3 |210 P114.3X3
11 P139.7X8 |51 P26.9X3 91 P51X4 131 P26.9X3 | 171 P60.3X3 | 211 P88.9X5
12 P273X6 52 P51X3 92 P51X3 132 P26.9X3 | 172 P114.3X3 | 212 P88.9X5
13 P21.3X3 53 P60.3X3 93 P42.4X3 133 P26.9X3 | 173 P88.9XS5 |213 P88.9X5
14 P60.3X4 54 P76.1X3 94 P26.9X3 134 P21.3X3 | 174 P88.IX5 |214 P76.1X4
15 P76.1X4 55 P60.3X4 95 P21.3X3 135 P60.3X3 | 175 P114.3X4 | 215 P76.1X3
16 P76.1X3 56 P60.3X4 96 P26.9X3 136 P51X4 176 P88.9X4 |216 P32X3
17 P76.1X3 57 P60.3X3 97 P32X3 137 P88.9X3 | 177 P88.9X4 | 217 P219X5
18 P1143X3 |58 P42.4X3 98 P21.3X3 138 P76.1X3 | 178 P51X4 218 P159X5
19 P88.9X3 59 P21.3X3 99 P60.3X3 139 P88.9X3 | 179 P32X3 219 P159X4
20 P60.3X4 60 P32X3 100 | P60.3X3 140 P60.3X4 | 180 P26.9X3 | 220 P159X4
21 P76.1X3 61 P26.9X3 101 P51X4 141 P48.3X3 | 181 P114.3X5 | 221 P114.3X4
22 P76.1X3 62 P26.9X3 102 | P60.3X3 142 P42.4X3 | 182 P88.9X5S |222 P114.3X3
23 P76.1X3 63 P34X3 103 | P76.1X3 143 P21.3X3 | 183 P51X3 223 P114.3X3
24 P32X3 64 P60.3X4 104 | P60.3X3 144 P26.9X3 | 184 P76.1X3 | 224 P88.9X5
25 P26.9X3 65 P60.3X4 105 | P42.4X3 145 P88.9X4 | 185 P60.3X4 | 225 P139.7X4
26 P51X3 66 P60.3X3 106 | P32X3 146 P60.3X4 | 186 P114.3X4 | 226 P139.7X4
27 P51X3 67 P60.3X3 107 | P21.3X3 147 P51X4 187 P168.3X3 | 227 P273X3
28 P48.3X3 68 P76.1X3 108 | P26.9X3 148 P51X4 188 P88.9X4 | 228 P273X5
29 P76.1X4 69 P48.3X3 109 | P159X3 149 P60.3X4 | 189 P114.3X3 | 229 P26.9X3
30 P88.9X4 70 P32X3 110 | P76.1X3 150 P60.3X4 | 190 P88.9X3 | 230 P42.4X3
31 P139.7X3 |71 P26.9X3 111 P60.3X3 151 P60.3X4 | 191 P51X3 231 P48.3X3
32 P1143X3 |72 P32X3 112 | P60.3X3 152 P51X4 192 P32X3 232 P51X4
33 P60.3X4 73 P159X3 113 | P60.3X4 153 P51X3 193 P21.3X3 |233 P51X3
34 P48.3X3 74 P88.9X3 114 | P51X4 154 P32X3 194 P32X3 234 P60.3X3
35 P42.4X3 75 P76.1X3 115 | P60.3X3 155 P21.3X3 | 195 P51X3 235 P48.3X3
36 P34X3 76 P51X3 116 | P60.3X3 156 P34X3 196 P114.3X3 | 236 P51X3
37 P159X4 77 P60.3X3 117 | P42.4X3 157 P26.9X3 | 197 P88.9X4 | 237 P76.1X3
38 P1143X5 |78 P51X4 118 | P34X3 158 P21.3X3 | 198 P168.3X3 | 238 P60.3X3
39 P88.9X3 79 P60.3X4 119 | P26.9X3 159 P60.3X4 | 199 P159X3 239 P48.3X3
40 P60.3X3 80 P51X3 120 | P26.9X3 160 P60.3X4 | 200 P114.3X5 | 240 P32X3
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Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.
No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
241 P21.3X3 281 P1143X5 | 321 P60.3X4 | 361 P42.4X3 | 401 P21.3X3 | 441 P139.7X4
242 P51X4 282 P159X4 322 | P60.3X4 | 362 P51X3 402 P21.3X3 | 442 P168.3X3
243 P51X4 283 P1143X5 [323 | P76.1X3 363 P51X3 403 P42.4X3 | 443 P139.7X3
244 P51X4 284 P219X3 324 | P76.1X3 364 P51X3 404 P48.3X3 | 444 P88.9X3
245 P60.3X3 285 P159X5 325 | PS1X4 365 P51X3 405 P60.3X3 | 445 P60.3X4
246 P51X3 286 P26.9X3 326 | P42.4X3 366 P60.3X3 | 406 P76.1X3 | 446 P48.3X3
247 P51X3 287 P76.1X3 327 | P21.3X3 367 P51X4 407 P88.9X4 | 447 P51X3
248 P51X3 288 P60.3X4 328 | P26.9X3 368 P42.4X3 | 408 P168.3X3 | 448 P76.1X3
249 P51X3 289 P76.1X3 329 | P21.3X3 369 P21.3X3 | 409 P159X3 449 P76.1X3
250 P60.3X3 290 P88.9X3 330 | P26.9X3 370 P26.9X3 | 410 P159X3 450 P88.9X3
251 P60.3X3 291 P88.9X3 331 P26.9X3 371 P26.9X3 | 411 P168.3X4 | 451 P60.3X3
252 P26.9X3 292 P88.9X3 332 | P21.3X3 372 P26.9X3 | 412 P26.9X3 | 452 P51X3
253 P168.3X4 | 293 P76.1X3 333 | P21.3X3 373 P26.9X3 | 413 P21.3X3 | 453 P21.3X3
254 P219X3 294 P76.1X4 334 | P26.9X3 374 P21.3X3 | 414 P21.3X3 | 454 P26.9X3
255 P114.3X5 | 295 P1143X3 [335 |P21.3X3 375 P21.3X3 | 415 P42.4X3 | 455 P21.3X3
256 P219X3 296 P60.3X4 336 | P21.3X3 376 P21.3X3 | 416 P42.4X3 | 456 P60.3X3
257 P219X3 297 P76.1X3 337 | P21.3X3 377 P26.9X3 | 417 P51X3 457 P88.9X3
258 P219X3 298 P76.1X3 338 | P32X3 378 P21.3X3 | 418 P76.1X3 | 458 P159X3
259 P114.3X5 | 299 P88.9X3 339 | P42.4X3 379 P21.3X3 | 419 P60.3X4 | 459 P139.7X4
260 P159X4 300 P76.1X4 340 | P60.3X3 380 P21.3X3 | 420 P76.1X3 | 460 P139.7X4
261 P1143X5 |30l P1143X3 | 341 P76.1X3 381 P21.3X3 | 421 P76.1X3 | 46l P139.7X4
262 P139.7X4 |302 P76.1X4 342 | P114.3X3 | 382 P32X3 422 P48.3X3 | 462 P139.7X4
263 P114.3X5 | 303 P88.9X3 343 | P88.9X4 |383 P42.4X3 | 423 P51X3 463 P114.3X5
264 P139.7X5 | 304 P60.3X3 344 | P168.3X3 | 384 P48.3X3 | 424 P26.9X3 | 464 P139.7X4
265 P219X4 305 P51X4 345 | P168.3X3 | 385 P51X4 425 P32X3 465 P114.3X4
266 P139.7X4 | 306 P21.3X3 346 | P159X4 386 P60.3X3 | 426 P48.3X3 | 466 P76.1X4
267 P159X3 307 P26.9X3 347 | P159XS 387 P51X3 427 P51X3 467 P76.1X3
268 P159X5 308 P32X3 348 | P139.7X6 | 388 P48.3X3 | 428 P60.3X3 | 468 P76.1X4
269 P114.3X5 | 309 P42.4X3 349 | P26.9X3 389 P42.4X3 | 429 P60.3X3 | 469 P114.3X5
270 P114.3X5 | 310 P48.3X3 350 | P26.9X3 390 P26.9X3 | 430 P51X3 470 P114.3X5
271 P168.3X4 | 311 P34X3 351 P32X3 391 P32X3 431 P48.3X3 | 471 P114.3X5
272 P159X4 312 P32X3 352 | P26.9X3 392 P34X3 432 P21.3X3 |472 P168.3X4
273 P159X4 313 P34X3 353 | P26.9X3 393 P21.3X3 | 433 P26.9X3 | 473 P159X5
274 P159X4 314 P34X3 354 | P21.3X3 394 P21.3X3 | 434 P21.3X3 | 474 P219X4
275 P1143X6 |315 P42.4X3 355 | P21.3X3 395 P21.3X3 | 435 P32X3 475 P26.9X3
276 P1143X6 |316 P42.4X3 356 | P21.3X3 396 P32X3 436 P51X3 476 P51X3
277 P159X4 317 P48.3X3 357 | P21.3X3 397 P42.4X3 | 437 P88.9X3 | 477 P51X4
278 P114.3X6 | 318 P60.3X3 358 | P26.9X3 398 P34X3 438 P139.7X3 | 478 P88.9X3
279 P114.3X6 |319 P51X4 359 | P21.3X3 399 P32X3 439 P159X3 479 P139.7X4
280 P114.3X5 |320 P51X4 360 | P21.3X3 | 400 P48.3X3 | 440 P168.3X3 | 480 P159X3
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Elm. Elm. Elm Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit .No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
481 P159X4 521 P273X3 | 561 | P114.3X4 601 P88.9X4 641 | P139.7X3 | 681 P60.3X3
482 P219X3 522 P159X4 | 562 | P114.3X5 602 P76.1X4 642 P88.9X5 682 P88.9X3
483 P159X4 523 | P139.7X4 | 563 | P114.3X6 603 P76.1X3 643 | P139.7X3 | 683 | P114.3X4
484 P219X3 524 | P114.3X5 | 564 | P114.3X6 604 P88.9X3 644 P88.9X3 684 | P139.7X4
485 P219X3 525 | P114.3X6 | 565 P159X4 605 | P114.3X3 | 645 P88.9X3 685 P159X3
486 | P139.7X4 | 526 | P139.7X4 | 566 P159X4 606 | P139.7X3 | 646 P76.1X3 686 P159X4
487 P88.9X5 527 P159X4 | 567 P219X3 607 | P114.3X4 | 647 P51X3 687 | P139.7X4
488 P76.1X3 528 | P114.3X5 | 568 | P114.3X5 608 P159X3 648 P60.3X3 688 P159X3
489 | P114.3X3 | 529 P159X3 | 569 | P114.3X5 609 P88.9X5 649 | P1143X3 | 689 | P139.7X3
490 P76.1X4 530 | P139.7X4 | 570 P88.9X4 610 | P139.7X3 | 650 P88.9X4 690 | P114.3X3
491 P88.9X5 531 P159X5 | 571 P88.9X3 611 | P1143X3 | 651 | P114.3X4 | 691 P76.1X3
492 P159X3 532 P219X5 | 572 P159X3 612 P76.1X4 652 | P114.3X4 | 692 P76.1X4
493 P88.9X3 533 P273X6 | 573 P159X3 613 P76.1X3 653 | P114.3X4 | 693 | P114.3X4
494 P76.1X3 534 273X10 | 574 | P139.7X4 614 P76.1X3 654 P88.9X4 694 | P168.3X3
495 P21.3X3 535 P219X3 | 575 | P114.3X5 615 P60.3X3 655 | P1143X3 | 695 P159X4
496 P32X3 536 P219X3 | 576 | P139.7X4 616 P88.9X3 656 P76.1X4 696 | P139.7X4
497 P76.1X3 537 P159X5 | 577 P159X3 617 | P114.3X3 | 657 P88.9X3 697 P159X4
498 P159X3 538 P76.1X4 | 578 | P139.7X4 618 | P114.3X3 | 658 P60.3X3 698 | P114.3X5
499 P159X3 539 | P168.3X3 | 579 | P114.3X4 619 P159X3 659 P88.9X3 699 | P114.3X5
500 | P139.7X4 | 540 P219X3 | 580 P88.9X4 620 P88.9X5 660 P88.9X3 700 | P139.7X4
501 P159X4 541 | P168.3X4 | 581 P76.1X4 621 | P114.3X3 | 661 P88.9X5 701 | P139.7X3
502 | P139.7X4 | 542 | P168.3X4 | 582 P76.1X3 622 P88.9X3 662 | P168.3X3 | 702 P76.1X4
503 | P114.3X5 | 543 P159X5 | 583 P88.9X3 623 P88.9X3 663 | P168.3X3 | 703 | P139.7X3
504 | P139.7X4 | 544 P159X5 | 584 | P139.7X3 624 P76.1X3 664 | P168.3X3 | 704 P159X3
505 | P139.7X4 | 545 P219X3 | 585 | P168.3X3 625 P60.3X3 665 | P139.7X3 | 705 P159X4
506 | P139.7X4 | 546 | P168.3X4 | 586 P159X3 626 P76.1X3 666 | P1143X3 | 706 | P114.3X5
507 | P168.3X3 | 547 | P139.7X4 | 587 P159X3 627 | P114.3X3 | 667 | P114.3X3 | 707 P159X4
508 P88.9X5 548 P159X3 | 588 P88.9X5 628 P88.9X5 668 P88.9X3 708 P159X4
509 | P114.3X3 | 549 P76.1X3 | 589 | P114.3X3 629 P159X3 669 P76.1X3 709 | P139.7X4
510 | P139.7X3 | 550 P88.9X5 | 590 P88.9X4 630 P88.9X5 670 P88.9X3 710 P159X4
511 | P114.3X5 | 551 P159X4 | 591 P88.9X4 631 P88.9X4 671 | P139.7X3 | 711 | P139.7X4
512 P159X4 552 P159X4 | 592 P76.1X4 632 P88.9X5 672 | P139.7X4 | 712 | P168.3X3
513 P273X3 553 P159X4 | 593 P88.9X3 633 | P1143X3 | 673 | P114.3X5 | 713 P88.9X3
514 P159X4 554 P159X4 | 594 | P114.3X3 634 P88.9X3 674 P159X3 714 P76.1X3
515 | P139.7X3 | 555 | P139.7X4 | 595 | P139.7X3 635 P60.3X4 675 | P168.3X3 | 715 | P139.7X3
516 P26.9X3 556 | P139.7X4 | 596 | P168.3X3 636 P51X3 676 | P168.3X3 | 716 | P139.7X4
517 273X12 557 | P139.7X4 | 597 P159X3 637 | P1143X3 | 677 | P139.7X3 | 717 | P114.3X6
518 323.9X8 558 | P114.3X5 | 598 | P139.7X4 638 | P114.3X3 | 678 | P114.3X3 | 718 | P114.3X5
519 P273X6 559 | P114.3X4 | 599 | P114.3X4 639 | P139.7X3 | 679 P88.9X3 719 P159X4
520 P219X6 560 P76.1X4 | 600 | P114.3X3 640 P159X3 680 P60.3X4 720 P159X4
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EKLER V. KILIC

Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
721 P168.3X4 | 761 P88.9X4 801 P114.3X3 | 841 P88.9X3 881 P88.9X3 921 P88.9X4
722 | P1143XS5 | 762 | P114.3X3 | 802 | P114.3X3 | 842 | P76.1X3 882 P88.9X3 922 P76.1X3
723 | P139.7X4 | 763 P88.9X5 803 P88.9X3 843 | P88.9X3 883 P88.9X3 923 P88.9X3
724 P88.9X4 764 P88.9X4 804 P88.9X3 844 | P76.1X3 884 P88.9X3 924 P60.3X3
725 | P139.7X3 | 765 P76.1X4 805 P88.9X3 845 | P76.1X4 885 P88.9X3 925 P51X4
726 | P114.3X5 | 766 | P114.3X3 | 806 P60.3X3 846 | P76.1X3 886 P88.9X3 926 P48.3X3
727 P159X4 767 P60.3X3 807 P60.3X3 847 | P76.1X3 887 P60.3X4 927 P48.3X3
728 P219X3 768 P48.3X3 808 P60.3X3 848 | P60.3X3 888 P60.3X3 928 P42.4X3
729 P159X4 769 P60.3X3 809 P76.1X3 849 P51X3 889 P48.3X3 929 P76.1X3
730 | P168.3X4 | 770 | P168.3X3 | 810 P60.3X4 850 | P60.3X3 890 P60.3X3 930 P88.9X4
731 P159X5 771 P114.3X5 | 811 P76.1X3 851 P60.3X3 891 P76.1X3 931 P114.3X5
732 P159X5 772 | P1143X6 | 812 | P114.3X3 | 852 | P60.3X4 892 P88.9X3 932 P219X3
733 P159X5 773 | P114.3X5 | 813 P76.1X4 853 | P76.1X3 893 | P1143X3 | 933 P159X4
734 P159X5 774 | P114.3X5 | 814 P76.1X4 854 | P76.1X4 894 P88.9X3 934 | P168.3X4
735 | P114.3X6 | 775 | P114.3X5 | 815 P76.1X4 855 | P88.9X3 895 P88.9X3 935 | P114.3X6
736 P88.9X3 776 P219X3 816 P76.1X4 856 | P76.1X4 896 P76.1X4 936 | P114.3X6
737 | P139.7X3 | 777 P159X4 817 | P114.3X3 | 857 | P76.1X4 897 P76.1X4 937 P159X4
738 | P139.7X4 | 778 | P114.3X5 | 818 P76.1X4 858 | P76.1X4 898 P76.1X4 938 P159X4
739 | P139.7X4 | 779 | P114.3X6 | 819 P88.9X4 859 | P76.1X4 899 P76.1X4 939 | P114.3X6
740 P159X4 780 | P114.3X5 | 820 P88.9X3 860 | P76.1X3 900 P76.1X4 940 P159X4
741 P159X4 781 P114.3X6 | 821 P88.9X3 861 P60.3X4 901 P88.9X3 941 P139.7X4
742 P219X3 782 P159X4 822 P76.1X4 862 | P76.1X3 902 P88.9X3 942 | P139.7X4
743 P159X4 783 P159X4 823 | P114.3X3 | 863 | P76.1X3 903 P76.1X3 943 P88.9X5
744 P159X4 784 P159X4 824 P76.1X4 864 | P76.1X3 904 P76.1X3 944 P88.9X4
745 | P139.7X4 | 785 | P139.7X4 | 825 P76.1X3 865 | P76.1X3 905 P88.9X3 945 P88.9X3
746 P88.9X5 786 P159X3 826 P60.3X3 866 | P60.3X3 906 P88.9X3 946 P34X3
747 P76.1X3 787 P88.9X5 827 P60.3X3 867 | P60.3X3 907 P60.3X4 947 P48.3X3
748 P76.1X3 788 P60.3X4 828 P60.3X3 868 | P48.3X3 908 P60.3X3 948 P32X3
749 P76.1X3 789 P76.1X4 829 P60.3X3 869 | P48.3X3 909 P60.3X3 949 P88.9X3
750 P88.9X3 790 P88.9X4 830 P60.3X3 870 P51X4 910 P88.9X3 950 | P139.7X4
751 P88.9X3 791 P88.9X3 831 P60.3X3 871 P76.1X3 911 P88.9X3 951 P219X3
752 | P1143X3 | 792 | P114.3X3 | 832 P76.1X4 872 | P60.3X4 912 | P114.3X3 | 952 P159X4
753 P76.1X4 793 P88.9X5 833 P76.1X4 873 | P76.1X3 913 P88.9X5 953 P159X4
754 P88.9X3 794 P88.9X5 834 P88.9X3 874 | P88.9X3 914 | P168.3X3 | 954 | P139.7X6
755 P88.9X3 795 | P139.7X4 | 835 P76.1X4 875 | P76.1X3 915 | P114.3X5 | 955 P273X3
756 P60.3X3 796 | P139.7X4 | 836 P88.9X3 876 | P88.9X3 916 | P139.7X4 | 956 P159X5
757 P60.3X3 797 | P114.3X4 | 837 P88.9X3 877 | P88.9X3 917 | P168.3X3 | 957 | P139.7X6
758 P60.3X3 798 | P114.3X4 | 838 P76.1X3 878 | P88.9X3 918 P159X3 958 | P139.7X5
759 P88.9X3 799 P159X3 839 P88.9X3 879 | P88.9X3 919 | P168.3X3 | 959 P159X4
760 P88.9X4 800 | P139.7X3 | 840 P88.9X3 880 | P88.9X3 920 P88.9X4 960 | P114.3X6

93



EKLER V. KILIC

Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
961 P159X4 1001 P273X6 1041 P51X3 1081 | P114.3X4 | 1121 | P114.3X5 | 1161 | P88.9X3
962 | P114.3X5 | 1002 | P219X6 1042 | P88.9X3 1082 | P114.3X5 | 1122 | P114.3X4 | 1162 | P26.9X3
963 | P114.3X4 | 1003 | P139.7X8 | 1043 P51X3 1083 | P76.1X4 | 1123 | PI159X4 1163 P51X4
964 | P139.7X3 | 1004 | P219X3 1044 P51X3 1084 | P76.1X3 1124 | P159X4 1164 | P88.9X3
965 P88.9X3 1005 P219X3 1045 | P21.3X3 1085 | P60.3X3 1125 | P139.7X4 | 1165 | P88.9X4
966 P48.3X3 1006 | P168.3X8 | 1046 | P60.3X4 | 1086 | P76.1X3 1126 | P114.3X5 | 1166 | P42.4X3
967 P48.3X3 1007 | P139.7X6 | 1047 | P21.3X3 1087 | P76.1X3 1127 | P159X5 1167 | P76.1X4
968 P42.4X3 1008 | P139.7X4 | 1048 | P42.4X3 1088 | P76.1X3 1128 | P273X3 1168 | P114.3X3
969 P88.9X5 1009 | P159X4 1049 | P26.9X3 1089 | P48.3X3 1129 | P168.3X3 | 1169 | P159X3
970 | P114.3X5 | 1010 | P139.7X4 | 1050 | P60.3X3 1090 | P76.1X3 1130 | P159X4 1170 | P88.9X3
971 | P114.3X6 | 1011 | P139.7X4 | 1051 | P21.3X3 1091 | P48.3X3 1131 | P76.1X4 1171 | P88.9X5
972 P159X5 1012 | P114.3X3 | 1052 | P48.3X3 1092 | P76.1X3 1132 | P88.9X5 1172 | P139.7X4
973 P273X3 1013 | P88.9X5 1053 P34X3 1093 P32X3 1133 | P139.7X3 | 1173 | P114.3X5
974 | P168.3X6 | 1014 P51X4 1054 P51X3 1094 | P60.3X3 1134 | P168.3X3 | 1174 | P139.7X4
975 P159X8 1015 | P114.3X3 | 1055 | P26.9X3 1095 | P21.3X3 1135 | P60.3X3 1175 | P159X4
976 | P139.7X8 | 1016 P34X3 1056 | P48.3X3 1096 | P60.3X4 | 1136 | P114.3X3 | 1176 | P219X3
977 | P168.3X6 | 1017 | P76.1X3 1057 | P48.3X3 1097 P32X3 1137 | P60.3X4 1177 P51X4
978 | P168.3X6 | 1018 | P21.3X3 1058 | P48.3X3 1098 P51X3 1138 | P139.7X3 | 1178 | P76.1X4
979 P273X3 1019 | P76.1X3 1059 | P21.3X3 1099 | P26.9X3 1139 P34X3 1179 | P76.1X4
980 P273X3 1020 | P42.4X3 1060 | P42.4X3 1100 P51X3 1140 | P76.1X3 1180 | P60.3X3
981 P159X5 1021 P51X3 1061 | P76.1X3 1101 | P42.4X3 1141 P32X3 1181 P51X3
982 P159X4 1022 | P60.3X4 1062 P32X3 1102 | P48.3X3 1142 | P88.9X3 1182 | P88.9X3
983 P159X4 1023 | P42.4X3 1063 | P42.4X3 1103 | P21.3X3 1143 | P21.3X3 1183 | P76.1X3
984 | P139.7X3 | 1024 | P88.9X3 1064 | P76.1X3 1104 | P48.3X3 1144 | P76.1X3 1184 | P48.3X3
985 P88.9X3 1025 P51X4 1065 | P88.9X3 1105 P51X4 1145 P34X3 1185 | P42.4X3
986 | P114.3X4 | 1026 | P168.3X3 | 1066 P32X3 1106 P34X3 1146 | P60.3X3 1186 | P88.9X3
987 P60.3X4 1027 | P88.9X5 1067 | P60.3X4 | 1107 | P21.3X3 1147 | P21.3X3 1187 | P42.4X3
988 P60.3X3 1028 | P159X4 1068 | P139.7X3 | 1108 | P60.3X3 1148 | P60.3X3 1188 | P76.1X3
989 P159X4 1029 | P159X4 1069 | P114.3X3 | 1109 | P76.1X3 1149 | P48.3X3 1189 P32X3
990 P219X5 1030 | P159X5 1070 | P76.1X3 1110 | P21.3X3 1150 | P48.3X3 1190 | P76.1X3
991 P273X6 1031 P159X4 1071 | P139.7X4 | 1111 P34X3 1151 | P21.3X3 1191 | P21.3X3
992 P273X8 1032 | P273X5 1072 | P114.3X5 | 1112 | P76.1X3 1152 | P60.3X3 1192 P51X3
993 P273X8 1033 P159X4 1073 | P159X4 1113 | P76.1X4 | 1153 P51X3 1193 P32X3
994 P273X8 1034 | P114.3X6 | 1074 | P159X3 1114 | P21.3X3 1154 P32X3 1194 | P60.3X3
995 P273X8 1035 P159X4 1075 | P114.3X5 | 1115 | P76.1X3 1155 | P21.3X3 1195 | P21.3X3
996 323.9X8 1036 | P168.3X3 | 1076 | P159X5 1116 | P114.3X3 | 1156 P51X3 1196 | P48.3X3
997 323.9X8 1037 | P88.9X4 1077 | P168.3X4 | 1117 | P88.9XS 1157 | P88.9X3 1197 P34X3
998 P273X8 1038 | P88.9X4 1078 | P114.3X6 | 1118 | P88.9X3 1158 | P26.9X3 1198 P51X3
999 P273X8 1039 | P88.9X3 1079 | P159X6 1119 | P114.3X3 | 1159 | P26.9X3 1199 | P21.3X3
1000 | P273X8 1040 | P60.3X3 1080 | P219X5 1120 | P139.7X4 | 1160 P51X4 1200 | P42.4X3
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EKLER V. KILIC
Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1201 P48.3X3 1241 P32X3 1281 P42.4X3 1321 P34X3 1361 P88.9X3 1401 | P76.1X3
1202 | P42.4X3 1242 P51X3 1282 | P88.9X3 1322 | P88.9X3 1362 P32X3 1402 | P21.3X3
1203 | P26.9X3 1243 | P21.3X3 1283 | P26.9X3 1323 P51X3 1363 | P26.9X3 1403 | P42.4X3
1204 | P48.3X3 1244 | P48.3X3 1284 P51X4 1324 | P60.3X3 1364 P32X3 1404 | P48.3X3
1205 | P76.1X3 1245 | P42.4X3 1285 | P42.4X3 1325 P32X3 1365 | P76.1X4 | 1405 | P76.1X3
1206 | P26.9X3 1246 P32X3 1286 | P60.3X3 1326 | P76.1X3 1366 P34X3 1406 | P21.3X3
1207 | P21.3X3 1247 | P21.3X3 1287 | P21.3X3 1327 P34X3 1367 | P76.1X3 1407 | P48.3X3
1208 P51X3 1248 | P42.4X3 1288 | P48.3X3 1328 | P60.3X3 1368 | P114.3X3 | 1408 | P42.4X3
1209 | P88.9X3 1249 | P60.3X3 1289 | P48.3X3 1329 | P21.3X3 1369 | P60.3X3 1409 | P88.9X3
1210 | P26.9X3 1250 | P26.9X3 1290 P51X3 1330 | P60.3X4 | 1370 | P48.3X3 1410 | P21.3X3
1211 P42.4X3 1251 P21.3X3 1291 P21.3X3 1331 P34X3 1371 P42.4X3 1411 | P48.3X3
1212 | P76.1X3 1252 | P48.3X3 1292 | P48.3X3 1332 P51X3 1372 | P60.3X3 1412 P51X3
1213 | P88.9X4 | 1253 | P76.1X3 1293 P51X3 1333 | P21.3X3 1373 | P26.9X3 1413 | P88.9X3
1214 | P42.4X3 1254 | P21.3X3 1294 | P42.4X3 1334 | P76.1X3 1374 | P60.3X3 1414 P34X3
1215 P51X3 1255 | P26.9X3 1295 | P21.3X3 1335 P34X3 1375 | P21.3X3 1415 | P48.3X3
1216 | P114.3X3 | 1256 | P42.4X3 1296 | P48.3X3 1336 | P42.4X3 1376 | P76.1X3 1416 | P88.9X3
1217 | P88.9X4 | 1257 | P88.9X3 1297 | P60.3X3 1337 P34X3 1377 | P26.9X3 1417 | P88.9X4
1218 | P60.3X4 | 1258 | P26.9X3 1298 | P26.9X3 1338 P51X3 1378 | P60.3X3 1418 | P159X3
1219 | P76.1X4 | 1259 | P26.9X3 1299 P32X3 1339 | P42.4X3 1379 | P21.3X3 1419 P34X3
1220 | P88.9X4 | 1260 | P76.1X3 1300 | P42.4X3 1340 P34X3 1380 P51X3 1420 | P88.9X3
1221 | P139.7X4 | 1261 P76.1X4 1301 P60.3X4 1341 | P48.3X3 1381 P21.3X3 1421 | P48.3X3
1222 | P88.9X3 1262 P32X3 1302 | P21.3X3 1342 | P42.4X3 1382 P51X3 1422 | P88.9X3
1223 P159X3 1263 P51X3 1303 | P21.3X3 1343 | P42.4X3 1383 P34X3 1423 | P42.4X3
1224 P159X4 1264 | P88.9X3 1304 P51X3 1344 P32X3 1384 | P48.3X3 1424 | P76.1X3
1225 | P76.1X3 1265 | P114.3X3 | 1305 | P88.9X3 1345 | P48.3X3 1385 P34X3 1425 | P42.4X3
1226 | P76.1X3 1266 | P48.3X3 1306 | P21.3X3 1346 P32X3 1386 | P48.3X3 1426 | P76.1X3
1227 | P60.3X3 1267 | P88.9X3 1307 | P26.9X3 1347 | P42.4X3 1387 | P42.4X3 1427 | P42.4X3
1228 | P76.1X3 1268 | P88.9X3 1308 | P48.3X3 1348 P34X3 1388 | P42.4X3 1428 | P60.3X3
1229 | P42.4X3 1269 | P139.7X3 | 1309 | P88.9X3 1349 | P76.1X3 1389 | P42.4X3 1429 | P42.4X3
1230 | P60.3X3 1270 P51X4 1310 | P26.9X3 1350 | P21.3X3 1390 P32X3 1430 | P60.3X3
1231 P42.4X3 1271 | P114.3X3 | 1311 P34X3 1351 P32X3 1391 P34X3 1431 P51X3
1232 | P76.1X3 1272 | P168.3X3 | 1312 | P60.3X3 1352 | P48.3X3 1392 P32X3 1432 P51X3
1233 P32X3 1273 | P114.3X3 | 1313 | P88.9X3 1353 | P60.3X4 | 1393 P51X3 1433 | P42.4X3
1234 | P60.3X3 1274 | P114.3X4 | 1314 P32X3 1354 | P26.9X3 1394 | P21.3X3 1434 P51X3
1235 | P21.3X3 1275 P51X3 1315 | P60.3X3 1355 | P42.4X3 1395 | P42.4X3 1435 | P42.4X3
1236 | P76.1X3 1276 | P88.9X3 1316 | P60.3X3 1356 | P42.4X3 1396 P51X3 1436 | P42.4X3
1237 | P26.9X3 1277 | P48.3X3 1317 | P114.3X3 | 1357 | P60.3X4 | 1397 | P60.3X3 1437 | P48.3X3
1238 | P60.3X3 1278 | P88.9X3 1318 P32X3 1358 | P26.9X3 1398 | P21.3X3 1438 | P42.4X3
1239 | P21.3X3 1279 P32X3 1319 | P114.3X3 | 1359 P32X3 1399 | P42.4X3 1439 | P42.4X3
1240 P51X3 1280 | P60.3X4 1320 | P139.7X3 | 1360 P32X3 1400 | P48.3X3 1440 P32X3
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EKLER V. KILIC
Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1441 | P48.3X3 1481 | P21.3X3 | 1521 P26.9X3 1561 | P114.3X3 | 1601 P21.3X3 1641 P21.3X3
1442 | P26.9X3 1482 P51X3 | 1522 | P76.1X3 1562 | P139.7X4 | 1602 P32X3 1642 | P26.9X3
1443 | P42.4X3 1483 | P42.4X3 | 1523 | P26.9X3 1563 | P48.3X3 1603 | P88.9X3 1643 | P76.1X4
1444 | P42.4X3 1484 | P21.3X3 | 1524 P51X3 1564 | P88.9X3 1604 | P60.3X3 1644 | P48.3X3
1445 | P48.3X3 1485 P32X3 | 1525 | P21.3X3 1565 | P60.3X3 1605 | P26.9X3 1645 | P21.3X3
1446 | P21.3X3 1486 | P48.3X3 | 1526 | P60.3X3 1566 | P114.3X3 | 1606 | P26.9X3 1646 | P42.4X3
1447 P51X3 1487 | P60.3X3 | 1527 P34X3 1567 P51X3 1607 | P114.3X3 | 1647 | P88.9X3
1448 | P48.3X3 1488 | P21.3X3 | 1528 | P60.3X3 1568 | P76.1X3 1608 | P88.9X3 1648 | P48.3X3
1449 | P48.3X3 1489 | P42.4X3 | 1529 | P21.3X3 1569 P34X3 1609 | P21.3X3 1649 P34X3
1450 | P21.3X3 1490 | P21.3X3 | 1530 P51X3 1570 | P76.1X3 1610 | P76.1X3 1650 P51X3
1451 P51X3 1491 P51X4 | 1531 P42.4X3 1571 P42.4X3 1611 P26.9X3 1651 | P114.3X3
1452 | P48.3X3 1492 P32X3 | 1532 P34X3 1572 | P76.1X3 1612 P34X3 1652 | P42.4X3
1453 | P60.3X3 1493 | P48.3X3 | 1533 | P21.3X3 1573 | P42.4X3 1613 | P26.9X3 1653 | P48.3X3
1454 | P21.3X3 1494 | P21.3X3 | 1534 | P48.3X3 1574 | P76.1X3 1614 | P76.1X4 | 1654 P32X3
1455 | P60.3X3 1495 | P60.3X4 | 1535 | P48.3X3 1575 | P48.3X3 1615 P51X3 1655 | P114.3X5
1456 P51X3 1496 | P42.4X3 | 1536 P32X3 1576 | P48.3X3 1616 P51X3 1656 | P114.3X3
1457 | P60.3X3 1497 P32X3 | 1537 P34X3 1577 | P26.9X3 1617 | P48.3X3 1657 | P48.3X3
1458 | P21.3X3 1498 | P26.9X3 | 1538 P32X3 1578 | P60.3X3 1618 | P76.1X4 | 1658 | P26.9X3
1459 | P60.3X3 1499 | P60.3X3 | 1539 | P76.1X3 1579 | P42.4X3 1619 | P76.1X3 1659 | P42.4X3
1460 | P60.3X3 1500 | P42.4X3 | 1540 | P26.9X3 1580 P34X3 1620 P51X3 1660 | P60.3X3
1461 | P60.3X3 1501 | P48.3X3 | 1541 P34X3 1581 P21.3X3 1621 P48.3X3 1661 P32X3
1462 | P26.9X3 1502 | P26.9X3 | 1542 | P21.3X3 1582 P51X3 1622 | P88.9X3 1662 | P76.1X3
1463 | P76.1X3 1503 | P76.1X3 | 1543 | P76.1X3 1583 | P48.3X3 1623 | P42.4X3 1663 P51X4
1464 P51X3 1504 | P48.3X3 | 1544 P32X3 1584 | P21.3X3 1624 | P48.3X3 1664 | P60.3X3
1465 | P21.3X3 1505 | P48.3X3 | 1545 P32X3 1585 | P26.9X3 1625 | P26.9X3 1665 P34X3
1466 | P76.1X3 1506 | P21.3X3 | 1546 | P21.3X3 1586 | P42.4X3 1626 | P76.1X3 1666 | P88.9X3
1467 P32X3 1507 | P88.9X3 | 1547 | P88.9X3 1587 | P60.3X4 | 1627 | P60.3X3 1667 | P76.1X3
1468 | P60.3X3 1508 | P60.3X4 | 1548 P51X3 1588 P32X3 1628 | P21.3X3 1668 | P76.1X3
1469 | P21.3X3 1509 | P42.4X3 | 1549 P34X3 1589 | P21.3X3 1629 | P21.3X3 1669 | P48.3X3
1470 | P88.9X3 1510 | P21.3X3 | 1550 P34X3 1590 | P21.3X3 1630 P51X3 1670 | P88.9X3
1471 | P42.4X3 1511 | P76.1X3 | 1551 P88.9X3 1591 P88.9X3 1631 P60.3X3 1671 P34X3
1472 | P60.3X3 1512 | P42.4X3 | 1552 | P60.3X3 1592 P34X3 1632 P32X3 1672 P51X3
1473 P32X3 1513 P51X3 | 1553 P32X3 1593 | P26.9X3 1633 | P21.3X3 1673 P32X3
1474 | P60.3X4 | 1514 | P26.9X3 | 1554 | P21.3X3 1594 P32X3 1634 | P42.4X3 1674 | P60.3X4
1475 | P42.4X3 1515 | P42.4X3 | 1555 | P88.9X3 1595 | P76.1X4 | 1635 | P60.3X3 1675 | P42.4X3
1476 | P48.3X3 1516 | P76.1X3 | 1556 P51X4 1596 | P48.3X3 1636 | P21.3X3 1676 | P42.4X3
1477 | P21.3X3 1517 P32X3 | 1557 | P21.3X3 1597 | P21.3X3 1637 | P21.3X3 1677 | P26.9X3
1478 | P76.1X3 1518 | P60.3X3 | 1558 P34X3 1598 | P48.3X3 1638 | P21.3X3 1678 | P60.3X3
1479 | P42.4X3 1519 | P42.4X3 | 1559 | P114.3X3 1599 | P76.1X4 | 1639 | P88.9X3 1679 | P48.3X3
1480 | P42.4X3 1520 | P60.3X3 | 1560 P51X4 1600 P51X3 1640 P32X3 1680 | P48.3X3
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Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1681 | P21.3X3 1721 P32X3 1761 | P60.3X3 1801 | P76.1X3 1841 P32X3 1881 | P60.3X3
1682 | P42.4X3 1722 | P60.3X4 1762 | P114.3X3 | 1802 P32X3 1842 | P76.1X4 1882 | P48.3X3
1683 | P60.3X3 1723 | P42.4X3 1763 | P76.1X4 | 1803 | P42.4X3 1843 | P159X4 1883 | P168.3X3
1684 | P26.9X3 1724 | P48.3X3 1764 | P42.4X3 1804 P51X3 1844 | P88.9X4 1884 | P48.3X3
1685 | P26.9X3 1725 | P21.3X3 1765 | P88.9X3 1805 | P42.4X3 1845 | P159X3 1885 | P76.1X3
1686 | P21.3X3 1726 | P76.1X3 1766 | P88.9X3 1806 | P48.3X3 1846 | P139.7X4 | 1886 | P60.3X4
1687 | P88.9X3 1727 | P60.3X3 1767 P51X3 1807 P51X4 1847 | P273X4 1887 | P76.1X4
1688 | P26.9X3 1728 | P48.3X3 1768 | P26.9X3 1808 | P42.4X3 1848 | P168.3X6 | 1888 | P114.3X3
1689 | P26.9X3 1729 P34X3 1769 P51X3 1809 P34X3 1849 | P168.3X3 | 1889 | P114.3X4
1690 | P26.9X3 1730 P51X3 1770 | P88.9X3 1810 | P60.3X3 1850 | P168.3X3 | 1890 | P60.3X4
1691 | P114.3X3 | 1731 | P60.3X3 1771 | P76.1X3 1811 | P76.1X4 | 1851 | P88.9X4 1891 P219X3
1692 | P48.3X3 1732 P34X3 1772 | P21.3X3 1812 | P48.3X3 1852 | P114.3X3 | 1892 | P159X4
1693 | P26.9X3 1733 | P21.3X3 1773 P51X3 1813 P32X3 1853 | P76.1X3 1893 | P114.3X5
1694 P51X4 1734 | P26.9X3 1774 | P88.9X3 1814 | P60.3X3 1854 | P139.7X4 | 1894 | P21.3X3
1695 | P139.7X3 | 1735 | P76.1X4 1775 | P76.1X3 1815 | P42.4X3 1855 P32X3 1895 | P273X8
1696 P34X3 1736 | P21.3X3 1776 P34X3 1816 | P48.3X3 1856 | P88.9X3 1896 | P219X4
1697 | P21.3X3 1737 | P21.3X3 1777 P34X3 1817 P32X3 1857 | P88.9X3 1897 | P114.3X3
1698 | P48.3X3 1738 | P21.3X3 1778 | P60.3X3 1818 | P88.9X3 1858 | P168.3X3 | 1898 | P76.1X3
1699 | P88.9X5 1739 | P88.9X4 1779 P51X3 1819 P51X3 1859 | P42.4X3 1899 | P60.3X3
1700 P32X3 1740 | P48.3X3 1780 | P21.3X3 1820 | P26.9X3 1860 | P114.3X3 | 1900 | P26.9X3
1701 | P60.3X4 1741 | P42.4X3 1781 | P21.3X3 1821 P34X3 1861 | P114.3X3 | 1901 | P21.3X3
1702 P34X3 1742 | P26.9X3 1782 P34X3 1822 | P88.9X3 1862 | P88.9X3 1902 P51X3
1703 P159X4 1743 | P88.9X4 1783 | P76.1X3 1823 | P60.3X4 | 1863 P34X3 1903 | P60.3X3
1704 | P159X3 1744 | P21.3X3 1784 | P21.3X3 1824 P51X3 1864 | P76.1X3 1904 P32X3
1705 | P88.9X4 1745 | P21.3X3 1785 | P21.3X3 1825 P34X3 1865 | P21.3X3 1905 | P21.3X3
1706 | P114.3X5 | 1746 | P48.3X3 1786 P34X3 1826 | P60.3X3 1866 | P60.3X4 1906 | P76.1X3
1707 P32X3 1747 | P139.7X4 | 1787 | P88.9X4 | 1827 | P42.4X3 1867 P32X3 1907 | P76.1X3
1708 | P76.1X4 1748 | P21.3X3 1788 P34X3 1828 P32X3 1868 | P48.3X3 1908 P51X3
1709 | P114.3X3 | 1749 | P60.3X4 1789 | P42.4X3 1829 | P21.3X3 1869 | P21.3X3 1909 P32X3
1710 | P139.7X4 | 1750 | P42.4X3 1790 | P21.3X3 1830 P51X3 1870 | P60.3X3 1910 P51X3
1711 | P42.4X3 1751 P219X3 1791 | P114.3X3 | 1831 | P60.3X4 | 1871 P51X3 1911 P34X3
1712 | P76.1X3 1752 | P159X4 1792 | P26.9X3 1832 P32X3 1872 | P76.1X3 1912 | P60.3X3
1713 | P88.9X3 1753 | P48.3X3 1793 | P21.3X3 1833 | P21.3X3 1873 | P21.3X3 1913 P32X3
1714 | P139.7X3 | 1754 | P88.9X3 1794 | P26.9X3 1834 P51X4 1874 | P48.3X3 1914 | P48.3X3
1715 | P76.1X3 1755 | P76.1X3 1795 | P139.7X4 | 1835 | P88.9X5 1875 | P26.9X3 1915 P32X3
1716 | P60.3X3 1756 P51X3 1796 P34X3 1836 P32X3 1876 | P48.3X3 1916 | P42.4X3
1717 P51X4 1757 P32X3 1797 | P114.3X3 | 1837 | P76.1X4 | 1877 | P60.3X3 1917 | P21.3X3
1718 | P76.1X3 1758 | P76.1X4 1798 | P88.9X3 1838 | P21.3X3 1878 | P26.9X3 1918 P51X4
1719 P34X3 1759 | P88.9X3 1799 | P273X3 1839 | P114.3X3 | 1879 | P76.1X3 1919 | P48.3X3
1720 | P60.3X3 1760 | P60.3X4 1800 | P159X5 1840 | P48.3X3 1880 P34X3 1920 | P60.3X4
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Elm. No Kesit Elm. No Kesit Elm. No Kesit
1921 P26.9X3 1961 P51X3
1922 P26.9X3 1962 P32X3 2001 P51X3
1923 P21.3X3 1963 P42.4X3 2002 P48.3X3
1924 P51X3 1964 P48.3X3 2003 P21.3X3
1925 P60.3X3 1965 P21.3X3 2004 P76.1X3
1926 P21.3X3 1966 P48.3X3 2005 P88.9X3
1927 P32X3 1967 P60.3X3 2006 P21.3X3
1928 P42.4X3 1968 P76.1X3 2007 P42.4X3
1929 P51X4 1969 P21.3X3 2008 P51X4
1930 P32X3 1970 P32X3 2009 P26.9X3
1931 P48.3X3 1971 P32X3 2010 P60.3X3
1932 P88.9X3 1972 P48.3X3 2011 P42.4X3
1933 P48.3X3 1973 P60.3X3 2012 P88.9X3
1934 P21.3X3 1974 P21.3X3 2013 P51X4
1935 P26.9X3 1975 P34X3 2014 P88.9X4
1936 P21.3X3 1976 P32X3 2015 P60.3X4
1937 P88.9X3 1977 P42.4X3 2016 P139.7X4
1938 P42.4X3 1978 P60.3X4
1939 P48.3X3 1979 P88.9X3
1940 P139.7X3 1980 P60.3X3
1941 P88.9X4 1981 P60.3X3
1942 P88.9X5 1982 P32X3
1943 P168.3X3 1983 P21.3X3
1944 P159X4 1984 P21.3X3
1945 P88.9X5 1985 P88.9X3
1946 P114.3X3 1986 P42.4X3
1947 P42.4X3 1987 P26.9X3
1948 P42.4X3 1988 P60.3X4
1949 P76.1X4 1989 P88.9X3
1950 P51X3 1990 P114.3X4
1951 P48.3X3 1991 P139.7X4
1952 P21.3X3 1992 P139.7X4
1953 P21.3X3 1993 P159X3
1954 P60.3X3 1994 P60.3X3
1955 P88.9X3 1995 P88.9X3
1956 P76.1X3 1996 P60.3X3
1957 P26.9X3 1997 P88.9X3
1958 P32X3 1998 P88.9X3
1959 P42.4X3 1999 P88.9X3
1960 P51X3 2000 P21.3X3
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V. KILIC

8.7. Ek-7 Uygulama-4 ABC Algoritmasi Aliiminyum Tasarim Profilleri

Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit

1 P6S80 41 P3 1/2540 81 P2 1/2810 | 121 P2S5 161 P6S10 201 P4S40
2 P10S10 42 P8S5 82 P2 1/285 122 | P11/2S5 | 162 [ P21/2S160 | 202 | P3 1/2540
3 P5S540 43 P5S10 83 P2S5 123 | P31/2S5 | 163 P4S40 203 | P11/2S80
4 P5540 44 P5S10 84 P2S5 124 | P21/2S80 | 164 P6S10 204 P2S5

5 P8S10 45 P2S40 85 P1 1/285 125 P8SS 165 P2S40 205 P2S5

6 P3 1/2880 46 P2 1/285 86 P1 1/285 126 | P2 1/2S80 | 166 P2S40 206 P3SS

7 P8S10 47 P3S5 87 P2S10 127 | P31/2810 | 167 P2S5 207 P3 1/285
8 P8S10 48 P1 1/285 88 P2S160 128 P5S5 168 P2S5 208 P4S40
9 P10SS 49 P1 1/285 89 P6SS 129 P2S10 169 P2S5 209 | P21/2880
10 P6S80 50 P2 1/285 90 [ P31/2840 | 130 P3S5 170 | P11/2S10 | 210 P8SS
11 P10S30 51 P2S5 91 P3S40 131 | P11/2S10| 171 P3S10 211 | P31/25840
12 P8S60 52 P6SS 92 | P31/2S10| 132 |P11/2S10| 172 P6S10 212 | P31/25840
13 P1 1/285 53 P6S10 93 P3 1/285 133 P2S5 173 P5S10 213 P3S80
14 P8S5 54 P3S40 94 | P11/2S10| 134 | P11/2S5 | 174 P6S10 214 P6S10
15 P8S10 55 P3 1/2840 95 P1 1/285 135 | P21/2810| 175 P6S10 215 | P2 1/2S80
16 P3 1/2880 56 P3 1/2840 96 P2 1/285 136 P2S160 176 | P2 1/2S160 | 216 P2S10
17 P3S80 57 P3S10 97 [ P11/2810| 137 P3S40 177 P3S40 217 P8S40
18 P6S10 58 P4S5 98 P2 1/285 138 P8SS 178 P2S40 218 P10S30
19 P3S80 59 P1 1/285 99 [ P11/2880 | 139 P6S10 179 P2S5 219 P6S40
20 P4S40 60 P2S5 100 P3S40 140 P3S10 180 | P21/285 220 P5S540
21 P4540 61 P2S5 101 P6S10 141 | P11/2S80 | 181 P10S5 221 P5540
22 P6S10 62 P11/285 102 P3S40 142 | P11/2S40 | 182 P8S10 222 P4S40
23 P3 1/2880 63 P3 1/285 103 P4S10 143 | P21/2S5 | 183 P6SS 223 P8SS
24 P2S10 64 P3S40 104 P2S80 144 | P11/2S10| 184 P3S80 224 | P31/2880
25 P1 1/285 65 P6S10 105 P2S10 145 P8S10 185 P8SS 225 P8S10
26 P2 1/285 66 P5S10 106 | P11/285 146 P8SS 186 P8SS 226 P10SS
27 P3 1/285 67 P3 1/2840 107 P2S5 147 | P31/2S840 | 187 | P21/2S160 | 227 P10S30
28 P2 1/2810 68 P3 1/2S810 108 P2S5 148 P6S10 188 | P2 1/2S8160 | 228 P8S60
29 P6S10 69 P1 1/2840 109 P12S5 149 P6S10 189 P3S80 229 P2S5
30 P3 1/2840 70 P1 1/2840 110 P4S40 150 | P31/2S840 | 190 P5S10 230 P4S5
31 P3 1/2540 71 P2S5 111 P6S10 151 | P31/2540 | 191 P3S5 231 P2S40
32 | P21/2S160 | 72 P11/285 112 P4S5 152 P3S40 192 | P11/2S10 | 232 | P31/2540
33 P3S40 73 P5S40 113 | P31/2840 | 153 P2S40 193 P11/285 233 | P2 1/2S8160
34 P2S10 74 P8S5 114 P6S10 154 P3S5 194 | P11/2S10 | 234 P6S10
35 P11/2810 75 P6SS 115 P4S5 155 | P11/2S10| 195 P2 1/285 235 | P2 1/28160
36 P11/2810 76 P6S10 116 P4S5 156 | P11/2S10| 196 | P31/2S840 | 236 | P2 1/2S160
37 P8S20 77 P3 1/2840 117 P3S5 157 P2S5 197 | P31/2840 | 237 P8SS
38 P8S10 78 P5S10 118 P2S5 158 | P11/2S10| 198 | P21/2S160 | 238 P8SS
39 P8S10 79 P2 1/2880 119 P2S5 159 P2S40 199 P6S10 239 | P2 1/2S10
40 P3S40 80 | P11/2S160 | 120 | P21/285 160 P8SS 200 | P31/2S80 | 240 P11/285
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Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.
No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
241 P2S5 281 P10S5 321 P6S10 361 | P11/2S10| 401 P3SS 441 P8SS
242 P6S10 282 P10S5 322 P8S5 362 P8S5 402 P2S10 442 P3S40
243 P5S10 283 P8SS 323 P4S40 363 | P31/2S80 | 403 P2S10 443 P6S10
244 P6SS 284 P10SS 324 P3S80 364 P3S80 404 P4S10 444 | P31/2840
245 P6S10 285 P6S40 325 P6S10 365 P6S10 405 P5S10 445 | P21/2810
246 P6SS 286 P11/285 326 P8SS 366 P8SS 406 | P31/2S80 | 446 P2S10
247 | P21/2S80 | 287 | P31/2840 | 327 P2S5 367 P6S10 407 | P31/2S80 | 447 P8SS
248 P4540 288 | P31/2S80 | 328 |P11/2810| 368 P8SS 408 | P31/2S80 | 448 P6SS
249 P6S10 289 P4S40 329 | P11/2S5 | 369 |P11/2S10| 409 P8S10 449 | P3 1/2880
250 P6S10 290 | P31/2S880 | 330 | P11/2S5 | 370 |P11/2S10| 410 P4S160 450 P4S40
251 P3 1/2540 | 291 P8S5 331 P11/2S5 | 371 |P11/2810| 411 P12S20 451 P4S40
252 P11/285 292 P5S10 332 P2S5 372 | P11/2S5 | 412 | P11/2S10 | 452 | P21/2S80
253 P10SS 293 P4S40 333 P2S5 373 | P11/2S10 | 413 P2S5 453 P11/285
254 P10S5 294 P4S40 334 | P11/2S5 | 374 | P11/2S5 | 414 | P11/2S5 454 P2 1/285
255 P10SS 295 | P31/2S80 | 335 | P11/2S5 | 375 | P21/2S5 | 415 P2S10 455 P2S5
256 P10SS 296 P4S40 336 | P11/2S5 | 376 P2S5 416 | P11/2S80 | 456 | PI11/2840
257 P5S540 297 P8SS 337 P2S5 377 P2S5 417 P3S40 457 | P11/28160
258 P10SS 298 P8SS 338 P2S10 378 | P11/2S10 | 418 P3S10 458 P6S10
259 P8S10 299 P4S40 339 P2S160 379 | P21/2S10 | 419 | P31/2S10 | 459 P3S80
260 P10SS 300 P4S40 340 P6S10 380 | P11/2S10| 420 | P21/2S80 | 460 | P3 1/2S80
261 P5S540 301 | P31/2S80 | 341 P3S40 381 P2S5 421 P5S10 461 P4S40
262 P8S10 302 P8SS 342 P4S40 382 P2S10 422 P3S10 462 P4S40
263 P10SS 303 P5S10 343 P3S80 383 | P11/2S10| 423 | P21/2S10 | 463 | P31/2840
264 P10S20 304 P3S80 344 P8SS 384 P8SS 424 | P31/285 464 P8SS
265 P12S20 305 | P21/2S160 | 345 P8S10 385 P6S10 425 | P11/2S10 | 465 | P31/2840
266 P5S540 306 P2S5 346 P5S840 386 | P31/2540 | 426 P6S10 466 P8SS
267 P8S10 307 P2S5 347 P8S40 387 P8SS 427 P8SS 467 | P2 1/28160
268 P10SS 308 P2S5 348 P8S30 388 P6S10 428 P5S10 468 | P3 1/2880
269 P10S10 309 | P11/2S10 | 349 |P11/2810| 389 1/2];2160 429 P8SS 469 P8S10
270 P10SS 310 P3S5 350 | P11/2S5 | 390 |P11/2S10| 430 P6S10 470 P8S10
271 P12S10 311 P2 1/285 351 P2S5 391 | P11/2S10| 431 P3S80 471 P8S10
272 P8S10 312 [ P11/2S160 | 352 | P11/2S10| 392 | P21/2S5 | 432 | P11/2S5 472 P10S5
273 P6S40 313 P3 1/285 353 | P11/2S10| 393 |P11/2S10| 433 P2S5 473 P6S40
274 P10S5 314 | P31/2540 | 354 P2S5 394 | P11/2S10| 434 | P11/2S10 | 474 P5S80
275 P5S40 315 P5SS 355 P2S5 395 | P11/2840 | 435 P2S5 475 | P11/2810
276 P10SS 316 P4S10 356 P2S5 396 | P2 1/2810 | 436 P3S5 476 | P11/2810
277 P10S10 317 P3S80 357 P2S5 397 P2S10 437 P6SS 471 P2 1/285
278 P6S40 318 P6SS 358 P2S5 398 | P21/2S10 | 438 P5S10 478 P5S10
279 P5S540 319 P8SS 359 [ P11/2S10| 399 P3S10 439 P8SS 479 P4S40
280 P10SS 320 | P31/2S80 | 360 P2S5 400 | P11/2S40 | 440 P6SS 480 | P31/2880
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Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.
No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
481 | P21/25160 | 521 P8S10 561 | P31/2880 | 601 P8S10 641 P8S10 681 P6S10
482 P4S40 522 P10S5 562 P8S10 602 P8SS 642 P4S40 682 P3S80
483 P8S10 523 | P31/2880 | 563 P8S10 603 P6S10 643 P8S10 683 P4S40
484 P4S80 524 P10SS 564 P5S840 604 P3S80 644 | P31/2S80 684 P8S10
485 | P21/2S160 | 525 | P3 1/2S880 | 565 P10S5 605 P6S10 645 P3S80 685 P8S10
486 | P31/2S80 | 526 P3S80 566 P10SS 606 P8S10 646 P6S10 686 P10SS
487 | P2 1/2S8160 | 527 P8S10 567 P8S10 607 P10SS 647 P6S10 687 P10SS
488 P4S40 528 P3S80 568 P4S40 608 P5S540 648 P6S10 688 P5S40
489 | P31/2S880 | 529 P5S540 569 | P31/2880 | 609 P5S540 649 | P31/2S80 689 P4S40
490 P8S10 530 P10SS 570 P6S10 610 P8SS 650 P8SS 690 P4S40
491 P8SS 531 P10SS 571 | P31/2880 | 611 P4S40 651 P4S40 691 | P21/2880
492 P8SS 532 P8S40 572 P8S10 612 P8SS 652 P4S40 692 | P31/2880
493 P8S10 533 P12S30 573 P5S40 613 P3 1/2S880 | 653 P4S40 693 P8S10
494 P5S10 534 P12S30 574 P4S80 614 P5S5 654 P4S40 694 P10SS
495 P2S5 535 P10SS 575 P4S80 615 P3S80 655 P4S40 695 P8SS
496 | P11/2S10 | 536 P10SS 576 P10SS 616 P3S80 656 | P31/2S80 696 P8S5
497 | P31/2880 | 537 P5S540 577 P5S840 617 P4S40 657 | P31/2840 697 P5S540
498 P8S10 538 | P31/2S80 | 578 P10SS 618 | P31/2880 | 658 P5S10 698 P10SS
499 | P31/2880 | 539 P10SS 579 P8S10 619 P8S10 659 | P21/28160 | 699 P5S540
500 P8SS 540 P5S40 580 P4S40 620 | P31/2880 | 660 | P31/2S80 700 | P31/2880
501 P3S80 541 P10S20 581 | P31/2880 | 621 P8S10 661 | P31/2S80 701 P4S40
502 P5S540 542 P10SS 582 P3S40 622 | P31/2880 | 662 | P31/2S80 702 | P31/2880
503 P3S160 543 P5S120 583 P6S10 623 P3 1/2S880 | 663 P5S40 703 P3S80
504 P8S10 544 P12S10 584 | P31/2880 | 624 P8SS 664 P4S80 704 | P31/2880
505 P4S80 545 P5S160 585 | P31/2880 | 625 P3S40 665 P4S40 705 P8SS
506 P8S10 546 P10S10 586 P5S840 626 P4S40 666 P4S40 706 P5S540
507 P6S10 547 P5S160 587 P5S840 627 | P31/2880 | 667 P8SS 707 P5S540
508 P8SS 548 | P3 1/2S80 | 588 P4S80 628 P8S10 668 P6S10 708 P10S10
509 P3S80 549 P5S10 589 P8S10 629 P8S10 669 P5S5 709 P10SS
510 P4S40 550 | P31/2840 | 590 | P31/2S80 | 630 P4S80 670 P6S10 710 P8S10
511 P10SS 551 P5S540 591 P3S80 631 P3 1/2880 | 671 P8SS 711 P5S540
512 P10S20 552 P10SS 592 P4S40 632 P10SS 672 P8SS 712 P10SS
513 P8S30 553 P8S40 593 | P31/2880 | 633 P8S10 673 P4S80 713 | P31/2880
514 P8S40 554 P10S20 594 P8SS 634 P6S10 674 P5S540 714 P6S10
515 P6S10 555 P6S80 595 | P31/2880 | 635 P3S80 675 P4S80 715 P8SS
516 P2S5 556 P5S540 596 P5S540 636 P5S10 676 P8S10 716 P8S10
517 P10S60 557 P6S10 597 P8SS 637 | P31/2880 | 677 P4S40 717 P4S40
518 P12S30 558 P4S80 598 P8S10 638 | P31/2880 | 678 | P3 1/2S80 718 P10S10
519 P12S20 559 P8S10 599 P8SS 639 | P31/2880 | 679 P8SS 719 P10SS
520 P6S80 560 P8SS 600 P8S10 640 P10SS 680 P3S80 720 P10SS
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Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
721 P5S160 761 P8S10 801 P8S5 841 P4S40 881 P5S10 921 P4S40
722 P10S5 762 P8S5 802 P4S40 842 P6S10 882 P8S5 922 P8S5

723 P10S5 763 P4S80 803 P4S540 843 P8S5 883 | P31/2S80 | 923 P3S80

724 P8S10 764 P8S10 804 P8S10 844 P8S5 884 P6S10 924 P3 1/2840

725 P4540 765 | P31/2S80 | 805 P6S10 845 P4540 885 P8S5 925 P5S810

726 P8S10 766 P8S10 806 | P31/2S540 | 846 | P31/2S80 | 886 P4S40 926 P3S80

727 P8S10 767 P3S80 807 P8S5 847 P4540 887 P6S10 927 P3 1/2840

728 P8S10 768 P48S5 808 P8S5 848 | P21/2S80 | 888 | P2 1/2S80 | 928 P8S5

729 P5840 769 | P2 1/28160 | 809 P6S10 849 P6S10 889 P8S5 929 | P2 1/28160

730 P10S20 770 P8S10 810 P3S80 850 P5S10 890 P8S5 930 P4540

731 P6S80 771 P8S10 811 P8S10 851 | P21/2S80 | 891 | P31/2880 | 931 P8S10

732 P5S120 772 P8S10 812 P8S5 852 P4S40 892 P3S80 932 P8S5

733 P10S10 773 P8S10 813 P8S10 853 P6S10 893 P6S10 933 P5S540

734 P12S5 774 P4S80 814 P5S10 854 | P31/2S80 | 894 P3S80 934 P8S10

735 P8540 775 P5540 815 | P31/2S80 | 855 P4S40 895 P8S5 935 P10S5

736 P8S5 776 P5540 816 | P31/2S80 | 856 P4540 896 | P31/2S80 | 936 P8540

737 P4540 777 P10S5 817 | P31/2S80 | 857 P8S5 897 P8S10 937 P5540

738 P4S80 778 P10S5 818 | P31/2S80 | 858 P8S5 898 P10S5 938 P55160

739 P10S5 779 P4S80 819 P8S10 859 P8S5 899 P8S10 939 P8S30

740 P10S5 780 P8S10 820 P4S40 860 P4S40 900 P8S10 940 P4S80

741 P10S10 781 P4S80 821 P8S10 861 P3S80 901 P8S5 941 P8S10

742 P10S5 782 P10S5 822 P8S10 862 | P31/2S80 | 902 P8S5 942 P8S5

743 P10S5 783 P8S10 823 | P31/2S80 | 863 | P31/2S80 | 903 P3S80 943 P4S40

744 P6S40 784 P8S10 824 P8S10 864 | P31/2S80 | 904 P3S80 944 P8S5

745 P8S10 785 P10S5 825 | P31/2S80 | 865 P3S80 905 P6S10 945 P3 1/2880

746 P10S5 786 P4S80 826 P4540 866 P6S10 906 P4540 946 P285
747 | P31/2S40 | 787 | P31/2S80 | 827 P6S10 867 P3S40 907 | P31/2S80 | 947 P38S5
748 | P31/2S80 | 788 P8S5 828 P5S10 868 | P31/2S840 | 908 P5S10 948 P285

749 P8S10 789 P3S80 829 P6S10 869 | P2 1/2S80 | 909 P4S10 949 P3 1/2880

750 P8S5 790 P8S5 830 P3S160 870 P6S5 910 P4S40 950 P10S5

751 P8S10 791 P4S40 831 P3S80 871 P6S5 911 P4540 951 P5540

752 P6S10 792 P8S10 832 P8S10 872 P3S80 912 P8S10 952 P6S40

753 P8S10 793 | P31/2S80 | 833 | P31/2S80 | 873 P8S10 913 | P31/2S80 | 953 P5S120

754 P8S5 794 | P31/2S80 | 834 P4540 874 | P31/2S80 | 914 | P31/2S80 | 954 P12S10

755 P4S40 795 | P31/2S80 | 835 P4S40 875 P4S40 915 P8S10 955 P10S30

756 P4540 796 P4S40 836 | P31/2S80 | 876 | P31/2S80 | 916 P8S5 956 P55160

757 | P21/2S80 | 797 | P31/2S80 | 837 | P31/2S80 | 877 | P31/2S880 | 917 P10S5 957 P55160

758 | P21/28160 | 798 | P31/2S80 | 838 | P3 1/2S80 | 878 P8S10 918 P4540 958 P5S80

759 P4540 799 P8S10 839 P8S10 879 P8S10 919 P8S10 959 P6S80

760 P8S10 800 P4S40 840 P8S5 880 P8S10 920 | P31/2S80 | 960 P8S10
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Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
961 P10SS 1001 P6S80 1041 P3S5 1081 | P31/2S80 | 1121 P6S10 1161 P4S40
962 P10SS 1002 P10S10 1042 P8S5 1082 P5540 1122 P4S40 1162 | P2 1/285
963 | P31/2S80 | 1003 P10SS 1043 P5S10 1083 P6S10 1123 P3S80 1163 P3S10
964 | P31/2S80 | 1004 P10SS 1044 | P31/2S80 | 1084 | P3 1/2S80 | 1124 P5S120 1164 P8S10
965 P6S10 1005 P12S5 1045 | P11/2S10 | 1085 | P3 1/2840 | 1125 P8S40 1165 P8SS
966 P4S5 1006 P8S40 1046 | P3 1/2S80 | 1086 P3S80 1126 P4540 1166 P2540
967 P2S10 1007 P4S160 1047 | P11/2S10 | 1087 P4S40 1127 P4S80 1167 | P3 1/2540
968 | P11/2S10 | 1008 P8S10 1048 P4S5 1088 P8SS 1128 P5S160 1168 P4S40
969 P8S10 1009 P10S10 1049 P2S5 1089 | P2 1/2S80 | 1129 P5540 1169 P8S10
970 P8S10 1010 | P2 1/28160 | 1050 P3S80 1090 | P2 1/28160 | 1130 P8S10 1170 | P3 1/2840
971 P5S160 1011 P5S40 1051 P2S5 1091 P4S5 1131 P5S10 1171 P3S80
972 P8S40 1012 P8SS 1052 | P21/2S10 | 1092 | P31/2S40 | 1132 | P31/2S80 | 1172 P8S10
973 P6S80 1013 P5S40 1053 | P11/2S10 | 1093 | P31/285 1133 | P21/28160 | 1173 P10S5
974 P10S30 1014 P6SS 1054 P4S5 1094 P4S5 1134 P5540 1174 P4S40
975 P10S20 1015 P8S10 1055 | P11/2S10 | 1095 P2S5 1135 | P11/2810 | 1175 | P3 1/2S80
976 P5S160 1016 | P11/2S80 | 1056 P2S40 1096 P5S10 1136 P3S80 1176 P8S40
977 P8S60 1017 | P31/2S80 | 1057 | P3 1/2S80 | 1097 P2S5 1137 | P31/2840 | 1177 P6S10
978 P5S160 1018 P2S5 1058 | P31/2S5 | 1098 P3S10 1138 P8S10 1178 P5S40
979 P5S160 1019 | P2 1/2S80 | 1059 P2S5 1099 | P11/2S10 | 1139 | PI 1/2S5 1179 P4S80
980 P6S40 1020 | P2 1/2S80 | 1060 P3S10 1100 | P31/285 1140 P8SS 1180 P5S10
981 P10S20 1021 P4S10 1061 P4S40 1101 P4S5 1141 | P11/2S10 | 1181 P5S10
982 P5540 1022 P5S10 1062 | P21/2S5 | 1102 P3S5 1142 | P31/2S80 | 1182 P8S5
983 P8S10 1023 P2S10 1063 | P11/2S10 | 1103 P2S5 1143 P2S5 1183 P6S10
984 P8S10 1024 P8SS 1064 P6S10 1104 P6S10 1144 | P31/2S840 | 1184 P3S80
985 P3S80 1025 | P2 1/2S10 | 1065 | P31/2S80 | 1105 | P21/2S80 | 1145 | P11/2S80 | 1185 P3S5
986 P6S10 1026 P8S10 1066 | P31/2S5 | 1106 | P2 1/2S810 | 1146 P4S40 1186 P4S40
987 P5S5 1027 | P2 1/28160 | 1067 P3S10 1107 P2S5 1147 P2S5 1187 P5S10
988 | P31/2S80 | 1028 P6S40 1068 | P31/2S80 | 1108 | P3 1/2840 | 1148 | P31/2S40 | 1188 | P3 1/2S80
989 P5S540 1029 P10SS 1069 P5S840 1109 P6S10 1149 | P21/2S80 | 1189 | P2 1/2S5
990 P8S40 1030 P6S80 1070 | P31/2840 | 1110 P2S5 1150 | P2 1/2S810 | 1190 P4540
991 P12S20 1031 P4S80 1071 P8S5 1111 P3S5 1151 P11/285 1191 | P11/2S10
992 P12S20 1032 P10S30 1072 P5S540 1112 P3S80 1152 P8SS 1192 P3SS
993 P8S60 1033 | P31/2S80 | 1073 | P5S120 1113 | P31/2S80 | 1153 | P2 1/2S80 | 1193 P2S5
994 P12S30 1034 P5S120 1074 P4S40 1114 P3S5 1154 | P11/285 1194 P3S40
995 P12S40 1035 P10S10 1075 | P3S160 1115 P6S10 1155 P2S5 1195 P2S5
996 P8S120 1036 | P2 1/28160 | 1076 | P10S30 1116 | P31/2S80 | 1156 P6S10 1196 | P3 1/285
997 P10S60 1037 P4S40 1077 P6S40 1117 | P31/2S80 | 1157 P4S40 1197 P8SS
998 P8S80 1038 P4S40 1078 | P3S160 1118 P6S10 1158 P2S5 1198 P6S10
999 P12S20 1039 P6S10 1079 P5S80 1119 P6S10 1159 | P21/2S10 | 1199 | P11/2S10
1000 P8S60 1040 P6S10 1080 P6S80 1120 P6S40 1160 P6S10 1200 | P3 1/285
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EKLER V. KILIC
Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.
No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1201 P3S40 1241 P4S5 1281 | P2 1/2S10 | 1321 P11/2S40 | 1361 | P31/2S880 | 1401 P6SS
1202 | P21/2S5 1242 P5S10 1282 P4S40 1322 P8S5 1362 | P11/2S5 | 1402 | P11/2S5
1203 | P11/2S5 1243 P2S5 1283 P2S5 1323 P5S10 1363 P2S5 1403 P2S5
1204 | P31/2S10 | 1244 P2S10 1284 P5S10 1324 P4S40 1364 | P2 1/2S80 | 1404 | P2 1/2S10
1205 1/2];2160 1245 1/2];2160 1285 | P11/2S80 | 1325 P2 1/285 1365 P8SS 1405 | P3 1/2S80
1206 P2S5 1246 P3S5 1286 P6SS 1326 P4540 1366 | P2 1/2S5 | 1406 | P11/2S10
1207 | P11/2S10 | 1247 | P11/2S10 | 1287 P2S5 1327 P6S10 1367 P3S10 1407 | P11/2540
1208 P6S10 1248 | P3 1/2S40 | 1288 P8SS 1328 | P2 1/2S880 | 1368 P8S10 1408 | P11/2540
1209 P8S5 1249 P5S10 1289 1/2];2160 1329 P2 1/285 1369 P6S10 1409 P8SS
1210 P2S5 1250 P2S5 1290 P5S10 1330 P4S40 1370 | P3 1/2840 | 1410 | P11/285
1211 P2S10 1251 P2S5 1291 | P11/2S5 | 1331 P2 1/2S10 | 1371 | P2 1/2S80 | 1411 P3S5
1212 P6S10 1252 | P21/2S80 | 1292 | P2 1/2S10 | 1332 P5S10 1372 P3S80 1412 P5S5
1213 P8S5 1253 | P3 1/2840 | 1293 1/2];2160 1333 P2 1/285 1373 P2S5 1413 P5S10
1214 | P11/2S10 | 1254 | P11/2S10 | 1294 P5S10 1334 | P31/2540 |1374 P8S5 1414 | P11/2S10
1215 | P31/2S10 | 1255 P2S5 1295 | P11/2S5 | 1335 P11/285 1375 P2S80 1415 | P2 1/2S10
1216 P8S10 1256 | P3 1/2840 | 1296 | P3 1/2S5 | 1336 P3S10 1376 P6SS 1416 1/2];2160
1217 | P31/2S80 | 1257 P3S80 1297 P4S5 1337 P11/285 1377 P2S5 1417 P8S10
1218 | P11/2S80 | 1258 | P11/2S10 | 1298 | P11/2S5 | 1338 P6SS 1378 P3S80 1418 P5S840
1219 1/2];2160 1259 | P11/2S10 | 1299 | P11/2S5 | 1339 P11/285 1379 P2540 1419 P4S5
1220 P4540 1260 P8S5 1300 | P2 1/2S80 | 1340 P3 1/285 1380 P6S10 1420 P8S10
1221 P10S5 1261 P3S80 1301 | P31/2S40 | 1341 P3S5 1381 | P11/2S10 | 1421 P2S160
1222 | P31/2S10 | 1262 | P31/2S5 | 1302 | P11/2S10 | 1342 P6S10 1382 P6S10 1422 P6S10
1223 P8S5 1263 P4S5 1303 | P11/2S10 | 1343 P1 1/285 1383 | P31/2S5 | 1423 P4S5
1224 P6S40 1264 P4S40 1304 | P2 1/2S80 | 1344 P2S5 1384 | P31/2S5 | 1424 P4S40
1225 P3S80 1265 | P31/2S80 | 1305 P8SS 1345 P4S40 1385 P11/2S5 | 1425 P2S10
1226 P3S80 1266 P6S10 1306 | P11/2S5 | 1346 P2S5 1386 P8SS 1426 P3S80
1227 P3S80 1267 P5S10 1307 P2S5 1347 P11/285 1387 | P21/2S5 | 1427 | P2 1/2S5
1228 | P31/2S540 | 1268 P4S40 1308 P6SS 1348 P6S10 1388 | P3 1/2S5 | 1428 | P3 1/2840
1229 | P31/25840 | 1269 P10SS 1309 | P3 1/2S80 | 1349 | P31/2S40 | 1389 | P31/2S5 | 1429 | P3 1/285
1230 P3S160 1270 P2S40 1310 | P11/2S5 | 1350 | P11/2S10 | 1390 P2S10 1430 P6S10
1231 | P21/2S80 | 1271 P3S80 1311 P3S5 1351 P2 1/285 1391 P2S5 1431 | P2 1/2S10
1232 P3S40 1272 P8S5 1312 P8S5 1352 P4S5 1392 P2S10 1432 P5S10
1233 | P3 1/285 1273 P5S540 1313 P6S10 1353 | P21/28160 | 1393 | P2 1/2S5 | 1433 P2S5
1234 P4540 1274 P6S10 1314 P2S10 1354 | P11/2S10 | 1394 | P11/2S5 | 1434 P5S10
1235 | P11/2S5 1275 | P31/2S40 | 1315 | P2 1/2840 | 1355 P2S5 1395 P2S10 1435 | P2 1/2S5
1236 P8SS 1276 P4S40 1316 | P3 1/2S40 | 1356 P4S5 1396 | P2 1/2S10 | 1436 | P2 1/2S5
1237 P2S40 1277 P6SS 1317 P8S10 1357 | P31/2S880 | 1397 | P3 1/2540 | 1437 | P2 1/2810
1238 P5S10 1278 P10SS 1318 | P11/2S40 | 1358 P2S5 1398 | P11/2S5 | 1438 P2S40
1239 | P21/285 1279 | P11/2S40 | 1319 P6S10 1359 | P11/2S10 | 1399 | P21/2S5 | 1439 P3S10
1240 P6S10 1280 | P3 1/2S80 | 1320 P8S10 1360 P3S40 1400 P3S5 1440 P2S5
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Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1441 P2S540 1481 P2S5 1521 | P11/2S5 | 1561 P4540 1601 | P21/2S5 | 1641 | P11/2S5
1442 | P11/2S5 1482 | P31/2S40 | 1522 | P2 1/2S80 | 1562 P10S5 1602 | P2 1/2S10 | 1642 P2S5
1443 | P21/2S5 1483 P3S5 1523 P2S80 1563 | P11/2840 | 1603 P4S40 1643 P5S10
1444 | P11/2S5 1484 | P11/2S5 | 1524 P3S40 1564 P6S10 1604 1/2];2160 1644 | P2 1/2810
1445 | P31/2S40 | 1485 | P11/2S5 | 1525 | P11/2S10 | 1565 P5S10 1605 | P31/2S5 | 1645 | P11/2810
1446 | P11/2S5 1486 P6S10 1526 P6S10 1566 | P31/2540 | 1606 | P31/2S5 | 1646 P2S5
1447 P3S5 1487 | P31/285 | 1527 P3S5 1567 | P31/2S810 | 1607 P10SS 1647 P8S10
1448 P2S10 1488 P2S5 1528 P3S10 1568 P4S40 1608 P6S10 1648 | P31/2S5
1449 | P21/2S80 | 1489 | P21/2S5 | 1529 | P11/2S5 | 1569 P3 1/285 1609 | P11/2S10 | 1649 P2S5
1450 | P11/2S10 | 1490 P2S5 1530 P6S10 1570 P3S80 1610 | P3 1/2S840 | 1650 | P1 1/2840
1451 P8S5 1491 P3S10 1531 | P2 1/2S880 | 1571 P31/2540 | 1611 P4S5 1651 | P31/2S80
1452 | P21/2S80 | 1492 P2S5 1532 | P21/2S10 | 1572 | P21/2S80 | 1612 | P11/2S10 | 1652 P4S5
1453 1/2];2160 1493 P6S10 1533 | P11/2S5 | 1573 P2S5 1613 P2S5 1653 | P31/2S5
1454 P2S5 1494 P2S5 1534 | P21/2S810 | 1574 | P21/2880 | 1614 P6S10 1654 | P21/2S5
1455 P4S10 1495 P3S5 1535 P6S10 1575 P4S10 1615 P3S40 1655 P10S5
1456 | P31/2S40 | 1496 | P11/285 | 1536 P3SS 1576 P3S10 1616 | P31/2S5 | 1656 | P3 1/2S880
1457 P8SS 1497 P3S10 1537 | P11/2S5 | 1577 P1 1/285 1617 | P2 1/2S10 | 1657 | P2 1/2S10
1458 | P11/2S10 | 1498 | P11/2S5 | 1538 | P11/2S5 | 1578 P6S10 1618 P3S80 1658 P3S5
1459 P4S5 1499 P4S40 1539 P3SS 1579 P4S5 1619 P6S10 1659 | P31/2S5
1460 | P2 1/2S80 | 1500 P8SS 1540 P2S5 1580 | P11/2S40 | 1620 | P31/2S5 | 1660 P5S5
1461 | P31/2S840 | 1501 P4S5 1541 | P11/2S10 | 1581 P2S5 1621 P2S10 1661 | P31/2S5
1462 | P11/2S10 | 1502 P2S5 1542 P2S5 1582 P5S10 1622 P8SS 1662 P5S10
1463 P8SS 1503 P5S5 1543 P6S10 1583 P3S40 1623 P4S40 1663 P5S10
1464 P3S10 1504 P2S80 1544 | P2 1/2S10 | 1584 P11/285 1624 | P2 1/2S10 | 1664 P4S10
1465 | P11/2S10 | 1505 P5S10 1545 | P11/2S40 | 1585 P2S5 1625 | P11/2810 | 1665 | P2 1/285
1466 P6S10 1506 P2S10 1546 | P21/2S5 | 1586 P2 1/285 1626 | P3 1/2840 | 1666 | P3 1/2S80
1467 1/221160 1507 P8SS 1547 P6S10 1587 | P31/2840 | 1627 1/2];21 60 | 1667 P8SS
1468 P3S40 1508 P8SS 1548 | P2 1/2S10 | 1588 P2S5 1628 P2S5 1668 P4S10
1469 P2S5 1509 | P31/2S5 | 1549 | P2 1/2S10 | 1589 | P11/2S10 |1629| P11/2S5 | 1669 | P2 1/2S10
1470 P4S40 1510 P2S5 1550 P2S10 1590 P1 1/285 1630 P6S10 1670 P3S80
1471 P5S10 1511 | P31/2880 | 1551 | P3 1/2S80 | 1591 P8SS 1631 | P2 1/2880 | 1671 P5SS
1472 P4S5 1512 | P11/2S80 | 1552 P3S80 1592 P2 1/285 1632 | P11/2840 | 1672 | P3 1/285
1473 P2S10 1513 P8SS 1553 | P11/2S5 | 1593 | P11/2S10 | 1633 P2S5 1673 P2S5
1474 P3S80 1514 P3S5 1554 | P21/2S5 | 1594 P2S5 1634 P2S10 1674 P4S40
1475 | P31/2S10 | 1515 | P2 1/2S80 | 1555 P6S10 1595 | P31/2S880 | 1635 P6SS 1675 P6S10
1476 P4S10 1516 P4540 1556 P4S10 1596 | P21/2S880 | 1636 | P11/2S10 | 1676 P2S10
1477 | P21/285 1517 | P11/285 | 1557 P2S5 1597 P2S5 1637 | P11/285 | 1677 | P11/2810
1478 P6S10 1518 P6SS 1558 P2S5 1598 P2 1/285 1638 | P11/2S5 | 1678 P8SS
1479 | P31/2S10 | 1519 P5S10 1559 | P3 1/2S80 | 1599 P8S10 1639 P5S10 1679 P6SS
1480 | P11/2S10 | 1520 | P31/2S40 | 1560 P2S40 1600 P3S40 1640 | P11/2S10 | 1680 P4S10
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Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.
No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1681 P11/285 1721 P2 1/2S5 | 1761 | P31/2S5 | 1801 | P2 1/2S160 | 1841 P2S5 1881 | P3 1/2540
1682 P2S5 1722 | P21/28160 | 1762 | P6S10 1802 P2S10 1842 | P31/2S40 | 1882 P3S10
1683 P6SS 1723 P3S80 1763 | P8S10 1803 | P31/2840 | 1843 P12S10 1883 P8S10
1684 | P11/2540 1724 | P21/2S5 | 1764 | P11/285 | 1804 P4S10 1844 P3S80 1884 | P2 1/2810
1685 P2S5 1725 | P11/2840 | 1765 | P2S40 1805 P4S10 1845 | P3 1/2880 | 1885 P6S10
1686 P2S5 1726 P4S40 1766 | P3 1/2S80 | 1806 | P3 1/2S40 | 1846 P10SS 1886 P8S10
1687 | P3 1/2880 1727 P4S40 1767 P8SS 1807 P3S80 1847 P12S5 1887 P4S40
1688 P2S5 1728 | P31/2S5 | 1768 | P11/2S5 | 1808 | P2 1/2S10 | 1848 P5S80 1888 | P2 1/2S160
1689 P11/285 1729 | P11/2S10 | 1769 | P31/2S5 | 1809 | P11/285 1849 P10SS 1889 P8SS
1690 P2 1/285 1730 | P31/2S840 | 1770 P8SS 1810 P5S10 1850 P8S10 1890 | P1 1/2S160
1691 | P3 1/2880 1731 | P2 1/28160 | 1771 P6S10 1811 P4S40 1851 | P2 1/25160 | 1891 P6S40
1692 P2S10 1732 P2S5 1772 P2S5 1812 P6S10 1852 P8SS 1892 | P3S160
1693 P1 1/285 1733 P2S10 1773 | P2S10 1813 | P2 1/285 1853 | P3 1/2840 | 1893 P8S10
1694 P2 1/285 1734 | P11/2S80 | 1774 | P6S10 1814 | P2 1/2S80 | 1854 P8S10 1894 | P2 1/2S5
1695 P5S10 1735 P3S160 1775 | P3S80 1815 P2S40 1855 | P11/2S5 | 1895 P10S30
1696 P3S10 1736 | P11/2S5 | 1776 | P2 1/2S10 | 1816 P4S5 1856 P8S10 1896 | P10S30
1697 P2S5 1737 P2S5 1777 | P2S10 1817 P2S5 1857 P8SS 1897 P8S10
1698 P2S5 1738 P3SS 1778 | P2 1/2S80 | 1818 | P3 1/2S40 | 1858 P4S80 1898 | P3 1/2880
1699 P8S10 1739 P4S40 1779 | P5S10 1819 P4S10 1859 | P11/2S5 | 1899 P5S10
1700 P2S5 1740 | P31/2S5 | 1780 P2S5 1820 P2S5 1860 P4S40 1900 | PI 1/2S5
1701 | PI11/2S8160 | 1741 P2 1/285 [ 1781 | P11/2S5 | 1821 | P11/2S10 | 1861 P3S80 1901 P3S5
1702 | P11/2810 1742 | P21/2S5 | 1782 | P2S160 | 1822 P4S40 1862 | P3 1/2880 | 1902 P6S10
1703 P10S20 1743 | P31/2880 | 1783 | P3 1/2S80 | 1823 P6S10 1863 | P11/2S5 | 1903 P2S80
1704 P4S40 1744 P2S5 1784 P2S5 1824 | P2 1/2S10 | 1864 P4S40 1904 P2S5
1705 | P3 1/2880 1745 P2S5 1785 P2S5 1825 | P2 1/285 1865 | P11/2S5 | 1905 | P1 1/2S10
1706 P5S540 1746 | P11/2S10 | 1786 P6SS 1826 | P3 1/2840 | 1866 P6SS 1906 P8SS
1707 P2 1/285 1747 P5S540 1787 | P4S40 1827 P6S10 1867 P2S5 1907 | P3 1/2880
1708 P4540 1748 P2S5 1788 | P11/2S5 | 1828 | P21/2S10 | 1868 | P3 1/2840 | 1908 | P3 1/2S80
1709 P4S40 1749 P6SS 1789 | P31/2S5 | 1829 | P11/285 1869 | P11/2S5 | 1909 | P1 1/2840
1710 P4S80 1750 | P21/2S5 | 1790 | P11/2S10 | 1830 P4S40 1870 P5S10 1910 P6SS
1711 P2 1/285 1751 P6S40 1791 P8S10 1831 P4S40 1871 P3S10 1911 P2S10
1712 P8S5 1752 P4S40 1792 | P11/2S5 | 1832 | P21/2S5 1872 P8S10 1912 | P3 1/2810
1713 P8SS 1753 P2S10 1793 | P11/2S10 | 1833 | P11/285 1873 P2S5 1913 | P11/2810
1714 | P3 1/2S880 1754 | P2 1/28160 | 1794 | P2 1/2S10 | 1834 | P3 1/2S40 | 1874 P2S10 1914 P5S5
1715 | P2 1/2880 1755 P3S80 1795 P10S10 | 1835 | P31/2S80 | 1875 P2S5 1915 | P2 1/2810
1716 P8SS 1756 | P11/2S10 | 1796 | P11/2S840 | 1836 | P2 1/285 1876 | P2 1/2880 | 1916 P3S5
1717 P2S160 1757 P2S5 1797 | P2S80 1837 P3S10 1877 P5S10 1917 | P11/2S5
1718 | P3 1/2880 1758 P8SS 1798 | P6S10 1838 | P11/285 1878 | P11/2S5 | 1918 P6S10
1719 P2S80 1759 P3S80 1799 | P8S20 1839 P8S10 1879 P8SS 1919 P5S10
1720 P6S10 1760 P2S40 1800 | P3S160 | 1840 | P11/285 1880 | P21/2S5 | 1920 P3S80
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Elm. No Kesit Elm. No Kesit Elm. No Kesit
1921 P11/285 1961 P6S10 2001 P6S10
1922 P2 1/285 1962 P2 1/2810 2002 P3S5
1923 P11/285 1963 P2 1/2810 2003 P2S5
1924 P2 1/2S160 1964 P3S5 2004 P8S10
1925 P5S5 1965 P2S5 2005 P4S40
1926 P2S5 1966 P6SS 2006 P2S5
1927 P11/285 1967 P4S40 2007 P6SS
1928 P2S10 1968 P3S160 2008 P3 1/2840
1929 P6S10 1969 P3S5 2009 P2S5
1930 P4S5 1970 P2S10 2010 P4S40
1931 P2 1/2880 1971 P2 1/285 2011 P1 1/2880
1932 P3 1/2880 1972 P2 1/2S160 2012 P4S40
1933 P5S10 1973 P3 1/2840 2013 P1 1/2S160
1934 P3S10 1974 P1 1/285 2014 P8SS
1935 P1 1/28160 1975 P2S5 2015 P8S10
1936 P11/2810 1976 P1 1/2840 2016 P10S5
1937 P8SS 1977 P8SS
1938 P11/2810 1978 P3S80
1939 P1 1/28160 1979 P8S10
1940 P2 1/28160 1980 P8SS
1941 P3 1/2S80 1981 P6SS
1942 P6S10 1982 P3S5
1943 P8S10 1983 P2S10
1944 P10S20 1984 P2S5
1945 P8S10 1985 P8S10
1946 P2 1/2S160 1986 P2 1/285
1947 P3 1/2840 1987 P1 1/2810
1948 P2 1/2810 1988 P2 1/2880
1949 P8S10 1989 P3 1/2840
1950 P3S40 1990 P6S40
1951 P4S40 1991 P3 1/2880
1952 P2S10 1992 P6S80
1953 P2S5 1993 P10SS
1954 P6SS 1994 P3S80
1955 P3S160 1995 P4S80
1956 P3 1/2880 1996 P5S10
1957 P2S5 1997 P6S10
1958 P3 1/2810 1998 P4S40
1959 P3 1/285 1999 P6S10
1960 P5S10 2000 P2S5
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8.8. Ek-8 Uygulama-4 BBO Algoritmasi Aliiminyum Tasarim Profilleri

Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1 P6S120 41 P2S160 81 P3S5 121 P11/285 161 P5S10 201 P4S40
2 P8S10 42 P6SS 82 P3S5 122 P2S5 162 P8SS 202 | P31/2540
3 P8S10 43 P3 1/2840 83 P11/2S85 | 123 P3S5 163 | P31/2S40 | 203 P3S5
4 P8S10 44 P5S10 84 | P11/2S10 | 124 P2S160 164 | P2 1/28160 | 204 P2S5
5 P4S80 45 P3 1/2S810 85 P2S5 125 P6S10 165 | P11/28160 | 205 P2S5
6 P8S10 46 P2 1/2S10 86 P2 1/285 | 126 P5S10 166 P2S40 206 | P31/285
7 P4S40 47 P2 1/285 87 P2S10 127 | P31/2S10 | 167 P2S5 207 | P31/285
8 P4S80 48 P2S5 88 P3S40 128 P4S10 168 | P11/2S10 | 208 | P31/2840
9 P10S5 49 P11/285 89 P6S5 129 P2 1/285 169 P2S5 209 P6S10
10 P8S40 50 P2S5 90 | P21/2S80 | 130 P3S5 170 P11/285 210 P6S10
11 P10S20 51 P2S5 91 P3S40 131 P2S5 171 P3S10 211 P8SS
12 P10S30 52 P5S10 92 P2S40 132 P2 1/285 172 P6S10 212 P6S10
13 P11/285 53 P6S10 93 P2S40 133 | P11/2S10 | 173 | P31/2840 | 213 P4S40
14 P3 1/2540 54 P2 1/2880 94 P2S5 134 P2S5 174 P4S40 214 P5S10
15 P3S80 55 | P21/2S160 | 95 P11/285 | 135 | P11/2S80 | 175 P5S10 215 | P2 1/2S80
16 | P31/2S80 56 P6S10 96 P11/2S5 | 136 P6S10 176 | P31/2S40 | 216 P2S10
17 P4S40 57 P4S5 97 | P11/2S10 | 137 P8S5 177 P6S10 217 P10S20
18 | P31/2S80 58 | P11/2S160 | 98 | P11/2S10 | 138 | P21/2S80 | 178 P2S40 218 P10S20
19 P3S80 59 P11/285 99 P3S5 139 P8S5 179 P2S10 219 P10S5
20 P3S80 60 P11/2810 | 100 P3S40 140 | P21/2S40 | 180 P2S10 220 P8S10
21 P4S40 61 P1 1/2810 101 | P31/2S40 | 141 P3 1/2810 181 P5S40 221 P5S40
22 P3S80 62 P1 1/2S810 102 P3S40 142 P3S5 182 P3 1/2S80 222 P8SS
23 P3S80 63 P3 1/285 103 P4S5 143 P2 1/285 183 P8S5 223 P6S10
24 P1 1/2S810 64 P3S40 104 P2S40 144 P11/285 184 P4S40 224 P8S10
25 P2S5 65 P8S5 105 | P11/2S80 | 145 P5S40 185 | P31/2840 | 225 P8S10
26 P2 1/285 66 P3 1/2840 | 106 P2S10 146 P6S10 186 P6S10 226 P8S10
27 P2 1/285 67 P2S160 107 | P11/2S10 | 147 P6S10 187 P4S40 227 P5S160
28 P3 1/285 68 P31/2S10 | 108 P2S5 148 P5S10 188 P4S40 228 P8S40
29 P2 1/2880 69 P2 1/2810 109 P4S120 149 P6S10 189 P3 1/2540 229 P2S5
30 P5S10 70 P2S10 110 | P31/2S80 | 150 P6S5 190 P2S160 230 P3S10
31 P3S80 71 P2S5 111 P8S5 151 P5S10 191 P3S5 231 P3S10
32 P3 1/2540 72 P2S5 112 P3S10 152 | P21/28160 | 192 P2S5 232 P8SS
33 P6S10 73 P6S10 113 | P31/2S40 | 153 | P21/2S10 | 193 P2 1/285 233 P6S10
34 P2S10 74 P3S160 114 P6SS 154 P4S5 194 P2 1/285 234 | P31/2540
35 P2 1/285 75 P2 1/2880 | 115 P4S5 155 | P11/2S10 | 195 P2S10 235 P6S5
36 | P11/2S10 76 P6S10 116 | P21/2S840 | 156 P2 1/285 196 P6S10 236 P6S10
37 P6S40 77 P6S5 117 P2S10 157 P2 1/285 197 P5S10 237 P4S40
38 P5S40 78 P6S10 118 | P11/2S10 | 158 | P11/2S10 | 198 P3S80 238 P5S10
39 P8S5 79 P6S10 119 P2S5 159 P3 1/285 199 P6S10 239 P3S5
40 | P21/2S80 80 | P11/2S160 | 120 P2S5 160 | P21/2S80 | 200 | P31/2S80 | 240 | P21/2S5
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Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.
No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
241 P1 1/285 281 P5540 321 P3S80 361 P2 1/285 401 | P2 1/2S10 | 441 P6SS
242 P5S10 282 P5540 322 P8S10 362 | P21/2S160 | 402 P2S10 442 P3S40
243 P3S40 283 P6S10 323 P4S40 363 P8SS 403 | P2 1/2S810 | 443 | P31/2840
244 P3S40 284 P5540 324 P8SS 364 P3S80 404 P3S5 444 P8SS
245 | P31/2840 | 285 P10SS 325 P3S80 365 P6SS 405 P3S40 445 P2S10
246 P5S10 286 | P11/2S10 | 326 | P21/2S160 | 366 P6S10 406 | P31/2S840 | 446 P2S5
247 P6SS 287 | P31/2840 | 327 P2S5 367 P3S80 407 | P3 1/2S80 | 447 P3S80
248 | P21/25160 | 288 P3S160 328 P2 1/285 368 | P21/2S80 | 408 P8S10 448 P6SS
249 P6S10 289 P6S10 329 | P11/2S10 | 369 P2S5 409 P8S10 449 | P2 1/28160
250 P6S10 290 P8S10 330 P2S5 370 P2 1/285 410 P5S80 450 P6S10
251 P5S10 291 P6S10 331 P2S5 371 P2S10 411 P5S160 451 P3S80
252 P2S5 292 P8S5 332 P2S5 372 P11/285 412 | P11/2S10 | 452 | P31/2840
253 P10SS 293 P4S40 333 P2S5 373 | P11/2S10 | 413 | P11/2S10 | 453 P2S5
254 P5S540 294 | P31/2S80 | 334 P11/285 374 P11/285 414 P2S5 454 P2S10
255 P8S10 295 P4S40 335 P2S5 375 P2S5 415 P2S5 455 P2S5
256 P6S40 296 | P31/2S80 | 336 P1 1/285 376 P2S5 416 P3S10 456 P4S5
257 P10SS 297 P6S10 337 P1 1/285 377 P2 1/285 417 P3S40 457 P4S10
258 P10SS 298 P6S10 338 P2S10 378 | P11/2S10 | 418 P4S5 458 P6S10
259 P8S10 299 | P31/2S80 | 339 P5S10 379 P2S5 419 P2S80 459 P5S10
260 P5S40 300 | P31/2S80 | 340 | P21/2S80 | 380 P3 1/285 420 P6SS 460 | P3 1/2S80
261 P5S540 301 | P31/2S80 | 341 P5S10 381 P1 1/285 421 | P31/2840 | 461 P8S5
262 P5S540 302 P4S40 342 P8S5 382 P11/285 422 | P21/2S10 | 462 P6S10
263 P8S10 303 P6S10 343 P4S40 383 P2S5 423 | P31/2S10 | 463 P5S10
264 P5S120 304 P4S40 344 P4S40 384 | P21/2S160 | 424 | P11/2S80 | 464 | P31/2S840
265 P5S160 305 P4S40 345 P5S40 385 | P31/2S40 | 425 | P21/285 | 465 P8SS
266 P10SS 306 P2S5 346 P8S10 386 P8SS 426 P5S10 466 P5S10
267 P4S80 307 P2S5 347 P6S80 387 P8SS 427 | P31/2840 | 467 P6S10
268 P6S40 308 | P11/2S5 | 348 P5S160 388 | P31/2S40 | 428 | P2 1/2S80 | 468 P4S40
269 P8S10 309 | P11/2S10 | 349 P1 1/285 389 P5S10 429 | P31/2840 | 469 | P31/2S80
270 P8S10 310 | P21/2S10 | 350 P2S5 390 | P11/2S10 | 430 P6S10 470 P8S10
271 P5S160 311 | P21/2S5 | 351 P2 1/285 391 P2S10 431 | P31/2S80 | 471 P5S540
272 P10S5 312 | P31/2S10 | 352 P2S5 392 P2 1/285 432 P2S5 472 P6S40
273 P5S540 313 | P31/2S5 | 353 P2 1/285 393 P2S5 433 | P11/2S10 | 473 P12S5
274 P5S540 314 P6S10 354 P2S5 394 P2S5 434 | P21/2S5 | 474 P12S5
275 P10SS 315 P6SS 355 | P11/2S10 | 395 P2 1/285 435 P2S10 475 P11/285
276 P10SS 316 | P31/2S5 | 356 P1 1/285 396 P2S40 436 | P21/2S5 | 476 | P11/2810
277 P5S40 317 P3S80 357 | P11/2810 | 397 P3 1/285 437 P6S10 471 P3 1/285
278 P10SS 318 | P21/2S80 | 358 P2 1/285 398 | P21/2S10 | 438 P5S10 478 P5S10
279 P5S540 319 P6SS 359 P2 1/285 399 P4S5 439 P8SS 479 P8SS
280 P10SS 320 P3S80 360 P11/285 400 | P21/2S10 | 440 P5S10 480 P6S10
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Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.
No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
481 | P21/28160 | 521 | P10S10 | 561 P8S10 601 P3 1/2880 641 P8S10 681 P3S40
482 | P31/2880 | 522 | P10S10 | 562 P4S40 602 P6S10 642 P8S10 682 P4S40
483 P4S80 523 P4S80 563 P5S540 603 | P21/2S160 | 643 | P31/2S80 | 683 P4S40
484 | P31/2880 | 524 | P10S10 | 564 P4S80 604 P6S10 644 P8SS 684 P8S10
485 | P21/2S160 | 525 | P3S160 | 565 P4S80 605 P6S10 645 | P31/2S80 | 685 P8S10
486 P4S40 526 | P4S40 566 P4S80 606 P8S10 646 | P31/2S40 | 686 P8S10
487 P3S80 527 | P4S40 567 P4S80 607 P8S10 647 P8SS 687 P5S540
488 P4S40 528 | P4S40 568 P8S10 608 P5S40 648 | P21/2S80 | 688 P5S40
489 | P31/2880 | 529 | P8S10 569 P5S540 609 P8S10 649 P6S10 689 P8S10
490 | P31/2880 | 530 | P5S40 570 P8S10 610 P8S10 650 P4S40 690 P8SS
491 P8SS 531 P8S10 571 P8S10 611 P3 1/2880 651 | P31/2880 | 691 P6SS
492 P8S10 532 | P12S20 | 572 | P31/2S80 612 P3 1/2880 652 P8S10 692 P3S80
493 P8S10 533 P8S80 573 P8S10 613 P3 1/2880 653 P8SS 693 P8SS
494 P6S10 534 | P12S30 | 574 P10SS 614 P3 1/2810 654 P8S10 694 P4S40
495 | P11/2810 | 535 P5S540 575 P5S540 615 P5S10 655 | P31/2S80 | 695 P6S10
496 | P11/2810 | 536 | P5S40 576 P5S840 616 P3S80 656 P3S80 696 P4S80
497 P8SS 537 | P10S5 577 P8SS 617 P3 1/2840 657 P6SS 697 P10SS
498 | P31/2880 | 538 | P8S10 578 P5S40 618 P3 1/2880 658 | P21/2S80 | 698 P4S80
499 P8SS 539 | P6S10 579 P4S80 619 P5S540 659 P3S80 699 P5S540
500 P8SS 540 | P5S40 580 P4S40 620 P5S40 660 | P31/2S80 | 700 P8S10
501 | P21/2S160 | 541 | P12S10 | 581 P8SS 621 P3 1/2880 661 P5S540 701 P4S40
502 P5S540 542 | P5S80 582 | P2 1/2S160 | 622 P4S40 662 P5S840 702 P3 1/2840
503 P3S160 543 P8S30 583 P8S10 623 P3 1/2880 663 P5S40 703 P5S40
504 P8S10 544 | P8S40 584 P5S540 624 | P2 1/2S160 | 664 P5S540 704 P8S10
505 P10SS 545 P6S80 585 P6S10 625 P6SS 665 P5S40 705 P4S80
506 | P2 1/28160 | 546 | P10S5 586 P6S10 626 P3S80 666 | P31/2S80 | 706 P4S80
507 | P31/2S40 | 547 | P12S20 | 587 P8S10 627 P3S80 667 P8SS 707 P4S80
508 P6S10 548 | P6S10 588 P8S10 628 P6S10 668 P6S10 708 P5S540
509 | P31/2S80 | 549 | P5S10 589 P8S10 629 P4S40 669 P4S10 709 P10SS
510 P4S40 550 | P6S10 590 P8S10 630 P5S40 670 | P31/2S80 | 710 P10SS
511 P4S80 551 P8SS 591 P4S40 631 P8SS 671 | P31/2880 | 711 P4S80
512 P6S80 552 | P4S80 592 P4S40 632 P8S10 672 P8S10 712 P5S40
513 P10S20 553 | P10S20 | 593 P3S80 633 P8S10 673 P8S10 713 P8S10
514 P6S80 554 | P10S20 | 594 P4S40 634 P6S10 674 P5S540 714 | P2 1/2S8160
515 P5S10 555 P6S80 595 P6S10 635 P8S10 675 P5S540 715 P8SS
516 P2S5 556 | P5S40 596 P5S840 636 P3S40 676 P5S540 716 P6S10
517 P12S40 557 | P6S10 597 P4S80 637 P8SS 677 P8S10 717 P5S40
518 P12S30 558 | P5S40 598 P6S10 638 P4S40 678 | P31/2S80 | 718 P6S40
519 P10S30 559 | P4S40 599 P6S10 639 P3 1/2880 679 | P31/2S80 | 719 P8S10
520 P10S30 560 | P3S160 | 600 P5S540 640 P8S10 680 P4S40 720 P10S10
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Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.
No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
721 P8S60 761 P8SS 801 P5S40 841 P4S40 881 P6S10 921 P8S10
722 P8S10 762 P8S10 802 | P31/2S80 | 842 P6S10 882 | P31/2S80 | 922 P6S10
723 P4S80 763 P4S40 803 | P31/2S40 | 843 P6S10 883 P8S10 923 P6S10
724 P5S840 764 P5S840 804 | P31/2S40 | 844 P8SS 884 P8S10 924 | P2 1/2S160
725 P8SS 765 | P31/2880 | 805 | P31/2S80 | 845 | P31/2S80 | 885 P8SS 925 | P2 1/2S880
726 P6S10 766 P8S10 806 | P21/2S160 | 846 | P31/2S80 | 886 | P31/2S80 | 926 P3S160
727 P4S80 767 P8SS 807 P6SS 847 P6S10 887 P6S10 927 P5S10
728 P10S10 768 | P11/2S160 | 808 P5S10 848 P6SS 888 P6SS 928 P8SS
729 P10S10 769 P3S80 809 P6SS 849 P3S80 889 | P2 1/2S160 | 929 P3S160
730 P10S20 770 P8SS 810 P8S10 850 P5S10 890 P6SS 930 | P3 1/2S80
731 P12S10 771 P6S10 811 P8S10 851 P6SS 891 P6S10 931 | P31/2S80
732 P10S20 772 P4S80 812 P8SS 852 P8SS 892 P6S10 932 P8S10
733 P10S10 773 P5S40 813 | P31/2S40 | 853 | P31/2S40 | 893 P6S10 933 P4S80
734 P5S80 774 P10SS 814 P6S10 854 P8S10 894 P3S160 934 P6S10
735 P8S20 775 P4S80 815 P4S40 855 P4S40 895 | P31/2S80 | 935 P8S10
736 P3S80 776 P10S10 816 | P31/2880 | 856 | P31/2S80 | 896 P8S10 936 P10S30
737 | P31/2880 | 777 P5S840 817 P4S40 857 P6S10 897 P8S10 937 P5S540
738 P4S80 778 P6S40 818 P8SS 858 P4S40 898 P4S40 938 P6S80
739 P5S540 779 P4S80 819 P6S10 859 | P31/2880 | 899 | P31/2880 | 939 P4S160
740 P10SS 780 P8S10 820 P8SS 860 P3S80 900 P8S10 940 P4S80
741 P6S40 781 P8S10 821 P5S540 861 P4S40 901 P6S10 941 P8S10
742 P8S10 782 P4S80 822 | P31/2S80 | 862 P4S40 902 P8SS 942 P5S540
743 P10SS 783 P5S40 823 P8S10 863 P4S40 903 P4S40 943 P8S10
744 P10SS 784 P8SS 824 P8SS 864 P8S10 904 P6S10 944 | P31/2540
745 P8S10 785 P5S40 825 P8S10 865 P6S10 905 P6S10 945 P8SS
746 P5S840 786 P8SS 826 P4S40 866 P6SS 906 P4S40 946 P3S5
747 P5S10 787 P4S40 827 | P21/2S880 | 867 P3S40 907 P3S80 947 P3S5
748 P3S160 788 P6SS 828 | P21/28160 | 868 | P2 1/2S160 | 908 | P31/2S40 | 948 | P11/2810
749 P4S40 789 P3S80 829 | P31/2S840 | 869 P6S10 909 P4S5 949 P8S10
750 P6S10 790 P8SS 830 P3S80 870 P6SS 910 P3S80 950 P8SS
751 P4S40 791 P4S40 831 P6S10 871 P6SS 911 | P31/2S80 | 951 P10SS
752 P5S10 792 P8SS 832 | P31/2S40 | 872 P3S80 912 P8SS 952 P5S40
753 P8S5 793 | P31/2880 | 833 P8SS 873 P8SS 913 P6S10 953 P5S120
754 P8SS 794 P8SS 834 P6S10 874 P6S10 914 | P31/2S80 | 954 P5S120
755 P8SS 795 | P31/2880 | 835 P4S40 875 | P31/2840 | 915 P8S10 955 P6S80
756 P4S40 796 | P31/2880 | 836 | P31/2S80 | 876 P6S10 916 P8SS 956 P12S20
757 | P21/28160 | 797 P8SS 837 P4S40 877 P6S10 917 P4S40 957 P12S20
758 P8S5 798 P8S5 838 P8SS 878 P8SS 918 P5S540 958 P6S40
759 | P31/2880 | 799 P8S10 839 | P31/2S880 | 879 P8SS 919 P8S10 959 P10S20
760 P5S40 800 | P31/2S80 | 840 P8S10 880 P6S10 920 P8S10 960 P6S40
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EKLER V. KILIC
Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.
No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
961 P5S40 1001 P8S60 1041 | P11/2S810 | 1081 P8S5 1121 P4S80 1161 P8S10
962 P8SS 1002 | P10S10 1042 P8S5 1082 P8S10 1122 | P2 1/28160 | 1162 P2S10
963 P5S540 1003 | P10S10 1043 P3S40 1083 P6S10 1123 P8SS 1163 | P1 1/2880
964 | P31/2S80 | 1004 P8S10 1044 P8SS 1084 P8S5 1124 P8S20 1164 P4S40
965 P3S80 1005 P12S5 1045 | P2 1/285 | 1085 P6SS 1125 P8S40 1165 P6S10
966 P3S10 1006 P8S40 1046 P6S10 1086 P3S80 1126 P4S40 1166 | P11/2880
967 | P11/2S80 | 1007 | P4S120 1047 | P11/2S10 | 1087 P6S10 1127 P4S120 1167 P6S10
968 P2S10 1008 P8SS 1048 P2S80 1088 P4540 1128 P12S20 1168 P4540
969 P6S10 1009 P10SS 1049 | P11/2S10 | 1089 P3S40 1129 P6S10 1169 P8S10
970 P8S10 1010 P3S80 1050 P3S80 1090 P3S80 1130 P10S5 1170 | P2 1/28160
971 P12S10 1011 P8S10 1051 | P2 1/2S5 | 1091 P3S5 1131 P4540 1171 P4540
972 P5S160 1012 P3S80 1052 P3S5 1092 P8SS 1132 P4S40 1172 P5540
973 P10S30 1013 P5S40 1053 | P11/2S10 | 1093 | P2 1/2S10 | 1133 | P2 1/2S160 | 1173 P10S5
974 P8S60 1014 P5S10 1054 P3S10 1094 P3S10 1134 P6S10 1174 P4S40
975 P5S120 1015 | P3 1/2S80 | 1055 | P11/2S10 | 1095 | P11/2S5 | 1135 | P2 1/2810 | 1175 P8S10
976 P6S120 1016 | P11/2S80 | 1056 | P3 1/2S10 | 1096 P6SS 1136 P3S80 1176 P8S40
977 P6S80 1017 | P3 1/2840 | 1057 P4S40 1097 | P2 1/285 | 1137 | P2 1/2880 | 1177 | P3 1/2840
978 P5S160 1018 | P2 1/2S5 | 1058 P3SS 1098 P3S10 1138 P4S40 1178 P5S40
979 P10S20 1019 | P2 1/2S80 | 1059 P2S5 1099 | P2 1/285 | 1139 P2S5 1179 P4S40
980 P12S5 1020 P6SS 1060 P4S10 1100 P3S10 1140 P3S40 1180 | P2 1/2S80
981 P10S20 1021 P3S10 1061 P5S10 1101 P2S540 1141 | P11/2S10 | 1181 P3S40
982 P5540 1022 P5S10 1062 | P11/2S10 | 1102 P3S5 1142 P8S10 1182 P6S10
983 P10SS 1023 P2S10 1063 P2S5 1103 P2S5 1143 P2S5 1183 | P31/2540
984 P8S10 1024 P4S40 1064 P6S10 1104 P8S5 1144 P4S40 1184 P5S10
985 P6S10 1025 P4S5 1065 | P31/2840 | 1105 P3S40 1145 P2540 1185 | P1 1/2S80
986 | P2 1/2S160 | 1026 P8S10 1066 | P2 1/2S10 | 1106 P2S10 1146 | P2 1/28160 | 1186 P4S40
987 P5S5 1027 P6S10 1067 P2S80 1107 P2S5 1147 | P11/285 1187 | P31/2540
988 P8S10 1028 P10SS 1068 P8S10 1108 | P21/2S80 | 1148 | P2 1/2S80 | 1188 P4S40
989 P8S10 1029 P10SS 1069 P4S40 1109 P4S40 1149 | P31/2S40 | 1189 P2S5
990 P5S120 1030 P8S40 1070 | P31/2S40 | 1110 | P21/2S5 | 1150 | P31/285 1190 P6S10
991 P8S60 1031 P6S40 1071 P6S10 1111 | P21/2S5 | 1151 P2S5 1191 P2S5
992 P12S20 1032 P8S40 1072 P5540 1112 P4540 1152 P4540 1192 P4S5
993 P10S30 1033 | P3 1/2S80 | 1073 | P12S10 1113 P6S10 1153 P6S10 1193 | P31/2S5
994 P10S40 1034 | PI12S10 1074 P8S5 1114 | P21/2S10 | 1154 P2S5 1194 | P2 1/2S80
995 P10S60 1035 P8S10 1075 | P4S120 1115 P8SS 1155 | P11/2S10 | 1195 P2S5
996 P12S30 1036 P8SS 1076 P8S40 1116 P8SS 1156 | P2 1/2S160 | 1196 | P2 1/2S10
997 P6S160 1037 | P31/2S80 | 1077 P5S80 1117 P8S10 1157 P3S80 1197 P6SS
998 P10S30 1038 P4S40 1078 P8S10 1118 P8SS 1158 | P11/285 1198 | P2 1/2S8160
999 P10S30 1039 | P3 1/2840 | 1079 | P4S120 1119 | P21/2S880 | 1159 | P11/2S40 | 1199 P2S5
1000 P8S40 1040 P4S40 1080 P8S20 1120 P8S10 1160 P4540 1200 | P2 1/285
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EKLER V. KILIC

Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1201 P8S5 1241 P2S540 1281 P3S5 1321 P3S5 1361 P8SS 1401 | P2 1/2880
1202 | P21/2S5 | 1242 P4S40 1282 P4S40 1322 | P31/2S80 | 1362 P2S5 1402 P2S5
1203 | P21/2S5 | 1243 | P11/2S10 | 1283 | P2 1/2S5 | 1323 P5S10 1363 | P11/2S40 | 1403 P2S10
1204 P3S40 1244 | P21/2S5 | 1284 P5S10 1324 P6S10 1364 P3S40 1404 | P31/2S5
1205 | P31/2S40 | 1245 | P2 1/2S160 | 1285 P3S10 1325 P2S10 1365 P6S10 1405 | P3 1/2840
1206 P2S5 1246 P3SS 1286 | P3 1/2S40 | 1326 P3S80 1366 | P11/2S40 | 1406 | P11/285
1207 P2S5 1247 P2S5 1287 | P2 1/2S5 | 1327 P6S10 1367 P2S80 1407 P2S10
1208 P3S80 1248 P5S10 1288 P6SS 1328 | P21/2S80 | 1368 | P31/2880 | 1408 | P2 1/2S10
1209 P3S80 1249 | P2 1/28160 | 1289 P6SS 1329 | P21/2S5 1369 P6SS 1409 P6SS
1210 | P21/2S5 | 1250 | P11/2S5 | 1290 | P3 1/2S40 | 1330 P3S80 1370 P6SS 1410 | P2 1/2S5
1211 | P11/2S10 | 1251 | P11/2S10 | 1291 P2S5 1331 | P21/285 1371 P8SS 1411 P3S5
1212 P5S10 1252 P6S5 1292 P2S10 1332 P5S10 1372 | P31/2S80 | 1412 | P3 1/2S10
1213 P6S10 1253 P6SS 1293 | P2 1/2S80 | 1333 | P11/285 1373 P2 1/285 1413 P8SS
1214 P2S10 1254 | P11/2S10 | 1294 P5S10 1334 P6S10 1374 P5S10 1414 P2S10
1215 P2S80 1255 P2S5 1295 P2S5 1335 P2S10 1375 P3S10 1415 P2S40
1216 P4S40 1256 P5S10 1296 | P2 1/2810 | 1336 P3S5 1376 P6SS 1416 P4S40
1217 P8SS 1257 P8SS 1297 P3S10 1337 | P11/2S5 1377 | P11/2S10 | 1417 P8SS
1218 | P31/2S10 | 1258 | P11/2S5 | 1298 P2S5 1338 | P2 1/2S160 | 1378 | P2 1/2S160 | 1418 P4540
1219 | P2 1/2S160 | 1259 P3S5 1299 P2S5 1339 | P11/285 1379 | P2 1/2S10 | 1419 P3S10
1220 P8S10 1260 P8S10 1300 P3S80 1340 | P31/2S5 1380 P8SS 1420 | P3 1/2880
1221 P8S10 1261 P6S10 1301 P6S10 1341 P4S5 1381 | P11/2S10 | 1421 P5S5
1222 P4S10 1262 P3S5 1302 | P21/2S5 | 1342 | P21/2S80 | 1382 P8S5 1422 P5S10
1223 P6S10 1263 | P11/2S80 | 1303 | P11/2S10 | 1343 | P11/2S10 | 1383 P2 1/285 1423 P2S540
1224 P8S10 1264 P6S10 1304 | P31/2S40 | 1344 | P2 1/2S5 1384 P4S5 1424 P4S40
1225 | P31/2840 | 1265 | P3 1/2S80 | 1305 | P3 1/2S40 | 1345 P8S10 1385 P2S5 1425 | P11/2810
1226 | P3 1/2880 | 1266 P6S10 1306 | P2 1/285 | 1346 P2S5 1386 | P31/2S540 | 1426 P8S10
1227 | P31/2S80 | 1267 P5S10 1307 | P11/2S10 | 1347 | P11/2S5 1387 P2 1/285 1427 | P31/2S5
1228 P6SS 1268 P8SS 1308 | P2 1/2S40 | 1348 P3S80 1388 P2 1/285 1428 | P3 1/2840
1229 P4S40 1269 P8S10 1309 P6S10 1349 | P2 1/2S80 | 1389 | P21/2S10 | 1429 | P2 1/2S5
1230 P5540 1270 | P11/2S80 | 1310 | P11/2S85 | 1350 | P11/285 1390 P2S10 1430 | P2 1/2880
1231 | P2 1/2S80 | 1271 | P21/2S80 | 1311 P2S10 1351 P3S5 1391 P2 1/285 1431 | P2 1/2S5
1232 P3S40 1272 P8S10 1312 P8S5 1352 P2S80 1392 P2S10 1432 | P3 1/25840
1233 P2S5 1273 P5S540 1313 | P3 1/2S80 | 1353 | P2 1/2S160 | 1393 | P2 1/2S10 | 1433 | P2 1/2S5
1234 P8S5 1274 P5540 1314 | P21/2S5 | 1354 P2S10 1394 P2S5 1434 P3S40
1235 P2S10 1275 | P21/2840 | 1315 P4S10 1355 P2S5 1395 | P11/2S40 | 1435 | P31/285
1236 P6S10 1276 | P31/2840 | 1316 P6SS 1356 | P21/2840 | 1396 P2S10 1436 P2S10
1237 P2S40 1277 P6SS 1317 P5S40 1357 | P31/2880 | 1397 P6SS 1437 | P2 1/2810
1238 P5S10 1278 | P31/2880 | 1318 P2S10 1358 P2S5 1398 | P11/2S10 | 1438 P4S5
1239 | P11/2S5 | 1279 | P11/2S810 | 1319 P8SS 1359 | P21/2S5 1399 P3 1/285 1439 P3S5
1240 P6S10 1280 P6S10 1320 P8S10 1360 | P2 1/2S80 | 1400 P2S10 1440 P2S5
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EKLER V. KILIC
Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.
No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1441 | P2 1/2810 | 1481 P11/285 1521 P2S10 1561 P8S10 1601 P2S10 1641 P2S5
1442 | P11/2S5 | 1482 P4S40 1522 P6S5 1562 P4S80 1602 P2S10 1642 | P11/2S10
1443 P3S5 1483 P3S5 1523 P2S80 1563 P2S40 1603 P8S10 1643 P5S10
1444 P2S10 1484 P2S5 1524 P5S10 1564 | P31/2840 | 1604 | P2 1/2S5160 | 1644 P3S5
1445 P6SS 1485 P2S5 1525 | P2 1/285 | 1565 P5S10 1605 | P3 1/285 1645 | P11/2810
1446 | P11/2S5 | 1486 | P2 1/25160 | 1526 P6S10 1566 | P3 1/2S80 | 1606 | P2 1/2S5 1646 | P2 1/2S5
1447 P4S5 1487 P3S5 1527 P3S5 1567 | P2 1/2840 | 1607 P4S80 1647 P8S10
1448 P3S5 1488 P2S5 1528 P3SS 1568 P4S40 1608 P3S80 1648 P2S40
1449 P5S10 1489 P2S10 1529 | P21/2S5 | 1569 | P11/2S840 | 1609 | P11/2S10 | 1649 | P11/2S10
1450 P2S10 1490 | PI11/285 1530 | P2 1/2S80 | 1570 P6S10 1610 P6S10 1650 | P2 1/2S5
1451 P8S5 1491 P4S5 1531 P8S5 1571 P6S10 1611 | P31/2S10 | 1651 P8S10
1452 | P2S160 1492 | P11/2S10 | 1532 P2S5 1572 P8S5 1612 | P11/2S10 | 1652 | P2 1/2810
1453 P8S5 1493 | P2 1/28160 | 1533 | P11/2S10 | 1573 | P11/2S10 | 1613 P2S5 1653 P3S10
1454 | P2 1/2S5 | 1494 P2S5 1534 P4S5 1574 P6S5 1614 P8S10 1654 P2S10
1455 | P31/2S5 | 1495 P3S5 1535 | P3 1/2840 | 1575 P5S5 1615 P5S10 1655 P10S5
1456 P5S10 1496 P2S10 1536 P2S10 1576 | P3 1/2S10 | 1616 P3S5 1656 P4S40
1457 P8SS 1497 P2S80 1537 | P11/2S5 | 1577 | P11/2S5 | 1617 | P11/2840 | 1657 | P2 1/2S5
1458 | P11/2S10 | 1498 P2S5 1538 P2S5 1578 P6SS 1618 P6S10 1658 | P11/2840
1459 P4S5 1499 | P31/2S880 | 1539 P4S5 1579 P3S10 1619 P6S10 1659 | P2 1/2810
1460 P6SS 1500 | P2 1/2S80 | 1540 P2S5 1580 | P2 1/2S5 | 1620 P3SS 1660 P4S5
1461 | P31/2840 | 1501 | P31/2S10 | 1541 | P2 1/2S10 | 1581 | P11/2S10 | 1621 P2 1/285 1661 P3 1/285
1462 | P21/2S5 | 1502 | P2 1/2S5 1542 P2S5 1582 | P2 1/2S80 | 1622 P3S80 1662 P5S10
1463 P8SS 1503 P6SS 1543 P6S10 1583 P6S10 1623 | P2 1/28160 | 1663 | P2 1/2S160
1464 | P31/2S10 | 1504 P2S80 1544 P2S10 1584 P2S5 1624 P2S10 1664 | P31/2S5
1465 P2S5 1505 P6S10 1545 P2S40 1585 | P11/2S10 | 1625 | P2 1/2S5 1665 P3SS
1466 | P2 1/2880 | 1506 | P2 1/2S5 1546 | P11/2S10 | 1586 P2S5 1626 P5S10 1666 | P3 1/2S880
1467 P3S10 1507 P8S10 1547 P8SS 1587 P3S40 1627 | P31/2540 | 1667 P6SS
1468 P3S40 1508 P4S40 1548 | P2 1/2S5 | 1588 P2S5 1628 | P2 1/285 1668 P3S10
1469 | P2 1/2S85 | 1509 | P3 1/2S5 1549 | P2 1/2S5 | 1589 P2S5 1629 P2S5 1669 | P1 1/2880
1470 P8SS 1510 | P21/285 1550 | P11/2S5 | 1590 | P11/2S5 | 1630 P6S10 1670 P4S40
1471 P6S5 1511 P8SS 1551 P8S10 1591 P6S10 1631 P5S10 1671 | P3 1/2810
1472 | P2 1/2810 | 1512 P2S540 1552 P8S5 1592 P2S10 1632 | P21/285 1672 P4S5
1473 | P11/2S10 | 1513 P8SS 1553 P2S5 1593 P2S5 1633 | P11/2S10 | 1673 | P11/2810
1474 P3S80 1514 | P11/2S40 | 1554 | P11/2S10 | 1594 P2S10 1634 | P2 1/285 1674 P3S80
1475 P2S80 1515 | P2.1/28160 | 1555 | P3 1/2S40 | 1595 | P3 1/2S80 | 1635 P3S40 1675 P5S10
1476 | P2 1/2S10 | 1516 | P3 1/2S880 | 1556 | P3 1/2S5 | 1596 P8SS 1636 P2S5 1676 | P2 1/2S5
1477 | P11/2810 | 1517 P2S5 1557 P2S5 1597 | P11/2S10 | 1637 P2S5 1677 | PI11/2S5
1478 P8SS 1518 P6SS 1558 | P11/2840 | 1598 P2S5 1638 | P11/285 1678 | P2 1/28160
1479 P2S80 1519 P3S40 1559 | P3 1/2S80 | 1599 | P3 1/2S40 | 1639 | P3 1/2840 | 1679 | P3 1/2840
1480 P2S5 1520 P5S10 1560 P2S80 1600 | P2 1/2S40 | 1640 | P2 1/2S5 1680 P3S10
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EKLER V. KILIC
Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.
No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1681 | P11/2S10 | 1721 P11/285 1761 P2 1/285 1801 P5S10 1841 | P11/2S10 | 1881 P6S10
1682 | P11/2S10 | 1722 P6S10 1762 | P31/2S80 | 1802 | P2 1/2S5 | 1842 P8S10 1882 | P3 1/285
1683 P3S40 1723 P3S80 1763 | P31/2S80 | 1803 P6S10 1843 | P5S120 1883 P8SS
1684 P2S5 1724 P2S10 1764 | P2 1/2S5 1804 P3S10 1844 | P2 1/2S80 | 1884 | P3 1/285
1685 P2S5 1725 P3S5 1765 P2S40 1805 P4S5 1845 P8SS 1885 P8SS
1686 | P11/2810 | 1726 | P2 1/2S160 | 1766 P8S10 1806 P6SS 1846 P8SS 1886 P3S80
1687 P3S80 1727 | P31/2840 | 1767 | P2 1/2S160 | 1807 P4S40 1847 | PI12S10 1887 | P3S160
1688 | PI 1/2S5 1728 | P31/2S5 1768 | P2 1/2S5 1808 | P31/2S5 | 1848 | P4S160 1888 P6SS
1689 | P11/2S10 | 1729 P2S5 1769 P3S5 1809 P2S5 1849 P5S540 1889 P6S10
1690 | PI 1/2S5 1730 | P31/2840 | 1770 P3S80 1810 P5S10 1850 P8S10 1890 P2S40
1691 | P31/2880 | 1731 P5S10 1771 P4S40 1811 P6S10 1851 P5S10 1891 P10SS
1692 | P31/2S5 1732 | P11/2S10 | 1772 | P11/2S5 1812 P6S10 1852 P8SS 1892 P8S10
1693 P2S10 1733 | P21/2S5 1773 P2S10 1813 | P11/2S10 | 1853 P6SS 1893 P5S40
1694 | P11/2S10 | 1734 | P11/2S80 | 1774 P4S40 1814 | P31/2S10 | 1854 P8S10 1894 | P1 1/2840
1695 P4S40 1735 P3S80 1775 P8S10 1815 P2540 1855 | P11/2S5 | 1895 | P12S20
1696 P2S40 1736 P2S5 1776 P4S5 1816 P4S10 1856 P8SS 1896 | P10S20
1697 | P11/2810 | 1737 P2S5 1777 | P2 1/2S5 1817 | P2 1/2S5 | 1857 P3S80 1897 P8S10
1698 P2S5 1738 P2S40 1778 | P2 1/2S160 | 1818 P6S10 1858 P8SS 1898 P6S10
1699 P8S10 1739 | P31/2880 | 1779 P3S40 1819 P4S10 1859 P2S5 1899 | P3 1/2840
1700 P2S10 1740 P2S10 1780 | PI1/2S5 1820 P2S5 1860 P5S40 1900 | P11/2S10
1701 P2540 1741 P2S5 1781 | P11/2S10 | 1821 | P11/2S10 | 1861 | P2 1/2S80 | 1901 | P2 1/2S5
1702 | P11/2S10 | 1742 P2S10 1782 P3S40 1822 P8SS 1862 P8SS 1902 P6S10
1703 P5S120 1743 P5S40 1783 P3S160 1823 | P31/2540 | 1863 P2S5 1903 P4S10
1704 | P2 1/28160 | 1744 | P11/2S10 | 1784 | PI1 1/285 1824 P3S10 1864 P4S40 1904 P2S5
1705 P4S40 1745 | P11/2810 | 1785 P2S5 1825 | P2 1/2S5 | 1865 | P11/2S5 | 1905 | P11/2810
1706 P10SS 1746 P2S5 1786 | P2 1/2840 | 1826 | P2 1/2S80 | 1866 P6SS 1906 P3S80
1707 P2S5 1747 P10SS 1787 P8SS 1827 P5S10 1867 | P2 1/2S5 | 1907 P6S10
1708 P3S80 1748 P2S5 1788 | P11/2S10 | 1828 | P3 1/2S85 | 1868 P6SS 1908 | P3 1/2S80
1709 P5S10 1749 | P2 1/2S8160 | 1789 P3S5 1829 P2S5 1869 | P11/2S5 | 1909 | P1 1/2840
1710 P5S40 1750 | P11/2810 | 1790 | P11/2S10 | 1830 P6S10 1870 P6SS 1910 P6SS
1711 P3S5 1751 P10S10 1791 | P31/2880 | 1831 P3S80 1871 P4S10 1911 P2S10
1712 P6S10 1752 P4540 1792 P2S5 1832 P2S5 1872 | P3S160 1912 P3S10
1713 P6S10 1753 P2S5 1793 | P2 1/2S5 1833 P2S5 1873 | P11/285 | 1913 P2S5
1714 P8S10 1754 P4S40 1794 P2S10 1834 | P21/2S880 | 1874 | P11/2S10 | 1914 | P2 1/2S80
1715 P6SS 1755 | P31/2840 | 1795 P8S10 1835 | P31/2S80 | 1875 | P11/2S10 | 1915 P2S10
1716 | P31/2840 | 1756 P2S5 1796 | P2 1/2S5 1836 P3S5 1876 P5S10 1916 | P3 1/285
1717 | P21/2880 | 1757 P2S5 1797 P3S10 1837 P2S80 1877 P6S10 1917 | P2 1/285
1718 | P31/2S80 | 1758 P3S80 1798 | P31/2840 | 1838 | P11/2S10 | 1878 P2S5 1918 P6S10
1719 P4S5 1759 P4S40 1799 P10SS 1839 P4S40 1879 P8SS 1919 P8SS
1720 P6S10 1760 | P2 1/2810 | 1800 P8S10 1840 | P2 1/2S5 | 1880 P3SS 1920 P6S10
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Elm. No Kesit Elm. No Kesit Elm. No Kesit
1921 P2 1/285 1961 P2 1/25160 2001 P3 1/2840
1922 P2 1/285 1962 P3S5 2002 P4S5
1923 P2 1/285 1963 P3 1/285 2003 P2S5
1924 P8S10 1964 P3S5 2004 P3 1/2840
1925 P4S10 1965 P11/2810 2005 P8SS
1926 P2S5 1966 P2 1/28160 2006 P1 1/285
1927 P2S5 1967 P3S80 2007 P6SS
1928 P2 1/2810 1968 P4S80 2008 P4S40
1929 P2 1/2880 1969 P3S5 2009 P2S5
1930 P4S5 1970 P1 1/2840 2010 P3S80
1931 P2 1/2880 1971 P2S5 2011 P2 1/2810
1932 P8S10 1972 P2 1/2S160 2012 P5540
1933 P8SS 1973 P8SS 2013 P3 1/2810
1934 P3S10 1974 P11/285 2014 P8S10
1935 P1 1/2880 1975 P2S5 2015 P6S10
1936 P2S10 1976 P2 1/285 2016 P8S10
1937 P8S10 1977 P2 1/2880
1938 P2 1/285 1978 P3 1/2840
1939 P3 1/2810 1979 P4S40
1940 P3 1/2840 1980 P4S40
1941 P8S5 1981 P2 1/2880
1942 P8S10 1982 P1 1/2880
1943 P2 1/2S160 1983 P2S10
1944 P5S120 1984 P1 1/2S810
1945 P5S40 1985 P4S40
1946 P3S80 1986 P11/2810
1947 P3 1/2840 1987 P1 1/2810
1948 P2 1/285 1988 P2 1/28160
1949 P8S10 1989 P3 1/2840
1950 P2 1/2880 1990 P5S840
1951 P4S40 1991 P8SS
1952 P2S10 1992 P8S20
1953 P1 1/285 1993 P10S10
1954 P2 1/2880 1994 P3 1/2840
1955 P6S10 1995 P5S540
1956 P8SS 1996 P6SS
1957 P2S5 1997 P4540
1958 P4S5 1998 P3S160
1959 P3S5 1999 P4S40
1960 P6SS 2000 P2S5
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EKLER

V. KILIC

8.9.Ek-9 Uygulama-4 BSO Algoritmasi Aliiminyum Tasarim Profilleri

Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit

1 P6S80 41 P2S160 81 P11/2S40 | 121 | P11/2S5 | 161 | P2 1/2S160 | 201 P8S5

2 P8S10 42 P8S5 82 P11/2S10 | 122 | P11/2S5 | 162 | P31/2S40 | 202 P8SS

3 P10S10 43 P6S10 83 P1 1/285 123 | P11/2840 | 163 P5S10 203 | P21/2810
4 P5540 44 P5S10 84 P11/285 124 P2S5160 164 P6S5 204 P11/285
5 P5S540 45 P4S5 85 P1 1/285 125 | P21/2880 | 165 P2540 205 P11/285
6 P3 1/2880 46 P2 1/285 86 P11/2S810 | 126 P6SS 166 P3S10 206 P2 1/285
7 P5S540 47 P11/2810 87 P3 1/285 127 P2S40 167 P11/285 207 P2S10
8 P8S10 48 P2S5 88 P2 1/2880 | 128 P5S5 168 P1 1/285 208 P6S10
9 P10SS 49 P1 1/285 89 P5S10 129 P3SS 169 P11/285 209 P2S160
10 P8S30 50 P11/2810 90 P3 1/2540 | 130 P2S10 170 P1 1/285 210 P6S10
11 P12S20 51 P2 1/285 91 P6S5 131 | P11/2S5 | 171 P4S5 211 [ P2 1/2S160
12 P12S20 52 P2 1/2880 92 | P11/2S160 | 132 P2S5 172 P6S10 212 P5S10
13 P1 1/285 53 P6SS 93 P3 1/285 133 P2S5 173 | P2 1/28160 | 213 P6S10
14 P5S10 54 P3S40 94 P2S5 134 | P11/2S5 | 174 P8S5 214 | P31/2840
15 P4S40 55 P6SS 95 P1 1/285 135 | P21/285 | 175 P6S10 215 P6SS
16 P3 1/2880 56 P2 1/2880 96 P2S5 136 | P21/2880 | 176 | P31/2S840 | 216 P11/285
17 P6S10 57 P4S5 97 P1 1/285 137 P6SS 177 | P21/2880 | 217 P6S80
18 | P21/2S160 | 58 P3 1/285 98 P11/285 138 P3S40 178 | P11/2S80 | 218 P6S80
19 P6S10 59 P2S5 99 P11/2880 | 139 | P21/2880 | 179 P2S5 219 P10S10
20 | P21/2S160 | 60 P2S5 100 P3S40 140 P2540 180 | PI1/2S10 | 220 P8S10
21 P3S80 61 P11/285 101 P6S5 141 P4S5 181 P4S80 221 P8S10
22 P3 1/2540 62 P11/285 102 | P21/2S80 | 142 P3S5 182 P4S40 222 P4S40
23 P3S80 63 P2 1/285 103 P4S5 143 P2S5 183 P5S10 223 P6S10
24 P1 1/2540 64 P6S5 104 P4S5 144 | P11/2S5 | 184 P8S5 224 P4S40
25 P11/285 65 P2 1/2S80 | 105 | P21/2S10 | 145 P8S10 185 | P2 1/28160 | 225 P5S540
26 P3S5 66 P6SS 106 P1 1/285 146 | P3 1/2840 | 186 P6S10 226 P5540
27 P3 1/285 67 P3S40 107 P2S5 147 P5S10 187 | P2 1/28160 | 227 P5S120
28 P2540 68 | P11/2S160 | 108 P11/285 148 P6S10 188 | P2 1/2S8160 | 228 P10S20
29 P6S10 69 P3S5 109 P12S5 149 | P21/2S80 | 189 | P31/2840 | 229 P11/285
30 P5S10 70 P3S5 110 P4S40 150 P5S10 190 P2S160 230 P4S5
31 P3 1/2540 71 P11/285 111 | P21/2S160 | 151 P6S10 191 | P11/2840 | 231 P3S5
32 | P21/2S160 | 72 P11/285 112 | P31/2S10 | 152 | P21/2S80 | 192 P11/285 232 | P31/2840
33 P2 1/2880 73 P4S80 113 | P21/2S80 | 153 P4S5 193 P11/285 233 P3S80
34 P3 1/285 74 P4S40 114 P5S10 154 | P11/2S40 | 194 P11/285 234 | P2 1/2S160
35 P2S5 75 P5S10 115 P2S40 155 | P11/2S5 | 195 P2S10 235 P6SS
36 P2S5 76 P2 1/2880 | 116 | P11/2S160 | 156 | P11/2S5 | 196 | P2 1/2S80 | 236 | P3 1/2840
37 P10S10 77 P6SS 117 P2S10 157 | P11/285 | 197 P5S10 237 P8SS
38 P4S80 78 P3S40 118 P2S5 158 P2S5 198 | P31/2S40 | 238 | P31/2840
39 P8SS 79 P3S40 119 P1 1/285 159 | P21/2810 | 199 P6S10 239 P2 1/285
40 P2 1/2880 80 P3S10 120 P2S5 160 P8SS 200 P8SS 240 P1 1/285
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EKLER V. KILIC
Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.
No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
241 P11/285 281 P10S10 321 P6S10 361 | P11/2S5 | 401 P2 1/285 441 P6S10
242 P5S10 282 P10S10 322 P8S5 362 P5S10 402 P2 1/285 442 P3S40
243 P6SS 283 P8S10 323 | P31/2840 | 363 1/2];2160 403 | P11/2S10 | 443 P5S10
244 P5S10 284 P8S10 324 P8SS 364 P8SS 404 P3SS 444 P6SS
245 | P31/2840 | 285 P10S10 325 | P21/28160 | 365 | P2 1/2S80 | 405 P6SS 445 P2S10
246 | P21/2S80 | 286 P11/285 326 P5S10 366 P6S10 406 P6S10 446 P11/285
247 P6SS 287 P6SS 327 P1 1/285 367 P8SS 407 P3S80 447 | P2 1/2880
248 P4S40 288 P3S80 328 P2S5 368 P8SS 408 P4S40 448 | P31/2540
249 P6SS 289 P3S80 329 P1 1/285 369 | P11/2S5 | 409 P8S10 449 P3S80
250 P6SS 290 P4S40 330 P1 1/285 370 | P11/2S5 | 410 P12S5 450 P8SS
251 | P31/2840 | 291 P3S80 331 P11/285 371 P2S5 411 P6S80 451 P4540
252 P11/285 292 | P31/2840 | 332 P11/285 372 | P11/2S5 | 412 P11/285 452 P3S40
253 P5S80 293 P4S40 333 P1 1/285 373 P2S5 413 P1 1/285 453 P11/285
254 P10S5 294 P4S40 334 P11/285 374 | P11/2S5 | 414 P11/285 454 P2S5
255 P5S540 295 | P31/2840 | 335 P1 1/285 375 | P11/2S840 | 415 P2 1/285 455 P11/285
256 P8S10 296 P4S40 336 P11/285 376 P2S5 416 P3 1/285 456 | P11/25840
257 P10S10 297 P3S80 337 P1 1/285 377 | P11/2810 | 417 P3S40 457 P2S40
258 P8S10 298 P8SS 338 P2 1/285 378 P2S5 418 P3S10 458 | P21/2S160
259 P8S10 299 P8SS 339 P6SS 379 | P11/2810 | 419 P2S40 459 | P2 1/25160
260 P10S10 300 P3S80 340 | P31/2840 | 380 P2S10 420 P6SS 460 | P31/2540
261 P10S10 301 P4S40 341 | P21/2S80 | 381 | P11/2S5 | 421 P3S40 461 | P31/25840
262 P4S80 302 | P31/2S80 | 342 P6S10 382 | P11/2S5 | 422 P2540 462 P4S40
263 P8S10 303 P4S40 343 P6S10 383 | P21/2S5 | 423 P3S10 463 | P2 1/2S160
264 P10S20 304 P6S10 344 P4S40 384 | P31/2S40 | 424 P2S10 464 P6S10
265 P10S20 305 P8SS 345 P5S840 385 P5S10 425 P2S5 465 P8SS
266 P8S10 306 P1 1/285 346 P10S5 386 P6SS 426 P6S10 466 P5S10
267 P5S540 307 | P11/2S10 | 347 P5S120 387 P8SS 427 | P31/2S40 | 467 P3S80
268 P10S10 308 P1 1/285 348 P12S10 388 P6S10 428 P5S10 468 P3S80
269 P10SS 309 P2S5 349 P2S5 389 | P31/2S840 | 429 | P31/2S40 | 469 P4S40
270 P5S40 310 P2 1/285 350 P1 1/285 390 | P11/2S5 | 430 | P21/2S80 | 470 | P31/2S80
271 P8S40 311 P2S5 351 P11/285 391 P2S5 431 P6S10 471 P8S10
272 P8S10 312 | P11/2S80 | 352 P11/285 392 P2S5 432 P11/285 472 P10S10
273 P8S10 313 P2S10 353 P11/285 393 | P11/2S5 | 433 P2S5 473 P10SS
274 P10S5 314 | P21/2S80 | 354 P2S5 394 P2S5 434 | P11/2S10 | 474 P8S30
275 P10SS 315 P5SS 355 P11/285 395 P3SS 435 P1 1/285 475 P2S5
276 P5S540 316 P4S5 356 P1 1/285 396 | P21/2S5 | 436 | P11/2S40 | 476 P2S5
277 P10S10 317 P8SS 357 P1 1/285 397 P2S10 437 P6SS 471 P2S10
278 P5S540 318 P5S10 358 P1 1/285 398 | P31/2S5 | 438 P6SS 478 P5S10
279 P10S10 319 P3S40 359 P1 1/285 399 P4S5 439 P6SS 479 P6S10
280 P10S10 320 | P21/28160 | 360 P11/285 400 P3SS 440 P3S40 480 P4S40
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EKLER V. KILIC

Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.

No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
481 P8SS 521 P10SS 561 | P31/2S80 | 601 P3 1/2S80 | 641 P4S40 681 | P2 1/2880
482 P3S80 522 P8S10 562 P8S10 602 P6S10 642 P4S40 682 P4S40
483 P5S540 523 P5S540 563 P8S10 603 P8SS 643 P4S40 683 P4S40
484 P5S840 524 P3S160 564 P8S10 604 P3S80 644 P4S40 684 P4S40
485 P8SS 525 | P31/2S80 | 565 P8S10 605 | P31/2840 | 645 P3S80 685 P4S80
486 | P21/2S160 | 526 P3S80 566 P8S10 606 P4S40 646 P6SS 686 P4S80
487 P8SS 527 P4S40 567 P8SS 607 P5S540 647 | P31/2840 | 687 P4S40
488 | P31/2840 | 528 P4S40 568 P4S80 608 P5S40 648 | P21/25160 | 688 P4S40
489 P6S10 529 P5S540 569 P4S40 609 P4S80 649 P8SS 689 P4S40
490 P8SS 530 P5S840 570 P8SS 610 P8SS 650 P4S40 690 P4S40
491 P3 1/2S880 | 531 P10SS 571 P4S40 611 P4S40 651 P4S40 691 | P31/2540
492 | P31/2S80 | 532 P5S160 572 P4S40 612 P4S40 652 | P31/2880 | 692 P6S10
493 P4S40 533 P12S30 573 P8S10 613 P4S40 653 | P31/2880 | 693 P4S40
494 P5S10 534 P12S30 574 P8S10 614 | P31/2810 | 654 | P31/2880 | 694 P4S40
495 P1 1/285 535 P10S5 575 P5S540 615 | P31/2840 | 655 P4S40 695 P4S40
496 P1 1/285 536 P5S840 576 P4S80 616 P6S10 656 P6S10 696 P8S10
497 P3S80 537 P10S10 577 P5S840 617 | P31/2840 | 657 P5S10 697 P4S80
498 P8SS 538 P8SS 578 P5S40 618 P8SS 658 P5S10 698 P8S10
499 P4S40 539 P8S10 579 P4S40 619 P4S40 659 | P31/2840 | 699 P4S80
500 P8SS 540 P10S10 580 P4S40 620 P4S40 660 P4S40 700 P8SS
501 | P21/2S160 | 541 P10S20 581 P3S80 621 P8SS 661 P4S40 701 | P31/2S80
502 P5S540 542 P10S10 582 | P21/2S80 | 622 P4S40 662 P4S40 702 P6S10
503 P4S80 543 P5S120 583 P6S10 623 P6S10 663 P4S80 703 | P31/2S80
504 P8S10 544 P12S10 584 | P31/2S80 | 624 | P21/2S160 | 664 P4S80 704 P4S80
505 P3S160 545 P5S120 585 [ P31/2S80 | 625 P6SS 665 P4S40 705 P8S10
506 | P2 1/28160 | 546 P10S10 586 P4S40 626 P8SS 666 P4S40 706 P8S10
507 P6S10 547 P10S20 587 P8SS 627 P4S40 667 P5S10 707 P8S10
508 P3S80 548 | P31/2S80 | 588 P4S40 628 | P31/2880 | 668 P6S10 708 P4S80
509 | P31/2880 | 549 | P31/2S840 | 589 P4S40 629 P4S40 669 P3S10 709 P4S80
510 P8SS 550 P4S40 590 P4S40 630 P4S40 670 P6S10 710 P5S540
511 P5S540 551 P8S10 591 P8SS 631 P4S40 671 P8S10 711 P8SS
512 P8S30 552 P5S40 592 P4S40 632 P4S40 672 P4S40 712 P8SS
513 P5S120 553 P8S30 593 P6S10 633 P4S40 673 P4S80 713 P8SS
514 P12S10 554 P10S20 594 P6S10 634 P8SS 674 P4S80 714 P3S40
515 P6S10 555 P5S120 595 P4S40 635 P6S10 675 P5S40 715 P3S80
516 P1 1/285 556 P10SS 596 P4S40 636 P6S10 676 P4S80 716 P4S40
517 P12S40 557 P8S10 597 P4S40 637 P3S80 677 P8S10 717 P4S80
518 P10S40 558 P8S10 598 P4S80 638 P4S40 678 P8S10 718 P4S80
519 P12S20 559 P4S40 599 P4S40 639 | P31/2880 | 679 P3S80 719 P10SS
520 P12S20 560 P3S80 600 P4S40 640 P4S40 680 | P21/28160 | 720 P5S540
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EKLER V. KILIC
Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.
No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
721 P5S120 761 P4S40 801 P3 1/2S80 | 841 P4S40 881 P3S80 921 P4S40
722 P5540 762 P4S40 802 P4S40 842 P6S10 882 P4S40 922 P3S80
723 P8S10 763 P8SS 803 | P31/2540 | 843 P8SS 883 P6S10 923 P6S10
724 P4S40 764 P4S40 804 P3S80 844 P4S40 884 P6S10 924 P5S10
725 P4S40 765 | P31/2880 | 805 P8SS 845 P4S40 885 P4S40 925 P6SS
726 P8S10 766 | P31/2880 | 806 P6S10 846 P6S10 886 P8SS 926 P6S10
727 P5S840 767 P6S10 807 P3S40 847 P6S10 887 P3S80 927 | P2 1/2880
728 P8S10 768 | P11/2S160 | 808 | P31/2S40 | 848 | P31/2540 | 888 |P21/2S80 | 928 | P21/2880
729 P10SS 769 P5S10 809 | P21/2S80 | 849 | P31/2S540 | 889 |P31/2S40 | 929 |P21/28160
730 P8S40 770 P4S40 810 | P31/2S80 | 850 | P31/2S40 | 890 | P21/2S80 | 930 | P31/2540
731 P5S120 771 P4S40 811 | P21/2S160 | 851 P6SS 891 P8SS 931 P3 1/2880
732 P8S40 772 P4S40 812 P3S80 852 P4S40 892 P8SS 932 P4S40
733 P10SS 773 P5S40 813 P6S10 853 P8SS 893 P4S40 933 P8S10
734 P6S40 774 P4S80 814 P6S10 854 P3S80 894 | P31/2S80 | 934 P8S10
735 P8S30 775 P4S80 815 P6S10 855 P3S80 895 P8SS 935 P5S540
736 P4S40 776 P4S80 816 P4S40 856 P8SS 896 | P31/2S80 | 936 P5S160
737 | P31/2880 | 777 P4S80 817 P8SS 857 P3S80 897 P4S40 937 P10S10
738 P4S80 778 P5S40 818 P4S40 858 P6S10 898 P4S40 938 P6S80
739 P5S540 779 P4S80 819 P4S40 859 P3S80 899 P4S40 939 P4S160
740 P5S40 780 P4S80 820 | P31/2S80 | 860 P3S80 900 | P31/2S80 | 940 P8S10
741 P10S10 781 P4S80 821 P3 1/2S880 | 861 P3S80 901 P4S40 941 P8S10
742 P8S10 782 P5S540 822 P4S40 862 P4S40 902 P4S40 942 P4S40
743 P8S10 783 P5S40 823 P4S40 863 P4S40 903 P4S40 943 P4S40
744 P10S10 784 P8S10 824 P4S40 864 P3S80 904 P6S10 944 P4S40
745 P8S10 785 P8S10 825 P4S40 865 P4S40 905 P4S40 945 P6S10
746 P8S10 786 P8SS 826 P4S40 866 P5S10 906 P4S40 946 P1 1/285
747 P5S10 787 P8SS 827 | P21/2S80 | 867 P3S40 907 P3S80 947 P3 1/285
748 P3S80 788 | P31/2840 | 828 | P21/2S160 | 868 P5S10 908 | P31/2S540 | 948 P2S5
749 P8SS 789 P3S80 829 | P31/2S540 | 869 | P31/2S40 | 909 | P31/2S10 | 949 | P31/2S80
750 P6S10 790 P4S40 830 | P31/2S80 | 870 P3S40 910 P4S40 950 P8S10
751 P4S40 791 P4S40 831 P4S40 871 [ P21/2880 | 911 P3S80 951 P8S10
752 P5S10 792 P8SS 832 P3S80 872 P3S80 912 | P31/2S80 | 952 P10S10
753 P4S40 793 | P31/2880 | 833 P4S40 873 P6S10 913 | P31/2S80 | 953 P5S120
754 P4S40 794 | P31/2880 | 834 P6S10 874 P4S40 914 P4S40 954 P8S40
755 | P31/2880 | 795 P4S40 835 P4S40 875 P6S10 915 | P31/2S80 | 955 P10S20
756 P8SS 796 P8SS 836 P4S40 876 P4S40 916 P5S540 956 P5S160
757 | P21/2880 | 797 P4S40 837 P8SS 877 | P31/2S80 | 917 P4S40 957 P6S80
758 P5S10 798 | P31/2880 | 838 P6S10 878 P4S40 918 | P31/2S80 | 958 P10S10
759 | P31/2880 | 799 P4S40 839 P4S40 879 [ P31/2S80 | 919 P4S40 959 P5S120
760 P4S40 800 P4S40 840 | P31/2S80 | 880 P4S40 920 P8SS 960 P5S540
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EKLER V. KILIC
Elm. Elm. Elm Elm Elm. Elm
No Kesit No Kesit .No Kesit .No Kesit No Kesit .No Kesit
961 P8S10 1001 P6S80 1041 P2S10 1081 P4540 1121 P8S10 1161 P6S10
962 P8S10 1002 P10S10 | 1042 P6S10 1082 P8S5 1122 | P31/2540 | 1162 | P11/2S5
963 P4S40 1003 P10SS 1043 | P31/2840 | 1083 P3S80 1123 P4S40 1163 | P2 1/2S10
964 | P31/2540 | 1004 P8S10 1044 | P2 1/2S160 | 1084 P6S10 1124 | P10S20 [ 1164 | P31/2S80
965 P6SS 1005 P6S40 1045 P2S5 1085 P3S40 1125 P12S10 | 1165 P4S40
966 | P31/2S5 | 1006 P5S160 | 1046 P5S10 1086 P3S80 1126 P8SS 1166 P3S10
967 | P21/2S5 | 1007 P8S20 1047 P2S5 1087 P3S80 1127 P10SS 1167 | P3 1/2840
968 | P21/2S5 | 1008 | P3 1/2S80 | 1048 P4S5 1088 | P2 1/2S160 | 1128 | P12S20 | 1168 P8S10
969 P4S40 1009 P10SS 1049 | P11/2S5 | 1089 P3S40 1129 P8S10 1169 P8S10
970 P8S10 1010 P4S40 1050 P8SS 1090 P6S10 1130 P5S540 1170 P8SS
971 P8S30 1011 P10S10 [ 1051 | P11/2S5 |[1091| P31/2S5 1131 P8S5 1171 | P2 1/2S160
972 P8S30 1012 1/2];21 60 | 1052 P3S5 1092 P6S10 1132 P4S40 1172 P5540
973 P8S40 1013 P5S540 1053 P2S5 1093 | P21/2810 | 1133 P8SS 1173 P8S10
974 P12S20 1014 | P2 1/2S80 | 1054 | P3 1/2S10 | 1094 P4S5 1134 P8S10 1174 P4S40
975 P10S20 1015 | P3 1/2S80 | 1055 P2S5 1095 | P11/285 1135 | P21/2S5 | 1175| P3 1/2880
976 P8S40 1016 P2S10 1056 | P31/2S5 | 1096 P5S10 1136 P4S40 1176 P8S40
977 P6S80 1017 P8SS 1057 P4S40 1097 P2S5 1137 P3S40 1177 | P2 1/2S80
978 P8S40 1018 | P11/2S5 | 1058 P3SS 1098 | P21/2S10 | 1138 P4S40 1178 P4S80
979 P8S40 1019 P5S10 1059 P2S5 1099 | P11/2S10 | 1139 | P11/2S10 | 1179 P4S40
980 P10SS 1020 | P2 1/2S80 | 1060 | P3 1/2S10 | 1100 | P2 1/2S10 | 1140 P5S10 1180 P5S10
981 P8540 1021 P4S5 1061 | P31/2540 | 1101 P2S80 1141 P2S5 1181 | P31/2540
982 P5S540 1022 P6SS 1062 P2S5 1102 P3S5 1142 P4S40 1182 P5S10
983 P10SS 1023 | P11/2S10 | 1063 | P21/2S5 | 1103 | PI 1/2S5 1143 P2S5 1183 | P31/2540
984 P4S40 1024 P4S40 1064 P8S5 1104 | P31/2S40 | 1144 | P31/2S40 | 1184 P5S10
985 P4S40 1025 P4S5 1065 P4S40 1105 P5S10 1145 P3S10 1185 P3S5
986 P3S80 1026 P8S10 1066 | P11/2840 | 1106 P2S5 1146 | P31/2540 | 1186 P4S40
987 | P21/2S40 | 1027 | P31/2S40 | 1067 | P11/2S160 | 1107 | P11/2S10 | 1147 P2S5 1187 P5S10
988 P6S10 1028 P10SS 1068 P4S40 1108 P5S10 1148 P5S10 1188 P6S10
989 P5S540 1029 | P3 1/2S80 | 1069 P4S40 1109 P3S80 1149 | P2S160 | 1189| P11/2S5
990 P8S40 1030 P5S160 | 1070 | P21/2S80 | 1110 | PI 1/2S5 1150 P4S5 1190 P8S5
991 P6S80 1031 P5S540 1071 P8S5 1111 ] P21/285 1151 | P11/2S5 [ 1191 | P21/285
992 P12S20 1032 P8540 1072 P10S10 1112 P4S40 1152 | P21/2S80 | 1192 | P31/2S5
993 P12S20 1033 P3S80 1073 P8S30 1113 P4S40 1153 P3S40 1193 | P11/2S810
994 P10S40 1034 P5S120 | 1074 P8S5 1114 P2 1/2S5 1154 P2S5 1194 P5S10
995 P12S40 1035 P10SS 1075 P4S80 1115] P21/2S880 | 1155 | P11/2S10 | 1195] P11/285
996 P12S30 1036 P8SS 1076 P10S20 1116 | P31/2840 | 1156 P5S10 1196 | P21/285
997 P12S30 1037 P6S10 1077 P10SS 1117 P4S40 1157 1/2];2160 1197 | P2 1/2S80
998 P10S40 1038 | P31/2540 | 1078 P5S40 1118 P3S40 1158 | P11/2S5 | 1198 P6SS
999 P12S20 1039 P6S10 1079 P4S120 1119 P5S10 1159 P2S10 1199 | P11/2S5
1000 P8S40 1040 | P3 1/2S40 | 1080 P8S20 1120 P8S10 1160 P6S10 1200 | P2 1/285
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EKLER V. KILIC
Elm. Elm. Elm Elm Elm. Elm
No Kesit No Kesit .No Kesit .No Kesit No Kesit .No Kesit
1201 | P2 1/2880 | 1241 | P31/2S5 | 1281 | P31/2S5 | 1321 P2S10 1361 P8S5 1401 | P2 1/2S80
1202 | P21/2S85 | 1242 P8S5 1282 P4S40 1322 P4S40 1362 P2S5 1402 | P11/2S10
1203 P2S5 1243 | P11/2S5 | 1283 P2S5 1323 | P21/2S80 | 1363 | P11/2S5 | 1403 | P11/2S10
1204 | P31/2S10 | 1244 | P21/2S5 | 1284 | P31/2S40 | 1324 | P2 1/2S160 | 1364 P3S40 1404 | P11/2S10
1205 | P31/2S840 | 1245 P8S5 1285 P2540 1325 P11/2S10 | 1365 P4S40 1405 | P2 1/2S160
1206 | P11/2S5 | 1246 | P2 1/2S10 | 1286 P6S10 1326 P3S80 1366 P2S5 1406 | P11/285
1207 | P11/2S85 | 1247 P2S5 1287 | P11/2S5 |1327 P8SS 1367 P3S10 1407 P2S5
1208 P8SS 1248 P8SS 1288 P6S10 1328 P6SS 1368 P4S40 1408 P3SS
1209 | P31/2840 | 1249 | P3 1/2S40 | 1289 P6S10 1329 P2S10 1369 P3S40 1409 | P3 1/2840
1210 | P11/2S5 | 1250 | P11/2S5 | 1290 | P2 1/2S80 | 1330 P4S40 1370 P5S10 1410 | P11/2S10
1211 | P21/285 | 1251 P2S5 1291 | P11/2S5 |1331| PI11/2S10 | 1371 P5S10 1411 P21/285
1212 P6S10 1252 P6S10 1292 P3S5 1332 P5S10 1372 P3S80 1412 P2S80
1213 P6S10 1253 | P3 1/25840 | 1293 P5S10 1333 | P11/285 1373 | P11/2S5 | 1413 P5S10
1214 P3S5 1254 | P11/2S5 | 1294 P6S5 1334 P6S5 1374 P8S5 1414 | P11/285
1215 P4S5 1255 | P11/2S5 | 1295 P11/2S5 |1335| P11/2S5 1375 P4S10 1415 | P31/285
1216 | P31/2S80 | 1256 P6S10 1296 P2S10 1336 P2S40 1376 P5S10 1416 P3S80
1217 P4S40 1257 P4S40 1297 P3S5 1337 | P11/285 1377 | P11/285 | 1417 P8SS
1218 | P11/2880 | 1258 | P11/2S85 | 1298 | P11/2S5 |1338 P6SS 1378 P3S80 1418 P4S80
1219 | P31/2840 | 1259 | P11/2S5 [ 1299 | P11/2S5 |1339| P11/2S5 1379 | P11/2S40 | 1419 | PI 1/2880
1220 | P3 1/2880 | 1260 P4S40 1300 P6S10 1340 | P2 1/285 1380 | P31/2S40 | 1420 | P3 1/2S80
1221 P8S10 1261 P3S80 1301 P6S10 1341 P3S5 1381 P2S5 1421 P5S10
1222 P4S5 1262 P2S10 1302 | P11/2S5 |1342 P6S10 1382 P3S40 1422 P6S10
1223 1/2];2160 1263 | P11/2S80 | 1303 | P11/2S5 |1343| PI1/2S5 1383 P3SS 1423 P2S80
1224 | P10S10 1264 P4S40 1304 P5S10 1344 | P11/285 1384 P2S540 1424 P6S10
1225 | P31/2S40 | 1265 | P3 1/2S80 | 1305 P5S10 1345 P21/2S160 | 1385 | P11/2S5 | 1425| P11/2540
1226 P4S40 1266 P3S40 1306 | P11/2S5 |1346| P11/2S5 1386 P5S10 1426 P4S40
1227 | P31/2880 | 1267 P6S10 1307 | PI11/2S5 |1347 P2S5 1387 P2S5 1427 P3S5
1228 | P31/2840 | 1268 P4540 1308 P2S160 1348 P6S10 1388 | P11/2S10 | 1428 P6SS
1229 P6S10 1269 P5S540 1309 P4S40 1349 P3S40 1389 | P21/2S5 | 1429 P21/2S5
1230 P3S80 1270 P2S40 1310 | P11/2S5 |1350| P11/285 1390 | P21/2S5 | 1430 | P31/2840
1231 P5S10 1271 P5S10 1311 | P11/2S10 | 1351 P2S5 1391 | P11/2S10 | 1431 | P21/2S5
1232 | P31/2840 | 1272 P8S10 1312 | P2 1/2S160 | 1352 P2S40 1392 | P11/2840 | 1432 P5S10
1233 P3SS 1273 | P31/2S80 | 1313 P4S40 1353 P8SS 1393 P3SS 1433 | P21/285
1234 P6S10 1274 P8S10 1314 | P11/2S40 | 1354 P2S5 1394 | P11/2S5 | 1434 P6SS
1235 | P11/2810 | 1275 P2S160 | 1315 P5SS 1355| P11/285 1395 | P11/2S840 | 1435 | P31/285
1236 P6SS 1276 P8SS 1316 P5S10 1356 | P31/2S10 | 1396 | P21/2S5 | 1436 | P11/285
1237 | P2 1/2810 | 1277 P5S10 1317 | P31/2880 | 1357 P6S10 1397 P5S10 1437 | P2 1/285
1238 P6SS 1278 | P3 1/2S80 | 1318 P2S10 1358 | P11/285 1398 | P11/2S5 | 1438 | P31/285
1239 P2S5 1279 P2S10 1319 P6S10 1359 P2S5 1399 P3S5 1439 P3S5
1240 P6S10 1280 | P3 1/25840 | 1320 P5540 1360 P2S160 1400 | P2 1/2S5 | 1440| P11/285
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EKLER V. KILIC
Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.
No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1441 P4S5 1481 P2S5 1521 | P11/2S10| 1561 [P31/2S80 | 1601 | P11/2S10 | 1641 P11/285
1442 | P11/285 1482 | P2 1/2S160 | 1522 P6S5 1562 P8S10 1602 | P11/2S10 | 1642 P2S5
1443 P3S5 1483 | P21/285 1523 | P3 1/2S10 | 1563 P2S10 1603 | P3 1/2S80 | 1643 P5S10
1444 P2S5 1484 | P11/285 1524 | P2 1/2S80 | 1564 P3S80 1604 P6S10 1644 P2S10
1445 | P2 1/2S80 | 1485 | PI11/285 1525 | P11/2S5 | 1565 | P2S160 | 1605 | P11/2S40 | 1645 P2S5
1446 | P11/285 1486 | P31/2840 | 1526 P6S10 1566 P4S40 1606 | P2 1/285 1646 | P11/285
1447 P4S5 1487 P3S5 1527 | P11/2810 | 1567 | P2 1/2840 | 1607 P8S10 1647 P8SS
1448 P3SS 1488 | P11/285 1528 P3SS 1568 P4S40 1608 | P31/2840 | 1648 | P2 1/2S10
1449 | P2 1/2S80 | 1489 | P11/2S810 | 1529 P2S5 1569 P2S10 1609 | P11/285 1649 | P11/285
1450 | P11/285 1490 | P11/285 1530 | P2 1/2S80 | 1570 P3S80 1610 P3S40 1650 P2S5
1451 | P2 1/28160 | 1491 P3 1/285 1531 P5S10 1571 P6SS 1611 P4S5 1651 | P31/2S880
1452 P5S10 1492 | P11/285 1532 P2S10 1572 | P21/2880 | 1612 | PI11/2S5 1652 P2540
1453 | P2 1/2S160 | 1493 | P2 1/2880 | 1533 | P11/2S5 | 1573 | P11/2S10| 1613 | P1 1/2S5 1653 | P11/2S880
1454 | P11/2S10 | 1494 | P11/2S5 1534 P3S5 1574 P3S40 1614 P8SS 1654 | P11/2810
1455 P4S5 1495 P4S5 1535 P8SS 1575 P2S80 1615 P3S40 1655 P10S5
1456 P3S40 1496 P2S5 1536 P2S5 1576 P4S5 1616 P4S5 1656 P8SS
1457 | P31/2840 | 1497 P4S5 1537 | P11/2S5 | 1577 | P11/2S5 | 1617 | P11/2S810 | 1657 P3S5
1458 | P11/285 1498 P2S5 1538 | P11/2S5 | 1578 P3S40 1618 P3S80 1658 | P21/285
1459 P4S5 1499 P8SS 1539 | P31/285 | 1579 P4S5 1619 P6SS 1659 | P11/2880
1460 P5S10 1500 P6S10 1540 | P11/2S5 | 1580 | P2 1/2S5 | 1620 P3SS 1660 | P2 1/2S810
1461 P6S5 1501 P3S10 1541 | P21/2S5 | 1581 | P11/2S5 | 1621 P2S10 1661 | PI11/2S10
1462 | P11/2S10 | 1502 P2S5 1542 | P11/2S5 | 1582 | P2 1/2S80 | 1622 | P2 1/2S160 | 1662 P5S10
1463 | P2 1/2S8160 | 1503 P4S10 1543 P6SS 1583 P6SS 1623 P8SS 1663 P5S10
1464 | P2 1/2S10 | 1504 | P31/2S10 | 1544 | P21/2S5 | 1584 | P11/2S5 | 1624 | P2 1/2S5 1664 P4S5
1465 | P11/285 1505 P8SS 1545 P2S10 1585 | P11/2S5 | 1625 | P11/2S10 | 1665 | PI1 1/2840
1466 | P2 1/2880 | 1506 | P11/285 1546 P2S5 1586 P2S5 1626 | P31/2840 | 1666 | P3 1/2S80
1467 | P3 1/2S10 | 1507 P4S40 1547 | P3 1/2840 | 1587 P6SS 1627 P5S10 1667 P5S10
1468 P3S40 1508 | P31/2S40 | 1548 P3S5 1588 | P11/2S5 | 1628 P2S5 1668 P3S5
1469 P2S5 1509 | P11/2S80 | 1549 P2S5 1589 | P11/2S5 | 1629 | P11/2S10 | 1669 | P2 1/285
1470 P4540 1510 P2S5 1550 | P11/2S5 | 1590 | P11/2S5 | 1630 P5S10 1670 P3S80
1471 | P31/2840 | 1511 P3S80 1551 P4S40 1591 P8SS 1631 P3S40 1671 | P2 1/2540
1472 | P31/285 1512 P2S10 1552 P5S10 1592 | P11/2S5 | 1632 P3SS 1672 | P31/285
1473 P2S5 1513 P6S10 1553 P2S5 1593 | P11/2S5 | 1633 P2S5 1673 P2S5
1474 P4S40 1514 P2S10 1554 | P2 1/2S5 | 1594 P2S5 1634 | P2 1/2S5 1674 | P2 1/2S160
1475 | P31/2S10 | 1515 P8SS 1555 P3S80 1595 P3S80 1635 | P31/2840 | 1675 P6S10
1476 P3S5 1516 P6S10 1556 | P31/285 | 1596 | P2 1/2S880 | 1636 | PI 1/2S5 1676 | P2 1/285
1477 P2S5 1517 P2S5 1557 | P11/2S85 | 1597 | P11/285 | 1637 | PI1/2S5 1677 | P11/285
1478 P6SS 1518 | P31/2S40 | 1558 P2S5 1598 | P11/2S10 | 1638 | P1 1/285 1678 P6SS
1479 | P31/2810 | 1519 P6S10 1559 P4S40 1599 P3S80 1639 P5S10 1679 P5S10
1480 | P11/2S40 | 1520 | P2 1/2880 | 1560 P4S5 1600 | P2S160 | 1640 P2S5 1680 | P31/285
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EKLER V. KILIC
Elm. Elm. Elm. Elm. Elm. Elm.
No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit No Kesit
1681 | P11/2S5 | 1721 | P11/285 | 1761 | P21/2S5 | 1801 P6S5 1841 P2S5 1881 | P2 1/2S80
1682 | P11/285 | 1722 P8S5 1762 P4S40 1802 P2S10 1842 P8SS 1882 P3S5
1683 | P3 1/2540 | 1723 P8SS 1763 P3S80 1803 P6S10 1843 P12S10 1883 P8S10
1684 | P11/2S5 | 1724 | P31/2S5 | 1764 | P11/2S5 | 1804 P4S5 1844 | P31/2840 | 1884 P3S5
1685 | P11/285 | 1725 P2S5 1765 P4S5 1805 | P31/285 1845 | P2 1/2S160 | 1885 P5S10
1686 | P11/2S5 | 1726 | P31/2840 | 1766 P3S80 1806 P3S40 1846 P8S10 1886 P6S10
1687 P8SS 1727 | P3 1/2S40 | 1767 P5S10 1807 | P2 1/2S160 | 1847 P12S5 1887 P8SS
1688 | P11/2S5 | 1728 P3S5 1768 P2S5 1808 | P2 1/2810 | 1848 P5S80 1888 P6S10
1689 P2S5 1729 | P11/2S10 | 1769 | P31/2S5 | 1809 | PI 1/2S5 1849 P5S540 1889 P8S10
1690 P2S5 1730 P6S10 1770 P6S10 1810 P6SS 1850 P4S80 1890 P2S40
1691 | P31/2S880 | 1731 P6S10 1771 P6S10 1811 P4S40 1851 | P31/2840 | 1891 P10S5
1692 | P21/2S5 | 1732 | P11/2S5 | 1772 | P11/2S5 | 1812 | P31/2S40 | 1852 P4S40 1892 P8S10
1693 P2S5 1733 | P11/2S10 | 1773 | P2 1/2S10 | 1813 P2S5 1853 | P21/2S80 | 1893 P5S40
1694 | P11/2S10 | 1734 | P11/2840 | 1774 P4S40 1814 | P21/2S40 | 1854 P8S10 1894 | P11/25840
1695 | P31/2840 | 1735 P8SS 1775 P4S40 1815 P2S40 1855 | P11/285 1895 | P12S20
1696 P4S5 1736 | P11/285 | 1776 | P2 1/2S10 | 1816 P4S10 1856 P4S40 1896 P8S40
1697 P2S5 1737 | P21/285 | 1777 | P31/2S85 | 1817 | PI1/2S5 1857 P8SS 1897 P6S10
1698 | P11/2S5 | 1738 P3S5 1778 | P31/2S40 | 1818 P5S10 1858 P8S10 1898 P6S10
1699 P8S10 1739 P6S10 1779 P3S40 1819 P3S10 1859 | P11/285 1899 P6S10
1700 | P11/285 | 1740 | P21/2S5 | 1780 | P11/2S5 | 1820 | P11/285 1860 P4S80 1900 P2S5
1701 P2540 1741 P2S5 1781 | P11/2S5 | 1821 | P11/2S10 | 1861 | P21/2S80 | 1901 | P1 1/2S10
1702 | P21/2S5 | 1742 | P11/2S10 | 1782 P4S10 1822 P4S40 1862 P6S10 1902 P8SS
1703 | P10S20 1743 | P31/2S80 | 1783 P3S80 1823 P6S10 1863 | P11/2S10 | 1903 | P3 1/2S10
1704 P8S5 1744 | P11/2S5 | 1784 | P11/2S5 | 1824 P3S5 1864 P3S80 1904 | P2 1/285
1705 P4S40 1745 P2S5 1785 | P11/2S5 | 1825 P2S5 1865 | P11/285 1905 | P11/285
1706 P8S10 1746 P2S5 1786 P4S10 1826 P6S10 1866 | P2 1/2880 | 1906 P3S80
1707 P2S5 1747 P5S840 1787 P4S40 1827 | P21/2880 | 1867 | P11/285 1907 P4S40
1708 P3S80 1748 | P11/285 | 1788 | P11/2S5 | 1828 | P2 1/2S5 1868 P6S10 1908 P8SS
1709 P6S10 1749 P5S10 1789 P2S10 1829 | P11/285 1869 | P11/285 1909 | P11/25840
1710 P4S80 1750 | P11/2S40 | 1790 P2S5 1830 P3S80 1870 | P21/2880 | 1910 | P2 1/2S80
1711 P3S5 1751 P10SS 1791 | P31/2S80 | 1831 P6S10 1871 P4S5 1911 | P21/2S5
1712 P6S10 1752 P8S10 1792 | P11/2S5 | 1832 P2S5 1872 P3S80 1912 P3S10
1713 | P31/2540 | 1753 P3S5 1793 P2S5 1833 P2S5 1873 | P11/285 1913 | P11/285
1714 P4S40 1754 P8S5 1794 P3S5 1834 P6SS 1874 P2S5 1914 P6SS
1715 P3S40 1755 P8SS 1795 P10SS 1835 P4S40 1875 | P11/285 1915 P2S10
1716 P3S80 1756 P2S5 1796 P2S10 1836 P2S10 1876 P5S5 1916 P3S5
1717 | P2 1/2S80 | 1757 | P11/2S10 | 1797 P2S40 1837 | P31/2810 | 1877 | P21/2880 | 1917 | P11/285
1718 P8SS 1758 P4S40 1798 P3S80 1838 | P11/285 1878 | P11/285 1918 P6SS
1719 P3S10 1759 P3S80 1799 P12S5 1839 P6S10 1879 P6S10 1919 P6SS
1720 P5S10 1760 P3S5 1800 P5S40 1840 P2S5 1880 P2S10 1920 P8SS
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EKLER V. KILIC

Elm. No Kesit Elm. No Kesit Elm. No Kesit
1921 P2S5 1961 P3 1/2540 2001 P3 1/2840
1922 P11/285 1962 P3 1/285 2002 P2 1/2810
1923 P1 1/285 1963 P3 1/285 2003 P1 1/285
1924 P3S80 1964 P3 1/285 2004 P4S40
1925 P5S5 1965 P1 1/285 2005 P4S40
1926 P1 1/285 1966 P5S10 2006 P1 1/285
1927 P1 1/285 1967 P4S40 2007 P2 1/2540
1928 P3SS 1968 P4S40 2008 P2 1/28160
1929 P3S40 1969 P3S5 2009 P2S5
1930 P1 1/2880 1970 P2 1/285 2010 P3S80
1931 P6SS 1971 P11/285 2011 P3 1/285
1932 P8SS 1972 P6S10 2012 P3 1/2880
1933 P5S10 1973 P3S40 2013 P2S80
1934 P3 1/285 1974 P11/285 2014 P5540
1935 P2 1/2810 1975 P11/285 2015 P4S40
1936 P2S5 1976 P11/2810 2016 P8S10
1937 P4S40 1977 P3 1/2840
1938 P1 1/285 1978 P8SS
1939 P3S10 1979 P4S40
1940 P3S80 1980 P2 1/28160
1941 P4S40 1981 P5S10
1942 P8S10 1982 P3 1/285
1943 P4S40 1983 P2 1/285
1944 P8S30 1984 P2S5
1945 P5S40 1985 P4S40
1946 P2 1/2S160 1986 P2 1/285
1947 P6S10 1987 P1 1/2810
1948 P2S10 1988 P5S10
1949 P8S10 1989 P4S40
1950 P2 1/2880 1990 P8S10
1951 P2 1/2S160 1991 P4S40
1952 P2 1/285 1992 P10S20
1953 P1 1/285 1993 P4S80
1954 P5S10 1994 P3 1/2840
1955 P4S40 1995 P4S80
1956 P3S80 1996 P6SS
1957 P1 1/285 1997 P4S40
1958 P4S5 1998 P3S80
1959 P2 1/285 1999 P4540
1960 P2 1/2880 2000 P1 1/285
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