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OZET

HIBRIT ZOYSIA (Z. japonica X Z. pasifica) HATLARININ CiM
PERFORMANSLARININ VE YESIiL ALANLARA UYGUNLUGUNUN
BELIRLENMESI

Damla IRKORUCU

Yiiksek Lisans Peyzaj Mimarhgi1 Anabilim Dal
Danmisman: Dog¢. Dr. Songiil SEVER MUTLU
Ocak 2018; 91 Sayfa

Zoysia ¢imi Japonya, Cin ve Kore’de dogal olarak yetisen ¢ok yillik, sicak iklim
¢im bitkisidir. Golge ve yar1 golge kosullara tolerans: yiiksek olan Zoysia ¢imi diisiik
bakim istegi ile dikkat ¢ekmektedir. Ancak yavas tesis olma ozelligi yesil alanlarda
yaygin kullanimimi kisitlamaktadir. Z. japonica, Z. pasifica ve Z. matrella zoysia cinsi
igcinde ¢im bitkisi olarak kullanilan ve 6nem arzeden {ig tiirdiir. Z. japonica en hizli tesis
olan zoysia ¢imidir ancak kaba ¢im dokusu arzu edilmez. Z. pasifica ise ince tekstiirii
ve yogun ¢im dokusu ile en yiiksek ¢im kalitesini olusturur, ancak oldukca yavas tesis
olma hizina sahiptir. S6z konusu iki tiir arasinda yapilan melezleme ile her tiiriin iistiin
ozelliklerini bir araya toplayan cesitler gelistirilmek istenmektedir. Bu c¢alismanin
amaci, tiirler aras1 melezleme ile gelistirilmis bazi hibrit zoysia hatlarinin Akdeniz iklim
kosullarinda ¢im performanslarinin ve yesil alanlarda kullanim olanaklarinin
belirlenmesidir. Bu kapsamda Z. japonica ‘Meyer’ ve Giiney Kore orinli ‘Z. pasifica’
arasinda tiirler aras1 melezleme ile elde edilmis hibrit zoysia hatlar1 kullanilmistir.
Gelistirilen hibrit bireyler ¢im karakteristikleri acidan fenotipik 6n seleksiyondan
gecirilmis ve 122 adedi segilmistir. Segilen hibritler vejetatif olarak ¢ogaltilmis ve
ebeveynler ve ticari ¢esit ‘Zenith’ ile birlikte araziye aktarilmistir. Cimler alanda tesis
olduktan sonra ¢im parsellerine 8 Agustos -29 Agustos 2017 tarihleri aras1 20 giin
kuraklik stresi uygulanarak kuraklik toleranslart belirlenmistir.  Ardindan normal
sulama rejimine baslanarak hibrit hatlarin kendilerini yenileme yetenekleri
belirlenmistir. Hibrit Zoysia hatlarinin arazi kosullarinda tesis olma hizlar1 ve genel ¢im
karakteristikleri belirlenmistir. Tesis olma hizi, genel ¢im Kkalitesi ve rengi, yaprak
tekstiirli, ¢im yogunlugu ve kuraklik dayanimi agisindan hibrit hatlar arasinda ¢ok genis
bir varyasyon oldugu goriilmiistiir. Dikimden 10 ay sonra hibrit hatlarin %80’inin alan1
%100 kapattigr goriilmiistiir. Caligmada kontrol olarak kullanilan ticari ‘Zenith’
cesitinden alanda daha hizli tesis olan, kuraklik dayanimi daha yiiksek, kisin yesil
rengini daha iyi koruyan ve yiiksek ¢im kalitesine sahip hibrit zoysia hatlari
belirlenmistir. Bu hatlar kuraga dayanikli, daha yiiksek adaptasyon yetenegine ve ¢im
kalitesine sahip yesil alanlarda kullanima uygun cesit adaylarinin gelistirilmesinde
kullanilabilir.

ANAHTAR KELIMELER: Cim bitkileri, Kuraklik stresi, Hibrit Cim, Cim Kalitesi
JURI: Dog. Dr. Songiil SEVER MUTLU
Prof. Dr. Osman KARAGUZEL

Yrd. Dog. Dr. Sirin DONMEZ



ABSTRACT

EVALUATION OF HYBRID ZOYSIAGRASS (Z.japonica X Z.pasifica) FOR
THEIR TURFGRASS PERFORMANCE AND SUITABILITY FOR GREEN
SPACES

Damla IRKORUCU
MSc Thesis in Landscape Architechture
Assoc: Prof. Dr. Songiil SEVER MUTLU
January 2018; 91 Pages

Zoysiagrass is a perennial warm-season turfgrass, native to Japan, China and
Korea. Zoysia is a low-maintanence turfgrass with good tolerance to shade and partial
shade areas. However, slow establishment rate of the Zoysiagrass limits its use as
turfgrass. Z. japonica, Z. pasifica and Z. matrella are three species of Zoysia utilized for
turfgrass purposes. Z. japonica establishes faster than other two zoysiagrasses but has a
course structure. Z. pacifica, however, possesses best turf quality with very fine leaf
texture and high turf density, but establishes rather very slowly. The idea is to combine
the superior charecteristics of two species via interspesific hybridization. The aim of
this study was to evaluate hybrid zoysiagrasses for their turfgrass performance and
suitability for green spaces under Mediterranean environment. The hybrids developed
through interspecific hybridization of Z. japonica ‘Meyer’ with Z. pacifica genotype
originated from South Korea were used in this study. The hybrids were preselected in
the pots first, and then 122 of them were propagated and transplanted into the field
along with parental plants and commercial check ‘Zenith’. Fully established plots were
exposed to drought stress for three weeks from August 8™ to 29", 2017 to determine
drought response of the hybrids. Then, irrigation was resumed to measure recuperation
ability of them. Establisment rates and turfgrass characteristics such as turfgrass color,
quality, leaf texture, density of the hybrids were evaluated under fiels conditions. Eighty
percent of the hybrids reached full coverage of the plots ten months post-transplanting.
Compared to commercial check ‘Zenith’, the superior hybrids for establishment,
drought tolerance, winter color retention, and turfgrass quality were determined. The
selected hybrids may be used to develop zoysiagrass cultivars with superior drought
tolerant, quality, adaptation for greens.

KEYWORDS: Turfgrass, Drought stress, Hybrid turf, Turfgrass Quality.
COMMITTEE: Dog. Dr. Songiil SEVER MUTLU
Prof. Dr. Osman KARAGUZEL
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “HIBRIT ZOYSIA (Z. japonica X Z.
pasifica) HATLARININ CIM PERFORMANSLARININ VE YESIL ALANLARA
UYGUNLUGUNUN BELIRLENMESi” adli bu ¢alismanin, akademik kurallar ve etik
degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez ¢alismasinda bana ait olmayan tiim
bilgilerin kaynagini gdsterdigimi beyan ederim.

Damla IRKORUCU
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GIRIS D. IRKORUCU

1. GIRIS

Cim bitkileri yesil alanlarda en yaygin kullanilan yer Ortiicii siis bitkileridir.
Olusturduklar1 homojen yesil doku ile peyzaj alanlarinin estetik degerini arttiran ¢im
bitkilerinin, basilma ve ¢ignenmeye goreceli dayanimlarinin yiiksek olmasi onlart
atletik sahalarinda vazgegilmez bitkisel materyali kilmaktadir.  Sicak iklim ¢im
bitkilerinden biri olan ¢ok yillik Zoysia tiirleri olusturduklari yiiksek kalitedeki ¢im
dokusuyla diinyanin pek ¢ok iilkesinde ev bahgeleri, parklar, golf ve spor sahalarinda
kullanilmaktadir (Beard 1973; Boyd vd. 2003). Zoysia ¢imlerinin yiiksek sicaklik,
kuraklik ve basilmaya kars1 oldukc¢a direncli olduklar1 bildirilmektedir (Braun 2011).

Kisin diisiik sicakliklara tolerans bakimindan sicak iklim ¢im tiirleri i¢esinde en
iyi performansa sahip tiir olarak bilinen Z. japonica sifirin altindaki sicakliklarda bile
yagsamsal faaliyetlerini siirdiirebilmektedir (Emmons 2000). Zoysia ¢imleri serin iklim
¢im tiirleriyle kiyaslandiginda yiiksek sicakliklara, kurakliga, yabanci otlara, hastalik ve
zararlilara ve basilmaya olan toleranslarinin ¢ok daha iyi olmasi nedeniyle bakimi kolay
olan bir ¢imlerdir (Youngner 1961; Brian vd. 1981, Reinert ve Engelke 2001). Bu
bakimdan zoysia ¢imi tiir ve gesitleri tilkemizin sadece Akdeniz iklimi altindaki sahil
bolgeleri i¢in degil, gecis iklim bolgelerinde tesis edilecek yesil alanlar i¢in de oldukca
biiylik bir potansiyele sahiptir (Temizel 2014).

Giliniimiizde kentsel gelisim sonucu meydana gelen yapilasmanin artmasina
¢oziim olarak getirilen ¢at1 bahgeleri uygulamalarinda Zoysia tiiriine ait baz1 ¢esitlerin
kullanim1 yayginlasmaktadir. Iyi bir gdlge toleransma sahip olmasi, minimum bi¢im
gerektiren sinirlayici bityiime yapisi, derine gitmeyen kok sistemine sahip olmasi, erken
ilkbaharda yesillenmesine bagli olarak yabanci otlar1 baskilamasi ve kisa dormansi
periyoduna sahip olmas: Zoysia tiiriiniin tercih edilme nedenleri arasinda oldugu ifade
edilmistir (Ntoulas vd. 2013).

Golgeye toleranslarmin oldukga iyi olmasi nedeniyle Zoysia tiirleri tam giines
alamayan yar1 golge kosullara sahip ¢im alanlar i¢in de miikemmel bir se¢cimdir. Zoysia
tirleri olusturduklar1 hali gibi yogun ve sik dokusuyla yabanci otlar1 ¢ok iyi
baskilayarak, kaliteli bir yiizey olusturmaktadirlar (Emmons 2000). Zoysia tiirleri golge
kosullara dayanimi, daha az bakim istegi, sik doku olusturmasi ve diger istiin ¢im
karakterine sahip olmasi bakimindan basta Akdeniz iklim bdlgeleri i¢in biiyiik bir
potansiyel sunmasina ragmen, iilkemizde yeterince bilinen ve yaygim kullanilan ¢im
tiirleri degildir.

Diger bir sicak iklim ¢im bitkisi olan bermuda (Cynodon sp.) ¢imi iilkemizin
Akdeniz ve Ege sahil bolgelerinde adaptasyonu oldukca iyi olan ¢im tiirli olarak
bilinmektedir. Ulkemizde fazla taninmayan Zoysia tiirleri, yaygin kullanimu ile bilinen
bermuda ¢imine gore bazi avantajlara sahiptir. Bermuda ¢iminin iyi bir gelisme ve
biliylime gosterebilmesi i¢in giinliik en az 6-8 saat tam glineslenme siiresine ihtiyaci
vardir. Golge toleransinin ¢ok zayif olmasi nedeniyle, bermuda ¢imi golge ve yari
golgenin hakim oldugu sahip alanlarda strese girmekte ve zamanla seyrekleserek
alandan kaybolmaktadir. Giines 1s18in1in az oldugu bu alanlarda golge toleransi nispeten
daha iyi olan bazi serin iklim ¢im tiirlerinin dahil edildigi karisimlarin bolgede yaygin
olarak kullanmildigi goriilmektedir (Severmutlu vd. 2011). Ancak Ege ve Akdeniz
bolgelerimizde yaz aylarinda yiiksek sicakligin hakim olmasi, serin iklim ¢im tiirlerini
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strese sokarak gelisimlerini engellemektedir (Temizel 2014). Bu durum serin iklim ¢im
bitkilerinin her yil yenilenmelerini gerektirmekte ve yesil alan bakim maliyetlerini
onemli de Ol¢iide arttirmaktadir. Golge kosullara toleransi iyi olan Zoysia tiirleri ve
tiirler aras1 melezleri, iilkemizin sicak iklim bolgelerinde, yar1 golge ve golge kosullara
sahip ev bahgeleri, golf ve futbol sahalar1 i¢in bermuda ¢imine alternatif olarak
sunulacak onemli bir sicak iklim tiirii olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Severmutlu vd.
2011).

Ozellikle Akdeniz ve Ege sahil bdlgelerinde tesis edilen yesil alanlarda kullanim
i¢in dnemli bir potansiyele sahip olmalarina ragmen Zoysia tiirleri iilkemizde yeterince
taninmamakta ve kullanilmamaktadir (Severmutlu vd. 2011). Daha ziyade ABD’ nin
1slah programlarinda gelistirilen ve iilkemizde ticarete konu olan zoysia cesitlerinin
neredeyse tamami vejatatif materyaller olup, tohum satis1 yapilmamaktadir. Zoysia
tirlerinden Z. japonica alanda hizli tesis olabilmesi 6zelligiyle 6ne ¢ikmaktadir ancak
kaba dokusu arzu edilmemektedir. Z. pasifica ise tam aksine ince yaprak tekstiirii ve sik
dokusu ile milkemmel ¢im kalitesi sunmaktadir (Patton 2010). Ancak Z. pasifica’nin
alanda tesis olmasi ¢ok yavastir ve bu 0Ozelligi yesil alanlarda yaygin kullanimini
azaltmaktadir. Iste bu iki tiir arasinda melezlemeler yapilarak her birinin {istiin
Ozelliklerini bir araya getiren hibrit ¢esit adaylarinin gelistirilmesi genel bir yaklagimdir.
Tiirkiye’de ¢im bitkileri 1slah1 konusunda yapilmis calismalar da oldukg¢a sinirhidir.
2015 yilinda Akdeniz Universitesi siis bitkileri arastirma ve uygulama serasinda
yuriitilen 6n deneme kapsaminda Z. japonica ve Z. pasifica arasinda tiirler arasi
melezleme yapilmistir. Yapilan bu 6n deneme netice bu iki tiir arasinda melezleme
acisindan problem olmadig1 ve hibrit zoysia ¢imlerinin gelistirilebilecegi anlasiimustir.
Iste bu ¢alismada, belirtilen melezleme kapsaminda gelistirilmis bazi hibrit zoysia
hatlarinin arazi kosullarinda genel ¢im performanslarinin ve kuraklik dayanimlarinin
belirlenmesi amaglanmustir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Anavatani Giiney Pasifik ve Dogu Asya olan Zoysia tiirleri, Avustralya, Cin,
Japonya, Kore ve Filipinler’de dogal olarak yetisen sicak iklim ¢im bitkileridir (Brosnan
vd. 2008; Samples vd. 2007). Genetik ¢esitlilik merkezi Asya olan Zoysia adini 18.
Yiizyilda Avusturyali botanik¢i Karl von Zois’den almistir (Duble 1989; Temizel 2014).

Graminacea (Poaceae) familyasi, Chloridoideae altfamilyasi altinda yer alan
Zoysia cinsine ait 11 tiir tanimlanmistir. Bu tiirler;

Z. japonica Steudel,

Z. macrocantha Desvaux,

Z. macrostachya Franchet& Savatier,

Z. matrella (L) Merril, Z. minima Colenso) Zotov,

Z. minima

Z. pasifica (Goudwaard) Hotta&Kuroki,

Z.pauciflora Mez,

Z. planifolia Zotov,

Z.seslerioides (Balansa) Claton& Richardson,

Z. sinica Hance

Z. tenuifolia Thiele olarak belirtilmektedir (Engelke 2003).

Bilinen bu 11 tiirden sadece tigii; Z. japonica ‘Steud’ (Kore ¢imi veya Japon
¢imi), Z. matrella (Manila ¢imi) ve Z. pasifica (Maskeren ¢imi) ¢im veya yer Ortiicii
olarak kullanilmaktadir (Engelke ve Anderson 2003; Severmutlu 2016). Zoysia cinsi

icinde yer alan diger iki tiir; Z. sinica ve Z. macrostaychia ise melezleme ¢aligmalarinda
kullanilmak tizere ABD’de degerlendirilmektedir (Murray ve Engelke 1993).

Yaygin olarak Japon ve/veya Kore ¢imi olarak bilinen Z. japonica, 1895 yilinda
Amerika Birlesik Devletlerine girmis (Unruh vd. 2011) ve 1slah galismalar ile yesil
alanlara uygun gesitleri gelistirilmeye baslanmistir. Z. japonica, stolon ve rizomlariyla
yayilan, yavas biiyliyen, ¢cok yillik bir ¢im tiiriidiir (Hitchcock ve Chase 1955; Anderson
2000; Patton vd. 2006; Kopec 2006). Nispeten kaba dokuya ve koyu yesil yaprak
rengine sahip olan bu ¢im tlirii genel gorlntisii ile kirkayak c¢imine (Eremochloa
ophiuroides) benzetilmektedir (Brosnan vd. 2008).

Z. japonica (japon ¢imi) Zoysia cinsi iginde en yaygin kullanilan tiirdiir (Braun
2011). Sicak iklim ¢im tiirleri i¢inde kisin diisiik sicakliklara toleransi en iyi tiir olan
japon ¢imi, sifirin altindaki sicakliklarda bile yagamini siirdiirmektedir. Bu bakimdan Z.
japonica ¢imi iilkemizin sadece Akdeniz iklimi altindaki sahil bolgeleri i¢in degil, gecis
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iklim bolgelerinde tesis edilecek yesil alanlar i¢in de olduke¢a biiyiik bir potansiyele
sahiptir (Severmutlu vd. 2011). Z. japonica, Z. matrella, Z. pasifica tiirleri i¢inde en
kaba dokuya sahip olan Z. japonica’nin diger iki tiire gére soguk toleransi daha fazladir
(Duble 1989; Dunn 1999). Alanda tesisi ise tohumlu gesitler disinda ¢ogunlukla rulo
¢im, ¢im fideleri (plugging) veya stolon ve rizom pargalariyla serpme dikim yontemi
(sprigging) yoluyla yapilmaktadir (Severmutlu vd. 2011). Diger sicak iklim ¢im
tiirlerine kiyasla golgeye toleransinin iyi olmasi nedeniyle japon ¢imi, tam giines
alamayan yar1 golge kosullara sahip ¢im alanlarda kullanma i¢in de uygun bir se¢imdir
(Severmutlu vd. 2011; Wherley 2011).

Z. japonica tiirli cesitleri arasinda yaprak tekstiirii, ¢cim kalitesi ve diger ¢im
performansina iliskin varyasyon mevcuttur. Ornegin ‘Zenith’ oldukca kaba (>2mm),
‘El toro’ ve ‘Meyer’ ¢esidi ise orta kabalikta yaprak dokusuna sahip ¢esitler arasindadir
(Patton 2009; Unruh vd. 2011). Z. japonica Zenith tohumlu bir ¢esit olup California
Riverside Universitesi tarafindan gelistirilmis ve Patten Tohum Sirketi tarafindan 2000
yilinda ¢im bitkileri endiistrisinetanitilmistir (Samples ve Sorochon 2007; Temizel
2014). ‘Meyer’ vejetatif bir ¢esit olup 1951 yilinda ABD Tarim Bakanligt ABD Golf
Birligi (United States Golf Association-USGA) tarafindan piyasaya c¢ikarilmis ve
tanitilmistir (Christians ve Engelke 1994; Samples ve Sorochon 2007; Temizel 2014).
‘Meyer’, zoysia cinsinde genetik havuz olusturmak {izere uzun yillar boyunca Uzakdogu
ilkelerinden genetik materyal toplayan Amerikali Aragtirmaci Frank Meyer’in onuruna
adlandirilmigtir  (Dunn  1991; Duble 1989). Zoysia japonica ‘Meyer’ ¢esidinin
mitkemmel sicaklik ve kuraklik toleranst onu, sicak iklim ¢imi olarak iyi bir aday
yapmaktadir (Patton 2009). Bir diger Z. japonica ¢esidi olan ‘El toro’ da vejetatif bir
cesit olup 1986 yilinda California’da gelistirilmistir (Unruh vd. 2011). Goriiniis olarak
‘Meyer’’i andiran ancak ondan daha kaba yaprak dokusuna sahip olan ‘El toro’ yapilan
calismalarda diger ticari Zoysia ¢esitlerine gore alanda ¢ok daha hizli tesis olmustur (
Giberault 1988; Duble 1989). °’El toro’’nun baharda erken yesillenmesi, golgeye
toleransinin diger Zoysia gesitlerine gore daha fazla olmasi ve pas hastaligina direng
gostermesi diger avantajlari arasinda yer almaktadir (Unruh vd. 2011).

Zoysia cinsi i¢inde onemli bir diger tiir olan Z. matrella, Z. japonica’ya gore
daha ince tekstiirliidiir ve miikemmel koyu yesil renkli yapraklar olusturmaktadir.
Suptropik iklim kosullarina sahip bolgelerde sonbahar-kis donemi daha ge¢ dormansiye
giren Z. matrella, Z. japonica’ya gore daha yavas biiyiime gostermektedir (Unruh vd.
2011).

Daha onceden Z. tenuifolia olarak anilan Z. pasifica tiirii yaygin olarak Florida
ve Giiney Kaliforniya’da kullanilmaktadir (Fry vd. 2004; Engelke vd. 2003). Zoysia
cinsi iginde ¢im bitkisi olarak onem arzeden g tiirden bir digeri olan Z. pasifica diger
Zoysia tiirlerine gore daha ince bir yapiya sahip olma 6zelligi ile dikkat ¢ekmektedir
(Fry vd. 2004; Unruh vd. 2011). Olduk¢a yogun dokuya sahip olan bu tiiriin basilmaya
kars1 toleransinin iyi, soguk toleransinin ise diger zoysia tiirlerine gére daha diisiik
oldugu bildirilmektedir (Anderson 2000). Orta yesil renge sahip olan Z. pasifica yavas
bir biiylime gosterdiginden bigime fazla ihtiyag duymayan bir ¢im tiiriidiir (Brosnan vd.
2008). Yavas biiyiime ozelligi ve neredeyse rutin bigim islemini ortadan kaldirmasi
nedeniyle genellikle tizerinde siis bitkilerinin fazla oldugu kiigiik alanlarda kullanimi
yaygindir (Unruh vd. 2011).
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Stolon ve rizomlariyla yayilis gsteren Zoysia tiirleri 5 ila 40 cm arasinda sap
uzunluguna sahiptir (Casler ve Duncan 2003). Sekil 2.1.’de goriildigii gibi Zoysia
japonica tiiriinde yaprak tomurcuk i¢inde katlanmis, yuvarlak yapidadir (Karagiizel
2007; Severmutlu 2010). Z. japonica tiirii, iizerinde yiiriindiigiinde fark edilebilecek
sertlik ve dik yaprak uglariyla bilinir (Christians ve Patton 2016). Yaprak kini1 kismen
yasst ve yarik yapida, yuvarlakc¢a, birbiri lizerine binen seffaf kenarli, bogaz kisminda
kiime halinde diiz tiiyli bir yapidadir. Yakacik ise kenarlar tiiylerle kapli halde ve 2
mm uzunlugundadir. (Karagiizel 2007, Severmutlu 2010). Streste olmayan Z. pasifica
tirtiniin yaprak genisligi 0.3-0.5 mm arasinda degisirken; Z. matrella ve Z. japonica’nin
yaprak eni 1-5 mm arasinda degisiklik gosterir (Casler ve Duncan 2003). Yaprak ayasi
tabani, genis devamli, kenarlarda hafif tiyliidiir. Kulak¢ik yoktur. Cigek siirgiini
nispeten kisa sapli olup, basakgiklar ana sap (basak) tiizerinde karsilikli dizilmis ve
yasst formludur (Severmutlu 2010). Z. pasifica’nin ¢igek basaginda 5-12 basakg¢ik
(spikelet), Z. matrella’nin ¢igek siirgiiniinde 20-45 basak¢ik ve Z. japonica’nin ¢igek
stirgiiniinde 30-50 basakg¢ik yer almaktadir (Casler ve Duncan 2003).

\\}("-\({\L-Z
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Sekil 2.1. Zoysia ¢imi genel morfolojisi

Cok yillik olan zoysia ¢imleri 1liman-yagisli, 1liman yar1 kurak iklimlere adapte
olmasina karsilik, 6zellikle Z. japonica soguga en dayanikli sicak iklim ¢im bitkisidir
(Avcioglu 1997; Severmutlu 2010). Sicakhigin 10-15 °C altina inmesi durumunda
dormansiye girer, rengi sararmaya baglar ve kis boyunca kahverengimsi renge biiriiniir
(Avcioglu 1997). Zoysia cinsi icindeki bazi tiirler 0 °C’nin altinda yasamin
siirdiirmektedir. Bu nedenle de ozellikle sicak iklim ¢im bitkilerinin kullaniminda
zorluk olusturan, subtropik iklim bdlgelerinin yiiksek kesimlerinde ve gecis
bolgelerinde kullanilmak i¢in de ¢ok iyi bir se¢imdir (Glirbiiz 2010). Zoysia degisik
toprak tiplerine adapta olabilirken, pH’s1 6-7, drenaji iyi, agir ve verimli topraklarda en
Iyi sonucu vermektedir (Avcioglu 1997; Severmutlu vd. 2011). Zoysia tiirleri kullanim
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amaglarina bagli olarak ortalama 1.25- 2.5 cm yiikseklikten bigilmelidir (Avcioglu
1997). Bigim siklig1 Z. japonica igin ortalama 7-10 giin arasi olarak belirtilirken, ¢ok
daha yavas biiyiiyen Z. matrella ve Z. pasifica i¢in bu giin araligi 10-14 giin arasinda
degismektedir (Higgins 1998). Aylik olarak 2.5-5 kg/da azot giibrelemesi Onerilen
Zoysia’lar yavas gelisim gostermesine ragmen sik ve sert bir doku olusturdugundan
‘kegelesme’ (thatch) sorunu ortaya ¢ikabilir. Bu durumlarda bigim derinligi arttirilarak
dipten bi¢im ve ardindan dikey kesim yapan ekipmanlarla (verticut) uygulama yapilma
st tavsiye edilir (Avcioglu 1997; Severmutlu 2010).

Cim bitkilerinin golge toleransi ¢evre kosullar1 yakindan iliskilidir. Bolgedeki
gblge yogunlugunun yaninda yagis durumu veya sulama etkinligi, bi¢cim yiiksekligi ve
siklig1, giibreleme, hastalik ve zararlilarin varligir gibi birgok faktér ¢im bitkisinin
golgeye dayanimi etkilemektedir (Beard 1973; Karagiizel 2007). Cim bitkileri,
cogunlukla en iyi gelisimlerini tam gilines 15181 altinda yapan bitkilerdir. Diisiik 151k
yogunlugu ve Kalitesi ¢imlerde karbonhidrat depolarinin azalmasina, dolayisiyla kok,
siirgiin, stolon ve rizomlarda biiylime ve gelismenin yavaslamasina neden olmakta ve
golgeye dayanikli olmayan tiirlerde kisa siirede Olimler meydana gelebilmektedir
(Beard 1973). Yesil alanlarda kullanilan ¢im tiirleri arasinda golgeye dayanim agisindan
farkliliklar bulunur. Tiirlerine bagh olarak degismekle birlikte genel olarak zoysia
¢imlerinin golge toleranst ¢ok iyi- iyi oldugu bildirilmektedir (Beard 1973). Cim
tiirlerinin gélgeye dayanim durumlar1 Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Cim tiirlerinin gélgeye goreceli dayanim durumlari (Karagiizel 2007)

Tiirler Golgeye
Dayanim

Festuca rubra var. rubra (Kirmizi yumak)
Festuca rubra var. commutata (Kirmizi yumak)
Festuca longilofia (Uzun yaprakli kirmizi yumak) Cok iyi
Agrostis canina (Kahverengi tavusotu) Cok iyi
Poa nemoralis (Bataklik salkimotu)
Stenotaphrum secundatum (Yengeg ¢imi)
Zoysia matrella (Manila ¢imi)

Poa trivalis (Adi salkimotu) Dactylis glomerata (Domuz
ayrigi)

Agrostis stolonifera (Stolonlu tavusotu) Iyi
Agrostis tenius (Narin tavusotu) Iyi
Zoysia japonica (Japon ¢imi)
Axonopus compressus (Tropik haliotu)
Eremochloa ophiroides (Kirkayak ¢imi)

Eremochloa ophiroides (Kirkayak ¢imi)
Festuca arundinacea (Kamigs1 yumak)
Festuca rubra var. rubra tricophylla (Narin kirmizi yumak) Orta
Agrostis alba (Ak tavusotu)
Lolium perenne (ingiliz ¢imi)
Festuca pratensis (Cayir yumagi)

Cynodon dactylon (Bermuda ¢imi)
Cynodon transvaalensis (Uganda ¢imi) Zay1f
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2008 yilinda Ankansas Universitesinde Trappe vd. (2011) tarafindan yapilan
calismada 5 bermuda ¢imi ¢esidi ve 7 Zoysia ¢esidinin golge ve trafik toleranslari
incelenmistir. Arastirmada bermuda tiirline ait ‘Patriot’, ‘Princess-77°, ‘Riviera’,
‘Tifsport’, ‘Tifway’ ¢esitleri kullanilirken Zoysia tiiriine ait ‘Cavalier’, ‘Diamond’, ‘El
toro’, ‘Meyer’, ‘Palisades’, ‘Zenith’ ve ‘Zorro’ ¢esitleri kullanilmistir. Arastiricilar
2007 yilinda araziye aktardiklar1 ¢im tiir ve gesitlerine, 2008 Nisan ayinda uygulanan
deneme desenine gore tam 1sik alan ve 1sik oranmin %50 azaltildigir parseller
olusturmuslardir. Calisma sonucunda gélge kosullar altinda ¢im ortiisii ile kapli alan
orani (%) a¢isindan Zoysia ¢imi ¢esitlerinin genel olarak bermuda ¢imine kiyasla daha
iistiin oldugu belirtilmistir. Cesitler golge toleranslar agisindan degerlendirildiginde ise
Zoysia’nin kendi cesitleri arasinda da varyasyon bulundugu ve o&zellikle ‘Meyer’
¢esidinin ¢alismada kullanilan zoysia ¢imleri i¢inde en iyi performansi sagladigi ve
diger tiim bermuda ¢esitlerinide geride biraktigi rapor edilmistir.

Sladek vd. (2009) tarafindan 2006-2007 yillar1 arasinda Texas Universitesi’ nde
yirtiilen ¢alismada Zoysia tiiriine ait 6 ¢esidin ti¢ farkli 151k yogunlugunda (%0, %50,
%90) bliylime ve gelisme durumlart ile ¢im kalitesi incelenmistir. Deneme kapsaminda
‘Meyer’, ‘Diamond’, ‘DALZ0501°, ‘Zorro’, ‘Shadow Turf’ ve ‘Emerald’ zoysia ¢imi
cesitleri saksida sera kosullarinda yetistirilmistir. Cesitler arasinda biiyiime ve gelisme
orani acgisindan farkliliklar oldugu ve tam 151k altinda en fazla biiyiime ve gelisme yapan
(%60-69) ¢esitlerin ‘Diamond’ ve ‘Shadow Turf’ oldugu bildirilmistir. Arastiricilar
%350 golge kosullarinda ‘Diamond’ ve ‘Shadow Turf’ ¢esitlerinin hala kabul edilebilir
¢im Kalitesini (7 ve 6.3) siirdiirdiiklerini diger zoysia c¢esitlerinin ise daha diisiik ¢im
kalite degerlerine sahip olduklarini tespit etmislerdir. ~ Ayrica %90 golge altinda da
‘Shadow Turf’ ve ‘Diamond’ ¢esitlerinin nispeten en yiiksek ¢im kalitesini ve bitKi
biiyiimesindeki en biiyiik artisi (%11) sagladiklar1 belirtilmistir. Calismada kullanilan
diger zoysia gesitlerinin ise golge kosullar altindabiiyiime degisiminde azalmalar oldugu
belirtilmistir. Golge kosullara sahip yesil alanlarda uygun Zoysia ¢esidinin segilmesinin
diisiik 151k yogunlugu altinda siirdiiriilebilir kaliteli ¢im alanlarin olusturulmasina
onemli katki yapacagini bildirmislerdir (Sladek vd. 2009).

Benzer sekilde Riffel vd. (1995) yiiriittiikleri ¢alismada %90 aga¢ gélgesi altinda
Zoysia ¢iminin golge toleransini degerlendirmiglerdir. Calismanin sonuglarina gore
yogun aga¢ golgesi altinda en iyi ¢im performansini segileyen Zoysia ¢esitlerinin
‘Diamond’ ve ‘Zorro’ oldugu belirtilmistir.

Yiiksek sicaklik, 6zellikle serin iklim ¢im bitkilerinin biiylimesini sinirlandiran
birincil stres olarak tanimlanmaktadir (Huang 2014). Optimum biiyiime ve gelismelerini
16-24 °C arasinda gosteren serin iklim ¢im tiirlerinin yiiksek sicakliga toleransinin
diisiik olmasi1 onlarin sicak iklim bolgelerinde kullanimini sinirlayan 6nemli bir
faktordiir (Beard 1973). Sicak iklim ¢im bitkileri ise genel olarak 27-35 °C arasinda
optimum biiylimeye sahiptir (Bread 1973; Pompeiano vd. 2012). Cim bitkilerinin
yiiksek sicakliga dayanimlar tiirlere gore farklilik gostermektedir. Genel olarak Zoysia
¢iminin yiiksek sicakliklara olan toleransinin da oldukg¢a iyi oldugu belirtilmektedir.
(Emmons 2000). Cim tiirlerinin sicakliklara dayanimlar1 Cizelge 2.2’ de verilmistir.
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Cizelge 2.2. Cim tiirlerinin oransal
(Karagiizel 2007)

olarak yiiksek sicakliklara dayanim durumlari

Tiirler

Sicaga Dayanim

Zoysia sp. (Japon ¢imi)

Cynodon dactylon (Bermuda ¢imi)

Eremochloa ophiuroides (Kirkayak ¢imi)

Stenotaphrum secundatum (Yengeg ¢imi) Cok iyi

Cynodon transvaalensis (Uganda ¢imi)

Festuca ovina (Cayir yumakotu)

Festuca pratensis (Cayir yumagi)

Poa pratensis (Cayir salkimotu)

Agrostis tenius (Narin tavusotu)

Festuca rubra var. tricophylla (Narin

Festuca arundinacea (Kamigsi yumak)

Festuca longifolia (Uzun yaprakli kirmizi yumak)

Agrostis stolonifera (Stolonlu tavusotu)

Festuca rubra var. commutata (Kirmizi yumak)

Festuca rubra var. rubra (Kirmizi yumak)

Iyi

kirmiz1 yumak)

Poa compressa (Yass1 salkimotu)

Festuca tenuifolia (Narin yaprakli kirmizi yumak) Orta

Lolium perenne (ingiliz ¢imi)
Agrostis alba (Ak tavusotu)
Lolium multiflorum (italyan ¢imi)
Poa trivalis (Adi salkimotu)

Phleum pratense (Cayir kelpkuyrugu)

Zayif

Cizelge 2.2’ de goriildiigii tizere diger sicak iklim ¢im bitkileri ile birlikte zoysia
cimleri yiiksek sicaklik toleransi ¢ok iyi olan ¢im bitkileri grubundadir. Ote yandan bu
grup icinde yer alan tiirler ve cesitleri arasinda yiiksek sicaklik toleransi agisindan

farkliliklar oldugu da bildirilmistir.

Pompeiano vd. tarafindan 2013 yilinda yapilan
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calismaya gore Z. Japonica “’Meyer’’ ve hibrit bermuda ¢imi (Cynodon dactylon x
Cynodon transvaalensis) ‘Tifway’ gesitleri yiiksek sicaklik stresine (6- 168 saat arasi
47°C (+/-1°C ) maruz birakildiginda ‘Tifway’ ¢esidinin ‘Zenith’’e gore daha yiiksek bir
toleransa sahip oldugu belirtilmistir. Zoysia’nin 1siya daha duyarli olmasinin klorofil
parcalanmasi, toplam ¢oziinebilir seker igerigi ve protein ekspresyonundaki farkliliklar
ile ilgili oldugu bildirilmistir.

Sicaklikla ilgili bir diger stres olan diisiik sicaklik stresi de genellikle sicak iklim
¢im bitkilerinin yeryiiziindeki dagilimini ve biiylimesini sinirlayan 6nemli bir faktordiir.
Diisiik sicaklik zarar1 0°C’nin iizerinde sicakliklarda meydana gelirse soguk zarari
(chilling stress), 0°C’nin altindaki sicakliklarda meydana gelirse donma zarari olarak
adlandirilmaktadir (Huang 2014). Soguk stresi fotosentezin engellenmesi ve metabolik
aktivitelerdeki dengesizliklerin neden oldugu oksidatif stres olarak ortaya ¢ikmaktadir
(Huang 2014). Genis bir cografyada iyi bir adaptasyona sahip olmasinin yam sira
soguga dayaniklilik yetenegi, Zoysia ¢iminin popiilerlik kazanmasinin ana
nedenlerinden biridir (Patton 2009). Zoysia ¢imleri sicak iklim ¢im bitkileri i¢inde
soguk toleransi en 1yi olan tiirdiir (Severmutlu 2010). Bu yo6niiyle zoysia ¢iminin diger
sicak iklim ¢im tiirleri ve bermuda ¢imine gore daha iistiin oldugu belirtilmektedir
(Patton 2009).

1993 ve 1994 yillari arasinda Dunn vd. tarafindan yapilan ¢alismada 10 adet Z.
japonica cesidinin diistik sicaklik toleranslarinin belirlenmesi i¢in rizomlar kontrollii
dondurma testlerine tabi tutulmustur. ‘Belair’, ’Korean’, ’Common’, ‘Meyer’ ve ‘TGS-
W10’ gesitlerinin rizomlari, -18 °C ve ‘Sunburst’ ¢esidi -14 °C’ ye kadar sicakliklarda
hayatta kalirken ‘Cavalier’, ‘Crowne’, ‘Palisades’, ‘Emerald’ ve ‘El Toro’ gesitlerinin
ise -10 °C ve altindaki sicakliklarda 61diigii bildirilmistir (Dunn 1999).

Patton ve Rercher 2006 yilinda 35 farkli Zoysia genotipini kullanarak
yiriittiikleri ¢aligmada zoysia ¢imlerinde diisiik sicaklik sonucunda olusan zarar ve
cesitlerin donma toleransi ile yaprak genisligi, tesis olma hizi ve sonbaharda biiyiime
oranlar1 arasindaki iliskiyi saptamiglardir. Yapilan ¢alismada soguk zararinin yillara ve
genotiplere gore farklilik gosteridigi  belitilmistir.  Arastiricilar  tiirler bazinda
degerlendirildiginde Z. japonica genotiplerinin, Z. japonica ve Z. matrella
genotiplerinden daha az soguk zararina maruz kaldigini tespit etmislerdir. ‘Meyer’,
‘Chinese’, ‘Common’ ve ‘Zenith’ ¢esitlerinin her iki yilda da diisiik sicakliklardan en az
etkilenen (%7’den az soguk zarar1) ¢esitler oldugu rapor edilmistir. Buna karsilik
‘Victoria’, ‘De Anza’, ‘Diamond’ ve ‘Empress’ gesitlerinin soguk zararmin en fazla
goriildiigii ve dolayisiyla diisiik sicakliklara karsi en hassas gesitler oldugu belirtilmistir.
Calisma sonucunda kullanilan zoysia gesitlerinde donma toleransinin -8.4 (‘Diamond”)

PR

ile -11.5 (‘Meyer’, ‘Zenith’) arasinda degistigi bulunmustur (Patton ve Reicher 2007).

Z. tenuifolia (Z. pasifica) ve Z. matrella tiirlerinin donma toleransi Tokyo
Universitesinde Chang vd (2004) tarafindan yiiriitiilen calismada 3 farkli hasar sicaklik
derecesi belirlenerek test edilmistir. Hasar sicaklik dereceleri; gozle goriilen hasara
neden olan, bitkinin %50’ sinde zarara sebep olan ve oliime neden olan sicakliklar
olarak belirlenmistir. Z. tenuifolia i¢in bu sicakliklar sirasiyla -7 °C, -8-10 °C ve -10 °C
iken; Zoysia matrella igin ise sirasiyla -8 °C, -9-12 °C ve -12-15 °C olarak saptanmustir.
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Yapilan ¢alismada Z. matrella’nin Z. tenuifolia tiirtine gore donmaya karsi daha iyi
tolerans gosterdigi belirtilmistir (Chang vd. 2004).

Xuan vd. (2009) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada ise Zoysia tiir ve gesitlerinin
yapraklarinin %350’sinin zarar gordiigii sicaklik (LTso) degerleri belirlenmistir. Farkli
Zoysia tiirlerinin LTs sicaklik toleranslari; Z. japonica (-6.68 °C ) < Z. sinica (-5.90
°C) < Z. matrella (-5.35 °C) < Z. pasifica (-3.5 °C) < Z. sinica var. longflora (-3.1 °C)
< Z. macrostachy (-2.7 °C) olarak siralanmistir. Diisiik sicakliga tolerans1 en iyi olan
tir Z. japonica olarak belirtilmistir. Sahil boélgesinden segilen Z. macrostachya ve Z.
sinica var. longflora tiirlerinin diisiik sicaklik toleransinin ise diger tiirlere gore ¢ok
daha az oldugu tespit edilmistir (Xuan vd. 2009).

Zoysia ve Bermuda ¢esitlerinin diistik Sicakli derecelerine toleransini belirlemek
icin, Rogers vd. tarafindan 1973 yilinda yapilan ¢alismada 3 adet zoysia ve 3 adet
bermuda ¢im c¢esidi kullamlmis ve kullanilan c¢esitlerin  donma toleranslar
degerlendirilmistir. Arazi kosullarinda Kasim aymda zoysia ve bermuda ¢imi
parsellerinin %10-12 oraninda hala yesil oldugunu ancak Zoysia’ nin yesil dokusunun
Bermuda’ya goére fotosentetik olarak 4-8 kat daha aktif oldugu saptanmistir. Ayni
donemde yapilan incelemelerde yesil zoysia dokusundaki kloroplastlarin grana
lamellerinin hala bozulmamis oldugu, buna karsin bermudaya ait grana lamelleri’nin
hasar gordiigii belirtilmigtir. Aralik ayinda araziden alinan rizom dokusuna yapilan
soguk testleri sonuglarinin saha gozlemiyle uyumlu oldugu ve Zoysia gesitlerinin,
bermuda ¢imi ¢esitlerine gore ¢ok daha diisiik sicakliklarda hayatta kaldigi ortaya
konulmustur (Rogers 1977).

Su stresi, ¢im bitkilerinde 6zellikle yaz aylarinda diisiik yagis, yetersiz sulama
ile birlikte yiiksek sicakligin oldugu donemlerde ¢imlerin biiylimesini, kalitesini ve
yayilimini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir (Huang 2014). Bitki gelisimini sinirlandiran ve
hatta engelleyen uzun siireli su stresi kuraklik olarak adlandirilmaktadir. Kuraklik, yari
kurak ve kurak bolgelerde biiyiimeyi sinirlandiran 6nemli bir faktordiir (Bread 1973).
Kurakligin 6nlenmesinin 6nemli bir bileseninin derin, genis ve canli bir kok sisteminin
gelistirilmesi ve siirdiirilmesi oldugu bildirilmektedir (Carrow 1996). Derin kok
sistemi, ¢im bitkilerinde kuraklik dayanimini arttirmasi nedeniyle arzu edilen bir
ozelliktir. Kuraklik stresi siiresince bitkilerin biiylimesini siirdiirebilme ve hayatta kalma
kabiliyetine genel olarak kuraklik direnci/dayanimi olarak kabul edilmektedir (Huang
2014). Kuraklik dayanimi ¢im bitkileri 1slahinda iizerinde 6nemle durulan 6nemli bir
seleksiyon kriteri olarak kabiil edilmektedir. Stirdiiriilebilir yesil alanlar olusturmak icin
miimkiin oldugunca kuraga en dayanikli tiir ve ¢esitlerinin kullanimi elzemdir. Cim
tirleri arasinda hatta ayni tiirlin cesitleri arasinda bile kurakliga dayanim agisindan
farkliliklar mevcuttur. Cim tiirlerinin kuraga goreceli dayanikliliklar1 ise Cizelge 2.3’
de verilmistir.

Cizelge 2.3. Cim tiirlerinin kuraga goreceli dayanim durumlar1 (Karagiizel 2010)

Tiirler Kurakhga Dayanim
Cynodon dactylon (Bermuda ¢imi)

Cynodon transvaalensis (Uganda ¢imi)
Zoysia sp. (Japon ¢imleri) Cok iyi

10



MATERYAL VE METOT D. IRKORUCU

Cizelge 2.3’ in devami

Paspalum notatum (Parlak yalancidari) Cok iyi
Agropyron cristatum (Otlak ayrigi)
Bromus inermis (Kilgiksiz brom)

Festuca longifolia (Uzun yaprakli kirmizi
yumak)

Festuca arundinacea (Kamiss1 yumak) Iyi
Festuca rubra (Kirmizi yumak)
Dactylis glomerata (Domuz ayrigi)
Poa pratensis (Cayir salkimotu)
Agrostis alba (Ak tavusotu) Orta
Phleum pratense (Cayir kelpkuyrugu)
Poa compressa (Yassi1 salkimotu)
Festuca pratensis (Cayir yumagi)
Stenotaphrum secundatum (Yengeg ¢imi) Zayif
Eremochloa ophiuroides (Kirkayak ¢imi)
Axonophus affinis (Adi haliotu)

Lolium trifolium (italyan ¢imi)

Agrostis stolonifera (Stolonlu tavusotu)
Poa trivalis (Adi salkimotu)

Agrostis canina (Kahverengi tavusotu)
Agrostis tenius (Narin tavusotu)

Cok zayif

Cizelge 2.3’ de goriildiigi iizere zoysia ¢imleri oldukga iyi kuraklik dayanimi ile
diger bir ¢ok sicak ve serin iklim ¢im tiiriinii geride birakmaktadir. Akdeniz ikim
kosullarina sahip bolgelerde yaz sezonunda ¢ok az yagis olmasi ¢imlerin bakimi ve
stirdiiriilebilirligi agisindan sinirlayici bir faktordiir. Bu bakimdan kisith sulama
kosullar1 altinda biiylime ve gelismelerini devam ettirebilme ve yesil ¢im Ortiisiini
koruyabilme o©nemli bir oOzellik olarak ortaya c¢ikmaktadir (Severmutlu 2010;
Marchrone ve Francchiolla 2016). Cynodon dactylon. ‘Trancontinental’, Paspalum
vaginatum ‘Salam’, Pennisetum clandetinum ‘AZ1’, Stenotaphrum secundatum
‘Palmetto’ ve Zoysia japonica ‘El Toro’ ¢esitlerinin farkli sulama rejimine tepkilerini
belirlemistir. Calisma siiresince donemsel ¢im kalitesi, renk indeksi ve alan kaplama
Olctimleri yapilarak  kisithh sulama kosullar1 altinda ¢imlerin  performansi
degerlendirilmistir. Kisith sulama kosullar1 altinda en iyi performansi gosteren tiirlerin
Z. japonica, Cynodon dactylon ve Paspalum vaginatum oldugu tespit edilmistir
(Marchrone ve Francchiolla 2016). Qian ve Fry (1994) sera kosullarinda sicak iklim
cimleri C. dactylon ‘Midlawn’, Buchloe dactyloides. ‘Prairie’, Z. japonica ‘Meyer’ ve
serin iklim ¢imi olan Festuca arundinacea ‘Mustang’ ¢esitlerinin kuraklik toleransi ve
yogun kuraklik stresinden sonra kendini yenileme kabiliyeti ile ozmatik ayarlama
mekanizmasi arasindaki iliskiyi incelemistir. Yaprak su potansiyelindeki keskin diisiise
sebep olan esik volimetrik toprak suyu igeriginin ‘Mustang’ ¢esidinde sicak iklim ¢im
bitkilerine gore daha fazla oldugu belirtilmistir. Kuraklik stresi sirasinda yaprak su
potansiyelindeki birim diisiise bagli olarak yaprak basing potansiyelindeki en yiiksek
diisiisiin ‘Mustang’ ve en yavas diisiisiin ise B. dactyloides ‘Prairie’ ¢esidine ait oldugu
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belirtilmistir. Tekrar sulamaya baslandiktan 2 hafta sonra ¢im gesitlerinin kendilerini
yenileme (yesil olma) oranlarina bakildiginda en iyi tiir/gesitlerin sirasiyla B.
dactyloides. ‘Prairie’ (%50) , Z. japonica ‘Meyer’ (%22), C. dactylon .“Midlawn’ (%14)
ve F. arundinacea ‘Mustang’ (%#4) oldugu tespit edilmistir (Qian 1997).

Steinke vd. (2013) C. dactylon (8 gesidi), S. secundatum (7 gesidi), Z. japonica
(5 cesidi) ve Z. matrella (4 ¢esidi) tiirlerine ait toplam 24 adet ¢esidin 60 giin sinirl
sulama altinda sera ve arazi kosullarinda genel ¢im performanslarini ve kuraklik
dayanimlarin1 belirlemislerdir. Kuraklik dayanimlarin belirlemistir. Arazi kosullarina
dikimi yapilan ¢esitlerin dikimden itibaren ilk 60-70 giin boyunca 10-14 giinde bir
alanda yayilma oranlari takip edilmistir. Arazi performans sonuglarina goére kisith
sulama altinda Cynodon tiiriniin diger iki tiire gore alanda daha hizli tesis oldugu
sonucuna ulasilmistir. Sera kosullarinda saksida yetistirilen ¢esitlerin sinirli sulama
kosullarinda 60 giinliik siire icinde hayatta kalamadigi ve ilk 40 giinde oldigi
bildirilmistir. Ote yandan arazi kosullarinda yetistirilen 3 tiiriinde 60 giinliik kuraklik
stresine dayandiklar1 ve stres sonrasi kendilerini yenileyebildikleri rapor edilmistir
(Steinke vd. 2013).

Zhang vd. (2017) C. dactylon (‘Celebration’, ‘UFCD347’, ‘UFCD12’ ve
289922’), S. secundatum (‘Floratam’, ‘Palmetto’, ‘Captiva’ ve ‘Sapphire’), Z.
japonica (‘JaMur’, ‘UF182’ ve ‘DALZ5269-24") ve Z. matrella (‘Taccoa Green’,
‘UF336° ve ‘Zeon’) tiirlerine kuraklik stresi uygulayarak arasinda 4 farkli ¢im tiiriiniin
kuraklik tepkilerini incelemistir. Calismada kuraklik stresi altinda bitkilerin terleme, gaz
degisimi oran1 ve yaprakta gelisen yanma (klorofil kaybina bagl olarak, sararma ve
kuruma) tepkileri esik ve orta nokta degeri ile karakterize edilmistir. Bermuda ¢iminde
diger tiirlerle kiyaslandiginda yaprak yanmasin daha ge¢ ve diisiik oranda olustugu
bildirilmistir. Tiir i¢inde ¢esitler arasinda kuraklik dayanimi agisindan varyasyon oldugu
belirtilmistir. Ornegin Z. matrella ‘Zeon’ gesidinin ‘Toccoa Green’ cesidine gore daha
iyi kuraklik tolerans sergiledigi tespit edilmistir. Ote yandan incelenen parametreler
biitiin olarak degerlendirildiginde 4 tiir arasinda tutarli bir kuraklik mekanizmasi
olmadigy, tiire bagl olarak pek ¢ok farkli mekanizmanin kuraklik dayanimina katkida
bulunabilecegi belirtilmistir (Zhang vd. 2017).

Severmutlu vd. (2011) Akdeniz iklimi altinda arazi kosullarinda yetisen bes
farkli sicak iklim ¢im tiirii (C.dactylon, Z. japonica, Seashore paspalum, paspalum
vaginatum ve B.dactyloides) ve bir adet serin iklim ¢im tiiriinii (F. arundinaceae) 90
giin siireyle kuraklik stresine maruz birakarak (sulama tamamen kesilmis ve siire¢
boyunda hi¢ yagis gergeklesmemis) dayanimlarini belirlemistir. Calismada Z. japonica
tirtiniin ‘Zenith’ ve ‘Compadre’ ¢esitleri kullanilmistir. Calismada kullanilan bermuda
ve B. dactyloides ¢imi tiir ve ¢esitlerinin ‘Zenith’ ve ‘Compadre’ ¢esitlerine gére daha
iyl kuraklik dayanimina sahip olduklar1 ve stres sonrasi kendilerini daha hizh
yenileyebildiklerini bildirmislerdir. Caligmada genel olarak sicak iklim ¢im tiir ve
cesitlerinin kuraklik stresi altinda ¢im kalitesini ve yesil ¢im dokusunu serin iklim ¢im
tiiriine gore daha uzun siire koruyabildigi rapor edilmistir. Ayrica ¢alismada kullanilan
serin iklim ¢im tiirii F. arundineaceae ¢esidinin kuraklik sonrasi kendini yenileyemedigi
ve alandan kayboldugu bildirilmistir.
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Tuzluluk stresi bircok alanda ve ¢im yonetiminde onemli bir sorun haline
gelmistir (Huang 2014). Tarimsal ya da peyzaj sulama uygulamalarinin yanlis
yapilmasi, 6zellikle dogal drenaj kosullarinin kotli oldugu kurak ve yar1 kurak yerlerde
tuzluluk sorununun ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir (Kara vd. 2005). Tatli su
kaynaklarinin korunmasi adina geri doniisiimlii, atitk veya geri kazanilmis, igcilebilir
olmayan, sularin kurak ve yar1 kurak bolgelerde ¢im i¢in dnemli bir sulama kaynagi
haline gelebilecegi belirtilmektedir (Marcum 2006). Tuzluluk desisiemens (dS.m-1) ile
ifade edilir. Toprakta tuzluluk 4 dS.m-1 degerini astiginda bitkiler zarar gérmeye baslar,
15 dS.m-1 iizerindeki tuzluluk degerlerinde ise ancak birka¢ ¢im bitkisi tiirti gelisebilir
(Karagiizel 2007). Cim tiirlerinin tuza goreceli dayanikliliklar1 Cizelge 2.4 de
verilmistir.

Cizelge 2.4. Cim tiirlerinin tuza goreceli dayanikliligi (Karagiizel 2007)

Tiirler Tuza Dayamim
Paspalum notatum (Parlak yalancidar)
Cynodon dactylon (Bermuda ¢imi)
Cynodon transvaalensis (Uganda ¢imi)
Zoysia sp. (Japon cimleri) Iyi
Agrostis stolonifera (Stolonlu tavusotu)
Stenotaphrum secundatum (Yengeg
¢imi)

Festuca arundinacea (Kamissi yumak)
Agropyron cristatum (Otlak ayrigi) Orta
Bromus inermis (Kilgiksiz brom)
Lolium perenne (Ingiliz ¢imi)

Festuca elatior (Yiiksek cayir yumagi)
Festuca rubra (Kirmizi yumak) Zayif
Poa pratensis (Cayir salkimotu)
Agrostis alba (Ak tavusotu)

Cizelge 2.4° de goriildiigii lizere zoysia c¢imleri genel olarak tuzluluk stresine
dayanimi iyi olan ¢im tiirlerinden biridir. Zoysia ¢imi tiirleri arasinda ve hatta ayni
tiiriin gesitleri arasinda tuzluluk stresine dayanim agisindan farkliliklar oldugu rapor
edilmistir. Marcum ve Murdoch (1994) 6 farkli sicak iklim ¢im tiiriiniin (Z. matrella, P.
vaginatum, S. secundatum, hibrit bermuda ¢imi ‘Tifway’, Z. japonica, Eremochloa
ophiuroides) tuzluluga olan toleransini arastirmistir. Cim tiirleri 1,100.200, 300, 400
mM NaCl igeren c¢ozeltilerle sulama yapilarak yetistirilmistir. Tirlerin tuz toleransi
sirglin biliylimesindeki ve ¢im kalitesindeki azalmaya gore degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme sonucunda Z. matrella, P. vaginatum ve S.secundatum’ un tuza
toleransinin yiiksek oldugu, hibrti bermuda ¢iminin tuza orta tolerans gosterdigi, Z.
japonica’nin ise tuza duyarli oldugu bildirilmistir. Arastiricilar incelen ¢im tiirleri
icinde E. ophiuroides’in ise tuza karsi ¢ok duyarli oldugu sonucuna varmiglardir
(Marcum ve Murdoch 1994).

Zulkaliph vd. tarafindan (2013) yiiriitiilen ¢alismada P. vaginatum, Z. matrella,
C. tiirlerinin tuzluluga toleransinm belirlemek icin 0, 12, 24, 36 ve 48 ds/m olan 5 farkli
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su konsantrasyonu hazirlanmistir. P. vaginatum ve Z. matrella tiirlerinin tim tuzluluk
seviyelerinde bermuda ¢iminden ¢ok daha iyi ¢im performansina sahip oldugu
bildirilmistir. Arastiricilar P. vaginatum tiirtintin 5 farkli su konsantrasyonunda en
yiiksek siirglin yogunluguna sahip olmasi nedeniyle tuza tolaranst en yiiksek olan tiir
oldugu sonucuna varmislardir (Zulkaliph vd. 2013).

Sarica tarafindan (2012) yiiriitiilen ¢alismada C. dactylon ‘Del Sol’, Z.japonica

‘Zenith’, P. vaginatum ‘Seasprey’ ve E. ophiuroides ‘Tifblair’ gesitlerinin, tuzluluga
toleransini belirlemek igin 0, 5, 10, 20, 40, 60 ds/m olan 6 farkli diizeyde tuz igeren su
konsantrasyonu hazirlanmistir. C. dactylon ‘Del Sol’ ve Z. japonica ‘Zenith’ tuza karsi
orta toleransli dayaniklilik gosterdigi, E. ophiuroides ‘Tifblair’’in ise tuzluluk
dayaniminin en diisiik oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucunda ¢im kalitesi ve
yaprak yanma oranina gore tululuga en dayanikli ¢esidin P. vaginatum ‘Seasprey’ ¢esidi
oldugu bildirilmistir (Sarica 2014).

Japon ¢imi tiirleri genetik ¢esitlilik merkezi iginde yer alan Japonya ve Kore’de
de park ve bahgelerde olusturulan ¢im alanlarda, spor alanlarinda, at yarisi pistlerinde,
golf sahalarinin fairway, tee ve green kisimlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir
(Patton 2009; Severmutlu, 2010 ). Cim olarak kullanabilmek adina zoysia ¢iminde yeni
cesitler gelistirilmesi iizerine yapilan 1slah c¢alismalar1t ABD’de oldugu kadar Kore ve
Japonya’da da silirmektedir (Patton 2009). Calismalar daha ziyade tuzluluk, soguk,
gblge ve kuraklik toleransi ile ¢esitli hastalik ve zararlilara dayanim gibi abiyotik ve
biyotik stres toleransi lizerinde yogunlagmistir. Alanda hizli yayilabilme ve tesis
olabilmede yeni c¢esitlerin gelistirilmesinde 6nemli bir seleksiyon kriteri olarak
goriilmektedir (Severmutlu 2010). Zoysia tiirlerinin biiyiime 6zellikleri, kdklenme
karakteristikleri, stolon gelisimi, tesis olma ve bi¢im verimliligi ve dolayisiyla biiyiime
hiz1 konusunda da 6zellikle ABD’nin farkli eyaletlerinde arastirmalar yiritiilmektedir
(Patton 2009; Temizel 2014 ). Genellikle bir dezavantaj olarak algilanmakla birlikte
bermuda ¢imiyle karsilagtirildiginda daha yavas gelismesi japon ¢imine bazi avantajlar
saglayabilmektedir. Oncelikle yavas bilyiime hizit nedeniyle daha az tekrarlanan bigim
gerektirmekte ve daha az bitki biiylime diizenleyicisi kullanimina olanak saglamaktadir
(Patton 2009; Severmutlu 2011).

Zoysia tiirleri ¢im bitkisi olarak sagladiklar1 avantajlari nedeniyle giiniimiizde
genetik orijin merkezinin digina tasinarak diinyanin subtropik-tropik ve gecis iklim
ozelligi gosteren farkli bolgelerinde kullanimi giderek artmaktadir. Farkli arastiricilar bu
tiirlerin adaptasyonu ve ¢im performansi iizerine ¢aligmalar yiiriitmektedir. Ornegin;
Volterrani vd. (1996) italya’da yiiriittiikleri galigma ile zoysia gimlerinin bdlgeye
adaptasyonu ve ¢im performansini diger sicak iklim ¢im tiirleri olan C. dactylon ve P.
vaginatum tiirleri ile iliskilendirerek arastirmiglardir. Arazi kosullarinda Z. japonica’nin
3 ¢esidi (‘El Toro’, ‘Meyer’, ‘Asiak’), Z. pasifica ve Z. japonica x Z.pasifica hibridi
olan ‘Emerald’ ¢esidi sulanan ve sulanmayan parsellerde test edilmistir. Zoysia
gesitlerinin sulanan kosullarda kabul edilebilir ve {istii bir ¢im kalitesine sahip olsa da,
sulamanin olmadig1 parsellerde yeterli kaliteyi saglayamadig bildirilmistir. Aragtirmaya
konu olan Zoysia cesitleri arasinda 5 yil boyunca en iyi kaliteyi sergileyen ¢esidin ‘El
Toro’ oldugu belirtilmistir. Ote yandan hibrit zoysia ¢imi ‘Emerald’ mn kis dénemi
boyunca diger ¢im tiirleri ve zoysia gesitlerinden ¢ok daha kisa bir dormansi donemine
sahip oldugu (1-2,5 ay) ve dolayisiyla yil i¢cinde en uzun siire yesil ¢im Ortiisii saglayan

14



MATERYAL VE METOT D. IRKORUCU

¢esit oldugu bildirilmistir. Uzun dormansi donemi, kis aylarinda biliyiime ve gelismenin
durmasi ve klorofil kayb1 nedeniyle sararma, gecis iklim bolgelerinde sicak iklim ¢im
bitkilerinin daha genis kabul gérmesinin 6niindeki temel engel veya dezavantaji olarak
kabul edilmektedir. 2009-2010 yillar1 arasinda italya-Pisa Universitesinde Pompeiano
vd. tarafindan gerceklestilen ¢alismada Z. japonica’nin 5 ¢esidi (‘De Anza’, ‘El Toro’,
‘Victoria’, ‘Meyer’, ‘Zenith’ ), Z. matrella’ nin 2 ¢esidi (‘Zeon’, ‘DALZ0101’) ve Z.
japonica x Z.pasifica hibridi olan 2 ¢esit (‘Emerald’, ‘HT210’)’in kisin yesil rengini
koruyabilme ve diger ¢im performanslar1 degerlendirilmistir. ‘Zeon’, ‘DALZ0101’,
‘Emerald’ ve ‘HT210’’un sonbahar-kis doneminde Z. japonica ¢esitlerine gore yesil
rengini daha iyi ve uzun siire korudugu bulunmustur. Ote yandan Z. japonica
gesitlerinin ‘Zeon’, ‘DALZ0101’, ‘Emerald’ ve ‘HT210’a kiyasla ilkbaharda daha erken
uyandigin1 ve yesil doku olusturdugu ifade edilmistir. Ayrica incelenen parametreler
acisindan Z. japonica tiirtiiniin kendi ¢esitleri arasinda da farkliliklar oldugu
belirtilmistir. Ornegin ‘Zenith> ve ‘Meyer’in ilkbaharda daha erken yesillendigi, ‘De
Anza’, ‘El Toro’, ‘Victoria’ gesitlerinin ise sonbaharda daha ge¢ dormansiye girerek
yesil renklerini daha iyi koruduklari rapor edilmistir (Pompeiano vd. 2014).

Zoysia cinsi icinde yer alan tiir ve gesitlerin Italya Toskana sahil bolgesindeki
adaptasyonlar1 ve tesis olma hizlarindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla Volterrani
vd.(y112009) tarafindan 2007- 2008 yillar1 arasinda Pisa tiniversitesinde gergeklestirilen
calismada Z. japonica’nin 5 gesidi (‘De Anza’, ‘El Toro’, ‘Victoria’, ‘Meyer’, ‘Zenith’
), Z. matrella’ nin 2 ¢esidi (‘Zeon’, ‘DALZ0101’) ve Z. japonica x Z.pasifica hibridi
olan 2 ¢esit (‘Emerald’, ‘HT210’) kullanilmistir. Calismada Zoysia gesitlerinin tesis
olma hizi, genel ¢im Kalitesi ve rengi ve stolon karakteristikleri degerlendirilmistir.
Araziye aktarildiklari tarihten itibaren ilk yil iginde Z. japonica’ya ait ‘El toro’ ve ‘De
anza’ gesitlerinin alanda en hizli tesis olan gesitler oldugu belirtilmistir. Arastiricilar
dikimden 1 yil sonra ise ‘HT 210 (Z. japonica x Z. pasifica)’ ve Z. matrella harig
caligilan tiim ¢esitlerin alana yerlestigi bildirilmistir. En yiliksek ¢im kalitesinin Z.
matrella ve Z. japonica x Z. pasifica hibrit gesitlerinde saglandigi ve en disiik ¢im
kalitesinin ise Z. japonica ‘Zenith’ ¢esidine ait oldugu belirtilmisitr. Baharda en erken
uyanarak yesil doku olusturan gesitlerin Z. japonica ‘Emerald’, ‘El toro’, ‘Victoria’ ve
Z. matrella gesitleri oldugu tespit edilmistir (\Volterrani 2009).

Patton ve Rercher (2006) ABD’de ticarete konu olan zoysia ¢imlerinin alanda
tesis olma hizlarimi arastirmislardir. Z. japonica gesitleri i¢cinde ‘El toro’’nun ‘Meyer”’
e gore 4 kat daha hizli tesis oldugunu saptamislardir. Benzer sekilde Z. matrella’nin
kiiltiir cesitleri arasindada tesis olma hizi agisindan 6nemli farkliliklar oldugu ve
‘Zorro’nun ‘Diamond’ ¢esidine gore 5 kat daha hizli alan1 kapladigi rapor edilmistir.

Pompeiano vd. (2012) zoysia tiirleri ile yiirtittiikkleri ¢aligmada gesitlerin tesis
olma hizlar1 stolon ve rizom karakteristikleri (stolon/rizom g¢ap1, uzunlugu ve
yogunlugu) ile iliskilendirilerek arastirmigtir. Arastirma kapsaminda Z. japonica’nin 5
cesidi ( ‘De Anza’, ‘El Toro’, ‘Victoria’, ‘Meyer’, ‘Zenith’), Z. matrella’nin 2 ¢esidi
(‘Zeon’, ‘DALZ0101’) ve Z. japonica x Z.pasifica hibridi olan 2 ¢esit (‘Emerald’,
‘HT210’) kullanilmistir. Yapilan ¢alismada ¢esitlerin alan kaplama hizinin stolon ¢ap1
ve uzunlugu ile iliskili oldugu sonucuna varilmistir. Tesis olma hizi, digital goriintii
analizi kullanilarak Ol¢lilmiistiir. 140 giin sonra ‘Emerald’, ‘HT210°, ‘Meyer’’ ve
‘Mascarene grass’ (Z. pasifica) en diisiik kaplama oranina sahipken; ‘DALZ01’ ve
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‘Zenith”’’in alanlarinda ¢ok fazla ¢im dokusu goriilmiistiir. Bu kapsamda alanda en hizli
tesis olabilen Z. japonica cesitlerinin daha kalin ve bogum aralart uzun stolonlar
irettigini ancak stolon ve rizom yogunlugunun alanda nispeten daha yavas tesis olan Z.
matrella ve hibrit ¢esitlerden diisiik oldugu tespit edilmistir (Pompeiano 2012).

Marchione tarafindan 2002-2004 yillar1 arasinda italya’da vyiiriitiilen ¢alismada
bermuda ve zoysia cesitlerinin ¢evresel kosullara adaptasyonu ve estetik niteligi
aragtiritlmistir.  Calisma  kapsaminda bermuda tiriiniin  ‘Common’, ‘Laprinra’,
‘Mohawak’, ‘Princess’, ‘Riviera’, ‘Sahara’, ‘Shangrila’, ‘SR9554°, ‘Sydney’, ‘Sultan’,
“Yuma’ ve ‘Yukon’ gesitleri ile Zoysia tiiriiniin ‘Common’, ‘Companion’, ‘Traveller’,
‘Zenith’ ¢esitleri kullanilmistir. Araziye aktarilan ¢esitlerin yaz donemi boyunca haftada
bir siirglin biiyiime oran1 (mm), ¢im kalitesi (1-9 skalasi kullanilarak; 1=en kotii, 6=
kabul edilebilir ¢im kalitesi ve 9=miikemmel ¢im kalitesi) ve aylik olarak yesil ¢im
ortiisii ile kapli olma orani(%) belirlenmistir. Bermuda cesitleri icinde en yavas
biiyiimeyi ‘Princess’, en hizli biiyiimeyi ‘Sultan’ ve ‘Sahara’ gesitlerini gosterdigi tespit
edilmistir. Calismaya konu olan cesitlerin sagladiklar1 ¢im kalitesi agisindan aralarinda
farkliliklar oldugu ancak tamaminin kabiil edilebilir ve istii iyi bir ¢im kalitesini
sagladiklar1 bulunmustur. Bermuda ¢imi gesitleri iginde ‘Princess’, ‘Riviera’, ‘Yukon’
en iyi ¢im Kkalitesin sahipken, Zoysia ¢esitlerinde en iyi kalite degerinin ‘Zenith’
¢esidine ait oldugu belirtilmistir. Ayrica bermuda ¢imi ‘Riviera’ ve ‘Princess’ ¢esitleri
ile zoysia ¢iminin ‘Zenith’ gesitlerinin alan kaplama oranlarmin diger tiim ¢esitlerden
daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Marchione 2008).

Rimi vd. (2012) tarafindan Akdeniz iklim Bolgesi’nde sulanmayan kosullar
altinda yetistirilen 4 farkli sicak iklim ¢im tiirliniin ¢im kalitesi ve kok sistemi
arasindaki iliski incelenmistir. Z. Japonica ‘Companion’ ¢esidinin en iyi kalite degerleri
Nisan-Mayis-Kasim aylarina aitken yaz déoneminde en iyi ¢im kalitesi bermuda ¢imi ile
saglanmistir.  Kalite degerlerine bakilarak Zoysia ¢esidinin sulanmamis kosullara
bermuda ¢imi kadar iyi uyum saglayamadigi belirtilmistir. Arastiricilar ¢im kalitesinin
25 — 40 cm’lik toprak katmaninda oOlusturulan kok kiitlesi ve yogunlugu ile pozitif
korelasyona sahip oldugunu, derin kok sisteminin c¢imlere avantaj sagladigim
dogrulamiglardir.

Geren vd. (2009) tarafindan izmir kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada sicak iklim
¢im bitkileri olan B.dactyloides, C. dactylon, C.dactylon x C. Transvaalensis, S.
secundatum, S. variegatum, Paspalum notatum, P. vaginatum, Pennisetum
clandestinum, Z. japonica tiirlerine ait gesitlerin Akdeniz kosullar1 altindaki performansi
incelenmistir. Calisma sonucunda Z. japonica (‘Zenith’, ‘Meyer’) ve S. variegatum’ un
diger tiirlere kiyasla daha diisiik ¢im kalitesi sagladiklar1 belirtilmistir.

Croce vd. (2001) italya’da 1997-2000 yillar1 arasinda vyiiriittiikleri calismalari ile
sicak iklim ¢im tiirlerinin tohumlu ve vejatatif gesitlerinin Akdeniz bolgesi igin
adaptasyonunu degerlendirmistir. Cynodon tiiriiniin 16 adet (11 adet tohumlu, 5 adet
vejetatif), Zoysia tiiriiniin 9 adet (4 adet tohumlu, 5 adet vejatatif ¢esidi), Buchloe
dactyloides’in 3 adet tohumlu ve Paspalum vaginatum tiiriiniin 1 adet vejetatif ¢esidi
kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gére Cynodon ¢esitlerinin Zoysia ¢esitlerine gore
alanda daha hizli tesis oldugu belirtilmistir. Arastiricilar vejetatif gesitlerin ¢im kalitesi,
kok yogunlugu ve yaprak genisligi bakimindan tohumlu c¢esitlerden daha (istiin
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oldugunu ifade etmistir. Aymi zamanda arastirmada kullanilan Zoysia gesitleri
(‘Emerald’, ‘El toro’, ‘De Anza’, ‘Victoria’, ‘Meyer’, ‘China common’, ‘T-1 Meyer’, J
36°, ‘W3-2’) igerisinden en iyi kalite degerlerinin Z. japonica x Z. pasifica hibriti olan
‘Emerald’’ a ait oldugu tespit edilmistir (Croce vd. 2001).

Ev bahgelerinde, golf sahalarinda oyun alanlarinda ve parklarda kullanilan
Zoysia ¢imi diger ¢im tiirlerine gore tesis olma asamasinda daha az bakima ihtiyag
duymaktadir. Gibeault ve Cockerham (1988) tarafindan Kalifornia Universitesinde
yiriitiilen ¢alismada Z. japonica tiiriiniin ‘ElIToro’, ‘Emerald (Z. japonica x Z.pasifica)’
cesitleri ile Z. matrella genotiplerinin stolon pargalar1 (sprigging) ve ¢im fidesi
(plugging) yontemleri kullanilarak farkli yillardaki tesis olma hizi incelenmistir.
Calismada yaz, sonbahar, ilkbahar olarak 3 farkli dikim zaman1 uygulanmistir. Stolonlar
kullanilarak dikim yapilan parsellerde en hizli tesis olan ¢esitlerin sirasiyla ‘El Toro’,
‘Emerald’ ve Z. matrella genotipi oldugu belirtilmistir. Cim fidesi (plug) kullanilarak
yapilan dikimlerde gesitlerin alanda daha hizli tesis oldugu goriilmiistiir. . Arastiricilar
geg ilkbahar erken yaz doneminin Giiney Kalifornia bolgesinde Zoysia lar i¢in uygun
dikim zamani oldugu sonucuna varmiglardir. Yazin dikim yapildiginda ‘El toro’
‘Emerald’ ve Z. matrella’ nin dikimden itibaren sirasiyla 3, 4 ve 8 ay sonra tesis oldugu
bildirilmistir.

Severmutlu vd. (2011) Antalya ve Mersin’ de alt1 farkli sicak iklim ¢im tiirtiniin
ve bu tiirlere ait bazi gesitlerin Akdeniz iklim kosullarina adaptasyonunu arastirmistir.
Calisilan tiirlerden Z. japonica ‘Zenith’ ve ‘Companion’ ¢esitlerinin Antalya’da
ekimden yaklagik 18 hafta sonra alanda ortalama % 90-85 oraninda tesis oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica ‘Zenith’ ¢esidinin her iki lokasyonda kabul edilebilir ve istii iyi
bir ¢im kalitesini sagladigi saptanmistir.  Arastiricilar Akdeniz iklim kosullarinda
dormansiden en erken ¢ikarak ilkbaharda hizli bir sekilde yesil ¢im ortiisii olusturan ¢im
bitkilerinin Z. japonica ve Buchloe dactyloides ¢esitlerinin oldugunu bildirmislerdir.

Severmutlu vd. (2016) tarafindan yiirtiilen ¢alisma kapsaminda Akdeniz iklimi
kosullarinda Z. japonica, Z. matrella ve Z. pasifica tiirlerinin tesis olma hizi, genel ¢im
performanslart (¢im kalitesi, rengi, siirgin yogunlugu, sonbaharda yesil rengin
muhafazas1 vb), ve bazi morfolojik 06zellikleri (yaprak, stolon o6zellikleri
degerlendirilmistir. Arastirilan zoysia ¢imleri igerisinde en ince yaprak tekstiirli, en
yiiksek ¢im kalitesi ve en yogun ¢im dokusunu saglayan tiiriin Z. pasifica oldugu
saptanmigtir. Sonbahar-kis doneminde yesil rengini en iyi koruyan tiiriin ise Z. matrella
oldugu belirtilmistir. Arastirilan diger iki zoysia tiirline gore daha kaba ¢im dokusu ve
diisiik ¢im kalitesi olusturan Z. japonica’nin ise alanda en hizli tesis olan ¢im tiirii
oldugu bildirilmistir.

Z. japonica, Z. matrella ve Z. pasifica tiirlerinin temel kromozom sayist x=10
olarak bildirilmistir (Engelke ve Anderson 2003). Literatiirde Z. japonica, Z. matrella
ve Z. pasifica gesitlerinin biiyiikk bir kisminin tetraploid (2n=4x= 40) yapida oldugu
belirtilmistir (Engelke ve Anderson 2003; Cai and ark 2013) 6te yandan Zoysia ¢iminde
farkl1 ploidi seviyelerinde hat/cesitler olduguda bildirilmistir. Kromozom farkliliklariyla
iligkili olarak morfolojik varyasyonlar goriilebilmektedir. Genel olarak 2n=4x=40’dan
daha fazla kromozom sayisina sahip Zoysia gesitlerinin araziye dikildigi zaman daha
kuvvetli oldugu, 2n=8x=80 kromozom sayisina sahip olan ¢esitlerde beklenenden daha
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fazla tohum verimi gorildigi ve 2n=5x=50 ile 2n=7x=70 olan g¢esitlerde de
beklenenden fazla ¢imlenme goriildiigi bildirilmistir (Schwartz 2013). Forbes 1952
yilinda stolonlarda antisiyonin pigmentlerini ve kalittmini incelemek igin Z. japonica X
Z. matrella, Z. japonica x Z. pasifica ve Z. matrella x Z. pasifica arasinda karsilikli
melezleme yapmistir. Calismasinda antisiyonin iiretiminin baskin bir 6zellik oldugunu
belirtirken genellikle hibritlerde bulunmadigini rapor etmistir. Yapilan arastirmada Z.
japonica, Z. matrella ve Z. pasifica tiirleri arasinda melezleme engeli olmadigini ve bu
ti¢ irtin birbiriyle melezlenebildigini ortaya koymustur (Engelke ve Anderson 2003).
Zoysia ¢imlerinde tiirler aras1 melezlemeler yapilarak her bir tiirlin 1yi 6zelliklerini bir
araya getiren hibrit hatlarin gelistirilmesine ¢alisilmaktadir.

1955 yilinda Z. japonica ve Z. pasifica tiirlerinin melezlenmesiyle elde edilen
hibritler arasindan segilerek ABD’de gelistirilen ilk hibrit Zoysia gesiti ‘Emerald’’dur.
Bu hibrit bir ebeveyninin rengini, dayanikliligini ve hizli bliylime 6zelligini alirken,
diger ebeveyninin de ince doku ve yogunluk 6zelligini barindirmaktadir (Unruh 2011).
Renk ve doku olarak daha ¢ok Z. pasifica’ya benzeyen ‘Emerald’ ¢esidinin genis bir
adaptasyona sahip oldugu bildirilmektedir (Unruh 2011).

2005 yilinda gelistirilen ‘Pristine’’de bir baska hibrit zoysia ¢esididir. Florida
Tarimsal Arastirmalar Istasyonunda ‘Emerald’ ¢esidi {izerinden gelistirilmistir.
Agronomik ve morfolojik olarak olusturdugu ¢igcek basagi miktari, ince yaprak
tekstiirli, koyu yaprak rengi, alan kaplama hiz1 ve Giliney Florida’ya adaptasyonu vb.
ozellikleri baz alinarak ii¢ asamali fenotipik seleksiyonla gelistirildigi belirtilmistir. i1k
asamada secim yapilirken yaprak rengi, yaprak dokusu, tohum iiretimi ve alan kaplama
gibi dzelliklerin dikkate alindig1 bildirilmistir. ikinci asamada sera kosullarinda yapilan
fenotipik seleksiyonla 15 adet elit hat belirlenmistir. Son asamada segilen elit hatlar
cogaltilarak araziye aktarilmistir. Segilen elit hatlar 3 yil boyunca arazi kosullarinda
‘Emerald’ ile karsilastirilarak genel ¢im performansi belirlenmistirr. Arazi gézlemleri
neticesi gelistirilen ‘Pristine’ ¢esidinin ‘Emerald’a gore alanda daha hizli ¢im Ortiisii
olusturdugu, daha bodur yapida oldugu (%21 oraninda daha kisa siirgiin boyu)ve narin
yaprak tekstiiriine (%19 daha dar yaprak eni) sahip oldugu bulunmustur. Pristine’nin bu
Ozellikleri dikkate alinarak Florida’da satisa sunuldugu ve kullanilmaya baslandig
bildirilmistir (Scully vd. 2009).

‘Emerald (Z. japonica x Z. pasifica)’ ve ‘Pristine (Z. japonica x Z. pasifica)
disinda, ‘Royal (Z. japonica x Z. matrealla)’, ‘Toccoa Green (Z. japonica x Z. pasifica)’
ve ‘Geo (Z. japonica x Z. pasifica)’ gelistirilen diger hibrit zoysia gesitleri olarak
bildirilmistir (Moore vd. 2017).
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3. MATERYAL VE METOT

Hibrit Zoysia hatlariin ¢im performanslarinin ve yesil alanlara uygunlugunun
belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alisma Subat 2016- Aralik 2017 tarihleri arasinda
yiritilmiistir. Calismada bitkisel materyal olarak kullanilan hibrit zoysia hatlarimin
seleksiyonu ve gogaltimi Akdeniz Universitesi Peyzaj Mimarlig: Siis Bitkileri Aragtirma
ve Uygulama Serasinda gergeklestirilmistir. Hibrit zoysia hatlarinin arazi kosullarinda
¢im performanslarmin belirlenmesi is paketi ise Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama arazisinde ylriitiilmiistiir.

Calismalarin yiritildigli arazi ve sera alanlarmin yerini gosteren Akdeniz
Universitesi’nin kuzey bat1 kismma ait goriintii Sekil 3.1.’de verilmistir. Sekilde sar1
hatla belirtilen alan Akdeniz Universitesi siis bitkileri Aragtirma ve Uygulama serasinin
yerini belirtirken, kirmizi hatla belirtilen alan ise arazi ¢alismalarinin yiiriitiildiigii Ziraat
Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama arazisinin konumunu gostermektedir.

Sekil. 3.1. Caligmanin yiiriitildiigi sera ve deneme alaninin uydu goriintiisii
(GoogleEarth, 2017)

3.1. Arastirmada Kullanilan Bitki Materyali

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama seralarinda 2014-
2015 yillarinda 6n deneme kapsaminda Z. japonica ‘Meyer’ ve Giiney Kore orijinli Z.
pasifica arasinda yapilan tiirler aras1 melezleme yontemi ile gelistirilmis hibrit olduklar
dogrulanmis Zoysia hatlar1 bu aragtirmanin bitki materyalini olusturmaktadir (Sekil 3.2).
Cizelge 3.1’ de calismada kullanilan hibrit hatlarin kodlar1 ve ebeveynleri belirtilmistir.
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Cizelge 3.1. Calismada bitkisel materyal olarak kullanilan hibrit zoysia ( Z. japonica x
Z. pasifica) hatlarinin ve ebeveynlerinin kodlar1 ve isimleri

Sira no Kod Ebeveyn/Cesit Adi Sira Kod Ebeveyn/Cesit Ad1

1 Znth238 | Z.japonica “Zenit’ (ticari gesit) 62 JP97 Z. japonica x Z. pasifica 97

2 Jap246 Z.japonica"; ebeveyn 63 JP99 Z. japonica x Z. pasifica 99

3 Pas248 Z. pasifica, ebeveyn 64 JP100 Z. japonica x Z. pasifica 100
4 JP2 Z. japonica x Z. pasifica 2 65 JP101 Z. japonica x Z. pasifica 101
5 JP3 Z. japonica x Z. pasifica 3 66 JP106 Z. japonica x Z. pasifica 106
6 JP4 Z. japonica x Z. pasifica 4 67 JP108 Z. japonica x Z. pasifica 108
7 JP6 Z. japonica x Z. pasifica 6 68 JP109 Z. japonica x Z. pasifica 109
8 JP7 Z. japonica x Z. pasifica 7 69 JP110 Z. japonica x Z. pasifica 110
9 JP8 Z. japonica x Z. pasifica 8 70 JP115 Z. japonica x Z. pasifica 115
10 JP9 Z. japonica x Z. pasifica 9 71 JP116 Z. japonica x Z. pasifica 116
11 JP10 Z. japonica x Z. pasifica 10 72 JP117 Z. japonica x Z. pasifica 117
12 JP11 Z. japonica x Z. pasifica 11 73 JP119 Z. japonica x Z. pasifica 119
13 JP12 Z. japonica x Z. pasifica 12 74 JP123 Z. japonica x Z. pasifica 123
14 PJ13 Z. pasifica x Z. japonica 13 75 JP125 Z. japonica x Z. pasifica 125
15 JP17 Z. japonica x Z. pasifica 17 76 JP128 Z. japonica x Z. pasifica 128
16 JP19 Z. japonica x Z. pasifica 19 77 JP130 Z. japonica x Z. pasifica 130
17 JP20 Z. japonica x Z. pasifica 20 78 JP132 Z. japonica x Z. pasifica 132
18 JP21 Z. japonica x Z. pasifica 21 79 JP134 Z. japonica x Z. pasifica 134
19 JP22 Z. japonica x Z. pasifica 22 80 JP135 Z. japonica x Z. pasifica 135
20 JP23 Z. japonica x Z. pasifica 23 81 JP137 Z. japonica x Z. pasifica 137
21 JP25 Z. japonica x Z. pasifica 25 82 JP138 Z. japonica x Z. pasifica 138
22 JP28 Z. japonica x Z. pasifica 28 83 JP140 Z. japonica x Z. pasifica 140
23 JP30 Z. japonica x Z. pasifica 30 84 JP141 Z. japonica x Z. pasifica 141
24 JP32 Z. japonica x Z. pasifica 32 85 JP143 Z. japonica x Z. pasifica 143
25 JP34 Z. japonica x Z. pasifica 34 86 JP145 Z. japonica x Z. pasifica 145
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Cizelge 3.1’in devami

26 JP35 Z. japonica x Z. pasifica 35 87 JP146 Z. japonica x Z. pasifica 146
27 JP36 Z. japonica x Z. pasifica 36 88 JP149 Z. japonica x Z. pasifica 149
28 JP37 Z. japonica x Z. pasifica 37 89 JP151 Z. japonica x Z. pasifica 151
29 JP38 Z. japonica x Z. pasifica 38 90 JP152 Z. japonica x Z. pasifica 152
30 JP40 Z. japonica x Z. pasifica 40 91 JP154 Z. japonica x Z. pasifica 154
31 JP41 Z. japonica x Z. pasifica 41 92 JP155 Z. japonica x Z. pasifica 155
32 JP42 Z. japonica x Z. pasifica 42 93 JP156 Z. japonica x Z. pasifica 156
33 JP44 Z. japonica x Z. pasifica 44 94 JP161 Z. japonica x Z. pasifica 161
34 PJ49 Z. pasifica x Z. japonica 49 95 JP168 Z. japonica x Z. pasifica 168
35 PJ51 Z. pasifica x Z. japonica 51 96 JP170 Z. japonica x Z. pasifica 170
36 PJ52 Z. pasifica x Z. japonica 52 97 JP171 Z. japonica x Z. pasifica 171
37 JP54 Z. japonica x Z. pasifica 54 98 JP172 Z. japonica x Z. pasifica 172
38 PJ55 Z. pasifica x Z. japonica 55 99 PJ176 Z. pasifica x Z. japonica 176
39 JP56 Z. japonica x Z. pasifica 56 100 JP178 Z. japonica x Z. pasifica 178
40 JP57 Z. japonica x Z. pasifica 57 101 JP179 Z. japonica x Z. pasifica 179
41 JP61 Z. japonica x Z. pasifica 61 102 JP187 Z. japonica x Z. pasifica 187
42 JP62 Z. japonica x Z. pasifica 62 103 JP188 Z. japonica x Z. pasifica 188
43 JP64 Z. japonica x Z. pasifica 64 104 JP191 Z. japonica x Z. pasifica 191
44 PJ65 Z. pasifica x Z. japonica 65 105 JP192 Z. japonica x Z. pasifica 192
45 JP67 Z. japonica x Z. pasifica 67 106 JP193 Z. japonica x Z. pasifica 193
46 JP68 Z. japonica x Z. pasifica 68 107 JP194 Z. japonica x Z. pasifica 194
47 PJ69 Z. pasifica x Z. japonica 69 108 JP195 Z. japonica x Z. pasifica 195
48 PJ70 Z. pasifica x Z. japonica 70 109 JP198 Z. japonica x Z. pasifica 198
49 JP73 Z. japonica x Z. pasifica 73 110 JP200 Z. japonica x Z. pasifica 200
50 JP74 Z. japonica x Z. pasifica 74 111 JP202 Z. japonica x Z. pasifica 202
51 JP76 Z. japonica x Z. pasifica 76 112 JP208 Z. japonica x Z. pasifica 208
52 JP79 Z. japonica x Z. pasifica 79 113 JP209 Z. japonica x Z. pasifica 209
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Cizelge 3.1’in devam

53 JP80 Z. japonica x Z. pasifica 80 114 PJ210 Z. pasifica x Z. japonica 210
54 PJ83 Z. pasifica x Z. japonica 83 115 JP212 Z. japonica x Z. pasifica 212
55 PJ84 Z. pasifica x Z. japonica 84 116 JP216 Z. japonica x Z. pasifica 216
56 JP85 Z. japonica x Z. pasifica 85 117 JP231 Z. japonica x Z. pasifica 231
57 PJ86 Z. pasifica x Z. japonica 86 118 JP234 Z. japonica x Z. pasifica 234
58 JP87 Z. japonica x Z. pasifica 87 119 JP235 Z. japonica x Z. pasifica 235
59 JP89 Z. japonica x Z. pasifica 89 120 JP239 Z. japonica x Z. pasifica 239
60 JP90 Z. japonica x Z. pasifica 90 121 JP240 Z. japonica x Z. pasifica 240
61 JP95 Z. japonica x Z. pasifica 95 122 JP250 Z. japonica x Z. pasifica 250

Sekil. 3.2. Calismada kullanilan hibrit hatlarin gelistirilmesinde ebeveyn olarak
kullanilan Zoysia pacifica ve Zoysia japonica tiirleri

Sekil. 3.3. Sera kosullarinda viyollerde ¢imlendirilen hibrit Zoysia hatlar
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3.1.1. Hibrit hatlarin 6n seleksiyondan gecirilmesi ve elit hibrit hatlarin tespit
edilmesi

Tiirler aras1 melezleme ile gelistirilmis ve sera kosullarinda tutulan hibrit zoysia
hatlart (Sekil 3.3) genel ¢im bitkileri karekteristikleri [¢im kalitesi, yaprak tekstiirii,
rengi, biiyiime formu (dikine asir1 boylanan/ siirliniicii formda yatay biiyiiyen) ¢im
yogunlugu] agisindan bir 6n seleksiyondan gegirilmistir. On seleksiyon sonucu birim
alanda nispeten daha fazla siirgiin ve stolon olusturan, daha narin yaprak ve stolon
tekstiirline sahip, daha yogun ¢im dokusu olusturan 150 adet hibrit hat belirlenmistir.

3.1.2. Elit hibritlerin ¢ogaltilmasi ve sera kosullarinda biiyiitiilmesi

Secilen elit hibrit hatlarin her birinden klonal olarak 5 adet bitki saksilara
cogaltilmistir. Bu amagla tizerinde ortalama 1-2 g6z igeren stolon pargalart 10 cm
capinda, torf, perlit ve vermikulit iceren (2:1:1) saksilarin her birine 20 adet olacak
sekilde 12.05.2016 tarihinde dikilmistir. Boylece klonal olarak ¢ogaltilmis ¢im fideleri
Mayis - Temmuz 2016 donemi boyunca sera kosullarinda diizenli bakim altinda
yetistirilmistir. Cogaltimmn ardindan elde edilen toplam 750 adet (150 hibrit hat x 5
tekerriir) ¢im fidesi ilk giinlerde giinde 3-4 kez daha sonra 2 ve 1 er defa olmak iizere
sulanarak su stresine girmeleri engellenmistir. Cogaltimdan sonraki 2. haftadan itibaren
tiim bitkilere haftada bir 18N-18P-18K kompoze giibresi kullanilarak m*ye 5 g N
diisecek sekilde giibreleme yapilmistir. Ayrica siirgiin gelismesi baslayinca haftada iki
defa 10 It suya 25 ml hiimik asit (% 15 sivi hiimik ve fulvik asit: Blackjak SC)
karistirilarak saksilara sivi olarak uygulanmistir. Ayrica her hafta diizenli olarak bigim
yapilarak ¢im fidelerinin kardeslenmesi tesvik edilmistir. Uygulanan diizenli bakim
kosullarinda ¢im fidelerinin arazi Oncesi giiglii bir kok ve siirgiin olusturmalari
saglanmistir. Yetigtirilen 150 hibrit hat igerisinden araziye dikim &ncesi tekrar bir 6n
eleme yapilarak, iyi bir sekilde koklenerek biiylimesi saglanmis saglikli, giiclii hibritler
(120 adet) araziye dikmek iizere segilmistir (Sekil 3.4).
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e

Sekil. 3.4. Klonal olarak ¢ogaltilan hibrit Zoysia fideleri

Hibrit Zoysia hatlarinin arazide performanslarini kiyaslamak amaciyla, ticari
Zoysia ¢imi ¢esitlerinden ‘Zenith’, ve ayrica hibrit hatlarin gelistirilmesinde ebeveyn
olarak kullanilan Z. japonica ‘Meyer’ ve Z. pasifica genotipleride es zamanl
cogaltilarak fideleri hazirlanmistir.  ‘Zenith’ ¢esidi ABD’ de hem futbol sahalarinda
hem park ve bahgelerde yaygin olarak kullanilan kaliteli, trafik toleransi yiiksek bir
zoysia ¢imidir. Bu kapsamda kiyas amaciyla kullanilan ticari g¢esit ‘Zenith’ tohumla
cogaltilirken, ebeveyn olarak kullanilan Z. japonica ve Z. pasifica genotipleri klonal
olarak c¢ogaltilarak fideleri hazirlanmis ve bdylece araziye aktarilmadan once hibrit
hatlarin fideleriyle ayni olgunlukta olmalari saglanmistir. Sera kosullarinda diizenli
bakim altinda gii¢lii ve saglikli bir kok/siirgiin gelistiren hibrit hatlar ticari gesit ve
ebeveynler ile birlikte Akdeniz Universitesi arastirma ve uygulama arazisinde
hazirlanan parsellerine sasirtilmistir.

3.2. Cahsmanin Yiiriitildiigii Arazi Hazirhg ve Hibrit Zoysia Hatlarimin Araziye
Aktarilmasi

3.2.1. Arazi hazirh@

Hibrit Zoysia hatlar1 araziye aktarilmadan 6nce deneme alanini dikime uygun
hale getirebilmek icin iyi bir toprak hazirligi, tesviyesi, yabanci ot kontrolii yapilmistir.
Deneme alanindaki mevcut yagmurlama sulama sistemi kullanilmistir. Mevcut yabanci
otlardan arindirmak i¢in arazide dikimden dnceki 2-3 ay boyunca diizenli olarak herbisit
uygulamasi yapilmistir. Bu amagla segici olmayan ot oldiiriicii Glyphosate ((N-
phosphonomethyl-glycine) uygulanmistir. Ardindan Haziran 2016 tarihinde alanin
tesviye islemi yapilmistir. Tesviye isleminin ardindan bir ka¢ hafta diizenli olarak
yapilan yogun sulama sonucu arazide tekrar c¢ikis saglayan yabanci otlar ig¢in
Glyphosate uygulamasi tekrarlanmistir. Bu c¢aligmalar sonucu yabanci otlardan
arindirilmig, iyi bir tesviyeye sahip, her yeri homojen olarak sulanan deneme alani

24



MATERYAL VE METOT D. IRKORUCU

olusturulmustur. Ardindan hazirligi tamamlanan araziye tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore sekil 3.5 de belirtildigi gibi 1m x 1m boyutlarinda parseller (her blokta
122 parsel x 3 blok= toplam 366 tane parsel) belirlenmis ve numaralandirilmistir.
Parseller arasinda 50 cm mesafe birakilmistir.

3.2. 2. Deneme alaninin toprak yapisi

Deneme alanindan alinan toprak 6rneginin Toprak, Bitki Analiz Laboratuvarinda
yaptirilan toprak analizi sonuglart Cizelge 3.2’de verilmistir. Cizelgeye bakildiginda
deneme alaninin killi tinli, hafif alkali ve yiiksek oranda kire¢ iceren bir toprak yapisina
sahip oldugu goriilmektedir. Toprak testi sonuglart mevcut fosfor ve potasyum oraninin
¢im bitkilerinin ihtiyag duydugu minimum smirlarin altinda oldugunu ortaya
koymustur.

Cizelge. 3.2. Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Yapilan Analizler | Sonug Birim Degerlendirme
pH 7,7 - Hafif Alkali
Kireg 29,34 % Cok fazla kirecli
EC-lletkenlik 0,81 ds/m Tuzsuz

Suyla Doygunluk 59,84 % Killi-Tinlt
Organik Madde 1,74 % Az

Toplam Azot 0,087 % Az

Alinabilir  Fosfor | 6.8 P,0skg/da Az

(P)

Almabilir Potasyum | 139,79 K20 kg/da Az

(K)

Alinabilir Kalsiyum | 5827 ppm Fazla

(Ca)

Almabilir 458,9 ppm Yeterli
Magnezyum (Mg)

3.2.3. Hibrit zoysia hatlarimin araziye aktarilmasi ve uygulanan bakim

Hibrit Zoysia hatlari, kontrol amaciyla kullanilacak ticari ¢esit (‘Zenith’) ve
ebeveyn olarak kullanilan genotipler (Z.japonica ve Z.pasifica), tesadiif bloklari deneme
deseninde ve {i¢ tekerriirlii olacak sekilde, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
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arazisine 25 Temmuz 2016’da her bir parsele 1 adet giiclii fide gelecek sekilde
aktarilmigtir (Sekil 3.5, Sekil 3.6). Her bir blokta = 119 hibrit Zoysia hatt1 + ticari ¢esit
(1 adet) + ebeveyn olarak kullanilan Zoysia genotipleri (2 adet ) olmak iizere toplam
122 parsel olusturulmustur. Ug blok da = toplam 366 adet (122 X 3) parsele ¢im fidesi
dikimi yapilmustir.

Sekil. 3.6. Arazi deneme parsellerinin dikim sonrasi genel goriiniimii

Dikim Oncesi yapilan toprak testi sonuglari gbz Oniine alinarak dikimin hemen
oncesinde 18N-18P-18K taban giibresi topraga uygulanarak net 5 g N m? oraninda
giibreleme yapilmistir. Agustos ve Eyliil 2016 siiresince belirtilen giibre kullanilarak
ayda toplam 5 g N m? oraninda net azot diisiiriilecek sekilde iki haftada bir uygulama
devam ettirilmistir. Cimler alanda tesis olduktan sonra ise aktif biiyiime doneminde
(Nisan-Eyliil) aylik 5 g N /m? ve 2.5 g K /m? uygulanmustir. ikinci yil yapilan toprak
testi sonuglarina gore toprakta fosfor uygulamasina gereksinim duyulmamistir. Cim
fideleri araziye aktarildiktan sonra ilk hafta giinde 3-4 kez daha sonraki haftalarda ise
sulama siklig1 azaltilarak, bitkilerin strese girmesini engelleyecek sekilde diizenli
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sulama yapilmistir. Sulama arazide daha Onceden yerlestirilmis yagmurlama sulama
sitemi ile gerceklestirilmistir. Parseller aktif biiyiime doneminde 7-10 giinde bir diizenli
olarak rotary bigakli ¢im bigme makinesi ile 5 cm yiikseklikten bigilmistir. Cim
parselleri aralarinda gelisen yabanci otlar1 6ldiirmek ve parseller arasinda stolon
biiyiimesini ve dolayisiyla hatlarin birbirine karismasini engellemek igin glyphosate
uygulamasi yapilmistir. Bu uygulama bitki biiylime hizina gére yaklasik 3-4 haftada bir
tekrarlanmigtir.  Parsel icinde gelisen dar yaprakli yabanci otlar elle ¢ekilerek alandan
uzaklastirilmigtir. Dikimi miiteakip 0Ozellikle yaz sonu-Sonbahar aylarinda ¢im
parsellerinde goriilen ve ¢im yapraklar ile beslenen kurtlara (spodoptera- frugiperda) ve
ozellikle kuraklik stresi sonrasi artis gosteren unlu bit zararlisina (Pseudococcidae) karsi
insektisit miicadelesi yapilarak ¢imlere zarar vermesi engellenmistir.

3.3. Hibrit Zoysia Hatlarinin Arazi Kosullarinda Genel Cim Performanslarinin
Degerlendirimesi

Arazide yiiriitillen ¢alisma siiresince dikimden itibaren tesis olma, ¢im kalitesi,
renk, dormansiye girme (sonbaharda yesil ¢cimle kapl alan orani), doku, ¢im yogunlugu,
genel biiylime karakteri, ¢im indeks degeri (grass index), klorofil icerigi ve kuraklik
dayanimlarina ilskin asagida detaylari verilen gozlem ve veriler alinmistir.

3.3.1. Tesis olma hiz1

Dikim ve ekimden itibaren ¢alisma siiresince her bir parselde Zoysia hatlarinin
tesis olma hiz1 belirlenmistir. Tesis olma hizi, gorsel olarak, ¢im bitkisi ile kapl alanin
yiizde (%) olarak degerlendirilmesidir. 0-100 skalasi kullanilarak belirlenen bu deger
dikim ve ekimden itibaren ¢im bitkisinin biitlin parseli kaplayan olgun bir ¢im dokusu
gelistirme yoniinde hizin1 vermis olur (Severmutlu vd. 2011). Ilk veriler 18.10.2016
tarihinde alinmaya baslanmis olup ¢imler dormansiye girene (Kasim 2016) kadar ayda
bir gdzlem alimistir. Illkbaharda ¢imler uyandiktan itibaren hibrit hatlarin alan kaplama
oran1 %100 olana ( Haziran 2017) kadar diizenli olarak alinmaya devam edilmistir.

3.3.2. Cim Kkalitesi

Cim kalitesinin degerlendirilmesi, ¢im dokusuna ait renk, homojenite
(Giniformite), yogunluk, doku (tekstiir) ve cevresel ve/veya hastalik vb. kaynakl
streslere olan tepkinin bir kombinasyonudur (Turgeon 1999). Gorsel olarak 1-9 kalite
puanlama sikalasi (1: dormansi veya oliim, 2-3: ¢ok kotii, 4-5: kotii, 6: kabul edilebilir,
7. iyi, 8: ¢ok iyi, 9: ideal) kullanilarak degerlendirilmistir (NTEP 2010; Severmutlu,
2011). Bu skalada 1.0 degeri tamamen sararmayi (dormansi veya oliim), 6.0 degeri
kabul edilebilir minimum ¢im kalitesini, 9.0 degeri ise ideal siirgiin yogunlugu, doku,
renk ve homojenlik ile miikkemmel veya ideal kaliteyi ifade temsil etmektedir
(Severmutlu, 2011). Gorsel olarak yapilan bu degerlendirme ilk olarak 7.06.2017
tarihinde alinmaya baglanmistir. 15 glinde bir diizenli olarak alinan veriler kuraklik
testlemesi boyunca ise 3-4 giinde bir alinmustir.
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3.3.3. Renk

Gerek aylara gore alinacak renk ve gerekse sonbahar ve kis aylarinda rengini
muhafaza edebilme degerlendirmesi bitkinin genetik renginin degil, genel olarak parsel
renginin bir biitin olarak degerlendirilmesidir. Gorsel olarak, 1-9 renk sikalasi
kullanilarak degerlendirilmektedir. Bu sikalada 1.0 degeri tamamen sararmay1 (sari
rengi), 6.0 degeri agik yesil ve 9.0 degeri koyu yesil rengi ifade etmektedir. Mevsimsel
renk degerlendirmesi, 6zellikle hastalik ve bocek zararlanmalari, besin maddelerinin
noksanli1 ve gevresel streslere dayali olarak renkte meydana gelecek degisiklikleri
basarili bir sekilde ayirmak i¢in kullanilmaktadir. Sonbaharda rengini muhafaza
edebilme (color retention) ise ¢im bitkisinin mevsim degistikge, yesil rengini
koruyabilme kabiliyetini ortaya koymaktadir. Sicak iklim ¢im bitkilerinin sicakliklarda
meydana gelen degismelere veya sonbaharda ger¢eklesen donlara karsi renksel olarak
verdigi tepkinin Olglilmesinde olduk¢a faydahidir (Severmutlu vd. 2011). Renk
gbzlemine ait veriler 8.06.2017 tarihinde alinmaya baslanmistir. 15 gilinde bir alinan
veriler kuraklik testlemesi boyunca 3-4 giinde bir alinmstir.

3.3.4. Sonbaharda yesil ¢im ile kaph alan orani (%)

Sonbaharda ¢im bitkilerinin dinlenmeye girme durumlarini ayirt etmek igin
kullanilan bu degerlendirmede 0-100 sikalasi kullanilmistir. Bu sikalaya gore %0
parselde hig yesil siirgiin bulunmadigini (tamamen dormansiye girmis olma durumu) ve
%100 biitiin parselin yesil siirgiinler ile kapli oldugunu ifade etmektedir (Severmutlu,
2011). Bu veri seti 28.11.2016 tarinde alinmaya baslanmig ve 30.01.2017 tarihine kadar
10 ginde bir diizenli alimmistir.  Bdylece hibrit hatlarin sonbahardan itibaren
sicakliklardaki degisiklere gosterdigi tepkinin ve meydana gelen zararlanmalarin oransal
olarak basaril1 bir sekilde izlenmesi saglanabilmistir.

3.3.5. Doku (yaprak tekstiirii)

Cim tekstiirli, yaprak genisliginin gorsel dl¢limiidiir. Cim tekstiiri gorsel olarak
1-9 sikalast kullanilarak degerlendirilmistir. Burada 1 degeri olduk¢a kaba, 9 ise
olduk¢a narin ve ince bir yaprak dokusuna denktir. Dokunun gorsel olarak
degerlendirilmesi, 6zellikle ayni tiir i¢indeki varyeteleri birbirinden ayirmada basarili
bir sekilde kullanilmaktadir (Severmutlu vd. 2011). Bu degerlendirme ¢im bitkisinin
aktif olarak biiyidiigli ve herhangi bir stres altinda olmadigr 1 Temmuz 2017 tarihinde
alinmistir.

3.3.6. Yogunluk (density)

Cim yogunlugu, birim alandaki canli siirgiin miktarinin goérsel olarak tahmin
edilmesidir. Olii veya hastalikli ¢im parcalar1 dikkate alinmaz. Gorsel olarak 1-9
puanlama skalasi kullanilir ve burada 9= maksimum yogunlugu ifade eder (Severmutlu
vd. 2011). Yogunluk gozlemleri aktif biiyiime doneminde (30 Haziran 2017)
yapilmistir.

3.3.7. Genel biiyiime karakteristikleri

Cesit adaylarmin genel biiyiime karakteristikleri 1-5 skalas1i kullanilarak
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belirlenmistir. Bu skalada I1=tamamen yatay (horizantal) siirlinicii formda yatik
biiyiiyenler, 5S=tamamen dikine (vertikal) biiylime gdsterenler, 3= bu ikisinin arasinda
orta seviyede biiylime gosterenleri ifade etmektedir. Siirliniicii yapida yatay yonde
biliyliyerek dikine ¢ok az boylanan bodur c¢esitler daha kisa bi¢imi tolere
edebildiklerinden tercih edilmektedirler (Severmutlu vd. 2011). Biiyiime karakterine ait
verinin alinmasi igin ¢imler aktif biliyiime doneminde ortalama 3 hafta siireyle
bicilmeyerek boylanmalarina izin verilmis ve 4 Temmuz 2017 de alinmistir.

3.3.8. Cim indeks degeri (grass index)

Cimlere ait renk ve kalite degerleri gorsel alinan skala yaninda, TCM 500
“NDVI” Turf Color Meter ile her parselden en az sekiz okuma yapilarak 6l¢iilmiistiir.
Okuma yapilan alandaki 660 nm ve 840 nm dalga boyundaki 15181 kullanarak normalize
edilmis vejatasyon index degerlerini (NDVI) hesaplayan bu cihaz bu degerleri
kullanarak ¢im indeks degerlerine doniistirmektedir. Cim index verileri 1.0- 9.0
arasinda degerler almaktadir. Bu sikalada 1= en kotii ¢im kalitesi olup (6lii/sart ¢im
ortiisii), 9 degeri en yiiksek ¢im kalitesine esdegerdir. Olgiimler kuraklik stresinin
uygulandigr donemde 4 giinde bir, sonbaharda ise iki haftada bir her parselden sekiz
farkli noktadan okuma yaparak alinmistir.

3.3.9. Klorofil icerigi

Klorofil 6l¢timleri klorofil metre (FIELDSCOUT CM 1000) kullanilarak her
parselden en az sekiz farkli noktadan okuma yapilarak dlglilmiistiir. Belirtilen klorofil
Olclim cihaz1 ¢im kanopisinden yansiyan 700 nm ve 840 nm dalga boyundaki 15181
kullanarak relatif klorofil indeksini 6l¢gmektedir. Cim parsellerinin {istiinden konik
olarak 30cm-183 cm mesafeden tutularak her parselden 8 &lgiim yapilmustir. Olgiimler
kuraklik stresinin uygulandigi dénemde 4 giinde bir, sonbaharda ise iki haftada bir her
parselden sekiz okuma yaparak alinmustir.

3.4. Hibrit Zoysia Hatlarimn Kuraklik Toleranslarinin ve Kendini Yenileme
Kabiliyetlerinin Test Edilmesi

2016 yilinda araziye dikilen, kok sistemi geligsmis ve alanda tesis olmus olan
cimlere Temmuz 2017°de 20 giin boyunca kuraklik stresi uygulanarak kuraga
dayanimlart belirlenmistir. Kuraklik stresi baslatilmadan Once tiim parseller iyice
sulanarak tarla kapasitesine getirilmis ardindan 8 Temmuz - 28 Temmuz tarihleri
arasinda sulama yapilmayarak 20 giin siiresince kuraklik stresi uygulanmistir. Belirtilen
tarihler arasinda yagis gergeklesmemistir. Kuraklik stresi baglatildiktan itibaren deneme
boyunca parsellerde 3 giinde bir % yaprak yanma/kuruma (leaf firing) orani, ¢im
kalitesi, ¢im rengi, ¢im indeks degeri (grass index) ve bitki klorofil igcerigindeki degisim
belirlenmistir. Belirtilen tarihler arasinda gergeklestirilen 20 giinliilk kuraklik stresi
sonunda ise parsellerde sulama yeniden baslatilmis ve normal sulama rejimi takip
edilmistir. Bu donem boyunca ise hatlarin stres sonrasi kendini yenileme oram
(rejenerasyon yetenegi), ¢im kalitesi, ¢cim rengi, ¢im indeks degeri (grass index) ve bitki
Klorofil igerigindeki degisim ile ilgili gézlem ve degerlendirmeler yapilmistir. Kuraklik
dayanimina iligkin alinan gézlem ve dl¢iimler asagida sunulmustur.
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3.4.1. Yaprak yanma/kuruma orani (Leaf firing %)

Suyun kesilmesinden sonra, 20 giin boyunca haftalik olarak yapraklarda olusan
yanma orant %0-100 sikalast kullanilarak tespit edilmistir. Bu sikalada %0 =
Yapraklarda hi¢bir yanma (kuruma) olmadigini, %100= ise parseldeki tiim yapraklarin
yandigini (kurudugu) ifade etmektedir (Beard ve Sifers 1997, Severmutlu 2011).

3.4.2. Klorofil icerigi

Klorofil olglimleri  kuraklik stresi periyodu boyunca Klorofil metre
(FIELDSCOUT CM 1000) kullanilarak haftada bir kez bolim 3.4.9°da tarif edildigi
gibi her parselden sekiz adet okuma yapilarak alinmistir.

Ayrica kuraklik stresi ¢alismasi boyunca genel ¢im kalitesi ve rengi haftalik
olarak boliim 3.4.2 ve 3.4.3 de tarif edildigi lizere belirlenmistir.

3.4.3. Kuraklik stresi boyunca toprak nem icerigindeki degisimin 6lciilmesi

Kuraklik stresi uygulanan parsellerin toprak nem icerigindeki degisim (0-20 cm
derinlikte) toprak nem Olgiim aleti (TDR -Time Domain Reflectometry) kullanilarak
tespit edilmistir. Ayrica kuraklik donemi toprak nem degisimi gravimetrik yontemlede
saptanmistir. Bu amagcla kuraklik uygulamasi baslatilmadan hemen 6nce, 10 ve 20 giin
sonra olmak tizere 20, 40 ve 60 cm derinlikten alinan toprak ornekleri tartildiktan sonra
60°C’de 48 saat kurutulmus % olarak toprak nem igerikleri hesaplanmistir.

3.4.4 Kuraklik stresi sonrasi kendini yenileme (rejenerasyon-recuperation) orani

Kuraklik stresi sonrasit kendini yenileme (recuperation) orani, ¢im tiir veya
cesitlerinin kendini yenileme yeteneklerinin degerlendirilmesi ve se¢imleri konusunda
yararlanilan metodlardan bir tanesidir (Severmutlu vd. 2011). Bu 6lgiit denemelerde
kurakliga dayanikliligin diger bir 6l¢iisii olarak kullanilmakta, 0-100 skalasi ile kuraklik
stresi sonrasinda sulamaya tekrar basladiktan sonra % yesil siirgiin gelismesi
baglaminda degerlendirilmektedir. Bu sikalada %100= parselin tamamen yesil siirgiinle
kapli oldugunu, %0= ise parselde yesil siirgiin olmadigimi gostermektedir (Beard ve
Sifers 1997).

Ayrica rejenerasyon donemi genel ¢im kalitesi boliim 3.4.2 de tarif edildigi lizere
iki haftada bir belirlenmistir.

3.5. istatiksel Veri Analizleri

Alman tiim veriler SAS programinin (SAS Institute, 1999) GLM prosediiriinde
varyans analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Ortalamalar Fisher metoduna
gore korunmus en az onemli fark (LSD) testi ile karsilastirilmis ve hatlar diizeyinde
LSDo.05) degerleri hesaplanmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1.Tesis Olma Hiz1 (Alan Kaplama/Ortme Orani)

Hibrit Zoysia hatlarinin, kontrol/kiyas amaciyla kullanilan ticari ¢esit ‘Zenith’
ve ebeveynlerin arazide tesis olma ve alan kaplama (0rtme) oranlarina iliskin Ekim
2016 —Temmuz 2017 tarihleri arasinda alinan verilerin istatistiksel degerlendirme
sonuclart Cizelge 4.1.°de sunulmustur. Dikim tarihinin 12. haftasindan itibaren
parsellerden ayda bir % (0-100) olarak alinan ¢im tesis olma verileri ¢im bitkisinin
biitiin parseli kaplayan olgun bir ¢im dokusu gelistirme yoniinde hizin1 vermektedir.
Aralik, Ocak ve Subat aylarinda bitkiler dormansi doneminde oldugu i¢in gozlem
alimmamustir.

Tesis olma oranina iliskin analiz sonuclar1 hibrit hatlar arasindaki farkliliklarin
onemli oldugunu ve bazi hibrit hatlarin ticari gesit ve ebeyenlerinden istatiski olarak
daha yiiksek oranda ¢im ile kapli alan olusturdugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.1).
Araziye dikimden 4 ay sonra hibrit Zoysia hatlarinin ¢im ile kapli alan oran1 % 6 ile %
89 (ort. % 32) arasinda degismistir (Cizelge 4.1; Sekil 4.1). Ay tarihte tesis olma
orani ebeveynlerde %17 (Z. pasifica) ile %47 (Z. japonica), ticari gesit ‘Zenith’ igin
%35 oraninda tespit edilmistir. Zoysia cinsine ait tiirlerin tesis olma hiz1 lizerine yapilan
calismalarda da Z. japonica tiirliniin ve ozellikle ‘Zenith’ ¢esidinin alanda en hizli
yayilan zoysia ¢imleri oldugu belirtilirken, Z. pasifica’nin alan kaplamada daha yavas
bir performansa sahip oldugu belirtilmistir (\Volterrani 2009, Pompeiano vd. 2012).
Alan kaplama oranina iliskin elde edilen verilerin bu yoniiyle literatiir ile uyum iginde
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Belirtilen tarihte aralarinda JP8, JP25, JP38, JP83,
JP87 no’lu bazi hibrit hatlarin ticari ¢esit ‘Zenith’ (ort.35) daha hizl geliserek %60-89
oraninda ¢im ile kapli alan olusturduklart saptanmistir (Cizelge 4.1). Mayis 2017 ‘de
(dikimden 10 ay sonra) hibrit Zoysia hatlarinin ¢im ile kapl alan oraninin %18 ile
%100 (ort.%68) arasinda varyasyon gosterdigi bulunmustur. Ayn1 tarihte ebeveynlerde
tesis olma oran1 %63 (Z. pasifica) ile %88 (Z. japonica) , ticari ¢esit ‘Zenith’ igin se
%68 olarak saptanmistir. Sonuglar, tesis olma agisindan hibrit zoysia hatlarinin
transgresif acilim gosterdigini ortaya koymaktadir (Sekil 4.2). Aralarinda JP8, JP12,
JP22, JP25, JP34, JP49, JP54,JP55,JP65, PJ69, PJ83, JP87, JP130, JP143 ve PJ210
nolu hatlarin bulundugu toplam 15 adet hibrit zoysia hattinin ayni tarihte ticari ¢esit
‘Zenith’ ten ¢ok daha hizli ¢im Ortiisii olusturarak %90-100 oraninda tesis olduklari
tespit edilmistir. Zoysia ¢iminin tesis olma hizinin yavas olmasi bu tiiriin yaygin bir
sekilde kullanimin1 engellemektedir (Patton vd. 2006). Alan kaplama hizi japon ¢imi
1slahinda 6nemli seleksiyon kriterlerinden biri olarak kabiil edilmektedir (Engelke ve
Anderson 2003). Alan kaplama oranma iliskin verier Z. pasifica X Z. japonica
melezlemesinden elde edilen bazi hibrit hatlarin 6zellikle hizli tesis olabilmesi
nedeniyle melezlemelerde ebeveyn olarak kullanilan Z. japonica ‘Meyer’’den ve
ticarete konu olan ve yaygin kullanilan ‘Zenith’ ¢esidinden ¢ok daha kisa siirede yesil
alan olusturabildiklerini gostermektedir. Dikimden itibaren hizli bir sekilde alani
kaplayarak ticari gesit ve ebeveynlerini geride birakan ve on plana cikan elit hibrit
hatlar, zoysia ¢imi tiiriinde daha hizli tesis olabilen ¢im gesitlerini gelistirmede
kullanilabilir.
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Cizelge 4.1. Zoysia ¢imi hibrit hatlarin dikimlerinden itibaren aylara gore ¢im tesis
olma (alan kaplama/6rtme) oranlarinin (%) degisimi

Tesis Olma Hiz1 % (Alan kaplama/ortme orani)

Hat/Ebeveyn no/ | 18.10.16 | 11.11.16 | 30.03.17 | 30.04.17 | 26.05.17 | 29.06.17 | 14.7.17
Cesit Ad1 (3.ay) (4.ay) (8.ay) (9.ay) (10.ay) (11l.ay) (12.ay)
Jap246-E 41.7 47.3 60.7 75.0 88.3 98.3 96.7
Pas248-E 12.3 16.7 23.3 37.7 63.3 81.7 82.7
Zenith-C 26.7 35.0 36.7 45.0 68.3 91.7 927
JP2 30.0 333 39.0 53.3 76.0 96.7 98.7
JP3 18.3 19.0 40.3 36.7 45.0 75.0 73.3
JP4 30.0 323 31.7 48.3 68.3 93.3 90.0
JP6 18.3 17.3 15.0 28.3 36.7 51.7 73.3
JP7 35.0 43.3 42.3 59.3 75.0 95.0 93.3
JP8 78.3 89.3 91.7 93.3 99.3 100.0 100.0
JP9 233 33.3 37.7 56.7 73.3 90.0 93.3
JP10 217 28.3 28.3 410 58.3 81.7 84.3
JP11 28.3 41.7 43.3 64.3 81.7 95.0 99.3
JP12 30.0 45.0 48.3 717 91.7 100.0 100.0
PJ13 36.7 433 50.0 72.7 88.3 98.3 99.3
JP17 23.3 35.0 41.7 63.7 80.0 93.3 95.0
JP19 28.3 35.7 35.0 55.0 76.7 93.3 927
JP20 28.3 35.0 38.3 51.7 66.7 88.3 87.7
JP21 30.0 38.3 423 60.0 76.7 88.3 88.3
JP22 40.0 51.7 52.3 79.3 91.7 100.0 100.0
JP23 333 42.3 45.0 64.3 80.0 95.0 88.3
JP25 56.7 73.3 76.7 83.3 97.7 100.0 96.7
JP28 20.7 24.0 22.3 433 55.0 783 79.3
JP30 30.0 31.7 433 58.3 76.7 93.3 97.7
JP32 20.0 26.7 38.3 483 733 91.7 97.7
JP34 417 52.7 55.0 70.0 91.0 98.3 98.3
JP35 19.0 21.7 25.0 30.7 50.0 76.7 84.3
JP36 15.7 20.0 23.3 39.0 60.0 86.7 89.3
JP37 223 29.0 25.7 38.3 55.0 81.7 81.0
JP38 433 61.7 69.0 733 86.7 96.7 99.3
JP40 28.3 38.3 35.7 49.0 75.0 93.3 99.3
JP41 23.3 23.3 28.3 38.3 60.0 85.0 84.3
JP42 18.3 25.0 23.3 38.3 56.7 90.0 96.0
JP44 217 40.0 35.0 51.7 77.7 95.0 96.0
PJ49 41.7 54.0 60.0 81.7 98.3 100.0 98.3
PJ51 25.0 31.7 35.0 56.7 733 91.7 94.3
PJ52 30.0 40.0 53.3 73.3 85.0 98.3 99.3
JP54 417 58.3 51.7 733 96.0 100.0 100.0
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Cizelge 4.1’ in devami

PJ55 30.0 35.0 433 66.7 89.3 96.7 93.3
JP56 26.7 40.0 44.0 58.3 81.7 96.7 99.3
JP57 24.0 30.0 33.3 48.3 61.7 75.0 78.3
JP61 20.7 25.0 30.0 41.0 58.3 78.3 85.0
JP62 25.0 26.3 317 46.7 70.0 88.3 96.0
JP64 12.3 20.0 25.0 38.3 55.0 83.3 79.3
PJ65 31.7 45.0 55.0 70.7 91.0 98.3 99.3
JP67 133 20.7 25.0 37.0 63.3 88.3 96.0
JP68 20.0 30.0 36.7 55.0 76.0 95.0 91.7
PJ69 33.3 433 56.7 81.0 96.7 100.0 100.0
PJ70 25.0 36.7 443 68.3 86.7 93.3 95.0
JP73 23.3 28.3 33.3 477 65.0 86.7 90.0
JP74 23.3 30.0 35.0 55.0 78.3 98.3 96.0
JP76 10.7 12.3 18.3 21.7 43.3 68.3 61.7
JP79 5.7 6.3 5.7 21.7 36.7 68.3 69.3
JP80 16.7 21.7 24.0 333 50.0 85.0 91.0
PJ83 45.0 64.0 76.7 91.7 100.0 100.0 100.0
PJ84 15.7 25.7 30.0 50.0 71.7 91.7 86.7
JP85 15.0 21.7 27.3 453 73.3 91.7 95.3
PJ86 21.7 28.3 35.0 55.0 75.0 96.7 95.0
JpP87 55.0 70.0 66.7 85.0 100.0 100.0 100.0
JP89 12.3 11.7 14.0 25.0 36.7 63.3 66.7
JP90 8.3 11.7 10.7 24.0 31.7 53.3 55.3
JP95 20.7 30.0 34.0 54.0 78.3 91.7 94.3
JP97 26.7 36.7 34.0 51.7 68.3 90.0 91.7
JP99 31.7 43.3 48.3 60.0 75.0 88.3 90.3
JP100 26.7 33.3 37.0 50.7 68.3 93.3 88.3
JP101 20.0 25.7 29.0 35.0 55.0 83.3 87.7
JP106 24.3 36.7 40.0 53.3 65.0 73.3 73.3
JP108 27.5 32.5 425 55.0 75.0 70.0 99.0
JP109 16.7 21.7 21.7 31.0 48.3 70.0 70.0
JP110 21.7 27.3 30.0 42.7 60.0 80.0 87.7
JP115 6.7 14.0 16.7 28.3 56.7 76.7 86.0
JP116 8.0 11.3 14.0 25.0 40.0 70.0 80.0
JP117 57 7.0 5.7 10.0 18.3 31.7 35.0
JP119 7.3 9.7 14.0 25.0 36.7 73.3 79.3
JP123 20.0 25.0 30.0 40.0 61.7 83.3 89.3
JP125 23.3 317 30.0 46.0 63.3 90.0 88.3
JP128 21.7 29.0 317 45.0 66.7 88.3 93.3
JP130 31.7 46.7 46.7 60.0 91.0 100.0 100.0
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Cizelge 4.1 ‘in devami

JP132 20.7 33.3 30.0 52.7 71.7 95.0 97.7
JP134 15.0 20.7 22.3 36.7 46.7 63.3 70.0
JP135 28.3 38.3 38.3 55.0 75.0 100.0 98.7
JP137 26.7 37.3 48.3 70.7 86.0 100.0 99.3
JP138 30.0 35.0 36.7 61.7 80.0 98.3 100.0
JP140 10.7 15.0 17.3 233 35.0 65.0 63.3
JP141 18.3 26.7 28.3 433 65.0 90.0 96.7
JP143 26.7 37.3 38.3 61.7 91.7 100.0 100.0
JP145 6.3 7.0 7.0 18.3 28.3 51.7 55.0
JP146 26.7 41.7 40.0 56.7 74.3 93.3 95.0
JP149 15.0 21.7 23.3 28.3 48.3 66.7 717
JP151 317 39.0 40.0 58.3 75.0 93.3 95.0
JP152 35.0 45.0 50.0 64.3 86.7 96.7 96.7
JP154 20.0 28.3 28.3 40.0 65.0 90.0 92.7
JP155 28.3 36.7 35.0 48.3 68.3 90.0 96.0
JP156 12.3 14.7 15.7 333 43.3 73.3 76.7
JP161 15.7 21.7 20.0 35.0 48.3 71.7 95.3
JP168 15.7 17.3 25.0 38.3 46.7 66.7 73.3
JP170 40.0 43.3 45.0 58.3 78.3 96.7 96.7
JP171 23.3 30.0 30.0 477 68.3 91.7 93.3
JP172 10.0 14.0 133 233 35.0 61.7 63.3
PJ176 35.0 48.3 50.0 66.7 88.3 98.3 98.7
JP178 20.0 26.7 30.0 41.7 55.0 85.0 81.7
JP179 15.7 24.0 22.3 21.7 38.3 61.7 64.3
JP187 117 16.7 18.3 29.3 48.3 68.3 68.3
JP188 14.0 20.0 15.7 32.7 50.0 80.0 7.7
JP191 19.0 25.0 23.3 41.0 61.7 90.0 90.0
JP192 23.3 35.0 38.3 46.7 66.7 83.3 86.7
JP193 233 29.0 317 50.0 71.7 90.0 97.0
JP194 21.7 25.0 35.7 52.7 78.3 96.7 98.3
JP195 28.3 30.0 37.3 60.0 84.3 96.7 98.7
JP198 25.0 35.7 433 61.7 83.3 96.7 95.0
JP200 18.3 133 28.3 39.0 61.7 86.7 90.0
JP202 21.7 35.0 30.0 45.0 71.7 95.0 96.0
JP208 36.7 48.3 51.7 65.0 82.7 96.7 98.7
JP209 43.3 56.7 58.3 69.3 85.0 95.0 93.3
PJ210 30.0 433 61.7 79.3 98.0 100.0 100.0
JP212 21.7 28.3 26.7 41.3 65.0 90.0 95.0
JP216 23.3 30.7 30.0 46.7 65.0 81.7 84.3
JP231 38.3 51.7 47.3 66.0 83.3 96.7 96.0
JP234 17.3 23.3 22.3 36.7 51.7 83.3 86.0
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Cizelge 4.1 ‘in devami

JP235 13.3 20.7 17.3 26.7 317 58.3 58.3
JP239 28.3 35.7 40.0 55.0 75.0 95.0 99.3
JP240 11.7 17.3 23.3 343 46.7 70.0 76.0
JP250 12.3 16.7 12.3 20.0 25.0 55.0 53.3
Tesis olma oram | 3.Ay 4.Ay 8.Ay 9.Ay 10.Ay 11.Ay 12.Ay
Ortalama 24.4 32.0 34.9 49.8 67.7 86.2 88.4
Min. 5.7 6.3 5.7 10.0 18.3. 317 35.0
Max. 78.3 89.3 81.7 933 100.0 100.0 100.0
Std 11.06 14.07 14.62 16.96 18.50 13.42 12.61
Lsd(0.05) 17,7 21,0 231 271 21,2 22,6 20,1

Not: Hibrit hatlar1 kontrol ¢esidiyle daha iyi kiyaslayabilmek icin ticari ¢esit ‘C’ ve melezlemelerde
ebeveyn olarak kullanilan Zoysia genotipleri ‘E’sembolleri ile belirtilmistir.

Sekil 4.1. Araziye dikiminden 3 ay sonra tesis olma hizi bakimindan hibrit hatlar arasi
gorililen varyasyon
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Sekil 4.2. Araziye dikiminden 10 ay sonra tesis olma hizi bakimindan hibrit hatlar arasi
goriilen varyasyon

4.2. Genel Cim Kalitesi

Cim dokusuna ait renk, homojenite (liniformite) yogunluk, doku (tekstiir)
yaninda cevresel kaynakli streslere olan tepkinin bir kombinasyonu olan ¢im kalitesi
(Turgeon 1999) gorsel olarak 1-9 kalite puanlama skalast kullanilarak
degerlendirilmistir. Bu skalada 1,0 degeri tamamen sararmay1 (dormansi veya 6liim),
6.0 degeri kabul edilebilir minimum ¢im kalitesini, 9.0 degeri ise miilkemmel kaliteyi
ifade temsil etmektedir. Calisma siiresince alinan kalite verileri donemsel olarak
ayrilarak yaz ve sonbahar genel ¢im kalitesi olarak iki alt baslik altinda yorumlanmustir.

4.2.1. Yaz donemi genel ¢cim kalitesi

Haziran ayindan itibaren kuraklik stresinin baslatildigi 8 Agustos tarihine kadar
iki haftada bir alinan kalite verileri, aylara gore birlestirilerek analiz edilmis ve sonuglar
Cizelge 4.2° de sunulmustur. Kalite verilerine ait analiz sonuglar1 hibrit zoysia hatlari,
ebeveynler ve ticari cesit arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli oldugunu
ortaya koymustur. Genel olarak kalite verilerinin Temmuz ayinda daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Nitekim Haziran ayinda ort 5.4 olan ¢im kalite degeri artis gostererek
Temmuz ayinda 5.7 skala degerine ulasmistir. Artan hava sicakliklarina paralel olarak
optimum biiylime ve gelisme siirecine giren ¢imlerin yogunluklarini arttirarak daha
homojen bir ortii olusturmalarinin bu sonuca katkist oldugu diistiniilmektedir. Temmuz
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ayl Haziran ¢im kalite degerlerinin hibrit Zoysia hatlar1 arasinda 3.1- 8.0 (ort. 5.4),
ebeveynlerde 6.1-7.0 arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Bu sonuglar gelistirilen
hibrit hatlarimizin bazilarinin yiiksek ¢im kalitesi yoniinde transgresif acilim (en iyi
ebeveynden daha yiiksek ¢im kalitesi olusturabilme) gosterdigine isaret etmektedir.
Kiyas amaciyla kullanilan ticari ¢esit ‘Zenith’’in 5.1 kalite skala degeri ile kabul
edilebilir ¢im kalitesini saglayamadigi Temmuz aymda aralarinda basta PJ70, PJ55,
PJ51, PJ52, PJ49, PJ65, PJ69, PJ210 ve JP87 olmak iizere toplam 35 hibrit zoysia
hattinin 6.0 — 8.0 arasinda degisen ¢im kalite skala degerleriyle ticari g¢esiti geride
birakarak kabul edilebilir ve tistii gok iyi ¢im kalitesi sagladiklar1 tespit edilmistir.

Z. pasifica tiirii diger Zoysia tiirlerine gore daha yavas tesis olmakta ancak
yogun ¢im dokusu ve narin tekstiirii ile Z. japonica’ ya gore ¢ok daha yiiksek bir kalitesi
olusturmaktadir (Croce vd. 2001, Volterrani 2010). Z. japonica tiirii ise daha kaba
dokusu kot kalite gostermekte ancak Z. pasifica tirinden daha hizli biiyiime
gdstermektedir (Volterrani 2009). Iste bu iki tiir arasinda yapilan melezlemelerle her
birinin istiin 6zelliklerini bir araya toplayarak daha iyi ¢im cesitlerinin gelistirilmesi
amaclanmaktadir. Analiz sonuglari bu iki tiir arasinda yapilan melezlemeler ile her iki
ebeveynden daha yiiksek ¢im kalitesine sahip hatlarin (PJ70, PJ210, PJ51, PJ5S,, PJ69,
JP108) gelistirilebildigini ortaya koymaktadir (Cizelge 4.2). Benzer sekilde Volterranni
vd. (2009) en yiiksek ¢im kalitesinin Z. japonica * Z. pacifica melezlerinde, en diisiik
¢im kalitesinin ise 'Zenith' ve diger Z. Japonica g¢esitlerinde de goriildiigiinii bildirmistir.

Cizelge 4.2. Hibrit Zoysia hatlarinin, ebeveyn olarak kullanilan Zoysia genotiplerinin
ve ticari ¢esidin Yaz donemi Genel ¢im kalitesi

Yaz donemi genel ¢cim Kkalite degerleri
(1-9 skalasi; 9 mitkemmel kalite)

Hat/Ebeveyn | Haziran Temmuz Hat/Ebeveyn | Haziran Temmuz
no/ Cesit Adi no/ Cesit Ad1

Znth238-C 4.8 51 JP101 54 5.6
Jap246-E 6.0 6.1 JP106 5.3 5.5
Pas248-E 6.5 7.0 JP108 6.9 7.2
JP2 5.7 6.2 JP109 4.6 5.2
JP3 3.6 51 JP110 4.3 51
JP4 4.4 51 JP115 4.8 5.1
JP6 3.8 4.5 JP116 5.4 5.6
JP7 4.2 5.0 JP117 3.0 3.1
JP8 5.6 5.8 JP119 5.3 5.4
JP9 5.0 54 JP123 51 54
JP10 4.8 52 JP125 5.8 5.8
JP11 51 55 JP128 5.0 51
JP12 6.0 6.4 JP130 6.3 6.5
PJ13 5.9 7.3 JP132 5.5 5.7
JP17 5.2 55 JP134 4.7 5.0
JP19 55 6.3 JP135 5.3 5.9
JP20 4.7 51 JP137 6.3 6.5
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Cizelge 4.2° nin devami

JP21 4.5 51 JP138 55 55
JP22 6.6 6.8 JP140 4.4 4.5
JP23 6.1 6.2 JP141 55 5.6
JP25 59 6.5 JP143 6.2 6.4
JP28 53 55 JP145 4.1 4.3
JP30 53 5.6 JP146 51 55
JP32 6.7 6.9 JP149 4.6 49
JP34 6.9 7.0 JP151 5.0 59
JP35 4.6 52 JP152 6.1 59
JP36 55 55 JP154 5.0 5.6
JP37 4.7 5.0 JP155 4.5 52
JP38 6.2 6.4 JP156 5.2 5.6
JP40 55 5.8 JP161 54 5.8
JP41 52 55 JP168 4.3 4.8
JP42 5.2 5.6 JP170 41 5.2
JP44 5.7 5.7 JP171 4.6 54
PJ49 6.3 75 JP172 4.8 4.8
PJ51 7.6 7.7 PJ176 6.1 6.7
PJ52 7.5 7.5 JP178 53 6.0
JP54 6.5 6.6 JP179 4.2 4.3
PJ55 7.5 7.8 JP187 4.6 4.9
JP56 57 5.8 JP188 51 5.6
JP57 55 55 JP191 51 5.8
JP61 4.6 54 JP192 5.0 53
JP62 55 56 JP193 54 6.5
JP64 51 54 JP194 4.9 6.1
PJ65 6.9 75 JP195 51 6.1
JP67 4.8 5.6 JP198 3.8 53
JP68 6.0 6.2 JP200 52 5.6
PJ69 6.8 7.7 JP202 4.8 53
PJ70 8.0 8.0 JP208 51 6.5
JP73 4.8 54 JP209 5.8 6.1
JP74 6.1 6.6 PJ210 7.7 79
JP76 4.2 43 JP212 54 6.3
JP79 53 55 JP216 4.8 5.6
JP80 5.0 51 JP231 6.1 6.3
PJ83 6.3 7.5 JP234 53 55
PJ84 6.7 6.8 JP235 4.3 4.4
JP85 6.9 6.9 JP239 57 59
PJ86 6.3 6.8 JP240 4.7 5.0
JP87 7.1 73 JP250 4.4 4.5
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Cizelge 4.2° nin devami

JP89 4.8 51 Haziran Temmuz
JP90 2.8 3.9 Ortalama 54 5.7
JP95 5.6 5.7 Min 2.8 31
JP97 5.7 5.8 Max 8.0 8.0
JP99 4.9 5.9 Std 0.941 0.878
JP100 5.8 5.8 Lsd 1.1882 1.493

4.2.2. Sonbahar- kis donemi genel ¢im Kkalitesi

Sonbahar/kis doneminde Ekim-Aralik aylar1 boyunca 15 giinde bir alinan kalite
verileri, aylara gore birlestirilerck analiz edilmis ve Cizelge 4.3.’de sunulmustur.
Yapilan analizler sonucunda hibrit zoysia hatlari, ebeveynler ve ticari ¢esit arasindaki
kalite farkliliklarinin istatistiki olarak 6nemli oldugu bulunmustur. Ekim ayina ait kalite
skala degerlerinin bazi hibrit hatlarda Kasim ay1 sonuglarina gore biraz daha diisiik
oldugu saptanmistir. Ekim ayinda bazi hibrit hatlar tizerinde tespit edilen unlu bit
zararlisinin  (Pseudococcidae) ¢im yapraklart {izerinde yaptiklar1 emgi nedeniyle
olusturduklar1 sararma (kloroz) ve kahverengi lekeler ¢im kalitesinde kayba neden
olmustur. Uygun insektisitlerle miicadele yapilmis ve nitekim Kasim ayinda hibrit
hatlarin kalitesinde artiglar goriilmiistiir. Kasim ayindan itibaren hava sicakliklarin da
azalmaya paralel olarak biliylime ve gelismenin yavasladigi ve farkli oranlarda
dormansiye giren hibrit hatlarin ve Zoysia gesitlerinin genel ¢im kalitesinde de
azalmalar meydana geldigi tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Kasim ay1 ¢im kalitesinin
hibrit Zoysia hatlar1 arasinda 3.0 -7.6 (ort.5.3), ebeveynlerde 6.0-7.0 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Kasim ay1 ¢im kalite degerlerine bakildiginda toplam 30 adet
hibrit zoysia hattinin (arastirilan hibrit hattin %251 ) ayn1 donemde 4.7 skala degeri alan
ticari gesit ‘Zenith’’ i geride birakarak kabiil edilebilir ve istii iyi bir ¢im kalitesini (6-
7.6 skala degeri) sagladiklari goriilmektedir. Kasim ayindan itibaren hava sicakliklarin
da azalmaya paralel olarak biiylime ve gelismenin yavasladigi gozlemlenmis ve farkli
oranlarda dormansiye giren hibrit hatlarin ve Zoysia gesitlerinin genel ¢im kalitesinde
de azalmalar meydana geldigi tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Aralik ayinda ¢im
kalitesinin hibrit Zoysia hatlar1 arasinda 2.8 -6.7 (ort.4.75) ve ebeveynlerde 4.3-6.7 skala
degerleri arasinda varyasyon gosterdigi saptanmustir. Ticari ¢esit ‘Zenith’in 3.3 kalite
skala degerine geriledigi Aralik ayinda aralarinda PJ84, PJ83, PJ97, PJ70, PJ210,
PJ146, ve PJ171 nolu Zoysia hatlarinin hala kabul edilebilir ve tistii iyi bir ¢im kalitesini
stirdiirdiikleri anlagilmistir.

Cizelge 4.3. Hibrit Zoysia hatlarinin, ebeveyn olarak kullanilan Zoysia genotiplerinin
ve ticari ¢esidin Sonbahar- Kis donemi Genel ¢im kalitesi

Sonbahar-Kis donemi genel ¢im kalite degerleri
(1-9 skalasi; 9 miitkemmel kalite)

Hat/Ebevyn- | Ekim Kasim Aralik Hat/Ebevyn- Ekim Kasim Aralhk
no/Cesit adi no/Cesit adi

Znth238-C 5.1 4.7 3.3 JP101 5.2 5.4 52
Jap246-E 6.1 6.0 4.3 JP106 5.8 6.0 53
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Cizelge 4.3” iin devam

Pas248-E 7.1 7.0 6.7 JP108 5.7 5.6 4.8
JP2 4.5 44 3.7 JP109 4.6 4.7 4.5
JP3 3.8 3.0 3.2 JP110 5.0 5.0 5.0
JP4 4.8 4.7 3.5 JP115 5.4 54 53
JP6 4.5 4.2 3.4 JP116 51 5.0 4.0
JP7 3.8 3.8 3.8 JP117 43 3.8 3.6
JP8 5.7 5.4 43 JP119 4.1 4.2 3.9
JP9 4.6 4.7 3.4 JP123 51 52 4.7
JP10 4.0 3.8 2.8 JP125 4.0 41 31
JP11 51 5.0 4.2 JP128 53 4.9 3.8
JP12 5.6 5.3 4.5 JP130 6.4 6.5 56
PJ13 4.6 5.0 5.0 JP132 6.1 6.0 4.4
JP17 5.8 6.0 4.9 JP134 5.0 4.9 4.6
JP19 4.0 44 44 JP135 5.0 51 4.1
JP20 4.0 4.1 4.0 JP137 5.7 6.4 55
JP21 4.3 4.3 3.7 JP138 5.0 54 5.0
JP22 5.8 5.9 4.3 JP140 5.0 53 54
JP23 6.0 5.8 4.4 JP141 5.6 59 5.8
JP25 5.4 5.3 3.8 JP143 55 55 4.8
JP28 51 4.8 3.9 JP145 53 51 4.7
JP30 5.0 4.9 4.7 JP146 5.7 6.0 6.0
JP32 5.0 5.0 3.4 JP149 4.9 4.8 4.7
JP34 6.4 6.6 5.4 JP151 5.2 54 4.7
JP35 3.7 3.4 3.2 JP152 6.0 6.3 4.6
JP36 5.8 5.4 4.7 JP154 4.6 51 49
JP37 5.8 54 3.8 JP155 4.2 4.3 3.8
JP38 54 51 4.9 JP156 51 51 4.7
JP40 6.0 6.0 5.6 JP161 5.8 5.8 5.6
JP41 6.6 6.4 5.7 JP168 53 51 4.7
JP42 5.7 6.3 4.7 JP170 4.9 51 3.8
JP44 6.1 6.1 4.6 JP171 6.3 6.5 6.3
PJ49 51 59 5.6 JP172 4.6 4.3 3.7
PJ51 6.0 6.6 4.4 PJ176 6.9 7.5 55
PJ52 6.6 7.4 55 JP178 4.8 51 49
JP54 5.9 6.2 54 JP179 51 4.8 4.3
PJ55 6.3 6.9 5.7 JP187 55 51 4.7
JP56 5.5 5.4 4.1 JP188 4.1 3.7 3.3
JP57 4.7 4.5 4.3 JP191 54 51 4.5
JP61 3.8 4.0 3.7 JP192 5.1 5.0 4.8
JP62 53 53 4.9 JP193 4.5 4.9 4.1
JP64 5.4 5.8 4.2 JP194 5.0 52 4.7
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Cizelge 4.3” iin devam

PJ65 5.2 59 54 JP195 52 55 4.8
JP67 5.1 5.6 4.7 JP198 5.2 51 4.2
JP68 5.4 6.0 5.9 JP200 45 5.0 41
PJ69 5.7 6.1 55 JP202 4.7 49 4.1
PJ70 6.2 6.8 6.2 JP208 5.6 6.1 51
JP73 5.6 5.7 51 JP209 5.7 5.7 4.3
JP74 5.8 5.9 4.5 PJ210 7.4 7.8 6.0
JP76 4.6 4.7 4.1 JP212 5.6 5.4 4.2
JP79 5.6 5.8 5.7 JP216 51 51 35
JP8o 5.2 5.2 4.9 JpP231 5.4 59 4.3
PJ83 6.4 7.0 6.3 JP234 5.4 52 4.9
PJg4 6.7 7.3 6.4 JP235 3.8 4.1 32
JP85 6.3 6.9 5.8 JP239 6.1 6.0 4.7
PJ86 5.4 5.9 51 JP240 5.0 4.8 4.4
JP87 6.7 7.6 59 JP250 45 4.4 3.8
JP89 5.0 5.8 5.3 Ekim Kasim Aralik
JP90 3.8 4.2 4.2 Ortalama 53 5.4 4.8
JP95 5.6 5.9 44 Min 3.7 3.0 2.8
JP97 6.3 6.8 6.5 Max 7.1 7.6 6.7
JP99 4.8 52 51 Std 0.8 1.0 0.9
JP100 5.9 6.2 5.0 Lsd 13 14 1.2

4.3. Genel Cim Rengi

Cim rengi ¢imlerin stres altinda olmadig1 ve aktif olarak biiylidiigli donemde
gorsel olarak, 1-9 renk skalasi kullanilarak degerlendirilmistir. Bu skalada 1.0 degeri
tamamen sararmayi (sar1 rengi), 6.0 degeri agik yesil ve 9.0 degeri koyu yesil rengi
ifade etmektedir. Calisma siiresince alinan renk verileri donemsel ayrilarak Yaz ve
Sonbahar/Kis donemi genel ¢im rengi olarak iki alt baglik altinda yorumlanmustir.

4.3.1. Yaz donemi genel ¢cim rengi

Cimlerin stres altinda olmadig1 ve aktif olarak biiyilidiigii Haziran-Temmuz
aylarinda almman ¢im rengi verilerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 4.4’ de verilmistir.
Analiz sonuglar1 genel ¢im rengi acisindan hibrit hatlar arasinda genis varyasyon
oldugunu ve bazi hibrit hatlarin ticari ¢esitten istatistiki olarak ¢ok daha koyu yesil
renge sahip olduklarmi ortaya koymustur. Ornegin Temmuz ayindaki renk skala
degerlerinin hibrit hatlar arasinda 5.4-9.0 (ort.7.9) ile acik yesilden ¢ok koyu yesile
dogru genis bir varyasyon gosterdigi ve ebeveynlerin 8.3-8.5 ile koyu yesil renge sahip
olduklar1 goriilmektedir. Sonuglar aralarinda JP40, PJ55, PJ84, JP86, JP85, JP187 nolu
hatlarin bulundugu yaklasik 14 adet hibrit Zoysia hattinin 8.7-9.0 renk skala degerleri
ile ort. 7.6 renk skala degeri ile orta-koyu yesil renge sahip ‘Zenith’ ¢esidinden
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istatistiki olarak daha koyu yesil renge sahip olduklarini ortaya koymaktadir (Cizelge
4.4).

Cizelge 4.4. Hibrit Zoysia hatlarinin, ebeveyn olarak kullanilan Zoysia genotiplerinin ve
ticari zoysia ¢im ¢esidi ‘Zenith’in yaz donemi genel ¢im rengi

Yaz Donemi Genel Cim Rengi
(1.0- 9.0 skalasi; 1= saman sarisi, 6= acik yesil, 9.0= koyu yesil )

Hat/ Ebeveyn | Haziran Temmuz Hat/ Ebeveyn | Haziran Temmuz
no/Cesit Ad1 no/Cesit Ad1

Znth238-C 7.3 7.6 JP101 8.1 8.2
Jap246-E 7.8 8.3 JP106 7.9 7.8
Pas248-E 7.3 8.5 JP108 7.8 7.5
JP2 7.1 7.7 JP109 8.0 8.7
JP3 6.7 8.3 JP110 7.0 8.7
JP4 6.9 7.8 JP115 7.9 8.2
JP6 59 7.6 JP116 8.3 8.2
JP7 6.9 7.9 JP117 8.0 8.3
JP8 7.0 7.8 JP119 8.0 8.5
JP9 6.9 8.0 JP123 8.3 8.2
JP10 7.3 8.5 JP125 7.8 8.2
JP11 7.5 8.7 JP128 7.8 8.2
JP12 6.7 1.7 JP130 7.6 8.1
PJ13 6.9 8.0 JP132 8.2 8.3
JP17 7.3 7.8 JP134 7.9 8.0
JP19 6.6 8.5 JP135 7.8 7.8
JP20 7.3 8.0 JP137 7.1 7.5
JP21 6.6 8.0 JP138 7.0 7.8
JP22 7.0 8.2 JP140 7.8 8.0
JP23 6.7 8.2 JP141 7.4 8.5
JP25 6.3 7.3 JP143 7.7 7.9
JP28 7.6 8.5 JP145 8.2 8.0
JP30 7.5 8.2 JP146 7.9 8.1
JP32 7.7 8.5 JP149 7.3 7.3
JP34 6.4 7.9 JP151 7.3 8.2
JP35 7.8 7.2 JP152 7.6 7.9
JP36 7.1 7.8 JP154 7.9 8.1
JP37 7.3 1.7 JP155 7.9 8.2
JP38 7.3 7.8 JP156 8.3 7.3
JP40 7.3 9.0 JP161 7.6 8.5
JP41 7.9 8.0 JP168 8.0 8.4
JP42 8.1 7.9 JP170 8.2 8.8
JP44 7.7 8.1 JP171 7.7 8.3
PJ49 7.9 8.3 JP172 8.0 8.3
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Cizelge 4.4’ iin devami

PJ51 8.0 8.7 PJ176 7.3 7.7
PJ52 7.8 8.0 JP178 6.3 8.0
JP54 7.8 7.8 JP179 6.7 8.0
PJ55 7.7 8.8 JP187 8.1 8.8
JP56 8.0 7.8 JP188 7.9 8.8
JP57 7.3 7.6 JP191 7.3 8.5
JP61 8.1 8.5 JP192 6.8 1.7
JP62 8.3 8.0 JP193 7.9 8.3
JP64 8.3 8.0 JP194 8.5 8.5
PJ65 8.1 7.9 JP195 7.8 8.2
JP67 7.8 8.2 JP198 7.2 7.8
JP68 7.6 7.8 JP200 7.8 8.2
PJ69 7.6 7.8 JP202 7.8 8.2
PJ70 7.4 8.2 JP208 6.6 8.2
JP73 7.2 7.7 JP209 7.3 8.1
JP74 7.8 8.5 PJ210 7.7 8.3
JP76 8.3 8.7 JP212 7.3 7.5
JP79 8.1 7.8 JP216 7.6 7.2
JP80 7.4 7.5 JP231 7.2 7.2
PJ83 7.9 7.9 JP234 7.3 8.2
PJ84 8.1 8.8 JP235 7.3 8.7
JP85 7.1 8.8 JP239 7.8 7.8
PJ86 7.7 9.0 JP240 8.3 8.3
JP87 7.4 7.7 JP250 7.6 7.7
JP89 7.3 7.5 Haziran Temmuz
JP90 53 5.4 Ortalama 75 7.9
JP95 8.0 7.2 Min 5.3 54
JP97 6.8 8.0 Max 8.3 9.0
JP99 7.9 8.0 Std 0.6 0.539552
JP100 7.7 8.2 Lsd 0.8 0.9

4.3.2. Sonbahar-kis donemi genel ¢im rengi

Optimum biiyiime ve gelismelerini 27-35 °C’de yapan sicak iklim ¢im
bitkilerinin sonbaharda azalan hava ve toprak sicakliklarina paralel olarak biiyiime ve
gelismeleri yavaslamakta ve klorofil kaybi ile birlikte yesil renklerini kaybederek saman
saris1 bir goriintiiye kavusmaktadirlar. Sonbaharda rengini muhafaza edebilme (color
retention) ¢im bitkisinin mevsim degistikge, yesil rengini koruyabilme kabiliyetini
ortaya koyar. Sicak iklim ¢im bitkilerinin sicakliklarda meydana gelen degismelere
veya sonbaharda gerceklesen donlara karsi renksel olarak verdigi tepkinin 6l¢lilmesinde
oldukca faydalidir (Severmutlu 2016, Geren vd. 2009). Sicak iklim ¢im bitkileri
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igerisinde Z. japonica tiirii gesitlerinin (‘Meyer’ ve ‘Zenith’) diger sicak iklim ¢im
tirlerine kiyasla sonbaharda erkenden dormansiye girerek yesil rengini iyi
koruyamadigini belirtmistir. Sonbahar ve kis doneminde yesil rengi koruma
degerlendirmesi bitkinin genetik renginin degil ¢im parsel renginin bir biitiin olarak
degerlendirmesidir (Sekil 4.3). Kullanilan 1-9 renk skalasinda 1.0 degeri tamamen
sararmay1 (sart rengi), 6.0 degeri acik yesil ve 9.0 degeri koyu yesil rengi ifade
etmektedir. Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda 15 giinde bir alinan renk verileri aylara
gore birlestirilerek analiz edilmis ve sonuglar Cizelge 4.5’de sunulmustur. Analiz
sonuglart hibrit hatlar arasinda yesil rengini muhafaza edebilme 0zelligi agisindan
onemli farklar oldugunu ortaya koymustur. Sicak iklim ¢im tiirlerinin ¢esit ve
genotipleri arasinda bu 6zellik agisindan genis varyasyon oldugu farkli arastirmacilar
tarafindan bildirilmistir (Beard 1973, Severmutlu vd. 2011, Severmutlu 2016, Geren
2009). Ekim ayindan itibaren azalan hava sicaklik degerlerine paralel olarak hatlarin her
birinde farkli derecelerde olmak iizere renk skala degerlerinin azaldig1 tespit edilmistir
(Cizelge 4.5). Ornegin; Ekim ayinda ort. 6.6 bulunan renk degeri Kasim ve Aralik
aylarma ilerledikge sirasiyla ort.6.5 ve ort. 5.8 degerlerine gerilemistir. Baz1 hibrit
hatlarda azalan sicakliklara bagl olarak ortaya cikan yaprak uglar1 ve stolonlarinin
kizilimst mor renk aldig1 gézlemlenmistir. Cim tiir ve ¢esitlerinde farkli stres kosullari
altinda (6rnegin fosfor eksikligi, diisiik sicaklik vb) antosiyanin liretimi ve yaprak
uclarinda kizil-mor renk olusumu bilinen bir durumdur (Beard 1953). Forbes (1952)
zoysia c¢imlerinde antosiyanin {iretiminin baskin bir 6zellik oldugunu belirtirken
genellikle hibritlerde bulunmadigini rapor etmistir. Ancak bu ¢alismadan ¢ikan sonuglar
baz1 Z. pasifica x Z. japonica hibritlerinin diisiik sicaklik altinda antosiyanin
olusturabileceklerine isaret etmektedir. Subtropik iklim bolgelerinde kullanilan sicak
iklim ¢im tiirleri ve c¢esitlerinin sonbahar déneminde 0-10°C arasindaki sicakliklara
toleranslarinin iyi olmasi ve bdylece renk ve biiylime acisindan minimum bir kayip
yasamalar1 arzu edilen bir kriterdir. Kisin yesil rengini koruyabilme estetik ve
fonksiyonel islevinin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nem arz etmektedir (Pompeiano vd.
2012). Kis donemi boyunca yesil rengini daha uzun siire koruyarak, daha kisa bir
dormansi periyodu gosteren tiir ve ¢esitlere olan talep ise giderek artmaktadir.

Aralik ayinda alinan renk skala degerleri hibrit zoysia hatlar1 arasinda 4.0 - 8.3
(ort.5.8) arasinda degisim gosterirken, ebeveynlerden Z. japonica da 5.4 ve Z. pasifica—
da 6.5 olarak tespit edilmistir. Ticari cesit ‘Zenith’in ort.4.0 skala degeri ile yesil
rengini kaybederek sarimsi yesil renge biiriindiigii Aralik ayinda, ¢ok sayida hibrit
zoysia hattinin yesil renklerini hala koruyabildikleri anlagilmaktadir (Cizelge 4.5). Kis
doneminde yesil rengin daha iyi muhafazasi yoniinde transgresif a¢ilim gosteren elit
zoysia hatlari; 6rn. JP79 (8.3), JP156 (8.1) , JP64 (8.0), JP194 (7.9), JP9 (7.7) kisin yesil
rengini daha 1y1 muhafaza edebilen zoysia ¢imlerinin gelistirilebilmesinde kullanilabilir.
Kisin dormansiye girmeyen veya ¢ok kisa siiren dormansi donemine sahip gesitlerin
gelistirilebilmesi kisin yesil renk saglamak amaciyla serin iklim ¢im tiirleriyle
uygulanan iist ekim uygulamasi ihtiyacini ortadan kaldirabilir.
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Cizelge 4.5. Hibrit Zoysia hatlarinin, ebeveyn olarak kullanilan Zoysia genotiplerinin ve
ticari ¢gesidin sonbahar-kis donemi genel ¢im rengi

Sonbahar-Kis Donemi Genel Cim Rengi

(1.0- 9.0 skalasi; 1= saman sarisi, 6= acik yesil, 9.0= koyu yesil )
Hat/ Ekim Kasim Aralik Hat/ Ebeveyn | Ekim Kasim Aralik
Ebeveyn no/Cesit Ad1
no/Cesit Adi
Znth238-C 6.6 5.5 4.0 JP101 6.9 6.8 6.2
Jap246-E 6.5 6.1 54 JP106 6.6 6.7 5.6
Pas248-E 7.0 6.6 6.5 JP108 6.4 6.3 5.7
JpP2 6.2 6.1 51 JP109 6.6 6.2 5.3
JP3 5.8 5.6 5.3 JP110 7.9 7.7 6.5
JP4 6.4 6.1 5.3 JP115 6.0 6.0 5.2
JP6 6.3 6.2 5.2 JP116 6.5 6.2 5.7
JP7 6.3 7.1 7.3 JP117 7.1 7.0 7.1
JP8 6.7 6.5 55 JP119 5.8 5.5 5.1
JP9 7.6 7.3 1.7 JP123 7.5 7.1 7.8
JP10 6.9 6.2 5.0 JP125 6.0 6.0 5.1
JP11 6.8 6.5 6.1 JP128 6.7 6.6 5.4
JP12 6.7 6.6 6.1 JP130 5.9 6.3 5.6
PJ13 6.3 6.0 55 JP132 7.0 6.8 6.3
JP17 6.5 6.2 5.5 JP134 6.7 6.6 5.6
JP19 6.3 6.3 45 JP135 5.9 6.6 5.6
JP20 7.1 6.9 7.5 JP137 6.0 6.2 5.2
JP21 6.6 6.5 55 JP138 6.2 6.0 4.8
JP22 6.3 6.3 51 JP140 6.8 6.8 5.8
JP23 7.0 6.7 6.4 JP141 6.9 6.8 5.7
JP25 6.7 6.0 4.8 JP143 6.1 6.2 5.3
JP28 6.0 5.9 4.0 JP145 6.6 6.4 6.3
JP30 6.8 6.8 55 JP146 7.1 6.8 6.2
JP32 6.6 6.5 6.0 JP149 6.6 6.2 49
JP34 6.3 6.3 5.2 JP151 7.2 7.0 6.3
JP35 6.0 5.5 5.0 JP152 6.5 6.2 5.9
JP36 6.2 6.0 4.7 JP154 6.2 6.2 55
JP37 6.1 6.0 5.4 JP155 6.9 6.8 6.0
JP38 6.0 6.0 5.3 JP156 7.4 7.1 8.1
JP40 6.4 6.4 5.1 JP161 6.6 6.4 5.2
JP41 6.3 6.2 51 JP168 6.9 6.7 5.9
JP42 6.9 6.5 55 JP170 7.2 7.0 5.8
JP44 6.6 6.4 5.7 JP171 7.1 6.8 6.2
PJ49 6.8 6.5 5.9 JP172 7.1 6.3 5.8
PJ51 6.7 6.6 5.8 PJ176 6.3 6.2 5.5
PJ52 6.5 6.3 5.6 JP178 6.8 6.7 6.3
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Cizelge 4.5 in devami

JP54 6.7 6.5 51 JP179 6.1 5.7 4.8
PJ55 7.4 7.2 6.0 JP187 6.6 6.5 5.8
JP56 6.7 6.5 5.6 JP188 6.0 5.8 5.0
JP57 6.0 5.8 4.9 JP191 6.8 6.4 6.2
JP61 6.5 6.3 55 JP192 6.8 6.9 6.8
JP62 6.2 5.8 45 JP193 6.3 6.0 4.9
JP64 7.8 7.1 8.0 JP194 6.9 6.8 7.9
PJ65 6.3 6.3 55 JP195 6.8 6.6 4.8
JP67 6.4 6.5 53 JP198 7.5 7.0 6.6
JP68 6.2 6.2 52 JP200 6.6 6.3 5.8
PJ69 6.5 6.2 53 JP202 6.8 6.5 5.9
PJ70 6.6 6.6 5.8 JP208 6.7 6.2 5.6
JP73 6.5 6.2 6.0 JP209 6.8 6.5 54
JP74 6.4 6.3 4.8 PJ210 6.8 6.5 55
JP76 7.4 7.4 6.6 JP212 6.8 6.5 6.3
JP79 7.3 6.8 8.3 JP216 6.8 6.6 6.2
JP8o 6.0 5.9 5.7 JP231 6.0 5.9 49
PJ83 6.6 6.6 5.6 JP234 6.6 6.8 7.2
PJ84 6.6 6.6 5.7 JP235 6.4 6.3 5.7
JP85 6.9 6.7 5.6 JP239 7.2 6.9 7.5
PJ86 6.5 6.6 59 JP240 6.3 6.0 54
JpPa7 6.3 6.3 55 JP250 5.8 5.8 49
JP89 5.9 5.8 4.8 Ekim Kasim Arahk
JP90 5.8 6.5 7.2 Ortalama 6.6 6.5 5.8
JP95 6.2 5.8 5.0 Min 5.8 55 4.0
JP97 6.3 6.1 52 Max 7.8 7.4 8.3
JP99 7.1 6.9 7.9 Std 0.426509 | 0.408305 | 0.89483
JP100 7.0 6.4 5.8 Lsd 0.8 0.7 1.1
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Sekil 4.3. Hibrit hatlarin Sonbahar/Kis donemi yesil rengini muhafaza etme yetenegi
acisindan gosterdigi varyasyon (13 Aralik 2017)

4.4. Sonbahar/Kis Donemi Cim Indeks Degeri (Grass Index)

Cim kalitesindeki varyasyonu objektif olarak belirlemek ve yakin tonlar
arasindaki farklari daha iyi yakalamak i¢in normalize edilmis vejetasyan indeks (NDVI)
degerlerinin  kullanilabilecegi ve bu degerlerin gorsel kalite skala degerleri
iligkilendirilerek daha objektif ve dlciilebilir (kisiden kisiye degismeyen) okumalar elde
edilebilecegi bildirilmektedir (Keskin vd. 2008). Bu bakimdan sonbaharda hatlarin ¢im
performansindaki degisimi belirlemek gorsel alinan veriler ek olarak renk/kalite dlglim
aleti “TCM 500 “NDVI” Turf Color Meter’ ile de iki haftada bir her parselden en az
sekiz okuma yapilarak ¢im indeks degerleri (grass index) oOlciilmistiir (Sekil 4.4.).
Ekim-Aralik 2017 doneminde iki haftada bir alinan ¢im indeks verileri aylara gore
birlestirilmis ve analiz sonuclar1 Cizelge 4.6’ da sunulmustur. Cim index verileri 1.0-
9.0 arasinda degismektedir. Bu skalada 1= en kotii ¢im kalitesi olup (6lii/sar1 ¢im
ortiisii), rakam arttikga kalite yiikselmektedir. Cim indeks degerlerine iliskin analiz
sonuglarina gore hatlar arasindaki farklarin istatistiki olarak Onemli oldugu tespit
edilmistir. Ekim ay1 ¢im indeks degerleri ile karsilastirildiginda, bitkilerin dormansiye
giris yaptiklart Kasim ve Aralik ayinda ¢im indeks degerlerinde diisme oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.6). Kasim ay1 ¢im indeks degerleri hibrit zoysia hatlar1 arasinda
5.5- 6.9 (ort. 6.4) ebeveynlerde 6.6-6.8 arasinda degisim gostermistir. Aralik ayna ait
¢im indeks degerleri ise hibrit hatlar arasinda 4.5- 6.5 (ort.5.9), ebeveynlerde 6.1-6.6
arasinda degisim gostermis ve ticari gesit ‘Zenith’ i¢in 4.5 olarak saptanmistir. Daha
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yiiksek ¢im indeks degerleri sonbaharda yesil ¢im Ortiisiinii koruyan kaliteli Zoysia
hatlarinin oldugunu géstermistir. Kasim aymda yapilan 6l¢iimlerin sonucuna gore 111
adet (%91) hibrit Zoysia hattinin ticari gesit Zenit’ten daha yiiksek ¢im indeks degeri
aldig1 ve Aralik ayinda ise bu rakamin 122 ye (%100) ulastig1 goriilmiistiir. Cizelge 4.6
da goriildiigii iizere yiiksek ¢im indeks degerleri alan basta JP54, JPS5, JP79 ve JP85
olmak tizere baz1 hibrit hatlarin gorsel kalite ve renk degerlendirmelerinde de one ¢ikan
elit hatlar oldugu anlagilmaktadir. Bu bakimdan ¢im indeks degeri sonuglarinin kalite
ve renk verileri ile uyum i¢inde oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Cizelge 4.6. Hibrit Zoysia hatlarinin, ebeveyn olarak kullanilan Zoysia genotiplerinin
ve ticari ¢esidin Sonbahar-Kis Dénemi ¢im indeks (grass index) degerleri

Cim Indeks (Grass index) degerleri

1= 0lii /tamamen sararmig ¢im Ortiisii, 6 ve iistii yiikksek ¢im kalitesi
Hat/ Ebeveyn | Ekim Kasim Arahik Hat/ Ebeveyn | Ekim Kasim | Aralik
no/Cesit Ad1 no/Cesit Ad1
Znth238-C 6.5 6.0 4.5 JP101 6.7 6.5 5.7
Jap246-E 6.8 6.6 6.1 JP106 6.8 6.7 5.9
Pas248-E 6.9 6.8 6.5 JP108 6.6 6.3 5.8
JP2 6.1 6.0 54 JP109 6.1 6.1 6.0
JP3 57 5.7 4.8 JP110 6.6 6.5 6.1
JP4 6.4 6.3 6.0 JP115 6.5 6.3 5.7
JP6 6.6 6.3 6.0 JP116 6.5 6.4 5.8
JP7 6.5 6.1 5.8 JP117 6.5 6.6 5.9
JP8 6.7 6.4 6.3 JP119 5.9 5.6 5.0
JP9 6.5 6.3 6.1 JP123 6.9 6.7 6.0
JP10 6.1 5.9 5.5 JP125 6.2 5.7 5.7
JP11 6.6 6.4 5.7 JP128 6.8 6.8 5.9
JP12 6.7 6.5 6.0 JP130 6.9 6.7 6.1
PJ13 6.5 6.3 6.1 JP132 6.8 6.6 5.9
JP17 6.7 6.5 6.0 JP134 6.7 6.6 5.9
JP19 6.3 6.2 5.2 JP135 6.5 6.3 5.8
JP20 6.3 6.2 5.7 JP137 6.7 6.5 6.1
JP21 6.2 6.2 5.8 JP138 6.2 6.3 5.4
JP22 6.4 6.4 5.7 JP140 6.7 6.5 5.6
JP23 6.8 6.6 6.3 JP141 6.6 6.6 6.0
JP25 6.4 6.2 5.6 JP143 6.5 6.4 5.4
JP28 6.4 6.3 5.3 JP145 6.7 6.6 6.2
JP30 6.1 6.0 5.7 JP146 6.5 6.7 6.2
JP32 6.6 6.4 5.6 JP149 6.7 6.6 5.9
JP34 6.6 6.5 5.7 JP151 6.8 6.6 6.1
JP35 5.7 5.5 5.1 JP152 6.7 6.5 6.1
JP36 6.7 6.3 6.0 JP154 6.4 6.2 5.8
JP37 7.0 6.6 6.2 JP155 6.2 6.2 55
JP38 6.7 6.4 6.0 JP156 6.7 6.5 5.8
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Cizelge 4.6° nin devami

JP40 6.5 6.5 6.1 JP161 6.9 6.7 6.0
JP41 6.8 6.6 6.4 JP168 6.8 6.5 6.1
JP42 6.8 6.6 6.2 JP170 6.8 6.5 59
JP44 6.8 6.5 6.2 JP171 7.0 6.9 6.2
PJ49 6.7 6.6 6.3 JP172 6.4 6.2 55
PJ51 6.7 6.6 5.9 PJ176 6.7 6.7 6.3
PJ52 6.8 6.8 6.3 JP178 6.7 6.5 59
JP54 6.9 6.8 6.5 JP179 6.6 6.3 55
PJ55 7.1 6.9 6.4 JP187 6.8 6.6 6.1
JP56 6.9 6.6 5.9 JP188 6.1 5.8 5.0
JP57 6.1 5.9 5.2 JP191 6.7 6.4 6.0
JP61 6.7 6.5 5.9 JP192 6.7 6.5 5.6
JP62 6.4 6.3 6.1 JP193 6.5 6.4 53
JP64 6.8 6.7 6.2 JP194 6.5 6.5 6.0
PJ65 6.2 6.2 5.8 JP195 6.5 6.3 5.9
JP67 6.7 6.6 6.3 JP198 6.8 6.7 6.3
JP68 6.6 6.6 6.3 JP200 6.4 6.4 5.6
PJ69 6.5 6.4 6.0 JP202 6.5 6.1 5.6
PJ70 6.7 6.6 6.2 JP208 6.5 6.5 6.2
JP73 6.9 6.8 6.1 JP209 6.9 6.6 59
JP74 6.3 6.4 6.0 PJ210 6.7 6.7 6.1
JP76 6.8 6.6 6.1 JpP212 6.7 6.5 5.6
JP79 7.0 6.8 6.6 JP216 6.8 6.6 6.0
JP8o 6.6 6.4 5.9 JP231 6.7 6.3 5.7
PJ83 6.6 6.5 6.3 JP234 6.7 6.4 5.4
PJg4 6.9 6.7 6.2 JP235 6.5 6.1 5.4
JP85 6.8 6.8 6.4 JP239 6.7 6.6 6.3
PJ86 6.6 6.6 6.1 JP240 6.5 6.3 5.7
JP87 6.7 6.8 6.3 JP250 6.1 6.0 5.7
JP89 6.6 6.8 6.0 Ekim Kasim | Aralk
JP90 6.2 6.2 6.0 Ortalama 6.5 6.4 5.9
JP95 6.8 6.6 6.0 Min 5.7 55 4.5
JP97 6.8 6.7 6.0 Max 7.1 6.9 6.6
JP99 6.8 6.5 6.2 Std 0.3 0.3 0.4
JP100 6.9 6.7 59 Lsd 0.6 0.5 1.0
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f Color Meter

)

[

Sekil 4.4. Cim Renk/Kalite Olger (Turf Color Meter) ile ¢im indeks (grass index)
degerlerinin 6l¢iilmesi

4.5. Sonbahar/Kis Donemi Klorofil i(;erigindeki Degisim

Sonbahar/Kis doneminde dormansiye girmeye baslayan hibrit hat ve ¢esitlerin
klorofil igeriklerindeki degisimi belirlemek amaciyla alinan relatif klorofil indeks
degerlerine ait analiz sonuglari Cizelge 4.7°de sunulmustur. Analiz sonuglarina gore
calismaya konu olan hibrit zoysia g¢imleri ve ticari ¢esit arasindaki farklar 6nemli
bulunmustur. Ekim ay1 klorofil indeks degerleri Kasim-Aralik aylarinda alinan
degerlerle karsilastirildiginda, farkli derecelerde de olsa hibrit hatlarin ve ticari ¢esidin
klorofil igeriklerinde Onemli azalmalar oldugu tespit edilmistir. Sicak iklim ¢im
bitkilerinde diisiik sicaklik (0-15 °C) zarari klorofil kayb1, nekrotik lezyonlarm varlig,
bliyime ve gelismenin Once yavaslamasi/durmasi ve rengin yesilden saman
sarisi/kahverengine doniismesi ile tamimlanmaktadir (Dipaola vd. 1981; Yaungner,
1959). Ekim ayinda hibrit Zoysia hatlarinda ortalama 213 olarak tespit edilen klorofil
indeksi, Kasim ve Aralik aylarinda azalmis ve sirasiyla 173 ve 145 degerlerine
diismiistiir. Kasim ayimnda klorofil indeks degerlerinin hibrit hatlar arasinda 134 - 225
(ort. 180), ebeveynlerde 178-223 arasinda degistigi ve ticari ¢esitte 160 oldugu
saptanmistir. Aralik ayinda ise klorofil indeks degerleri hibrit hatlar arasinda 95 - 173
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(ort. 180), ebeveynlerde 156-173 ve ticari gesitte ise 110 degeri arasinda degisiklik
gostermistir. Kasim ayinda aliman degerlere gore hibrit hatlarin %79 unun ticari
cesitten daha yiiksek klorofik indeks degerlerine sahip oldugu, Aralik ayinda ise bu
oranin %97’ye ¢iktig1 belirlenmistir. Sonuglarin renk ve ¢im indeks verilerine ait analiz
sonuglartyla da uyum ig¢inde oldugu ve ticari g¢esitlere gore daha yiiksek klorofil igerigi
ile yesil ¢im dokusunu ve kalitesini devam ettiren elit hibrit hatlarin elde edildigine
isaret etmektedir.

Cizelge 4.7. Hibrit Zoysia hatlarinin, ebeveyn olarak kullanilan Zoysia genotiplerinin ve
ticari ¢esidin Sonbahar/Kis donemi klorofil igerigindeki degisim ( Relatif klorofil
indeks degerlerindeki degisim)

Sonbahar/Kis donemi Relatif Klorofil indeks degerleri

Hat/ Ebeveyn | Ekim Kasim | Aralk | Hat/ Ebeveyn | EKim Kasim | Arahk
no/Cesit Adi no/Cesit Adi

Znth238-C 214.4 160.4 110.3 | JP101 207.7 172.8 147.2
Jap246-E 250.8 178.3 156.3 JP106 208.8 1755 164.7
Pas248-E 266.6 222.5 173.4 | JP108 206.9 169.7 139.4
JP2 169.2 155.0 135.2 | JP109 241.8 171.2 145.2
JP3 155.7 142.0 94.9 JP110 247.0 187.0 146.7
JP4 203.0 164.4 147.8 | JP115 198.1 179.4 184.4
JP6 228.1 179.8 1445 | JP116 228.4 168.5 139.2
JP7 197.1 163.1 142.1 | JP117 204.3 179.0 152.6
JP8 218.4 179.1 150.4 JP119 183.8 142.6 127.8
JP9 221.9 168.9 139.1 JP123 221.4 147.5 156.6
JP10 169.4 151.2 126.7 | JP125 156.7 152.1 149.0
JP11 208.6 172.7 132.9 JP128 207.8 195.9 160.8
JP12 228.4 174.1 151.8 | JP130 248.5 188.1 146.2
PJ13 176.5 168.6 1275 | JP132 235.4 195.4 155.6
JP17 207.9 162.8 166.4 | JP134 240.8 171.1 149.1
JP19 191.3 157.9 127.1 | JP135 206.8 169.1 142.9
JP20 230.1 176.3 138.1 | JP137 193.5 173.0 152.9
JP21 165.7 160.6 136.3 | JP138 174.8 174.0 124.4
JP22 215.0 177.7 149.9 JP140 233.5 161.5 153.1
JP23 238.2 181.7 154.8 | JP141 240.9 182.0 153.8
JP25 194.4 151.7 136.5 JP143 213.7 175.0 128.1
JP28 178.4 167.3 127.1 JP145 229.9 180.4 144.5
JP30 225.0 158.4 133.6 | JP146 256.2 194.7 138.6
JP32 184.3 166.1 139.5 | JP149 205.1 175.9 146.4
JP34 193.7 173.0 150.0 | JP151 211.0 166.6 143.4
JP35 181.4 134.0 109.5 | JP152 246.6 182.0 145.6
JP36 220.1 174.3 1529 | JP154 2154 153.0 139.5
JP37 220.0 175.2 144.0 | JP155 188.4 157.0 1315
JP38 164.4 160.6 145.2 | JP156 203.5 172.8 140.2
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Cizelge 4.7’ nin devami

JP40 218.2 172.2 1411 | JP161 221.1 186.2 140.
JP41 217.6 187.7 152.2 | JP168 214.6 161.1 158.3
JP42 180.4 173.4 1455 | JP170 233.9 156.4 151.7
JP44 217.2 180.7 159.6 | JP171 217.2 194.0 144.0
PJ49 199.6 157.7 140.2 | JP172 158.1 148.4 136.3
PJ51 238.9 186.8 158.5 | PJ176 214.4 184.1 158.2
PJ52 241.4 182.9 143.6 | JP178 217.2 145.2 131.0
JP54 211.2 199.9 156.7 | JP179 189.4 168.1 139.3
PJ55 205.5 179.8 136.0 | JP187 181.5 177.5 143.3
JP56 237.8 169.2 163.7 | JP188 148.3 147.4 125.7
JP57 222.1 1455 120.3 | JP191 160.7 157.4 139.7
JP61 239.2 199.0 137.4 | JP192 238.9 169.8 133.8
JP62 191.9 171.3 132.4 | JP193 224.8 170.5 138.5
JP64 218.7 184.1 153.9 | JP194 221.1 185.3 154.8
PJ65 226.4 151.9 143.8 | JP195 208.2 179.3 155.6
JP67 241.9 168.2 148.2 | JP198 218.8 181.2 151.2
JP68 229.8 165.3 147.7 | JP200 225.2 170.1 151.0
PJ69 220.3 181.9 126.5 | JP202 224.3 167.2 156.0
PJ70 238.4 191.0 1545 | JP208 210.6 178.4 151.9
JP73 199.7 171.5 159.2 | JP209 232.4 176.3 151.7
JP74 200.6 168.0 150.7 | PJ210 265.8 202.2 143.8
JP76 208.7 175.9 155.3 | JP212 191.7 161.1 135.7
JP79 210.8 196.1 161.0 | JP216 159.8 150.6 145.4
JP80 211.7 176.4 1515 | JP231 217.1 1741 145.2
PJ83 244.9 192.4 1416 | JP234 223.0 179.3 147.1
PJ84 238.9 184.3 158.4 | JP235 179.0 134.8 126.1
JP85 264.6 224.8 135.1 | JP239 246.9 176.9 155.0
PJ86 252.2 188.0 151.8 | JP240 190.9 165.9 139.6
JP87 253.5 173.7 149.8 | JP250 168.7 133.0 136.3
JP89 204.9 166.8 146.7 Ekim Kasim | Arahk
JP90 184.9 144.0 133.1 | Ortalama 212.9 172.8 144.8
JP95 231.2 175.1 157.4 | Min 155.7 134.0 94.9
JP97 244.2 188.0 164.8 | Max 266.6 224.8 173.4
JP99 244.6 190.4 139.6 | Std 25.8 16.7 14.3
JP100 202.0 173.4 149.0 | Lsd 59.28 43.98 24.734

4.6. Sonbaharda Dormansiye Girme Orani (Yesil Cimle Kaph Alan Oram)

Sicak iklim ¢im bitkilerinden biri olan Zoysia ¢imi 27-35 °C arasinda optimum
biiyiimeye ve gelisme gostermektedir (Beard 1973, Pompeiano vd. 2012). Zoysia
¢imleri sonbaharda 10-12 °C arasi sicakliklarda klorofil kaybina bagl olarak yesil
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rengini kaybetmeye baslar ve ardindan dormansiye girerek ilkbaharda hava sicakliklari
tekrar belirlenen dereceler iizerine ¢ikincaya kadar biitlin bir kist dormant (uyku) halde
gecirir (Beard 1973, Forbes 1947). Zoysia ¢imi sicak iklim ¢im bitkileri i¢inde soguk
toleransinin en iyi oldugu tiir olarak ifade edilmektedir (Severmutlu 2010). Baz1 Zoysia
cesitlerinin 0°C’nin altinda yasamsal faaliyetlerini siirdiirdiigli belirtilmektedir (Gtirbiiz
2010). Disiik sicakliklara toleransi nedeniyle diger sicak iklim ¢im tiirleri ve bermuda
¢imine gore daha istiin oldugu bildirilen Zoysia ¢iminin (Patton 2009) Akdeniz iklim
kosullarinda sonbaharda yesil renklerini muhafaza yeteneklerinin 6zellikle Aralik
sonunda diistiigli ve dormansiye giris yaptiklar ifade edilmistir (Volterrani vd. 2009).
Aralik 2017 tarihinde 15 giin ara ile alinan bu degerlendirme ile Zoysia hatlariin azalan
hava sicakliklarina gosterdigi tepkinin ve meydana gelen yesil doku kaybinin
(dormansiye giris durumunun) oransal olarak basarili bir sekilde izlenmesi saglanmigtir
(Cizelge 4.8). Istatistik analizi sonuglar1 hibrit hatlar arasinda bu &zellik agisindan
bulunan farklarin 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Aralik basinda alinan verilere
gore hibrit Zoysia hatlarinin %251 (31 adet hibrit hat) parsellerinin % 95-100’tinde
yesil dokuyu muhafaza ettikleri goriilmiigtiir. Hibrit hatlara gore c¢ok daha erken
donemde yesil dokusunu kaybetmeye baslayan ‘Zenith’ ¢esidindeki dormansi orani ise
ayni tarihte %81’e ulasmustir. Yesil rengini muhafaza etme ve dormansiye girme
acisindan zoysia tiir ve ¢esitleri arasinda genetiksel farkliliklar oldugu diger arastiricilar
tarafindan da bildirilmistir (Engelke ve Anderson 2003, Volterranni vd. 2009). Aralik
aymin ozellikle ikinci yarisinda ¢ogu hibrit hatlarda farkli diizeylerde olmak iizere yesil
dokuda azalma baslamis ve bu farklar 6nemli bulunmustur. 15 Aralik’da dormansi orani
hibrit zoysia hatlar1 arasinda %3-95 (ort.23.4), ebeveynlerde % 6-11 arasinda degisim
gosterirmistir. Ortalama % 95 oranindaki dormansi ile saman saris1 bir renge biiriinen
‘Zenith’ cesidine kars1 ayni tarihte aralarinda basta JP17, JP67, JP97, PJ52, PJ83, PJ84,
PJ176, JP79 ve JP85 olmak iizere bazi hibrit hatlarin sadece % 5 dormansi orani ile
yesil dokularini iyi bir sekilde koruduklar tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Benzer
sekilde Dunn vd. (1994) distk sicakliklar altinda zoysia cesit ve hatlarinin ¢im
perfomansi agisindan farkliliklar gosterdigini ve -18°C ‘ye kadar yasamsal faaliyetlerini
stirdiiren Zoysia gesitlerinin oldugunu belirtmistir.

Cizelge 4.8. Hibrit Zoysia hatlarinin, ebeveyn olarak kullanilan Zoysia genotiplerinin
ve ticari ¢esidin Sonbahar/Kis doneminde dormansiye girme oranlar (%)

Sonbaharda Dormansiye (dinlenmeye) Girme oram (%)
% 100=hig yesil siirgiin yok (tamamen dormansiye girmis olma durumu)
% 0 = Biitiin parselin yesil siirgiinler ile kapli olmasi

Hat/ Ebeveyn | 1.12.2017 | 15.12.2017 | Hat/ Ebeveyn | 1.12.2017 | 15.12.2017
no/Cesit Ad1 no/Cesit Ad1

Znth238-C 81.0 95.0 JP101 10.7 140
Jap246-E 5.7 10.7 JP106 10.0 26.7
Pas248-E 1.0 5.7 JP108 16.0 35.0

JP2 38.3 50.0 JP109 12.7 18.3

JP3 41.0 725 JP110 60.0 25.0

JP4 12.3 33.3 JP115 10.0 21.7

JP6 17.3 31.7 JP116 10.0 18.3

JP7 22.7 32.3 JP117 30.0 225
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Cizelge 4.8’ in devami

JP8 4.0 15.7 JP119 36.7 50.0
JP9 15.0 24.0 JP123 21.7 16.7
JP10 34.7 51.7 JP125 21.7 233
JP11 27.7 41.7 JP128 4.3 10.0
JP12 19.0 26.7 JP130 2.7 6.3

PJ13 15.0 143 JP132 7.3 133
JP17 6.7 57 JP134 13.3 15.0
JP19 16.3 36.7 JP135 24.3 20.7
JP20 18.3 35.0 JP137 3.3 133
JP21 22.3 50.0 JP138 10.7 26.7
JP22 133 26.7 JP140 17.3 8.3

JP23 12.7 13.3 JP141 7.3 7.0

JP25 25.0 19.3 JP143 20.7 56.7
JP28 39.0 68.3 JP145 12.3 10.7
JP30 26.7 56.7 JP146 4.0 13.3
JP32 17.3 45.0 JP149 123 28.3
JP34 1.7 140 JP151 21.7 31.7
JP35 39.3 68.3 JP152 10.7 9.7

JP36 10.0 16.7 JP154 20.3 17.7
JP37 2.3 14.0 JP155 30.0 38.3
JP38 10.7 9.3 JP156 37.3 21.7
JP40 6.7 10.7 JP161 5.0 11.7
JP41 8.3 73 JP168 23.3 21.7
JP42 3.0 8.3 JP170 21.7 51.7
JP44 4.7 9.0 JP171 6.7 6.0

PJ49 7.7 13.3 JP172 50.0 71.7
PJ51 1.0 16.7 PJ176 3.3 5.0

PJ52 1.0 53 JP178 14.3 17.3
JP54 5.0 8.7 JP179 21.3 35.0
PJ55 6.3 7.0 JP187 15.0 20.0
JP56 17.3 15.0 JP188 45.0 48.3
JP57 25.0 333 JP191 18.0 20.7
JP61 10.0 10.0 JP192 28.3 48.3
JP62 19.0 25.0 JP193 20.7 34.0
JP64 20.0 14.7 JP194 25.7 24.0
PJ65 10.7 9.0 JP195 11.3 13.3
JP67 5.0 57 JP198 16.7 22.3
JP68 0.0 8.3 JP200 12.3 20.7
PJ69 4.7 12.3 JP202 27.3 43.3
PJ70 6.0 12.3 JP208 5.0 10.7
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Cizelge 4.8’ in devami

JP73 5.0 10.0 JP209 10.7 26.7

JP74 9.3 16.7 PJ210 2.0 6.0

JP76 36.0 31.7 JP212 18.0 46.7

JP79 16.7 4.3 JP216 30.7 31.7

JP80 17.3 283 JP231 43 8.0

PJ83 1.0 53 JP234 233 36.7

PJg84 1.0 5.0 JP235 10.0 38.3

JP85 3.3 3.0 JP239 15.7 12.3

PJ86 2.0 10.0 JP240 11.7 35.0

JP87 2.0 8.7 JP250 12.7 37.3

JP89 3.7 143 1.12.2017 | 15.12.2017
JP90 5.0 30.0 Ortalama 15.6 234

JP95 2.7 10.0 Min 1.0 3.0

JP97 2.7 5.7 Max 81.0 95.0

JP99 17.7 15.0 Std 13.06841 | 17.2925269
JP100 6.0 12.7 Lsd 15.882 21.0025

4.7. Doku (Yaprak Tekstiirii)

Gorsel olarak 1-9 sikalasi ( 1= oldukca kaba, 9= ise oldukg¢a narin/¢ok ince
tekstiir) kullanilarak degerlendirilen ¢im dokusu oOzellikle ayni tiir i¢indeki varyeteleri
birbirinden ayirmada basarili bir sekilde kullanilmaktadir (NTEP 2017). Yaprak
genisliginin gorsel Ol¢liimil olan tekstiir, tavsiye edildigi iizere, her yil ¢im bitkisinin
aktif olarak biiylidiigi ve herhangi bir stres altinda olmadigi donemde
gerceklestirilmistir.  Yaprak tekstiiriine ait analiz sonuglar1 bu 6zellik acisindan hibrit
hatlar ve ticari ¢esit arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugunu ortaya koymustur.
Yaprak tekstriine iliskin analiz sonuglart Cizelge 4.9’ da sunulmustur. Yaprak
tekstiirtiniin hibrit zoysia hatlar1 arasinda 4.7 — 9.0 (ort.5.7) degisim gosterdigi ve bu
sonuglara gore kaba bir dokudan oldukga ince bir yaprak tesktiiriine kadar genis bir
varyasyasyonda hatlar elde edildigi anlagilmistir. Sekil 4.5°de hibrit hatlar arasindaki
farklilik gorsel olarak desteklenmistir. Melezlemelerde ebeveyn olarak kullanilan
genotiplerden Z. japonica ort. 5.0 skala degeri ile kaba ve Z. pasifica ise 9.0 skala
degeri ile oldukea narin bir yaprak tekstiirii olusturmustur. Benzer sekilde zoysia ¢imleri
icinde en kaba yaprak tekstiiriine sahip tiiriin Z. japonica ve ¢esitleri oldugu buna karsin
en ince yaprak teskstiiriine sahip tiiriin ise, Z. pasifica oldugu bildirilmektedir (Duble
1989, Dunn 1999, Patton 2010, Sever Mutlu 2016). Ayrica zoysia cinsinde tiirler iginde
cesitler arasinda da farkliliklar oldugu bildirilmektedir. Ornegin; Patton (2009) ve
Unruh (2011) Z. Japonica gesitlerinden ‘Zenith’ in diger ¢esitlerinden daha kaba yaprak
tekstiiri olusturdugunu rapor etmistir. Bu ¢alismaya da konu olan ticari ¢esit ‘Zenith’
4.8 skala deger ile kaba bir yaprak tekstiirii olusturmustur. Z. japonica ve Z. pasifica
tirleri arasinda yapilan melezlemelerden elde edilen ve yaprak tekstiirii ile ebeveyn
Z.pasifica’ ya yaki incelige sahip hibrit hatlarimizin (6rnegin; JP34 ve JP87) oldugu
tespit edilmistir. Genel bir degerlendirme ile hibrit Zoysia hatlarimiz i¢inde yaklasik 14
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tanesinin (% 12) ince dokuya (7.5- 7.8 skala degerleri arasi); 91 adedinin (% 76)
kaba/orta kaba yapida (4.1- 5.9); geri kalan hibrit hatlarinin (% 12) orta ince/ince
tekstiire (6.0- 7.4) sahip oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.9. Hibrit Zoysia hatlarinin, ebeveyn olarak kullanilan Zoysia genotiplerinin ve
ticari gesitdin dokusu (Yaprak tekstiirii)

Doku (yaprak tekstiirii)
(1-9 skalas1; 1= ¢ok kaba, 9= oldukga ince tekstiir)

Hat/ Ebeveyn | Ekim Hat/ Ebeveyn | Ekim Hat/ Ebeveyn | Ekim
no/Cesit Adi no/Cesit Adi no/Cesit Ad1
Znth238-C 5.0 PJ65 7.2 JP146 5.2
Jap246-E 9.0 JP67 5.0 JP149 4.8
Pas248-E 4.8 JP68 5.3 JP151 5.8
JP2 4.7 PJ69 7.5 JP152 5.7
JP3 5.0 PJ70 7.4 JP154 5.5
JP4 5.0 JP73 54 JP155 5.2
JP6 6.0 JP74 53 JP156 5.0
JP7 4.8 JP76 5.2 JP161 1.7
JP8 5.6 JP79 4.7 JP168 5.0
JP9 5.3 JP80 5.3 JP170 4.8
JP10 55 PJ83 74 JP171 5.0
JP11 5.0 PJ84 7.5 JP172 5.6
JP12 5.7 JP85 1.7 PJ176 7.2
PJ13 7.6 PJ86 7.0 JP178 5.7
JP17 6.3 JP87 7.8 JP179 5.6
JP19 6.2 JP89 5.6 JP187 5.0
JP20 4.7 JP90 5.3 JP188 5.5
JpP21 5.8 JP95 6.0 JP191 55
JP22 55 JP97 6.8 JP192 5.2
JP23 5.8 JP99 5.3 JP193 53
JP25 6.0 JP100 5.8 JP194 5.3
JP28 5.8 JP101 5.7 JP195 53
JP30 5.2 JP106 55 JP198 4.8
JP32 52 JP108 6.2 JP200 4.8
JP34 7.8 JP109 5.8 JP202 55
JP35 5.0 JP110 5.5 JP208 7.7
JP36 5.2 JP115 5.2 JP209 5.4
JP37 5.7 JP116 5.2 PJ210 7.5
JP38 4.8 JP117 5.3 JP212 5.5
JP40 55 JP119 5.3 JP216 55
JP41 5.2 JP123 4.7 JP231 5.4
JP42 5.0 JP125 5.0 JP234 6.1
JP44 5.3 JP128 6.1 JP235 5.0
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Cizelge 4.9’ un devamu

PJ49 7.5 JP130 5.3 JP239 5.2
PJ51 7.5 JP132 4.7 JP240 5.2
PJ52 7.5 JP134 5.8 JP250 53
JP54 5.0 JP135 5.0 Ekim
PJ55 7.7 JP137 7.5 Ortalama 5.7
JP56 4.7 JP138 4.7 Min 4.7
JP57 4.8 JP140 4.7 Max 9.0
JP61 5.2 JP141 5.2 Std 1.05235
JP62 5.0 JP143 5.0 Lsd 0.05898
JP64 5.3 JP145 55

A SR
W ‘L’) A
Sekil 4.5. Cim tekstiirii acisindan goriilen varyasyon ince doku olusturan hibrit Zoysia
hatlarimizdan JP87(a) ve orta kaba yapida dokuya sahip JP216(b)

4.8. Cim Yogunlugu

Birim alandaki canli ¢im bitkisi (silirgiin) miktarmin gorsel tahmini olan ¢im
yogunlugu ¢imlerin  aktif bilyldigi donemde 1-9 skalast  kullanilarak
degerlendirilmistir. Kullanilan bu skalaya gore 9= maksimum ¢im yogunlugunu ifade
etmektedir. Cizelge 4.10’da sunulan ¢im yogunlugu analiz sonuglari hibrit hatlar ve
ticari ¢esit arasinda bu karakter acisindan Onemli farkliliklar oldugunu ortaya
koymustur. Cim yogunlugu hibrit hatlar arasinda 4.3-8.8 (ort.5.8) ve ebeveynlerde 6.2
(Z. japonica) ile 8.8 (Z. pasifica) arasinda degisim gostermistir. Sonuglar melezlemede
kullanilan ebeveynlerden Z. pasifica tiiriiniin Z. japonica’dan ¢ok daha yogun bir ¢im
dokusuna sahip oldugunu ve bu iki tiirden gelistirilen hibritler arasinda oldukca
yogundan (8.8 skala degeri) nispeten seyrek bir yapiya kadar farkli yogunluklara sahip
hatlarin mevcut oldugunu ortaya koymaktadir. (Cizelge 4.10). Benzer sekilde Zoysia
cinsi igerisinde ¢im bitkisi olarak kullanilan tiirler arasinda en yogun ¢im dokusuna
sahip tirtin Z. pasifica oldugu ve Z. japonica’min daha seyrek bir ¢im Ortiisi
olusturdugu bildirilmistir(Beard 1973, Patton 2010, Severmutlu vd. 2016). Hibritler
arasinda PJ51, PJ70, PJ84, JP85, PJ210 nolu baz1 hibrit Zoysia hatlarinin ebeveyn ‘Z.

57



BULGULAR VE TARTISMA D. IRKORUCU

pasifica’ kadar yogun bir ¢im Ortiisii olusturduklar1 ve seyrek bir doku olusturan ticari
cesit ‘Zenith”’i (5.0) geride biraktiklar tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Hibrit Zoysia hatlarinin, ebeveyn olarak kullanilan Zoysia genotiplerinin
ve ticari ¢esidin ¢im yogunlugu/sikligi

Cim yogunlugu
(1-9 puanlama sikalasi; 9=maksimum yogunluk)

Hat/  Ebeveyn | Ekim Hat/ Ebeveyn | Ekim Hat/ Ebeveyn | Ekim
no/Cesit Adi no/Cesit Ad1 no/Cesit Adi
Znth238-C 5.0 PJ65 7.3 JP146 6.2
Jap246-E 6.2 JP67 4.8 JP149 4.8
Pas248-E 8.8 JP68 5.7 JP151 5.7
JP2 5.2 PJ69 7.5 JP152 6.2
JP3 55 PJ70 8.7 JP154 52
JP4 4.8 JP73 6.2 JP155 4.8
JP6 5.7 JP74 6.7 JP156 5.2
JP7 43 JP76 5.0 JP161 75
JP8 5.0 JP79 52 JP168 55
JP9 4.7 JP80 5.8 JP170 52
JP10 4.5 PJ83 8.0 JP171 5.3
JP11 4.3 PJ84 8.3 JP172 4.8
JP12 45 JP85 8.7 PJ176 7.3
PJ13 7.0 PJ86 7.2 JP178 53
JP17 6.5 JP87 8.0 JP179 6.0
JP19 55 JP89 5.8 JP187 5.2
JP20 45 JP90 4.8 JP188 48
JP21 4.8 JP95 5.8 JP191 6.2
JP22 6.0 JP97 7.0 JP192 5.0
JP23 5.7 JP99 4.8 JP193 6.0
JP25 5.8 JP100 6.0 JP194 5.2
JP28 6.0 JP101 5.5 JP195 58
JP30 5.2 JP106 5.8 JP198 4.5
JP32 5.8 JP108 6.8 JP200 48
JP34 8.0 JP109 55 JP202 55
JP35 4.3 JP110 5.7 JP208 7.7
JP36 6.7 JP115 5.7 JP209 6.2
JP37 6.7 JP116 55 PJ210 8.3
JP38 5.7 JP117 4.3 JP212 5.7
JP40 6.3 JP119 5.3 JP216 53
JP41 6.2 JP123 5.5 JP231 5.7
JP42 55 JP125 4.7 JP234 6.3
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Cizelge 4.10° un devami

JP44 5.8 JP128 6.2 JP235 4.5
PJ49 7.7 JP130 6.3 JP239 5.7
PJ51 8.3 JP132 5.3 JP240 5.7
PJ52 7.7 JP134 5.5 JP250 5.2
JP54 6.0 JP135 5.3 Ekim
PJ55 7.3 JP137 8.0 Ortalama 5.8
JP56 5.0 JP138 4.8 Min 43
JP57 4.8 JP140 4.8 Max 8.8
JP61 4.7 JP141 5.7 Std 1.078923
JP62 5.7 JP143 5.5 Lsd 1.2124
JP64 53 JP145 5.7

4.9. Genel Biiyiime Karekteristikleri (Biiyiime Formu)

Hibrit hatlar alanda tesis olduktan sonra 2016 Temmuz ayinda ¢imler bir siire
bicilmeyerek boylanmalarina izin verilmis ve bodylece dogal biiyiime karakterlerinin
gozlenmesi saglanmistir. Zoysia hatlarinin genel biiyiime formu 1-5 sikalas1 kullanilarak
belirlenmistir.  Burada 1=tamamen yatay (horizantal) siiriiniici formda yatik
biiyliyenler, 5=tamamen dikine (vertikal) biiylime gdsterenler, 3= bu ikisinin arasinda
orta seviyede biiyiime gosterenleri ifade etmektedir (Severmutlu 2016). Genel biiyiime
formu verilerine ait analiz sonuglar1 ve bu 06zellik agisindan hibrit hatlar arasindaki
farkliliklarin istatistiki olarak Onemli oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.11).
Analiz sonuglar1 incelendiginde hibrit hatlar arasinda biiylime formu a¢isindan genis bir
varyasyon oldugu bulunmustur (Cizelge 4.11, Sekil 4.6). Biiylime formu hibrit hatlar
arasinda 1.5-4.0 (ort.2.9) ve ebeveynler 1.5 (Z. pasifica) ile 3.2 (Z. japonica) arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.11). Kullanim amacina gore degismekle birlikte genel
olarak siiriiniicli yapida, yatay yonde biiyiiyerek dikine ¢ok az boylanan bodur ¢im
cesitleri (06rn. 1-2 skala degeri alan) daha kisa bicimi tolere edebildiklerinden ve daha
az bigim gerektirdiklerinden tercih edilebilmektedirler.  Genel olarak hibrit hatlarin
yaklasik % 7.5’ unun fazla boylanmayan bodur, siiriiniicii formda biiylime gdsteren ( 1
-2.5 civar skala degeri alanlar) tiplerden olustugu, sadece % 5.1°lik kismin ticari gesit
‘Zenith’ (4.0 skala degeri) gibi dikine biiyiiyen, fazla boylanan ( 3.5-4 skala degeri
alanlar) tipte oldugu ve diger hatlarin (%87.4) ise bu iki tip arasinda gegis gosterenler
yani orta diizeyde boylanan grupta yer aldig1 goriilmektedir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Hibrit Zoysia hatlarinin, ebeveyn olarak kullanilan Zoysia genotiplerinin
ve ticari ¢esidin genel biiyiime karakteristikleri (Biiylime formu)

Genel Biiyiime formu (1-5 skalasi)
(1= tamamen siiriiniicli form, 5=tamamen dikine (vertikal) biiyiime formu

Hat/ Ebeveyn | Temmuz | Hat/  Ebeveyn | Temmuz | Hat/ Ebeveyn | Temmuz
no/Cesit Adi no/Cesit Adi no/Cesit

Adi
Jap246 3.2 JP64 3.0 JP143 3.0
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Cizelge 4.11° in devamu

Pas248 15 PJ65 3.0 JP145 2.7
Znth238 4.0 JP67 3.0 JP146 2.8
JP2 3.3 JP68 3.3 JP149 2.8
JP3 2.5 PJ69 3.0 JP151 2.5
JP4 2.8 PJ70 2.7 JP152 2.5
JP6 25 JP73 2.7 JP154 3.0
JP7 3.0 JP74 2.7 JP155 2.7
JP8 3.2 JP76 2.8 JP156 3.2
JP9 2.8 JP79 2.7 JP161 2.5
JP10 3.2 JP80 3.3 JP168 2.0
JP11 3.3 PJ83 2.7 JP170 2.7
JP12 2.7 PJ84 3.0 JP171 2.7
PJ13 3.0 JP85 2.2 JP172 2.8
JP17 3.2 PJ86 2.3 PJ176 3.2
JP19 2.5 JP87 3.0 JP178 3.2
JP20 2.8 JP89 3.0 JP179 2.5
JP21 2.7 JP90 3.0 JP187 2.2
JP22 3.7 JP95 2.8 JP188 2.2
JP23 3.0 JP97 3.2 JP191 2.7
JP25 3.0 JP99 2.7 JP192 2.7
JP28 2.8 JP100 3.2 JP193 3.0
JP30 3.2 JP101 3.2 JP194 2.8
JP32 3.3 JP106 2.7 JP195 2.8
JP34 2.7 JP108 35 JP198 2.3
JP35 3.3 JP109 2.7 JP200 3.0
JP36 2.8 JP110 2.5 JP202 2.3
JP37 2.5 JP115 3.3 JP208 2.0
JP38 3.2 JP116 2.7 JP209 2.8
JP40 3.0 JP117 2.5 PJ210 3.2
JP41 2.8 JP119 3.0 JP212 2.7
JP42 3.5 JP125 3.3 JP234 3.0
JP44 2.8 JP128 25 JP235 2.8
PJ49 2.8 JP130 3.0 JP239 3.0
PJ51 3.5 JP132 2.7 JP240 2.0
PJ52 3.2 JP134 3.2 JP250 3.2
JP54 2.8 JP135 3.3 Temmuz
PJ55 25 JP137 2.7 Ortalama 2.9
JP56 3.3 JP138 3.0 Min 1.5
JP57 3.0 JP140 35 Max 4.0
JP61 2.8 JP141 3.3 Std 0.402278

60



BULGULAR VE TARTISMA D. IRKORUCU

Cizelge 4.11° in devamu

JP62 3.0 JP216 2.7 Lsd 0.7419
JP123 2.2 JP231 3.7

Sekil 4.6. Parseller biiyiime karakteristikleri agisindan goriilen varyasyon

4.10. Hibrit Zoysia Hatlarimin Kuraklik Toleranslarinin ve Kendini Yenileme
Kabiliyetlerinin Test Edilmesi

Gilinlimiizde, artan niifus ve kentlesmeye karsin sinirli su kaynaklar1 ve buna
bagl su kisitlamalar1 nedeniyle su kullanimi giderek daha da 6nem kazanmaktadir. Bu
bakimdan yesil alanlar olusturulurken miimkiin oldugunca kurakliga en dayanikl tiir ve
cesitlerinin kullanim1 kagimilmazdir. Kuraklik dayanimi yeni gelistirilecek zoysia
cesitleri agisindan da 6nemli bir seleksiyon kriteri olarak belirtilmektedir (Engelke ve
Anderson 2003). Yapilan melezlemeler sonucu kuraga dayanikli hibrit hatlarin/cesit
adaylarinin gelistirilmesi sinirli su kaynaklarina sahip Akdeniz iklim bolgesinde su
kullaniminin azaltilmas1 yoniinde 6nemli bir adim oldugu diisiiniilmektedir.

2017 yilinda 8 Agustos- 28 Agustos tarihleri arasinda sulama yapilmayarak 20
giin kuraklik stresi uygulanmis ve bu siiregte 3 giinde bir % yaprak yanma/kuruma (leaf
firing) orani, ¢im indeks degeri, bitki klorofil igerigi, ¢im kalitesi ve ¢im rengindeki
degisim belirlenmistir. 20 giinliik bu siire¢ boyunca yagmur yagmadigi i¢in ¢aligmay1
aksatacak herhangi bir durum yasanmamustir. Belirtilen tarihler arasindaki 20 giinliik
sulama stresi sonunda ise parsellerde sulama yeniden baslatilarak normal sulama rejimi
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uygulanmis ve ardindan stres sonrasi kendini yenileme orani (rejenerasyon yetenegi),
genel ¢im kalitesindeki diizelme degerlendirilmistir. Bu gozlem ve oOlglimlere iliskin
bulgular asagidaki boliimlerde sunulmustur.

4.10.1. Kuraklik stresi altinda yaprak yanma/kuruma oram (Leaf firing) (%0)

Kuraklik stresi ¢im bitkilerinin biiyiime, gelismesini etkileyen ve ¢im kaybina
neden olan g¢evresel streslerin basinda gelmektedir (Qian ve Engelke 1999). Cimlerin
bliylime ve gelismeleri boyunca daha az suya gereksinim duymalari, kuraga dayanikli
¢im tiirlerinin kullanilmast peyzaj sulamalarinda suyun kisitli oldugu alanlarda su
tikketiminin azaltilmasi yoniinde 6nemli adimlardan biridir (Carrow vd. 1990). Kuraklik
stireci boyunca yapraklarda olusan yanma oraninin dlglimii ¢im tiir ve gesitleriarasindaki
farkliliklar1 6lgmek igin kullanilan yaygin bir yontemdir (Patton 2010). Yaprak yanmasi
devam eden kuraklik stresine tepki olarak yaprak ucu ve kenarlarinda baglayarak tiim
yaprak boyunca ilerleyen sararma ve kahverengiye donme olarak tarif edilebilir
(Severmutlu 2016). Suyun kesilmesinden sonra haftalik olarak yapraklarda olusan
yanma orani %0-100 sikalasi kullanilarak tespit edilmistir. Bu sikalada %0 =
Yapraklarda hi¢bir yanma (kuruma) olmadigini, %100= ise parseldeki tiim yapraklarin
yandigint (kurudugu) ifade etmektedir (Beard ve Sifers, 1997). Kuraklik stresi
boyunca hibrit Zoysia hatlar1 ve ticari g¢esitte olusan % yaprak yanma (kuruma; leaf
firing) oranina iliskin istatistiksel degerlendirmeler Cizelge 4.12° de sunulmus ve Sekil
4.7, Sekil 4.8 ve Sekil 4.9 ile desteklenmistir. Analiz sonuglart kuraklik dayanimi
acisindan hibrit hatlar ve gesitler arasinda genis varyasyon oldugunu ve farklarin 6nemli
oldugunu ortaya koymustur. Veriler incelendiginde kuraklik uygulamasinin
baslatilmasindan 7 giin sonra, ¢im yapraklarindaki % yanma oraninin hibrit hatlar
arasinda % 00- 28 (ort.% 6.5) ve ebeveynlerde %1 (Z. japonica) ile 9.3 (Z. pasifica)
arasinda degisim gosterdigi saptanmustir (Cizelge 4.12, Sekil 4.7). Kuraklik altinda
gecen 14. giine ait veriler incelendiginde ¢im yapraklarindaki % yanma oraninin hibrit
hatlar arasinda % 6-72 (ort.% 30.2) ve ebeveynlerde %13 (Z. japonica) ile -23 (Z.
pasifica) arasinda degistigi ve ticari gesit ‘Zenith’ te ise %12 seviyesine ulastig1 tespit
edilmistir. Belirtilen tarihte 11 adet hibrit hattin (JP85, JP42, JP54, JP115, PJ52, JP40,
JP41, JP79, JP234, JP108, PJ210) %10’dan daha az deger yaprak yanma oranina sahip
oldugu bulunmustur. Kurak stresi altinda gegen 20. giinde % yanma oraninin hibrit
hatlar arasinda %20 ile %91 oraninda degisimle genis varyasyon gosterdigi
belirlenmigtir. Sicak iklim ¢im tiirlerinin kendi i¢inde cesitler ve genotipleri arasinda
kuraklik dayanimi agisindan genis varyasyon oldugu bildirilmektedir (Beard 1973,
Severmutlu vd. 2014; Zhang vd. 2017). Nitekim zoysia Z.japonica ve Z. matrella tiirleri
ve ¢esitlerinide dahil ederek sicak iklim ¢imlerinin kuraklik dayanimlarimi arastiran
Zhang vd. (2011) zoysia ¢iminde aymi tiiriin g¢esitleri arasinda kuraklik dayanimi
acisindan farkliliklar oldugunu rapor etmistir. Kuraklik stresi altinda gecen yaklagik 3.
Hafta sonunda yaprak yanma oraninin ticari gesit ‘Zenith’ te ort. %40’a ulastig1 tarihte
basta JP234, JP97 ve PJ210 nolu hatlar olmak {izere yaklasik 18 adet hibrit hattin ticari
ceside es veya daha (%20-38 yanma orani) iyi kuraklik dayanimi gostererek yesil
dokularini siirdiirebildikleri tespit edilmistir (Cizelge 4.12, Sekil 4.7).
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Cizelge 4.12. Hibrit Zoysia hatlarinin, ebeveyn olarak kullanilan Zoysia genotiplerinin
ve ticari ¢esidin kuraklik stresi altinda, giinler itibariyla yaprak yanma oranlari

Kuraklik stresi altinda yaprak yanma orani (%)
(%0 = Yapraklarda hi¢bir yanma (kuruma) yok; %100= ise parseldeki tiim yapraklar kurumus)

Hat/ Ebeveyn

no/Cesit Adi

Znth238 1 5.0 11.7 36.7 40.0
Jap246 1 2.0 12.7 25.0 28.3
Pas248 9.3 15.0 23.3 30.0 36.7
JpP2 7.0 21.7 40.0 58.3 63.3
JP3 21.7 41.7 53.3 70.0 715
JP4 10.0 16.7 36.0 50.0 56.7
JP6 24.3 36.7 58.3 71.7 76.0
JP7 21.7 433 65.0 69.3 74.3
JP8 18.7 27.3 30.0 50.0 51.7
JP9 15.0 40.0 60.0 75.0 84.3
JP10 21.7 30.3 46.7 60.0 65.0
JP11 7.0 28.3 38.3 56.7 59.3
JP12 6.7 21.7 21.7 450 49.3
PJ13 18.3 28.3 433 48.3 70.0
JP17 5.0 12.3 23.3 46.7 55.0
JP19 10.7 20.0 35.0 65.0 72.7
JP20 15.0 36.7 71.7 76.7 88.3
JP21 8.3 25.0 48.3 73.3 76.0
JP22 1.7 20.7 35.0 50.0 60.0
JP23 3.7 23.7 41.7 60.0 66.0
JP25 1.7 17.7 30.0 50.0 56.7
JP28 1.0 7.7 18.3 43.3 45.0
JP30 3.3 16.7 41.7 65.0 76.7
JP32 1.7 8.7 120.7 40.0 50.0
JP34 1.7 11.0 21.7 333 41.7
JP35 21.7 41.7 51.7 83.3 91.0
JP36 2.0 23.0 28.3 45.0 47.7
JP37 7.0 20.0 29.0 51.7 56.7
JP38 3.7 23.3 40.0 73.3 81.7
JP40 0.0 2.3 1.7 31.7 38.3
JP41 0.3 3.7 1.7 25.0 30.0
JP42 1.7 5.0 9.3 30.0 40.0
JP44 1.7 8.3 25.0 40.0 45.0
PJ49 10.0 23.3 48.3 63.3 80.0
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Cizelge 4.12° nin devami

PJ51 2.3 133 21.7 28.3 36.7
PJ52 0.0 6.0 8.3 20.0 26.7
JP54 0.3 3.7 9.0 28.3 38.3
PJ55 117 19.7 35.0 55.0 67.7
JP56 1.7 6.7 22.0 36.7 43.3
JP57 4.0 8.3 16.7 36.7 46.7
JP61 15.7 38.3 58.3 78.3 84.3
JP62 1.7 10.0 18.3 48.3 61.7
JP64 4.0 10.0 18.3 41.7 43.3
PJ65 3.3 12.0 23.0 40.0 45.0
JP67 2.7 17.3 33.3 61.7 69.3
JP68 2.3 6.0 21.0 43.3 45.0
PJ69 5.0 10.0 20.7 28.3 38.3
PJ70 3.3 7.3 14.0 26.7 317
JP73 1.7 11.7 28.3 53.3 61.7
JP74 5.0 10.0 22.3 48.3 55.0
JP76 16.7 40.0 51.7 733 76.7
JP79 1.7 2.0 7.7 26.7 317
JP80 2.0 12.7 20.0 61.7 66.7
PJ83 4.3 14.0 26.7 35.0 50.0
PJ84 0.0 3.7 11.7 21.7 317
JP85 1.3 5.0 9.7 25.0 30.0
PJ86 9.3 13.7 26.7 45.0 55.0
JpP87 0.0 3.0 10.7 23.3 28.3
JP89 3.3 15.0 15.7 38.3 40.0
JP90 8.3 20.0 41.0 55.0 56.5
JP95 0.7 7.3 11.0 31.7 48.3
JP97 2.7 43 133 20.0 21.7
JP99 5.0 20.0 38.3 61.7 70.0
JP100 0.0 5.7 17.7 36.7 43.3
JP101 2.0 3.7 12.3 38.3 38.3
JP106 0.3 6.3 20.0 41.7 53.3
JP108 0.0 0.5 6.5 25.0 27.5
JP109 20.0 42.0 59.0 68.3 71.0
JP110 8.3 25.0 38.3 63.3 76.7
JP115 0.3 2.0 9.0 40.0 41.7
JP116 13 6.0 18.3 36.7 40.0
JP117 25.0 175 53.3 73.3 76.0
JP119 4.3 11.7 23.3 38.3 45.0
JP123 3.3 10.3 30.7 50.0 55.0
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Cizelge 4.12° nin devami

JP125 9.0 16.0 33.3 56.7 51.7
JP128 6.0 17.3 28.3 45.0 53.3
JP130 2.0 5.0 14.0 35.0 40.0
JP132 0.7 7.0 17.3 31.7 45.0
JP134 3.3 15.0 15.0 450 46.7
JP135 8.3 16.7 28.3 56.7 727
JP137 5.7 15.0 25.0 31.7 43.3
JP138 2.0 133 25.0 43.3 51.7
JP140 2.7 12.0 21.7 43.3 48.3
JP141 3.3 7.3 18.3 50.0 53.3
JP143 1.0 4.3 16.7 30.0 41.7
JP145 1.3 10.0 133 45.0 46.7
JP146 2.3 16.7 28.3 58.3 66.7
JP149 15.0 30.0 41.7 61.7 66.7
JP151 20.3 30.0 50.0 70.0 81.0
JP152 0.0 2.7 12.0 30.0 34.0
JP154 8.3 30.7 46.7 66.7 73.3
JP155 6.7 23.3 41.7 65.0 85.0
JP156 4.0 9.0 20.0 36.7 46.7
JP161 2.7 10.0 14.0 40.0 43.3
JP168 17.3 40.0 55.0 65.0 73.3
JP170 8.7 24.3 53.3 70.0 76.0
JP171 1.0 8.3 18.3 50.0 55.0
JP172 3.7 16.7 26.7 48.3 61.7
PJ176 1.7 6.7 123 28.3 45.0
JP178 3.0 18.3 41.7 60.0 70.7
JP179 4.7 7.0 317 46.7 60.0
JP187 113 18.3 25.0 51.7 58.3
JP188 17.7 28.3 37.3 55.0 59.3
JP191 3.3 8.0 16.7 31.7 38.3
JP192 8.3 22.0 38.3 55.0 61.7
JP193 5.0 11.0 28.3 40.0 51.7
JP194 1.7 15.7 38.3 68.3 80.0
JP195 117 36.7 58.3 717 78.3
JP198 21.7 38.3 61.7 73.3 81.7
JP200 117 25.0 40.0 56.7 66.0
JP202 16.7 38.3 66.7 83.3 88.3
JP208 9.3 20.0 46.7 55.0 64.3
JP209 1.0 6.0 17.3 45.0 52.3
PJ210 1.0 2.0 6.3 16.7 20.0
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Cizelge 4.12’ nin devami

JP212 43 12.3 233 41.7 45.0

JP216 7.3 18.3 45.0 66.7 82.7

JP231 0.0 7.0 15.0 36.7 41.7

JP234 0.3 6.0 6.7 20.0 25.0

JP235 13.7 30.0 43.3 56.7 63.3

JP239 0.3 1.7 18.3 35.0 40.0

JP240 5.0 21.7 36.7 65.0 75.0

JP250 6.7 27.0 423 53.3 62.7
15.8.2017 18.8.2017 22.8.2017 25.8.2017 28.8.2017
(7.giin) (10.giin) (14.giin) (17.giin) (20.giin)

Ortalama 6.4 16.4 30.2 48.2 55.4

Min 10 1.0 6.3 16.7 20.0

Max 21.7 43.3 717 83.3 91.0

Std 11.80045 11.20545 15.74469 16.0823 16.91449

Lsd 16.339 22.138 24.005 28.134 31.0

Sekil 4.7. Kuraklik stresi baglatilmadan hemen 6nce (8 Agustos 2017)
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Sekil 4.8. Kuraklik stresi altinda 9.glinde % yanma ve kalite bakimindan hatlar arasinda
goriilen varyasyon (Agustos 2017)

Sekil 4.9. Kuraklik stresi altinda 20.giinde % yanma ve kalite bakimindan hatlar
arasinda goriilen varyasyon
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4.10.2. Kuraklik stresi altinda klorofil icerigindeki degisim

Cim kanopisinden yansiyan 700 nm ve 840 nm dalga boyundaki 15181 kullanarak
relatif klorofil indeksini Olgen klorofilmetre ile hibrit zoysia hatlarmin klorofil
seviyelerindeki degisim kuraklik periyodu boyunca ort. 3 giindebir diizenli olarak
belirlenmistir. Biiyiime ve gelismenin yavaslamasi, kuraklik stresi altinda bitkinin
verdigi ilk tepkiler arasinda (Dale, 1988) olmasina ragmen, klorofil indeks degerindeki
degisimin, hassas ve kolayca 0lciilebilen bir karekter olmasi nedeniyle stress dayanimi
acisindan yapilacak seleksiyonlarda kullanimi Onerilmektedir (O’Neill vd. 2006).
Kuraklik stresi altinda relatif klorofil i¢erigi degisimine ait verilere ait analiz sonuglari
hibrit hatlar arasinda tespit edilen farkliliklarin 6nemli oldugunu ortaya koymustur
(Cizelge 4.13). Cizelge 4.13” de goriilecegi tizere kuraklik stresi baslatildiktan itibaren
20.gline dogru ilerlerken, tiim Zoysia hibrit hatlarinin ve ticari ¢esidin klorofil
igeriklerinde farkli oranlarda 6nemli azalmalar tespit edilmistir. Nitekim kuraklik stresi
altindaki 7.giinde hibrit hatlarin ort. 201 olan klorofil indeks degerleri, stres ilerledikce
onemli Olciide azalarak 20.giinde 106.3 indeks degerine gerilemistir. Benzer sekilde
kuraklik stresine iligkin yapilan onceki ¢alismalarda da kuraklik siiresi ve siddetiyle
orantili olarak ¢im yapraklarinda klorofil miktarinin azaldig: tespit edilmistir (Jiang ve
Huang 2001; He ve Huang 2010, Severmutlu 2016). Kuraklik periyodu boyunca
alian klorofil indeks degerleri bakimindan hibrit hatlarimiz arasinda genis varyasyon
oldugu ve baz1 hibrit hatlarin ticari ¢esiten daha yiiksek klorofil i¢erigini muhafaza ettigi
tespit edilmistir. Ornegin kuraklik stresi baslatildiktan 14 giin sonra klorofil icerikleri
hibrit hatlarimiz arasinda 100 ile 222 indeks degeri arasinda degisim goOstermistir.
Belirtilen tarihte aralarinda basta PJ84, PJ85 ve PJ210 nolu hatlar olmak iizere bazi
hibrit hatlarin (> 189 klorofil indeks degeri) ticari cesit ‘Zenith’ (158 klrofil indeks
degeri) ten daha yliksek klorofil igerigine sahip olduklar1 anlagilmaktadir (Cizelge 4.13).
Ayrica 20 giinliik kuraklik stresinin sonunda hibrit hatlarin %21’inin ticari ¢eside es
deger ve istiinde klorofil miktarlarint muhafaza ettikleri tespit edilmistir. Stres altinda
daha yiiksek klorofil igerikleri ile 6n plana ¢ikan hibrit hatlarin kuraklik altinda daha
diigiik yaprak yanma oranimna sahip hatlar oldugu dolayisi ile sonuglarin uyum iginde
olduklar1 sdylenebilir.

Cizelge 4.13. Hibrit Zoysia hatlarinin, ebeveyn olarak kullanilan Zoysia genotiplerinin
ve ticari ¢esidin kuraklik stresi altinda klorofil i¢erigindeki degisim

Kuraklik Stresi altinda Klorofil i¢erigindeki degisim
Hat/ 8.8.2017 | 11.8.2017 | 15.8.2017 | 18.8.2017 | 22.8.2017 | 25.8.2017 | 28.8.2017
Ebeveyn
no/Cesit
Adi
Znth238 | 236.2 232.2 225.2 183.1 157.9 128.0 119.1
Jap246 | 250.4 247.4 235.6 229.7 187.3 116.4 120.8
Pas248 | 207.1 205.4 200.6 183.5 165.6 137.2 123.4
JP2 239.4 235.8 2325 151.8 1325 114.6 111.8
JP3 156.3 139.3 131.7 128.8 126.6 95.1 87.1
JP4 172.4 170.7 162.8 145.4 1475 132.8 106.9
JP6 190.6 186.5 171.3 130.5 108.0 104.8 89.8
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Cizelge 4.13’ {in devami

JP7 200.7 195.3 181.8 114.7 1114 92.3 91.5
JP8 235.3 233.8 217.4 148.0 145.0 121.0 96.5
JP9 192.8 186.6 166.4 131.7 124.3 119.4 88.3
JP10 219.8 200.5 177.8 174.6 128.5 104.1 104.1
JP11 259.3 257.4 225.9 144.8 140.0 105.3 102.0
JP12 277.0 273.2 2422 179.4 179.1 138.0 118.3
PJ13 175.3 161.1 140.6 1295 113.8 118.7 84.6
JP17 235.4 234.7 222.4 202.2 159.6 108.7 114.3
JP19 183.1 177.4 156.7 139.6 123.0 111.3 93.3
JP20 183.4 180.3 177.3 124.6 113.3 99.3 83.3
JP21 193.0 191.2 167.2 1415 131.7 1325 925
JP22 273.6 271.7 268.6 159.8 145.2 112.1 105.6
JP23 233.7 232.4 230.9 152.5 149.3 119.1 97.5
JP25 237.2 236.8 213.8 174.3 144.8 118.9 96.5
JP28 279.2 277.4 254.9 205.7 156.2 143.4 105.3
JP30 259.8 236.9 214.6 175.1 155.3 132.6 104.0
JP32 248.4 2455 224.5 174.6 147.7 120.3 96.3
JP34 226.4 224.8 2234 131.4 125.0 114.7 101.8
JP35 219.9 191.7 183.6 144.4 132.2 107.5 100.7
JP36 235.5 228.6 217.3 173.7 170.8 139.3 115.8
JP37 205.3 181.7 172.8 134.0 116.7 105.5 87.0
JP38 235.4 229.6 215.9 140.9 121.1 1154 89.3
JP40 284.1 268.9 251.7 232.0 173.8 150.5 120.7
JP41 237.8 2354 230.4 227.8 203.7 159.7 135.0
JP42 194.4 192.3 188.4 180.6 154.3 140.9 109.6
JP44 245.7 241.8 2411 160.8 140.5 174.7 108.1
PJ49 180.2 178.4 164.3 155.8 137.2 136.8 90.6
PJ51 257.4 252.9 216.5 179.0 144.0 129.2 117.2
PJ52 247.0 233.3 226.4 2211 183.8 137.7 1321
JP54 233.3 231.1 224.3 170.3 149.0 124.4 110.2
PJ55 248.2 242.2 230.1 181.4 154.6 132.6 1141
JP56 270.3 235.5 213.9 190.9 162.4 131.8 119.2
JP57 220.0 218.3 214.2 200.5 191.7 134.9 134.0
JP61 195.5 193.4 164.5 126.9 117.0 105.2 90.5
JP62 228.3 216.7 208.3 196.8 159.3 119.0 105.6
JP64 247.4 238.6 236.1 171.6 150.3 134.8 123.0
PJ65 254.6 241.2 2225 195.6 183.4 160.8 112.9
JP67 260.2 231.5 216.2 169.9 147.2 132.0 107.4
JP68 249.6 246.4 200.4 1711 170.2 140.4 124.9
PJ69 267.0 226.7 2245 200.1 186.6 144.0 142.0
PJ70 255.7 245.3 205.1 164.7 145.6 125.0 110.0
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Cizelge 4.13’ {in devami

JP73 220.6 218.9 204.7 151.5 142.7 104.5 97.5

JP74 248.8 216.3 203.6 188.6 140.3 118.4 107.1
JP76 174.5 160.3 1553 141.9 125.1 103.4 91.6

JP79 220.9 217.7 207.2 174.6 173.2 141.2 107.3
JP80 240.9 234.6 215.4 198.1 187.9 125.8 120.9
PJ83 285.4 261.9 258.6 240.9 195.8 152.5 132.1
PJ84 268.3 263.4 246.3 216.6 202.2 146.0 135.1
JP85 221.4 218.5 199.4 183.7 165.6 163.4 1141
PJ86 242.4 2344 216.7 209.1 191.9 169.1 124.8
JpP87 246.0 2435 231.6 215.2 183.6 129.9 125.6
JP89 159.5 155.7 134.6 118.7 115.0 118.0 88.1

JP90 195.3 192.3 180.8 164.3 152.1 1315 100.6
JP95 259.5 255.9 225.6 196.7 163.9 126.3 118.4
JP97 210.4 206.4 187.4 175.9 154.9 154.6 128.7
JP99 218.0 215.1 198.4 181.3 169.8 127.1 130.4
JP100 219.8 203.7 179.4 152.8 127.0 135.3 87.2

JP101 228.5 219.3 200.4 184.8 153.1 142.1 100.0
JP106 257.8 237.9 216.3 186.0 146.3 149.8 102.9
JP108 210.4 208.6 204.6 161.9 131.7 147.9 116.0
JP109 202.9 186.6 185.0 164.1 147.1 127.7 102.2
JP110 235.2 2189 217.2 154.9 140.3 114.8 112.6
JP115 212.0 208.7 197.4 183.6 159.1 136.1 112.9
JP116 252.4 238.8 219.6 202.7 168.3 148.8 1154
JP117 201.7 188.6 186.5 185.4 159.3 110.1 95.6

JP119 180.2 177.3 162.3 157.6 154.8 126.4 107.0
JP123 197.0 195.4 189.4 181.2 179.3 126.6 116.1
JP125 166.5 161.8 153.5 141.3 1235 118.6 935

JP128 201.3 200.4 162.3 145.1 129.6 125.4 84.8

JP130 264.6 247.4 236.4 196.6 139.8 133.8 95.4

JP132 235.8 232.5 224.3 188.1 160.8 124.7 120.5
JP134 220.4 193.0 187.8 173.4 159.0 110.0 110.7
JP135 207.3 192.1 181.2 168.8 138.6 109.0 100.0
JP137 197.7 195.5 174.6 167.9 170.2 137.8 116.3
JP138 184.7 180.4 175.4 170.6 130.9 110.2 95.4

JP140 233.6 231.7 217.3 186.5 145.5 120.4 104.7
JP141 222.2 218.3 185.6 164.5 134.8 135.8 99.3

JP143 227.1 226.1 193.7 172.8 156.1 133.9 102.7
JP145 221.2 218.2 2105 206.0 167.0 122.6 123.5
JP146 229.6 218.7 202.4 185.7 147.2 115.7 99.9

JP149 200.6 182.7 179.4 177.3 142.2 118.4 101.5
JP151 207.5 204.9 199.2 148.4 130.6 128.2 911
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Cizelge 4.13’ {in devami

JP152 250.4 244.4 235.1 218.8 159.8 134.6 124.2
JP154 203.3 201.6 195.6 187.1 153.5 109.3 101.6
JP155 227.0 196.3 174.6 163.2 142.1 119.1 107.6
JP156 268.1 234.5 187.8 155.0 156.0 129.2 110.1
JP161 232.3 224.7 222.4 221.4 189.4 150.1 111.0
JP168 192.0 165.1 162.3 161.1 146.2 108.7 102.5
JP170 206.2 187.1 173.2 150.6 144.6 107.4 103.0
JP171 220.9 206.5 185.6 148.8 126.0 128.8 103.2
JP172 166.6 164.3 147.5 136.5 124.9 119.0 103.6
PJ176 218.6 2155 191.3 175.2 136.0 128.3 100.2
JP178 225.3 2214 205.8 147.4 131.4 113.0 931
JP179 208.2 201.8 173.4 154.6 125.2 119.1 99.7
JP187 186.7 170.9 160.7 153.3 145.5 123.4 92.3
JP188 229.2 195.9 189.8 151.0 130.5 114.6 921
JP191 215.4 194.7 190.4 126.4 124.4 119.3 88.8
JP192 229.7 226.3 2135 150.3 154.2 120.2 119.1
JP193 242.7 225.3 212.4 205.6 201.1 130.5 117.0
JP194 235.7 234.1 221.7 190.6 156.4 123.5 1135
JP195 181.3 178.3 161.6 147.8 129.6 113.6 86.9
JP198 151.4 1447 142.8 141.8 99.7 104.0 86.7
JP200 2241 215.3 194.5 160.9 151.2 118.5 94.2
JP202 207.1 205.3 186.3 127.5 121.8 1141 89.9
JP208 2234 217.1 203.6 145.0 106.5 1111 93.0
JP209 253.4 247.4 2215 192.9 165.7 138.1 119.7
PJ210 292.5 290.9 268.4 254.8 222.0 176.5 1415
JP212 217.8 214.5 188.5 150.3 151.9 130.7 107.8
JP216 209.7 208.0 199.4 160.4 135.0 101.1 92.6
JP231 228.6 231.4 2125 180.1 160.5 119.2 102.5
JP234 221.3 220.2 214.8 200.7 189.7 140.8 120.3
JP235 184.2 181.3 169.9 134.6 130.3 133.0 86.9
JP239 280.6 276.4 254.5 202.5 176.8 124.6 110.5
JP240 218.6 217.7 208.8 165.7 126.9 1314 94.2
JP250 209.1 206.6 184.6 144.8 149.4 136.8 101.3
8.8.2017 11.8.2017 15.8.2017 18.8.2017 22.8.2017 25.8.2017 28.8.2017
Ortalama | 224.0 2154 200.8 170.6 149.9 126.5 106.3
Min 151.4 139.3 131.7 114.7 99.7 923 83.3
Max 292.5 290.9 268.6 254.8 222.0 174.7 142.0
Std 30.02426 29.64418 28.67391 28.14167 23.49372 15.54906 13.651902
Lsd 64.78 55.265 47.21 38.841 33.204 29.432 26.054
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4.10.3. Kuraklik stresi periyodu boyunca genel ¢cim kalitesi

Kuraklik stresi Zoysia ¢esitleri arasindaki ¢im kalitesini ayiran 6nemli bir faktor
olarak goriilmektedir (Patton 2010). Hibrit Zoysia hatlarinin kuraklik stresine tepkilerini
belirlemek amaciyla 20 giin siiren kuraklik stresi uygulamasi siiresince ¢im kalite
degerlerinde ortaya ¢ikan degisimler Cizelge 4.14’de sunulmus, Sekil 4.10 ile
desteklenmistir. Analiz sonucglar1 kuraklik stresi altinda genel ¢im kalitesi agisindan
hibrit hatlarimiz arasinda ¢ok genis bir varyasyon oldugunu ve farklarin 6nemli
oldugunu ortaya koymustur. Hibrit hatlarin kuraklik stresi oncesi ort. 5.8 olan kalite
degeri kuraklik stresi altinda gegen 20 giin sonra ort. 2.9 skala degerine kadar
gerilemigtir. Kuraklik stresi baglatildiktan 10 gilin sonra hibrit hatlarin kalite skala
degerleri 2.8 ile 7.3 ve ebeveynlerin 5.8 (Z. pasifica) ile 6.2 (Z.japonica) arasinda
degisim gosterdigi bulunmustur. Sonuglar hibrit hatlarin kuraklik stresi altinda ¢im
kalitesinin muhafazas1 bakimindan transgresif agilim gosterdigine isaret etmektedir.
Gelistirilen bazi hibrit hatlarin kuraklik stresi altinda bile hala kabiil edilebilir ¢im
kalitesi sagladiklar1 gozlemlenmistir. Nitekim kuraklik stresi baslatildiktan 10 giin sonra
aralarinda JP87, PJ52, PJ210, PJ84, JP85, JP108 ve PJ176 nolu hibrit hatlarin 7.3-6.0
arasindaki skala degerleri ile ticari ¢esit olarak kabul edilen ‘Zenith’’i (5.1) geride
biraktiklari tespit edilmistir. Belirtilen bu elit hatlar kuraklik dayanimi yiiksek zoysia
¢imi cesit adaylarinin gelistirilmesinde kullanilabilir. Akdeniz bdlgesinde yesil
alanlarda halihazirda neredeyse her giin yapilan sulama rejimi diistiniildigiinde, bu
hatlarin kullanima sokulabilmesi mevcut su kaynaklarimiz tizerindeki baskiy1 azaltmak
yoniinde dnemli bir katki sunabilir (Severmutlu 2016).

Cizelge 4.14. Hibrit Zoysia hatlarinin, ebeveyn olarak kullanilan Zoysia genotiplerinin
ve ticari ¢esidin kuraklik stresi altinda genel ¢im kalitesi

Kurakhik Donemi Genel Cim Kalitesi
(1-9 skalast; 1= Olii/kurumus ¢im, 6= kabiil edilebilir minimum ¢im kalitesi, 9= mitkemmel ¢im
kalitesi)
Hat/ 8.8.2017 11.8.2017 15.8.2017 | 18.8.2017 | 22.8.2017 | 25.8.2017 | 28.8.2017
Ebeveyn
no/Cesit
Adi
Znth238 5.3 5.3 5.3 51 4.5 3.8 3.3
Jap246 6.1 5.9 6.4 6.2 53 4.2 35
Pas248 6.3 6,1 6.0 5.8 5.7 5.0 4.9
JP2 5.8 5.8 5.6 4.6 3.7 2.7 25
JP3 3.7 3.9 3.7 35 25 2.3 2.2
JP4 5.0 4.6 45 45 3.9 2.7 2.6
JP6 4.3 4.3 3.8 3.3 25 2.3 2.0
JP7 4.7 45 4.2 3.8 2.7 18 18
JP8 55 5.4 5.6 4.7 4.1 3.0 3.0
JP9 5.2 4.8 4.7 3.2 2.0 2.0 18
JP10 5.2 5.0 4.7 3.8 2.8 2.0 2.0
JP11 54 54 5.3 4.2 3.3 2.3 2.2
JP12 6.7 6.6 5.8 4.8 41 4.0 3.6
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Cizelge 4.14’ {in devami

PJ13 55 55 52 43 3.7 3.2 2.5
JP17 5.8 5.6 53 53 4.1 3.3 3.1
JP19 5.6 54 52 4.7 3.5 22 2.0
JP20 5.0 4.9 4.7 3.5 2.2 1.8 1.7
JP21 4.9 4.8 53 4.5 2.7 2.3 2.2
JP22 6.8 6.5 6.5 53 3.8 3.1 25
JP23 6.1 6.0 52 4.8 35 2.8 2.7
JP25 6.0 6.0 6.2 55 4.2 3.5 3.2
JP28 5.8 58 53 52 4.7 3.0 2.8
JP30 54 54 52 4.8 3.5 2.7 25
JP32 6.4 6.3 6.1 55 4.4 3.8 3.7
JP34 7.2 6.9 6.8 6.2 4.8 4.2 35
JP35 4.8 4.8 43 3.3 25 1.8 1.5
JP36 5.8 5.7 5.6 4.8 3.8 3.2 2.8
JP37 55 53 53 4.9 4.1 29 2.6
JP38 6.7 6.7 6.5 4.8 3.3 2.0 1.7
JP40 6.2 5.8 5.8 5.8 51 3.8 39
JP41 5.7 5.7 5.7 52 54 4.5 4.3
JP42 5.8 55 55 55 4.8 3.8 3.7
JP44 6.0 6.0 5.9 57 4.3 3.6 3.5
PJ49 6.0 51 5.0 4.8 3.2 2.5 1.8
PJ51 7.7 7.7 7.2 5.9 5.0 4.4 3.7
PJ52 7.6 7.6 7.2 6.7 5.8 51 4.9
JP54 6.7 6.4 6.4 59 5.2 4.4 3.8
PJ55 8.2 7.2 7.0 56 4.1 3.6 2.9
JP56 5.8 55 55 53 4.5 4.1 3.9
JP57 59 58 52 51 4.0 3.3 3.0
JP61 53 53 4.7 4.2 2.7 1.8 1.7
JP62 59 57 57 54 4.8 3.0 2.8
JP64 5.0 5.0 4.7 4.7 4.3 3.4 3.3
PJ65 6.8 6.7 6.5 5.8 4.7 4.6 4.3
JP67 53 4.9 4.9 43 3.3 2.5 2.2
JP68 6.5 6.2 6.0 6.1 4.7 3.8 3.7
PJ69 6.6 6.3 6.1 6.0 53 4.7 4.4
PJ70 7.8 7.5 6.7 55 54 4.8 4.5
JP73 5.6 54 51 4.8 3.8 2.7 2.3
JP74 6.3 6.3 6.0 57 4.3 3.5 34
JP76 4.7 4.3 4.3 3.7 3.2 2.0 2.0
JP79 53 53 53 5.0 4.7 3.7 3.3
JP80 53 53 51 4.8 3.8 3.2 3.2
PJ83 7.0 6.4 6.4 55 4.6 4.3 3.8
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Cizelge 4.14°in devami

PJ84 6.8 6.5 7.2 6.6 5.8 4.9 4.1
JP85 7.0 6.8 6.5 6.0 55 4.8 4.3
PJ86 6.5 59 5.6 5.6 4.3 4.0 3.4
JpP87 7.7 7.3 7.3 7.3 6.0 51 4.9
JP89 55 54 51 5.0 4.7 3.6 3.6
JP90 3.9 3.7 3.5 3.5 35 3.0 3.0
JP95 6.3 6.0 6.0 58 5.2 3.7 3.2
JP97 6.3 5.8 5.8 5.6 54 4.6 4.3
JP99 54 53 5.0 4.8 35 25 25
JP100 6.4 6.1 6.0 6.0 49 3.6 3.3
JP101 54 54 54 51 4.4 3.2 32
JP106 6.0 5.8 57 57 4.8 35 3.0
JP108 7.3 7.3 7.3 7.0 5.8 53 4.8
JP109 4.9 4.9 4.5 4.0 3.2 2.5 2.3
JP110 4.9 4.9 4.9 4.2 32 22 22
JP115 5.6 53 53 5.0 4.8 3.2 2.8
JP116 5.7 5.6 5.6 5.0 4.3 2.8 2.8
JP117 3.5 3.3 3.0 2.8 2.2 1.7 1.7
JP119 5.7 5.6 55 5.0 4.6 3.3 3.3
JP123 53 53 55 4.5 3.8 3.4 2.8
JP125 6.0 5.8 52 43 4.0 2.7 2.5
JP128 5.6 54 52 4.8 3.7 2.8 25
JP130 6.3 6.3 59 5.8 5.0 41 3.8
JP132 58 57 57 53 4.8 3.5 32
JP134 53 4.8 4.6 4.5 4.0 2.8 2.7
JP135 53 53 52 4.7 3.8 2.7 2.5
JP137 6.5 6.3 6.2 58 5.7 4.1 35
JP138 5.8 5.7 5.6 52 4.1 3.0 2.7
JP140 5.6 56 4.7 4.7 3.8 3.2 3.0
JP141 5.8 5.8 5.6 5.0 4.3 2.8 2.8
JP143 6.3 6.3 6.2 53 4.8 3.6 3.5
JP145 4.8 4.8 4.5 4.7 4.2 2.8 2.7
JP146 55 55 54 52 4.0 22 2.2
JP149 5.0 5.0 4.9 41 3.4 2.3 22
JP151 5.7 53 52 43 3.3 22 1.7
JP152 6.6 6.6 6.6 6.3 54 4.4 4.0
JP154 53 52 4.9 4.0 34 2.7 25
JP155 53 52 5.0 4.2 2.7 1.8 1.8
JP156 53 53 51 4.8 3.8 2.7 25
JP161 55 53 53 52 4.5 3.8 2.8
JP168 53 4.9 43 3.5 2.3 1.8 18
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Cizelge 4.14°in devami

JP170 5.0 4.9 4.8 4.5 3.0 2.3 1.8
JP171 53 53 53 52 4.2 3.2 2.8
JP172 53 51 4.6 3.5 2.8 22 22
PJ176 6.7 6.2 6.2 6.3 55 4.2 3.3
JP178 5.8 5.8 55 4.8 3.3 2.7 2.6
JP179 4.8 4.8 4.8 43 35 25 25
JP187 52 5.0 4.5 4.0 3.3 25 2.3
JP188 52 52 5.0 4.5 3.8 3.3 3.0
JP191 59 55 55 5.0 4.9 4.0 3.3
JP192 54 53 53 4.2 3.3 3.0 2.7
JP193 59 58 55 55 4.0 3.2 2.7
JP194 5.7 57 5.6 4.8 35 22 22
JP195 5.8 5.6 53 4.0 3.0 1.7 13
JP198 4.7 4.5 4.4 3.8 2.5 2.2 1.8
JP200 55 55 51 43 3.5 2.7 22
JP202 55 53 4.7 3.7 2.3 2.0 2.0
JP208 5.8 55 53 4.8 35 2.7 22
JP209 6.2 6.2 6.1 55 4.3 3.1 2.3
PJ210 7.7 7.5 7.4 7.3 5.6 5.0 4.2
JP212 5.8 5.8 5.8 4.8 4.1 32 32
JP216 5.6 55 53 4.0 2.7 1.8 1.7
JP231 6.3 6.3 5.8 5.8 51 4.0 39
JP234 5.7 55 55 55 53 4.5 4.2
JP235 43 43 4.0 3.7 2.7 2.0 1.5
JP239 6.1 58 58 4.7 4.2 3.3 3.3
JP240 53 53 4.8 4.0 3.0 2.0 1.7
JP250 5.0 5.0 4.7 4.0 3.7 2.8 2.7
8.8.2017 11.8.2017 15.8.2017 | 18.8.2017 | 22.8.2017 | 25.8.2017 | 28.8.2017

Ortalama | 5.8 56 54 4.9 4.0 3.2 29
Min 3.5 3.3 3.0 2.8 2.0 1.7 13
Max 8.2 7.7 7.4 7.3 6.0 53 4.9
Std 0.814403 | 0.76869399 | 0.809084 | 0.874442 | 0.950083 | 0.909198 | 0.8443517
Lsd 1.3652 1.3598 1.6303 1.7724 1.8153 1.6545 1.7121
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Sekil 4.10. Kuraklik stresi altinda 10 giin sonra kuraklik dayanimi ve ¢im kalitesi
acisindan goriilen varyasyon

4.10.4. Kuraklik stresi periyodu boyunca genel ¢im rengi

Kuraklik stresinin ¢im bitkileri yapraklarinda gortilebilecek ilk isaretlerinden biri
¢im renginde goriilen degisimdir. Renkte goriilen degisim tiir ve cesitlere gore farklilik
gostermekle birlikte yesil rengin 6nce koyulastigi veya grimsi mavi renge dondiigi
ardindan stres siiresi uzadikga, klorofil molekiillerindeki zarara bagli olarak yesil rengin
kaybi ile yapraklarin kahverengi/ saman sarist renge doniisiimii ile sonuglanmaktadir
(Schild ve Dworak 2013, Severmutlu 2016). Kuraklik stresi periyodu boyunca diizenli
alinan gorsel ¢im rengi ile hatlarin su stresi altinda yesil rengini koruyabilme kabiliyeti
dolayisiyla kuraklik stresine karsi renksel olarak verdigi tepki degerlendirilmistir.
Gorsel olarak, 1-9 renk sikalas1 kullanilarak degerlendirilmistir. Bu sikalada 1,0 degeri
tamamen sararmayi (sar1 rengi), 6,0 degeri agik yesil ve 9.0 degeri koyu yesil rengi
ifade etmektedir. Hibrit Zoysia hatlar1 ve ticari Zoysia ¢imi ¢esitlerinin kuraklik stresi
uygulamas: siiresince ¢im rengi degerlerinde ortaya c¢ikan degisimler Cizelge 4.15°de
sunulmustur. Hibrit hatlarin kuraklik stresi Oncesi ortalama 7.7 olan orta-koyu yesil
rengi kuraklik stresi altinda gegen 10 giin sonra ortalama 6.7 (agik yesil) ve 20 giin
sonra ise ortalama 4.9 (sarims1 agik yesil) skala degerine kadar geriledigi goriilmiistiir.
Analiz sonuglar1 kuraklik stresi altinda yesil rengini koruyabilme agisindan hibrit
hatlarimiz arasinda ¢ok genis bir varyasyon oldugunu ve farklarin énemli oldugunu
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ortaya koymustur (Cizelge 4.15). Kuraklik stresi bagslatildiktan 10 giin sonra (2 hafta)
hibrit hatlarin renk skala degerleri 4.7-8.2 ve ebeveynlerde 6.3-7.7 arasinda degisim
gostermistir.  Kuraklik stresi altinda gegen 20. giinde hibrit hatlarin rengi 3.2-7.0,
ebeveynlerin ise 4.5 ile 6.2 skala degerleri arasinda varyasyon gostermistir. Belirtilen
bu tarihte ticari gesit ‘Zenith’ 5.0 skala degerlerine sahipken basta JP210, JP84, JP85, ve
JP97 nolu bazi hibritlerin 6.0 ve iizerinde renk skala degerleri ile yesil renklerini ¢ok 1yi
koruyabildikleri saptanmustir.

Kuraklik stresi altinda alman veri setleri genel olarak degerlendirildiginde
Klorofil indeks degerlerini daha iyi muhafaza bakimimdan 6n plana ¢ikan hibrit Zoysia
hatlariin kuraklik stresi altinda genel ¢im kalitesini daha iyi koruyan daha az oranda
yaprak yanmasi gelistiren ve dolayisiyla yesil rengini daha uzun siire koruyan hatlar
icinde de en iist siralara yerlesen hatlar olduklar goriilmektedir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Hibrit Zoysia hatlarinin, ebeveyn olarak kullanilan Zoysia genotiplerinin
ve ticari ¢esidin kuraklik stresi altinda genel ¢im rengi

Kuraklik stresi altinda genel ¢im rengi

1-9 renk sikalasi; 1.0= saman sarisi/kahve renk, 6.0= acik yesil ve 9.0 koyu yesil renk)
Hat/ 8.8.2017 11.8.2017 15.8.2017 18.8.2017 22.8.2017 25.8.2017 28.8.2017
Ebeveyn
no/Cesit
Ad1
Znth238 | 7.7 7.5 7.3 6.7 6.5 5.8 5.0
Jap246 8.2 8.0 7.8 1.7 7.0 6.7 6.2
Pas248 7.9 7.5 6.8 6.3 5.8 4.7 4.5
JP2 1.7 7.2 6.3 5.8 5.0 4.5 4.2
JP3 6.6 5.8 5.7 5.7 5.0 4.5 3.8
JP4 6.5 6.5 6.7 53 5.0 4.8 4.3
JP6 6.5 6.5 6.3 54 45 3.7 3.7
JP7 7.8 7.6 6.5 5.9 52 3.7 3.5
JP8 7.8 7.6 6.8 6.2 5.7 53 4.7
JP9 7.9 7.4 7.3 4.7 4.5 4.3 3.7
JP10 8.2 8.2 6.8 6.3 52 4.5 4.3
JP11 8.1 7.9 7.0 6.3 5.8 5.0 3.8
JP12 7.9 7.8 6.5 6.0 5.8 5.3 5.0
PJ13 7.2 7.0 7.0 5.8 4.7 4.0 35
JP17 7.8 7.4 7.2 6.2 53 4.8 5.3
JP19 7.8 7.0 7.0 6.2 5.9 4.8 4.3
JP20 8.0 7.9 7.0 6.3 5.0 4.0 4.0
JP21 7.8 7.6 6.8 5.2 4.5 4.0 4.0
JP22 7.9 7.8 7.3 6.5 5.2 5.0 3.8
JP23 7.9 7.8 7.0 6.5 5.3 5.3 5.2
JP25 6.8 6.7 6.0 6.8 55 5.2 4.2
JP28 7.0 7.8 7.8 7.3 6.7 6.5 5.5
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Cizelge 4.15° in devam

JP30 7.8 7.8 7.7 6.7 53 4.7 4.0
JP32 8.2 8.0 7.8 7.8 6.7 6.2 58
JP34 7.7 7.7 7.3 7.2 5.8 5.7 5.0
JP35 7.5 7.2 6.0 4.8 4.3 3.7 4.0
JP36 7.8 7.8 6.7 5.7 53 4.8 4.5
JP37 7.8 6.8 6.8 6.7 6.2 5.2 4.3
JP38 7.7 7.6 7.2 6.3 4.8 3.8 3.2
JP40 8.3 8.3 75 7.5 6.3 6.3 52
JP41 8.3 8.0 7.7 7.6 7.2 6.7 6.2
JP42 8.1 7.8 7.7 7.5 6.8 6.2 5.7
JP44 7.6 7.5 7.5 7.2 7.0 58 5.7
PJ49 7.9 7.8 6.3 53 45 3.8 32
PJ51 8.3 8.2 7.8 7.5 6.1 5.8 55
PJ52 8.0 7.7 7.5 6.5 6.5 6.5 6.0
JP54 7.9 7.9 7.7 7.3 7.0 6.0 5.7
PJ55 8.8 8.5 7.3 7.0 5.2 57 52
JP56 7.8 7.9 7.8 7.6 5.8 6.3 55
JP57 7.6 7.4 7.3 6.0 55 6.2 52
JP61 8.1 7.9 7.2 5.7 4.5 3.8 3.3
JP62 7.9 7.8 7.3 6.5 5.7 5.8 5.8
JP64 8.5 8.4 8.3 8.1 7.7 7.5 7.0
PJ65 7.6 7.3 7.0 6.4 6.0 53 4.8
JP67 79 79 7.2 6.8 6.6 53 4.3
JP68 7.7 7.6 7.2 7.0 5.7 5.2 4.7
PJ69 7.4 73 7.0 6.3 6.5 5.7 4.8
PJ70 8.0 7.7 7.3 7.2 6.7 6.3 57
JP73 8.0 7.8 75 7.3 6.5 58 4.7
JP74 8.0 7.9 7.7 7.2 6.0 6.2 53
JP76 73 7.2 7.2 7.0 5.2 4.5 4.2
JP79 8.0 7.9 7.7 8.0 7.0 7.3 6.5
JP80 7.7 7.8 7.4 6.9 6.3 55 53
PJ83 7.6 75 7.7 6.3 5.7 53 4.5
PJ84 8.3 79 7.9 7.8 6.9 6.7 6.2
JP85 8.5 8.1 7.8 7.7 7.0 6.8 6.3
PJ86 8.5 8.3 8.0 7.3 6.2 6.2 4.3
JpP87 7.3 73 6.7 6.2 5.7 5.7 5.2
JP89 7.6 7.4 7.2 7.3 6.3 6.2 6.0
JP90 5.7 55 4.8 53 53 4.5 4.3
JP95 79 79 7.2 7.2 6.3 6.0 5.7
JP97 8.1 79 7.8 7.3 6.8 6.7 6.2
JP99 79 7.7 7.2 6.5 6.3 6.0 5.0
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Cizelge 4.15° in devam

JP100 8.2 8.1 8.1 7.8 6.8 6.5 5.7
JP101 8.0 7.8 7.8 7.3 6.7 6.5 6.3
JP106 7.9 7.8 7.7 7.7 6.0 5.8 4.8
JP108 8.0 7.5 7.0 6.5 5.8 6.3 6.0
JP109 7.3 7.3 6.0 55 52 4.7 4.3
JP110 8.3 8.2 7.8 7.3 52 5.2 50
JP115 7.9 79 7.3 7.0 6.0 6.0 55
JP116 7.9 7.9 7.7 7.3 7.2 6.2 5.7
JP117 6.7 6.4 6.3 5.8 5.8 55 55
JP119 8.0 7.9 7.9 7.7 6.5 6.3 6.5
JP123 8.3 8.2 8.0 7.5 6.0 58 53
JP125 7.9 7.9 6.7 6.5 52 5.7 5.7
JP128 8.2 7.8 75 6.5 53 52 4.7
JP130 79 7.7 7.7 6.8 53 52 4.3
JP132 8.3 8.3 8.2 8.2 6.9 6.2 6.2
JP134 7.9 6.9 7.2 7.0 55 52 4.8
JP135 7.3 6.9 6.5 6.3 52 4.5 4.0
JP137 7.8 7.6 7.2 6.5 5.7 5.0 4.3
JP138 7.5 7.3 7.4 7.3 5.7 53 4.5
JP140 8.2 8.2 8.1 7.7 6.2 6.0 5.7
JP141 8.2 8.0 7.7 7.7 6.2 53 4.3
JP143 7.7 7.7 7.3 7.0 6.7 6.3 55
JP145 8.2 8.2 7.8 7.5 6.3 6.0 4.8
JP146 8.2 8.1 75 7.4 55 5.2 5.2
JP149 7.5 75 6.2 55 55 5.2 5.0
JP151 8.2 8.1 7.3 7.0 5.8 4.7 4.8
JP152 79 7.8 7.2 73 6.0 6.3 6.0
JP154 79 79 7.3 7.2 6.4 52 3.8
JP155 8.0 79 7.7 6.8 5.2 4.8 4.2
JP156 7.8 7.7 7.5 7.2 6.2 6.0 6.0
JP161 79 7.6 7.3 6.7 6.3 6.0 53
JP168 8.3 8.2 5.8 5.8 5.0 4.2 4.7
JP170 7.7 7.2 7.2 7.0 5.0 4.7 4.2
JP171 8.5 8.1 8.1 7.8 6.0 6.3 53
JP172 8.2 8.2 7.5 5.7 5.0 4.5 4.5
PJ176 7.4 73 7.2 6.7 5.2 53 4.8
JP178 79 7.8 7.7 7.0 55 52 4.3
JP179 8.0 7.8 7.8 6.7 6.0 5.7 53
JP187 8.2 8.1 7.7 7.2 6.0 52 4.7
JP188 7.9 79 7.3 6.5 5.0 5.0 4.3
JP191 8.0 8.0 7.5 6.6 5.8 6.7 6.3
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Cizelge 4.15° in devam

JP192 1.7 1.7 6.8 6.6 6.1 5.7 53
JP193 7.3 7.6 1.7 8.2 4.8 5.8 5.3
JP194 8.3 8.2 8.0 6.7 5.8 4.7 4.3
JP195 7.9 7.8 7.0 5.8 4.8 4.7 3.5
JP198 7.5 7.3 6.7 5.8 4.7 4.3 4.2
JP200 7.8 7.8 7.3 6.3 5.0 4.5 4.5
JP202 8.0 7.5 7.0 5.2 4.7 4.2 3.8
JP208 1.7 7.5 7.5 6.3 5.8 4.8 4.5
JP209 8.2 7.8 7.8 7.3 6.5 6.3 5.2
PJ210 8.0 7.9 7.8 7.7 6.8 6.7 6.5
JP212 8.0 8.0 7.9 1.7 6.7 5.8 5.0
JP216 7.4 7.4 7.3 6.0 53 4.3 4.2
JP231 7.4 7.2 6.5 6.0 5.2 5.0 4.8
JP234 8.3 8.2 8.2 1.7 6.7 6.5 5.0
JP235 7.9 7.9 6.0 55 4.7 4.5 3.8
JP239 7.9 7.8 7.6 74 6.3 6.2 5.7
JP240 8.3 8.2 6.3 6.2 4.8 4.3 3.7
JP250 7.6 7.6 7.0 6.3 4.7 4.7 4.7
8.8.2017 11.8.2017 15.8.2017 18.8.2017 22.8.2017 25.8.2017 28.8.2017

Ortalama | 7.7 7.7 7.2 6.7 5.8 5.4 49
Min 5.7 5.5 4.8 4.7 4.3 3.7 3.2
Max 8.8 8.5 8.3 8.2 7.7 75 7.0
Std 0.4448017 | 0.4734361 | 0.5992509 | 0.7793331 | 0.7489699 | 0.8563949 | 0.833442
Lsd 0.1969 0.1854 0.2259 0.312 0.2979 0.3167 0.3286

4.10.5. Kuraklik stresi periyodu boyunca ¢im indeks degerleri (Grass index)

Kuraklik stresi altinda gorsel olarak alinan ¢im kalitesi ve rengi yaninda ¢im
renk/kalite 6lcer (TCM 500 “NDVI” Turf Color Meter) ile de ¢im indeks (grass indeks)
degerleri Ol¢iilmiistiir. Cizelge 4.16°de kuraklik altinda Zoysia hatlarinin ¢im indeks
degerlerindeki degisim verilmistir. Analiz sonuglarina gore hibrit hatlar arasinda bu
ozellik bakimindan bulunan farkliliklarin istatistiki olarak énemli oldugu bulunmustur.
Cizelgeden goriilecegi lizere stres Oncesi ¢im indeks degerleriyle karsilastirildiginda,
stres altinda ilerleyen siirecte degerler giderek azalmistir. Stres dncesinde hibrit hatlarin
ort. 6.8 bulunan ¢im indeks degeri kuraklik stresinin 20. giiniinde ort. 4.9 ¢im indeks
degerine gerilemistir. Cim indeks degerleri acisindan hibrit hatlar arasinda genis bir
varyasyon oldugu ve ticari gesitten daha yiiksek ¢im indeks degerleri saglayan elit
hibritler hatlarinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.16). Kuraklik stresi baslatildiktan
10 giin sonra hibrit hatlarin ¢im indeks degerlerinin 5.2-6.9 ve ebeveynlerin 6.6-6.7
arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Cizelge 4.14 ve 4.15’de verilen gorsel ¢im
kalite ve renk degerleriyle karsilastirdigimizda sonuglarin birbirleriyle parelel oldugunu
gormekteyiz. Ornegin Cizelge 4.16°da verilen kuraklik stresinin 20. giiniine ait ¢im
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indeks degerlerine baktigimizda ortalama 5.0 grass index degerleri alan ‘Zenith’ ticari
cesidini geride birakarak en yiiksek indeks degerlerini alan (5.6 ve tistii) JP41, PJ52,
PJ70, JP87,JP97, JP108, PJ210 gibi bazi hibrit Zoysia hatlarimiz, kuraklik dénemi
gorsel kalite ve ¢im rengi agisindan yapilan degerlendirmede de (Cizelge 4.14 ve 4.15)
kalitesini/yesil rengini en iyi koruyan hatlar arasinda bulunmustur.

Cizelge 4.16. Hibrit Zoysia hatlarinin, ebeveyn olarak kullanilan Zoysia genotiplerinin
ve ticari ¢esidin kuraklik stresi altinda ¢im indeks (grass indeks) degerleri

Kuraklik Donemi Cim Indeks Degerleri
Hat/ 8.8.2017 11.8.2017 | 15.8.2017 | 18.8.2017 | 22.8.2017 | 25.8.2017 28.8.2017
Ebeveyn
no/Cesit
Adi
Znth238 | 6.5 6.5 6.5 6.3 5.9 53 5.0
Jap246 | 7.0 7.0 7.0 6.7 5.7 5.5 5.3
Pas248 6.9 6.8 6.8 6.6 5.9 6.0 5.6
JP2 6.9 6.9 6.7 6.1 4.9 4.6 45
JP3 6.0 5.8 5.7 55 4.9 4.7 4.5
JP4 6.5 6.5 6.4 6.0 52 5.0 5.0
JP6 6.4 6.4 5.9 5.9 5.3 4.7 4.2
JP7 6.6 6.4 6.1 6.4 4.8 4.6 4.1
JP8 6.8 6.7 6.6 6.5 5.4 4.9 4.8
JP9 6.5 6.4 6.3 6.0 51 4.8 4.7
JP10 6.6 6.5 6.2 6.4 4.8 4.9 4.8
JP11 7.0 6.9 6.8 6.6 5.7 5.3 4.8
JP12 6.9 6.9 6.6 6.5 5.7 5.1 4.8
PJ13 6.7 6.5 6.0 5.7 4.7 4.4 4.1
JP17 6.9 6.7 6.6 6.2 55 53 5.0
JP19 6.6 6.6 6.5 6.2 5.0 4.6 4.3
JP20 6.9 6.5 6.5 6.4 5.2 4.9 4.0
JP21 6.8 6.8 6.6 6.6 5.6 5.0 4.4
JP22 7.0 6.9 6.7 6.7 5.6 5.1 5.0
JP23 6.8 6.7 6.7 6.4 5.7 5.4 4.8
JP25 6.9 6.7 6.7 6.1 5.2 4.9 4.6
JP28 7.0 6.9 6.9 6.6 6.3 55 5.0
JP30 7.0 6.9 6.8 6.2 5.6 5.1 4.7
JP32 7.0 6.9 6.9 6.4 6.1 5.4 4.9
JP34 7.2 7.0 6.8 6.7 5.9 5.6 5.1
JP35 6.6 6.5 6.2 5.6 4.9 4.6 4.3
JP36 6.9 6.8 6.6 6.4 55 5.2 5.0
JP37 6.9 6.9 6.7 6.3 5.8 5.5 4.8
JP38 7.0 6.9 6.7 5.8 5.0 4.7 4.1
JP40 7.0 6.9 7.0 6.7 6.1 6.0 5.2
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Cizelge 4.16° nin devami

JP41 7.1 6.9 6.9 6.9 6.5 59 5.8
JP42 6.9 6.9 6.7 6.6 6.2 58 54
JP44 7.0 6.9 6.8 6.8 6.0 5.6 51
PJ49 6.9 6.8 6.6 6.1 55 4.7 4.4
PJ51 7.1 7.1 6.9 6.5 5.5 55 4.9
PJ52 7.2 7.0 6.9 6.8 6.1 5.9 55
JP54 6.9 6.9 6.8 6.8 6.1 5.7 53
PJ55 7.1 7.0 6.8 6.2 5.7 53 4.7
JP56 6.8 6.8 6.7 6.6 5.7 53 54
JP57 6.7 6.7 6.7 6.4 6.1 55 5.0
JP61 6.9 6.9 6.6 59 5.3 4.8 4.4
JP62 6.9 6.9 7.0 6.5 6.0 54 5.0
JP64 7.0 6.8 6.8 6.4 6.1 54 51
PJ65 7.1 7.1 7.1 6.7 5.9 54 5.0
JP67 6.8 6.7 6.5 5.6 5.8 5.0 49
JP68 7.1 7.0 6.8 6.3 6.0 5.6 52
PJ69 7.1 6.9 6.9 6.3 6.0 53 54
PJ70 7.2 7.2 7.2 6.7 6.2 57 5.6
JP73 7.0 6.9 6.8 6.5 5.4 54 4.4
JP74 6.9 6.9 6.9 6.3 59 5.0 5.0
JP76 6.4 6.4 6.4 6.0 5.4 51 4.7
JP79 7.0 6.8 6.8 6.1 6.1 5.6 52
JP80 6.8 6.7 6.6 6.0 55 52 5.0
PJ83 7.1 7.1 6.9 6.4 5.6 54 5.0
PJ84 7.1 7.1 7.0 6.4 6.3 58 56
JP85 7.2 7.0 7.0 6.9 6.3 59 5.6
PJ86 7.0 6.8 6.7 6.4 5.9 53 4.6
JpP87 7.2 7.1 7.0 6.6 6.1 5.6 5.6
JP89 7.0 6.8 6.6 6.4 5.9 58 5.0
JP90 6.7 6.5 6.5 6.0 5.4 5.0 4.8
JP95 7.1 7.0 6.8 6.6 6.0 5.6 51
JP97 7.0 6.8 6.7 6.6 6.1 5.7 5.7
JP99 7.1 7.0 6.9 6.5 6.0 54 4.6
JP100 7.1 7.0 7.0 6.5 5.8 56 4.8
JP101 6.8 6.8 6.8 6.5 6.1 57 52
JP106 7.1 7.0 6.9 6.6 6.0 56 5.4
JP108 7.1 7.0 6.8 6.5 6.0 58 5.6
JP109 6.1 6.1 6.0 52 5.0 4.6 4.0
JP110 6.7 6.6 6.6 6.1 5.7 53 49
JP115 7.1 7.0 6.9 6.8 6.3 5.8 55
JP116 7.1 7.0 6.8 6.7 5.7 55 53
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Cizelge 4.16° nin devami

JP117 59 5.9 57 5.6 5.0 4.9 4.4
JP119 7.0 6.9 6.7 6.6 6.0 56 5.0
JP123 6.7 6.6 6.5 6.2 6.0 54 5.0
JP125 6.8 6.7 6.6 59 52 53 4.6
JP128 6.9 6.9 6.7 6.3 6.0 55 4.9
JP130 6.9 6.9 6.7 6.4 5.8 53 4.7
JP132 7.0 6.9 6.9 6.5 6.0 5.7 55
JP134 6.7 6.7 6.6 6.1 5.7 52 4.9
JP135 6.7 6.5 6.5 58 55 4.8 4.5
JP137 7.2 7.1 6.9 6.6 6.0 54 53
JP138 6.8 6.8 6.7 6.5 5.9 53 4.8
JP140 6.9 6.9 6.9 6.5 5.7 51 4.9
JP141 7.0 6.8 6.6 6.4 5.6 53 4.8
JP143 6.8 6.7 6.6 6.3 5.9 55 4.9
JP145 7.0 6.8 6.7 6.4 6.1 5.6 55
JP146 6.9 6.8 6.7 6.4 5.4 51 4.5
JP149 6.6 6.5 6.3 6.0 5.4 5.0 4.4
JP151 6.8 6.7 6.5 6.2 53 4.8 4.7
JP152 7.0 6.8 6.7 6.5 6.1 53 53
JP154 6.8 6.8 6.7 6.4 5.5 5.0 4.5
JP155 6.6 6.5 6.4 6.0 5.7 4.7 4.4
JP156 6.9 6.8 6.8 6.5 5.8 54 49
JP161 7.0 6.9 6.7 6.5 6.3 5.8 53
JP168 6.4 6.3 6.2 6.1 55 51 4.5
JP170 6.7 6.6 6.6 6.2 5.3 4.9 4.0
JP171 7.0 6.9 6.7 6.6 5.6 55 5.0
JP172 6.8 6.6 6.5 6.3 5.1 5.2 4.9
PJ176 7.0 6.8 6.7 6.5 5.9 57 51
JP178 7.1 7.0 6.6 6.1 55 4.9 4.4
JP179 6.8 6.8 6.5 6.3 55 54 4.9
JP187 6.5 6.4 6.3 6.2 6.0 52 4.7
JP188 6.9 6.7 6.5 59 5.2 5.0 4.2
JP191 7.0 6.9 6.7 6.5 6.0 6.0 5.0
JP192 6.8 6.7 6.6 6.4 6.1 5.2 4.9
JP193 6.9 6.7 6.5 6.4 55 54 4.7
JP194 7.0 7.0 6.8 6.4 5.6 53 4.8
JP195 6.8 6.7 6.6 6.2 5.2 51 4.4
JP198 6.4 6.2 6.1 55 4.8 4.6 4.3
JP200 6.9 6.7 6.5 6.2 5.4 53 4.5
JP202 6.4 6.4 6.1 59 53 52 4.3
JP208 7.2 6.9 6.8 6.1 5.8 53 4.5
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Cizelge 4.16° nin devami

JP209 7.1 7.0 6.7 6.6 6.1 5.7 55

PJ210 7.2 7.1 7.0 6.5 6.0 5.6 5.3

JP212 6.8 6.8 6.7 6.6 5.9 5.6 4.9

JP216 6.8 6.7 6.5 6.3 5.3 4.9 46

JP231 7.1 7.0 6.8 6.4 5.7 5.3 4.8

JP234 6.9 6.9 6.7 6.6 6.1 5.9 55

JP235 6.6 6.5 6.2 6.1 55 4.7 4.7

JP239 7.1 7.0 7.0 6.6 6.1 5.6 5.1

JP240 6.7 6.5 6.5 6.1 5.3 5.1 47

JP250 7.1 6.9 6.8 6.0 5.5 5.2 5.0
8.8.2017 | 11.8.2017 | 15.8.2017 | 18.8.2017 | 22.8.2017 | 25.8.2017 | 28.8.2017

Ortalama | 6.8 6.8 6.7 6.4 5.7 5.3 4.9

Min 5.9 5.8 5.7 5.2 4.7 4.4 4.0

Max 7.2 7.2 7.2 6.9 6.5 6.0 5.8

Std 0.239311 | 0.240304 | 0.275034 | 0.315462 | 0.397516 | 0.3658902 | 0.41226611

Lsd 0,3 0,3 0,4 0,6 0,5 0,5 0,7

4.10.6. Kuraklik stresi sonrasi kendini yenileme (Rejenerasyon-recuperation) orani
(%)

Stres sonrasi ¢im bitkilerinin kendini yenileme (rejenerasyon) orani, ¢im genotip
veya cesitlerinin farkli stresler sonrasi kendilerini yenileme yeteneklerinin
degerlendirilmesi ve seleksiyonu konusunda yararlanilan 6nemli OSlgiitlerden biridir
(Sever Mutlu 2016). Kuraklik stresi altindaki 20. giiniin sonunda (28 Agustos 2017
tarihinde) sulamanin tekrar baslatilmasindan sonra hatlarin kendini yenileme hizi 0-100
skalas1 kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Bu sikalada %100= parselin tamamen yesil siirgiinle
kapli oldugunu gostermektedir. Cim bitkisinin stres sonrasi kendini yenileme hizi
kuraklik stresi siiresince ve stress sartlar1 altindaki dayaniklilik derecesinin bir bagka
oOl¢iistidiir(Beard ve Sifers 1997). Hibrit hat ve gesitlerin kendilerini yenileme oranlarina
iliskin analiz sonuclar1 haftalar bazinda diizenlenerek Cizelge 4.17°de sunulmustur.
Analiz sonuglar1 hibrit Zoysia hatlar1 ve ticari Zoysia ¢imi ¢esitleri arasinda kuraklik
sonras1 kendini yenileme hiz1 (yesil siirgiin gelistirme ve alani1 kaplama) agisindan hibrit
hatlar arasinda 6nemli varyasyon oldugunu ve bu farkliliklarin 6nemli oldugunu ortaya
koymustur. Kuraklik stresi sonrast normal sulama rejimi baslatildiktan sadece 9 giin
sonra, rejenerasyon yetenegi hibrit hatlar arasinda %37-89, ebeveynlerde %76 ile %83
arasinda degisim gosterirken ticari gesitte % 78’e¢ ulagmustir.  Belirtilen tarihte
aralarinda basta JP41, PJ52, PJ70, JP87, JP97, JP108 ve PJ210 nolu hatlar olmak {izere
toplam 45 adet (% 36) hibrit zoysia hattinin parsellerinin % 80-90 oraninda yesil doku
gelistirerek en hizli kendini yenileyen bir bakima kuraga dayanikli zoysia g¢imleri
olduklar1 bulunmustur. Sulamanin baslatilmasindan yaklagik ii¢ hafta sonra ise hibrit
hatlarin ortalama % 86’sinin % 90-100 oraninda yesil ¢im dokusuna ulastiklar: tespit
edilmistir. Kuraklik dénemi ve sonrasi analiz sonuglari1 birlikte degerlendirildiginde
basta PJ52, JP87, JP97, JP108, ve PJ210 olmak iizere kuraklik sonrasi kendini hizla
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yenileyen bazi hibrit zoysia hatlarinin, kuraklik stresi altinda da daha uzun siire yesil
dokusunu/kalitesini koruyan elit hatlar i¢cinde de yer aldiklar1 saptanmustir.

Cizelge 4.17. Hibrit Zoysia hatlarinin, ebeveyn olarak kullanilan Zoysia genotiplerinin
ve ticari g¢esidin kuraklik stresi sonrasi kendilerini yenileme (rejenerasyon)
yeteneklerinin degerlendirilmesi

Kuraklik Stresi Sonrasi Kendini Yenileme (Rejenerasyon) degerlendirmesi
%100= parsel tamamen yesil siirgiinle kapli; %0= parselde hig yesil siirgiin yok

Hat/ 6.9.2017 | 12.9.2017 | 19.9.2017 | Hat/ Ebeveyn | 6.9.2017 | 12.9.2017 | 19.9.2017
Ebeveyn no/Cesit
no/Cesit Ad1
Adi
Znth238 78.3 94.3 95.7 JP101 76.7 90.0 92.7
Jap246 83.0 95.0 96.7 JP106 80.7 93.3 97.7
Pas248 76.0 86.0 88.3 JP108 87.5 96.0 97.5
JP2 61.7 74.3 76.7 JP109 60.0 60.7 63.3
JP3 51.0 63.5 70.0 JP110 63.3 80.0 83.3
JP4 65.0 75.0 76.7 JP115 79.0 96.0 97.7
JP6 61.7 68.3 72.7 JP116 73.3 91.7 93.3
JP7 51.0 60.0 65.0 JP117 67.5 85.0 85.0
JP8 65.7 73.7 7.7 JP119 70.0 69.0 73.3
JP9 48.3 63.3 65.7 JP123 70.0 74.3 77.3
JP10 56.7 61.7 64.0 JP125 64.0 66.0 70.0
JP11 60.7 71.7 7.7 JP128 66.7 81.7 87.3
JP12 67.3 73.3 80.0 JP130 75.0 89.0 94.3
PJ13 38.3 44.0 50.0 JP132 80.3 93.7 96.0
JP17 71.7 82.7 88.3 JP134 73.3 89.3 94.3
JP19 50.0 69.3 65.7 JP135 70.0 727 78.3
JP20 45.0 58.3 265.0 JP137 68.3 70.0 7.7
JP21 55.0 59.0 63.3 JP138 7.7 80.7 86.7
JP22 76.7 81.7 84.3 JP140 75.0 91.0 93.3
JP23 61.7 75.0 81.7 JP141 72.3 91.0 93.3
JP25 70.0 72.3 79.0 JP143 76.7 94.7 96.7
JP28 79.3 84.7 91.7 JP145 82.3 93.3 99.3
JP30 74.0 83.3 87.7 JP146 73.3 84.0 91.7
JP32 76.3 90.0 93.3 JP149 66.0 80.0 83.3
JP34 72.3 76.7 81.0 JP151 66.7 81.7 83.3
JP35 55.0 68.3 74.3 JP152 79.3 91.7 96.7
JP36 63.3 76.0 78.3 JP154 55.0 62.7 67.3
JP37 64.0 71.0 78.3 JP155 58.3 63.3 66.7
JP38 53.3 56.7 65.7 JP156 73.3 92.0 91.0
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Cizelge 4.17° nin devami

JP40 78.3 84.3 90.3 JP161 727 83.3 95.0
JP41 85.7 94.3 100.0 JP168 72.3 86.7 92.3
JP42 80.0 89.0 96.0 JP170 61.7 713 7.7
JP44 76.7 94.3 97.7 JP171 82.3 82.3 99.3
PJ49 41.7 46.7 56.7 JP172 67.7 76.7 86.7
PJ51 73.3 81.7 90.7 PJ176 80.0 92.7 95.0
PJ52 81.7 90.0 95.0 JP178 473 50.0 55.0
JP54 81.7 93.3 98.3 JP179 74.0 91.7 93.3
PJ55 60.7 60.0 733 JP187 727 90.0 93.3
JP56 77.3 86.0 86.7 JP188 51.0 57.7 61.0
JP57 76.7 91.7 95.3 JP191 75.0 82.7 83.3
JP61 38.3 53.3 60.7 JP192 66.7 7.7 81.7
JP62 80.0 91.0 95.0 JP193 61.7 67.7 71.7
JP64 78.3 91.0 96.7 JP194 717 85.0 91.7
PJ65 66.7 70.0 75.0 JP195 55.0 68.3 75.0
JP67 61.7 74.3 81.0 JP198 64.3 72.3 77.3
JP68 79.0 85.0 90.7 JP200 61.0 743 78.3
PJ69 717 71.0 7.7 JP202 66.7 76.7 79.3
PJ70 72.3 87.3 90.7 JP208 55.7 61.7 69.0
JP73 74.3 83.3 92.3 JP209 79.0 91.0 95.0
JP74 78.3 77.3 85.0 PJ210 84.0 93.0 97.7
JP76 67.7 79.0 85.7 JP212 71.0 90.0 94.0
JP79 78.7 97.7 98.3 JP216 59.3 733 79.0
JP80 80.0 90.0 93.3 JpP231 80.0 84.0 91.7
PJ83 64.0 733 83.3 JP234 83.3 91.7 96.7
PJ84 71.7 91.7 95.7 JP235 55.0 61.0 66.0
JP85 85.0 91.7 98.3 JP239 78.3 93.7 97.7
PJ86 65.0 79.7 81.0 JP240 76.7 91.7 96.7
JpP87 84.3 94.0 97.7 JP250 56.7 67.7 68.3
JP89 75.0 86.3 90.0 6.9.2017 | 12.9.2017 | 19.9.2017
JP90 66.7 61.5 64.0 Ortalama 69.6 79.5 85.8
JP95 79.0 92.7 97.7 Min 36.7 440 47.7
JP97 86.3 97.7 100.0 Max 87.7 99.3 100.0
JP99 71.7 75.0 82.3 Std 10.45634 | 12.46302 11.86014
JP100 78.7 87.0 90.7 Lsd 3.9796 4.8851 8.9888

4.10.7. Kuraklik stresi periyodu boyunca toprak nem icerigindeki degisim

Kuraklik dayanimi ve bu siirecte bitkilerde olusan zararin derecesi yetisme
ortami (toprak tekstiirii), bitki ve atmosferik faktorlerin etkilesimi altindadir (Schmidt,
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1973). Deneme arazisinde kuraklik periyodu boyunca toprak nem Ol¢iim aleti (Time
domain reflectometry-TDR) ile belirlenen (Sekil 4.11) toprak nem igerigine ait sonuglar
Cizelge 4.18’de verilmistir. Sonuglar incelendiginde kuraklik stresi baslatilmadan
hemen Once % 28 olan nem igerigi stres altinda giderek azalarak 10. ve 20. giinde
strastyla % 18 ve % 8’ e gerilemistir. Ayni egilim gravimetrik metodla tespit edilen
toprak nem igerikleri sonuglarinda da goriilmektedir (Cizelge 4.19). Kuraklik stresi
baslatilmadan hemen 6nce 0-20 cm derinlikte sirasiyla % 23 olan nem igerigi 10. ve
20.gline geldiginde sirasiyla % 18 ve %12’ye digmiistiir. Killi tinli toprak yapisina
sahip olan deneme alaninda toprak nem igeriginin kuraklik stresi altindaki 20. giinde
yaklasik % 48 oraninda azaldigi anlagilmaktadir. Gittikge artan su stresine paralel
olarak onceki boliimlerde sunuldugu iizere hibrit hatlarin yaprak yanma oranlari ve
klorofil kayiplarindaki diisiis daha belirgin gergeklesmistir.

Cizelge 4.18. TDR (Time Domain Reflectometry) yontemi ile Kuraklik stresi boyunca
toprak nem igerigindeki degisim oranlari

TDR (Time Domain Reflectometry-Wolumetrik Water Content) yoéntemi ile toprak % nem
icerikleri (0-20 cm derinlik)

Stres oncesi | 3.Giin 7.Giin 10.Giin 15.giin 20.giin

28.47 19.49 19.43 17.92 9.0 8,1

Cizelge 4.19. Gravimetrik method ile Kuraklik stresi boyunca toprak nem igerigindeki
degisim oranlar1

Toprak nem icerikleri ortalamalar:
1.0LCUM 2. OLCUM 3.0LCUM
Stres oncesi 10.giin 20.giin
0-20 cm. 22.46 17.65 11.93
20-40 cm. 19.36 14.28 11.32
40-60 cm. 14.68 10.54 8.23
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Sekil 4.11. Kuraklik stresi altinda toprak nem 6l¢iim aleti (Time domain reflectometry-
TDR) ile toprak nem igerigi 6l¢timii
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5. SONUC

Zoysia ¢imi yogun ¢im dokusu ile iilkemizin Akdeniz iklim bolgelerinde ve
gecis iklim bolgelerinde tesis edilecek spor sahalari, kent parklari, ev bahgeleri ve diger
tiim yesil alanlarda kullanilabilir 6nemli ¢im tiirlerinden biridir. Zoysia ¢imlerinin golge
kosullara dayanimi da oldukga iyidir. Akdeniz bdlgesinde yaygin olarak kullanilan
bermuda ¢iminin golgeye olan toleransinin zayif olmasi sebebiyle, golge ve yari-golge
kosullardaki yesil alanlarda kullanilmak tizere Zoysia ¢imi 6nemli bir potansiyele
sahiptir. Ancak tilkemizde yeteri kadar taninmamaktadir ve ticarete konu olan ¢esitlerin
royalti bedellerinin yiiksek olmasi bu tiiriin hakettigi seviyede yaygin kullanimini
engellemektedir. Z. japonica, Z. matrella ve Z. pasifica ve bu tiirler arasinda yapilan
melezlemeler sonucu gelistirilen ¢esitler yesil alanlarda kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada Z. japonica ve Z. pasifica arasinda yapilan tiirler aras1 melezleme
sonucu gelistirilmis bazi hibrit zoysia hatlarinin  Akdeniz kosullarinda ¢im
performanslarinin belirlenmesi ve bdylece yesil alanlara uygunluklarinin belirlenmesi
amaclanmistir. Z. japonica tiirti diger tiirlere kiyasla alanda hizla tesis olmasi 6zelligi
ile 6n plana ¢ikarken, kaba bir dokuya sahip oldugu icin pek tercih edilmemektedir. Z.
pasifica ise ince ve sik dokusu ile arzu edilen bir ¢im kalitesi sunarken, alan1 kaplama
hizinin diisiik olmasi nedeniyle yesil alanlarda kullanimi oldukg¢a sinirlidir. Bu iki tiir
arasinda yapilan melezleme ile her birinin arzu edilen 6zelliklerini bir araya getirebilen
hibrit hatlarin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar tesis
olma hiz1 bakimindan en az Z. japonica kadar iyi ayrica ¢im yogunlugu, yaprak tekstiirii
bakimindan ise Z. pasifica’ya es deger ve istiinde ¢ok iyi ¢im kalitesine sahip hatlarin
gelistirilmis oldugunu gostermektedir. Gelistirilen hibrit hatlarin kalite, renk, tesis olma
hizi ve kuraklik dayanimi agisindan transgresif bir agilim gosterdigi anlasilmistir.
Kuraklik dayanimina iliskin elde edilen sonuglar gelistirilen bazi hibrit hatlarin yiiksek
kuraklik dayanimina sahip oldugunu ve kisitli sulama kosullarinda tesis edilecek yesil
alanlarda kullanilabilecegine isaret etmistir. Subtropik iklim boélgelerinde tesis edilen
yesil alanlarda kullanilan tiir ve cesitlerinin sonbahar-kis déneminde yesil renklerini
muhafaza etmeleri arzu edilen bir ¢im karakteridir. Gelistirilen hibrit hatlardan
bazilariin iilkemizde de ticarete konu olan ‘Zenith’ ¢esidinden ¢ok daha uzun siire yesil
rengini korudugu ve ¢ok kisa bir dormansi donemine (ort. 1 ay) sahip oldugu
saptanmistir. Bu 6zellige sahip zoysia hatlar1 sicak iklim ¢im tiirlerinde sonbahar/kis
doneminde yesil ¢im renginin saglanmasi i¢in yapilan ve masrafli bir uygulama olan
ist-ekim (overseeding) uygulamasina olan ihtiyaci ortadan kaldirabilir.

Hibrit zoysia hatlarinin ¢im performanslarinin karsilagtirilmas1 ve kuraga
dayanimlarinin belirlenmesine iliskin elde edilen bulgular degerlendirilmistir. Tesis
olma hizi, kalite ve kuraga dayanim ozellikleri goz oniinde bulundurularak nihai bir
degerlendirme c¢izelgesi olusturulmustur. Calismanin ilk yil yil verilerine dayanan bu
bulgular sonucunda ebeveynlere ve ticari geside gore daha iyi performansa sahip olan
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elit hatlarin oldugu tespit edilmis ve Cizelge 5.1 de sunulmustur. Ornegin ebeveynler
Ve ticari gesit bazi ¢im bitkisi Ozellikleri agisindan 6n plana ¢ikabilirken; PJ52 nolu
genoip basta olmak {izere baz1 genotipler hem ¢im bitkisi 6zellikleri hem de kuraklik

stresine dayanim agisindan dikkate deger iistiinliikler ortaya koyabilmislerdir (Cizelge
5.1).

Cizelge 5.1. Zoysia genotipleri ve ebeveyn olarak kullanilan Z.japonica, Z. pasifica ve
ticari ¢esit olan Zenith’ in ¢im bitkisi 6zellikleri ve kuraklik stresine dayanim nihai
degerlendirmeleri

Genotip Cim Bitkisi Ozellikleri Kuraga Dayanim
numarast

veya cesit | 1OH GCK | GCR | DGG KSBK YYO KSSK KYO
ad1

Znth238 - - + - - - - +
Jap246 + - + - - + - +
Pas248 - + + + - - + -
pPJ52 + + + + + + + +
PJ65 + - + - - + + N
PJ69 + - + - - + + _
JP87 + + + + + + + +
JP108 - + + - + + + +
PJ210 - + + + + + + +

Degerlendirmeler belirli 6zellikler agisindan istiinliik gosteren genotipler ve ticari gesitler igin
yapilmigtir. TOH: Tesis olma hizi; GCK: Genel ¢im kalitesi; GCR: Genel ¢im rengi; DGG: Dinlenmeye
ge¢ girme; DEC: Dinlenmeden erken ¢ikma; KSBK: Kuraklik stresi boyunca kalite; YYO: Yaprak
yanma (kuruma) orani; KSSK: Kuraklik stresi sonrasi kalite; KYO: Kendini yenileme orani ifadelerinin
kisaltmasidir. (+): ilgili 6zellik acisindan iistiinliik gdstermeyi; (-): ilgili 6zellik agisindan ilk siralarda
olmama durumunu ifade etmektedir.

Bu c¢alismada kapsamindan elde edilen sonuglar hatlarin arazide tesis
olduklarindan sonraki ilk yil verilerine dayanmaktadir. Bu bakimdan gelistirilmis hibrit
hatlarin arazi kosullarinda ¢im performanslarinin 2. yil verilerininde incelenmesinin bir
sonraki O6nemli adim oldugu distintilmektedir. Bdylece ikinci yil verilerinin
degerlendirilmesi sonucu secilecek elit hibrit zoysia hatlar1 yesil alanlara uygun cesit
adaylarmin gelistirilmesinde kullanilabilir. Tiirkiye’de Zoysia ¢imi 1slah1 konusunda
yeterli calisma bulunmamaktadir. Ulkemizde ticarete konu olan ¢im gesitlerinin
neredeyse yabanci iilkelerin kendi 1slah programlarinda gelistirdikleri ¢esitlerdir. Bu
bakimdan {ilkemiz iklim ve toprak kosullarina daha iyi adapte olacak yerli ¢im
cesitlerimizin gelistirilmesine yonelik 1slah ¢alismalarma da agirlik verilmesinin énemli
oldugu distliniilmektedir.
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