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OZET

ORTA ANADOLU BOLGESINDE YER ALAN NEOJEN YASLI
FORMASYONLARDA CBS KULLANILARAK OLASI KOMUR
HAVZALARININ BELIRLENMESI

Abdurrahman Cihan BAYRAKTAROGLU
Yiiksek Lisans, Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Orhan OZCELIK
Nisan 2018; Sayfa 70

Calisma alani igerisinde elde edilen sondaj verilerinin standart bir veritabanina
cografi dogruluklar1 saglanacak sekilde konumlandirilmas: ile baslayan bu g¢alisma,
paleocografik, litolojik ve jeomorfolojik verilerin degerlendirmesiyle potansiyel komiir
havzalar igin baslayacak bir arastirma biitiinliigiiniin temelini atar. Bulgular 1s1ginda
“Cografi Bilgi Sistemleri” analizlerinden “Cakistirma Analizi” ve “Yogunluk Analizi”
yontemleri ile olas1 komiir havzasi olarak ongdriilen bu alanlar igin, elde edilen sondaj
verilerinden de faydalanarak havzalar toplulugu olusturulmustur.

Tiirkiye’ deki olasi komiir havzalarinin sayisallagtirilarak dijital ortamda
caligilabilir havzalar haline getirilmis ve boylece ekonomik potansiyellerinin ortaya
konmustur. Mevcut bilgilerin dijital ortama aktarilarak gerekli analizlerin yapilmasini
saglamis olan bu yontem ile teknik calismalar sonucu iliskili bir ¢ekirdek veri tabani
modeli olusturularak ulusal platformlarda kullanilmasina olanak verilmis ayrica komiir
icin yapilacak olan bu ¢aligma yeralt1 zenginlik kaynaklari i¢in planli bir arastirma
yonteminin olusmasi saglanmistir.

ANAHTAR KELIMELER: CBS, Havza, Jeomorfoloji, Komiir, Litoloji, Neojen,
Paleocografya

JURI: Prof. Dr. Orhan OZCELIK
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ABSTRACT

DETERMINATION OF POSSIBLE COAL BASIN BY USING GIS IN NEOGEN
AGE FORMATIONS LOCATED IN THE MIDDLE ANATOLIA REGION

Abdurrahman Cihan BAYRAKTAROGLU
Graduate, Geological Engineering Dept.
Supervisor: Prof. D. Orhan OZCELIK

April 2018, 70 pages

This study, starting with the identification of the drilling data obtained in the study
area as to provide a standard database with geographical accuracy, is the basis of a
research integrity to be started for potential coal basins by evaluating paleogeographic,
lithological and geomorphologic data. For these areas that are predicted as probable coal
basin by the methods of "Overlay Analysis" and "Density Analysis" from the
"Geographical Information Systems™ analysis in arguments light, a community of basins
has been formed by taking advantage of the obtained soundings.

It is aimed to digitize the possible coal basins in Turkey and turn them into
working basins in digital environment, thus revealing their economic potential. This
method, which will provide the necessary analysis by transferring the existing
information to the digital medium, will enable the use of the related model of the core
database for the national platforms and the study for the coal will provide a planned
research method for the underground wealth resources.

KEYWORDS: Basin, Coal, Geomorphology, GIS, Lithology, Neogene,
Paleogeographical
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Bu c¢alisma hazirlanirken gilinlimiizde, kullanimi yayginlagmaya baslayan
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GIRIS A. C. BAYRAKTAROGLU

1. GIRIS

Bir veri kaynagiin giincellenebilir ve kontrol altinda tutulabilir olmasi, iliskili
verilerin birbirleriyle baglanti kurmasint ve bu sistemlerin bir biitiin seklinde kontrol
edilmesini saglar. Bu fonksiyonlarin tiimii “akilli sebeke” uygulamalarinin temelini
olusturur. Akilli sebekelerin tiim veritabanlariyla uyumlu olmasi birgok sektor igin veri
bankalarinin olusmasini elzem kilmaktadir.

Maden aramalarinda ve isletmeciliginde saha c¢alismalarinin literatiir
caligmalariyla olgunlastig1 su gotiirmez bir gercektir. Bu noktada kontrol edilebilir bir
dokiiman sistemi ile bu dokiimanlarin igerdigi bilgilerin goérsel olarak depolanmasi son
yillarda kullanilan “Cografi Bilgi Sistemi” (CBS) ile saglanmaktadir. Literatiir
arastirmalariin bir kism1 CBS ile veritabanlarinda tutuldugu i¢in saha galismalart igin
gerekli olan dokiiman arastirma islemleri ve verinin bir biitiin olarak incelenip daha
saglikli sonuglarla yorumlanmasi hiz kazanmistir. Uluslararasi yazilim firmalar1 maden
modelleme araglar1 gelistirmis ve yer kabugu ile iliskili tiim bilim dallar1 bu modelleme
araglarmi etkin bir sekilde kullanarak teorik bilgilerini gorsel bir hale getirmeye
baslamislardir. Uluslararas1 gecerliligi olan standartlar da veritabani ve modelleme
sartlarini kosul olarak sunmuslardir.

Bu c¢alisma, Kiitahya, Usak, Denizli, Burdur, Antalya, Kocaeli, Sakarya, Bilecik,
Afyon, Eskisehir, Isparta, Zonguldak, Bolu, Ankara, Konya, Karaman, Mersin,
Kastamonu, Cankiri, Corum, Kirikkale, Kirsehir, Aksaray, Nigde, Sinop, Amasya, Tokat,
Yozgat, Kayseri, Ordu, Sivas, Kahramanmaras, Malatya (Bati), Adiyaman (Bat1),
Gaziantep, Kilis, Hatay, Osmaniye, Adana olmak tizere 39 ili kapsayan bir bodlgeyi
icermektedir. Bu bolge Sekil 1.1°de gosterilmistir. Amagclanan c¢alisma igerisinde
belirtilen iller, calisma sonucuna gore “havza” mantigina dayandirilarak birlestirilip olas1
komiir sahalari saptanabilir hale getirilmigtir. Kapsanan bolgeler icin altlik olusturacak
bu calisma, ileride yeni verilerin eklenerek biiyliyecegi temel teorik bir arastirma
platformu olusturacaktir. Elde edilen veriler veritaban1 mantiginda tablolara bdliinerek
her bir sondaj noktasi i¢in ilgili 6znitelik siitunlar1 olusturmustur. Ilgili veriler, XY
koordinatlarina gore cografi konumlarima tasinmustir. Litoloji ve Jeomorfoloji
haritalarmin kose koordinatlarina gore Tiirkiye haritasina oturtulmas: ile renk
dagilimlarina gore siniflandirilarak altlik haritalar olusturulmustur. Altlik haritalar ile
mevcut verilerden elde edilecek sondaj verileri, cografi ve Oznitelik sorgulari
yontemleriyle birlikte incelenmistir. Proje kapsamindaki illerden olusturulan havzalar,
altlik ve sondaj verilerinden elde edilen analiz sonuglarina gore degerlendirilerek olasi
komiir havzalarinin harita tizerindeki yerleri tespit edilmistir. Tespit yontemleri, komiir
cokelme sistemi, cografi dagilim, jeolojik yas analizleri seklinde bolgesel degiskenlere
bagli olarak olusturulmustur.
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KAYNAK TARAMASI A.C. BAYRAKTAROGLU

2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Komiiriin Tanimi

Yapisinda organik ve inorganik maddeler barindiran komiir, c¢ogunlukla
lignoseliilozik bilesikli, farkli kimyasal ve fiziksel 6zelliklerde, bakteri etkisi ve jeolojik
siiregler sonucu meydana gelen ¢okel bir kayag tipidir. Iceriginde Karbon, Hidrojen,
Oksijen, az miktarda da kiikiirt ve azot organik yapisini olustururken inorganik olarak
nem ve mineraller ihtiva etmektedir (Schopf 1956).

Petrolden daha diisiik hidrojen bilesigine sahip komiir karbon miktarinca daha
zengin oldugundan kati haldedir (Anderson 1995).

2.1.1. Komiiriin cokelme ortamlari

Hiimik komiirler; bataklik canaklarinda biriken bitkilerin kimyasal ve fiziksel
etkilere maruz kalan ve diinyada en yaygin olarak goriilen, igerigindeki litotipler
nedeniyle bantl olarak bulunan komiirlerdir (Berkowtz 1979).

Sapropelik komiirler; deniz gol ve lagilinlerde, fitoplankton, zooplankton ve
karadan taginmig bitkilerin havza tabaninda olusturdugu sapropel seklinde depolanan
malzemeden olusan komiirlerdir (Berkowtz 1979).

2.1.1.1. Komiiriin ¢cokelimine uygun sedimanter ortamlar

Belirli bir sevideki su derinligine sahip gollerin tabaninda organik ¢amur
(sapropel) birikebilmektedir. Bununla beraber g6l c¢evrelerinde bataklik ortami
olusabilecegi icin de turba olusumu gergeklesebilmektedir. GOl ortamlarinin havza
yapilari, biriken malzemeye gore degiserek hiimik ve sapropelik kdmiirlerin olusmasi igin
ideal bitkisel organik malzeme ¢okel ortamini saglamaktadir. Ayn1 mekanizmayla; golleri
ve denizleri besleyen derin akarsu ¢evreleri, delta ortamlar1 ve kapanmis bliyiik gol veya
kiigiik deniz havzalar1 bitkisel organik malzeme c¢okelimini igerisinde barindirmaktadir
(Unalan 2010).

Komiir olusum i¢in sartlar ¢cok net olarak ortaya konmustur. Bu sartlar
paleocografik ve jeolojik olgular igerisinde sinirlart 6zellestirerek komiir aragtirmalari
devam etmektedir. Tirkiye’ de yaygin olarak karasal ortamlarda (gol, lagiin, taskin
ovalari, akarsu yatagl) komiiriin varlig1 olusum bakaminda genele yayilmis durumdadir.
Alpin orojenezinin olusumuyla birlikte kapanan biiyiik su birikintilerinin topografik
olarak c¢evrelerini saran sedimanter olusumlar potansiyel komiir havzalarini
olusturmustur ve komiir icerigi olarak yliksek ihtimalli sahalar1 meydana getirmistir.
Havzanin sedimanter 6zelliklerinde paleotopografyanin az engebeli olmasi, uyumsuz
birimler ve aginmis yiizeylerin az olmasi, yogun tektonik faaliyetlere maruz kalmamis
olmasi1 komiiriin olusum siiregleri igerisinde olumlu etkiler olarak degerlendirilmektedir.
Bununla birlikte komiirlii sedimanter kayaclarin beyaz ve gri renkte olanlar1 genellikle
komiir damarlarini iceren birimler olarak saptanabilmektedir. Gri renkli kayaglar humuslu
olusumlarin varligini, beyaz renktekiler ise hiimik asitlerin kayaglara kirmizi rengini
veren demir bilesiklerini tasimasiyla olustugunu ortaya koymaktadir (URL1).
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Tiirkiye’ deki gol olusumlari regresyon sistem igerisinde bulunmaktadir.
Karadeniz sahil kisimlarindan Toroslar’ a kadarki alanlarda bulunan kiigiik goller,
Anadolu’ daki biiyiik g6liin kalintilar1 olarak yerlesmis ¢okelme ortamlaridir. Bu biiyiik
g0l smir1 doguda Malatya — Divrigi — Refahiye ve batida Ege kiyilarina kadar uzanan
havza igerisinde yayilim gostermistir (Wedding 1968)

2.1.2. Komiiriin olusumu ve siniflamasi

Komiirlesme, komiiriin igerdigi nem, ugucu madde, kiil orani, karbon miktari,
mineral ve kiikiirt icerikleriyle birlikte bitki kalintilarinin yapisi, gomiilme sekli, jeolojik
olusum Ve petrografik sartlara bagl bir sekilde farklilik gosterirler. Kémiirler fiziksel ve
kimyasal bilesenleri acisindan ayn1 degildir ve benzer yapida komiirlere rastlamak zordur.
Komiir  smiflandirmalart  bu  sebepten  dolayr  birbirlerine  benzeyenlerin
gruplandirmalariyla saglanir (Berkowtz 1979).

Komiiriin olugmasi i¢in biiylik miktarlarda bitkiye ihtiyag vardir. Farkli tiir ve cok
miktardaki bitkilerden meydana gelen komiir, heterojen bir yapi olusturur. Kémiiriin
olugmasinda rol oynayan dnemli bir etken de iklim sartlaridir. Bu giin yeryliziinde genis
alanlara yayilmig komiir kaynaklarinin bulunuyor olmasi bu genis alanlar boyunca
iklimin degismemis olmas1 gosterge olarak gosterilmektedir (Berkowtz 1979).

2.1.2.1. Turbalarin olusumu

Bataklik ortamindaki bitkiler zaman gectikge canliliklarimi kaybedip bataklik
igerisine dogru diismeye baslarlar. Bataklik i¢inde organik maddece zengin bitki
kalintilarinin igerigindeki karbon, bakterilerin etkisiyle kimyasal tepkime sonucu %40-
50 oranlarindan %60 oranlarina ¢ikmaktadir. Gomiilme evresi devam ederken inorganik
maddeler karbonca zengin bu maddenin igerlerine karisirlar ve turba olusumu baslamis
olur (Berkowtz 1979).

2.1.2.2. Turbalarin komiire doniisiimii

Turbanin ¢camur ve suyla kaplanmasiyla canli etkisi olmayan bir evre baslar. Bu
evrede turbanin sikilagsmasi, hidrojen atomlarinin uzaklasip komsu karbon atomlarina
baglanma, ugucu madde Oraninin azalmasi ve su molekiillerinin uzaklasip daha biiyiik
molekiillerin olustugu tepkimeler meydan gelir. Komiir yerlesimi ile baslayan bu
tepkimeler siirekli olarak devam eder ve antrasite kadar siirer (Berkowtz 1979).

Is1, komiiriin kimyasal tepkimesinin baslica sebebidir. Basing ise fiziksel
ozelliklerin degisiminde etkin rol oynar ve bazi durumlarda kiitleyi sikigtirarak kimyasal
tepkimelerin daha aktif olmasini saglar (Berkowtz 1979).

Kullanim amaglarina gore degisik 6zellikteki komiirler, 1957 yilinda Uluslararasi
Komiir Kurulu’nca bir¢ok iilkeden temin edilmis komiir ornekleri {izerinde yapilan
caligmalar ile Uluslararas1 Standartlar Orgiitii (ISO)’ niin de destekleriyle genel bir
simiflandirilmistir. Cizelge 2.1°de uluslararasi genel komiir siniflandirilmasi verilmistir
(Anonim 1983).
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Cizelge 2.1. Uluslararasi genel komiir siniflandirilmasi (Anonim 1983)

A. Sert Komiirler

B. Kahverengi Komiirler

b) Antrasit

1. Koklasabilir Kémiirler

(Yiiksek firinlarda kullanim i¢in kok

tiretimine uygun Kkalitede)
2. Koklamayan Komiirler

a) Bitliimli Kémiirler

1. Alt Bitimli Komirler

(4.165-5.700 kcal/kg arasinda 1s1l degerde

olup toplaklagma 6zelligi gostermez)

2. Linyit

(4.165 kcal/kg’ 1n altinda 1s1l degerde olup

topaklasma 6zelligi gostermez)

Komiiriin Rank Siiflandirmasi (Kémiirlesme Derecesi Siniflandirmasi) karbon
icerigi temel alinarak hazirlanmistir. Cizelge 2.2°de komiir rank siniflamasi ve 6zellikleri

gosterilmistir.

Cizelge 2.2. Cesitli ranklarda (komiirlesme derecelerinde) komiir 6zellikleri (Tsai 1982)

Rank (Komiirlesme Ucucu Madde |Karbon icerigi| Isil Deger [Nem icerig
Derecesi) icerigi % Kiitle | % Kiitle (Islak % Kiitle
(Islak - Kiilsiiz) | - Kiilsiiz) keallkg

1. Linyit 69-44 76-62 4611-3500 52-30

2. Alt Bitimli 52-40 80-71 6390-4611 30-12

3. Bitiimlii

a) Yiiksek Ucuculu-B 50-29 86-76 7222-5833 15-2

b) Yiiksek Uguculu-C - - - -

¢) Yiiksek Uguculu-A 49-31 88-78 7778 5-1

d) Orta Uguculu 31-22 91-86 7778 5-1

e) Diisiik Uguculu 22-14 91-86 7778 5-1

4. Antrasit 14-2 - 7778 5-1
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2.2. Cografi Bilgi Sistemi (CBS)’ nin Tamim

Yer yiizeyindeki bilgilerin bir araya getirilmesi, depolanmasi, analizlerinin

yapilmasi, entegre sistemlerin olusturulmasi ve yazilim, donanim, veri, kullanicilar ile
yOnetilmesini saglayan sisteme Cografi Bilgi Sistemi denilmektedir. (Dueker ve Kjerne

1989).

CBS’ nin kullanildig1 bazi alanlar asagida belirtilmistir. (Yomralioglu 2000).

Arazi Bilgi Sistemi

Arazi Veri Sistemi

Dogal Tas Bilgi Sistemi
Tapu Bilgi Sistemi

Kent Bilgi Sistemi
Toplulastirma Bilgi Sistemi

2.2.1. CBS bilesenleri

i)

CBS’nin ana bileseni vardir. Bunlar;

Donanim (Hardware): CBS’ nin islemesini saglayan bilgisayar ve yan donanimlar
olarak tanimlanmaktadir. Merkezi sistem iizerine kurulmus giiclii ag yapisina
sahip donanimlar mevcuttur. (Davis 2001).

Yazilim (Software): Bilgisayarda CBS’ nin veri kisminin olusturuldugu ve
bilgisayar iizerinde islem yapilmasini saglayan aractir. Is giicii, veri kalitesi, veri
isleme hiz1 ve tiim bu etkilerin sonucunda analizlerin yapilabildigi bilesen yazilim
olarak adlandirilir. (Tastan ve Maras 2000). CBS yazilimlarinin temel olarak
karsilamasi1 gereken ihtiyaglar su sekilde siralanabilir;

Cografik veri/bilgi girisi ve islemi i¢in gerekli araglar1 bulundurmasi,
Bir veri tabani yonetim sistemine sahip olmak,

Konumsal sorgulama, analiz ve goriintiilemeyi desteklemeli,

Ek donanimlar ile olan baglantilar i¢in ara-yiiz destegi olmalidir.

Veri (Data): Grafik yapida ve 6znitelik (sdzel) bilgilerinin oldugu bu bilesen CBS’
nin temel 6gesi olarak kabul edilmektedir. Cesitli harita ve 6l¢iim aletlerinden elde
edilen veri, kullanicilarin analizlere yonelik islemesi sonucu yararl bir dijital
dokiiman haline gelir (Maguire vd. 1993).

Veri Operatorleri: Veriyi kullanan ve CBS’ nin amagclarini yerine getiren
bilesendir. Is giicii ve yetkin personel, elde edilecek dogru sonuglarda etkin rol
almaktadir (Giizel 1997).

Yontemler: CBS’ nin basarili bir sonu¢ vermesi i¢in planl bir sisteme sahip
olmasi gerekmektedir. Bu sistemi oturtmak iyi bir yontem ile mevcuttur. Belli
standartta kullanicilara saglanacak olan yontemin dogrulugu kullanici taleplerini
karsilayacaktir. Bunun igin gerekli yasal diizenlemelerle gerekli yontemler
hazirlanmalidir (Maguire vd.1993).
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2.2.2. CBS’ nin fonksiyonlari

CBS, cografi verileri bilgiye doniistiiren ve bilgisayar ile desteklenebilen bir bilgi
sistemidir, bu acgidan diger sistemlerden daha fazla iglevleri olmasi dogaldir. CBS’ nin
islevleri Sekil 2.1'de dort ana grup altinda gosterilmekte, alt basliklarda ise kisaca
agiklanmaktadir.

Sayisal Veri o
Isleme Goruntlileme

Birlestirme ve ve
Depolama \ / Akilll Harita

Konumsal Karar Verme
Sorgulama / \ ve
ve Model
Analizler Analizleri

Sekil 2.1. CBS' nin iglevleri (Civril 2006)

2.2.2.1. Sayisallastirma, birlestirme ve depolama

Bilgi sistemlerinin gerceklestirilmesinde insan giiciine en ¢ok gereksinim duyulan
adim hig sliphesiz verilerin bulunmasi, toplanmasi, yapilandirilarak islenmesi ve bunlarin
stirekli giincel halde tutulmasidir. Giiniimiizde bilgisayarlar ile desteklenmis olan CBS
yontemleri veri toplamada degisik sistemlerden yararlanabilmekte ve bunlar1 bir arada
tutabilmektedir (Yomralioglu 2000).

Gilinlimiizde CBS yazilimlarin tiimii bircok formatta veriyi okuyabilmekte ve
birbirlerine doniisiimiinii yaparak igeriklerine erisilebilir duruma getirme Oozelligine
sahiptir (Yomralioglu 2000).

Cesitli formatlarda bilgilerin depolanmasin1 saglayan veritabani tiplerinin
kullanilmas1 ¢ok fazla sayida bilginin daha kiigiik boyutlarda saklanmasini saglamaktadir
(Yomralioglu 2000).

2.2.2.2. Goriintiileme ve dinamik harita destekli analizler

CBS yazilimlari, sayisallagtirilmis haritalar ve raster goriintiiler {izerinde sorgu
imkan1 sagladig1r gibi cesitli giincelleme araclari ile verinin tazeliginin korunmasini
saglamaktadir (Yomralioglu 2000).

2.2.2.3. Konumsal sorgulama ve analizler

CBS yardimiyla artik konumsal bilgiler ile s6zel bilgiler rahatlikla birlestirilerek
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iligkilendirilebilmekte ve dolayisiyla degisik sorgulamalar yapilabilmektedir.
Sorgulamalarin sagladig1 yarar ise, bu bilgilerden yararlanarak degisik analizlerin
yapilarak, cografya ile ilgili sorunlarin ¢oziimlerinde kullanilabilmesi olmustur (Audet ve
Ludwig 2000).

2.2.2.4. Karar verme ve model analizleri

Konumsal sorgulama ve analizlerin daha karmagik hali karar verme ve model
analizleridir. Toplanan verilerden ileriye doniik analizlerin yapilmasi, verilerin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi karar verme analizlerini olusturur. Gergek diinyada
olan olaylarin, toplanan verilerle modellenmesi veya simiilasyonu ise model analizlerini
olusturmaktadir. Yangin aninda riizgarin belli bir yonden esmesi durumunda yanginin

yayilma alanini tahmin etmek bu tiirden bir analize 6rnek olarak verilebilir (Yomralioglu
2000).

2.2.3. Cografi bilgi sisteminin kullanim alanlari

CBS’ nin kullanim tarihsel siireci igerisinde gelismis ve genis kitleler tarafindan
kullanilir olmustur. ilk olarak Kanada’da arazi envanterinin olusturulmast i¢in kullanilan
bu sistemin giiniimiizde 1000 den fazla alanda kullanilabilirligi ortaya konulmustur
(Tastan ve Maras 2000). Bu kullanim alanlar1 kisaca asagidaki sekilde gruplandirilabilir;

i) Bilgi Sistemleri: Sehir Bilgi Sistemleri, Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi, Arazi
Bilgi Sistemi,
i) Envanter Edinme: Orman sahalarinin envanteri, maden sahalarinin envanteri,

tarim sahalarinin envanteri, hayvancilik envanteri, su/petrol kuyular1 envanteri,
meslek kuruluslari1 envanteri,

i) Network Agi: Akis mantigina dayali; elektrik, dogalgaz, trafik, rota bilgi, su

iv) Miihendislik Hesaplamalari: Yol ag1 planlamasi, sulama ag1 planlamasi ve drenaj
caligmasi, arazi tapulastirmasi, hacim, tesviye ve drenaj hesaplari, dogal kaynaklar
icin rezerv hesaplari, iletisim ag1 analizi, baraj planlama ¢aligmalari,

V) Goriiniim Analizleri: ki nokta arasinda kesit/profil ¢ikarma, goriilebilirlik
analizleri/diyagramlari, {i¢ boyutlu perspektif goriintiiler, otomatik golgeleme,
egim ve baki haritalar1 gibi 6zel haritalarin tiretimi,

vi) Tampon Bolge Analizleri: Cevre koruma, acil hizmetler, zararli atiklarin kontrolii.

CBS’ nin kullanim alanlar1 bu temel analizlerin biitiinlesmesi ile tiim is
sektorlerinde yayginlasmaistir.

Cografi bilgi sistemlerinde kullanilan sayisal haritalar ve bu haritalarin temel
bilesenleri CBS’ nin daha kullanigh olmasini saglamaktadir.



KAYNAK TARAMASI A.C. BAYRAKTAROGLU

2.2.3.1. Sayisal haritalar

Vektorel bilesenlerin bir araya gelerek olusturduklari haritaya sayisal haritalar
denir. Sayisallastirma islemi, ¢esitli goriintii ve haritalarin {izerinden gorsel bilgileri
editlenebilir envanterlere doniistiirme basamaklari olarak tanimlanir (Escobar vd. 2001).

Harita katmanlari: Sayisallagtirllmis haritalar katmanlar olarak yonetilir.
Katmanlar arasi farkli boliimlerin sahip oldugu bilgiler her bir haritanin 6zelliklerini
ortaya koyar. Katmanlarin birbirleri iizerine ¢akistirilmalariyla biitlin bir sayisallastiriimis
harita elde edilmis olur. Katmanlarin goriintiilenmeleri ihtiyaca gore acilip kapatilarak
haritadaki tematik kavram ortaya konabilir. Sekil 2.2’de dort katmanl bir sayisal harita
ornegi gorilmektedir (Escobar vd. 2001).

Veri Kaynaklari Veri Katmanlari
Yol Verileri
Yapi Verileri

= '-:;_—-,;" <

Sy
1 ,

Bitki Verileri P e
v

Birlestirilmis Veriler

Sekil 2.2. Katmansal goriiniim (Ony1l 2016)

Konum bilgilerinin modellenmesi: Koordinat bilgileri belli bir sirali 6lgiim veya
referanslara gore gosterilir. Enlem ve boylam {izerinde olabilen bu 6l¢iimler bir diizlem
tizerinde referans noktalar1 belirlenerek te cografi tanimlar1 anlamli hale getirilebilir.
(Chrisman 2002). Koordinatlar, her zaman bilgisayarda say1 giftleri seklinde modellenir.
Sayisallastirilmig harita gosteriminde kullanilan temel iki nesne modeli vardir; Vektor
model ve Raster model... (Chrisman 1984). Vektor model, analitik geometriye dayanan
bu modelde Nokta, ¢izgi ve poligon (Sekil 2.3) sekilleri esas alinmistir. Haritalarda
genellikle nehir, yol, sehir merkezleri, aga¢, bina gdsterimlerde kullanilirlar. (Escobar vd.
2001)

e Nokta: Tek bir koordinat noktasindan olusan soyut bir sekildir.

e (izgi: Belirli arliktaki koordinat dizilerinde olusur.

e Poligon: Alanlarin gosteriminde kullanilan sekildir. Sinirlart belirli bir alan ve bu
alan icerisinde kalan bir noktay1 tanimlar.
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Sekil 2.3. Vektor model (Escobar vd. 2001)

Raster model, cografi bolge hiicrelere ayrilmis bir sekilde tanimlanir. Sekil 2.4’ te
gorildiigi gibi, satir ve slitunlara béliinen bir matris formu ile gorsel kisim olusturulmus
olur. Bu hiicrelere piksel denir. Matris siras1 konum bilgisini gosterir (Escobar vd. 2001).

Vekior

Raster

1

N

.

Sekil 2.4. Vektor verilerin raster veri olarak gosterimi (Mert 2010)

Vektorel ve raster veri CBS yazilimlarinda bir arada kullanilir. Her iki veri
modelinin de kullanilmasi uygulamaya bagli bir durumdur. Vektor veri giincellenebilir
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bir veri iken, raster veriler daha ¢ok vektdrel verilerinin olusturulmasinda ve veri
dogrulugu kontrollerinde kullanilmaktadir (Chrisman 2002).

2.2.3.2. Sayisal haritalarin avantajlari

Temel olarak 3 ¢esit ara¢ mevcuttur.

i) Cografi bilgi; ¢okgen, ¢izgi, nokta envanterlerinin konum ve sekillerini gosteren
bilgidir.

ii) Oznitelik bilgisi; bu elemanlara iliskin cografi olmayan (sozel) verileri tutmaya
yarar.

iii) Semboloji; katmanlarin  gosterim  (sembolleme) diizenleme islemlerinin
yapilmasini saglar. Ornegin geometri gosterimi, etiket sekli vb.

Sayisal haritalarin sagladig1 avantajlar su sekilde siralanabilir;

Tilim ¢izim programlarindan veri aktarabilme,

Veritabani editleme imkani,

Ortak bir kullanim alan1 olusturma

Analizlerin (Cakistirma, mekansal, 6znitelik...) yapilabilmesi
Haritalama olanagi

11
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2.3. Onceki Cahsmalar

Giliniimlizde yaygin olarak kullanilmaya baslayan ve gittikce tim is
sektorlerindeki tanimini belirgin bir anlama kavusturan CBS kavrami, gelecekteki yerini
simdiden saglamlastirmaya baslamistir. Bu durum goz Oniine alindiginda maden
sektoriinde CBS’ nin kullanildig1 bazi arastirmalar ve gelistirmeler iceren calismalar
yapilmistir. Son on yildaki CBS ile iliskili baz1 ¢calismalar asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Giindogdu vd. (2002) “Yeralt1 Maden Ocaklarinda Kullanilmak Uzere Gelistirilen
Cografi Bilgi Sistemi (M-GIS)” baslikl1 bildirilerinde, yer altt maden isletmelerini CBS
ortaminda sayisallastirma ve bu haritalardan faydalanmak icin bilgisayar ortaminda
gelistirme yapilabilecek bir yazilim gelistirmislerdir. Bu yazilim sayesinde plan ve karar
asamalarindaki gelisimleri ortaya koymuslardir.

Kiziltas (2005), “Istanbul Bélgesi Tasocaklar1 Verilerinin Cografi Bilgi
Sisteminde Degerlendirilmesi ve Yonetilmesi” konu bagshikli yiiksek lisans tez
calismasinda; Istanbul ili ve cevresindeki tas ocaklarini incelmislerdir. Bu inceleme
sonucu tag ocaklarinin tiim bilgileri bir araya getirilmistir. Bilgiler 1s18inda bir veri tabani
olusturularak “Tas Ocaklar1 Bilgi Sistemi” olusturulmustur.

Tiifekei (2006), “Bati Anadolu’daki Jeotermal Potansiyelinin CBS Tabanli
Degerlendirilmesi” baslikli yiiksek lisans ¢alismasinda, Bati Anadolu’daki potansiyel
jeotermal sahalariin tespit edilmesi amaglanmistir. Depremlerin merke {ssii haritasi,
Bouger gravite haritasi, ¢izgisellik haritas1 ve manyetik siddet haritasi temel alinarak
analizler yapilmistir. Aydin, Denizli ve Manisa analiz haritalarma gore potansiyel
jeotermal sahalar olarak belirlenmistir.

Ozkan vd. (2007), Cesitli sirket ve kuruluslardan elde edilen bilgilerle “Maden
Bilgi Sistemi” olugturulmasi amaglanan bu ¢aligmada s6zel ve cografi bilgilerin bir araya
getirilerek bolgesel olarak hastaliklara neden olan alanlar belirlenmeye calisilmistir.
Marmara ve Ege bolgelerinde maden kaynakli kanser risklerinin oldugu ortaya ¢ikmaistir.
Madenlerin bilingli olarak isletilebilmesi i¢in gerekli bilgiler verilmistir.

Karaca (2007), “Fethiye Yerlesim Alan1 Zeminlerinin Miihendislik Ozelliklerinin
Belirlenmesi ve Jeoteknik Haritalarinin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Kullanilarak
Hazirlanmas1” baglikli doktora tez ¢alismasinda, Fethiye ve ¢evresinin jeoloji haritasi,
uzaktan algilama verileri ve deprem haritasindaki bilgiler 1s1ginda ¢izgisellik haritasi
cikartilmistir. Calisma kapsaminda Fethiye ili ve cevresinin yerlesim planmi yapilarak
uygun olan ve uygun olmayan yerler belirlenmistir.

Dogan vd. (2007) “Cografi Bilgi Sisteminin (CBS) Rezerv Tespitinde
Kullanilabilirligi” baslikli CBS ile rezerv hesaplamalar lizerine yaptiklari ¢aligsmalarinda,
ArcInfo 9.0 paket programu ile hipotetik bir sahanin rezervini hesaplayarak diger klasik
madencilik programlar ile elde ettikleri sonuglar1 karsilastirmiglar CBS’ nin bu amag i¢in
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Uysal (2007), “Eskisehir-Alpu Ovast Su Sondaj Verilerinin Cografi Bilgi
Sistemleri Kullanilarak Yorumlanmasi” baslikl yiiksek lisans ¢caligmasinda, ilgili sahanin
su kalitesinin, 1954-2004 yillar1 arasinda elde edilmis verileri ve 2007 y1l1 kimyasal analiz
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sonugclar1 bir araya getirerek analiz sonuclart CBS yontemi ile yorumlanmistir. Sayisal
haritalar hazirlanarak verimli yeralt1 su kaynaklar1 dijital ortama aktarilmistir.

Ozer (2007), “Berdan Ovasi (Tarsus-Mersin-Mezitli) Cevresel Cografi Bilgi
Sisteminin (CBS) Olusturulmas1 ve Modellenmesi” baslikli doktora tez ¢alismasinda,
mevcut harita verileri ve uydu verilerinden faydalanarak, Mersin ili Mezitli Kasabasi-
Berdan Cay1 bolgelerinde CBS olusturulmustur. Giiriiltii, su ve toprak kirlilik analizleri
yapilmustir.

Celik (2007), “Diyarbakir Ovasinin Yeralt1 Sularinin Incelenmesi ve Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) ile Modellenmesi” baslikli doktora tez ¢alismasinda, Diyarbakir Ovasinin
havza bazinda jeolojik veriler, ¢esitli sondaj loglar1 ve haritalar ile sayisallastirilmis
tematik haritalar olusturulmustur. Su kullanim analizleri ve sondaj yerlerinin tespit
edilebilecegi ve yorumlanabilecegi bir veritabani ortaya ¢ikartilmistir.

Stitgti vd. (2009), “Tekirdag — Malkara Havzasinda CBS Yontemleriyle
Potansiyel Komiir Sahalarinin Belirlenmesine Yonelik Iki Degiskenli Istatiksel
Yaklagim” adli calismada Tekirdag — Malkara bolgesindeki Oligosen yaslh kdmiirlerin
oldugu havza secilmistir. Formasyon, litoloji, birimlerin olusum ortamlar1 ve fay bilgileri
ile caligma alan1t inceleme materyallerinden faydalanilmistir. Olusturulan raster
haritalarin piksel dagilimlarina gore ikili degiskenli istatistik yontemi kullanilarak bilinen
komiir havzalarinda isletilmeyen potansiyel komiir sahalarinin tespiti saglanmistir.

13



MATERYAL VE METOT A.C. BAYRAKTAROGLU

3. MATERYAL VE METOT
3.1. Veri Olusturma islemleri

Veri olusturma islemleri Sekil 3.1°de verilmistir.

7

Cografi
Raster Verilerin Koordinatlandirilmasi . I
Referanslandirma Koordinatlandirilmis Raster Verilerin
- Eosen Mostra Paleocografya Haritasi Sayisallastiriimasi
- Erken Miyosen Paleocografya Haritasi

- Geg Eosen Paleocografya Haritasi
- Ge.g Miyosen Paleocograf'ya Harltas.| Veritabani Olusturma ve
- Miyosen Mostra Paleocografya Haritasi T
- Tiirkiye Diri Fay Haritas Cokgen Cizimi
- Turkive Jeomorfoloiji Haritasi
- Tiirkiye Jeoloji Haritasi 7 A

\ J Komur Olusum Mekanizmasina Gore
Oranlamailslemi

- 4: Kuvvetle Muhtemel

Mek: liligki
eransatflisid - 3: Muhtemel

Sembolojilendirilmesi ve Kurma - 2: ihtimalli

Raster Haritalarla Karsilastirma <:| - 1: Az ihtimalli
Yogunluk Analizi
ve
Cakistirma Analizi

[ Potansiyel Havzalarin Olusturulmasi ]

Oranlarin Toplanarak Dagilimlarina Gore

Sekil 3.1. Veri olusturma islem basamaklar1

Vektorel ve Raster olarak iki grup altinda toplanan veri olusturma islemi i¢in
gerekli dokiiman bilgileri elde edildikten sonra cografi dogruluk saglanip dijital ortamda
gorlntiilenebilir olmasi saglanmistir. Bu tez icerigindeki tiim sayisallagtirma ve
haritalama islemleri ArcGIS 10.4 Ogrenci lisanst kullanilarak yapilmigtir. Tim
koordinatlandirma ve referanslandirma islemleri “WGS84 Cografi Koordinat Sistemi” ile
saglanmisgtir. Cizelge 3.1°de koordinat sisteminin detaylar1 verilmistir.

Cizelge 3.1. “WGS84 Cografi Koordinat Sistemi” bilgileri (Esri 1999)

GCS_WGS_1984

WKID: 4326 Authority: EPSG

Angular Unit: Degree (0,0174532925199433)
Prime Meridian: Greenwich (0,0)

Datum: D_WGS_1984

Spheroid: WGS_1984

Semimajor Axis: 6378137,0

Semiminor Axis: 6356752,314245179
Inverse Flattening: 298,257223563
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MATERYAL VE METOT A.C. BAYRAKTAROGLU

3.1.1. Raster veri olusturma islemi

Analizlerde kullanilacak haritalarin miimkiin ise yiiksek ¢Oziintirliikte olanlari
temin edildikten sonra diger analiz verilerinin cografi olarak dogru yorumlanabilmesinde
“yer referanslama” iglemlerinin uygun yapilmasi gerekmektedir. Bu islemler sonucunda,
dogru bilgilendirme, yorumlama ve sonuglandirma saglikli analizleri beraberinde
getirecektir. Yer referanslama yapilacak haritanin Oncelikle hangi noktalardan
matematiksel konumlarina oturtulacagi belirlenmelidir. Haritalardaki ¢izim ve dosya
kalitesine gore referans noktalarini belirlenmesi 6nemli rol oynar. Bu ¢alismada raster
veriler; Sekil.3.1°de gériildiigii gibi Sinop — inceburun, Hatay — Denizgéren, izmir — Sehit
Mehmet ve Igdir — Godekli mahallelerinin denize ve sinirlara en yakin u¢ noktalari
referans alinarak olusturulmustur.

Raster kontrolleri; kiyr seritleri, g6l ve deniz sinirlari, iilke sinirlart ve il-ilge
sinirlar1 olarak belirlenmis ve bu referanslara gore ger¢cek konumlarina oturtulmustur.

Bu ¢alisma kapsaminda kullanilacak raster veriler asagidaki gibidir.

- Sekil 3.2 Eosen Mostra Paleocografya Haritas1 (Goriir vd. 1998)

- Sekil 3.3 Erken Miyosen Paleocografya Haritas1 (Goriir vd. 1998)
- Sekil 3.4 Geg Eosen Paleocografya Haritas1 (Goriir vd. 1998)

- Sekil 3.5 Geg¢ Miyosen Paleocografya Haritasi (Goriir vd. 1998)

- Sekil 3.6 Miyosen Mostra Paleocografya Haritas1 (Goriir vd. 1998)
- Sekil 3.7 Tirkiye Diri Fay Haritas1 (Emre vd. 1998)

- Sekil 3.8 Tiirkiye Jeomorfoloji Haritas1 (Erol vd. 1991)

- Sekil 3.9 Tiirkiye Jeoloji Haritas1 (Senel vd. 2002)
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Igdir - Godekli

izmir - Sehit Mehmet

Hatay - Denizgo6ren

Sekil 3.2. Yer referanslama islemi
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Sekil 3.3. Tiirkiye’ nin Eosen mostra paleocografya haritasi (Goriir vd. 1998)
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Sekil 3.4. Tiirkiye’ nin erken Miyosen palinspastik olmayan paleocografya haritasi (Goriir vd. 1998)
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Sekil 3.5. Tiirkiye’ nin geg¢ Eosen palinspastik olmayan paleocografya haritasi (Goriir vd. 1998)
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Sekil 3.6. Tiirkiye’ nin ge¢ Miyosen palinspastik olmayan paleocografya haritasi (Goriir vd. 1998)
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Sekil 3.7. Tiirkiye’ nin Miyosen mostra paleocografya haritasi (Goriir vd. 1998)
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Sekil 3.8. Tiirkiye diri fay haritas: (Emre vd. 1998)
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Sekil 3.9. Tiirkiye jeoloji haritast (Senel vd. 2002)
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Sekil 3.10. Tiirkiye jeomorfoloji haritasi (Erol vd. 1991)
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MATERYAL VE METOT A. C. BAYRAKTAROGLU

3.1.2. Vektor veri olusturma islemi

Sekil.3.10’teki alan1 kapsayan bdlgede koordinatlandirilmis; erken Miyosen
paleocografya haritasi, ge¢ Miyosen paleocografya haritasi, ge¢ Eosen paleocografya
haritasi, Miyosen mostra haritasi, Tiirkiye jeoloji haritas1 ve Tiirkiye jeomorfoloji
haritasindan faydalanarak sayisallastirma yapilmistir. Sayisallastirma islemi sirasinda her
bir harita i¢in komiirlii igerik oranlar1 belirtilerek yogunluk analizleri i¢in veriler
olusturulmustur. Oranlama degerleri 1 i¢in “az ihtimalli”, 2 i¢in “ihtimalli”, 3 igin
“muhtemel” ve 4 i¢in “kuvvetle muhtemel” olarak baz alinmistir.

Bolge se¢imi yapilirken daha dnce komiir calismasi yapilmamis alanlar dikkate
alimmistir. Tiirkiye’ deki mevcut komir sahalar1 harita iizerine oturtularak inceleme
alanmin konumu tespit edilmistir. Harita tizerine konumlandirma igin gerekli koordinat
ve havza isim bilgileri “Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirligii” yaymi olan “Tiirkiye
Tersiyer Komiirlerinin Kimyasal ve Teknolojik Ozellikleri” (Tuncali vd. 2002) adl
kitaptan alinmistir.

Inceleme alaninin en yakinindaki mevcut komiir sahalar1 Konya-Karapinar,
Konya-Ilgin ve Konya-Seydisehir sahalaridir. Komiir olusum mekanizmas: ayni
olabilecek sahalarin varligit bu alanda potansiyel komiir olma ihtimalini artirdig:
diisiiniilmektedir. Inceleme alaninin mevcut havzalar ile durumu Sekil.3.11°de
gosterilmigtir.
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MATERYAL VE METOT A.C. BAYRAKTAROGLU

i)

vi)

Erken Miyosen paleocografya haritasi: Komiirli igerik oranlari akarsu-Gol
ortamlari igin 4, Kiy1 ortamlari i¢in 3, Kara veya asinma alanina 2, Karbonat-derin
denizel kirintili ortam igin 1 olarak verilmistir. Komiir olusumunda g6l havzalar
bliyiik bir 6neme sahip oldugundan gol ve gdl ¢evrelerinden denizel ortamlara
kadar azalan bir oranlama uygulanmistir. Sayisallagtirilmis hali Sekil.3.12°de
verilmistir.

Geg Miyosen paleocografya haritasi: Komiirlii igerik oranlar1 gl ortamlari i¢in 4,
akarsu-gol ortamlari i¢in 3, kara ve asinma alanlari igin 2, magmatizma etkisinde
kalan ortamlar i¢in 1 olarak verilmistir. Bu donemde volkanikler igerisinde komiir
olusma olasilig1 en az oldugundan gol ortamlarindan azalarak devam eden bir
oranlama uygulanmistir. Sayisallastirilmis hali Sekil.3.13’te verilmistir.

Geg Eosen paleocografya haritasi: Komiirlii igerik oranlar1 kalint1 evaporitik gol
ortamlar1 i¢in 4, kara ve asinma alanlar1 i¢in 3, magmatizma etkisinde kalan
ortamlar icin 1 olarak verilmistir. Oranlar ge¢ Miyosen paleocografya
haritasindaki gibi uygulanmistir. Sayisallastirilmis hali Sekil.3.14’te verilmistir.

Miyosen mostra haritasi: Komiirlii i¢erik oranlar1 Neojen yas i¢in 4, Miyosen yas
icin 3, mostrasiz alan igin 2 olarak verilmistir. Ust yas grubu oldugu igin ve
Miyosen haricinde Pliyosen zaman araligini da kapsadigindan dolayr Neojen
birimlerden baslayarak mostrasiz birimlere kadar azalan bir oranlama
uygulanmistir. Sayisallastirilmis hali Sekil.3.15°te verilmistir.

Tiirkiye jeoloji haritasi: Komiirlii icerik oranlari ayrilmamis karasal kirintililar
icin 4, neritik kiregtaslar1 ve karasal kirmtililar i¢in 3, ayrilmamis volkanitler i¢in
2, metamorfik kayaglar icin 1 olarak verilmistir. Komiirlii birimler yaygin olarak
sedimanter ¢okeller i¢inde oldugu i¢in sedimanter, volkanik ve metamorfik
birimlere kadar azalan bir oranlama uygulanmistir. Sayisallastirilmis hali
Sekil.3.16’da verilmistir.

Tiirkiye jeomorfoloji haritasi: Komiirlii igerik oranlart diiz ova-aliivyon-
kuvaterner ortamlar igin 4, sekilli ova-kumtasi-kuvaterner ortamlar igin 3, yayla-
Kil-marn-iist Triyas ortamlar i¢in 2, yass1 doruklu-kalker-Mesozoyik ortamlar i¢in
1 olarak verilmistir. Komiir olusumlart i¢in gilincel g6l ortamlar1 6énemli bir
belirte¢ oldugu igin gbl ve gol kenarlarindan baslayarak uygun yas araliklari ile
birlikte tepelik ve daghk alanlara kadar azalan bir oranlama yapilmistir.
Sayisallastirilmis hali Sekil.3.17°de verilmistir.
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Sekil 3.14. Muhtemel komiirlii igerik oranina gore sayisallastirilmis ge¢ Miyosen paleocografya haritasi
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Sekil 3.15. Muhtemel komiirlii igerik oranina gore sayisallastirilmis ge¢ Eosen paleocografya haritasi
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Sekil 3.18. Muhtemel komiirlii igerik oranina gore sayisallastirilmis jeomorfoloji haritasi
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MATERYAL VE METOT A.C. BAYRAKTAROGLU

Oranlama isleminden sonra ¢akistirma analizi ile tiim sayisallagtirilmig katmanlar
iizerinde 1 km? lik gridler olusturulmus ve merkez noktalarma cakistiklar1 alanlarin
komiirlii icerik oranlar1 yazdirilarak toplanmistir. En ¢ok “22”” ve en az “9” olmak iizere
toplam oran sonuglari elde edilmistir. Sonug olarak her bir grid igerisindeki toplam oran
hesaplanarak biitiin noktalarin olusturdugu belirli alanlar ortaya ¢ikarilmistir. Oranlar
gosteren harita Sekil.3.18’de gdsterilmistir. Oran toplamlarinin biiylikten kii¢lige siralanis
sonucu potansiyel komiir havza gruplar tespit edilmistir. Bu alanlar igin optimum komiir
icerebilecek kosullar oranlamaya yansitildigindan potansiyel komiir havzasi olarak
degerlendirilebilir durumdadir.
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Sekil 3.19. Muhtemel komiirlii igerik oranina gore sayisallastirilmis komiir yogunluk haritasi
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BULGULAR VE TARTISMA A.C. BAYRAKTAROGLU

4.  BULGULAR VE TARTISMA

Elde edilen oznitelik igerikli veriler 1s18inda jeolojik arastirma ve calisma
icermeyen komiir potansiyeli olabilecek bir saha belirlenerek bu sahanin elde edilmis
envanterler bazinda degerlendirilmesi saglanmistir. Cografi ve 6zniteliksel dogrularla
birlikte belirlenen potansiyel komiir sahasi i¢in jeolojik gostergeler goz Oniine alinarak
teknik bir sonug¢ ortaya konmustur. Bu sonugla beraber, sondaj verileri ile desteklenecek
potansiyel komiir i¢erikli bir saha grubu ortaya ¢ikmustir.

Degerlendirme kapsaminda ¢evreleri 123 km, 158 km, 244 km; alanlar1 1066 km?,
1167 km?, 2324 km?, olan bir saha grubu belirlenmistir. Potansiyel havza grubu, 6znitelik
igerikli verilerin biitiinii incelenerek olusturulmustur. Bu havza grubu iizerinden teknik
degerlendirmeler yapilmistir. Calisma alaninin matematiksel konumu Cizelge 4.1°de ve
muhtemel komiir igerik oranlarina gore potansiyel havza grubu haritas1 Sekil 4.1°de
gosterilmistir.

Degerlendirme Olgekleri farkli oldugundan en kiigiik Olcekteki bilgiler
kapsaminda bir sonuca ulasilmistir. Bu arastirmada kullanilan en kii¢lik 6lgek 1:2000000
Olcegidir. Bu 6lgek iizerinden incelemeler yapilarak ortalama bir sonuca varilmistir.

Ulagilabilir kdmiir alanlar bilgilerinin kisitli olmasi ile arastirma sonuglarinin
karsilastirilmast siirli bir sekilde yapilmistir. Bu sinirlar dahilinde kdmiir havzalarinin
odaklilig1 baz alinarak komiir havzalarinin konumlari ve bunlara bagl yorumlar ortaya
cikmustir.

Cizelge 4.1. Calisma alan1 koordinat bilgileri

Calisma Alani 1 2 3 4
X 32,360375 35,032654 35,034803 32,356078
Y 38,576866 38,561829 37,006579 37,021616
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BULGULAR VE TARTISMA A.C. BAYRAKTAROGLU

4.1. Paleocografya Haritalari ile Analiz Sonuclar:

Sekil 4.2°de sematik olarak gosterildigi gibi paleocografi incelemeler sonucu
potansiyel komiir havzasi olarak belirlenen sahada ¢akistirma analizleri yapilmistir. Bu
analizlere gore mostra durumu ve havza ortami hakkinda bilgiler edinilmistir. Kémiir
olusum ortami ve yas1 belirli bir kriterde incelendiginde potansiyel komiir havzasi olma
durumunu net bir sekilde ortaya konmustur.

Palecografya haritalari ile karsilastirm yapilirken magmatizmanin komiir olusumu
icin olumsuz olabilecek etkileri baz alinarak inceleme sonuglar1 olusturulmustur. Ancak
komiir ¢okelme ortamlart igin magmatizmanin hemen ger¢eklesmesi komiir
meserallerinin karbon igeriklerinden hemen arinarak yanmasi anlamina gelirken komiir
cokelme zamanindan bir siire sonra magmatizmanin olmasi komiiriin karbon icerigini
artiracagindan komiiriin kalitelesmesi i¢in olumlu bir etken olarak diisiiniilebilir.

- Geg Miyosen Paleocografya Haritast

» Miyosen Mostra Haritast

E==> Erken Miyosen Paleocografya Haritasi

E==>> Geg Eosen Paleocografya Haritas

= Eosen Mostra Haritas1

» Tiirkiye Haritasi

Sekil 4.2. Paleocografya haritalari ile ¢akistirma analizi

4.1.1. Eosen mostra paleocografya haritasi ile analiz

Komiir agisindan belirlenen potansiyel havza, Eosen paleocografya mostra
haritas1 (Goriir vd. 1998) ile yorumlanmistir. Havzanin giiney-dogu kisminda Eosen
birimler gortilmistiir. Sekil 4.3’te renksiz yere gelen kisim Miyosen sonrasi neojen
birimleri igerdiginden havzanin genel olusum yasimin Miyosen sonrasi oldugunu
gostermistir. Eosen mostra paleocografya haritasi ve potansiyel komiir havzast Sekil
4.4’te gosterilmistir.
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4.1.2. Ge¢ Eosen paleocografya haritasi ile analiz

Komiir agisindan belirlenen potansiyel havza, ge¢ Eosen paleocografya haritasi
(Goriir vd. 1998) ile yorumlanmistir. Havzanin genelinde “Lrel” simgesi ile gosterilen
“Kalint1 evaporitik gél” havzasi olgunlasmistir. Havzanin kalan kisminda “LE” simgesi
ile gosterilen kara ve aginma alan1 mevcuttur. Analiz sonucu potansiyel komiir havzasinin
sulak ortamda olustugunu gostermektedir. Geg¢ Eo0sen paleocografya haritast ve
potansiyel komiir havzasi Sekil 4.4’te gosterilmistir.

4.1.3. Miyosen Mostra paleocografya haritasi ile analiz

Komiir agisindan belirlenen potansiyel havza, Miyosen mostra paleocografya
haritas1 (Goriir vd. 1998) ile yorumlanmistir. Havza i¢i neojen birimlerin oldugu ve havza
yakint Miyosen birimlerin olustugu goriilmistiir. Yas olarak havza olusumunun
cogunlukla Miyosen sonrasi oldugu saptanmistir. Renksiz olan alanlar Miyosen’ den
daha gen¢ olusumu ifade edecegi i¢in neojen havza olusumu olarak yorumlanmustir.
Miyosen mostra paleocografya haritasi ve potansiyel komiir havzasi Sekil 4.5’de
gosterilmistir.

4.1.4. Erken Miyosen paleocografya haritasi ile analiz

Komiir agisindan belirlenen potansiyel havza, erken Miyosen paleocografya
haritas1 (Goriir vd. 1998) ile yorumlanmigstir. “LE” simgesi ile gosterilen kara ve aginma
alan1 mevcuttur. Geriye kalan kisimda “Lfl” olarak adlandirilan “Akarsu — g61” olusumu
goriilmektedir Gostergeler potansiyel kdmiir havzasinin sulak ortamda olusumunu devam
ettirdigini gostermektedir. Erken Miyosen paleocografya haritast ve potansiyel komiir
havzasi Sekil 4.6°da gosterilmistir.

4.1.5. Ge¢ Miyosen paleocografya haritasi ile analiz

Komiir agisindan belirlenen potansiyel havza, ge¢ Miyosen paleocografya haritasi
(Goriir vd. 1998) ile yorumlanmistir. Havzanin genelinde “Lfl” olarak adlandirilan
“Akarsu — gol” ve “L1” olarak adlandirilan “gdl” ortamlarina rastlanmistir. Havzanin bir
kisminda “MV” olarak adlandirilan “volkanikler” goriilmektedir. GOstergeler potansiyel
komir havzasinin Miyosen evresinde g6l ortaminda olusmaya devam ettigini
gostermektedir. Volkaniklerin varligi potansiyel komiir havzasi olarak belirlenen sahada
volkanizmanin yayilimma goére olumlu veya olumsuz olarak yorumlanabilir. GOl
ortaminin bataklik alana doniismesinden sonra organik maddelerin volkanizma etkisinde
kalmast komiir olusumunu durdurmus olacaktir. Bununla birlikte yilizeyde ince bir
tabakada yayilmis olabilecek magma, komiiriin kalitesini artirmig olabilecegi gibi
magmanin kalin bir tabaka olarak yayilmasi1 durumunda kdmiirlesmenin durmasina sebep
olmus olabilir.  Volkanik olsukluklar havzanin az bir kisminda gorildigi ic¢in
magmatizmanin etkisinin de ¢ok olmadigi sdylenebilir. Ge¢ Miyosen paleocografya
haritas1 ve potansiyel komiir havzas1 Sekil 4.7°de gosterilmistir.
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Sekil 4.6. Erken Miyosen paleocografya haritas1 (Goriir vd. 1998) ile potansiyel komiir havzasinin gésterimi
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4.2. Tiirkiye Diri Fay Haritasi ile Analiz Sonuglari

Havza grubunun genelinde yaygim kiriklara rastlanmamistir. Inceleme alaninin
kuzeyinde Tuzgoli Fay1 ve havza grubunun ¢evresinde Altinekin fayi, Nasuhpinar fayi
ve Ecemis faylarina rastlanmistir. Bu durum potansiyel komiir havza grubunun tektonik
hareketlere ¢ok maruz kalmadigini gostermektedir. Kémiir olusumu i¢in 6nemli olan
¢okelme mekanizmasinin uygun olarak olustugu ve devam ettigi diisiiniilmektedir.
Tiirkiye diri fay haritast (Emre vd. 1998) ile potansiyel komiir havzas: Sekil 4.8°de
gosterilmistir.

Diri fay haritas1 giincel tektonizma baz alinarak yapildigi i¢in paleotektonik
incelenmeden sonuglar yorumlanmistir. Daha net bir yorum yapilabilmesi igin
paleotektonik haritasinin analizler igerisine konmasi saglanarak potansiyel komiir
havzalarinin yer kabugu altindaki dagilimlar1 incelenebilir.
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4.3. Tiirkiye Jeomorfoloji Haritasi ile Analiz Sonuclari

Havzanin genelinde “000” olarak kodlanmis “Diiz ova ve vadi tabanlar1 —
allivyon — kuvaterner geng dolgular” yaygindir. Cokelim havzasinin komiir olusumu
icin uygun, Ortli malzemesinin ideal ve belirlenmis yas aralifinin varligr havzanin
giincel donemlerde komiir aragtirmalari i¢in uygun yeryiizii sekline sahip oldugu
fikrini vermektedir. Bu yayilim havza disinda da devam ettiginden potansiyel komiir
havza sinirlarinin genisleyebilmesi anlamina gelmektedir. Tirkiye jeomorfoloji
haritas1 (Erol vd. 1991) ve potansiyel komiir havzasi Sekil 4.9°da gosterilmektedir.

Paleocografik olusumlar incelenirken plaka hareketlerinin mekanizmasi
incelenmistir. Gliniimiizde gol ve aliivyon olarak diiz ova ve vadi tabanlar
palecografik durumda da ayni konumdadir. Bu durum jeomorfolojinin komiir ¢okelleri
acisindan uygun oldugu durumu nu gii¢glendirmektedir.

48



1%

34,5

34,0

33,5

33,0

32,5

G

Jeomorfolojik Sekiller

Potansiyel Havza

1
2

=

— 80 Kilometre

Sekil 4.9,

Tiirkiye jeomorfoloji haritasi (Erol vd. 1991) ile potansiyel komiir havzasinin gosterimi

VINSILIVL 9A ¥V 1N91Nd

NTOOYVLAVIAVE D'V
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4.4. Tirkiye Jeoloji Haritasi ile Analiz Sonuclar:

Komiir agisindan belirlenen potansiyel havza grubu, Tiirkiye jeoloji haritasi
(Senel vd. 2002) ile yorumlanmistir. Havzanin genelinde “Ayrilmamis kuvaterner” ve
“Ayrilmamis karasal kirintilar” birimleri yaygindir. Mostra dagilimi olarak
yorumlanabilecek bu durum giincel sedimanlarin varligini gostermektedir. Tiirkiye
jeoloji haritas1 ve potansiyel komiir havzasi Sekil 4.10°da gosterilmistir.

Inceleme alami secilirken secilen alanin dogu tarafi degerlendirmelere dahil
edilmemistir. Bunu en temel dayanagi Dogu Anadolu bolgesinde yogun olarak
magmatik kayaglarin ¢ok derin mostra vermeleridir. Kémiir olusumu i¢in magmatik
kayaglarin yogun olmadig1 bolgeler birincil dogru olarak kabul edilmistir.
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5. SONUC

Konumlar1 ve teknik 6zellikleri dogru, ulasilabilir sondaj verileri ile bilinen komiir
sahalart tespit edilmistir. Bu durum g¢aligma alan1 geneli ve segilen bolge 6zelinde ilk
izlenimin teknik ozellikte olmasini saglamistir. Bu ¢ikarimlarin sonucunda Aksaray-
Kuzey ve Dogu Konya-Giiney Nigde-Toros Daglari bolgesi igerisinde kalan potansiyel
komiir havzasi, bu tez icerisinde bahsedilen tim yontemlerle degerlendirilmistir.
Arastirmalar sonucunda ilgili bolgede bilinen bir komiir ¢alismasinin olmayisi ve kdmiir
acisindan biiyiik potansiyelli bir havza olmasindan dolay1 bu alan seg¢ilmistir.

Analizler sonucunda c¢aligma alani olusum ortamlarinin, gél havzalar1 oldugu
tespit edilmistir. Bu sonug, komiir olusumu i¢in uygun igerikli malzemenin ¢okelmis
olma olasiligini biiyiik dl¢tide artirmigtir. Tiirkiye’ deki yaygin komiirlii zon yaslarina
bakildiginda potansiyel komiir havzasindaki komiir ¢okellerinin olusum i¢in uygun
zaman araligina sahip oldugu gozlemlenmistir. Tespit edilen alanin genis bir havza
oldugu goz 6niine alinirsa, havzanin genelinde kdmiir olma olasilig1 yiiksek ihtimaldedir.

Belirlenen ¢alisma alaninin yakininda bilinen komiirli sahalarin olmasi bu
havzada komiir olma ihtimalini artirmaktadir. Diri fay haritasinin belirlenen saha igin
incelenmesi sonucu yogun bir tektonik faaliyet olmadigi tespit edilmistir. Komiir
olusumlarinda yayilim énemli bir unsur oldugundan, bu durumu negatif etkileyecek bir
tabaka hareketinin olmadig1 saptanmustir.

Giincel sedimanlarin mostra olarak yogunlukta oldugu bu alanda, kdmiir i¢in
arastirma onceligi olan kayag tipi yaygin olarak goriilmektedir. Jeomorfoloji haritasinin
incelenmesi ile birlikte havzanin olusumundan itibaren “havza” mekanizmasi islemis ve
diizgiin bir istiflenme yapisiyla ¢okellerin olustugu kanisina varilmistir.

Caligma sonucunda ayni yontemlerle tespit edilebilir durumda olan Kayseri
havzasi, Bolu havzasi, Cankir1 havzasi, Beypazar1 havzasi ve Isparta havzasi potansiyel
komiir havzalari olarak incelenebilir.

Tiim bu bilgilerin cografi olarak konumlandirilmasi ve analizlerin artirilmasi ile
potansiyel komiir havzalarina bir yenileri daha eklenerek Tiirkiye’ nin isletilebilir komiir
sahalarinin sayis1 artacaktir.
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