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OZET

AKDENIZ UNIiVERSITESI ZIRAAT FAKULTESINDE BULUNAN TARIMSAL
YAPILARDAKI YAPI ELEMANLARININ DAYANIMLARININ
TAHRIBATSIZ YONTEMLE BELIRLENMESI

Naciye Aygen OZHAN
Yiiksek Lisans Tezi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dah
Damsman: Doc. Dr. Kenan BUYUKTAS
Nisan 2018; 96 sayfa

Bir yapinin istenilen nitelikte olabilmesi ig¢in oncelikle projenin ve aplikasyonun
kusursuz olmasi gerekir. Yani, yapt projeleri teknik, konstriiksiyon, islev ve boyut
acisindan kusursuz olmalidir. Bununla birlikte, hazirlanan bu projenin teknik sartlara ve
standartlar uygun olarak ve teknik elemanlar tarafindan uygulanmasi gerekir.

Bu calismada Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde bulunan tarimsal
yapilarin yapi elemanlarinin mevcut dayanimlarinin ve bu elemanlarda kullanilan donati
yapisinin durumu tahribatsiz yontemlerle belirlenmesi amaglanmistir. Bunun i¢in darbe
enerjisi 225 kgxm olan N 34 tipi “beton test ¢ekici (Schmidt ¢ekici)” ve 40000 6lgiim
kapasiteli ve 300 mm derinlige kadar dl¢iim yapabilme 6zelligine sahip profometer 5
rebar locator marka “donati tarama cihazi (rontgen cihazi=covermeter)” kullanilmistir.

Calismada Ziraat Fakiiltesi blinyesinde bulunan bitkisel liretim yapilari, hayvansal
iretim yapilari ve diger yapilarin temel, kolon, kiris, doseme, duvar gibi yapi
elemanlarinin mevcut dayanimlarinin belirlenmesi i¢in beton test c¢ekici kullanilarak
okumalar yapilmis ve elde edilen okumalar TS EN 13791 Standardindaki Madde 9’a gore
degerlendirilerek dayanim degerleri ve beton siniflari belirlenmistir. Daha sonra donati
tarama cihazi kullanilarak bu yap1 elemanlarinda kullanilan boyuna donati ¢cap1 ve sayisi,
enine donati ¢cap1 ve araligi ile pas pay1 kalinliklart belirlenmistir. Boylece her iki yonteme
gore elde edilen sonuglar rapor haline getirilerek mevcut yapilarin dayanim durumlart ile
ilgili ¢izelgeler ve grafikler olusturulmustur.

Calisma sonunda beton test ¢ekici kullanilarak elde edilen sonuglara gore yapi
elemanlarindaki en diisiik beton sinifi 9.10 MPa ile C8 ve en yiiksek beton sinifi ise 35.62
MPa ile C40 olarak bulunmustur. Yine bu yapi elemanlarinda donati tarama cihazi
kullanilarak elde edilen sonuglara gére donati ¢aplart @8 mm ile @24 (@16 mm £ 8 mm)
arasinda ve pas paylari ise 3 mm ile 100 mm arasinda bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Beton test ¢ekici, beton sinifi, dayanim, réntgen cihazi, pas
pay1, tahribatsiz yontem.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE STRENGTH OF CONSTRUCTIONAL
COMPONENTS OF AGRICULTURAL BUILDINGS IN AGRICULTURE
FACULTY OF AKDENIZ UNIVERSITY BY NON-DESTRUCTIVE METHOD

Naciye Aygen OZHAN
MSc Thesis in Department of Agricultural Structures and Irrigation
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Kenan BUYUKTAS
April 2018; 96 pages

In order to a structure to be of the desired quality, the project and the application
must be perfect, primarily. That is, the construction projects must be perfect in terms of
the technique, construction, function and size. In addition, the project must be applied
by technical staff in accordance with technical conditions and standards.

In this study, it was aimed to determine to current strength of the constructional
components of agricultural buildings within Agricultural Faculty of Akdeniz University
and situation of the reinforcement steel used in these constructional components with non-
destructive methods. For this, N 34 type Rebound hammer (Schmidt Rebound hammer
test / concrete hardness tester) with impact energy of 225 kgxm and 40000 measuring
capacity "profometer 5 rebar locator" brand reinforcement device was used.

In study, using rebound hammer to determine the current strengths of
constructional component such as foundations, columns, beams, slabs and walls of plant
production, animal production structures and other structures in Faculty of Agriculture.
Then obtained readings were evaluated according to "Article 9" of TS EN 13791 Standard
and the strength values and concrete grades were determined. Then, the diameter and
number of longitudinal reinforcement steel, the diameter and interval of transverse
reinforcement steel and concrete cover thickness in these structural elements by using
cover meter (cover meter test / profometer rebar locator) were determined. Thus, the
results obtained according to both methods used were reported and tables and graphs
related to the strength states of existing structures were created.

At the end of the study, according to the results obtained by using rebound hammer
the lowest concrete class was found as C8 with 9.1 MPa, while the highest concrete class
as C40 with 35.62 MPa was found. In addition according to the results obtained by using
covermeter, the diameter of the reinforcement were among @8 mm - ¥24 (@16 mm =+ 8
mm) and the thickness of cover were among 3 mm - 100 mm was found in constructional
component.

KEYWORDS: Rebound hammer, concrete grade, strength, covermeter, concrete cover,
non - destructive method.
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ONSOZ

Bu ¢alismada beton basing dayaniminin tahribatsiz yontemlerle belirlenmesi konu
olarak secilmistir. Tahribatsiz yontem ¢esitlerinden “Beton Test Cekici (Schmidt Cekici)”
ve “Donat1 Tespit Cihazi (Covermeter)” olmak tizere iki yontem kullanilmistir. Beton test
cekici ile 63 farkli yap1 elemanindan her eleman i¢in 10’ar adet okuma olmak iizere
toplamda 630 okuma yapilmistir. Donati1 tarama cihazi ile de farkli yap1 elemanlarindan
toplamda 50 adet okuma yapilmistir. Bu konunun ele alinmasindaki amag¢ Ziraat
fakiiltesinde bulunan yapilardaki yap1 elemanlarinin mevcut durumlarinin, yapisinin ve
deprem yonetmeligine uygun olup olmadiginin belirlenmesidir.

Bu c¢aligmanin ortaya c¢ikmasindan tamamlanmasina kadarki tiim c¢alisma
slirecinde ve yiiksek lisans egitimim boyunca bilgisinden ve deneyiminden yararlandigim
Danigsman hocam Saym Dog. Dr. Kenan BUYUKTAS a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Calisma boyunca desteklerini gordiigiim ve calismada kullanilan materyallerin
temininde yardime1 olan Antalya ili Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nda gorevli Ins. Miih.
Sayin Hiiseyin Adnan YAGIZ’a, Inlab Beton Insaat ve Yap: Malzemeleri
Laboratuvarinda gorevli Saym Hasan MERIC’e ve Sayin Dogan ASKIN’a ¢ok tesekkiir
ederim.

Tezimi yazma asamasinda bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim Sayin Ars. Gor.
Dr. Ahmet TEZCAN’a, ve bu siiregte tecriibeleri ile beni siirekli motive eden Sayin Ars.
Gor. Dr. Giilgin Ece ASLAN’a, Saym Ars. Gor. Cihan KARACA’ya, Sayin Ars. Gor.
Begiim POLAT a ve degerli arkadaslarima tesekkiirii bir borg bilirim.

Son olarak yasamim ve egitim hayatim boyunca higbir sekilde benden maddi ve
manevi desteklerini esirgemeyen ve her kosulda benim yanimda olan degerlilerim Annem
Samiye OZHAN’a ve Babam Hikmet OZHAN a, sevgili Abim Hiiseyin OZHAN ve esi
Ayse Ceren OZHAN’a, sevgili Ablam Selin DURAN ve esi Ozan DURAN’a sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim. Varliklariyla bana her daim giic ve mutluluk veren biricik
yegenlerim Aslan DURAN ve Nisan DURAN’a sonsuz sevgilerimi sunarim.



ICINDEKILER

OZET oottt bbbt [
ABSTRACT .. ii
ONSOZ ..ot v
ICINDEKILER .....ooviitcteieieeeeectete ettt en sttt ettt en st en et Vi
AKADEMIK BEY AN ....ooiiiiiiieieics sttt vii
SIMGELER VE KISALTMALAR .........ccoosiritiiiieiieieteseessse s viii
SEKILLER DIZINI.....coiiiiiiiiiiceceee ettt n e iX
CIZELGELER DIZINT ...coviiiiieeeeeeeeee ettt Xii
€)1 23 1T 1
2. KAYNAK TARAMASI ..ot 3
2.1. Beton Test Cekici (Schmidt Tabancast) .........ccvvvveeiieiiiieiieiiiesieeiee e 5
2.2. Donat1 Tarama Cihazi (Rontgen Cihazi / COVermeter).........coovervrveneeienineseennns 8
3. MATERYAL VE METOT ...t 11
3.1 MALEIYAL ... e et 11
B2 IMBEOT ... 17
4., BULGULAR VE TARTISMA ....ooiiiiiiiiee et 22
4.1. Beton Test Cekici ile Yapilan Okumalardan Elde Edilen Bulgular.................... 22
4.2. Donat1 Tarama Cihazi ile Yapilan Okumalardan Elde Edilen Bulgular-............. 29
5. SONUGLAR ..ottt ane s 84
B. KAYNAKLAR ...ttt bbbttt ne bbbt sbeeneas 86
7. EKLER .ttt bbb 90
OZGECMIS

Vi



AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesinde
Bulunan Tarimsal Yapilardaki Yap1 Elemanlarinin Dayanimlarinin Tahribatsiz Y ontemle
Belirlenmesi adli bu calismanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak
yazildigim1 belirtir, bu tez calismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini
gosterdigimi beyan ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

°C : Santigrat derece

cm? : Santimetrekare

kg : Kilogram

kp/cm? - kilopond/santimetrekare

m : Metre

m : Ortalama donat1 pas paylari

m? : Metrekare

mm : Milimetre

MPa : Megapascal

N/mm? : Newton/milimetre kare

Psi : Pounds per square inch (ing kare basina pound)

R : Beton test ¢ekicide geri tepme sayisi

sa . Standart sapma

Wmax . ‘R’ geri tepme sayisina karsilik gelen maksimum degerler (kp/cm2,N/mm2,psi)
Wmin . ‘R’ geri tepme sayisina karsilik gelen minimum degerler (kp/cm? N/mm?,psi)
Kisaltmalar

ASTM : American Society for Testing and Materials

BS : British Standarts (ingiliz Standarlarr)

DBYBHY  : Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Ydnetmelik

NDE : Non-Destructive Evaluation (Tahribatsiz degerlendirme)
NDT : Non-Destructive Testing (Tahribatsiz inceleme yontemi)
S/C : SU-¢imento orani

TSE : Turk Standartlar1 Enstitiisti.

EN : Avrupa Standartlari
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GIRIS N.A.OZHAN

1. GIRIS

Tarimsal isletmelerde tarimsal faaliyetlerin yiiriitiilebilmesi i¢in bazi1 yapilara
gereksinim vardir. Bu yapilar, bitkisel ve hayvansal iiretim yapilari, {iriin depolama
yapilar1 veya konutlar gibi ana yapilarla bu ana yapilara yardime1 ve tamamlayict birgok
yap1 ve boliimlerden olusur. Tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilir olmasi igin bu ana
yapilarla yardimci yapilarin fonksiyonel ve sartnamelere uygun sekilde projelendirilmesi
ve planlanmasi gerekir.

Bir yapiyt olusturan ana unsur kullanilan yapi1 malzemeleridir. Cesitli yap1
malzemeleri kullanilarak yapilarin tagiyici elemanlar1 olusturulur ve bu yap1 elemanlari
da yapilar1 olusturur. Yapilar, sadece barinma ve korunma gereksinimini karsilamakla
kalmayip ayn1 zamanda i¢inde yasayanlarin konforunu ve verimini en yliksek diizeye
cikaracak uygun yasam ortamini da saglayacak sekilde planlanmalidir.

Bir yapinin istenilen nitelikte olabilmesi i¢in 6ncelikle projenin teknik, islevsel ve
boyut agisindan kusursuz olmasi gerekir. Bununla birlikte, hazirlanan bu projenin teknik
sartlara ve standartlara uygun olarak ve teknik elemanlar tarafindan uygulanmasi gerekir.

Bitkisel ve hayvansal iiretimin yapildig1 tarimsal yapilar kar saglamak amaciyla
kurulan yapilardir. Bu nedenle tarimsal yapilarda elde edilecek iiriiniin niteligi ve niceligi
dogrudan yapinin nasil planlandigiyla iliskilidir. Ornegin, bir siit s1gir1 barinagmin veya
bir tavuk barinaginin standartlara uygun olarak planlanmamasi veya dayanikli/emniyetli
yapilmamasi, barinak igerisinde bulanan hayvanlarin uygun olmayan kosullarda
yasamalarina veya 6lmelerine, dolayisiyla biiyiik maddi kayiplara neden olacaktir.

Cogu zaman, tarimsal yapilar yetersiz genislikte, ucuz ve konforsuz bir yapi
olarak disliniilmektedir. Oysa tarimsal yapilar planlanirken O©ncelikle igerisinde
barinacak materyalin canli materyal oldugu unutulmamali ve yap1 canli tiirline gore
uygun olarak planlanmalidir. Bu nedenle, tarimsal iiretim yapilar1 diger yapilar gibi
yapilis amacma uygun sekilde projelendirilmeli ve standartlara uygun, emniyetli,
ekonomik ve ¢evre yapilarla uyumlu bir sekilde yapilmalidir.

Mevcut olan ya da yapim asamasinda olan betonarme yapilarin deprem ve diisey
yiikler altinda yeterli giivenlige sahip olup olmadiginin belirlenmesindeki 6nemli
asamalardan birisi de yapida kullanilan betonun 6zelliklerinin belirlenmesidir. Betonun
ozellikleri, sahip oldugu basin¢ dayanimi, kivami, standartlara uygunlugu vb. gibi
faktorlere bagli olarak belirlenir. Beton bir¢ok mekanik ozellige sahiptir. Bu farkli
mekanik 6zelliklerinden en 6nemlisi ve belirleyici olani ise basing dayanimidir. Betonun
basing dayanimmin diger mekanik ozelliklerine gore daha 6nemli olmasinin ¢esitli
sebepleri vardir. Ornegin, tasima giiciine gore hesaplamalarda en énemli parametrelerden
birisinin basing dayanimi olmasi; basing dayaniminin betonun diger mekanik 6zelliklerini
etkilemesi, betonun nitelik denetiminde evrensel bir biiyiikliik olarak kabul edilmesi,
basing dayanimi deneyinin diger dayanim deneylerine goére nispeten daha kolay
yapilabilmesi, beton siniflarinin olusturulmasinda basing dayaniminin temel alinmasi vb.
sOylenebilir. Beton basing dayanimi Olgiitiine gore yapi elemanlarinin tagima giicii

belirlenmekte ve Kkesit alanlar1 segilmektedir (Cankaya vd. 2013).
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Ulkemizdeki mevcut yapilarm c¢ok biiyiikk bir kismini betonarme yapilar
olusturmakta ve bu yapilarda deprem ve benzeri etkilerden dolay1 olusan sorunlara sik sik
rastlanmaktadir. Ortaya ¢ikan yapisal problemlerin esas kaynagini beton kalitesindeki
diisiikliik olusturmaktadir (Eren 1999; Celep 1999).

Bu nedenle, yapim asamasinda olan veya yapimi yeni tamamlanmis betonarme
yapilarin  ya da yillardir kullanilmakta olanlarin  yeniden gbézden gegirilip
degerlendirilmesi gerekir. Bu degerlendirmede temel amag, yapiin kabul edilebilir bir
yapt giivenligini saglayip saglamadiginin saptanmasidir. Yapi giivenliginde amaclanan
ise, gogmeye karsi giivenligin ve kullanilabilirligin saglanmasidir (Ak6z 2005).

Son donem depremlerde ortaya c¢ikan bina hasarlari, mevcut yapilarin
yetersizligini agik bir sekilde ortaya koymustur. Yapisal hasar nedenlerinin basinda,
Incelenen hemen her betonarme yapida belirlenen beton dayanim degeri, projede
Ongoriilen veya ingaatin yapim donemi itibariyle kullanilan en diisiik beton dayanim
degerinin de ¢ok altinda ¢cikmistir. Mevcut yapilarin kalitesizligi, 6zellikle malzeme
dayanimindaki yetersizlik olasi deprem riskine kars1 yapilarin incelenmesini zorunlu
kilmistir. Bununla birlikte “Deprem Bolge Haritasi” ve “Afet Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkindaki Yonetmelik”inde degismesiyle birlikte mevcut yapilarin yeniden
degerlendirilmesi glindeme gelmistir (Kogak 2005).

Beton basing dayaniminin belirlenmesinde kullanilan  standart deney
yontemlerinin olumsuz yonleri; silindir ve kiip numune ile sinirli olmasi, deney
numunelerinin hazirlanmasindan olgunlastirilmasina kadar gegen siirenin uzun olmast,
bu oOrneklerin olgunlastirilmast i¢in kontrollii ve kapali ortamin yani laboratuvar
ortaminin gerekli olmasi, deney sonunda numune kirildig1 i¢in yalnizca bir kez basing
dayanimi belirlemede kullanilmasi, karot Orneklerinin yapiya hasar vermesi, karot
makinelerinin ve numuneleri kirma presinin pahali olmasi sayilabilir. Bu gibi
sebepler/zorluklar nedeniyle yapi elemanlarinin dayanimlarinin belirlenmesi i¢in hasarsiz
(tahribats1z) yontemler gelistirilmistir.

Bu ¢alismada “Tahribatsiz Deney Yontemi” ve “Donati Tarama Y ontemi” birlikte
kullanilarak Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde bulunan tarimsal iiretim
yapilarindaki yapi elemanlarinin mevcut dayanimlari ve bu elemanlarda kullanilan donati
yapisi belirlenmistir. Calismada Ziraat Fakiiltesi biinyesinde bulunan bitkisel {iretim
yapilari, hayvansal {iretim yapilari, egitim yapilar1 ve diger yapilarin temel, kolon, kiris,
doseme, duvar gibi yapt elemanlariin mevcut dayanimlarinin belirlenmesinde
Tahribatsiz Yontem olarak beton test gekici kullanilmis ve segilen yap1 elemanlarinda
10’ar adet okumalar yapilmistir. Elde edilen okumalar “TS EN 13791 Basing
Dayaniminin Yapilar ve Ondékiimlii Beton Bilesenlerde Yerinde Tayini” standardindaki
Madde 9’a gore degerlendirilerek yap1 elemanlarinin dayanim degerleri ve beton siniflart
belirlenmistir. Daha sonra donati tarama cihazi kullanilarak donati tarama yontemi ile bu
yap1 elemanlarinda kullanilan boyuna donatilarin ¢aplart ve sayilari, enine donatilarin
caplart ve araliklar ile beton dis yiizeyi ile donati arasindaki mesafe olan pas payi
kalinliklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.5). Her iki yonteme gore elde edilen sonuglar gore
rapor haline getirilerek mevcut yapilarin dayanim durumlar ile ilgili ¢izelge ve grafikler
olusturulmus, yoOnetmeliklere uygun olarak yapilmadigi belirlenen yapilarin
tyilestirilmesi ya da gili¢lendirilmesi i¢in 6nerilerde bulunulmustur.
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2. KAYNAK TARAMASI

Tiirkiye’nin yiizolglimiiniin  %92’si, niifusunun ise %95’ deprem kusagi
igerisindedir. Sadece yirminci yiizyilda yasanan ve 6nemli diizeyde hasarlara sebep olan
130 depremde, 110 bin insan hayatin1 kaybetmistir (Birinci 2013).

Tiirkiye niifusunun yaklasik %47°si biiyiiksehirlerde yasamaktadir. Mevcut 143
biiytiksehir ilge belediyesinden 110°u (%77) birinci ve ikinci deprem bdlgesinde
bulunmaktadir. Yaklasik 76 milyon toplam niifusun %34'tiine karsilik gelen bu il¢elerdeki
niifus 25.5 milyon kadardir. il ve ilge merkezlerindeki niifusun %30 (yaklasik 25
milyon)’u yani 21 milyonu (%84) vyine birinci ve ikinci deprem bdlgesinde
bulunmaktadir. Tiim idari boliimler dikkate alindiginda birinci ve ikinci deprem
bolgesinde yasayan niifus 53 milyon kadar olup toplam Tiirkiye niifusuna orani
%69.70’dir. Deprem riskinin ¢ok diisiik oldugu besinci derece diye isaretlenen bolgelerde
yasayan niifus sadece 1.1 milyon olup toplam niifusa orani %1.5 kadardir (Birinci 2013).

Son yillarda biiyilik kent merkezlerinden uzaklarda, Erzincan, Dinar ve Ceyhan’da
ard arda yasanan depremler yeterince degerlendirilmemis, adeta gegistirilmistir. Bunda
mal ve can kayiplarinin nispeten siirli kalmasi da etkin olmustur. 17 Agustos ve 12
Kasim 1999°da Marmara Bolgesini etkileyen deprem, yol actigi biiyilk mal ve can
kayiplart ile toplumu derinden etkilemis, depremin yol actig1r agir hasar ve yikimlar
iilkemizde yapilagsmaya gerekli 6zenin gdsterilmedigini gozler oniine sermistir (Akoz
2005).

Yap1 giivenliginden kusku duyulan bir yap1 degerlendirilirken, o yapidaki gercek
beton dayaniminin saptanmasi son derece dnemlidir. Beton dayaniminin yapidan alinan
numune ve diger deney yontemleri ile saptanmasi, beton dayaniminin yapim sirasinda
alinan numunelerle bilindigi durumlar i¢in de gegerlidir. Bu gibi durumlarda 6l¢iim sayisi
daha az tutulabilir (Akoz 2005).

Yap1 malzemelerinin/elemanlarinin dayanimlarin belirlenmesinde “Tahribatli
(hasarli) Yontemler” ve/veya “Tahribatsiz (hasarsiz) Yontemler” olmak tizere farkli
yontemler kullanilir. Tahribathi ve tahribatsiz yontemler; yapilarda deprem gibi bir afet
nedeni ile hasar olusmasi, yap1 veya bazi elemanlarinda cevresel etkiler nedeni ile
hasarlarin olugmasi, 6nemli yapilarin siirekli izlenmesi gerektigi, hasarsiz bir yapiya yeni
islev kazandirilmas1 amaglandiginda yapinin son durumunun tespitinin gerektigi, onarim
ve giliclendirmeden Once yapida etrafli bir arastirma ve tespit yapilmasi gerektigi
durumlarda yerinde ve laboratuvarda yapilir (Akoz ve Kabay 2004).

Yapr elemanlarinin dayanimlarin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan
tahribatsiz yontemler; sertlik deneyleri, schmidt ¢ekici testi, ¢ekip ¢ikarma deneyi,
penetrasyon deneyi (windsor sondasi yontemi), ultrasonik ses hizi yontemi ve birlesik
(Sonreb yontemi) yontemlerdir (Tikalsky 2004).

Sertlik Deneyleri (Iz dl¢me ve sicrama teknigi): Bu deneyler esas itibariyle metal
sertliklerinin =~ 6l¢iilmesinde kullanilan yoOntemlerin betona uyarlanmasi sonucu
gelistirilmis deneylerdir. Bunlar iz 6lgme ve sigrama teknikleridir. iz 8lgme tekniginde
darbe yiikii uygulanan ¢elik bir bilyenin beton yiizeyinde biraktig1 izin ¢ap1 dlgiilmekte
ve beton dayanimi, dayanim - iz ¢ap1 arasindaki ampirik bagint1 yardimiyla belirlemektir.
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Sigrama teknigi, “Shore sigrama teknigine”” dayanmaktadir. Buradaki mantik bir cisim ne
kadar sertse dayanimi da o kadar yiiksektir seklinde agiklanabilir (Durmus 1996).

Beton test ¢ekici (Schmidt tabancast): Beton test ¢ekici, bir yay tarafindan gerilen
bir kiitlenin (¢ekicin) betona ¢carpmasi sonucu ne kadar geri teptigini 6l¢en alettir (TS EN
12504-2 2004).

Cekip Cikarma Yéntemi: Cekip ¢ikarma yonteminde yapidan veya beton
numunesinden genislemis basi ile yerine konmus metali ¢ekmek icin gereken son yiik
olgiliir. Bu deneyde betona gerilme analizine izin veren statik yiikleme uygulanir. Sonlu
elemanlar yontemi kullanilarak, beton kirildiginda ve herhangi bir kirik gelismeden
onceki gerilmeler hesaplanabilir (Akgay 2000).

Penetrasyon Yéontemi (Windsor sondas: yontemi: Bu teknik, betonun igine giren
sertlesmis ¢elik bir rotu tetikleyen bir tabancanin kullanilmasii igerir. Tabanca
tarafindan beton icerisine atilan sondanin betona ne kadar battigin1 6lcer. Bu ¢elik
cubugun girme miktar1 beton dayanimini belirlemede kullanilir (Akcay 2000).

Ultrasonik Ses Gegirgenlik Yiontemi (Ultrases hizt Yyontemi): Ultrasonik dalga
hizi yontemi beton elemana dogru gonderilen vibrasyonel enerjinin hizinin
Ol¢iilmesinden ibarettir. Pulser kisa aralikli yiiksek voltajli sinyalleri verici rezonans
frekans titrestirmesi i¢in gonderir. Elektriksel etki basladiginda elektronik saat calisir.
Verici vibrasyonlar1 viskoz sivi basliklartyla betonun igine iletir. Vibrasyonel dalga
eleman igerisinde ilerleyerek beton yiizeyinin diger ucunda bulunan aliciya ulasir. Dalga
alic1 kafa tarafindan algilandiginda elektronik saat kapanir ve ulagma siiresi tespit edilir.
Verici ve alic1 arasindaki direk mesafe ulasma siiresine bdliindiigiinde beton igindeki
ultrases hiz1 elde edilmis olur (Akgay 2000).

Birlesik Yontem (Sonreb Yéntemi): Beton test cekici yontemi sadece ylizeyin
sertligi ile ilgilidir, ultrasonik yontem ise betonun icindeki bosluklar ve beton
yogunluguyla ilgilidir. Bu iki yontem birlikte uygulandiklarinda biri digerinin bazi
hatalarini azaltic1 veya eksiklerini tamamlayici oldugundan sadece birinin uygulanmasina
gore daha az tahmin hatasi1 olacagi sOylenebilir. Bu yontemde hem beton test cekici
yontemini hem de ultrasonik yontemin birlikte kullanilmasindan 6tiirii Birlesik Yontem
ya da SONREB adin1 almaktadir. Bu birlesik tahribatsiz yontemde bagil hata oran1 + %12
civarina indirgenebilmektedir (Basyigit vd. 2012).

Beton yapr malzemesinin sertlestikten sonra yapinin tasarimi sonrasi kullanimi
i¢in uygun olup olmadiginin belirlenmesi gerekmektedir. Ideal olarak bdyle bir deney
betona zarar vermeden ve betonu tahrip etmeden yapilmalidir. Tahribatsiz ya da tahribatl
yontemlerle yapilan degerlendirmeler sayesinde kullanilan yapt malzemesi ve/veya
yapilan yap1 elemani ile ilgili yogunluk, elastik 6zellikler, mukavemet, ylizey sertligi,
yiizey absorpsiyonu vb. bir¢ok temel parametre elde edilebilmektedir (Ozgep vd. 2012).

Incelenen malzemelere herhangi bir zarar vermeden yapilar hakkinda bilgi edinme
amaciyla kullanilan yontemlerin tiimii “tahribatsiz inceleme yoOntemleri” olarak
isimlendirilebilir. Tahribatsiz inceleme yontemleri ile malzemelerin imalat esnasinda
veya belli bir siire kullanildiktan sonra korozyon veya asinma gibi nedenlerden dolay1
olusan catlak, igyapida meydana gelen bosluk, kesit azalmasi vb. hatalar belirlenebilir
(Ozgep vd. 2012).
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Tahribatsiz yontemlerin tahribathi yontemlere gore bazi avantajlar1 vardir. Bunlar;
tahribatsiz deney yontemleri sadece silindir ve kiip numunelere degil, farkli geometrik
sekillere sahip elemanlara da uygulanabilir olmas1 nedeniyle yapidaki betonun basing
dayanimini elde edebilmek i¢in betondan karot almaya ve kirmaya gerek kalmamast;
tahribatsiz yontemde kullanilan aletlerin tahribatli yontemin aletlerine gore ¢ok daha
basit, hizl1 ve ucuz olmasi; tahribatsiz yontemlerin uygulanmasinda betonun kirilmasina
gerek olmadigindan, aymi eleman {lizerinde farkli zamanlarda tekrar tekrar Glgiim
yapilmasina olanak saglamasi ve bdylece, yapida yerine yerlestirilmis olan betonun
dayanim kazanip kazanmadiginin kolayca takip edilebilmesi; kalip sokme ve yapinin
hizmete sokulma zamaninin kolayca belirlenebilmesi; ¢evresel etkilere maruz kalan ve
kalmayan betonlarin karsilastirilmasinin daha kolay yapilabilmesi; malzemelerin imalat
esnasinda veya belli bir siire kullanildiktan sonraki (korozyon veya asinma gibi
nedenlerden dolay1 olusan catlak, igyapida meydana gelen bosluk, kesit azalmasi vb.)
hatalarinin tespitinin kisa siirede saglanmasidir (Bingol 2013).

Hasarsiz yontemlerle koprii, otoyol, liman ve havaalanlar1 gibi yapilarin ¢evresel
etkilerden zarar goriip gérmedigi tespit edilmekte ve zamaninda onarimi yapilmaktadir.
Hasarsiz yontemlerin en 6nemli birincil avantaji, bir eleman biinyesindeki anormallikleri
belirlemesidir. Betonarme kesitlerde, bu yontemlerle, donati ¢aplar1 ve yeri, catlaklar,
bosluklar, nem durumu ve kalinlik degisimleri belirlenebilmektedir (Biiytlikoztiirk 1998).

Ravindrajah (1992), yiiksek dayanimli betonlarin dayanimini tahribatsiz
yontemlerle belirlemeyi amaglamigtir. Tahribatsiz yontemlerin, ekonomi, hiz ve en az
zarar verme gibi bir¢ok faydasi oldugunu vurgulamistir.

Breysse vd. (2008 ), beton yapilarin daha iyi degerlendirilmesi i¢in tahribatsiz
yontemleri birlestirmislerdir. Tahribatsiz yontemleri var olan betonarme yapilarin yerinde
yapisal degerlendirmesinin etkili ve pratik bir yolu olarak gérmektedirler.

Betonun basing dayanimini bulabilmek iizere Tiirkiye'de en ¢ok kullanilan
tahribatsiz yontemler, beton test ¢ekici ve ultrasonik test yontemleridir. Bazen bir beton
eleman iizerinde hem beton test ¢ekici yontemiyle hem de ultrasonik yontemle dlglimler
yapilmakta ve bulunan sonuglar birlikte degerlendirilmektedir (Erdogan 2010).

2.1. Beton Test Cekici (Schmidt Tabancasi)

Beton test ¢ekici betonun tiniformlugunu test etmek ve basing dayanimini tahmin
etmek i¢in kullanilan tahribatsiz deney aletidir. Betonun dayanimini belirlemede tek
basina kullanilmamalidir. Ayni tiir karigimlar i¢in ayni1 beton test ¢ekici kullanilarak daha
dogru dayanim tahminleri yapilabilir. Beton test cekici ydntemi, betonun basing
dayanimini yaklasik olarak belirlemede kullanilmakta ve bu test metodunun dogrulugu
%060 ile %70 arasinda degismektedir (ASTM C805 2013; TS EN 12504-2 2004; Kiiciik
2006; TS EN 13791 2010).

Kullanim modellerine gore beton test ¢ekicileri ikiye ayrilmaktadir Bunlar basit
beton test ¢ekicileri ve dijital beton test ¢ekicileridir (Sekil 2.1). Basit beton test ¢ekigleri
klasik ¢ekicler olarak da adlandirilan ¢ekiglerdir ve elemanlarinin sematik goriiniimii
Sekil 2.2°de verilmistir.
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(a) Klasik beton test ¢ekici (b) Dijital beton test ¢gekici

Sekil 2.1. Beton test gekici (Anonim 1)

(2) Kilitleme diigmesi
(1) Reset yayr '
(5) Cekig L
. 12) Piston
(4) Dlp plaka (6) Darbe yayl ( )
(7) Kalibrasyon vidast B / / /
ooood/oooooo?m-\

|
00000GgO000CO000LO0O0G.00
00‘% 7 /LV
(3) Kilitleme kancasi /
(8) Cetvel
(11) Piston sap1

(9) Kanca yay1
(10) Sertlik gostergesi

Sekil 2.2. Beton test ¢ekicinin kisimlart (Anonim 2)

Kheder (1999), iki farkli tahribatsiz yontem olan ultrasonik dalga hizi yontemini
ve Schmidt ¢ekici yontemlerini birlikte kullanmis, betonun dayanim tahmini i¢in ¢oklu
regresyon analizi yapmuistir. Regresyon analizini hem 1slak hem de kuru haldeki beton
numuneler i¢in yapmistir. Yapilan ¢alismada 103 farkli numune iizerinde 7-90 giin
sonunda testler uygulamistir. Bir sonraki adimda, c¢alismadan elde edilen beton
dayanimlar arasinda dogrusal korelasyon yaparak daha kesin sonuglar elde etmistir. Bu
caligmada testleri iki kisma ayrrmistir. Ik kistmda dayanimi 15.7-33.8 MPa araligindaki
numuneler i¢in £2.95 MPa, ikinci kisimda dayanimi 12.5-23 MPa araligindaki numuneler
icin £0.91 MPa sapma gozlemlemistir.

Qasrawi ve Marie (2003), beton dayaniminin tahmininde tahribatsiz test
yontemlerini birlestirerek sonuca varmayir hedeflemistir. Bu amacla ¢aligmasinda
geleneksel olarak iyi bilinen Schmidt ¢ekici ve ultrasonik dalga hiz1 yontemlerini birlikte
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kullanmustir. Sonuglari, ¢esitli grafik ve abaklara dokmiistiir. Calisma sonucunda elde
ettigi grafiklerin % 95 oraninda dogru tahmin araliginda oldugunu belirtmistir.

Bilgin vd. (2002) Istaanl metro tlinellerinin performansini darbe ¢ekiciyle tahmin
etmeye yonelik ¢alismiglardir. Onceki ¢aligmalar da incelenerek Schmidt ¢ekiciyle anlik
bir model olusturmuslardir.

Erdal (2002), yaptigi ¢alismada tahribatli yontem olan karot numune alma
yontemi ile tahribatsiz deney yontemlerinden WPPT (Windsor probe penetrasyon testi)
yontemini kullanarak betonun basing dayanimini bulmayr amaclamistir. Yaptig
deneyleri diger tahribatsiz deneyler olan Schmidt geri tepme degeri ve bilesik yontemle
karsilagtirmistir. Sonug olarak, karot numunelerin basing cihazinda kirilmasiyla elde
edilen basing dayanimlarimi, WPPT (Windsor probe penetrasyon testi) yontemiyle
ortalama %?2.5’lik hata ile belirlemistir. Hata oraninin Schmidt geri tepme degerinde %5.4
bilesik metotta ise %3.5 oldugunu bildirmistir.

Erdal vd. (2003) yaptiklar1 ¢aligmada, beton kalite kontroliinde kullanilan ileri
teknoloji metotlarin1 incelemislerdir. Sertlesmis beton iizerinde tahribatsiz test
yontemlerinden, Schmidt ¢ekici ve ultrasonik dalga deneylerini uygulamislardir. Ayrica,
beton bloklardan karot numuneler alip, tek eksenli basin¢g uygulayarak dayanim
degerlerini  belirlemislerdir. Karot Orneklerin dayanim degerlerini tahribatsiz
yontemlerden alinan degerlerle karsilastirmis ve sonug olarak, WPPT (Windsor probe
penetrasyon testi) ile karotlardan elde edilen degerleri %0.8’lik hata ile belirlemislerdir.
Schmidt geri tepme degerinde %10.4, bilesik metotta % 2.0 olarak belirlemislerdir.

Kiigiik (2006) yaptigi calismada direkt, direkt olmayan ve yar1 direkt ultrasonik
dalga hiz1 6l¢iimlerini karsilagtirmak igin, kiip basing dayanimlar1 18.8 ile 79.9 MPa
arasinda degisen, farkli karigimlara sahip, boyutlar1 30x30x25 cm? olan toplam 30 beton
blok iizerinde deneysel bir inceleme yapmustir. Istatistiksel analizleri kullanarak direkt
ultrasonik dalga hizi, beton dokiim yoniinde ve beton dokiim yoniine dik dogrultuda
direkt olmayan ultrasonik dalga hizi ve yar1 direkt Ol¢imleri arasinda korelasyonlar
yapmistir. Boylece bu calismada elde edilen regresyon denklemleriyle, direkt olmayan
veya yart direkt ultrasonik dalga hizini, direkt ultrasonik dalga hizina doniistiirerek,
Schmidt geri tepme degeri sayis1 ve direkt ultrasonik dalga hizli regresyon modellerinden
herhangi birisinin betonun basing dayaniminin bulunmasinda kullanilabilecegini
belirlemistir.

Hobbs ve Kebir (2007) yaptiklar1 ¢alismada 150 mm boyutlarindaki kiip
numunelerin  basing dayanimlarin1 tahmin etmek ic¢in laboratuvar c¢alismalari
yapmuslardir. Tahribatsiz test yontemlerinden ultrasonik dalga hizi yontemi ile schmidt
geri tepme degerlerini, basing cihazinda kirim sonuglariyla birlestirerek bir korelasyon
kurmuslardir. Birlestirilmis yontemle beton dayanimimi + 3.7 MPa farkla tahmin
etmislerdir. Ayrica iki test yonteminin yaninda yogunluk g6z dniine alindiginda dayanimi
+ 3.1 MPa farkla tahmin etmislerdir.

Aydm ve Saribiyik (2010), mevcut betonarme yapilar i¢in schmidt geri tepme
degeri ve tahribatli basing testi arasinda korelasyon kurmayr amaglamislardir.
Arastirmacilar ¢alismalarinda, beton lizerinde schmidt geri tepme degeri testi ve basing
cthazinda kirma tekniklerini uygulayarak, bunlarin arasinda korelasyon kurmuslardir.
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Cesitli yaslarda betonlara schmidt geri tepme degeri uygulamak i¢in, 28-90 giinliik kiip
numuneler hazirlamig ve farkli birka¢ betonarme yapidan karot numuneler alinarak test
etmiglerdir. Beton basing dayanimi- schmidt okumalar1 arasindaki iligki i¢in en uygun
sonugclarin, veriler arasinda korelasyon kurularak elde edildigini belirlemislerdir.

Schmidt geri tepme degeri uygulanan bir beton numunede, Olgililen geri sigrama
degerlerinin ortalamas1 kullanilarak, standart silindir numunenin basing dayanimi degeri
yaklasik olarak belirlenebilmektedir. 15 cm x 30 cm boyutlu standart silindir numune
tizerinde elde edilen basing dayanimi ile 15 cm'lik kiip numune iizerinde elde edilen
basing dayanimi arasindaki iligski " osilindir = 0.80 okiip" esitligi ile belirlenmektedir
(Erdogan 2010).

Mohammed vd. (2011), kirint1 kauguk katkili taze ve sertlesmis betonun schmidt
geri tepme degeri testi ve ultrasonik dalga hizi testi ile dayanimimi belirlemeye
calismislardir. Ug farkli su ¢imento orami (s/¢) icin bes farkli kaucuk icerikli beton
karisimlari hazirlanarak 3, 7, 28 giinliik geri tepme sayist ve ultrasonik dalga hiz
degerlerine gore kullanilan iki yontemin beton dayanimimi nasil etkiledigini
incelemislerdir. Caligma sonucunda, ultrasonik dalga hiz1 testinin schmidt ¢ekici testine
gore kauguk beton karisimlarinin degerlendirilmesinde daha dogru sonuglarin verdigini
bildirmislerdir.

2.2. Donat1 Tarama Cihaz1 (Rontgen Cihazi / Covermeter)

Betonarme, betonun i¢ine beraber ¢alismay1 saglayacak donatilarin yerlestirilmesi
sonucu elde edilen bir malzemedir. Beton ve ¢elik ¢ubuklarin uygun sekilde bir araya
gelmesinden olusan betonarmede, beton ve donat1 ¢ubuklarinin 6zellikleri kadar bunlarin
birbirlerinin zayif taraflarin1 tamamlayacak sekilde bir araya getirilmeleri de 6nemlidir
(Y1lmaz 2006).

Depremlerde, yapilarda goriilen hasarlarin en dnemli nedenlerinden biri; beton
dayaniminin projede 6n goriilen dayanimdan c¢ok kii¢iik olmasidir. Betonlarin
tanimlanmast ve smiflandirilmasi basing dayanimlarina goére yapilir. Donati
diizenlenmesine ne kadar 6zen gosterilirse gosterilsin beton dayaniminin diisiik oldugu
yapilar, depremde tehlike altinda olan yapilar arasinda olacaktir (Stimer 2009).

Betonu donatarak gii¢lendirme on dokuzuncu yiizyildan itibaren yogun bir sekilde
geliserek devam etmistir. Betonun igerisine yerlestiren g¢elik donati, yapiyi
giiclendirirken, korozyon, yangin ve deprem gibi olaylar da yapiyr zayiflatmaktadir.
Beton igerisindeki donatinin saglamliginin uzun siire devam edebilmesi i¢in belirli zaman
araliklarinda kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu kontroller sayesinde yapinin giivenirligi
hakkinda bilgi elde edilmektedir (Perin 2015).

Betonarme donatilar1 atmosfer etkisinde ve sulu ¢ozeltiler iginde korozyona kars1
dayaniksizdir. Betonarme donatilar1 korozyona ugramasi yalniz donatinin kesit kaybi ile
kalmaz. Bunun yaninda, korozyon sonucu olusan kimyasal bilesiklerin (pas), metale gore
cok daha biiyiik hacim kaplamasi nedeniyle beton bilinyesinde ig¢sel gerilmelere ve
catlamalara neden oldugu goriilmektedir. Ulkemizde deprem sonrasi yapilarda donati
korozyonu yogun goriilen bir sorundur (Dal ve Konus 2017).
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Beton ¢eliginin durumu ve donatiy1 Orten pas payr kalinligi betonarme
yapilarda/yap1 elemanlarinda mukavemet ve siineklik saglanmasinda biiylik bir 6neme
sahiptir. Bu nedenle betonarme yapilarda pas payr kalinligi, kullanilan donatilarin
yerlerinin ve ¢aplarinin bilinmesi gerekir. Ayrica, betonarme bir yapinin/yapi1 elemaninin
durabilite 6zelliklerini degerlendirmede de pas pay1 kalinliginin belirlenmesi 6nemlidir.
Yine betonarme yapi elemanlarinda karot numune alma gibi tahribatli yontemler
kullanilarak dayanimin belirlenmesinde ya da o yapi elemanlarinin onarim veya
giiclendirme calismalarinda betonarme yap1 elemani igerisindeki donatiya zarar
vermemek i¢in donati araliklarinin ve pas payr kalinliklarmin 6nceden belirlenmesi
gerekir. Bunun i¢in yiizey sertlik yontemi ve/veya donati tarama yontemi gibi tahribatsiz
yontemler Uygulanabilir. Ozellikle projeleri olmayan eski yapilarda bu yontemler kisa
stirede ve kolay bir sekilde kullanilan donatinin varliginin ve pas payr kalinliklarinin
belirlenmesini saglar.

Donat tespit cihazi beton ¢elik gubuklarinin yerini, ¢capini, araligini ve pas payi
kalinligin1 belirlemek ve haritalamak igin kullanilan ekipmanin genel adidir. Cihaz
elektromanyetik olarak c¢aligan bir alettir ve bir tarama kafasi, sayag, goriintiilleme tinitesi
ve baglant1 kablosu gibi kisimlardan olusur. Cihazin ¢alisma ilkesi beton igerisine gdmiilii
c¢eligin neden oldugu elektromanyetik alan degisikliklerini 6lgmektir. Arama kafasindaki
bir bobin sargisinda bulunan elektrik akimlari, beton i¢inde yayilir ve betonarme ¢eligi
gibi mevcut gomiilii metalle etkilesime giren bir manyetik alan olusturur. Olusturulan
elektromanyetik alan sayesinde beton igerisindeki metaller goriintiileme iinitesinde
goriintiilenir. Cihaz kullanilirken, tarama kafasi beton yiizeyi ile temas halinde tutularak
beton yiizey yukaridan asagiya ve soldan saga dogru taranir. Sayag, analog veya dijital
olarak beton ¢eliginin yakinligin1 ekranda gosterir (Sekil 2.3) (BS 1988).
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Sekil 2.3. Donati tespit cihazi (Anonim 3)

Donat1 tarama cihazinin olusturdugu elektromanyetik dalga alani betonun
icerisine niifuz eder ve manyetik 6zelligi bulunan celik donati ¢ubuklar manyetik alan
akis cizgilerinde bir yogunlagma meydana getirir. Bu prensipten faydalanarak donati
cubuklarinin yerleri belirlenir. Donati tarama cihazi ile; donatilarin projelerde belirtilen
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say1, ¢ap ve yerlerinde olup olmadigini, projesi bulunmayan mevcut binalarin betonarme
elemanlarmin kontroldi, hasarli ve hasarsiz yapilarin giiglendirilmesi projesinde,
giiclendirme isleminden oOnce tasiyict betonarme elemanlarin donatilarinin tespiti,
betonarme bir yapi elemanima sonradan donati ilave edilip edilmediginin, betonarme
elemanlari lizerinde yapilan iglemler sirasinda (6rnegin karot numunesi alma durumunda)
kesici aletlerin donatiyr kesmemesi i¢in donati agikliklarinin belirlenmesinde pas payi
kalinlig1 ve beton kaplama derinliginin belirlenmesi, betonarme bir kirise delik agma
durumunda yer tayini (Kiris iglerinden boru gecirilmesi durumunda donatilarin zarar
gérmemesi i¢in donatilarin enine ve boyuna konumlari belirlenir ve delik bu donatilar
arasindaki alandan delinir), betonarme elemanlara bir bagka elemanin montaji isleminde
donatilara zarar vermemesi i¢in donati taramasi yapilabilir (Kurtulus 2015).

Sivasubramanian vd. (2013), donati tarama cihazi kullanarak pas payi kalinligi ve
donat1 cap1 algilama ile ilgili yaptig1 ¢aligmasinda artan pas pay1 derinlikleri ile beton
celigi capmin belirlenmesindeki etkinligini incelemislerdir. Caligmada, donati tarama
cihaz1 ile 34 mm pas payinin altina yerlestirilen 32 mm capli beton ¢eliginin ¢apinin
yaklasik %1.25'lik kiiciik bir hata ile tespit edildigini bildirmislerdir. Pas pay1 kalinliginin
artmasiyla cubuk capinin belirlenmesindeki hatanin arttigini, 70 mm'den daha biiyiik pas
pay1 kalinliklarini cihazin dogru 6lgmedigini bildirmiglerdir. Caligmalarinin sonucunda,
donat1 tarama cihaz1 ile gubuk capinin yaklasik 30-35 mm'lik bir pas pay:1 kalinlig i¢in
donati ¢aplariin ¢ok etkili bir sekilde belirlenebilecegi ancak pas payr kalinligindaki
daha fazla artis i¢in tanimlamadaki giivenilirligin zayif oldugu ve cihazin 70 mm'den daha
biiyiik kalinliklarda donati ¢aplarini belirleyemedigini vurgulamiglardir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Calismada materyal olarak Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde
bulunan tarimsal iiretim yapilari, depolama ve iiriin degerlendirme yapilari, arastirma ve
egitim yapilari ile at6lyeler ve bu yapilarda kullanilan bazi malzemeler kullanilmisgtir.
Fakiilte bilinyesinde bulunan yapilardaki yapi elemanlarinin mevcut dayanimlarin
belirlenmesinde N90° geri tepme Ozellikli ve darbe enerjisi 225 kgxm olan N34 tipi
“Beton Test Cekici” kullanilmistir. Ayrica mevcut yapi elemanlarinda kullanilan boyuna
donatilarin ¢aplar1 ve sayilari, enine donatilarin c¢aplar1 ve araliklar1 ile pas pay1
kalinliklarinin belirlenmesinde 40000 6l¢iim kapasiteli ve 300 mm derinlige kadar 6l¢tim
yapabilme 6zelligine sahip profometer 5 rebar locator marka “Donati Tespit Cihaz1”
kullanilmistir.

proceq

sl

Sekil 3.1. Calismada kullanilan beton test ¢ekici ve donati tespit cihazi

Calismada materyal olarak secilen yapilar ve beton test ¢ekicinin uygulandig yap:
elemanlar Cizelge 3.1°de verilmistir.

11
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Cizelge 3.1. Beton test ¢ekicinin uygulandigi yapi elemanlari

Eltle\lmoan Bina Adx Simif / Bolitm Uygulanan Eleman
1 Ziraat Fakiiltesi Atolyesi Soguk Hava Deposu Betonarme Kolonlar 1
2 Ziraat Fakiiltesi Atolyesi Soguk Hava Deposu Betonarme Kolonlar 2
3 Siit S1gir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu On Betonarme Perde Duvari 1
4 Siit S1gir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu On Betonarme Perde Duvar1 2
5 Siit S1gir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu Orta Betonarme Perde Duvar 1
6 Siit S1gir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu Orta Betonarme Perde Duvar 2
7 Siit S1gir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu Arka Betonarme Perde Duvar 1
8 Siit S1gir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu Arka Betonarme Perde Duvar 2
9 Siit Sigir1 Isletmesi Kaba Yem Deposu Zemin Betonu
10 Siit S18111 Isletmesi Kaba Yem Deposu Su Basman Betonu
11 Siit Sigir1 Isletmesi Giibrelik Betonarme Perde Duvar 1
12 Siit S1gir1 Isletmesi Giibrelik Betonarme Perde Duvar 2
13 Siit S1gir1 Isletmesi Dinlenme alani Zemin Betonu
14 Siit S1g111 Isletmesi Silaj Yem Deposu Zemin Betonu
15 Tarim Makinalar1 Atolyesi Atdlye Betonarme Kolon 1
16 Tarim Makinalart Atdlyesi Atolye Betonarme Kolon 2
17 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 4.Blok Betonarme Kolon 1
18 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 4.Blok Betonarme Kolon 2
19 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 4.Blok Betonarme Kolon 3
20 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 4.Blok Betonarme Kolon 4
21 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 4.Blok Betonarme Kolon 5
22 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 1.Blok/2.Blok arasi Betonarme Kolon 1
23 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 1.Blok/2.Blok arasi Betonarme Kolon 2
24 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 1.Blok/2.Blok arasi Betonarme Kolon 3
25 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 1.Blok/2.Blok arasi Betonarme Kolon 4
26 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 1.Blok/2.Blok arasi Betonarme Kolon 5
27 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 1.Blok/2.Blok arasi Betonarme Kiris 1
28 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok Betonarme Kolon 1
29 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok Betonarme Kolon 2
30 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok Betonarme Kolon 3
31 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok Betonarme Kolon 4
32 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok Betonarme Kolon 5
33 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok Betonarme Kolon 6
34 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok Betonarme Kolon 7
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Cizelge 3.1’in devamu.

Elilrgan Bina Ad1 Simf / Boliim Uygulanan Eleman

35 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok Kiris 1

36 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok Kiris 2

37 Tarfn.l.sa{Yapﬂar ve Sulama Lizimetreler Lizimetreler 1
Boliimii Uygulama Alant

38 Tar.l.n.].sal..Yapﬂar ve Sulama Lizimetreler Lizimetreler 2
Boliimii Uygulama Alant

39 Tar}n}sal..Yapﬂar ve Sulama Lizimetreler Lizimetreler 3
Boliimii Uygulama Alant

40 Tar.l.n.].sal..Yapﬂar ve Sulama Lizimetreler Lizimetreler 4
Boliimii Uygulama Alant

41 Tarfnfsa!.Yap e Lizimetreler Lizimetreler 5
Boliimii Uygulama Alani

42 Tarfnfsa{Yapﬂar ve Sulama Lizimetreler Lizimetreler 6
Boliimii Uygulama Alant

43 Tarfnfsa!.Yap e Lizimetreler Lizimetreler 7
Boliimii Uygulama Alani

44 Tarfnfsa{Yapﬂar ve Sulama Lizimetreler Lizimetreler 8
Boliimii Uygulama Alant

45 Tarfngsa!.Yap L Lizimetreler Lizimetreler 9
Boliimii Uygulama Alani

46 Tar}nfsa!.Yapﬂar ve Sulama Lizimetreler Lizimetreler 10
Boliimii Uygulama Alant

47 Tarfrrfsa{Yapﬂar ve Sulama Lizimetreler Lizimetreler 11
Boliimii Uygulama Alant

48 Tar}n}sal"Yapllar ve Sulama Lizimetreler Lizimetreler 12
Boliimii Uygulama Alant

49 Tarfrrfsa{Yap tlar ve Sulama Lizimetreler Lizimetreler 13
Boliimii Uygulama Alant

50 Tar}n.l.sa{Yapﬂar ve Sulama Lizimetreler Lizimetreler 14
Boliimii Uygulama Alant

51 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 3.Blok Betonarme Kolon 1

52 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 3.Blok Betonarme Kolon 2

53 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 3.Blok Betonarme Kolon 3

54 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 3.Blok Betonarme Kolon 4

55 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 1.Blok Betonarme Kolon 1

56 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 1.Blok Betonarme Kolon 2

57 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 4.Blok Betonarme Kolon 1

58 Akdeniz Universitesi Yap1 malzemesi Kaldirim Tas1

59 Akdeniz Universitesi Yap1 malzemesi Beton Parke

13
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Calismada materyal olarak segilen yapilarda kullanilan donatilarin ¢aplari, sayilari
ve araliklarinin belirlenmesinde donati tarama cihazinin uygulandigl yapi1 elemanlari

Cizelge 3.2’de, bu yap1 elemanlarinin boyutlari ise Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Donati1 tarama cihazinin uygulandigi yapilar ve yapi elemanlari

Eltle\lrr;an Bina Ad1 Smf / Boliim Uygulanan Eleman
1 Ziraat Fakiiltesi Atolyesi Soguk Hava Deposu Kirig
2 Ziraat Fakiiltesi Atolyesi Soguk Hava Deposu Betonarme kolonlar 1
3 Ziraat Fakiiltesi Atolyesi Soguk Hava Deposu Betonarme kolonlar 2
4 Siit S1g11 Isletmesi Silaj Yem Deposu On Betonarme Perde Duvari 1
5 Siit Sigir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu On Betonarme Perde Duvari 2
6 Siit Sigir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu Orta Betonarme Perde Duvar 1
7 Siit Sigir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu Orta Betonarme Perde Duvar 2
8 Siit Sigir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu Arka Betonarme Perde Duvar 1
9 Siit Sigir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu Arka Betonarme Perde Duvar 2
10 Siit Sigir1 Isletmesi Giibrelik Betonarme Perde Duvar 1
11 Siit Sigir1 Isletmesi Giibrelik Betonarme Perde Duvar 2
12 Tarim Makinalar1 Atolyesi Atolye Betonarme Kolon 1
13 Tarim Makinalar1 Atolyesi Atolye Betonarme Kolon 2
14 Tarim Makinalar1 Atolyesi Atolye Betonarme Kolon 3
15 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 4. Blok Betonarme Kolon 1
16 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 4. Blok Betonarme Kolon 2
17 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 4. Blok Betonarme Kolon 3
18 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 4. Blok Betonarme Kolon 4
19 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 4.Blok Betonarme Kolon 5
20 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 4. Blok Betonarme Kolon 6
21 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 4. Blok Perde Kolon
22 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 4.Blok Perde Kolon
23 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 4. Blok Betonarme Kolon 7
24 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 1.Blok/2.Blok arast Betonarme Kolon 1
25 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 1.Blok/2.Blok aras1 Betonarme Kolon 2
26 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 1.Blok/2.Blok arast Betonarme Kolon 3
27 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 1.Blok/2.Blok aras1 Betonarme Kolon 4
28 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 1.Blok/2.Blok arast Betonarme Kolon 5
29 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 1.Blok/2.Blok aras1 Betonarme Kolon 6

14
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Cizelge 3.2’nin devami.

Eltle\lrr;an Bina Ad1 Simif / Boliim Uygulanan Eleman
30 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 2.Blok Kiris 1
31 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok Kirig 2
32 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok Kiris 1
33 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 2.Blok Kirig 2
34 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok Betonarme Kolon 1
35 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 2.Blok Betonarme Kolon 2
36 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok Betonarme Kolon 3
37 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 2.Blok Betonarme Kolon 4
38 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok Betonarme Kolon 5
39 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 2.Blok Betonarme Kolon 6
40 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 2.Blok Betonarme Kolon 7
41 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 4. Blok Betonarme Kolon 1
42 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 4. Blok Betonarme Kolon 2
43 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 1. blok Betonarme Kolon 1
44 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 1. blok Betonarme Kolon 2
45 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 1. blok Kiris 1
46 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 1. blok Kirig 2
47 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 3. Blok Betonarme Kolon 1
48 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 3. Blok Betonarme Kolon 2
49 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 3. Blok Betonarme Kolon 3
50 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 3. Blok Kiris 1
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Cizelge 3.3. Donati tarama cihazinin uygulandigi yapi elemanlarinin boyutlari

Kolon boyutlar

Eleman Bina Ady/Biliim (cm) Alam
No d | b (cm?)

1AK1 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 1. blok 35 45 1575

1AK?2 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 1. blok 35 45 1575

1-271 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 1.Blok/2.Blok aras1 30 55 1650

1-272 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 1.Blok/2.Blok aras1 30 55 1650

1-273 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 1.Blok/2.Blok arasi 30 55 1650

1-274 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 1.Blok/2.Blok arasi 30 55 1650

1-275 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 1.Blok/2.Blok arasi 30 55 1650

1-276 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 1.Blok/2.Blok arasi 30 55 1650

271 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok 45 45 2025

272 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok 45 45 2025

273 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok 40 45 1800

274 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok 40 45 1800

275 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 2.Blok 35 40 1400

276 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok 35 40 1400

= 277 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 2.Blok 35 40 1400
& 3BZ1 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 3. Blok 45 45 2025
§ 3AZ1 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 3. Blok 40 40 1600
~ 3AZ2 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 3. Blok 40 40 1600
E 471 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 4. Blok 65 65 4225
tc-): 472 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 4. Blok 65 65 4225
g 473 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 4.Blok 65 65 4225
E 474 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 4. Blok 65 65 4225
z 475 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 4. Blok 45 45 2025
8 476 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 4.Blok 45 45 2025
a 477 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 4. Blok 60 255 15300
478 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 4. Blok 60 255 15300

479 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 4.Blok 45 60 2700

4DZ1 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 4. Blok 45 45 2025

4DZ2 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 4. Blok 50 60 3000

ASD2 Ziraat Fakiiltesi Atolyesi Soguk Hava Deposu 30 45 1350

ASD3 Ziraat Fakiiltesi Atolyesi Soguk Hava Deposu 30 40 1200

HBS1 Siit Sigir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu 30 250 7500

HBS2 Siit Sigir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu 30 250 7500

HBS3 Siit S1g1r1 Isletmesi Silaj Yem Deposu 30 250 7500

HBS4 Siit Sigir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu 30 250 7500

HBS5 Siit S1g11 Isletmesi Silaj Yem Deposu 30 250 7500

HBS6 Siit Sigir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu 30 250 7500

HBG1 Siit Sigir1 Isletmesi Giibrelik 30 100 3000

HBG2 Siit Sigr1 Isletmesi Giibrelik 30 100 3000

Kiris boyutlar
Eliln;an Bina Adi (Cnf) I(il;l:)l
b | h

~ 1AK3 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 1. blok 35 40 1400
§ 1AK4 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1 1. blok 35 40 1400
% = 2AZ1 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok 35 65 2275
=) 2AZ2 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok 35 65 2275
E é 2CZ1 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok 35 65 2275
= 2CZ2 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 2.Blok 35 65 2275
5 3BZ3 Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi 3. Blok 35 65 2275

2 ASD1 Ziraat Fakiiltesi Atolyesi Soguk Hava Deposu 25 30 750
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3.2. Metot

Bu ¢alismada “Tahribatsiz Deney Yontemi” ve “Donati Tarama Y ontemi” birlikte
kullanilarak Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde bulunan tarimsal iiretim
yapilari, egitim ve arastirma yapilart ile atolye ve depolama yapilardaki yap1
elemanlarinin mevcut dayanimlar1 ve bu elemanlarda kullanilan donati yapisi
belirlenmistir.

Tahribatsiz deney yontemi (Non-Destructive Testing-NDT) ya da tahribatsiz
degerlendirme (Non - Destructive Evaluation - NDE), mevcut sorunlar1 ve bozulmalari
tanimlamak ve incelemek i¢in yapilarin, bilesenlerinin ve baglantilarinin degisik
yontemlerle incelenmesini kapsar. Tahribatsiz deney yonteminde (NDT) amag, incelenen
yapida bozulmaya yol agmadan kullanilan malzemenin kalitesini, mevcut durumunu
kontrol ederek miihendislik yapilarinin giivenli kullaniminit  saglamaktir. Yapi
denetiminde, NDT teknikleri ile kullanilan betonun kalitesi ve mevcut durumu ile bunun
yaninda, beton yapi iginde kullanilan ¢elik donatis1 da incelenebilmektedir. Var olan
tekniklerle yapilan 6l¢timler sonucunda elde edilen veriler analiz edildiginde, beton yapisi
ve celik donati hakkinda 6nemli bilgilere ulasilabilmektedir. Yap1 i¢in 6nemli olan bu
bilgiler, gézle goriilmeyen ama yapinin saglamligini etkileyebilen ¢atlak ve bosluklar,
celik donati tizerindeki ¢esitli deformasyonlar (kirilma, kopma, paslanma vb.) NDT ile
dogru bir sekilde algilanabilmektedir (NTU 2013; Perin 2015).

Tahribatsiz yontemler; insaatin yerinde kalite kontrolii yapmak; malzemenin
kabul edilebilirligi hakkinda belirsizlikleri ve beton iiretiminde is¢ilikten kaynaklanan
hatalara yonelik kuskular1 ortadan kaldirmak; mukavemet degisimini izlemek; beton
yapist iginde catlaklarin, bosluklarin vb. hatalarin yerlerini belirlemek; betonun
homojenligini belirlemek; giiclendirmenin konumunu, niteligini ya da kosullarim
belirlemek; betonda, asir1 yiikleme, kirilma, dis ya da i¢sel kimyasal etki ya da degisimi,
ates ve patlama gibi ¢evresel etkilerin neden oldugu bozulmay1 ve konumunu belirlemek;
betonun potansiyel durabilitesini(dayanikliligini) belirlemek; betonun 6zelliklerinde
uzun siireli degisimleri izlemek; ingaatin sigortasi ya da sahibinin degigsmesi durumunda
yapinin kullanimi hakkinda bilgi saglamak gibi amaglar i¢in yapilir (Ozgep vd. 2012).

Tahribatsiz yontemle yapilan deneyler betonun yiizey sertliginin dl¢iilmesi veya
beton i¢inden yliksek frekansl ses dalgalar1 (ultrason) gecirerek bunlarin gegis hizinin
Ol¢iilmesi ile yapilir. Tahribatsiz deney yontemleriyle yapilan 6l¢iimlerde, betonun sahip
oldugu ylizey sertligi, elastiklik, yogunluk gibi baz1 6zeliklerden yararlanilarak sayisal
degerler elde edilir. Bu sayisal degerler ile standart deney yontemi uygulanarak elde
edilecek olan beton basing dayanimi arasindaki iligki kullanilarak betonun basing
dayanimi yaklasik olarak belirlenebilmektedir (Cankaya vd. 2013).

Betonun tahribatsiz yontemlerle testi icin (Ozgep vd. 2012):
e Gorsel gozlem,
Beton i¢indeki donatilarin potansiyel korozyonunun belirlenmesi ig¢in kullanilan
elektrik potansiyel yontem,
Betonun yiizeysel sertliginin degerlendirilmesi amaciyla schmidt gekici testi,
Beton i¢inde suyun akigini 6l¢mek i¢in kullanilan permeabilite testi,
Betonun i¢indeki donatilarin yerlerinin belirlenmesi i¢in covermeter testi,
Radyografik test,
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e Betonun basing mukavemetini test etmek amaciyla betonun ses hizinin 6lgiimiine
dayanan ultrasonik puls hiz1 6lgtimleri,

e Yer radar dlgtimleri,

e Infrared termografi dl¢timleri gibi uygulama yontemleri kullanilmaktadir.

Beton test g¢ekici, sertlesmis betonun yiizey sertligini 6lgmekte kullanilan alettir
(Proceq SA 2006). Beton test ¢ekicinin uygulanmasinda, aletin igerisinde yer alan ¢elik
bir kiitle sertlesmis betonun yiizeyine firlatilir. Beton yiizeyine carpan kiitle geri sigrar.
Kiitlenin geri sicrama miktari, alet iizerindeki gostergeden belirlenmektedir. Daha sert
yiizeylere sahip olan betonlarda, kiitlenin geri sigrama miktar1 da yliksek olmaktadir
(Baradan vd. 2012).

Beton test ¢ekici, bir yay tarafindan gerilen bir kiitlenin betona ¢arpmast sonucu
ne kadar geri teptigini 6lger. Beton test ¢gekici ile beton yiizey sertligi dl¢timleri “TS EN
13791 Basing Dayaniminin Yapilar ve Ondokiimlii Beton Bilesenlerde Yerinde Tayini”
standardma gore yapilir. Olgiim yapilacak yiizey temiz, diiz ve kuru bir satth olmalidir.
Bunun i¢in beton yiizeyi boya, yag, toz gibi maddelerden arindirilarak diizgiin bir hale
getirilmelidir. Temizleme islemi ¢ekic ile birlikte verilen zimpara tasi ile yapilabilir.
Higbir sekilde siva iizerinden 6l¢iim alinmamalidir. Her bir 6rnek ylizeyden en az 9 en
fazla 25 okuma alinmalidir. 300 mmx300 mm’yi gegmeyen bir alan iizerinde 20 mm-50
mm’lik karelajlar yapilmali, bunlarin kesistigi yerler okuma noktalart olarak alinmalidir.
Ayrica kenarlara 40-50 mm’den fazla yaklasiimamalidir (ilhan 2000; TSEN 13791 2010).

Beton test ¢ekici uygulamasi yapilirken; yiizeye hafifce basing uygulayarak darbe
cubugu serbest birakilir, beton ¢ekici test yilizeyine dik bir sekilde yerlestirilir, darbe
tetikleninceye kadar g¢ekig ile test ylizeyine yavasga bastirilir, tetiklenmeden sonra altta
bulunan diigmeye basarak darbe cubugu kilitlenir, gdstergeden geri tepme sayist R
okunur ve her test yiizeyi igin 10 ayr1 okuma yapilincaya kadar ayni islemler tekrarlanir.
Yapilan 10 adet okumadan sonra en biiyiik ve en kiigiik degerler ihmal edilerek kalan 8
adet okumanin aritmetik ortalamasi alinir. Bdylece o test yiizeyini temsil eden ortalama
bir R degeri elde edilir. Bulunan R degeri o test ylizeyini temsil eden doniisiim egrisinde
yerine konularak R degerine karsilik gelen beton basing dayanimi bulunur (ilhan 2000).

Donat1 tarama yontemi, sertlesmis beton i¢ine gdmiilmiis beton c¢eliginin
istlindeki beton kaplamanin kalinligin1 belirlemede, beton icerisindeki ¢eliklerin yerini,
capint, araliklarini ve durumunu tespit etmede kullanilan bir yontemdir (Anonim 4).

Yapilarda hasarsiz donati tespiti i¢in rontgen cihazi kullanilmaktadir. Rontgen
cihazi, kolonlardan, perde betonlardan kiris ve dosemelerden donati tespiti
uygulamalarinda kullanim kolaylig1 ve dogruluk derecesiyle tercih edilen bir cihazdir.
Tahribath yontemle donati tespiti yapabilmek ic¢in hasarli ¢alisma olan siyirma iglemi
yapilarak mevcut donati durumu belirlenir. Styirma igsleminde beton siyrilarak donatiya
ulasildig1 i¢in, yapmin tasima sistemine de zarar verilir. Ancak donati okuma cihazi
sayesinde yapinin tasiyici elemanlarina zarar vermeden donat1 tespiti yapilabilmektedir.
Yapilarda donati tarama cihazi ile donati ¢aplar1 ve araliklari, donati sayilari ve pas payi
kalinliklar1 gibi 6nemli veriler hasarsiz olarak elde edilebilmektedir. Ayrica donat1 tespit
cthazi, binanin uygun goriilen yerlerinden karot numunesi almadan 6nce, mevcut donatiy1
kesmeden donatilarin yerlerinin tespit edilip, karot alinacak yerin hassas bir sekilde tayin
edilmesi i¢in kullanilir. (Anonim 5).
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Mevcut donati1 diizenini belirlemek icin kritik katta 6 adetten az olmamak {izere
perde ve kolonlarin en az % 20’sinde boyuna donat tiirii, miktar1 ve diizeni belirlenir. Bu
islem, secilen perde ve kolonlarin en az yarisinda kabuk betonu siyrilarak yapilir. Diger
yarisinda donati tahmini tahribatsiz yontemler kullanilarak ve elde edilen sonuglara
benzetilerek yapilabilir. Ayrica, kabuk betonu siyrilan perde ve kolonlarda enine donati
tiirii, capi ile kolonlarin orta ve sarilma bolgelerinde enine donat1 araliklar1 ve detaylari
belirlenir. Mevcut donati akma gerilmesi belirlenen donati tiirline baglh olarak tespit
edilir. Donatisinda korozyon gozlenen elemanlar planda isaretlenecek ve bu durum
eleman kapasite hesaplarinda dikkate alinacaktir. Binanin kirislerinde agiklikta alt ve
mesnetlerde iist donati olarak, tasiyict sistem ¢oziimiinde (TS500 2000)’de tanimlanan
(1,4G+1,6Q) yiiklemesinden hesap edilen donatinin bulundugu kabul edilebilir. Kiris
mesnet alt donatisi, iist mesnet donatisinin 1/3’{ olarak kabul edilebilir (Anonim 6).

Calisma {li¢c agsamada yapilmistir.

Ilk olarak, Ziraat Fakiiltesi biinyesinde bulunan ve materyal olarak segilen iiretim,
depolama ve egitim yapilarindaki temel, kolon, kiris, doseme, duvar gibi yap1
elemanlarmin mevcut dayanimlarinin belirlenmesinde tahribatsiz yontem olarak “beton
test ¢ekici” kullanilmis ve segilen yap1 elemanlarina 300 mm x 300 mm’yi gegmeyen bir
alan iizerinde 20 mm - 50 mm’lik karelajlar olusturularak 10’ar adet okuma yapilmaistir.
Beton test c¢ekici ile beton yiizey sertligi ol¢timleri “TS EN 12504-2 Yapilarda Beton
Deneyleri -Boliim 2: Tahribatsiz Deneyler - Geri Sigrama Degerinin Tayini” standardina
gore Cizelge 3.1°de verilen elemanlarin tiimiine uygulanmistir. Her elemana yapilan 10’ar
adet okumalarin en kiigiik ve en biiyiik degerleri ¢ikartilarak geri kalan 8 okumalarin
aritmetik ortalamasi alinmis ve geri tepme sayisina karsilik gelen kiip basing direnci olan
R degerleri bulunmustur. Bulunan R degerleri o test ylizeyini temsil eden doniistim
egrisinde yerine konularak R degerine karsilik gelen beton basing dayanimlar
belirlenmistir (Cizelge 3.4). Elde edilen degerler TS EN 13791 standardindaki Madde 9’
da belirtilen (Cizelge 3.5) Boy/Cap=1 katsayilarina gore degerlendirilerek yapi
elemanlarinin dayanim degerleri ve beton siniflart belirlenmistir.

Cizelge 3.4. Geri tepme sayisina karsilik gelen kiip basing degerleri (Yiiksel 1995)

Geri Tepme Sayisina Karsilik Gelen Kiip Basing Direnci R Degerleri
14-56 GUN
R Wmaks Wmin
kp/cm? N/mm? psi kp/cm? N/mm? psi

20 101 8.9 1440 54 53 770
21 113 11.1 1610 64 6.3 910
22 126 12.4 1790 75 7.4 1070
23 139 13.6 1980 86 8.4 1220
24 152 14.9 2160 98 9.6 1390
25 166 16.3 2360 110 10.8 1660
26 180 17.7 2580 122 12 1740

Devami arka sayfada:
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Cizelge 3.4’lin devamu.
27 195 19.1 2770 135 13.2 1920
28 210 20.6 2990 149 14.6 2120
29 226 22 3200 163 16 2320
30 241 23.6 3430 178 17.5 2530
31 257 25.2 3660 193 18.9 2750
32 274 26.9 3900 209 20.5 2970
33 291 28.5 4140 225 22.1 3208
34 309 30.1 4370 240 235 3410
35 324 31.8 4610 256 25.1 3640
36 342 33.5 4860 273 26.8 3880
37 360 35.2 5120 290 28.4 4120
38 377 37 5360 307 30.1 4370
39 305 38.7 5620 324 31.8 4610
40 413 40.4 5870 341 334 4850
41 432 42.4 6160 359 35.2 5110
42 450 44.1 6400 377 37 5360
43 469 46 6670 395 38.7 5620
44 488 47.8 6940 414 40.6 5890
45 507 49.7 7210 432 42.4 6140
46 526 51.5 7480 451 44.2 6410
47 546 53.5 7770 470 46.1 6690
48 565 55.4 8040 489 48 6960
49 584 57.3 8310 508 49.8 7230
50 604 59.2 8590 527 51.7 7500
51 623 61.1 8860 546 53.5 7770
52 643 63.1 9160 565 55.4 8040
53 663 65 9430 584 57.3 8310
54 683 67 9710 603 59.1 8580
55 703 68.9 10000 622 61 8850
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Cizelge 3.5. TS EN 13791 standardindaki madde 9’a gére dayanim siiflar1 (TS EN 2010)

TS EN 13791; Madde 9 Degerlendirme Tablosu
Dayamim simiflari Boy /Cap=1 Boy / Cap =2
C8/10 5.1 3.40
C12/15 9.35 6.80
C20/25 17.85 13.60
C25/30 22.1 17.85
C30/37 28.05 22.10
C35/45 34.85 26.35
C40/50 39.1 30.60
C45/55 43.35 34.85
C50/60 47.6 39.10
C55/67 53.55 43.35
C60/75 60.35 47.60

Ikinci asamada Donat1 Tarama Y&ntemi olarak “Donati tespit cihazi” ile Cizelge
3.2’de verilen yap1 elemanlarina “DBYBHY 2016-Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda” yonetmeligine gore tarama yapilarak bu yap1 elemanlarinda kullanilan
boyuna donatilarin ¢aplar1 ve sayilari, enine donatilarin ¢aplari ve araliklari ile beton dig
ylizeyi ile donati arasindaki mesafe olan pas pay1 kalinliklari belirlenmistir (Cizelge 4.5).
Kontrol edilen yap1 elemanlarindaki donatinin pozisyonunu, derinligi, sayisi ve ¢api ile
ilgili elde edilen sonuglar cihazin tasinabilir monitoriinde {i¢ boyutlu olarak
goriintiilenerek USB port vasitasiyla monitorden bilgisayara aktarilmistir. Her katta en az
birer adet olmak iizere perde ve kolonlarin %20’sinde ve kirislerin %10 unda boyuna ve
enine donat1 sayilarinin, c¢aplarinin ve donati bindirme boylarimin tespiti yapilmstir.
Donati tarama cihazi kullanilirken, tarama kafasi beton ylizeyi ile temas halinde tutularak
mesnetlerden baslanarak beton yiizey yukaridan asagiya ve soldan saga dogru taranarak
donatilarin yerleri ve ¢aplari belirlenmistir.

Ucgiincii asamada elde edilen sonuglar degerlendirilerek mevcut yapilarin yapi
elemanlarinin dayanim simiflar1 ve donatt durumlar belirlenmistir. Beton test ¢ekici
okumalar1 sonucunda belirlenen beton siniflar1 tablo ve grafik olarak ifade edilmistir.
Ayrica donati tarama cihazi ile elde edilen tarama goriintiileri kullanilarak mevcut donati
cap1i, donati sayisina ve pas paylarina iliskin grafikler ve istatistiksel raporlar
hazirlanmistir. Istatistiksel raporlarin hazirlanmasi ProVista paket programi kullanilarak
yapilmistir. Boylece Ziraat Fakiiltesi biinyesinde bulunan mevcut yapilarin dayanim
durumlari, dayanim siniflar1 ve donati uygulamalarina gore yonetmeliklere uygun olarak
yapilmadig1 belirlenen yapilarin, iyilestirilmesi ya da giiclendirilmesi i¢in Onerilerde
bulunulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde bulunan tarmmsal iiretim
yapilari, egitim binalari, arastirma yapilari, atolyeler ve depolama yapilarindaki yapi
elemanlarinin “Tahribatsiz Deney Yontemi” ve “Donati Tarama Yontemi” kullanilarak
mevcut dayanimlarinin ve bu elemanlarda kullanilan donati yapisinin belirlenmesi igin
yapilan bu ¢alismada elde edilen bulgular asagida verilmistir.

4.1. Beton Test Cekici Ile Yapilan Okumalardan Elde Edilen Bulgular

Beton test ¢ekici ile Ziraat Fakiiltesine ait binalar ve tarimsal yapilarda 59 adet
farkli beton elemanda her yiizey i¢in 10 adet olmak tizere toplamda 590 okuma yapilmistir
(Sekil 4.1). Yapilan okumalarda beton test ¢ekici beton yiizeylere a=90° agi ile
uygulanmistir Uygulama sonucunda elde edilen yiizey sertligi geri tepme degerleri ‘R’
olarak ifade edilmistir. Her eleman i¢in yapilan 10’ar adet okumalarin en kiigiik ile en
biiytik degerleri ¢ikartilarak geri kalan 8 okumanin aritmetik ortalamasina karsilik gelen
‘R’ degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.1).

Elde edilen bu ‘R’ degerlerine karsilik gelen basing dayanim degerleri beton test
cekicinin iizerindeki abak yardimi (Cizelge 3.2) ile maksimum ve minimum degerler
olarak ‘psi’ ve ‘MPa’ cinsinden hesaplanmistir. Her bir MPa degeri 0.689 sabiti ile
carpilarak beton smifinin belirlenmesinde kullanilan beton basing degerleri (MPa)
bulunmustur. Bulunan maksimum ve minimum beton basin¢g dayanim degerlerinden
minimum beton basing dayanim degeri beton smifini belirlemede dikkate alinmistir
(Cizelge 4.1). Beton smifinin belirlenmesi “TS EN 13791 Basing Dayaniminin Yapilar
ve Ondokiimlii Beton Bilesenlerde Yerinde Tayini” standardinda bulunan ve Cizelge
3.5’de verilen Madde 9’a gbre yapilmistir.

Ayrica calismada beton test ¢ekici ile karsilastirma yapabilmek i¢in 59 okumaya
ek olarak ayrica 4 okuma da laboratuvar ve TS EN 12504-2 standardina goére yapilmistir.
Yapilan bu okumalar yap1 elemanlarinin dayanimlarinin belirlenmesinde yaygin olarak
kullanilan uygulama sekline gore yapilan 59 adet elemanda yapilan Olclimlerle
kiyaslamak i¢in yapilmistir. Laboratuvar kosullarindaki okumalar yaklagik 200 mm x 100
mm’lik alanda, standarda gore yapilan okumalar ise yaklasik 300 mm x 300 mm’lik
alanda yapilmistir. 59 okumanin yapildigi elemanlardan (Cizelge 4.1.) 7 ve 8 nolu
elemanlar ile laboratuvar kosullarinda yapilan 4 okuma igerindeki (Cizelge 4.2.) 1 ve 2
nolu elemanlarin beton sinifi degerleri yaklasik olarak birbirinin aynist bulunmustur.
Ayni sekilde Cizelge 4.1.’deki 38 ve 39 nolu elemanlar ile Cizelge 4.2°deki 3 ve 4 nolu
okumalarin beton sinifi degerlerinin ayni oldugu gézlenmistir.
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Sekil 4.1. Beton test ¢ekicinin yap1 elemanina uygulanmasi
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Cizelge 4.1. Beton test ¢ekici okumalar1 ve bu okumalara karsilik gelen beton sinifi

degerleri

BULGULAR VE TARTISMA
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Devami arka sayfada
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BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.1’in devamu.
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Cizelge 4.1’in devamu.
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Cizelge 4.2. Beton test ¢ekicinin laboratuvar kosullarinda ve TS EN 12504-2 standardina

gore uygulama alanlar1 ve analiz sonuglari
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Beton test ¢ekici ile yapilan 59 okuma sonuglarina gore elde edilen ortalama R
degerleri, maksimum ve minimum basing dayanim degerleri ve bu okumalara karsilik
gelen beton smiflar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Buna gore yapi elemanlarinin beton sinifi
C8 ila C40 degerleri arasinda oldugu belirlenmistir. Kontrol edilen yap1 elamanlarinin
yaklagik yarisinda (%49.3’liik kisimda) beton siifi C25, %20.3’tinde C20 beton sinifi ve
%20.3’tinde C12 beton sinifi, %6.7’sinde beton smifi C30, %1.7’sinde C8 ve %1.7’sinde
C40 beton simiflar1 bulunmustur. Laboratuvar kosullarinda ve TS EN 12504-2 standardina
gore yapilan okumalar sonucunda yapi elemanlariin %75’inin C20, %25’inin ise C12
beton sinifinda oldugu belirlenmistir.

Beton test ¢ekici ile elde edilen sonuglara gore yap1 elemanlarinin beton siniflari
ve oranlar1 Cizelge 4.3’de ve beton siiflarinin sayisi ve yiizde oranlari ise Sekil 4.2°de,
laboratuvar kosullarinda ve TS EN 12504-2 standardinda yapilan okumalar sonuglarina
gore yap1 elemanlarinin beton siniflar1 ve oranlar1 Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Beton test ¢ekici sonuglara gore yapi elemanlarinin beton siniflari ve oranlari

Beton Sinifi Eleman No Yiizde (%)
C8 58 1.7
Ci12 14,37, 38, 40, 41, 42,43, 44, 45, 46, 47, 48 20.3
C20 59, 57, 51, 39, 27, 16, 15, 13, 9, 8, 6, 2 20.3
Co5 1,4,5,7,10,11, 12,17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 493

31, 32, 33, 34, 52, 53, 54, 55, 56
C30 50, 49, 36, 3 6.7
C40 35 1.7

Cizelge 4.4. Laboratuvar kosullarinda ve TS EN 12504-2 standardinda yapilan okumalar
sonuglarina gére yap1 elemanlarinin beton siniflar1 ve oranlari

Beton Sinifi Eleman No Yiizde (%)
C12 3 25
C20 1,2,4 75
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Sekil 4.2. Yap1 elemanlarinin beton siniflarina gore sayilari ve ylizde dagilimlar

Deprem ydnetmeligine gore binalarin projelendirilmesi i¢in minimum C20 sinifi
beton kullanilmasi 6ngdriilmektedir (DBYBHY, 2016). Giiniimiizde ise konut yapiminda
yaygin olarak C20 ve C25 beton siniflar1 kullanilmaktadir. Yapilan ¢aligma sonucunda
test edilen tarimsal yap1 elemanlarinin %1.7’sinde beton smifi C8, %20.3’linde beton
sinifi C12, %20.3’{inde beton siifi C20, %49.3’iinde beton sinifi C25, %6.7’sinde beton
simift C30 ve %]1.7’sinde ise beton simifi C40 olarak bulunmustur. Buna gore yapi
elemanlarinin %22’sinde beton sinifi C20’den diisiik iken %78’ninde ise beton sinifi
Deprem Y onetmeliginin 6ngordiigii beton sinifi olan C20 ve daha yiiksek beton sinifinda
bulunmustur (Cizelge 4.3) (Sekil 4.2). Ayni sekilde laboratuvar kosullarinda ve standarda
gore yapilan 4 okumada ise %75’lik bir deger ile C20 beton sinifi bulunmustur (Cizelge
4.2).

4.2. Donati Tarama Cihaz ile Yapilan Okumalardan Elde Edilen Bulgular

Donat1 tarama cihazi ile Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde bulunan
yapilarin yap1 elamanlarinda 50 okuma yapilmis ve kullanilan boyuna ve enine
donatilarin sayilari, ¢aplari, araliklart ile beton dis yiizeyle donati arasindaki mesafe olan
pas paylari tespit edilmistir (Sekil 4.3). Her tarama i¢in okuma numarasi belirlemis ve
okumalar cihaz hafizasina kaydedilmistir. Kaydedilen okumalar bilgisayar ortamina
aktarilarak Provista paket programu ile grafik ve rapor haline getirilmistir.

Rapor ve grafik haline getirilen okumalarda enine ve boyuna donati sayilari,
donatilarin olusturdugu ortalama pas paylari, standart sapma degerleri, maksimum ve
minimum pas payi kalinliklar1 ve bu kalinliklar arasindaki farklar (span) hesaplanmistir
(Cizelge 4.5).
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Sekil 4.3. Donati tespit cihazinin kolona, kiriste ve duvarda yapilan tarama uygulanmasi

Donat1 tarama cihazi yap1 elemanlarindaki enine ve boyuna donatilar1 10 mm
araliklarla taramistir. Donati tarama cihaziyla yapi elemanlarina yapilan taramalarda
donati ¢aplarmin @8 mm ile @24 (@16 mm + 8 mm) arasinda oldugu belirlenmistir.
Materyal olarak secilen ve rontgen cihazi ile donati tespiti yapilan yapi elemanlarinin
donat1 durumlart Sekil 4.4- Sekil 4.53’de verilmistir. Rontgen cihazi ile elde edilen
boyuna (x) ve enine (y) donati1 durumlari ise Cizelge 4.5’te verilmistir.
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Cizelge 4.5. Donati tarama cihazi ile elde edilen boyuna (x) ve enine (y) donati durumlari
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Cizelge 4.5’in devami
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200008 Tarih: 09 - Kasim - 2017 Isim: Kiris
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Atdlyesi/Soguk Hava Deposu
% [m]
0,00 0,20 0,40 0,80 08D 1,00
{:IIM 1 1 1 1 1
Pas pay1 (mm)
0.20 I I I 73 = 10
43 51 5L 1015
- - 20-25
30-35
o 4049
T . 50-55 [
- 6050
080 70-75 I
L ] == &0
0,80
1.00
1 1 1 1 1
Parametreler Istatistikler
X y
Donati gap1 D = 16 mm Olgiilen donat: sayis1 N = 3 1
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 497 230 mm
Y 1zgara genigligi  dY = 10 mm Standart sapma SS = 6.1 - mm
Maksimum pas pay1 kalinligi Maks. = 55 23 mm
Minimum pas pay1 kalinligt Min. = 43 23 mm
Fark R = 12 0 mm
Olciilen pas pay1 kalinhklari
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.16 43 0.19 23
0.57 51
0.89 55

Sekil 4.4. 1 nolu elemandaki (kiris) donati kosullar

Sekil 4.4. donat1 tarama cihazi ile 1 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarin
gostermektedir. Sekilden de goriildiigii gibi 1 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 3
adet, enine donati sayisinin ise 1 adet oldugu gozlenmistir. Boyuna donatilar igin X
dogrultusundaki pas paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 43 mm, 51 mm ve 55 mm,
y dogrultusunda ise bu deger 23 mm, ortalama pas pay1 degeri x dogrultusunda 49.7 mm
ve y dogrultusunda ise 23.0 mm olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas paylari
mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda 12mm, standart sapmanin ise X
yoniinde 6.1 mm oldugu gozlenmistir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan
mesafeleri sirasiyla 0.16 m, 0.57 m ve 0.89 m (ortalama 0.54 m), enine donatinin x
diizlemine mesafesi 0.19 m olarak bulunmustur.

33



BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200009 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 1
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Atolyesi/Soguk Hava Deposu
x [m]
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
{:II{}D | T | T T T T
5o
i ) Pas pay1 (mm)
020 5 <10
L 4 1015
20-29
f.a0 30-39
= | 51 | 4040
= s0.59
o.e0 6069 [
L | 70-7¢
>=¢0
0,80 CR
|| 54 [ -
1,00
1 1 1 1 1
Parametreler Istatistikler
X y
Donati ¢ap1 D = 16 mm Olgiilen donat: sayis1 N = 2 4
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 595 533 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 78 21 mm
Maksimum pas pay1 kalinligi Maks. = 65 56 mm
Minimum pas pay1 kalinligi Min. = 54 51 mm
Fark R = 1 5 mm
Olgiilen pas pay1 kahnhklart
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.03 54 0.04 56
0.34 65 0.21 53
0.48 51
0.79 53

Sekil 4.5. 2 nolu elemandaki (betonarme kolon) donat1 kosullari

Sekil 4.5 donati tarama cihazi ile 2 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarin
gostermektedir. Buna gore 2 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 2 adet, enine donati
sayisinin 4 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 54 mm ve 65 mm, y dogrultusunda ise 56mm,
53 mm, 51 mm ve 53 mm oldugu goézlenmistir. Ortalama pas payr degerleri X
dogrultusunda 59.5 mm ve y dogrultusunda ise 53.3 mm olarak bulunmustur. Maksimum
ve minimum pas paylar1 mesafeleri arasindaki farklarin (R degeri) x dogrultusunda 11
mm, y dogrultusunda 5 mm oldugu, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 7.8 mm
ve y yoniinde 2.1 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan
mesafeleri sirastyla 0.03 m ve 0.34 m (ortalama 0.185 m), enine donatinin x diizlemine
mesafeleri 0.04 m, 0.21 m, 0.48m ve 0.79 m (ortalama 0.38 m) olarak bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200010 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 2
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Atdlyesi/Soguk Hava Deposu
x [m]
0.00 0.20 0.0 0.60 0.80 1.00
{:II{){:I [] T T T T T
L i Pas pay1 (mm)
0,20 =10
119
i 5t ] 20-29
040 — 30-39
- 4040 N
EX ) 50-59 [
45
060 enco N
7o-7e
- i >= 80 [
0.80—
- m 51 —
e &1
Parametreler Istatistikler
X y
Donati gap1 D = 16 mm Olgiilen donat: sayis1 N = 2 3
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklar1 m = 61.0 523 mm
Y 1zgara genigligi  dY = 10 mm Standart sapma SS = 00 81 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig Maks. = 61 61 mm
Minimum pas pay1 kalinligi Min. = 61 45  mm
Fark R = 0 16 mm
Olciilen pas pay1 kalinhklari
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.05 61 0.31 51
0.35 61 0.57 45
0.90 61

Sekil 4.6. 3 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati1 kosullari

Sekil 4.6 donat1 tarama cihazi ile 3 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna goére 3 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 2 adet, enine donati
sayisinin 3 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylariin beton ylizeyine olan mesafeleri 61’er mm, y dogrultusunda ise 51 mm, 45 mm
ve 61 mm oldugu gdzlenmistir. Ortalama pas pay1 degerleri x dogrultusunda 61.0 mm ve
y dogrultusunda ise 52.3 mm olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas paylari
mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) y dogrultusunda 16mm, standart sapma degerinin
ise y yoniinde 8.1 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan
mesafeleri sirasiyla 0.05 m ve 0.35 m (ortalama 0.20 m), enine donatinin x diizlemine
mesafeleri 0.31 m, 0.57 m ve 0.90 m (ortalama 0.59 m) olarak bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihazi
Bashik no: 200011 ~Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: On Bet Per Duvar 1
Aciklamalar: Siit S1gir1 Isletmesi/Silaj Yem Deposu

x[m]

0.00
Pas pay1 (mm)
0.20 =10
10-19
-2
0,40 30-39
- 2049
B 5059
0,60 5o
7o-7o
»= 50
0.80
L0 4g | 7
Parametreler Istatistikler
X y
Donat1 ¢ap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 5 4
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 442 428 mm
Y 1zgara genigligi  dY = 10 mm Standart sapma SS = 27 6.1 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 47 50 mm
Minimum pas pay1 kalinlig1 Min. = 40 36 mm
Fark R = 7 14 mm
Olciilen pas pay1 kalinhklari
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.04 40 0.13 36
0.23 44 0.36 40
0.43 44 0.52 45
0.61 46 0.95 50
0.80 47

Sekil 4.7. 4 nolu elemandaki (perde duvar) donati kosullar

Sekil 4.7 donat1 tarama cihazi ile 4 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 4 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 5 adet, enine donati
sayisinin 4 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylariin beton yiizeyine olan mesafeleri 40 mm, 44 mm, 44 mm, 46 mm ve 47 mm, y
dogrultusunda ise 36 mm, 40 mm, 45 mm ve 50 mm oldugu gozlenmistir. Ortalama pas
payr degerleri x dogrultusunda 44.2 mm ve y dogrultusunda ise 42.8 mm olarak
bulunmugtur. Maksimum ve minimum pas paylar1 mesafeleri arasindaki farklarin (R
degeri) x dogrultusunda 7 mm, y dogrultusunda 14 mm, standart sapma degerlerinin ise
X yoniinde 2.7 mm ve y yoniinde 6.1 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin
y diizlemine olan mesafeleri sirasiyla 0.04 m, 0.23 m, 0.43 m, 0.61 m ve 0.80 m (ortalama
0.42 m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri 0.13 m, 0.36 m, 0.52 m ve 0.95 m
(ortalama 0.49 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashk no: 200012 ~Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: On Bet Per Duvar 2
Aciklamalar: Siit S1gir1 Isletmesi/Silaj Yem Deposu

x [m]
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T T T T | T
b.oo = = = EE]
Pas pay1 (mm)
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L.oo = 31 56 5t
Parametreler Istatistikler
X y
Donati ¢ap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 4 5
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 595 386 mm
Y 1zgara genigligi  dY = 10 mm Standart sapma SS = 37 40 mm
Maksimum pas pay1 kalinligi Maks. = 64 43 mm
Minimum pas pay1 kalinlig1 Min. = 56 33 mm
Fark R = 8 10 mm
Olgiilen pas pay1 kahnhklart
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.15 64 0.02 33
0.34 61 0.23 36
0.53 56 0.49 40
0.79 57 0.67 41
0.90 43

Sekil 4.8. 5 nolu elemandaki (perde duvar) donati kosullar

Sekil 4.8 donat1 tarama cihazi ile 5 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 5 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 4 adet, enine donati
sayisinin 5 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 64 mm, 61 mm, 56 mm ve 57 mm, y
dogrultusunda ise 33 mm, 36 mm, 40 mm,41 mm ve 90 mm oldugu goézlenmistir.
Ortalama pas pay1 degerleri x dogrultusunda 59.5 mm ve y dogrultusunda ise 38,6 mm
olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R
degeri) x dogrultusunda 8 mm, y dogrultusunda 10 mm, standart sapma degerlerinin ise
x yoniinde 3.7 mm ve y yoniinde 4.0 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin
y diizlemine olan mesafeleri sirasiyla 0.15 m, 0.34 m, 0.53 m ve 0.79 m (ortalama 0.45
m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri 0.02 m, 0.23 m, 0.49 m, 0.67 m ve 0.90 m
(ortalama 0.46 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200013 ~Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: O Bet Per Duvar 1
Aciklamalar: Siit S1gir1 Isletmesi/Silaj Yem Deposu
x [m]
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{:.I{H':. T T T T T
| 7| Pas pay1 (mm)
0.20 =10
119
- 214 0-75
0.40 30-35
- 4045
E) i 1] 50-55
0.60 s0-5o
70-73 I
[ — —— —— E—— E—— 1?_ == B0 -
0.80
L .
e T 3 39 35 13
Parametreler Istatistikler
X y
Donati gap1 D = 16 mm Olgiilen donat: sayis1 N = 5 5
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklar1 m = 332 210 mm
Y 1zgara genisligi  dY = 10 mm Standart sapma SS = 61 32 mm
Maksimum pas pay1 kalinligi Maks. = 39 25 mm
Minimum pas pay1 kalinligi Min. = 24 17 mm
Fark R = 15 8 mm
Olciilen pas pay1 kalinhklari
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.06 24 0.09 23
0.29 31 0.30 21
0.49 34 0.51 19
0.66 39 0.72 17
0.84 38 0.92 25

Sekil 4.9. 6 nolu elemandaki (perde duvar) donati kosullar

Sekil 4.9 donat1 tarama cihazi ile 6 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 6 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 5 adet, enine donati
sayisinin 5 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylariin beton yiizeyine olan mesafeleri 24 mm, 31 mm, 34 mm, 39 mm ve 38 mm, y
dogrultusunda ise 23 mm, 21 mm, 19 mm, 17 mm ve 25 mm oldugu gozlenmistir.
Ortalama pas pay1 degerleri x dogrultusunda 33.2 mm ve y dogrultusunda ise 21.0mm
olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas payr mesafeleri arasindaki farkin (R
degeri) x dogrultusunda 15 mm, y dogrultusunda 8 mm, standart sapma degerlerinin ise
X yoniinde 6.1 mm ve y yoniinde 3.2 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin
y diizlemine olan mesafeleri sirasiyla 0.06 m, 0.29 m, 0.49 m, 0.66 m ve 0.84 m (ortalama
0.47 m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri 0.09 m, 0.30 m, 0.51 m, 0.72 m ve 0.92
m (ortalama 0.51 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donat1 Tarama Cihazi
Bashik no: 200014 ~Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: O Bet Per Duvar 2
Aciklamalar: Siit S1gir1 Isletmesi/Silaj Yem Deposu
% [m]
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
Pas pay1 (mm)
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gapt D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 5 6
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 450 418 mm
Y 1zgara genigligi  dY = 10 mm Standart sapma SS = 25 75  mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 47 49  mm
Minimum pas pay1 kalinlig1 Min. = 41 30 mm
Fark R = 6 19 mm
Olgiilen pas pay1 kahnhklart
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.01 47 0.03 46
0.14 41 0.10 30
0.37 44 0.31 35
0.61 46 0.57 45
0.81 47 0.76 49
0.94 46

Sekil 4.10. 7 nolu elemandaki (perde duvar) donat1 kosullari

Sekil 4.10 donat1 tarama cihazi ile 7 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 7 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 5 adet, enine donati
sayisinin 6 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylariin beton yiizeyine olan mesafeleri 47 mm, 41 mm, 44 mm, 46 mm ve 47 mm, y
dogrultusunda ise 46 mm, 30 mm, 35 mm, 45 mm, 49 mm ve 46 mm oldugu gozlenmistir.
Ortalama pas pay1 degerleri x dogrultusunda 45.0 mm ve y dogrultusunda ise 41.8mm
olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas payr mesafeleri arasindaki farkin (R
degeri) x dogrultusunda 6 mm, y dogrultusunda 19 mm, standart sapma degerlerinin ise
X yoniinde 2.5 mm ve y yoniinde 7.5 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin
y diizlemine olan mesafeleri sirasiyla 0.01 m, 0.14 m, 0.37 m, 0.61 m ve 0.81 m (ortalama
0.39 m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri 0.03 m, 0.10 m, 0.31 m, 0.57 m, 0.76 m
ve 0.94 m (ortalama 0.45 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Baslik no: 200015 ~Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: A Bet Per Duvar 1
Aciklamalar: Siit Sigir Isletmesi/Silaj Yem Deposu
% [m]
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cllm [] T T T T T
53 Pas pay1 (mm)
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Parametreler Istatistikler
X y
Donat1 ¢ap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 5 4
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 464 595 mm
Y 1zgara genigligi  dY = 10 mm Standart sapma SS = 27 6.6 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 49 68 mm
Minimum pas pay1 kalinlig1 Min. = 42 53 mm
Fark R = 7 15 mm
Olciilen pas pay1 kalinhklari
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.05 42 0.06 53
0.31 47 0.25 56
0.53 49 0.45 61
0.72 48 0.69 68

0.93 46

Sekil 4.11. 8 nolu elemandaki (perde duvar) donat1 kosullari

Sekil 4.11 donati tarama cihazi ile 8 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 8 nolu elemanda boyuna donati sayisinin Sadet, enine donati
sayisinin 4 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylariin beton yiizeyine olan mesafeleri 42 mm, 47 mm, 49 mm, 48 mm ve 46 mm, y
dogrultusunda ise 53 mm, 56 mm, 61 mm ve 68 mm oldugu gozlenmistir. Ortalama pas
payr degerleri x dogrultusunda 46.4 mm ve y dogrultusunda ise 59.5 mm olarak
bulunmustur. Maksimum ve minimum pas pay: mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x
dogrultusunda 7 mm, y dogrultusunda 15 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde
2.7 mm ve y yoniinde 6.6 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y
diizlemine olan mesafeleri sirasiyla 0.05 m, 0.31 m, 0.53 m, 0.72 m ve 0.93 m (ortalama
0.51 m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri 0.06 m, 0.25 m, 0.45 m ve 0.69 m
(ortalama 0.36 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200016 ~Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: A Bet Per Duvar 2
Aciklamalar: Siit S1gir1 Isletmesi/Silaj Yem Deposu

% [m]
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0.00 T T T T T
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Parametreler Istatistikler
. X y
Donat1 gap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayis1 N 3 5
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m 337 396 mm

Y 1zgara genigligi  dY 10 mm Standart sapma SS = 202 15 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig Maks. = 57 42 mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 21 38 mm
Fark R = 36 4 mm
Olciilen pas pay1 kalinhklari
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.03 23 0.08 38
0.55 57 0.26 40
0.63 21 0.49 42
0.70 39
0.80 39

Sekil 4.12. 9 nolu elemandaki (perde duvar) donat1 kosullari

Sekil 4.12 donati tarama cihazi ile 9 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 9 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 3 adet, enine donat1
sayisinin 5 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylariin beton yilizeyine olan mesafeleri 23 mm, 57 mm ve 21 mm, y dogrultusunda ise
38 mm, 40 mm, 42 mm, 39 mm ve 39 mm oldugu gozlenmistir. Ortalama pas pay1
degerleri x dogrultusunda 33.7 mm ve y dogrultusunda ise 39.6 mm olarak bulunmustur.
Maksimum ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda
36 mm y dogrultusunda 4 mm oldugu, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 20.2
mm ve y yoniinde 1.5 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine
olan mesafeleri sirastyla 0.03 m, 0.55 m ve 0.63 m (ortalama0.40m), enine donatinin x
diizlemine mesafeleri 0.08 m, 0.26 m, 0.49 m, 0.70 m ve 0.80 m (ortalama0.47 m) olarak
bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Baslik no: 200017 ~Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Bet Per Duvar 1
Aciklamalar: Siit Sigir1 Isletmesi/Giibrelik
% [m]
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{:Il{){:l T T T T T
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 6 3
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 297 427 mm
Y 1zgara genigligi  dY = 10 mm Standart sapma SS = 111 59 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig Maks. = 45 47  mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 14 36 mm
Fark R = 31 11 mm
Olciilen pas pay1 kalinhklari
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.14 45 0.33 36
0.41 35 0.53 47
0.45 14 0.75 45
0.67 34
0.75 20
0.80 30

Sekil 4.13. 10 nolu elemandaki (perde duvar) donati kosullar

Sekil 4.13 donati tarama cihazi ile 10 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarin
gostermektedir. Buna gore 10 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 6 adet, enine donat1
sayisinin 3 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 45 mm, 35 mm, 14 mm, 34 mm, 20 mm ve 30
mm, y dogrultusunda ise 36 mm, 47 mm ve 45 mm oldugu goézlenmistir. Ortalama pas
payr degerleri x dogrultusunda 29.7 mm ve y dogrultusunda ise 42.7 mm olarak
bulunmustur. Maksimum ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x
dogrultusunda 31 mm, y dogrultusunda 11 mm, standart sapma degerlerinin iSe x yoniinde
11.1 mm ve y y6niinde 5.9 mm oldugu gorilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y
diizlemine olan mesafeleri sirasiyla 0.14 m, 0.41 m, 0.45 m, 0.67 m, 0.75 m ve 0.80 m
(ortalama 0.54 m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri 0.33 m, 0.53 m ve 0.75 m
(ortalama 0.54 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200018 ~Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Bet Per Duvar 2
Aciklamalar: Siit Sigir1 Isletmesi/Giibrelik
% [m]
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati ¢ap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = - 1
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = - 69.0 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = - - mm
Maksimum pas pay1 kalinligi Maks. = - 69 mm
Minimum pas pay1 kalinlig1 Min. = - 69 mm
Fark R = - 0 mm

Olgiilen pas pay1 kahnhklart
y (m) Pas pay1 (mm)
0.35 69

Sekil 4.14. 11 nolu elemandaki (perde duvar) donati1 kosullari

Sekil 4.14 donat1 tarama cihazi ile 11 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 11 nolu elemanda boyuna donati sayisinin bulunmadigi, enine
donati sayisinin 1 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatinin y dogrultusunda 69 mm
oldugu gozlenmistir. Ayrica enine donatinin x diizlemine mesafesi 0.35 m olarak
bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA

N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313)

Donati1 Tarama Cihazi

Bashik no: 200019

Tarih: 12 - Ocak - 2018

Isim: Betonarme Kolon 1

Aciklamalar: Tarim Makinalar1 Atdlyesi
x[m]
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Parametreler Istatistikler
y
Donati ¢ap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 1
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 38.0 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = - mm
Maksimum pas pay1 kalinligi Maks. = 38 mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 38 mm
Fark R = 0 mm

Olgiilen pas pay1 kahnhklart

y (m) Pas pay1 (mm)

0.56 38

Sekil 4.15. 12 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati1 kosullari

Sekil 4.15 donati tarama cihazi ile 12 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 12 nolu elemanda boyuna donati sayisinin bulunmadigi, enine
donati sayisinin 1 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatinin y dogrultusunda 38 mm
oldugu go6zlenmistir. Ortalama pas payr degeri y dogrultusunda 38.0 mm olarak
bulunmustur. Ayrica enine donatinin x diizlemine mesafesi 0.56 m olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA

N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313)

Donati1 Tarama Cihazi

Bashik no: 200020

Tarih: 12 - Ocak - 2018

Isim: Betonarme Kolon 2

Aciklamalar: Tarim Makinalar1 Atdlyesi
x[m]
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gapt D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 1 2
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 36.0 48.0 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = - 28 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 36 50 mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 36 46 mm
Fark R = 0 4 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.27 36 0.05 50
0.55 46

Sekil 4.16. 13 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati kosullari

Sekil 4.16 donat1 tarama cihazi ile 13 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 13 nolu elemanda boyuna donat1 sayisinin 1 adet, enine donati
sayisinin 2 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yilizeyine olan mesafesi 36 mm, y dogrultusunda ise 50 mm ve 46 mm
oldugu go6zlenmistir. Ortalama pas payr degeri y dogrultusunda 48.0 mm olarak
bulunmugtur. Maksimum ve minimum pas paylar1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri)
y dogrultusunda 4 mm, standart sapma degerinin ise y yoniinde 2.8 mm oldugu
gOriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafesi 0.27m enine donatinin
x diizlemine mesafeleri 0.05 m ve 0.55 m (ortalama 0.30 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA

N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313)

Donati1 Tarama Cihazi

Bashk no: 200021

Tarih: 12 - Ocak - 2018

Isim: Betonarme Kolon 3

Aciklamalar: Tarim Makinalar1 Atdlyesi
x[m]
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gapt D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 1 2
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 340 370 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = - 0.0 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig Maks. = 34 37  mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 34 37  mm
Fark R = 0 0 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.89 34 0.10 37
0.20 37

Sekil 4.17. 14 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati kosullari

Sekil 4.17 donat1 tarama cihazi ile 14 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarin
gostermektedir. Buna gore 14 nolu elemanda boyuna donat1 sayisinin 1 adet, enine donati
sayisinin 2 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafesi 34 mm, y dogrultusunda ise 37’ser mm oldugu
gbzlenmistir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafesi 0.89 m, enine
donatinin x diizlemine mesafeleri 0.10 m ve 0.20 m (ortalama 0.30 m) olarak

bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200022 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 1
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1/4.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gap1 D = 16 mm Olgiilen donat: sayis1 N = 2 5
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 650 678 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 57 16 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 69 69 mm
Minimum pas pay1 kalinligi Min. = 61 65 mm
Fark R = 8 4 mm
Olciilen pas pay1 kalinhklari
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.54 61 0.01 68
0.78 69 0.24 69
0.43 68
0.63 69
0.84 65

Sekil 4.18. 15 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati1 kosullari

Sekil 4.18 donat1 tarama cihazi ile 15 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 15 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 2 adet, enine donati
sayisinin 5 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 61 mm ve 69 mm, y dogrultusunda ise 68 mm,
69 mm, 68 mm, 69 mm ve 65 mm oldugu gozlenmistir. Ortalama pas pay1 degerleri X
dogrultusunda 65.0 mm ve y dogrultusunda ise 67.8 mm olarak bulunmustur. Maksimum
ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda 8 mm y
dogrultusunda 4 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 5.7 mm ve y yoniinde
1.6 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafeleri
sirasiyla 0.54 m ve 0.78 m (ortalama 0.66 m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri
0.01 m, 0.24 m, 0.43 m, 0.63 m ve 0.84 m (ortalama 0.43 m) olarak bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200023 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 2
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1/4.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayist N 4 5
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m 473 648 mm

Y 1zgara genisligi  dY 10 mm Standart sapma SS = 121 35 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 57 69 mm
Minimum pas pay1 kalinligi Min. = 31 60 mm
Fark R = 26 9 mm
Olciilen pas pay1 kalinhklari
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.20 57 0.31 69
0.56 31 0.41 67
0.73 45 0.52 65
0.93 56 0.71 60
0.79 63

Sekil 4.19. 16 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati1 kosullari

Sekil 4.19 donat1 tarama cihazi ile 16 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 16 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 4 adet, enine donati
sayisinin 5 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 57 mm, 31 mm, 45 mm ve 56 mm, y
dogrultusunda ise 69 mm, 67 mm, 65 mm, 60 mm ve 63 mm oldugu gozlenmistir.
Ortalama pas pay1 degerleri x dogrultusunda 47.3 mm ve y dogrultusunda ise 64.8 mm
olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas payr mesafeleri arasindaki farkin (R
degeri) x dogrultusunda 26 mm, y dogrultusunda 9 mm, standart sapma degerlerinin ise
x yoniinde 12.1 mm ve y yoniinde 3.5 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin
y diizlemine olan mesafeleri sirasiyla 0.20 m, 0.31 m, 0.45 m ve 0.56 m (ortalama 0.61
m), enine donatiin x diizlemine mesafeleri 0.31 m, 0.41 m, 0.52 m, 0.71 m ve 0.79 m
(ortalama 0.55 m) olarak bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200024 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 3
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1/4.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati ¢ap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 5 4
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklar1 m = 502 59.0 mm
Y 1zgara genigligi  dY = 10 mm Standart sapma SS = 264 14 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 63 61 mm
Minimum pas pay1 kalinlig1 Min. = 3 58 mm
Fark R = 60 3 mm
Olciilen pas pay1 kalinhklari
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.02 3 0.02 58
0.20 63 0.25 58
0.33 60 0.44 59
0.46 62 0.67 61

0.57 63

Sekil 4.20. 17 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati1 kosullari

Sekil 4.20 donat1 tarama cihazi ile 17 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 17 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 5 adet, enine donati
sayisinin 4 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 3 mm, 63 mm, 60 mm, 62 mm ve 63 mm, y
dogrultusunda ise 58 mm, 58 mm, 59 mm ve 61 mm oldugu gozlenmistir. Ortalama pas
payt degerleri x dogrultusunda 50.2 mm ve y dogrultusunda ise 59.0 mm olarak
bulunmustur. Maksimum ve minimum pas pay: mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x
dogrultusunda 60 mm, y dogrultusunda 3 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde
26.4 mm ve y yoniinde 1.4 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y
diizlemine olan mesafeleri sirasiyla 0.02 m, 0.20 m, 0.33 m, 0.46 m ve 0.57 m (ortalama
32 m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri 0.02 m, 0.25 m, 0.44 m ve 0.67 m
(ortalama 0.35 m) olarak bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200025 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 4
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1/4.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati ¢ap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 4 1
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklart m = 453 670 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 275 - mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 60 67 mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 4 67 mm
Fark R = 56 0 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.04 4 0.07 67
0.31 59
0.46 60
0.55 58

Sekil 4.21. 18 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati1 kosullari

Sekil 4.21 donati tarama cihazi ile 18 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 18 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 4 adet, enine donati
sayisinin 1 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarmin beton ylizeyine olan mesafeleri 4 mm, 59 mm, 60 mm ve 58 mm, y
dogrultusunda ise 67 mm oldugu gézlenmistir. Ortalama pas pay1 degeri x dogrultusunda
45.3 mm bulunmustur. Maksimum ve minimum pas payi mesafeleri arasindaki farkin (R
degeri) x dogrultusunda 56 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 27.5 mm
oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafeleri sirastyla 0.04
m, 0.31 m, 0.46 m ve 0.55 m (ortalama 0.34 m), enine donatinin x diizlemine mesafesi
0.07 m olarak bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200026 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 5
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1/4.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati ¢ap1 D = 16 mm Olgiilen donat: sayis1 N = 2 7
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 300 593 mm
Y 1zgara genigligi  dY = 10 mm Standart sapma SS = 382 21 mm
Maksimum pas pay1 kalinhig Maks. = 57 62 mm
Minimum pas pay1 kalinligt Min. = 3 56 mm
Fark R = 54 6 mm
Olgiilen pas pay1 kahnhklart
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.03 3 0.02 56
0.27 57 0.10 57
0.28 59
0.44 60
0.61 61
0.78 62
0.96 60

Sekil 4.22. 19 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati kosullari

Sekil 4.22 donat1 tarama cihazi ile 19 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 19 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 2 adet, enine donati
sayisinin 7 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 3 mm ve 57 mm, y dogrultusunda ise 56 mm,
57 mm, 59 mm, 60 mm, 61 mm, 62 mm ve 60 mm oldugu gézlenmistir. Ortalama pas
pay1 degerleri x dogrultusunda 30.0 mm ve y dogrultusunda ise 59.3 mm olarak
bulunmustur. Maksimum ve minimum pas payi1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x
dogrultusunda 54 mm, y dogrultusunda 6 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde
38.2 mm ve y yoniinde 2.1 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y
diizlemine olan mesafeleri sirasiyla 0.03 m ve 0.27 m (ortalama 0.15 m), enine donatinin
x diizlemine mesafeleri 0.02 m, 0.10 m, 0.28 m, 0.44 m, 0.61 m, 0.78 m ve 0.96 m
(ortalama 0.46 m) olarak bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200027 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 6
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1/4.Blok
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Parametreler Istatistikler
" X y
Donati gapt D = 16 mm Olgiilen donat1 sayis1 N 3 4
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m 373 53.0 mm

Y izgara genisligi  dY 10 mm Standart sapma SS = 291 12 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig Maks. = 58 54  mm
Minimum pas pay1 kalinlig1 Min. = 4 52  mm
Fark R = 54 2 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.03 4 0.63 52
0.21 58 0.73 54
0.34 50 0.82 54
0.94 52

Sekil 4.23. 20 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati1 kosullari

Sekil 4.23 donat1 tarama cihazi ile 20 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gére 20 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 3 adet, enine donati
sayisinin 4 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylariin beton yiizeyine olan mesafeleri 4 mm, 58 mm ve 50 mm, y dogrultusunda ise
52 mm, 54 mm, 54 mm ve 52 mm oldugu gozlenmistir. Ortalama pas pay1 degerleri X
dogrultusunda 37.3 mm ve y dogrultusunda ise 53.0 mm olarak bulunmustur. Maksimum
ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda 54 mm, y
dogrultusunda 2 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 29.1 mm ve y yoniinde
1.2 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafeleri
sirastyla 0.03 m, 0.21 m ve 0.34 m (ortalama 0.19 m), enine donatinin x diizlemine
mesafeleri 0.63 m, 0.73 m, 0.82 m ve 0.94 m (ortalama 0.78 m) olarak bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati Tarama Cihaz1
Baslik no: 200028 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Perde Kolon 1
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1/4.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayist N 6 9
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m 60.7 548 mm
Y 1zgara genigligi  dY = 10 mm Standart sapma SS 195 141 mm

Maksimum pas pay1 kalinligi Maks. 100 74  mm
Minimum pas payi kalinligt Min. 50 31 mm
Fark R 50 43 mm
Olgiilen pas pay kahnhklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.07 100 0.11 65
0.23 59 0.20 49
0.39 52 0.29 74
0.56 52 0.40 45
0.73 50 0.50 68
0.92 51 0.58 46
0.69 66
0.81 49
0.91 31

Sekil 4.24. 21 nolu elemandaki (perde kolon) donati1 kosullari

Sekil 4.24 donat1 tarama cihazi ile 21 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 21 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 6 adet, enine donati
sayisinin 9 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton ylizeyine olan mesafeleri 100 mm, 59 mm, 52 mm, 52 mm, 50 mm ve
51 mm, y dogrultusunda ise 65 mm, 49 mm, 74 mm, 45 mm, 68 mm, 46 mm, 66 mm, 49
mm ve 31 mm oldugu goézlenmistir. Ortalama pas pay1 degerleri x dogrultusunda 60.7
mm ve y dogrultusunda ise 54.8 mm olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas
pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda 50 mm, y dogrultusunda 43
mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 19.5 mm ve y yoniinde 14.1 mm oldugu
goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafeleri sirasiyla 0.07 m,
0.23m, 0.39m, 0.56 m, 0.73 m ve 0.92 m (ortalama 0.48 m), enine donatinin x diizlemine
mesafeleri 0.11 m, 0.20 m, 0.29 m, 0.40 m, 0.50 m, 0.58 m, 0.69 m, 0.81 m ve 0.91 m
(ortalama 0.50 m) olarak bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Baslik no: 200029 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Perde Kolon 2
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1/4.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gap1 D = 16 mm Olgiilen donat: sayis1 N = 7 8
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 537 434 mm
Y 1zgara genigligi  dY = 10 mm Standart sapma SS = 86 59 mm
Maksimum pas pay1 kalinligi Maks. = 69 53 mm
Minimum pas payi kalinligt Min. = 44 35 mm
Fark R = 25 18 mm
Olgiilen pas pay1 kahnhklart
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.07 69 0.07 41
0.22 58 0.15 35
0.37 52 0.28 45
0.53 54 0.36 37
0.69 44 0.46 48
0.82 55 0.56 42
0.94 44 0.65 53
0.75 46

Sekil 4.25. 22 nolu elemandaki (perde kolon) donati1 kosullari

Sekil 4.25 donat1 tarama cihazi ile 22 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gére 22 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 7 adet, enine donati
sayisinin 8 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylariin beton yiizeyine olan mesafeleri 69 mm, 58 mm, 52 mm, 54 mm, 44 mm, 55
mm ve 44 mm, y dogrultusunda ise 41 mm, 35 mm, 45 mm, 37 mm, 48 mm, 42 mm, 53
mm ve 46 mm oldugu gozlenmistir. Ortalama pas pay1 degerleri x dogrultusunda 53.7
mm ve y dogrultusunda ise 43.4 mm olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas
pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda 25 mm, y dogrultusunda 18
mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 8.6 mm ve y yoniinde 5.9 mm oldugu
gorilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafeleri sirasiyla 0.07 m,
0.22 m, 0.37 m, 0.53 m, 0.69 m, 0.82 m ve 0.94 m (ortalama 0.52 m), enine donatinin x
diizlemine mesafeleri 0.07 m, 0.15 m, 0.28 m, 0.36 m, 0.46 m, 0.56 m, 0.65 m ve 0.75 m
(ortalama 0.41 m) olarak bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200030 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 7
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1/4.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gapt D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 3 5
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 40.7 688 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 266 52 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 57 73 mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 10 61 mm
Fark R = 47 12 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.04 10 0.04 73
0.22 57 0.23 71
0.36 55 0.42 73
0.61 66
0.80 61

Sekil 4.26. 23 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati1 kosullari

Sekil 4.26 donat1 tarama cihazi ile 23 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 23 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 3 adet, enine donati
sayisinin 5 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yilizeyine olan mesafeleri 10 mm, 57 mm ve 55 mm, y dogrultusunda ise
73 mm, 71 mm, 73 mm, 66 mm ve 61 mm oldugu goézlenmistir. Ortalama pas pay1
degerleri x dogrultusunda 40.7 mm ve y dogrultusunda ise 68.8 mm olarak bulunmustur.
Maksimum ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda
47 mm, y dogrultusunda 12 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 26.6 mm ve
y yoniinde 5.2 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan
mesafeleri sirasiyla 0.04 m, 0.22 m ve 0.36 m (ortalama 0.21 m), enine donatinin x
diizlemine mesafeleri 0.04 m, 0.23 m, 0.42 m, 0.61 m ve 0.80 m (ortalama 0.42 m) olarak
bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200031 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 1
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/2.Blok-1.Blok Arasi
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N 3 6
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m 430 395 mm

Y 1zgara genisligi  dY 10 mm Standart sapma SS = 111 66 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 55 46 mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 33 27 mm
Fark R = 22 19 mm
Olciilen pas pay1 kalinhklari
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.08 33 0.08 46
0.28 41 0.28 42
0.49 55 0.49 43
0.64 40
0.69 27
0.88 39

Sekil 4.27. 24 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati1 kosullari

Sekil 4.27 donat1 tarama cihazi ile 24 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 24 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 3 adet, enine donati
sayisinin 6 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 33 mm, 41 mm ve 55 mm, y dogrultusunda ise
46 mm, 42 mm, 43 mm, 40 mm, 27 mm ve 39 mm oldugu gozlenmistir. Ortalama pas
payr degerleri x dogrultusunda 43.0 mm ve y dogrultusunda ise 39.5 mm olarak
bulunmugtur. Maksimum ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x
dogrultusunda 22 mm, y dogrultusunda 19 mm, standart sapma degerlerinin iSe x yoniinde
11.1 mm ve y y6niinde 6.6 mm oldugu gorilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y
diizlemine olan mesafeleri sirasiyla 0.08 m, 0.28 m ve 0.49 m (ortalama 0.28 m), enine
donatinin x diizlemine mesafeleri 0.08 m, 0.28 m, 0.49 m, 0.64 m, 0.69 m ve 0.88 m
(ortalama 0.51 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200032 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 2
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/2.Blok-1.Blok Arasi
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gapt D = 16 mm Olgiilen donat1 sayis N = 3 5
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 390 336 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 20 0.5 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig Maks. = 41 34  mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 37 33 mm
Fark R = 4 1 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.06 41 0.20 34
0.26 37 0.40 34
0.46 39 0.60 33
0.78 34
0.89 33

Sekil 4.28. 25 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati1 kosullari

Sekil 4.28 donat1 tarama cihazi ile 25 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 25 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 3 adet, enine donati
sayisinin 5 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylariin beton yiizeyine olan mesafeleri 41 mm, 37 mm ve 39 mm, y dogrultusunda ise
34 mm, 34 mm, 33 mm, 34 mm ve 33 mm oldugu gozlenmistir. Ortalama pas pay1
degerleri x dogrultusunda 39.0 mm ve y dogrultusunda ise 33.6 mm olarak bulunmustur.
Maksimum ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda
4 mm, y dogrultusunda 1 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 2.0 mm ve y
yoniinde 0.5 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan
mesafeleri sirasiyla 0.06 m, 0.26 m ve 0.46 m (ortalama 0.27 m), enine donatinin x
diizlemine mesafeleri 0.20 m, 0.40 m, 0.60 m, 0.78 m ve 0.89 m (ortalama 0.57 m) olarak
bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200033 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 3
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/2.Blok-1.Blok Arasi
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Parametreler Istatistikler
X y
Donat1 gap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 4 6
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklar1 m = 505 518 mm
Y 1zgara genigligi  dY = 10 mm Standart sapma SS = 33 6.6 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 55 61 mm
Minimum pas pay1 kalinligt Min. = 47 45 mm
Fark R = 8 16 mm
Olciilen pas pay1 kalinhklari
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.11 50 0.11 57
0.21 55 0.18 61
0.31 47 0.33 49
0.51 50 0.52 54
0.74 45
0.92 45

Sekil 4.29. 26 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati1 kosullari

Sekil 4.29 donat1 tarama cihazi ile 26 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gére 26 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 4 adet, enine donati
sayisinin 6 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylariin beton yilizeyine olan mesafeleri 50 mm, 55 mm, 47 mm ve 50 mm, y
dogrultusunda ise 57 mm, 61 mm, 49 mm, 54 mm, 45 mm ve 45 mm oldugu goézlenmistir.
Ortalama pas pay1 degerleri x dogrultusunda 50.5 mm ve y dogrultusunda ise 51.8 mm
olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas payr mesafeleri arasindaki farkin (R
degeri) x dogrultusunda 8 mm, y dogrultusunda 16 mm, standart sapma degerlerinin ise
X yoniinde 3.3 mm ve y yoniinde 6.6 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin
y diizlemine olan mesafeleri sirasiyla 0.11 m, 0.21 m, 0.31 m ve 0.51 m (ortalama 0.29
m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri 0.11 m, 0.18 m, 0.33 m, 0.52 m, 0.74 m ve
0.92 m (ortalama 0.47 m) olarak bulunmustur.

58



BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200034 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 4
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/2.Blok-1.Blok Arasi
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati ¢ap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 4 5
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 393 450 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 101 155 mm
Maksimum pas pay1 kalinligi Maks. = 54 62 mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 31 33 mm
Fark R = 23 29  mm
Olgiilen pas pay1 kahnhklart
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.05 54 0.01 62
0.11 31 0.18 33
0.32 35 0.29 62
0.48 37 0.40 34
0.69 34

Sekil 4.30. 27 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati kosullari

Sekil 4.30 donat1 tarama cihazi ile 27 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 27 nolu elemanda boyuna donat1 sayisinin 4 adet, enine donati
sayisinin 5 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 54 mm, 31 mm, 35 mm ve 37 mm, y
dogrultusunda ise 62 mm, 33 mm, 62 mm, 34 mm ve 34 mm oldugu gozlenmistir.
Ortalama pas pay1 degerleri x dogrultusunda 39.3 mm ve y dogrultusunda ise 45.0 mm
olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas payr mesafeleri arasindaki farkin (R
degeri) x dogrultusunda 23 mm, y dogrultusunda 29 mm, standart sapma degerlerinin ise
x yoninde 10.1 mm ve y yoniinde 15.5 mm oldugu gorilmistiir. Ayrica boyuna
donatilarin y diizlemine olan mesafeleri sirastyla 0.05 m, 0.11 m, 0.32 m ve 0.48 m
(ortalama 0.24 m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri 0.01 m, 0.18 m, 0.29 m, 0.40
m ve 0.69 m (ortalama 0.31 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200035 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 5
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1/2.Blok-1.Blok Arasi
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati ¢ap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 1 5
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 68.0 618 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = - 35 mm
Maksimum pas pay1 kalinligi Maks. = 68 66 mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 68 57  mm
Fark R = 0 9 mm
Olgiilen pas pay1 kahnhklart
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.12 68 0.12 60
0.32 66
0.48 57
0.75 62
0.94 64

Sekil 4.31. 28 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati kosullari

Sekil 4.31 donati tarama cihazi ile 28 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 28 nolu elemanda boyuna donat1 sayisinin 1 adet, enine donati
sayisinin 5 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafesi 68 mm, y dogrultusunda ise 60 mm, 66 mm, 57
mm, 62 mm ve 64 mm oldugu goézlenmistir. Ortalama pas pay1 degeri y dogrultusunda
ise 61.8 mm olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki
farkin (R degeri y dogrultusunda 9 mm, standart sapma degerlerinin ise 3.5 mm oldugu
goriilmistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafesi 0.12 m, enine
donatinin x diizlemine mesafeleri 0.12 m, 0.32 m, 0.48 m, 0.75 m ve 0.94 m (ortalama
0.52 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati Tarama Cihaz
Bashik no: 200036 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 6
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/2.Blok-1.Blok Arasi
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gapt D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 1 3
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 700 887 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = - 6.7 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig Maks. = 70 96 mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 70 83 mm
Fark R = 0 13 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.14 70 0.01 87
0.22 83
0.42 96

Sekil 4.32. 29 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati kosullari

Sekil 4.32 donat1 tarama cihaz1 ile 29 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 29 nolu elemanda boyuna donat1 sayisinin 1 adet, enine donati
sayisinin 3 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafesi 70 mm, y dogrultusunda ise 87 mm, 83 mm ve
96 mm oldugu gézlenmistir. Ortalama pas pay1 degeri y dogrultusunda 88.7 mm olarak
bulunmustur. Maksimum ve minimum pas pay: mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) y
dogrultusunda 13 mm, standart sapma degerinin ise y yoniinde 6.7 mm oldugu
goriilmistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafesi 0.14 m, enine
donatinin x diizlemine mesafeleri 0.01 m, 0.22 m ve 0.42 m (ortalama 0.22 m) olarak
bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA

N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313)

Donati1 Tarama Cihazi

Bashik no: 200037

Tarih: 12 - Ocak - 2018

Isim: Kiris 1

Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/2.Blok
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Parametreler Istatistikler
" y
Donati ¢ap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 1
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 403 46.0 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = - mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 46 mm
Minimum pas pay1 kalinligt Min. = 46 mm
Fark R = 0 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.14 38 0.23 46
0.28 31
0.42 44
0.63 44
0.82 40
0.97 45

Sekil 4.33. 30 nolu elemandaki (kiris) donati kosullart

Sekil 4.33 donat1 tarama cihazi ile 30 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gére 30 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 6 adet, enine donati
sayisinin 1 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylariin beton yilizeyine olan mesafeleri 38 mm, 31 mm, 44 mm, 44 mm, 40 mm ve 45
mm, y dogrultusunda ise 46 mm oldugu gozlenmistir. Ortalama pas pay1 degerleri X
dogrultusunda 40.3 mm olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas pay1 mesafeleri
arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda 14 mm, standart sapma degerinin ise X
yoniinde 5.3 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan
mesafeleri sirastyla 0.14 m, 0.28 m, 0.42 m, 0.63 m, 0.82 m ve 0.97 m (ortalama 0.54 m),
enine donatinin x diizlemine mesafesi 0.23 m olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA

N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313)

Donati1 Tarama Cihazi

Bashk no: 200038

Tarih: 12 - Ocak - 2018

Isim: Kiris 2

Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/2.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donat1 gap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 5 2
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 454 525 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 108 64 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 59 57  mm
Minimum pas pay1 kalinlig1 Min. = 29 48 mm
Fark R = 30 9 mm
Olciilen pas pay1 kalinhklari
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.08 29 0.23 48
0.28 49 0.53 57
0.47 44
0.67 46
0.87 59

Sekil 4.34. 31 nolu elemandaki (kiris) donati kosullart

Sekil 4.34 donat1 tarama cihazi ile 31 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 31 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 5 adet, enine donati
sayisinin 2 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylariin beton yiizeyine olan mesafeleri 29 mm, 49 mm, 44 mm, 46 mm ve 59 mm, y
dogrultusunda ise 48 mm ve 57 mm oldugu goézlenmistir. Ortalama pas pay1 degerleri X
dogrultusunda 45.4 mm ve y dogrultusunda ise 52.5 mm olarak bulunmustur. Maksimum
ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda 30 mm, y
dogrultusunda 9 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 10.8 mm ve y yoniinde
6.4 mm oldugu goriilmistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafeleri
sirasiyla 0.08 m, 0.28 m, 0.47 m, 0.67 m ve 0.87 m (ortalama 0.47 m), enine donatinin x
diizlemine mesafeleri 0.23 m ve 0.53 m (ortalama 0.38 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200039 Tarih: 12 - Ocak.- 2018 Isim: Kiris 1
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1/2.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati ¢ap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 4 1
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 390 46.0 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 48 - mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 43 46 mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 32 46 mm
Fark R = 1 0 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.24 40 0.10 46
0.44 43
0.63 41
0.83 32

Sekil 4.35. 32 nolu elemandaki (kiris) donat1 kosullari

Sekil 4.35 donat1 tarama cihazi ile 32 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 32 nolu elemanda boyuna donat1 sayisinin 4 adet, enine donati
sayisinin 1 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 40 mm, 43 mm, 41 mm ve 32 mm, y
dogrultusunda ise 46 mm oldugu gézlenmistir. Ortalama pas pay1 degeri x dogrultusunda
39.0 mm olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas payr mesafeleri arasindaki
farkin (R degeri) x dogrultusunda 11mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 4.8
mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafeleri sirastyla
0.24 m, 0.44 m, 0.63 m ve 0.83 m (ortalama 0.54 m), enine donatinin x diizlemine
mesafesi 0.10 m olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200040 Tarih: 12 - Ocak.- 2018 Isim: Kiris 2
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/2.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gapt D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 5 2
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklart m = 420 405 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 32 0.7 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 46 41  mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 38 40 mm
Fark R = 8 1 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
x (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.02 46 0.01 41
0.24 44 0.09 40
0.41 42
0.61 40
0.79 38

Sekil 4.36. 33 nolu elemandaki (kiris) donati kosullart

Sekil 4.36 donat1 tarama cihazi ile 33 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 33 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 5 adet, enine donati
sayisinin 2 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylariin beton yiizeyine olan mesafeleri 46 mm, 44 mm, 42 mm, 40 mm ve 38 mm, y
dogrultusunda ise 41 mm ve 40 mm oldugu goézlenmistir. Ortalama pas pay1 degerleri X
dogrultusunda 42.0 mm ve y dogrultusunda ise 40.5 mm olarak bulunmustur. Maksimum
ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda 8 mm y
dogrultusunda 1 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 3.2 mm ve y yoniinde
0.7 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafeleri
sirasiyla 0.02 m, 0.24 m, 0.41 m, 0.61 m ve 0.79 m (ortalama 0.41 m), enine donatinin x
diizlemine mesafeleri 0.01 m ve 0.09 m (ortalama 0.05 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donat1 Tarama Cihazi
Bashik no: 200041 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 1
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/2.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gapt D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 4 3
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 198 67.0 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 256 20 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig Maks. = 57 69 mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 3 65 mm
Fark R = 54 4 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.01 16 0.33 69
0.02 3 0.73 67
0.27 57 0.92 65

0.45 3

Sekil 4.37. 34 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati kosullari

Sekil 4.37 donat1 tarama cihazi ile 34 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 34 nolu elemanda boyuna donat1 sayisinin 4 adet, enine donati
sayisinin 3 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yilizeyine olan mesafeleri 16 mm, 3 mm, 57 mm ve 3 mm, y
dogrultusunda ise 69 mm, 67 mm ve 65 mm oldugu gozlenmistir. Ortalama pas pay1
degerleri x dogrultusunda 19.8 mm ve y dogrultusunda ise 67.0 mm olarak bulunmustur.
Maksimum ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda
54 mm, y dogrultusunda 4 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 25.6 mm ve y
yoniinde 2.0 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan
mesafeleri sirastyla 0.01 m, 0.02 m, 0.27 m ve 0.45 m (ortalama 0.19 m), enine donatinin
x diizlemine mesafeleri 0.33 m, 0.73 m ve 0.92 m (ortalama 0.66 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA

N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313)

Donati1 Tarama Cihazi

Bashik no: 200042

Tarih: 12 - Ocak - 2018

Isim: Betonarme Kolon 2

Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1/2.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati ¢ap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 1 5
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 420 66.6 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = - 83 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 42 76 mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 42 57  mm
Fark R = 0 19 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.27 42 0.16 72
0.34 69
0.55 57
0.75 59
0.86 76

Sekil 4.38. 35 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati1 kosullari

Sekil 4.38 donat1 tarama cihazi ile 35 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gére 35 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 1 adet, enine donati
sayisinin 5 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafesi 42 mm, y dogrultusunda ise 72 mm, 69 mm, 57
mm, 59 mm ve 76 mm oldugu gbzlenmistir. Ortalama pas pay1 degeri y dogrultusunda
ise 66.6 mm olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas payi mesafeleri arasindaki
farkin (R degeri) y dogrultusunda 19 mm, standart sapma degerinin ise y yoniinde 8.3
mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafesi 0.27 m,
enine donatinin x dizlemine mesafeleri 0.16 m, 0.34 m, 0.55 m, 0.75 m ve 0.86 m
(ortalama 0.53 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati Tarama Cihaz1
Bashik no: 200043 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 3
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/2.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gapt D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 3 5
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 270 450 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 312 29 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 63 47  mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 9 40 mm
Fark R = 54 7 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.03 9 0.01 40
0.23 63 0.28 47
0.36 9 0.48 46
0.66 45
0.87 47

Sekil 4.39. 36 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati1 kosullari

Sekil 4.39 donat1 tarama cihazi ile 36 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gére 36 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 3 adet, enine donati
sayisinin 5 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 9 mm, 63 mm ve 9 mm, y dogrultusunda ise
40 mm, 47 mm, 46 mm, 45 mm ve 47 mm oldugu gozlenmistir. Ortalama pas pay1
degerleri x dogrultusunda 27.0 mm ve y dogrultusunda ise 45.0 mm olarak bulunmustur.
Maksimum ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda
54 mm, y dogrultusunda 7 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 31.2 mm ve y
yoniinde 2.9 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan
mesafeleri sirasiyla 0.03 m, 0.23 m ve 0.36 m (ortalama 0.21 m), enine donatinin x
diizlemine mesafeleri 0.01 m, 0.28 m, 0.48 m, 0.66 m ve 0.87 m (ortalama 0.46 m) olarak
bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati Tarama Cihaz
Bashik no: 200044 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 4
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/2.Blok
% [m]
0.00 0.20 0.40 050 0.80 1.00
{I.m T T T T T
12
12
B 1z } Pas pay1 (mm)
0.20 1z
10 = 10 |1
i iz T 1-15
0.40 o 2025
- 10
= L 10 a 3-39
o.60lbs | 4045 N
S0-50
i ] |
080 7075 I
- . >= 50
1.00
Parametreler istatistikler
X y
Donat1 gap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 2 10
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklar m = 200 10.8 mm
Y izgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 156 1.0 mm
Maksimum pas pay1 kalinligi Maks. = 31 12 mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 9 10 mm
Fark R = 22 2 mm
Olciilen pas pay1 kalinhklari
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.01 31 0.03 12
0.30 9 0.07 12
0.11 12
0.18 12
0.26 10
0.31 10
0.37 10
0.42 10
0.46 10
0.51 10

Sekil 4.40. 37 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati kosullari

Sekil 4.40 donat1 tarama cihazi ile 37 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 37 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 2 adet, enine donati
sayisinin 10 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 31 mm ve 9 mm, y dogrultusunda ise 12 mm,
12 mm, 12 mm, 12 mm, 10 mm, 10 mm, 10 mm, 10 mm, 10 mm ve 10 mm oldugu
gozlenmistir. Ortalama pas pay1 degerleri x dogrultusunda 20.0 mm ve y dogrultusunda
ise 10.8 mm olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas pay: mesafeleri arasindaki
farkin (R degeri) x dogrultusunda 22 mm, y dogrultusunda 2 mm, standart sapma
degerlerinin ise x yoniinde 15.6 mm ve y yoniinde 1.0 mm oldugu gériilmiistiir. Ayrica
boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafeleri sirasiyla 0.01 m ve 0.30 m (ortalama 0.16
m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri 0.03 m, 0.07 m, 0.11 m, 0.18 m, 0.26 m, 0.31
m, 0.37 m, 0.42 m, 0.46 m ve 0.51 m (ortalama 0.27 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA

N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313)

Donati1 Tarama Cihazi

Bashik no: 200045

Tarih: 12 - Ocak - 2018

Isim: Betonarme Kolon 5

Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1/2.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gapt D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 2 4
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 445 468 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 502 15 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig Maks. = 80 48 mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 9 45 mm
Fark R = 71 3 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.02 9 0.27 48
0.27 80 0.47 48
0.67 46
0.89 45

Sekil 4.41. 38 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati kosullari

Sekil 4.41 donat1 tarama cihazi ile 38 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 38 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 2 adet, enine donati
sayisinin 4 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 9 mm ve 80 mm, y dogrultusunda ise 48 mm,
48 mm, 46 mm ve 45 mm oldugu goézlenmistir. Ortalama pas payr degerleri X
dogrultusunda 44.5 mm ve y dogrultusunda ise 46.8 mm olarak bulunmustur. Maksimum
ve minimum pas payi mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda 71 mm, y
dogrultusunda 3 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 50.2 mm ve y yoniinde
1.5 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafeleri
sirastyla 0.02 m ve 0.27 m (ortalama 0.15 m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri
0.27 m, 0.47 m, 0.67 m ve 0.89 m (ortalama 0.56 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200046 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 6
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/2.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati ¢ap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 4 5
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 245 340 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 104 142 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig Maks. = 33 53 mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 10 18 mm
Fark R = 23 35 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.01 10 0.03 53
0.10 24 0.17 42
0.21 33 0.35 34
0.25 31 0.60 23
0.75 18

Sekil 4.42. 39 nolu elamandaki (betonarme kolon) donati1 kosullari

Sekil 4.42 donat1 tarama cihazi ile 39 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 39 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 4 adet, enine donati
sayisinin 5 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 10 mm, 24 mm, 33 mm ve 31 mm, y
dogrultusunda ise 53 mm, 42 mm, 34 mm, 23 mm ve 18 mm oldugu gozlenmistir.
Ortalama pas pay1 degerleri x dogrultusunda 24.5 mm ve y dogrultusunda ise 34.0 mm
olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R
degeri) x dogrultusunda 23 mm, y dogrultusunda 35 mm, standart sapma degerlerinin ise
x yoniinde 10.4 mm ve y yoniinde 14.2 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna
donatilarin y diizlemine olan mesafeleri sirastyla 0.01 m, 0.10 m, 0.21 m ve 0.25 m
(ortalama 0.14 m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri 0.03 m, 0.17 m, 0.35 m, 0.60
m ve 0.75 m (ortalama 0.38 m) olarak bulunmustur.

71



BULGULAR VE TARTISMA

N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313)

Donati1 Tarama Cihazi

Bashik no: 200047

Tarih: 12 - Ocak - 2018

Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1/2.Blok

Isim: Betonarme Kolon 7
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Parametreler Istatistikler

Donati gapt D = 16 mm
X 1zgara genigligi dX = 10 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm

Olgiilen pas pay1 kalinliklar

Olgiilen donat1 sayisi
Ortalama pas pay1 kalinliklari
Standart sapma

Maksimum pas pay1 kalinlig1
Minimum pas pay1 kalinlig
Fark

X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.02 9 0.10 49
0.24 58 0.32 49

0.50 49

0.70 51

0.94 51

Pas pay1 (mm)
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Sekil 4.43. 40 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati kosullari

mm
mm
mm
mm

Sekil 4.43 donat1 tarama cihazi ile 40 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gére 40 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 2 adet, enine donati
sayisinin 5 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 9 mm ve 58 mm, y dogrultusunda ise 49 mm,
49 mm, 49 mm, 51 mm ve 51 mm oldugu gozlenmistir. Ortalama pas pay1 degerleri X
dogrultusunda 33.5 mm ve y dogrultusunda ise 49.8 mm olarak bulunmustur. Maksimum
ve minimum pas payi mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda 49 mm, y
dogrultusunda 2 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 34.6 mm ve y yoniinde
1.1 mm oldugu goriilmistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafeleri
sirastyla 0.02 m ve 0.24 m (ortalama 0.13 m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri
0.10 m, 0.32 m, 0.50 m, 0.70 m ve 0.94 m (ortalama 0.51 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200048 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 1
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/4.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donat1 gap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 3 8
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 373 523 mm
Y 1zgara genigligi  dY = 10 mm Standart sapma SS = 237 34 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 51 58 mm
Minimum pas pay1 kalinlig1 Min. = 10 48 mm
Fark R = 41 10 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.04 10 0.08 50
0.17 51 0.26 48
0.27 51 0.40 49
0.59 53
0.67 51
0.78 54
0.84 55
0.96 58

Sekil 4.44. 41 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati1 kosullari

Sekil 4.44 donati tarama cihazi ile 41 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 41 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 3 adet, enine donati
sayisinin 8 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylariin beton yiizeyine olan mesafeleri 10 mm, 51 mm ve 51 mm, y dogrultusunda ise
50 mm, 48 mm, 49 mm, 53 mm, 51 mm, 54 mm, 55 mm ve 58 mm oldugu goézlenmistir.
Ortalama pas pay1 degerleri x dogrultusunda 37.3 mm ve y dogrultusunda ise 52.3 mm
olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki farklarin (R
degeri) x dogrultusunda 41 mm, y dogrultusunda 10 mm, standart sapma degerlerinin ise
x yoniinde 23.7 mm ve y yoniinde 3.4 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin
y diizlemine olan mesafeleri sirasiyla 0.04 m, 0.41 m, 0.17 m ve 0.27 m (ortalama 0.16
m), enine donatinin X diizlemine mesafeleri 0.08 m, 0.26 m, 0.40 m, 0.59 m, 0.67 m, 0.78
m, 0.84 m ve 0.96 m (ortalama 0.57 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA

N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313)

Donati1 Tarama Cihazi

Bashik no: 200049

Tarih: 12 - Ocak - 2018

Isim: Betonarme Kolon 2

Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binas1/4.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gapt D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 2 3
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 280 467 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 255 21 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig Maks. = 46 49  mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 10 45 mm
Fark R = 36 4 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.01 10 0.35 45
0.28 46 0.67 46
0.75 49

Sekil 4.45. 42 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati kosullar

Sekil 4.45 donat1 tarama cihazi ile 42 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 42 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 2 adet, enine donati
sayisinin 3 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton ylizeyine olan mesafeleri 10 mm ve 46 mm, y dogrultusunda ise 45 mm,
46 mm ve 49 mm oldugu gozlenmistir. Ortalama pas pay1 degerleri x dogrultusunda 28.0
mm ve y dogrultusunda ise 46.7 mm olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas
payr mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda 36 mm, y dogrultusunda 4
mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 25.5 mm ve y yoniinde 2.1 mm oldugu
goriilmistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafeleri sirasiyla 0.01 m ve
0.28 m (ortalama 0.15 m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri 0.35 m, 0.67 m ve 0.75
m (ortalama 0.59 m) olarak bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA N.A.OZHAN

PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200050 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 1
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/1.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gapt D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N 2 3
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m 700 913 mm
Y izgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS 9.9 78 mm

Maksimum pas pay1 kalinlig Maks. 77 100 mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. 63 85 mm
Fark R 14 15 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.12 77 0.12 89
0.36 63 0.35 85
0.61 100

Sekil 4.46. 43 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati kosullar

Sekil 4.46 donat1 tarama cihazi ile 43 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 43 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 2 adet, enine donati
sayisinin 3 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 77 mm ve 63 mm, y dogrultusunda ise 89 mm,
85 mm ve 100 mm oldugu gozlenmistir. Ortalama pas pay1 degerleri x dogrultusunda 70.0
mm ve y dogrultusunda ise 91.3 mm olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas
pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda 14 mm, y dogrultusunda 15
mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 9.9 mm ve y yoniinde 7.8 mm oldugu
goriilmistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafeleri sirasiyla 0.12 m ve
0.36 m (ortalama 0.24 m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri 0.12 m, 0.35 m ve 0.61
m (ortalama 0.36 m) olarak bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200051 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 2
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/1.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gapt D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 2 4
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 68.0 625 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 28 26 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 70 65 mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 66 59 mm
Fark R = 4 6 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.13 70 0.07 65
0.38 66 0.33 64
0.59 62
0.83 59

Sekil 4.47. 44 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati kosullari

Sekil 4.47 donat1 tarama cihazi ile 44 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarin
gostermektedir. Buna gore 44 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 2 adet, enine donati
sayisinin 4 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton ylizeyine olan mesafeleri 70 mm ve 66 mm, y dogrultusunda ise 65 mm,
64 mm, 62 mm ve 59 mm oldugu goézlenmistir. Ortalama pas payr degerleri X
dogrultusunda 68.0 mm ve y dogrultusunda ise 62.5 mm olarak bulunmustur. Maksimum
ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda 4 mm, y
dogrultusunda 6 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 2.8 mm ve y yoniinde
2.6 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafeleri
sirastyla 0.13 m ve 0.38 m (ortalama 0.26 m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri
0.07 m, 0.33 m, 0.59 m ve 0.83 m (ortalama 0.46 m) olarak bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200052 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Kiris 1
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/1.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gapt D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 7 2
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 369 615 mm
Y 1zgara genigligi  dY = 10 mm Standart sapma SS = 66 233 mm
Maksimum pas pay1 kalinhig Maks. = 44 78 mm
Minimum pas pay1 kalinligt Min. = 25 45 mm
Fark R = 19 33 mm
Olgiilen pas pay1 kahnhklart
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.03 38 0.34 45
0.20 31 0.63 78
0.36 41
0.59 44
0.79 40
0.88 25
0.95 39

Sekil 4.48. 45 nolu elemandaki (kiris) donati kosullart

Sekil 4.48 donat1 tarama cihazi ile 45 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 45 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 7 adet, enine donati
sayisinin 2 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylariin beton yiizeyine olan mesafeleri 38 mm, 31 mm, 41 mm, 44 mm, 40 mm, 25
mm ve 39 mm, y dogrultusunda ise 45 mm ve 78 mm oldugu goézlenmistir. Ortalama pas
payr degerleri x dogrultusunda 36.9 mm ve y dogrultusunda ise 61.5 mm olarak
bulunmugtur. Maksimum ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x
dogrultusunda 19 mm, y dogrultusunda 33 mm, standart sapma degerlerinin ise X yoniinde
6.6 mm ve y yoniinde 23.3 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y
diizlemine olan mesafeleri sirasiyla 0.03 m, 0.20 m, 0.36 m, 0.59 m, 0.79 m, 0.88 m ve
0.95 m (ortalama 0.54 m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri 0.34 m ve 0.63 m
(ortalama 0.49 m) olarak bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200053 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Kiris 2
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/1.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati ¢ap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 4 1
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 318 470 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 6.1 - mm
Maksimum pas pay1 kalinlig Maks. = 39 47  mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 25 47  mm
Fark R = 14 0 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.25 25 0.03 47
0.48 29
0.55 39
0.69 34

Sekil 4.49. 46 nolu elemandaki (kiris) donati kosullar

Sekil 4.49 donat1 tarama cihaz1 ile 46 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 46 nolu elemanda boyuna donat1 sayisinin 4 adet, enine donati
sayisinin 1 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yilizeyine olan mesafeleri 25 mm, 29 mm, 39 mm ve 34 mm, y
dogrultusunda ise 47 mm oldugu gézlenmistir. Ortalama pas pay1 degeri x dogrultusunda
31.8mm olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas payr mesafeleri arasindaki
farkin (R degeri) x dogrultusunda 14 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde
6.1mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafeleri
sirastyla 0.25 m, 0.48 m, 0.55 m ve 0.69 m (ortalama 0.49 m), enine donatinin x
diizlemine mesafesi 0.03 m olarak bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313)

Donati1 Tarama Cihazi

Bashik no: 200054

Tarih: 12 - Ocak - 2018

Isim: Betonarme Kolon 1

Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/3.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gap1 D = 16 mm Olgiilen donat: sayis1 N = 2 5
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklar1 m = 68.0 644 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 28 44 mm
Maksimum pas pay1 kalinligi Maks. = 70 68 mm
Minimum pas pay1 kalinligi Min. = 66 57  mm
Fark R = 4 11 mm
Olgiilen pas pay1 kahnhklart
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.12 70 0.09 64
0.42 66 0.31 57
0.50 66
0.66 68
0.88 67

Sekil 4.50. 47 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati kosullari

Sekil 4.50 donat1 tarama cihaz1 ile 47 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 47 nolu elemanda boyuna donat1 sayisinin 2 adet, enine donati
sayisinin 5 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 70 mm ve 66 mm, y dogrultusunda ise 64 mm,
57 mm, 66 mm, 68 mm ve 67 mm oldugu goézlenmistir. Ortalama pas pay1 degerleri X
dogrultusunda 68.0 mm ve y dogrultusunda ise 64.4 mm olarak bulunmustur. Maksimum
ve minimum pas payi1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda 4 mm, y
dogrultusunda 11 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 2.8 mm ve y yoniinde
4.4 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafeleri
sirastyla 0.12 m ve 0.42 m (ortalama 0.27 m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri
0.09 m, 0.31 m, 0.50 m, 0.66 m ve 0.88 m (ortalama 0.49 m) olarak bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200055 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 2
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/3.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gapt D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 2 5
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 635 612 mm
Y 1zgara genigligi dY = 10 mm Standart sapma SS = 35 31 mm
Maksimum pas pay1 kalinligi Maks. = 66 66 mm
Minimum pas pay1 kalinlig Min. = 61 58 mm
Fark R = 5 8 mm
Olgiilen pas pay1 kahnhklart
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.12 61 0.02 61
0.23 66 0.17 58
0.38 59
0.60 66
0.79 62

Sekil 4.51. 48 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati kosullari

Sekil 4.51 donat1 tarama cihaz1 ile 48 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 48 nolu elemanda boyuna donat1 sayisinin 2 adet, enine donati
sayisinin 5 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton ylizeyine olan mesafeleri 61 mm ve 66 mm, y dogrultusunda ise 61 mm,
58 mm, 59 mm, 66 mm ve 62 mm oldugu goézlenmistir. Ortalama pas pay1 degerleri X
dogrultusunda 63.5 mm ve y dogrultusunda ise 61.2 mm olarak bulunmustur. Maksimum
ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda 5 mm, y
dogrultusunda 8 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 3.5 mm ve y yoniinde
3.1 mm oldugu goriilmistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafeleri
sirastyla 0.12 m ve 0.23 m (ortalama 0.18 m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri
0.02m, 0.17 m, 0.38 m, 0.60 m ve 0.79 m (ortalama 0.39 m) olarak bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200056 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Betonarme Kolon 3
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/3.Blok
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Parametreler Istatistikler
" X y
Donati gapt D = 16 mm Olgiilen donat1 sayis1 N 3 5
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m 533 586 mm

Y izgara genisligi  dY 10 mm Standart sapma SS = 38 24  mm
Maksimum pas pay1 kalinlig1 Maks. = 56 62 mm
Minimum pas pay1 kalinlig1 Min. = 49 56 mm
Fark R = 7 6 mm
Olgiilen pas pay1 kalinliklar
X (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.17 55 0.06 60
0.24 56 0.27 57
0.35 49 0.45 58
0.66 62
0.88 56

Sekil 4.52. 49 nolu elemandaki (betonarme kolon) donati kosullari

Sekil 4.52 donat1 tarama cihazi ile 49 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gére 49 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 3 adet, enine donati
sayisinin 5 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton ylizeyine olan mesafeleri 55 mm, 56 mm ve 49 mm, y dogrultusunda ise
60 mm, 57 mm, 58 mm, 62 mm ve 56 mm oldugu gozlenmistir. Ortalama pas pay1
degerleri x dogrultusunda 53.3 mm ve y dogrultusunda ise 58.6 mm olarak bulunmustur.
Maksimum ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda
7 mm, y dogrultusunda 6 mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 3.8 mm ve y
yoniinde 2.4 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan
mesafeleri sirasiyla 0.17 m, 0.24 m ve 0.35 m (ortalama 0.25 m), enine donatinin x
diizlemine mesafeleri 0.06 m, 0.27 m. 0.45 m, 0.66 m ve 0.88 m (ortalama 0.46 m) olarak
bulunmustur.
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PROCEQ - PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati1 Tarama Cihaz
Bashik no: 200057 Tarih: 12 - Ocak - 2018 Isim: Kiris 1
Aciklamalar: Ziraat Fakiiltesi Egitim Binasi/3.Blok
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Parametreler Istatistikler
X y
Donati gap1 D = 16 mm Olgiilen donat1 sayisi N = 3 13
X 1zgara genigligi dX = 10 mm Ortalama pas pay1 kalinliklari m = 557 534 mm
Y 1zgara genigligi  dY = 10 mm Standart sapma SS = 153 48 mm
Maksimum pas pay1 kalinlig Maks. = 73 60 mm
Minimum pas pay1 kalinlig1 Min. = 44 44 mm
Fark R = 29 16 mm
Olgiilen pas pay1 kahnliklar
x (m) Pas pay1 (mm) y (m) Pas pay1 (mm)
0.07 73 0.01 56
0.14 50 0.08 60
0.35 44 0.14 57
0.19 49
0.27 57
0.38 49
0.47 56
0.57 44
0.65 56
0.71 56
0.79 47
0.85 56
0.98 51

Sekil 4.53. 50 nolu elemandaki (kiris) donat1 kosullari

Sekil 4.53 donat1 tarama cihazi ile 50 nolu elemana yapilan taramanin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore 50 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 3 adet, enine donati
sayisinin 13 adet oldugu belirlenmistir. Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton ylizeyine olan mesafeleri 73 mm, 50 mm ve 44 mm, y dogrultusunda ise
56 mm, 60 mm, 57 mm, 49 mm, 57 mm, 49 mm, 56 mm, 44 mm, 56 mm, 56 mm, 47 mm,
56 mm ve 51 mm oldugu gozlenmistir. Ortalama pas pay1 degerleri x dogrultusunda 55.7
mm ve y dogrultusunda ise 53.4 mm olarak bulunmustur. Maksimum ve minimum pas
pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri) x dogrultusunda 29 mm, y dogrultusunda 16
mm, standart sapma degerlerinin ise x yoniinde 15.3 mm ve y yoniinde 4.8 mm oldugu
goriilmiistiir. Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan mesafeleri sirastyla 0.07 m,
0.14 m ve 0.35 m (ortalama 0.19 m), enine donatinin x diizlemine mesafeleri 0.01 m, 0.08
m, 0.14 m, 0.19 m, 0.27 m, 0.38 m, 0.47 m, 0.57 m, 0.65 m, 0.71 m, 0.79 m, 0.85 m ve
0.98 m (ortalama 0.47 m) olarak bulunmustur.
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Asagida c¢alisma sonucunda elde edilen bulgular daha 6nce yapilmis calisma
sonuclariyla karsilagtirilmis ve tartigilmstir.

TS EN 12504-2 (2004) ve Kiigiik (2006), beton test ¢ekici yonteminin, betonun
dayanimini belirlemede tek basina kullanilmamasi gerektigini, bu yontemin dogrulugu
%60 ile %70 arasinda degismekte oldugunu bildirmislerdir. Ancak bu caligmada
kullanilan beton test c¢ekici okumalarina gore elde edilen yiizey sertligi geri tepme
degerlerine karsilik gelen en diisiik basing degerleri alinmis ve bu degerlerde 0.689
katsayist ile diizeltilerek (TS EN 12504-2 standardinda belirtildigi tizere) yapi
elemanlarinin mevcut basing dayanimlari belirlenmistir.

Sivasubramanian vd. (2013), yapmis oldugu ¢alismada donati tespit cihazinin pas
pay1 kalinliginin artmasiyla ¢ubuk capinin belirlenmesindeki hatanin arttigini, 70 mm'den
daha biiyiik pas pay1 kalinliklarini cihazin dogru 6lgmedigini bildirmislerdir. Ancak bu
calismada kullanilan donati tespit cihazi ile 300 mm’ye kadar derinlikteki donat1 ¢aplari
dogru ve hassas bir sekilde dl¢tilebilmistir.

Turan ve Tanrikulu 2013, iki farkli agrega graniilometrisi ve 4 farkli su/¢cimento
(s/¢) orant kullanilarak her biri 4 kiip ve 7 silindirden olusan 32 grup beton numuneler
hazirlanmistir. Deney numuneleri iizerinde test gekici ve ultrasonik ses hizi-(ultrasonic
pulse velocity)- (UPV) dlglimleri yapildiktan sonra basing ve yarmada ¢ekme dayanimlari
belirlenmistir. Calisma sonucunda numunelerden beton test ¢ekici ile elde edilen en diisiik
basing dayanimini 8.90 MPa ve en yiiksek basing dayanimini ise 44.61 MPa olarak
bulmuslardir. Bu calismada beton test ¢ekici ile elde edilen beton basing dayanimlari en
diisiik 9.10 MPa ve en yiiksek 35.62 MPa degerleri ile benzer oldugu gézlenmistir.
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5. SONUCLAR

Bu c¢aligmada beton test cekici ile yapr elemanlarina yapilan 59 okumanin R
degerlerinin ortalamasi 38.77 MPa olarak bulunmustur. Ayn1 zamanda ‘R’ degerlerine
karsilik gelen ortalama maksimum beton basing dayanim degeri 38.63 MPa (5613.6 psi,)
ve ortalama minimum beton basing dayanim degeri ise 31.68 MPa (4598.3 psi) olarak
bulunmustur. Elde edilen bu beton basing dayanimlarina gére beton siniflarina kargilik
gelen (0.689 sabiti ile ¢arpilmasi sonucu elde edilen) en diisiik ortalama beton basing
dayanimi 21.85 MPa ve en yiiksek ortalama beton basing dayanimi 26.61 MPa olarak
hesaplanmustir.

Beton sinifin1 belirlemede en diisiik beton basing dayanimi 9.10 MPa iken (58
numarali eleman) en yiiksek beton basing dayanimi ise 35.62 MPa (35 numarali eleman)
olarak bulunmustur. Bulunan 35.62 MPa basing dayanim degerine karsilik beton sinifi
C40 olarak, 9.10 MPa basing dayanim degerine karsilik beton sinifi ise C8 olarak
bulunmustur.

Test edilen 59 adet yap1 elemanlarinin 1 tanesinde (%1.7) beton smifi C8, 12
tanesinde (%20.3) beton smifit C12, 12 tanesinde (%20.3) beton sinifi C20, 29 tanesinde
(%49.3) beton siifi C25, 4 tanesinde (%6.7) beton simifi C30 ve 1 tanesinde (%1.7) ise
beton siifi C40 olarak bulunmustur.

Yapilan ¢alismada laboratuvar kosullarina gére 2 adet ve TS EN 12504-2
standardina gore de 2 adet toplamda 4 adet okuma yapilmistir. Yapilan 4 adet okumada
R degerlerinin ortalamasi 36.3 olarak bulunmustur. Ayrica ‘R’ degerine karsilik gelen
ortalama maksimum beton basing dayanim degeri 33.5 MPa (4870 psi) ve ortalama
minimum beton basing dayanim degeri ise 27.2 MPa (3945 psi) olarak bulunmustur. Elde
edilen bu beton basing dayanimlarina gére beton siniflarina karsilik gelen (0689 sabiti ile
carpilmasi sonucu elde edilen) en yiiksek ortalama beton basing dayanimi 23 MPa ve en
diisiik ortalama beton basing dayanimi 18.8 MPa olarak hesaplanmustir.

TS EN 12504-2 standardina gore en yliksek beton basing dayanim degeri 19.6
Mpa ile 2 nolu eleman ve en diisiik beton basing dayanim degeri ise 18.5 MPa ile 4 nolu
eleman bulunmustur. Laboratuvar kosullarina gore yapilan okumalarda ise en yiiksek
beton basin¢g dayanim degeri 20.7 MPa ile 1 nolu eleman ve en diisiik beton basing
dayanim degeri ise 16.2 MPa ile 3 nolu eleman bulunmustur. TS EN 12504-2 standardina
gore yapilan okumalarda 2 nolu ve 4 nolu elemanlarin beton smifi C20 olarak
bulunmustur. Laboratuvar kosullarinda yapilan 2 adet okumanin 20.7 MPa degerine
karsilik gelen 1 nolu elemanin beton smifi C20 ve 16.2 MPa karsilik gelen 3 nolu
elemanin ise beton sinifi C12 olarak bulunmustur. Yapilan 4 adet okumanin %751 C20
beton sinifina ve %251 ise C12 beton siifina karsilik geldigi bulunmustur.

Donati tespit cihaz1 (rontgen cihazi) kullanilarak, yapi elemanlarinda kullanilan
boyuna donatilarin ¢aplar1 ve araliklari, enine donatilarin (etriye) caplari ve araliklari, pas
pay1 degerleri ve beton i¢indeki is¢ilik hatalarindan dolay1 olusan bosluklar belirlenmistir.
Yap1 elemanlarinin donatt durumlarinin belirlenmesi i¢in rontgen cihazi ile yapilan 50
okumada kullanilan donati ¢aplarinin @8 mm ile @24 (16 mm = 8 mm) arasinda oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte bazi yap1 elemanlarinda donati yerlestirme ve /veya beton
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dokiilmesi sirasinda yapilan is¢ilik hatalarindan dolayi, ayni siradaki boyuna donatilarin
dis ylizeye olan mesafe kalinliklar1 (pas pay1 kalinliklart) farkli ¢ikmistir.

Boyuna ve enine donatilar i¢in pas pay1 degerleri 3mm ile 100 mm arasinda
bulunmugtur. Tarama yapilan 50 yap1 elemani arasindan maksimum kalinlik 100 mm ile
boyuna donatilarda 21 nolu elemanda (%2’lik kisminda) ve enine donatilarda ise 43 nolu
elemanda (%2’lik kisminda) bulunmustur. Minimum kalinlik ise 3 mm ile boyuna
donatilarda 17 nolu, 19 nolu ve 34 nolu elemanlarda (%6’lik kisminda) ve enine
donatilarda ise 6 nolu elemanda (%2’lik kisminda) bulunmustur.

Elde edilen raporlara gére boyuna donati i¢in en yiiksek ortalama pas pay1 degeri
70 mm ile (%4’liikk kisminda) 29 nolu ve 43 nolu elemanlarda ve en diisiik ortalama pas
pay1 degeri ise 19.80 mm ile (%2’lik kisminda) 34 nolu elemanda bulunmustur. Enine
donat1 i¢in ise en yiiksek ortalama pas pay1 degeri 91.30 mm ile (%2’lik kisminda) 43
nolu elemanda ve en diisiik ortalama pas paylar1 degeri ise 10.80 mm ile (%2’lik
kisminda) 37 nolu elemanda bulunmustur.

Yapilan taramalar sonucunda en az boyuna donat1 sayist 1 adet ile 13,14, 28, 29
ve 35 nolu elemanlarda, en fazla boyuna donati sayisi ise 7 adet ile 22 ve 45 nolu
elemanlarda bulunmustur. Yine en az enine donati sayisi 1 adet ile 1,11, 12, 18, 30, 32 ve
46 nolu elemanlarda, en fazla enine donati sayisi ise 13 adet ile 50 nolu elemanda
bulunmustur. Bununla birlikte 11 ve 12 nolu elemanlarda boyuna donatinin olmadig1
belirlenirken 7, 9, 14, 16, 19, 20, 21, 22, 26, 27, 34, 35, 37, 41 ve 50 numarali yap1
elamanlarda (%30’unda) etriye siklagtirilmasinin yapildigi gézlenmistir.

Ayrica taramalarda elde edilen sonuglara gore, boyuna donatilarin ortalama
standart sapma degeri 13.4 mm ve enine donatilarin ortalama standart sapma degeri ise
4.98 mm olarak bulunmustur. Boyuna donatilarda en diisiik standart sapma degeri 0 mm
ile 3 nolu eleman ve en yiiksek standart sapma degeri ise 50.2 mm ile 38 nolu eleman
olarak bulunmustur. Enine donatilarda ise en diisiik standart sapma degeri 0 mm ile 14
nolu eleman ve en yiiksek standart sapma degeri ise 23.3 mm ile 45 nolu eleman olarak
bulunmustur.

Sonu¢ olarak deprem yonetmeligine goére binalarin projelendirilmesi igin
minimum C20 smifi beton kullanilmas1 6ngoriilmiistiir. Buna goére beton test gekici ile
yapilan Ol¢iim sonuglarinda elde edilen bulgulara gore mevcut yapir elemanlarinin
%?22’sinde beton sinifinin C20’nin altinda oldugu buna karsin %78’sinde ise beton
siifinin C20, C25, C30 ve C40 oldugu belirlenmistir. Bu degerlerin 2016 y1l1 “Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Esaslar” yonetmeligine gore “Betonarme
(Yerinde Dékiilmiis ve Ongerilmeli veya Ongerilmesiz Prefabrike), Celik ve Yigma
Binalar ile Bina Tiirii Yapilar” icin gegerli beton sinifi olan C20 olma kosulunu
saglamistir. Bu yonetmelik kosullarini saglamayan %22’lik kisimda ise ¢elik tasiyicilarla
destekleme ya da gii¢lendirme yapilarak dayanimlari arttirilabilir.

Mevcut yap1 elemanlarinin tamamina yakin kisminda kullanilan enine donati
caplarinin TS 500 2000°e gore en az @8 mm, boyuna donat1 ¢aplarinin ise en az @16 mm
capta olma kosulunu sagladig1 goriilmiistiir. Yine pas pay1 kalinliklarinin i¢ mekanlarda
en az 2.5 mm ve dis mekanlarda ise en az 4.0 mm olmasi kosulunu sagladig1 gozlenmistir.
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Ek 1. Donat1 tespit cihazinin uygulandigi 2.blok zemin kattaki kolonlarin plani
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Ek 2. Donati tespit cihazinin uygulandigi 3.blok zemin kattaki kolonlarin plani
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Ek 3. Donati tespit cihazinin uygulandigr 1.blok 1A sinifindaki kolonlarin ve kirislerin
planlar1
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Ek 4. Donat: tespit cihazinin uygulandigi 4.blok ana giristeki kolonlarin plani
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Ek 5. Donati tespit cihazinin uygulandigi 1-2.bloklar arasindaki kolonlarin plani
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Ek 6. Donati tespit cihazinin uygulandigi 4.blok kantin yolundaki kolonlarin plani
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Ek 7. Donati tespit cihazinin uygulandigi 4.blok 4D siifindaki kolonlarin plani
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Ek 8. Donat1 tespit cihazinin Ziraat fakiiltesi atolyesinde uygulandigi kolonlarin ve

kiriglerin planlar
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Ek 9. Donati cihazinin 3.blok 3B smifina uygulandigi kirisin plani
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Ek 10. Donati cihazinin 2.blok 2A sinifina uygulandigi kirislerin planlari
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Ek 11. Donati cihazinin 2.blok 2C simifina uygulandig kiriglerin planlari
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Ek 12. Donati cihazinin uygulandigr siit sigirciligi isletmesi silaj yem deposunun plani
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Ek 13. Donati cihazinin uygulandig siit sigirciligi isletmesi silaj yem deposunun plani
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