T.C.

AKDENIiZ UNIVERSITESI

UV-B ISIN UYGULAMALARININ BAZI SEBZE FiDELERINDE FiDE
GELISiMI VE KALITESI UZERINE ETKILERI

Serkan CANBAY

FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

TEMMUZ 2018

ANTALYA



T.C.

AKDENIZ UNIVERSITESI

UV-B ISIN UYGULAMALARININ BAZI SEBZE FiDELERINDE FiDE
GELISiMI VE KALITESI UZERINE ETKILERI

Serkan CANBAY

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

TEMMUZ 2018

ANTALYA



T.C.
AKDENIiZ UNIVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

UV-B ISIN UYGULAMALARININ BAZI SEBZE FiDELERINDE FiDE
GELISiMI VE KALITESI UZERINE ETKILERI

Serkan CANBAY
BAHCE BITKILERI
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

Butez ..../...../201..... tarihinde jiiri tarafindan Oybirligi / Oygoklugu ile kabul
edilmistir.

Prof. Dr. Ersin POLAT (Danisman)
Prof.Dr. Hiisnii UNLU

Dr.Ogretim Uyesi Halil DEMIR



OZET
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Calismanin amaci domates, hiyar ve patlican fidelerinde fide doneminde
uygulanan UV-B igmlarmin fide gelisimi ve Xkalitesi tizerine olan etkilerinin
arastirtlmasidir. Domates (Solanum lycopersicum L. cv. Alsancak-RN), hiyar (Cucumis
sativus L. cv. Cakir) ve patlican (Solanum melongena L. cv. Anamur) fideleri kontrol (0
kJ/m?/giin ), 10.8 kd/m%/giin ve 16.2 kJ/m%/giin doz UV-B 1s1n uygulamasma ilk ger¢ek
yaprakli olduklar1 donemden itibaren 10 giin (76.5 dk/giin-114.75 dk/giin) siire ile tabi
tutulmuslardir. Caligmada yetistirme ortami olarak, hazir fide ortamlart kullanilmistir.

Uygulama sonrasi fidelerde fide boyu, yaprak sayisi, yaprak alani, kék bogazi
cap1, kok uzunlugu, kok kuru madde miktari, toprak iistii aksam kuru madde miktari,
H.0O, miktar1, kok ve toprak iistii aksamda protein, makro-mikro element miktarlari
tespit edilmis, yaprakta toplam klorofil miktar1 ve renk degerlerine ait Ol¢limler
yapilmistir.

Domates fidelerinde klorofil miktari, kokte ve list aksamda magnezyum igerigi
10.8 kJ/m?gin UV-B 1smn uygulamasinda artarken 16.2 kJ/m%gin UV-B
uygulamasinda azaldig goriilmiistiir. Kok bogazi capt UV-B 1s1n uygulamalarinin
dozuna bagli olarak artmustir. 16.2 kJ/mz/giin UV-B 1s1n uygulamasinda kok kuru
madde ve {ist aksam demir igerigi artarken, 10.8 kJ/m?%/ giin UV-B uygulamasinda H,0,
miktar1 ve iist aksam kalsiyum igerigi azalmistir. Domates fidelerinde mangan ve ¢inko
igeriklerinin UV-B 1s1n uygulamalarinda azaldigi, fosfor i¢eriginin 10.8 kd/m?/ giin UV-
B uygulamasinda arttig1 tespit edilmistir.

Hiyar fidelerinde klorofil miktar1 10.8 kJ/m?/ giin UV-B uygulamasinda artmistir.
Yaprak sayist ve yaprak alam 10.8 kJ/m%giin UV-B uygulamasinda artarken, 16.2
kd/m?/ giin UV-B uygulamasinda azaldig1 goriilmiistiir. Kok bogazi ¢api, kok uzunlugu,
iist aksam kuru madde ve iist aksam mangan iceriginin UV-B uygulamalarina baglh
olarak azaldig1 saptanmistir. Ust aksam azot, protein, kalsiyum; kok kalsiyum, demir,
cinko ve H,0; icerikleri UV-B uygulamasinda artis gdstermistir. Ust aksam magnezyum
ve potasyum igerikleri 16.2 kJ/m?/ giin UV-B uygulamasinda azalirken, iist aksam fosfor
iceriginin 10.8 kJ/m?/giin UV-B uygulamasina bagh olarak arttig1 tespit edilmistir.

10.8 kJ/m%/giin UV-B uygulanan patlican fidelerinde choroma degeri ve iist
aksam fosfor iceriginin azaldigi tespit edilmistir. L* renk degeri, kok bogazi cap,
yaprak alani, iist aksam magnezyum ve potasyum icerigi UV-B uygulanan fidelerde
azaldig belirlenmistir. Kok kuru madde, kalsiyum, magnezyum, mangan ve fosfor, iist



aksam demir iceriklerinin 16.2 kJ/m%/ giin UV-B 1s1n uygulamasinda artarken, iist aksam
azot ve protein miktarnm 10.8 kJ/m“/giin uygulamasinda arttig1 tespit edilmistir. Kok
ve Ust aksam ¢inko icerigi 10.8 kJ/mZ/gijn UV-B 1s1n uygulamasinda artarken, 16.2
kJ/m?/giin UV-B 1s1n uygulamasinda azalmistir.

UV-B uygulamalar1 doz miktar1 ve tiirlere bagl olarak fidelerde morfolojik ve
fizyolojik degisikliklere yol agmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Cucumis sativus L., Domates, Hiyar, Patlican,
Piskinlestirme, Solanum lycopersicum L., Solanum melongena L., UV-B
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF UV-B IRRADIATION ON DEVELOPMENT AND
QUALITY OF TOMATO, CUCUMBER AND EGGPLANT SEEDLINGS

Serkan CANBAY
MSc Thesis in Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Ersin POLAT
July 2018; 67 Pages

The aim of the study was to investigate the effects of UV-B irradiation on
development and quality of tomato, cucumber and eggplant seedlings. Tomato
(Solanum lycopersicum L. cv. Alsancak-RN), cucumber (Cucumis sativus L. cv) and
eggplant (Solanum melongena L. cv.) seedlings were subjected to UV-B irradiation 0
ki/m?/day, 10.8 ki/m%day and 16.2 kJ/m?day for 10 days (76.5 min/day-114.75
min/day) when they reached to the first true leaves stage. After the treatment, seedling
lengtht, number of leaves, leaf area, root diameter, root length, root dry matter content,
dry matter content of plant above soil surface, H,O, content, macro-micro elements
were determined as well as measuring chlorophyll content of leaves and leaf colour. The
content of chlorophyll in the tomato seedling was increased by UV-B irradiation at 10.8
kdJ/m? /day and in the root and upper plant part magnesium content decreased at 16.2 kJ/
m?/day UV-B irradiation. Root diameter increased with dose of UV-B irradiation. In the
16.2 ki/m?/day UV-B irradiation, while the content of iron in the root dry matter and the
upper plant part increased, H,O, and the content of calcium in the upper plant part
decreased in the 10.8 ki/m?/day UV-B irradiation. It was determined that the manganese
and zinc content of tomato seedlings decreased with UV-B irradiations and phosphor
content increased with UV-B irradiation of 10.8 kJ/m?/day.

The content of chlorophyll in cucumber seedling increased by 10.8 kd/m?%day
UV-B irradiation. while leaf number and leaf area increased in UV-B irradiation of 10.8
kd/m?/day, they decreased with UV-B irradiation of 16.2 kJ/m%day. Decrease was
observed on the root diameter, root length, upper plant part dry matter and manganese
with UV-B irradiations. The nitrogen, protein, calcium; root calcium, iron, zinc and
H.O, contents of upper plant part increased with UV-B applications. Whereas the
magnesium and potassium contents of the upper part plat decreased at 16.2 kJ/m?/day
UV-B irradiation, the phosphor content at the upper plant part increased with 10.8
kJ/m?/day UV-B irradiation.

Chloroma value and phosphor content of the upper plant part in the eggplant
seedlings decreased in 10.8 ki/m?/day UV-B irradiation. L* color value, root collar
diameter, leaf area, upper plant part magnesium and potassium content in seedlings
decreased in UV-B irradiation. It was determined that the content of nitrogen and
protein in the upper plant part increased with the application of 10.8 ki/m?/day. The
content of zinc in the root and upper plant part was increased by UV-B irradiation of
10.8 kd/m?/day and decreased by 16.2 ki/m?/day of UV-B irradiation.



UV-B irradiation caused morphological and physiological changes on the
seedling depending on the dose and plant species.

KEY WORDS: Cucumber, Cucumis sativus L., Eggplant, Solanum lycopersicum L.,
Solanum melongena L., Souring, Tomato, UV-B
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ONSOZ

UV-B 1sin uygulamalari konusunda degisik bitki tiirlerinin yetistiriciligi ve
fitokimyasal igerikleri tizerine etkileri, meyve ve sebze muhafazast konusunda
tilkemizde ve yurt disinda c¢alismalar 6nem kazanmistir. Fidelerde piskinlesmeyi
saglamak i¢in stres faktorleri ile ilgili ¢alismalar yapilmaktadir. Bununla birlikte bir
stres faktorli olan UV-B 151n uygulamalariin fide gelisimi ve kalitesi {izerine etkilerini
inceleyen arastirmalara ihtiya¢c duyulmaktadir.

Giliniimiizde ozon tabakasindaki incelmeler nedeniyle bitki tiirlerinin sayisinda
azalmalarin baglayabilecegi endisesi duyulmaktadir. Bu nedenle, diinyamiza ulasan UV -
B sinlarmin bitkiler ve canlilar {izerindeki etkileri daha kapsamli olarak ele
alinmaktadir.

Tiirkiye'de hazir fide liretiminde domates %43.6, hiyar %5.9, patlican %3.3 lik
bir paya sahiptir.

Bu c¢alismada domates, hiyar ve patlican fidelerine yapilan UV-B 1sin
uygulamasiin fide gelisimi ve kalitesi lizerine olan etkileri incelenmistir. Calismadan
elde edilecek bulgularin UV-B 151 uygulamasinin fidelerde piskinlestirme islemine ve
UV-B konusunda yapilacak olan calismalara katki saglamasi ve temel olusturmasi
beklenmektedir.

Tezimin yapilis asamasinda oneri ve yardimlarindan her zaman yararlandigim
damisman hocam saymn Prof. Dr. Ersin POLAT’a (Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi) tesekkiirlerimi sunarim.

Tez asamasinda ve analizlerin yapilmasinda bana yardimei olan Halim Resit
SENER, Asuman GONCU SURU, Nihan HANAY KOCA ve Erdem AYTAS’a (Gida
Kontrol Laboratuvar Midiirligii), ozellikle tezimin yazim asamasinda bana verdigi
pozitif enerji ve desteginden dolayr esim Emel CANBAY ve oglum Mustafa Utku
CANBAY"a tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER ve KISALTMALAR

Simgeler

% : yilizde

A°  :angstrom

uW  : mikro Watt

°C  :santigrat derece
a* : renk derecesi (yesilden kirmiziya dontistim)
b* : renk derecesi (maviden sariya doniisiim)
C* : chroma

Ca - kalsiyum

cm : santimetre

Cu . bakir

da : dekar

dk - dakika

Fe : demir

g : gram

H.O, -hidrojen peroksit
h° : hue agis1

IU : biyolojik tinite

J - joule

K . potasyum

Kg :kilogram

kJ : kilojoule

I : litre

L* : renk derecesi (parlaklik)
m . metre

M : mol

m?  ‘metrekare

Mg :magnezyum

ml : mililitre

mm  : milimetre

Mn  :mangan

N s azot



nm  :nanometre

O, : oksijen

O3 > ozon

P : fosfor

ppm : parts per million (milyonda bir kisim)

rpm  :devir/saniye

S : saniye

sa : saat

W - watt

Zn : ¢inko

Kisaltmalar

ABA : Absisik Asit

AOAC . Association of Official Analytical Chemists
AOS . Aktif Oksijen

APX : Askorbat Peroksidaz

CAT : Katalaz

GPX : Glutatyon Peroksidaz

ICP-OES . Inductively Coupled Plasma-Optical Emmision Spectrophometer
MDA : Malondialdehit

NMKL : Nordic Committee on Food Analysis
O.D. : Onemli Degil

PAL : Phenylalanine Ammonia Lyase

PAR : Photosynthetic Active Reaction

PPO : Polifenol Oksidaz

PR : Patojen-lgili

ROS : Reactive Oxygen Species

ROT : Reaktif Oksijen Tiirleri

Rubisco : Ribulose-1,5-Bisphosphate Carboxylase
SNP : Sodyum Nitroprusidin

SOD . Stiperoksit Dismutaz

TAL : Tyrosine Ammonia Lyase

TCA . Trikloroasetik Asit

uv . Ultraviyole

Xi
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1. GIRIS

Giines'ten yayilan enerji, fotosentez yoluyla diinya tizerindeki hayatin hemen
hemen tamaminin varolmasini saglayan en 6nemli kaynaktir. Glinesten gelen 1sinlardan
dalga boylar1 4000-3150 A° arasinda olan "Ultraviyole A" 1sinlart dalga boylar1 3150-
2800 A° arasinda olan "Ultraviyole B" 1sinlar1, dalga boylar1 2800 A° dan kiigiik olan
"Ultraviyole C" 1simnlar1 olarak adlandirilirlar. Gilinesten yeryiiziine gelen toplam
1s1klarin yaklasik %39'u dalga boylar1 4000-7000 A° arasinda olan ve gozle goriilebilen,
%60 kadar1 dalga boyu 7000 A®dan biiyiik olan ve %1 kadar1 da dalga boyu 4000
A’dan kiigiik olan 1sinlardan olusmaktadir. Ozon tabakast UV radyasyonu icin
koruyucu bir bariyerdir. Ozon tabakasindaki incelme, yeryliziine ulasan UV-B
radyasyon diizeyinde artisa yol agmakta ve bu da biyolojik ve kimyasal siiregleri
olumsuz yonde etkilemektedir. Clinkii giinesten kaynaklanan UV-B ya da yakic1 UV
1sinlar1, atmosferin toplam ozon igerigindeki degisimlere karsi ¢ok hassastir. Ozondaki
her %1°lik azalma, biyosfere ulasan UV-B 1gininda %1.3-1.8’lik artigsa sebep olmaktadir
(Anderson vd. 1991; McFarland ve Kaye 1992). Bitkiler yapilarindaki farkliliklar
nedeniyle ozona dayaniklilik acisindan degiskenlik gosterirler. Degiskenlik, bitkinin tiir,
alt tiir ve varyete ozelliklerine bagli olarak degisir (Fedina vd. 2010).

Domates, hiyar ve patlican toplam sebze fidesi liretiminin yaklasik %50°den
fazla bir kismin1 olusturmaktadir. Sicak iklim sebzeleri olmalarina karsilik sera tiretimi
ile 6zellikle domates ve hiyar1 yilin 12 ay1 pazarlarda gérmek miimkiindiir. Domates,
diinyada en cok yetistirilen, tiiketilen ve ticarete konu olan tarim {iriinlerinin basinda
gelmesi, insan beslenmesinde vazgegilmez {irlinlerden olmasi ve gida sanayinde
dondurulmus, konserve, salga, ketcap, tursu gibi ¢ok cesitli kullanim alanlaria sahip
olmast nedeniyle Oonemli sebzelerin basinda gelmektedir. Domatesin besin degeri
oldukga yiiksektir. Orta biiyiikliikte bir domates (123 g) %94 su, 26 kcal enerji, 1 g
protein, 6 g karbonhidrat, 1.4 g toplam lif, 6 mg Ca, 0.6 mg Fe, 273 mg K, 11 mg Na,
766 1U Vitamin A, 0.07 mg thiamin (B1), 0.06 mg riboflavin (B2), 0.8 mg niasin (B3)
ve 23 mg askorbik asit igermektedir (Gebhardt ve Thomas 2002). Taze domatesin
likopen igerigi 100 g da 3.7 mg olup, bu degerle diger sebze ve meyveler icerisinde ilk
siralarda yer almakta, viicudun bagisiklik sistemini giiclendiren, oOzellikle kalp
hastaliklar1 ve kansere kars1 koruyucu etkisi bulunan antioksidanlar yoniinden oncelikli
durumdadir (Aydin 2004). Domates, diinyada gerek gida sanayindeki kullanim1 gerekse
sofralik tiikketimi ile 6nemli sebze tiirleri i¢inde yer almaktadir. Biinyesinde B6, B1, A
ve C vitaminlerini igeren bu bitki tilkemiz ekonomisinde de 6nemli bir yere sahip
olmakta ve lilkemiz gerek {iriin miktar1 ve gerekse kalitesi ile domates iiretimi agisindan
diinyada ilk {i¢ tilke arasina girmektedir (Sevgican 1999; Vural vd. 2000).

Huyar, yazlik sebzeler grubunda yer alan bir tiir olsa da ortiialtinda kis aylarinda
da yetistirilebilmesi nedeniyle taze olarak yilin oniki ayinda pazarlarda
bulunabilmektedir. =~ Hiyar  iilkemizin hemen hemen tiim  bolgelerinde
yetistirilebilmektedir. Cesitlerin biiyiikk kismi taze olarak c¢ogunlukla salata sebzesi
olarak tiiketilmektedir. Tursu yapiminda kulanilan gesitler ise gida sanayisinin énemli
ham maddelerini olusturmaktadirlar. Ayrica hiyar farkli bigimlerde islenerek kozmetik
sanayisinde de kullanilmaktadir (Glinay 2011).

Patlican (Solanum melongena L.) Solanaceae familyasi iginde 6nemli tiirlerden
biridir. Sebze olarak degisik sekillerde (pisirilerek, kurutularak, konservesi yapilarak)
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degerlendirilmesinin yaninda ¢ok eski zamanlardan beri tibbi bitki olarak, giinlimiizde
ise ilag¢ sektoriinde ve gevre diizenlemesinde siis bitkisi olarak degerlendirilmektedir
(Daunay ve Janick 2007). Patlican ayrica fenolik bilesikler, fosfor, potasyum, kalsiyum
ve magnezyum gibi mineral maddeler bakimindan zengin sebze tiirlerinden biridir
(Stommel ve Whitaker 2003).

Cevre sartlarinin bir canlinin normal gelisme ve biiyiimesini olumsuz yonde
etkileyecek kadar degismesi halinde canlilarda olusan durum stres olarak
tanimlanmaktadir. Canli varliklar yasamlari boyunca ¢ok sayida stres faktorii ile
karsilagsmaktadir. Stres faktorleri biyotik ve abiyotik faktorler olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Biyotik stres faktorleri arasinda viriis, bakteri ve mantar enfeksiyonlari,
zararli bocekler yer alirken, abiyotik stres faktorlerini su fazlaligi, kuraklik, tuzluluk,
sicak, soguk, cesitli kimyasallar, topraktaki besin yetersizligi, manyetik ve elektriksel
alanlar, ultraviyole radyasyonu olusturmaktadir. Halojenler, hidrokarbonlar ve
stratosfere ulasan diger ozon azaltici kimyasallar gibi antropojenik kirleticilerin
olusturdugu stratosferik ozon tabakasi incelmesi ve buna bagli olarak abiyotik stres
kosullar1 arasinda yer alan solar ultraviyole radyasyonundaki artis iizerine ilgi son
yillarda dikkate deger bir bigimde artmistir (Liu vd. 2013). Ozon tabakasindaki incelme
ultraviyole radyasyonunda Onemli bir artisa ve yeryliziine ulasan spektral UV
kompozisyonunda degisime yol agmistir (Rai vd. 2011). Bu durumun gelecekte de
devam etmesi tahmin edilmektedir.

Fidelerde asir1 boylanmanin 6nlenmesi, ¢evre kosullarinin c¢ok iyi kontrol
edilmesi veya biiylimeyi geciktirici bazi kimyasal maddelerin kullanilmasi ile
miimkiindiir. Siis bitkileri yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan bu kimyasallar son
yillarda sayilar1 hizla artan, hazir sebze fidesi yetistiriciligi yapan kuruluslar tarafindan
da kullanilmaktadir. Ancak, ¢ogunlukla gen¢ fide doneminde yapraga piiskiirtme
seklinde uygulanan bu maddelerin dozlar1 iyi ayarlanmadiginda fidede kloroza, daha
sonraki biiylime ve gelismede uzun siireli duraklamaya, iiriin almada gecikmeye sebep
olurken ayn1 zamanda cevre kirliligi de olusmaktadir (Uslu ve Ozgiir 2002).

UV-B radyasyonunun eko-fizyolojik roliinii anlamak i¢in UV-B’nin olusturdugu
hasar, tamir veya koruma gibi fizyolojik siire¢lerin mekanizmalarinin anlasilmasi
onemlidir (Zlatev vd. 2012). Fide isletmelerinde piskin fide iiretimi bitki gelisim
diizenleyiciler ya da iklimsel faktorler (sicaklik, 1s1k, nem vs.), sulama ve giibreleme
dengelerini degistirmek gibi ¢esitli teknikler kullanarak yapilmaktadir.

Bu ¢aligsma ile son yillarda kullanim alani bulan UV-B 1smlarimin domates, hiyar
ve patlican fidelerinin piskinlestirilmesinde kullanilarak fide kalitesine olan etkilerinin
arasgtirtlmas1 amaglanmistir. Bu anlamda domates, hiyar ve patlican fidelerine uygulanan
farkli dozlardaki UV-B 151n uygulamalarinin fide yetistiriciliginde veya hazir fide
sektoriinde adaptasyon ve piskinlestirme islemlerine katki saglayabilecegi
distiniilmektedir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Ulkemizdeki toplam sebze fidesi {iretimi yaklasik 3.5 milyar adet civarindadir.
Tim verilerin kayit altina alinmamasi ve tiim fide isletmelerinin Fidebirlige kayitli
olmamasi kesin verilere ulagsmayi zorlastirmaktadir (Yanmaz vd. 2015).

2013 yili Fidebirlik verilerine gore; Tiirkiye'deki toplam fide iiretiminin
%43.6'sin1 domates, %5.9'unu hiyar ve %3.3"linii patlican fideleri olusturmaktadir
(Anonim 1). TUIK 2017 yil1 verilerine gére 2016 yilinda iilkemizde domates iiretimi
12600000, hiyar iiretimi 1811681, patlican iiretimi 854049 ton olarak gerceklesmistir
(Anonim 2).

Solanaceae familyasinda yer alan domates (Solanum lycopersicum L.)’in
anavatant Orta ve Giiney Amerika’dir (Giinay 2005). Domates, orijini olan Peru,
Bolivya ve Ekvator’dan 16. ylizyillda Avrupa’ya getirilerek yetistirilmeye baslanmistir.
Anadolu’ya 150 yil 6nce getirilmis olup gilinlimiizde yaygin olarak yetistirilmekte ve
sevilerek tiiketilmektedir (Yazgan ve Fidan 1996).

Domatesin yemeklerde c¢esni, sofralarda salata, gerez ve garnitiir olmasinin
yaninda sal¢a, ketcap, domates suyu, tursu, recel ve daha bircok sekilde kullanilmasi bu
degerli sebzenin tariminin giinden giine gelismesine yardim etmektedir (Bayraktar
1970). Domates, bugiin beslenme programlarinda énemli yeri olan bir sebzedir. Bir
yetiskinin giinde 4-5 domates yemesi giinlik A, B ve C vitamin ihtiyacini
karsilayabilmektedir (Sevgican 1999).

Kabakgiller (Cucurbitaceae) familyas: ekonomik olarak olduk¢a onemli bir
sebze gurubunu olusturmaktadir. Meyvesi i¢in yetistirilen baslica kabakgil tiirlerinden
biri hiyardir. Hiyar bitkisinin anavataninin Hindistan veya Gliney Asya oldugu tahmin
edilmektedir (Lower ve Edwards 1986). Hiyar (Cucumis sativus L.), botanik
smiflandirmada Dicotyledoneae smifi, Cucurbitales takimi, Cucurbitaceae familyasi
igerisinde yer almaktadir. Cucurbitaceae familyasinda yaklasik 118 cins ve 825 kadar
tiir bulunmaktadir (Jeffery 1990). Ulkemizde hiyar iiretimi son yillarda artan ortii
altinda yapilan yetistiricilik ile kis aylar1 da dahil olmak iizere biitiin yi1l boyunca
yapilabilmektedir. 100 g hiyarda A vitamininin 0.035 mg, B vitamininin 0.01 mg ve C
vitamininin 8 mg oldugu, ayrica 20 mg kalsiyum igerdigi Giinay (2005) tarafindan
bildirilmektedir.

Ultraviole 1sin, elektromanyetik spektrumun goriiniir 1siktan daha kisa dalga
boylu (dogal olarak daha yiiksek enerjili) olan belli bir parcasini olusturur. Genel olarak
3 alt bantta incelenir. Bunlar siras1 ile UV-A, UV-B ve UV-C bantlaridir. Ultraviole
1sinlarindan UV-A, giines spektrumunun dalga boyu 315400 nm arasinda olan kismin1
icerir. Spektrumda, dalga boyu 280-320 nm araligindaki radyasyon ise UV-B olarak
isimlendirilir. Ultraviole 1sinin 280 nm den daha az dalga boyuna sahip bandi ise UV-C
olarak bilinir (Ekici ve Acar 2001).

Giines 1smlart atmosferden gecip bitkiye ulasincaya kadar nicelik ve nitelik
yoniinden degisiklige ugramaktadirlar. Atmosferin en dis katmani olan iyonosfer
tabakasina giren giines 1s1ginin dalga boyu 225-3200 nm arasindadir. Bitkiler fizyolojik
olarak bu 15181n 400-700 nm dalga boyundaki 1sinlarindan yararlanabilirler. Stratosferde
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bulunan ozon tabakasi (ozonosfer) UV i1sinlar1 absorbe etmektedir. Stratosferik ozon
tabakasindaki incelme sonucunda Diinya yiizeyine ulasan UV-B 1sinlart artmistir (Tang
vd 1998). Ozondaki her %1°lik incelme, biyosfere ulasan UV-B 1sminda %1.3-1.8’lik
artisa sebep olmaktadir. Ozon tabakasindaki bu incelme kloroflorokarbonlar ve nitrojen
oksitler gibi ozon diismani olarak bilinen insan aktivitelerinden kaynaklanmaktadir
(Anderson vd. 1991; McFarland ve Kaye 1992).

Yeryiiziine ulasan toplam UV-A ve UV-B 1sin miktarlar1 ekvatordan
uzaklastikga ve deniz seviyesinden yiiksege cikildik¢a artmaktadir. Buna ek olarak
toplam UV-A ve UV-B 1s1n miktarini etkileyen bir diger énemli faktor ise stratosferde
bulunan ozon tabakasidir. UV-B, UV-A’ya gore ozon tabakasi tarafindan daha fazla
tutulmaktadir. Bu ylizden ozon tabakasindaki herhangi bir farklilik direkt olarak
yeryiiziine ulasan toplam UV-B miktarini etkiler. Stratosferik ozondaki bu farkliliga
mevsimler ve enlem derecesinin degismesi neden olabilmektedir. Enlem derecesi
arttikga yeryiiziine ulasan toplam UV-B 1s1n miktar1 azalir ( Anonymous 1).

Atmosferin ilk katmani olan traposferdeki su buhari, karbondioksit ve oksijen
dalga boyu 110-320 nm arasindaki 1sinlar1 absorbe eder. Bu sekilde giinesten ¢ikan
15181 ancak %47’°s1 yeryiizline ulasabilir. Bitkiler de yapraklarina gelen 15181 dalga
boyuna, yapragin yapisina ve pozisyonuna bagli olarak absorbe eder, yansitir ya da
gecirirler. Yapraklar, kizilotesi 1sinlarin %70’ini yansitirken goriiniir 1smlariin %6-
12’sini, UV 1smlarmin ise sadece %3’linli yansitabilmektedir. Kisa dalga boylu UV
1sinlart niikleik asitler, proteinler ve diger molekiillerin ¢ogu ile etkilesime girerek
fotosentetik mekanizmalarin hasar goérmesine ve baskilanmasina sebep olmaktadir
(Kocacaligkan 2004). Bitkiler biiylime ve gelisme i¢in giines 1sinlarini kullanan
organizmalar olduklarindan, giinesten yayilan UV-B radyasyondan etkilenmeleri
kaginilmazdir (Tossi vd. 2011).

Giinesli bir yaz giinlinde, yeryliziine ulasan UV radyasyonunun %6’s1 UV-B
radyasyonundan, kalan %94’ UV-A radyasyonundan olusmaktadir. UV-B radyasyonu
diisiik oranda olmasina ragmen biyolojik hasar agisindan UV-A radyasyonuna gore
daha etkilidir. Glines 15181na maruz kalinmasiyla olusan zararl etkilerin %80’inde UV-
B 1sinmin pay1 olurken, kalan %20’lik kisimda da UV-A’nin payr olmaktadir (Diffey
2002).

Verdaguer vd. (2012) sera igerisi ve disarisinin toplam UV-A, UV-B ve
fotosentetik aktif reaksiyon (PAR) degerlerini belirlemek i¢in yaptiklari calismada, sera
cammin UV-A’yr %90 oraninda azalttigi, UV-B’yi ise tamamen engelledigini
bildirmiglerdir.

Ozon tabakasinin incelmesine bagli olarak artan UV-B 1gimasmin ekosistem
tizerine etkileri Sekil 2.1°de goriildigii gibidir (Dahlback vd. 2002).
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Sekil 2.1. UV-B radyasyonunun ekosistem tizerine etkileri

UV-B 1sinlar1 konusunda yapilan ¢alismalar, bitkileri direkt veya dolayli yoldan
etkileyen en Onemli abiotik stres faktorlerinden birinin UV-B 1gmlart oldugunu
gostermistir (Eichholz vd. 2012; Tsurunaga vd. 2013). UV-B ismlar1 bitkilerde
antioksidan enzimler ve bitki sekonder metabolitlerinin birikimine yol acar, bitki
savunma sistemlerini aktive eder ve fotobiyolojik strese neden olur (Jiang vd. 2011).

Jansen vd. (1998) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda bitkilerde UV-B stresine karsi
UV-B absorblayan bilesiklerin (antosiyaninler, flavonoidler ve diger fenolik maddeler)
arttig1 ve antioksidan sistemin gelistirilmesi askorbat peroksidaz, katalaz ve siliperoksit
dismutaz aktivitesinin artmast gibi savunma mekanizmalarinin  olustugunu
bildirmislerdir. Diislik sicaklik, tuzluluk, su, metal stresi, parazit enfeksiyonu,
patojenler, sicaklik stresi ve UV radyasyonu gibi ¢esitli stres faktorlerinin varliginda
peroksidaz aktivitesinde artis belirlenmesi, bu enzimin stres enzimi olarak anilmasina
sebep olmustur (Bakardjieva ve Christov 1996; Kim vd. 2000)

UV sinlarina maruz kalan bitkilerde diger stres faktorlerinde oldugu gibi
koruma mekanizmalar1 ortaya ¢ikmaktadir. UV-B 1sinlarina engel olusturmak igin
savunma amaciyla bitkilerin epidermal hiicrelerindeki UV-B absorblayan bilesiklerinde
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artis meydana gelmektedir (Day vd. 1992). Toplam giines spektrumunda UV-B 1sin1
280-320 nm arasindadir. Ozellikle 312 nm UV-B dalga boyunun bitkileri fotobiyolojik
olarak strese soktugu ve bitkinin savunma mekanizmasim1 aktive ederek bitki
dokularinda bulunan sekonder metabolitler adi verilen maddelerin miktarinda
degiskenlikler tespit edilmistir. UV-B 1sinlari, hassas bitkilerin yapraklarinda kloroz,
yart saydam, parlak tabaka olusumu, bronzlagma gibi morfolojik ve anatomik
degisikliklere neden olmaktadir (Teramura 1983).

Alexieva vd. (2001), bezelye iizerine susuzluk ve UV-B’nin etkilerini
arastirmiglardir. UV-B uygulandiktan sonra yapraktaki su miktarinda herhangi bir
degisikligin olmadigini, antosiyanin ve fenollerde artis meydana geldigini
belirlemislerdir. Olgtiikleri fizyolojik ve biyokimyasal parametreler, UV-B 1smlarinin
bezelyenin gelisiminde susuzluktan daha giiclii bir stres olusturdugunu ortaya
cikarmustr.

Zlatev vd. (2012) yaptiklart ¢alismada stratosferik ozon azalmasina bagli olarak
artan UV-B radyasyonunun bitkiler {lizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada artan
UV-B radyasyonu ile birlikte bitkilerde DNA hasari, membran degisimi ve protein
denatlirasyonunun arttig1, fotosentezin etkilendigi ve cesitli fizyolojik proseslerin
bozuldugu belirtilmistir. Yine UV-B artisina bagli olarak bitki biiyiimesi, gelisimi ve
morfolojisinin etkilendigi, 6zellikle UV 1simasina duyarli bitkilerde iirlin veriminin
azaldig1 rapor edilmistir. Su noksanligi, yiiksek sicaklik, ortamdaki goriiniir 1ginlarin
miktar1, beslenme durumu gibi bir¢ok c¢evresel faktorlerin bitkilerin UV-B stresine karsi
yanit olugturmasini zayiflatabilecegi veya kuvvetlendirebilecegi bildirilmektedir.

Li vd. (2014), UV-B stresine maruz birakilmig soya fideleri lizerine 6nceden
uygulanan salisilik asitin etkisini artirdigini tespit etmislerdir. Calisma sonucunda UV-
B’nin kuru agirlik, pigment icerigi, net fotosentetik oran, stoma iletkenligi ve
transpirasyon oranini azalttig1 belirlenmistir. UV-B’nin soya fidelerinde Malondialdehit
(MDA) igerigini ve siiperoksit dismutaz (SOD) aktivitesini artirdigi, oksidatif strese
neden oldugu, katalaz (CAT) ve peroksidaz (POX) aktivitesini azalttigi rapor edilmistir.

Tian ve Lei (2007), bugday fideleri iizerine UV-B radyasyonu ve kurakligin
etkisi ve bu etkinin azaltilmasinda disardan uygulanan sodyum nitroprusidin (SNP)
roliinii aragtirmiglardir. Bugday fidelerine birlikte uygulanan kuraklik ve UV-B’nin fide
biiylimesini geciktirdigi, hidrojen peroksit ve malondialdehit (MDA) birikimini artirdig
belirlenmistir. Stiperoksit dismutaz (SOD), glutatyon peroksidaz (GPX) ve askorbat
peroksidaz (APX) aktivitelerinin UV-B ve kuraklik ile birlikte arttigi, katalaz (CAT)
aktivitesinin azaldig1 tespit edilmistir. UV-B ve kurakligin birlikte ¢ok daha fazla hasar
olusturdugu saptanmistir. Disardan uygulanan 0.2 mM SNP’nin hidrojen peroksit ve
MDA miktarin1 azaltip, antioksidan enzim aktivitelerini artirarak UV-B ve kurakligin
olusturdugu hasar1 engelledigi arastirmacilar tarafindan rapor edilmistir.

UV-B bitkilere dogrudan hasar verir ya da bitkilerdeki cesitli diizenleyici
basamaklar1 bozarak fizyolojik siirecleri etkileyebilir (Potters vd. 2009). UV-B
radyasyonun bitkilere zararlari; kalitsal mutasyonlara sebep olabilen dogrudan DNA
hasar1 ve bitkinin fizyolojik fonksiyonlarindaki dogrudan veya dolayli hasarlar olmak
tizere iki kategoride toplanabilir (Lidon 2012).
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UV-B bitkilerde bazi1 genleri harekete gegcirir. Flavonoidlerin ve fenolik
bilesiklerin tiretiminden sorumlu olan genler UV-B'den etkilenen gruptadir (Brown vd.
2005). UV-B lipid ve protein oksidasyonuna sebep olabilen, DNA’ya zarar veren ve
lipid peroksidasyonunda artisa yol agabilen, reaktif oksijen tiirleri (ROS)’nin tiretimini
tesvik ederek biyomolekiillerde hasara yol acar (Hollosy 2002; Kliebenstein vd. 2002;
Jain vd. 2003). Bitkilerin UV-B maruz kalmasi oksidatif stres yapan reaktif oksijen
tirlerini (ROS) arttirir (Arnots ve Murphy 1991).

Fotosentez en hassas metabolik siireglerden biridir. Artan UV-B’nin fotosentez
lizerine etkilerinin bir sonucu kuru agirlik, nisasta ve klorofil miktarin1 azaltmasidir
(Cechin vd. 2007; Surabhi vd. 2009). Son yillarda UV 1sinmin tespit edilen onemli
etkilerinden biride bitkilerin fotosentez hizim1  yavaslatmasi ve topraktaki
mikroorganizmalar1 yok ederek topragi verimsiz hale getirebilmesidir (Ekici ve Aksoy
2001).

Birgok arastirmaci, fotosentetik aktivitenin azalmasiyla iligkili olarak Fotosistem
Il proteinlerinde, Klorofil ve karotenoid miktarlarinda, Rubisco aktivitesi ve stoma
fonksiyonlar1 iizerindeki azalmanin UV-B tarafindan olusan fizyolojik etkilerden
kaynaklandigini belirtmektedirler (Cooley vd. 2000; Sullivan vd. 2003; Yu vd. 2013).

UV-B 1511 etkisiyle bitki morfogenetik parametreleri; bitki boyu, yaprak alani,
yaprak kalinhigi, dallanma ve bitki fenolojisi degisebilmektedir (Rozema vd. 1997).
Dikotiledon tiirlerin UV-B’ye monokotiledon tiirlerden daha hassas olduklari
bildirilmistir (Caldwell vd. 2007; Kataria vd. 2013).

UV-B artis1 farkl kiiltiir bitkilerinde ¢igeklenmede, meyve piskinlesmesinde ve
fide cikisinda gecikmelere, kotiledonlarda kivrilmalara ve yapraklar aras1t morfogenetik
degisimlere sebep olmaktadir (Zuk-Golaszewska vd. 2003; Zinser vd. 2007; Wang vd.
2012). UV-B 1sinlart bitki agirhiginda ve yaprak alaninda azalma, yan dallanma, yaprak
bronzlagmasi, kloroz ve nekrotik lekelerde artma gibi birgok morfolojik degisimi
kapsar. UV-B 1sininin artmasi, ana govdenin dal uzama oranmin azalmasina, sonug
olarak daha siki ve daha kisa bitkilerin olugmasima neden olur. UV-B’ye maruz
kalinmasindan dolay1 farkli bitki tiirlerinde, biyokiitle birikiminde azalmalar sonucunda
tirlin verimi azalir (Searles vd. 2001; Kakani vd. 2003; Ruhland vd. 2005). Azalan bitki
boyuyla birlikte genellikle daha kisa bogum aralar1 dolayisiyla daha az bogum olusumu
gerceklesir (Zhao vd. 2003).

Cesitli ¢alismalar UV-B 1s1inin bitkilerin biiylime, gelisme, biyokiitle birikimi,
verim ve metabolizmasi {lizerinde 6nemli etkileri oldugunu gostermektedir (Gao vd.
2003). Bazi1 calismalarda ise bu sekilde siirgiin morfolojisi degistirilerek kok
biiylimesinin engellendigi gorilmistir (Kim vd. 1998). Farkli dalga boyundaki
aydinlatma uygulamalarinin fidelerde yaprak alani, taze siirgiin agirhigr ve kok kuru
agirhigini 6nemli dlgtlide etkiledigi bildirilmistir (Demir ve Cakirer 2015).

Bitkilerde UV-B radyasyonuna yanit olarak tiir i¢i ve tiirler arasinda biiyiime,
kuru madde {iretimi, fizyolojik ve biyokimyasal degisimler bakimindan biiyiik
farkliliklar rapor edilmistir (Fedina vd. 2010). Baz1 bitki tiirleri UV-B radyasyonundan
etkilenmezken, baz1 bitki tiirlerinde UV-B biiylimeyi tesvik edebilir, ancak tahillar ve
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sebzelerinde icinde bulundugu birgok tiir UV-B i1sinlarina karsi hassastir ve bu
1isinlardan zarar goriirler (Lidon 2012).

Staaij vd. (1997) bataklik ¢imi iizerine yaptiklar1 c¢alismada artan UV-B
isinlarmin bitki boyu, ¢igek sayisi, siirglin ve yaprak sayisi, yaprak alani, spesifik
yaprak alani, yaprak alani orani ve yaprak agirlik orani iizerine etkisinde 6nemli 6lglide
bir degisiklik olmadigini tespit etmislerdir. En yiiksek UV-B 1sin seviyelerinde
biyokiitle iiretiminin arttigim1 ve bu etkinin kokler, yapraklar ve toplam bitki
biyokiitlesinde goriildiigiinii bildirmislerdir. Calisma sonunda net fotosentezin artan
UV-B 1sinindan etkilenmedigi raporlanmistir.

Zuk-Golaszewska vd. (2003) farkli dozlarda UV-B 151 uygulamasinin Avena
fatua (yabani yulaf) ve Setaria viridis (yesil kirpi daris1)’de yaprak ve bitki
morfolojisinde meydana getirdigi degisiklikleri arastirmiglardir. Yapilan ¢alismada UV-
B uygulamasina bagl olarak bitki boyu, yaprak, siirgiin ve kok yas agirligi bunlarin
yani sira yaprak alaninda da kontrol grubuna gore azalma saptanmistir. UV-B
uygulamasiin siirgiin kuru maddesini, yaprak agirlik oranini, kok/siirgiin oranini ve
yaprak alani oranini degistirmedigini ve her iki tiirde de yaprak kivrilmasina neden
oldugunu belirlemislerdir.

Behn vd. (2010) UV-B gegirgenligi degisen 3 farkli kaplama materyaliyle kaplt
serada marul fideleri ilizerine yaptiklart g¢alisjmada UV-B’ye maruz kalinan sera
doneminin; yaprak boyunun, yaprak alaninin ve yaprak sayisinin azalmasina, flavonoid
iceriginin ise artmasina yol agtigini tespit etmislerdir.

Liu vd. (2013) artan UV-B 1sinlarinin soya bitkisinde verim bilesenleri ve tohum
gelisim 6zellikleri iizerine etkilerini incelemisler ve 3 farkli soya ¢esidinde, 2 yil siireyle
alan denemesi yapmuslardir. Bu ¢aligmada ozon tabakasinin %21°lik incelmesini
temsilen 13 kJ/mZ/giin UV-B 151 giicti kulanilmistir. UV-B 1ginlama islemi 40 W’luk
yatay lambalar kullanilarak, soya bitkilerinden 1 metre yiikseklikte, saat 10:00-17:00
arast 7 saat boyunca, her giin (yagish giinler hari¢) yapilmistir. Sonu¢ olarak dogal
1s1kla karsilastirildiginda UV-B 1s1n uygulamalari 3 farkli soya ¢esidinin bitki boylarim
%21.7, %10.0 ve %14.8 oraninda azalttigi, kok basina kuru agirlik miktarim1 %17.9,
%14.3 ve %18.6 oraninda ve bitki basina verimi ise %39.1, %41.4, %50.6 oraninda
diistirdligiinii saptamiglardir.

Wargent vd. (2011) marulda (Lactuca sativa L.) erken gelisme doneminde
kontrollii kapali ortamda uygulanan UV-B’nin marul fidelerinin gelisimine ve
fotosentetik performansi iizerine olan etkilerini incelemislerdir. UV-B ortaminda
yetistirilen fidelerin yaprak boyu ve yaprak eni azalmis ancak yaprak kalinligir ve net
fotosentez orani artmigtir. UV igeren ortamda, UV olmayan ortamdan daha yiiksek bir
hasat verimi goriilmiistiir.

Fukuda vd. (2008) ii¢ farkli dozda uygulanan UV-B 1sinlarinin hiyar fidelerinde
kotiledonlarin yiizey yapisi iizerine etkilerini incelemislerdir. UV-B 1s1n uygulamasi
yapraklarda kloroz, yari saydam veya parlak tabaka olusumu, bronzlagma gibi
morfolojik ve anatomik degisikliklere neden olmustur. Diisiik doz (0.05 W/m?) UV-B
1s1n uygulamasimin kontrol grubuyla (0 W/m?) karsilastirildiginda kotiledon morfolojisi
ve gelisimi iizerine 6nemli bir etkisi olmadig, orta ve yiiksek dozdaki (0.15 ve 0.60
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W/mz) UV-B 151n uygulamalarinda ise bitki gelisiminin kisitlandig1 ve ilk yapraklarin
belirmesinde gecikmeler oldugu goriilmiistiir. Calisma sonucunda arastirmacilar artan
UV-B 1smimin yas agirhk ve kotiledon alaninda azalmalara neden oldugunu
belirtmislerdir.

Yuan vd. (1998) baharlik bugdayda (Triticum aestivum) birbirini takip eden 2
yilda, stratosferik ozon tabakasindaki %12, %20 ve %25’lik incelmeye karsilik gelecek
sekilde 2.54, 4.25 ve 5.31 kJ/m”lik ilave UV-B 1smn uygulamas1 yapmiglardir. 5.31
kJ/m?lik UV-B 151 uygulamasina baharlik bugdaylarm biiyiik hassasiyet gosterdikleri,
erken devrede bitki gelisiminde gecikme ve boyunda kisalmalar oldugu belirlenmistir.
UV-B 1s1n uygulamasinin bitki yapisini degistirdigini, 6lii kok sayisini arttirip, siirglin
sayisinl azaltmasina bagli olarak olgunlasma doneminde daha az bas veriminin
oldugunu, biyokiitlede ve verimde azalmalar oldugunu bildirmislerdir. Verimin diigmesi
sonucu basak sayisinda, basak basina tane sayisinda ve bin dane agirhiginda da 6nemli
azalmalar oldugunu tespit etmislerdir.

Reddy vd. (2003) artan UV-B 1sin uygulamalarinin pamukta yapraklarin,
internodlarin ve bunlara bagli olarak toplam ta¢ yapisinin biiyiikligiini etkiledigini,
sonug olarak da biyokiitle iiretiminin ardindan pamukta tohum verimi iizerine énemli
etkileri oldugunu belirtmislerdir. UV-B 151n uygulamalarinin pamukta bitki bagina daha
az ve daha kiiciik yaprak olusumuna sebep oldugunu, bu sebeple toplam yaprak
alanmin, yaprak alaniyla yakin ilgisinden dolayr biyokiitlenin azaldigini tespit
etmiglerdir. Calisma sonunda arastirmacilar artan UV-B dozlarinda fotosentezin %72
oraninda azaldigini bildirmislerdir.

Yao vd. (2006) Tataristan karabugdayinda (Fagopyrum tataricum) farkli UV-B
1sin  uygulamalarinin  bitki gelisimini ve verimi olumsuz yonde etkiledigini
belirtmislerdir. Artan UV-B 151n uygulamalarinin bugdaylarin bitki boyunda, govde
capinda, yaprak alan1 indeksinde, toplam biyokiitlede ve fotosentetik pigment
degerlerinde 6nemli Ol¢iide azalmaya neden oldugunu tespit etmislerdir. Sonug¢ olarak
UV-B’nin daha kisa ve daha kompakt bitkiler olusmasina sebep oldugunu
bildirmiglerdir.

Del Corso ve Lercari (1997) floresan lambalardan elde edilen UV radyasyonlart
ile serada yetistirilen domates fidelerinde bitki boyunu kontrol etmek ve fidelerin dis
ortama alistirilmalarin1  saglamak amaciyla bir calisma yapmislardir Arastiricilar
domates fidelerinin yilin degisik zamanlarinda degisik UV radyasyonlarina nasil tepki
verdigini incelemis, kullanilan doza bagli olmak iizere UV radyasyon uygulamasinin
bitki boyunu %47’ye, yaprak alanin1 %65’e ve siirgiin kuru agirligin1 %56’ya varan
oranlarda azalttigin1 saptamiglardir.

Nagel vd. (1998), Q. robur ve Populus trichocarpa yapraklarinda UV-B
radyasyonuna bagli olarak palizat parankimasi kalinliginin arttigini, Kostina vd. (2001)
ise, slinger parankimasina ve hiicreler arasi bosluga sahip Betula pendula yapraklarinin
kalinliginin arttigini belirtmislerdir.

Phoenix (2000) arazi g¢alismasi sonucunda, kutup alti bolgelerde bodur gali
bitkilerinden olan Vaccinum uliginosum ve V. myrtillus tiirlerinin gévde uzunlugunun,
dallanmanin, yaprak kalinli§inin, cigeklenmenin, meyve {iiretiminin, fenolojinin ve
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toplam UV-B absorblayan bilesiklerin dogal UV radyasyonundan biiyiik oOlglide
etkilendiklerini belirtmistir. Artirilmis UV-B radyasyonuna Vaccinum uliginosum ve V.
myrtillus az tepki gosterirken, V. vitis-idaea ve Empetrum hermaphroditum un higbir
tepki vermedigi arastirmaci tarafindan tespit edilmistir.

Solar radyasyonun etkisiyle birlikte UV-B bilesiminin tropikal boriilce (Vigna
unguiculata L.) tohumu iizerinde ¢alisan Lingakumar vd. (1999) UV-B isin1 disinda
tutulan fidelerde boy, yaprak alani ve yas agirlik miktarinin arttigini, 20 giin sonra ise
toplam klorofil miktar1 %350 artarken, flavanoid igeriginin %47 azaldigim
belirlemislerdir.

Flavonoidler; UV-B 1smin1 absorbe eden giiglii bilesenler olarak, UV-B
1sinindan  bitkileri korumak ic¢in bir kalkan gorevi goriirler UV-B 1silarinin
biyokimyasal etkilerinden biride epidermiste flavanoid birikimine sebep olmasidir
(Hollosy 2002; Hassan vd. 2013).

Yapraga gelen UV isinlari, yapraktaki kiitikula, mum, suberin ve yaprak i¢inde
bulunan fenolik bilesikler tarafindan absorblanir. Niikleik asitlerin UV 1sinlarini
absorplamasi sonucunda protein sentezinde degisiklikler goriilebilir. Proteinlerin UV
1sinlarin1 absorbe etmesi ise zarlardaki protein ve lipitlerin degisiklige ugramasi
sonucunda zarlarin gegirgenligi ve iyonik dengenin etkilenmesine yol actig1
bildirilmektedir (Giirel ve Avcioglu 2001).

Demorrow ve Henry (1977) bezelye (Pisum sativum) fidelerini karanlik ve
gOriiniir 151kta, yalniz veya kombine olarak bitki gelisim diizenleyicilerinden Ethrel ve
UV 1simasina maruz birakmiglardir. Dort farkli substratla polifenol oksidaz (PPO)
aktivitesindeki degisimleri arastirmiglar, UV ve Ethrelin, PPO aktivitesi iizerinde
aktivite arttiric1 ya da aktivite azaltici bir etki yapmadigini bulmuglardir.

UV-B uygulanmis Arabidopsise fidelerinde antosiyanin ve flavonoidler gibi
fenolik bilesiklerin sentezlendigi goriilmiistiir (Winkel-Shirley 2002). Biber ve bugday
fidelerine uygulanan UV-B’nin siiperoksit dismutaz, askorbat peroksidaz ve glutatyon
rediiktaz gibi antioksidan enzimlerin aktivitelerini artirdig1 bildirilmistir (Teckhandani
ve Guruprasad 1998). Baska bir c¢alismada UV-B uygulanmis biber bitkisinde;
peroksidaz, polifenol oksidaz, askorbat peroksidaz, katalaz ve glutatyon rediiktaz gibi
enzimlerin miktarinda 6nemli bir artis oldugu rapor edilmistir (Mahdavian vd. 2008).

Arabidopsise (fare kulagi teresi) uygulanan UV-B ismnlar1 ile gen ifadesi,
antioksidan substrat akis1 ve enzimatik aktivite arasindaki koordinasyon degistigi, Rao
vd. (1996) tarafindan bildirilmistir. Phenylalanine ammonia lyase (PAL) bitkilerin
cevresel strese cevap olusturmasinda kilit bir enzimdir. PAL enzimini diizenleyen
genler UV radyasyonu, diisiik sicaklik, bitki biiylime diizenleyicileri tarafindan
uyarilabilir (Oh vd. 2009). UV-B stresine bagli olarak prolin birikiminde artis misir
(Carletti vd. 2003) ve bezelyede de gozlenmistir (Singh vd. 2011).

Lee vd. (2013), serada yetistirilen marulda biiyiime ve fenolik bilesiklerin
birikimi tizerine UV-A, UV-B ve UV-C’nin etkisini arastirmislardir. Farkli dozlarda
UV-A, UV-B ve UV-C 1sm degisik siirelerle marul fidelerine uygulanarak sonuglar
elde edilmistir. Yapilan analizler sonucunda siirekli uygulanan UV-A’nin fenolik
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bilesikler, antioksidan birikimi, phenylalanine ammonia lyase (PAL) gen ifadesi ve
PAL aktivitesini 6nemli Ol¢iide artirdigr belirlenmistir. Tekrarli veya kademeli
uygulanan UV-B’nin marul gelisimini inhibe ettigi, antioksidan birikimini 3.6 Kat,
toplam fenolik madde miktarin1 1.4 kat artirdigi, uygulanan UV-C’nin bitki gelisimini
ciddi bigimde engelledigi, fenolik madde miktarini artirdig1 rapor edilmistir.

Sarkar vd. (2011) yatik ¢imen, kentaki ¢imeni, uzun boylu cayir gibi degisik
¢imen tirleri tizerine UV-B 1511 1 hafta boyunca giinde 10 saat uygulanarak, UV-B
isinlarina maruz kalan c¢imen tiirlerinde antioksidan cevabin tesviki ve fenolik
maddelerin biyosentezinde prolin ile iliskili pentoz fosfatin roliinii arastirmislardir. UV-
B uygulamasiyla birlikte biitiin ¢imen tiirlerinde fenolik maddelerin 6nemli Olciide
arttig1 ve antioksidan enzim aktivitesinin onemli oranda tesvik edildigi saptanmuistir.
UV-B artisina bagli olarak guikagol peroksidaz aktivitesinin onemli 6l¢iide arttig
gozlenmistir. Calisma sonunda fenolik maddelerin  birikimi ve antioksidanlarin
tesvikinin ¢imenlerde UV stresine karst muhtemel koruyucu mekanizma oldugu rapor
edilmistir.

Bugday fidelerinde UV-B radyasyonunun olusturdugu olumsuz etkilerin
giderilmesinde selenyumun potansiyel etkisini arastiran Yao vd. (2011), UV-B
uygulamasinin  biiyiime parametrelerini, biyomas {retimini, klorofil miktarmni
degistirdigi, malondialdehit (MDA) igerigini ve siiperoksit radikal {iretimini, prolin,
fenolik bilesikler, baz1 antioksidan enzimler ve flavonoidlerin miktarini artirdigini tespit
etmislerdir.

Bandurska vd. (2012), su eksikligi ve UV-B radyasyonunun arpa fidelerinde
olusturdugu stres tlizerine arastirma yapmuslardir. Fidelere birlikte uygulanan su
eksikligi ve UV-B radyasyonunun kuru madde miktarini azalttii, prolin miktarini
artirdig1 belirlenirken tek basina UV-B’nin kuru madde igerigini ve prolin miktarini
degistirmedigi gozlenmistir. Malondialdehit (MDA) igeriginin biitiin uygulama
gruplarinda arttig1 saptanmistir. UV-B uygulamasinin yapraklardaki antosiyanin ve
flavonlarin  birikimini artirdigint belirleyen aragtirmacilar UV-B ile birlikte su
eksikliginin antosiyanin ve flavon birikimini engelledigini belirtmislerdir.

Farkli biiyime evreleri boyunca UV-B’nin kislik bugday verimi ve kalitesi
tizerine etkilerini inceleyen Yao vd. (2014), bugdaylara bitki tepe noktasindan 60 cm
yiikseklikte ve gilinliik 8 saat siireyle ilave 8.45 m?d® UV-B 15 uygulamasi
yapmislardir. Calismanin sonunda UV-B 1s1n uygulamasinin; bas baglama (%6.6),
ciceklenme (%4.4) ve tiim biiylime evreleri boyunca bugday verimi (%9.6) kontrol
grubuna gore diisiirdiiglinii saptamislardir. Ancak bugday verimi, fide, kardeslenme ve
tane dolum asamalarinda UV-B 1sinindan etkilenmemistir. Kontrol grubuna gére UV-B
15in uygulanan bitkilerde azot, fosfor ve demir konsantrasyonu azalirken, mangan,
cinko, bakir konsantrasyonu artmistir, potasyum konsantrasyonun ise etkilenmedigi
bildirilmistir. UV-B radyasyonunun artisi ile bitkinin besin elementi aliniminin arttigini
kaydetmislerdir. UV-B’nin bitkilerdeki makro ve mikroelement konsantrasyonu iizerine

PR

etkisinin UV-B siiresi ve dozuna gore degistigi belirtilmistir.

Correia vd. (2012) UV-B stresi altinda misir yapraklarinda fosfor, azot, bakir,
¢inko ve mangan konsantrasyonunun azaldigini rapor etmislerdir.

11



KAYNAK TARAMASI S. CANBAY

Peng ve Zhou (2010) UV-B 1sin uygulamalarinin soya fidelerinde kok, gévde ve
yapraklardaki mineral elementlerin dagiliminda degisiklik meydana getirdigini, bunun
da kuru madde birikiminin azalmasina ve daha sonra da biiylimesinin engellenmesine
yol agtigini bildirmislerdir. UV-B stresinin diisiik dozlarda kuru agirligin yas agirliga
oranin1 kokte %9.7, govdede %14.22 ve yaprakta %?2.4 oraninda azaltirken, yiiksek
dozlarda sirasiyla %10.27, %14.92, %5.60 oraninda azalttigin1 belirtmislerdir. Artan
UV-B stresiyle kok, govde ve yapraklarda potasyum, kalsiyum ve magnezyum
iceriklerinde azalmalar goriildiigii, yapraklarindaki bakir, molibden ve demir
iceriklerinde de azalmalar olurken mangan igeriginin arttig1 arastirmacilar tarafindan
bildirilmistir.

Nedunchezhian ve Kulandaivelu (1997) UV-B 1sin uygulamasimin boriilce
(Vigna unguiculata L.) fidelerinde biiylime ve fotosentetik karakter iizerine etkisini
arastirmuglardir. Fideler ortam ve ortama ilave 1.8 kJ/m®de yaz aylarinda ogle
saatlerindeki 10° kuzey enlemindeki stratosferik ozonda %16’lik azalmaya benzetilerek
25 giin UV-B 1sinina maruz birakilmistir. Sonug olarak arastirmacilar UV-B 1sinina
maruz kalindiginda fide boyunda %13, yaprak biyokiitlesinde ise %8&’lik artis
belirlemislerdir. UV-B 151 uygulanmis fidelerde 25 giiniin sonunda, toplam klorofil
diizeyinde %9’luk bir azalma tespit etmislerdir. Calismada UV-B 111 altinda yetisen
fidelerin yapraklarindaki yas ve kuru agirhik degerlerinde o6nemli bir degisim
goriilmemistir.

Yesil ve kirmiz1 yaprakli marul ¢esitleri ilave UV-A ve UV-A’ya ek UV-B 1s1n1
alarak serada kontrol altinda Caldwell ve Britz (2006) tarafindan yetistirilmistir.
Aragtiricilar marullarda (Lactuca sativa L.) UV iginlarinin karatenoid ve klorofil
bilesimi lizerine etkisini aragtirmiglardir. Sonug olarak yesil yaprakli marulda karatenoid
ve klorofil konsantrasyonu artarken, kirmiz1 yapraklida bu bilesik seviyelerinin azaldig:
bildirilmistir.

UV-B 1s1n uygulamalarinin, siyah mercimegin (Vigna mungo L.) ¢imlenmesi,
fide biiylimesi, klorofil a ve b icerigi, ¢oziiniir fenoller, antosiyaninler, flavonoidler,
phenylalanine ammonia lyase (PAL) aktivitesi ve tyrosine ammonia lyase (TAL)
aktivitesi iizerine etkileri Shaukat vd. (2013) tarafindan incelenmistir. UV-B 1s1ninin
etkisiyle ¢imlenme hizi 6nemli Ol¢iide artmis olsa da son ¢imlenme yiizdesi énemli
ol¢iide bastirilmigtir. UV-B 151n1n artmasiyla fidelerdeki kok ve siirgiin gelisimi 6nemli
Olglide azalmistir. Kontrol grubuna goére UV-B 1sin uygulamasi yapilan bitkilerde
klorofil a ve b ayrica toplam klorofil (a+b) degeri azalmistir. Kok ve siirgiinde kontrol
grubuna gore kuru agirlik miktariin belirgin bir sekilde azaldigi belirlenmistir.

Costa vd. (2002) UV-B isinina maruz birakilan aygicegi kotiledonlarinda
antioksidan savunma sisteminin davranisini incelemislerdir. Aygiceklerine bitki tepe
noktasinin 20 c¢m iizerinde, 50 ve 100 dakika boyunca 15 ve 30 kJ/m?lik UV-B 1sin
uygulamast yapmiglardir. Sonu¢ olarak klorofil igeriginin kontrol grubuna gore 15
kJ/m? UV-B uygulamasinda %10, 30 kJ/m? uygulamasinda ise %15 oraninda azaldigim
belirlemislerdir. Arastirmacilar elde ettikleri sonuglarda, UV-B 1sininin kesin olarak
aycicegi kotiledonlarinda antioksidan savunma sistemini tesvik ettigini ve bitkilerin
oksidatif stres iiretimine ragmen hayatta kalmalarina imkan verdigini bildirmislerdir.
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Ranjbarfordoei vd. (2011) UV-B 1sin artisinin havugtaki fotosentetik 6zellikler
tizerindeki etkilerini belirlemek i¢in, 2 yasindaki havug fidelerine kontrol (0 kJ/m%/ giin),
4.42 kJIm%giin, 7.32 kd/m%giin, 9.36 kJ/m%giin UV-B stresi uygulamislardir. UV
stresinin artmasiyla klorofil a, b ve toplam klorofil igerigi (a+b), 6nemli miktarda
azaldig1 belirlenmistir.

Kakani vd. (2003) artan UV-B’nin genellikle klorofil igerigini %10 ile %70
oraninda azaltirken, bir¢ok bitkide UV-B emici bilesiklerin %10-30 oraninda arttirdigini
bildirmislerdir. Ozellikle yiiksek UV-B dozlarinin dogrudan fotosistem iizerine olan
etkisinden, yaprak alami ve pigmentleri azaltmasindan dolayr fotosentezi %3-90
oraninda azalttigini tespit etmislerdir. Bir¢ok kiiltiir bitkisinde klorofil pigmenti ve
fotosentezin azalmasi sonucu daha diisiik biyokiitle ve verim degerlerine neden oldugu
calismada belirlenmistir.

Smith vd. (2000) fasulye (Phaseolus vulgaris L.) ile yaptiklar1 ¢alismada UV-B
stresi boyunca bitki bilyiime regiilatorii olan poliaminlerin arttigim belirlemislerdir. ki
haftalik periyotta Phaseolus vulgaris L.” nin UV-B’ ye duyarli legiimenleri tizerinde
UV-B’ nin etkileri arastirilmis, UV-B radyasyonuna cevap olarak total serbest
poliaminlerde fark edilir bir diisiis belirlenmistir. Serbest poliaminlerin rediiksiyonunun
UV-B isinlarindaki artigla birlikte klorofil kaybiyla iliskili oldugu tespit edilmistir.

UV-B 151n uygulamalarinin brokolide c¢igcek sararmasina etkilerini arastiran
Aiamla vd. (2010), calismada 5 farkl (4.4-8.8-13.1-17.5 ve 26.3 kJ/m?) UV-B dozu
kullanmislardir. Uygulama yapilan ‘Pixel’ ve ‘Sawayutaka’ brokoli ¢esitlerinde UV-B
uygulamalarinin bag sararmasin1 ve klorofil pargalanmasini geciktirdigini tespit
etmislerdir.

Bitkilerde H,0, olusumu g¢esitli biyotik ve abiyotik uyaranlarin etkisiyle tesvik
edilir. Bunlar arasinda ekstrem sicakliklar, UV radyasyon, asir1 1s1k enerjisi, 0zona
maruz kalma, absisik asit (ABA) gibi fitohormonlar, dehidrasyon, yaralanma ve patojen
saldiris1 sayilabilir (Prasad vd. 1994; Guan vd. 2000) H,0,'in patojen-ilgili (PR)
genlerini tesvik etmek icin sekonder bir mesajci1 olarak gorev yaptigi bildirilmistir
(Chen vd. 1993). H,0, abiyotik streslere bagli gen ekspresyonunun diizenlenmesi ile
ilgilidir. Asirt 151k enerjisine verilen sistemik yanitlarin H,0, tarafindan diizenlendigi
bildirilmistir. Bu durum, H,0,'in patojen-indiiklii tepkiler esnasinda oldugu gibi abiyotik
stresler esnasinda da bir sinyal molekiili olarak islev gordigiinii gostermektedir
(Mullineaux vd. 2000).

UV-B radyasyonunun etkisi baslangigta hiicresel seviyede dogrudan veya
dolayli olarak ortaya ¢ikar ve sonugta bitkinin biiyiime ve iiretkenliginde degisime
neden olur. Toprak yiizeyine kadar erisen UV-B radyasyonuna maruz kalan bitkiler
birden fazla mekanizma ile siiperoksit (O2) ve hidrojen peroksit (H,0,) gibi reaktif
oksijen tiirlerini (ROT) iiretebilir (Hideg vd. 2013). Hiicrelerde baslica ROT kaynaklari,
fotosentetik reksiyonlar ile oksidazlar gibi enzimlerin faaliyetleri ve solunumdur
(Jenkins 2009). ROT f{iretimi artis1 stresin siddetine, siiresine ve bitkinin buna ne kadar
uyum sagladigina bagl olarak degisir. ROT bitkilerin fizyoloji ve morfolojisini, hiicre
biitlinliigiinii etkileyerek; DNA, yaglar ve proteinlerde hasara neden olur (Frohnmeyer
ve Staiger 2003).
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Zhang vd. (2009), UV-B radyasyonu altinda Arabidopsis yapraklarinda olusan
oksidatif hasara karsi nitrik oksidin koruyucu etkisini arastirmislardir. Caligmada
endojen nitrik oksit seviyesindeki azalmanin dogada kendiliginden yetisen ve mutant
bitkide oksidatif hasar iizerine etkiside aragtirilmistir. Ultraviyole altinda mutant bitkide,
dogada kendiliginden yetisen bitkiden daha fazla hidrojen peroksit birikimi
gbzlenmistir. UV-B absorplayan bilesiklerin (flavonoidler ve antosiyaninler) miktari ile
katalaz ve askorbat peroksidaz gibi antioksidan enzim aktivitelerinin mutant bitkide
daha diisiikk oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda bir sinyal molekiil olan nitrik
oksidin UV-B tarafindan olusturulan oksidatif hasarin azaltilmasinda rol oynadigi rapor
edilmistir.

Yiiksek ve disiik sicakliklar, kuraklik, tuzluluk, UV radyasyon ya da ozon
stresi ve patojen enfeksiyonlar1 gibi ¢esitli ¢evresel stresler potansiyel olarak
bitkilere zararhidirlar. Tiim bu olumsuz kosullarin ortak noktasi bitki hiicresinin
cesitli boliimlerinde siiperoksit (O2"), hidrojen peroksit (H,0,) ve hidroksil radikali
(OH") gibi aktif oksijen (AOS) tirlerinin dretiminin artmasidir.  Bitki
mitokondrilerinde tretilen AOS ile ilgili son bulgular mitokondrilerin spesifik stres
kosullar1 altinda bir AOS kaynagi olabilecegini ileri siirmektedir (Pellinen vd.1999;
Maxwell vd. 1999).

Karpinski vd. (1999) yaptiklart ¢alismada Arabidopsis yapraklarma H,0,
enjekte edilmesinin daha sonra olusan asir1 151k stresine karsi koruma sagladigin
bildirmislerdir.

Spesifik dokularda ve uygun miktarlarda H,0, birikiminin bitkilere, strese
alistirma ve hem biyotik hem de abiyotik streslere karsi cross-tolerans'a aracilik
etmesi sayesinde yarar saglayabilecegi bildirilmektedir (Bowler ve Fluhr 2000).

Marulda UV-B stresine tolerans {iizerine prolinin diizenleyici etkisinin
molekiiler, biyokimyasal ve fizyolojik diizeyde belirlenmesi icin yapilan calisma
sonucunda; zararli reaktif oksijen tiirlerinden olan ve genelde stres sartlarinda miktari
artan H,O; 'nin UV-B etkisiyle miktarinda artis oldugu belirlenmistir (Tabay 2014).

Onur (2016) iki farkli marul ¢esidine (Caipira ve Fortunas) fide doneminde iki
farkli dozda (4.8 ve 9.6 kJ/m%gin) UV-B uygulamasi yaparak bitki gelisimi, iiriin
verimi ve kalitesi {lizerine etkilerini arastirmistir. Fide doneminde yapilan farkh
dozlardaki UV-B 1s1n uygulamasi sonucu marul fidelerinde bitki boyu, kok uzunlugu ve
klorofil miktarinda azalmalar tespit edilmistir. Ayrica artan UV-B dozlar1 Caipira
cesidinde bitki besin elementlerinden; kalsiyum, potasyum, ¢inko ve demir igeriklerini
arttirirken, bakir ve fosfor igeriklerini azalttigi, buna karsin Fortunas c¢esidinde ise
demir, potasyum, Kkalsiyum igeriklerini diistirdiigiinii belirleyen arastirmaci, iriin
doneminde yapilan Ol¢limlerde ise Fortunas g¢esidinde klorofil miktarinin azaldigim
belirlemistir. Caipira ¢esidinde mineral maddelerden kalsiyum, potasyum, magnezyum
icerikleri artarken, c¢inko ve bakir igeriklerinin azaldigi, Fortunas ¢esidinde ise
kalsiyum, potasyum, ¢inko, bakir, demir ve mangan igeriklerinin artti§1 bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Arastirma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
alanina ait cam serada yiiriitiilmiistiir (36° 54' N; 30° 38' E). Kompartiman &zellikte olan
sera; yan ve tepe havalandirilmali, 1sitmasiz, 6.5 m mahya yiiksekligi olan yiiksek ve
modern bir seradir (10 m x 14 m).

Arastirmada bitki materyali olarak domates (Solanum lycopersicum L. cv.
Alsancak-RN Fj), hiyar (Cucumis sativus L. cv. Cakir F;) ve patlican (Solanum
melongena L. cv. Anamur F;) kullanilmistir. Alsancak RN; gii¢lii, bogum aralar kisa,
giir ve iri yaprakli, erkenci, yiikksek verimli bir ¢esittir. Salkimda 6-8 meyve bulunur.
Meyveler yaklasik 180-200 g agirhiginda, kirmizi renkte, raf Oomrii uzun, sert ve
kalitelidir. Cakir; giliz ve bahar yetistiriciligine uygun bir ¢esittir, bitki yapis1 orta
giicliidiir. Meyveler uzun, silindirik ve hafif oluklu yapidadir. Hiyar Mozaik Viriisiine
(Cucumber Mosaic Virus=CMV) dayaniklidir. Anamur; ¢ok erkenci, hasat arasi kisa,
siyah dikensiz meyveli, raf omrii ¢ok uzun, yiiksek verimli ve hasat siiresi uzun bir
cesittir. Arastirmada kullanilan hazir fideler Has Fide Ltd. sirketinden temin edilmistir
(Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Alsancak-RN, Cakir ve Anamur sebze fidelerine ait genel bir goriinim

3.2. Metot

Hazir olarak temin edilen fideler, kontrol dahil 3 gruba ayrilmis ve ilk iki grup,
stratosferik ozon tabakasindaki %12, %20 ve %25’lik incelmeye karsilik gelebilecek
doz degerlerini, sirasiyla 2.54, 4.25 ve 5.31 kJ/mzlgﬁn olarak uygulayan Yuan vd.
(1998) referans alinmistir. Bu anlamda ¢aligmamizda etkisi goriilmek istenen uygulama
dozlar1 10.8 ve 16.2 kj/m%/giin olarak belirlenmistir. Ugiincii grup fidelere ise UV-B
15101 uygulanmamais, bu grup kontrol olarak denemede yer almistir. Fidelerin tek gergek
yaprakli oldugu donemde, bitki tepe noktasinin 25 cm {iistiine lambalar yerlestirilmis ve
10 giin stire ile UV-B 151n uygulamasina tabi tutulmustur.
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Sistem, lambalarin bitkiler tizerinde farkli yiiksekliklere ayarlanmasina imkan
verecek sekilde dizayn edilmistir. UV-B 151 uygulamalar1 311 nm dalga boyunda 151n
yayan ve 25 mm ¢apinda dar band UV-B lambalar (Philips TL 100W/01 UV-B) ile
gerceklestirilmis, Sekil 3.2°de goriildiigi gibi uygulama diizenegi kurulmustur.

Sekil 3.2. UV-B 151n uygulama diizeneginden bir goriiniim

Dozlarin belirlenmesinde 311 nm dalga boyunda okuma yapabilen Sekil 3.3’de
goriildiigl gibi bir sensor ve dijital radyometre UV-X 31 kullanilmistir.

RADIOMETER
SEUNVP | g 97-0015-02

A RADIOMETER

Sekil 3.3. UV-X 31 digital radyometreden bir goriiniim

Belirtilen dozlarin ayarlamasi, Watt x saniye = Joule formiiliinden yararlanilarak
hesaplanmis ve uygulamaya konulmustur. Ilk uygulamada doz ayarlamasi dijital
radyometrenin 0 degeri Olctiigii aksam saatinde, UV-B lambasi agilmis ve sensor
lambadan 25 cm altta olacak sekilde tutularak yaklasik 10 farkli noktadan 6l¢iimler
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yapilmustir. Radyometrede okunan ortalama 240 pW/cm? (2.40 W/m?) degeri formiilde
yerine konuldugunda lambalar; 10.8 kJ/m?/giin i¢in 76.5 dk, 16.2 kJ/m?/giin igin 114.75
dk calistirilarak uygulama yapilacak dozlar hesaplanmistir.

Alsancak RN F; 20.04.2017, Anamur F; 13.04.2017, Cakir F; 27.04.2017
tarihlerinde tohum olarak fide isletmesinde viyollere ekilmistir. Fidelere ilk gergek
yaprakli olduklari donemde, 10 giin siire ile UV-B 1s1mn uygulamasi yapilmistir.
13.05.2017 tarihinde uygulamaya baglanmis 22.05.2017 tarihinde son uygulama
yapilmistir. Calismada ticari fide isletmesinden temin edilen hazir fideler kullanilmistir.
Viyollerde yetistirme ortami olarak Torf + Perlit (%75 + %25) karisimindan olugan harg
ortami kullanilmistir. Viyoller yiiksekligi 75 ¢cm olan tezgahlar {izerine yerlestirilmistir.
UV-B 1s1n uygulamasi yapilan fideler her uygulamaya 15 adet olacak sekilde
diizenlenmis ve ¢aligsma {i¢ tekerriir olarak ytriitilmiistiir.

Uygulama stiresi boyunca hastalik ve zararlilara kars1 herhangi bir bitki koruma
tirtinii kullanilmamis ve glibreleme yapilmamastir.

Sekil 3.4. Uygulama alanindan bir gortiniim

3.2.1. Fidelerde yapilan ol¢iimler

UV-B 1s1n uygulamasiyla birlikte arastirma serasinin hem i¢ hem de dis
kosullardaki anlik 1g1k miktarini belirlemek amaciyla kullanilan Lux metre (Light Meter
Lx-1108) Sekil 3.5.a’da gosterilmistir. Glinliikk ayn1 saatte anlik 151k Ol¢timii yapilarak
degerler kayit altina alinmistir. Ayrica sera igi sicaklik ve nem degerleri Sekil 3.5.b’de
gosterilen elektronik veri kaydedici olan Onset-HOBO 06l¢iim cihazi ile yapilmistir.
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(b)
Sekil 3.5.a) Lux metre (Light Meter Lx-1108) cihazinin goriiniimii; b) Onset-HOBO
6l¢iim cihazinin goriiniimii

3.2.1.1. Fide boyu

UV-B 1s1n uygulamasi sonunda, fidelerin boylar1 cetvel yardimiyla 6l¢iiliip,
ortalama bitki boyu cm cinsinden belirlenmistir. Her bir uygulamadan bu amagcla
belirlenen 6 fidede, govdenin en alt kismi ile yapraklarin en u¢ kismi arasindaki mesafe
tespit edilmistir.

3.2.1.2. Yaprak sayisi

UV-B 151n uygulamasi sonunda her bir uygulamadan bu amacla belirlenen 6
fidenin kotiledon disindaki yapraklari sayilarak belirlenmistir.

3.2.1.3. Yaprak alam

UV-B 1s1n uygulamasi sonunda her tekerriir i¢in 6 adet fide segilip yapraklar
Sekil 3.6’da gosterilen CI1-202 marka lazer yaprak alan 6lger cihazi yardimu ile dl¢iiliip,
ortalama alanlar1 cm? olarak belirtilmistir.

Sekil 3.6. Yaprak alan1 6l¢limiinden bir gériiniim
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3.2.1.4. Kok bogazi cap1

UV-B 1s1n uygulamast sonunda, fidelerin kdk bogazi ¢api dijital bir kumpas
yardimiyla 6l¢iiliip, ortalama ¢cap mm cinsinden belirlenmistir. Her bir uygulamadan bu
amagla belirlenen 6 fidede, kok ile govdenin birlestigi kisim 6l¢iilerek kok bogazi ¢api
belirlenmistir.

3.2.1.5. Kok uzunlugu

UV-B 1s1n uygulamast sonunda fidelerin kokleri cetvel yardimiyla Olciiliip,
ortalama kok uzunlugu cm cinsinden belirlenmistir. Her bir uygulamadan bu amagla
secilen 6 fidede, kokiin govde ile birlestigi yer ile sacak koklerin u¢ kismi arasindaki
mesafe tespit edilmistir.

3.2.1.6. Kok yas agirhgi

Her bir uygulamadan 6 fide segilerek kok bogazindan kesilen kokler yikanip,
kurutma kagitlar1 ile fazla sular uzaklastirildiktan sonra hassas terazide tartilarak kok
yas agirliklar1 g cinsinden belirlenmistir.

3.2.1.7. Kok kuru agirhg:

Kok bogazindan kesilen kokler 70°C’de sabit agirliga ulagincaya kadar vakumlu
etlivde kurutulduktan sonra, Sekil 3.8’de gosterildigi gibi desikatorde sogutulup, hassas
terazide tartilarak kok kuru agirhiklart g cinsinden belirlenmistir (TS1129/1SO
1026/1998).

3.2.1.8. Ust aksam yas agirhg

Her bir uygulamadan 6 fide secilerek toprak {istii aksami kesilmis, hassas
terazide tartilarak {ist aksam yas agirliklari g cinsinden belirlenmistir.

3.2.1.9. Ust aksam kuru agirhg

Toprak tstii aksami kesilen fideler, vakumlu etiivde 70°C’ de sabit agirliga
ulasincaya kadar kurutulduktan sonra desikatérde sogutulup, hassas terazide tartilarak
iist aksam kuru agirliklar1 g cinsinden TS1129/1SO 1026/1998 metoduna uygun olarak
belirlenmistir.

Sekil 3.7. Hassas terazide tartim1 yapilan fidelerden bir goriinim
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Sekil 3 8. Desikatorde sogutulan fidelerden bir goriiniim

3.2.1.10. Kuru madde miktari

Hassas terazi yardimiyla yas ve kuru agirliklart tespit edilen kok ve iist aksam
orneklerinin agirlik kaybindan gidilerek kok ve iist aksam kuru madde miktarlart %
olarak asagidaki formiile gére hesaplanmuistir.

(Numune agirligi — son tartim) X 100
%KM = 100 —

Numune agirlig

3.2.1.11. H,O, miktar1

Hidrojen peroksit (H20,) miktarmin belirlenmesi i¢in; her bir uygulamadan 6
fide secilmis ve her fide 6rneginden 0.5 g taze yaprak alinarak 5 ml soguk %0.1 TCA
(Trikloroasetik Asit) igerisinde buz ilizerinde havanda ezilerek homojenize edilmis ve
sonrasinda 4°C’de 10 dakika 10000 rpm’de santrifiij edilmistir. Daha sonra elde edilen
slipernatantin 0.75 ml’sine, sirasiyla 0.75 ml 10 mM KH,PO, (pH: 7.0) tamponu ve 1.5
ml 1 M KI -eklenmistir. Karigimin absorbanst Shimadzu UV-VIS 160
Spektrofotometrede 390 nm’de okutulmustur. H,O; icerigi daha dnce cihazda hazirlanan
standart egri yardimiyla uM (mikromol) olarak hesaplanmistir (Velikova vd. 2000).

Sekil 3.9. Shimadzu UV-VIS 160 Spektrofotometre cihazindan bir gortiniim
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3.2.1.12. Azot miktar1

UV-B 151n uygulamasi sonunda her bir uygulamadan 6 fide se¢ilerek iist aksam
ve kokler ayr1 ayr1 kurutulup Leco FP-528 (protein analiz) cihazinda analiz edilmistir
(Anonymous 2)

Sekil 3.10. Leco FP-528 cihazindan bir goriiniim

3.2.1.13. Makro - mikro element tayini ve yontemi

UV-B 1s1n uygulamasi sonunda her bir uygulamadan 6 fide segilerek kok ve iist
aksamlar ayrilmistir. Bu amagla 6giitiilmiis kok ve iist aksam Orneklerinden 0.5-2 ¢
almmarak HNOj ile mikrodalgada yakilmig 6rneklerden elde edilen ¢ozeltilerde kalsiyum
(Ca), demir (Fe), magnezyum (Mg), mangan (Mn), fosfor (P), ¢inko (Zn) ve potasyum
(K) miktarlar1 ICP-OES  (Inductively Coupled Plasma Optik Emisyon
Spektrofotometre) cihazinda analiz edilmistir (Anonymous 3)

Sekil 3.11. ICP-OES cihazindan bir goriiniim
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3.2.1.14. Yapraktaki toplam klorofil miktar:

UV-B 1sin uygulamasi sonunda her bir uygulamadan 10 fide secilerek,
yapraklar1 3 farkli noktadan Spad-502 Plus klorofilmetre cihazi ile Olgiilmiis ve
yapraklarin ortalama klorofil miktarlar1t SPAD cinsinden belirlenmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Klorofil miktar1 dl¢limiinden bir goriiniim

3.2.1.15. Renk ol¢iim degerleri

UV-B 151 uygulamasit sonunda yaprak renginde meydana gelen degisimler
Konica Minolta CR-400 marka kromametre ile tespit edilmistir (Sekil 3.13.a). Renk
kromametresi her okumasinda rengin ifadesinde kullanilan 6 farkli (L*, a*, b*, C* ve h)
sayisal deger vermektedir. ‘L*’ degeri parlaklig1 ifade etmekte ve deger 0-100 arasinda
degismektedir. Sifir degerini siyah renkte hi¢bir yansimanin olmadigi durumda alirken,
100 degerini milkemmel yansimanin oldugu beyaz renkte almaktadir. Pozitif a*
degerleri kirmizilig1 gosterirken, negatif a* degerleri yesil rengi temsil etmektedir.
Pozitif b* degerleri sarilig1 gosterirken, negatif b* degerleri maviligi temsil etmektedir
(Sekil 3.13.b). Sifir kesim noktasinda (a=0 ve b=0) renksizlik yani grilik olmaktadir.
Hue ag1 degeri, a* ve b* degerlerinin kesistigi noktadan gegen dogrunun X ekseni ile
yaptig1 aciy1 ifade etmektedir. A¢t 0° oldugunda kirmizi; 90° oldugunda sari; 180°
oldugunda yesil ve 270° oldugunda mavi renge karsilik gelmektedir. C* (chroma),
degeri canliligii-donuklugunu ifade etmektedir. Donuk renklerde C* degerleri
diisitkken canli renklerde ise C* degeri yiikselmektedir.
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Black

() (b)
Sekil 3.13. a)Yapraktaki renk dl¢iimiinden bir goriiniim; b) a* ve b* renklerinin karsilik
geldigi renk diyagrami

3.2.1.16. Istatistiksel degerlendirme
Arastirmada doz uygulamalan tiirlerin kendi i¢inde tesadiif parselleri deneme
desenine gore degerlendirilmistir. Calisma konulari; 3 tekerriirli ve her tekerriirde 15

bitki olacak sekilde diizenlenmis ve ortalamalarin karsilastirilmasinda %5-%1 Onem
seviyelerinde LSD testi uygulanmuistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. iklimsel Veriler ve Olciimler
4.1.1. Sera ici sicaklik degerleri

Denemenin fide yetistiriciligi asamasinda 13-22/05/2017 tarihleri arasindaki sera
ici gece ve giindiiz sicaklik degerleri Sekil 4.1°de verilmistir. Yetistiricilik stiresi
boyunca seradaki en diisiik gece ve giindiiz sicaklik degerleri sirasiyla 18.9 °C ve 27.4
°C iken en yiiksek sicaklik degerleri ise gece ve giindiiz sirasiyla 20.9 °C ve 33 °C
olarak ol¢lilmiistiir.

Yetistiricilik siiresince sera ici gece ve giindiiz ortalama
sicaklik degerleri (°C)
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Sekil 4.1. Yetistiricilik siiresince sera i¢i gece ve gilindiiz ortalama sicaklik degerleri
O

4.1.2. Sera ici ortalama nem degerleri

Denemenin fide yetistiriciligi asamasinda 13-22/05/2017 tarihleri arasinda sera
ici gece ve giindiiz nem degerleri Sekil 4.2°de verilmistir. Yetistiricilik sliresi boyunca
seradaki en diislik gece ve gilindiiz nem degerleri sirasiyla %64.9 ve %32.5 iken en
yiiksek nem degerleri ise gece ve giindiiz sirastyla % 77.7 ve %54.3 olarak Sl¢iilmiistiir.
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Yetistiricilik siiresi sera ici gece ve giindiiz ortalama nem
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Sekil 4.2. Yetistiricilik siiresince sera i¢i gece ve gilindiiz ortalama nem degerleri (%)

4.1.3. Sera i¢i ve dis1 151k siddeti degerleri

Deneme alaninda, UV-B 1sin uygulamasindan itibaren yetistiricilik siiresi
boyunca 13-22/05/2017 tarihleri arasinda giinliikk olarak ayni saatte olgiilen sera igi ve
dist anlik 151k (aydinlatma) siddeti degerleri Sekil 4.3’de verilmistir. Yetistiricilik
stiresince sera ici anlik en diisiik 151k siddeti 8040 lux ile 5. giinde, sera i¢i anlik en
yiiksek 151k siddeti ise 25960 lux ile 3. giinde Ol¢iilmiistiir. Sera dist anlik en diistik 151k
siddeti 46200 lux ile 5. giinde ve anlik en yiiksek 151k siddeti ise 110700 lux ile 10.

giinde ol¢iilmiistiir.

Sera igerisi ve disarisinin toplam UV-A, UV-B ve fotosentetik aktif reaksiyon
(PAR) degerlerini belirlemek i¢in Verdaguer vd (2012) yaptiklar1 ol¢limlerde, sera
cammin UV-A’y1 %90 oraninda azalttigini, UV-B’yi ise tamamen engelledigini
bildirmiglerdir. Sera i¢i ve dis1t yaptigimiz Olgimler bu ¢alisma ile paralellik

gostermektedir.
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Yetistiricilik siiresi sera ici ve dis1 lux (x 100 ) degerleri
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Sekil 4.3. Yetistiricilik siiresince sera i¢i ve dis1 anlik 1s1k siddeti degisimleri (lux X
100)

4.2. Fidelerde Yapilan Olciimler
4.2.1. Fide boyu

Farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde bitki boyu gelisimi tizerine etkisi Cizelge 4.1°de goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Farkli dozlarda UV-B 1s1n uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde bitki boyu gelisimi iizerine etkisi (cm)

Uygulama Dozlar: Domates Pathican

Kontrol 10.01 12.87

10.8 (kJ/m?%/giin) 10.87 12.39

16.2 (kJ/m?%/giin) 10.83 13.13

LSD g5 (Domates) = O.D LSD ys5 (Hiyar) = O.D LSD y (Patlican) = O.D

Domates, hiyar ve patlican fidelerinde UV-B uygulama dozlarinin etkileri fide
boyu i¢in istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. 10.8 kJ/mZ/gﬁn UV-B 151n
uygulamasi yapilan domates fidelerinde boy 10.87 cm olarak tespit edilirken, 16.2
kd/m?/giin UV-B 151n uygulamasi yapilan fidelerde 10.83 cm, kontrol grubu fidelerde ise
10.01 cm olarak saptanmistir. 16.2 kJ/mZ/gﬁn UV-B 151n uygulamasi yapilan hiyar
fidelerinde boy 11.81 cm, kontrol grubu fidelerde 11.74 cm, 10.8 kJ/m%giin UV-B 1s1n
uygulamasi yapilan fidelerde ise 10.86 cm ile uygulama sonuglarin istatiksel olarak
birbirleriyle benzerlik gosterdikleri belirlenmistir. 16.2 kJ/mz/gﬁn UV-B 1sm
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uygulamasi yapilan patlican fidelerinde boy 13.13 c¢m, kontrol grubu fidelerde 12.87 cm
olarak saptanirken, 10.8 kJ/m%/giin UV-B 1smn uygulamasi yapilan fidelerde ise 12.39
cm olarak tespit edilmistir.

Del Corso ve Lercari (1997) serada yetistirilen domates fidelerinde bitki boyunu
kontrol etmek ve fidelerin dis ortama alistirilmalarini saglamak amaciyla yaptiklar1 UV-
B uygulamas: sonucunda kullanilan doza bagli olmak {izere UV radyasyon
uygulamasinin bitki boyunu % 47’ye, yaprak alanin1 % 65’e ve siirgiin kuru agirligini %
56’ya varan oranlarda azalttigini1 saptamislardir. Staaij vd. (1997) bataklik ¢imi iizerine
yaptiklar1 ¢alismada artan UV-B 1sinlarinin bitki boyu, ¢igek sayisi, siirgiin ve yaprak
sayisi, yaprak alani, spesifik yaprak alani, yaprak alani orani1 ve yaprak agirlik orant
tizerine etkisinde 6nemli olgiide bir degisiklik olmadigini tespit etmislerdir.

4.2.2. Kok uzunlugu

Farkli dozlarda UV-B 1smm uygulamalarimin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde kok uzunlugu gelisimi tizerine etkisi Cizelge 4.2°de verilmistir.

Domates fidelerinde uygulama dozlarinin etkileri kok uzunlugu icin istatistiksel
olarak énemli bulunmustur. Kontrol grubu ile 16.2 kJ/m%/gin UV-B 151 uygulamasi
yapilan domates fidelerinde kok uzunlugu istatiksel olarak benzerlik gosterirken, 10.8
kd/m?/giin UV-B uygulamasinda fide kok gelisiminin baskilandigi goriilmiistir. 16.2
kd/m?/giin UV-B 1510 uygulamasi yapilan fidelerde kok uzunlugu 11.91 cm, kontrol
grubu fidelerde 11.51 cm olarak bulunmustur. 10.8 kJ/m?%giin UV-B uygulamasi
yapilan fidelerde ise 8.48 cm ile en diisiik kok uzunlugu saptanmaistir.

Hiyar fidelerinde uygulama dozlarimin etkileri kok uzunlugu i¢in istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur. UV-B uygulamasi yapilan fidelerde kok uzunlugu
gelisiminin baskilandigr goriilmiistiir. 10.8 kJ/mz/gl'in UV-B uygulamasinda 16.2
kd/m?/ giin UV-B uygulamasina gore baskilanmanin istatiksel 6nemde daha fazla oldugu
belirlenmistir. Kontrol grubu fidelerde 10.82 cm ile en fazla kdk uzunlugu tespit
edilirken, 16.2 kd/m%giin UV-B 1s1n uygulamas: yapilan fidelerde bitki kék uzunluk
ortalamas1 10.35 cm olarak bulunmugstur. 10.8 kJ/mZ/giin UV-B uygulamas1 yapilan
fidelerde ise 9.86 cm ile en diisiik kok uzunlugu ortalamasi saptanmustir.

Cizelge 4.2. Farkli dozlarda UV-B 15in uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde kok uzunlugu gelisimi lizerine etkisi (cm)

Uygulama Dozlar Domates Pathican

Kontrol 1151 a 8.02

10.8 (kJ/m?/giin) 8.48 b 7.93

16.2 (kJ/m?/giin) 1191 a 7.79

LSD ¢; (Domates ) = 1.106 LSD s (Hryar) = 0.339 LSD ; (Patlican) = O.D
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Patlican fidelerinde uygulama dozlarinin etkileri kok uzunlugu igin istatistiksel
olarak O6nemsiz bulunmustur. 16.2 kJ/mz/gl'in UV-B 1s1n uygulamasi yapilan patlican
fidelerinin kok uzunlugu ortalamasi 7.79 cm, 10.8 kJ/m%gin UV-B 1smn uygulamasi
yapilan fidelerin kok uzunlugu ortalamasi 7.93 cm, kontrol grubu fidelerin kok
uzunlugu ortalamasi 8.02 cm olarak tespit edilmis olup, istatiksel olarak benzerlik
gosterdikleri tespit edilmistir.

Shaukat vd. (2013) UV-B 1s1n uygulamalarinin, siyah mercimegin (Vigna mungo
L.) cimlenmesi, fide biiyiimesi lizerine yaptiklar1 calisma sonucunda UV-B 1sinin
artmasiyla fidelerdeki kok ve siirgiin gelisimi 6nemli ol¢lide azaldigini belirlemislerdir.
Hiyar fidelerinde elde edilen sonuglar bu calisma ile paralellik gosterirken, domates
fidelerinde artan dozda (16.2 kJ/m%/giin) kok uzunlugunun kontrol grubuyla istatiksel
olarak benzerlik gosterdigi, 10.8 kJ/ m?/ giin UV-B 151n uygulamasinda kék uzunlugunda
azalmanin oldugu belirlenmistir. Onur (2016) iki farkli marul ¢esidine (Caipira ve
Fortunas) fide déneminde iki farkli dozda (4.8 ve 9.6 kJ/m?/giin) UV-B uygulamasi
yaparak bitki gelisimi, {irin verimi ve kalitesi lizerine etkilerini aragtirmistir. Fide
déneminde yapilan farkli dozlardaki UV-B 1s1n uygulamasi sonucu marul fidelerinde
bitki boyu, kok uzunlugu ve klorofil miktarinda azalmalar tespit edilmistir. Elde
ettigimiz sonuglar bu ¢alismalar ile uyum gostermektedir.

4.2.3. Kok bogazi capi

Farkli dozlarda UV-B 1smm uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde kok bogaz1 capi tizerine etkisi Cizelge 4.3 de verilmistir.

Domates fidelerinde uygulama dozlarinin etkileri koék bogazi c¢apt igin
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. UV-B 151n uygulamasma bagli olarak kok
bogazi ¢apinin arttig1 tespit edilmistir. 16.2 ile 10.8 kJ/m®/giin UV-B 151n uygulamalari
yapilan fidelerde kok bogazi capi istatiksel olarak benzerlik gosterirken sirasiyla 4.61 ve
4.56 mm degerleri elde edilmistir. Kontrol grubu fidelerde ise kok bogazi cap1 4.06 mm
ile en diisiik deger olarak belirlenmistir.

Hiyar ve patlican fidelerinde UV-B 1sin uygulamasimin kok bogazi ¢api
gelisimini baskiladig1 goriilmiistiir. UV-B 151n uygulamalar1 yapilan fideler ile kontrol
grubu arasinda istatiksel olarak farklilik oldugu saptanmistir. Hiyar fidelerinde;16.2
kJ/mZ/gijn (5.78mm) ile 10.8 kJ/mz/giin (6.00 mm) UV-B 151 uygulamalar1 yapilan
fidelerde kok bogazi capinin istatiksel olarak benzerlik gosterdigi belirlenmistir.
Kontrol grubu hiyar fidelerinde ise 6.83 mm ile en genis kdk bogazi ¢ap1 ortalamasi
saptanmustir. Patlican fidelerinde 16.2 ile 10.8 kJ/m%gin UV-B 1sin uygulamalari
yapilan fidelerde kok bogazi ¢api istatiksel olarak benzerlik gosterirken sirasiyla 4.11 ve
3.94 mm olarak belirlenmistir. Kontrol grubu fidelerde ise 4.78 mm ile en yiiksek kok
bogazi cap1 degeri tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3. Farkli dozlarda UV-B 1s1n uygulamalarimin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde kok bogazi capi tizerine etkisi (mm)

Uygulama Dozlar: Domates Pathcan

Kontrol 406Db 478 a

10.8 (kJ/m?/giin) 456 a 3.94b

16.2 (kJ/m?/giin) 461a 4.11b

LSD s (Domates) = 0.430 LSD o5 (Hiyar) = 0.558 LSD ¢, (Patlican) = 0.655
4.2.4. Yaprak sayisi

Farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde yaprak sayisi lizerine etkisi Cizelge 4.4’de verilmistir.

UV-B 1511 uygulama dozlarinin etkileri domates fidelerinde yaprak sayisi i¢in
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. 16.2 kJ/mz/giin UV-B 151n uygulamasi yapilan
domates fidelerinde yaprak sayisinin arttigi (3.44 adet/bitki), 10.8 kJ/m%/giin UV-B 1sin
uygulamasi yapilan fidelerde ise kontrol grubuna gore yaprak sayisinin azaldig: (2.83
adet/bitki) tespit edilmistir. Kontrol grubu fidelerde yaprak sayist 3.06 adet/bitki olarak
bulunmustur. Behn vd. (2010) UV-B gegirgenligi degisen 3 farkli kaplama materyaliyle
kapli serada marul fideleri lizerine yaptiklari ¢alismada UV-B’ye maruz kalinan sera
déneminin; yaprak boyunun, yaprak alaninin ve yaprak sayisinin azalmasina, flavonoid
iceriginin ise artmasina yol agtigini tespit etmislerdir. 10.8 kJ/m%giin UV-B 1sin
uygulamasi yapilan domates fidelerinde elde edilen sonu¢ yaprak sayisi i¢in marul
fidelerinde yapilan ¢alisma ile paralellik gostermektedir.

Farkli dozlarda UV-B 15in uygulamasi yapilan hiyar fidelerinde uygulama
dozlarinin etkileri yaprak sayisi i¢in istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. UV-B 1s1n
uygulamasina bagh olarak 16.2 kJ/m?giin UV-B 1sin uygulamasi yapilan fidelerde
yaprak sayisinin (2.50 adet/fide) azaldigi, 10.8 kJ/mZ/gﬁn UV-B 1s1n uygulamasi yapilan
fidelerde ise yaprak sayisinin (2.75 adet/fide) arttig1 tespit edilmistir. Kontrol grubu
fidelerin 2.69 adet/fide ile istatiksel olarak 10.8 ve 16.2 kJ/m?/giin UV-B uygulamasi
yapilan fidelerin arasinda bir deger olarak istatiksel olarak benzerlik gdsterdigi tespit
edilmistir.

Cizelge 4.4’de goriildiigli gibi UV-B dozlarmin etkileri yaprak sayist i¢in
patlican fidelerinde istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. 10.8 kJ/m?/ giin UV-B 151n
uygulamasi yapilan patlican fidelerinin yaprak sayisi ortalamasi 2.94 adet/fide, 16.2
kJ/mz/gﬁn UV-B 151 uygulamas: yapilan fidelerin yaprak sayist ortalamasi 3.11
adet/fide olarak tespit edilmistir. Kontrol grubu fidelerin yaprak sayisi ortalamasi 3.44
adet/fide olarak saptanirken UV-B 151n uygulamasi yapilan fideler ile istatiksel olarak
benzerlik gosterdigi saptanmustir. Staaij vd. (1997) bataklik ¢imi iizerine yaptiklari
caligmada artan UV-B i1smlarinin bitki boyu, ¢igek sayisi, siirgin ve yaprak sayisi,
yaprak alani, spesifik yaprak alani, yaprak alani oran1 ve yaprak agirlik orani iizerine
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etkisinde 6nemli Olglide bir degisiklik olmadigini tespit etmislerdir. Patlican fidelerinde
yaptigimiz ¢alisma ile arastiricilarin buldugu sonug benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.4. Farkli dozlarda UV-B 1s1n uygulamalarimin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde yaprak sayisi lizerine etkisi (adet/bitki)

Uygulama Dozlar: Domates Pathcan

Kontrol 3.06b 3.44

10.8 (kJ/m?/giin) 2.83¢ 2.94

16.2 (kJ/m?/giin) 3.44a 3.11

LSD ¢; (Domates) = 0.187 LSD g5 (Hiyar) = 0.195 LSD o (Patlican) = O.D
4.2.5. Klorofil miktari

Domates, hiyar ve patlican fidelerinde farklt dozlarda UV-B 1sin
uygulamalarinin klorofil igerigi lizerine etkisi Cizelge 4.5’de verilmistir.

Klorofil miktari i¢gin UV-B 151n uygulama dozlarimin etkileri domates fidelerinde
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. UV-B 15in uygulamasina bagl olarak 16.2
kJ/mZ/giin UV-B 1s1n uygulamasi yapilan fidelerde klorofil miktarinin (47.77 SPAD)
azaldig, 10.8 kJ/mZ/giin UV-B 151n uygulamasi yapilan fidelerde ise klorofil miktarinin
(49.34 SPAD) arttig1 tespit edilmistir. Kontrol grubu fidelerin ise klorofil miktar1 48.95
SPAD ile UV-B uygulamalari yapilan fidelere istatiksel olarak benzerlik gosterdigi
belirlenmistir.

Uygulama dozlarinin hiyar fidelerinde etkileri klorofil miktar1 igin istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek klorofil miktar1 ortalamasi 10.8 kJ/m%/ giin UV-B
151n uygulamasi yapilan fidelerde 53.82 SPAD olarak tespit edilirken, kontrol grubu
fidelerde 51.09 SPAD, 16.2 kJ/m?%giin UV-B 1s1n uygulamasi yapilan fidelerde ise
50.22 SPAD olarak saptanmistir. 16.2 kJ/mZ/gl'jn UV-B 151 uygulamasi yapilan
fidelerle kontrol grubu fideler arasinda klorofil miktar1 istatiksel olarak benzerlik
gosterirken, 10.8 kJ/mz/giin UV-B 151n uygulamasi yapilan fidelerde klorofil miktarinda
artis tespit edilmistir.

Cizelge 4.5’de goriildiigii gibi UV-B uygulama dozlarinin etkileri patlican
fidelerinde klorofil miktari igin istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. 10.8 kJ/m?/giin
UV-B 151in uygulamasi yapilan patlican fidelerinin klorofil miktar1 ortalamasi 45.41
SPAD, 16.2 kJ/mZ/giin UV-B 151n uygulamasi yapilan fidelerin klorofil miktar
ortalamasi 47.24 SPAD olarak belirlenirken, kontrol grubu fidelerin klorofil miktar
ortalamasi 46.94 SPAD olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.5. Farkli dozlarda UV-B 1s1n uygulamalarimin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde klorofil igerigi lizerine etkisi (SPAD)

Uygulama Dozlar: Domates Pathcan

Kontrol 48.95 ab 46.94

10.8 (kJ/m?/giin) 49.34 a 45.41

16.2 (kJ/m?/giin) 47.77b 47.24

LSD o; (Domates) = 1.294 LSD o5 (Hiyar) =2.247 LSD y; (Patlican) = O.D

Artan UV-B’nin fotosentez iizerine etkilerinin bir sonucu kuru agirlik, nisasta ve
klorofil miktarini azaltmasidir (Cechin vd. 2007, Surabhi vd. 2009). Solar radyasyonun
etkisiyle birlikte UV-B bilesiminin tropikal bériilce (Vigna unguiculata L.) tohumu
tizerinde ¢alisan Lingakumar vd. (1999) UV-B isin1 disinda tutulan fidelerde boy,
yaprak alani ve yas agirlik arttigini, 20 giin sonra ise toplam klorofil miktar1 %50
artarken, flavanoid iceriginin %47 azaldigini belirlemislerdir.

Ranjbarfordoei vd. (2011) UV-B 1sin artisinin havugtaki fotosentetik 6zellikler
tizerindeki etkilerini belirlemek i¢in, havug fidelerine 4 farkli dozda (kontrol, 4.42
kd/m?/giin, 7.32 kJ/m%/giin, 9.36 kJ/m?/giin) UV-B stresi uygulamislardir. Uygulama
sonunda klorofil a, b ve toplam klorofil igerigi (atb), UV stresinin artmastyla dnemli
miktarda azaldigi belirlenmistir. Genel olarak, olumsuz UV-B’nin etkileri en yiiksek
1s1n dozu olan 9.36 kJ/m?/giin’de tespit edilmistir. Calismamizda 10.8 kJ/m%/giin UV-B
uygulamasinda domates ve hiyar fidelerinde klorofil miktarinda artis tespit edilmistir.
Bu yoniiyle diger calismalardan farklilik gostermektedir.

4.2.6. Toprak iistii aksamda yas agirhk miktar:
Farkli dozlarda UV-B 1simn uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde toprak istii aksamda yas agirlik miktar1 iizerine etkileri Cizelge 4.6’da

verilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli dozlarda UV-B 15in uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde toprak istii aksamda yas agirlik miktar iizerine etkisi (g)

Uygulama Dozlar: Domates Pathican

Kontrol 1.83 2.30a

10.8 (kJ/m?/giin) 2.12 1.72b

16.2 (kJ/m?/giin) 2.09 2.43a

LSD s (Domates) = O.D LSD s (Hiyar) = 0.364 LSD ¢, (Patlican) = 0.163
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UV-B dozlarmin etkileri domates fideleri toprak {istii aksam yas agirlik miktar
icin istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. 10.8 kJ/m?/giin UV-B uygulamas: yapilan
domates fidelerinin toprak iistlii aksam yas agirlik ortalamasi 2.12 g, 16.2 kJ/m®/giin
UV-B 1s1n uygulamas: yapilan fidelerde 2.09 g olarak belirlenirken, kontrol grubu
fidelerin toprak {istii aksam yas agirlik ortalamasi 1.83 g olarak tespit edilmistir.

Nedunchezhian vd. (1997) UV-B 1sin uygulamasinin bériilce (Vigna unguiculata
L.) fidelerinde biiylime ve fotosentetik karakter iizerine etkisini aragtirmiglardir. UV-B
1s1n1 altinda yetigen fidelerin yapraklarindaki yas ve kuru agirlik degerlerinde ise dnemli
bir degisim gorilmemistir. Domates fidelerinde yapilan calisma arastiricilarin bu
calismasi ile benzerlik gdstermektedir.

Uygulama dozlarinin hiyar fideleri {izerindeki etkileri toprak iistii aksam yas
agirhik miktart igin istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Toprak {istii aksam yas
agirlik miktarinda UV-B 15in uygulamalarma bagli olarak azalma meydana geldigi
goriilmiistir. 16.2 kJ/m%/giin UV-B 1s1n uygulamasi yapilan hiyar fidelerinin toprak iistii
aksam yas agirlik miktar1 en az 3.44 g bulunurken, 10.8 kJ/mz/gl'jn UV-B 151n
uygulamasi yapilan fidelerde ise 3.79 g olarak tespit edilmistir. En yiiksek toprak iistii
aksam yas agirlik miktar1 ortalamasi kontrol grubunda 4.03 g olarak saptanmistir.

Fukuda vd. (2008) 3 farkli dozda uygulanan UV-B 1smlarinin hiyar fidelerinde
kotiledonlarin yiizey yapis1 lizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda
arastirmacilar artan UV-B 1sininin yas agirlik ve kotiledon alaninda azalmalara neden
oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda hiyar fidelerindeki UV-B uygulamalarinda ve
patlican fidelerine uygulanan 10.8 kJ/m%giin UV-B uygulamasinda bulunan sonugclar
arastiricilarin bu sonuglari ile paralellik géstermistir.

Toprak iistli aksam yas agirlik miktarina, patlican fidelerine yapilan UV-B
dozlarinin etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. 10.8 kJ/mZ/gﬁn UV-B 1smn
uygulamast ile toprak lstii aksam yas agirlik miktarinin azaldigr goriilmiistiir. 10.8
kd/m?/giin UV-B uygulamasi yapilan patlican fidelerinde 1.72 g ile en diisiik toprak iistii
aksam yag agirlik miktar1 ortalamasi tespit edilirken, kontrol grubu (2.30 g) ile 16.2
ki/m?/giin (2.43 g) UV-B uygulamas: yapilan fidelerin istatiksel olarak benzerlik
gosterdigi tespit edilmistir.

4.2.7. Toprak iistii aksamda kuru agirhk miktari

Asagidaki Cizelge 4.7°de farkli dozlarda UV-B 151n uygulamalariin domates,
hiyar ve patlican fidelerinde toprak istii aksamda kuru agirlik miktar: lizerine etkisi
sunulmustur.

Domates ve patlican fidelerinde uygulama dozlarinin etkileri toprak iistii aksam
kuru agirlik miktar1 igin istatistiksel olarak ©Onemsiz bulunmustur. Kontrol grubu
domates fidelerinin toprak iistii aksam kuru agirligt 0.16 g olarak belirlenirken, UV-B
151n uygulamalar1 (16.2 ve 10.8 kJ/mz/gﬁn) yapilan domates fidelerinin toprak {istii
aksam kuru agirlig1 ortalamasi 0.18 g tespit edilmistir.
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10.8 kJ/mz/gl'in UV-B 151n uygulamasi yapilan patlican fidelerinde toprak iistii
aksam kuru agirhg1 0.23 g, 16.2 kJ/m?/giin UV-B uygulamasi yapilan fidelerde 0.28 g,
kontrol grubu fidelerin toprak iistii aksam kuru agirlig1 0.27 g olarak tespit edilmistir.

Toprak istii aksam kuru agirlik miktart i¢cin UV-B uygulama dozlarinin etkileri
hiyar fidelerinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. UV-B 15in uygulamalarina
bagli olarak toprak iistli aksam kuru agirlik miktarinda azalma meydana geldigi
gorilmistiir. 16.2 kJ/mz/gﬁn UV-B 151n uygulamasi yapilan fidelerde toprak iistii aksam
kuru agirlik miktar1 0.26 g ile en az miktarda bulunurken, 10.8 kJ/m?/giin UV-B 151n
uygulamasi yapilan fidelerde 0.31 g olarak tespit edilmistir. En yiiksek toprak iistii
aksam kuru agirlik miktar1 ortalamasi kontrol grubunda 0.36 g olarak saptanmustir.

Surabhi vd (2009) artan UV-B’nin fotosentez iizerine direkt etkilerinden biri
olarak kuru agirligi, nisasta ve klorofil igerigini azaltmasi oldugunu bildirmislerdir.
Hiyar fidelerindeki bulgular bu ¢aligsma ile uyum gostermektedir.

Cizelge 4.7. Farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde toprak iistii aksamda kuru agirlik miktar1 tizerine etkisi (g)

Uygulama Dozlar: Domates Pathican

Kontrol 0.16 0.27

10.8 (kJ/m%/giin) 0.18 0.23

16.2 (kJ/m?/giin) 0.18 0.28

LSD g5 (Domates) = O.D LSD g5 (Hiyar) = 0.033 LSD g (Patlican) = O.D
4.2.8. Toprak iistii aksamda kuru madde miktari

UV-B 1sin uygulamalarinin farkli dozlarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde toprak iistii aksamda kuru madde miktari {izerine etkisi Cizelge 4.8’de
sunulmustur.

Cizelge 4.8°de goriildiigii gibi kontrol grubu domates fidelerinin toprak stii
aksam kuru madde miktar1 %8.88, 10.8 kJ/m%/gin UV-B 15 uygulamasi yapilan
domates fidelerinde toprak iistii aksam kuru madde miktar1 %8.66, 16.2 kJ/m?%/giin UV-
B 151n uygulamas: yapilan domates fidelerinde %8.72 olarak tespit edilmistir.

Kontrol grubu patlican fidelerinin toprak iistii aksam kuru madde miktar
%11.59 olarak saptanirken 10.8 kJ/mZ/gﬁn UV-B 151 uygulamasi yapilan patlican
fidelerinde toprak {istii aksam kuru madde %13.06, 16.2 kJ/mZ/giin UV-B uygulamasi
yapilan fidelerde ise %11.47 olarak tespit edilmistir.

Domates ve patlican fidelerinde uygulama dozlarinin etkileri toprak iistii aksam
kuru madde miktari i¢in istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Zuk-Golaszewska vd.
(2003), farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamasinin Avena fatua (yabani yulaf) ve Setaria
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viridis (yesil kirpi darisi) de yaprak ve bitki morfolojisinde meydana getirdigi
degisiklikleri arastirmiglardir. Yapilan ¢alisgmada UV-B uygulamasinin siirgiin kuru
maddesini, yaprak agirlik oramini, kok / slirglin oranim1 ve yaprak alani oranini
degistirmedigini belirlemislerdir. Domates ve patlican ile yaptigimiz ¢aligma sonucu bu
arastiricilarin ¢calismasi ile paralellik géstermektedir.

Cizelge 4.8. Farkli dozlarda UV-B 1s1n uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde toprak iistii aksamda kuru madde miktari iizerine etkisi (%)

Uygulama Dozlari Domates Pathican

Kontrol 8.88 11.59

10.8 (kJ/m?*/giin) 8.66 13.06

16.2 (kJ/m?%/giin) 8.72 11.47

LSD g5 (Domates) = O.D LSD o5 (Hiyar) = 0.802 LSD o, (Patlican) = 0.D

Cizelge 4.8 de hiyar fidelerinde UV-B dozlarinin etkileri toprak iistii aksam kuru
madde miktar1 i¢in istatistiksel olarak onemli bulundugu goriilmektedir. UV-B 151n
uygulamalarinin toprak tstii aksam kuru madde miktarini azalttigi belirlenmistir. 16.2
kJ/m?/giin UV-B 151n uygulamasi yapilan fidelerde toprak iistii aksam kuru madde
miktart %7.66 ile diger gruplara gore daha diisiik miktarda bulunurken, 10.8 kJ/m?/giin
UV-B 151n uygulamas: yapilan fidelerde %8.15 olarak tespit edilmistir. En yiiksek
toprak iistii aksam kuru madde miktari kontrol grubunda %8.78 olarak saptanmuistir.

Bitkilerde UV-B radyasyonuna yanit olarak tiir i¢i ve tiirler arasinda biiyiime,
kuru madde iiretimi, fizyolojik ve biyokimyasal degisimler bakimindan biiyiik
farkliliklar rapor edilmistir (Fedina vd. 2010).

4.2.9. Kokte yas agirhk miktar:

Cizelge 4.9°da farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin domates, hiyar ve
patlican fidelerinde kokte yas agirlik miktari tizerine etkisi verilmistir.

10.8 kJ/mZ/giin UV-B 151n uygulamas: yapilan domates fidelerinde kok yas
agirlik miktar1 0.53 g ile diger uygulamalara gore daha fazla miktarda bulunurken, 16.2
kJ/mZ/gijn UV-B 151 uygulamasi yapilan fidelerde 0.42 g olarak tespit edilmistir. En
diisiik kok yas agirlik miktar1 kontrol grubunda 0.35 g olarak saptanmistir. Bu bulgular
sonucunda domates fidelerinde UV-B uygulama dozlarmin etkileri kokte yas agirlik
miktar1 i¢in istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. UV-B 1s1n uygulamalarina bagh
olarak kok yas agirlik miktarinda artma meydana geldigi, en fazla artigin 10.8 kJ/m?%/giin
uygulamasinda gorildiigii belirlenmistir. Zuk-Golaszewska vd. (2003)’de farkh
dozlarda UV-B 151 uygulamasinin Avena fatua (yabani yulaf) ve Setaria viridis (yesil
kirpi daris1) de yaprak ve bitki morfolojisinde meydana getirdigi degisiklikleri
aragtirmiglardir. Yaptiklar1 ¢alismada UV-B uygulamasma bagli olarak bitki boyu,
yaprak, siirgiin ve kok yas agirligi bunlarin yani sira yaprak alaninda da kontrol grubuna
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gore azalma oldugunu belirlemislerdir. Calismamizda elde ettigimiz verilere gore UV-B
uygulamasina bagl olarak domates fideleri i¢in belirledigimiz artis Zuk-Golaszewska
vd (2003)’nin arastirma sonuglariyla kokte yas agirhik miktart i¢in  uyum
gostermemektedir.

Cizelge 4.9°da hiyar ve patlican fideleri i¢in UV-B uygulama dozlarinin kok yas
agirhik miktart iizerine etkilerinin istatistiksel olarak onemsiz oldugu goriilmektedir.
10.8 kJ/mZ/gﬁn ve 16.2 kJ/mz/gl'in UV-B 1s1n uygulamasi yapilan hiyar fidelerinde kok
yas agirlign sirastyla 1.04 g ve 1.07 g olarak tespit edilirken kontrol grubu hiyar
fidelerinde 1.07 g belirlenmistir.

UV-B 1s1n uygulamalarinin patlican fidelerinde kok yas agirlik miktar1 iizerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamakla birlikte, 10.8 kJ/mz/gﬁn UV-B 1s1n
uygulamasi yapilan fidelerin kok yas agirlik miktar1 ortalamasi 0.66 g olarak
belirlenmistir. Kontrol grubu patlican fidelerinin 0.72 g, 16.2 kJ/m%giin UV-B 15m
uygulamasi yapilan patlican fidelerinin 0.58 g kok yas agirlik miktar1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli dozlarda UV-B 15in uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde kokte yas agirlik miktari tizerine etkisi (g)

Uygulama Dozlar: Domates Pathican

Kontrol 0.35¢ 0.72

10.8 (kJ/m?%/giin) 0.53a . 0.66

16.2 (kJ/m?/giin) 0.42 b . 0.58

LSD 45 (Domates) = 0.069 LSD g5 (Hiyar) = O.D LSD g5 (Patlican) = O.D

4.2.10. Kokte kuru agirhk miktari

Farkli dozlarda UV-B 1simn uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde kokte kuru agirlik miktar tizerine etkisi Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10°da goriildiigii gibi domates, hiyar ve patlican fidelerinde UV-B
uygulama dozlarinin kokte kuru agirlik miktar: tizerine etkileri istatiksel olarak dnemsiz
bulunmustur. Kontrol grubu fidelerde 0.05 g (domates), 0.14 g (hiyar) ve 0.08 g
(patlican) kok kuru agirhik miktarlar1 saptanmigtir. 10.8 kJ/mZ/gijn UV-B 1sm
uygulamas: yapilan fidelerde 0.07 g (domates), 0.12 g (hiyar) ve 0.07 g (patlican) kok
kuru agirlik miktarlar1 belirlenmigtir. 16.2 kJ/mZ/giin UV-B 1s1n uygulamasi yapilan
fidelerde 0.07 g (domates), 0.13 g (hiyar) ve 0.08 g (patlican) kok kuru agirlik
miktarlari tespit edilmistir.
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Cizelge 4.10. Farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde kokte kuru agirlik miktari tizerine etkisi (g)

Uygulama Dozlari Domates Pathican

Kontrol 0.05 ) 0.08

10.8 (kJ/m?/giin) 0.07 . 0.07

16.2 (kJ/m?/giin) 0.07 . 0.08

LSD s (Domates) = O.D LSD o5 (Hiyar) = O.D LSD o5 (Patlican) = O.D
4.2.11. Kokte kuru madde miktari

Farkli dozlarda UV-B 1smm uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde kokte kuru madde miktar1 tizerine etkisi Cizelge 4.11°de verilmistir.

Domates fidelerinde UV-B uygulama dozlarinin etkileri kokte kuru madde
miktar1 i¢in istatistiksel olarak O6nemli bulunmustur. UV-B 1s1n uygulamasina bagh
olarak 10.8 kd/m?/giin UV-B 1s1n uygulamas yapilan fidelerin kék kuru madde miktar
(% 12.94) ile kontrol grubu fidelerin kok kuru madde miktar1 (% 13.48) arasinda
istatiksel olarak bir farklilik goriilmez iken, 16.2 kJ/mz/giin UV-B 151n uygulamasi
yapilan fidelerde kokte kuru madde miktarinda (% 15.90) artma meydana geldigi tespit
edilmistir.

Cizelge 4.11°de goriildiigii gibi hiyar fidelerinde uygulama dozlarinin etkileri
kokte kuru madde miktart icin istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Sirasiyla
kontrol grubu hiyar fidelerinde % 12.98, 10.8 kJ/m%giin UV-B uygulamasi yapilan
fidelerde %12.00, 16.2 kd/m?%/giin UV-B 1sin uygulamasi yapilan hiyar fidelerinde %
12.38 kokte kuru madde miktari tespit edilmistir.

Kokte kuru madde miktar1 igin patlican fidelerine uygulanan UV-B dozlarinin
etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. UV-B 1sin uygulamasina bagl olarak
10.8 kJ/mz/gﬁn UV-B 151 uygulamasi yapilan fidelerin kdk kuru madde miktar ile
kontrol grubu fidelerin kok kuru madde miktar1 arasinda istatiksel olarak bir farklilik
goriilmez iken, 16.2 kd/m?/ giin UV-B 151n uygulamasi yapilan fidelerde kok kuru madde
miktarinda artma meydana geldigi goriilmistir. 10.8 kJ/m?%giin UV-B uygulamasi
yapilan fidelerde %11.23, kontrol grubu fidelerde %11.62 olarak kokte kuru madde
miktari tespit edilmistir. 16.2 kJ/m?/giin UV-B uygulamasi yapilan fidelerde ise %14.35
ile en fazla kok kuru madde miktar1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.11. Farkli dozlarda UV-B 1s1n uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde kokte kuru madde miktari iizerine etkisi (%)

Uygulama Dozlar: Domates Pathican

Kontrol 13.48 b 11.62 b

10.8 (kJ/m?/giin) 12.94b 11.23b

16.2 (kJ/m?/giin) 15.90 a 14.35a

LSD s (Domates) = 1.582 LSD o (Hiyar) = O.D LSD o, (Patlican) = 1.993
4.2.12. Yaprak alani

Asagida verilen Cizelge 4.12°de farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin
domates, hiyar ve patlican fidelerinde yaprak alani lizerine etkisi sunulmustur.

16.2 kJ/m?/giin UV-B uygulamas1 yapilan domates fidelerinin yaprak alani 28.87
cm?, 10.8 kJ/mZ/giin UV-B 151n uygulamas1 yapilan domates fidelerinde yaprak alani
27.37 cm? olarak saptanirken, kontrol grubu fidelerin yaprak alanmi 25.70 cm? olarak
tespit edilmistir. Bu veriler 1518inda UV-B 151 uygulamalarinin domates fidelerinde
yaprak alani iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

16.2 kJ/mz/gijn UV-B 151n uygulamasi yapilan hiyar fidelerinde yaprak alaninin
(35.84 cm?) kontrol grubuna (39.59 cm?) gore azaldigi, 10.8 kJ/m%giin UV-B 15mn
uygulamasi yapilan hiyar fidelerinde ise yaprak alaninin (45.37 cm?) arttig1 belirlenmis
ve bu farkliliklar istatiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Patlican fidelerinde UV-B 151n uygulamalarina bagli olarak yaprak alani
miktarinda azalma meydana geldigi goriilmiistiir. 10.8 kJ/mzlgl'in UV-B uygulamasi
yapilan fidelerde 35.96 cm?, 16.2 kJ/mZ/giin UV-B uygulamasi yapilan fidelerde 37.54
cm? yaprak alani saptanmistir. Kontrol grubu fidelerde ise 46.09 cm?ile en fazla yaprak
alan1 tespit edilmistir.

Yao vd. (2006) Tataristan karabugdayinda (Fagopyrum tataricum) yaptiklart
caligmada artan UV-B 151n uygulamalarinin bugdaylarin bitki boyunda, gévde ¢apinda,
yaprak alani indeksinde, toplam biyokiitlede ve fotosentetik pigment degerlerinde
onemli Ol¢iide azalmaya neden oldugunu tespit etmislerdir. Yaptigimiz ¢alisma sonunda
hiyar fidelerine uygulanan 16.2 kJ/mz/gﬁn UV-B uygulamasi ve patlican fidelerindeki
UV-B uygulamalarinda elde ettigimiz sonuglar yaprak alani i¢in Yao vd (2006) nin
karabugdayda elde ettikleri sonuglar ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.12. Farkli dozlarda UV-B 1s1n uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde yaprak alani iizerine etkisi (cm?)

Uygulama Dozlar: Domates Pathcan

Kontrol 25.70 46.09 a

10.8 (kJ/m?/giin) 27.37 35.96 b

16.2 (kJ/m?/giin) 28.87 37.54b

LSD s (Domates) = O.D LSD ¢ (Hiyar) =2.830 LSD ¢y (Patlican) = 5.302
4.2.13. Kokte protein miktari

Cizelge 4.13°de farkli dozlarda UV-B 151n uygulamalarinin domates, hiyar ve
patlican fidelerinde kdkte protein miktar: lizerine etkisi gosterilmistir.

Kontrol grubu domates fide koklerinde protein miktar1 %11.82, 10.8 kJ/m%/giin
UV-B uygulamasi yapilan fidelerde %10.35, 16.2 kJ/mZ/giin UV-B 151n uygulamasi
yapilan domates fide koklerinde ise protein miktar1 %11.15 olarak tespit edilmistir. Bu
veriler 15181inda domates fidelerinde UV-B uygulama dozlarinin etkileri kdkte protein
miktari i¢in istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.13’de goriildigi gibi hiyar fidelerine uygulanan farkli dozdaki UV-B
isinlarin kokte protein miktari tizerine istatistiksel olarak Oonemli bir etki yapmadigi
belirlenmistir. Kontrol grubu hiyar fide koklerinde %12.08, 10.8 kJ/mZ/gl'in UV-B 151n
uygulamast yapilan hiyar fide koklerinde %12.55, 16.2 kJ/mZ/gﬁn UV-B 1smn
uygulamasi yapilan hiyar fide koklerinde ise %13.81 protein tespit edilmistir.

Patlican fidelerinde UV-B uygulama dozlariin etkileri kokte protein miktar
icin istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Kontrol grubu patlican fide kdklerinde
protein miktar1 %11.20, 10.8 kJ/mz/gﬁn UV-B uygulamasi yapilan patlican fide
koklerinde protein miktar1 %13.24, 16.2 kJ/mZ/giin UV-B 1s1n uygulamasi yapilan
patlican fide koklerinde ise protein miktar1 %11.65 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli dozlarda UV-B 151n uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde kokte protein miktari iizerine etkisi (%)

Uygulama Dozlar Domates Pathican

Kontrol 11.82 11.20

10.8 (kJ/m?%/giin) 10.35 13.24

16.2 (kJ/m?/giin) 11.15 11.65

LSD s (Domates) = O.D LSD g5 (Hiyar) = O.D LSD ¢ (Patlican) = O.D
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4.2.14. Toprak iistii aksamda protein miktari

UV-B 1s51n uygulamasinda farkli dozlarin domates, hiyar ve patlican fidelerinde
toprak lstii aksamda protein miktari lizerine etkisi Cizelge 4.14’de verilmistir.

UV-B 1s1n uygulamalarinin domates fidelerinin toprak iistii aksamlarinda protein
miktar1 lizerine etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Kontrol grubu fidelerin
toprak iistii aksamlarinda protein miktar1 %14.70 olarak saptanirken, 16.2 kJ/m?/giin
UV-B 151n uygulamas: yapilan domates fidelerinin toprak {iistii aksamlarinda %16.82
protein tespit edilmistir. 10.8 kJ/m%/giin UV-B uygulamasinda ise %14.53 protein
bulunmustur.

UV-B uygulama dozlarinin hiyar fidelerinde toprak iistii aksam protein miktari
iizerine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur. 16.2 kJ/m?/ giin UV-B uygulamasi
yapilan hiyar fidelerinin toprak iistii aksam protein miktar1 (%21.82) diger gruplara gore
daha yiiksek saptanmistir. UV-B 151n uygulamalarinin hiyar fidelerinin toprak {stii
aksamlarinda protein miktarint arttirdigr goriilmistir. 10.8 kJ/m?/ gin UV-B 1smn
uygulamasi yapilan hiyar fidelerinde toprak Ustii aksamda protein miktar1 %19.77
olarak saptanirken, kontrol grubu fidelerin toprak {istii aksamda protein miktar1 %19.04
ile en diistik deger olarak tespit edilmistir.

Patlican fidelerinde uygulama dozlarin etkileri toprak iistii aksamda protein
miktar1 i¢in istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. 10.8 kJ/mz/gl'jn UV-B uygulamasi
yapilan patlican fidelerinin toprak {istii aksam protein miktar1 (%20.31), kontrol grubu
(%12.34) ve 16.2 ki/m%/giin UV-B 1s1n uygulamasi (%11.29) yapilan patlican fidelerine
gore daha yiiksek miktarda tespit edilmistir. 10.8 kJ/m%gin UV-B uygulamasinin
toprak iistii aksamda protein miktarini arttirici etki yaptigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.14. Farkh dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde toprak iistii aksamda protein miktari tizerine etkisi (%)

Uygulama Dozlan Domates Hiyar Pathcan

Kontrol 14.70 19.04 b 12.34 Db

10.8 (kJ/m?%/giin) 14.53 19.77 ab 20.31a

16.2 (kJ/m?/giin) 16.82 21.82a 11.29b

LSD s (Domates) = O.D LSD g5 (Hiyar) = 2.056 LSD o, (Patlican) = 2.384
4.2.15. H,O, miktar:

Domates, hryar ve patlican fidelerindeki H,O;, miktari i¢in farkli dozlardaki UV-
B 1511 uygulamalarinin etkisi Cizelge 4.15°de verilmistir.

UV-B uygulama dozlarinin domates fidelerinde H,O, miktar1 iizerine etkileri
istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur. 10.8 kJ/mz/gﬁn UV-B uygulamas: yapilan
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domates fidelerinde H,O, miktar1 0.15 uM ile diger gruplara gore daha disiik
belirlenirken bu uygulamanin H,O; miktarinda azalma meydana getirdigi belirlenmistir.
Kontrol grubu (0.20 uM) ile 16.2 kJ/mz/gﬁn UV-B 151 uygulamasi yapilan domates
fidelerinde (0.21 uM) H»0O, miktarlarinin istatiksel olarak benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir.

Hiyar fidelerinde UV-B uygulama dozlarmin etkileri H,O, miktar1 igin
istatistiksel olarak énemli bulunmustur. 16.2 kJ/mZ/gl'in UV-B uygulamasi yapilan hiyar
fidelerinin H,O, miktar1 0.62 uM ile diger gruplara gore daha yiiksek miktarda
belirlenmistir. UV-B 1s1n uygulamalarinin hiyar fidelerine H,O, miktarini arttirdig:
goriilmiistiir. 10.8 kJ/m%giin UV-B 1s1n uygulamasi yapilan hiyar fidelerinde H,0,
miktar1 0.37 uM olarak saptanirken, kontrol grubu fidelerin H,O, miktar1 0.14 uM ile en
diisiik deger olarak tespit edilmistir.

Tabay (2014) marulda UV-B stresine tolerans i¢in yaptigi ¢alisma sonucunda;
zararl reaktif oksijen tiirlerinden olan ve genelde stres sartlarinda miktart artan H,O5'in
UV-B etkisiyle miktarinda artis oldugunu belirlemistir. Hiyarda yapmis oldugumuz
calisma sonucu UV-B uygulamasiyla H,O, miktarindaki artis arastiricinin ¢alisma
sonucuyla paralellik gostermektedir.

Kontrol grubu patlican fidelerinde H,O; miktar1 0.06 uM, 10.8 kJ/mz/gl'in ve
16.2 kJ/mZ/gﬁn UV-B 151n uygulamas: yapilan patlican fidelerinde H,O; miktar1 0.07
uM olarak tespit edilmistir. Patlican fidelerinde uygulama dozlarmin etkileri H,0,
miktari icin istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.15. Farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde H,O, miktar1 {izerine etkisi (uM)

Uygulama Dozlar Domates Pathican

Kontrol 0.20a 0.06

10.8 (kJ/m?%/giin) 0.15b 0.07

16.2 (kJ/m?/giin) 0.21a 0.07

LSD 4, (Domates) = 0.014 LSD 451 (Hiyar) = 0.072 LSD ; (Patlican) = O.D
4.2.16. Chroma (C*) degeri

Farkli dozlarda UV-B 1simn uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde Chroma (C") degeri lizerine etkisi Cizelge 4.16’da verilmistir.

10.8 kJ/m?/giin UV-B uygulamasi yapilan domates fidelerinin Chroma (C")
degeri 21.45, 16.2 kJ/mZ/gl'in UV-B 151n uygulamasi yapilan domates fidelerinin 22.19,
kontrol grubu domates fidelerinin Chroma (C*) degeri ise 23.11 olarak tespit edilmistir.
Domates fidelerinde UV-B uygulama dozlarinin etkileri Chroma (C*) degeri igin
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.16°da gortldiigi gibi hiyar fidelerine uygulanan 10.8 kJ/mz/gl'in UV-B
1510 uygulamasi (20.24), 16.2 kJ/m“/giin UV-B 151 uygulamasi (21.58) ve kontrol grubu
(21.34) Chroma (C") degerleri arasindaki farklilik istatiksel olarak ©nemsiz
bulunmustur.

Chroma (C") degeri icin patlican fidelerine uygulanan UV-B dozlarmin etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. 10.8 kJ/mz/gﬁn UV-B 1s1n uygulamasi yapilan
pathican fidelerinde Chroma (C*) degeri 23.57 ile diger gruplara gore daha diisiik
miktarda bulunurken bu uygulamanm Chroma (C*) degerini azaltict etki yaptigi
saptanmigtir. 16.2 kJ/mz/gﬁn UV-B 1s1n uygulamasi yapilan fideler ile kontrol grubu
fidelerde Chroma (C™) degeri 25.10 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.16. Farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde Chroma (C ) degeri lizerine etkisi

Uygulama Dozlan Domates Patlican

Kontrol 23.11 25.10 a

10.8 (kJ/m?%/giin) 21.45 23.57b

16.2 (kJ/m?/giin) 22.19 25.10 a

LSD y, (Domates) = O.D LSD ys5 (Hiyar) = O.D LSD g5 (Patlican) = 1.242
4.2.17. L renk degeri

Cizelge 4.17°de farkli dozlarda UV-B 151n uygulamalarinin domates, hiyar ve
patlican fidelerinde L* renk degeri iizerine etkisi verilmistir.

Domates fidelerinde L* renk degeri 10.8 kd/m?/giin UV-B uygulamasinda 42.51,
16.2 kd/m%/giin UV-B 151 uygulamasinda 42.67 olarak saptanirken, kontrol grubu
domates fidelerinde L* renk degeri 43.05 olarak tespit edilmistir. UV-B 1s1n
uygulamalarinin domates fidelerinde L* renk degeri iizerine etkisinin istatiksel olarak
onemli olmadig1 belirlenmistir.

UV-B uygulama dozlarmin L* renk degeri iizerine etkileri hiyar fidelerinde
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. 10.8 kJ/rnZ/giin UV-B uygulamas1 yapilan
hiyar fidelerinde L* renk degeri 35.75, 16.2 kJ/m%giin UV-B 1sin uygulamasi yapilan
hiyar fidelerinde L* renk degeri 37.15, kontrol grubu hiyar fidelerinde ise L* renk
degeri 36.69 olarak tespit edilmistir.

Patlican fidelerinde kontrol grubunun (41.28) L* renk degeri ortalamasi, 10.8
kd/m?/giin UV-B uygulamasi (40.36) ve 16.2 kJ/m%giin UV-B uygulamasi (40.64)
yapilan fidelere gore daha yiiksek tespit edilmistir. Cizelge 4.17°de goriildiigii gibi UV-
B uygulama dozlarinin etkileri patlican fidelerinde L* renk degeri tizerine istatiksel
olarak énemli bulunmustur. Isin uygulamalarina bagli olarak L* renk degerinde azalma
oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.17. Farkli dozlarda UV-B 1s1n uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde L* renk degeri lizerine etkisi

Uygulama Dozlar: Domates Patlican

Kontrol 43.05 41.28 a

10.8 (kJ/m?/giin) 42.51 40.36 b

16.2 (kJ/m?/giin) 42.67 40.64 b

LSD y; (Domates) = O.D LSD g5 (Hiyar) = O.D LSD o5 (Patlican) = 0.602
4.2.18. Hue ag1 (h°) degeri

UV-B 1s1n uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican fidelerinde Hue ag1 (h°)
degeri {izerine etkisi Cizelge 4.18’de verilmistir.

10.8 kJ/m%giin UV-B uygulamasi yapilan domates fidelerinde Hue ag1 (h°)
degeri 126.49, 16.2 kJ/mZ/gijn UV-B uygulamas: yapilan domates fidelerinde 126.97,
kontrol grubu domates fidelerinde ise Hue ac1 (h°) degeri 126.89 olarak belirlenmistir.
UV-B 1sin uygulamalarinin domates fidelerinde Hue ag1 (h°) degeri iizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Hiyar fidelerinde UV-B uygulama dozlarmin etkileri Hue ag¢1 (h°) degeri igin
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. 10.8 kJ/mZ/giin UV-B uygulamasi (129.03),
16.2 kJ/m?/giin UV-B uygulamasi (127.87) ve kontrol grubu (128.64) hiyar fidelerinde
elde edilen Hue ag1 (h°) degerlerinin istatiksel olarak benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde Hue ag1 (h°) degeri tizerine etkisi

Uygulama Dozlan Domates Pathican

Kontrol 126.89 124.26 a

10.8 (kJ/m?/giin) 126.49 124.61a

16.2 (kJ/m?/giin) 126.97 123.32b

LSD y; (Domates) = O.D LSD y; (Hiyar) = O.D LSD ¢ (Patlican) = 0.721

Cizelge 4.18’de goriildiigii gibi patlican fidelerinde UV-B uygulama dozlarinin
etkileri Hue ag1 (h°) degeri i¢in istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. 16.2 kJ/m?/ giin
UV-B 151 uygulamasinin patlican fidelerinde Hue ac1 (h°) degerini (123.32) azaltict
etki gosterdigi tespit edilmistir. Kontrol grubu patlican fideleriyle (124.26), 10.8
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kd/m?/giin UV-B uygulamasi (124.61) vyapilan fidelerde Hue ag1 (h°) degerlerinin
istatiksel olarak benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

4.2.19. Kokte makro ve mikro element miktarlari

4.2.19.1. Kokte azot miktar:

Cizelge 4.19°da farkli dozlarda UV-B 151n uygulamalarinin domates, hiyar ve
patlican fidelerinde kokte azot miktar1 lizerine etkisi verilmistir.

Cizelge 4.19°da goriildiigli gibi domates, hiyar ve patlican fidelerine uygulanan
farkli dozdaki UV-B uygulamalarinin kokte azot miktar1 {izerine etkisi istatiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur. Domates fidelerinde kontrol grubu i¢in kdkte azot miktart %2.07
hiyar fidelerinde %2.12, patlican fidelerinde %1.96 olarak belirlenirken, 10.8 kJ/mZ/gl'in
UV-B uygulamasi yapilan fidelerde sirasiyla %1.82 (domates), %2.20 (hiyar), %2.32
(patlican) olarak tespit edilmistir. 16.2 kJ/mz/gl'jn UV-B 151n uygulamasi yapilan
domates fidelerinde kokte azot miktar1 %1.96 olarak saptanirken, hiyar fidelerinde
%2.42, patlican fidelerinde %2.04 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.19. Farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde kokte azot miktari iizerine etkisi (%)

Uygulama Dozlan Domates Patlican

Kontrol 2.07 . 1.96

10.8 (kJ/m?%/giin) 1.82 . 2.32

16.2 (kJ/m?/giin) 1.96 . 2.04

LSD ys5 (Domates) = O.D LSD ys5 (Hiyar) = O.D LSD y (Patlican) = O.D
4.2.19.2. Kokte kalsiyum miktari

Asagida verilen Cizelge 4.20°de farkli dozlarda UV-B uygulamalarinin domates,
hiyar ve patlican fide koklerinde kalsiyum (Ca) igerigi iizerine etkisi sunulmustur.

Kontrol grubu domates fidelerinin koklerinde Ca miktar1 %2.49, 10.8 kJ/m?/ gin
UV-B uygulamasi yapilan domates fidelerinin koklerinde Ca miktar1 %2.31 olarak
saptanirken, 16.2 kJ/mz/giin UV-B uygulamas: yapilan domates fidelerinin koklerinde
%?2.75 olarak tespit edilmistir. UV-B uygulama dozlarinin etkileri domates fide
koklerinde Ca miktari i¢in istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.20°de gorildiigii gibi 16.2 kJ/mz/giin UV-B uygulamasinin hiyar
fidelerinin koklerinde Ca miktarint (%1.72) arttirict etki yaptig, istatiksel olarak diger
gruplardan farklilk gosterdigi belirlenmistir. 10.8 kJ/m?/giin UV-B 1sin uygulamasi
(%1.50) ile kontrol grubu (%1.58) hiyar fide koklerinin Ca miktar1 agisindan istatiksel
olarak benzerlik gosterdigi belirlenmistir.
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Patlican fidelerinde uygulama dozlariin etkileri fide koklerinde Ca miktari igin
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. 16.2 kJ/mz/giin UV-B uygulamasinin patlican
fide koklerinde Ca miktarini artirict etki yaptigi ve %2.69 ile diger gruplara gére daha
yiiksek miktarda Ca igerdigi belirlenmistir. Kontrol grubu patlican fide koklerinin Ca
miktar1 %2.47 olarak saptanirken, 10.8 kJ/mZ/gﬁn UV-B 1s1n uygulamasi yapilan
patlican fide kdklerinde Ca miktar1 %2.33 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.20. Farkli dozlarda UV-B 1s1n uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fide koklerinde kalsiyum (Ca) igerigi iizerine etkisi (%)

Uygulama Dozlar: Domates Pathcan

Kontrol 2.49 247Db

10.8 (kJ/m?/giin) 2.31 2.33b

16.2 (kJ/m?/giin) 2.75 2.69a

LSD s (Domates) = O.D LSD ¢ (Hiyar) = 0.091 LSD ¢ (Patlican) = 0.208
4.2.19.3. Kokte fosfor miktari

Farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican fide
koklerinde fosfor (P) igerigi tizerine etkisi Cizelge 4.21°de verilmistir.

Domates fidelerinde UV-B uygulama dozlarinin etkileri fide koklerinde P
miktar1 igin istatistiksel olarak o©nemli bulunmustur. 10.8 kJ/mz/giin UvV-B
uygulamasinin domates fide koklerinde P miktarini artirict etki gosterdigi ve %1.97 ile
16.2 kJ/mZ/gijn UV-B 151n uygulamasi (%1.61) ve kontrol grubuna (%1.57) gére daha
yiiksek miktarda P icerdigi tespit edilmistir.

UV-B uygulama dozlarimin hiyar fide koklerinde P miktar1 {izerine etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. UV-B 151 uygulamalarina bagli olarak hiyar
fide koklerinde P miktarinda artis meydana geldigi goriilmistiir. En yiiksek P degeri
%2.61 ile 16.2 ki/m%/giin UV-B uygulamasi yapilan hiyar fide koklerinde bulunurken,
bunu %2.11 ile 10.8 kd/m?%giin UV-B uygulamasi yapilan hiyar fideleri izlemistir.
Kontrol grubu hiyar fide koklerinde ise %1.52 ile en diisiik P degeri tespit edilmistir.

Cizelge 4.21°de goriildiigii gibi patlican fidelerinde UV-B uygulama dozlarmin
etkileri fide koklerinde P miktar1 i¢in istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. 16.2
kJ/mZ/gijn UV-B uygulamasinin patlican fide koklerinde P miktarin1 artiricr etki
gosterdigi ve %1.49 ile diger gruplara gore daha yiiksek miktarda P icerdigi
belirlenmistir. Kontrol grubu patlican fidelerinin koklerinde P miktar1 %0.79 olarak
saptanirken, 10.8 kJ/m®/giin UV-B uygulamasi sonucunda %0.74 P igerigi tespit
edilmistir.
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Cizelge 4.21. Farkli dozlarda UV-B 1s1n uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fide koklerinde fosfor (P) icerigi tizerine etkisi (%)

Uygulama Dozlar: Domates Pathican

Kontrol 157b 0.79b

10.8 (kJ/m?/giin) 1.97 a 0.74 b

16.2 (kJ/m?/giin) 1.61b 149 a

LSD ¢; (Domates) = 0.333 LSD ¢, (Hiyar) = 0.414 LSD ¢, (Patlican) = 0.245
4.2.19.4. Kokte potasyum miktari

Cizelge 4.22°de farkli dozlarda UV-B 151n uygulamalarinin domates, hiyar ve
patlican fide koklerinde potasyum (K) icerigi lizerine etkisi verilmistir

UV-B uygulama dozlarinin domates fidelerinde kokte K miktar1 {izerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. UV-B 151n uygulamalarina bagli olarak domates
fide koklerinde K miktarinda azalma meydana geldigi goriilmiistiir. Kontrol grubu
domates fidelerinin koklerinde K miktar1 %6.66 ile diger gruplara gore daha yiiksek
miktarda belirlenmistir. 10.8 kJ/m?%giin UV-B 1sin uygulamasi yapilan domates
fidelerinin koklerinde %4.99 K saptanirken, 16.2 kJ/mZ/gijn UV-B uygulamasi yapilan
domates fidelerinin koklerinde K miktar1 %1.30 ile en disiik miktar olarak tespit
edilmistir.

10.8 kJ/mZ/giin UV-B 1s1n uygulamasina bagl olarak hiyar fide koklerinde K
miktarinda azalma meydana geldigi goriilmiistiir. Kontrol grubu hiyar fidelerinin
koklerinde K miktart %5.23, 16.2 kJ/m?%/giin UV-B 1s1n uygulamasinda %4.97 olarak
belirlenmistir. 10.8 kJ/m%/ giin UV-B uygulamasi yapilan hiyar fidelerinin koklerinde K
miktart %2.89 ile en diisilk deger olarak tespit edilmistir. 10.8 kJ/mz/gl'in UV-B
uygulamasimin hiyar fide koklerinde K miktarina etkisinin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu Cizelge 4.22°de goriilmektedir.

Patlican fidelerinde UV-B uygulama dozlarmin etkileri fide koklerinde K
miktar1 i¢in istatistiksel olarak onemli bulunmustur. UV-B uygulama dozuna bagh
olarak patlican fide koklerinde K miktarinda artiy meydana geldigi goriilmustiir.
Sirasiyla kontrol grubu fidelerde %1.44, 10.8 kJ/mZ/gﬁn UV-B uygulamas1 sonucunda
%1.80, 16.2 kJ/m“/giin UV-B uygulamasi yapilan patlican fidelerinin koklerinde %2.50
K igerigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.22. Farkli dozlarda UV-B 1s1n uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fide koklerinde potasyum (K) igerigi iizerine etkisi (%)

Uygulama Dozlar: Domates Pathcan

Kontrol 6.66 a 144 c

10.8 (kJ/m?/giin) 4.99 b 1.80b

16.2 (kJ/m?/giin) 1.30 ¢ 2.50 a

LSD o, (Domates) = 0.401 LSD ; (Hiyar) =0.416 LSD o, (Patlican) = 0.129
4.2.19.5. Kokte magnezyum miktari

Domates, hiyar ve patlican fide koklerinde magnezyum (Mg) igerigi iizerine
farkli dozlarda UV-B uygulamalarinin etkisi Cizelge 4.23°de verilmistir.

Domates, hiyar ve patlican fidelerinde UV-B uygulama dozlarinin etkileri fide
koklerinde Mg miktari igin istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. 10.8 kJ/m?/ giin UV-
B 151 uygulanan domates fidelerinin koklerinde Mg miktarinda (%0.98) artma, 16.2
kJ/mZ/giin UV-B uygulamasi sonucunda ise Mg miktarinda (%0.67) azalma meydana
geldigi gorlilmistiir. Kontrol grubu domates fidelerinin koklerinde Mg miktart 9%0.79
olarak tespit edilmistir.

UV-B 1s1n uygulamalarina bagli olarak hiyar fide koklerinde Mg miktarinda artig
meydana geldigi goriilmiistiir. 16.2 kJ/mZ/gijn UV-B 151n uygulamasi yapilan hiyar
fidelerinin koklerinde Mg miktar1 %0.81 ile diger gruplara gore daha yiiksek miktarda
belirlenmistir. 10.8 kJ/m%gin UV-B 1sin uygulamasi yapilan hiyar fidelerinin
koklerinde Mg miktar1 %0.57 olarak saptanirken, kontrol grubu hiyar fidelerinin
koklerinde Mg miktar1 %0.42 ile diger gruplara gore daha diisiik miktarda tespit
edilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli dozlarda UV-B 151n uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fide koklerinde magnezyum (Mg) icerigi lizerine etkisi (%)

Uygulama Dozlar: Domates Pathcan

Kontrol 0.79b 1.73b

10.8 (kJ/m%/giin) 0.98 a 1.80 b

16.2 (kJ/m?/giin) 0.67¢c 6.11a

LSD o; (Domates) = 0.047 LSD o, (Hiyar) = 0.036 LSD o, (Patlican) = 0.068
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16.2 kJ/m%/giin UV-B uygulamas: yapilan patlican fidelerinin koklerinde Mg
miktarinda artis meydana geldigi belirlenmistir. 16.2 kJ/m%/gin UV-B uygulamasi
yapilan patlican fidelerinin koklerinde Mg miktar1 %6.11 ile diger gruplara gore daha
yiiksek miktarda belirlenmistir. 10.8 kJ/m*/giin UV-B 151 uygulamasi yapilan patlican
fidelerinin koklerinde Mg miktar1 %1.80 olarak saptanirken, kontrol grubu patlican
fidelerinin koklerinde Mg miktart %1.73 ile en diisiik deger olarak tespit edilmistir.

Peng ve Zhou (2010), soya fideleriyle yaptiklar1 ¢alismada artan UV-B stresiyle
kok, govde ve yapraklarda potasyum, kalsiyum ve magnezyum igeriklerinde azalmalar
gorildiiglinii raporlamiglardir. Yaptigimiz ¢alismada domates fidelerine uygulanan 16.2
kd/m%/giin UV-B’nin arastiricilarin kokte Mg miktart ile ilgili sonucuyla paralellik
gosterdigi, hiyar ve patlican fidelerinde ise tersi bir durum oldugu Cizelge 4.23’de
goriilmektedir.

4.2.19.6. Kokte ¢cinko miktari

Cizelge 4.24°de farkli dozlarda UV-B 151n uygulamalarinin domates, hiyar ve
patlican fide koklerinde ¢inko (Zn) igerigi iizerine etkisi gosterilmistir

UV-B uygulama dozlarinin etkileri domates fide koklerinde Zn miktari igin
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. UV-B 151n uygulamas: yapilan domates fide
koklerinde ¢inko (Zn) miktarinda azalma meydana geldigi goriilmiistiir. En fazla Zn
icerigi kontrol grubu domates fidelerinin koklerinde (86.41 ppm) belirlenirken, bunu
sirastyla 16.2 kJ/m?/giin (49.24 ppm) ve 10.8 kJ/m?/giin UV-B uygulamalari (38.14
ppm) izlemistir.

Cizelge 4.24’de goriildiigii gibi hiyar fidelerinde UV-B uygulama dozlarmin
etkileri fide koklerinde Zn miktar1 icin istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. 16.2
kJ/m?/giin UV-B uygulamasina bagli olarak hiyar fide koklerinde Zn miktarinda artis
meydana geldigi goriilmiistiir. 10.8 kJ/mz/giin UV-B 151n uygulamasit yapilan hiyar
fidelerinin koklerinde Zn miktar1 8.27 ppm, kontrol grubunda 9.61 ppm olarak
saptanirken, 16.2 kJ/m%giin UV-B 1s1n uygulamasi yapilan hiyar fidelerinin koklerinde
Zn miktar1 13.22 ppm, ile diger gruplara gore daha yliksek miktarda tespit edilmistir.

Cizelge 4.24. Farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fide koklerinde ¢inko (Zn) igerigi iizerine etkisi (ppm)

Uygulama Dozlar: Domates Pathcan

Kontrol 86.41 a 46.18 b

10.8 (kJ/m?/giin) 38.14 b 54.99 a

16.2 (kJ/m?/giin) 49.24 b 25.56 ¢

LSD ¢; (Domates) = 18.20 LSD o (Hiyar) = 2.180 LSD o, (Patlican) = 6.70
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16.2 kJ/mZ/gﬁn UV-B uygulamasina bagh olarak patlican fidelerinin koklerinde
Zn miktarinda (25.56 ppm) azalma, 10.8 kJ/m?%giin UV-B 1sin uygulamasi yapilan
patlican fidelerinin koklerinde Zn miktarinda (54.99 ppm) artis meydana geldigi
goriilmistiir. Kontrol grubu patlican fidelerinin kdklerinde Zn miktar1 46.18 ppm olarak
tespit edilmistir. Bu veriler 1s1¢inda UV-B uygulama dozlarinin etkileri patlican fide
koklerinde Zn miktari i¢in istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

4.2.19.7. Kokte demir miktari

UV-B uygulamalarinin farkli dozlarinin domates, hiyar ve patlican fide
koklerinde demir (Fe) igerigi lizerine etkisi Cizelge 4.25°de verilmistir.

Domates fidelerinde UV-B uygulama dozlarinin etkileri fide koklerinde Fe
miktar1 i¢in istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Kontrol grubu domates fidelerinin
koklerinde Fe miktar 34.81 ppm, 10.8 kJ/m%/giin UV-B uygulamasi sonucunda 37.21
ppm, 16.2 kd/m?/ giin UV-B 151n uygulamasi yapilan domates fidelerinin koklerinde ise
36.28 ppm Fe tespit edilmistir.

16.2 kJ/mz/gijn UV-B 151n uygulamasina bagli olarak hiyar fide koklerinde Fe
miktarinda artis meydana geldigi, 27.82 ppm ile diger gruplara gore daha yiiksek
miktarda Fe icerdigi belirlenmistir. 10.8 kJ/m%/ giin UV-B 151n uygulamasi yapilan hiyar
fidelerinin koklerinde Fe miktar1 22.96 ppm olarak saptanirken, kontrol §rubu hiyar
fidelerinin koklerinde Fe miktar1 20.71 ppm Fe tespit edilmistir. 16.2 kJ/m®/giin UV-B
uygulamasinin hiyar fide koklerinde Fe miktari igin etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunmustur.

Cizelge 4.25°de goriildiigli gibi UV-B uygulamalarinin patlican fide koklerinde
Fe miktar lizerine etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Sirasiyla kontrol
grubunda 16.83 ppm, 10.8 ki/m?/giin UV-B uygulamasinda 17.08 ppm, 16.2 kJ/m?/giin
UV-B uygulamasi yapilan patlican fidelerinin koklerinde ise 18.10 ppm Fe tespit
edilmistir.

Cizelge 4.25. Farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fide koklerinde demir (Fe) igerigi lizerine etkisi (ppm)

Uygulama Dozlar: Domates Pathcan

Kontrol 34.81 16.83

10.8 (kJ/m%/giin) 37.21 17.08

16.2 (kJ/m%/giin) 36.28 18.10

LSD g5 (Domates) = O.D LSD o, (Hiyar) = 3.621 LSD g (Patlican) = O.D
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4.2.19.8. Kokte mangan miktari

Farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican fide
koklerinde mangan (Mn) igerigi lizerine etkisi Cizelge 4.26’da verilmistir.

Domates, hiyar ve patlican fidelerinde UV-B uygulama dozlarinin etkileri fide
koklerinde Mn miktar1 icin istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. UV-B 1sin
uygulamalarina bagli olarak domates fide koklerinde Mn miktarinda azalma meydana
geldigi goriilmistiir. 10.8 kJ/mz/gﬁn UV-B uygulamasi yapilan domates fidelerinin
koklerinde Mn miktar1 13.12 ppm ile diger gruplara gore daha diisiik miktarda
belirlenmistir. 16.2 kd/m?/giin UV-B uygulamas: yapilan domates fidelerinin koklerinde
Mn miktar1 35.96 ppm olarak saptanirken, kontrol grubu domates fidelerinin koklerinde
Mn miktar1 55.72 ppm ile en yiiksek miktarda tespit edilmistir.

UV-B uygulama dozuna paralel olarak hiyar fide koklerinde Mn miktarinda artis
meydana geldigi goriilmiistiir. 16.2 kJ/m?/ giin UV-B uygulamasi yapilan hiyar fide
koklerinde Mn miktart (86.50 ppm), diger uygulamalara gére daha yiiksek bulunmustur.
10.8 kJ/mZ/giin UV-B uygulamasinda 58.58 ppm Mn saptanirken, kontrol grubu hiyar
fidelerinin koklerinde Mn miktari 37.08 ppm ile en diisiik deger oldugu Cizelge 4.26’da
goriilmektedir.

16.2 kd/m?/giin UV-B 1sin uygulamasina bagli olarak patlican fide koklerinde
Mn miktarinda artis meydana geldigi, 52.28 ppm ile diger gruplara gore daha yiiksek
miktarda Mn igerdigi belirlenmistir. Kontrol grubu patlican fidelerinin koklerinde Mn
miktar1 25.93 ppm olarak saptanirken, 10.8 kJ/mz/giin UV-B uygulamasi sonucunda
23.82 ppm Mn tespit edilmistir.

Cizelge 4.26. Farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fide koklerinde mangan (Mn) igerigi lizerine etkisi (ppm)

Uygulama Dozlar: Domates Pathcan

Kontrol 55.72 a 2593 b

10.8 (kJ/m%/giin) 13.12 ¢ 23.82b

16.2 (kJ/m?/giin) 35.96 b 52.28 a

LSD ¢; (Domates) = 4.561 LSD o, (Hiyar) = 3.416 LSD o, (Patlican) = 2.824
4.2.20. Toprak iistii aksamda makro ve mikro element miktarlar:
4.2.20.1. Toprak iistii aksamda azot miktar:

Farkli dozlarda UV-B 1simn uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde toprak {istli aksamda azot miktar1 {izerine etkisi Cizelge 4.27°de verilmistir.

Kontrol grubu domates fidelerinin toprak istii aksam azot miktar1 %2.58, 10.8
kJ/m?/ giin UV-B uygulamasi yapilan domates fidelerinin toprak iistii aksam azot miktari
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%2.55, 16.2 kJ/mZ/gﬁn UV-B 151n uygulamasi yapilan domates fidelerinin toprak tistii
aksam azot miktar1 %2.95 olarak tespit edilmistir. Cizelge 4.27’de goriildigi gibi UV-B
uygulama dozlarinin domates fidelerinde toprak iistii aksamda azot miktar1 iizerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Hiyar fidelerinde uygulama dozlarinin etkileri toprak iistii aksam azot miktari
icin istatistiksel olarak énemli bulunmustur. 16.2 kJ/m?/giin UV-B uygulamasi yapilan
hiyar fidelerinin toprak istii aksam azot miktarinda artis meydana geldigi, %3.83 ile
diger gruplara gore daha yiiksek miktarda oldugu goriilmiistir. 10.8 kJ/m?/giin UV-B
151n uygulamasi yapilan hiyar fidelerinin toprak tiistii aksamda azot miktar1 (%3.47) ile
kontrol grubu hiyar fidelerinin toprak {iistii aksamda azot miktarinin (%3.34) istatiksel
olarak benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Toprak iistii aksam azot miktar1 {lizerine patlican fidelerinde farkli UV-B
uygulamalarinin etkileri istatistiksel olarak énemli bulunmustur. 10.8 kJ/m?/ giin UV-B
uygulamasi yapilan patlican fidelerinde toprak iistii aksamda azot miktar1 %3.56 ile en
yiiksek deger olarak saptanmistir. Kontrol grubu fidelerin toprak iistii aksamda azot
miktart %2.17 olarak tespit edilirken, 16.2 kJ/m%giin UV-B 1sin uygulamas: yapilan
patlican fidelerinde toprak iistii aksamda azot %1.98 olarak belirlenmistir. 10.8
kJ/m?/giin UV-B uygulamasinin toprak iistii aksamda azot miktarini arttirict etki yaptigi
gOriilmiistir.

Cizelge 4.27. Farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinde toprak iistii aksamda azot miktari tizerine etkisi (%)

Uygulama Dozlan Domates Patlican

Kontrol 2.58 2.17b

10.8 (kJ/m?%/giin) 2.55 3.56 a

16.2 (kJ/m?/giin) 2.95 1.98b

LSD g5 (Domates) = O.D LSD g5 (Huyar) = 0.358 LSD o (Patlican) = 0.416

Correia vd. (2012), UV-B stresi altinda musir yapraklarinda fosfor, azot, bakir,
¢inko ve mangan konsantrasyonlarinin azaldigini rapor etmislerdir.

4.2.20.2. Toprak iistii aksamda kalsiyum miktari

Farkl1 dozlarda UV-B 151n uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican fidelerinin
toprak tistii aksamlarinda kalsiyum (Ca) igerigi lizerine etkisi Cizelge 4.28’de verilmistir

UV-B uygulama dozlarinin domates ve hiyar fidelerinin toprak {istii
aksamlarinda Ca igerigi lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmugtur. Domates
fidelerinde 10.8 kJ/m2/giin UV-B uygulamasina bagl olarak toprak {istii aksam Ca
miktarinda (%2.77) azalma meydana geldigi, 16.2 kJ/m2/giin UV-B 1s1n uygulamasi
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(%3.08) ile kontrol grubunun (%3.46) istatiksel olarak benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir.

16.2 ki/m?/giin UV-B uygulamasma bagl olarak hiyar fidelerinin toprak iistii
aksamlarinin Ca miktarinda artis meydana geldigi, %1.69 ile diger gruplara gére daha
yiiksek miktarda Ca igerdigi belirlenmistir. Kontrol grubu hiyar fidelerinin toprak iistii
aksamlarinda Ca miktar1 %1.42, 10.8 kJ/m%gin UV-B uygulamasi sonucunda ise
%1.49 Ca tespit edilmistir. Onur (2016) marullarda UV-B etkisini arastirmak igin
yaptig1 ¢alismada artan UV-B dozlarinin Caipira ¢esidinde bitki besin elementlerinden;
kalsiyum igerigini arttirdigini rapor etmistir. Hiyarda yaptifimiz ¢alisma sonucu bu
caligma ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.28’de gorildiigi gibi UV-B uygulamalarinin patlican fidelerinin
toprak istli aksamlarinda Ca igerigi iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Kontrol grubu patlican fidelerinin toprak iistii aksamlarinda Ca miktari
%1.61 olarak saptanirken, 10.8 kJ/m%giin UV-B uygulamas: sonucunda %1.67, 16.2
kJ/mZ/giin UV-B uygulamasi yapilan patlican fidelerinin toprak iistii aksamlarinda ise
%1.70 Ca igerigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.28. Farkli dozlarda UV-B 151n uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinin toprak iistii aksamlarinda kalsiyum (Ca) igerigi tizerine etkisi (%)

Uygulama Dozlan Domates Patlican

Kontrol 3.46a 1.61

10.8 (kJ/m%/giin) 2.77b 1.67

16.2 (kJ/m?/giin) 3.08a 1.70

LSD ¢; (Domates) = 0.388 LSD o, (Hiyar) = 0.084 LSD y; (Patlican) = O.D
4.2.20.3. Toprak iistii aksamda fosfor miktar:

Domates, hiyar ve patlican fidelerinin toprak {istii aksamlarinda farkli dozlarda
UV-B 151n uygulamalarinin fosfor (P) icerigi lizerine etkisi Cizelge 4.29’da verilmistir

Cizelge 4.29’da goriildigi gibi tim fide Orneklerinde UV-B uygulama
dozlarinin toprak {iistii aksam fosfor P miktar1 ilizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur. 10.8 kJ/m?/giin UV-B 1510 uygulamasi yapilan domates fidelerinin toprak
istli aksamlariin P miktarinda artiy meydana geldigi, %1.09 ile diger gruplara gore
daha yiiksek miktarda P igerdigi belirlenmistir. Domates fidelerinde 16.2 kJ/m?/giin
UV-B uygulamasi (%0.75) ile kontrol grubunun (%0.63) istatiksel olarak benzerlik
gosterdigi tespit edilmistir.

Hiyar fidelerinin toprak {istli aksamlarinda en yiiksek P igerigi %0.73 ile 10.8
kd/m?/giin UV-B uygulamasinda bulunurken, bunu %0.65 ile 16.2 kl/m?%giin UV-B
uygulamasi ve %0.61 ile kontrol grubu hiyar fideleri izlemistir.
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10.8 kJ/m?%giin UV-B uygulamasmin patlican fidelerinin toprak iistii
aksamlarinda P miktarini (%0.20) azaltici etki yaptig1 goriilmiistiir. 16.2 kJ/m?/giin UV-
B uygulamasi (%0.56) ile kontrol grubu patlican fidelerinin toprak iistii aksam P
miktarinin (%0.52) istatiksel olarak benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.29. Farkli dozlarda UV-B 1s1n uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinin toprak {istii aksamlarinda fosfor (P) igerigi lizerine etkisi (%)

Uygulama Dozlari Domates Pathican

Kontrol 0.63b 0.52 a

10.8 (kJ/m?/giin) 1.09a 0.20b

16.2 (kJ/m?/giin) 0.75b 0.56 a

LSD 4, (Domates) = 0.212 LSD o, (Hiyar) = 0.046 LSD 4 (Patlican) = 0.078

4.2.20.4. Toprak iistii aksamda potasyum miktari

Cizelge 4.30 farkli dozlarda UV-B uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinin toprak tistii aksamlarinda potasyum (K) igerigi lizerine etkisini icermektedir.

Tim fide oOrneklerinde UV-B uygulama dozlarmin fidelerin toprak istii
aksamlarinda K miktari tizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.

10.8 kJ/mZ/gﬁn UV-B 151n uygulamasina bagli olarak domates fidelerinin toprak
iisti aksamlarinda K miktarinda (%1.55) azalma, 16.2 kJ/m%gin UV-B 1sin
uygulamasinda (%3.69) ise kontrol grubuna goére K miktarinda (%2.37) artis meydana
geldigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.30. Farkli dozlarda UV-B 151n uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinin toprak {istii aksamlarinda potasyum (K) igerigi tizerine etkisi (%)

Uygulama Dozlar: Domates Pathican

Kontrol 237hb 3.86a

10.8 (kJ/m%/giin) 1.55¢ 3.22b

16.2 (kJ/m?/giin) 3.69 a 3.31b

LSD ¢; (Domates) = 0.568 LSD o, (Hiyar) = 0.396 LSD o, (Patlican) = 0.471

Kontrol grubu ile 10.8 kJ/m?/giin UV-B uygulamasi yapilan hiyar fidelerinin
toprak iistii aksamlarinda K miktar1 icin istatiksel bir fark bulunmamakla beraber
kontrol grubu fidelerde %2.19, 10.8 kJ/m*/giin UV-B 151 uygulamas: yapilan fidelerde
%2.01 K saptanmustir. 16.2 kJ/m%/giin UV-B 1s1n uygulamasma bagli olarak hiyar
fidelerinin toprak {iistii aksamlarinda K miktarinda istatiksel olarak 6nemli miktarda

52



BULGULAR VE TARTISMA S. CANBAY

azalma meydana geldigi belirlenmis ve %1.42 ile diger gruplara gére daha az miktarda
K tespit edilmistir.

UV-B uygulamalarimin patlican fidelerinin toprak tistli aksamlarinda K
miktarinda azalma meydana getirdigi goriilmiistiir. 10.8 kJ/m%/giin UV-B uygulamasi
%3.22, 16.2 kJ/mZ/gﬁn UV-B uygulamas1 sonucunda %3.31 K miktar1 saptanirken,
kontrol grubu patlican fidelerinin toprak istii aksamlarinda %3.86 ile en yiiksek K
miktar1 tespit edilmistir.

4.2.20.5. Toprak iistii aksamda magnezyum miktari

Farkli dozlarda UV-B 1s1n uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican fidelerinin
toprak istli aksamlarinda magnezyum (Mg) icerigi iizerine etkisi Cizelge 4.31°de
verilmistir.

UV-B uygulama dozlarmin etkileri domates fidelerinin toprak iistii aksamlarinda
Mg miktar i¢in istatistiksel olarak onemli bulunmustur. 10.8 kJ/mZ/gl'jn UV-B 151n
uygulanan domates fidelerinin toprak tstii aksam Mg miktarinda artma (%1.20), 16.2
kJ/mZ/giin UV-B uygulamasi yapilan domates fidelerinin toprak iistli aksam Mg
miktarinda azalma (%0.44) meydana geldigi goriilmiistiir. Kontrol grubu domates
fidelerinin toprak iistii aksamlarinda %0.64 Mg tespit edilmistir.

16.2 kJ/m%gin UV-B uygulamasi yapilan hiyar fidelerinin toprak iistii
aksamlarinda Mg miktar1 %2.47 ile diger gruplara gore daha diisiik miktarda
belirlenmistir. 10.8 kJ/m%/giin UV-B uygulamas yapilan hiyar fidelerinde %2.65 Mg
saptanirken, kontrol grubu hiyar fidelerinin toprak istii aksamlarinda %3.30 Mg tespit
edilmistir.

UV-B uygulamalarinin patlican fidelerinin toprak iistii aksamlarinda Mg
miktarini azaltici etki meydana getirdigi goriilmiistiir. 10.8 kJ/m%/giin UV-B uygulamas1
yapilan patlican fidelerinin toprak {istii aksamlarinda %2.65, 16.2 kJ/mZ/gijn UVv-B
uygulanan fidelerde %2.86 Mg tespit edilmistir. En yliksek Mg igerigi kontrol grubu
patlican fidelerinde %5.39 olarak belirlenmistir. Bu veriler 1s1ginda UV-B uygulama
dozlarmin patlican fidelerinin toprak istii aksamlarinda Mg igerigi lizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.31. Farkli dozlarda UV-B 151n uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinin toprak tistii aksamlarinda magnezyum (Mg) igerigi tizerine etkisi (%)

Uygulama Dozlar Domates Pathican

Kontrol 0.64Db 5.39a

10.8 (kJ/m?/giin) 1.20a 2.65b

16.2 (kJ/m?/giin) 0.44 ¢ 2.86b

LSD ¢; (Domates) = 0.153 LSD ¢, (Hiyar) = 0.681 LSD o (Patlican) = 0.456
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4.2.20.6. Toprak iistii aksamda ¢inko miktari

Asagida verilen Cizelge 4.32°de farkli dozlarda UV-B 1s1in uygulamalarinin
domates, hiyar ve patlican fidelerinin toprak {istii aksamlarinda ¢inko (Zn) igerigi
tizerine etkisi gorilmektedir.

Domates ve patlican fidelerinde UV-B uygulama dozlarmin etkileri fidelerin
toprak iistii aksamlarinda Zn miktari i¢in istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

16.2 kI/m?%/ giin UV-B uygulamasina bagli olarak domates fidelerinin toprak {istii
aksamlariin Zn igeriginde (87.23 ppm) azalma meydana geldigi goriilmistiir. 10.8
kJ/mZ/giin UV-B uygulamasi yapilan domates fidelerinin toprak iistii aksamlarinda
111.42 ppm Zn saptanirken, kontrol grubu domates fidelerinin toprak iistii
aksamlarindaki Zn miktarinin 119.99 ppm ile diger gruplara gére daha yiiksek miktarda
oldugu belirlenmistir.

UV-B uygulama dozlarinin hiyar fidelerinin toprak iistii aksamlarinda Zn icerigi
iizerine etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. 16.2 kJ/m?%giin UV-B 1sin
uygulamasi yapilan hiyar fidelerinin toprak iistii aksamlarinda Zn miktar1 74.47 ppm,.
10.8 kJ/m?/giin UV-B 151 uygulamasinda 70.37 ppm, kontrol grubu hiyar fidelerinin
toprak lstii aksamlarinda ise 64.56 ppm Zn tespit edilmistir.

16.2 kd/m?/giin UV-B 151n uygulamasi yapilan patlican fidelerinin toprak iistii
aksamlarindaki Zn miktarinda (11.55 ppm) azalma, 10.8 kJ/m?%gin UV-B isin
uygulamasi yapilan patlican fidelerinin toprak {iistii aksamlarindaki Zn miktarinda
(26.65 ppm) artis meydana geldigi gorilmiistiir. Kontrol grubu patlican fidelerinin
toprak istii aksamlarinda 22.02 ppm Zn saptanirken iki uygulama ile istatiksel olarak
benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.32. Farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinin toprak tistii aksamlarinda ¢inko (Zn) igerigi lizerine etkisi (ppm)

Uygulama Dozlari Domates Pathican

Kontrol 119.99 a 22.02 ab

10.8 (kJ/m?%/giin) 111.42 ab 26.65 a

16.2 (kJ/m?/giin) 87.23b 11.55b

LSD 4 (Domates) = 29.03 LSD 4 (Hiyar) = O.D LSD 1 (Patlican) = 11.59
4.2.20.7. Toprak iistii aksamda demir miktari

Farkli dozlarda UV-B uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican fidelerinin
toprak iistii aksamlarinda demir (Fe) igerigi lizerine etkisi Cizelge 4.33’de verilmistir

Domates hiyar ve patlican fidelerinde uygulama dozlarimin etkileri fidelerin
toprak iistii aksamlarinda Fe miktari i¢in istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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16.2 kJ/mZ/gﬁn UV-B uygulamasi yapilan domates fidelerinin toprak {istii
aksamlarinda Fe miktarinda artis meydana geldigi ve 55.39 ppm ile diger gruplara gore
daha yiiksek miktarda Fe igerdigi belirlenmistir. 10.8 kJ/mz/gl'in UV-B uygulamasi
yapilan domates fidelerinin toprak {istii aksamlarinda 48.31 ppm Fe saptanmis ve
kontrol grubu (47.73 ppm) ile istatiksel olarak benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

UV-B 151n uygulamalarina bagli olarak hiyar fidelerinin toprak distii
aksamlarinda Fe miktarinda artis meydana geldigi belirlenmistir. En yiiksek demir
icerigi 16.2 kJ/m%giin UV-B uygulamasinda (83.28 ppm) belirlenirken bunu sirasiyla,
10.8 kJ/mZ/giin UV-B uygulamasi (71.47 ppm) ve kontrol grubu (50.51 ppm) hiyar
fideleri izlemistir.

16.2 kJ/mZ/gﬁn UV-B uygulamasi yapilan patlican fidelerinin toprak tisti
aksamlarinda Fe miktarinda (75.28 ppm) istatiksel olarak 6nemli diizeyde artis meydana
geldigi belirlenmistir. 10.8 kJ/mz/giin UV-B uygulamasi (61.98 ppm) ile kontrol grubu
patlican fidelerinin toprak {istii aksam Fe miktar1 (62.32 ppm) i¢in istatiksel olarak
benzerlik gosterdikleri tespit edilmistir.

Cizelge 4.33. Farkli dozlarda UV-B 1sin uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinin toprak iistli aksamlarinda demir (Fe) igerigi tizerine etkisi (ppm)

Uygulama Dozlan Domates Pathican

Kontrol 4773 b 62.32 b

10.8 (kJ/m?%/giin) 48.31b 61.98 b

16.2 (kJ/m?/giin) 55.39 a 75.28 a

LSD ; (Domates) = 4.10 LSD o (Hiyar) = 3.137 LSD o (Patlican) = 10.91
4.2.20.8. Toprak iistii aksamda mangan miktari

Cizelge 4.34°de farkli dozlarda UV-B 151n uygulamalarinin domates, hiyar ve
patlican fidelerinin toprak {istii aksamlarinda mangan (Mn) igerigi lzerine etkisi
verilmistir

UV-B uygulama dozlaria bagli olarak domates fidelerinin toprak tistii aksam
Mn igeriginde azalma meydana geldigi goriilmistiir. 16.2 kJ/mZ/giin UV-B 151
uygulamasi yapilan domates fidelerinin toprak iistii aksamlarinda Mn miktar1 165.24
ppm ile diger gruplara gore daha diisiik miktarda belirlenmigstir. 10.8 kJ/mZ/gﬁn UVv-B
151n uygulamasinda Mn miktar1 215.41 ppm olarak saptanirken, kontrol grubu domates
fidelerinin toprak istii aksamlarinda 267.72 ppm ile diger gruplara gore daha yiiksek
miktarda Mn tespit edilmistir.

En yiikksek Mn igerigi kontrol grubu hiyar fidelerinde 338.38 prm olarak

saptanirken, bunu sirasiyla 16.2 kJ/mz/giin (228.59 ppm) ve 10.8 kJ/m®/gin UV-B
uygulamasi (219.84 ppm) yapilan hiyar fideleri izlemistir. UV-B 1s1n uygulamalarinin
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hiyar fidelerinin toprak iistii aksamlarinda Mn miktarim1 istatiksel olarak Onemli
derecede azaltici etkiye neden oldugu tespit edilmistir.

UV-B 1sin uygulamalarina bagli olarak patlican fidelerinin toprak {istii
aksamlarinda Mn miktarinda artis meydana geldigi goriilmiistiir. 16.2 kJ/m?/giin UV-B
uygulamasi yapilan patlican fidelerinin toprak iistii aksamlarinda Mn miktar1 100.88
ppm ile diger gruplara gore daha fazla miktarda belirlenmistir. 10.8 kJ/m%/giin UV-B
uygulamasinda 86.01 ppm Mn saptanirken, kontrol grubu patlican fidelerinin toprak
iistli aksamlarinda Mn miktar1 62.90 ppm ile diger gruplara gére daha az miktarda tespit
edilmistir.

Cizelge 4.34. Farkli dozlarda UV-B 1s1in uygulamalarinin domates, hiyar ve patlican
fidelerinin toprak tistii aksamlarinda mangan (Mn) igerigi tizerine etkisi

Uygulama Dozlar: Domates Hiyar Pathcan

Kontrol 267.72 a 338.38 a 62.90c

10.8 (kJ/m?%/giin) 215.41 b 219.84 b 86.01b

16.2 (kJ/m?%/giin) 165.24 ¢ 228.59 b 100.88 a

LSD 4, (Domates) = 21.26 LSD o, (Hiyar) = 68.29 LSD o, (Patlican) = 9.54
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5. SONUCLAR

Domates ve hiyar fidelerinde UV-B uygulamalarina bagli olarak kok
uzunlugunda azalma oldugu belirlenmistir. Domates fidelerinde kok bogaz1 ¢ap1 UV-B
uygulamalarinda artarken hiyar ve patlican fidelerinde azalmistir. Domates ve patlican
fidelerinde kok kuru madde miktar1 16.2 kJ/m%giin UV-B uygulamasinda artis
gostermistir.

Yaprak sayist hiyar fidelerinde 16.2 kJ/mZ/gl'in uygulamasinda artarken yaprak
alan1 bu uygulama ile azalmistir. Buna bagli olarak toprak iistii aksam yas agirlik
miktar1 kontrol grubuna gore degisim gostermemistir. Domates fidelerinde ise 10.8
kJ/m?/giin uygulamasinda yaprak sayist azalirken 16.2 kJ/m?/giin uygulamasinda yaprak
sayis1 ve yaprak eninde artis, yaprak boyunda azalma meydana gelmistir. UV-B
uygulamasi yapilan patlican fidelerinde yaprak alaninda azalma saptanmistir.

Hiyar fidelerinde UV-B uygulama dozlar1 artikga H,O, miktarinda artis meydana
geldigi, ayni artisin domates fidelerinde sadece 10.8 kJ/m?%/giin UV-B uygulamasinda
oldugu belirlenmistir.

Patlican fidelerinde Choroma degeri 10.8 kJ/m?/giin uygulamasinda azalirken,
L renk degeri her iki dozda da diisiis gostermistir. Hue agis1 ise 16.2 kJ/mZ/giin
uygulamasinda azalmistir.

16.2 kd/m?/ giin uygulamasi kalsiyum miktarinda patlican fidelerinde kokte, hiyar
fidelerinde hem kok hemde toprak iistii aksamda artisa neden olmustur.

Fosfor miktar1 domates fidelerinde kokte ve toprak iistii aksamda 10.8 kJ/m?/ giin
uygulamasinda artarken patlican fidelerinde 16.2 kJ/m?/giin uygulamasinda kokte fosfor
miktarinda artis, 10.8 kJ/m?%/ giin uygulamsinda toprak iistii aksam fosfor miktarinda
azalma meydana gelmistir. Hiyar fidelerinde ise uygulama dozu arttiga kokteki fosfor
miktarinda artis fazlalagmus, 10.8 kJ/m?/ giin uygulamasinda hiyar fidelerinin toprak istii
aksaminda fosfor miktarinda artig meydana gelmistir.

Domates fidelerinde UV-B uygulamalar1 kokte potasyum miktarinda azalmaya
sebep olurken toprak iistii aksamda 16.2 kJ/mZ/giin uygulamas1 potasyum miktarinda
artisa neden olmustur. Hiyar fidelerinde 10.8 kJ/m?/giin uygulamas potasyum igeriginin
kokte, 16.2 kd/m?/ giin uygulamas toprak {istii aksamda potasyum miktarinin azalmasina
sebep oldugu tespit edilmistir. Patlican fidelerinde ise potasyum igerigi UV-B
uygulamalarina bagli olarak kdkte artarken toprak {istlii aksamda azalmistir.

UV-B uygulama dozlarina bagli olarak hiyar fide koklerinde magnezyum igerigi
artarken 16.2 kJ/m%giin UV-B uygulamasi yapilan fidelerin toprak iistii aksaminda
magnezyum miktar1 azalma gostermistir. Domates fidelerinde ise kok ve toprak istii
aksam Mg miktar1 10.8 kJ/mz/giin uygulamasinda artarken 16.2 kJ/mZ/giin
uygulamasinda kontrol grubuna gore azalma oldugu belirlenmistir. Patlican fidelerinde
16.2 ki/m*/giin UV-B uygulamasinda kokte Mg igerigi artmis, UV-B uygulamalarinda
toprak Ustii aksamda Mg miktar1 azalmstir.
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16.2 kJ/mZ/gﬁn UV-B uygulamasinda domates fidelerinin {ist aksaminda demir
iceriginde azalma, hiyar ve patlican fidelerinde ise artis goriilmiistiir. Ayni durum hiyar
fide koklerinde de belirlenmistir.

Fidelerde asir1 boylanmanin onlenmesi, g¢evre kosullarinin ¢ok iyi kontrol
edilmesi veya biiyiimeyi geciktirici bazi kimyasal maddelerin kullanilmasi ile
miumkiindiir. Siis bitkileri yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan bu kimyasallar son
yillarda sayilar1 hizla artan, hazir sebze fidesi yetistiriciligi yapan kuruluslar tarafindan
da kullanilmaktadir. Ancak cogunlukla gen¢ fide doneminde yapraga piiskiirtme
seklinde uygulanan bu maddelerin dozlar1 iyi ayarlanmadiginda fidede kloroza, daha
sonraki biiylime ve gelismede uzun siireli duraklamaya, iiriin almada gecikmeye sebep
olurken ayn1 zamanda gevre kirliliginede sebep olmaktadir.

Diinyamiza ulagan UV-B 1sinlariin bitkiler ve canlilar {izerine olan etkileri son
yillarda yapilan arastirmalarla Onem kazanmistir. Fide doneminde yapilacak
uygulamanin fide yetistiriciliginde veya hazir fide sektoriinde adaptasyon, patojenlere
dayaniklilik ve piskinlestirme islemine katki saglamasi acisindan O6nemli sonuclar
icerebilecegi diisiiniilmektedir.
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