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OZET

Pseudophoxinus antalyae BOGUTSKAYA, 1992 (CICEK BALIGI )°’NIN
HELMINT FAUNASI VE MEVSIMSEL DEGISIMLERININ BELIRLENMESI

Semiha KESTEK
Yiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dal
Danmisman: Prof. Dr. Yilmaz EMRE
Haziran 2018, 59 Sayfa

Arastirma 2016-2017 yillarinda mevsimsel olarak Antalya Ili Désemealt: ilcesi
siirlarinda  dogan Kirkgéz Kaynaklarinda yasayan ve endemik bir tiir olan
Pseudophoxinus antalyae BOGUTSKAYA, 1992 (Cicek Baligi)‘daki Helmint
parazitlerinin teshisi amaci ile yapilmistir. P. antalyae BOGUTSKAYA, 1992, anilan su
kaynaginin akis giizergahi {izerinde bulunan ii¢ istasyondan avlanilmigtir. Orneklenen
baliklarin 6nce boy, agirlik, yas ve cinsiyetleri tespit edilmistir. Kirkgéz kaynaginda 120,
Kepez | HES Yiikleme Goleti ve kanallarinda 136 ve Cirnik Kopriisii’nde 95 adet olmak
lizere toplam 351 adet birey incelenmistir. Incelenen balik 6rneklerinden 95 adet konagin
cesitli parazitlerle enfekte oldugu saptanmistir. Calisma sonucunda Paradiplozoon
homoion, Dactylogyrus sp., Rhabdochona denudata, Contracaecum sp. ve Ligula sp.
parazitleri tespit edilmistir. Arastirmada P. antalyae BOGUTSKAYA, 1992’deki
parazitlerin mevsimsel, cinsiyet, boy ve yas gruplarina gore; yayginlik (%), ortalama
yogunluk ve bolluklar1 saptanmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Endemik, Helmint Parazitler, Parazitizm, Pseudophoxinus
antalyae.
JURI: Prof. Dr.Y1lmaz EMRE
Prof. Dr. Ali AYDOGDU
Dr. Nehir KAYMAK



ABSTRACT

Determination of Helminth Fauna and Seasonal VVariations of
Pseudophoxinus antalyae BOGUTSKAYA, 1992

Semiha KESTEK
M.Sc. in Biology
Supervisor: Prof. Dr. Yilmaz EMRE
June 2018, 59 pages

This study was carried out between 2016 and 2017 to determine the helmint
parasites on endemic fish species of Pseudophoxinus antalyae BOGUTSKAYA, 1992 in
the border of Dosemealti/Antalya. P. antalyae BOGUTSKAYA, 1992 were captured
using with sepet catching method from Kirkg6z resource, respectively.

In the first, the length, weight, age and sexes of the sampled fish specimens were
measured and determined. Then, external and internal examination was performed. A
total of 351 individuals were examined for P. antalyae BOGUTSKAYA, 1992,
respectively. Of the specimens examined, 95 individuals were observed with parasites.
Five species of parasites (Paradiplozoon homoion, Dactylogyrus sp., Rhabdochona
denudata, Contracaecum sp. and Ligula sp.) were identified. In the study, prevalence (%),
mean density and abundance parameters of each parasite species were evaluated by
calculating the parameters according to sex, age and length group for fish species.

KEYWORDS: Endemic, Helminth Parasites, Parasitism, Pseudophoxinus antalyae.
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ONSOZ

Parazitlerin ortamda bulunup bulunmamasi saglikli ¢evresel kosullar hakkinda
onemli fikirler verebilir. Parazitler dogal balik populasyonlarinda az diizeyde goriintii
zararlarina neden oldugu gibi yetistiri baliklarinda 6nemli hastaliklarin olusmasina zemin
hazirlayabilir. Patolojik degisimlere, sagliksiz ve pazar degeri kayiplaria yol agabilir.
Yine bazi Nematod ve Cestodlarin insan sagligina zarar verebildigi bilinmektedir. Bunun
onemli bir basamagin1 da helmint parazitler olusturmaktadir. Parazitlerle ilgili yeterli
bilgi elde edildiginde, onlar1 olusturan ortamlar ortadan kaldirilarak ve ¢ok tehlikeli
olanlariyla miicadele edilerek istenilen verim saglanabilir.

Bu calismada, cins olarak 6nemli miktarda endemik tirleri iceren Antalya iline
endemik Pseudophoxinus cinsine ait Pseudophoxinus antalyae’nin helmint grubu parazit
faunasinin mevsimsel olarak ortaya cikarilmasi amaglanmistir. Bu amagla Antalya
Kirkgoz kaynagiin farkli bolgelerinden avlanan bireyler helmint parazitler yéniinden
incelenerek; bulunan parazit faunasinin mevsimsel olarak degisimi belirlenmistir. Bu
parazitler baliklarda ciddi hastaliklara ve ekonomik kayiplara neden olabilirler. Yapilan
bu calismanimn endemik bir tlir olan konagin korunmasi noktasinda goéz oOniinde
bulundurularak; gerekli dnlemlerin alinmasina ve potansiyel tehlikelerin 6nlenmesine
yardimci olacagi diigiiniilmektedir.

Akademik hayatimda tecriibelerini ve bilgilerini benim yolumu aydinlatmak i¢in
kullanan danismanim sayin Prof. Dr. Yilmaz EMRE’ye, tez calismam boyunca her
konuda yardimci olan sayin Dr. Nesrin EMRE ve Saym Prof. Dr. Senol AKIN’a,
akademik gelisimimde 6nemli bir yeri olan ve beni 6grenciden ¢ok kardesi olarak goren
sayin Yrd. Dog. Dr. Mustafa YAVUZ’a, yiiksek lisans siirecinde her zaman yanimda olan
saymn Dr. Mustafa SEVINDIK ’e, calismama deneyimleriyle katkida bulunan saym Dog.
Dr. Argun Akif OZAK a ¢ok tesekkiir ederim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiksek Lisans Tezi olarak sundugum °‘Pseudophoxinus antalyae Bogutskaya, 1992
(Cigek Balig1)’nin Helmint Faunasi ve Mevsimsel Degisimlerinin Belirlenmesi” adli bu
calismanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak bulundugunu belirtir, bu tez
calismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagin1 gésterdigimi beyan ederim.
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1. GIRIS

Balik¢ilik ve balik yetistiriciligi diinyada milyonlarca niifusun gelir, beslenme ve
gecim kaynagini teskil etmektedir. 2014 yilindaki verilere gore kisi bagina diisen su
urinleri miktar1 20 kg’a ulasmustir. Bilindigi tizere diinya niifusunun 2050 yilinda 9.7
milyara ulasacagi tahmin edilmektedir (Anounymous 2016).

Balik igerdigi besleyici maddelerle giinimiizde ve gelecekte basat olan/olacak bir
besin kaynagidir. Bundan dolay1 artacak olan diinya niifusunun {imit kaynaklarindan
biridir. Bugiin FAO’nun 2014 istatistiklerine gore diinya su tiriinleri tiretimi toplam 167.2
milyon ton’dur. Bunun 93.4 milyon tonu balik¢iliktan, 73.8 milyon tonu ise
yetistiricilikten gelmektedir (Anounymous 2016). Gegmis yillardaki istatistikler goz
Ontine alindiginda balik¢iliktaki pay sabit kalmakta, ancak yetistiricilik 6nemli bir ivme
ile balik¢ilik oranina yetismektedir. Ayni trend Ulkemizde de goérilmektedir. Buna gore:
Toplam 588.715 ton, balik¢ilik 335.320 ton ve yetistiricilik ise 253.395 tondur
(TUIK/BSGM 2018). Gegmis yillara baktigimizda balik¢ilik iiretimi belli bir esikte
kalirken, yetistiricilik stirekli bir devinim igindedir. Bu stratejik gida iirlinliniin daha
kontrollii, siirdiiriilebilir ve nitelikli olmasi icin Onemli gayretler gostermek
gerekmektedir.

Kaliteli ve kontrollii iiretim i¢in 6zellikle yetistiricilik noktasinda 6nlemler almak
sarttir. Dogada da gerekli arastirmalarla mutlaka olusabilecek saglik sorunlarini izlemek
gerekmektedir. Zira yetistiriciligin asil kaynagida dogadir. Dogadaki stoklarin
muhafazasi hem avcilik filolarinin av ydniinden kontrolii ve hem de diger ekolojik
sartlarin uygunlugunun korunmasi ile miimkiindiir. Bu kirlilik ve iklim degisikligini de
icermektedir. Kotli kosullarda stoklarin yok olmasi veya niteliklerinin kayip olmasi her
zaman ihtimal dahilindedir. Bu anlamda olumsuz balik refahini etkiledigi gibi, besin olma
niteligine de olumsuz katkilar yapar.

Dinya ekonomisinde istihdam yaratmasi ve besin kaynagi olmasi nedeniyle
stratejik bir genel ve dzel caligmalara gereksinim duyulur. Oyle ki lokal 6zellikleri olan,
yani endemik niteliklere sahip tiirler insanlarin daha fazla duyarlilik gosterdigi turlerdir.
Bunlarin bir kisminin tiiketimlik 6zellikleri bazilarinin ise sembolik anlamlar1 vardir. Bu
konuda 6nemli ¢abalar gosterilebilmektedir.

Ekosistemde bulunan canli gruplarini saglik yoniinden etkileyen parazitizm konak
olabilecek bu canlilar i¢in olduk¢a 6nemlidir. Zira bu canli gruplarini olusturan bireylerin
yasamsal fonksiyonlarinin saglikli bir sekilde islemesi, hatta ¢ogalmasi ve diger yapisal
sorunlarinda olumsuzluklar olusturmasi yoniiyle 6ne ¢ikmaktadir. Dolayisiyla gerek ayni
tlr gerekse ayr tiirler arasinda yasamsal rekabetin profiline ve miicadele iligkisine
yansimaktadir.

Besin piramidindeki statiilerini goz Oniline alirsak; baliklar parazitlenme
konusunda ylksek risk faktorlerine sahiptirler. Gerek dogadan avlanan ve gerekse
yetistiricilikten elde edilen baliklarda bulunan parazitler, dncelikle goriiniim itibariyle
market Kayibina ugrayabilir. Zira yasami siiresince olusabilecek diger bazi epidemik
hastaliklarin olusmasina zemin saglayabilir. Bunun dogada kontrolii olduk¢a zordur.
Ancak yetistiricilik ortaminda bazi ilag ve soliisyonlar1 kullanarak 6nlemler almak
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miimkiindiir. Dogada ise yerinde ve zamaninda alinacak onleyici tedbirlerle kismen
basar1 saglamak ve konaklardaki parazit yayginligini 6nlemek olasidir.

Ulkemizde belirlenen 371 tath su baligindan biri olan P. antalyae Bogutskaya,
1992 tiirti Kirkgoz kaynaklarinda yasayan endemik bir turddr ( Kuru vd.,2014). Bu balikla
ilgili bircok arastirma yapilmistir. Bu cergevede sinirli alanda parazitlerine yonelik
calismalar da yapilmistir (Soylu ve Emre 2007; Soylu 2007). Ancak aradan gecen sire
bu kaynak {lizerinde artan kirlilik etkisi; ayni kaynak {izerinde daha kapsamli bir
calismanin yapilmasini gerekli kilmistir. Ornegin Antalya Organize Sanayinin aritma
suyu Kepez I HES’in ikincil yiikleme goletine verilmektedir. Kepez HES’in tahliye
kanallarindan sonra ve Dosemealti’'ndaki yerlesimin olumsuz katkilar1 suyun kalitesine
olumsuz etkilerde bulunmaktadir. Bu nedenle bu tiirii balik parazitleri yoniinden ele alma
gereksinimi dogmustur.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Pseudophoxinus antalyae Bogutskaya, 1992

Calismamizin konak canlisini olusturan P. antalyae (Cicek Baligi) Antalya igin
endemik bir tiirdiir. Sayilabilir 6zelliklerini sdyle siralayabiliriz: D:III-1V 8, A:lll (7) 8
(9), Ligne laterale: 39-62, Ligne Trans: 11-147 5-8, farinks disler: 5-5 (6) formunda olup,
cengelli testere disleri seklinde olup, solungag dikeni: 12-17, total omur sayisi ise 37-
38’dir.

Bu tlr farkli arastiricilar tarafindan siire¢ i¢inde birbirinden ayri isimlerle
adlandirilmigtir. Bu isimlendirmeler konvensiyonel ozellikler gbz Oniine alinarak
yapilmistir. Yani agiz yapisi, pul diizeni, ylizgeg ve viicut sekli, renk, farinks dis sayilar
ve sekli ile yanal ¢izginin durumu vs. bu tanimlamalarda rol oynamistir. Nihayette
1992’de Bogutskaya, sekiz Pseudophoxinus tiirii tizerinde yaptigi revizyon g¢alismasinda
yukarida zikredilen 6zellikler yaninda, bastaki duyu kanallar1 ve diger bazi kemik
yapilarini degerlendirerek yeniden tanimlamistir. Kirkgoz kaynaklarinda yasayan bu turi
P. antalyae Bogutskaya, 1992 olarak isimlendirmistir (Bogutskaya 1992). Asagida P.
antalyae Bogutskaya, 1992 icin anilan kemik yapilar1 verilmistir (Sekil 2.1 ve 2.2).

Sekil 2.1. P. antalyae’nin bas iskeletinin a) yandan; b) Ustten; c) alttan goranimleri
(Bogutskaya 1992)

£

Sekil 2.2. P. antalyae’nin a) infraorbital ve supraorbital kemikler b) hyomandibular ve
platoquadrate kemikler ¢) neurocranial yap1 (Bogutskaya 1992)
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2.1.1. Dagihimi, Ekolojisi ve Biyolojisi

P. antalyae Bogutskaya, 1992’nin Antalya i¢in 6énemli bir su kaynagi olan ve
tarim, enerji, sanayi ile turizm sektorleri i¢in kullanilan Kirkgéz kaynag ve kollarinda
mevcudiyeti yogundur.

Viicut belirgin sekilde yiiksek yapili ve yanlardan basiktir. Bas ve viicut arasinda
dikkat ¢ekecek bir ayrim bulunmaz. Bas ve burun diger tiirlere oranla ortalama bir
uzunluktadir. Gézler viicuda oranla normal biiytikliikte ve yukari konumludur. Burun ucu
sivri, dudaklar ise belirgindir. Agzin {ist baslangic noktasi, gozilin orta seviyesinin
altindadir. Agiz yariginin sonu ise, gézlin baslangi¢ hizasini biraz geger. Agiz, belirgin
bir sekilde u¢ konumludur. Karin yilizgeci, sirt ylizgecinin biraz Oniinde baslar. Sirt
yiizgecinin uzunlugu, cins ortalamasiin altinda olmasina ragmen, yiiksekligi oldukca
fazladir. Karin yiizgeci biraz kisadir, ancak diger yilizgegler normal uzunluktadir. Genel
olarak ytizgeglerin dis kenarlar1 diiz yapili olmasina ragmen, sirt ve anal ylizgecler hafif
i¢cbiikey sekillidir. Karin ile anal yiizgecler arasindaki uzaklik, 6zellikle disilerde fazladir.
Pullar biiyiik yapili (ortalama 75-80 mm standart boylu 6rneklerde, yaklasik 2.5-2.7 mm
capli) ve birbirlerini 6rtmiis durumdadir. Yanal hat boyunca yaklasik 62 pul bulunur.
Bunlardan 38-53’i deliklidir. Yanal ¢izgi, genellikle bastan baslayip karin yiizgeci
hizasinda, birbiri ile cakigsmayacak sekilde iki parcaya ayrilir ve kuyruk kisminda son 4-
5 pul kalincaya kadar devam eder.

Genellikle sirt kismi saridir. Karin ve bel bolgesine dogru giimiis ve sar1 renk
birlikte bulunurken, solunga¢ kapaklar1 glimiis rengindedir. Basin {ist arka hizasindan
baslayip kuyruga kadar devam eden, kalin ve belirgin olmayan sar1 renkli bir bant
bulunur. Yiizgegler sarimsi, agik yesil renklidir (Sekil 2.3).

Yumurtalar sarimtirak renkte ve yapiskandir. Yumurtalarint sert zemin ve bitki
govdelerine tespit ederler.

Omnivor karakterli olan bu tiiriin baslica besinlerini ¢esitli bocek larvalar1 ve
krustase gibi hayvansal organizmalar teskil etmektedir. Ayrica ortamdaki mevcut su
bitkileri ve diatomelerden de faydalanmaktadirlar (Geldiay ve Balik 1996; Kiiciik 1997;
Yenice 2002; Atalay 2005; Kicuk vd. 2012).

Kemikli bir balik olan ¢icek baliginin sistematikteki yeri, asagidaki sekilde belirlenmistir
(Bogutskaya 1992; 1997).

Phylum : Chordata

Classis : Osteichthyes

Superordo : Ostariophysi

Ordo : Cypriniformes

Familia : Cyprinidae

Genus : Pseudophoxinus

Species : Pseudophoxinus antalyae Bogutskaya, 1992
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Sekil 2.3. P. antalyae Bogutskaya, 1992

2.2. Kirkgoz Kaynaklari

P. antalyae Bogutskaya, 1992’nin yogun olarak yasadigi Kirkgoz Kaynaklart
Antalya-Burdur Karayolunun 30. kilometresinde yer almaktadir. Yaklagik 70 doniimliik
bir alanda gollendikten sonra, diiden yaparak, en son Diiden Cayinda akisa gegmektedir.
Buradan Cirnik Koprusi’nden gegerek Akdeniz Korfezi’ne dokiilmektedir. Anilan
kaynak, Bat1 Toroslar karst alaninda Olukkoprii ve Dumanli Kaynaklar: ile birlikte
korfeze dokiilen su kaynaklarini olusturur. Aslinda kaynagin beslenme alani, Bey
Daglari’n1 olusturan mesozoyik yash karstik kireg taslar1 bolgesi ile batida Korkuteli ve
Kestel Ova’laridir. Kepez I HES yiikleme goletine mevsimlere gore 8.94-21.71 m3/sn.
arasinda bir su akist olmaktadir (Anonymous 1985; Denizman 1989). Su kalitesi
acisindan: sicaklik 14-17 °C, pH 6.9-8.03 ve sertlik (40-47.5 FS) seklindedir. Bu su
kaynaginda anilan konak balik disinda dogal olarak Aphanius mento bulunmaktadir.
Diger yandan akis sirasinda bazi diger tiirler ise, Giftliklerden kagarak faunaya katilmis
olabilirler.

2.3. Helmint Parazitlerin Genel Ozellikleri

Mevsimsel olarak goriilen helmint parazitlerin genel ozellikleri kapsaminda
kisaca Monogeanler (Dactylogyrus ve Paradiplozoon cinsleri) ele alinacaktir. Digean
olarak (Asymphylodora cinsi), Nematodlar kapsaminda (Rhabdochona ve Contracaecum
cinsleri) ve Cestod olarak ise Ligula cinsinin genel 6zellikleri degerlendirilecektir.

2.3.1. Monogeanler

Monogeanler olduk¢a genis olan ektoparazit bir gruptur. Omurgalilar i¢inde en
fazla baliklarda yasarlar. Bu parazitler yassi, kiiclik boylu, erdisi ve iki tarafli simetri
Ozellige sahiptirler. Baliklarda deri ve solungaclarda tahrislere neden olurlar. Konak
baliklarin mukus, epitelyum hiicreleri ve kanlar1 ile beslenirler. Bu grubun iiyelerinin
sayis1 oldukca fazladir. Olusturduklar stres faktorii ile, 6zellikle kiiltiir kosullarinda daha
zararl hastaliklarin olusmasina zemin hazirlarlar. Yapilarinda siller ve haptorler vardir.
Konaga tutunduktan sonra, siller kayip olur (Markevig 1951).



KAYNAK TARAMASI S. KESTEK

2.3.1.1 Genus: Dactylogyrus

Daha c¢ok Cyprindacea ailesine ait tlrlerin solungac filamentleri, deri ve
yuzgeclerinde bulunur. ig, yassi ve silindirik sekillidirler. Uzunluklar1 1.5-2 mm olup,
haptor 7 ¢ift marjinal kancaya sahiptirler. Bu canlilar yumurtalayarak ¢ogalir. Yasama ve
gelisme giiciiyle suyun sicakligi dogru orantilidir (Pugachev vd. 2009).

2.3.1.2 Genus: Paradiplozoon Akmerov, 1974

Posterior tarafinda kancalar ve yapigkan kiskaglar mevcut olup, iki kisma
ayrilmistir. Yine bu kisimda dallara ayrilmis kese veya ¢ikint1 seklinde yapilar mevcuttur.
Gonadlar posterior kisimda, yuvarlak uclu ve diizgiin kenarli testisler bulunur. Karnin
kenarinda uterus agiklig1 vardir (Pugachev vd. 2009).

2.3.2 Digean

Cogu hayat evrelerinde ergin hale gelmek i¢in farkli konaklari kullanmak
zorundadir. Ergin bireyler baliklarin bagirsak ve safra kesesinde yasar. Baliklarda
yasayan bu grup lyelerinin ekseriyeti erdisidir. Anterior tarafinda vantuzlar mevcuttur.
Ergin bireyler kuslar, baliklar veya memeli gibi canlilar1 son konak olarak kullanir ve
yumurtalarini bu konaklara birakir. Yumurtalardan ¢ikan mirasidiumlar ara konaga
penetre olduktan sonra, siimiikliilerde serkerler olusur. Olusan Serkerler bir balik veya
omurgasizda metaserker haline gelir. Bu asamada metaserkerler bir kist olusturur. Bu
kistler balik, su kuslar1 veya diger konaklar tarafindan yenirse, yasam evresi tamamlanir.
Serker sathasinda konaga hemoraji, nekrozis ve yangi seklinde olumsuzluklar yansitirlar
(Paperna 1995).

2.3.2.1. Genus: Asymphylodora Looss, 1899

Mili seklindeki viicut, dikenlerle kaplidir. Viicudun yarisinin anterioriindeki
cekmenler dikenlerle gevrilmistir. Ventral ¢ekmen genis veya agiz ¢ekmenine esittir.
Farinks kassi, osofagus uzundur. Cekum testis posteriorunun kenar posteriorunu asabilir.
Gentital por sol tarafta, ventral cekmenin diizeyindedir. Sirrus kesesi ¢ok genistir. Testis
tek ovaryum posttestikulardir. Vitellaria oldukca genis folikiiller tarafindan
sekillenmistir. Bosaltim kesesi kii¢iik ve armut bi¢cimindedir. Barsak ve safra kesesi
parazitleridir (Moravec 2004).

2.3.3. Nematoda

Bu helmintlerde ayr eseylilik vardir. Ayrica bltiin bir viicut yapisi1 bulunur. Vicut
sekli uzun ve silindiriktir. Bosaltim ve sindirim sistemi gelismis 6zellik gosterir. Serbest
oldugu gibi hayvan ve insanlarda paraziter bir yasam siirebilirler. Bu sinifa ait bazi tiirler
dogrudan gelistigi gibi, bazilari iSe ara konaga gereksinim duyar (Tinar 2006).

2.3.3.1. Rhabdochona Railliet, 1916

Medium boyuttaki nematodlardir. Pseudolabia neredeyse yoktur. Agiz (vestibule)
uzamis, disler olarak 6ne dogru uzanan uzunlamasina kalinlagsmalar ile desteklenen iyi
tanimlanmis huni veya namlu sekilli prostom olusturmak i¢in 6ne dogru genislemistir,
ayrica dis sayis1 da degiskendir. Deiridler ¢atallanmis veya basit yapidadir. Lateral ale
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bulunur veya bulunmaz. Erkeklerde preanalde ¢ok sayida, post analde 5 ile 7 arasinda
papilla ciftleri bulunur, kuyrukta alae yoktur, spikdller esit degildir ve birbirine
benzemez, gubernakulum bulunmaz, kuyruk konik yapida, kuyrugun ucu yuvarlak veya
sivri ugludur ve dijital uygulamalarda nadiren birka¢ dakika goriiniir. Disilerde dol yatagi
karsiliklidir, vulva viicudun ortalarinda yer alir, kuyruk ucu yuvarlak veya sivridir, bazen
cok sayida igne tasiyabilir, yumurtalar yuvarlagimsi, embriyonlasmis ve yumusak
kabuklu, filamentli veya sigiktir. Bunlar tatli su baliklarinin bagirsak parazitidir (Moravec
1994).

2.3.3.2. Genus: Contracaecum Railliet et Henry, 1912 — larva

Ozafagus ventrikullidiir. Posteriorda ventrikuler apandis ve anteriorda kor
bagirsak mevcuttur. Bosaltim agiklig1 agiz kenarinda bulunur. Yetiskinler interlabiyaya
sahiptir.

Bu cinse ait yetiskin nematodlar balik yiyen kuslarin ve denizel memelilerin
sindirim kanallarinda parazit iken, larvalar1 siklikla ara konak veya parazit konak olarak
hizmet eden baliklarin i¢ organlarinda bulunur. Diger ascaridoid nematodlarin biiyiik
cogunlugunda oldugu gibi Contracaecum larvalarinin sistematigi suana kadar az
detaylandirilmigtir. Tiirler yetiskinlerin morfolojisine bagli oldugu icin bu larvalari,
herhangi bir ture, beslenme deneyleri yapmadan kesin olarak tahsis etmek ¢ogu zaman
imkansizdir. Avrupa’da on tane Contracaecum tirii mevcuttur (C. microcephalum, C.
micropapillatum, C. osculatum, C. ovale, C. pandioni, C. praestriatum, C. rudolphii, C.
septentrionale, C. travassosi, C. variegatum). Baliklardan elde edilen bireysel tiirlerin
Contracaecum larvalarinin morfolojisi hakkinda bilgi oldukg¢a yetersiz oldugundan
teshisleri i¢in bir anahtar hazirlamak miimkiin degildir (Moravec 1994).

2.3.4. Ligula sp.

Baliklardaki cestodlar i¢inde 6nemli bir yer tutar. Ara konakgilart su pireleri ve
baliklardir. Sazangillerde plerocercoid adi verilen larva bigiminde gorulir. Son
konakegilart ise su kuslaridir. Enfekte su pireleri baliklar tarafindan besin olarak alininca
procercoidler baliklarin bagirsak duvarini delerek karin bosluguna ¢ikmakta ve orada
plerocercoid haline gelmektedir. Olgun Ligula’lar ya bu gibi enfekte baliklari yada
enfekte baliklardan serbest kalan plerocercoidleri yiyen su kuslarinda goriilmektedir.
Viicudunda genital porlu ventral bir orta oluga ve sekonder ince boliime sahiptir. On
ucunda iki emme ¢ukuru vardir. Kuslarda gelisen Ligula’larin yumurtalar1 digkiyla suya
gecmekte ve tekrar gelisme ¢emberi baslamaktadir. Ligula plerocercoidleri 20-40 cm
uzunlugunda, 0.6-1.5 mm genisligine ulasabilmektedir. Baligin karninda yaptiklari
basing ile karin duvari patlayabilmektedir. Parazitin ovaryumlar: tahrip etme 6zelligi
vardir (Erer 2002; Arda vd. 2005; Tiar 2006).

2.4. Pseudophoxinus antalyae Bogutskaya,1992°’da Bulunan Parazitlerle Tlgili
Yapilan Diger Calismalar

Keskin ve Erk'akan (1987) I¢ Anadolu’daki su kaynaklarindan &rneklenen,
Chondrostoma regium, Vimba vimba, Silurus glanis, Capoeta capoeta, Alburnus orontis,
Leuciscus cephalus ve Garra rufa balik tiirlerinde Ligula intestinalis parazitini
saptamiglardir.
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Cengizler vd. (1991) Almus Baraj Goli’'nden 6rneklenen Cyprinus carpio L,
1758, Leuciscus cephalus, Capoeta capoeta, Capoeta tinca Heckel, 1843, Chondrostoma
regium Heckel, 1843, B. plebejus, Alburnus orontis Sauvage, 1882, Carassius carassius
L, 1758 Ligulosis varligi ile alakali olarak degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda
Alburnus orontis’de %43 ve Leuciscus cephalus’da %7,4 enfeksiyonu rapor etmislerdir.

Aydogdu vd. (2002) Doganci Goli'ndeki Biyikli baliklarin (B. plebejus
escherichi) helminth faunasini belirlemek igin yapmis olduklari ¢alisma sonucu 5 tiir
parazit tespit etmislerdir. Bunlar; baliklarin solungaglarinda D. carpathicus,
(Monogenea), barsak ve karin boslugunda Bothriocephalus acheilognathi,
Caryophyllaeus laticeps Palas, 1781 (Cestoda), Allocreadium isoporum Looss, 1894
(Digenea) ve Contracaecum sp. (Nematoda) seklinde bulmuslardir. Contracaecum
Sp.’nin yayginlik oran1 27.2 olarak belirlenmistir.

Soylu ve Emre (2005) tarafindan Antalya/Kepez I HES Yiikleme Goleti’nde
bulunan Clarias lazera ve Carassius carassius’un metazoan parazitlerini arastirilmis,
Clarias lazera’da Quadriacanthus clariadis (Paperna 1961), Polyonchobothrium
magnum (Zme’ev 1936) ve Orientocreadium sp.; Carassius carassius’da ise
Dactylogyrus vastator (Nybelin 1924) ve Diplostomum sp. tiirleri saptanmustir.

Kir ve Ozan (2005) Kovada Gélii'ndeki Kadife baligi (Tinca tinca) helmint
parazitlerine yonelik yapmis olduklari ¢alismada 6 tiir parazit belirlemislerdir. Bunlar;
Gyrodactylus medius, Asymphylodora tincae, Caryophyllaeus laticeps, Ligula
intestinalis’in  plerocercoidleri, Proteocephalus torulosus ve Bothriocephalus
acheilognathi’dir. Asymphylodora tincae konak balikta olduk¢a yaygin goriilmiistiir. En
yiiksek yaygmlik Aralik ayinda (42.8) goriilmiistiir. ikinci yaygin saptanan parazit ise
Caryophyllaeus laticeps olmustur. Yayginligi Nisan ayinda (42.8) olarak belirlenmistir.
Buna karsilik Ligula intestinalis ise Ekim ayinda ( %20) olarak bulunmustur.

Soylu ve Emre (2007) Kepez | HES Yikleme Goletinden 6rneklenen Cyprinus
carpio, Linnaeus, 1758 ve P. antalyae Bogutskaya, 1992 tirlerindeki parazitleri
belirlemisler ve ¢alisma sonucunda Cyprinus carpio, Linnaeus, 1758‘de Dactylogyrus
extensus, P. homoion ve C. laticeps parazitlerini saptamiglardir. Buna karsin P. antalyae
Bogutskaya, 1992°de ise Dactylogyrus sphyrna, Dactylogyrus ergensi ve P. homoion’u
bulmuslardir.

Innal vd. (2007) Anadolu’nun muhtelif su kaynaklarindaki baliklarda gdzlenen L.
intestinalis’in dagilimi ilizerine yapmis olduklart bir derleme ¢alismasina ilaveten 1995-
2004 yillar arasinda 6zellikle Ankara, Antalya, Bolu, Ardahan ve Artvin il sinirlari i¢inde
orneklenen Alburnus escherichii, Alburnoides bipunctatus Bloch, 1782, Cyprinus carpio,
Tinca tinca, Vimba vimba tenella ve Barbus plebejus tirlerinde bulunan Ligula
intestinalis parazitinin ilave yeni kayitlar oldugunu belirtmislerdir.

Soylu (2007) P. antalyae solungaglarinda mevsimsel olarak P. homoion
(Bychowisky ve Nagibina 1959) varligint incelemistir. Caligmada inceledigi 240
bireyden, 131’inin (%54.6) P. homoion ile enfekte oldugunu tespit etmistir. Parazit

yaygiliginin boyla degistigi gozlemleyerek; en fazla parazitin 12.0-17.9 cm. boy
araligindaki bireylerde oldugunu saptamistir.
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Koyun ve Altunel (2007) Enne Baraj Goli’nden yakalanan Alburnus alburnus,
Carassius carassius, Carassius auratus‘daki parazit faunasini belirlemislerdir. Buna
gore; A. alburnus’da Dactylogyrus fraternus, Dactylogyrus alatus ve P. homoion; C.
carassius ve C. auratus‘da ise Dactylogyrus anchoratus, Gyrodactylus katherineri ve
Contracaecum sp. bulunmustur. C. carassius’da balik boyu, agirlig1 ve enfeksiyon orani
arasinda onemli pozitif bir iligkinin oldugu; buna karsilik A. alburnus‘da bu iligskinin agik
olmadig: ifade edilmistir. Yine su sicakligi ve Contracaecum sp. enfeksiyonu arasinda
negatif bir iligkinin var oldugunu isaret etmislerdir.

Zubaidy (2009) tarafindan. Hilla Nehri, Al-Furat Balik Ciftligi ve Al-Mahaweel
Drenaj’indan aylik olarak 6rneklenen Liza abu’daki Contracaecum sp.’nin enfeksiyon
durumu degerlendirilmistir. Bu durum mevsim, cinsiyet, konak boyu ve Ornekleme
lokalitelerine gore yapilmistir. Yayginlik ve yogunluk kis i¢cin %11.9 ve 1.1 larva/balik;
yaz mevsimi icin ise % 47.6 ve 3.5 larva/balik seklinde belirlenmistir. Yine her iki
sezonda da disilerde daha yiiksek degerler bulunmustur.

Aydogdu vd. (2011) Capoeta antalyensis, Pseudophoxinus battalgil ve Aphanius
mento tiirlerinde yaptigi Nemathelmintes parazit tarama ¢alismasinda 3 nematod tiiriine
rastlamistir. Bu tUrler Rhabdochona denudata, Eustrongylides excisus larva ve
Contracaecum sp. larvasidir. C. antalyensis’de kaydedilen R. denudata‘nin yayginlik
orani 86.6; P. battalgil’deki Contracaecum sp. larvasinin 47.6 ve A. mento’da tespit
edilen E. excisus larva yayginlik oranini 6.8 olarak bulmustur.

Oztiirk (2011) Manyas Gélii'nde bulunan bir konak baligin (Rutilus rutilus)
solungacglarinda bulunan P. homoion’unun yayginlik oraninin %5.4 oldugunu ifade
etmistir.

Pazooki vd. (2012) Dort istasyonda (Halil, Shur, Konarooieh ve Jafar Abad)
Capoeta damascina (109 6rnek), Cyprinion watsoni (79 6rnek), Schistura sargadensis
(34 o6rnek) ve Channa gachua (22 6rnek) konaklarinda nematod enfeksiyonlarini
arastirmiglardir. Tespit edilen nematodlardan Rhabdochona macrostoma, R. denudata,
Contracaecum micropapillatum ve Hepaticola petruschewkii; C. damascina, C. watsoni,
S. sargadensis ve C. gachua igin yeni kayitlardir. Ozellikle C. damascina igin R.
danudata nin yaygmlik oran1 73.39, ortalama yogunlugu 9.45; C. watsoni i¢in 88.60 ve
15.82 bunlara karsilik S. sargadensis 'de 2.94 ve 1; C. gachua igin ise, 13.63 ve 3 seklinde
bulunmustur. C. damascina‘da C. micropapillatumun yayginligi 4.58 ve ortalama
yogunlugu ise 1.6 seklinde saptanmuistir.

Aydogdu vd. (2014) Tuz Gélii Havzasinda bulunan Incesu/Konya kaynaginda
yagsayan endemik bir tir olan Pseudopoxinus crassus’da Gyrodactylus latus,
Asymphylodora imitans, Bothriocephalus acheilognathi ve Pomphorhynchus laevis
tiirlerini belirlemislerdir. G. latus ve A. imitans Tiirkiye helmint faunasi i¢in yeni tiir
olarak rapor edilmistir.

Akmirza ve Yardimei (2014) tarafindan Sakarya Nehiri’nden yakalanan 143 balik
numunesinde 11 balik tiiriiniin 9’unda 11 parazit tiirii saptanmistir. Bu tiirlerden biri de
P. homoion (Bychowisky ve Nagibina 1959)’dir. 48 Abramis brama bireyinin
solungaglarindaki P. homoion yaygmhg 39.58 ve 38 Blicca bjérkna turinin
orneklerindeki yayginlig ise 55.26 seklinde bulunmustur.
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Oztiirk ve Ozer (2014) Asag1 Kizilirmak Deltasinda yasayan 16 balik tiiriinde
monogenea parazit tiirlerinin konak tercihi ve mevsimsel dagilimlar {izerine yaptiklari
calismada; Gyrodactylus proterorhini, G. cyprini, G. arcuatus, Dactylogyrus extensus,
D. chalcalburni, D. difformis, Ancyrocephalus paradoxus, Ligophorus mediterraneus, L.
cephali, Solostamenides mugilis, P. homoion tiirlerini bulmuslardir. Baz1 monogenea
tarlerinin, 6zellikle Ligophorus tiirlerinin Kefal ve Dactylogyrus tirlerinin Sazan aileleri
igin 6zel oldugu saptanmistir. P. homoion, Vimba vimba ve Scardinius erythropthalmus
tiirlerinde saptanmistir. Bu parazitin, yayginligi %10.00 ve 28.6, ortalama yogunlugu ise,
10.00£0.00 ve 8.37£2.50 seklinde bulunmustur.

Koyun vd. (2015) Murat Nehri’nden 6rnekledikleri 110 konak balikta (Barbus
lacerta ) 1122 metazoan parazit tespit etmislerdir. Bunlar: Monogean (701 Dactylogyrus
goktschaicus, 2 Dactylogyrus lankorani, 27 Dogielius mokhayeri ve 40 Gyrodactylus
sp.), Digean (72 Allocreadium isoporum), Cestod (5 Bothriocephalus acheilognathi, 3
Caryophylleous laticeps), Nematod (46 R. denudata, 7 Contracaecum sp.), Copepod (121
Lemproglena pulchella ve 98 Eergasilus sieboldi). Yaygmlik durumlari ise: D.
goktschaicus (67.3%), D. lankorani (0.2%), D. mokhayeri (0.4%), Gyrodactylus sp.
(12%), A. isoporom (0.7%), B. acheilognathi, (0.5%), C. laticeps (0.2%), R. denudata
(15%), Contracaecum sp. (0.2%), L. pulchella (40%) ve E. sieboldi (22%) olarak
kaydedilmistir.

Emre (2016) Akdeniz Boélgesi’ndeki endemik (¢ Capoeta turinde (Capoeta
erhani, Capoeta pestai ve Capoeta mauricii) helmint parazitleri belirlenmistir.
Plathelminthes grubundan Paradiplozoon sp., Dactylogyrus turcicus Aydogdu & Molnar
& Emre & Emre, 2015, Dactylogyrus lencorani, Mikalov, 1974, 1 Digenea (Allocreadium
isoporum); Acenthocephale’den 2 tiir (Pomphorhynchus spindletruncatus ve
Neoechinorhynchus zabensis) ile Nemathelminthes grubundan ise 1 tir (Rhabdochona
denudata) parazit tespit edilmistir. Bir nematod olan R. denudata’nin C. pestai ‘de en
fazla yayginlik oran1 %60 kis mevsiminde; C. mauricii’de ise en yiiksek yayginlik orani
% 65 ile yaz mevsiminde bulunmustur.

10



MATERYAL VE METOT S. KESTEK

3. MATERYAL VE METOT
3.1. Arastirma Boélgesinin Tanitimi

Antalya Korfezi’'ne dokiilen énemli bir su kaynagi olan Kirkgdz Kaynagi P.
antalyae‘nin yasadigi ortamdir. Bu kaynagin oniinde yaklasik 70 dekarlik bir alan
bataklik halindedir. 1961 yilinda Biyikl1 Regiilatorii ile Kepez II ve I HES ana kanallarina
verilmistir. Kepez I HES’inde bir yiikleme goleti mevcuttur. Kaynak daha sonra kanal
vasitasiyla Diiden Selalesi ve daha ileride de Akdeniz Korfezi’ne dokulmektedir. Yani
yerlesim yerlerinden gegerek korfeze bosalmaktadir (Anonymous 1985; Denizman
1989). Calismamiz bu giizergah iizerinde ii¢ istasyonda gergeklestirilmistir (Sekil 3.1).
Bunlar Kirkgoz su kaynagi menbaindaki géllenme alani (Enlem: 36° 57 '14" K, Boylam:
30° 37" 37"D), Kepez I HES yiikleme goleti ve kanallar1 (Enlem: 37° 06" 34" K, Boylam
30° 34' 51" D) ve Cirnik Kopriisii civar: (Enlem: 36° 54' 12" K, Boylam: 30° 46' 00" D)
seklinde olmustur. Calisma istasyonlariin konum ve gorintileri Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de
verilmistir.

Sekil 3.2.Calisma Istasyonlarmim konum ve gorintileri

11
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3.2. Orneklerin Toplanmasi

Ayni su kaynagi olan Kirkgdz Kaynagi, Kepez I Hidroelektrik yiikleme goleti ve
Cirnik Kopriisii civart ¢alisma istasyon alanlari olarak segilmistir. Anilan istasyonlardan
mevsimsel 6rneklemeler yapilmistir. Her mevsimsel 6rnekleme periyodunda 25-40 birey
almmistir.  Ornekler istasyonlardan; icine yem konulmus sepetler araciligiyla
avlanilmistir  (Sekil 3.3). Baliklar diseksiyon islemine kadar igerisinde 1ilgili
istasyonlardan alinan suyun bulundugu fiberglas tasima (oksijen takviyeli) tanklarinda
canli halde tutulmustur. Diseksiyonlar 24 saat igerisinde gergeklestirilmistir.

Sekil 3.3. Balik avlama sepeti

3.3. Parazitlerin Aranmasi

Diseksiyon iglemine gecilmeden Once baliklarin standard/total boy ve agirliklar
Olciilmiistlr (Sekil 3.4). Standart/total boy ve agirliklar1 Slgiilen baliklarin binokiiler
mikroskop altinda deri ve yiizgecleri incelenip ektoparazit taramasi yapilmistir. Bu islem
tamamlandiktan sonra diseksiyon islemine gecilmistir. Diseksiyon isleminde ilk 6nce
baligin solungaglari ¢ikarilip her bir solungag yayi, igerisinde ortam suyu bulunan ayri bir
saat camina alinmistir. Bu amagla sag ve sol tarafta distan ice dogru (I’ den IV’e)
siralanmis olan solungaglar igin toplam 8 adet petri kab1 kullanilmigtir. Daha sonra da
binokiiler mikroskop altinda parazitlerin aranmasina baglanmistir. Bulunan parazitlerin
tiir, yerlesim ve sayilarn kaydedilip, tiirlere gore petri kaplarina konulmustur.
Parazitlerden bir kismi hemen ve canli olarak incelemeye tabii tutulmustur. Digerleri ise
daha sonraki calismalar icin %70’lik etil alkolde saklanmistir. Parazitlerin tespit
isleminde 6zellikle Monogenetik trematodlar i¢in pikrik asit kullanilmistir.

12
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Sekil 3.4. Pseudophoxinus antalyae Bogutskaya, 1992’nin boy gruplar1 ve diseksiyonu
3.4. Parazitlerin Boyanmasi

Pikrik asit ile tespit edilen Monogenetik trematodlar, doygun lityum karbonat
soliisyonuna alinarak pikrik asit giderilmistir. Eski renklerine dénen parazitler saf su ile
yikandiktan sonra Boraks-Karmin ile boyanmugtir. Parazitlerin élglimleri mikrometreyle
yapilmis, parazitlerin teshisinde degisik bilim adamlarinin (Bychovskaya ve Pavlovskaya
1962; Gussev 1985; Gussev vd. 1987; Markevic 1951) diizenledigi anahtarlardan
yararlanilmig, parazitlerin boyama ve tespit islemlerinde ise Fernando vd. (1972)’nin
gelistirdigi yontemden istifade edilmistir.

3.5. Cinsiyet ve Yas Tayini

Calisma siiresince miimkiin oldugu kadar popiilasyondaki biitiin boy gruplarini
temsil edebilecek 6rnekler temin edilmeye ¢alisilmis; her 6rnegin 6rnekleme tarihi, yeri
ve sekli kayit edilmis; her bireyin cinsiyeti belirlenmeye c¢alisilmistir. Cinsiyet
belirlemede gonad yapisi; olgunluk durumunun saptanmasinda ovaryum ve testisin
boyutu, rengi ve sekli gdz oniinde bulundurulmustur. Bireylere ait boy ve agirlik tespit
edilerek; her bireyden yas tayininde kullanilmak iizere otolit ¢ikarilmistir. Otolitten yas
tayininde en ¢ok kullanilan yontemlerden birisi olan otolitlerin gliserinde (1 ay siire ile)
bekletilerek mikroskop altinda direk okuma yontemi uygulanmigtir. (Murray 1994;
Campana vd. 2003; Walsh ve Maloy 2008). Bu yontemde Olympus SZX7 stereo
mikroskobu ile 0,5X ile 5,6X arasindaki biiylitme kullanilarak yillik halkalar merkezden
uc kisma kadar eksen boyunca dizilen opak ve hiyalin halkalarin sayilmasi ile yapilmistir.
Opak ve hiyalin halkalarin birlesiminden olusan her bir halka yillik yas halkas1 olarak
varsayllmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Temizlenmis otolitlerden yas tayini
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3.6. Parazitizm

[Ikbahar, yaz, sonbahar ve kis donemlerinde yapilan ¢alisma sonucunda konak
tlrdeki helmint parazit varligi belirlenmistir. Tespit edilen parazitlerin dort mevsim
orneklemelerine gore enfestasiyon parametreleri (birey sayisi ve yogunluk) belirlenmis,
konaga bagli olarak mevsim ve eseye gore enfeksiyon degerlerinin sayisal ifadeleri
hazirlanmigtir. Parazitlerin enfeksiyon degerlerini ifade eden terimlerin hesaplanmasinda
Bush vd.’lerinin (1997) gelistirdigi yontemlerden yararlanilmistir. Parazitlerin yayginlik,
yogunluk ve bolluklarimin bolgeler, boy gruplari, cinsiyet, mevsimler ve yas gruplari
arasinda farklilik gosterip gostermedikleri Quantitative Parasitology 3.0 (Rozsa vd.
2000; Reiczigel vd. 2005) programi ile test edilmistir. Parazitlerin yayginligi bu program
ile Fisher’s exact, yogunluk ve bolluklarini ise Boostrap one-way ANOVA with 1000
replicationsbtestleri ile test edilmistir. Biitin bu analizler, ilgili programin
http://www2.univet.hu/qpweb/qp10/index.php sayfasinda bulunan on-line formu ile
gerceklestirilmistir. Biitiin testlerde a=0.05 olarak alinmistir.
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4. BULGULAR

Bu c¢alismada Bat1 Toroslar karst alaninda Olukkoprii ve Dumanli kaynaklari ile
birlikte Antalya Korfezi’ne dokiilen Kirkgoz kaynaginin akis giizergahinda secilen (¢
istasyondan orneklenen P. antalyae‘de bulunan parazitler tespit edilmistir. Arastirma
sonunda; Monogean’den P. homoion ve Dactylogyrus sp; Digean’den Asymphylodora
sp.; Nematoda’dan Rhabdochona denudata ve Contracaecum sp. ve Cestoda’dan ise
Ligula sp. parazitleri belirlenmistir.

4.1 Parazit Tiirlerine Ait Tayin Anahtari

Arastirma boyunca saptanan yukarida anilan parazit tiirleri ile alakali tayin
anahtar1 agsagida verilmistir.

1. PLATHELMINTHES

1. Vicudun posterior kisminda kitinimsi kancalardan olusmis bir haptor vardir.
Viicudun yapist halkalardan olusmuyor. Sindirim borusuna sahiptir. Anteriorde konaga
tutunmay1 saglayan 2/4 ¢ikintt vardir..............ooooi Monogenea

2. Haptor, larva ve ergin durumlarda birbirine ¢ok benzer. Tek kanca sistemine
sahiptir. Sindirim kanali mevcut degildir..................ocoooeiinin. Monopisthocotylea

- HaptOrde ¢ok sayida kanca sistemi var. Buna karsilik sindirim kanallar1 var. Cift
durumda yasarlar. Testis-haptor arasinda ¢ok sayida ve dar halkalanma gosteren kisim
genisleme gostermez.........................cceeeeeeeeeen ... DiSCOCOLYlinae, Paradiplozoon sp.

- Vicudun posterioriinde haptor, haptdrde bir ¢ift blylk kanca wve bunun
etrafinda 7 ¢ift kenar kancacigi bulunur. Ayrica bir ¢ift bliylik kancanin arasinda
baglayict ¢ubuk yer alir.Ventral bar ve vajinal tiip var...................... Dactylogyridae

2.NEMATHELMINTHES

Avrupa ve Giiney Kafkasya’daki tatli su baliklarinda bu cinse ait toplam 9 tiir
bulunmaktadir ve hepsi de nominotipikal subgenus olan Rhabdochona’ya aittir.

Avrupa Tatlisu baliklarindaki Rhabdochona teshis anahtari:
1. Olgun yumurtalarin kutup bolgeleri filamentli ise.............c.oeveeiiiiiiiiinin 2

-Olgun yumurtalarin filamentleri yoksa, ¢ogunda ¢ok kiictik, jelatinimsi tabakayla kaph
1= PP PPN 6

2. Deiridler orta boydadir. Prostomdaki bazal disler mevcuttur veya yoktur. Erkeklerde
preanal bolgenin yan tarafinda en fazla 1 veya 2 nadiren de 3 ¢ift papilla bulunur. Kuyruk
UCU SIVIT VEYa YUVATIaKtIT. ... e e 3

- Deiridler bariz bir bigimde genistir. Prostomdaki bazal disler iyi gelismistir. Erkeklerde

preanal bolgenin yaninda en az 3 ¢ift papilla bulunur. Her iki eseyde kuyruk sivri bir ugla
18] 012 PP 5
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- Spikiiller oldukga genis 0,25 — 0,44 mm arasinda ve spikiillerin u¢ kisminda ventralde
dis benzeri yapilar mevcuttur, kiigiik spikiiller hemen hemen her zaman dorsal dikene
sahiptir. Preanal bolgenin subventralinde 7-13 ¢ift papilla mevcuttur. Kutikular ¢ikint1 iyi
geligmistir. Sazangillerin ve diger bazi baliklarin parazitleridir................. R. denudata

- Salg1 gbzenegi ventral interlabium tabanina yerlesmistir. Larvanin kuyrugu konik veya
yuvarlaklagmis, ucunda kutikularsiz olarak bulunur. Olgun para21t balik yiyen kuglar
ve deniz memelilerinde olur.. ...Contracaecum sp.

4.2. Helmint Parazitler
4.2.1 Monogean
4.2.1.1 Dactloygyrus sp.

Kiigiik kurtcuk seklindedir. Baliin solungaglarinda tespit edilmistir. Ag1z ucunda
kancalar mevcuttur (Sekil 4.1). Tiir tayini yapilmamus, cins duzeyinde verilmistir.

Sekil 4.1. Dactloygyrus sp. kancalar

4.2.1.2 Paradiplozoon homoion (Bychowsky ve Nagibina 1959)
P. antalyae’nin solungaglarinda yogun olarak bulunan bir Monogean’dir. Anilan

parazit iki kistma ayrilir. Parazitin her bir kisminda farkli ¢ikinti ve keseler vardir (Sekil
4.2).
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Sekil 4.2. P. homoion a) Genel goriiniim, b-c) Posterior ug

4.2.2.Digean

4.2.2.1 Asymphylodora sp.

Sekil 4.3. Asymphylodora sp. genel gorinim

4.2.3.Nematod
4.2.3.1. Rhabdochona denudata

Orta boylu ve diizgiin kiitikiiller yapida olan bir nematod ttrtdur. P. antalyae‘nin
bagirsaklarinda bulunmustur. Hem disi ve hem de erkeklerde kuyruk u¢ kismi sivri
kiitikiiller yapidadir. Prostum oldukga ince duvarlidir. Prostomun 6n ucu 14 kiigiik digle
kusatilmigtir. Vastibule yashlarda “S” seklinde, genglerde ise diiz sekildedir (Sekil 4.4 ve
4.5).
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Sekil 4.5. R. denudata disi posterior ve anterior
4.2.3.2. Contracaecum sp.

Degerlendirilen Contracaecum sp. ornekleri ergin olmadigindan tiir diizeyinde
teshisi yapilamamigtir. Eldeki 6rneklerin 6z6fagal ve bagirsak ¢cekumlarinin durumuna
gore Contracaecum sp. oldugu kesinlik kazanmistir .Viicut yuvarlak, uzunlugu 4,6-6,2
mm, eni 0,30-0,33 mm dir. Kass1 yapidaki 6zofagus uzunlugu ise (6rnek fazla
olmadigindan ve elimizdeki 6rnekte de goriilmediginden 6l¢iilememistir). Ventrikulusu
kisa olup, ventrikulusu 6zofagal cekum takip ediyor. Anteridr bagirsak ¢ekumu
Ol¢iilememistir. Kuyruk sivri olup, uzunlugu 0.15 — 0.17 mm dir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6. Contracaecum sp. larva, posterior
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4.2.4 Cestod

4.2.4.1 Ligula sp.

Sekil 4.7. Ligula sp.

4.3. Arastirmada Calisilan Endemik Bahkta istasyonlara Gore Parazit Gruplarinin
Dagilim

Mevsimsel bazda, yani ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis periyodlarinda Kirkgoz
kaynaginda ve akis giizergahindaki istasyonlarda yapilan ornekleme caligmalarinda
toplam 351 adet P. antalyae bireyi yakalanmistir (Cizelge 4.1). Buna gore Kirkgoz
kaynaginda 120 adet (Cizelge 4.2), Kepez Goleti istasyonunda 136 adet (Cizelge 4.3)
ve Cirmik KOprusu istasyonunda ise toplam 95 adet birey 6rneklenmistir (Cizelge 4.4).
Bu ¢ergevede Kirkgdz istasyonunda 120 bireyden 16 bireyde; Kepez Goleti istasyonunda
136 bireyden 57 bireyde ve Cirnik Koprisi istasyonunda ise 95 bireyden 14 adet bireyde
parazite rastlanilmistir. Arastirma yapilan sucul ortamda P. antalyae turiinde
Helmintlerden Plathelminthes grubuna ait G¢ tir, Cestod grubuna ait bir ve
Nemathelminthes grubuna ait ise iki tur parazit bulunmustur. Plathelminthes grubuna ait
li¢ tiirden 3’i Monogenean ve 1 tiir ise Digeneandir. 351 balik bireyinde toplam 420
adet parazit tespit edilmistir. En fazla parazit sayisina sonbahar ve ilkbahar
mevsimlerinde rastlanmistir. Ortalama yaygmlik % en fazla sonbahar mevsiminde
(38.14), en dusiik ise Kis mevsiminde (15.56) saptanmistir. Buna karsilik, ortalama
yogunluk (6.12) ve bolluk (1.37) ise ilkbahardaki orneklerde yiiksek bulunmustur. En
diisiik ortalama yogunluk (2.07) ve bolluk (0.32) ise kis orneklerinde saptanmustir
(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. P. antalyae’de mevsimlere gore ¢alisma siiresince kaydedilen toplam 6rnek
sayisi, enfekte balik sayisi, yayginlik orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit
edilen toplam parazit sayilari

Toplam
Enfekte Balik | Yayginhk Ortalama Ortalama Parazit
Mevsimler Toplam Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi
flkbahar 76 17 22.37 6.12 1.37 104
Yaz 67 19 28.36 2.95 0.84 56
Sonbahar 118 45 38.14 5.13 1.96 231
Kis 90 14 15.56 2.07 0.32 29
Genel

Toplam 351 95 27.07 4.42 1.20 420
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Cizelge 4.2. Kirkgdz Istasyonunda orneklenen P. antalyae‘de mevsimlere gore
kaydedilen toplam 6rnek sayisi, enfekte balik sayisi, yayginlik orani, ortalama yogunluk,
ortalama bolluk ve tespit edilen toplam parazit sayilart

Enfekte Balik | Yayginhk Ortalama | Ortalama Toplam
Mevsimler | Toplam Sayisi (%) Yogunluk Bolluk | Parazit Sayisi
flkbahar 34 0 0 0 0 0
Yaz 30 9 30.00 3.78 1.13 34
Sonbahar 26 6 23.08 8.50 1.96 51
Kis 30 1 3.33 7.00 0.23 7
Genel
Toplam 120 16 13.33 5.75 0.77 92

Cizelge 4.3. Kepez Yiikleme Goleti istasyonunda 6rneklenen P. antalyae‘de mevsimlere
gore kaydedilen toplam Ornek sayisi, enfekte balik sayisi, yayginlik orani, ortalama
yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam parazit sayilar

Ortalam Toplam
Enfekte Yayginhk Ortalama a Parazit
Mevsimler | Toplam | Balik Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi
{lkbahar 26 15 57.69 6.93 4.00 104
Yaz 22 0 0 0 0 0
Sonbahar 58 32 55.17 4.75 2.62 152
Kis 30 10 33.33 2.00 0.67 20
Genel
Toplam 136 57 41.91 4.84 2.03 276

Cizelge 4.4. Cirnik Kopriisii Istasyonunda P. antalyae’de mevsimlere gore kaydedilen
toplam Ornek sayisi, enfekte balik sayisi, yayginlik orani, ortalama yogunluk, ortalama
bolluk ve tespit edilen toplam parazit sayilar

Enfekte Toplam
Balik Yayginhk Ortalama | Ortalama Parazit
Mevsimler Toplam Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi
flkbahar 16 0 0 0 0 0
Yaz 15 7 46.67 3.14 1.47 22
Sonbahar 34 6 17.65 4.67 0.82 28
Kis 30 1 3.33 2.00 0.07 2
Genel

Toplam 95 14 14.74 3.71 0.55 52

Her {i¢ istasyondan alinan toplam 351 Orne8in 175 adedi disi baliklardan
olusmustur. Bu baliklar en fazla P. homoion (37 adedi) ile enfekte olmustur. Ligula sp.ve
Asymphylodora sp.’ye hi¢ rastlanmamuistir. En yiiksek ortalama yayginlik 21.14, ortalama
yogunluk (4.62) ve ortalama bolluk (0.98) oranla P. homoion parazitine aittir. Buna karsin
en diisiik ortalama yayginlik 1.14, ortalama yogunluk (2.00) ve ortalama bolluk (0.02)
oranla Contracaecum sp. parazit tiiriinde olmustur. Disi baliklarda en fazla toplam 171
adet P. homoion ve en az da 4 adet Contracaecum sp. bulunmustur (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Kirkgdz, Kepez ve Cirnik Kopriisii istasyonlarindan alan disi P. antalyae
bireylerinde kaydedilen toplam Ornek sayisi, enfekte balik sayisi, yayginlik orani,
ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam parazit sayilari

Enfekte Toplam
Balik Yayginhk | Ortalama | Ortalama Parazit
Parazitler Toplam Sayisi (%) Yogunluk | Bolluk Sayisi

Paradiplozoon
homoion 175 37 21.14 4.62 0.98 171
Dactylogyrus sp. 175 19 10.86 3.58 0.39 68
Asymphylodora sp. 175 0 0 0 0 0
Ligula sp. 175 0 0 0 0 0
Rhabdochona
denudata 175 8 4.57 4.38 0.20 35
Contracaecum sp. 175 2 1.14 2.00 0.02 4

Her (¢ istasyondan alinan toplam 351 ornegin 156 adedi erkek baliklardan
olusmustur. Bu baliklar en fazla P. homoion (22 adedi) ile enfekte olmustur.
Asymphylodora sp. hi¢ bulunmamustir. En yiiksek ortalama yayginlik 14.10, ortalama
yogunluk (4.18) ve ortalama bolluk (0.59) oranla P. homoion parazitine aittir. Buna karsin
en diisiik ortalama yayginlik 0.64, ortalama yogunluk (1.00) ve ortalama bolluk (0.01)
oranla Ligula sp. ve R. denudata parazit turlerinde olmustur. Erkek baliklarda en fazla
toplam 92 adet P. homoion ve en az da 1’er adet Ligula sp. ve R. denudata bulunmustur
(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Kirkgdz, Kepez ve Cirnik Kopriisii istasyonlarindan alinan erkek P.
antalyae bireylerinde kaydedilen toplam Ornek sayisi, enfekte balik sayisi, yayginlik
orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam parazit sayilar

Enfekte Toplam
Balik Yaygihk | Ortalama |Ortalama Parazit
Parazitler Toplam Sayisi (%) Yogunluk | Bolluk Sayisi

Paradiplozoon
homoion 156 22 14.10 4.18 0.59 92
Dactylogyrus sp. 156 5 3.21 3.80 0.12 19
Asymphylodora sp. 156 0,00 0.00 0.00
Ligula sp. 156 1 0.64 1.00 0.01 1
Rhabdochona
denudata 156 0.64 1.00 0.01 1
Contracaecum sp. 156 1.28 11.00 0.14 22

Ote yandan her ii¢ istasyondan alinan toplam 351 6rnegin 20 adedi juvenil
baliklardan olusmustur. Sadece bir 6rnekte Asymphylodora sp. parazitine rastlanmaistir.
Bu parazit tirinin ortalama yayginlhigi 5.00, ortalama yogunlugu 7.00 ve ortalama
bollugu ise 0.35 seklinde bulunmustur. Juvenil 6rneklerde en fazla toplam 7 adet
Asymphylodora sp. bulunmustur (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Kirkgoz, Kepez ve Cirnik Kopriisii istasyonlarindan alman juvenil P.
antalyae bireylerinde kaydedilen toplam ornek sayisi, enfekte balik sayisi, yayginlik
orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam parazit sayilari

Enfekte Toplam
Bahk Yaygimhk Ortalama | Ortalama | Parazit

Parazitler Toplam Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi
Paradiplozoon
homoion 20 0 0 0 0 0
Dactylogyrus sp. 20 0 0 0 0 0
Asymphylodora sp. 20 1 5.00 7.00 0.35 7
Ligula sp. 20 0 0 0 0 0
Rhabdochona
denudata 20 0 0 0
Contracaecum sp. 20 0 0 0 0 0

4.3.1. Parazitlerin Yas Gruplarima Gore Degerlendirilmesi

Her {i¢ istasyondan toplanan 6rneklerin yapilan yas tayininde O ile 8 yas gruplarinda
olduklart goriilmiistiir. Bu yas gruplarinda bulunan parazitlerin enfekte balik sayisi,
yayginlik, yogunluk ve bollugu ile tespit edilen toplam parazit sayilari ayr1 ayri asagida
farkli cizelgelerde verilmistir. Juvenil (0 yas) grupta sadece bir Digenea tiri
(Asymphylodora sp.) bulunmustur. Toplam tespit edilen parazit sayis1 7 adettir (Cizelge
4.8). Yine 1 yasindaki grupta toplam 82 adet Ornekte en fazla P. homoion paraziti
belirlenmistir. Bu yas grubunda P. homoion ‘unun yaygmligi 9.76, ortalama yogunlugu
4.38 ve bollugu ise 0.43 olmustur. Bu yas grubunda ayrica iki tiir nematod (R. denudata
ve Contracaecum sp.) ve bir tir diger monogean (Dactylogyrus sp.) bulunmustur
(Cizelge 4.9).

Cizelge 4.8. 0 yas grubundaki 6rneklerde kaydedilen toplam ornek sayisi, enfekte balik
sayis1, yayginlik orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam
parazit sayilar

Enfekte Toplam
Balik Yayginhk Ortalama Ortalama Parazit

Parazitler Total Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi
Paradiplozoon
homoion 20 0 0 0 0 0
Dactylogyrus sp. 20 0 0 0 0 0
Asymphylodora sp. 20 1 5.00 7.00 0.35 7
Ligula sp. 20 0 0 0 0 0
Rhabdochona
denudata 20 0 0 0 0 0
Contracaecum sp. 20 0 0 0 0 0
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Cizelge 4.9. 1 yas grubundaki 6rneklerde kaydedilen toplam 6rnek sayisi, enfekte balik
sayis1, yayginlik orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam parazit
sayilari

Enfekte Toplam
Balik Yayginhk | Ortalama | Ortalama Parazit
Parazitler Toplam Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi

Paradiplozoon
homoion 82 8 9.76 4.38 0.43 35
Dactylogyrus sp. 82 9 10.98 0.22 0.02 2
Asymphylodora sp. 82 0 0 0 0 0
Ligula sp. 82 0 0 0 0 0
Rhabdochona
denudata 82 2 244 1.00 0.02 2
Contracaecum sp. 82 1 1.22 3.00 0.04 3

2, 3 ve 4 yas gruplarinda 84, 82 ve 42 adet 6rnek incelenmistir. 2 yas grubunda 47
adet P. homoion tespit edilmistir. Yayginlik 16.67, ortalama yogunluk 3.36 ve bolluk ise
0.19 seklinde bulunmustur (Cizelge 4.10). 3 yas grubunda ise, yine en fazla P. homoion
tiiriine rastlanmistir (77 adet). Bu yas grubunda da en fazla bulunan parazitin yayginlig
17.07, ortalama yogunluk (5.50) ve bolluk ise 0.94 olarak hesaplanmistir. Yine bu
gruptaki Contracaecum sp. ile enfekte olan 2 balikta 22 adet olarak kayit edilmistir. Bu
parazitin yaygmhgi 2.44, ortalama yogunlugu 11.00 ve bollugu ise 0.27 seklinde
bulunmustur (Cizelge 4.11). Bunlara karsin, 4 yasindaki 6rneklerde ise, P. homoion (37
adet) ve Contracaecum sp. (24 adet) baskin parazitler olmustur. Bunlarin yayginliklar
21.43 ve 4.76 seklinde tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.10. 2 yas grubundaki 6rneklerde kaydedilen toplam 6rnek sayisi, enfekte balik
sayisi, yayginlik orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam
parazit sayilar

Enfekte Toplam
Balik Yayginhk Ortalama | Ortalama Parazit
Parazitler Toplam Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi

Paradiplozoon
homoion 84 14 16.67 3.36 0.56 47
Dactylogyrus sp. 84 6 7.14 2.67 0.19 16
Asymphylodora sp. 84 0 0 0 0 0
Ligula sp. 84 0 0 0 0 0
Rhabdochona
denudata 84 0 0 0 0 0
Contracaecum sp. 84 0 0 0 0 0
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Cizelge 4.11. 3 yas grubundaki 6rneklerde kaydedilen toplam 6rnek sayisi, enfekte balik
sayisi, yayginlik orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam
parazit sayilari

Enfekte Toplam
Bahk Yayginhk Ortalama | Ortalama Parazit
Parazitler Toplam Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi

Paradiplozoon
homoion 82 14 17.07 5.50 0.94 77
Dactylogyrus sp. 82 5 6.10 3.60 0.22 18
Asymphylodora sp. 82 0 0 0 0 0
Ligula sp. 82 0 0 0 0 0
Rhabdochona
denudata 82 1 1.22 1.00 0.01 1
Contracaecum sp. 82 2 2.44 11.00 0.27 22

Cizelge 4.12. 4 yas grubundaki 6rneklerde kaydedilen toplam 6rnek sayisi, enfekte balik
sayisi, yayginlik orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam
parazit sayilari

Enfekte Toplam
Balik Yayginhk Ortalama | Ortalama | Parazit
Parazitler Toplam Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi

Paradiplozoon
homoion 42 9 21,43 4,11 0,88 37
Dactylogyrus sp. 42 4 9,52 2,50 0,24 10
Asymphylodora sp. 42 0 0 0 0 0
Ligula sp. 42 0 0 0 0 0
Rhabdochona
denudata 42 1 2,38 1,00 0,02 1
Contracaecum sp. 42 2 4,76 12,00 0,57 24

Yine 5, 6, 7 ve 8 yaslarindaki gruplarda ise 30, 8, 2 ve 1 adet P. antalyae drnekleri
incelenmistir. 5 yas grubunda da P. homoion en fazla bulunan parazit olmustur (38 adet
). Ancak diger monogean olan Dactylogyrus sp. ise 34 adet olarak bulunmustur. Bu yas
grubunda, ayrica bir Cestod olan Ligula sp. de tespit edilmistir. Nematod grubunda ise R.
denudata tiirii saptanmustir (Cizelge 4.13).

6 yas grubunda yine P. homoion en fazla bulunan parazit olmustur. Yayginlik
25.00, ortalama yogunluk ve bolluk ise 7.00 ve 1.75 seklinde hesaplanmistir. Bu grupta
3 enfekte olan balikta toplam 14 adet P. homoion bulunmustur (Cizelge 4.14).

7 yas grubunda iki monogen; P. homoion ve Dactylogyrus sp. belirlenmistir.
Ayrica bir nematod olan R. denudata tayin edilmistir (Cizelge 4.15).

8 yas grubunda ise sadece P. homoion ve R. denudata bulunmustur. P.
homoion’unun yaygmligr 100.0, ortalama yogunluk ve bollugu 5.00, 5.00 seklinde
saptanmistir. Toplam parazit sayisi ise 5 olmustur. R. denudata’nin yaygimnligi 100.0,

24



BULGULAR S. KESTEK

ortalama yogunlugu 1.00, bollugu 1.00 ve toplam parazit sayist ise 1 seklinde
belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.13. 5 yas grubundaki 6rneklerde kaydedilen toplam 6rnek sayisi, enfekte balik
sayisi, yayginlik orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam

parazit sayilari

Enfekte Toplam
Bahk Yaygmnhk | Ortalama | Ortalama Parazit

Parazitler Toplam Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi
Paradiplozoon
homoion 30 9 30.00 4.22 1.27 38
Dactylogyrus sp. 30 6 20.00 5.67 1.13 34
Asymphylodora sp. 30 0 0 0 0 0
Ligula sp. 30 1 3.33 1.00 0.03
Rhabdochona
denudata 30 2 6.67 1.00 0.07
Contracaecum sp 30 0 0 0 0 0

Cizelge 4.14. 6 yas grubundaki o6rneklerde kaydedilen toplam 6rnek sayisi, enfekte balik
sayisi, yayginlik orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam

parazit sayilart

Enfekte Toplam
Bahk | Yayginhk | Ortalama | Ortalama Parazit

Parazitler Toplam Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi
Paradiplozoon
homoion 8 2 25.00 7.00 1.75 14
Dactylogyrus sp. 8 0 0 0 0
Asymphylodora sp. 8 0
Ligula sp. 8 0
Rhabdochona
denudata 8 0
Contracaecum sp. 8 0

Cizelge 4.15. 7 yas grubundaki 6rneklerde kaydedilen toplam 6rnek sayisi, enfekte balik

sayisi, yayginlik orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam

parazit sayilart

Enfekte Toplam
Balik | Yayginlik | Ortalama |Ortalama Parazit

Parazitler Toplam Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi
Paradiplozoon
homoion 2 2 100.0 5.00 5.00 10
Dactylogyrus sp. 2 1 50.00 7.00 3.50 7
Asymphylodora sp. 2 0 0 0 0 0
Ligula sp. 2 0 0 0 0 0
Rhabdochona
denudata 2 1 50.00 6.00 3.00 6
Contracaecum sp. 2 0 0 0 0 0
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Cizelge 4.16. 8 yas grubundaki 6rneklerde kaydedilen toplam 6rnek sayisi, enfekte balik
sayisi, yayginlik orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam

parazit sayilart

Enfekte Toplam
Balk |Yayginhk| Ortalama | Ortalama Parazit
Parazitler Toplam Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi

Paradiplozoon
homoion 1 1 100.0 5.00 5.00 5
Dactylogyrus sp 1 0 0 0 0 0
Asymphylodora sp 1 0 0 0 0 0
Ligula sp. 1 0 0 0 0 0
Rhabdochona
denudata 1 1 100.0 1.00 1.00 1
Contracaecum sp 1 0 0 0 0 0

4.3.2. Parazitlerin Boy Gruplarina Goére Degerlendirilmesi

Alman Ornekler 2.8-4.8 cm (1), 4.9-7.8cm. (11),7.9-12.8 cm. (I1l) ve 12.9-16.8 cm
(IV) seklinde dort boy gruplarina kategorize edilmistir. | boy grubunda 78 &rnek
degerlendirilmistir. Bu boy grubunda belirlenen parazitler icinde Ligula sp. hari¢ diger
parazit turlerinin hepsi yer almistir. En fazla P. homoion tiirti bulunmustur. Bu tiriin
yaygiligi 6.41, ortalama yogunlugu 4.00 ve bollugu ise 0.26 seklinde hesaplanmuistir.
Toplam 78 baliktan enfekte olan 5 balikta 20 adet P. homoion bulunmustur (Cizelge
4.17). Buna karsin II. grupta (4.9-7.8 cm) 123 baliktan 27 adetinin enfekte oldugu
goriilmistiir. Yine en fazla P. homoion bulunmustur (89 adet ). Diger parazit ise 16 adet
olarak tespit edilmistir. P. homoion ‘unun yayginligi 17.07, ortalama yogunlugu 4.24 ve
bollugu ise 0.72 seklinde olmustur. Dactylogyrus sp.’nin yaygmlig: 4.88, ortalama
yogunlugu 2.67 ve bollugu ise 0.13 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.17. 1. Boy grubundaki 6rneklerde kaydedilen toplam 6rnek sayisi, enfekte balik
sayis1, yayginlik orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam parazit
sayilari

Enfekte Toplam
Balik Yaygimhk Ortalama | Ortalama | Parazit

Parazitler Toplam Sayis1 (%) Yogunluk Bolluk Sayisi
Paradiplozoon
homoion 78 5 6.41 4.00 0.26 20
Dactylogyrus sp. 78 2 2.56 1.00 0.03 2
Asymphylodora sp. 78 1 1.28 7.00 0.09 7
Ligula sp. 78 0 0 0 0 0
Rhabdochona
denudata 78 2 2.56 1.00 0.03 2
Contracaecum sp. 78 1 1.28 3.00 0.04 3
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Cizelge 4.18. Il. Boy grubundaki 6rneklerde kaydedilen toplam 6rnek sayisi, enfekte
balik sayisi, yayginlik orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam
parazit sayilari

Enfekte Toplam
Bahk Yaygihk Ortalama |Ortalama| Parazit
Parazitler Toplam Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi

Paradiplozoon
homoion 123 21 17.07 4.24 0.72 89
Dactylogyrus sp. 123 6 4.88 2.67 0.13 16
Asymphylodora sp. 123 0 0 0 0 0
Ligula sp. 123 0 0 0 0 0
Rhabdochona
denudata 123 0 0 0 0 0
Contracaecum sp. 123 0 0 0 0 0

[11. Boy grubunda (7.9-12.8 cm) 123 adet Ornek incelenmistir. Bu grupta da en
fazla parazit yine P. homoion olmustur. 21 enfekte balikta 88 adet parazit bulunmustur.
Buna karsin 14 enfekte balikta ise, 60 adet Dactylogyrus sp. tespit edilmistir. ki nematod
(R. denudata ve Contracaecum sp.) Ucer enfekte balikta 25 ve 23 adet bulunmustur. Bir
ornekte ise, Ligula sp. tiirii saptanmigtir. Bu grupta P. homoion unun yayginligi 17.07,
ortalama yogunluk ve bollugu ise 4.19 ve 0.72 seklinde bulunmustur. Buna karsin
Dactylogyrus sp.’nin yayginlhigi 11.38, ortalama yogunluk ve bollugu ise, 4.29 ve 0.49
olarak hesaplanmustir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. 1ll. Boy grubundaki drneklerde kaydedilen toplam 6rnek sayisi, enfekte
balik sayisi, yayginlik orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam
parazit sayilart

Enfekte Toplam
Balik Yayginhk Ortalama |Ortalama| Parazit
Parazitler Toplam Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi

Paradiplozoon
homoion 123 21 17.07 4.19 0.72 88
Dactylogyrus sp. 123 14 11.38 4.29 0.49 60
Asymphylodora sp. 123 0 0 0 0 0
Ligula sp. 123 1 0.81 1.00 0.01 1
Rhabdochona
denudata 123 3 2.44 8.33 0.20 25
Contracaecum sp. 123 3 244 7.67 0.19 23

IV. Boy (12.0-16.8 cm) grubunda diger gruplarda oldugu gibi P. homoion baskin
parazit tlrdur. Bu boy grubunda ayrica Dactylogyrus sp. ve R. denudata turleri
bulunmugtur. P. homoion *unun yayginligi 44.44, ortalama yogunluk ve bollugu 5.50 ve
2.44 seklindedir. Buna karsin 27 baliktan enfekte olan dort balikta bulunan R. denudata
tirtiniin yayginligi 14.81 ve 0.33 seklinde hesaplanmistir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. IV. Boy grubundaki 6rneklerde kaydedilen toplam &rnek sayisi, enfekte
balik sayisi, yayginlik orani, ortalama yogunluk, ortalama bolluk ve tespit edilen toplam
parazit sayilart

Enfekte Toplam
Balik Yaygimhk Ortalama | Ortalama | Parazit

Parazitler Toplam Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi
Paradiplozoon
homoion 27 12 44.44 5.50 2.44 66
Dactylogyrus sp. 27 2 741 4.50 0.33 9
Asymphylodora sp. 27 0 0 0 0 0
Ligula sp. 27 0 0 0 0 0
Rhabdochona
denudata 27 4 14.81 2.25 0.33 9
Contracaecum sp. 27 0 0 0 0 0

4.3.3. Parazitlerin Mevsimlere Degerlendirilmesi

Her (¢ istasyondaki ornekler mevsimsel olarak parazitlenme yoninden
degerlendirildiginde P. homoion en fazla sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde
gdriilmiistiir. Ornegin ilkbahardaki 6rneklerin yayginligi 17.11, ortalama yogunlugu 6.54,
ortalama bolluk 1.12 ve toplam parazit sayis1 ise 85 olmustur. Buna karsin sonbaharda
ise; yayginlik 23.73, ortalama yogunluk ile bolluk 5.18 ve 1.23 seklinde hesaplanmuistir.
Toplam parazit sayisi ise 145 olmustur (Cizelge 4.21). Diger monogen olan Dactylogyrus
sp.’aise en fazla sonbahar ve yaz mevsimlerinde rastlanilmistir. Sonbahardaki 6rneklerin
yayginlig1 6.78, ortalama yogunlugu 4.25, ortalama bollugu 0.29 ve toplam parazit sayis1
34 adet olmustur. Buna karsin, yaz mevsiminde, yayginlik 11.94, ortalama yogunluk 3.63,
ortalama bolluk 0.43 ve toplam parazit sayisi ise 29 adet olmustur (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.21. P. homoion‘a ait verilerin mevsimlere gore degerlendirilmesi

Enfekte Yayginhk Ortalama | Ortalama Toplam
Mevsimler Toplam | Balik Sayisi (%) Yogunluk Bolluk | Parazit Sayisi
ilkbahar 76 13 17.11 6.54 1.12 85
Yaz 67 7 10.45 2.29 0.24 16
Sonbahar 118 28 23.73 5.18 1.23 145
Kis 90 9 10.00 1.89 0.19 17
Genel Toplam 351 57 16.24 4.61 0.75 263

Cizelge 4.22. Dactylogyrus sp.‘a ait verilerin mevsimlere gore degerlendirilmesi

Enfekte Yayginhk Ortalama | Ortalama Toplam
Mevsimler Total | Balik Sayisi (%) Yogunluk Bolluk | Parazit Sayisi
ilkbahar 76 4 5.26 4.75 0.25 19
Yaz 67 8 11.94 3.63 0.43 29
Sonbahar 118 8 6.78 4.25 0.29 34
Kis 90 4 4.44 1.25 0.06 5
Genel Toplam 351 24 6.84 3.63 0.25 87
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Diger bir helmint olan Asymphylodora sp. (Digen) sadece kis mevsiminde bir

ornekte goriilmiistiir. Bu parazitin yayginligi 1.11, ortalama yogunluk ve bollugu 7.00 ve
0.08, toplam sayisi ise 7 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Calismamizda iki tiir nematod (R. denudata ve Contracaecum sp.) belirlenmistir.
R. denudata en fazla sonbahar 6rneklerinde tespit edilmistir. Bu tiiriin anilan mevsimdeki
yayginligi 3.39, ortalama yogunlugu 7.50, ortalama bollugu 0.25 ve toplam parazit sayisi
ise 30 adet olmustur. Bu tire ilkbahar ve kis mevsimlerinde rastlanilmamistir. Buna
karsin diger nematod turiine (Contracaecum sp.) sadece yaz ve sonbahar mevsimlerinde
rastlanilmistir. En fazla sonbahar mevsimindeki 6rneklerde goriilmiistiir. Enfekte olan iki
balikta 22 adet kaydedilmistir. Calismamizda sadece yaz mevsiminde alinan bir drnekte
Ligula sp. bulunmustur (Cizelge 4.24, 4.25 ve 4.26).

Cizelge 4.23. Asymphylodora sp.‘a ait verilerin mevsimlere gore degerlendirilmesi

Enfekte
Balik Yayginhk Ortalama | Ortalama Toplam
Mevsimler Toplam Sayisi (%) Yogunluk Bolluk | Parazit Sayisi
ilkbahar 76 0 0 0 0 0
Yaz 67 0 0 0 0 0
Sonbahar 118 0 0 0 0 0
Kis 90 1 1.11 7.00 0.08 7
Genel Toplam 351 1 0.28 7.00 0.02 7
Cizelge 4.24. R. denudata‘ya ait verilerin mevsimlere gore degerlendirilmesi
Enfekte Toplam
Balik Yayginhk Ortalama | Ortalama Parazit
Mevsimler Toplam | Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi
ilkbahar 76 0 0 0 0 0
Yaz 67 1 1.49 6.00 0.09 6
Sonbahar 118 4 3.39 7,50 0.25 30
Kis 90 0 0 0 0 0
Genel Toplam 351 5 1.42 7.20 0.10 36

Cizelge 4.25. Contracaecum sp.‘a ait verilerin mevsimlere gore degerlendirilmesi

Toplam
Enfekte Yayginhk | Ortalama | Ortalama | Parazit
Mevsimler Toplam | Balik Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi

ilkbahar 76 0 0 0 0 0
Yaz 67 2 2.99 2.00 0.06 4
Sonbahar 118 2 1.69 11.00 0.19 22
Kis 90 0 0 0 0 0
Genel Toplam 351 4 1.14 6.50 0.07 26
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Cizelge 4.26. Ligula sp.‘a ait verilerin mevsimlere gore degerlendirilmesi
Toplam
Enfekte Yaygmmhk | Ortalama Ortalama Parazit
Mevsimler Toplam | Balik Sayisi (%) Yogunluk Bolluk Sayisi
ilkbahar 76 0 0 0 0 0
Yaz 67 1 1.49 1.00 0.01 1
Sonbahar 118 0 0 0 0 0
Kis 90 0 0 0 0 0
Genel Toplam 351 1 0,28 1.00 0 1

4.4. Arastirmada Cahsilan Endemik Balikta Parazitlenme Durumu

4.4.1. Monogean

4.4.1.1. Paradiplozoon homoion

4.4.1.1.1. istasyonlar Aras1 Degerlendirme

P. homoion parazitinin yayginlik, yogunluk ve bolluklari bélgeler arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermistir. Yayginlik, yogunluk ve bolluk en fazla
Kepez istasyonunda elde edilmistir. Bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur

(Cizelge 4.27 ve Sekil 4.8).

Cizelge 4.27. Bolgeler (Istasyon) arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte
. Yayginhk | Ortalama Ortalama
Bolge Say1 Balk (%) Yogunluk SD Bolluk SD
Sayisi

Cirnik Ist. 95 0 0 0 0 0 0
Kirkgoz lst. 120 7 5.8 2.87 1.7 0.13 0.66
Kepez Ist. 136 52 38.2 4.7 4.94 8.16 3.82
P <0.05 P <0.05 P <0.05
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Sekil 4.8. Bolgeler arasindaki yayginlik ve yogunlugun degisimi

4.4.1.1.2. Mevsimlere Gore Degerlendirme

P. homoion parazitinin yayginlik ve bolluklar1 mevsimler arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik gostermis, yogunluk ise gostermemistir. Yayginlik ve bolluk en
fazla sonbaharda gozlenmistir. Yogunlugun mevsimler arasinda belirgin veya istatistiksel

anlamda bir farklilik gostermedigi saptanmistir (Cizelge 4.28 ve Sekil 4.9).

Cizelge 4.28. Mevsimler arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

i | s | pneke | Vamic [ ondare | o | o [

ilkbahar 76 13 17.1 6.54 7.93 1.11 4.02

Yaz 67 7 104 2.87 1.7 0.24 0.87

Sonbahar 118 30 25.4 4.83 3.44 1.3 2.72

Kis 90 9 10 1.89 1.97 0.19 0.82
P <0.05 P >0.05 P <0.05
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Sekil 4.9. Mevsimler arasindaki yayginlik ve yogunlugun degisimi

4.4.1.1.3. Boy Gruplarina Gore Degerlendirme

P. homoion parazitinin yayginlik ve bolluklart boy gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik géstermistir, yogunluk ise gdstermemistir. Boy grubu arttikga
parazitin yayginlig artis gdstermistir. Bu artis istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Yogunluk mevsimlerde oldugu gibi boy gruplari arasinda belirgin veya istatistiksel
anlamda bir farklilik géstermemistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. Boy gruplari arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Boy Savi Egjﬁrkte Yayginhk | Ortalama sD Ortalama sD

Gruplari y (%) Yogunluk Bolluk
Sayisi
1 78 5 6.4 4 2 0.26 1.09
2 123 21 17.1 4.24 6.4 0.72 3

3 123 21 17.1 419 3.61 0.72 2.16

4 27 12 44.4 55 412 244 3.87
P <0.05 P >0.05 P <0.05
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4.4.1.1.4. Cinsiyetler Aras1 Degerlendirme

P. homoion parazitinin sadece yayginligi cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklilik gostermistir, yogunluk ve bollugu ise géstermemistir. Disi bireylerde bu
parazitin yayginligi, yogunlugu ve bollugu en yiiksek olarak gézlemlenmistir. Ancak
yukarida da belirtildigi tizere bu parametrelerden sadece yaygmligin cinsiyete gore
degisimi anlamli bulunmustur (Cizelge 4.30 ve Sekil 4.10).

Cizelge 4.30. Cinsiyetler arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte
Cinsiyet | Sayi Bahk Ya%g; ;lhk 8:;;1'3{: la( SD Oégalllirl?a SD
Sayisi
Juvenil 20 0 0 0 0 0 0
Erkek 156 22 141 4.18 3.67 0.59 1.99
Disi 175 37 211 4.62 5.3 0.98 3.07
P <0.05 P >0.05 P >0.05
25 5 — Yaypuntik(®)
- 45 m— Ot podunluk
20 / 4 Ot bolluk

. /[
/4
Y
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Sekil 4.10. Mevsimler arasindaki yayginlik ve yogunlugun degisimi
4.4.1.1.5. Yas Gruplarina Gore Degerlendirme

P. homoion parazitinin sadece yaygimlig1 yas gruplari arasinda istatistiksel olarak
anlaml farklilik gostermis, yogunluk ve bollugu ise gostermemistir. Yas arttikca
parazitin yayginligt artimig bu artis anlamli  bulunmustur. Bolluk yas ile artis
gostermesine karsin, bu artis istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Ancak yukarida
da belirtildigi {izere bu parametrelerden sadece yayginligin yas gruplarina gore degisimi
anlamli bulunmustur (Cizelge 4.31 ve Sekil 4.11).
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Cizelge 4.31. Yas gruplar arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi
Enfekte | Yaygmmhk | Ortalama Ortalama
Yas Sayr| gank Sayisi (%) Yogunluk SD Bolluk SD
0 20 0 0 0 0 0 0
1 82 8 9.8 4.375 2.925 0.427 1.564
2 84 14 16.7 3.357 6.332 0.559 2.804
3 82 14 17.1 55 5.215 0.939 2.95
4 42 9 21.4 4.111 3.919 0.881 2.432
5ve st | 41 14 34.1 4.786 3.984 1.634 3.231
P <0.05 P >0.05 P >0.05
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Sekil 4.11. Yas gruplar1 arasindaki yayginlik ve yogunlugun degisimi

4.4.1.2. Dactylogyrus sp.

4.4.1.2.1 Istasyonlar Aras1 Degerlendirme

Dactylogrus sp. parazitinin sadece yaygimligi bolgeler arasinda istatistiksel olarak
anlaml farklilik gostermistir, yogunluk ve bolluk ise gostermemistir. Yayginlik en fazla
Kirkgdz istasyonunda elde edilmistir. Bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur

(Cizelge 4.32 ve Sekil 4.12).

Cizelge 4.32. Bolgeler (Istasyon) arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfek.
Balik Yaygmmhk | Ortalama Ortalama
Bolge Say1 Sayis1 (%) Yogunluk SD Bolluk SD
Crrmik st. 95 0 0 0 0 0 0
Kirkgoz ist. | 120 1 0.8 7 0 0.058 0.639
Kepez Ist. 136 0 0 0 0 0 0
P >0.05 Karsilagtirma yok P >0.05
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Sekil 4.12. Bolgeler arasindaki yayginlik ve yogunlugun degisimi

4.4.1.2.2. Mevsimlere Gore Degerlendirme

Dactylogrus sp. parazitinin yayginlik, yogunluk ve bolluklari mevsimler arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik géstermemistir. Yayginlik en fazla yaz mevsiminde
gozlemlenirken, yogunluk ve bolluk mevsimler arasinda belirgin bir farklilik
gostermistir. Yayginlikta gézlemlenen bu farklilik anlamli bulunmamistir (Cizelge 4.33
ve Sekil 4.13).

Cizelge 4.33. Mevsimler arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte
Mevsim Bahk Yayginhk | Ortalama Ortalama
Sayi Sayisi (%) Yogunluk SD Bolluk SD
Ilkbahar 76 4 5.3 4.75 2.06 0.25 1.15
Yaz 67 8 11.9 3.63 2.64 0.43 1.4
Sonbahar | 118 8 6.8 4.3 5.29 0.29 1.68
Kis 90 4 4.4 1.3 0.5 0.06 0.28
P >0.05 P >0.05 P >0.05
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Sekil 4.13. Mevsimler arasindaki yayginlik ve yogunlugun degisimi

4.4.1.2.3. Boy Gruplarina Gore Degerlendirme

Dactylogrus sp. parazitinin yaygimlik, bolluklar1 ve yogunluklar1 boy gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik géstermemistir. Yayginliga en yiiksek degere
3. boy grubunda en diisiik degere ise 1. boy grubunda ulasilmigtir. Yogunluk boy gruplari
arttikca artis gOstermesine karsin bu artis istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir
(Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34. Boy gruplari arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Boy Enfekte
Gruplari Balik Yaygihk Or'EaIama Ortalama
Say1 | Sayis1 (%) Yogunluk SD Bolluk SD
1 78 2 2.6 1 0 0.026 0.16
2 123 6 4.9 2.67 15 0.13 0.65
3 123 14 114 4.29 4.16 0.49 1.92
4 27 2 7.4 4.5 5.37 0.33 1.39
P>0.05 P >0.05 P >0.05

4.4.1.2.4. Cinsiyetlerine Gore Degerlendirme

Dactylogrus sp. Parazitinin sadece yayginlik ve bollugu cinsiyetler arasinda

istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermistir, yogunluk ise gdstermemistir. Disi
bireylerde bu parazitin yayginlik ve bollugu en yiiksek olarak gozlemlenmistir. Yogunluk
ise nispeten erkek bireylerde daha fazla gozlenmis, ancak bu degisim istatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir (Cizelge 4.35 ve Sekil 4.14).
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Cizelge 4.35. Cinsiyet gruplari arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte
Cinsiyet Balik Yayginhk | Ortalama Ortalama
Sayi Sayis1 (%) Yogunluk SD Bolluk SD
Juvenil 20 0 0 0 0 0 0
Erkek 156 5 3.2 3.8 2.39 0.122 0.733
Disi 175 19 10.9 3.58 3.75 0.389 1.643
P <0.05 P >0.05 P<0.05
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Sekil 4.14. Cinsiyetler arasindaki yayginlik ve yogunlugun degisimi

4.4.1.2.5. Yas Gruplarina Gore Degerlendirme

Dactylogrus sp. parazitinin sadece yayginlik, yogunluk ve bollugu istatistiksel olarak yas
ile anlaml1 degisim gdstermemistir. Yas arttikca her tli¢ parametre de artis gostermistir

(Cizelge 4.36 ve Sekil 4.15).

Cizelge 4.36. Yas gruplari arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte
Yas Balik Yaygimhk Ortalama Ortalama
Say1 Sayis1 (%) Yogunluk SD Bolluk SD

0 20 0 0 0 0 0 0

1 82 2 2.4 1 0 0.024 0.155

2 84 6 7.1 2.667 1.506 0.191 0.783

3 82 5 6.1 3.6 2.302 0.22 1.006

4 42 4 9.5 2.5 1.915 0.238 0.905
5 Ve Ustl 41 7 17.1 5.367 5.854 1 3.05

P >0.05 P >0.05 P >0.05
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Sekil 4.15. Yas gruplar arasindaki yayginlik ve yogunlugun degisimi

4.4.2. Digean

4.4.2.1. Asymphylodora sp.

4.4.2.1.1. Istasyonlar Arasi Degerlendirme

Asymphylodora sp. parazitinin yayginlik, yogunluk ve bollugu bolgeler arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermemistir. Bu parazit sadece Kirkgoz

istasyonunda 1 bireyde tespit edilmistir (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37. Bolgeler (Istasyon) arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte
Balik Yaygmmhk | Ortalama Ortalama
Bolge Say1 Sayis1 (%) Yogunluk SD Bolluk SD
Cirnik st. 95 0 0 0 0 0 0
Kirkgoz Ist. | 120 1 0.8 7 0 0.058 0.639
Kepez ist. | 136 0 0 0 0 0 0
P>0.05 Karsilagtirma yok P >0.05
4.4.2.1.2. Mevsimlere Gore Degerlendirme

Asymphylodora sp. parazitinin yayginlik, yogunluk ve bolluklari mevsimler
arasinda istatistiksel olarak anlaml farklilik gostermemistir. Kis mevsiminde sadece 1
bireyde tespit edilmistir (Cizelge 4.38).
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Cizelge 4.38. Mevsimler arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi
Enfekte
Mevsim Balik Yaygimhk | Ortalama Ortalama
Say1 Sayisi (%) Yogunluk SD Bolluk SD
ilkbahar 76 0 0 0 0 0 0
Yaz 67 0 0 0 0 0 0
Sonbahar 118 0 0 0 0 0 0
Kig 90 1 1.1 7 0 0.078 0.738
P >0.05 Karsilagtirma yok P >0.05

4.4.2.1.3. Boy Gruplarina Gore Degerlendirme

Asymphylodora sp. parazitinin yayginlik, yogunluk ve bolluklart boy gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermemistir. 1. boy grubunda yer alan
sadece 1 bireyde tespit edilmistir (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39. Boy gruplari arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Boy Enfekte Yayginhik | Ortalama Ortalama
Gruplar1 | Say1 | Balik Sayisi (%) Yogunluk SD Bolluk SD
1 78 1 1.3 7 0.09 0.793
2 123 0 0 0 0 0
3 123 0 0 0 0 0
4 27 0 0 0 0 0
P >0.05 Kargilagtirma yok P >0.05

4.4.2.1.4. Cinsiyetlerine Gore Degerlendirme

Asymphylodora sp. parazitinin yayginlik, yogunluk ve bolluklari cinsiyetler
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermemistir. Juvenil grubunda yer alan
sadece 1 bireyde tespit edilmistir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40. Cinsiyet gruplar arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte
Cinsiyet Balik Yayginhk Ortalama Ortalama
Say1 Sayis1 (%) Yogunluk SD Bolluk SD
Juvenil 20 1 5 7 0.35 1.57
Erkek 156 0 0 0 0 0
Digsi 175 0 0 0 0 0
P >0.05 Kargilagtirma yok P >0.05
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4.4.2.1.5. Yas Gruplarina Gore Degerlendirme

Asymphylodora sp. parazitinin yaygimlik, yogunluk ve bolluklar1 yas gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik géstermemistir. 1. yas grubunda yer alan
sadece 1 bireyde tespit edilmistir (Cizelge 4.41).

Cizelge 4.41. Yas gruplart arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte | yavemlik | Ortalama Ortalama
Yas | Say | Bank ©6 | Yoganluk | SO Bolluk SD
yis1

0 20 1 5 7 0 0.35 1.565

1 82 0 0 0 0 0 0

2 84 0 0 0 0 0 0

3 82 0 0 0 0 0 0

4 42 0 0 0 0 0 0
5 ve stl 41 0 0 0 0 0 0

P >0.05 Karsilagtirma yok P >0.05

4.4.3. Nematoda
4.4.3.1. Rhabdochona denudata
4.4.3.1.1. Bolgeler (istasyonlar) Arasi Degerlendirme

R. denudata parazitinin yayginlik, yogunluk ve bollugu bolgeler arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermemistir. Yayginlik en fazla Kepez
istasyonunda, yogunluk ve bolluk ise en yiiksek degere Kirkg6z istasyonunda ulasmustir.
Ancak biitiin bu degisimler istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (Cizelge 4.42 ve
Sekil 4.16).

Cizelge 4.42. Bolgeler (Istasyon) arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte Yayginhk Ortalama Ortalama
Bolge Say1| Balik Sayisi (%) Yogunluk SD Bolluk SD
Kirkgoz Ist. | 170 4 3.3 7.75 1044| 0228 | 2.167
KepezIst. | 136 5 37 1 0 | 0037 | 0.189
P >0.05 P >0.05 P >0.05
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Sekil 4.16. Bolge gruplar arasindaki yayginlik ve yogunlugun degisimi

4.4.3.1.2. Mevsime Gore Degerlendirme

R. denudata paraziti sadece yaz ve sonbahar mevsimlerinde 9 bireyde tespit
edilmistir. Parazitin sadece yayginligi mevsimler arasinda istatistiksel olarak anlaml
farklilik gosterirken, yogunluk ve bollukta gostermemistir. Yayginlik en yiiksek degere
sonbaharda ulagmistir. Yogunluk ve bolluk mevsimler arasinda belirgin veya istatistiksel
anlamda bir farklilik gostermemistir (Cizelge 4.43 ve Sekil 4.17).

Cizelge 4.43. Mevsimler arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte
. Yayginhk Ortalama Ortalama
Mevsim Say1 Bahk (%) Yogunluk SD Bolluk SD
Sayisi
IIkbahar 76 0 0 0 0 0 0
Yaz 67 2 3 35 3.536| 0.104 | 0.741
Sonbahar 118 7 5.9 4143 |8.315| 0246 | 2.124
Kig 90 0 0 0 0 0 0
P <0.05 P >0.05 P >0.05
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Sekil 4.17. Mevsimler arasindaki yayginlik ve yogunlugun degisimi

4.4.3.1.3. Boy Gruplarina Gore Degerlendirme

R. denudata parazitinin sadece yayginligi boy gruplari arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklilik géstermis, bolluk ve yogunluk ise gdstermemistir. Boy gruplarindan 1.,
3. ve 4. boy gruplarindan sirasiyla 2, 3, ve 4 bireyin bu parazitle enfekte oldugu tespit
edilmistir. Boy grubu arttik¢a bu parazitin yayginliginin arttigi gézlemlenmistir (Cizelge

4.44 ve Sekil 4.18).

Cizelge 4.44. Boy gruplari arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

oy G [Sey] e | gt | Ot | Orilara o
1 78 2 2.6 1 0 | 0026 | 0.159
2 123 0 0 0 0 0 0
3 123 3 2.4 8333 [127| 0.203 | 2.076
4 27 4 14.8 225 | 25| 0333 | 1177
P <0.05 P >0.05 P >0.05
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Sekil 4.18. Boy gruplar1 arasindaki yayginlik ve yogunlugun degisimi

4.4.3.1.4. Cinsiyetlerine Gore Degerlendirme

R. denudata parazitinin yayginlik, yogunluk ve bolluklar1 cinsiyetler arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermemistir. Her {i¢ paremetre (yayginlik,
yogunluk ve bolluk) disi bireylerde daha fazla olmasina karsin bu farklilik anlaml
bulunmamustir (Cizelge 4.45 ve Sekil 4.19).

Cizelge 4.45. Cinsiyetler arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte Yaygimhk Ort. Ort.
Cinsiyet Sayt Balik Sayisi (%) Yogunluk SD Bolluk SD
Juvenil | o4 0 0 0 0 0 0
Erkek | 155 1 0.6 1 0 | 0006 | 008
Disi 175 8 46 4375 |7.726] 02 18
P >0.05 Karsilastirma yok P >0.05
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Sekil 4.19. Cinsiyetler arasindaki yayginlik ve yogunlugun degisimi

4.4.3.1.5. Yas Gruplarina Gore Degerlendirme

R. denudata parazitinin yayginlik yas gruplar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik
gostermis, yogunluk ve bolluklar1 gostermemistir. Yayginlik yas ile artis gostermistir
(Cizelge 4.46 ve Sekil 4.20).

Cizelge 4.46. Yas gruplari arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Yas | Sun | Bauk | Yugmk | Orama | o | oralma | g
Sayisi

0 20 0 0 0 0 0 0

1 82 2 2.4 1 0 0.024 0.155

2 84 0 0 0 0 0 0

3 82 1 1.2 1 0 0.012 0.11

4 42 2 4.8 12 15.56 0571 3.549
oveustd | 41 4 9.8 2.25 25 0.22 0.962

P <0.05 Kargilagtirma yok P >0.05
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Sekil 4.20. Yas gruplar1 arasindaki yayginlik ve yogunlugun degisimi

4.4.3.2. Contracaecum sp.

4.4.3.2.1. Istasyonlar Aras1 Degerlendirme

Contracaecum sp. parazitinin yayginlik, yogunluk ve bollugu bdlgeler arasinda
istatistiksel olarak anlaml farklilik gostermemistir. Yayginlik, yogunluk ve bolluk en
yuksek degere Kirkgoz istasyonunda ulagmistir. Ancak biitlin bu degisimler istatistiksel
olarak anlamli bulunmamustir (Cizelge 4.47 ve Sekil 4.21).

Cizelge 4.47. Bolgeler (Istasyon) arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte
Balik Yayginhk Ortalama Ortalama
Bolge Say1 Sayisi (%) Yogunluk SD Bolluk SD

Cirnik Ist.

95 1 1.1 1 0 0.011 0.103
Kirkgoz Ist.

120 3 25 8.333 11.02 0.208 1.935
Kepez Ist.

136 0 0 0 0 0 0

P >0.05 Kargilagtirma yok P >0.05
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Sekil 4.21. Bolgeler arasindaki yayginlik ve yogunlugun degisimi

4.4.3.2.2. Mevsime Gore Degerlendirme

Contracaecum sp. paraziti sadece yaz ve sonbahar mevsiminde 4 bireyde tespit
edilmistir. Parazitin sadece yayginligi mevsimler arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik gosterirken, yogunluk ve bolluk gdstermemistir. Yayginlik en yiiksek degere

sonbaharda ulagmistir (Cizelge 4.48 ve Sekil 4.22).

Cizelge 4.48. Mevsimler arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte Yayginhk Ortalama
Mevsim | Say1| Balik aye < SD Ort. Bolluk SD
(%) Yogunluk
Sayisi
lkbah:
76| o 0 0 0 0 0
Yaz 67 1 1,5 3 0 0.045 0.366
Sonbahar | g | 3 25 7.667 1155 0.195 1.936
K
9 90 | o0 0 0 0 0 0
P <0.05 Karsilagtirma yok P >0.05
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Sekil 4.22. Mevsimler arasindaki yayginlik ve yogunlugun degisimi

4.4.3.2.3. Boy Gruplarima Gore Degerlendirme

Contracaecum sp. parazitinin sadece yayginligi boy gruplari arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik gostermis, bolluk ve yogunlugu ise gostermemistir. Boy
gruplarindan 1. ve 3. boy gruplarindan sirasiyla 1 ve 3 bireyde bu parazitin enfekte oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.49 ve Sekil 4.23).

Cizelge 4.49. Boy gruplari arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte
Boy Yayginhk | Ortalama Ortalama
Gruplar Sayt Balik (%) Yogunluk SD Bolluk SD

Sayisi
! 78 1 13 3 0 0038 | 034
2 123 0 0 0 0 0 0
3 123 3 2.4 7.667 | 1155 | 0187 | 0.896
4

27 0 0 0 0 0 0
P <0.05 Karsilagtirma yok P >0.05
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Sekil 4.23. Boy gruplar1 arasindaki yayginlik ve yogunlugun degisimi

4.4.3.2.4. Cinsiyetlerine Gore Degerlendirme

Contracaecum sp. parazitinin yayginlik, yogunluk ve bolluklar cinsiyetler
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermemistir. Yayginlik, yogunluk ve
bolluk erkek bireylerde en yiiksek degerde olmasina karsin bu farklilik anlamh
bulunmamustir (Cizelge 4.50 ve Sekil 4.24).

Cizelge 4.50. Cinsiyetler arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte
L Yaygmnhk | Ortalama Ortalama
Cinsiyet Say1 Bahk (%) Yogunluk SD Bolluk SD
Sayisi
Juvenil
20 0 0 0 0 0 0
Erkek
156 2 1.3 11 14.14 0,141 1.6683
Disi
175 2 1.1 2 4414 0,023 0.239
P >0.05 P >0.05 P >0.05

48



BULGULAR

S. KESTEK

1.4 12
1.2 / \ \ | 10
1
[\ N
<
£ 0.8
=
%30.6
o
-4
0.4 / \
0.2 / r 2
0 . . 0
Juvenil Erkek Disi

— Yaygnli¥)

— Ort. yoduniuk

Yogunluk ve Bolluk

Ot bl fud:

Sekil 4.24. Cinsiyetler arasindaki yayginlik ve yogunlugun degisimi

4.4.3.2.5. Yas Gruplarina Gore Degerlendirme

Contracaecum sp. parazitinin yayginlik, yogunluk ve bolluklari yas gruplari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermemistir (Cizelge 4.51 ve Sekil 4.25).

Cizelge 4.51. Yas gruplar1 arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte
Yayginhk Ortalama Ortalama
Yas Sayt | Bahk (%) Yogunluk | P Bolluk SD
ayis1

0 20 0 0 0 0 0 0

1 82 1 1.2 0 0.037 0.331

2 84 0 0 0 0 0 0

3 82 2 2.4 11 14.14 0.268 2.32

4 42 1 2.4 1 0 0.024 0.154
5ve
Usti 41 0 0 0 0 0 0

Kargilastirma
P >0.05 yok P >0.05
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Sekil 4.25. Yas gruplar1 arasindaki yayginlik ve yogunlugun degisimi

4.4.4. Cestod
4.4.4.1. Ligula Sp.

4.4.4.1.1. Istasyonlar Aras1 Degerlendirme

Ligula sp. parazitinin yayginlik, yogunluk ve bollugu bolgeler arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermemistir. Bu parazit sadece Kirkgdz

istasyonunda 1 bireyde tespit edilmistir (Cizelge 4.52).

Cizelge 4.52. Bolger arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte
Balik | Yayginhk Ortalama Ortalama
Bolge Say1 | Sayisi (%) Yogunluk SD Bolluk SD
Cirnik Ist. 95 0 0 0 0 0
KirkgozIst. | 120 | 1 0.8 1 0.008 0.092
Kepez Ist. 136 0 0 0 0 0
P >0.05 Karsilagtirma yok P >0.05

4.4.41.2. Mevsime Gore Degerlendirme

Ligula sp. parazitinin yayginlik, yogunluk ve bolluklart mevsimler arasinda

istatistiksel olarak anlaml farklilik gostermemistir. Yaz mevsiminde sadece
tespit edilmistir (Cizelge 4.53).
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Cizelge 4.53. Mevsimler arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi
Enfekte
. Yayginhk Ortalama Ortalama
Mevsim | Say1 gallk (%) Yogunluk SD Bolluk SD
ayisli
[lkbahar 76 0 0 0 0 0
Yaz 67 1 15 1 0.015 0.123
Sonbahar | 118 0 0 0 0 0
Kis 90 0 0 0 0 0
P >0.05 Karsilastirma yok P >0.05

4.4.4.1.3. Boy Gruplarina Gore Degerlendirme

Ligula sp. parazitinin prevelans, yogunluk ve bolluklari boy gruplari arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik géstermemistir. 3. boy grubunda yer alan sadece 1

bireyde tespit edilmistir (Cizelge 4.54).

Cizelge 4.54. Boy gruplari arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte
Gl (s B | Y | Olen | sy | Ol | g
1 78 0 0 0 0
2 123 0 0 0 0
3 123 1 0.8 1 0.008 0.091
4 27 0 0 0 0
P >0.05 Karsilastirma yok P >0.05
4.4.4.1.4. Cinsiyetlerine Gore Degerlendirme

Ligula sp. parazitinin yayginlik, yogunluk ve bolluklari cinsiyetler arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik géstermemistir. Erkek grubunda yer alan sadece 1

bireyde tespit edilmistir (Cizelge 4.55).

Cizelge 4.55. Cinsiyetler arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte
Cinsiyet Balik Yayginhk Ortalama Ortalama

Say1| Sayisi (%) Yogunluk SD Bolluk SD

Juvenil 20 |0 0 0 0 0
Erkek 156 | 1 0.6 1 0.06 0.08

Disi 175 |0 0 0 0

Karsilastirma
P >0.05 yok P >0.05
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4.4.4.15. Yas Gruplarina Gore Degerlendirme

Ligula sp. parazitinin yayginlik, yogunluk ve bolluklar1 yas gruplar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik gdstermemistir. 5. yas grubunda yer alan sadece 1
bireyde tespit edilmistir (Cizelge 4.56).

Cizelge 4.56. Yas gruplari arasinda hesaplanan verilerin degerlendirilmesi

Enfekte
Yas Balik Yayginhk Ortalama Ortalama
Say1| Sayisi (%) Yogunluk SD Bolluk SD
0 20 0 0 0 0 0 0
1 82 0 0 0 0 0 0
2 84 0 0 0 0 0 0
3 82 0 0 0 0 0 0
4 42 0 0 0 0 0 0
5veistd | 41 1 3.3 1 0 0.024 0.156
Kargilagtirma
P >0.05 yok P >0.05
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5. TARTISMA

Antalya icin endemik bir tiir olan P. antalyae Bogutskaya, 1992‘daki parazit
faunas1 daha once bu calismada da segilen bir istasyonda ¢alisilmistir (Soylu ve Emre
2007). Ayrica sadece bizim de tespit ettigimiz P. homoion konusunda miustakil bir
calisma yapilmistir (Soylu 2007). 60’11 yillarda Kirkgoéz kaynaklari Gzerinde kurulan
Kepez I HES yaklasik 30 km.’lik bir yatakta ilerleyerek Lara’da selale seklinde Antalya
Korfezi’ne dokilmektedir. Anilan bu gilizergahin biyiikk bir kismi antropolojik
midahalelere acgiktir. Bu nedenle kaynagin karakteristik tirii olan P. antalyae
Bogutskaya, 1992°‘deki parazit faunasinin saglik agisindan takip edilmesi ihtiyaci
dogmustur.

Yaptigimiz calismada 6 tiir parazit saptanmistir. Bu parazitlerin bazilar1 P.
antalyae Bogutskaya, 1992 icin yeni kayitlardir. Daha 6nceki ¢alismalarda (Soylu ve
Emre 2007; Soylu 2007) baligin solungaglarinda saptanan P. homoion ‘unun 72 bireyden
53’iinde parazit bulunmustur. Yayginlik oram %73.6 olarak belirlenmistir. Ote yandan
Soylu (2007), bu konakta P. homoion’a yonelik yaptig1 ¢calismada ise 240 adet bireyden
131 (%54.6) konagin P. homoion ile enfekte oldugunu belirlemistir. En yiiksek
yaygimligin Ocak (%79.3), en diisiik yaygmligin ise mayis aymda (%43.2) oldugunu
bildirmistir. Ote yandan Oztiirk (2011) Manyas Goli’nde Rutilus rutilus turtinde P.
homoion‘unun yayginlik oraninin %>5.4; Akmirza ve Yardimci (2014) ise, Sakarya
Nehri’nde yakalanan Abramis brama turinde % 39.58, Blicca bjorkna’da da % 55.26
seklinde oldugunu rapor etmislerdir. Ayrica Oztiirk ve Ozer (2014) Asagi Kizilirmak
Deltasi’nda yaptiklar1 ¢alismada Vimba vimba ve Scardinus erythrophthalmus’daki P.
homoion ‘unun yaygmligim1 %10.00 ve 28.6 seklinde bulmuslardir. Yine Emre (2016)
Beysehir Golii kollarindan Sari6z Deresi’nden avlanan Capoeta mauriciii’de bulunan
Paradiplozoon sp.’nin en yuksek yayginlik degerini ilkbahar mevsiminde %32.4 olarak
hesaplamistir. Buna karsin disi bireylerdeki yaygmligi ise ilkbahar mevsimindeki
orneklemede % 46.2 olmustur. Yapilan bu ¢alismada ise en yiksek yayginlik Kepez
istasyonunda (%38.2), ortalama yogunluk 4.7 ve ortalama bolluk ise 8.16 seklinde
hesaplanmuistir.

Asymphylodora sp. cinsine ait digean P. antalyae Bogutskaya, 1992 icin ilk
kayittir. Ancak Kir ve Ozan (2005) Kovada Goéli’nden avlanan Tinca tinca tiriinde
Asymphylodora tincae tespit etmislerdir. En yiliksek yayginligi Aralik aymdaki
orneklemede %42.8 olarak tespit etmislerdir. Diger yandan Aydogdu vd. (2014) Tuz
Golu Havzasr’nda bulunan Incesu/Konya kaynagindaki endemik Pseudopoxinus
crassus’'da Asymphylodora imitans saptamislardir. Yaygmligi %28.2 ve yogunlugu ise
10.4 seklinde hesaplanmistir. Bu ¢alismada ise sadece Kirkgoz Kaynagindaki bir érnekte
tespit edilmistir. Bununda yayginligi %0.8, ortalama yogunlugu 7 ve ortalama bollugu ise
0.058 seklinde belirlenmistir.

Konak baligimizda iki tiir nematod saptanmistir. Bunlar R. denudata ve
Contracaecum sp’dir. Her iki tiir de P. antalyae Bogutskaya, 1992 icin ilk kayuttir.
Aydogdu vd. (2002) Doganca Baraj Goli’nde Barbus plebejus escherichi konak
baliginda Contracaecum sp.’nin yayginlik oranin1 %27.2 seklinde bulmuslardir. Koyun
ve Altunel (2007) Enne Baraj GOlu’ndeki ¢alismalarinda konak balikta Contracaecum sp.
enfeksiyonu ile su sicakligi arasinda negatif bir iliskinin oldugunu ifade etmislerdir.
Zubaidy (2009) Hilla Nehri, Al-Furat Balik Ciftligi ve Al-Mahaweel Drenajindan
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orneklenen Liza abu’daki Contracaecum sp.’nin enfeksiyon durumunu irdelemistir.
Yayginlik ve yogunluk kis i¢in %11.9 ve 1.1 larva/ balik; yaz mevsimi igin ise % 47.6 ve
3.5 larva/balik seklinde belirlenmistir. Yine her iki sezonda da disilerde daha yiiksek
degerler bulunmustur. Aydogdu vd. (2011) Capoeta antalyensis, Pseudopoxinus battalgil
ve Aphanius mento tiirlerindeki nematodlar1 arastirmiglardir. Bu tiirlerden R. denudata
C. antalyensis 'deki yayginlik oranin1 %88.6; P. battalgil’deki Contracaecum sp. oranini
ise %47.6 seklinde bulmuslardir. Pazooki vd. (2012) iran’da yaptiklari ¢alismada
Capoeta damascine'de R. denudata 'min yayginlik oranint %73.39, ortalama yogunlugunu
ise 9.45; Cyprinion watsoni igin ise 88.60 ve 15.82; bunlara karsin Schistura
sargadensis’de 2.94 ve 1; Channa gachua icin ise, 13.63 ve 3 seklinde bulmustur. C.
damascina‘da Contracaecum micropapillatum "un yayginligi 4.58 ve ortalama yogunlugu
ise 1.6 seklinde saptanmustir. Koyun vd. (2015) Murat Nehri’ndeki Barbus lacerta
konaginda R. denudata’da yayginlik %15 ve Contracaecum sp.’da ise %0.2 olarak
bildirmislerdir. Yine Emre (2016) Capoeta pestai’de en fazla yayginlik oranini1 %60 kis
mevsiminde; Capoeta mauricii’de en yiiksek yayginlik oranmi ise %65 ile yaz
mevsiminde bildirmistir. Bunlara karsin bizim ¢alismamiz sonunda Contracaecum sp.
icin en yuksek yayginlik orant Kirkg6z istasyonundan avlanan 6rneklerden belirlenmistir.
Bu da yayginlik oran1 % 2.5, ortalama yogunluk 8.3 ve ortalama bolluk ise 0.208 seklinde
saptanmistir. Yine diger nematod olan R. denudata igin ise Kepez istasyonunda %3.7,
Kirkgdz kaynaginda ortalama yogunluk 7.75 ve ortalama bolluk ise 0.228 seklinde
hesaplanmustir.

Konak balikta tespit edilen diger yeni kayit ise bir Cestod’dur. Cinsi ise Ligula
sp.’dir. Keskin ve Erk'akan (1987) I¢ Anadolu’daki su kaynaklarindan Grneklenen,
Chondrostoma regium, Vimba vimba, Silurus glanis, Capoeta capoeta, Alburnus orontis,
Leuciscus cephalus ve Garra rufa balik tiirlerinde Ligula intestinalis parazitini
saptamiglardir. Cengizler vd. (1991), Almus Baraj Goéli’nden o6rneklenen Cyprinus
carpio L, 1758, Leuciscus cephalus, Capoeta capoeta, Capoeta tinca Heckel, 1843,
Chondrostoma regium Heckel, 1843, B. plebejus, Alburnus orontis Sauvage, 1882,
Carassius carassius L, 1758 Ligulosis varligi ile alakali olarak degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonucunda Alburnus orontis’de %43 ve Leuciscus cephalus’da %7,4
enfeksiyonu rapor etmislerdir. Kir ve Ozan (2005) Kovada Goli’ndeki Kadife balig
(Tinca tinca) helmint parazitlerine yonelik yapmis olduklari ¢alismada 6 tir parazit
belirlemislerdir. Bunlardan biri olan Ligula intestinalis’in EKim ayindaki yayginligi
(%20) olarak bulunmustur. Innal vd. (2007) Alburnus escherichii, Alburnoides
bipunctatus Bloch, 1782, Cyprinus carpio, Tinca tinca, Vimba vimba tenella ve Barbus
plebejus tiurlerinde bulunan L. intestinalis parazitinin ilave yeni kayitlar oldugunu
belirtmislerdir. TUm bunlara karsin bizim ¢alismamizin sonucunda Kirkgoz
istasyonundan 6rneklenen bir tek bireyde tespit edilmistir. Bunun da yayginlik orani
%0.8, ortalama yogunlugu 1 ve ortalama bollugu ise 0,008 seklinde belirlenmistir.
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6. SONUC

Bu calismada dort mevsim boyunca ii¢ istasyondan avlanan toplam 351 P.
antalyae Bogutskaya, 1992 bireyi incelenmistir. incelemeler sonucunda 6 helmint tiir
tespit edilmistir. Bunlar iki monogean (Paradiplozoon homoion ve Dactloygyrus sp.),
bir digean (Asymphylodora sp.), iki nematod (Rhabdochona denudata ve Contracaecum
sp.) ve bir Cestod (Ligula sp.)‘dur.

Asymphylodora sp., Rhabdochona denudata, Contracaecum sp. ve Ligula sp.
tirleri P. antalyae Bogutskaya, 1992 konagi igin yeni kayit parazitlerdir.

P. homoion yayginlik, yogunluk ve bolluk yoniinden en fazla Kepez istasyonunda
tespit edilmistir. Yine bu parazitte konak boyu arttikga yayginlik ve bollukta artiglar
anlamli farkliliklar gostermistir. Yine yas arttik¢a parazitin yayginligi da artmistir.

Dactloygyrus sp. Kirkgoz istasyonunda en fazla yayginlik gostermistir. En fazla
yaz mevsiminde yayginlik diizeyine erigmistir. En fazla yayginlik ve yogunluga disi
bireylerde rastlanilmistir. Yas arttikca yayginlik, yogunluk bollukta artis goriilmiistiir.

R. denudata, en yiksek yayginlik sonbahar mevsiminde kayit edilmistir. Konak
boyu arttik¢a bu parazitin yayginlhiginin arttig1 gézlenmistir. Yine yayginlik yas ile artis
gostermistir.

Contracaecum sp. paraziti i¢in yayginlik, yogunluk ve bolluk yonlinden en yiiksek
degere Kirkgdz istasyonunda ulagsmistir. Yayginlik yoniinden ise Sonbahar mevsiminde
en yiiksek degere erigsmistir.

Soylu ve Emre (2007)‘nin yaptiklar1 calismadaki s6z konusu konagin helmint
parazitlerine bir digean (Asymphylodora sp.), iki nematod (R. denudata ve Contracaecum
sp.) ve bir Cestod (Ligula sp.) olmak iizere toplam dort yeni parazit tiirti ilave edilmistir.
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