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OZET

BAZI ORGANIK GUBRELERIN MARUL YETISTiRiICiLiGiINDE GELiSME
VE VERIM UZERINE ETKILERININ BELIRLENMESI

Busra KILIC
Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dah

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Ilker SONMEZ

Temmuz 2018; 53 sayfa

Organik giibreleme topraklarda verimlilik parametrelerinin artirilmasinda
kullanilan en etkili yontemlerden birisidir. Organik giibreler toprak Ozelliklerinde
iyilestirmeler saglarken bir yandan da iizerinde yetistirilen bitkilere verim ve kalite
acisindan katki saglamaktadirlar.

Bu ¢alismada; organik giibre olarak tavuk giibresi (TG)(0 kg da*, 100 kg da™,
200 kg dat, 300 kg da?), ciftlik giibresi (CG) (0 kg dat, 100 kg da, 200 kg da, 300 kg
dal), vermikompost (V)( 0 kg da, 100 kg da, 200 kg da*, 300 kg da™) ve leonarditin
(L)( 0 kg dal, 50 kg da, 100 kg da?, 200 kg dal) artan dozlarmin dort tekerriirlii
olarak saksi kosullarinda marul gelisimi ve verimi iizerine olan etkileri belirlenmeye
calisilmigtir. Marul bitkilerinin verim, gelisim ve besin elementi igerikleri iizerine
vermikompost, leonardit ve ¢iftlik giibresinin en etkili giibreler olarak ortaya c¢iktigi
goriilmektedir. Uygulama dozlarmin etkilerinde ise 6zellikle 3. uygulama dozu One
cikmaktadir. Organik giibrelerin marul bitkilerinde verim, yaprak sayisi, boy uzunlugu,
govde ¢api, C vitamini, nitrat, P, Ca ve Mg igerigi lizerine istatistiksel olarak dnemli
etkileri bulundugu belirlenmistir. Organik giibreler ile dozlar arasindaki iligki
bakimindan ise nitrat iceriklerinde CG1, Ca ve Mg igeriklerinde ise V1 en etkili
kombinasyon olarak ortaya ¢ikmaistir.

Farkli organik giibrelerin topraklarda pH, EC, organik madde, N, P, K, Ca, Zn ve
Cu igeriklerinde ozellikle TG ve CG uygulamalari etkili olmustur. Uygulama dozlari
bakimindan yapilan degerlendirmede ise EC, organik madde, N, P, K, Ca, Fe ve Mn
igeriklerinde doz etkileri 6nemli olarak belirlenmis ve genel olarak 2. ve 3. dozlar 6ne
cikmistir. Organik giibreler ile uygulama dozlar arasindaki iliski bakimindan ise tavuk
giibresi ve ¢iftlik gilibresinin 2. ve 3. dozlar1 daha etkili olmustur. Farkli organik
giibrelerin bitki ve toprak ozellikleri {izerine etkilerinin belirlenmesi agisindan birlikte
uygulamalarin yapilmasinin en iyi materyal, doz ve kombinasyonlarin belirlenmesinde
avantaj saglayabilecegi goriilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Lactuca sativa, organik giibre, leonardit, vermikompost,
ciftlik giibresi, tavuk giibresi

JURI: Dr. Ogr. Uyesi Ilker SONMEZ
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF SOME ORGANIC FERTILIZERS
ON GROWTH AND PRODUCTIVITY IN LETTUCE GROWING

Busra KILIC
MSc. Thesis in Soil Science and Plant Nutrition
Soil Science and Plant Nutrition
Dr. Ogr. Uyesi ilker SONMEZ
July 2018; 53 pages

Organic fertilization is one of the most effective methods used to increase
fertility parameters in the soil. While organic fertilizers provide improvements in soil
characteristics, they also contribute to plants grown on it in terms of productivity and

uality.
Y In this study, the effects of increasing doses of poultry manure (PM) )(0 kg da?,
100 kg da®, 200 kg dat, 300 kg dat), farmyard manure manure (FM) )(0 kg dat, 100 kg
da, 200 kg da, 300 kg da), vermicompost (V) )(0 kg da*, 100 kg da, 200 kg da,
300 kg da) and leonardite (L) )( 0 kg da?, 50 kg da?, 100 kg da?, 200 kg da?) as
organic fertilizer which were repeated for four times on lettuce growth and productivity
in pot conditions were determined during 2 growing periods. The effects of
vermicompost, leonardite and farmyard manure on the development of lettuce plants
were found to be the most effective manures. In the effects of organic fertilizer doses on
lettuce productivity, the applications of FM3 (300 kg da) and V3 (300 kg da™) were the
ones in which the highest productivity was obtained. It was determined that organic
fertilizers have important effects on lettuce plants in terms of yield, the number of leaf,
lenght, body diameter, vitamin C, nitrate, P, Ca and Mg.The highest values of nitrate
content of plants were determined from the applications of FM1 (100 kg da*) and PM1
(100 kg da) and it was determined that they do not carry risk in terms of human health.
The applications of V1 (100 kg da™) and FM3 (300 kg da?) in the macro elements the
nutrient content of plants and PM3 (300 kg da), FM3 (300 kg da!) and V3 (300 kg da-
1 in the micro contents identified as applications in which the highest values are

obtained.

Especially (TG) and (CG) applications are effective in terms of pH, EC, organic
materials, N, P, K, CA, Zn and Cu. Dose effects were determined to be important for
EC, organik materials, N, P, K, Ca, Fe, Mn and second and third doses became
prominent. The second and the third doses of PM and FM are more effective. To
determine the effects of different fertilizers on plants and soil, combined applications to
state the best material, dose and combinations can provide an advantage.
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ONSOZ

Hizla artan insan niifusunun yaninda marul saglikli beslenme i¢in 6nemli yer
almaktadir. Insan saglig1 yoniinden yapraklari taze olarak tiiketilen marul nitrat azotu ve
agir metal birikiminden dolay1r giibrelemesine dikkat edilmesi gereken sebzeler
igerisinde yer almaktadir.

Serada bitki yetistiriciliginde yeterli ve dengeli glibreleme biiylik 6neme sahiptir.
Ideal vyetistiricilik i¢in gerekli toprak o&zelliklerinin iyilestirilmesinde ve verimin
artirnlmasinda organik giibrelerin katkilar1 bulunmaktadir. Topraga organik giibre
uygulanmasi1 topragin organik madde miktarini arttirmakla birlikte bitki besin
elementlerinin  alimi  {izerinde olumlu etki yapmaktadir. Ayrica verimliligin
artirtlmasinda rol almaktadir. Yapilan ¢alismada leonardit, tavuk giibresi, vermikompost
ve ciftlik giibresinin ortlialtinda marul bitkisinin verim ve kalite lizerine etkileri ortaya
konmaya calisilmistir.

Calismanin basindan sonuna kadar gecen siirede, arazide ve laboratuvarda
destegini esirgemeyen, calisma icin gerekli olanaklar1 saglayan Sayin Hocam Dr.
Ogretim tiyesi llker SONMEZ’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Laboratuvar c¢aligmalarimda yardimci olan Ziraat Miihendisi Aylin ZAMBAK
OZGUR’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica ¢aligmalarimin ¢esitli asamalarinda bana yardimci olan kuzenim Meryem
EVELEK e, yiiksek lisans 6grencisi Sadeddin YILMAZ’a (Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii) ve nisanlm Ali YIGIT’e
tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak yiiksek lisans egitimim boyunca arazi ve laboratuar caligmalarim
sirasinda maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen babam Abdulkadir KILIC’a,
anneme ve kardeslerime sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler
mg/kg Kilogramda miligram
cm Santimetre
mm Milimetre
% Yiizde kisim
°C Santigrat derece
me/100g Miliesdeger iyon/100 g toprak
ml Mililitre
Azot
P Fosfor
K Potasyum
Ca Kalsiyum
Mg Magnezyum
Fe Demir
Mn Mangan
Cu Bakir
Zn Cinko
Na Sodyum
CG Ciftlik giibresi
TG Tavuk giibresi
\Y/ Vermikompost
L Leonardit
Kisaltmalar
CaCos3 Kalsiyum karbonat
DTPA Dietilentriamin Pentaasetik Asit
TSE Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
MAP Mono Amonyum Fosfat
KNOs3 Potasyum Nitrat
AN Amonyum Nitrat
ICP-OES Inductively coupled plasma-optical emmision spectrophometer
EC Elektiriksel iletkenlik
pH Hidrojen iyonu aktivitesinin eksi logaritmasi
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1. GIRIS

Insan niifusunun hizla artmasi bitkisel iiretimdeki verim ve kalite artisini
zorunlu kilmaktadir. Ekilebilen arazilerin azligi birim alanda verim artisini
gerektirmektedir. Bitkisel iiretimde verim artisini saglamak igin yapilan ¢aligmalar
olumlu sonuglar vermis ve halen gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Mevcut kimyasal
tirtinlerin yerine kullanilabilecek organik giibreler, bitkisel iiretimde verim artigini
saglarken ayni zamanda topragin yapisimi diizenlemekte ve topraktaki besin degerleri
tizerine olumlu sonuglar olusturmaktadir. Bu nedenle bitkisel liretimdeki verim ve
kalitenin arttirllmasinda dogru giibreleme, giibreleme miktar1 ve zaman oldukga
Oonemlidir.

Sebze olarak taze yapraklar1 degerlendirilen marul ticari 6neme sahip tiirler
arasinda yer almaktadir. Vitamin ve mineral madde yoniinden zengin igerige sahip olan
marul bitkisinin insan beslenmesinde 6nemli rolii vardir. Taze olarak tiiketilen marul,
saglikli beslenmek ic¢in 6nemli olmasinin yaninda, % 94-95 su icerigi nedeniyle de iyi
bir diyet sebzesidir. Salata ve marul bitkileri organik maddeyi ¢ok sever. Organik
maddece zengin topraklarda hizla geliserek kisa siirede hasat olgunluguna ulasir. Marul
bitkisi kisa bir vejetasyon doneminde yetismektedir. Diinyada geleneksel olarak marul
yetistiriciligi dikkate alindiginda, en 6nemli marul treticisi lilkeler Cin ve ABD olup
diinya iiretiminin yaklasik % 65’1 bu iilkelerde yapilmaktadir. Ulkemiz 2002 yili marul
tretim miktar1 ise 360.000 ton olup, diinyada sekizinci sirada yer almaktadir
(Anonymous, 2002). Ulkemizde 2013 yilinda toplam 28.5 milyon ton sebze iiretimi
yapilmis ve bu iiretimin 479.829 ton’luk kismin1 marul ve salata grubu olusturmustur
(Anonim, 2014). Ulkemizde gébekli marul ekilen alan1 103.901 da olup, iiretim miktart
233.662 ton’ dur (TUIK 2016). Bu nedenle birim alandan kaliteli ve yiiksek verim elde
etmek i¢in marul yetistiriciliginde glibreleme 6nemlidir. Yanlis yapilan kimyasal azotlu
giibrelemelerde yapragi yenen sebzelerde nitrat birikmesi s6z konusudur. Kimyasal
azotlu giibreler i¢inde nitrath giibreler yapragi yenen sebzelerde daha fazla nitrat
birikmesine neden olmaktadir. Insanlar tarafindan nitratin %801 gidalarla ve %20’si
igme sular1 ile alinmaktadirlar. Gidalarla alinan nitratin %70’inin yenilen sebzelerden
kaynaklandigi bildirilmistir (Isermann, 1983). Nitrat birikimi insan sagligi igin
zehirleyici etkiye sahiptir. Marul, 6zellikle yapraklarda nitrat birikiminin en yiiksek
oldugu sebzelerden biridir.

Organik giibreler; bitkisel ve hayvansal atik ve artiklarindan olusan,
uygulandiklar topraklarin yapisal 6zelliklerini iyilestiren, bitkilere besin takviyesinde
bulunan ve topraklardaki besin elementlerinin alimlarin1 kolaylastiran giibreler olarak
bilinmektedir. Ayrica organik maddenin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini olumlu etkiledigi uzun siiredir bilinmektedir (Shirani ve ark., 2002).
Topraktaki organik madde miktarin1 belli seviyede tutmak icin ¢iftlik giibresi, torf,
kompost, organik yapay gilibreler gibi cesitli organik materyaller uygulanmaktadir
(Stratton ve ark., 1995). Entansif tarim tekniklerinde topraklarin her yil kullanilmalar
sonucu azalan organik madde diizeyleri toprakta bulunan bitki besin elementlerinin
almmmin gii¢lestirmektedir. Tiirkiye topraklarinda ekim yapilan arazilerinin biiyiik
cogunlugu killi yapiya sahip oldugu icin toprak sert bir yapiya sahip olmaktadir ve bu
da bitkinin gelisimini gii¢lestirmektedir.
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Tirkiye kosullarinda diisiik organik madde diizeyleri tarimda 6nemli oranda
verimliligi etkilemektedir (Eyiipoglu, 1998, Gezgin ve ark. 1999). Bu amacla organik
giibreler de inorganik besin maddeleri kadar kalite iizerinde etkili olmaktadir. Ulke
topraklarimizin organik madde igeriklerinin diisiik olmasi ve besin elementleri eksikligi,
organik giibrelerin topraklara verilmesinin gerekliligi ve 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.
Organik giibrelerin fazla kullanilmast durumunda besin element kapsamlarinin ¢ok
yiiksek olmamasi nedeniylede zararl etkileri bulunmamakla birlikte organik giibrelerin
biitlin besin maddelerini az veya ¢ok icermesinden dolayr bitki besin elementleri
arasindaki dengenin korunmasina da yardim etmektedir. Verimliligin artirilmasinda
kimyasal giibrelerle beraber organik giibrelerinde birlikte kullanilmasi en etkili
yontemdir. Yetistiricilikte verim ve kalitenin artmasinda organik giibrelerin rekabeti
onemlidir. Ozellikle de sebze yetistiriciliginde bitkilerin tercih ettikleri en ideal
topraklar organik maddece zengin topraklardir.

Bu calismada farkli dozlarda 4 farkli organik giibrenin farkli dozlarinin
marulda verim ve kalite dlgtimleri; bitki ve toprak analizleri ile organik uygulamalarin
etkileri arastirilmis olup yiiksek verim ve kalite de marul tiretimine katki saglayacak
verilerin elde edilmesi amaglanmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Marul ile yapilan cahsmalar

Polat vd. (2000), marul yetistiriciliginde s1v1 tavuk giibresi, kat1 tavuk giibresi ve
kan ununun etkileri incelenmistir. Artan dozlarda organik giibre uygulanan topraklarin,
hi¢ uygulama yapilmayan topraklara gore bitki verim igerigini arttirdigini
belirtmislerdir. Dekara 300 kg kat1 tavuk giibresi ile 300 kg sivi tavuk giibresi
uygulamasinda marul bitkisinin bas boyu, bas agirlik, kok bogaz1 ve verim igerigini
arttirdigini, marulun C vitamin igerigine ve pH’s1 lizerine hicbir farklilik olmadiginm
ortaya konmustur.

Vural vd. (2000), yapmis oldugu ¢aligmada marul bitkisinin organik madde
uygulanan topraklarda daha kisa zamanda, kaliteli gelisim gosterdigini, ayn1 zamanda
marulun organik maddece zengin topraklari ¢ok sevdigini vurgulamistir.

Sénmez (2003), aritma ¢amuru ve ahir giibresinin degisen dozlar ile tek dozda
humik asit uygulamasinin marul yetistiriciliginde verim, besin elementi ve agir metal
icerigine etkisini incelemeyi amaclamistir. Aritma ¢amuru ve ahir gilibresinin degisen
dozlar1 (2, 4 ve 8 ton/da ) parsellere uygulanmis ve aritma ¢amuru verilen parsellere 25
kg/da diizeyinde humik asit uygulamasi yapmislardir. Arastirma sonunda, humik asit
uygulamasinin bitkinin azot, potasyum ve kalsiyum igerigine etkisinin 6nemsiz oldugu,
fosfor iceriginde artis saglandigi, magnezyum igeriginde de ¢ok az bir artigin oldugunu
belirtmislerdir.

Bozkurt vd. (2004), yaptiklar1 ¢alismada marul (Yedikule) yetistiriciliginde farkli
humik asit uygulamalar1 ve yliksek azot dozlarinin bas agirligi, besin maddesi ve nitrat
icerigine etkileri arastirilmistir. Calisma sonucunda marul bitkisine azot uygulamasi ile
irtin miktari, yaprak sayisi, bas agirligi, nitrat, fosfor, demir, mangan ve c¢inko
iceriklerini 6nemli 6l¢iide artmistir. Humik asit bas agirligi, nitrat, fosfor 6nemli dl¢lide
etkilemis fakat demir, mangan, bakir ve ¢inko oranini etkilemedigini bildirmislerdir.

Polat vd. (2004), marul yetistiriciliginde verim ve kalite ilizerine atik mantar
kompostunun etkisini arastirmistir. Farkli miktarlar uygulanan atik mantar kompostunun
kontrole gore degisen ortalama verim degerleri arasindaki farklilik 6nemli bulunmus,
ancak diger kalite unsurlarina iligkin bulgular arasinda farkliliga rastlanmamistir. Atik
mantar kompostunun 2-4 t/da uygulamalari her iki donemde de toplam ve pazarlanabilir
verim agisindan en iyi sonucu vermistir.

Kaplan vd. (2006), marul yetistirilen topraga uygulanan farkli organik giibrelerin
farkli mevsimlerde topraklardaki pH, EC ve besin elementi konsantrasyonlari arasindaki
donemsel farkliligr incelemislerdir. Calisma sonucunda pH, EC ve besin elementlerinin
konsantrasyonlar1 istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulama donemlerinde
sonbahardan ilkbahara dogru topragin pH, EC degerlerinde ve K igeriginde azalma s6z
konusu iken N, P, Ca, Mg, Fe ve Mn igeriginin arttig1 goriilmiistiir. Topragin organik
madde, Zn ve Cu igerikleri lizerine ise donemlerin herhangi bir etkisi olmazken organik
giibre uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Sivi
tavuk giibresi ve sivi tavuk gilibresinin kan unu ve kati tavuk giibresi ile
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kombinasyonlar1 en 1iyi sonuglar1 veren organik giibre uygulamalar1 olarak
belirlenmistir.

Gezgin vd. (2008), artan dozlarda uygulanan farkli humik asit kaynaklarinin
marul yetistiriciliginde verim ve bazi besin element igerigine etkisini arastirmislardir.
Calisma sonucunda marulun kuru ve yas madde verimleri {izerine ve marul bitkisinin
yapraklarmin K, Mg, S, Fe ve Cu igerikleri iizerine humik asit uygulamalar1 istatistiki
olarak (p<0.01) 6nemli bulmuslardir.

Hernandez vd. (2010), iic cesit giibrenin marul bitkisi {izerine etkisinin
arastirildig1r ¢alismada iki organik giibre ile bir de kimyasal gilibre kullanilmis ve
vermikompost uygulamasi sonucunda Mg, Fe, Zn ve Cu igeriginin marul yapraklarinda
fazla bulunurken, Na’un diisiik ¢iktigini belirlemislerdir.

Tiizel vd. (2011), t¢ farkli organik giibre uygulamasinin marul (Yedikule) ile
kivircik yaprakli salata (Arapsaci) g¢esitlerinde verim, kalite, bitki gelisimi ve toprak
verimliligi lizerine etkileri belirlenmistir. Verim degeri ile ortalama bitki agirhig1 agrly
ortii kullanimi ile iki deneme yilinda artmis, organik giibreler igerisinde ilk y1l humik
asit, ikinci y1l ise biofarm uygulamasinda en yiiksek verimi vermistir. Agrly ortiisiiniin
kalite lizerine etkisi bitki boyunda olmustur. Marullardaki nitrat igerigi sinir degerlerden
¢ok daha diisiik bulunmustur. Yapraklardaki besin element igerigine agrly ortliniin ve
giibre uygulamalarinin 6nemli bir etkisi olmamistir. Giibre uygulamalarinin ilk yil
topragin mikrobiyal biyomas-C’nun ve organik madde igerigini arttirdigi saptanmustir.
Sonug olarak; agryl ortiinlin verimi artirmasi, organik giibrelerin ise verim, kalite ve
toprak verimliligi {izerine olumlu etkisi nedeniyle organik salata ve marul
yetistiriciliginde kullanilabilecegi ortaya konmustur.

Onal ve Topcuoglu (2011), leonardit ‘in marul bitkisinde kuru madde miktari ile
besin elementi igerikleri {izerine etkilerinin yaptig1 ¢alismada; uygulanan leonarditin
marul bitkisinde kuru madde miktar1 ile N, P, Fe, Zn ve Mn igerikleri iizerine etkileri
istatistiki anlamda 6nemli bulurken, K, Ca ve Mg igeriklerine ise, etkisinin dnemsiz
oldugunu belirlemistir. Artan dozlarda topraga uygulanan leonarditin marul bitkisinin
kuru madde miktar1 ve N, P, Fe, Zn ve Mn igerikleri kontrol islemine gore % 1 ve % 2
diizeylerinde arttirdigini bulmuslardir.

Khazaei vd. (2013), iki farkli organik giibre (humik asit ve vitamin)
uygulamasinin marul yetistiriciliginde, bitki kuru araligi, kok kuru agirligi, verim, kok
agirligl, kok ve govde capi, NO3, P ve K olgiimleri belirlenmistir. Humik asit
uygulamasi ile yapraklardaki K miktarindaki artigin istatistiksel olarak énemli oldugunu
belirlemistir.

Caligkan vd. (2014), marulda bas ve boy gelisimine organik madde
uygulamasinin etkisini aragtirmis ve marul bitkisinde boy ve bas yapma iizerine olumlu
etkileri gozlemlemistir. Masarirambi vd. (2010)’da yapmis oldugu organik maddenin
marul bitkisinde agirlik tizerine etkisini arastirmis ve ciddi fark gozlemislerdir.
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2.2. Ciftlik giibresi ile ilgili yapilan ¢alismalar

Ahir giibresi sadece bitki gelisimi icin gerekli bitki besin maddelerini icermeyip
(Lampkin, 2002; Watson vd. 2002), topragin fiziksel ve biyolojik 6zellikleri iizerine de
olumlu yonde etki gostermektedir (Lampkin, 2002; Schoenau, 2006). Bitkisel iiretimde
organik giibrelerin ve 6zellikle ahir giibrelerinin kullanimi ¢ok eskiye dayanir. Homeros
(M.0.800) Odysee’sinde ahir giibresinin ilk énce Helenler’de kullanilmaya basladigin
yazmistir. Romali ilk tarim yazarlarindan Cato (M.O 234-149) kus giibresinin énemine
isaret ederken ahir giibresinin ¢ok dikkatle saklanmasimin gerektigini ileri siirmiistiir
(Kacar 1994).

Ceylan vd. (2000), domates yetistiriciliginde bes farkli organik materyallerin
(tavuk, koyun, keci, at ve si8ir) verim ve kalite {izerine etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklari1 ¢calismada; verim, meyve eni, meyve boyu, et kalinligi, meyve agirligi, pH ve
C vitamini igeriginin hayvansal giibrelerden 6nemli diizeyde etkiledigini saptamislardir.
Ayrica yaprakta N, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu igeriklerinin hayvansal giibre
uygulamalari ile artig gosterdigini bildirmislerdir.

Oner (2002), dolmalik biberde yapmis oldugu bir ¢alismada kontrol, ¢iftlik
giibresi ve ciftlik giibresi + feldspat uygulamasi yapmis ve arastirma sonucunda; toplam
verim, erkenci verim, kg’daki meyve adedi, briks ve C vitamininin en yiiksek
degerlerine ¢iftlik giibresi + feldspat uygulamasinda ulasildigini bildirmektedir.

Atasay (2007), c¢ilek bitkisinde organik ve konvensiyel sistemlerin
performanslarint karsilastirmistir. Calisma sonucunda uygulamalar bakimindan bitki
basina verim ve meyve agirlig1 arasinda istatistiksel agidan farklilik 6nemli bulunurken,
pH, titre edilebilir asitlik, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari, tat- aroma, sertlik,
renklenme, askorbik asit (C vitamini) ve ellajik asit bakimindan énemli bulunmamustir.

Giil vd. (2015), yerli fig (Vicia sativa L.)’de iiretimde ticari giibre ve bazi toprak
diizenleyicilerin ot ve tohum verimine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda
kimyasal, ahir giibresi ve toprak diizenleyicilerin uygulamasinda verimde 6nemli artiglar
gozlenmistir. Calisma sonucunda fig bitkisinde en diisiik kuru madde verimi (4200 kg
ha!) ve tohum verimi (1517.kg ha) kontrol uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek
kuru madde verimi (6069 kg ha-1) kimyasal giibre + zeolit uygulamasindan elde
edilmistir. Kimyasal ve organik giibrelerin birlikte kullanilmasiyla tohum veriminde
artig saglanmistir. Calisma sonucunda en yiiksek tohum verimi ahir giibresi (2026 kg ha
1), kimyasal giibre (2063 kg ha?) ve kimyasal giibre+ahir giibresi (2054 kg ha)
uygulamalarindan elde edilmistir

Cengel vd. (2009), organik bag yetistiriciliginde organik uygulamalarinin
topraktaki mikrobiyal aktivite {izerine etkisi arastirilmistir. Deneme siirecinde alinan
toprak orneklerinde mikrobiyolojik analiz olarak toprak solunumu, mikrobiyal biyomas,
proteaz enzim aktivitesi ve azotobakter sayimlart yapilmistir. Topraktaki toplam organik
karbon miktarinin artisinda en fazla etkili olan uygulama arpa + fig, humik madde
artisinda ise arpa+fig ve bakla+fig uygulamalari olmustur. Topraktaki mikrobiyolojik
aktiviteyi de en fazla uyaran uygulamalar yesil glibreler olmustur.
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Unlii ve Padem (2009) tarafindan organik ve geleneksel iiretim sistemlerinin
domateste bitki besin maddeleri alimma etkilerini karsilastirmak amaciyla yapilan
calismada; iki bitki aktivatorii (Crop-Set ve ISR 2000), iki mikrobiyal giibre (Bionem ve
Natural Bioplasma) ve bu ikisinin farkli kombinasyonlarmin organik domates
yetistiriciliginde besin maddesi alimmna olan etkileri belirlenmeye ¢alisilmustir.
Arastirma sonucunda uygulamalar arasinda N (% 2.76-3.65), P (1.49-2.33 mg g}), K
(17.0-20.1 mg g%), Ca (24.8-36.0 mg g) ve Mg (2.27-3.38 mg g}) icerigi bakimimdan
Onemli varyasyonlar saptanmistir.

Tungtiirk vd. (2011) tarafindan yapilan ¢aligmada farkli ekim zamani ve farkh
giibre kaynaklari ile bakteri asilamanin ¢emen (Trigonella foenum-graecum L.) bitkisi
tizerindeki etkilerini belirlenmeye ¢alismislardir. Denemede iki farkli donemde, bes
farkli gilibre ile bakteri asilamasi uygulanmistir. Calismada 2008 yilinda en yiiksek
tohum verimi 110 kg da? ile birinci ekim zamaninda bakteri asilamasmin yapildig
ciftlik giibresi uygulamasindan, 2009 yilinda ise en yiiksek tohum verimi 105 kg da ile
birinci ekim zamaninda bakteri asilamanin yapildigi aritma ¢amuru uygulamasindan
elde edilmistir. En diisiik tohum verimi iki deneme yilinda da sirasiyla, 57.3 kg da™ ve
53.5 kg da? olarak ikinci ekim zamaninda kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Aragtirma sonucunda, tohum verimi ilizerine uygulamalarin etkileri her iki deneme
yilinda da istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.

Senlikoglu (2015), farkli organik materyaller ilave edilen ve azotlu giibre
uygulanan topraklarda yetistirilen 1spanak bitkisinin (Spinacia oleracea L.) gelisimi ve
nitrat birikimi tizerine etkilerini aragtirmistir. Ispanak bitkisi gelisimini tamamladiginda
hasat edilmis; yaprak sayisi, sap uzunlugu, yaprak aya en ve boyu, renk degerleri, yas ve
kuru agirliklart ile yaprakta azot, nitrat, fosfor ve potasyum kapsamlar1 belirlenmistir.
Azotlu gilibre uygulamasi bitkinin yaprak azot ve fosfor igerigi iizerine etki
olusturmazken, nitrat ve potasyum kapsamlarinin artmasina neden olmustur. Topraga
karistirilan organik materyaller yapraktaki besin iceriklerini arttirmistir. Azot, nitrat ve
potasyum igerigi, % 8 oraninda zenginlestirilmis kompost ortaminda (% 4.96, 1752 mg
kg?, % 7.95), fosfor kapsami ise % 8 hayvan giibresi ortaminda (% 0.52) daha yiiksek
bulunmustur.

2.3 Tavuk giibresi ile ilgili yapilan calismalar

Liebhardt vd. (1979), tavuk giibresinin tarimsal {iretimde kullanilmasinin
yalnizca bitki besin elementi saglamasi olmayip, ayn1 zamanda 6nemli bir atik sorunun
¢oziimiine yardimci olacagini ve araziye uygulamada asir1 kullanimlar nedeniyle ylizey
ve yer alt1 sularina nitrat bulagsmasina neden olabilecegini belirtmislerdir. Rynk (1992),
diger organik materyallere gore tavuk giibresi kompostunun toprak ozellikleri {izerine
tyilestirici etkisinin daha ytiksek oldugunu bildirmistir.

Seker ve Ersoy (2005), yaptiklart ¢aligmada; misir bitkisinde ¢imlenme ve
gelisim tlizerine yiiksek tuzluluga sahip tavuk giibresi uygulamasinin etkisini incelemek
icin ylriitillen ¢alismada farkli dozlardaki tavuk giibresi uygulamalarinin misir
bitkisinin kok ve gévde uzunlugu ile kokiin su kapsami ve karisimin EC degerini
istatistiksel olarak Onemli Ol¢lide degistirmistir. En yiikksek govde uzunlugu tavuk
giibresinin % 8 dozu, kok uzunlugu tavuk giibresinin % 2 dozu, kok su kapsami tavuk
giibresinin % 4 dozu, EC degeri ise tavuk giibresinin % 16 dozunda karistirildig:
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uygulamalarda sirasiyla; 81.67 mm, 245.47 mm, % 82.44 ve 1.44 dS m*? olarak
Ol¢iilmiistiir. Olgiilen diger parametreler {izerine yapilan uygulamalarin etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Kocabag vd. (2007), tarafindan yapilan c¢alismada organik giibrelerin adagay1
bitkisinde (Salvia fructicosa Mill.) ugucu yag oram1 ve bitki besin elementi
konsantrasyonu iizerine etkisi incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore organik giibre
uygulamalariyla, adagayr bitkisinin ugucu yag igerigi ve bitkinin N, P, K
konsantrasyonlar1 arasinda pozitif yonde bir iliski elde edilitken, Ca ve Mg
konsantrasyonlar1 arasinda negatif bir iliski belirlenmistir. Adagayi bitkisinde en yiiksek
N konsantrasyonu ve ugucu yag orani tavuk giibresi+ koyun giibresi kombinasyonundan
elde edilmistir. Fosfor konsantrasyonu tlizerine koyun giibresi+ sigir giibresi uygulamasi,
Potasyum konsantrasyonu {izerine de tavuk giibresi uygulamasi etkili olmustur. Ca, Mg,
Fe ve Zn degerleri kontrol uygulamasinda en yiiksek degerlere ulasmistir. Organik
giibrelerin uygulandig: bitkilerin kontrollere gore gelisimleri hizli ve verimleri yiiksek
oldugu i¢in, bitkilerin Ca, Mg, Fe ve Zn konsantrasyonlarinin seyrelmis olabilecegi
arastiricilar tarafindan bildirilmistir.

Taban vd. (2010), bitkisel iiretimde kullanilan topraklara uygulanan organik
maddelerin topragin fiziksel 6zelligini iyilestirdigini bildirmektedir. Topraga uygulanan
tavuk giibresinde organik maddenin yani sira azot kaynagi olarak da katki
saglamaktadir. Tavuk diskisin1 kompostlama yontemi ile tuzlulugu giderilip topraklara
uygulanmasi sonucu hem organik madde hem de azot ilavesi yapildigin1 ve topragin
fiziksel yapisini iyilestirici etkiye sahip oldugunu bildirmistir.

Kardes (2012), bazi sebzelerde kullanilan azotlu giibre ve tavuk giibresi
uygulamalarinin bitkide nitrat birikmesini aragtirmistir. Nitrat birikimine 6l¢limii
yapabilmek i¢in 3 farkli bitkiye ( marul, 1spanak ve havug ) azotlu giibre uygulanmis ve
3 fakl giinde hasat edilerek nitrat igerikleri incelenmistir. Bu inceleme sonucunda en
fazla marul, ikinci sirada 1spanak ve igiincii sirada havug da 6lciilmiis fakat Slgiilen
degerler insan saglhigina zarar verecek degerlere ulagmamistir. Uygulanan azotlu
giibrelerden nitrat ve tavuk giibresi sebzelerde nitrat birikmesini artirmaktadir.

Masarirambi vd. (2010), tarafindan yapilan bir ¢alismada ¢esitli seviyelerde
tavuk giibresinin marul bitkisinin biliylime, verim ve kalitesi tizerine etkileri
degerlendirilmistir. Tavuk giibresi 20, 40 ve 60 ton ha™ olarak uygulanmus, tavuk
giibresinin verim ve billylime {izerine etkisinin fazla oldugu ve en iyi verimin 60 ton ha
dozundan elde edildigi belirlenmistir.

2.4. Vermikompost ile ilgili yapilan calismalar

Azarmi (2008), domates yetistirciliginde dekara 1.5 ton vermikompost
uygulandiginda topraklarin fiziksel yapisinin olumlu yonde degistigini, organik karbon,
N, P, K,Ca, Zn, Mn miktarlarinda artislar oldugunu ifade etmistir.

Sonmez vd. (2011), tarafindan yapilan bir arastirmada 1spanak bitkisinin gelisimi
ve toprak verimliligi tzerine etkilerini belirlemeye calismistir. Bu amagla farkl
dozlarda vermikompost (VCi= 100 kg da*; VC,= 200 kg dal), ahir giibresi (AG1=1500
kg da* AG>=3000 kg da) ve hi¢bir muamele yapilmayan kontrol uygulamalar1 deneme
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konularin1 olusturmustur. Bitki gelisimi, verim, mineral madde igerigi ve toprak
verimliligi parametrelerinde AG; uygulamasi daha etkili olurken, VC’li uygulamalar da
kontrole gore 6nemli artiglar saglamistir. Topragin pH, EC ve organik madde degerleri
tim uygulamalarda kontrole oranla artiglar gosterirken; topragmn N, P, K ve Mg
igeriklerine AG’li uygulamalarin daha etkili oldugu belirlenmistir.

Tavali vd. (2013) tarafindan karnabahar yetistiriciliinde vermikompostun
etkilerinin arastirildigi ¢alismada vermikompostun yani sira kimyasal giibreler de
kullanilmis olup dozlar K-0 (kontrol), VK-0 (0 kg da™* vermikompost + N:P:K), VK-1
(100 kg da* vermikompost + N:P:K), VK-2 (200 kg da* vermikompost + N:P:K), VK-4
(400 kg da vermikompost + N:P:K) ve VK-8 (800 kg da? vermikompost + N:P:K)
olacak sekilde belirlenmistir. Arastirma sonunda alinan bitki Orneklerinde Kkalite
ozellikleri (bitki boyu, ta¢ capi, ta¢ yiiksekligi, minimum ve maksimum tag agirligi,
ortalama ta¢ agirligi, suda ¢oziinebilen kuru madde, pH ve Vitamin C), dekara verim
degerleri ve bitkinin mineral beslenme durumu (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu)
belirlenmistir. Vermikompost uygulamalar1 karnabaharin kalite 6zelliklerini, beslenme
durumunu ve verim degerlerini kontrole gore olumlu yonde etkilemistir. Tag ¢api ile
karnabahar verimi arasinda pozitif iliski belirlenirken ta¢ ¢ap1 ile azot (N), potasyum
(K) ve demir (Fe) degerleri arasinda negatif iliski tespit edilmistir. Bununla birlikte,
karnabahar yetistiriciliginde kimyasal giibrelemeye (6 kg da™® N, 3 kg da® P.Os, 6 kg
da? K;0) ek olarak vermikompostun 200 ila 400 kg da dozlarinda uygulanmasinin
ideal oldugu belirtilmistir.

Himishi (2014), agikta saksi kosullarinda yiiriittiigii calismada; vermikompost,
ciftlik ve koyun giibrelerini % 0 (kontrol), %1 (25 g), %3 (75 g), %5 (125 g), %7 (175
g) miktarlarda uygulamis ve giibre materyallerinin kivircik marulun gelisimine etkisinin
karsilastirilmistir.  Vermikompost uygulamalarinin = kivircikk  marulun  erkencilik
ozelligine etkisinin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Genel olarak bitki besin elementlerinin
alinabilirligi agisindan koyun giibresi uygulamalarinin olumlu sonuglar verdigini tespit
etmistir. Ciftlik giibresinin ise N aliminda 6nemli rol oynadigini belirlemistir. Dogrusal
bir artis gosteren bitkideki N miktar1, 175 g giftlik giibresi uygulamasinda % 3.608 N ile
maksimum seviyeye ulasmustir. Ozellikle Ca, Cu ve Zn elementlerinin kivirctk marulun
bitki biinyesine aliminda vermikompostun iyi sonuclar verdigini saptamstir.

Biiytikfiliz (2016), tarafindan aycicegi bitkisine farkli dozlarda uygulanan
vermikompost giibrelemesi sonucu bitkinin beslenme durumunun bitki analizleriyle
belirlenmesi amaciyla ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Bu amagla acik tarla kosullarinda 4 x 3 m
biiyiikliigiindeki parsellere 4 farkli dozda (Vo: 0 kg dat, V1: 200 kg da?, V2: 400 kg da-
1 V3: 800 kg da!) vermikompost giibrelemesi 3 tekerriirlii olarak uygulanmistir. Her
deneme parselinden alinan aygigegi drneklerinin verim, yag orani, tabla cap1 ve bitki
boyu ile bazi makro ve mikro besin elementi analizleri yapilmistir. Elde edilen
bulgulara gore artan vermikompost uygulamalari ile bitkinin verimi, yag orani, tabla
cap1 ve bitki boyunda 6nemli artiglar belirlenmistir. Arastirma bulgularina gére aygicegi
bitkisinde en yiiksek verim, yag orani, tabla ¢ap1 V3: 800 kg da? olan parselde tespit
edilmistir. Bitki boyu en yiiksek olan V2: 400 kg da™ olan parselde tespit edilmistir.
Bitki analizi sonuglarina gore bitkinin N, P, K, Mg, Ca, Cu ve Mn igerikleri
vermikompost uygulamalart ile artmis; Fe, Zn ve B igerikleri vermikompost
uygulamalar ile azalmistir.
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Eker (2016), tarafindan serada saksi kosullarinda ytiriitiilen calismada; topraga
vermikompost, ¢cop kompostu, inek ve koyun giibreleri % 0 (kontrol), %5, %10, %25,
%50 miktarlarinda uygulanmis ve belirtilen dozdaki gilibre materyallerinin menekse
(Viola spp.), ¢uha (Primula Spp.), siklamen (Cyclamen L.) tiiri dis mekan siis
bitkilerindeki gelisimine etkisinin karsilastirilmast amaglanmistir. Genel olarak bitki
besin elementlerinin alinabilirligi agisindan koyun giibresinin 6n plana ¢ikmis oldugu
tespit edilmistir. Koyun giibresinin akabinde ¢op kompostunun da Mg, K, Zn aliminda
etkili rol oynadigi izlenmistir. Uygulama diizeylerine bakildiginda ise en etkili
sonuclarin %62 oraninda %0 giibre uygulamast oldugu gozlenmekle birlikte; Mg
elementinin aliminda ise %50 oraninda giibre uygulamasi etkili olmustur. Bitki cesitleri
bakimindan degerlendirme yapildiginda ise gdze ¢arpan bitkiler %50 oraninda menekse
ve ¢uha bitkileridir. Siklamen bitkisinin ise farkli giibre ve uygulama dozlarindan
etkilenmemis oldugu saptanmistir.

Goksu vd. (2017), tarafindan farkli vermikompost uygulamalarinin karpuz
yetistiriciliginde bazi fiziksel ve biyokimyasal ozelliklerine ait etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan ¢alismada; 300 kg da® ve 600 kg da™ vermikompost uygulamalarinin
meyve verim ve kalite Ozelliklerine etkisi incelenmistir. Calismadan elde edilen
sonuglara gore; bitki basina verim bakimindan en yiiksek deger 5.48 kg ile 600 kg da!
vermikompost uygulamasindan elde edilmistir. En yiliksek cimlenme giicli degeri ise
300 kg da? vermikompost uygulamasindan elde edilen tohumlarda bulunmustur
(%93.3). Incelenen diger parametrelerden; bitki basina meyve sayisi, SCKM (suda
¢ozlinebilen kuru madde miktar1), pH, meyve eni, kabuk kalinligi, yaprakta klorofil
icerigi, toplam seker miktari, toplam fenolik bilesik miktar1 ve vitamin C degerleri
acisindan uygulamalar arasinda farklilik bulunmamastir.

2.5. Leonardit ile ilgili yapilan ¢calismalar

Kiitiik vd. (1999), topraga artan dozlarda uygulanan (100, 250, 500, 1000, 2000
ve 4000 ppm) humik asidin topragin pH degerlerini diislirdiigii ve alinabilir Fe, Mn ve
Zn miktarini artirdi1 sonucuna varmiglardir.

Pilanali ve Kaplan (2001) kat1 ve sivi hiimik ait uygulamasinin ¢ilek meyve
rengine olan etkisini aragtirmistir. 2 yil siiren bu ¢alismada y1l i¢indeki uygulamalarda
hiimik asit ile beraber 20 kg da* azot, 10 kg da* ve 40 kg da* potasyum kullanilmistir.
Uygulamalar sonucunda sivi veya kati hiimik asit uygulamasinin ¢ilek meyve rengini
etkilemedigi gozlenmistir. Toprak yapisi ile bitki besin madde kapsamlar: ile meyve
renginin aktif olmasi bakimindan sivi hiimik kati hiimik aside gore daha etkin
bulunmustur.

Naik ve Das (2007), celtik bitkisinde yaptiklar1 ¢alismada, topraga humik madde
ilavesi ile toprakta Zn yarayishligini arttigii, bitkilerin Zn kapsamlarini arttirdigini
belirlemislerdir.

Adiloglu vd. (2007), yaptiklar1 ¢alismada; bes doz leonardit (LO: 0 kg da?, L1:
50 kg da?, L2: 100 kg da?, L3: 150 kg da* ve L4: 200 kg da) tohum ekiminden bir ay
once uygulanmstir. Saksilara esit miktarda olacak sekilde 14 kg N da, 8 kg P20s kg
da? ve 5 kg KoO da? NHsNOs; ve KH;POs giibrelerinden uygulanmigtir. Cavdar
bitkileri ekim den 60 giin sonra hasat edilmis ve kuru madde miktarlar1 ile birlikte bazi
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makro ve mikro bitki besin elementi igerikleri (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn)
belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore, artan miktarlarda leonardit uygulamalar ile
birlikte cavdar bitkisinin kuru madde miktar1 {izerinde onemli artislar saptanmistir.
Ayrica leonardit uygulamalar1 ile birlikte bitkinin N, Fe ve Zn igeriklerinde de
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde Onemli artislar belirlenmistir. Leonardit
uygulamalarinin bitkinin diger besin elementi icerikleri lizerindeki etkileri istatistiksel
olarak 6nemli bulunamamuistir.

Gezgin vd. (2009), tarafindan yapilan bir ¢alismada artan dozlarda uygulanan
farkli humik asit kaynaklarinin marulun verim ve besin elementleri igerigine etkilerinde
yapilan ¢alismada, humik asit kaynag olarak 1-A (Kat1, %50HA), 2- TKI-Hiimas (S1v1,
%12 HA, pH=11), 3-B (Siv1, %18 HA pH=5.6) ve 4-C (Sivi, %15 HA, pH=4.5)
kullanilmistir. Bu kaynaklarla 0, 250, 500 ve 1000 mg HA kg™ hiimik asit ekim 6ncesi
topraga uygulanmistir. Arastirma sonuglarina goére marulun yas ve kuru madde
verimleri lizerine hiimik asit kaynaklar1 ve uygulama dozlarinin etkisi istatistiki olarak
(p<0.01) 6nemli bulunmustur. Marulun yas ve kuru madde verimlerinde kontrole goére
en diisiik artislar B’un 500 ve 1000 mg/kg ve TKi-Hiimas’in 250 mg/kg dozunda
olurken, en fazla artislar A-500 ve TKi-Hiimas ve C-1000 mg/kg dozlarinda olmustur.
Marul bitkisi yapraklarinin K, Mg, S, Fe ve Cu konsantrasyonlar1 {izerine humik asit
kaynaklarinin ve uygulama dozlar etkisi istatistiki olarak (p<0.01) 6nemli bulunmustur.

Ozyazic1 vd. (2010) tarafindan yapilan bir calismada; Karadeniz Bolgesi’nde
organik atik olarak bulunan findik zurufunun (taze ve kompost) organik tarimda
kullanilabilme ve atik miktarinin azaltilabilme durumu, verim ve bazi toprak 6zellikleri
lizerine etkileri belirlenmeye calisilmistir. Arastirmada toprak diizenleyici olarak
klinoptilolit ve leonardit, organik ticari giibre (biofarm), organik atik olarak findik
zurufunun iki farkli kullanim sekli (taze ve kompost) arastirmada uygulama materyalini
olusturmustur. Arastirma sonucunda organik giibrelerin etkisi dnemli bulunurken, en
yiksek meyve verimi findik zurufu (taze) ve organik ticari giibrenin (Biofarm) tek
bagina uygulandigi parsellerden elde edilmistir.

Khazaei vd. ( 2013), marul yetistiriciliginde humik asit ve vitamin uygulamasi
yaptig1 ¢aligmada; bitki kuru araligi, kok kuru agirligi, verim, kok agirlig, kok ve govde
capt, NO3, % P ve % K ol¢limlerini yapmistir. Uygulama ile yapraklardaki K
miktarindaki artis istatistiksel olarak dnemli buldugunu belirtmistir.

Kiigtikyumuk vd. (2014), leonardit ve mikorizanin biberin gelisimi ve mineral
beslenmesi iizerine olan etkilerini inceledigi calismada 2 kg toprak alan saksilara 0, 1 ve
2 g mikoriza ile 0, 5, 10, 20 g leonardit uygulamistir. Sera kosullarinda yiiriitiilen
denemede test bitkisi olarak biber yetistirilmis ve deneme sonunda bitki kuru
agirliklariyla bitki besin elementi konsantrasyonlart (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve
Mn) belirlenmistir. Genel olarak kontrol uygulamasina gore leonardit uygulanmis
bitkilerin daha 1yi gelistigi ve bunun yaninda mikoriza uygulamasinin bitki gelisimine
olumlu bir etkisi olmamasina ragmen bitkideki bazi besin elementi konsantrasyonlari
tizerine olumlu etki yaptigir belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore leonardit ve
mikoriza dozlar1 arasinda karsilastirma yapilirsa en yliksek dozda uygulanan mikoriza
(2 g saks1™?) ve leonardit (20 g saks1™ ) dozlarindan biber bitkisinde daha fazla N, P, Ca
ve Zn konsantrasyonlari elde edilmistir.
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Alak ve Miiftiioglu (2014), humik asit uygulamalarinin topraklarin alinabilir
potasyum igerigi lizerine etkisini arastirdiklar1 ¢calismada, saksilarda yetistirilen Helen
cesidi musir bitkisine 6 farkli dozda ( 0, 2, 4, 6, 8, 10 L/da) hiimik asit uygulamislar
yetistirilen bitkilerde yaprak sayisi, bitki boyu, gévde ¢api, kdk yas agirligi, kok kuru
agirh@r goévde kuru agirhigi, toprakta alinabilir potasyum, bitki kokiinde ve bitki
govdesinde toplam potasyum parametrelerini incelemislerdir. Sonug¢ olarak denemede,
bitki tarafindan alinan potasyum miktarinin hiimik asit dozu arttik¢a rakamsal olarak
artis gostermekte oldugu goézlenmis fakat bu artisin istatistiksel olarak bir Gnem
tasimadig1 saplanmaistir.

Demirtas vd. (2014) tarafindan yapilan bir calismada hiimik asidin domates
bitkisinin verimi, beslenme durumu ve kalite 6zellikleri tizerine etkileri belirlenmeye
calisilmigtir. Calisma sonuglarma gore domates bitkisinin N, P, K, Fe ve Cu
iceriklerindeki artis istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, uygulamalarin domateste
bitkinin Mg, Ca, Mn, Zn ve B igerikleri iizerine etkileri istatistiksel olarak Onemli
bulunmamustir.

11
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3. MATERYAL VE METOT

Bu boliimde, arastirmada kullanilan materyaller ile denemenin kurulumu ve
laboratuvar ¢aligmalarinda uygulanan yontemler hakkinda bilgiler verilmistir.

3.1. Materyal

Aragtirma materyalini, Antalya ilinin Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Alani icerisindeki seralarda yetistirilen marul bitkisinin toprak
ve yaprak Ornekleri ile birlikte topraklara uygulanan organik materyaller
olusturmaktadir. Yetistiricilik donemi 21 Eyliil 2016 - 15 Aralik 2016 tarihleri arasinda
gerceklestirilmigtir. Denemede kullanilan marul ¢esidi Presidential Yedikule marul
cesididir.

Presidential Yedikule marul ¢esidi; baharlik ve yaz iiretimine uygun olan, yagli
ve gevrek yapisi ile lezzetli, sapa kalkmaya mukavemetli, Ortiialti ve agik alan tiretimine
uygun, kapali bag yapist ile verimli, gii¢lii yapraklari ile iri gobek yapisina sahip, 5.500-
6.500 bitki da* dir. BI 1-11, 13-18, 20-28/ Fol 1, Bl: Bremia lactucae, Fusarium
oxysporum f. sp. Lactucae, race 1 hastaliklarina dayanikli bir ¢esit olmasi nedeniyle
tercih sebebi olmustur (Anonim 2018).

3.1.1. Denemede kullanilan organik materyallerin 6zellikleri

Arastirmada, organik gilibre olarak ciftlik giibresi, tavuk giibresi, leonardit ve
vermikompost kullanilmistir. Denemede kullanilan tiim organik giibreler ticari
firmalardan temin edilmis olup, organik giibrelere ait baz1 kimyasal 6zellikleri Cizelge
3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan giibrelerin baz1 kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Tavuk Giibresi | Ciftlik Giibresi Leonardit Vermikompost
N (%) 2.11 1.33 0.80 1.38
P (%) 0.89 0.06 0.01 0.09
K (%) 1.15 0.16 0.02 0.15
Ca (%) 5.60 1.05 3.06 0.68
Mg (%) 0.36 0.10 0.08 0.09
Fe mg kg! 1146 1499 1904 851
Mn mg kg 162 45.2 19.6 42.4
Zn mg kgt 150 8.3 0.7 10.5
Cumg kg 225 2.4 1.5 2.9
pH 9.36 7.50 6.98 7.28
EC (dS/m) 23.3 10.6 2.86 12.2
Toplam O.M 40 40 35 40
(%)

12
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3.1.2. Arastirma yeri ve toprak ozellikleri

Aragtirma, Eyliil 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi’ne ait aragtirma seralarinda yiirtitiilmistiir (Sekil 3.1) (36° 54° 0.17” K;
30° 38’ 53.30” D).

/

- ol 1 "Dene:T}Alan\
S s 3

/ Akdeniz Universitesi ziraatiFakditesit M =

Sekil: 3.1. Deneme alanin konumu

Deneme kurulmadan once denemenin toprak oOzelliklerini belirlemek igin
toprak ornekleri Jackson (1967) tarafindan bildirilen esaslara uygun olarak alinmistir.
Toprak Ornekleri laboratuvarda hava kurusu hale getirildikten sonra Chapman vd.
(1961)’nin bildirdigi esaslara uygun olarak analize hazir hale getirilmis ve analiz
edilmistir. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge 3.2°de
verilmistir.

Cizelge 3.2°de goriildiigli gibi deneme topraginin biinyesi killi, toprak
reaksiyonu bakimindan hafif alkalin, EC bakimindan tuzsuz, organik madde
bakimindan yeterli, kire¢ bakimindan c¢ok yiiksek, azot bakimindan ¢ok iyi, alinabilir P
bakimindan yiiksek, degisebilir K bakimindan yiiksek, degisebilir Mg bakimindan iyi,
degisebilir Ca bakimindan orta, degisebilir Na bakimindan ¢ok diisiik, alinabilir Fe
bakimindan iyi, aliabilir Zn bakimindan iyi, alinabilir Cu yeterli ve Mn bakimindan
yeterli sinifinda yer almistir.

13
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Cizelge 3.2. Denemede kullanilan topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Toprak Ozelligi Ozellik simifi | Referans
Biinye % 48 Killi Black (1957)

% 33.12 Silt

% 18.88 Kum
pH 7.18 Kellog (1952)
EC (dS/m) 0.335 Soil Survey Staff (1951)
Organik Madde (%) 2.03 Thun vd (1955)
Kireg (% CaCOa) 12.56 Evliya (1964)
Toplam N (%) 0.131 Loue (1968)
Alinabilir P (mg kg™) 19.25 Olsen ve Sommers (1982)
Degisebilir K (mg kg™) 273.65 Pizer (1967)
Degisebilir Ca (mg kg0 2529.75 Loue (1968)
Degisebilir Mg(mg kg™) 165.28 Loue (1968)
Almabilir Fe (mg kg?) 4.38 Lindsay ve Norvell (1978)
Alinabilir Zn (mg kg?) 1.59 Lindsay ve Norvell (1978)
Almabilir Mn (mg kg™) 5.77 Lindsay ve Norvell (1978)
Alinabilir Cu (mg kg?) 1.05 Lindsay ve Norvell (1978)

3.2. Metot

3.2.1. Denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Calisma 4 farkli organik giibrenin (leonardit, tavuk giibresi, vermikompost ve
ciftlik giibresi) artan 4 dozunun 4’er tekerriirlii olarak faktdriyel deneme desenine gore
64 adet plastik saksilarda marul bitkisi yetistirilmesi seklinde gerceklestirilmistir.
Denemede kullanilan marul ¢esidi Presidential Yedikule marul c¢esididir. Sera
kosullarinda yetistiricilik yapilmis ve Cizelge 3.3’de verildigi gibi uygulama konulari
ve dozlart belirlenmistir. Cizelge 3.2°de 6zellikleri verilen deneme topragina organik
giibreler oOnerilen dozlarda uygulanmis ve 30 giin boyunca inkiibasyona tabii
tutulmustur. 5 kg’lik saksi yetistiriciliginde 21 Eyliil 2016 tarihinde dikim yapilmis ve
15 Aralik 2016 tarihinde hasat yapilmistir. Denemede organik materyallere ilave olarak
asgari diizeyde olacak sekilde kimyasal giibreleme yapilarak kontrol bitkilerinin
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gelisimi hedeflenmis, bdylece organik uygulamalarin farkliliklar1 ortaya konulmaya
calisilmustir.

Denemeye dikimle birlikte ilk ay 4 It suya 30gr MAP + 50gr KNOg karistirilip
¢oziildiikten sonra karisimdan 1 It alinarak iizerine 31 It su ilave edilerek toplam da 32 It
olacak sekilde hazirlanarak her saksiya 500 ml olacak sekilde haftada 1 kez uygulama
yapilmistir. Ikinci ay aym sekilde 4 1t suya 17 gr MAP + 46 gr KNOs + 7 gr A.N.
karigtirithp ¢oziildiikten sonra karisimdan 1 It alinarak {izerine 31 It su ilave edilerek
toplam da 32 1t olacak sekilde hazirlanarak her saksiya 500ml olacak sekilde haftada 1
kez uygulama yapildi. Ugiincii ay yine ayn1 sekilde 4 1t suya 46 gr KNOs + 15 gr A.N.
karistirihip ¢oziildiikten sonra karisimdan 1 It alinarak {izerine 31 It su ilave edilerek
toplam da 32 1t olacak sekilde hazirlanarak her saksiya 500ml olacak sekilde haftada 1
kez uygulama yapilmustir.

Marul yetistiriciligi ile ilgili gerekli kiiltiirel islemler yetistiricilik donemi
boyunca gerceklestirilmistir ( sulama, ilaglama vs. ).

Cizelge 3.3. Uygulama konular1 ve dozlari

Organik Doz
Materyal

TG1: 100 kg da'*
Tavuk Giibresi | TG2: 200 kg da™*
TG3: 300 kg da*
V1: 100 kg da’*
Vermikompost | VV2: 200 kg da™*
V3: 300 kg da’*
L1:50 kg da!
Leonardit .2:100 kg da*
L.3: 150 kg da’*
CG1: 100 kg da*
Ciftlik Giibresi | CG2: 200 kg da’X
(CG3:300 kg da*
Kontrol K:0kgda?

3.2.2. Analiz yontemleri
3.2.2.1. Toprak analiz yontemleri

Denemenin kurulmasindan itibaren 15 Aralik’ da hasad donemi sonunda alinan
toprak ornekleri hava kuru hale getirildikten sonra 2mm'lik elekten elenip analize hazir
durumuna getirilmistir.
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Toprak Biinyesi

Topraklarda biinye analizleri Bouyoucos (1955) tarafindan bildirilen esaslara gore,
hidrometre yontemiyle yapilmistir. Analiz sonucuna gore bilinye simifinin
belirlenmesinde, toprak biinyesi smiflandirma {icgeninden yararlanilmistir (Black
1957).

Toprak reaksiyonu (pH)

Analize hazirlanmig olan toprak orneklerinin pH’lart 1:2.5 oraninda toprak-su
karisiminda Olclilmiistiir (Jackson 1967). Smiflandirmas: ise Kellog (1952)’ye gore
yapilmustir.

Elektriksel iletkenlik (EC)

Toprak EC degerleri 1:2.5 toprak-su karisiminda belirlenmistir (Anonymous 1982).
Siniflandirilmasi ise Soil Survey Staff (1951)’a gore yapilmistir.

Kireg

Toprak 6rneklerinde CaCOs igerikleri Scheibler Kalsimetresi ile Olciilerek sonuglar %
CaCOs olarak hesaplanmis (Caglar, 1949) ve topraklarin CaCOs igerikleri Aereboe ve
Falke’ye gore siniflandirilmistir (Evliya, 1964).

Organik madde

Modifiye Walkley-Black metoduna gore tayin edilmistir (Black 1965), sonuglar %
olarak hesaplanmis; Thun vd’ne (1955) gore siniflandirilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Organik madde analizinden bir goriinim
Toplam Azot (%)

Modifiye Kjeldahl metoduna gore tayin edilerek (Kacar, 1995), sonuglar % olarak
verilmis ve Loue’ya (1968) gore siniflandirilmistir.

Alinabilir fosfor

Topraklarin alinabilir fosfor miktarlar1 Olsen metoduna goére belirlenerek, ICP-OES
(Inductively Coupled Plasma) kullanilarak okunmus ve sonuglar mg kgt olarak
verilmistir (Olsen ve Sommers, 1982).
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Degisebilir Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Sodyum

Topraklarin ekstraksiyonunda IN amonyum asetat (pH: 7) metodu Kacar (2009)
tarafindan bildirildigi sekilde uygulanmistir. Ekstraksiyondaki potasyum, kalsiyum,
magnezyum ve sodyum ICP-OES (Inductively Coupled Plasma) kullanilarak
belirlenmis ve sonuglar me 100 g olarak verilmistir. Potasyumun siniflandirilmasi
Pizer (1967)’e gore, Mg ve Ca Loue (1968)’¢ gore ve Na ise Kacar (1962)’ye
yapilmuistir.

Alinabilir Demir, Mangan, Cinko ve Bakr

DTPA ekstraksiyonu yolu (Lindsay ve Norvell, 1978) ile elde edilen siiziikte Fe, Mn,
Zn ve Cu ICP-OES (Inductively Coupled Plasma) kullanilarak belirlenmis ve sonuglar
mg kg olarak verilmistir.

3.2.2.2. Bitki analiz yontemleri

Yaprak ornekleri 15 Aralik hasat sirasinda alimustir. Ornekleme laboratuvarda
fiziksel Olgiimlerden sonra yaprak ornekleri alinmistir. Her bitkiden alinan yaprak
ornekleri laboratuvar ortaminda yikandiktan sonra kese kagitlarina konularak agizlar
acik olacak sekilde 65 °C’ye ayarli kurutma dolabinda sabit agirliga kadar kurutulmus
ve bitki 6giitme degirmeninde Ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir (Sekil 3.3)
(Kacar ve Inal, 2008).

Sekil 3.3. Yaprak orneklerinin 6giitiilmesinden goriiniim
Azot analizi (%)

Kurutulup 6giitiilen bitki drneklerinde azot tayini Modifiye Kjeldahl metoduna gore
yapilmustir ( Kacar ve Inal, 2008).

Fosfor analizi

Kacar ve Inal (2008)’mn bildirdigi sekilde yas yakilmas1 metodu ile elde edilen siiziikte
fosfor, ICP-OES (Inductively Coupled Plasma) kullanilarak belirlenmis ve % olarak
ifade edilmistir.
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Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Cinko, Mangan, Bakwr

Yas yakma metodu (Kacar ve Inal, 2008) ile elde edilen siiziikte K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn
ve Cu miktarlar1 ICP-OES (Inductively Coupled Plasma) kullanilarak belirlenmistir
(Sekil 3.4). Sonuglar K, Ca ve Mg i¢in kuru maddede % olarak; Fe, Zn, Mn ve Cu i¢in
ise kuru maddede mg kg olarak verilmistir.

Sekil 3.4. Yas yakma analizinden genel goriiniim
Klorofil analizi

Yapraklarin klorofil igerikleri 100 mL’lik beherlere taze yaprak orneklerinden 0.25
alinmig ve tizerine spatiil ucuyla CaCOs ilave edildikten sonra 25 ml aseton konularak
homojenizatorde 3-4dk parcalanmistir. 50 ml’lik balon jojeye siiziilerek siiziikler 50
ml’ye aseton ile tamamlanmis ve spektrofotometrede klorofil a i¢in 663 nm ve klorofil
b i¢in 645 nm dalga boyunda okuma yapilmistir(Williams, 1984).

Vitamin C

Taze Orneklerdeki askorbik asit icerigi Cemeroglu (2010) tarafindan tanimlanan
spektrofotometrik diklorofenol indofenol yontemi ile yapilmistir.

Nitrat analizi

Nitrat tayini, taze bitki 6rneklerinde TSE tarafindan bildirdigi sekilde spektrofotometrik
olarak belirlenmistir (Anonim 1988).

Yaprak orneklerinin fiziksel olgiimleri

Hasat edilen marul 6rnekleri laboratuvara getirilmis ve getirilen marul 6rneklerinde tek
tek fiziksel 6l¢timleri yapilmistir. Bitkinin agirligi terazi ile tartilip not alinmis, boyu
cetvelle olgiilmiis, yaprak sayisi tek tek sayilmis ve son olarak govde ¢api kumpasla
ol¢iilmiistiir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5 Yaprak orneklerinin fiziksel dl¢limiinden genel goriiniim

3.2.2.3. istatistiksel analizler

Arastirma sonuglar1 SAS ile paket programlar1 kullanilarak varyans ve tekrarli
Ol¢ciim analizi ile birlikte %5 6nem seviyesinde Duncan ¢oklu karsilastirma testine tabi

tutulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Farkli Organik Giibre Uygulamalarmin Marul BitKisinin Verim, Gelisme ve
Besin Icerikleri Uzerine Olan Etkileri

4.1.1. Farkh organik giibre uygulamalarimin ve artan dozlarmmin marul bitkisinin
verim iizerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan farkli organik giibre uygulamalarinin ve farkli
dozlarinin marul bitkisinin yas agirligi tizerine etkileri Cizelge 4.1°de verilmistir. Farkli
organik giibre uygulamalarinin marul bitkisinin yas agirlig1 iizerine giibrelerin etkisi
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayrica uygulama dozlarinin
etkisi ise % 0.1 diizeyinde Oonemli bulunmustur. Farkli organik giibrelerinin, artan
diizeylerde yapilan tavuk giibresi, c¢iftlik giibresi, vermikompost ve leonardit
uygulamalarinin ve uygulama dozlari arasindaki interaksiyonun (GxD) marul bitkisinin
verim lizerine etkileri istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1°de gorildiugi tizere marul bitkisinin yas agirlik degerleri lizerine
farkli organik gilibre uygulamalarinda en yiiksek degerler vermikompost (295.44 g),
leonardit (310.02 g) ve ciftlik giibrelerinden (295.69 g) elde edilirken, uygulama
dozlarinin etkilerinde 3. Doz (332.24 g) en yiiksek verim degerlerinin elde edildigi doz
olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin marul bitkisinin yas
agirhig1 iizerine etkisi (g bitki™)

Organik Dozlar
Giibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 240.93 253.67 263.15 394.48 263.06B
Vermikompost 240.93 310.93 313.05 316.83 295.44A
Leonardit 240.93 319.37 325.17 354.61 310.02A
Ciftlik Giibresi 240.93 286.23 292.53 363.06 295.69A
Ortalama 240.93(C) | 292.55(B) | 298.47(B) | 332.24(A) -
Giibre(G)? 5.12%*
Doz (D) 18.45%**
GxD 1.156d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2, F degerleri esas almmustir.

**: % 1 diizeyinde 6nemli, ***: % 0.1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde dnemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalari arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farklilig1 gostermektedir.

Demirtas (2014) topraga hiimik asit+NPK uygulamalar1 ile domatesin verim
degerlerini kontrole gore arttirdigini belirtmistir. Polat vd. (2000), farkli organik giibre
uygulamalarinda marul bitkisinde kat1 tavuk giibresi + s1v1 tavuk giibresi uygulamasinin
diger uygulamalarla kiyasladiginda verim iizerine etkisinin yliksek diizeyde oldugunu
sonucuna ulagmislardir.
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4.1.2. Farkh organik giibre uygulamalarinin ve artan dozlarimin marul bitkisinin
yaprak sayisi iizerine etKisi

Saksilara artan diizeyde yapilan farkli organik giibre uygulamalarinin ve farkli
dozlarmin marul bitkisinin yaprak sayisi iizerine etkileri Cizelge 4.2°de verilmistir.
Farkli organik giibre uygulamalarinin marul bitkisinin yaprak sayisi {izerine gilibrelerin
etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayrica uygulama
dozlarinin etkisi ise % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Farkli organik giibrelerin, artan
diizeylerde yapilan tavuk gilibresi, c¢iftlik gilibresi, vermikompost ve leonardit
uygulamalarinin ve uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun (GxD) marul bitkisinin
yaprak sayis1 tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmamastir.

Cizelge 4.2°de goriildiigli lizere yaprak sayisi lzerine farkli organik giibre
uygulamalarinin etkisinde vermikompost (40.63) ve leonardit (40.13) uygulamalari
daha etkili olurken, uygulama dozlarmin etkisinde kontrol dozu olan 0 dozu hari¢ diier
dozlarin tamami en yiiksek yaprak sayisi degerlerinin elde edildigi dozlar olarak
belirlenmistir. Yaprak sayis1 degerlerinde ekonomik olmasi nedeniyle 1.dozun daha
etkili oldugunu ifade etmek miimkiindiir.

Cizelge 4.2. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin marul bitkisinin yaprak
sayis1 (adet bitki?) izerine etkisi

Organik Dozlar
Giibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 32.75 33.50 30.50 30.75 31.88B
Vermikompost 32.75 42.00 44.50 43.25 40.63A
Leonardit 32.75 42.50 45.00 40.25 40.13A
Ciftlik Giibresi 32.75 40.00 34.00 34.25 35.25B
Ortalama 32.75(B) | 39.50(A) 38.50(A) 37.13(A) -
Giibre(G)? 11.05%**
Doz (D) 5.62**
GxD 1.796d

1. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2, F degerleri esas alinmustir.

**: % 1 diizeyinde 6nemli, ***: % 0.1 diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degil

Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde dnemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalari arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farklilig1 gostermektedir.

Sarhan (2012) biogiibre ve azot uygulamasinin marul iizerine olan etkisini
belirlemeye calismis ve uygulamalarla bitki boyu, gdvde capi, yaprak sayisi, bitki yas-
kuru agirligi ve verimde onemli artiglar sagladigini belirtmistir.
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4.1.3. Farkh organik giibre uygulamalarinin ve artan dozlarimin marul bitkisinin
boy uzunlugu iizerine etkisi

Saksilara artan dilizeyde yapilan farkli organik giibre uygulamalarinin ve farkli
dozlarinin boy uzunlugu iizerine etkileri Cizelge 4.3’de verilmistir. Farkli organik giibre
uygulamalarinin marul bitkisinin boy uzunlugu iizerine giibrelerin etkisi istatistiksel
olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulama dozlarinin etkisi ise istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. Farkli organik giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk
giibresi, ¢iftlik giibresi, vermikompost ve leonardit uygulamalarinin ve uygulama
dozlar1 arasindaki interaksiyonun (GxD) marul bitkisinin boy uzunlugu {izerine etkileri
istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir.

Cizelge 4.3°de gorildiigii iizere boy uzunlugu iizerine farkli organik giibre
uygulamalarinin etkileri degerlendirildiginde en yiiksek deger ¢iftlik giibresinden (25.07
cm) elde edilirken diger organik giibreler ayni istatistiksel grupta yer almislardir.
Uygulama dozlar1 ve Giibre * Doz interaksiyonu onemli bulunmadigl i¢in tim
uygulamalar ayn1 etkiye sahiptir.

Cizelge 4.3. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin marul bitkisinin boy
uzunlugu(cm) tizerine etkisi

Organik Dozlar
Giibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 23.63 24.90 23.88 22.83 23.81B
Vermikompost 23.63 23.63 23.03 22.75 23.26B
Leonardit 23.63 23.60 24.38 24.25 23.96B
Ciftlik Giibresi 23.63 25.80 25.10 25.75 25.07A
Ortalama 23.63 24.48 24.09 23.89 -
Giibre(G)? 3.94*
Doz (D) 0.896d
GxD 0.9106d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2, F degerleri esas alimmustir.

*: % 5 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ayni1 harfle gésterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalari arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farkliligi gostermektedir.

Caligkan vd. (2014), marulda bas ve boy gelisimine organik madde
uygulamasinin etkisini arastirmis ve marul bitkisinde boyu iizerine olumlu etkilerini
gozlemlemistir. Polat vd. (2000), farkli organik giibre uygulamalarinda marul bitkisinde
kat1 tavuk giibresi + sivi tavuk gilibresi uygulamasinin diger uygulamalarla
kiyasladiginda bas boyu iizerine etkisinin yiiksek diizeyde oldugunu sonucuna
ulagmislardir.
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4.1.4. Farkh organik giibre uygulamalarimin ve artan dozlarimin marul bitkisinin
govde capi iizerine etkisi

Saksilara artan diizeyde yapilan farkli organik giibre uygulamalarinin ve farkli
dozlarinin marul bitkisinin gévde ¢api lizerine etkileri Cizelge 4.4’de verilmistir. Farkli
organik giibre uygulamalarinin marul bitkisinin gévde ¢ap1 degerleri lizerine giibrelerin
etkisi istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulama dozlarinin
etkisi ise istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Farkli organik giibrelerin, artan
diizeylerde yapilan tavuk gilibresi, c¢iftlik gilibresi, vermikompost ve leonardit
uygulamalarinin ve uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun (GxD) marul bitkisinin
govde capi lizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.4’de goriildigli tizere govde capi iizerine farkli organik giibre
uygulamalarinin etkisi degerlendirildiginde vermikompost (28.41 mm), leonardit (28.75
mm) ve ¢iftlik giibresi (28.22 mm) en yiiksek degerlerin elde edildigi uygulamalar
olarak belirlenmistir.  Uygulama dozlar1 ve Giibre * Doz interaksiyonu onemli
bulunmadig i¢in tiim uygulamalar ayn1 etkiye sahiptir.

Sarhan (2012) biogiibre ve azot uygulamasinin marul iizerine olan etkisini
belirlemeye calismis ve uygulamalarla gévde capi lizerine Onemli artiglar sagladigini
belirtmistir. Polat vd. (2000), farkli organik giibre uygulamalarinda marul bitkisinde kat1
tavuk giibresi + siv1 tavuk giibresi uygulamasinin diger uygulamalarla kiyasladiginda
kok bogazi cap lizerine etkisinin yiiksek diizeyde oldugunu sonucuna ulagmislardir.

Cizelge 4.4. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin marul bitkisinin govde
¢ap1 (mm) tizerine etkisi

Organik Dozlar
Giibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 27.39 27.59 24.50 24.62 26.02B
Vermikompost 27.39 29.31 28.03 28.89 28.41A
Leonardit 27.39 28.96 29.34 29.32 28.75A
Ciftlik Glibresi 27.39 29.64 27.82 28.03 28.22A
Ortalama 27.39 28.87 27.42 27.71 -
Giibre(G)? 3.942**
Doz (D) 1.2516d
GxD 0.7486d

1. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmustir.

**: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalari arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farklihig gostermektedir.
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4.1.5. Farkh organik giibre uygulamalarinin ve artan dozlarimin marul bitkisinin
vitamin C i¢eriklerinin degerlendirilmesi

Saksilara artan diizeyde yapilan farkli organik giibre uygulamalarinin ve farkli
dozlarinin marul bitkisinin vitamin C igerigi lizerine etkileri Cizelge 4.5’de verilmistir.
Farkli organik giibre uygulamalarmin marul bitkisinin vitamin C degerleri iizerine
giibrelerin etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde O6nemli bulunmustur. Ayrica
uygulama dozlarimin etkisi ise istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Farkli organik giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk giibresi, c¢iftlik giibresi,
vermikompost ve leonardit uygulamalarinin ve wuygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (GxD) marul bitkisinin C vitamini igerigi lizerine etkileri istatistiksel
olarak onemli bulunmamuistir.

Cizelge 4.5’ de goriildiigii tizere vitamin C degerleri lizerine farkli organik giibre
uygulamalarmin etkileri degerlendirildiginde vermikompost (24.88 mg 100 g?),
leonardit (27.04 mg 100 g?) ve ciftlik giibresi (24.24 mg 100 g1) en yiiksek degerlerin
elde edildigi uygulamalar olarak belirlenmistir. Uygulama dozlari bakimindan yapilan
degerlendirmede ise artan dozlarla vitamin C degerlerini azaldig1 ve en yiiksek degerin
kontrol dozundan (28.23 mg 100 g?) elde edildigi goriilmektedir. Giibre * Doz
interaksiyonu 6nemli bulunmadigi i¢in tiim uygulamalarin ayni etkiye sahip oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin marul bitkisinin Vitamin
C igerigi iizerine etkisi

Organik Dozlar
Giibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 28.23 21.56 16.09 14.90 20.19B
Vermikompost 28.23 21.02 27.16 23.12 24.88A
Leonardit 28.23 24.75 26.83 28.34 27.04A
Ciftlik Giibresi 28.23 22.04 22.97 23.72 24.24A
Ortalama 28.23(A) | 22.34(B) 23.26(B) 22.52(B) -
Giibre(G)? 6.50%**
Doz (D) 6.19***
GxD 1.846d

1. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas alinmustir.

**: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degil

Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde dnemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalari arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farklilig1 gostermektedir.

Polat vd. (2000), organik giibre uygulamalarinin marul bitkisinin C vitamini
icerigini etkilemedigi bulmuslardir. Oztiirk (2011), organik giibrelemenin kivircik
yaprakli salatalarda verim, bitkisel 6zellikler ve kalite iizerine etkisinin belirlenmesi ile
ilgili yaptig1 calismasinda, vitamin C degerlerinin 19.16-22.17 mg 100g™* arasinda
degistigini belirlemistir. Yoldas vd. (2009), organik ve kimyasal giibrelemenin domates
bitkisinin verim, bazi kalite 6zellikleri iizerine yaptigi ¢alismada; vitamin C iizerine
uygulamalarin etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Goéksu vd. (2017), farkh
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vermikompost uygulamalarimin karpuz bitkisinde baz1 fiziksel ve biyokimyasal
Ozelliklerine ait etkilerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu ¢aligmada C vitamini
degerleri agisindan uygulamalar arasinda farklilik olmadigini saptamislardir.

4.1.6. Farkh organik giibre uygulamalarimin ve artan dozlarmmin marul bitkisinin
nitrat (mg kg?) iceriklerinin degerlendirilmesi

Saksilara artan diizeyde yapilan farkli organik giibre uygulamalarinin ve farkli
dozlarinin marul bitkisinin nitrat igerigi lizerine etkileri Cizelge 4.6’da verilmistir.
Farkl1 organik giibre uygulamalarinin marul bitkisinin nitrat icerikleri lizerine giibrelerin
etkisi istatistiksel olarak % 5 diizeyinde ©onemli bulunmustur. Ayrica uygulama
dozlarmin etkisi ise istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Farkli
organik giibrelerin, artan dilizeylerde yapilan tavuk giibresi, ¢iftlik giibresi,
vermikompost ve leonardit uygulamalarinin ve uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (GxD) marul bitkisinin nitrat icerigi tizerine etkileri istatistiksel olarak
% 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.6’da goriildigii tizere marul bitkilerinin nitrat igerikleri tizerine farkli
organik giibre uygulamalarinin etkileri degerlendirildiginde en yiiksek deger ciftlik
giibresinden (6.05 mg kg?) elde edilmistir. Uygulama dozlarinin etkilerinde ise 3. doz
(6.05 mg kg?) en yiiksek nitrat degerlerinin elde edildigi doz olarak belirlenmistir.
Farkli organik giibreler ve uygulama dozlarinin etkileri birlikte degerlendirildiginde ise
en yiiksek nitrat degeri Ciftlik Glibresinin 1.dozundan elde edilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin marul bitkisinin Nitrat
icerigi iizerine etkisi

Organik Dozlar
Giibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 3.44c 3.86¢ 6.83b 6.92b 5.26B
Vermikompost 3.44c 6.98b 3.72c 6.93b 5.27B
Leonardit 3.44c 4.81c 4.32c 7.87b 5.11B
Ciftlik Giibresi 3.44c 9.43a 4.81c 6.54b 6.05A
Ortalama 5.26(B) 5.26(B) 5.11(B) 6.05(A) -
Giibre(G)? 3.599*
Doz (D) 50.182***
GxD 12.449%**

1. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas alinmustir.

**: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalari arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farklilig1 gostermektedir.

Elgin vd. (2006) ti¢ farkli organik giibrenin roka bitkisinde verim ve kalitesi
tizerine etkilerini arastirdiklar1 caligmada nitrat miktarlarinin insan sagligini tehdit
edecek boyutlara ulagmadigini tespit etmislerdir. Esiyok vd. (2006b), farkli organik
giibrelerin verim ve bazi kalite 6zellikleri iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla tere
bitkisinde yaptig1 ¢alismada, terenin nitrat iizerine etkisinin 6nemli oldugunu tespit
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etmiglerdir. Kardes (2012), baz1 sebzelerde kullanilan azotlu giibre ve tavuk giibresi
uygulamalarinin bitkide nitrat birikmesini arastirdig1 ¢alismada 6lgiilen degerlerin insan
sagligina zarar verecek degerlere ulasmadigi sonucuna varmistir.

4.1.7. Farkh organik giibre uygulamalarinin ve artan dozlarimin marul bitkisinin
klorofil a iceriklerinin degerlendirilmesi

Saksilara artan diizeyde yapilan farkli organik giibre uygulamalarinin ve farkl
dozlarinin marul bitkilerinin klorofil a igerigi lizerine etkileri Cizelge 4.7’de verilmistir.
Farkli organik gilibre uygulamalarinin marul bitkisinin Klorofil a igerikleri iizerine
giibrelerin etkisi ve uygulama dozlarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Ayrica farkli organik giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk giibresi, ¢iftlik giibresi,
vermikompost ve leonardit uygulamalarinin ve uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (GxD) marul bitkisinin klorofil a igerigi tizerine etkileri istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur.

Raviv vd.(1998), marul ve lahanada yaptiklari bir ¢alisma sonucunda fide
boyu, agirlik ve klorofil konsantrasyonu, torf-vermikulit ortamina gére kompost igeren
ortamda daha yiiksek degerlere ulagsmislardir. Ayrica mikoriza ile inokule edilmis
ortamdaki marul fideleri inokule edilmemis ortamdaki fidelere gore daha kisa ve agirlik
ve klorofil konsantrasyonu bakimindan daha diisiik degerlere sahip olduklarini
belirtmislerdir.

Cizelge 4.7. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin marul bitkisinin Klorofil
a (mg ml?) igerigi iizerine etkisi

Organik Dozlar
Giibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 3.45 3.88 3.95 3.77 3.76
Vermikompost 3.45 4.34 3.75 3.59 3.78
Leonardit 3.45 4.02 3.61 3.88 3.51
Ciftlik Giibresi 3.45 3.66 4.04 4.66 3.95
Ortalama 3.45 3.98 3.61 3.97 -
Giibre(G)? 0.216d
Doz (D) 1.416d
GxD 0.5806d

1. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmustir.

0d: onemli degil

Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalari arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farklihig gostermektedir.
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4.1.8. Farkh organik giibre uygulamalarinin ve artan dozlarimin marul bitkisinin
klorofil b iceriklerinin degerlendirilmesi

Saksilara artan diizeyde yapilan farkli organik giibre uygulamalarinin ve farkl
dozlarinin marul bitkilerinin klorofil b icerigi {izerine etkileri Cizelge 4.8’de verilmistir.
Farkli organik giibre uygulamalarinin marul bitkisinin klorofil b igerikleri tizerine
giibrelerin etkisi ve uygulama dozlarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Ayrica farkli organik giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk giibresi, ¢iftlik giibresi,
vermikompost ve leonardit uygulamalarinin ve uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (GxD) marul bitkisinin klorofil b icerigi {izerine etkileri istatistiksel
O6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.8. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin marul bitkisinin Klorofil
b (mg ml?) igerigi iizerine etkisi

Organik Dozlar
Giibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 1.52 1.65 1.72 1.72 1.65
Vermikompost 1.52 1.81 1.68 1.66 1.67
Leonardit 1.52 1.73 1.55 1.82 1.65
Ciftlik Giibresi 1.52 1.58 1.76 1.97 1.71
Ortalama 1.52 1.69 1.68 1.79 -
Giibre(G)? 0.105d
Doz (D) 1.916d
GxD 0.436d

1. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas alinmustir.

0d: onemli degil

Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde dnemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalar arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farklihig gostermektedir.

Giines vd. (1997), yerfistiginda yaptig1 bir ¢alisgmada sonucunda yalnizca
humik asit kullanilmas1 durumunda bitkinin aktif demir ve klorofil kapsamlarinda artig
meydana gelmemesine karsin, atik demirin humik asitle birlikte uygulanmasi sonucunda
bitkinin aktif demir, toplam demir ve klorofil kapsamlarimin arttigina ulasmislardir.
Yapragin klorofil igeriginin, kullanilan giibrenin cins ve miktarina, bitkinin ¢esidine,
bitkideki Ol¢limiin yapildig1 yer ve saate gore degisiklik gosterebileceginden
bahsedilmistir (Marquard ve Tipton 1987; Shaaban ve ElBendary 1999).

4.1.9. Farkh organik giibre uygulamalarimin ve artan dozlarmmin marul bitkisinin
toplam klorofil iceriklerinin degerlendirilmesi

Saksilara artan diizeyde yapilan farkli organik gilibre uygulamalarinin ve farklh
dozlarmin marul bitkilerinin toplam klorofil igerigi iizerine etkileri Cizelge 4.9’de
verilmistir. Farkli organik giibre uygulamalarinin marul bitkisinin toplam klorofil
icerikleri lizerine giibrelerin etkisi ve uygulama dozlarinin etkisi istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur. Ayrica farkli organik giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk
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giibresi, ¢iftlik giibresi, vermikompost ve leonardit uygulamalarinin ve uygulama
dozlar1 arasindaki interaksiyonun (GxD) marul bitkisinin toplam klorofil igerigi {izerine
etkileri istatistiksel 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.9. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin marul bitkisinin toplam
klorofil (mg ml?) icerigi iizerine etkisi

Organik Dozlar
Gtibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 4.97 5.53 5.67 5.49 541
Vermikompost 4.97 6.15 5.42 5.25 5.45
Leonardit 4.97 5.75 5.01 5.70 5.36
Ciftlik Giibresi 4.97 5.24 5.80 6.63 5.66
Ortalama 4.97 5.67 5.48 5.77 -
Giibre(G)? 0.226d
Doz (D) 1.526d
GxD 0.586d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmustir.

6d: 6nemli degil

Ayni harfle gésterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalar arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde bilyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farkliligi gostermektedir.

Goksu vd. (2017), farkli vermikompost uygulamalarinin karpuz bitkisinde bazi
fiziksel ve biyokimyasal 6zelliklerine ait etkilerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu
calismada yaprakta klorofil igeriginde uygulamalar arasinda farklilik bulmamistir. Giiler
(2004), domateste yaptigi calismada yapragin klorofil i¢erigi NPK uygulamasi ile tavuk
giibresinin 600 kg da™® dozunda en yiiksek degeri bulmustur.

4.1.10. Farkh organik giibre uygulamalarimin ve artan dozlarimin marul bitkisinin
N i¢eriklerinin degerlendirilmesi

Saksilara artan diizeyde yapilan farkli organik giibre uygulamalarinin ve farklh
dozlarmin marul bitkilerinin azot igerigi lizerine etkileri Cizelge 4.10’da verilmistir.
Farkli organik giibre uygulamalarinin ve uygulama dozlarmin marul bitkisinin azot
icerigi lizerine etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Ayrica farkli organik
giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk giibresi, ciftlik gilibresi, vermikompost ve
leonardit uygulamalarinin ve uygulama dozlar arasindaki interaksiyonun (GxD) marul
bitkisinin N igerigi iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Marul bitkisinin toplam azot igeriklerinin % 2.33 ile % 2.76 arasinda degisim
gosterdigi Cizelge 4.10°da goriilmektedir. Marul yapraklarmin toplam azot icerikleri
Jones (1991) tarafindan yapilan sinir degerlerine gore degerlendirildiginde noksan
siifina girdigi belirlenmistir.

28



BULGULAR VE TARTISMA B. KILIC

Turqure (2003), cilekte humik asit uygulamasi ile bitki yapraklarindaki N
iceriginde degisimin fazla olmadigint belirtmistir.  Sénmez (2003), marul
yetistirciliginde aritma ¢amuru ve ahir giibresinin degisen dozlar ile tek dozda humik
asit uygulamasinda, humik asit uygulamasinin bitkinin azot i¢erigine etkisinin énemsiz
oldugunu bildirmistir.

Cizelge 4.10. Farkl1 organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin marul bitkisinin toplam
azot igerigi (%) tizerine etkisi

Organik Dozlar
Gibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 2.71 2.58 2.87 2.55 2.68
Vermikompost 2.71 2.60 2.51 2.52 2.58
Leonardit 2.71 2.77 2.64 2.33 2.61
Ciftlik Giibresi 2.71 2.64 2.30 2.76 2.60
Ortalama 2.71 2.65 2.58 2.54 -
Giibre(G)? 0.356d
Doz (D) 1.136d
GxD 1.546d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmustir.

**: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ayni harfle gésterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalari arasindaki farkliligr gostermektedir.
Parantez icerisinde biyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farkliligi gostermektedir.

4.1.11. Farkh organik giibre uygulamalarinin ve artan dozlarimin marul bitkisinin
P iceriklerinin degerlendirilmesi

Saksilara artan diizeyde yapilan farkli organik giibre uygulamalarinin ve
dozlarinin marul bitkilerinin fosfor igerigi {lizerine etkileri Cizelge 4.11°da verilmistir.
Farkli organik giibre uygulamalarinin marul bitkisinin fosfor igerigi lizerine giibrelerin
etkisi istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulama dozlarinin
etkisi ise istatistiksel olarak Onemsiz bulunmugstur. Farkli organik giibrelerin, artan
diizeylerde yapilan tavuk giibresi, c¢iftlik giibresi, vermikompost ve leonardit
uygulamalarinin ve uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun (GxD) marul bitkisinin
P igerigi lizerine etkileri istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.11°de gorildiigli iizere yapraklarin P igerigi iizerine farkli organik
giibre uygulamalarinin etkileri degerlendirildiginde en yliksek degerler vermikompost
(%0.137), leonardit (%0.142) ve ciftlik giibresi (%0.136) uygulamalarindan elde
edilmistir. Ancak uygulama dozlar1 bakimidan yapilan degerlendirme ise uygulamalar
arasindaki farklilik bulunmamakta ve tiim dozlar aynmi etki diizeyine sahip olarak
belirlenmistir. Marul bitkisinin fosfor igerikleri % 0.12 ile % 0.15 arasinda degisim
gostermistir.

29



BULGULAR VE TARTISMA B. KILIC

Bozkurt vd. (2004), yaptiklari ¢alismada marul (Yedikule) yetistiriciliginde
farkli humik asit uygulamalarinin fosfor igerigini onemli Olgiide etkilemedigini
bildirmiglerdir. Kii¢iikyumuk (2014), biber bitkisinde leonardit uygulamasimnin P
icerigini arttirdigin1 belirlemistir.

Cizelge 4.11. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin marul bitkisinin fosfor
igerigi (%) tizerine etkisi

Organik Dozlar
Giibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Glbresi 0.131 0.122 0.119 0.121 0.123B
Vermikompost 0.131 0.144 0.139 0.133 0.137A
Leonardit 0.131 0.156 0.140 0.140 0.142A
Ciftlik Glibresi 0.131 0.135 0.139 0.141 0.136AB
Ortalama 0.131 0.139 0.134 0.134 -
Giibre(G)? 3.94*
Doz (D) 0.836d
GxD 0.756d

I Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas alinmustir.

**: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degil

Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalar arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farklilig1 gostermektedir.

4.1.12. Farkh organik giibre uygulamalarinin ve artan dozlarimin marul bitkisinin
K i¢eriginin degerlendirilmesi

Saksilara artan diizeyde yapilan farkli organik giibre uygulamalarinin ve farkl
dozlarmin marul bitkilerin potasyum igerigi iizerine etkileri Cizelge 4.12’de verilmistir.

Farkli organik giibre uygulamalarinin marul bitkisinin potasyum igerigi lizerine
giibrelerin etkisi ve uygulama dozlarimin etkisi ise istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Farkli organik giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk giibresi, ¢iftlik
giibresi, vermikompost ve leonardit uygulamalarimin ve uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (GxD) marul bitkisinin K igerigi lizerine etkileri istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur.

Marul bitkisinin potasyum igeriklerinin % 5.08 ile % 5.92 arasinda degisim
gosterdigi Cizelge 4.12°de goriilmektedir. Onal ve Topcuoglu (2011), leonardit
uygulamalarinin marulun K, Ca ve Mg igeriklerinin etkisinin 6nemsiz oldugunu
belirlemistir.
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Cizelge 4.12. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin marul bitkisinin
potasyum igerigi (%) lizerine etkisi

Organik Dozlar
Giibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 5.62 4.84 5.59 4,58 5.16
Vermikompost 5.62 5.33 5.23 4.96 5.28
Leonardit 5.62 5.92 5.60 5.66 5.70
Ciftlik Glibresi 5.62 4.49 5.37 4.94 4.97
Ortalama 5.62 5.15 5.45 5.03 -
Giibre(G)? 2.406d
Doz (D) 2.386d
GxD 0.916d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas alinmustir.

**: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degil

Ayni1 harfle gésterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalar arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farklilig1 gostermektedir.

4.1.13. Farkh organik giibre uygulamalarimin ve artan dozlarimin marul bitkisinin
Ca i¢eriklerinin degerlendirilmesi

Saksilara artan diizeyde yapilan farkli organik giibre uygulamalarinin ve farkl
dozlarinin marul bitkilerin kalsiyum igerigi iizerine etkileri Cizelge 4.13’de verilmistir.
Farkli organik giibre uygulamalarimin marul bitkisinin kalsiyum igerigi iizerine
giibrelerin etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde O6nemli bulunmustur. Ayrica
uygulama dozlarinin etkisi ise istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Farkli organik
giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk giibresi, ¢iftlik giibresi, vermikompost ve
leonardit uygulamalarinin ve uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun (GxD) marul
bitkisinin Ca igerigi lizerine etkileri istatistiksel olarak % 5 diizeyinde Onemli
bulunmustur.

Cizelge 4.13’de goriildiigii iizere yapraklarin Ca igerigi lizerine farkli organik
giibre uygulamalarmin etkileri degerlendirildiginde vermikompost (%0.804) ve
leonardit (%0.735) uygulamalari en yiiksek degerlerin elde edildigi uygulamalar olarak
belirlenmistir. Farkli giibre uygulamalar1 ve uygulama dozlarinin marul bitkisinde Ca
igerikleri iizerine etkilerinin birlikte degerlendirilmesi durumunda ise vermikompost
uygulamasinin 1.dozunda (%0.940) en yiiksek deger elde edilmistir.

Marul bitkisinin Ca igerikleri % 0.594 ile % 0.940 arasinda degisim
gdstermistir. Ozkan vd. (2013) &rtiialts biber yetistiriciliginde kimyasal giibre, organik
giibre ve bu giibrelerin kombinasyonunu uygulamis ve bu uygulamalar sonucunda
bitkide N, K, Ca, Mg, Fe ve Mn degerlerinin arttigin1 bildirmistir. Hinishi (2014)
vermikompost, inek giibresi ve koyun giibre uygulamalarinin bitkilerin besin alimini
nasil etkiledigini incelemis ve vermikompost uygulamasinin Ca, Cu ve Zn alimini
arttirdigini saptamistir.
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Cizelge 4.13. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin marul bitkisinin
kalsiyum igerigi (%) tizerine etkisi

Organik Dozlar
Giibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 0.701bc | 0.654bcd 0.836ab 0.594cd 0.696B
Vermikompost 0.701bc 0.940a 0.781abc 0.794abc 0.804A
Leonardit 0.701bc 0.819ab 0.781bc 0.702bc 0.735AB
Ciftlik Glibresi 0.701bc | 0.634bcd 0.474d 0.480d 0.572C
Ortalama 0.701bc 0.762 0.702 0.643 -
Giibre(G)? 8.72%**
Doz (D) 2.196d
GxD 2.08*

I Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas alinmustir.

***: 0% 0.1 diizeyinde 6nemli *: % 5 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ayni1 harfle gésterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalar arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farklilig1 gostermektedir.

4.1.14. Farkh organik giibre uygulamalarimin ve artan dozlarimin marul bitkisinin
Mg iceriklerinin degerlendirilmesi

Saksilara artan diizeyde yapilan farkli organik giibre uygulamalarinin ve farkl
dozlarimin marul bitkilerin magnezyum igerigi iizerine etkileri Cizelge 4.14’de
verilmistir. Farkli organik giibre uygulamalarinin marul bitkisinin magnezyum igerigi
lizerine giibrelerin etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Ayrica uygulama dozlarinin etkisi ise istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Farkli organik giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk giibresi, ¢iftlik
giibresi, vermikompost ve leonardit uygulamalarinin ve uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (GxD) marul bitkisinin Mg igerigi {lizerine etkileri istatistiksel olarak %
5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.14’de gorildiigl iizere yapraklarin Mg igerigi tizerine farkli organik
gibre uygulamalarmin etkisi  degerlendirildiginde Tavuk Giibresi (%0.27),
vermikompost (%0.28) ve leonardit (%0.27) uygulamalar1 en yliksek degerlerin elde
edildigi uygulamalar olurken uygulama dozlarinda ise 1. doz en iyi doz olarak
belirlenmistir.  Organik glibre uygulamalar1 ve wuygulama dozlart birlikte
degerlendirildiginde ise en yiiksek deger vermikompost uygulamasinin 1.dozunda (%
0.33) elde edilirken, en diisiik deger ciftlik giibresinin 2. dozundan (%0.16) elde
edilmistir.

Marul bitkisinin Mg igerikleri % 0.16 ile % 0.33 arasinda degisim gostermistir.
Marul yapraklarinin magnezyum igerikleri Jones (1991) tarafindan yapilan sinir
degerlerine gore degerlendirildiginde noksan sinifina girdigi bulunmustur.
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Cizelge 4.14. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarimin marul bitkisinin
magnezyum igerigi (%) iizerine etkisi

Organik Dozlar
Giibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Glibresi 0.27abc 0.27abc 0.31ab 0.23cd 0.27A
Vermikompost 0.27abc 0.33a 0.26abc 0.27abc 0.28A
Leonardit 0.27abc 0.31ab 0.26abc 0.25bc 0.27A
Ciftlik Gubresi 0.27abc 0.24bc 0.16e 0.17de 0.21B
Ortalama 0.27(AB) | 0.29(A) 0.25(BC) 0.23(C) -
Giibre(G)? 9.36***
Doz (D) 6.10*
GxD 2.21*

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas alinmustir.

***: 06 0.1 diizeyinde 6nemli *: % 5 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalari arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasmdaki farklilig: gostermektedir.

Hernandez vd. (2010), marul yetistiriciliginde organik giibreleme uygulanan
yapraklarda oransal olarak Mg’un fazla oldugunu tespit ederken, vermikompost
uygulamasinin yapildigr marul yapraklarinda Mg igeriginin en fazla arttis gosterdigini
belirtmistir. Ceylan vd. (2000) ise domateste yaptiklari calisma sonucunda sigir
giibresinin yaprakta Mg iceriginin artisina sebep oldugunu agiklamistir.

4.1.15. Farkh organik giibre uygulamalarinin ve artan dozlarimmin marul bitkisinin
Fe iceriklerinin degerlendirilmesi

Saksilara artan diizeyde yapilan farkli organik giibre uygulamalarinin ve farklh
dozlarinin marul bitkilerin demir igerigi tizerine etkileri Cizelge 4.15°de verilmistir.
Farkli organik giibre uygulamalariin marul bitkisinin demir igerigi iizerine giibrelerin
etkisi ve uygulama dozlarinin etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Farkli
organik giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk giibresi, ¢iftlik giibresi,
vermikompost ve leonardit uygulamalarinin ve wuygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (GxD) marul bitkisinin Fe igerigi iizerine etkileri istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Marul bitkisinin Fe icerikleri 54.06 mg kg ile 93.29 mg kg
arasinda degisim gosterdigi goriilmiistiir. Marul yapraklarinin Fe igerikleri Jones (1991)
tarafindan belirlenen sinir degerlerine gore yeterli bulunmustur.
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Cizelge 4.15. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlariin marul bitkisinin demir
icerigi (mg kgt) iizerine etkisi

Organik Dozlar
Gibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 66.92 80.36 93.29 64.88 76.36
Vermikompost 66.92 92.21 54.06 67.67 70.21
Leonardit 66.92 76.66 63.11 68.03 68.68
Ciftlik Giibresi 66.92 66.29 62.74 77.69 68.41
Ortalama 66.92 78.88 68.30 69.57 -
Giibre(G)? 0.616d
Doz (D) 1.296d
GxD 1.416d

I Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas alinmustir.

0d: onemli degil

Ayni1 harfle gésterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalar arasindaki farkliligr gostermektedir.
Parantez igerisinde biyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farklilig1 gostermektedir.

Turqure (2003), humik asit uygulamasi ile bitki yapraklarindaki Fe iceriklerinde
degisimin fazla olmadigini belirtmistir. Esiyok vd. (2006a), roka yetistiriciliginde farkli
organik giibrelerin lizerine yaptig1 calismada Fe icerigine etkisinin dnemsiz oldugu
bildirmistir.

4.1.16. Farkh organik giibre uygulamalarinin ve artan dozlarimin marul bitkisinin
Zn iceriklerinin degerlendirilmesi

Saksilara artan diizeyde yapilan farkli organik giibre uygulamalarinin ve farklh
dozlarinin marul bitkilerin ¢inko igerigi lizerine etkileri Cizelge 4.16’de verilmistir.
Farkli organik giibre uygulamalarinin marul bitkisinin ¢inko igerigi lizerine giibrelerin
etkisi ve uygulama dozlarinin etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Farkli
organik giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk giibresi, ¢iftlik giibresi,
vermikompost ve leonardit uygulamalarinin ve uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (GxD) marul bitkisinin Zn igerigi iizerine etkileri istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Marul bitkisinin Zn icerikleri 29.22 mg kg™ ile 40.80 mg kg*
arasinda degisim gosterdigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.16. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin marul bitkisinin ¢inko
icerigi (mg kgt) iizerine etkisi

Organik Dozlar
Gibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 32.23 40.78 32.76 37.05 35.70
Vermikompost 32.23 34.45 29.22 37.98 33.47
Leonardit 32.23 40.80 33.83 32.43 34.82
Ciftlik Giibresi 32.23 33.20 32.09 29.94 31.86
Ortalama 32.23 37.31 31.97 34.35 -
Giibre(G)? 1.176d
Doz (D) 2.556d
GxD 0.826d

I Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas alinmustir.

0d: onemli degil

Ayni1 harfle gésterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalar arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farkliligi gostermektedir.

4.1.17. Farkh organik giibre uygulamalarimin ve artan dozlarimin marul bitkisinin
Mn iceriklerinin degerlendirilmesi

Saksilara artan diizeyde yapilan farkli organik giibre uygulamalarinin ve farkl
dozlarinin marul bitkilerin mangan igerigi lizerine etkileri Cizelge 4.17°de verilmistir.
Farkl1 organik giibre uygulamalarinin marul bitkisinin mangan igerigi lizerine giibrelerin
etkisi ve uygulama dozlarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Farkl
organik giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk giibresi, ciftlik giibresi,
vermikompost ve leonardit uygulamalarinin ve uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (GxD) marul bitkisinin Mn igerigi lizerine etkileri istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur. Ayeni vd. (2012), organik ve organomineral ve kimyasal
giibrelerin musir bitkisinin Cu, Fe, Zn ve Mn igeriklerini kontrole gdre artigini
belirtmislerdir.
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Cizelge 4.17. Farkl1 organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin marul bitkisinin mangan
icerigi (mg kgt) iizerine etkisi

Organik Dozlar
Giibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Glbresi 37.23 31.13 48.71 4421 40.32
Vermikompost 37.23 56.15 41.86 50.11 46.34
Leonardit 37.23 53.77 41.07 41.13 43.30
Ciftlik Glibresi 37.23 45.16 36.92 40.79 40.02
Ortalama 37.23 46.55 42.14 44,06 -
Giibre(G)? 0.886d
Doz (D) 1.576d
GxD 1.146d

I Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas alinmustir.

0d: onemli degil

Ayni1 harfle gésterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalar arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farkliligi gostermektedir.

4.1.18. Farkh organik giibre uygulamalarimin ve artan dozlarimin marul bitkisinin
Cu iceriklerinin degerlendirilmesi

Saksilara artan diizeyde yapilan farkli organik giibre uygulamalarinin ve farkl
dozlarinin marul bitkilerin bakir igerigi iizerine etkileri Cizelge 4.18°de verilmistir.
Farkl1 organik gilibre uygulamalarinin marul bitkisinin bakir igerigi iizerine giibrelerin
etkisi ve uygulama dozlarinin etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Farkl
organik giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk giibresi, ciftlik giibresi,
vermikompost ve leonardit uygulamalarinin ve uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (GxD) marul bitkisinin Cu igerigi iizerine etkileri istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur.

So6ziidogru vd., (1996); su kiiltiiriine 0, 30, 60, 90 ve 120 ppm’lik humik asit
uygulamasinin fasulyenin Cu igerigine bir etkisinin bulunmadigini tespit etmislerdir.
Bozkurt vd. (2004), yaptiklar ¢alismada marul (Yedikule) yetistiriciliginde farkli humik
asit uygulamalarinin bakir igerigini etkilemedigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.18. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarmin marul bitkisinin bakir
icerigi (mg kgt) iizerine etkisi

Organik Dozlar
Gibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 5.92 6.67 5.90 6.04 6.13
Vermikompost 5.92 5.69 5.60 6.48 5.92
Leonardit 5.92 7.19 5.94 5.39 6.11
Ciftlik Giibresi 5.92 5.66 5.33 5.37 5.57
Ortalama 5.92 6.30 5.69 5.82 -
Giibre(G)? 1.666d
Doz (D) 1.706d
GxD 1.396d

I Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas alinmustir.

0d: onemli degil

Ayni1 harfle gésterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalar arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farkliligi gostermektedir.

4.2. Farkh Organik Giibre Uygulamalarimn Topragim Kimyasal Ozellikleri
Uzerine Etkisi

4.2.1. Farkh organik giibre uygulamalarimin ve artan dozlarmin toprak pH’si
iizerine etkisi

Farkli organik giibrelerin ve artan dozlarmin marul yetistirilen topraklarin
pH’s1 ilizerine olan etkileri Cizelge 4.19°de yer almaktadir. Farkli organik giibre
uygulamalarinin topraklarinin pH’s1 lizerine giibrelerin etkisi istatistiksel olarak % 0.1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulama dozlarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Farkli organik giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk giibresi, ¢iftlik
giibresi, vermikompost ve leonardit uygulamalarmin ve uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (GxD) toprak pH’si1 iizerine etkileri istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Cizelge 4.19°da goriildiigi iizere topraklarin pH’s1 iizerine farkli organik giibre
uygulamalarinin etkisi bakimindan yapilan degerlendirmede tavuk giibresi(7.20) ve
leonardit uygulamalar1 (7.22) en yiiksek degerlerin elde edildigi uygulamalar olarak
belirlenmistir. Farkli organik giibreler ve uygulama dozlar birlikte degerlendirildiginde
en yiiksek degerler organik giibrelerin kontrol dozlar ile birlikte tavuk giibresi ve
leonarditin tiim uygulama dozlarindan elde edilmistir. En diisiik degerler ise
vermikompostun ve ¢iftlik giibresinin 2.dozundan elde edilmistir.
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Cizelge 4.19. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin topraklarin pH degerleri
tizerine etkisi

Organik Dozlar
Gibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 7.18a 7.22a 7.22a 7.18a 7.20A
Vermikompost 7.18a 7.15ab 7.01c 7.07bc 7.10B
Leonardit 7.18a 7.26a 7.24a 7.21a 7.22A
Ciftlik Giibresi 7.18a 7.05bc 7.04c 7.07ba 7.09B
Ortalama 7.18 7.17 7.13 7.13 -
Giibre(G)? 15.84%**
Doz (D) 2.6206d
GxD 2.58*

I Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas alinmustir.

*: % 5 diizeyinde onemli, ***: % 0.1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ayni1 harfle gésterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalar arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farkliligi gostermektedir.

Alagdz vd. (2006), farkli organik giibre uygulamalarinin toprak pH’s1 tizerine
etkisinin istatistiki olarak 6nemli oldugunu bildirmistir. Kiitiik vd. (1999), topraga artan
dozlarda uygulanan humik asidin topragin pH degerlerini diislirdiiglinii belirlemistir.
Sharif ve ark. (2004), hiimik asit ve ciftlik giibresinin NPK ile birlikte kullanildig1
zaman toprak pH’ sinin diistiigiinii tespit etmislerdir. Sonmez vd. (2011), farkli dozlarda
vermikompost ve ahir giibresi uygulamalarinin topragin pH’sinin kontrole oranla farkl
derecelerde artiglar gdsterdigini belirlemislerdir. Dogan (2000), topraga artan dozlarda
uygulanan kompostun topragin pH degerlerinin azalttigini belirtmistir.

4.2.2. Farkh organik giibre uygulamalarinin ve artan dozlarmin topragin EC
degerleri iizerine etkisi

Farkli organik giibrelerin ve artan dozlariin marul yetistirilen topraklarin EC
degerleri iizerine olan etkileri Cizelge 4.20°de yer almaktadir. Farkli organik giibre
uygulamalarinin topraklarinin EC degerleri tizerine giibrelerin etkisi istatistiksel olarak
% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayrica uygulama dozlarinin etkisi ise istatistiksel
olarak % 0.1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Farkli organik giibrelerin, artan
diizeylerde yapilan tavuk giibresi, ciftlik giibresi, vermikompost ve leonardit
uygulamalarinin ve uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun (GxD) toprak pH’s1
tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.20’de goriildiigli tlizere topraklarmin EC’si iizerine farkli organik
giibre uygulamalarimin etkileri degerlendirildiginde en yiiksek deger tavuk giibresi
(0.401 dS m™) uygulamasindan elde edilirken uygulama dozlarinda en yiiksek deger 2.
(0.379 dS m?) ve 3. (0410 dS m?) dozlardan elde edilmistir. Organik giibre
uygulamalari ve artan dozlarla topraklarin EC degerleri degiskenlik gostermekle birlikte
tuzluluk olusturabilecek diizeylere ulasmamaistir.
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Citak vd. (2011), tarafindan yapilan c¢alismada ahir giibre uygulamasinin en
yilksek EC degerini veren uygulama oldugu belirlemistir. Kiitiikk vd. (2003), farkl
dozlarda bira fabrikasi atiginin dozlardaki artis ile birlikte topragin EC degerinde artis
meydana geldigini belirtmistir. Aydingakir vd.(2011), kentsel kat1 atik kompost
uygulamalarinin topragin EC degerlerinde artisa neden oldugu sonucuna ulasmislardir.

Cizelge 4.20. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin topraklarin EC (dS m™)
degerleri lizerine etkisi

Organik Dozlar
Giibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 0.335 0.359 0.421 0.488 0.401A
Vermikompost 0.335 0.327 0.361 0.365 0.347B
Leonardit 0.335 0.352 0.371 0.411 0.367B
Ciftlik Giibresi 0.335 0.339 0.362 0.378 0.354B
Ortalama 0.335(B) | 0.344(B) 0.379(A) 0.410(A) -
Giibre(G)? 4.35%*
Doz (D) 9.01***
GxD 1.126d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmustir.

**: 0% 1 diizeyinde 6nemli, ***: % 0.1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ayni harfle gésterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalar arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde bilyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farkliligi gostermektedir.

4.2.3. Farkh organik giibre uygulamalarimin ve artan dozlarimin topragin organik
madde (%) icerigi iizerine etkileri

Farkli organik giibrelerin ve artan dozlarinin marul yetistirilen topraklarin
organik madde igerikleri {izerine olan etkileri Cizelge 4.21°de yer almaktadir. Farkli
organik giibre uygulamalarinin topraklarin organik madde igerikleri {izerine etkisi
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayrica uygulama dozlarinin
etkisi ise istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Farkli organik
giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk giibresi, ¢iftlik giibresi, vermikompost ve
leonardit uygulamalarinin ve uygulama dozlar arasindaki interaksiyonun (GxD)
topraklarin organik madde tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.21°de goriildiigl tizere topraklarin organik madde igerikleri {izerine
farkli organik giibre uygulamalarinin etkisi degerlendirildiginde en yiiksek degerler
tavuk giibresi (%2.17) ve vermikompost (%2.19) uygulamalarindan edilirken, artan
dozlarin etkisinde 3. uygulama dozunun (%2.44) en yiiksek organik mdde igerigini
sagladig belirlenmistir.

Citak vd. (2011), organik giibrelerin toprak organik madde igerigi iizerine

olumlu etkilerde bulunduklarini bildirmistir. Ece vd.(2007), leonardit uygulamalarinin
topragin organik madde igerigini arttirdigint belirtmislerdir. Alagéz vd. (2006),
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copkompostu ve leonardit uygulamalarinin topragin organik madde igeriklerini
arttirdigin1 bildirmislerdir.

Cizelge 4.21. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin topraklarin organik
madde (%) igerikleri lizerine etkisi

Organik Dozlar
Giibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Glbresi 2.03 2.12 2.20 2.34 2.17B
Vermikompost 2.03 2.16 2.27 2.31 2.19B
Leonardit 2.03 2.50 2.43 2.55 2.38A
Ciftlik Glibresi 2.03 2.32 2.42 2.55 2.33A
Ortalama 2.03C 2.27B 2.33AB 2.44A -
Giibre(G)? 5.21**
Doz (D) 15.56***
GxD 0.816d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas alinmustir.

**: % 1 diizeyinde onemli,***: % 0.1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ayni1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalari arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farkliligi gostermektedir.

4.2.4. Farkh organik giibre uygulamalarimin ve artan dozlarimin topragimn toplam
azot (%) icerikleri iizerine etkileri

Farkli organik giibrelerin ve artan dozlarmin marul yetistirilen topraklarin
toplam N igerikleri {izerine olan etkileri Cizelge 4.22°da yer almaktadir. Farkli organik
giibre uygulamalarimin topraklarin N igerikleri lizerine giibrelerin ve uygulama
dozlarmin etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde ©nemli bulunmugstur. Farkli
organik giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk gibresi, ¢iftlik giibresi,
vermikompost ve leonardit uygulamalarinin ve uygulama dozlart arasindaki
interaksiyonun (GxD) topraklarin organik madde iizerine etkileri istatistiksel olarak % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.22°de goriildiigii tizere topraklarin toplam N igerikleri tizerine farkli
organik giibre uygulamalarinin etkisi degerlendirildiginde en yliksek degerler tavuk
giibresi (%0.178) uygulamalarindan elde edilirken, uygulama dozlarinda 3.dozun
(%0.187) en yiiksek degerin elde edildigi doz oldugu belirlenmistir. Organik giibre
uygulamalar1 ve uygulama dozlari birlikte degerlendirildiginde en yiiksek degerler
tavuk giibresinin 2. (%0.195) ve 3. (%0.202) dozlarindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.22. Farkl1 organik giibrelerin ve uygulama dozlarmin topraklarin toplam azot
igerigi iizerine etkisi

Organik Dozlar
Gibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 0.131f 0.183bc 0.195a 0.202a 0.178A
Vermikompost 0.131f 0.155e 0.161e 0.178c 0.156C
Leonardit 0.131f 0.161e 0.174cd 0.177cd 0.161C
Ciftlik Giibresi 0.131f 0.166de 0.179c 0.193ab 0.167B
Ortalama 0.131(D) | 0.166(C) 0.177(B) 0.187(A) -
Giibre(G)? 25.22%**
Doz (D) 172.68***
GxD 3.44**

I Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas alinmustir.

**: % 1 diizeyinde onemli,***: % 0.1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ayni1 harfle gésterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalar arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farkliligi gostermektedir.

Topraklarin total azot igerikleri Loue’ya (1968) gore siniflandirildiginda,
toprak Orneklerinin tamami ¢ok 1yl olarak degerlendirilmektedir. Organik giibre
uygulamalariyla topraklarin azot igeriklerinde 6nemli oranda artiglar olugmaktadir.
(Alagoz vd. 2006; Okur vd.2008). Azarmi vd. (2008), vermikompost uygulamasinin
topragin azot miktarlarinda artisa neden oldugunu belirlemislerdir. Ece vd. (2007),
yapmis oldugu calismada leonardit uygulamasinin topraklarin azot igeriginin arttirdigini
belirtmistir. Tamer (2016), topraklara farkli organik materyal ilavesinin topraklarin azot
miktarlarimi arttirdigini bildirmistir.

4.2.5. Farkh organik giibre uygulamalarimin ve artan dozlarmn topraklarin
alinabilir fosfor icerikleri iizerine etKileri

Farkli organik giibrelerin ve artan dozlarmin marul yetistirilen topraklarin
aliabilir P igerikleri iizerine olan etkileri Cizelge 4.23’da yer almaktadir. Farkli organik
giibre uygulamalarinin topraklarin alinabilir P igerikleri {iizerine giibrelerin etkisi
istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulama dozlarinin etkisi ise
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Farkli organik giibrelerin, artan
diizeylerde yapilan tavuk giibresi, ¢iftlik giibresi, vermikompost ve leonardit
uygulamalarinin ve uygulama dozlar arasindaki interaksiyonun (GxD) topraklarin
aliabilir P {izerine etkileri istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.23°de goriildiigli iizere topraklarin almabilir P igerigi lizerine farklh
organik giibre uygulamalariin etkileri incelendiginde en yliksek degerler ¢iftlik giibresi
(27.20 mg kg™) elde edilirken uygulama dozlarinda 2. doz (25.64 mg kg™*) ve 3. (24.20
mg kg?!) doz en yiiksek degerleri saglamislardir. Organik giibre uygulamasi ve
uygulama dozlar1 birlikte degerlendirildiginde en yiiksek deger c¢iftlik glibresi
uygulamasinin 2.dozundan (35.73 mg kg?) elde edilmistir. Ayrica topraklarm almabilir
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fosfor igerikleri Olsen ve Sommers’in (1982) sinir degerlerine gore siniflandirildiginda,
toprak orneklerinin tamami yiiksek diizeyde fosfor igerdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.23. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarmin topraklarin alinabilir
fosfor (mg kg™) icerigi iizerine etkisi

Organik Dozlar
Giibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 19.25de | 20.35cde 27.07bc 28.07b 23.68B
Vermikompost 19.25de | 23.42bcde | 22.48bcde 18.91de 21.01BC
Leonardit 19.25de | 19.81cde 17.30e 21.87bcde 19.56C
Ciftlik Giibresi 19.25de | 25.90bcd 35.73a 27.94b 27.20A
Ortalama 19.25(B) | 22.37(AB) | 25.64(A) 24.20(A) -
Giibre(G)? 8.71***
Doz (D) 5.87**
GxD 2.88**

I Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmustir.

**: % 1 diizeyinde dnemli,***: % 0.1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ayni1 harfle gésterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalart arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farkliligi gostermektedir.

Yilmaz ve Alagoz (2009), farkli dozlarda elma posast uygulamasinin topragin P
igeriklerinde 6nemli artiglar oldugunu belirlemistir. Azarmi vd. (2008), vermikompost
uygulamasinin topragin P miktarlarinda artis oldugunu saptamislardir. Ece vd. (2007),
leonardit uygulamalarinin kontrol uygulamalarina gore topragin P igerigini arttirdigini
bildirmislerdir. Aydinsakir (2011), kentsel kati atitk kompostunun topragin fosfor
degerleri iizerine herhangi bir etkisinin olmadigini belirlemistir. Schulz vd. (2003),
olgunlasmamis ve olgunlasmis celtik atigi uygulamalarinin topragin yarayish P
degerlerinde 6nemli diizeyde (p< 0.05) artis meydana getirdigini bildirilmislerdir.

4.2.6. Farkh organik giibre uygulamalarimin ve artan dozlarmmn topraklarin
degisebilir potasyum icerikleri iizerine etkileri

Farkli organik giibrelerin ve artan dozlarinin marul yetistirilen topraklarin
degisebilir potasyum igerikleri iizerine olan etkileri Cizelge 4.24°de yer almaktadir.
Farkli organik giibre uygulamalarinin topraklarmin degisebilir K igerikleri iizerine
giibrelerin etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Ayrica
uygulama dozlarinin etkisi ise istatistiksel olarak % 5 diizeyinde énemli bulunmustur.
Farkli organik giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk giibresi, ciftlik giibresi,
vermikompost ve leonardit uygulamalarinin ve uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (GxD) topraklarin yarayish K iizerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.24°de goriildiigi iizere topraklarin degisebilir K igerigi lizerine farkl
organik giibre uygulamalarmin etkileri degerlendirildiginde tavuk giibresinin (309.07
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mg kg?) en yiiksek degerlerin elde edildigi uygulama oldugu belirlenirken uygulama
dozlarinda 3.doz (290.67 mg kg?) en etkili doz olarak belirlenmistir. Organik giibre
uygulamalari ve uygulama dozlar1 birlikte degerlendirildiginde en yiiksek degerler
ciftlik giibresi uygulamasinin 2. dozu (334.55 mg kgt) ve 3. dozundan (344.53 mg kg?)
elde edilmistir. Topraklarin degisebilir potasyum igerikleri Pizer’e (1967) gore
simiflandirildiginda,  toprak  Ornekleri  yiiksek ve  ¢ok  yiikksek  olarak
degerlendirilmektedir.

Cizelge 4.24. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin topraklarin degisebilir
potasyum igerigi lizerine etkisi

Organik Dozlar
Gibreler

0 1 2 3 Ortalama

Tavuk Giibresi | 273.65bcd | 252.88cdef | 249.60def | 267.18bcde 260.83C

Vermikompost | 273.65bcd |  233.50f 238.05ef | 274.13bcd 254.83C

Leonardit 273.65bcd | 296.75b | 281.85bcd | 276.85bcd | 282.28B
Ciftlik Giibresi | 273.65bcd | 283.55bc | 334.55a | 344.53a 309.07A
Ortalama 273.65(B) | 266.67(B) | 276.01(B) | 290.67(A) -
Giibre(G)? 24 37%%*
Doz (D) 4.12%
GxD Ry

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmustir.

*: % 5 diizeyinde dnemli,***: % 0.1 diizeyinde 6nemli

Ayni harfle gésterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalar arasindaki farkliligr géstermektedir.
Parantez igerisinde biyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farkliligi gostermektedir.

Tamer (2016), farkli organik giibre ilavesinin topraklarin degisebilir K igerigi
lizerine istatistiksel olarak 6nemli etkisinin olmadig1 sonucuna ulasmistir. Oktiiren Asri
vd. (2011) yapmis oldugu calismada organik madde uygulanan toprakta potasyum
igeriginin  artis  gosterdigini  belirtmistir. Citak vd. (2011), organik giibre
uygulamalarinin potasyum igerigini 6nemli oranda artirdigini bildirmistir.

4.2.7. Farkh organik giibre uygulamalarimin ve artan dozlarimin topragin
degisebilir kalsiyum icerikleri iizerine etkileri

Farkli organik giibrelerin ve artan dozlarmin marul yetistirilen topraklarin
degisebilir Ca icerikleri lizerine olan etkileri Cizelge 4.25.da yer almaktadir. Farkli
organik giibre uygulamalarinin topraklarinin degisebilir Ca icerikleri lizerine giibrelerin
etkisi istatistiksel olarak % 5 diizeyinde O6nemli bulunmustur. Artan uygulama
dozlarimin etkisi ise istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Farkl
organik giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk giibresi, giftlik giibresi,
vermikompost ve leonardit uygulamalarinin ve wuygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (GxD) topraklarin degisebilir Ca iizerine etkileri istatistiksel olarak %
0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.25’de goriildiigii iizere topraklarin degisebilir Ca icerigi iizerine farkl
organik giibre uygulamalarinin etkileri degerlendirildiginde en yiliksek degerler ¢iftlik
giibresi (2728.63 mg kg') uygulamasindan elde edilirken uygulama dozlarinda kontrol
hari¢ tiim dozlar en yiiksek degerin elde edildigi grubu olusturmuslardir. Organik
giibreler ve uygulama dozlarinin etkileri birlikte degerlendirildiginde en yiiksek deger
ciftlik giibresinin 3. dozundan (2862.75 mg kg™) elde edilmistir. Topraklarin degisebilir
kalsiyum igerikleri Loue’ya (1968) gore siiflandirildiginda, toprak érnekleri tamami
toprak ornekleri iyi ve orta olarak degerlendirilmektedir.

Cizelge 4.25. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin topraklarin degisebilir
kalsiyum igerigi iizerine etkisi

Organik Dozlar
Giibreler

0 1 2 3 Ortalama

Tavuk Giibresi | 2529.75cd | 2571.75cd | 2633.50bc | 2760.25ab 2623.81B

Vermikompost | 2529.75cd | 2781.00ab | 2779.75ab | 2405.25d 2623.94B

Leonardit 2529.75cd | 2667.25bc | 2694.25abc | 2715.50abc | 2651.69AB
Ciftlik Gubresi | 2529.75cd | 2757.75ab | 2764.25ab | 2862.75a 2728.63A
Ortalama 2529.75(B) | 2694.44(A) | 2717.94(A) | 2685.94(A) -
Giibre(G)? 3.05*

Doz (D) 9.19***

GxD 4.43%**

I Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas alinmustir.

*: % 5 diizeyinde 6nemli,***: % 0.1 diizeyinde 6nemli,

Ayni1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalar arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farklilig1 gostermektedir.

Oktiiren Asri vd. (2011), yapmis oldugu calismada organik madde uygulanan
toprakta degisebilir kalsiyum igeriginin arttigini bildirmistir. Azarmi vd. (2008),
vermikompost uygulamasmin topragin degisebilir kalsiyum miktarlarinda artis
oldugunu belirlemislerdir. Lopez vd. (2004), yapmis olduklar1 bir ¢aligmada, organik
uygulamalarin topragin degisebilir Ca degerlerinde artis meydana getirdigini
bildirmislerdir. Vavoulidou vd. (2004), topraga yapilan organik uygulamalarin
topraklarin degisebilir Ca miktarlarimi artirmistir. Aydinsakir vd. (2011), kentsel kati
atik kompostunun topragin degisebilir kalsiyum igerigi lizerine herhangi bir etkisinin
olmadigint belirlemistir. Giines ve Turan (2007), leonardit uygulamasinin topragin
makro element iceriginde genel olarak artisa neden oldugu sonucuna varmiglardir.

4.2.8. Farkh organik giibre uygulamalarimin ve artan dozlarimin topragin
degisebilir magnezyum icerikleri iizerine etkileri

Farkli organik giibrelerin ve artan dozlarinin marul yetistirilen topraklarin
degisebilir Mg igerikleri iizerine olan etkileri Cizelge 4.26.’da yer almaktadir. Farkli
organik giibre uygulamalarinin topraklarinin degisebilir Mg igerikleri lizerine giibrelerin
ve uygulama dozlarinin etkisi ise istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Farkl
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organik giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk giibresi, ¢iftlik giibresi,
vermikompost ve leonardit uygulamalarinin ve uygulama dozlari arasindaki
interaksiyonun (GxD) topraklarin yarayishh Mg tizerine etkileri istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Topraklarin degisebilir Mg igerikleri Loue’ya (1968) gore
smiflandirildiginda, toprak 6rnekleri tamamu iyi olarak degerlendirilmektedir.

Cizelge 4.26. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin topraklarin degisebilir
magnezyum igerigi lizerine etkisi

Organik Dozlar
Gibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 165.28 162.75 161.73 182.08 167.96
Vermikompost 165.28 172.93 166.85 156.40 165.36
Leonardit 165.28 163.98 165.95 153.35 162.14
Ciftlik Giibresi 165.28 175.50 168.63 170.95 170.09
Ortalama 165.28 168.79 165.79 165.69 -
Giibre(G)? 0.826d
Doz (D) 0.1806d
GxD 1.056d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmustir.

6d: 6nemli degil

Ayni harfle gésterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalar arasindaki farkliligr gostermektedir.
Parantez igerisinde bilyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farkliligi gostermektedir.

Aydingakir vd. (2011), kentsel kati atik kompostunun topragin degisebilir
magnezyum degerleri lizerine herhangi bir etkisinin olmadigint belirlemistir. S6nmez
vd. (2017b), topraga uygulanan leonardit materyelinin topraklarin degisebilir Mg
igerikleri lizerine etkisinin dnemsiz oldugunu belirtmislerdir.

4.2.9. Farkh organik giibre uygulamalarimin ve artan dozlarimin topraklarin
alinabilir demir icerikleri iizerine etkileri

Farkli organik giibrelerin ve artan dozlarmin marul yetistirilen topraklarin
almabilir Fe igerikleri {izerine olan etkileri Cizelge 4.27.’de verilmistir. Farkli organik
giibre uygulamalarinin topraklarin alinabilir Fe igerikleri lizerine etkisi istatistiksel
olarak onemsiz bulunmustur. ygulama dozlarinin etkisi ise istatistiksel olarak % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Farkli organik giibrelerin, artan diizeylerde yapilan
tavuk giibresi, ¢iftlik giibresi, vermikompost ve leonardit uygulamalarinin ve uygulama
dozlar arasindaki interaksiyonun (GxD) topraklarin alinabilir Fe {izerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.27°de goriildiigii lizere topraklarin almnabilir Fe icerigi iizerine
uygulama dozlarinin etkisi degendirildiginde en yiiksek degerler kontrol hari¢ diger
dozlardan elde edilmistir. Ancak dozlarin artisiyla alinabilir Fe degeri istatistiksel bir
artis gostermemis ayni istatistiksel grupta yeralmislardir. Bu durumda ekonomik doz
olan 1.doz daha etkili olmustur. Toprak 6rneklerinin alinabilir demir igerikleri Lindsay

45



BULGULAR VE TARTISMA B. KILIC

ve Norvell’in (1978) sinir degerlerine gore smiflandirildiginda, toprak Orneklerinin
tamamu iyi sinifina girmektedir.

Citak vd. (2011), organik giibre uygulamalarinin (ahir giibresi) aliabilir Fe
kapsamini artirdigin1 bildirmistir. Yilmaz vd. (2009), farkli dozlarda elma posasi
uygulamasinin topragin Fe igeriklerinde 6nemli artiglara neden oldugunu bildirmistir.

Cizelge 4.27. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarmin topraklarin alinabilir
demir igerigi lizerine etkisi

Organik Dozlar
Gibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 4.38 4.58 4.63 4.65 4.56
Vermikompost 4.38 4.75 4.69 4.83 4.66
Leonardit 4.38 4.67 4.66 4.88 4.65
Ciftlik Giibresi 4.38 4.67 4.93 4.99 4.74
Ortalama 4.38B 4.67A 4.73A 4.84A -
Giibre(G)? 0.786d
Doz (D) 5.32**
GxD 0.246d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmustir.

**: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ayni harfle gésterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalari arasindaki farkliligr gostermektedir.
Parantez igerisinde biyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farkliligi gostermektedir.

4.2.10. Farkh organik giibre uygulamalarinin ve artan dozlarmmin topraklarin
alinabilir ¢cinko icerikleri iizerine etkileri

Farkli organik giibrelerin ve artan dozlarinin marul yetistirilen topraklarin
alinabilir Zn igerikleri {izerine olan etkileri Cizelge 4.28.’de verilmistir. Farkli organik
giibre uygulamalarinin topraklarin alinabilir Zn igerikleri {izerine etkisi istatistiksel
olarak % 5 diizeyinde, uygulama dozlarmin etkisi ise istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Farkli organik giibrelerin, artan diizeylerde yapilan tavuk giibresi, ¢iftlik
giibresi, vermikompost ve leonardit uygulamalarinin ve uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (GxD) topraklarin alinabilir Zn iizerine etkileri istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Cizelge 4.28’de goriildiigii tizere topraklarin aliabilir Zn igerigi
lizerine organik giibrelerin etkisi degendirildiginde en yiiksek degerler tavuk
giibresi(1.67 mg kg?) ve ciftlik giibresi (1.61 mg kg?') uygulamalarindan elde
edilmistir. Toprak orneklerinin alinabilir Zn igerikleri Lindsay ve Norvell’in (1978)
sinir degerlerine goére smiflandirildiginda, toprak Orneklerinin tamami iyi sinifina
girmektedir.

Citak vd. (2011), yapmis oldugu c¢aligmada vermikompost uygulamasinin

topragin ¢inko igerigine onemli etkide bulundugunu belirtmistir. Hampton vd. (2000),
sehirsel kati atik ve biyokatilarin karigimindan elde edilen kompostun Zn
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konsantrasyonunun 4 ve 8 haftalik kompost uygulamalar ile birlikte artis gosterdigini
bildirmistir. Aydinsakir vd. (2011), kentsel kati atik kompostunun topragin Zn
degerlerinde artisin meydana geldigini belirlemistir.

Cizelge 4.28. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin topraklarin alinabilir
¢inko igerigi lizerine etkisi

Organik Dozlar
Gtibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 1.59 1.86 1.43 1.80 1.67A
Vermikompost 1.59 1.26 1.62 1.25 1.43B
Leonardit 1.59 1.59 1.46 1.62 1.57AB
Ciftlik Gtibresi 1.59 1.67 1.64 1.56 1.61A
Ortalama 1.59 1.59 1.54 1.56 -
Giibre(G)? 2.99*
Doz (D) 0.216d
GxD 1.986d

L. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas almmustir.

*: % 5 diizeyinde onemli, 6d: 6nemli degil

Ayni harfle gésterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalari arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde bilyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farkliligi gostermektedir.

4.2.11. Farkh organik giibre uygulamalarinin ve artan dozlarimin topraklarin
alinabilir mangan iceriklerinin degerlendirilmesi

Farkli organik giibrelerin ve artan dozlarmin marul yetistirilen topraklarin
aliabilir Mn igerikleri izerine olan etkileri Cizelge 4.29.’de verilmistir.

Farkli organik giibre uygulamalarinin topraklarin alinabilir Mn igerikleri iizerine
giibrelerin etkisi istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur. Uygulama dozlarinin etkisi
ise istatistiksel olarak % 1 diizeyinde onemli bulunmustur. Farkli organik giibrelerin,
artan diizeylerde yapilan tavuk giibresi, ciftlik giibresi, vermikompost ve leonardit
uygulamalarinin ve uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun (GxD) topraklarin
alinabilir Mn iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.29°da goriildiigii lizere topraklarin alinabilir Mn igerigi lizerine farkl
uygulama dozlarmin etkisi degerlendirildiginde kontrol (5.77 mg kg™) ve 1.dozun (5.80
mg kg?) en yiiksek degerlerin elde edildigi dozlar oldugu belirlenmistir. Alinabilir Mn
igerigine diisiik dozlarin etkisinin daha fazla oldugu ve ekonomik oldugu sdylenebilir.
Toprak orneklerinin alinabilir mangan igerikleri Lindsay ve Norvell’in (1978) sinir
degerlerine gore smiflandirildiginda, toprak Orneklerinin tamaminda mangan igerigi
yeterli sinifina girmektedir.

Azarmi ve ark. (2008), vermikompost uygulamasini ile topraklarin mangan
miktarlarinda artis oldugunu belirlemislerdir. Aydinsakir (2011), kentsel kati atik
kompostunun topragin mangan degerlerinde artis meydana getirdigini belirlemistir. Asri
vd. (2011), yapmis oldugu c¢alismada organik madde uygulanmis toprakta mangan
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icerigi istatistiksel olarak oOnemli bulunmustur. Citak vd.(2011), vermikompost
uygulamasinin topragin mangan igerigine Onemli etkide bulundugunu belirtmistir.
Yilmaz ve Alagdz (2009), farkli dozlarda elma posasi uygulamasinin topragin mangan
iceriklerinde 6nemli artiglara neden oldugunu belirlemistir.

Cizelge 4.29. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin topraklarin alinabilir
mangan igerigi lizerine etkisi

Organik Dozlar
Gibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Giibresi 5.77 6.06 5.15 5.16 5.53
Vermikompost 577 521 5.46 5.18 5.40
Leonardit 577 5.55 5.20 5.33 5.46
Ciftlik Giibresi 5.77 6.38 5.56 5.18 5.72
Ortalama 5.77(A) 5.80(A) 5.34(B) 5.21(B) -
Giibre(G)? 1.156d
Doz (D) 5.30**
GxD 1.216d

I Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas alinmustir.

**: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degil

Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalart arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farklilig1 gostermektedir.

4.2.12. Farkh organik giibre uygulamalarinin ve artan dozlarinin topraklarin
alinabilir bakir iceriklerinin degerlendirilmesi

Farkli organik giibrelerin ve artan dozlarinin marul yetistirilen topraklarin
almabilir Cu igerikleri iizerine olan etkileri Cizelge 4.30.’de verilmistir. Farkli organik
giibre uygulamalarinin topraklarin alinabilir Cu igerikleri tizerine giibrelerin etkisi
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulama dozlarinin etkisi ise
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Farkli organik giibrelerin, artan diizeylerde
yapilan tavuk giibresi, ciftlik giibresi, vermikompost ve leonardit uygulamalarinin ve
uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun (GxD) topraklarin almabilir Cu {izerine
etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.30’da goriildiigli {lizere topraklarin alinabilir Cu igerigi iizerine
uygulama dozlariin etkisi degerlendirildiginde en yiiksek degerin ¢iftlik giibresi (1.139
mg kg?) uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir. Toprak &rneklerinin almabilir
bakir igerikleri Lindsay ve Norvell’in (1978) sinir degerlerine gore siiflandirildiginda,
toprak orneklerinin tamamu iyi sinifina girmektedir.

Asri vd. (2011), yapmis oldugu calismada organik madde uygulanmis toprakta
bakir icerigindeki artis1 istatistiksel olarak onemli bulmustur. Yilmaz vd. (2009),
yapilan arastirma sonucunda farkli dozlarda elma posasi uygulamasinin topragin bakir
iceriklerinde Onemli artislara neden oldugunu belirlemistir. Walter vd. (2006),
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kompostlastirilmis sehirsel kati atik uygulamalarinin topragin toplam bakir degerlerini
kontrole gore artirdigini bildirmistir.

Cizelge 4.30. Farkli organik giibrelerin ve uygulama dozlarinin topraklarin alinabilir
bakir igerigi lizerine etkisi

Organik Dozlar
Giibreler

0 1 2 3 Ortalama
Tavuk Glbresi 1.050 1.030 0.763 0.788 0.908B
Vermikompost 1.050 0.928 1.038 1.035 1.013AB
Leonardit 1.050 0.953 1.018 1.035 1.014AB
Ciftlik Glibresi 1.050 1.250 1.175 1.083 1.139A
Ortalama 1.050 1.040 0.998 0.985 -
Giibre(G)? 4.57**
Doz (D) 0.516d
GxD 1.396d

I Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

2 F degerleri esas alinmustir.

**: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degil

Ayni1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Biiyiik harfle gosterilen degerler organik giibre uygulamalart arasindaki farkliligi gostermektedir.
Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli dozlar arasindaki farkliligi gostermektedir.
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5. SONUCLAR

Tarimsal iiretimde verim ve kalitenin arttirilmasinda giibreleme uygulamalari
oldukca onemli bir role sahiptir. Giibreleme; yetistirilecek bitki ¢esidine gore farklilik
gostermekle birlikte ekolojik faktorlere, toprak faktorlerine ve giibrelerin {iretim
yontemlerine gore de farklilik gosterebilmektedir. Tarimda giibreleme ile verimlilik
arasinda siki bir iligki oldugu bilinmektedir. Bitkisel tiretimde, hedeflenen verimin ve
kalitenin saglanabilmesi icin organik ve inorganik kaynaklardan yararlanilmak
zorundadir. Ulkemiz topraklarinin organik madde kapsami yetersizdir ve topraga
uygulanan organik materyaller topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri {izerine olumlu
etkiler gostermektedir. BoOylece topraklarin verimlilik parametreleri iyileserek elde
edilecek iirlinlerde kalite ve verim unsurlar1 daha yiiksek potansiyel olusturabilecektir.

Farkli dozlarda farkli organik giibre uygulamalarinin marul bitkisinin verim ve
kalitesi tizerine etkilerinin arastirildigi bu ¢alisma; sera kosullarinda deneme faktoriyel
deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir. Yapilan deneme 4
farkli organik giibre (vermikompost, leonardit, tavuk giibresi, c¢iftlik giibresi), kontrol
dahil 4 farkli dozda uygulanmis ve 30 giin boyunca inkiibasyona birakilmistir. Toprak
ve bitki analizleri yapilarak, farkli organik materyallerin marul bitkisinin verim ve kalite
tizerine etkilerinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu kapsamda c¢alismada marul
bitkilerinde fiziksel ol¢iimlerle gelisme, verim ve kimyasal analizlerle besin igerikleri
belirlenmistir. Ayrica yapilan toprak analizleri ile mevcut durum ortaya konulmaya
calisiimustir.

Farkl1 organik giibrelerin marul bitkilerinde verim, yaprak sayisi, boy uzunlugu,
govde ¢ap1, C vitamini, nitrat, P, Ca ve Mg icerigi iizerine organik uygulamalar etkili
olmustur. Giibre uygulamalarinda farkli parametrelerde farkli giibreler 6nemli etkilere
sahipken vermikompost, leonardit ve ¢iftlik giibresinin en etkili giibreler olarak ortaya
ciktig1 goriilmektedir. Uygulama dozlarinin etkilerinde ise 6zellikle 3. uygulama dozu
one c¢ikmaktadir. Organik giibreler ile dozlar arasindaki iligki bakimindan ise nitrat
igeriklerinde CG1, Ca ve Mg igeriklerinde ise V1 en etkili kombinasyon olarak ortaya
cikmistir. Klorofil, N, K, Fe, Zn, Mn ve Cu {izerine organik uygulamalar istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur.

Farkl1 organik giibrelerin toprak 6zelliklerinde pH, EC, organik madde, N, P, K,
Ca, Zn ve Cu igeriklerinde etkili olurken tavuk giibresi ve giftlik giibresinin bu
parametrelerde en etkili giibreler oldugu belirlenmistir. Uygulama dozlar1 bakimindan
yapilan degerlendirmede ise EC, organik madde, N, P, K, Ca, Fe ve Mn igeriklerinde
doz etkieri 6nemli olarak belirlenmis ve genel olarak 2. ve 3. dozlar 6ne ¢ikmustir.
Organik giibreler ile uygulama dozlar arasindaki iligki bakimindan ise tavuk giibresi
ciftlik giibresinin 2. ve 3. dozlar1 daha etkili olmuslardir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde organik giibrelemenin bitki gelisimi ve
verim tizerine olumlu etkilerinin bulundugu goriilmektedir. Giinitimiizde saglik ve ¢evre
problemlerine sebep olan kimyasal giibrelerin olumsuzluklarini ve kullanim miktarini
azaltmak i¢in organik materyallerin kullanimi 6nem tagimaktadir. Saglik acisindan yesil
aksam tiiketilen sebzelerin yetistirilmesinde organik giibrelerin bilimsel ¢aligmalardan
elde edilen ve onerilen dozlarmin kullanilmas: biiyiik énem tasimaktadir. Ozellikle
yapragi yenen sebzelerde asiri nitrat birikimleri s6z konusu olabilmektedir. Olas1 bu
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risklerin giderilmesinde yeterli ve dengeli giibreleme prensiplerinin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Tiirkiye kosullarinda topraklarin organik madde diizeylerinin diisiik
olmast tarimda verimliligi etkilemektedir. Bu amagla organik giibrelerin bitkisel
tiretimde kullanimlarinin arttirilmasi gerekmektedir. Organik giibreleme ile hem topra
Ozelliklerinin iyilestirilmesi saglanirken hem de verim, kalite ve canli saglig1 agisindan
olasi risklerin azaltilmast miimkiin olabilmektedir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglarin
organik giibrelerin etki diizeylerinin ortaya konulmasi anlaminda hem toprak verimliligi
hem de iilke ekonomisine katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
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