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OZET

BATI AKDENIZ BOLGESINDE YEM FABRIKALARINDA BUYUKBAS
KARMA YEM URETIMININ OPTIMiZASYON ARASTIRMASI

Hilal 0ZCAN
Yiiksek Lisans Tezi, Tarim Ekonomisi Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. ibrahim YILMAZ
Haziran 2018; 114 sayfa

Bu calismada, yem fabrikalarinda firetilen sigircilik karma yemlerinin yem
hammadde maliyetlerinin, dogrusal programlama kullanilarak bulunan optimizasyon
sonuclariyla karsilagtirilmasi yapilmistir. Bu amagla, Bati Akdeniz bolgesindeki yem
fabrikalartyla bire bir goriismelerle anket c¢alismasi yapilmis, elde edilen veriler
degerlendirilmistir. Arastirmada ayrica karma yem {ireten fabrikalarin temel 6zellikleri
ve yem hammaddesi tedarik sekilleri belirlenmis, liretim teknolojilerinin kullanim
diizeyleri tespit edilmistir. Analizler Bat1 Akdeniz Bolgesinde faaliyette bulunan her bir
(5) fabrikada tiretilmesi durumu gozetilerek, (1) buzagi baslangic yemi, (2) buzagi
biliylitme yemi, (3) sigir siit yemi ve (4) sigir besi yemi i¢in yapilmistir. Bu yem
cesitlerinden kapsama alinan fabrikalardan birinde 1, digerinde 2 yem ¢esidi
tiretilmedigi i¢in toplam 17 dogrusal programlama modeli hazirlanip ¢oziimlenmistir.
Incelenen fabrikalarda 1 kg karma yemin hammadde maliyetinin, buzag: baslangic
yeminde 0,75 TL ile 0,86 TL arasinda ve buzag biiyiitme yeminde 0,83 TL ile 0,90 TL
arasinda, s1g1r siit yeminde 0,81 TL ile 0,87 TL arasinda ve sigir besi yeminde 0,69 TL
ile 0,81 TL arasinda degistigi belirlenmistir. Analiz sonucunda mevcut yem hammadde
maliyetleri ile optimizasyon sonuglar1 arasindaki farkliliklar, 100 kg karma yem igin
karsilastirildiginda, farklilik 4 yemde 1 TL’nin altinda, 7 yemde 1,0-5,1 TL arasinda, 3
yemde 5,1-10,0 TL arasinda ve kalan 3 yemde de 10 TL’nin {izerinde bulunmustur. Bu
degerler yem iireten fabrikalarin optimum kosullara yakin yem iiretenlerinin yaninda
optimuma yakin olmayan yem tiiretimlerini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Karma Yem, Yem Optimizasyonu, Dogrusal Programlama, Yem
fabrikalar1, Akdeniz
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ABSTRACT

OPTIMIZATION OF CATTLE FEED PRODUCTION IN WESTERN
MEDITERRANEAN REGION/TURKEY

Hilal 0ZCAN

Master’s Thesis
Department of Agricultural Economics
Supervisor: Prof.Dr Ibrahim YILMAZ

June 2018; 114 pages

This study compared the cost of the feed raw materials of cattle produced from feed
plants, identified the basic features of feed-producing enterprises, the supply patterns of
feedstuffs, and determined the levels of use of production technologies. Therefore a
survey was conducted to collect primary through a questionnaire concerning feed
facilities in the Western Mediterranean region. In this region there are five producing
feedstuffs enterprises and for each one; calf starter, calf enlargements, castles milk, and
cattle fattening, have been analyzed. Accordingly, with LINDO program, a total of 17
linear programming models have been solved based on that three varieties of feed are
not produced. The findings revealed that the costs ranged from 0, 75-0, 86 TL for calf;
0, 83-0, 90 TL for calf enlargement feed; 0, 81 -0, 87 TL for cattle milk feed and 0, 69-
0, 81 TL for beef cattle feed. Despite the difference amongst the costs of four
feedstocks, the optimization results are less than 1 TL. Otherwise seven (7) feedstocks
cost 1-5 TL, three feedstocks’ cost ranges between 5, 1-10 TL and three others cost
greater than 10 TL. Lastly these costs showed that feed producing enterprises operate
close to optimum conditions.

KEYWORDS: Feedstuffs, Linear Programming, Supply Pattern
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ONSOZ

Karma yemle ilgili yapilan c¢aligmalar arasinda Tiirkiye’deki karma yem
fabrikalarinin optimizasyon calismasina yonelik bir aragtirma yapilmamis olmasi bizim
bu c¢alismayr gergeklestirmemizde Onemli olmustur. Bu g¢alisma literatiire katki
saglamak amaciyla biiylikbas hayvanlar i¢in yapilmis olmasi 6zglinliigiinii tasimaktadir.

Arastirmay1 gerceklestirmemde bana yardimci olan basta danisman hocam Prof.
Dr. Ibrahim YILMAZ’ a ve her zaman calismamda bana destek olan Prof. Dr. Handan
AKCAOZ’ e, tiim calisma asamasinda bana yardimci olan desteklerini esirgemeyen
Alev Ozdemir, Miinire Arikan, Duygu Fatma Kog, Fadime Tulum, Babou Sogue,
Nefise Giines ve Hiilya Giines’e tesekkiirlerimi bir borg¢ bilirim. Ayn1 zamanda anket
calismamda yardimci olan yem fabrikalarina tesekkiir ederim.

2587 numarali proje ile tezimi maddi olarak destekleyen Akdeniz Universitesi
Bilimsel Akademik Projesi Yonetim Birimi Baskanligi’na tesekkiirlerimi sunarim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Bati Akdeniz Bolgesinde Yem
Fabrikalarinda Biiyiikbas Karma Yem Uretiminin Optimizasyon Arastirmasi” adli bu
calismanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildiginm belirtir, bu tez
calismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagin1 gésterdigimi beyan ederim.
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GIRIS H. OZCAN

1. GIRIS

Karma yem iiretimi ile ilgili ilk bilgiler 1870 yilina kadar inmektedir. ingiltere
ve Almanya’daki ordudaki ilk atlar i¢in “At biskiivisi” adiyla iiretilen yem karigimi ilk
karma yem Ornegi olarak kabul edilmektedir (Tekerli 2010). Amerika Birlesik
Devletleri’nde 1885 yilinda musir, yulaf, arpanin karisimiyla hazirlanan ilk karma yeme,
karmaya katilan ii¢ yemin Ingilizce bas harflerinin birlestirilmesinden olusan “COB
Feed” ad1 verilmistir (Tekerli 2010).

Diinyada karma yem kullanimi 1870°1i yillarda baglamasina ragmen Tiirkiye’de
ilk yem fabrikas1 1955 yilinda 6zel sektér tarafindan Istanbul’da kurulmustur. Ancak bu
fabrika kisa bir siire sonra kapatilmistir. Daha sonra bu girisime Kamu Iktisadi
Tesebbiisii olarak sahip ¢ikilmis ve 26.11.1956 tarihinde Ticaret Bakanligina baghh Yem
Sanayi Tirk A.S. kurulmustur. Yem Sanayi Tiirk A.S. ilk olarak 1958-1960 yillart
arasinda Ankara, Konya, Erzurum ve Istanbul’da birer yem fabrikasi kurmustur. Daha
sonra 0Ozel sektorle ortaklik kurma girisimleri baslatilmistir. Gelisen sektoriin
denetlenmesi i¢in 1973 yilinda 1734 sayili Yem kanunu ve 1974 yilinda Yem
yonetmeligi yiirtirliige girmistir. 1990 yilinda 4.393.500 ton/yil tek vardiya iiretim
kapasitesi, 263 adet fabrika sayisina ulasilmistir (Sahman 2008).

Ulkemizde 2016 yil1 itibariyle karma yem iiretiminde kayith fabrikalarin sayisi
659 adet olup, bunlarin i¢inde hayvan beslemesinde kullanmak icin karma yem iireten
fabrikalarin sayist 193 adettir. Kayda tabi fabrikalar, yalama tasi veya blok yem
ireticileri, yem ithalat¢ilari, yem hammadde tedarik¢ileri, perakende yem satis veya
depolama yerleri, paketleme yapan yem fabrikalari, bitkisel orijinli sanayi yan iiriinii ve
benzeri yem {ireten fabrikalar1 kapsamaktadir. Ayrica onay almis fabrikalarin toplam
sayis1 451 adet olup, bunlarin i¢inde hayvanlar i¢in karma yem iireten fabrikalarin sayisi
332 adettir. Onaya tabi yem fabrikalar1, yem katki maddeleri veya biyoproteinleri iireten
ve piyasaya sunan fabrikalar, yem katki maddelerinden premiks iireten ve piyasaya
sunan fabrikalar, yem katki maddelerini ya da bu katkilar1 igeren premiksleri kullanarak
piyasaya sunmak iizere karma yem imal eden ya da kendi hayvanlarinin ihtiyaci i¢in
karma yem iireten fabrikalardan olusmaktadir (GTHB 2016).

Ulkemizde faal fabrikalar agirlikli olarak Ege ve Marmara Bélgelerinde yer
almakta olup; bu bolgeleri Ic Anadolu Boélgesi izlemektedir. Ulkemizdeki karma yem
tiretimi uluslararas1 gelismelere paralel olarak kisa bir silirede hizli bir gelisme
gostermistir. Fakat bu gelisme yeterli degildir. Ulkemizdeki karma yem iiretiminin
artmasi veya azalmasi iilke hayvanciliginin gostergesi durumundadir (Anig 2006).

Diinya karma yem tiretiminde IFIF 2009 verilerine gére 170 milyon ton ile ABD
birinci sirada, 151 milyon ton ile Avrupa Birligi ikinci sirada, 137 milyon ton ile Cin
Halk Cumhuriyeti ve 39 milyon ton ile Brezilya dordiincii sirada yer almaktadir. Diinya
karma yem iiretiminde dort biiyilikler olarak ifade edebilecegimiz bu iilkelerin toplam
karma yem iiretimi 497 milyon ton olup, bu liretim diizeyi ile s6z konusu iilkeler diinya
karma yem firetiminin %67 sini gerceklestirmektedirler (Tekerli 2010). Asya tilkeleri
toplam1 76 milyon ton iken AB dis1 Avrupa iilkelerinin iiretimi 36 milyon tondur.
Meksika ve Japonya 25 milyon ton karma yem iiretirken, Kanada 23 milyon ton karma
yem Uretmistir.
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Uluslararas1 Yem Endiistrisi Federasyonunun (IFIF) bir iiyesi olan Tiirkiye’nin
2008 yili karma yem {iretimi ise 9,6 milyon ton olup Avustralya, Giiney Afrika ve
Yenizelandadan daha yiiksek olarak gergeklesmistir (Cavusoglu 2012). Tiirkiye’de 2015
yili itibariyle si8ir besi yemi tiretim miktar1 3.320.221 ton, sig1r siit yemi ise 5.384.586
tondur. Ulkemizde genel olarak yem iiretimi 2015 yilinda 20.104.983 ton olarak
gerceklesmistir. Bu yem iiretiminin iginde etlik pilic yemi, yumurta yemi, sigir besi
yemi, s1g1r siit yemi ve diger yemler yer almaktadir (GKGM 2016).

Tiirkiye’de hayvansal iiretimde en énemli maliyet kalemlerinden olan yemdeki
dis ticaret acig1 2011 yilinda 1,7 milyar dolar1 asmis ve sadece 400 bin ton civarinda
bitkisel protein kaynagi ithal edilmistir. Ek olarak 1,5 milyon ton yagli tohum, 1,3
milyon ton kiispe ve 1,6 bin ton siit ikame yemi ithal edilmistir (Anonim 2014).

Tiirkiye’de karma yemlerde kullanilan hammaddelerin iiretimleri ile karma yem
iretim rakamlar1 artiglar1 paralel sekilde gerceklesmemis; ozellikle protein kaynagi
yagli tohumlar ve kiispeleri ile misir gibi bazi enerji kaynakli yem hammaddelerinin
tiretimindeki gelisim hizinin ¢ok gerisinde kaldigi, boylece agig1 kapatmak i¢in ithalat
kapisinin aralandig1 gozlemlenmektedir (Anig 2006).

Karma yemler hazirlanirken, yemin hem hayvan ihtiyac¢larini karsilamasi hem de
en ucuz maliyete sahip olmasi istenir. Bu optimum degerlere ulagsmak bir optimizasyon
problemidir (Sahman 2008).

Bu calismada oncelikle fabrikalarin kullandigi yem hammaddelerinin fiyatlari,
alternatif hammadde kaynaklar1 ve hammadde temini incelenecektir. Daha sonra
tiretilen karma yemlerin igerikleri esas alinarak, yem masraflarinin minimizasyonu i¢in
gerekli olan yem hammadde bilesimlerinin dogrusal programlama yontemi kullanilarak
tespit edilmesi hedeflenmektedir. Boylece mevcuttaki yem hammadde masraflariyla,
programlama sonuglariyla bulunan optimizasyon sonuglarinin karsilastirmali olarak
degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Bu islemler her bir yem fabrikasi i¢in ayr1 ayr1 ve
ortalama olarak incelenip ¢oziilecektir.
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2. KAYNAK TARAMASI
Karma yem ve dogrusal programlama ile ilgili birgok calisma yapilmustir.

Anig¢ (2006) yapilan c¢alismada diinyada ve ilkemizdeki karma yem
sanayisindeki gelismeler degerlendirilmis, diinyada ve iilkemizdeki gelismelere paralel
olarak Trakya yoresindeki karma yem sanayiinin ne durumda oldugu ve sorunlari
incelenmistir. Yem sanayiinin hammadde tiretimi ve temini hammaddelerin kalitesi ve
talep yetersizligi ile ilgili sorunlarin yaninda organizasyon eksikligi, finansman ve
tiretilen karma yemin kalite ve kontrolii yoniinden sorunlar bulunmaktadir. Bu sorunlar
liretimi arttirarak, mevcut sorunlarin ortadan kaldirilip uygun sartlar ve fiyatlar altinda
kaliteli karma yem {iiretme konusunda gerekli tedbirler ve devlet destegi ile gelisme
saglanacaktir.

Sahman (2008) calismasinda; karma yemlerin en uygun fiyatla hazirlanmasi,
hayvanlan yetistirme sekli, tiirii, yasi, ihtiyaclar1 dikkate alarak yem karisimini genetik
algoritma ile optimize eden bir program hazirlamistir. Kaynaklart verimli kullanarak
hayvan ihtiyaglarin1 karsilayacak uygun liretim saglanmis olacaktir. Program olarak
nesne yonelimli gorsel Delphi7 programlama dilinde iki ayri program hazirlanmistir.
Burada ilk programda kanathi hayvanlar icin ikincisi ise degisik tiirdeki hayvanlar i¢in
karma yem hazirlamak amaciyla olusturulan programdir. Oncelikle hayvan ihtiyaglari
belirlenerek yemler tespit edilip daha sonra genetik parametreler ayarlanarak
optimizasyon yapilmaktadir. Bu calismada Genetik Algoritma ilk defa kullanilmis ve
sonuclarin kabul edilebilir oldugu gézlenmistir.

Cavusoglu (2012) Erzurum yoéresindeki karma yem fabrikalarinin teknik yonden
analizini yapmis ve gelistirilmesi {lizerine 6nerilerde bulunmustur. Erzurum’da bulunan
yem fabrikalariyla anket calismasi yapilarak sonuglar1 degerlendirilmistir. Arastirma
sonuglarina gore, bolgedeki fabrikalarin tamaminin 6zel sektore ait oldugu ve kendi 6z
kaynaklarinin yaninda kredi kullanarak faaliyet gosterdigi saptanmistir. Kapasite
kullanim oranina bakildiginda biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanlarin daha fazla kapasite
kullanildig: fakat kanatli hayvanlarin yemini {ireten fabrikalarin bir ya da iki vardiya ile
calistigi gozlenmistir. Bolgede faaliyet gosteren fabrikalarda hazirlanan karma yemin
toz, pelet ve graniil formda oldugu belirtilmistir. Sonug olarak; Erzurum ydresinde
bulunan karma yem fabrikalarinin hammadde temini, kalite kontrol, teknolojik gelisme
ve Uriin akis sistemi gibi dnemli sorunlar1 oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Tekerli (2010) ¢alismasinda karma yem sanayinin mevcut durumunu incelemis
ve gelistirilmesi lizerine bir arastirma yapmistir. Ege bdlgesi karma yem sanayinin
teknik yonden analizi ve gelistirilmesi {izerine onerilerde bulunmaktir. Bu amagla, Ege
Bolgesinde bulunan yem fabrikalarindan 41 tanesi ile anket ¢aligmas1 yapilmis ve elde
edilen veriler degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarina gore, bolgedeki fabrikalarin
tamaminin 6zel sektore ait oldugu ve kendi 6z kaynaklarinin yani sira kredi kullanarak
faaliyet gosterdigi saptanmistir. Kapasite kullanim oranlarina bakildiginda, kanatli yemi
tireten entegrelerin yiiksek kapasite ile calistigi ancak biiyiikbas ve kiiclikbas yemi
treten fabrikalarin kapasite kullanim oranlarina paralel olarak bir ya da iki vardiya
calistig1 tespit edilmistir.
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Uysal (2008) Samsun ilinin Dikbiyik beldesinde yaptigi ¢alismada tarim
fabrikalarinin yillik faaliyetlerini ortaya c¢ikarmayi, isetmenin gelirlerini arttirabilmesi
icin optimum fabrika planin1 belirlemeyi amaglamistir. Dikbiyik beldesinde 45
fabrikadan 6rnek alinarak tabakali tesadiifi ornekleme yontemi kullanilmistir. Kiigiik,
orta ve bliylik 6lgekli fabrikalarin optimum tiretim deseninin tespit edilmesiyle, dogrusal
programlama yontemi hazirlanmistir. Sonu¢ olarak planlamadan elde edilen iiretim
desenine goére {iretim yapildigi belirtilmistir. Optimum sonugla fabrikalardaki
hayvancilik artmis ve buna bagl olarak yem bitkileri tiretiminde artmustir.

Biyikli (2016) “Tedarik zincirinin bulanik mantik ile optimizasyonu” isimli
calismasinda bulanik karar verme metodunu arastirmis. Bu kapsamda kurduklari model
kullanilarak dogrusal programlama yontemi Matlab programi yardimiyla model sonuca
ulagmustir.

Jafarpour (2013) Yaptif1 calismada iran-Bati Azerbaycan bdlgesinde elma
muhafazasi i¢in en uygun depo tasarimini gelistirmeyi amaclamistir. Bu amagla,
Urmiyeh bolgesinin kosullar1 dikkate alinarak ekonomik ve teknik yonden en uygun
depo olusumu alternatifleri sunan bir optimizasyon modeli olugturmustur.

Kara ve Kiziloglu (2014) ‘nun yaptiklari ¢alismanin amaci meraya dayali liretim
yapan tarim fabrikalarda optimum fabrika organizasyonunun olusturulmasidir.
Calismanin kapsadigi bolgelerde meralarin kalite dereceleri dnceden belirlenmis olan
bolgelerdir. Ornek alinan yerlerde tabakali drnekleme yontemi kullanilmistir. Verilerin
analizinde tanimlayict istatistik yontemleri ve dogrusal programlama ydntemi
kullanilmistir. Planda bitkisel {iretim deseni hayvansal {iretimi destekleyecek sekilde
sekillenmistir. Sonug olarak biiyiikbas hayvanciligin biiyiik olgekli fabrikalarda daha
karli oldugu kiigiik fabrika gruplarinda koyunculuga agirlik verilmesi gerektigi seklinde
anlasilabilecegi ¢ikarilmaktadir.

Manos, Chatzinikolavo and Kiomourtzi (2013) yaptiklar1 ¢alismada, tarimsal
tiretimin stirdiiriilebilir optimizasyonu i¢in bir model sunmuslardir. Model, tarimsal bir
bdlgenin optimum iiretim planini, arazi, isgiicli, mevcut sermaye vb. i¢in briit marjin
maksimizasyonu ve kullanilan giibrelerin en aza indirilmesi olarak farkli kriterleri
birlestiren bir tarim fonksiyonunun optimum iiretim planmin elde edilmesidir. Onerilen
model Yunanistan''n merkezinde bulunan Thessaly bdlgesinin iki eyaletine
uygulanmistir. Her iki bolgede de, optimum iiretim plani, mevcut {iretim planindan daha
fazla briit getiri, daha az giibre kullanim1 ve daha az su kullanim1 sagladigi ¢ikarilmastir.

Boravska and Shulgan (2015)’ nin yaptiklar1 ¢alismada, tarimsal isletmelerin,
tek boyutlu problemlerin dogrusal olmayan programlama sisteminin ¢ok boyutlu
sorunlarinin yerini almasina imkan veren, optimal agregasyon metodolojisi temelinde,
hammaddelerin karmasik islenmesi iizerine optimizasyonuna yeni bir yaklasim
getirilmektedir. Problemi ¢dzme siireci; isletmenin kaynak yapisinin, en iyi kiimelenme
ve ikili operatoriin optimal kiimelenmesinin gelistirilmesine yonelik ikili agagta
haritalanmasi. Bir siit i¢in 6rnek verilmistir.

Yiiceerim (2009) Calismanin amaci, egimli arazilerde sulama sistemlerinin yillik
maliyetini minimum eden ve alt iinite i¢in dnceden belirlenen su dagitimini maksimize
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eden damla sulama sisteminin tasarimina iliskin bir dogrusal programlama modeli
gelistirmektir. Bu model zeytin bahgesi olan arazide uygulanmistir. Caligmanin
sonucunda damla sulama sisteminin randimanli olarak kullanilabilecegi ortaya
konmustur.

Ozaydin (2014) calismada Izmir ili Karaburun Ilgesi Parla K&yii sulama alani
icin hem rotasyon hem istek yontemine gore damla sulama projesi yapilmistir. Projenin
amac1 dogrusal programlama yontemiyle en uygun ve ucuz boru ¢apii belirleyerek
optimum sistem tasarimi olusturmaktir. Oncelikle parsellerin sulama suyu ihtiyaci
belirlenmis bunun i¢in Crowpat 2.0 programi kullanilmistir. Borulara iletilecek en
uygun debi miktar1 i¢in dogrusal programlama modeli i¢in ¢dziim saglayan LINGO
14.0 programi en uygun boru ¢api, pompa birimi ve depo hesaplamalari yapilmistir.

Bars ve Uzun (2016) yapilan ¢alismada diinya karma yem sanayinde dnde gelen
ilkeler, AB’ de karma yem iiretimi ve cesitliligi, Tiirkiye’de bolgesel yem iiretimi,
dagilimi ve karma yem fiyatlari ile ilgili durum degerlendirmesi yapilmistir.

Caligmada literatiir taramasi sonucunda, Tiirkiye’de yem fabrikalarinin iiretilen
karma yemlerin optimizasyonuna yonelik sadece bir c¢alisma ile karsilagilmustir.
Dolayisiyla bu alanda Tiirkiye’de sinirli sayida calismanin bulundugunu sdylemek
yanlis olmayacaktir. Boylece bu c¢alisma ile bilgi birikimine katkida bulunulmasi
miimkiin goriilmektedir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.a. Materyal

Arastirmanin ana materyallini birincil ve ikincil veriler olusturmaktadir. Birincil
veriler aragtiricilar tarafindan yapilacak bire bir goriismeler yoluyla elde edilmistir. Bu
amagla anket hazirlanip agustos- eyliil aylar1 arasinda uygulanmistir. ikincil veriler ise
bu alanda yapilmis ilgili bilimsel caligmalar, ilgili yerlerden alinan istatistiksel
verilerden olusmaktadir.

3.b. Metot

Arastirma alan1 daha once belirtildigi gibi Bati Akdeniz Bolgesi olup, Antalya,
Burdur ve Isparta illerinden olusmaktadir. Bulundugu yerler Antalya ilinde Kepez,
Korkuteli ve Dosemealt1, Burdur ilinde ise Merkez ve Cendik koylinde olmak iizere 5
fabrika ile gorisiilmistir. Bu bolgedeki karma yem iireten yem sanayi fabrikalari
aragtirmanin ana kitlesini olusturmaktadir. Bu fabrikalarin sayis1 5 olup, ana kitlenin
siirh sayida fabrikadan olusmasi nedeniyle ornekleme yerine tam sayim yontemi
kullanilmistir. Bu fabrikalarin tamamindan veri elde edilememesi olas1 goriilmiistiir.
Aragtirmada 20 fabrika olarak Dbelirlenen anket sayist 5 fabrika olarak
gerceklestirilmistir. Bunun nedeni 20 fabrikadan 5 ‘inin bakanlik kayitlarina gore
fabrika geri kalaninin satis ofisi olmasidir. Bazi fabrikalarin kapatilmis olmasi sebebiyle
bu sayida anket ¢aligsmasi yapilmistir. Bu durumda sadece veri elde edilen fabrikalar ile
calisma gerceklestirilmistir. Bir fabrikayla anket ¢aligmas1 yapilamamistir.

Calisma kapsaminda Oncelikle bu fabrikalarin temel sosyo-ekonomik
ozelliklerini gosteren veriler derlenmis, yem tedarigi ve yem iiretiminde kullanilan
hammaddeler ve yem c¢esitlerine gore hammadde iiretim maliyetleri belirlenmeye
caligilmistir.

Calismanin son asamasinda iiretilen baslica yemlerin bilesimleri temel alinarak,
yem rasyonlarinin optimizasyonu dogrusal programlama yontemi kullanilarak tespit
edilip fabrikalarinda mevcut verileriyle karsilastirilmistir. Arastirma bulgulari il bazinda
olusturularak 6zet cizelgeler halinde sunulmustur. Calismada olusturulacak dogrusal
programlama modeli, her bir yem sanayi fabrikasi ve ortalamalar1 ig¢in ayr1 ayr1 paket
program kullanilarak ¢éztimlenmistir.

Aragtirmada yem sanayi fabrikalarinda elde edilen veriler EXCELL programina
girilerek ortalamalar ve frekans tablolar1 seklinde analizlerle sunulup, yorumlanmistir.
Dogrusal programlama problemleri, bir dogrusal amag¢ fonksiyonun dogrusal esitlikler
ve esitsizlikler seklindeki kisitlamalari ile ¢oziimiine dayanmaktadir. Bir planlama
probleminde, en biiylikleme mi, yoksa en kiiclikleme mi yapilmas: gerektigine
planlamaci karar verir. Ancak genel olarak kar veya gelir unsuru tasiyan problemlerde
en biiyiikleme; masraf veya maliyet unsuru tasiyan problemlerde en kiiciikleme kriteri
tercih edilir. Programlamada neyin en biiyiiklenecegi veya neyin en kiigiiklenecegi
isletmenin hedef veya amaglarina baghdir. Ornegin isletmenin amaci:

e Toplam karin1 yiikseltmekse, degisken masraflarini en kiigiiklemek
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e Toplam karin1 yiikseltmekse, gelir ve degisken masraflar1 arasindaki farki en
biiyiiklemek,

e Depolama masraflarini en aza indirmekse, satisini en biiyliklemek

e Depolama masraflarini en aza indirmekse, satig ve tiretim arasindaki farki en
kiigiiklemek

e Isci alim1 yapmaksa, is¢i sayisini en kiigiiklemek olabilir (Miran, 2011).

Bu programlama ile karma yem iiretiminde en kii¢iikleme yapilarak en diisiik masrafli
(girdi) yem bilesiminin bulunmas1 amaglanmaktadir.

Bir dogrusal programlama problemi ii¢ boliimden olusur (Hillier ve Lieberman,
1995):

1. Bir dogrusal programlama problemi, karar degiskenlerinin (x1,X2,.....Xp)
dogrusal bir fonksiyonu olan amag¢ fonksiyonunu inceler. Amag¢ fonksiyonu
maksimizasyon ya da minimizasyon olabilir. Bu ¢alismada karar degiskenleri
karma yemde kullanilabilecek hammaddelerden olusacak ilave olarak amag
fonksiyonu seklinde diizenlenmistir. Fonksiyonda yem hammaddelerinden
ziyade katki maddelerinin de ilavesi gerekirken herhangi bir besin madde icerigi
bulunmadigindan fonksiyonda kullanilmamastir. Amac¢ fonksiyonunda
kullanilan hammaddelerin birim fiyatlar1 kullanilmistir;

2. Bir dogrusal programlama problemi, karar degiskenlerinin alacagi degerleri
siirlayan kisitlar seti igerir. Her bir kisit seti dogrusal esitlik ya da esitsizlik
seklinde ifade edilmelidir. Bu kapsamda bu ¢aligmada hedeflenen karma yemde
bulunmasi istenen Ozellikler (ham protein, enerji vb.) temel olarak kisitlart
olusturulmustur. Bu kisitlar metabolik enerji, ham kiil, ham protein, ham yag,
ham seliiloz, fosfor, potasyum, sodyumun yonetmelik geregince belirlenen
sinirlar igerisinde olup olmadigi esitsizligin sag taraf degerleri olarak ifade
edilmistir;

3. Bir dogrusal programlama problemi, karar degiskenlerinin negatif olmama
gerekliligini belirleyen bir kisit igerir. X0, (j=I,.....n). Calismada yapilan
optimizasyon c¢alismasinda genel sart olarak Xj;+X,+....+X, =100 olacak
sekilde 100 kg icin olusturulmustur;

4. Dogrusal programlama uygulama alanlari; tiretim programi, beslenme programi,
reklam ortami sec¢imi, sermaye biitceleme, dagitim programi, stok kontrol ve
tiretim hatt1 dengelemesidir.

Dogrusal programlamanin alt1 temel varsayimi vardir. Bunlar agsagida verilmistir:

Belirlilik Varsaymmi: Bir dogrusal programlama modelinde yer alan parametrelerin
bilindigi ve degismedigi kabul edilir. Birim basina kar ya da maliyetlerin (c;j), her
faaliyet i¢in gerekli olan kaynak miktarlarinin (aj;) ve mevcut kaynak miktarlarinin (by)
sabit oldugu varsayilir. Bu varsayim kabul edilirse dogrusal programlama
problemlerinin ¢6ziimii kolaylasir;

Boliinebilirlik Varsayimi: Belirlilik varsayimi ile karar degiskenlerinin siirekli degerler
alabilecegi kabul edilir. Ornegin; bir dogrusal programlama modelinin ¢dziimiinde 4,6
adet araba iiretilecegi gibi bir iiretim ¢iktis1 sonucuna ulagilabilir. Optimal ¢oziime
ulagildiktan sonra kesirli degerler “Tam Sayr Programlama” algoritmalariyla tam
sayilastirilabilir;
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Dogrusallik Varsayimi: Bir dogrusal programlama modelinin amag fonksiyonu ve kisit
denklemleri dogrusal olmalidir. Bir baska x;’ leri birinci dereceden olmalidir;

Toplanabilirlik Varsayimlari: Amag fonksiyonunun ve kisit denklemlerinin degerlerine
yapilan toplam katki, her bir katkinin ayr1 ayr1 toplanmasi ile elde edilir. Ornegin; bir is
iki isgiicii saat ile diger is li¢ isglicii saat ile yapiliyorsa iki is birden bes isglicii saat ile
yapilir;

Orantisallik Varsayimi: Her bir karar degiskeninin amag¢ fonksiyonuna ve kisit
denklemlerinin sol tarafina yapacagi katki karar degiskeninin degeri ile orantilidir.
Ornek olarak 1 adet A tipi oyuncagin amag fonksiyonu katkis1 800.000 TL ise 4 adet A
tipi oyuncagin amag¢ fonksiyonuna toplam katkist bunun dort kat1 3.200.000 TL
olacaktir;

Negatif Olmama Varsayimi: Dogrusal programlamadaki tiim degiskenlerin negatif
olmayan degerler olmasi1 gerekmektedir. Negatif {iretimden s6z edilemeyecegi icin
degiskenlerin pozitif ya da en azindan sifira esit olmasi gerekmektedir (Hillier ve
Lieberman, 1995).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. incelenen Yem Sanayi Isletmelerinin Genel Ozellikleri

Arastirma kapsamindaki yem sanayi fabrikalarinin kurulus yillar1 1973 ile 2005
yili arasinda degismektedir. Fabrikalar hukuki statiilerine gore incelendiginde 4 fabrika
anonim sirket 1 fabrika limited sirket oldugu gériilmiistiir. Incelenen fabrikalarin
yabanci ortaklar1 bulunmamaktadir. Fabrikanin faaliyet alanlarindan biiyiikbas hayvan
yemi iiretimi, karma yem ve hammadde iiretiminin cirodaki yiizde paylar1 agisindan A
fabrikast karma yem iretiminde %5, B fabrikasi biiylikbas hayvan karma yem
tiretiminde %8, C fabrikas1 hammadde iretimi %80, yem {iretimi %10 oldugu
goriilmektedir.

Arastirma kapsaminda incelenen isletmelerde calisan sayilari Cizelge 4.1°de
verilmistir. Bu bolimde caligma kapsaminda incelenen yem fabrikalarinin genel
Ozellikleri incelenmistir. Bu kapsamda ilk olarak fabrikalarin istihdam durumlar
calisanlarin yaptiklar1 is ve gorevler dikkate alinarak iller itibariyle Cizelge 4.1’de
verilmistir. Incelenen yem fabrikalarinda toplam miidiir sayisia 11 olup bunun %81,8’
I Antalya’ da, %18,2° si Burdur’ da genel ortalama alinarak olusan sonug¢ 2,2 oldugu
goriilmistiir. Fabrikalarin biinyesinde ¢alisan toplam muhasebeci 15 olup bunun %53,3’
i Antalya’ da, %46,7’ si Burdur’ da ve genel ortalamanin 3,0 oldugunu gostermektedir.
Fabrikalarin biinyesinde ¢alisan toplam idari personel 18 olup bunun %83,3’ ii Antalya’
da, %16,7’ si Burdur’ da ve genel ortalama 3,6 oldugu goriilmektedir. Fabrikalarda
calisan toplam ziraat miihendisleri 3 olup bunun %66,7° si Antalya’ da, %33,3” i
Burdur’ da ve genel ortalama 1,5 oldugu goriilmektedir. Fabrikada c¢alisan toplam
veteriner hekimlerin sayis1 5 olup bunun %60,0° 1 Antalya’ da, %40,0’ 1 Burdur’ da ve
genel ortalamaya baktigimizda 1,0 oldugu goriilmektedir. Fabrika i¢inde ¢alisan toplam
teknisyen sayist 5 olup bunun %80,0’ i Antalya’ da, %20,0 si Burdur’da ve genel
ortalama sayis1 1,7 oldugu goriilmektedir. Fabrikalarda galisan toplam hizmetli personel
sayist 10 olup bunun % 70,0’ Antalya’da, %30,0’ u Burdur’ da ve genel ortalama 2,0
oldugu gozlenmistir. Fabrikada c¢alisan isgilerin isgiicii kullanim durumuna
baktigimizda toplam erkek isci sayis1 70 olup bunun %44,3” i Antalya’ da, %30,0’ u
Burdur’ da ve genel ortalamada galigan erkek isci sayisit 14,0 oldugu goriilmektedir.
Fabrikada calisan toplam bayan is¢ilerin sayist 8 olup bunun %37,5” i Antalya’ da,
%62,5” 1 Burudur’ da ve genel ortalama 2,7 oldugu goriilmektedir. Fabrikalarda caligsan
toplam is¢i sayist 87 olup bunun %63,2” si Antalya’ da, %36,8” si Burdur’ da ve genel
ortalama ¢alisan sayis1 17,4 oldugu gortilmiistiir.

Cizelge 4.1. Incelenen Yem Fabrikalarinda Ortalama Calisan Sayilar:

Gorevi Antalya | Burdur Toplam | Ortalama
Kisi| % |Kisi| % | Kisi | %

Miidiir 9 81,8 2| 18,2 11| 100 2,2
Muhasebeci 8/ 53,3 7| 46,7 15/ 100 3,0
[dari personel 15| 83,3 3 16,7 18| 100 3,6
Ziraat mithendisi 2| 66,7 1 33,3 3 100 15
\eteriner hekim 31 60,0 2| 40,0 5/ 100 1,0
Teknisyen 4 80,0 1| 20,0 5 100 1,7
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Cizelge 4.1’in devami

Hizmetli personel 7/ 70,0 3/ 30,00 10| 100 2,0
Erkek isci 31/ 44,3 39 55,71 70 100 14,0
Bayan is¢i 31375 5625 8| 100 2,7
Toplam Calisan 55| 63,2 32| 36,8 87| 100 17,4

Fabrikada c¢alisanlarin haftalik ¢alisma giinleri Antalya ili ortalamasi 5,5, Burdur
ili ortalamas1 6,0 ve genel ortalama 5,72 oldugu belirlenmistir. Fabrikada ¢alisanlarin
yillik ¢alisma giinleri Antalya ili ortalama 265,6, Burdur ili 288,0 ve genel ortalama
274,56 oldugu goriilmektedir. Fabrikalarin kendilerine ait yem analiz laboratuvari
ortalamalar1 Antalya ili 0,7, Burdur ili 1,0 ve genel ortalama 0,8 oldugu goriilmiistiir.

4.2. Incelenen Yem Fabrikalarinda Ortalama Calisma Siireleri

[sgiicii kullanim durumu Antalya Burdur Ortalama

1. Haftalik ¢alisma siiresi (giin) 5,5 6,0 5,72
2.Y1llik ¢aligma siiresi (giin) 265,6 288,0 274,56
3.Yem analiz laboratuvari 0,7 1,0 0,8

4.2. incelenen Fabrikalarla ilgili Genel Bilgiler

Cizelge 4.3’de arastirma kapsaminda yer alan yem fabrikalarinin kurulu
kapasiteleri, kullanilan kapasiteleri ve kapasite kullanim oranlari 2014-2016 doénemi
icin degerlendirilmistir. Bu donemde kurulu kapasite ve kullanilan kapasitede her iki
ildeki fabrikalarda artis goriilmektedir. Burdur illinde yer alan fabrikalarin kapasite
kullanim orani son yillarda degismezken Antalya ilindeki azalis oldugu belirlenmistir.
Arastirilan fabrikalarin bilgilerine baktigimizda fabrikanin kurulus yillar1 1973 ile 2015
yillart arasinda degismektedir. Fabrikalarin kurulus asamasinda devlet tesvikinin olup
olmadigi sorusuna tiim fabrikalar hayir yanitin1 vermistir. Cizelge 4.3’de goriildiigii gibi
fabrikalarin kurulu kapasiteleri, kullanilan kapasiteleri ve oranlarina baktigimizda
fabrikalarin 2014 yili kurulu kapasitesi Antalya ili ortalamas1 97.000 ton, Burdur ili
81.000 ton ve genel ortalama 89.000 ton kapasiteli liretim yapmaktadir. Fabrikalarin
kurulu kapasitesi 2015 yilinda Antalya ili ortalamas1 141.000 ton, Burdur ili 96.000 ton
ve genel ortalama 118.500 ton kurulu kapasiteye sahip oldugu goriilmektedir. 2016
yilindaki fabrikalari kurulu kapasitesi Antalya ili ortalamas1 220.000 ton, Burdur ili ise
108.000 ton ve genel ortalama 164.000 tonluk kurulu kapasiteye sahip oldugu
gozlenmistir. Fabrikalarin kullanilan kapasitesi 2014 yilinda Antalya ili ortalamasi
52.800 ton, Burdur ili 37.500 ton ve genel ortalamast 45.150 ton oldugu saptanmistir.
2015 yili fabrikalarin kullandig1 kapasite miktar1 Antalya ili ortalama 65.800 ton,
Burdur ili 45.000 ton ve genel ortalama 55.400 ton oldugu bulunmustur. 2016 yili
fabrikalarin kullandig1 kapasite Antalya ili ortalamas1 81.800 ton, Burdur ili 51.000 ton
ve genel ortalamasi 66.400 ton oldugu bulunmustur. Yillara gore kapasite kullanim
oranlarinda 2014 yil1 Antalya ili ortalamas1 %56,0, Burdur ili ortalama %49,0 ve genel
ortalama %52,5 oldugu belirlenmistir. 2015 yili Antalya kapasite kullanim orani
ortalama %44,4, Burdur ili %46,0 ve genel ortalama %45,0 oldugu belirlenmistir. 2016
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yil1 kapasite kullanim oran1 Antalya ili ortalama %40,0, Burdur ili ortalama %46,0 ve
genel ortalama %43,0 oldugu belirtilmistir.

Cizelge 4.3. Incelenen Fabrikalarn Kurulu Kapasite, Kullanilan Kapasiteleri ve
Kapasite Kullanim Oranlari

Fabrikanin kapasite ve kullanimi|  Antalya Burdur Toplam |Ortalama

Yillar| Ton % Ton % Ton % Ton

2014 | 97.000|54,5| 81.000(45,5| 178.000 |100{ 89.000
Kurulu Kapasitesi 2015 |141.000{59,5| 96.000|40,5| 237.000 |100| 118.500
2016 |220.000|67,1|108.000(32,9| 328.000 |100| 164.000

2014 | 52.800(58,7| 37.500(41,7| 90.300 |100|{ 45.150
Kullanilan Kapasitesi | 2015 | 65.800|59,4| 45.000{40,6| 110.800 |100| 55.400
2016 | 81.800|61,6| 51.000(38,4| 132.800 |100| 66.400

. 2014 -156,0 -149,0 -1105 52,5
Kapasite Kullanim Orani 5015 Z[44.4 ~[46,0 7 90 45
2016 -140,0 -146,0 -| 86 43,0

4.3. Uretim Teknolojileri Kullanim Durumu

Arastirmada incelenen fabrikalarda iiretim teknolojileri kullanim durumu da
arastirllmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.4’te verilmistir. Yem diretimi igin
kullanilan teknolojik aletlerden hammadde alim finitesi igerisinde %60 aspirasyon fani
ve siklon ,%80’ inde kovali elevator, %100 helezon (vidali/zincirli konveyor) ve fiize
miknatis (magnet), %80’ inde blower (pnomatik Tasima), %80 ¢op sasorii (¢op elegi),
%80 Hammadde alim gukuru (treme), dozajlama tinitesinde %100 makro dozaj tinitesi
(ana kantar, %40 mikro dozaj, kirma-Karistirma tinitesinden %100 tava elek ve jet filtre,
cekicli degirmen, degirmen besleme iinitesi, melasiyer i¢inde %40 ¢ift katli melasiyer
mikseri, %20 tek katli melasiyer mikseri, peletleme tinitesi i¢erisinde %80 pelet presi,
pelet sogutucu ve vibro elek(pelet iiriinler i¢in), graniilator icinde %80 graniil iinitesi,
%100 mamiil iiriin silosu /Depolama, Paketleme Icerisinde Paketleme Kantari, Dikis
Makinesi ve sevkiyat bandi tiim fabrikalarda bulundugu belirlenmistir.

Hayvanlarin beslenmesi icin gerekli olan yem hammaddeleri ve bunlarin
icerisine katilan katki maddelerinin oraniin hassas bir sekilde ayarlanmasi i¢in bu
iiretim teknolojilerine ihtiyac duyulmustur. Bu iiretim teknolojileri kullanilarak daha
kisa zamanda yem karisiminin hazirlanmaktadir (Cavusoglu, 2012).

Cizelge 4.4. Incelenen Fabrikalarin Uretim Teknolojileri

Uretim Teknolojileri Var Yok

Adet % Adet %
1.Hammadde alim Unitesi
a)Aspirasyon fani 3 60 2 40
b)Siklon 3 60 2 40
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Cizelge 4.4’lin devami

c)Koval1 Elevator 4 80 1 20
d)Helezon(vidali/Zincirli Konveyor) 5| 100 0 0
e)Blower (Pnomatik Tasima) 4 80 1 20
f) Flize Miknatis(Magnet) 5| 100 0 0
g) Cop Elegi 4 80 1 20
h) Hammadde Alim Cukuru (Treme) 4 80 1 20
2.Dozajlama Unitesi

a)Makrodozaj Unitesi (Ana Kantar) 5| 100 0 0
b)Mikrodazaj Unitesi 2 40 3 60
3.Kirma-Karistirma Unitesi

a)Tava Elek 5| 100 0 0
b)Degirmen Besleme Unitesi 5| 100 0 0
¢)Cekigli Degirmenler 5| 100 0 0
d)Jet Filtre 5| 100 0 0
4.Melasiyer

a)Tek Katli Melas Mikseri 1 20 4 80
b)Cift Katli Melas Mikseri 2 40 3 60
5.Peletleme Unitesi

a)Pelet Presi 4 80 1 20
b)Pelet Sogutucu 4 80 1 20
c)Vibro Elek (pelet tirlinler i¢in) 4 80 1 20
6.Graniilator

a)Graniil Unitesi 4| 80 1] 20
7.Mamiil Uriin Silosu/Depolama 5| 100 0 0
8.Paketleme

a)Paketleme Kantari 5| 100 0 0
b)Dikis Makinesi 5| 100 0 0
c¢)Sevkiyat Bandi 5| 100 0 0

4.4. incelenen Yem Fabrikalarinda Hammadde Temini

Aragtirmada yer alan fabrikalarinda karma yemlere karistirilabilecek katki
maddelerinin aylik miktarlar1 ve temin edilen kuruluslar1 belirlenmistir (Cizelge 4.5).
Fabrikalarda yem katki maddelerinden aroma ve istah arttirict maddelerin Antalya ili
aylik kullanilma ortalamasi birim fiyat1 0,1 TL/kg iken Burdur ilinde aylik kullanilma
ortalamasi birim fiyat1 0,4 TL/kg ve genel ortalama ise 0,2 TL/kg oldugu belirtilmistir.
Yem katki maddelerinden vitamin-mineral premiksin Antalya ili aylik kullanilma
ortalamasi birim fiyat1 7,3 TL/kg, Burdur ili aylik kullanilma ortalamas1 5,00 TL/kg ve
genel ortalamaya ise 6,1 TL/kg oldugu belirlenmistir. Katki maddelerinden amonyum
kloriiriin Antalya ili aylik ortalama birim fiyat1 3,3 TL/kg, Burdur ilinde bulunmayip
genel ortalama 3,3 TL/Kg oldugu belirlenmistir. Yem katki maddelerinden sodyum
bikarbonatin Antalya ili ortalama birim fiyat1 1,1 TL/kg, Burdur ili ortalama birim fiyati
1,2 TL/kg ve genel ortalama 1,2 TL/kg oldugu belirlenmistir. Yem katki maddelerinden
magnezyum oksit Antalya ili aylik ortalama birim fiyat1 0,9 TL/kg, Burdur ilinde
bulunmayip genel aylik ortalama birim fiyat1 0,9 TL/kg oldugu belirlenmistir. Yem
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katki maddelerinden toksin baglayicilar Antalya ili aylik kullanilma ortalamasi birim
fiyat1 3,9 TL/kg, Burdur ilinde bulunmayip aylik genel ortalama birim fiyat1 3,9 TL/kg
oldugu belirlenmistir.

Yem katki maddelerinden citristim (maya) Antalya ili aylik kullanilma
ortalamasi birim fiyat1 5,0 TL/kg, Burdur ili aylik kullanilmayip genel ortalama birim
fiyat1 5,0 TL/kg oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Karma Yemlere Karistirilabilecek Katki Maddeleri Birim Fiyati(TL/Kg)

Katki maddeleri Antalya | Burdur | Ortalama
Aroma ve istah arttirict maddeler birim fiyati 0,1 0,4 0,2
Vitamin-Mineral Premiks birim fiyati 7,3 5,0 6,1
Amonyum Kloriir birim fiyati 3,3 - 3,3
Sodyum Bikarbonat birim fiyati 1,1 1,2 1,2
Magnezyum Oksit birim fiyati 0,9 - 0,9
Toksin Baglayici birim fiyati 3,9 - 3,9
Citristim (maya) birim fiyati 50 - 50

Cizelge 4.6’da fabrikalarin karma yemlerine karigtirdigi katki maddeleri ne
kadar kullanildigr asagida belirtilmistir. Yem kaki maddelerinden aroma ve istah
arttirict maddeler Antalya ili aylik ortalama kullanilan miktar1 0,0 ton, Burdur ili aylik
ortalama miktar1 2,0 ton ve genel ortalama aylik 2,0 ton oldugu belirlenmistir. Yem
katki maddelerinden vitamin-mineral premiks maddeleri Antalya ili aylik ortalama
kullanilan miktar1 2,0 ton, Burdur ili ortalama aylik kullanim miktar1 9,0 ton ve genel
ortalama aylik 6,0 ton olarak belirlenmistir. Yem katki maddelerinden amonyum kloriir
maddesi Antalya ili ortalama aylik kullanilan miktar1 2,0 ton, Burdur ilinde bulunmayip
genel ortalama aylik 2,0 ton oldugu tespit edilmistir. Yem katki maddelerinden sodyum
bikarbonat maddesi Antalya ili ortalama aylik kullanim miktart 2,0 ton, Burdur ili
ortalama aylik kullanim miktar1 6,5 ton ve genel ortalama aylik 4,0 ton oldugu
belirtilmistir. Yem katki maddelerinden magnezyum oksit maddesinin Antalya ili
ortalama aylik kullanim miktar1 2,0 ton, Burdur ilinde bulunmayip genel ortalama 2,0
ton oldugu belirtilmistir. Yem katki maddelerinden toksin baglayicilar Antalya ili
ortalama aylik kullanim miktar1 2,0 ton, Burdur ilinde bulunmayip genel ortalama aylik
2,0 ton oldugu belirtilmistir. Yem katki maddelerinden citristim (maya) maddesi
Antalya ili ortalama aylik kullanilan miktar 2,0 ton, Burdur ilinde bulunmayip genel
ortalama 2,0 ton oldugu belirtilmistir. Karma yemlere karigtirilan katki maddelerinin
temin edildigi yerler genellikler istanbul ve Izmir gibi biiyiik sehirlerden temin edildigi
tespit edilmistir.

Cizelge 4.6. Incelenen Fabrikalarda Karma Yeme Karistirilan Katki Maddeleri
(Ton/Ay)

Yem katki maddeleri Antalya Burdur Ortalama
Aroma ve istah arttirict maddeler 0,0 2,0 2,0
Vitamin-Mineral Premiks 2,0 9,0 6,0
Amonyum Klortir 2,0 0,0 2,0
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Cizelge 4.6’nin devami

Sodyum Bikarbonat 2,0 6,5 4,0
Magnezyum OKsit 2,0 0,0 2,0
Toksin Baglayict 2,0 0,0 2,0
Citristim(maya) 2,0 0,0 2,0

Hammaddelerin fiyatlarindaki degisim yem iireten fabrikalarin maliyetlerini
etkilemektedir. Ozellikle yem hammaddelerinden bugday kepegi basta olmak iizere
misir Ozii kiispesi, arpa, musir, bugday, razmol, bonkalit ve misir kepeginin
fiyatlarindaki bir birim artisin yem {lireten fabrikalarin maliyetlerini artirmaktadir.
Cizelge 4.7°de goriildiigli gibi karma yem fabrikalarinin temin ettigi yem
hammaddelerinin birim fiyati gosterilmistir. Yem hammaddesinin i¢eriginde bulunan
misirin Antalya ili ortalama birim fiyat1 0,86 TL/kg, Burdur ili ortalama birim fiyati
0,84 TL/Kg ve genel ortalama birim fiyatt 0,85 TL/Kg oldugu belirtilmistir. Bugday
kepeginin Antalya ili ortalama birim fiyat1 0,62 TL/kg, Burdur ili ortalama birimi 0,35
TL/kg ve genel ortalama ise 0,51 TL/kg oldugu tespit edilmistir. Razmol Antalya ili
ortalama birim fiyat1 0,63 TL/Kg, Burdur ili ortalama birim fiyat1 0,74 TL/Kg ve genel
ortalama birim fiyati 0,67 TL/kg oldugu bulunmustur. Bonkalit Antalya ili ortalama
birim fiyat1 0,53 TL/kg, Burdur ili ortalama birim fiyat1 0,86 TL/kg ve genel ortalama
birim fiyat1 0,66 TL/kg oldugu belirtilmistir. Yem hammaddelerinden misir 6zii kiispesi
Antalya ili ortalama birim fiyat1 0,25 TL/Kkg, Burdur ili ortalama birim fiyat1 0,80 TL/kg
ve genel ortalama 0,47 TL/kg oldugu belirlenmistir. DDGS(muisir) Antalya ili ortalama
birim fiyat1 0,89 TL/kg, Burdur ili ortalama birim fiyat1 0,96 TL/kg ve genel ortalama
birim fiyat1 0,92 TL/kg oldugu belirlenmistir. Aspir kiispesi Antalya ili ortalama birim
fiyat1 0,42 TL/Kkg, Burdur ili ortalama birim fiyat1 0,00 TL/kg ve genel ortalama birim
fiyat1 0,42 TL/kg oldugu yapilan anket ¢alismasiyla tespit edilmistir.

Incelenen fabrikalarin yem hammaddelerinden temin edilenlerin ne kadar (kg)
kullanildigi  yillik  miktarlarina  gore Cizelge 4.7°de gosterilmektedir. Yem
hammaddelerinden yillik kullanilan arpa miktari, Antalya ilindeki fabrikalarin
ortalamasi 1.583 kg, Burdur ilindeki fabrikalarin ortalamasi 3.250 kg ve genel
ortalamasi 2.417 kg oldugu belirlenmistir. Misir miktari, Antalya ilindeki fabrikalarin
ortalamasi 2.683 kg, Burdur ilindeki fabrikalarin ortalamasi 4.000 kg ve genel ortalama
3.342 kg oldugu belirlenmistir. Bugday kepegi ise Antalya ilindeki fabrikalarda
kullanilan miktar1 7.900 kg, Burdur ilindeki fabrikalarda ise 4.000 kg ve genel ortalama
5.950 kg kullanilmaktadir. Y1llik kullanilan razmol miktar1 Antalya ilindeki fabrikalarda
ortalama 2.535 kg, Burdur ilindeki fabrikalarda ortalama 5.500 kg ve genel ortalama
4.018 kg kullanilmaktadir. Yillik kullanilan bonkalit Antalya ilindeki fabrikalarda
ortalama 3.250 kg, Burdur ilindeki fabrikalarda ortalama 3.500 kg ve genel ortalama
3.375 kg kullanilmaktadir. Yillik kullanilan musir 6zt kiispesi Antalya ilindeki
fabrikalarda ortalama 5.000 kg, Burdur ilindeki fabrikalarin ortalamasi ise 1.000 kg ve
genel ortalama 3.000 kg kullanilmaktadir. Yillik kullanilan DDGS (misir) Antalya
ilindeki fabrikalarin ortalama 1.863 kg, Burdur ilindeki fabrikalarin ortalama 1.780 kg
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ve genel ortalama 1.822 kg kullanilmaktadir. Yillik kullanilan aspir kiispesi Antalya
ilinde ortalama 2.680 kg, Burdur ilinde olmayip genel ortalama 2.680 kg
kullanilmaktadir. Yillik kullanilan aygigegi kiispesi Antalya ilinde ortalama 842 kg,
Burdur ilinde 3.000 kg ve genel ortalama 1.921 kg kullanilmaktadir. Yillik kullanilan
pamuk tohumu kiispesi Antalya ili ortalamasi 275 kg, Burdur ili ortalamasi 3.250 kg ve
genel ortalama kullanilan miktar 1.763 kg’ dir. Yem hammaddeleri temin edilen yerler
ise cogunluk ayni bolgeden almakla birlikte Istanbul, Izmir, Afyon, Bursa, Aydin,
Isparta ve Konya gibi diger sehirlerden temin edilirken ithal edilen yemlerde
bulunmaktadir. Temin edilen kisi/kurumlar1 inceledigimizdeyse ¢ogunlugun tiiccar ve
fabrikalardan temin ettigi gozlenmistir.

Cizelge 4.7. incelenen Fabrikalarin Temin Ettigi Yem Hammaddelerinin Fiyat1 ve
Miktarlar1

Hammadde Antalya Burdur Ortalama Toplam
Fiyat | Miktar | % Fiyat | Miktar | % Fiyat | Miktar % Miktar
(kg/y1l) (kg/y1l) (kg/yil) (kg/y1l)
Arpa 0,85| 1.583| 42,2/ 0,88]| 3.250( 57,8| 0,86| 2.417| 21,5 1.1250
Yulaf 0,30/ 1.000f 50,0 0,41| 1.000f 50,0/ 0,34| 1..000| 50,0 2.000
Cavdar 0,30/ 1.000f 50,0 0,41| 1.000f 50,0/ 0,34| 1.000| 50,0 2.000
Bugday 0,87| 1.018| 404| 0,43| 3.000f 59,6 0,69| 2.009| 39,9 5.035
(yemlik)
Misir 0,86 2.683| 50,2| 0,84 4.000| 49,8/ 0,85| 3.342| 20,8 16.050
Mercimek 0,26 1.800 100| 0,00 0,0 0,0 0,16] 1.800| 100 1.800
Kirig
Tritikale 0,00 0,0 0,0 0,43| 1.000f 100| 0,17| 1.000| 100 1.000
Pirin¢ Kirig: 0,32 0,0 0,0/ 0,00 0,0/ 00| 0,19 0,0 0,0 0,0
Kirik Bugday 0,51 908| 78,4 0,40 500| 21,6 0,47 704| 30,4 2.316
Bugday 0,62| 7.900| 85,6 0,35| 4.000| 14,4 0,51| 5.950| 215 27.700
Kepegi
Razmol 0,63| 2535/ 315 0,74| 5.500| 68,5 0,67| 4.018| 25,0 16.070
Bonkalit 0,53| 3.250| 48,1 0,86| 3.500| 51,9 0,66| 3.375| 25,0 13.500
Piring Kepegi 0,27| 1.200| 44,4 0,78 750| 55,6 0,47 975| 36,1 2.700
Melas 0,55 943| 66,3 0,25| 1.440| 33,7 0,43| 1.192| 279 4.270
Silanpe 0,50 513| 100 0,00 0,0 0,0 0,30 513| 50,0 1.025
Misir Gliiteni 0,63 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 0,0 0,0 0,0
Misir Kepegi 0,72| 1.874| 58,4 0,88| 2.000| 41,6 0,78| 1.937| 20,1 9.621
Misir Ozii 0,25| 5.000| 71,4 0,80| 1.000| 28,6 0,47| 3.000| 429 7.000
Kiispesi
DDGS (musir) 0,89| 1.863| 61,1 0,96| 1.780]| 38,9 0,92| 1.822| 199 9.150
Aspir Kiispesi 0,42| 2.680| 100 0,00 0,0 0,0 0,42| 2.680| 50,0 5.360
Aygigegi 0,80 842| 457 0,43| 3.000| 54,3 0,65| 1.921| 348 5.525
Kiispesi
Kolza Kiisp. 0,66 975| 100 0,00 0,0 0,0 0,39 975| 50,0 1.950
Pamuk Toh. 0,59 275 7,8 0,89| 3.250| 92,2 0,71| 1.763| 25,0 7.050
Kiispesi
Soya Kiispesi 1,39 537| 89,0 0,75 200 11,0 1,13 368| 20,3 1.810
Mermer Tozu 0,04 335| 64,7 0,05 275| 35,3 0,04 305| 19,6 1.556
Aygigegi 0,13 300| 100 0,00 0,0 0,0 0,08 300| 100 300
Kabugu
Tuz 0,24 18 8,4 0,18 190| 91,6 0,22 104| 25,1 415
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4.5. Rasyon Hesab1 Yaparken Kullanmilan Yontemler

Calismanm bu boliimiinde her bir yem fabrikasinin karma yem hazirlarken
kullandig1 rasyon hesab1 ydntemleri arastirilmustir. Incelenen isletmelerin karma yem
rasyonu hazirlarken kullandiklar1 program ¢ogunlukla OPTI formiil olmakla birlikte
Excell ve Multi formiil kullanildig1 da gozlenmistir. Yem fabrikalar1 yem rasyonunun
metabolik enerji miktarin1 hesaplarken NRC, MAFF, OPTI formiil ve Multi formiil
programini hesaplama metodu olarak kullanmaktadir.

Karma yem rasyonunun hazirlanmasi i¢in (NRC ve MAFF) kullanilan
programlarin amaci, fabrikalarin kazancini artirmak karliligin devamliligini saglamak,
bliylimeye imkan tanimak i¢in kaynaklar1 daha verimli kullanmaktir. NRC ve MAFF
diisiik maliyetle stirdiiriilebilir bir besleme programidir. Opti formiil ve Multi formiil
¢oklu ¢oziim teknigi kullanilarak yem formiilleri olusturulup, en diisiik maliyetle
¢Ozmeyi, analiz edip ¢iktilar almay1 saglayan bir karma yem formiilasyon yazilimidir.
Opti formiilanin multi siirimi ile ayn1 anda birden ¢ok kisitlh hammadde miktarin
cozebilmektedir. Normalde elle ¢6ziimii miimkiin olmayan bu islemi kisitlar1 ve daha
fazla kullanilan hammaddeleri gbz oniinde bulundurarak en ucuz maliyetli formiiller
elde edilebilmektedir.

4.6. Karma Yem icerisinde Kullamlan Yem Miktarlar:

Calismada yer alan fabrikalarda 1000 kg’lik karma yem igerisinde kullanilan
hammaddelerin miktarlarinin ne kadar oldugu 6grenilmistir. Biiyiikbas hayvan yemleri
icinde buzagi baslangi¢, buzagi biiylitme, sigir siit yemi ve sigir besi yemlerinin
miktarlari tespit edilmistir.

Buzagi baslangic yemi igerisinde arpanin Antalya’da kullanim oranit %58,1,
Burdur ilinde kullanim oran1 %41,9 ve toplamda yem hammaddeleri igindeki orani
%11,3 kullanildig1 gbzlenmistir. Misirin Antalya’da kullanim oran1 %71,4, Burdur’ da
%28,6 ve toplam yem hammaddeleri iginde kullanim oran1 %18.2 oldugu gozlenmistir.
Bugday kepeginin Antalya’da kullanim oran1 %93,1, Burdur ilinde kullanim oran1 %6,9
toplamda yem hammaddeleri i¢indeki orani %18,8 kullanilmigtir. Soya kiispesinin
Antalya’da kullanim oran1 %52,0, Burdur ilinde %48,0 ve toplamda yem hammaddeleri
icindeki oran1 %10,8 kullanildig1 belirlenmistir. Aycigegi kiispesinin Antalya’da
kullanim oran1 %85,0 iken Burdur ilinde kullanim orami %15,0 ve toplamda yem
hammaddeleri igindeki oran1 ise %8,7 oldugu gozlenmistir. DDGS-musir Antalya ilinde
%53,0 iken Burdur ilinde %47,0 toplamda yem hammaddeleri i¢indeki orani %5,5
oldugu gozlenmistir. Pamuk tohumu kiispesi Antalya’da %63,1 kullanilirken Burdur’da
%36,9 Kullanilmistir ve toplamda yem hammaddeleri i¢indeki orant %3,5 kullanildig
belirlenmistir.

Cizelge 4.8. 1000 kg’lik Buzag1 Baslangi¢ Yemi I¢in Kullanilan Miktarlar

Buzagi Baslangic Yemi Antalya Burdur Toplam Ortalama
Miktar | % Miktar | % | Miktar | % Miktar
Arpa 96,28 | 58,1 | 208,22 | 41,9 | 497,07 | 12,4 113,13
Yulaf 9,87 | 100,0 0,00 00| 29,62 | 0,7 10,88
Bugday yemlik 19,75 | 100,0 0,00 00| 5924 | 15 21,76
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Misir 173,67 | 71,4 | 20822 | 28,6 ] 729,25] 18,2 | 167,52
Bugday kepegi 233,45| 931| 52,06| 69| 752,40 188 | 178,40
Razmol 19,75| 532 | 52,06| 46,8 111,30 | 2.8 32,63

Cizelge 4.8’in devami

Bonkalit 0,00 0,0| 52,06 | 100,0| 52,06 1,3| 10,88
Piring kepegi 14,64 100,0 0,00 0,0 4391 1,1 9,57
Melas 32,61 100,0 0,00 0,0| 97,84 24| 27,19
Silanpe 15,58 100,0 0,00 0,0| 46,75 1,2 | 16,32
Misir kepegi 15,80 100,0 0,00 0,0| 47,39 1,2 17,40
Misir 6zii kiispesi 19,75 100,0 0,00 0,0| 59,24 15| 21,76
DDGS musir 39,15 53,0 | 104,11 | 47,0 | 221,56 55| 51,78
Aspir kiispesi 15,80 100,0 0,00 0,0| 47,39 12| 17,40
Aygicegi kiispesi 98,17 85,0 52,06 | 15,0| 346,58 8,7| 83,76
Kolza(kanola) kiispesi | 43,14 100,0 0,00 0,0 | 129,42 3,2| 32,63
Pamuk tohumu kiispesi | 29,62 63,1 | 52,06 | 36,9 | 140,92 35| 4351
Soya kiispesi 75,14 52,0 | 208,22 | 48,0 | 433,65| 10,8 | 100,08
Soya yagi 10,57 100,0 0,00 0,0 31,71 0,8 6,53
Mermer tozu 14,20 80,4 | 1041 | 19,6 | 53,00 1,3 12,62
Aygigegi kabugu 19,75 100,0 0,00 0,0| 59,24 15| 21,76
Tuz 3,31 95,0 0,52 50| 10,46 0,3 2,50
Toplam 1000 75 1000 25 4000 100 1000

Cizelge 4.9°da Buzagi Biyiitme yemi rasyonu igin kullanilan yem
hammaddelerinin ortalama ne kadar kullanildig1 gosterilmektedir. Arpa kullanim orani
Antalya’da %58,2 iken Burdur’da %41,8 ve toplamda yem hammaddeleri igindeki orani
%12,0 olarak tespit edilmistir. Misir kullanimi Antalya’da %39,8 iken Burdur’da %60,2
ve toplamda yem hammaddeleri i¢indeki oran1 %12,1 olarak tespit edilmistir. Bugday
kepegi i¢in Antalya’da %69,1 iken Burdur’da %30,9 ve toplamda yem hammaddeleri
icindeki orant %21,9 oldugu tespit edilmistir. Bonkalit kullanim1 Antalya’da %16,4 iken
Burdur’da %83,6 ve toplamda yem hammaddeleri i¢indeki orani %5,4 oldugu
belirtilmistir. Misir gliiteni Antalya’da %100 iken Burdur ilinde kullanilmamaktadir ve
toplamda yem hammaddeleri igindeki orani1 %6,7 kullanildig1 gozlenmistir. Aygigegi
kiispesi Antalya’da %44,4 iken Burdur’da %55,6 kullanilmakta ve toplamda yem
hammaddeleri i¢indeki oran1 %6,4 oldugu belirlenmistir. Soya kiispesinin Antalya’da
%44,5 iken Burdur’da %55,5 kullanilmis ve toplamda yem hammaddeleri i¢indeki orani
%5,8 oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.9. 1000 kg’lik Buzag1 Biiyiitme Yemi Igin Kullanilan Miktar

Buzag: Biiylitme Antalya Burdur Toplam Ortalama
Yemi
Miktar % Miktar | % | Miktar | % Miktar
Arpa 106,50 58,2 | 76,34 | 418 | 478,7| 12,0 77,93
Bugday yemlik 33,33 100,0 0,00 0,0 66,7 | 1,7 27,54
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Misir 116,67 | 39,8 | 176,34 | 60,2 | 4860 12,1 | 14319
Bugday kepegi 22500 | 69,1 100,67 | 30,9 | 876,3| 21,9 | 174,86
Razmol 16,67 | 14,2 | 100,67 | 858 | 109,7 | 2,7 50,04

Cizelge 4.9°un devami

Bonkalit 25,00 16,4 | 127,25 |83,6 | 2145 5,4 56,45
Melas 31,67 64,4 17,50 | 35,6 93,3 2,3 31,67
Misir Gliiteni 67,50 100,0 0,00| 0,0 270,0 6,7 37,17
Misir kepegi 33,33 32,5 69,08 | 67,5 | 104,8 2,6 56,45
Misir 6zii kiispesi 26,67 37,7 44,08 | 62,3 91,5 2,3 37,17
DDGS musir 16,67 12,8 | 113,84 |87,2| 186,0 4.6 39,93
Aspir kiispesi 26,67 | 100,0 0,00 0,0 53,3 1,3 22,03
Aycicegi kiispesi 75,00 44 4 94,08 | 55,6 | 258,2 6,4 95,00

Kolza(kanola) kiispesi 61,67 | 100,0 0,00 00| 2133 5,3 38,55

Pamuk tohumu kiispesi 36,33 65,6 19,08 | 34,4 | 116,8 2,9 30,57

Soya kiispesi 4583 | 445| 57,25|555| 231,2| 58| 3855
Mermer tozu 1750| 821| 3082|179| 67,6| 1,7| 11,29
Aycicegi kabugu 3333| 1000| 000| 00| 66,7| 1,7| 2754
Tuz 467 710| 191/290| 192| 05| 317
Toplam 1000,00 | 50,0 | 1001,91 | 50,0 | 4003,8 | 100,0 | 1000,00

Cizelge 4.10’da gosterildigi gibi 1000 kg’lik sigir siit yemi i¢in yem
hammaddelerinin ne kadar kullanildig: belirtilmistir. Sigir siit yemi igerisinde kullanilan
arpanin kullanim oran1 Antalya’da %60,1 iken Burdur‘da %39,9 kullanilmis ve
toplamda yem hammaddeleri icindeki oran1 %11,1 kullanilmistir. Misirin kullanimi
Antalya’da %34,1 iken Burdur’da %65,9 kullanilirken toplamda yem hammaddeleri
icindeki oram1 %11,0 kullanmildig1 tespit edilmistir. Bugday kepeginin kullanimi
Antalya’da %62,9 Burdur’da %37,1 kullanilmis ve toplamda yem hammaddeleri
icindeki oran1 %12,5 kullanildig: belirtilmistir. Bonkalitin kullanim1 Antalya’da %21,5,
Burdur’da %78,5 oldugu ve toplamda yem hammaddeleri igindeki oran1 %5,8 oldugu
belirtilmistir. DDGS(misir) Antalya’da %26,1 iken Burdur’da %73,9 kullanilmis ve
toplamda yem hammaddeleri igindeki orant %8,0 oldugu belirtilmistir. Aygicegi
kiispesinin Antalya’da %48,7 iken Burdur’da %51,3 kullanilmakta ve toplamda yem
hammaddeleri igindeki oran1 %11,8 kullanildigr belirtilmistir. Soya kiispesinin
kullanimi1 Antalya’da %73,1 iken Burdur’da %26,9 oraninda kullanilmis ve toplamda
yem hammaddeleri igindeki oran1 %5,2 oldugu belirtilmistir.

Cizelge 4.10. 1000 kg’lik Sigir Siit Yemi I¢in Kullanilan Miktar

Sigir Siit Yemi Antalya Burdur Toplam Ortalama
Miktar | % | Miktar | % | Miktar % Miktar
(kg) (kg) (kg) (kg)
Arpa 133,1| 60,1 88,2 | 39,9| 4426 11,1 103,8
Bugday yemlik 74,7 | 100,0 0,0 0,0 1493 3,7 53,9
Misir 747 | 34,1| 1446| 659 | 4385 11,0 107,9
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Piring kingi 0,0 0,0 36,8 | 100,0 73,5 1,8 20,2

Bugday kirigi 25,0 | 100,0 0,0 0,0 50,0 1,3 13,5

Cizelge 4.10’un devami

Bugday kepegi 157,8 | 62,9 93,1| 37,1| 501,8 12,5 133,5
Razmol 16,6 | 20,3 64,9 | 79,7 | 163,0 4,1 36,4
Bonkalit 250 215 91,3| 785 | 2325 58 445
Piring kepegi 0,0 0,0 38,6 | 100,0 17,2 1,9 14,8
Melas 36,6 | 65,1 196 | 34,9| 1123 2,8 35,1
Silanpe 16,6 | 100,0 0,0 0,0 33,1 0,8 13,5
Misir kepegi 431 | 505 423 | 495 | 170,7 4.3 36,4
Misir 6zii kiispesi 26,5| 335 52,7| 66,5| 158,3 4,0 37,8
DDGS muisir 416 26,1 | 1176| 73,9| 318,3 8,0 66,1
Aspir kiispesi 26,5 | 100,0 0,0 0,0 53,0 1,3 21,6
Aycicegi kiispesi 114,7 | 48,7 | 120,7| 51,3| 470,8 11,8 120,0
Kolza(kanola) kiispesi 31,6 | 100,0 0,0 0,0 63,1 1,6 21,6
Pamuk tohumu kiispesi 40,6 | 49,0 423 | 51,0| 165,7 4.1 35,1
Soya kiispesi 76,6 | 73,1 28,2 | 26,9| 2095 5,2 48,6
Mermer tozu 18,3 | 55,8 145 | 44,2 65,5 1,6 17,5
Aycicegi kabugu 16,6 | 100,0 0,0 0,0 33,1 0,8 13,5
Tuz 42 | 46,2 48| 538 18,0 0,4 4,7
Toplam 1000 50 1000 50 4000 100 1000

Cizelge 4.11°de gosterildigi gibi karma yem igerisinde sigir besi yemi i¢in hangi
yem c¢esidinin ne kadar kullanildigi gosterilmistir. Arpa kullanimi Antalya’da %73,3
kullaniliyorken, Burdur’da %26,7 oraninda ve toplamda yem hammaddeleri i¢indeki
oran1 %13,3 kullanildig1 belirtilmistir. Misirin  Antalya’da %54,0 oraninda iken
Burdur’da %46,0 oraninda kullanilmis ve toplamda yem hammaddeleri i¢indeki orani
%14,7 oldugu tespit edilmistir. Razmol kullanim orani Antalya’da %69,6 iken Burdur’
da %30,4 ve toplamda yem hammaddeleri igindeki oran1 %18,9 kullanildig:
belirtilmistir. Bonkalit Antalya’da %56,9 iken Burdur’da %43,1 kullanilmis ve
toplamda yem hammaddeleri i¢indeki orami %7,2 kullanildig1 belirlenmistir. Aspir
kiispesi Antalya’da %23,8, Burdur’da %76,2 ve toplamda yem hammaddeleri i¢indeki
orant %6,2 oldugu belirtilmistir. Kolza(kanola)kiispesi Antalya’da %37,0, Burdur’ da
%63,0 ve toplamda yem hammaddeleri i¢indeki oran1 %5,8 kullanilmistir. Soya kiispesi
Antalya’da %58.,4, Burdur’ da %41,6 ve toplamda yem hammaddeleri igindeki orani
%4,0 oldugu belirtilmistir.

Cizelge 4.11. 1000 kg’lik Sigir Besi Yemi Igin Kullanilan Miktar

S1gir Besi Yemi Antalya Burdur Toplam Ortalama
Miktar % Miktar % | Miktar | % Miktar
(kg) (ka) (ka) (ka)
Arpa 162,02 | 73,3 88,49 | 26,7| 6630 13,3 125,8
Yulaf 20,96 | 100,0 0,00 0,0 62,9 1,3 21,5
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Cavdar 10,48 | 100,0 0,00 0,0 31,4 0,6 10,8

Bugday yemlik 2799|1000 000]| 00| 840| 1,7 215

Cizelge 4.11’in devam1

Misir 132,03 | 54,0 | 168,49 | 46,0| 733,1| 14,7 137,75
Bugday kepegi 40,36 | 100,0 0,00 00| 1211 2,4 24,1
Razmol 21887 | 69,6 | 143,49 | 30,4 | 9436 | 189 186,3
Bonkalit 68,23 | 56,9 77,40 | 43,1| 3595 7,2 74,2
Piring kepegi 0,00 0,0 101,10| 100,0| 202,2 4.0 29,0
Melas 1441 | 35,8 38,70 | 64,2 | 120,6 2,4 20,4
Silanpe 35,40 | 72,6 20,00 | 27,4| 146,2 2,9 34,4
Misir kepegi 18,52 | 100,0 0,00 0,0 55,6 11 18,3
Misir 6zii kiispesi 20,96 | 43,3 41,10 | 56,7 | 1451 2,9 24,7
DDGS musir 20,96 | 37,5 52,40 | 62,5| 167,7 3,4 34,4
Aspir kiispesi 2449 | 23,8| 117,29 | 76,2 | 308,1 6,2 50,5
Aycicegi kiispesi 16,77 | 100,0 0,00 0,0 50,3 1,0 17,2
Kolza(kanola) kiispesi 35,66 | 37,0 91,10 | 63,0 | 289,2 5,8 57,0
Pamuk tohumu kiispesi 30,83 | 100,0 0,00 0,0 92,5 1,8 25,6
Soya kiispesi 38,47 | 58,4 41,10 | 416 | 197,6 4,0 35,5
Soya yagi 28,01 | 100,0 0,00 0,0 84,0 1,7 17,2
Mermer tozu 19,47 | 66,9 1448 | 33,1 87,4 1,7 18,3
Aygigegi kabugu 10,48 | 100,0 0,00 0,0 31,4 0,6 10,8
Tuz 461 | 58,7 487 | 41,3 23,6 0,5 4,8
Toplam 1000 60 1000 40 5000 100 1000

4.7. incelenen Isletmelerde Cesitleri itibariyle Yem Uretim Yerleri, Paylari, Satig
Fiyat1

Karma yem fabrikalarimin toplam {iretimleri icerisinde yem g¢esitlerinin paylari
sorulmus ve her bir ¢esidin birim satis fiyat1 belirtilmistir. Fabrikalarin yem satisinin
hangi bolge veya lilkelere yapildig1 sorusuna Burdur, Antalya, Mugla, Fethiye, Kas ve
Denizli gibi sehir ve ilgelere yapildigi tespit edilmistir. Cizelge 4.12°de gosterildigi gibi
tiretilen yemlerin toplam yem iiretimi i¢indeki paylart ve satig fiyatlar1 gosterilmistir.
Buzag1 baslangi¢ yeminin Antalya’daki tiretim i¢indeki pay1 ortalama %6,7 iken Burdur
ilindeki ortalama payr %0,5 ve genel ortalamadaki payr ise %4,20 oldugu tespit
edilmistir. Buzagi biiylitme yemi i¢in Antalya’da iiretim payr ortalama %3,3 iken
Burdur ilinde ortalama %12,0 ve genel iiretim igindeki payr %6,8 oldugu tespit
edilmistir. S1gir besi yemi ise Antalya ilinde ortalama %60,0 iretilirken Burdur ilinde
ortalama %17,5 iretilip genel ortalamada %43 iiretildigi gozlenmistir. Sigir siit yemi
icin ise Antalya’da ortalama iiretim %30,0 iken Burdur ilinde %70 iiretilmis ve genel
ortalamada %46,0 iiretildigi belirtilmistir.
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Cizelge 4.12. Uretilen Yemlerin Toplam Yem Uretimi i¢indeki Pay1 (%)
Yemler Antalya Burdur Ortalama

Buzagi Baslangig 6,7 0,5 4,20
Buzagi Biiyiitme 3,3 12 6,8
Si1gir Besi Yemi 60,0 17,5 43
Sigir Siit Yemi 30,0 70 46
Toplam 100 100 100

Karma yem fabrikalarinda iiretilen yem cesitlerinin birim satis fiyatlari(TL)
Cizelge 4.13°de gosterilmistir. Buzagi baslangic yemi Antalya ilinde ortalama birim
satig fiyat1 1,53 TL iken Burdur ilinde ortalama satis tutar1 1,2 TL ve genel ortalama
satig tutar1 1,45 TL oldugu belirlenmistir. Buzag1 biiyiitme yemi Antalya ilinde ortalama
birim satis tutar1 1 TL iken Burdur ilinde birim satis tutar1 ortalama 1,95 TL genel
ortalama tutar1 ise 1,48 TL oldugu tespit edilmistir. Sigir besi yemi Antalya ilinde
ortalama 1,36 TL iken Burdur ilinde ortalama birim fiyat1 1,48 TL ve genel ortalama
1,41 TL oldugu belirtilmistir. Sigir siit yemi Antalya ilinde ortalama birim fiyat1 0,96
TL iken Burdur ilinde 1,58 TL oldugu belirlenmis ve genel ortalama birim fiyati 1,27
TL oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.13. Uretilen Yemlerin Cesitlerinin Birim Satig Fiyatlar1 (TL)

Yemler Antalya Burdur Ortalama
Buzag1 Baslangi¢ 1,53 1,2 1,45
Buzag1 Biiyiitme 1,00 1,95 1,48
S181r Besi Yemi 1,36 1,48 1,41
Sigir Siit Yemi 0,96 1,58 1,27

4.8. Karma Yem I¢erisine Katilan Katki Maddelerinin Kullanim Miktar1

Hayvanlarin saglikli bir sekilde beklenen diizeyde iiriin verebilmeleri i¢in besin
maddelerini dengeli bir sekilde almasi gerekmektedir. Bu nedenle tek basina
kullanildiginda yem olarak ifade edilememistir. Yem katki maddeleri yemlerin i¢inde
diisiik oranda bulunarak hayvanlardan maksimum verim elde edebilmek icin
kullanilmaktadir. Sadece hayvan sagligini korumakla degil yem tiiketimini ve yemden
yararlanmay1 arttirmaktadirlar. Yem katki maddeleri yemin tadini iyilestirmekte,
peletlenmesini  kolaylastirmakta, yemlerin ve hayvansal {riinlerin kalitesini
iyilestirmektedir. Yem katki maddeleri hayvanlara bozulmadan verilmesi hayvan
tarafindan daha kolay sindirilmesini, bagirsaklardan emilip viicut hiicrelerine
taginmasini saglayan iirlin miktarin1 arttiran yemden yararlanmay: yiikselten, iiriin
goriiniimiinii degistiren, niteligini etkileyen veya bir baska nedenle ekonomik yarar
saglayan maddelerdir. (Kili¢ ve ark., 2008)
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Karma yem igerigine katilan g¢esitli katki yem maddeleri kullanilan yem c¢esidi
icin degisiklik gostermektedir. Farkli yem cesitleri i¢in uygulanan katki maddelerine
baktigimizda her biri farkli dozlarda uygulanmaktadir. Cizelge 4.14’de gorildiagi gibi
yemlere karigtirilabilecek katki maddelerinden buzagi baslangic yemi igin vitamin
mineral premiksin Antalya ili ortalama 0,2 kg kullanilmis, Burdur ili 0,1 kg kullanilmis
ve genel ortalama 0,2 kg oldugu belirlenmistir. Amonyum Kkloriir igin Antalya ili
ortalamasi 0,1 kg ve Burdur ilinde olmayip genel ortalamasi 0,1 kg oldugu belirtilmistir.
Sodyum bikarbonat Antalya ilinde kullanilmayip Burdur ilinde ortalama 0,1 kg
kullanilmis ve genel ortalama 0,1 kg oldugu belirtilmistir. Toksin baglayicilar Antalya
ili ortalamasi 0,3 kg iken Burdur ilinde kullanilmamis ve genel ortalama 0,3 kg
kullanildig1 belirtilmistir. Citristim (maya) Antalya ili kullanim miktar1 ortalama 0,2 kg
iken Burdur ilinde kullanilmayip genel ortalama kullanim miktart 0,2 kg oldugu
belirtilmistir.

Karma yemlere karistirilabilecek katki maddelerinden bir digeri ise buzagi
biiylitme i¢in vitamin mineral maddesinin Antalya ili ortalamasi 0,2 kg, Burdur ili
ortalamasi 0,1 kg ve genel ortalama 0,1 kg oldugu bulunmustur. Aroma ve istah arttirici
maddelerin kullanimi Antalya ilinde kullanilmazken Burdur ilinde 0,1 kg kullanilmis ve
genel ortalama 0,1 kg oldugu bulunmustur. Amonyum kloriir Antalya ilinde ortalama
0,1 kg kullanilirken Burdur ilinde kullanilmamis ve genel ortalama 0,1 kg oldugu tespit
edilmistir. Sodyum bikarbonat Antalya ilinde ortalama 0,1 kg, Burdur ilinde 0,3 kg ve
genel ortalama 0,2 kg oldugu belirtilmistir. Toksin baglayicilar Antalya ilinde 0,3 kg
iken Burdur ilinde kullanilmamis ve genel ortalama 0,3 kg oldugu tespit edilmistir.
Citristim (maya) Antalya ilinde 0,2 kg kullaniliyorken Burdur ilinde 3,5 kg genel
ortalama olarak 1,3 kg kullanildig: tespit edilmistir.

Cizelge 4.14. 100 kg’lik Karma Yemlere Karistirilabilecek Katki Maddeleri Miktarlari
(kg)

. Buzag1 Baslangic Buzag biiylitme

Katki maddeleri Antalya %urdur C%rtalama Antalya B%eru?/u Ortalama
Vitamin Mineral 0,2 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1
Aroma ve Istah Arttirict - - - 0 0,1 0,1
Amonyum Klortir 0,1 0 0,1 0,1 0,0 0,1
Sodyum Bikarbonat 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2
Toksin Baglayict 0,3 0 0,3 0,3 0 0,3
Citristim(maya) 0,2 0 0,2 0,2 3,5 1,3

Cizelge 4.15°de gosterilen karma yemlere karistirilabilecek katki maddelerinin
sigir siit yemi i¢in kullanilan miktarlar asagida belirtilmistir. Aroma ve istah arttirici
maddeler Antalya ilinde kullanilmayip Burdur ilinde ortalama 0,1 kg kullanilmakta ve
genel ortalama 0,1 kg kullanildig1 gozlenmistir. Vitamin mineral premiks ise Antalya
ilinde ortalama 0,2 kg kullanilirken Burdur ilinde 0,1 kg kullanilmis ve genel ortalama
0,1 kg kullanilmistir. Sodyum bikarbonat Antalya ilinde 0,2 kg iken Burdur ilinde 0,4
kg kullanilmis ve genel ortalama 0,2 kg kullanildig1 belirlenmistir. Magnezyum oksit
Antalya ilinde ortalama 0,2 kg kullanilirken Burdur ilinde kullanilmamakta ve genel
ortalama 0,2 kg oldugu tespit edilmistir. Toksin baglayicilardan Antalya ilinde
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kullanilan ortalama 0,3 kg iken Burdur ilinde kullanilmamakta ve genel ortalama 0,3 kg
kullanildig1 goézlenmistir. Citristim (maya) Antalya ilinde ortalama 0,2 kg kullanilirken
Burdur ilinde ortalama 3,5 kg kullanilmakta ve genel ortalama 1,3 kg kullandigi
belirlenmistir.

Incelenen isletmelerde karma yemlere karistirilabilecek katki maddelerinden
sigir besi yemine katilacak olan aroma ve istah arttirict maddelerin Antalya’da hig
kullanilmayip Burdur ilinde ortalama 0,1 kg kullanilmakta ve genel ortalama 0,1 kg
kullanildig1 gézlenmistir. Vitamin mineral maddeler Antalya ilinde ortalama 0,1 kg
kullanilirken Burdur ilinde ortalama 0,1 kg kullanildig1 ve genel ortalama 0,1 kg oldugu
belirlenmistir. Amonyum kloriir Antalya ilinde 0,1 kg ve Burdur’da kullanilmayip genel
ortalamada 0,1 kg kullanildig1 gézlenmistir. Sodyum bikarbonat Antalya ilinde otalama
0,2 kg kullanilmis, Burdur ilinde ise 0,5 kg kullanilmis ve genel ortalamada 0,4 kg
kullanildigr goézlenmistir. Magnezyum oksit Antalya ilinde ve Burdur ilinde hig
kullanilmadig1 gozlenmistir.

Toksin baglayicilar Antalya ilinde 0,1 kg kullanilirken Burdur ilinde
kullanilmamis ve genel ortalama 0,1 kg kullanildig1 tespit edilmistir. Citristim (maya)
Antalya ilinde ortalama 0,1 kg kullanilirken Burdur ilinde 3,5 kg kullanilmis ve genel
ortalama 1,3 kg kullanildig tespit edilmistir.(Cizelge 4.15)

Cizelge 4.15. 100 kg’lik Karma Yemlere Karistirilabilecek Katki Maddeleri Miktarlari
(kg)

Katki maddeleri Sigir Siit Yemi Si1g1r Besi Yemi

Antalya | Burdur | Ortalama | Antalya | Burdur | Ortalama
Aroma ve Istah arttirict 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1
Vitamin Mineral 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Amonyum Klortir - - - 0,1 0,0 0,1
Sodyum bikarbonat 0,2 0,4 0,3 0,2 0,5 0,4
Magnezyum OKksit 0,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0
Toksin Baglayict 0,3 0,0 0,3 0,1 0,0 0,1
Citristim (Maya) 0,2 3,5 1,3 0,2 3,5 1,3

4.9. Tescile Tabi Karma Yem Kisitlari

Tiirkiye’de 1974 tarihli yem yonetmeliginde biiyiikbas hayvanlarda kullanilan
tim yem cesitleri i¢in temel besin maddelerinin ne oranda bulunmasi gerektigi
belirtilmistir. Yonetmelige gore hayvanlarin rasyonel bir sekilde beslenmelerini
saglamak ve hayvansal iiretimi gelistirmek iizere temel besin maddelerinin cins ve
miktarlar1 goz Onilinde tutulmustur. Yem fabrikalariin tesis ve isletmeleri sirasinda
olabilecek eksiklikleri gidermek i¢in hazirlanmistir. Bu ¢alismada yapilan optimizasyon
da bu oranlar olusturulan kisitlarin sinir degerlerini yani esitligin sag taraf degerlerini
olusturmaktadir.

Yem cesitlerine gore temel besin maddelerinin kullanilmas1 gerektigi aralik tim
yem cesitlerinde kuru madde icin %88 olmasi gerektigi belirtilmistir. Ham protein
buzagi baslangicta en az %18, buzagi biiylitmede %17, sigir besi i¢cin %12 ve si8ir siit
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icin %16 olmasi belirtilmistir. Ham seliiloz buzagi baslangi¢c ve buzagi biiyiitme i¢i en
cok %12, s1gir besi ve sigir siit icin en ¢ok %14 oldugu gosterilmistir. Ham kiil
baslangi¢ yeminde en ¢ok %38, biiyiitme yeminde %10, sigir besi ve sigir siit yeminde
%09 olmasi gerektigi gosterilmistir. Kalsiyum orani buzagi baslangig, biiyiitme ve sigir
besi yemi i¢in %1,0-2,0 arasindadir. Sodyum orani1 buzagi baslangi¢ ve biiyiitme i¢in
%0,1-0,4 arasinda iken si1gir besi i¢in %0,3-0,6, si1gir siit yemi i¢in %0,2-0,4 arasindadir.
NaCl buzagi baslangic ve buzagi biiylitme yeminde %0,6 iken sigir besi ve sig1 siit
yeminde %31 oraninda olmasi gerekmektedir. Metabolik enerji miktar1 ise buzagi
baslangicta en az 2800 kcal/kg, biiylitme yeminde 2600 kcal/kg, sigir besi yeminde
2500 kcal/kg, sigir siit yeminde 2400 kcal/kg olmasi istenmektedir. Bu degerler yem
cesitlerine gore kullanilmasi gereken en az veya en ¢ok sinir degerlerini gostermektedir.
(Cizelge 4.16)

Cizelge 4.16. Yem Cesitlerine Gore Temel Besin Maddelerinin Kullanim Sinirlar

Temel Besin Maddeleri Buzag B.u%agl Sigir Besi Sig1ir Siit Yemi
Baglangic Biiylitme Yemi

Kuru Madde (en az %) 88 88 88 88
Ham Protein (en az %) 18 17 12 16
Ham Seliiloz (en ¢ok %) 12 12 14 14
Ham Kiil (en ¢cok %) 8 10 9 9
Ham Yag (en az %)* 3 3 3 3
Kalsiyum (en az-en ¢ok %) 1,0-2,0 1,0-2,0 1,0-2,0 0,8-1,5
Fosfor (en az %) 0,5 0,5 0,5 0,5
Sodyum (en az-en ¢ok %) 0,1-0,4 0,1-0,4 0,3-0,6 0,2-0,4
NaCl (en ¢ok %) 0,6 0,6 1 1
Metabolik Enerji (kcal/kg en az) 2800 2600 2500 2400
A vit. (en az IU/kg) 5000 5000 5000 5000
D3 vit. ( en az IU/kg) 600 600 700 1000
E vit. (en az mg/kg) 25 250 30 30

Kaynak: Yem Yonetmeligi (1974), *Gorgiilii (2009)
4.10. Karma Yemlerin Tasimasi Gereken Ozellikler

Arastirma kapsaminda yer alan isletmelerde karma yemlerin igerisinde yer alan
temel besin maddelerinin illere gére miktarlar1 incelenmistir. Cizelge 4.17°de goriildiigi
gibi buzagi baslangic yeminin i¢inde kuru madde ortalama Antalya ilinde %88, Burdur
ilinde %88 ve genel ortalama %88 oldugu tespit edilmistir. Ham proteinin oran1 Antalya
ilinde %18,7 iken Burdur ilinde ortalama %18 ve genel ortalama %18,5 kullanildig:
goriilmektedir. Ham seliiloz kullanim1 Antalya ilinde ortalama %4,3 iken Burdur ilinde
%6 ve genel ortalama %4,8 oldugu belirtilmistir. Ham kiil kullanim oran1 Antalya ilinde
ortalama %5,3 iken Burdur ilinde %6 ve genel ortalamada %5,5 bulundugu
belirtilmistir. Ham yag orani ise Antalya ilinde ortalama %4 iken Burdur ilinde %4,5 ve
genel ortalamada %4,1 bulunmustur. Potasyum oranina baktigimizda Antaya ilinde
bulunmayip Burdur ilinde %0,3 ve genel ortalamada %0,1 oraninda bulundugu
belirtilmistir. Kalsiyum oran1 Antalya’ da %0,9 oraninda bulunup Burdur’ da %1 ve
genel ortalamada %0,9 oraninda bulundugu goriilmektedir. Fosfor Antalya ilinde %0,5
oraninda bulunurken Burdur ilinde %0,6 ve genel ortalamada ise %0,5 oraninda
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bulundugu belirtilmistir. Sodyum Antalya ilinde %0,3 bulunup Burdur ilinde %0,3 ve
genel ortalamada %0,3 oraninda bulunmaktadir. NaCI miktar1 Antalya’da ilinde %0,2
bulunup Burdur ilinde % 1 oraninda bulunmus ve genel ortalamada %0,4 bulundugu
gozlenmistir. A vitamini (IU/kg) Antalya ilinde 7500 (IU/kg) kullanilirken Burdur
ilinde 15000 (IU/kg) kullanilmakta ve genel ortalama da 10000 (IU/kg) bulundugu
gozlenmistir. D3 vitamini (IU) Antalya ilinde ortalama 3500 (IU) iken Burdur ilinde
ortalama 3000 (1U) ve genel ortalamada 3333 (IU) bulundugu belirtilmistir. E vitamini
(mg/kg) Antalya ilinde ortalama 500 (mg/kg) iken Burdur ilinde 30 (mg/kg) kullanilmisg
ve genel ortalamada 343 (mg/kg) kullanildigi belirtilmistir. Yem yonetmeliginde
belirtilen oranlara gore buzagl baslangic yeminin illere goére ortalamasini
karsilastirdigimizda yaklasik olarak uygun yem karisimi olustugu gozlenirken Burdur
ilinde NaCI az miktarda belirtilen orandan fazla kullanilmig, Antalya ilinde ise kalsiyum
orani belirtilen oranin az altinda kullanildig1 gozlenmistir.

Cizelge 4.17. Incelenen Fabrikalarda Buzag: Baslangig icin Uretilen Karma Yemler
Icerisindeki Temel Besin Maddeleri

Buzagi Baglangig Antalya Burdur Ortalama
Kuru madde (%) 88 88 88,0
Ham protein (%) 18,7 18 18,5
Ham seliiloz (%) 43 6 48
Ham kiil (%) 5,3 6 5,5
Ham yag (%) 4,0 45 41
Potasyum (%) 0,0 0,3 0,1
Kalsiyum (%) 0,9 1 0,9
Fosfor (%) 0,5 0,6 0,5
Sodyum( %) 0,3 0,3 0,3
NaCl (%) 0,2 1 0,4
A vitamini (1U/kg) 7500 15000 10000
D3 vitamini (1U) 3500 3000 3333
E vitamini (mg/kg) 500 30 343

Cizelge 4.18’de temel besin maddelerinin buzagi biiyiitmede ne oranda
kullanildig1 gosterilmistir. Antalya ilinde ortalama kuru madde orant %87,5 iken Burdur
ilinde %88,8 ve genel ortalama %88,2 oldugu belirlenmistir. Ham protein oran1 Antalya
ilinde %17,5 iken Burdur ilinde ortalama %217,6 ve genel ortalama %17,6 oldugu
belirlenmistir. Ham seliiloz orani1 Antalya ilinde ortalama %6,0 iken Burdur ilinde %7,8
ve genel ortalama %6,9 oldugu belirtilmistir. Ham kiil oran1 Antalya ilinde %7,0 iken
Burdur ilinde %6,9 ve genel ortalamada %6,9 oldugu belirtilmistir. Ham yag orani
Antalya’da %3,0 iken Burdur ilinde ortalama %4,0 ve genel ortalama %3,5 oldugu
belirtilmistir. Potasyum oran1 Antalya’ da % 0,5 Burdur ilinde %0,3 genel ortalamada
%0,6 bulunmustur. Kalsiyum orani Antalya ilinde %21,1 iken Burdur ilinde ortalama
%0,8 ve genel ortalama %0,9 oldugu belirtilmistir. Fosfor oran1 ise Antalya ilinde
ortalama %0,6 iken Burdur ilinde %0,7 ve genel ortalamada %0,6 oldugu belirtilmistir.
Sodyum orani Antalya ilinde %0,3 iken Burdur ilinde %0,3 genel ortalama %0,3 oldugu
belirtilmistir. NaCI oran1 Antalya ilinde sifir iken Burdur ilinde %1,0 ve genel ortalama
%1,0 oldugu bulunmustur. A vitamini (IU/kg) Antalya ilinde 11500 1U/kg iken Burdur
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ilinde 15000 (1U/kg) ve genel ortalama 12666 (1U/kg) oldugu bulunmustur. D3 vitamini
(IU) Antalya ilinde ortalama 3200 (1U) iken Burdur ilinde ortalama 3000 (1U) ve genel
ortalama 3133 oldugu belirtilmistir. E vitamini (mg/kg) Antalya ilinde 15150 (mg/kg)
iken Burdur ilinde 30 (mg/kg) ve genel ortalama 10110 (mg/kg) oldugu tespit edilmistir.
Yem yonetmeliginde belirtilen smirlarla karsilastirdifimizda Burdur ilinde ¢ok az
miktarda kalsiyum az, protein ise belirtilenin az iizerinde kullanildigi gozlenmistir.
Antalya ilinde kuru madde orani istenilen degerin ¢ok az altinda iken protein orani
belirtilen sinir1 ¢ok az bir oranda gectigi gézlenmistir.

Cizelge 4.18. Incelenen Fabrikalarda Buzag: Biiyiitme Yemi I¢in Uretilen Karma
Yemler igerisindeki Temel Besin Maddeleri

Buzagi Biiyiitme Antalya Burdur Ortalama
Kuru madde (%) 87,5 88,8 88,2
Ham protein (%) 17,5 17,6 17,6
Ham seliiloz (%) 6,0 7.8 6,9
Ham kiil (%) 7,0 6,9 6,9
Ham yag (%) 3,0 4,0 3,5
Potasyum (%) 0,5 0,3 0,6
Kalsiyum (%) 1,1 0,8 0,9
Fosfor (%) 0,6 0,7 0,6
Sodyum (%) 0,3 0,3 0,3
NaCl (%) 0,0 1,0 1,0
A vitamini (1U/kg) 11500 15000 12666
D3 vitamini (1U) 3200 3000 3133
E vitamini (mg/kg) 15150 30 10110

Incelenen fabrikalarda temel besin maddelerinin sigir besi yemi i¢in ne oranda
kullanildig1 ortalama iller itibariyle belirlenmistir. ( Cizelge 4.19) Sigir besi yemi iginde
kuru madde oranmi ortalama %87,7, Burdur ilinde %88,8 ve genel ortalama %88,1
oldugu belirlenmistir. Ham protein Antalya ilinde ortalama %15,3 iken Burdur ilinde
%15,6 ve genel ortalama %15,4 oldugu belirlenmistir. Ham selilloz Antalya ilinde
ortalama %?7,2 oraninda olmaktayken Burdur ilinde %8,8 olmus ve genel olarak %7,8
oldugu belirtilmistir. Ham kiil oran1 Antalya ilinde ortalama %6,0 iken Burdur ilinde
%7,6 ve genel ortalama %6,6 oldugu belirtilmistir. Ham yag Antalya ilinde %3,5
Burdur ilinde %4,4 ve genel ortalama %3,9 oldugu tespit edilmistir. Potasyum Antalya
ilinde %1,0 Burdur ilinde %0,4 iken genel ortalama %0,6 igerdigi bulunmustur. Fosfor
her iki ilde de %0,7 icerip genel ortalama da %0,7 igerdigi belirtilmistir. Sodyum ise her
iki ilde ortalama %0,3 genel ortalama %0,3 i¢erdigi belirtilmistir. NaCI Antalya ilinde
ortalama %0,5 iken Burdur ilinde %1,0 igerip genel ortalamada %0,8 oldugu
belirtilmistir. A vitamini (IU/kg ) Antalya ilinde ortalama 10000 (1U/kg), Burdur ilinde
15000 (1U/kg) iken genel ortalama 11666 1U/kg oldugu tespit edilmistir. D3 vitamini
(IU) Antalya ilinde ortalama 3200 1U, Burdur ilinde 3000 IU ve genel ortalama 3133
(IU) oldugu belirlenmistir. E vitamini (mg/kg) Antalya ilinde ortalama 15150 (mg/kg),
Burdur ilinde 20 mg/kg ve genel ortalama 10106 (mg/kg) oldugu belirlenmistir. Yem
yonetmeligine gore sigir besi yeminin kullanim oranlarina baktigimizda Burdur ilinin

26



BULGULAR VE TARTISMA H. 0ZCAN

belirtilen sinirlara uygun oldugu goriiliirken Antalya ilinde kuru madde oraninda ¢ok az
miktarda az kullanildig1 gézlenmistir.

Cizelge 4.19. Incelenen Fabrikalarda Sigir Besi Yemi icin Uretilen Karma Yemler
Icerisindeki Temel Besin Maddeleri

Si1gir Besi Yemi Antalya Burdur Ortalama
Kuru madde (%) 87,7 88,8 88,1
Ham protein (%) 15,3 15,6 15,4
Ham seliiloz (%) 7,2 8,8 7,8
Ham kiil (%) 6,0 7,6 6,6
Ham yag (%) 35 4.4 3,9
Potasyum (%) 1,0 0,4 0,6
Fosfor (%) 0,7 0,7 0,7
Sodyum (%) 0,3 0,3 0,3
NaCl (%) 0,5 1,0 0,8
A vitamini (1U/kg) 10000 15000 11666
D3 vitamini (1U) 3200 3000 3133
E vitamini (mg/kg) 15150 20 10106

Cizelge 4.20°de gosterilen {iretilen karma yemler igerisindeki temel besin
maddelerinin sigir siit yemi i¢in ne oranda kapsadigi incelenmistir. Antalya ilinde
ortalama kuru madde oran1 %87,5 iken Burdur ilinde %89,1 ve genel ortalamada %88,3
oldugu gozlenmistir. Ham protein Antalya ilinde %19,5 Burdur ilinde ortalama %19,0
ve genel ortalama %19,2 oldugu tespit edilmistir. Ham seliiloz Antalya ilinde ortalama
% 8,3, Burdur ilinde ortalama %9,1 ve genel ortalama %8,7 bulundugu belirtilmistir.
Ham kiil Antalya ilinde ortalama %6,5, Burdur ilinde ortalama %7,4 ve genel ortalama
%7,0 oldugu belirtilmistir. Ham yag oran1 Antalya ilinde ortalama %4,0, Burdur ilinde
ortalama %4,5 ve genel ortalama %4,2 oldugu tespit edilmistir. Potasyum bulunma
durumu Antalya da %1,2 Burdur’da %0,3 iken ortalama %0,6 oldugu belirtilmistir.
Kalsiyum bulunma durumu hem Antalya ilinde ortalama %1,8 Burdur ilinde ortalama
%1,0 oraninda bulunup genel ortalamada %1,4 oldugu belirtilmistir. Fosfor bulunma
durumu Antalya ilinde %0,6 iken Burdur ilinde ortalama %0,7 ve genel ortalama %0,6
oldugu belirtilmistir. Sodyum bulunma miktar1 Antalya ili %0,5 ortalama %0,3 iken
genel ortalama %0,4 oldugu belirtilmistir. NaCl Antalya ilinde kullanim durumu
ortalama %0 iken Burdur ilinde %21,0 ve genel ortalama %1,0 oldugu belirtilmistir. A
vitamini (IU/kg) Antalya ili bulunma durumu ortalama 10750 1U/kg, Burdur ilinde
bulunma durumu ortalama 15000 IU/kg ve genel ortalama 12166 IU/kg oldugu
belirtilmistir. D3 vitamini (IU) Antalya ilinde ortalama 3500 1U, Burdur ilinde ortalama
3000 IU ve genel ortalamada 3333 IU bulundugu gozlenmistir. E vitamini (mg/kg)
Antalya ilinde ortalama 10150 mg/kg iken Burdur ilinde 30 mg/kg oldugu ve genel
ortalamada ise 6776 mg/kg kullanildig: tespit edilmistir. Yem yonetmeligine gére sigir
slit yemi i¢in illere gore ortalama kullanim durumuna baktigimizda Burdur ili belirtilen
degerlere uygun olustururken Antalya’ da sodyumda ve kalsiyumda az miktarda fazla
kullanildig1 gézlenmistir.
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Cizelge 4.20. Incelenen Fabrikalarda Sigir Siit Yemi I¢in Uretilen Karma Yemler
Icerisindeki Temel Besin Maddeleri

Sigir Siit Yemi Antalya Burdur Ortalama
Kuru madde (%) 87,5 89,1 88,3
Ham protein (%) 19,5 19,0 19,2
Ham seliiloz (%) 8,3 91 8,7
Ham kiil (%) 6,5 7,4 7,0
Ham yag (%) 4.0 45 4,2
Potasyum (%) 1,2 0,3 0,6
Kalsiyum (%) 1,8 1,0 1,4
Fosfor (%) 0,6 0,7 0,6
Sodyum (%) 0,5 0,3 0,4
NaCl (%) 0,0 1,0 1,0
A vitamini (1U/kg) 10750 15000 12166
D3 vitamini (1U) 3500 3000 3333
E vitamini (mg/kg) 10150 30 6776

4.11. incelenen Fabrikalarin Sektor icerisinde Karsilastigi Sorunlar

Aragtirma kapsaminda yer alan fabrikalarin sektorde karsilastigi sorunlar
incelenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.21°de verilmistir. Incelenen fabrikalarda
nakliye fiyatlarinin pahali olmasi fabrikalar agisindan 6nemli bulunmustur. Hammadde
fiyatlarinin yiiksek olmasi tiim fabrikalar i¢in ¢ok 6nemli bulunmustur. Yem satiminda
i¢ talep yetersizligi orta derece 6nemli bulunmustur. Cayir ve meralarin devamli otlatma
ile verimsizlestirilmesi sonucu olusan alanlarin tarim alani1 yapilmas: ¢ok Onemli
bulunmustur. Denetim dis1 liretim yar1 yartya onemli ve Onemli degil seklinde
belirtilmistir. Tahsilat sorunu 6nemli ve ¢ok ©nemli seklinde bulunmustur. Yem
kullanicilarin  bilingsizligi énemli ve c¢ok &nemli seklinde belirtilmistir. Isletme
sermayesinin yetersizliginden teknolojileri orta ve Onemli derece bulunmustur.
Hammadde yetersizliginde ithalata yonelmek ¢ok onemli bulunmustur. Fabrikalarin
teknik eleman yetersizligi 6nemli bulunmustur. Ar-Ge ve teknolojik adaptasyon
eksikligi orta ve dnemli bulunmustur. Hayvancilik politikalarinin sanayiye yansimalari
onemli ve ¢ok 6nemli derece bulunmustur.

Cizelge 4.21. Incelenen Fabrikalarm Sektér Iginde Karsilastigi Sorunlar

Onem Dereceleri
Hig .| Onemli - . Cok | Ortala
Sorunlar Onemli oy Orta Onemli | - .
Desil Degil Onemli ma
Say1| % | Say1 | % | Say1 | % | Say1| % | Say1 | % | Say1
Nakliye fiyatlarinin pahali -l - -l - 2| 40 1| 20 2| 40 4,0
olmasi
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Hammadde fiyatlarinin yiiksek -l - -l - - - - - 5/ 10 50
olmasi 0
Cizelge 4.21’in devami

Yem satiminda ig talep 1| 20 -l - 3] 60 -l - 1| 20 2,2

yetersizligi

Cayir ve meralarin devamli -l - -l - - - - - 5/ 10 50
otlatma ile verimsizlestirilmesi 0

sonucu olusan alanlarin tarim

alam yapilmasi

Denetim dis1 tiretim -l - 1| 20 1| 20 2| 40 1| 20 3,6
Tahsilat sorunu -l - -l - -l - 3| 60 2| 40 4.4
Yem kullanicilarinin - - - - 1| 20 1| 20 3] 60 4.4

bilingsizligi

isletme sermayesinin - - 1| 20 2| 40 2| 40 - - 3,2

yetersizliginden teknolojileri

yenileyememek

Hammadde yetersizliginde -l - -l - - - - - 5/ 10 50
ithalata yonelmek 0
Fabrikalarin teknik elaman - - - - 2| 40 3] 60 - - 2,8
yetersizligi

Ar-Ge ve teknolojik -l - -l - 1] 20 1| 20 3| 60 4.4
adaptasyon eksikligi

Hayvancilik politikalarinin - - - - -l - 1| 20 4] 80 4.8
sanayiye yansimalari

Ureticilerin bitki tiirleri ve -l - 2| 40 1] 20 2| 40 -l - 3,0
iiretim teknikleri hakkinda

bilgi sahibi olamamasi

Hammadde kaynaklaria - - 1| 20 - - 3] 60 1] 20 3,8
yakinlik

Yem tiretiminde denetim - - - - 1/ 20 3] 60 1] 20 4,0
yetersizligi

Thracata déniik tesviklerin 2| 40 -l - 1] 20 -l - 2| 40| 3,0
yetersizligi

Uretim kapasitesinin 1| 20 -l - 1| 20 1| 20 2| 40 3,4
kiigiikligii

:1.Hig 6nemli degil,2.Onemli degil,3.0rta,4.Onemli,5.Cok Onemli
4.12. Karma Yem Hammaddelerinin Besin Madde Icerikleri

Biiyiikbas hayvanlar i¢in hazirlanan karma yem hammaddelerinin her birinin
icindeki temel besin maddeleri Cizelge 4.22°de gosterilmistir. Temel besin
maddelerinden enerji, kuru madde, ham protein, ham seliiloz, ham yag, ham Kkiil,
potasyum, fosfor, sodyum ve kalsiyum igerikleri belirtilmistir. Bu tablodaki veriler
yapilan analiz ¢aligmasinda kullanilan hammaddelerin i¢indeki bulunma miktarlarini
vermektedir. Dogrusal programlama i¢inde kisitlar1 gostermektedir. Bu degerler temel
besin maddelerinin sadece yem hammaddelerinin 1 kg’daki bulunan oranlarim
gostermektedir.
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Cizelge 4.22. Karma Yem Hammaddeleri i¢indeki Temel Besin Maddeleri

Hamr\;ggldeleri Enerji | K.M | Protein | Seliloz | Kil | Yag | K P Na | Ca
(1kg) callkg| % | gr/kg | gr/kg | gr/kg | gr/kg | gr/kg | gr/kg | gr/kg | gr/kg
Arpa 2,82| 89 0,11 0,04/ 0,03/ 0,02/ 0,01| 0,00{ 0,00/ 0,00
Yulaf 2,53| 89 0,12 0,10/ 0,04, 0,04/ 0,00/ 0,00 0,00| 0,00
Cavdar 2,74 89 0,11 0,02/ 0,02/ 0,02/ 0,00| 0,00{ 0,00| 0,00
Bugday 2,96/ 89 0,12 0,03/ 0,02/ 0,02, 0,00| 0,00{ 0,00| 0,00
Misir 2,93| 88 0,08 0,02/ 0,02/ 0,04/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
Tritikale 2,85/ 89 0,12 0,04/ 0,02/ 0,02/ 0,00{ 0,00{ 0,00| 0,00
Kirik Piring** | 0,03| 87 0,08 0,01 0,01, 0,01| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
Kirik Bugday* | 2,71| 89 0,16 0,08/ 0,04/ 0,37/ 0,00| 0,00{ 0,00| 0,00
Bugday Kep. 2,31 89 0,15 0,10/ 0,06/ 0,04/ 0,01| 0,01 0,00/ 0,00
Razmol** 0,02| 86 0,15 0,07| 0,04, 0,04/ 0,01| 0,01 0,00/ 0,00
Bonkalit** 0,03/ 87 0,15 0,05/ 0,03/ 0,04, 0,01| 0,01| 0,00/ 0,00
Piring Kepegi 2,44 91 0,13 0,12 0,10, 0,17 0,02| 0,02| 0,00| 0,00
Melas 2,16 77 0,07 0,00/ 0,09/ 0,00 0,05| 0,00{ 0,00| 0,00
Silempe 0,69 24 0,03 0,04/ 0,01, 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
Misir Gliiteni 2,70/ 90 0,20 0,08/ 0,06/ 0,03/ 0,01| 0,01| 0,00| 0,00
Misir Kepegi 259 91 0,10 0,09/ 0,03/ 0,06/ 0,00| 0,00{ 0,00| 0,00
Misir Ozii 2,53| 87 0,26 0,09/ 0,03, 0,03] 0,03| 0,06/ 0,00/ 0,00
Kiispesi **
DDGS-Misir 3,06 91 0,26 0,09/ 0,05/ 0,08/ 0,01| 0,01 0,00/ 0,00
Aspir 2,63 91 0,20 0,32/ 0,07/ 0,04, 0,00{ 0,01| 0,00| 0,00
Kiispesi***
Aygigegi 1,89 91 0,28 0,25/ 0,06/ 0,02/ 0,01| 0,01| 0,00/ 0,00
Kiispesi
Kolza Kiispesi | 2,38 90 0,36 0,11, 0,07, 0,04 0,01| 0,01 0,00| 0,01
Pamuk 2,421 90 0,03 0,25/ 0,06/ 0,08/ 0,01| 0,01 0,00/ 0,00
Toh.Kiispesi
Soya Kiispesi 2,88] 91 0,45 0,05/ 0,06/ 0,01, 0,02| 0,01| 0,00/ 0,00
Mermer Tozu 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00, 0,00/ 0,00/ 0,00f 0,00/ 0,37
Tuz 0,00/ 88 0,00 0,00/ 0,09/ 0,00/ 0,00| 0,00{ 0,37| 0,00
Aygicegi 1,25/ 90 0,04 0,47| 0,03 0,02/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
Kabugu
Yerfistigi 2,62| 91 0,46 0,07| 0,05/ 0,03] 0,01| 0,01 0,00/ 0,00
Kiispesi
Mercimek 2,72| 88 0,25 0,04/ 0,03 0,01| 0,01| 0,00/ 0,00/ 0,00
Kirigr**

Kaynak: anonim a, *anonim b,**anonim c,***anonim d
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4.13. Incelenen Fabrikalar icin Optimizasyon Analizi Senuclar

Incelenen fabrikalarin yem gesitlerine goére 100 kg yem karigiminmn maliyetleri
Cizelge 4.23’te gosterilmistir. A fabrikasindan elde ettigimiz veriler sonucu
olusturulmus ve optimizasyon sonucuyla karsilastirilmigtir. Optimizasyon sonucuna
gore uygun maliyetli tiretim yapilip yapilmadigi incelenmistir.

Arastirma kapsaminda yer alan fabrikalar i¢in yapilan optimizasyondan elde
edilen sonuglar ¢izelgelerde verilmistir. Cizelge 4.23’te A fabrikasinda buzagi
baslangi¢, buzagi biiyiitme, sigir siit ve sigir besi yemi i¢in optimizasyon sonucu
verilmistir. Buzagi baslangi¢ yemi hayvan dogduktan 8.haftaya kadar buzag: baslangic
yemi daha sonra 2-6 aylik yaslar1 arasinda erkek buzagilar, 2-4 aylik yaslari arasinda
disi buzagilarin beslenmesinde buzagi biiyiitme yemi kullanilmaktadir.

Cizelge 4.23’te fabrikanin mevcut verilerinden ¢ikan sonuglar 100 kg’lik buzagi
baslangic yemi i¢in 85,25 TL’lik sonug ¢ikarken optimizasyon da amag¢ fonksiyonu
85,90 TL olarak sonug ¢ikmistir. Elde edilen verilerden A fabrikasinin buzagi baslangig
yemi i¢in kullan 15kg arpa i¢in 12,75 TL, 12 kg musir i¢in 10,8 TL, 14 kg bugday
kepegi icin 9,52 TL, 5 kg melas i¢in 2,75 TL, 7 kg musir gliiteni i¢in 12,53TL, 10 kg
musir kepegi i¢in 7,3 TL, 2 kg misir 6zii kiispesi 1,5 TL, 7 kg aspir kiispesi 4,2 TL, 15,6
kg ay¢igegi kiispesi 11,23 TL, 5 kg pamuk tohumu kiispesi i¢in 4,6 TL, 6,5 kg soya
kiispesi i¢in 8,75 TL, 0,9 kg mermer tozu i¢in 0,04 TL kullanildig1 gézlenmistir.

Buzagi biiyiitme yemi i¢in fabrikanin mevcut verilerinden ¢ikan sonug 85,85 TL
iken optimizasyon sonuglarinda 79,04 TL olarak ¢cikmistir. Elde edilen buzag: biiyiitme
yeminde kullanilan yem hammaddelerinden 12 kg arpa i¢in 9,6 TL, 12 kg muisir i¢in
10,8 TL, 12 kg misir kepegi i¢in 8,76 TL, 17 kg bugday kepegi icin 11,56 TL, 7 kg
aspir kiispesi i¢in 4,2 TL, 5 kg musir 6zii kiispesi i¢in 3,75 TL, 5 kg pamuk tohumu
kiispesi icin 4,6 TL, 15,6 kg aygicegi kiispesi i¢in 11,23 TL, 6,5 kg soya kiispesi igin
8,78 TL, 0,9 kg mermer tozu i¢in 0,04 TL kullanilmistir.

Sigir siit yemi i¢in fabrikadan alinan verilerden ¢ikan sonuglar 84,61 TL iken
optimizasyon sonuglarindan 73,23 TL olarak bulunmustur. Sigir siit yeminde kullanilan
yem hammaddeleri 12 kg arpa i¢in 9,6 TL, 2,5 kg bugday i¢in 2,13 TL, 2,5 kg mermer
tozu i¢in 0,11 TL, 20 kg musir i¢in 18 TL, 10 kg bugday kepegi icin 6,8 TL, 7 kg misir
kepegi icin 5,11 TL, 10 kg aycicegi kiispesi i¢in 7,2 TL, 5 kg pamuk tohumu kiispesi
icin 4,6 TL, 8 kg musir 6zii kiispesi icin 6 TL, 5 kg melas i¢in 2,75 TL, 5 kg DDGS-
misir i¢in 5 TL, 5 kg aspir kiispesi i¢in 6,75 TL, 5 kg soya kiispesi i¢in 6,75 TL
kullanilmistir.

Si1g1r besi yemi i¢in A fabrikasindan alinan verilerden elde edilen sonuclar 84,80
TL iken optimizasyon da ¢ikan sonug¢ 81,10 TL olarak bulunmustur. Sigir besi yeminde
kullanilan hammaddeler ise 20 kg arpa i¢in 16 TL, 4 kg bugday i¢in 3,4 TL, 20 kg misir
icin 18 TL, 15 kg bugday kepegi icin 10,2 TL, 5 kg melas i¢in 2,75 TL, 5 kg misir
gliiteni i¢in 8,95 TL, 5 kg misir kepegi i¢in 3,65 TL, 5 kg pamuk tohumu kiispesi i¢in
4,6 TL, 10 kg DDGS-musir igin 10 TL, 10 kg aycicegi kiispesi i¢in 7,2 TL, 1 kg mermer
tozu icin 0,05 TL kullamlmistir. Cikan sonuglar ile optimizasyon sonuglari
karsilastirildiginda elde edilen sonuglar birbirine yakin ¢ikmaistir.
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Cizelge 4.23. A Fabrikasinin Buzag1 Baslangi¢, Buzag1 Biiyiitme, Sigir Siit ve Sigir
Besi Yemi Sonuglari

Hammadde

Yem Cesitleri (St

gir Yetistiriciligi)

Buzag1 Baslangic

Buzag Biiyiitme

Sit Yemi

Besi Yemi

Miktar | Tutar
(kg) (TL)

Miktar | Tutar
(kg) (TL)

Miktar | Tutar
(kg) (TL)

Miktar | Tutar
(kg) (TL)

Arpa (Xy)

15 12

12 9,6

12 9,6

20 16

Yulaf (X,)

Cavdar (X3)

Bugday (X,)

2,5 2,13

4 34

Misir (Xs)

12

12

20 18

18

Tritikale (X¢)

Kirik Piring (X5)

Kirik Bugday (Xg)

Bugday Kepegi
(Xo)

14

17

10 6,8

Razmol (Xyo)

Bonkalit (X1;)

Piring Kepegi
(X12)

Melas (Xy3)

Silempe (X14)

5 2,75

5 2,75

5 2,75

Misir Gliiteni
(X15)

7| 12,53

71 12,53

3 5,37

5 8,95

Misir Kepegi
(X16)

7,3

8,76

7 7,3

5 3,65

Misir Ozii
Kiispesi (X17)

2 15

5 3,75

DDGS-musir(X;g)

10 10

Aspir Kiispesi
(X9)

7 4,2

7 4,2

Aygicegi Kiispesi
(X20)

11,23

11,23

7,2

10 7,2

Kolza Kiispesi
(Xa1)

Pamuk toh.
Kiispesi (X22)

5 4,6

Soya Kiispesi
(X23)

6,5 8,78

6,5 8,78

5 6,75

Mermer Tozu
(X24)

0,9 0,04

0,9 0,04

0,11

1 0,05

Tuz (X25)

Aygicegi Kabugu
(X25)

Yerfistigi1 Kiispesi
(Xar)
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Mercimek Kirigi
(Xazs)

Toplam 100 85,25 100| 85,85 100 84,61 100| 84,80

Deger (value) olarak ifade edilen ¢oziim degeridir. Bir degiskenin value
stitunundaki degeri sifir ise bu degiskenin ¢éziime girmedigini gostermektedir.

Indirgenmis maliyet (Reduced Cost) modelin optimum ¢6ziimde belirli bir deger
alarak ¢ozliime girip girmediklerini ifade emektedir. Coziime giren degiskenlerin degeri
sifir girmeyenlerin ise bir degeri vardir.

Izin verilebilir artis (Allowable Increase) ile izin verilebilir azalista (Allovable
Decrease) degerler var ise diger kosullar sabit kaldiginda optimal ¢6zliime giren yem
hammaddeleri miktarlarinin artis ve azalis araliklarin1 gostermektedir. Mevcut katsayi
(Current Coef) degerleri diger kosullar sabit kalmak sartiyla fiyati belirtilen oranda
azalmas1 halinde optimal ¢oziime girebilecegini gostermektedir. Izin verilebilir artis
degeri hangi diizeye kadar olan fiyat artisinda degiskenin ¢6ziimde yer alabilecegini
gostermektedir.

Fazla kullanilan (Slack or Surplus) bu siitundaki artik degiskenlerin modelin en
iyi ¢oziimiinde aldiklar1 degerleri ifade etmektedir. Bu degerler so6z konusu kisit
ifadesinin sag tarafindaki sabit degerden ¢oziimde kullanilmayan kismi géstermektedir.

Golge fiyatlar1 (Dual Prices) modelin sag taraf sabitlerinde bir birimlik artis veya
azalis olmasi halinde ama¢ fonksiyonu degerinin bu degisiklikten nasil etkilenecegini
vermektedir. Bagska bir ifadeyle kisitlarin sag taraf sabitlerindeki bir birimlik artig
minimizasyonun amaglandigt modellerde amag¢ fonksiyonu degerinde azalisa yol
acmaktadir. Amag fonksiyonunda meydana gelecek bu degisimin miktar1 ‘Dual Price’
stitununda verilmekte olup bu degerler pozitif, negatif ve sifir olabilmektedir.

Incelenen A fabrikasinda buzag baslangic yeminde 100 kg’lik karma yemin
maliyeti olas1 en diislik degeri 85,90 TL’dir. 1,49 bu deger tritikalenin optimal ¢dziime
girmesi halinde amac¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade
etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg tritikale girmis olsaydi tritikale i¢in rasyonda en
az 1 kg olmali kisiti konmas1 toplam maliyeti 1,49 TL artiracaktir. 1,49 bu deger kirik
pirincin optimal ¢6ziime girmesi halinde amag fonksiyonunda meydana gelecek
degisiklik miktarim1 ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg kirik piring girmis
olsayd:1 kirik piring i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 belirtilse idi toplam maliyeti
1,49 TL artacakti. 1,49 bu deger kirik bugdaym optimal ¢oziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarmi ifade etmektedir. Eger optimal
coziime 1 kg kirik bugday girmis olsayd: kirik bugday i¢in rasyonda en az 1 kg olmali
kisitt konmasi toplam maliyeti 1,49 TL artacaktir. 1,49 bu deger piring kepegini
optimum c¢oziime girmesi halinde amac¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik
miktarini ifade etmektedir. Eger optimum ¢oziime 1 kg piring kepegi girmis olsaydi
piring kepegi icin 1 kg olmali kisit1 konmas1 toplam maliyeti 1,49 TL artiracaktir. 1,43
bu deger silempenin optimum ¢oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimum c¢oziime 1 kg silempe
girmis olsaydi silempe icin 1 kg rasyon olmali kisit1 konmas1 toplam maliyeti 1,43 TL
artiracaktir. 1,49 bu deger misir gliiteninin optimum ¢oziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimum
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coziime 1 kg musir gliiteni girmis olsaydi misir gliiteni i¢in 1 kg rasyon olmali kisiti
konsa toplam maliyeti 1,49 TL artiracaktir. 1,49 bu deger ay¢igegi kabugunun optimum
¢Oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini
ifade etmektedir. Eger optimum ¢6ziime 1 kg aycicegi kabugu olsaydi aycicek kabugu
icin rasyonda 1 kg olmali kisit1 konmasi toplam maliyeti 1,49 TL artiracakti. 1,49 bu
deger yer fistig1 kiispesinin optimum c¢odziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda
meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimum ¢6ziimde 1 kg
yerfisti1 kiispesi olsaydi yerfistig1 kiispesi i¢in rasyonda 1 kg olmali kisit1 konmasi
toplam maliyeti 1,49 TL artiracakti. 1,49 bu deger mercimek kiriginin optimum ¢oziime
girmesi halinde meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimum
¢oziime 1 kg mercimek kirigr olsaydi mercimek kirigi i¢in rasyonda 1 kg olmali kisiti
konmas1 toplam maliyeti 1,49 TL artiracakti.

A fabrikasi optimizasyon sunucuna goére golge (dual) fiyatlar incelendiginde
optimal ¢0zlimiin bir birim (1kg) daha fazla metabolik enerji igermesi istendiginde
toplam maliyet en az -0,34 TL artacaktir. Optimal ¢ozliimde istenen 280,000 cal/kg’lik
metabolik enerji son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,34 TL etkilemistir. Son birim
metabolik enerji maliyeti (marjinal maliyeti) 0,34 TL’dir. Mevcut ¢6ziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha fazla kuru madde icermesi istendiginde
toplam maliyet en az -1,42 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde 88 kg’lik kuru maddenin
son biriminin amag¢ fonksiyonunu 1,42 TL etkilemistir. Son birim kuru maddenin
maliyeti (marjinal maliyet) 1,42 TL artacaktir. Mevcut ¢oziime ilaveten optimal
¢Ozlimiin bir birim (1kg) daha fazla ham protein igermesi istendiginde toplam maliyet
en az -0,48 artacaktir. Optimal ¢ozlimde istenen 18 kg’lik ham protein son biriminin
ama¢ fonksiyonunu 0,48 TL etkilemistir. Son birim proteinin maliyeti (marjinal
maliyeti) 0,48 TL’dir. Mevcut ¢ozliimdeki miktara ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim
(1kg) daha fazla potasyum igermesi istendiginde toplam maliyet en az -3,68 TL
artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 0,6 kg’lik potasyum son biriminin amag
fonksiyonunun 3,68 TL etkilemistir. Son birim potasyum maliyeti (marjinal maliyet)
3,68 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (1kg) daha
fazla sodyum igermesi istendiginde toplam maliyet en az -1,98 TL artacaktir. Optimal
¢oziimde istenen 0,1 kg’lik sodyum son biriminin ama¢ fonksiyonunun 1,98 TL
etkilemistir. Son birim sodyumun maliyeti (marjinal maliyeti) 1,98 TL’dir. Mevcut
¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (lkg) daha fazla kalsiyum
icermesi istendiginde toplam maliyeti en az -4,15 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde
istenen 1 kg’lik kalsiyum son biriminin amag¢ fonksiyonunun 4,15 TL etkilemistir. Son
birim kalsiyumun maliyeti (marjinal maliyet) 4,15 TL dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (1kg) daha fazla amac¢ fonksiyonunun igermesi
istendiginde toplam maliyet en az 1,49 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 1 kg’lik
artis son biriminin amag fonksiyonunun 1,49 TL etkilemistir. Son birim toplam maliyeti
1,49 TL dir. (Cizelge 4.25)

Calismada A fabrikasi i¢in yapilan analiz sonucunda mevcut ¢oziim igerisinde
12 kg’lik ham seliillozdan daha fazla ham seliiloz saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
4,94 kg daha fazla ham seliiloz icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha
fazla ham seliiloz isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Ham seliilozun marjinal
maliyeti sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 8 kg’lik ham kiilden daha fazla ham kiil
saglanmigtir. Optimal rasyonda istenen 4,24 kg daha fazla ham kil icermektedir. Bu
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nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham kiil isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi
sifirdir. Ham kiiliin marjinal maliyeti sifirdir. Mevcut ¢éziim igerisinde 3 kg’lik ham
yag daha fazla ham yag saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 2,26 kg daha fazla ham
yag icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham yag isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Ham yag marjinal maliyeti sifirdir. Mevcut ¢oziim
icerisinde 0,5 kg’lik fosfordan daha fazla fosfor saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
0,10 kg daha fazla fosfor icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla
fosfor isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Fosfor marjinal maliyeti sifirdir.
Mevcut ¢oziim igerisinde 0,4 kg’lik sodyumdan daha fazla sodyum saglanmstir.
Optimal rasyonda istenen 0,30 kg daha fazla sodyum igermektedir. Bu nedenle optimal
rasyonda 1 kg daha fazla sodyum isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Sodyumun
marjinal maliyeti sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 2 kg’lik kalsiyumdan daha fazla
kalsiyum saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 1,00 kg daha fazla kalsiyum
icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla kalsiyum isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Kalsiyum marjinal maliyeti sifirdir. (Cizelge 4.25)

Optimal ¢ozlime giren hammaddelerin mevcut katsayisinin artis ve azalig
oranlart verilmistir. (0,01-0,00) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal
¢Oziime giren arpanin miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalig sinirlarim
vermektedir. Eger arpanin fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢ézlime giren arpa
miktart azalmaya baslayacaktir. 0,01 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal
¢cozlime giren arpa miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢oziime giren arpa miktari
(0,80-0,01)TL/kg ve (0,80+0,00)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,01-0,01) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢éziime giren bugdayin miktarinin
degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarin1 vermektedir. Eger bugdayn fiyat1 bir birim
artacak olursa optimal ¢6ziime giren bugdayin miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,01 TL
azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢éziime giren bugday miktar1 artmaya
baslayacaktir. Optimal ¢6ziime giren bugday miktar1 (0,85-0,01) TL/kg ve (0,85+0,01)
TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. 0,90 bu deger diger kosullar sabit kalmak sartiyla; misir
fiyatinin 0,10 TL diismesi halinde ¢oziime girebilecegini gdstermektedir. Misir optimal
coziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. (0,05-0,00) bu degerler diger
kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren bugday kepeginin degisebilecegi
fiyat artis ve azalig araligimi gostermektedir. Eger bugday kepeginin fiyat1 bir birim
artacak olursa optimal ¢6ziime giren bugday kepeginin miktar1 azalmaya baslayacaktir.
0,05 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime giren bugday kepegi
miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢oziime giren bugday kepeginin miktar1 (0,68-
0,05) TL/kg ve (0,68+0,00) TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. 0,75 degeri diger kosullar
sabit kalmak sartiyla; misir 6zii kiispesi fiyatinin 0,52 TL diismesi halinde ¢oziime
girebilecegini gostermektedir. Misir 6zii kiispesi optimal ¢oziime giremedigi igin bu
deger sonsuz gostermektedir. (0,01-0,15) bu degerler diger kosullar sabit kalmak
sartiyla; optimal ¢oziime giren DDGS-misir degisebilecegi fiyat artis ve azalis araligini
gostermektedir. Eger DDGS-musir fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢éziime giren
DDGS-misir miktar1 azalmaya baglayacaktir. 0,01 TL azalacak olursa bu miktardan
itibaren optimal ¢6ziime giren DDGS-misir miktart artmaya baslayacaktir. Optimal
¢oziime giren DDGS-misir miktart (1,00-0,01)TL/kg ve (1,00+0,15)TL/kg fiyatlari
arasinda sabittir. 1,35 bu deger diger kosullar sabit kalmak sartiyla; soya kiispesi
fiyatinin 0,27 TL diismesi halinde ¢6ziime girebilecegini gostermektedir. Soya kiispesi
optimal ¢Oziime giremedigi i¢in bu deger sonsuz gostermektedir. (1,80-7,14) bu
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degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢dziime giren mermer tozunun
degisebilecegi fiyat artis ve azalis araliklarimi gostermektedir. Eger mermer tozunun
fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢éziime giren mermer tozu miktari azalmaya
baslayacaktir. 1,80 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢6ziime giren
mermer tozu miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢oziime giren mermer tozu miktari
(0,05-1,80)TL/kg ve (0,05+7,14)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,74-18,07) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren tuzun degisebilecegi
fiyat artig ve azalig araliklarin1 géstermektedir. Eger tuzun fiyat1 bir birim artacak olursa
optimal ¢oziime giren tuzun miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,05 TL azalacak olursa bu
miktardan itibaren optimal ¢6ziime giren tuzun miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal
¢Ozlime giren tuzun miktar1 (0,50-0,74)TL/kg ve (0,50+18,07)TL/kg fiyatlar1 arasinda
sabittir.

Cizelge 4.24. A Fabrikas1 Buzagi Baslangi¢ Yemi Optimizasyon Analiz Sonuglari

Amag Fonksiyonu Degeri
(Objective Function Value) 8590 TL
s ) Izin Izin
_ | Indirgenmis |- Meveut | ooy obiic | verilebilir
Hammaddeler Deger Maliyet Katsayt Artis Azalma
(Value) | (Reducet | (Current llowable | (Allovable
Cost) Coef) (Allowa (
Increase) | Decrease)
Arpa (X3) 29,41 0,00 0,80 0.00 0,01
Yulaf (X;) 0,00 0,20 0,90 infinity 0,20
Cavdar (X3) 0,00 0,13 0,90 infinity 0,13
Bugday (X4) 6,68 0,00 0,85 0.01 0,01
Misir (Xs) 0,00 0,10 0,90 infinity 0,10
Tritikale (Xs) 0,00 1,49 0,00 infinity 1,49
Kirik Piring (X7) 0,00 1,49 0,00 infinity 1,49
Kirik Bugday(Xs) 0,00 1,49 0,00 infinity 1,49
Bugday Kepegi (Xo) 9,91 0,00 0,68 0.00 0,05
Razmol (Xj0) 0,00 0,86 0,73 infinity 0,86
Bonkalit (X11) 0,00 0,92 0,80 infinity 0,92
Piring Kepegi (X12) 0,00 1,49 0,00 infinity 1,49
Melas (X13) 0,00 0,01 0,55 infinity 0,01
Silempe (X14) 0,00 1,43 0,55 infinity 1,43
Misir Gliiteni (X35) 0,00 1,49 0,00 infinity 1,49
Misir Kepegi (X16) 6,50 0,00 0,73 0.04 0,00
Misir Ozii Kiispesi (X17) 0,00 0,52 0,75 infinity 0,52
DDGS-misir (X33) 45,01 0,00 1,00 0.15 0,01
Aspir Kiispesi (X19) 0,00 0,69 0,60 infinity 0,69
Aygicegi Kiispesi (Xz0) 0,00 0,12 0,72 infinity 0,12
Kolza Kiispesi (X21) 0,00 0,11 0,95 infinity 0,11
Pamuk toh. Kiispesi (X)) 0,00 0,24 0,92 infinity 0,24
Soya Kiispesi (X23) 0,00 0,27 1,35 infinity 0,27
Mermer Tozu (X4) 2,28 0,00 0,05 7.14 1,80
Tuz (Xzs) 0,22 0,00 0,50 18.07 0,74
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Aygicegi Kabugu (Xz6) 0,00 1,49 0,00 infinity 1,49
Yerfistig1 Kiispesi (X»7) 0,00 1,49 0,00 infinity 1,49
Mercimek Kirig1 (Xzg) 0,00 1,49 0,00 infinity 1,49

Cizelge 4.25. A Fabrikas1 Buzag Baslangic Yemi I¢in Duyarlilik Analizi Sonuglari

. . Fazla Kullanilan Golge Fiyatlar
Temel Besin Maddeleri (Slack or Surplus) (Dual Prices)
Metabolik Enerji 0,00 -0,34
Kuru Madde 0,00 -1,42
Ham Protein 0,00 -0,48
Ham Seliloz 4,94 0,00
Ham Kiil 4,24 0,00
Ham Yag 2,26 0,00
Potasyum 0,00 -3,68
Fosfor 0,10 0,00
Sodyum 0,00 -1,98
Sodyum 0,30 0,00
Kalsiyum 0,00 -4,15
Kalsiyum 1,00 0,00
Toplam 0,00 1,49

Arastirma kapsamindaki A fabrikasinda buzagi biiyiitme yemi optimizasyon
sonuglar1 Cizelge 4.26° de verilmistir. 100 kg’lik karma yemin maliyeti olas1 en diisiik
degeri 79,04 TL’dir. 0,01 degeri arpanin optimal ¢oziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarmi ifade etmektedir. Eger optimal
¢ozlime 1 kg arpa girmis olsaydi veya arpa icin rasyonda en az 1 kg olmal1 kisit1 konsa
idi toplam maliyet 0,01 TL artacakti. 0,74 bu deger razmol optimal ¢dziime girmesi
halinde ama¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir.
Eger optimal ¢6ziime 1 kg razmol girmis olsaydi veya razmol i¢in rasyonda en az 1 kg
olmal1 kisit1 konsa 1di toplam maliyet 0,74 TL artacakti. 0,81 bu deger bonkalit optimal
¢ozlime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini
ifade etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg bonkalit girmis olsaydi veya bonkalit i¢in
rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,81 TL artacakti. 0,76 bu
deger silempe optimal ¢oziime girmesi halinde amag fonksiyonunda meydana gelecek
degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg kirik silempe olsaydi
veya silempe icin rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,76 TL
artacakti. 0,56 bu deger musir gliiteni optimal ¢6ziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimal
¢coziime 1 kg musir gliiteni olsayd1 veya misir gliiteni i¢in rasyonda en az 1 kg olmali
kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,56 TL artacakti. 0,56 bu deger aspir kiispesi optimal
cozlime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarim
ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg aspir kiispesi olsaydi veya aspir kiispesi
icin rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,56 TL artacakti. 0,30
bu deger pamuk tohumu kiispesi optimal ¢oziime girmesi halinde amag fonksiyonunda
meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg
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pamuk tohumu kiispesi olsaydi veya pamuk tohumu kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg
olmal1 kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,30 TL artacaktir. 0,26 bu deger soya kiispesi
optimal ¢6ziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik
miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg soya kiispesi olsaydi veya soya
kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,26 TL
artacaktir.

A fabrikas1 optimizasyon sonuglarina gore golge (dual) fiyatlar incelendiginde
optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla metabolik enerji icermesi istendiginde
toplam maliyet en az -0,30 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 260.000 cal/kg’lik
metabolik enerji son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,30 TL etkilemistir. Son birim
metabolik enerji maliyeti (marjinal maliyeti) 0,30 TL’dir.

Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla
kuru madde igermesi istendiginde toplam maliyet en az -0,49 TL artacaktir. Optimal
¢oziimde istenen 88 kg’lik kuru madde son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,49 TL
etkilemistir. Son birim kuru madde maliyeti (marjinal maliyeti) 0,49 TL’dir. Mevcut
coziimdeki miktara ilaveten optimal ¢ézliimiin bir birim (1 kg) daha fazla ham protein
icermesi istendiginde toplam maliyet en az -0,76 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde
istenen 17 kg’lik ham protein son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,76 TL etkilemistir.
Son birim ham protein maliyeti (marjinal maliyeti) 0,76 TL’dir. Mevcut ¢6ziimdeki
miktara ilaveten optimal ¢Ozliimiin bir birim (1 kg) daha fazla sodyum igermesi
istendiginde toplam maliyet en az -1,68 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 0,1
kg’lik sodyum son biriminin amag¢ fonksiyonunu 1,68 TL etkilemistir. Son birim
sodyum maliyeti (marjinal maliyeti) 1,68 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten
optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla kalsiyum igermesi istendiginde toplam
maliyet en az -1,63 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 1 kg’lik kalsiyum son
biriminin amag¢ fonksiyonunu 1,63 TL etkilemistir. Son birim kalsiyumun maliyeti
(marjinal maliyeti) 1,63 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢ézlimiin
bir birim (1 kg) daha fazla amag fonksiyonunu igermesi istendiginde toplam maliyet en
az 0,56 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 1 kg’lik artis son biriminin amag
fonksiyonunun 0,56 TL etkilemistir. Son birim toplam maliyeti 0,56 TL’dir. (Cizelge
4.27)

Calismada A fabrikasi i¢in yapilan analiz sonucunda mevcut ¢6ziim igerisinde
12 kg’lik ham seliilozdan daha fazla ham seliiloz saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
3,44 kg daha fazla ham seliiloz igermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha
fazla ham seliiloz isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ziim igerisinde
10 kg’lik ham kiil daha fazla ham kiil saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 5,55 kg
daha fazla ham kiil icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham kiil
isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢éziim igerisinde 3 kg’lik ham yag
daha fazla ham yag saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 2,53 kg daha fazla ham yag
icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham yag isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 0,6 kg’lik potasyum daha fazla
potasyum saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 0,10 kg daha fazla potasyum
icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla potasyum isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ziim igerisinde 0,5 kg’lik fosfor daha fazla fosfor
saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 0,22 kg daha fazla fosfor icermektedir. Bu
neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla fosfor isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi
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sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 0,4 kg’lik sodyum daha fazla sodyum saglanmistir.
Optimal rasyonda istenen 0,30 kg daha fazla sodyum igermektedir. Bu neden optimal
rasyonda 1 kg daha fazla sodyum isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut
¢ozlim igerisinde 2 kg’lik kalsiyum daha fazla kalsiyum saglanmigtir. Optimal rasyonda
istenen 1 kg daha fazla kalsiyum igermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha
fazla kalsiyum isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. (Cizelge 4.27)

Optimal ¢6ziime giren hammaddelerin mevcut katsayisinin artis ve azalis
oranlart verilmistir. (0,06-0,01) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal
¢Oziime giren bugdayin miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarmi
vermektedir. Eger bugday fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢dziime giren bugday
miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,06 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal
¢Oziime giren bugday miktari artmaya baslayacaktir.

Optimal ¢6ziime giren bugday miktar: (0,85-0,06)TL/kg ve (0,85+0,01)TL/kg
fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,15-0,01) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla;
optimal ¢ozlime giren bugday kepegi miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalig
siirlarint vermektedir. Eger bugday kepegi fiyati bir birim artacak olursa optimal
¢ozlime giren bugday kepegi miktari azalmaya baslayacaktir. 0,15 TL azalacak olursa
bu miktardan itibaren optimal ¢oziime giren bugday kepegi miktar1 artmaya
baglayacaktir. Optimal ¢oziime giren bugday kepegi miktart (0,68-0,15)TL/kg ve
(0,68+0,01)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,01-0,04) bu degerler diger kosullar sabit
kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren misir kepegi miktarinin degisebilecegi fiyat artis
ve azalig siirlarii vermektedir. Eger musir kepegi fiyatt bir birim artacak olursa
optimal ¢oziime giren misir kepegi miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,01 TL azalacak
olursa bu miktardan itibaren optimal ¢ozlime giren misir kepegi miktari artmaya
baglayacaktir. Optimal ¢oziime giren misir kepegi miktar1 (0,73-0,01)TL/kg ve
(0,73+0,04)TL/kg fiyatlar arasinda sabittir. (0,02-0,06) bu degerler diger kosullar sabit
kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren DDGS-misir miktarinin degisebilecegi fiyat artis
ve azalis sinirlarmi vermektedir. Eger DDGS-misir fiyati bir birim artacak olursa
optimal ¢6zlime giren DDGS-misir miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,02 TL azalacak
olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime giren DDGS-musir miktar1 artmaya
baglayacaktir. Optimal ¢6ziime giren DDGS-misir miktart (0,73-0,02)TL/kg ve
(0,73+0,06)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. 0,95 bu deger diger kosular sabit kalmak
kosuluyla; kolza kiispesi fiyatinin 0,08 TL diismesi halinde ¢oziime girebilecegini
gostermektedir. Kolza kiispesi optimal ¢6ziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz
gostermektedir. 1,35 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; soya kiispesi
fiyatinin 0,26 TL diismesi halinde ¢6ziime girebilecegini gostermektedir. Soya kiispesi
optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. (0,61-7,14) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢dziime giren mermer tozu
miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalig sinirlarin1 vermektedir. Eger mermer tozu
fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢ézlime giren mermer tozu miktar1 azalmaya
baglayacaktir. 0,61 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime giren
mermer tozu miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢6ziime giren mermer tozu miktari
(0,05-0,61)TL/kg ve (0,05+7,14)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,63-18,07) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢6ziime giren tuz miktarinin
degisebilecegi fiyat artis ve azalis smirlarimi vermektedir. Eger tuz fiyati bir birim
artacak olursa optimal ¢0ziime giren tuz miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,61 TL
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azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢Oziime giren tuz miktar1 artmaya

baslayacaktir.  Optimal

¢Oziime

giren  tuz

(0,50+18,07)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.

miktari

(0,50-0,63) TL/kg

ve

Cizelge 4.26. Incelenen A Fabrikasi Buzag Biiyiitme Yemi Optimizasyon Analiz

Sonuglari
Amag Fonksiyonu Degeri
(Objective Function Value) 79,04 TL
Indirgenmis | Mevcut I.Z mn I_z1n .
- . Verilebilir | Verilebilir
Hammaddeler Deger Maliyet Katsay Artis Azalma
(Value) | (Reducet | (Current
Cost) Coef) (Allowable | (Allovable
Increase) | Decrease)
Arpa (X1) 0,00 0,01 0,80 infinity 0,01
Yulaf (X5) 0,00 0,18 0,90 infinity 0,18
Cavdar (X3) 0,00 0,13 0,90 infinity 0,13
Bugday (X4) 7,74 0,00 0,85 0,01 0,06
Misir (Xs) 0,00 0,10 0,90 infinity 0,10
Tritikale (Xs) 0,00 0,56 0,00 infinity 0,56
Kirik Piring (X7) 0,00 0,56 0,00 infinity 0,56
Kirik Bugday (Xs) 0,00 0,56 0,00 infinity 0,56
Bugday Kepegi (Xo) 36,29 0,00 0,68 0,01 0,15
Razmol (Xo) 0,00 0,74 0,73 infinity 0,74
Bonkalit (X11) 0,00 0,81 0,80 infinity 0,81
Piring Kepegi (X12) 0,00 0,56 0,00 infinity 0,56
Melas (X13) 0,00 0,04 0,55 infinity 0,04
Silempe (X14) 0,00 0,76 0,55 infinity 0,76
Masir Gliiteni (Xis) 0,00 0,56 0,00 infinity 0,56
Misir Kepegi (Xis) 21,68 0,00 0,73 0,04 0,01
Misir Ozii Kiispesi (X17) 0,00 0,47 0,75 infinity 0,47
DDGS-musir (X;3) 31,73 0,00 1,00 0,06 0,02
Aspir Kiispesi (X19) 0,00 0,56 0,60 infinity 0,56
Aygigegi Kiispesi (X20) 0,00 0,06 0,72 infinity 0,06
Kolza Kiispesi (X21) 0,00 0,08 0,95 infinity 0,08
Pamuk toh. Kiispesi (X2,) 0,00 0,30 0,92 infinity 0,30
Soya Kiispesi (X23) 0,00 0,26 1,35 infinity 0,26
Mermer Tozu (Xz4) 2,32 0,00 0,05 7,14 0,61
Tuz (Xzs) 0,23 0,00 0,50 18,07 0,63
Aygigegi Kabugu (X2) 0,00 0,56 0,00 infinity 0,56
Yerfistig1 Kiispesi (X27) 0,00 0,56 0,00 infinity 0,56
Mercimek Kirigi (Xzg) 0,00 0,56 0,00 infinity 0,56
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Cizelge 4.27. A Fabrikas1 Buzag: Biiyiitme Yemi i¢in Duyarlilik Analizi Sonuglar

. . Fazla kullanilan Golge Fiyatlari
Temel Besin Maddeleri (Slack or Surplus) (Dﬁal P?;ces)

Metabolik Enerji 0,00 -0,30
Kuru Madde 0,00 -0,49
Cizelge 4.27°nin devami

Ham Protein 0,00 -0,76
Ham Seliloz 3,44 0,00
Ham Kiil 5,55 0,00
Ham Yag 2,53 0,00
Potasyum 0,10 0,00
Fosfor 0,22 0,00
Sodyum 0,00 -1,68
Sodyum 0,30 0,00
Kalsiyum 0,00 -1,63
Kalsiyum 1,00 0,00
Toplam 0,00 0,56

Arastirma kapsamindaki A fabrikasinda sigir siit yemi optimizasyon sonuglari
Cizelge 4.28’de verilmistir. 100 kg’lik karma yemin maliyeti olas1 en diisiik degeri
73,23 TL bulunmustur. 10,29 bu deger tritikale optimal ¢oziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarmi ifade etmektedir. Eger optimal
¢oziime 1 kg tritikale girmis olsaydi veya tritikale i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisitt
konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 10,29 bu deger kirik piring optimal ¢dziime
girmesi halinde amac¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade
etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg kirik piring girmis olsaydi veya kirik piring i¢in
rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 10,29 bu
deger kirik bugday optimal ¢oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime lkg kirik bugday
girmis olsaydi veya kirik bugday i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam
maliyet 0,00 TL artacakti. 0,81 bu deger razmol optimal ¢ézlime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarmi ifade etmektedir. Eger optimal
¢oziime 1 kg razmol girmis olsaydi veya razmol i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisitt
konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,79 bu deger bonkalit optimal ¢oziime
girmesi halinde amac¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade
etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg bonkalit girmis olsaydi veya bonkalit icin
rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 10,29 bu
deger piring kepegi optimal ¢oziime girmesi halinde ama¢ fonksiyonunda meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg piring kepegi
girmis olsayd1 veya piring kepegi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam
maliyet 0,00 TL artacakti. 7,83 bu deger silempe optimal ¢oziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarmi ifade etmektedir. Eger optimal
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¢oziime 1 kg silempe girmis olsaydi veya silempe i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisitt
konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 10,29 bu deger musir gliiteni optimal
¢Oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini
ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg musir gliiteni girmis olsaydi veya misir
gliiteni i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti.
0,38 bu deger aspir kiispesi optimal ¢oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda
meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg aspir
kiispesi girmis olsaydi veya aspir kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi
toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,12 bu deger aygicegi kiispesi optimal ¢dziime
girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade
etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg aygicegi kiispesi girmis olsaydi veya aygigegi
kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL
artacakti. 0,00 bu deger kolza kiispesi optimal c¢oziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal
¢ozlime 1 kg kolza kiispesi girmis olsaydi veya kolza kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg
olmal1 kisit1 konsa idi toplam maliyet 4,99 TL artacakti.

A fabrikasi1 optimizasyon sonucuna goére golge (dual) fiyatlar incelendiginde
optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla metabolik enerji icermesi istendiginde
toplam maliyet en az -0,21 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 240.000 cal/kg’lik
metabolik enerji son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,21 TL etkilemistir. Son birim
metabolik enerji maliyeti (marjinal maliyeti) 0,21 TL’dir. Mevcut ¢6ziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla kuru madde i¢cermesi istendiginde
toplam maliyet en az -11,49 TL artacaktir. Optimal ¢éziimde istenen 88 kg’lik kuru
madde son biriminin ama¢ fonksiyonunu 11,49 TL etkilemistir. Son birim kuru madde
maliyeti (marjinal maliyeti) 11,49 TL’dir. Mevcut ¢6ziimdeki miktara ilaveten optimal
¢Ozlimiin bir birim (1 kg) daha fazla potasyum icermesi istendiginde toplam maliyet en
az -18,50 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 1 kg’lik potasyum son biriminin
ama¢ fonksiyonunu 18,50 TL etkilemistir. Son birim potasyum maliyeti (marjinal
maliyeti) 18,50 TL’dir. Mevcut ¢6ziimdeki miktara ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim
(1 kg) daha fazla sodyum igermesi istendiginde toplam maliyet en az -1,78 TL
artacaktir. Optimal c¢oziimde istenen 0,2 kg’lik sodyum son biriminin amag
fonksiyonunu 1,78 TL etkilemistir. Son birim sodyum maliyeti (marjinal maliyeti) 1,78
TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha
fazla kalsiyum icermesi istendiginde toplam maliyet en az -27,90 TL artacaktir. Optimal
¢oziimde istenen 0,8 kg’lik kalsiyum son biriminin ama¢ fonksiyonunu 27,94 TL
etkilemistir. Son birim kalsiyum maliyeti (marjinal maliyeti) 27,90 TL’dir. Mevcut
¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla amag
fonksiyonunu igermesi istendiginde toplam maliyet en az 10,29 TL artacaktir. Optimal
¢Oziimde istenen 1 kg’lik artis son biriminin amag fonksiyonunun 10,29 TL etkilemistir.
Son birim toplam maliyeti 10,29 TL’dir. (Cizelge 4.29)

Calismada A fabrikasi i¢in yapilan analiz sonucunda mevcut ¢6ziim igerisinde
16 kg’lik ham protein daha fazla ham protein saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
0,85 kg daha fazla ham protein igermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha
fazla ham protein isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ziim icerisinde
14 kg’lik ham seliilozdan daha fazla ham seliiloz saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
4,58 kg daha fazla ham seliiloz icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha
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fazla ham seliiloz isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde
9 kg’lik ham kiilden daha fazla ham kiil saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 3,49 kg
daha fazla ham kiil icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham kiil
isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 3 kg’lik ham yag
daha fazla ham yag saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 1,71 kg daha fazla ham yag
icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham yag isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 0,5 kg’lik fosfor daha fazla fosfor
saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 0,45 kg daha fazla fosfor icermektedir. Bu
neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla fosfor isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi
sifirdir. Mevceut ¢oziim igerisinde 0,2 kg’lik sodyum daha fazla sodyum saglanmistir.
Optimal rasyonda istenen 0,20 kg daha fazla sodyum igermektedir. Bu neden optimal
rasyonda 1 kg daha fazla sodyum isteginin ama¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut
¢Oziim icerisinde 1,50 kg’lik kalsiyum daha fazla kalsiyum saglanmistir. Optimal
rasyonda istenen 0,70 kg daha fazla kalsiyum igermektedir. Bu neden optimal rasyonda
1 kg daha fazla kalsiyum isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. (Cizelge 4.29)

Optimal ¢ozlime giren hammaddelerin mevcut katsayisinin artis ve azalig
oranlar1 verilmistir. 0,80 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; arpa fiyatinin
0,16 TL diismesi halinde ¢oziime girebilecegini gostermektedir. Arpa optimal ¢dziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,90 bu deger diger kosular sabit
kalmak kosuluyla; misir fiyatinin 0,40 TL diismesi halinde ¢o6ziime girebilecegini
gostermektedir. Misir optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gdstermektedir.
(0,48-0,10) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢dziime giren
bugday kepeginin miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis siirlarin1 vermektedir.
Eger bugday kepegi fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢ozlime giren bugday kepegi
miktar1 azalmaya baglayacaktir. 0,48 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal
¢Oziime giren bugday kepegi miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢oziime giren
bugday kepegi miktar1 (0,68-0,48)TL/kg ve (0,68+0,10)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.
0,73 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; razmol fiyatinin 0,80 TL diismesi
halinde ¢6zlime girebilecegini gostermektedir. Razmol optimal ¢oziime giremedigi i¢in
bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,80 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla;
bonkalit fiyatinin 10,29 TL diismesi halinde ¢6ziime girebilecegini gostermektedir.
Bonkalit optimal ¢6ziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,00 bu
deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; piring kepegi fiyatinin 10,29 TL diismesi
halinde ¢oziime girebilecegini gostermektedir. Piring kepegi optimal ¢oziime giremedigi
icin bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,55 bu deger diger kosular sabit kalmak
kosuluyla; silempe fiyatinin 7,83 TL diismesi halinde c¢oziime girebilecegini
gostermektedir. Silempe optimal c¢oziime giremedigi i¢cin bu degeri sonsuz
gostermektedir. 0,00 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; misir gliiteni
fiyatinin 10,29 TL diismesi halinde ¢6ziime girebilecegini gdstermektedir. Misir gliiteni
optimal ¢oziime giremedigi igin bu degeri sonsuz gostermektedir. (0,07-0,11) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢dziime giren misir kepeginin
miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis siirlarini vermektedir. Eger misir kepegi
fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢dzlime giren misir kepegi miktar1 azalmaya
baslayacaktir. 0,07 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime giren
misir kepegi miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢ézlime giren misir kepegi miktari
(0,73-0,07)TL/kg ve (0,73+0,11)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,08-0,09) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren DDGS-misir
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miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarii vermektedir. Eger DDGS-misir
fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢oziime giren DDGS-misir miktar1 azalmaya
baslayacaktir. 0,08 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢6ziime giren
DDGS-misir miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢6zliime giren DDGS-misir miktari
(1,00-0,08)TL/kg ve (1,00+0,09)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,10-0,17) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren kolza kiispesi
miktariin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarin1 vermektedir. Eger kolza kiispesi
fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢ézlime giren kolza kiispesi miktar1 azalmaya
baslayacaktir. 0,10 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢6ziime giren
kolza kiispesi miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢ozliime giren kolza kiispesi
miktar1 (0,95-0,10)TL/kg ve (0,95+0,17)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (5,96-14,46)
bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢dziime giren mermer tozu
miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarin1 vermektedir. Eger mermer tozu
fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢6ziime giren mermer tozu miktari azalmaya
baslayacaktir. 5,96 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢dziime giren
mermer tozu miktart artmaya baslayacaktir. Optimal ¢oziime giren mermer tozu miktari
(0,05-5,96)TL/kg ve (0,05+14,46)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,66-70,02) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren tuz miktarinin
degisebilecegi fiyat artis ve azalis siirlarimi vermektedir. Eger tuz fiyatt bir birim
artacak olursa optimal ¢ozlime giren tuz miktar1 azalmaya baglayacaktir. 0,66 TL
azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢O6ziime giren tuz miktar1 artmaya
baglayacaktir. Optimal ¢6ziime giren tuz miktann (0,50-0,66)TL/kg ve
(0,50+70,02)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.

Cizelge 4.28. Incelenen A Fabrikasinin Sigir Siit Yemi Optimizasyon Analiz Sonuglart

Amagc Fonksiyonu Degeri
(Objective Function Value) 73,23 TL
Indirgenmis | Mevcut Lzin Lzin
) genmis Verilebilir | Verilebilir
Deger Maliyet | Katsayi
Hammaddeler Artis Azalma
(Value) | (Reducet | (Current
(Allowable | (Allovable
Cost) Coef) .
Increase) | Decrease)

Arpa (X3) 0,00 0,16 0,80 infinity 0,16
Yulaf (X) 0,00 0,34 0,90 infinity 0,34
Cavdar (X3) 0,00 029/ 090 infinity 0,29
Bugday (X4) 0,00 022] 085 infinity 0,22
Misir (Xs) 0,00 0,40 0,90 infinity 0,40
Tritikale (Xg) 0,00 10,29] 0,00] infinity 10,29
Kirik Piring (X7) 0,00 10,29 0,00 infinity 10,29
Kirik Bugday (Xs) 0,00 1029]  0,00] infinity 10,29
Bugday Kepegi (Xo) 67,45 0,00/ 0,68 0,10 0,48
Razmol (X1p) 0,00 0,81 0,73 infinity 0,81
Bonkalit (X1;) 0,00 0,79 0,80 infinity 10,29
Piring Kepegi (X12) 0,00 10,29] 0,00] infinity 10,29
Melas (X13) 0,00 0,66 0,55 infinity 0,66
Silempe (X14) 0,00 7,83 0,55 infinity 7,83
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Misir Gliiteni (Xys) 0,00 10,29 0,00 infinity 10,29
Misir Kepegi (Xi6) 11,19 0,00 0,73 0,11 0,07
Misir Ozii Kiispesi (X17) 0,00 0,41 0,75 infinity 0,41
DDGS-misir (X33) 14,12 0,00 1,00 0,09 0,08
Aspir Kiispesi (X19) 0,00 0,38 0,60 infinity 0,38
Aygigegi Kiispesi (X20) 0,00 0,12 0,72 infinity 0,12
Kolza Kiispesi (X21) 4,99 0,00 0,95 0,10 0,17

Cizelge 4.28’in devami
Pamuk toh. Kiispesi (X22) 0,00 0,07 0,92 infinity 0,07
Soya Kiispesi (X»3) 0,00 0,10 1,35 infinity 0,10
Mermer Tozu (X24) 1,74 0,00 0,05 14,46 5,96
Tuz (Xg25) 0,50 0,00 0,50 70,02 0,66
Aygigegi Kabugu (X5) 0,00 10,29 0,00 infinity 10,29
Yerfistig1 Kiispesi (X27) 0,00 10,29 0,00 infinity 10,29
Mercimek Kirigi (Xps) 0,00 10,29 0,00 infinity 10,29

Cizelge 4.29. A Fabrikasinmn Sigir Siit Yemi Igin Duyarlilik Analizi Sonuglar
Temel Besin Maddesi Fazla kullanilan Golge Fiyatlar

(Slack or Surplus)

(Dual Prices)

Metabolik Enerji 0,00 -0,21
Kuru Madde 0,00 -11,49
Ham Protein 0,85 0,00
Ham Seliiloz 458 0,00
Ham Kiil 3,49 0,00
Ham Yag 1,71 0,00
Potasyum 0,00 -18,58
Fosfor 0,45 0,00
Sodyum 0,00 -1,78
Sodyum 0,20 0,00
Kalsiyum 0,00 -27,94
Kalsiyum 0,70 0,00
Toplam 0,00 10,29

Incelenen A fabrikasmin sigir besi yemi igin optimizasyon sonucu Cizelge
4.30°da verilmistir. 100 kg’lik karma yemin maliyeti olas1 en diisiik degeri 81,10 TL
bulunmustur. 0,40 bu deger misir optimal ¢éziime girmesi halinde amag fonksiyonunda
meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg misir
girmis olsaydi veya misir i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet
0,00 TL artacakti. 0,81 bu deger razmol optimal ¢oziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarmi ifade etmektedir. Eger optimal
¢Oziime 1kg razmol girmis olsaydi veya razmol i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisitt
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konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,79 bu deger bonkalit optimal ¢oziime
girmesi halinde ama¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade
etmektedir. Eger optimal ¢bziime 1 kg bonkalit girmis olsaydi veya bonkalit i¢in
rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,66 bu
deger melas optimal ¢6ziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek
degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢éziime 1 kg melas girmis olsaydi
veya melas i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL
artacaktt. 7,83 bu deger silempe optimal ¢oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda
meydana gelecek degisiklik miktarimi ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 Kg
silempe girmis olsayd: veya silempe icin rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi
toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 10,29 bu deger musir gliiteni optimal ¢6ziime girmesi
halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir.
Eger optimal ¢éziime 1 kg misir gliiteni girmis olsaydi veya misir gliiteni i¢in rasyonda
en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,00 bu deger misir
kepegi optimal ¢Oziime girmesi halinde amac¢ fonksiyonunda meydana gelecek
degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg misir kepegi girmis
olsaydi veya misir kepegi icin rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet
0,49 TL artacakti. 0,41 bu deger misir 6zii kiispesi optimal ¢oziime girmesi halinde
ama¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger
optimal ¢oziime 1 kg misir 6zl kiispesi girmis olsaydi veya misir 6zl kiispesi i¢in
rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,10 bu
deger soya kiispesi optimal ¢oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg soya kiispesi
girmis olsaydi veya soya kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg olmal1 kisit1 konsa idi toplam
maliyet 0,00 TL artacakti. 10,29 bu deger aycicegi kabugu optimal ¢oziime girmesi
halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir.
Eger optimal ¢oziime 1 kg aycicegi kabugu girmis olsaydi veya aygigegi kabugu icin
rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti.

A fabrikasi optimizasyon sonuclarina gore golge (dual) fiyatlar incelendiginde
optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla metabolik enerji igermesi istendiginde
toplam maliyet en az -0,21 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 250.000 cal/kg’lik
metabolik enerji son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,21 TL etkilemistir. Son birim
metabolik enerji maliyeti (marjinal maliyeti) 0,21 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢6zlimiin bir birim (1 kg) daha fazla kuru madde i¢ermesi istendiginde
toplam maliyet en az -11,49 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 88 kg’lik kuru
madde son biriminin amag¢ fonksiyonunu 11,49 TL etkilemistir. Son birim kuru madde
maliyeti (marjinal maliyeti) 11,49 TL dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal
¢ozlimiin bir birim (1 kg) daha fazla potasyum icermesi istendiginde toplam maliyet en
az -18,58 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 1 kg’lik potasyum son biriminin
ama¢ fonksiyonunu 18,58 TL etkilemistir. Son birim potasyum maliyeti (marjinal
maliyeti) 18,58 TL dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim
(1 kg) daha fazla sodyum igermesi istendiginde toplam maliyet en az -1,78 TL
artacaktir. Optimal c¢oziimde istenen 0,3 kg’lik sodyum son biriminin amag
fonksiyonunu 1,78 TL etkilemistir. Son birim sodyum maliyeti (marjinal maliyeti) 1,78
TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha
fazla kalsiyum icermesi istendiginde toplam maliyet en az -27,94 TL artacaktir. Optimal
¢oziimde istenen 1 kg’lik kalsiyum son biriminin ama¢ fonksiyonunu 27,94 TL
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etkilemistir. Son birim kalsiyum maliyeti (marjinal maliyeti) 27,94 TL’dir. Mevcut
coziimdeki miktara ilaveten optimal ¢Oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla amag
fonksiyonunu igermesi istendiginde toplam maliyet en az 10,29 TL artacaktir. Optimal
¢oziimde istenen 1 kg’lik artis son biriminin amag fonksiyonunun 10,29 TL etkilemistir.
Son birim toplam maliyeti 10,29 TL’dir. (Cizelge 4.31)

Calismada A fabrikasi i¢in yapilan analiz sonucunda mevcut ¢oziim igerisinde
12 kg’lik ham protein daha fazla ham protein saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
9,55 kg daha fazla ham protein icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha
fazla ham protein isteginin amac¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ziim igerisinde
14 kg’lik ham seliilozdan daha fazla ham seliiloz saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
4,61 kg daha fazla ham seliiloz igcermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha
fazla ham seliiloz isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢éziim igerisinde
9 kg’lik ham kiil daha fazla ham kiil saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 3,42 kg
daha fazla ham kiil icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham kiil
isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 3 kg’lik ham yag
daha fazla ham yag saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 2,27 kg daha fazla ham yag
icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham yag isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ziim igerisinde 0,5 kg’lik fosfor daha fazla fosfor
saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 0,48 kg daha fazla fosfor icermektedir. Bu
nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla fosfor isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi
stfirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 0,6 kg’lik sodyum daha fazla sodyum saglanmstir.
Optimal rasyonda istenen 0,30 kg daha fazla sodyum i¢cermektedir. Bu neden optimal
rasyonda 1 kg daha fazla sodyum isteginin ama¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut
¢ozlim igerisinde 2 kg’lik kalsiyum daha fazla kalsiyum saglanmistir. Optimal rasyonda
istenen 1,00 kg daha fazla kalsiyum icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha
fazla kalsiyum isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. (Cizelge 4.31)

Optimal ¢6ziime giren hammaddelerin mevcut katsayisinin artis ve azalis
oranlar1 verilmistir. 0,80 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; arpa fiyatinin
0,16 TL diismesi halinde ¢ozlime girebilecegini gostermektedir. Arpa optimal ¢oziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,90 bu deger diger kosular sabit
kalmak kosuluyla; misir fiyatinin 0,40 TL diismesi halinde ¢6ziime girebilecegini
gostermektedir. Misir optimal ¢6ziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir.
(0,48-0,10) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren
bugday kepegi miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarin1 vermektedir.
Eger bugday kepegi fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢6ziime giren bugday kepegi
miktar1 azalmaya baglayacaktir. 0,48 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal
¢Oziime giren bugday kepegi miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢oziime giren
bugday kepegi miktari (0,68-0,48)TL/kg ve (0,68+0,10)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.
0,55 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; silempe fiyatinin 7,83 TL diismesi
halinde ¢oziime girebilecegini gostermektedir. Silempe optimal ¢oziime giremedigi igin
bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,00 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla;
musir gliiteni fiyatinin 10,29 TL diismesi halinde ¢6ziime girebilecegini gostermektedir.
Misir gliiteni optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. (0,07-
0,11) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢éziime giren muisir
kepegi miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalig sinirlarin1 vermektedir. Eger misir
kepegi fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢dzlime giren misir kepegi miktari
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azalmaya bagslayacaktir. 0,07 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime
giren misir kepegi miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢oziime giren misir kepegi
miktar1 (0,73-0,07)TL/kg ve (0,73+0,11)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. 0,75 bu deger
diger kosular sabit kalmak kosuluyla; misir 6zii kiispesi fiyatinin 0,41 TL diismesi
halinde ¢6ziime girebilecegini gostermektedir. Misir 6zii kiispesi optimal ¢oziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. (0,08-0,09) bu degerler diger kosullar
sabit kalmak sartiyla; optimal ¢6ziime giren DDGS-misir miktarinin degisebilecegi fiyat
artis ve azalig sinirlarini vermektedir. Eger DDGS-musir fiyati bir birim artacak olursa
optimal ¢oziime giren DDGS-misir miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,08 TL azalacak
olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime giren DDGS-misir miktar1 artmaya
baslayacaktir. Optimal ¢6ziime giren DDGS-misir miktar1 (1,00-0,08)TL/kg ve
(1,00+0,09)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,17-0,10) bu degerler diger kosullar sabit
kalmak sartiyla; optimal ¢6ziime giren kolza kiispesi miktarinin degisebilecegi fiyat
artis ve azalig sinirlarin1 vermektedir. Eger kolza kiispesi fiyati bir birim artacak olursa
optimal ¢oziime giren kolza kiispesi miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,17 TL azalacak
olursa bu miktardan itibaren optimal ¢6ziime giren kolza kiispesi miktar1 artmaya
baslayacaktir. Optimal ¢oziime giren kolza kiispesi miktar1 (0,95-0,17)TL/kg ve
(0,95+0,10)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. 0,92 bu deger diger kosular sabit kalmak
kosuluyla; pamuk tohumu kiispesi fiyatinin 0,07 TL diismesi halinde ¢6zlime
girebilecegini gostermektedir.

Pamuk tohumu kiispesi optimal c¢oziime giremedigi icin bu degeri sonsuz
gostermektedir. 1,35 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; soya kiispesi
fiyatinin 0,10 TL diismesi halinde ¢6ziime girebilecegini gostermektedir. soya kiispesi
optimal ¢6ziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. (5,96-14,46) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢dzlime giren mermer tozu
miktariin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarini vermektedir. Eger mermer tozu
fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢oziime giren mermer tozu miktar1 azalmaya
baslayacaktir. 5,96 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢dziime giren
mermer tozu miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢oziime giren mermer tozu miktari
(0,05-5,96)TL/kg ve (0,05+14,46)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,66-70,02) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren tuz miktarinin
degisebilecegi fiyat artis ve azalig sinirlarini vermektedir. Eger tuz fiyati bir birim
artacak olursa optimal ¢oziime giren tuz miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,17 TL
azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢dziime giren tuz miktar1 artmaya
baslayacaktir. ~ Optimal ¢éziime giren tuz miktarn (0,50-0,66)TL/kg ve
(0,50+70,02)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.

Cizelge 4.30. Incelenen A Fabrikasmin Sigir Besi Yemi Optimizasyon Analiz
Sonuglari

Amag Fonksiyonu Degeri

(Objective Function Value) 81,10 TL
Indirgenmis | Mevcut Izin Izin
Hammaddeler Deger Maliyet | Katsayr | Verilebilir | Verilebilir
(Value) | (Reducet | (Current Artis Azalma
Cost) Coef) | (Allowable | (Allovable
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Increase) | Decrease)

Arpa (X3) 0,00 0,16 0,80 infinity 0,16
Yulaf (X;) 0,00 0,34 0,90 infinity 0,34
Cavdar (X3) 0,00 0,29 0,90 infinity 0,29
Bugday (X4) 0,00 0,22 0,85 infinity 0,22
Misir (Xs) 0,00 0,40 0,90 infinity 0,40
Tritikale (Xs) 0,00 10,29 0,00 infinity 10,29
Kirik Piring (X7) 0,00 10,29 0,00 infinity 10,29
Kirik Bugday (Xs) 0,00 10,29 0,00 infinity 10,29
Cizelge 4.30’un devami
Bugday Kepegi (Xo) 49,00 0,00 0,68 0,10 0,48
Razmol (X1o) 0,00 0,81 0,73 infinity 0,81
Bonkalit (X;1) 0,00 0,79 0,80 infinity 0,79
Piring Kepegi (X17) 0,00 10,29 0,00 infinity 10,29
Melas (X13) 0,00 0,66 0,55 infinity 0,66
Silempe (X14) 0,00 7,83 0,55 infinity 7,83
Misir Gliiteni (X1s) 0,00 10,29 0,00 infinity 10,29
Misir Kepegi (Xi6) 0,49 0,00 0,73 0,11 0,07
Misir Ozii Kiispesi (X17) 0,00 0,41 0,75 infinity 0,41
DDGS-musir (X1g) 32,19 0,00 1,00 0,09 0,08
Aspir Kiispesi (X19) 0,00 0,38 0,60 infinity 0,38
Aygicegi Kiispesi (X20) 0,00 0,12 0,72 infinity 0,12
Kolza Kiispesi (X21) 15,52 0,00 0,95 0,10 0,17
Pamuk toh. Kiispesi (X52) 0,00 0,07 0,92 infinity 0,07
Soya Kiispesi (X23) 0,00 0,10 1,35 infinity 0,10
Mermer Tozu (Xz4) 2,02 0,00 0,05 14,46 5,96
Tuz (Xzs) 0,76 0,00 0,50 70,02 0,66
Aygicegi Kabugu (Xz) 0,00 10,29 0,00 infinity 10,29
Yerfistig1 Kiispesi (X27) 0,00 10,29 0,00 infinity 10,29
Mercimek Kirigi (Xps) 0,00 10,29 0,00 infinity 10,29

Cizelge 4.31. Incelenen A Fabrikasinin Sigir Besi Yemi Igin Duyarliik Analizi

Sonuglari

Temel Besin Maddeleri

Fazla kullanilan
(Slack or Surplus)

Golge Fiyatlar
(Dual Prices)

Metabolik Enerji 0,00 -0,21
Kuru Madde 0,00 -11,49
Ham Protein 9,55 0,00
Ham Seliiloz 4,61 0,00
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Ham Kiil 3,42 0,00
Ham Yag 2,27 0,00
Potasyum 0,00 -18,58
Fosfor 0,48 0,00
Sodyum 0,00 -1,78
Sodyum 0,30 0,00
Kalsiyum 0,00 -27,94
Kalsiyum 1,00 0,00
Toplam 0,00 10,29

Arastirma kapsaminda yer alan isletmeler i¢in yapilan optimizasyondan elde
edilen sonuglar Cizelge 5.32°de verilmistir. Cizelge 5.32’de B fabrikasinda iiretilen
buzagi baslangi¢, buzagi biiyiitme, sigir siit ve sigir besi yemlerinin 100 kilogrami igin
kullanilan yem hammaddeleri bilesim miktarlar1 ve bunlarin maliyetleri verilmistir. Bu
veriler ilgili fabrikayla yapilan anket sonuglarina dayanmaktadir. Yapilan anket
caligmasiyla elde edilen veriler analiz edilmis ve B fabrikasi buzagi baslangi¢ yemi igin
kullanilan yem hammadde miktar ve tutarlar1 5 kg arpa icin 4,75 TL, 5 kg soya kiispesi
icin 7,5 TL, 20 kg musir i¢in 18 TL, 35 kg bugday kepegi icin 19,2 TL, 4,4 kg piring
kepegi i¢in 3,52 TL, 3 kg melas i¢in 1,35 TL, 8,8 kg DDGS-musir i¢in 7,48 TL, 6,5 kg
aycicegi kiispesi i¢in 5,85 TL, 10 kg kolza kiispesi 10,2 TL, 2 kg mermer tozu i¢in
0,024 TL kullanilmigtir. Bulunan sonuclarin optimizasyon sonuglariyla ayni yakinlikta
olup olmamasi incelenmistir. Isletmenin mevcut verilerinden buzag baslangi¢ yemi igin
¢ikan sonuglar 77,92 TL iken optimizasyon sonucu 75,26 TL olarak bulunmustur.

Bu iki sonug¢ karsilastirildiginda buzagi baslangic yemi i¢in sdz konusu
fabrikadaki hammadde maliyeti ile optimizasyon sonucundaki hammadde maliyeti
arasinda onemli bir farkliligin bulunmadigi séylenebilir.

Buzagi biiyiitme yemi i¢in fabrikadan elde edilen sonuglar 89,25 TL iken
optimizasyon sonucu 71,10 TL olarak bulunmustur. Buzagi biiyiitme yemi igin
kullanilan yem hammaddeleri 11,3 kg arpa i¢in 10,74 TL, 10 kg misir i¢in 9,5 TL, 35 kg
bugday kepegi i¢in 19,25 TL, 5 kg bonkalit i¢in 4 TL, 3 kg melas i¢in 1,35 TL, 13,5 kg
musir gliiteni i¢in 25,65 TL, 7 kg aycgigegi kiispesi i¢in 6,3 TL, 9 kg kolza kiispesi i¢in
9,18 TL, 2,5 soya kiispesi i¢in 3,75 TL, 2,5 kg mermer tozu i¢in 0,03 TL kullanilmistir.

Sigir siit yemi i¢in fabrikadan elde edilen sonuglar 86,71 TL iken optimizasyon
sonucunda 60,25 TL olarak ¢ikmistir. Sigir siit yeminde kullanilan yem hammaddeleri
20 kg arpa i¢in 19 TL, 5 kg bugday i¢in 4,75 TL, 5 kg musir i¢in 4,5 TL, 5 kg kirik
bugday icin 4 TL, 5 kg bonkalit i¢in 4 TL, 5 kg DDGS-musir i¢in 4,25 TL, 15 kg
bugday kepegi icin 12 TL, 15 kg aycicegi kiispesi i¢in 13,5 TL, 4 kg melas i¢in 1,8 TL,
2 kg musir kepegi i¢in 1,56 TL, 2 kg mermer tozu 0,024 TL, 3 kg kolza kiispesi i¢in 3,06
TL, 12 kg soya kiispesi i¢in 18 TL, kullanilmistir.

Sigir besi yemi i¢in fabrikadan elde edilen sonuglar 67,07 TL iken optimizasyon
sonuglart 66,53 TL goézlenmistir. Sigir besi yemi i¢in kullanilan yem hammaddeleri 10
kg arpa icin 9,5 TL, 7,5 kg musir i¢in 6,75 TL, 7,5 kg misir kepegi i¢in 5,85 TL, 11,2
kirik bugday i¢in 8,96 TL, 49,1 bugday kepegi i¢in 27,01 TL, 4 kg piring¢ kepegi i¢in 3,2
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TL, 4 kg melas i¢in 1,8 TL, 3,9 kg kolza kiispesi i¢in 3,98 TL, 2,2 kg mermer tozu i¢in
0,03TL kullanilmustir.

Cizelge 4.32. B Fabrikas1 Buzagi Baslangi¢, Buzagi Biiyiitme, Sigir Siit ve Sigir Besi

Yemi Sonuglart

Hammaddeler

Yem Cesitleri (Si1gir Yetistiriciligi)

Buzagi Baslangig

Buzag: Biyiitme

Siit Yemi

Besi Yemi

Miktar (kg)

Tutar
(TL)

Miktar | Tutar
(kg) (kg)

Miktar

(k)

Tutar
(TL)

Miktar | Tutar
(kg) | (ML)

Arpa (Xy)

5

4,75

11,3

10,735

20

19

10 9,5

Yulaf (X,)

Cavdar (X3)

Bugday (X,)

4,75

Cizelge 4.32’nin devami

Misir (Xs)

20

18

10

6,75

Tritikale (Xg)

Kirik Piring (X5)

Kirik Bugday
(Xs)

8,96

Bugday Kepegi
(Xo)

27,01

Razmol (Xy)

Bonkalit (Xy;)

Piring Kepegi
(X12)

Melas (Xi3)

1,35

Silempe (X14)

Maisir Gliiteni
(X15)

25,65

Misir Kepegi
(Xi6)

1,56

Misir Ozii
Kispesi (X17)

DDGS-musir
(X1g)

8,8

7,48

4,25

Aspir Kiispesi
(X19)

Aygigegi Kiispesi
(X20)

6,5

5,85

15

13,5

Kolza Kiispesi
(Xa1)

10

10,2

9 9,18

3,06

Pamuk toh.
Kiispesi (X22)

0,6 -

1,5

Soya Kiispesi
(X23)

2,5 3,75

12

18

Mermer Tozu

2| 0,024

2,5 0,03

0,024

2,2| 0,03
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(X24)

Tuz (X20) 0.2 06 10,2 - 06 -

Aycicegi Kabugu
(Xa2s)

Yerfistigt
Kiispesi (X27)

Mercimek Kirigi
(Xazs)

Toplam 99,9| 77,92 100 89,25| 99,7 86,71 100 67,07

Incelenen B fabrikasinda buzag: baslangic yeminde 100 kg’lik karma yemin
maliyetinin olas1 en diislik degeri 75,26 TL’dir. Arpanin indirgenmis maliyeti 0,21 TL
olup, bu deger 1 kg arpanin optimal ¢dziime girmesi halinde yem maliyetinde meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg arpa girmis
olsaydi veya arpa igin rasyonda 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,21 TL
artacaktir. 1,30 bu deger kirik pirincin optimal ¢ézliime girmesi halinde fonksiyonda
meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢éziime 1 kg kirtk
piring girmis olsaydi veya kirik piring i¢in rasyonda 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam
maliyet 1,30 TL artacakti. 0,95 bu deger razmoliin optimal ¢ézlime girmesi halinde
fonksiyonda meydana gelecek degisikligi ifade etmektedir. Eger optimal ¢6zliime 1 kg
razmol girmis olsaydi veya razmol i¢in rasyonda 1 kg olmali kisit1 getirilseydi toplam
maliyet 0,95 TL artacakti. 1,14 bu deger bonkalitin optimal ¢dziime girmesi halinde
fonksiyonda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal
¢coziime 1 kg bonkalit girmis olsaydi veya bonkalit i¢in rasyonda 1kg olmali kisit1 konsa
idi toplam maliyet 1,14 TL artacakti. 0,69 bu deger silempenin optimal ¢ézlime girmesi
halinde fonksiyonda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger
optimal ¢oziime 1 kg silempe olsaydi veya silempe icin 1 kg olmali kisit1 konsa idi
toplam maliyet 0,69 TL artacakti. 1,20 bu deger misir gliiteninin optimal ¢dziime
girmesi halinde fonksiyonda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir.
Eger optimal ¢6ziime 1 kg misir gliiteni olsaydi veya misir gliiteni i¢in rasyonda 1 kg
olmal1 kisit1 konsa idi toplam maliyet 1,20 TL artacakti. 1,01 bu deger aspir kiispesinin
optimal ¢oziime girmesi halinde fonksiyonda meydana gelecek degisiklik miktarim
ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziimde 1 kg aspir kiispesi veya aspir kiispesi i¢in 1 kg
olmali kisiti belirtilseydi toplam maliyet 1,01 TL artacakti. 0,72 bu deger soya
kiispesinin optimum ¢dziime girmesi halinde fonksiyonda meydana gelecek degisiklik
miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢6ziimde soya kiispesi 1 kg olsaydi veya soya
kiispesi i¢in rasyonda 1 kg olmal1 kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,72 TL artacakti.

B fabrikasi optimizasyon analiz sonucuna gore golge (dual) fiyatlar
incelendiginde optimal ¢oziimiin bir birim daha fazla metabolik enerji igermesi
istendiginde toplam maliyetin en az 0,39 TL artacag: anlagilmaktadir. Optimal ¢ézlimde
istenen 280,000 cal/kg’lik metabolik enerji son birimi ama¢ fonksiyonunu 0,39 TL
etkilemistir. Bagka bir ifade ile son birim metabolik enerji maliyeti (marjinal maliyeti)
0,39 TL’dir. Mevcut ¢coziimdeki miktara ilaveten optimal ¢dziimiin bir birim daha fazla
kuru madde igermesi istendiginde toplam maliyet en az 0,32 TL artacaktir. Optimal
¢oziimde istenen 88 kg kuru maddenin son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,32 TL
etkilemistir. Son birim kuru madde maliyeti (marjinal maliyet) 0,32 TL’dir. Mevcut
¢coziimdeki miktara ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim daha fazla sodyum igermesi
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istendiginde toplam maliyet en az 0,95 TL artacaktir. Optimal ¢éziimde istenen 0,1 kg
sodyum son biriminin ama¢ fonksiyonunu 0,95 TL etkilemistir. Son birim sodyum
maliyeti (marjinal maliyet) 0,95 TL’dir. Optimal ¢6ziimiin bir birim daha fazla kalsiyum
icermesi istendiginde toplam maliyet en az 1,75 TL artacaktir. Optimal ¢dziimde istenen
1 kg kalsiyumun son biriminin amag¢ fonksiyonunu 1,75 TL etkilemistir. Son birim
kalsiyum maliyeti (marjinal maliyet) en az 1,75 TL artacaktir. (Cizelge 4.34)

Calismada B fabrikas1 i¢in yapilan analiz sonucunda mevcut ¢éziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢ozlimiin toplamda bir birim daha fazla igermesi toplam maliyeti en az
0,64 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 1 kg son biriminin amag¢ fonksiyonunu
0,64 TL etkilemistir. Toplamin son bir biriminin maliyeti (marjinal maliyet) en az 0,64
TL artacaktir. Mevcut ¢6ziim igerisinde 18 gr’lik ham protein daha fazla ham protein
saglanmistir. Optimal rasyon istenenden 4,62 gr daha fazla ham protein igermektedir.
Bu nedenle ham proteinin marjinal maliyeti sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 12 kg’lik
ham seliilloz daha fazla ham seliilloz saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 3,57 kg
daha fazla ham seliiloz igermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham
seliiloz isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Ham seliilozun marjinal maliyeti
stfirdir. Mevceut ¢6ziim igerisinde 8 kg’lik ham kiil daha fazla ham seliiloz saglanmistir.
Optimal rasyonda istenen 3,01 kg daha fazla ham kiil igermektedir. Bu neden optimal
rasyonda 1 kg daha fazla ham kiil isteginin amac¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Ham kiil
marjinal maliyeti sifirdir. Mevcut ¢6zliim igerisinde 3 kg’lik ham yag daha fazla ham
yag saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 3,97 kg daha fazla ham yag i¢cermektedir.
Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham yag isteginin amag fonksiyonuna etkisi
stfirdir. Ham yag marjinal maliyeti sifirdir. Meveut ¢oziim igerisinde 0,35 kg’lik
potasyum daha fazla potasyum saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 0,35 kg daha
fazla potasyum icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla potasyum
isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. Potasyum marjinal maliyeti sifirdir. Mevcut
¢oziim igerisinde 0,30 kg’lik fosfor daha fazla fosfor saglanmistir. Optimal rasyonda
istenen 0,30 kg daha fazla fosfor igermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha
fazla fosfor isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. Fosfor marjinal maliyeti sifirdir.
Mevcut ¢oziim igerisinde 0,4 kg’lik sodyumdan daha fazla sodyum saglanmustir.
Optimal rasyonda istenen 0,30 kg daha fazla sodyum icermektedir. Bu nedenle optimal
rasyonda 1 kg daha fazla sodyum isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Sodyum
marjinal maliyeti sifirdir. Mevcut ¢oziim icerisinde 2 kg’lik kalsiyum daha fazla
kalsiyum saglanmigtir. Optimal rasyonda istenen 1,00 kg daha fazla kalsiyum
icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla kalsiyum isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Kalsiyum marjinal maliyeti sifirdir. (Cizelge 4.34)

Optimal ¢6ziime giren hammaddelerin mevcut katsayisinin artis ve azalis
oranlar verilmistir. 0,95 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; arpa fiyatinin
0,21 TL diismesi halinde ¢ozlime girebilecegini gostermektedir. Arpa optimal ¢oziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. (0,03-0,07) bu degerler diger kosullar
sabit kalmak sartiyla; optimal ¢6ziime giren bugday kepeginin miktarinin degisebilecegi
fiyat artis ve azalis smirlarin1 vermektedir. Eger bugday kepeginin fiyati bir birim
artacak olursa optimal ¢oziime giren bugday kepegi miktar1 azalmaya baslayacaktir.
0,03 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢dziime giren bugday kepegi
miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢6ziime giren bugday kepegi miktart (0,55-
0,03)TL/kg ve (0,55+0,07)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. 0,60 bu deger diger kosular
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sabit kalmak kosuluyla; razmol fiyatinin 0,95 TL diismesi halinde ¢oziime
girebilecegini gostermektedir. Razmol optimal ¢éziime giremedigi igin bu degeri sonsuz
gostermektedir. (0,44-0,04) bu deger diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal
¢cOziime giren melas miktarinin degisebilecegi artis ve azalis araliklarin1 vermektedir.
Eger melas fiyatin1 bir birim artacak olursa optimal ¢6ziime giren melas miktari
azalacaktir. 0,44 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢dziime giren melas
miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢6zliime giren melas miktar1 (0,45-0,44)TL/kg
ve (0,45+0,04)TL/kg fiyatlar1 arasindadir. 1,90 bu deger diger kosullar sabit kalmak
kosuluyla; misir gliiteni fiyatinin 1,20 TL diismesi halinde ¢6ziime girebilecegini
gostermektedir. Misir gliiteni optimal ¢oziime giremedigi icin bu degeri sonsuz
gostermektedir. (0,11-0,14) bu deger diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal
¢oziime giren DDGS-misir miktarinin degisebilecegi artis ve azalig araliklarim
vermektedir. Eger DDGS-misir fiyatin1 bir birim artacak olursa optimal ¢dziime giren
melas miktar1 azalacaktir. 0,11 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal
coziime giren DDGS-misir miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢oziime giren
DDGS-misir miktar1 (0,85-0,11)TL/kg ve (0,85+0,14)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.
1,50 bu deger diger kosullar sabit kalmak sartiyla; soya kiispesi fiyatinin 0,72 TL
diismesi halinde ¢oziime girebilecegini gostermektedir. Soya kiispesi optimal ¢oziime
giremedigi i¢cin bu degeri sonsuz gdstermektedir. (0,65-29,53) bu deger diger kosullar
sabit kalmak sartiyla; optimal ¢6ziime giren mermer tozu miktarinin degisebilecegi artis
ve azalig araliklarimi vermektedir. Eger mermer tozu fiyatini bir birim artacak olursa
optimal ¢Oziime giren mermer tozu miktar1 azalacaktir. 0,65 TL azalacak olursa bu
miktardan itibaren optimal ¢6zlime giren mermer tozu miktar1 artmaya baslayacaktir.
Optimal ¢ézlime giren mermer tozu miktar1 (0,01 -0,65)TL/kg ve (0,01 +29,53)TL/kg
fiyatlar1 arasindadir. (0,36-170,53) bu deger diger kosullar sabit kalmak sartiyla;
optimal ¢0ziime giren tuz miktarinin degisebilecegi artis ve azalis araliklarini
vermektedir. Eger tuz fiyatini bir birim artacak olursa optimal ¢6ziime giren tuz miktari
azalacaktir. 0,36 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢ézlime giren tuz
miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢6zlime giren tuz miktar1 (0,00-0,36)TL/kg ve
(0,00 +170,53)TL/kg fiyatlar1 arasindadir.

Cizelge 4.33. B Fabrikas1 Buzag1 Baslangi¢c Yemi Optimizasyon Analiz Sonuglari

Amag Fonksiyonu Degeri
(Objective Function Value) 75,26 TL
Indirgenmis | Mevcut Izin Lzin
Deser | Mativet | | Katsaw | Verilebilir | Verilebilir
Hammaddeler & y Y Artis Azalma

(Value) | (Reducet | (Current

Cost) Coef) (Allowable | (Allovable

Increase) | Decrease)

Arpa (X3) 0,00 0,21 0,95 infinity 0,21
Yulaf (X5) 0,00 0,35 0,00 infinity 0,35
Cavdar (X3) 0,00 0,35 0,00 infinity 0,35
Bugday (X4) 0,00 0,15 0,95 infinity 0,15
Misir (X5s) 0,00 0,12 0,90 infinity 0,12
Tritikale (Xs) 0,00 0,35 0,00 infinity 0,35
Kirik Piring (X7) 0,00 1,30 0,95 infinity 1,30
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Kirik Bugday (Xs) 0,00 0,10 0,80 infinity 0,10
Bugday Kepegi (Xo) 19,27 0,00 0,55 0,07 0,03
Razmol (X1o) 0,00 0,95 0,60 infinity 0,95
Bonkalit (X11) 0,00 1,14 0,80 infinity 1,14
Piring Kepegi (X12) 0,00 0,20 0,80 infinity 0,20
Melas (X13) 5,09 0,00 0,45 0,04 0,44
Silempe (X14) 0,00 0,69 0,40 infinity 0,69
Misir Gliiteni (Xis) 0,00 1,20 1,90 infinity 1,20
Misir Kepegi (Xi6) 0,00 0,12 0,78 infinity 0,12
Misir Ozii Kiispesi (X17) 0,00 0,35 0,00 infinity 0,35
DDGS-musir (X1g) 73,35 0,00 0,85 0,14 0,11
Aspir Kiispesi (X19) 0,00 1,01 0,67 infinity 1,01
Aygicegi Kiispesi (Xz0) 0,00 0,51 0,90 infinity 0,51
Kolza Kiispesi (X21) 0,00 0,43 1,02 infinity 0,43
Pamuk toh. Kiispesi (X22) 0,00 0,35 0,00 infinity 0,35
Cizelge 4.33’in devami
Soya Kiispesi (X23) 0,00 0,72 1,50 infinity 0,72
Mermer Tozu (Xz4) 2,08 0,00 0,01 29,53 0,65
Tuz(X3s) 0,20 0,00 0,00 170,53 0,36
Aygicegi Kabugu (X6) 0,00 0,26 0,40 infinity 0,26
Yerfistig1 Kiispesi (X27) 0,00 0,35 0,00 infinity 0,35
Mercimek Kirigi (Xps) 0,00 0,08 0,79 infinity 0,08

Cizelge 4.34. Incelenen B Fabrikasi Buzagi Baslangic Yemi I¢in Duyarlilik Analizi

Sonuglari
Temel Besin Maddeleri Fazla Kullanilan (Slack or Golge Fiyatlar1 (Dual
Surplus) Prices)

Metabolik Enerji 0,00 -0,39
Kuru Madde 0,00 -0,32
Ham Protein 4,62 0,00
Ham Seliiloz 3,57 0,00
Ham Kiil 3,01 0,00
Ham Yag 3,97 0,00
Potasyum 0,35 0,00
Fosfor 0,30 0,00
Sodyum 0,00 -0,95
Sodyum 0,30 0,00
Kalsiyum 0,00 -1,75
Kalsiyum 1,00 0,00
Toplam 0,00 0,64
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Incelenen B fabrikasinin buzag: biiyiitme yeminde 100 kg’lik karma yemin
maliyeti olas1 en diisiik degeri 71,10 TL bulunmustur. 0,08 bu deger yulafin optimal
¢Oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini
ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg yulaf girmis olsayd: veya yulaf icin
rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,08 TL artacakti. 1,09 bu
deger kirik piring optimal ¢oziime girmesi halinde ama¢ fonksiyonunda meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg kirik piring
girmis olsaydi veya kirik piring igin rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam
maliyet 1,09 TL artacakti. 0,75 bu deger razmoliin optimal ¢dziime girmesi halinde
ama¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger
optimal ¢6ziime 1 kg razmol girmis olsaydi1 veya razmol i¢in rasyonda en az 1 kg olmali
kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,75 TL artacakti. 0,91 bu deger bonkalit optimal
¢Oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarimi
ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg bonkalit girmis olsaydi veya bonkalit i¢in
rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,91 TL artacakti. 0,65 bu
deger aspir kiispesi optimal ¢oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢ozlime 1 kg aspir kiispesi
girmis olsaydi veya aspir kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam
maliyet 0,65 TL artacakti. 0,69 bu deger soya kiispesi optimal ¢oziime girmesi halinde
ama¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarmni ifade etmektedir. Eger
optimal ¢oziime 1 kg soya kiispesi girmis olsaydi veya soya kiispesi i¢in rasyonda en az
1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,69 TL artacakti.

B fabrikas1 optimizasyon analiz sonuglarma gore golge (dual) fiyatlar
incelendiginde optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla metabolik enerji igermesi
istendiginde toplam maliyet en az -0,30 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen
260.000 cal/kg’lik metabolik enerji son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,30 TL
etkilemistir. Son birim metabolik enerji maliyeti (marjinal maliyeti) 0,30 TL dir.

Mevcut ¢6ziimdeki miktara ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla
kuru madde igermesi istendiginde toplam maliyet en az -0,52 TL artacaktir. Optimal
¢oziimde istenen 88 kg’lik kuru madde son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,52 TL
etkilemistir. Son birim kuru madde maliyeti (marjinal maliyeti) 0,52 TL’dir. Mevcut
¢ozlimdeki miktara ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha fazla potasyum
icermesi istendiginde toplam maliyet en az -10,66 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde
istenen 0,6 kg’lik potasyum son biriminin amag¢ fonksiyonunu 10,66 TL etkilemistir.
Son birim potasyum maliyeti (marjinal maliyeti) 10,66 TL’dir. Mevcut c¢oziimdeki
miktara ilaveten optimal ¢O0ziimiin bir birim (1 kg) daha fazla sodyum igermesi
istendiginde toplam maliyet en az -0,04 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 0,1
kg’lik sodyum son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,04 TL etkilemistir. Son birim
sodyum maliyeti (marjinal maliyeti) 0,04 TL’dir. Mevcut ¢6ziimdeki miktara ilaveten
optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla kalsiyum igermesi istendiginde toplam
maliyet en az -1,30 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 1 kg’lik kalsiyum son
biriminin amag¢ fonksiyonunu 1,30 TL etkilemistir. Son birim kalsiyum maliyeti
(marjinal maliyeti) 1,30 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢ézlimiin
bir birim (1 kg) daha fazla amag fonksiyonunu igermesi istendiginde toplam maliyet en
az 0,47 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 1 kg’lik artis son biriminin amag
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fonksiyonunun 0,47 TL etkilemistir. Son birim toplam maliyeti 0,47 TL’dir. (Cizelge
4.36)

Calismada B fabrikasi i¢in yapilan analiz sonucunda mevcut ¢oziim igerisinde
17 kg’lik ham protein daha fazla ham protein saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
4,49 kg daha fazla ham protein icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha
fazla ham protein isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ziim igerisinde
12 kg’lik ham seliillozdan daha fazla ham seliiloz saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
3,74 kg daha fazla ham seliiloz icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha
fazla ham seliiloz isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢ziim igerisinde
10 kg’lik ham kiil daha fazla ham kiil saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 5,49 kg
daha fazla ham kiil igermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham kiil
isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 3 kg’lik ham yag
daha fazla ham yag saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 10,34 kg daha fazla ham yag
icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham yag isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ziim igerisinde 0,5 kg’lik fosfor daha fazla fosfor
saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 0,14 kg daha fazla fosfor igermektedir. Bu
neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla fosfor isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi
stfirdir. Mevcut ¢6ziim igerisinde 0,4 kg’lik sodyumdan daha fazla sodyum
saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 0,30 kg daha fazla sodyum icermektedir. Bu
neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla sodyum isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi
stfirdir. Meveut c¢oziim icerisinde 2 kg’lik kalsiyumdan daha fazla kalsiyum
saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 1 kg daha fazla kalsiyum icermektedir. Bu
neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla kalsiyum isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi
sifirdir. (Cizelge 4.36)

Optimal ¢6zlime giren hammaddelerin mevcut katsayisinin artis ve azalis
oranlar1 verilmigtir. 0,95 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; bugday
fiyatinin 0,11 TL diismesi halinde ¢6ziime girebilecegini gostermektedir. Bugday
optimal ¢6ziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,90 bu deger diger
kosular sabit kalmak kosuluyla; misir fiyatinin 0,08 TL diismesi halinde ¢oziime
girebilecegini gostermektedir. Misir optimal ¢6ziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz
gostermektedir. (0,16-0,02) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal
¢ozlime giren kirik bugday miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalig siurlarini
vermektedir. Eger kirik bugday fiyati1 bir birim artacak olursa optimal ¢dzliime giren
kirik bugday miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,16 TL azalacak olursa bu miktardan
itibaren optimal ¢oziime giren kirik bugday miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal
¢oziime giren kirtk bugday miktar1 (0,80-0,16)TL/kg ve (0,80+0,02)TL/kg fiyatlart
arasinda sabittir. (0,06-0,03) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal
¢oziime giren bugday kepegi miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarin
vermektedir. Eger bugday kepegi fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢6ziime giren
bugday kepegi miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,06 TL azalacak olursa bu miktardan
itibaren optimal ¢ozlime giren bugday kepegi miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal
¢oziime giren bugday kepegi miktar1 (0,55-0,06)TL/kg ve (0,55+0,03)TL/kg fiyatlari
arasinda sabittir. 1,90 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; misir gliiteni
fiyatinin 1,22 TL diigmesi halinde ¢oziime girebilecegini gostermektedir. Misir gliiteni
optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,78 bu deger diger
kosular sabit kalmak kosuluyla; misir kepegi fiyatinin 0,02 TL diismesi halinde ¢oziime
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girebilecegini gostermektedir. Misir kepegi optimal ¢ézlime giremedigi i¢in bu degeri
sonsuz gostermektedir. (0,02-0,02) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla;
optimal ¢6ziime giren DDGS-misir miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis
siirlarint vermektedir. Eger DDGS-musir fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢dziime
giren DDGS-misir miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,02 TL azalacak olursa bu
miktardan itibaren optimal ¢6ziime giren DDGS-misir miktar1 artmaya baglayacaktir.
Optimal ¢6ziime giren DDGS-misir miktart (0,85-0,02)TL/kg ve (0,85+0,02)TL/kg
fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,59-2,61) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla;
optimal ¢Ozlime giren mermer tozu miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalig
siirlarini vermektedir. Eger mermer tozu fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢6ziime
giren mermer tozu miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,59 TL azalacak olursa bu
miktardan itibaren optimal ¢6zlime giren mermer tozu miktar1 artmaya baglayacaktir.
Optimal ¢6ziime giren mermer tozu miktar1 (0,01-0,59)TL/kg ve (0,01+2,61)TL/kg
fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,02-26,09) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla;
optimal ¢oziime giren tuz miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarim
vermektedir. Eger tuz fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢6ziime giren tuz miktari
azalmaya baslayacaktir. 0,02 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢dziime
giren tuz miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢dzlime giren tuz miktar1 (0,00-
0,02)TL/kg ve (0,00+26,09)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.

Cizelge 4.35. Incelenen B Fabrikasi Buzadi Biiyiitme Yemi Optimizasyon Analiz
Sonuglari

Amag Fonksiyonu Degeri
(Objective Function Value) 71,10 TL
indi < | Meveut Izin Izin
_ | nciresimiy Verilebilir | Verilebilir
Deger Maliyet | Katsay1
Hammaddeler Artig Azalma
(Value) | (Reducet | (Current
(Allowable | (Allovable
Cost) Coef) .
Increase) | Decrease)
Arpa (X1) 0,00 0,17 0,95 infinity 0,17
Yulaf (X,) 0,00 0,06 0,00/ infinity 0,06
Cavdar (X3) 0,00 0,06 0,00 infinity 0,06
Bugday (X4) 0,00 0,11 0,95  infinity 0,11
Misir (Xs) 0,00 0,08 0,90 infinity 0,08
Tritikale (Xs) 0,00 0,06 0,00 infinity 0,06
Kurik Piring (X7) 0,00 0,99 0,95 infinity 0,99
Kirik Bugday (Xs) 22,35 0,00 0,80 0,02 0,16
Bugday Kepegi (Xo) 47,22 0,00 0,55 0,03 0,06
Razmol (X1o) 0,00 0,72 0,60 infinity 0,72
Bonkalit (X11) 0,00 0,90 0,80 infinity 0,90
Piring Kepegi (X12) 0,00 0,24 0,80 infinity 0,24
Melas (X13) 0,00 0,37 045 infinity 0,37
Silempe (X14) 0,00 0,58 0,40 infinity 0,58
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Misir Gliiteni (Xs) 0,00 1,22 1,90 infinity 1,22
Misir Kepegi (Xi6) 0,00 0,02 0,78 infinity 0,02
Misir Ozii Kiispesi (X17) 0,00 0,01 0,00 infinity 0,01
DDGS-misir (X33) 47,22 0,00 0,85 0,02 0,02
Aspir Kiispesi (X19) 0,00 0,67 0,67 infinity 0,67
Aygigegi Kiispesi (X20) 0,00 0,44 0,90 infinity 0,44
Kolza Kiispesi (X21) 0,00 0,43 1,02 infinity 0,43
Pamuk toh. Kiispesi (X32) 0,00 0,01 0,00 infinity 0,01
Soya Kiispesi (X23) 0,00 0,86 1,50 infinity 0,86
Mermer Tozu (X24) 2,28 0,00 0,01 2,61 0,59
Tuz (Xz5) 0,23 0,00 0,00 26,09 0,02
Aygicegi Kabugu (Xg) 0,00 0,05 0,40 infinity 0,05
Yerfistig1 Kiispesi (X27) 418 0,00 0,00 0,01 0,07
Mercimek Kirigi (Xps) 0,00 0,13 0,79 infinity 0,13

Cizelge 4.36. Incelenen B Fabrikasinda Buzagi Biiyiitme Yemi Duyarhilik Analizi

Sonucu

Temel Besin Maddeleri

Fazla Kullanilan
(Slack or Surplus)

Golge Fiyatlar

(Dual Prices)

Metabolik Enerji 0,00 -0,30
Kuru Madde 0,00 -0,52
Ham Protein 4,49 0,00
Ham Seliiloz 3,74 0,00
Ham Kiil 5,49 0,00
Ham Yag 10,34 0,00
Potasyum 0,00 10,66
Fosfor 0,14 0,00
Sodyum 0,00 -0,04
Sodyum 0,30 0,00
Kalsiyum 0,00 -1,30
Kalsiyum 1,00 0,00
Toplam 0,00 0,47

Incelenen B fabrikasinin sigir siit yeminde 100 kg’lik karma yeminin maliyeti
olas1 en diisiik degeri 60,25 TL’ dir. 1,09 bu deger kirik pirin¢ optimal ¢oziime girmesi
halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir.
Eger optimal ¢ozliime 1 kg kirik piring girmis olsaydi veya kirik piring igin rasyonda en
az 1 kg olmal1 kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,75 bu deger razmol
optimal ¢Ozlime girmesi halinde amac¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik
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miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg razmol girmis olsaydi veya
razmol i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacaktz.
0,91 bu deger bonkalit optimal ¢ézlime girmesi halinde amag fonksiyonunda meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg bonkalit girmis
olsaydi veya bonkalit i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet
0,00 TL artacaktr. 2,98 bu deger silempe optimal ¢oziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimal
coziime 1 kg silempe girmis olsaydi veya silempe i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisiti
konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 1,20 bu deger misir gliiteni optimal ¢oziime
girmesi halinde ama¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade
etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg misir gliiteni girmis olsaydi veya misir gliiteni
icin rasyonda en az 1 kg olmal1 kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti.

B fabrikasi optimizasyon sonuglarina gore golge (dual) fiyatlar incelendiginde
optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla metabolik enerji igermesi istendiginde
toplam maliyet en az -0,27 TL artacaktir. Optimal ¢ozliimde istenen 240.000 cal/kg’lik
metabolik enerji son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,27 TL etkilemistir. Son birim
metabolik enerji maliyeti (marjinal maliyeti) 0,27 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla kuru madde icermesi istendiginde
toplam maliyet en az -4,15 TL artacaktir. Optimal ¢éziimde istenen 88 kg’lik kuru
madde son biriminin amag¢ fonksiyonunu 4,15 TL etkilemistir. Son birim kuru madde
maliyeti (marjinal maliyeti) 4,15 TL’dir. Mevcut ¢6ziimdeki miktara ilaveten optimal
¢Oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla sodyum igermesi istendiginde toplam maliyet en az
-0,33 TL artacaktir. Optimal ¢ézlimde istenen 0,2 kg’lik sodyum son biriminin amag
fonksiyonunu 0,33 TL etkilemistir. Son birim sodyum maliyeti (marjinal maliyeti) 0,33
TL’dir. Mevcut ¢6ziimdeki miktara ilaveten optimal ¢éziimiin bir birim (1 kg) daha
fazla kalsiyum igermesi istendiginde toplam maliyet en az -10,23 TL artacaktir. Optimal
¢oziimde istenen 0,8 kg’lik kalsiyum son biriminin ama¢ fonksiyonunu 10,23 TL
etkilemistir. Son birim kalsiyum maliyeti (marjinal maliyeti) 10,23 TL’dir. Mevcut
¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla amag
fonksiyonunu igermesi istendiginde toplam maliyet en az 3,77 TL artacaktir. Optimal
¢Oziimde istenen 1 kg’lik artis son biriminin amag¢ fonksiyonunun 3,77 TL etkilemistir.
Son birim toplam maliyeti 3,77 TL’dir. (Cizelge 4.38)

Calismada B fabrikasi i¢in yapilan analiz sonucunda mevcut ¢oziim igerisinde
16 kg’lik ham protein daha fazla ham protein saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
2,41 kg daha fazla ham protein igcermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha
fazla ham protein isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢dziim igerisinde
14 kg’lik ham seliilloz daha fazla ham seliiloz saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
4,88 kg daha fazla ham seliiloz icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha
fazla ham seliiloz isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde
9 kg’lik ham kiil daha fazla ham kiil saglanmistir.

Optimal rasyonda istenen 3,50 kg daha fazla ham kiil icermektedir. Bu neden
optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham kiil isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir.
Mevcut ¢oziim igerisinde 3 kg’lik ham yag daha fazla ham yag saglanmistir. Optimal
rasyonda istenen 2,05 kg daha fazla ham yag icermektedir. Bu neden optimal rasyonda
1 kg daha fazla ham yag isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim
icerisinde 1 kg’lik potasyum daha fazla potasyum saglanmigtir. Optimal rasyonda
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istenen 0,03 kg daha fazla potasyum igermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg
daha fazla potasyum isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim
icerisinde 0,5 kg’lik fosfor daha fazla fosfor saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
0,50 kg daha fazla fosfor icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla
fosfor isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢ozliim igerisinde 0,4 kg’lik
sodyum daha fazla sodyum saglanmigtir. Optimal rasyonda istenen 0,20 kg daha fazla
sodyum icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla sodyum isteginin
ama¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 1,5 kg’lik kalsiyum daha
fazla ham protein saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 0,70 kg daha fazla kalsiyum
icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla kalsiyum isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. (Cizelge 4.38)

Optimal ¢6zlime giren hammaddelerin mevcut katsayisinin artis ve azalig
oranlar1 verilmistir. 0,95 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; bugday
fiyatinin 0,23 TL diismesi halinde ¢oziime girebilecegini gostermektedir. Bugday
optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,90 bu deger diger
kosular sabit kalmak kosuluyla; misir fiyatinin 0,24 TL diismesi halinde ¢oziime
girebilecegini gostermektedir. Misir optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz
gostermektedir. (2,55-0,07) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal
¢oziime giren bugday kepegi miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarim
vermektedir. Eger bugday kepegi fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢oziime giren
bugday kepegi miktar1 azalmaya baslayacaktir. 2,55 TL azalacak olursa bu miktardan
itibaren optimal ¢oziime giren bugday kepegi miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal
¢oziime giren bugday kepegi miktar1 (0,55-2,55)TL/kg ve (0,55+0,07)TL/kg fiyatlari
arasinda sabittir. (0,11-0,12) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal
¢ozlime giren DDGS-misir miktarmin degisebilecegi fiyat artis ve azalis smirlarini
vermektedir. Eger DDGS-musir fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢oziime giren
DDGS-misir miktar1 azalmaya baglayacaktir. 0,11 TL azalacak olursa bu miktardan
itibaren optimal ¢oziime giren DDGS-misir miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal
¢oziime giren DDGS-misir miktart (0,85-0,11)TL/kg ve (0,85+0,12)TL/kg fiyatlar
arasinda sabittir. (4,22-28,82) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal
¢Oziime giren mermer tozu miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis simirlarini
vermektedir. Eger mermer tozu fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢ézlime giren
mermer tozu miktar1 azalmaya baslayacaktir. 4,22 TL azalacak olursa bu miktardan
itibaren optimal ¢6ziime giren mermer tozu miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal
¢Oziime giren mermer tozu miktar1 (0,01-4,22)TL/kg ve (0,01+28,82)TL/kg fiyatlar
arasinda sabittir. (0,12-217,80) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal
¢Ozlime giren tuz miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalig sinirlarin1 vermektedir.
Eger tuz fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢oziime giren tuz miktar1 azalmaya
baglayacaktir. 0,12 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢dziime giren tuz
miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢6ziime giren tuz miktar1 (0,00-0,12)TL/kg ve
(0,00+217,80)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.

Cizelge 4.37. Incelenen B Fabrikas1 Sigir Siit Yemi Optimizasyon Analiz Sonuglar

Amag Fonksiyonu Degeri
(Objective Function Value) 60,25 TL
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Indirgenmis | Mevcut I.Z m I_zm -
- - Verilebilir | Verilebilir
Hammaddeler Deger Maliyet Katsayl Artis Azalma
(Value) | (Reducet | (Current llowable | (Allovable
Cost) Coef) (Allowa
Increase) | Decrease)
Arpa (X3) 0,00 0,27 0,95 infinity 0,27
Yulaf (X;) 0,00 0,08 0,00 infinity 0,08
Cavdar (X3) 0,00 0,08 0,00 infinity 0,08
Bugday (X4) 0,00 0,23 0,95 infinity 0,23
Misir (X5s) 0,00 0,24 0,90 infinity 0,24
Tritikale (Xs) 0,00 0,08 0,00 infinity 0,08
Kirik Piring (X7) 0,00 1,09 0,95 infinity 1,09
Kirik Bugday (Xs) 0,00 0,16 0,80 infinity 0,16
Bugday Kepegi (Xo) 69,55 0,00 0,55 0,07 2,55
Razmol (Xj0) 0,00 0,75 0,60 infinity 0,75
Bonkalit (X11) 0,00 0,91 0,80 infinity 0,91
Piring Kepegi (X1,) 0,00 0,14 0,80 infinity 0,14
Melas (X13) 0,00 0,44 0,45 infinity 0,44
Silempe (X14) 0,00 2,98 0,40 infinity 2,98
Misir Gliiteni (X5) 0,00 1,20 1,90 infinity 1,20
Misir Kepegi (Xi6) 0,00 0,08 0,78 infinity 0,08
Cizelge 4.37’nin devami
Misir Ozii Kiispesi (X17) 0,00 0,04 0,00 infinity 0,04
DDGS-musir (X3g) 25,86 0,00 0,85 0,12 0,11
Aspir Kiispesi (X19) 0,00 0,65 0,67 infinity 0,65
Aygicegi Kiispesi (X20) 0,00 0,44 0,90 infinity 0,44
Kolza Kiispesi (X51) 0,00 0,35 1,02 infinity 0,35
Pamuk toh. Kiispesi (X22) 0,00 0,04 0,00 infinity 0,04
Soya Kiispesi (X23) 0,00 0,69 1,50 infinity 0,69
Mermer Tozu (Xz4) 1,75 0,00 0,01 28,82 4,22
Tuz (Xzs) 0,49 0,00 0,00 217,80 0,12
Aygicegi Kabugu (X6) 0,00 0,11 0,40 infinity 0,11
Yerfistig1 Kiispesi (X»7) 2,34 0,00 0,00 0,05 0,35
Mercimek Kirigi (Xps) 0,00 0,17 0,79 infinity 0,17

Cizelge 4.38. Incelenen B Fabrikas1 S1g1r Siit Yemi I¢in Duyarlilik Analizi Sonucu

Temel Besin Maddeleri

Fazla kullanilan
(Slack or Surplus)

Golge Fiyatlar
(Dual Prices)

Metabolik Enerji 0,00 -0,27
Kuru Madde 0,00 -4,15
Ham Protein 2,41 0,00
Ham Seliiloz 4,88 0,00
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Ham Kiil 3,50 0,00
Ham Yag 2,05 0,00
Potasyum 0,03 0,00
Fosfor 0,50 0,00
Sodyum 0,00 -0,33
Sodyum 0,20 0,00
Kalsiyum 0,00 -10,23
Kalsiyum 0,70 0,00
Toplam 0,00 3,77

Incelenen B fabrikasinda sigir besi yemindeki 100 kg’lik karma yemin maliyeti
olas1 en distk degeri 66,53 TL’dir. 0,40 bu deger arpanin optimal ¢oziime girmesi
halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir.
Eger optimal ¢oziime 1 kg arpa girmis olsaydi veya arpa i¢in rasyonda en az 1 kg olmal
kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 1,21 bu deger kirik pirincin optimal
¢Oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarim
ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg kirik piring girmis olsaydi veya kirik piring
icin rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,79
bu deger razmoliin optimal ¢oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg razmol girmis
olsaydi veya razmol icin rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00
TL artacakti. 0,92 bu deger bonkalit optimal c¢oziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal
¢coziime 1 kg bonkalit girmis olsaydi veya bonkalit icin rasyonda en az 1 kg olmal1 kisit1
konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 6,12 bu deger silempenin optimal ¢oziime
girmesi halinde ama¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade
etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg silempe girmis olsaydi veya silempe ig¢in
rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 1,18 bu
deger misir gliiteni optimal ¢oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg misir gliiteni
girmis olsaydi veya misir gliiteni i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa 1di toplam
maliyet 0,00 TL artacakti. 0,62 bu deger aspir kiispesinin optimal ¢ozlime girmesi
halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir.
Eger optimal ¢6zlime 1 kg aspir kiispesi girmis olsaydi veya aspir kiispesi i¢in rasyonda
en az 1 kg olmal1 kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti.

B fabrikas1 optimizasyon sonuglarina gore golge (dual) fiyatlar incelendiginde
optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla metabolik enerji igermesi istendiginde
toplam maliyet en az -0,23 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 250.000 cal/kg’lik
metabolik enerji son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,23 TL etkilemistir. Son birim
metabolik enerji maliyeti (marjinal maliyeti) 0,23 TL’dir. Mevcut ¢éziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢6zlimiin bir birim (1 kg) daha fazla kuru madde i¢ermesi istendiginde
toplam maliyet en az -8,90 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 88 kg’lik kuru
madde son biriminin ama¢ fonksiyonunu 8,90 TL etkilemistir. Son birim kuru madde
maliyeti (marjinal maliyeti) 8,90 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal
¢Ozlimiin bir birim (1 kg) daha fazla potasyum icermesi istendiginde toplam maliyet en
az -13,96 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 1 kg’lik potasyum son biriminin
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amac¢ fonksiyonunu 13,96 TL etkilemistir. Son birim potasyum maliyeti (marjinal
maliyeti) 13,96 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢dziimiin bir birim
(1 kg) daha fazla sodyum igermesi istendiginde toplam maliyet en az -0,72 TL
artacaktir. Optimal c¢oziimde istenen 0,3 kg’lik sodyum son biriminin amag
fonksiyonunu 0,72 TL etkilemistir. Son birim sodyum maliyeti (marjinal maliyeti) 0,72
TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢éziimiin bir birim (1 kg) daha
fazla kalsiyum igermesi istendiginde toplam maliyet en az -21,92 TL artacaktir. Optimal
coziimde istenen 1 kg’lik kalsiyum son biriminin amag¢ fonksiyonunu 21,92 TL
etkilemistir. Son birim kalsiyum maliyeti (marjinal maliyeti) 21,92 TL’dir. Mevcut
cozlimdeki miktara ilaveten optimal ¢Oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla amag
fonksiyonunu i¢ermesi istendiginde toplam maliyet en az 8,10 TL artacaktir. Optimal
¢Oziimde istenen 1 kg’lik artis son biriminin amag fonksiyonunun 8,10 TL etkilemistir.
Son birim toplam maliyeti 8,10 TL’dir. (Cizelge 4.40)

Calismada B fabrikasi i¢in yapilan analiz sonucunda mevcut ¢éziim igerisinde
12 kg’lik ham protein daha fazla ham protein saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
7,24 kg daha fazla ham protein icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha
fazla ham protein isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢dziim igerisinde
14 kg’lik ham seliilloz daha fazla ham selilloz saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
4,79 kg daha fazla ham seliiloz igermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha
fazla ham seliiloz isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ziim icerisinde
9 kg’lik ham kiil daha fazla ham kiil saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 3,30 kg
daha fazla ham kiil icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham kiil
isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ziim igerisinde 3 kg’lik ham yag
daha fazla ham yag saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 4,01 kg daha fazla ham yag
icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham yag isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 0,5 kg’lik fosfor daha fazla fosfor
saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 0,50 kg daha fazla fosfor icermektedir. Bu
nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla fosfor isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi
sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 0,6 kg’lik sodyum daha fazla sodyum saglanmistir.
Optimal rasyonda istenen 0,30 kg daha fazla sodyum igermektedir. Bu nedenle optimal
rasyonda 1 kg daha fazla sodyum isteginin amac¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut
¢ozlim igerisinde 2 kg’lik kalsiyum daha fazla kalsiyum saglanmigtir. Optimal rasyonda
istenen 1,00 kg daha fazla kalsiyum icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg
daha fazla kalsiyum isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. (Cizelge 4.40)

Optimal ¢6ziime giren hammaddelerin mevcut katsayisinin artis ve azalis
oranlar1 verilmistir. 0,95 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; arpa fiyatinin
0,40 TL diismesi halinde ¢ozlime girebilecegini gostermektedir. Arpa optimal ¢oziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,00 bu deger diger kosular sabit
kalmak kosuluyla; yulaf fiyatinin 0,12 TL diismesi halinde ¢6zlime girebilecegini
gostermektedir. 0,95 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; bugday fiyatinin
0,39 TL diismesi halinde ¢o6ziime girebilecegini gostermektedir. Bugday optimal
¢coziime giremedigi icin bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,90 bu deger diger kosular
sabit kalmak kosuluyla; misir fiyatinin 0,45 TL diismesi halinde ¢oziime girebilecegini
gostermektedir. Misir optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir.
(1,30-0,08) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren
bugday kepegi miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarin1 vermektedir.
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Eger bugday kepegi fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢6ziime giren bugday kepegi
miktar1 azalmaya baglayacaktir. 1,30 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal
¢cOziime giren bugday kepegi miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢oziime giren
bugday kepegi miktar1 (0,55-1,30)TL/kg ve (0,55+0,08)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.
(0,14-0,30) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢6ziime giren piring
kepegi miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalig sinirlarini vermektedir. Eger piring
kepegi fiyatt bir birim artacak olursa optimal ¢0zliime giren piring kepegi miktari
azalmaya baslayacaktir. 0,14 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime
giren piring kepegi miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢oziime giren piring kepegi
miktar1 (0,80-0,14)TL/kg ve (0,80+0,30)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,15-0,15) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren DDGS-misir
miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalig sinirlarint vermektedir. Eger DDGS-muisir
fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢oziime giren DDGS-misir miktar1 azalmaya
baslayacaktir. 0,15 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime giren
DDGS-musir miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢oziime giren DDGS-misir miktari
(0,85-0,15)TL/kg ve (0,85+0,15)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (7,99-16,95) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢dzlime giren mermer tozu
miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis siirlarint vermektedir. Eger mermer tozu
fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢dziime giren mermer tozu miktar1 azalmaya
baslayacaktir. 7,99 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime giren
mermer tozu miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢ézlime giren mermer tozu miktari
(0,01-7,99)TL/kg ve (0,01+16,95)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,27-353,57) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren tuz miktarinin
degisebilecegi fiyat artis ve azalig sinirlarini vermektedir. Eger tuz fiyati bir birim
artacak olursa optimal ¢dziime giren tuz miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,27 TL
azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢dziime giren tuz miktar1 artmaya
baslayacaktir. Optimal ¢6ziime giren tuz miktarn  (0,00-0,27)TL/kg ve
(0,00+353,57)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. 0,40 bu deger diger kosular sabit kalmak
kosuluyla; aycicegi kabugu fiyatinin 0,18 TL diismesi halinde ¢oziime girebilecegini
gostermektedir. Aycicegi kabugu optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz
gostermektedir.

Cizelge 4.39. Incelenen B Fabrikas1 Sigir Besi Yemi Optimizasyon Analiz Sonuglar

Amag Fonksiyonu Degeri
(Objective Function Value) 66,53 TL
Indirgenmis | Mevcut Izin Izin
) genmis Verilebilir | Verilebilir
Deger Maliyet | Katsay1
Hammaddeler Artis Azalma
(Value) | (Reducet | (Current (Allowable | (Allovable
Cost) Coef) Increase) | Decrease)
Arpa (X3) 0,00 0,40 0,95 infinity 0,40
Yulaf (X,) 0,00 0,12 0,00  infinity 0,12
Cavdar (Xa) 0,00 0,12 0,00  infinity 0,12
Bugday (X4) 0,00 0,39 0,95  infinity 0,39
Misir (Xs) 0,00 0,45 0,90 infinity 0,45
Tritikale (Xs) 0,00 0,12 0,00 infinity 0,12
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Kirik Piring (X7) 0,00 1,21 0,95 infinity 1,21
Kirik Bugday (Xs) 0,00 0,36 0,80 infinity 0,36
Bugday Kepegi (Xo) 46,24 0,00 0,55 0,08 1,30
Razmol (X10) 0,00 0,79 0,60 infinity 0,79
Bonkalit (X1;) 0,00 0,92 0,80 infinity 0,92
Piring Kepegi (X1) 10,92 0,00 0,80 0,30 0,14
Melas (X13) 0,00 0,54 0,45 infinity 0,54
Silempe (X14) 0,00 6,12 0,40 infinity 6,12
Misir Gliiteni (Xgs) 0,00 1,18 1,90 infinity 1,18
Misir Kepegi (X16) 0,00 0,17 0,78 infinity 0,17
Misir Ozii Kiispesi (X17) 0,00 0,09 0,00 infinity 0,09
DDGS-musir (X1g) 38,05 0,00 0,85 0,15 0,15
Aspir Kiispesi (X19) 0,00 0,62 0,67 infinity 0,62
Aygicegi Kiispesi (Xz0) 0,00 0,44 0,90 infinity 0,44
Kolza Kiispesi (X21) 0,00 0,25 1,02 infinity 0,25
Pamuk toh. Kiispesi (X22) 0,00 0,09 0,00 infinity 0,09
Soya Kiispesi (X73) 0,00 0,47 1,50 infinity 0,47
Mermer Tozu (Xz4) 2,26 0,00 0,01 16,95 7,99
Tuz (Xzs) 0,76 0,00 0,00 383,57 0,27
Aygicegi Kabugu (X6) 0,00 0,18 0,40 infinity 0,18
Yerfistig1 Kiispesi (X»7) 1,78 0,00 0,00 0,09 0,46
Mercimek Kirig (X2g) 0,00 0,22 0,79 infinity 0,22

Cizelge 4.40. Incelenen B Fabrikasinda Sigir Besi Yemi Igin Duyarlilik Analizi

Sonuglari

Temel Besin Maddeleri

Fazla kullanilan
(Slack or Surplus)

Golge Fiyatlar
(Dual Prices)

Metabolik Enerji 0,00 -0,23
Kuru Madde 0,00 -8,90
Ham Protein 7,24 0,00
Ham Seliiloz 4,79 0,00
Ham Kiil 3,30 0,00
Ham Yag 401 0,00
Potasyum 0,00 -13,96
Fosfor 0,50 0,00
Sodyum 0,00 -0,72
Sodyum 0,30 0,00
Kalsiyum 0,00 -21,92
Kalsiyum 1,00 0,00
Toplam 0,00 8,10

Arastirma kapsaminda yer alan fabrikalar i¢in yapilan optimizasyondan elde
edilen sonuglar ¢izelgede verilmistir. Cizelge 4.41°de gosterilen buzagi baslangi¢ ve
sigir besi yemleri i¢in olusturulmus verileri icermektedir. Yapilan anket ¢aligmasiyla
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elde edilen veriler analiz edilmis ve bulunan sonuglarin optimizasyon sonuglariyla ayni
yakinlikta olup olmamasi incelenmistir.

Isletmenin mevcut verilerinden ¢ikan sonuclar buzag baslangic yemi icin
optimizasyon da ama¢ fonksiyonu 74,12 TL c¢ikarken alinan verilerin analizinde 75,55
TL’lik bir sonu¢ ¢ikmustir. C fabrikasinda buzagi baslangigc yemi ig¢in kullanilan
hammaddeler 17 kg arpa igin 13,77 TL, 22 kg musir i¢in 17,16 TL, 22 kg razmol i¢in
12,10 TL, 5 kg melas i¢in 3,25 TL, 5 kg silempe i¢in 2,75 TL, 15 kg aygigegi kiispesi
icin 11,85 TL, 11 kg soya kiispesi i¢in 14,52 TL, 1,3 kg mermer tozu i¢in 0,08 TL, 0,3
kg tuz i¢in 0,07 TL kullanilmistir.

Isletmenin mevcut verilerinden elde edilen sonug 78,23 TL iken optimizasyon
sonuglart 72,61 TL olarak bulunmustur. Sigir besi yemi iginde kullanilan yem
hammaddelerinden 27 kg arpa i¢in 21,87 TL, 5 kg bugday icin 4,1 TL, 5 kg pamuk
tohumu kiispesi i¢in 4,2 TL, 24 kg musir igin 18,72 TL, 13,5 kg razmol i¢in 7,43 TL, 8
kg melas i¢in 5,2 TL, 0,5 kg silempe i¢in 0,28 TL, 4 kg DDGS-musir i¢in 3,28 TL, 3 kg
aycicegi kiispesi i¢in 2,37 TL, 8 kg soya kiispesi i¢in 10,56 TL, 1,8 kg mermer tozu i¢in
0,11 TL, 0,4 tuz i¢in 0,09 TL kullanilmistir.

Bu sonuglar yapilan analizde 100 kg’lik yem bilesiminin C fabrikasinin mevcut
verilerinden ¢ikan sonuglar optimizasyon sonucuna uygun oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.41. Incelenen C Fabrikasinin Buzagi Baslangic, Sigir Besi Yemi
Optimizasyon Analiz Sonuglari

Buzag1 Baslangic Yemi Sig1ir Besi Yemi

Hammaddeler

Miktar (kg) | Tutar (TL) | Miktar (kg) | Tutar (TL)

Arpa (X1)

17 13,77

27 21,87

Yulaf (X5)

Cavdar (X3)

Bugday (X4)

Misir (Xs)

22 17,16

Tritikale (Xs)

Kirik Piring (X7)

Kirik Bugday (Xs)

Bugday Kepegi (Xo)

Razmol (X1p)

Bonkalit (X11)

Piring Kepegi (X12)

Melas (X13)

Silempe (X14)

Misir Gliiteni (Xs)

Misir Kepegi (X1s)

Misir Ozii Kiispesi (X17)

67




BULGULAR VE TARTISMA

H. 0ZCAN

DDGS-misir (X33) - - 4 3,28
Aspir Kiispesi (X19) - - - -
Aygicegi Kiispesi (X20) 15 11,85 3 2,37
Kolza Kiispesi (X21) - - - -
Pamuk toh. Kiispesi(X2,) - - 5 4,2
Soya Kiispesi (X23) 11 14,52 8 10,56
Mermer Tozu (Xz4) 1,3 0,08 1,8 0,11
Tuz (X25) 0,3 0,07 0,4 0,09
Aygigegi Kabugu (X2) - - - -
Yerfistig1 Kiispesi (X»7) - - - -
Mercimek Kirigi (Xps) - - - -
Toplam 98,6 75,56 100,2 78,23

Incelenen C fabrikasinda buzag baslangi¢ yeminden 100 kg’lik karma yemin
maliyeti olas1 en diisiik degeri 74,12 TL’dir. 0,04 bu deger bugdayin optimal ¢oziime
girmesi halinde fonksiyonda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir.
Eger optimal ¢ozliimde 1 kg bugday olsaydi veya bugday i¢in rasyonda 1 kg olmal1 kisit1
konsa idi toplam maliyet 0,04 TL artacakti. 0,69 bu deger razmoliin optimal ¢oziime
girmesi halinde fonksiyondaki degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimal
coztimde 1 kg razmol olsaydi veya razmol i¢in 1 kg olmali kisiti konsa idi toplam
maliyet 0,69 TL artacakti. 0,49 bu deger silempenin optimal ¢éziime girmesi halinde
fonksiyondaki degisiklik miktarmi ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziimde 1 kg
silempe olsaydi veya silempe i¢in rasyonda 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet
0,49 TL artacakt1.

0,34 bu deger aygicegi kiispesinin optimal ¢dziime girmesi halinde fonksiyonda
meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziimde 1 kg
aycigegi kiispesi olsaydi veya ayg¢igegi kiispesi i¢in rasyonda 1 kg olmal1 kisit1 konsa idi
toplam maliyet 0,34 TL artacakti. 0,21 bu deger pamuk tohumu kiispesinin optimal
cozlime girmesi halinde fonksiyonda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade
etmektedir. Eger optimal ¢6ziimde 1 kg pamuk tohumu kiispesi olsayd: veya pamuk
tohumu kiispesi i¢in rasyonda 1 kg olmali kisiti konsa idi toplam maliyet 0,21 TL
artacakti.

C fabrikas1 optimizasyon analiz sonucunda golge (dual) fiyatlar incelendiginde
optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla metabolik enerji igermesi istendiginde
toplam maliyet en az -0,32 TL artacaktir. Optimal ¢dziimde istenen 280,000 cal/kg’lik
metabolik enerji son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,32 TL etkilemistir. Son birim
metabolik enerji maliyeti (marjinal maliyeti) 0,32 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢dzlimiin bir birim (1 kg) daha fazla potasyum igermesi istendiginde
toplam maliyet en az -3,01 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 0,6 kg’lik
potasyumun son biriminin ama¢ fonksiyonuna 3,01 TL etkilemistir. Son birim
potasyumun maliyeti (marjinal maliyeti) 3,01 TL artacaktir. Mevcut ¢oziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha fazla sodyum igermesi istendiginde
toplam maliyet en az -1,09 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 0,1 kg’lik
potasyumun son biriminin amag¢ fonksiyonuna 1,09 TL etkilemistir. Son birim
potasyumun maliyeti (marjinal maliyeti) 1,09 TL artacaktir. Mevcut ¢oziimdeki miktara
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ilaveten optimal ¢oziimiin bir biri (1 kg) daha fazla kalsiyum igermesi istendiginde
toplam maliyet en az -0,64 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 1 kg’lik kalsiyumun
son biriminin ama¢ fonksiyonuna -0,64 TL etkilemistir. Son birim kalsiyum maliyeti
(marjinal maliyeti) -0,64 TL etkilemistir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal
¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla temel besin maddesi igermesi istendiginde toplam
maliyet en az 0,18 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 1 kg’lik temel besin maddesi
son biriminin amag fonksiyonuna 0,18 TL etkilemistir. Son birim temel besin maddesi
maliyeti (marjinal maliyeti) 0,18 TL etkilemistir. (Cizelge 4.43)

Incelenen C fabrikas igin yapilan analiz sonucunda mevcut ¢dziim igerisinde 88
kg’lik kuru maddeden daha fazla kuru madde saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
87,59 kg daha fazla kuru madde i¢cermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha
fazla kuru madde isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Kuru maddenin marjinal
maliyeti sifirdir. Mevcut ¢6ziim icerisinde 18 kg’lik ham proteinin daha fazla ham
protein saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 1,78 kg daha fazla ham protein
icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham protein isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Ham proteinin marjinal maliyeti sifirdir. Mevcut ¢6ziim
igerisinde 12 kg’lik ham seliiloz daha fazla ham seliiloz saglanmistir. Optimal rasyonda
istenen 3,57 kg daha fazla ham seliiloz igermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg
daha fazla ham seliiloz isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Ham seliiloz
marjinal maliyeti sifirdir. Mevcut ¢6zlim igerisinde 8 kg’lik ham kiil daha fazla ham kiil
saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 3,96 kg daha fazla ham kiil igermektedir. Bu
neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham kil isteginin ama¢ fonksiyonuna etkisi
stfirdir. Ham kiil marjinal maliyeti sifirdir. Mevcut ¢6ziim igerisinde 3 kg’lik ham yag
daha fazla ham yag saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 4,06 kg daha fazla ham yag
icermektedir.

Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham yag iste§inin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Ham yag marjinal maliyeti sifirdir. Mevecut ¢6zim
igerisinde 0,5 kg’lik fosfor daha fazla fosfor saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
0,03 kg daha fazla fosfor icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla
fosfor isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Fosfor marjinal maliyeti sifirdir.
Mevcut ¢oziim igerisinde 0,4 kg’lik sodyum daha fazla sodyum saglanmistir. Optimal
rasyonda istenen 0,30 kg daha fazla sodyum igermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1
kg daha fazla sodyum isteginin ama¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Sodyum marjinal
maliyeti sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 2 kg’lik kalsiyum daha fazla kalsiyum
saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 1,00 kg daha fazla sodyum icermektedir. Bu
neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla kalsiyum isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi
sifirdir. Kalsiyum marjinal maliyeti sifirdir. (Cizelge 4.43)

Optimal ¢ozlime giren hammaddelerin mevcut katsayisiin artis ve azalis
oranlar1 verilmistir. 0,81 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; arpa fiyatinin
0,07 TL diismesi halinde ¢ozlime girebilecegini gostermektedir. Arpa optimal ¢dziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,82 bu deger diger kosular sabit
kalmak kosuluyla; bugday fiyatinin 0,04 TL diismesi halinde ¢oziime girebilecegini
gostermektedir. Bugday optimal c¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz
gostermektedir. 0,62 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; bugday kepegi
fiyatinin 0,02 TL diismesi halinde c¢oziime girebilecegini gostermektedir. Bugday
kepegi optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. (0,15-0,07) bu
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degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren melas miktarinin
degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarin1 vermektedir. Eger melas fiyati bir birim
artacak olursa optimal c¢oziime giren melas miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,15 TL
azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢dziime giren melas miktar1 artmaya
baslayacaktir. Optimal ¢oziime giren melas miktar1 (0,65-0,15)TL/kg ve
(0,65+0,07)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (2,03-0,02) bu degerler diger kosullar sabit
kalmak sartiyla; optimal ¢6ziime giren misir kepegi miktarinin degisebilecegi fiyat artis
ve azalig sinirlarii vermektedir. Eger musir kepegi fiyatt bir birim artacak olursa
optimal ¢ozlime giren misir kepegi miktar1 azalmaya baglayacaktir. 2,03 TL azalacak
olursa bu miktardan itibaren optimal ¢dziime giren misir kepegi miktar1 artmaya
baslayacaktir. Optimal ¢Oziime giren musir kepegi miktar1 (0,65-2,03)TL/kg ve
(0,65+0,02)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,04-0,02) bu degerler diger kosullar sabit
kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren DDGS-misir miktarinin degisebilecegi fiyat artis
ve azalig araliklarin1 vermektedir. Eger DDGS-musir fiyati bir birim artacak olursa
optimal ¢oziime giren DDGS-misir miktar1 artmaya baslayacaktir. 0,04 TL azalacak
olursa bu miktardan itibaren optimal ¢6ziime giren DDGS-misir miktar1 artmaya
baglayacaktir. Optimal ¢6ziime giren DDGS-misir miktart (0,82-0,04)TL/kg ve
(0,82+0,02)TL/kg fiyatlar1 arasindadir. (0,24-6) bu degerler diger kosullar sabit kalmak
sartiyla; optimal ¢oziime giren mermer tozu miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve
azalis araliklarint vermektedir. Eger mermer tozu fiyati bir birim artacak olursa optimal
¢Oziime giren mermer tozu miktart artmaya baslayacaktir. 0,24 TL azalacak olursa bu
miktardan itibaren optimal ¢6zlime giren mermer tozu miktar1 artmaya baslayacaktir.
Optimal ¢o6ziime giren mermer tozu miktar1 (0,06-0,24)TL/kg ve (0,06+6)TL/kg
fiyatlar1 arasindadir. (0,41-56) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartryla; optimal
¢Oziime giren tuz miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis araliklarini vermektedir.
Eger tuz fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢0ziime giren tuz miktar1 artmaya
baglayacaktir. 0,41 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime giren tuz
miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢6ziime giren tuz miktar1 (0,23-0,41)TL/kg ve
(0,23+56)TL/kg fiyatlar1 arasindadir.

Cizelge 4.42. incelenen C Fabrikasi Buzag Baslangic Yemi Optimizasyon Analiz
Sonuglari

Amag Fonksiyonu Degeri
(Objective Function Value) 7412 TL
Indirgenmis | Mevcut Lzin Lzin
. Senms Verilebilir | Verilebilir
Deger Maliyet | Katsay1
Hammaddeler Artig Azalma
(Value) | (Reducet | (Current (Allowable | (Allovable
Cost) Coef) Increase) | Decrease)
Arpa (X3) 0,00 0,07 0,81 infinity 0,07
Yulaf (X7) 0,00 0,18 0,00 infinity 0,18
Cavdar (X3) 0,00 0,18 0,00 infinity 0,18
Bugday (X4) 0,00 0,04 0,82 infinity 0,04
Misir (Xs) 0,00 0,01 0,78 infinity 0,01
Tritikale (Xs) 0,00 0,18 0,00 infinity 0,18
Kirik Piring (X7) 0,00 0,18 0,00 infinity 0,18
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Kirik Bugday (Xs) 0,00 0,04 0,73 infinity 0,04
Bugday Kepegi (Xo) 0,00 0,02 0,62 infinity 0,02
Razmol (X1o) 0,00 0,69 0,55 infinity 0,69
Bonkalit (X1;) 0,00 0,18 0,00 infinity 0,18
Piring Kepegi (X12) 0,00 0,18 0,00 infinity 0,18
Melas (X13) 3,74 0,00 0,65 0,07 0,15
Silempe (X14) 0,00 0,49 0,55 infinity 0,49
Misir Gliiteni (Xis) 0,00 0,18 0,00 infinity 0,18
Misir Kepegi (Xi6) 32,04 0,00 0,65 0,02 2,03
Misir Ozii Kiispesi (X17) 0,00 0,18 0,00 infinity 0,18
DDGS-misir (X33) 61,80 0,00 0,82 0,02 0,04
Aspir Kiispesi (X19) 0,00 0,18 0,00 infinity 0,18
Aygicegi Kiispesi (X20) 0,00 0,34 0,79 infinity 0,34
Kolza Kiispesi (X21) 0,00 0,18 0,00 infinity 0,18
Pamuk toh. Kiispesi(X2y) 0,00 0,21 0,84 infinity 0,21
Soya Kiispesi (X23) 0,00 0,51 1,32 infinity 0,51
Mermer Tozu (Xz4) 2,20 0,00 0,06 6 0,24
Tuz (Xzs) 0,22 0,00 0,23 56 0,41
Aygicegi Kabugu (Xz) 0,00 0,18 0,00 infinity 0,18
Yerfistig1 Kiispesi (X27) 0,00 0,18 0,00 infinity 0,18
Mercimek Kirigi (Xps) 0,00 0,18 0,00 infinity 0,18

Cizelge 4.43. Incelenen C Fabrikasinda Buzagi Baslangi¢ Yemi igin Duyarlilik Analizi

Sonuglari
Temel Besin Maddeleri Fazla Kullanilan Golge Fiyatlar
(Slack or Surplus) (Dual Prices)

Metabolik Enerji 0,00 -0,32
Kuru Madde 87,59 0,00
Ham Protein 1,78 0,00
Ham Seliiloz 3,57 0,00
Ham Kiil 3,96 0,00
Ham Yag 4,06 0,00
Potasyum 0,00 3,01
Fosfor 0,03 0,00
Sodyum 0,00 -1,09
Sodyum 0,30 0,00
Kalsiyum 0,00 -0,64
Kalsiyum 1,00 0,00
Toplam 0,00 0,18

Incelenen C fabrikasinda sigir besi yeminden 100 kg’lik karma yemin maliyeti
olast en diisiik degeri 72,61 TL’dir. 14,63 bu deger yulafin optimal ¢6ziime girmesi
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halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktari ifade etmektedir.
Eger optimal ¢oziime 1 kg yulaf girmis olsaydi veya yulaf i¢in rasyonda en az 1 kg
olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 14,63 bu deger cavdarin
optimal ¢ozlime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik
miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg cavdar girmis olsaydi veya cavdar
icin rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 14,63
bu deger tritikalenin optimal ¢6ziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 Kg tritikale girmis
olsaydi veya tritikale i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet
0,00 TL artacakti. 14,63 bu deger bonkalitin optimal ¢oziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimal
¢oziime 1 kg bonkalit girmis olsaydi veya bonkalit i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisiti
konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 14,63 bu deger piring kepeginin optimal
cozlime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini
ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg piring kepegi girmis olsaydi veya piring
kepegi icin rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti.
11,01 bu deger silempenin optimal ¢béziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda
meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 Kg
silempe girmis olsaydi veya silempe icin rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi
toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 14,63 bu deger musir gliiteninin optimal ¢dzlime
girmesi halinde amac¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade
etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg misir gliiteni girmis olsaydi veya musir gliiteni
icin rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 14,63
bu deger misir 6zii kiispesinin optimal ¢oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda
meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir.

Eger optimal ¢dziime 1 kg misir 6zl kiispesi girmis olsayd: veya musir 0zii
kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL
artacakt.

C fabrikas1 optimizasyon sonuglarina gore golge (dual) fiyatlar incelendiginde
optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla kuru madde icermesi istendiginde toplam
maliyet en az -16,63 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 88 kg’lik kuru madde son
biriminin ama¢ fonksiyonunu 16,63 TL etkilemistir. Son birim kuru madde maliyeti
(marjinal maliyeti) 16,63TL’dir. Mevcut ¢coziimdeki miktara ilaveten optimal ¢ézlimiin
bir birim (1 kg) daha fazla potasyum igermesi istendiginde toplam maliyet en az -
32,60TL artacaktir. Optimal ¢ézliimde istenen 1 kg’lik potasyum son biriminin amag
fonksiyonunu 32,60 TL etkilemistir. Son birim potasyum maliyeti (marjinal maliyeti)
32,60 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (1 Kkg)
daha fazla sodyum icermesi istendiginde toplam maliyet en az -0,53 TL artacaktir.
Optimal ¢éziimde istenen 0,3 kg’lik sodyum son biriminin amag fonksiyonunu 0,53 TL
etkilemistir. Son birim sodyum maliyeti (marjinal maliyeti) 0,53TL’dir. Mevcut
¢ozimdeki miktara ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha fazla kalsiyum
icermesi istendiginde toplam maliyet en az -39,70 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde
istenen 1 kg’lik kalsiyum son biriminin amag¢ fonksiyonunu 39,70 TL etkilemistir. Son
birim kalsiyum maliyeti (marjinal maliyeti) 39,70 TL’dir. Mevcut ¢6ziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha fazla amag¢ fonksiyonunu igermesi
istendiginde toplam maliyet en az 14,63 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 1

72



BULGULAR VE TARTISMA H. 0ZCAN

kg’lik artis son biriminin amag¢ fonksiyonunun 14,63 TL etkilemistir. Son birim toplam
maliyeti 14,63 TL’dir. (Cizelge 4.45)

Calismada C fabrikasi i¢in yapilan analiz sonucunda mevcut ¢dziim igerisinde
250,000 cal/kg’lik metabolik enerji daha fazla metabolik enerji saglanmistir. Optimal
rasyonda istenen 7,24 kg daha fazla metabolik enerji icermektedir. Bu nedenle optimal
rasyonda 1 kg daha fazla metabolik enerji isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir.
Mevcut ¢ozlim igerisinde 12 kg’lik ham protein daha fazla ham protein saglanmustir.
Optimal rasyonda istenen 8,99 kg daha fazla ham protein i¢cermektedir. Bu nedenle
optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham protein isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi
stfirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 14 kg’lik ham selilloz daha fazla ham seliiloz
saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 3,03 kg daha fazla ham seliiloz i¢ermektedir. Bu
nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham seliiloz isteginin amag¢ fonksiyonuna
etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 9 kg’lik ham kiil daha fazla ham kiil
saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 3,60 kg daha fazla ham kiil igermektedir. Bu
nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham kiil isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi
stfirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 3 kg’lik ham yag daha fazla ham yag saglanmstir.
Optimal rasyonda istenen 2,63 kg daha fazla ham yag igermektedir. Bu nedenle optimal
rasyonda 1 kg daha fazla ham yag isteginin amac¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut
¢coziim igerisinde 0,5 kg’lik fosfor daha fazla fosfor saglanmistir. Optimal rasyonda
istenen 0,43 kg daha fazla fosfor icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha
fazla fosfor isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ziim icerisinde 0,6
kg’lik sodyum daha fazla sodyum saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 0,30 kg daha
fazla sodyum igermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla sodyum
isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 2 kg’lik kalsiyum
daha fazla kalsiyum saglanmigtir. Optimal rasyonda istenen 1 kg daha fazla kalsiyum
icermektedir.

Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla kalsiyum isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. (Cizelge 4.45)

Optimal ¢6ziime giren hammaddelerin mevcut katsayisinin artis ve azalis
oranlar verilmistir. 0,81 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; arpa fiyatinin
0,45 TL diismesi halinde ¢oziime girebilecegini gostermektedir. Arpa optimal ¢oziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,00 bu deger diger kosular sabit
kalmak kosuluyla; yulaf fiyatinin 14,63 TL diismesi halinde ¢oziime girebilecegini
gostermektedir. Yulaf optimal ¢6ziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir.
0,00 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; ¢avdar fiyatinin 14,63 TL diismesi
halinde ¢oziime girebilecegini gostermektedir. Cavdar optimal ¢ézlime giremedigi igin
bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,82 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla;
bugday fiyatinin 0,52 TL diismesi halinde ¢6ziime girebilecegini gdstermektedir. (6,84-
0,06) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren bugday
kepegi miktarimin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarini vermektedir. Eger
bugday kepegi fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢oziime giren bugday kepegi
miktar1 azalmaya baglayacaktir. 6,84 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal
coziime giren bugday kepegi miktari artmaya baslayacaktir. Optimal ¢oziime giren
bugday kepegi miktar1 (0,62-6,84)TL/kg ve (0,62+0,06)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.
(0,18-0,05) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren
DDGS-misir miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarini vermektedir. Eger
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DDGS-musir fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢oziime giren DDGS-misir miktari
azalmaya baslayacaktir. 0,18 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢dziime
giren DDGS-musir miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢oziime giren DDGS-misir
miktar1 (0,82-0,18)TL/kg ve (0,82+0,05)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,19-0,09) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢dziime giren soya kiispesi
miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalig sinirlarin1 vermektedir. Eger soya kiispesi
fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢éziime giren soya kiispesi miktar1 azalmaya
baslayacaktir. 0,19 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢6ziime giren soya
kiispesi miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢oziime giren soya kiispesi miktari
(1,32-0,19)TL/kg ve (1,32+0,09)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (18,01-21,21) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢6ziime giren mermer tozu
miktariin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarin1 vermektedir. Eger mermer tozu
fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢éziime giren mermer tozu miktari azalmaya
baslayacaktir. 18,01 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢éziime giren
mermer tozu miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢6ziime giren mermer tozu miktari
(0,06-18,01)TL/kg ve (0,06+21,21)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,20-18,28) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren tuz miktarinin
degisebilecegi fiyat artis ve azalis siirlarini vermektedir. Eger tuz fiyatt bir birim
artacak olursa optimal ¢dziime giren tuz miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,20 TL
azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime giren DDGS-misir miktart
artmaya baglayacaktir. Optimal ¢6ziime giren tuz miktar1 (0,23-0,20)TL/kg ve
(0,23+18,28)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.

Cizelge 4.44. Incelenen C Fabrikasinda Sigir Besi Yemi Optimizasyon Analiz Sonuglari

Amagc Fonksiyonu Degeri
(Objective Function Value) 72,61 TL
Indirgenmis | Mevcut Lzin Lzin
) genmis Verilebilir | Verilebilir
Deger Maliyet | Katsayi
Hammaddeler Artis Azalma
(Value) | (Reducet | (Current
(Allowable | (Allovable
Cost) Coef) .
Increase) | Decrease)
Arpa (Xy) 0,00 0,45 0,81 infinity 0,45
Yulaf (X) 0,00 14,63 0,00] infinity 14,63
Cavdar (Xa) 0,00 14,63 0,00  infinity 14,63
Bugday (X4) 0,00 052] 0,82 infinity 0,52
Misir (Xs) 0,00 0,66 0,78 infinity 0,66
Tritikale (Xg) 0,00 14,63 0,00] infinity 14,63
Kirik Piring (X7) 0,00 14,63 0,00 infinity 14,63
Kirik Bugday (Xg) 0,00 0,56 0,73 infinity 0,56
Bugday Kepegi (Xo) 49,59 0,00/ 062 0,04 6,84
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Razmol (Xo) 0,00 0,35 0,55 infinity 0,35
Bonkalit (X11) 0,00 14,63 0,00 infinity 14,63
Piring Kepegi (X12) 0,00 14,63 0,00 infinity 14,63
Melas (X13) 0,00 0,93 0,65 infinity 0,93
Silempe (X14) 0,00 11,01 0,55 infinity 11,01
Misir Gliiteni (Xis) 0,00 14,63 0,00 infinity 14,63
Misir Kepegi (Xi6) 0,00 0,11 0,65 infinity 0,11
Misir Ozii Kiispesi (X17) 0,00 14,63 0,00 infinity 14,63
DDGS-misir (X33) 42,20 0,00 0,82 0,05 0,18
Aspir Kiispesi (X19) 0,00 14,63 0,00 infinity 14,63
Aygicegi Kiispesi (X20) 0,00 0,18 0,79 infinity 0,18
Kolza Kiispesi (X21) 0,00 14,63 0,00 infinity 14,63
Pamuk toh. Kiispesi (X22) 0,00 0,02 0,84 infinity 0,02
Soya Kiispesi (X23) 5,27 0,00 1,32 0,09 0,19
Mermer Tozu (X;4) 2,18 0,00 0,06 21,21 18,01
Tuz (Xzs) 0,76 0,00 0,23 18,28 0,20
Aygigegi Kabugu (Xg) 0,00 14,63 0,00 infinity 14,63
Yerfistig1 Kiispesi (X27) 0,00 14,63 0,00 infinity 14,63
Mercimek Kirigi (Xs) 0,00 14,63 0,00 infinity 14,63

Cizelge 4.45. Incelenen C Fabrikasinda Sigir Besi Yemi Igin Duyarlilik Analizi

Sonuglari
Temel Besin Maddeleri Fazla Kullanilan Golge Fiyatlar
(Slack or Surplus) (Dual Prices)

Metabolik Enerji 9,01 0,00
Kuru Madde 0,00 -16,63
Ham Protein 8,99 0,00
Ham Seliiloz 3,03 0,00
Ham Kiil 3,60 0,00
Ham Yag 2,63 0,00
Potasyum 0,00 -32,60
Fosfor 0,43 0,00
Sodyum 0,00 -0,53
Sodyum 0,30 0,00
Kalsiyum 0,00 -39,70
Kalsiyum 1,00 0,00
Toplam 0,00 14,63
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Arastirma kapsaminda yer alan isletmeler i¢in yapilan optimizasyondan elde
edilen sonuglar Cizelge 4.46’da gosterilmistir. Cizelge buzagi biiylitme, si8ir siit ve sigir
besi yemleri i¢in olusturulmus verileri igermektedir. Yapilan anket ¢alismasiyla elde
edilen veriler analiz edilmis ve bulunan sonuglarin optimizasyon sonuglariyla ayni
yakinlikta olup olmamasi incelenmistir.

Isletmenin mevcut verilerinden ¢ikan sonuglar buzagi biiyiitme yemi icin
optimizasyon da ama¢ fonksiyonu 83,83 TL cikarken alinan verilerin analizinde 83,81
TL’lik bir sonug¢ ¢ikmustir. D fabrikasinin buzagi biiyiitme yemi i¢inde kullandigi yem
hammaddeleri miktarlar1 ve fiyatlar1 su sekildedir; 20 kg musir i¢in 17,4 TL, 12,5 kg
bugday kepegi i¢in 9,38 TL, 12,5 kg razmol i¢in 9,13 TL, 14 kg bonkalit i¢in 11,48 TL,
3,5 kg melas i¢in 1,75 TL, 10 kg misir kepegi i¢in 8,5 TL, 5 kg misir 6zii kiispesi 3,75
TL, 7,5 kg DDGS-musir 7,5 TL ve 15 kg pamuk tohumu kiispesi i¢in 13,95 TL
kullanilmastir.

Isletmenin mevcut verilerinden ¢ikan sonuglar sigir siit yemi i¢in optimizasyon
da amag fonksiyonu 78,99 TL c¢ikarken alinan verilerin analizinde 81,29 TL’lik bir
sonu¢ c¢ikmigtir. D fabrikasinin sigir siit yemi igin kullandigi yem hammaddeleri
miktarlart ve fiyatlar1 su sekildedir; 6,5 kg arpa i¢in 5,53 TL, 18 kg musir i¢in 15,66
TL,7,5 kg bugday kepegi i¢in 5,63 TL, 7,5 kg razmol icin 5,48 TL, 10 kg bonkalit i¢in
8,2 TL, 5 kg piring kepegi i¢cin 3,8 TL, 4 kg melas i¢in 2 TL, 5 kg musir 6zii kiispesi i¢in
3,75 TL, 12,5 DDGS-muistr i¢in 12,56 TL, 16 kg aycicegi kiispesi i¢in 12,8 TL, 1,8
mermer tozu i¢in 0,09 TL ve 0,7 kg tuz i¢in 0,14 TL kullanilmstur.

Isletmenin mevcut verilerinden gikan sonuglar sigir besi yemi igin optimizasyon
da amac¢ fonksiyonu 76,06 TL cikarken alinan verilerin analizinde 79,53 TL’lik bir
sonug ¢ikmaistir.

D fabrikasi sigir besi yemi i¢in kullandigt yem hammaddeleri miktarlart ve
fiyatlar1 su sekildedir; 4 kg arpa icin 3,4TL, 20 kg musir i¢in 17,4 TL, 15 kg bugday
kepegi i¢in 11,25 TL, 10 kg razmol i¢in 7,3 TL, 12 kg bonkalit i¢in 9,84 TL, 5 kg piring
kepegi icin 3,8 TL, 4 kg melas i¢in 2 TL, 5 kg musir 6zii kiispesi i¢in 3,75 TL, 12,5 kg
DDGS-musir i¢in 12,56 TL, 10 kg aygicegi kiispesi i¢in 8TL, 1,8 kg mermer tozu igin
0,09 TL, 0,7 kg tuz i¢in 0,14 TL kullanilmastir.

Cizelge 4.46. Incelenen D Fabrikasinda Buzag: Biiyiitme, Sigir Siit, Sigir Besi Yemi
Optimizasyon Analiz Sonuglari

Yem Cesitleri (S18ir Yetistiriciligi)
Hammaddeler Buzagi Biiyiitme Siit Yemi Besi Yemi
Miktar Tutar Miktar | Tutar | Miktar | Tutar

Arpa (Xy) - - 6,5 5,53 4 3,4
Yulaf (X5) - - - - - -
Cavdar (X3) - - - - - -
Bugday (X4) - - - - - -
Misir (Xs) 20 17,4 18 15,66 20 17,4
Tritikale (Xs) - - - - - -
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Kirik Piring (X7) - - - - - -
Kirik Bugday (Xs) - - - - - -
Bugday Kepegi (Xo) 12,5 9,375 10 7,5 15| 11,25
Razmol (Xio) 10 7,3 75 5,48 10 7,3
Bonkalit (X;1) 14 11,48 10 8,2 12 9,84
Piring Kepegi (X12) - - 10 7,6 5 3,8
Melas (X13) 4 2 4 2 4 2
Silempe (X14) - - - - - -
Misir Gliiteni (Xis) - - - - - -
Misir Kepegi (X1s) 10 8,5 - - - -
Misir Ozii Kiispesi (X17) 5 3,75 5 3,75 5 3,75
DDGS-musir (X3) 10 10,05 12,5 12,56 125| 12,56
Aspir Kiispesi (X19) - - - - - -
Aycicegi Kiispesi (X50) - - 16 12,8 10 8
Kolza Kiispesi (X21) - - - - - -
Pamuk toh. Kiispesi 15 13,95 i i i i
(X22)

Soya Kiispesi (X73) - - - - - -
Mermer Tozu (X24) - - 1,8 0,09 1,8 0,09
Tuz (Xz5) - - 0,7 0,14 0,7 0,14
Aygicegi Kabugu (X6) - - - - - -
Yerfistig1 Kiispesi (X27) - - - - - -
Mercimek Kirig1 (X2g) - - - - - -
Toplam 100,5 83,81 102| 81,29 100| 79,53

Incelenen D fabrikasinda buzag biiyiitme yeminde 100 kg’lik karma yemin
maliyeti olas1 en diisiik degeri 81,68 TL’dir. 0,75 bu deger kirik piring optimal ¢oziime
girmesi halinde ama¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade
etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg kirik pirin¢ girmis olsayd:r veya kirik piring i¢in
rasyonda en az 1 kg olmali kisiti konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,75 bu
deger bugday kepegi optimal ¢oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢éziime 1 kg bugday kepegi
girmis olsaydi veya bugday kepegi icin rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi
toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,75 bu deger misir gliiteni optimal ¢dziime girmesi
halinde ama¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir.
Eger optimal ¢oziime 1 kg musir gliiteni girmis olsayd: veya misir gliiteni i¢in rasyonda
en az 1 kg olmal1 kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,75 bu deger aspir
kiispesi optimal ¢oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek
degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimal ¢6zlime 1 kg aspir kiispesi girmis
olsaydi veya aspir kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam
maliyet 0,00 TL artacakti. 0,75 bu deger ay¢icegi kiispesi optimal ¢oziime girmesi
halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir.
Eger optimal ¢oziime 1 kg aycicegi kiispesi girmis olsaydi veya aycicegi kiispesi i¢in
rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,75 bu
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deger kolza kiispesi optimal ¢oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢ézliime 1 kg kolza kiispesi
girmis olsaydi veya kolza kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg olmal1 kisit1 konsa idi toplam
maliyet 0,00 TL artacakti. 0,75 bu deger aycicegi kabugu optimal ¢éziime girmesi
halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktari ifade etmektedir.
Eger optimal ¢oziime 1 kg aygigegi kabugu girmis olsaydi veya aygigegi kabugu icin
rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti..

D fabrikasi optimizasyon sonuglarina gore golge (dual) fiyatlar incelendiginde
optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla metabolik enerji igermesi istendiginde
toplam maliyet en az -0,15 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 260.000 cal/kg’lik
metabolik enerji son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,15 TL etkilemistir. Son birim
metabolik enerji maliyeti (marjinal maliyeti) 0,15 TL’dir. Mevcut ¢éziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢6zlimiin bir birim (1 kg) daha fazla kuru madde i¢ermesi istendiginde
toplam maliyet en az -1,11 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 88 kg’lik kuru
madde son biriminin amag¢ fonksiyonunu 1,11 TL etkilemistir. Son birim kuru madde
maliyeti (marjinal maliyeti) 1,11 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal
¢Oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla ham protein icermesi istendiginde toplam maliyet
en az -1,08 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 17 kg’lik ham protein son biriminin
ama¢ fonksiyonunu 1,08 TL etkilemistir. Son birim ham protein maliyeti (marjinal
maliyeti) 1,08 TL’dir. Mevcut ¢6ziimdeki miktara ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim
(1 kg) daha fazla sodyum i¢ermesi istendiginde toplam maliyet en az 0,07 TL artacaktur.
Optimal ¢oziimde istenen 0,4 kg’lik sodyum son biriminin amag fonksiyonunu 0,07 TL
etkilemistir. Son birim sodyum maliyeti (marjinal maliyeti) 0,07 TL’dir Mevcut
¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla kalsiyum
icermesi istendiginde toplam maliyet en az -2,16 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde
istenen 1 kg’lik kalsiyum son biriminin ama¢ fonksiyonunu 2,16 TL etkilemistir. Son
birim kalsiyum maliyeti (marjinal maliyeti) 2,16 TL dir.

Mevcut ¢6ziimdeki miktara ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla
amac¢ fonksiyonunu igermesi istendiginde toplam maliyet en az 0,75 TL artacaktir.
Optimal ¢ozlimde istenen 1 kg’lik artis son biriminin amag¢ fonksiyonunun 0,75 TL
etkilemistir. Son birim toplam maliyeti 0,75 TL’dir. (Cizelge 4.48)

Calismada D fabrikasi i¢in yapilan analiz sonucunda mevcut ¢6ziim igerisinde
12 kg’lik ham seliilloz daha fazla ham seliiloz saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
2,70 kg daha fazla ham seliilloz i¢germektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha
fazla ham seliiloz isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ziim igerisinde
10 kg’lik ham kiil daha fazla ham seliilloz saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 3,36
kg daha fazla ham kiil igermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham kiil
isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢éziim igerisinde 3 kg’lik ham yag
daha fazla ham yag saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 15,47 kg daha fazla ham yag
icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham yag isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 0,6 kg’lik potasyum daha fazla
potasyum saglanmigtir. Optimal rasyonda istenen 0,16 kg daha fazla potasyum
icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla potasyum isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 0,5 kg’lik fosfor daha fazla
fosfor saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 0,36 kg daha fazla fosfor icermektedir.
Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla fosfor isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi
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sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 0,1 kg’lik sodyum daha fazla sodyum saglanmistir.
Optimal rasyonda istenen 0,30 kg daha fazla sodyum igermektedir. Bu neden optimal
rasyonda 1 kg daha fazla sodyum isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut
¢ozlim igerisinde 2 kg’lik kalsiyum daha fazla kalsiyum saglanmigtir. Optimal rasyonda
istenen 1,00 kg daha fazla kalsiyum i¢ermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha
fazla kalsiyum isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. (Cizelge 4.48)

Optimal ¢6ziime giren hammaddelerin mevcut katsayisinin artis ve azalis
oranlar1 verilmistir. 0,85 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; arpa fiyatinin
0,08 TL diismesi halinde ¢6zlime girebilecegini gostermektedir. Arpa optimal ¢oziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,82 bu deger diger kosular sabit
kalmak kosuluyla; yulaf fiyatinin 0,08 TL diismesi halinde ¢6zliime girebilecegini
gostermektedir. Yulaf optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir.
0,85 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; bugday fiyatinin 0,04 TL diismesi
halinde ¢6zlime girebilecegini gostermektedir. Bugday optimal ¢oziime giremedigi igin
bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,87 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla;
misir fiyatinin 0,12 TL diismesi halinde ¢éziime girebilecegini gostermektedir. Misir
optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,00 bu deger diger
kosular sabit kalmak kosuluyla; kirik piring fiyatinin 0,75 TL diismesi halinde ¢ozlime
girebilecegini gostermektedir. Kirik piring optimal ¢oziime giremedigi icin bu degeri
sonsuz gostermektedir. (0,02-0,00) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla;
optimal ¢oziime giren kirik bugday miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis
siirlarint vermektedir. Eger kirik bugday fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢dziime
giren kirik bugday miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,02 TL azalacak olursa bu
miktardan itibaren optimal ¢6zlime giren kirik bugday miktar1 artmaya baslayacaktir.
Optimal ¢6ziime giren kirik bugday miktar1 (0,81-0,02)TL/kg ve (0,81+0,00)TL/kg
fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,00-0,03) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla;
optimal ¢oziime giren piring kepegi miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalig
sinirlarint vermektedir.

Eger pirin¢ kepegi fiyat: bir birim artacak olursa optimal ¢ézlime giren piring
kepegi miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,00 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren
optimal ¢oziime giren piring kepegi miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢oziime
giren piring kepegi miktar1 (0,76-0,00)TL/kg ve (0,76+0,03)TL/kg fiyatlar1 arasinda
sabittir. (0,01-0,08) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢6ziime
giren melas miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarim1 vermektedir. Eger
melas fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢6ziime giren melas miktar1 azalmaya
baslayacaktir. 0,02 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢dziime giren
melas miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢6ziime giren melas miktar1 (0,50-
0,01)TL/kg ve (0,50+0,08)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. 0,00 bu deger diger kosular
sabit kalmak kosuluyla; musir gliiteni fiyatinin 0,75 TL diismesi halinde ¢6ziime
girebilecegini gostermektedir. Misir gliiteni optimal ¢dziime giremedigi i¢in bu degeri
sonsuz gostermektedir. (0,01-0,06) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla;
optimal ¢oziime giren DDGS-misir miktarmin degisebilecegi fiyat artis ve azalis
siirlarint vermektedir. Eger DDGS-muisir fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢oziime
giren DDGS-misir miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,01 TL azalacak olursa bu
miktardan itibaren optimal ¢oziime giren DDGS-misir miktar1 artmaya baslayacaktir.
Optimal ¢oziime giren DDGS-misir miktart (1,01-0,01)TL/kg ve (1,01+0,08)TL/kg
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fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,75-0,56) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla;
optimal ¢0ziime giren mermer tozu miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalig
sinirlarini vermektedir. Eger mermer tozu fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢oziime
giren mermer tozu miktar1 azalmaya baglayacaktir. 0,75 TL azalacak olursa bu
miktardan itibaren optimal ¢dziime giren mermer tozu miktar1 artmaya baslayacaktir.
Optimal ¢6ziime giren mermer tozu miktart (0,05-0,75)TL/kg ve (0,05+0,56)TL/kg
fiyatlar arasinda sabittir. (51,91-0,03) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla;
optimal ¢odziime giren tuz miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalig sinirlarin
vermektedir. Eger tuz fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢éziime giren tuz miktari
azalmaya baslayacaktir. 51,91 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢6ziime

giren tuz miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢oziime giren tuz miktar1 (0,20-
51,91)TL/kg ve (0,20+0,03)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.

Cizelge 4.47. Incelenen D Fabrikas1 Buzagi Biiyiitme Yemi Optimizasyon Analiz
Sonuglari

Amag Fonksiyonu Degeri
(Objective Function Value) 81,68 TL
Indirgenmis | Mevcut I.Z m I.Zm. .
< : Verilebilir | Verilebilir
Hammaddeler Deger Maliyet | Katsay: Artig Azalma
(Value) | (Reducet | (Current llowable | (Allovable
Cost) Coef) (Allowa (
Increase) | Decrease)
Arpa (X3) 0,00 0,08 0,85 infinity 0,08
Yulaf (X;) 0,00 0,08 0,82 infinity 0,08
Cavdar (X3) 0,00 0,06 0,82 infinity 0,06
Bugday (X4) 0,00 0,04 0,85 infinity 0,04
Misir (Xs) 0,00 0,12 0,87 infinity 0,12
Cizelge 4.47°nin devami
Tritikale (Xs) 0,00 0,05 0,85 infinity 0,05
Kirik Piring (X7) 0,00 0,75 0,00 infinity 0,75
Kirik Bugday (Xs) 24,27 0,00 0,81 0,00 0,02
Bugday Kepegi (Xo) 0,00 0,75 0,00 infinity 0,75
Razmol (Xo) 0,00 0,35 0,73 infinity 0,35
Bonkalit (X11) 0,00 0,43 0,82 infinity 0,43
Piring Kepegi (X12) 40,27 0,00 0,76 0,03 0,00
Melas (X13) 2,12 0,00 0,50 0,08 0,01
Silempe (X14) 0,00 0,75 0,00 infinity 0,75
Misir Gliiteni (X15) 0,00 0,75 0,00 infinity 0,75
Misir Kepegi (X15) 0,00 0,10 0,85 infinity 0,10
Misir Ozii Kiispesi (X17) 0,00 0,28 0,75 infinity 0,28
DDGS-misir (X33) 29,89 0,00 1,01 0,06 0,01
Aspir Kiispesi (X19) 0,00 0,75 0,00 infinity 0,75
Aycicegi Kiispesi (X20) 0,00 0,75 0,00 infinity 0,75
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Kolza Kiispesi (X21) 0,00 0,75 0,00 infinity 0,75
Pamuk toh. Kiispesi(X2,) 0,00 0,29 0,93 infinity 0,29
Soya Kiispesi (X23) 0,00 0,75 0,00 infinity 0,75
Mermer Tozu (X,4) 2,40 0,00 0,05 0,56 0,75
Tuz (Xzs) 1,05 0,00 0,20 0,03 51,91
Aygicegi Kabugu (Xz6) 0,00 0,75 0,00 infinity 0,75
Yerfistig1 Kiispesi (X»7) 0,00 0,75 0,00 infinity 0,75
Mercimek Kirig1 (Xzg) 0,00 0,75 0,00 infinity 0,75

Cizelge 4.48. incelenen D Fabrikasinda Buzag: Biiyiitme Yemi I¢in Duyarhilik Analizi
Sonuglari

Temel Besin Maddeleri Fazla Kullanilan Golge Fiyatlart
(Slack or Surplus) (Dual Prices)
Metabolik Enerji 0,00 -0,15
Kuru Madde 0,00 -1,11
Ham Protein 0,00 -1,08
Ham Seliiloz 2,70 0,00
Ham Kiil 3,36 0,00
Ham Yag 15,47 0,00
Potasyum 0,16 0,00
Fosfor 0,36 0,00
Sodyum 0,30 0,00
Sodyum 0,00 0,07
Kalsiyum 0,00 -2,16
Kalsiyum 1,00 0,00
Toplam 0,00 0,75

Incelenen D fabrikasinda sigir siit yeminden 100 kg’lik karma yemin maliyeti
olas1 en diisiik degeri 78,99 TL’dir. 0,14 bu deger arpanin optimal ¢dziime girmesi
halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir.
Eger optimal ¢oziime 1 kg arpa girmis olsayd1 veya arpa i¢in rasyonda en az 1 kg olmali
kisit1 konsa 1di toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,22 bu deger misirin optimal ¢dziime
girmesi halinde ama¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade
etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg misir girmis olsaydi veya misir igin rasyonda en
az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,51 bu deger kirik
piring optimal ¢cdziime girmesi halinde amag fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik
miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg kirik piring girmis olsayd: veya
kirik piring i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL
artacakti. 0,51 bu deger bugday kepegi optimal ¢oziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimal
coziime 1 kg bugday kepegi girmis olsayd: veya bugday kepegi i¢in rasyonda en az 1kg
olmal1 kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,51 bu deger silempe optimal
¢ozlime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini
ifade etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg silempe girmis olsaydi veya silempe i¢in
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rasyonda en az lkg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,51 bu
deger misir gliiteni optimal ¢6ziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg musir gliiteni
girmis olsaydi veya musir gliiteni i¢in rasyonda en az 1 kg olmal1 kisit1 konsa idi toplam
maliyet 0,00 TL artacakti. 0,51 bu deger aspir kiispesi optimal ¢oziime girmesi halinde
ama¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger
optimal ¢oziime 1 kg aspir kiispesi girmis olsaydi veya aspir kiispesi i¢in rasyonda en az
1 kg olmal1 kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,51 bu deger aycicegi
kiispesi optimal ¢oziime girmesi halinde amac¢ fonksiyonunda meydana gelecek
degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢coziime 1 kg aycicegi kiispesi girmis
olsaydi veya aycicegi kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam
maliyet 0,00 TL artacakti. 0,51 bu deger kolza kiispesi optimal ¢6ziime girmesi halinde
ama¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger
optimal ¢ozlime 1 kg kolza kiispesi girmis olsaydi veya kolza kiispesi i¢in rasyonda en
az 1 kg olmal kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,51 bu deger soya
kiispesi optimal ¢oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek
degisiklik miktarmni ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg soya kiispesi girmis
olsaydi veya soya kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam
maliyet 0,00 TL artacakti.

D fabrikast optimizasyon analiz sonuglarina gore golge (dual) fiyatlar
incelendiginde optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha fazla metabolik enerji icermesi
istendiginde toplam maliyet en az -0,01 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen
240,000 cal/kg’lik metabolik enerji son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,01 TL
etkilemistir. Son birim metabolik enerji maliyeti (marjinal maliyeti) 0,01 TL’dir.
Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla kuru
madde icermesi istendiginde toplam maliyet en az -1,12 TL artacaktir. Optimal
¢Oziimde istenen 88 kg’lik kuru madde son biriminin amag¢ fonksiyonunu 1,12 TL
etkilemistir. Son birim kuru madde maliyeti (marjinal maliyeti) 1,12 TL’dir. Mevcut
¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla ham protein
icermesi istendiginde toplam maliyet en az -1,72 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde
istenen 16 kg’lik ham protein son biriminin amag¢ fonksiyonunu 1,72 TL etkilemistir.

Son birim ham protein maliyeti (marjinal maliyeti) 1,72 TL’dir. Mevcut
¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha fazla sodyum
icermesi istendiginde toplam maliyet en az -0,74 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde
istenen 0,4 kg’lik sodyum son biriminin amag fonksiyonunu 0,74 TL etkilemistir. Son
birim sodyum maliyeti (marjinal maliyeti) 0,74 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla kalsiyum igermesi istendiginde
toplam maliyet en az -1,50 TL artacaktir. Optimal ¢dztiimde istenen 0,8 kg’lik kalsiyum
son biriminin amag¢ fonksiyonunu 1,50 TL etkilemistir. Son birim kalsiyum maliyeti
(marjinal maliyeti) 1,50 TL’dir Mevcut ¢éziimdeki miktara ilaveten optimal ¢dziimiin
bir birim (1 kg) daha fazla amag fonksiyonunu i¢cermesi istendiginde toplam maliyet en
az 0,51 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 1 kg’lik artis son biriminin amag
fonksiyonunun 0,51 TL etkilemistir. Son birim toplam maliyeti 0,51 TL’dir. (Cizelge
4.50)

Calismada D fabrikasi i¢in yapilan analiz sonucunda mevcut ¢6ziim icerisinde
14 kg’lik ham seliiloz daha fazla ham seliiloz saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
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4,53 kg daha fazla ham seliiloz igcermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha
fazla ham seliiloz isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde
9 kg’lik ham kiil daha fazla ham kil saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 1,14 kg
daha fazla ham kiil icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham kiil
isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 3 kg’lik ham yag
daha fazla ham yag saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 9,21 kg daha fazla ham yag
icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham yag isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim icerisinde 1 kg’lik potasyum daha fazla
potasyum saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 0,32 kg daha fazla potasyum
icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla potasyum isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ziim igerisinde 0,5 kg’lik fosfor daha fazla fosfor
saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 0,62 kg daha fazla fosfor icermektedir. Bu
nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla fosfor isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi
stfirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 0,2 kg’lik sodyum daha fazla sodyum saglanmstir.
Optimal rasyonda istenen 0,20 kg daha fazla sodyum igermektedir. Bu nedenle optimal
rasyonda 1 kg daha fazla sodyum isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut
¢oziim igerisinde 0,2 kg’lik kalsiyum daha fazla kalsiyum saglanmistir. Optimal
rasyonda istenen 0,70 kg daha fazla kalsiyum igermektedir. Bu nedenle optimal
rasyonda 1,5 kg daha fazla kalsiyum isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir.
(Cizelge 4.50)

Optimal ¢ozliime giren hammaddelerin mevcut katsayisinin artis ve azalis
oranlar1 verilmistir. 0,82 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; yulaf fiyatinin
0,10 TL diismesi halinde ¢oziime girebilecegini gostermektedir. Yulaf optimal ¢dziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,81 bu deger diger kosular sabit
kalmak kosuluyla; kirikk bugday fiyatinin 0,02 TL diismesi halinde ¢6ziime
girebilecegini gostermektedir. Kirik bugday optimal ¢6ziime giremedigi i¢in bu degeri
sonsuz gostermektedir. 0,00 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; bugday
kepegi fiyatinin 0,51 TL diismesi halinde ¢o6ziime girebilecegini gostermektedir.
Bugday kepegi optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. (0,35-
0,03) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren razmol
miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarini vermektedir. Eger razmol fiyati
bir birim artacak olursa optimal ¢6ziime giren razmol miktar1 azalmaya baglayacaktir.
0,35 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢6ziime giren razmol miktar
artmaya baslayacaktir.

Optimal ¢6ziime giren razmol miktar1 (0,73-0,35)TL/kg ve (0,73+0,03)TL/kg
fiyatlar1 arasinda sabittir. 0,82 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; bonkalit
fiyatinin 0,09 TL diismesi halinde ¢oziime girebilecegini gdstermektedir. Bonkalit
optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. (0,07-0,03) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal c¢oziime giren piring kepegi
miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarini vermektedir. Eger piring kepegi
fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢oziime giren piring kepegi miktar1 azalmaya
baslayacaktir. 0,07 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime giren
piring kepegi miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢6ziime giren piring kepegi
miktari (0,76-0,07)TL/kg ve (0,76+0,03)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,11-0,08) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢éziime giren melas miktarinin
degisebilecegi fiyat artis ve azalig sinirlarin1 vermektedir. Eger melas fiyati bir birim
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artacak olursa optimal ¢oziime giren melas miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,11 TL
azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢dziime giren melas miktar1 artmaya
baslayacaktir. Optimal ¢oziime giren melas miktart (0,50-0,11)TL/kg ve
(0,50+0,08)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. 0,85 bu deger diger kosular sabit kalmak
kosuluyla; misir kepegi fiyatinin 0,14 TL diismesi halinde ¢6ziime girebilecegini
gostermektedir. Misir kepegi optimal ¢oziime giremedigi i¢cin bu degeri sonsuz
gostermektedir. 0,75 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; misir 6zii kiispesi
fiyatinin 0,17 TL diismesi halinde ¢oziime girebilecegini gostermektedir. Misir 6zil
kiispesi optimal ¢6ziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. (0,55-39,31)
bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢ozliime giren mermer tozu
miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarini vermektedir. Eger mermer tozu
fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢ézlime giren mermer tozu miktar1 azalmaya
baslayacaktir. 0,55 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime giren
mermer tozu miktart artmaya baslayacaktir. Optimal ¢6ziime giren mermer tozu miktari
(0,05-0,55)TL/kg ve (0,05+39,31)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (51,91-0,28) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren tuz miktarinin
degisebilecegi fiyat artis ve azalig sinirlarimi vermektedir. Eger tuz fiyati bir birim
artacak olursa optimal ¢oziime giren tuz miktar1 azalmaya baslayacaktir. 51,91 TL
azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢6ziime giren tuz miktar1 artmaya
baglayacaktir. Optimal ¢oziime giren tuz miktarn (0,20-51,91) TL/kg ve
(0,20+0,28)TL/kg fiyatlar arasinda sabittir.

Cizelge 4.49. Incelenen D Fabrikas1 Sigir Siit Yemi Optimizasyon Analiz Sonuglari

Amag Fonksiyonu Degeri

(Objective Function Value) 78,99 TL
Indirgenmis | Mevcut lzin lzin
< . Verilebilir | Verilebilir
Hammaddeler Deger Maliyet Katsayr Artis Azalma
(Value) | (Reducet | (Current (Allowable | (Allovable
Cost) Coef) Increase) | Decrease)
Arpa (X1) 0,00 0,14 0,85 infinity 0,14
Yulaf (X) 0,00 0,10 0,82] infinity 0,10
Cavdar (Xs) 0,00 0,11 0,82 infinity 0,11
Bugday (X4) 0,00 0,11 0,85 infinity 0,11
Cizelge 4.49’un devami
Misir (Xs) 0,00 0,22 087] infinity 0,22
Tritikale (Xs) 0,00 0,11 0,85 infinity 0,11
Kirik Piring (X7) 0,00 0,51 0,00 infinity 0,51
Kirik Bugday (Xg) 0,00 0,02 0,81 infinity 0,02
Bugday Kepegi (Xo) 0,00 0,51 0,00 infinity 0,51
Razmol (X1o) 5,22 0,00 0,73 0,03 0,35
Bonkalit (X1;) 0,00 0,09 0,82 infinity 0,09
Piring Kepegi (X1,) 55,14 0,00 0,76 0,03 0,07
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Melas (X13) 7,89 0,00 0,50 0,08 0,11
Silempe (X14) 0,00 0,51 0,00 infinity 0,51
Misir Gliiteni (Xs) 0,00 0,51 0,00 infinity 0,51
Misir Kepegi (Xi6) 0,00 0,14 0,85 infinity 0,14
Misir Ozii Kiispesi (X17) 0,00 0,17 0,75 infinity 0,17
DDGS-musir (X33) 28,89 0,00 1,01 infinity 0,10
Aspir Kiispesi (X19) 0,00 0,51 0,00 infinity 0,51
Ayeigegi Kiispesi (X20) 0,00 0,51 0,00 infinity 0,51
Kolza Kiispesi (X21) 0,00 0,51 0,00 infinity 0,51
Pamuk toh. Kiispesi(X3;) 0,00 0,35 0,93 infinity 0,35
Soya Kiispesi (X23) 0,00 0,51 0,00 infinity 0,51
Mermer Tozu (X,4) 1,81 0,00 0,05 39,31 0,55
Tuz (Xzs) 1,04 0,00 0,20 0,28 51,91
Aygicegi Kabugu (Xz) 0,00 0,51 0,00 infinity 0,51
Yerfistig1 Kiispesi (X27) 0,00 0,51 0,00 infinity 0,51
Mercimek Kirig1 (X2g) 0,00 0,51 0,00 infinity 0,51

Cizelge 4.50. Incelenen D Fabrikasi Sigir Siit Yemi Igin Duyarlilik Analiz Sonuglar

Temel Besin Maddeleri Fazla Kullanilan Golge Fiyatlar
(Slack or Surplus) (Dual Prices)
Metabolik Enerji 0,00 -0,01
Kuru Madde 0,00 -1,12
Ham Protein 0,00 -1,72
Ham Seliiloz 4,53 0,00
Ham Kil 1,14 0,00
Ham Yag 9,21 0,00
Potasyum 0,32 0,00
Fosfor 0,62 0,00
Sodyum 0,20 0,00
Sodyum 0,00 0,74
Kalsiyum 0,00 -1,50
Kalsiyum 0,70 0,00
Toplam 0,00 0,51

Incelenen D fabrikasinda sigir besi yeminde 100 kg’lik karma yemin maliyeti
olast en diislik degeri 76,06 TL’dir. 0,03 bu deger arpanin optimal ¢ézlime girmesi
halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir.
Eger optimal ¢oziime 1 kg arpa girmis olsaydi veya arpa i¢in rasyonda en az 1 kg olmali
kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 1,08 bu deger kirik piring optimal
¢coziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarimi
ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg kirik piring girmis olsaydi veya kirik piring
icin rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 1,08
bu deger bugday kepegi optimal ¢oziime girmesi halinde amag fonksiyonunda meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg bugday kepegi
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girmis olsaydir veya bugday kepegi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi
toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 1,08 bu deger silempenin optimal ¢dziime girmesi
halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktari ifade etmektedir.
Eger optimal ¢6ziime 1 kg silempe girmis olsaydi veya silempe i¢in rasyonda en az 1 kg
olmal1 kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 1,08 bu deger misir gliitenin
optimal ¢ozlime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik
miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg misir gliiteni girmis olsaydi veya
musir gliiteni i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL
artacakti. 1,08 bu deger DDGS-misir optimal ¢oziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal
¢oziime 1 kg DDGS-musir girmis olsaydi veya DDGS-musir igin rasyonda en az 1 kg
olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 1,08 bu deger aspir kiispesi
optimal ¢6zlime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik
miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg aspir kiispesi girmis olsaydi veya
aspir kiispesi icin rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL
artacaktr. 1,08 bu deger aygicegi kiispesi optimal ¢oziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal
coziime 1 kg aycigegi kiispesi girmis olsayd1 veya aygigegi kiispesi i¢in rasyonda en az
1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 1,08 bu deger kolza
kiispesi optimal ¢oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek
degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimal ¢ozlime 1 kg kolza kiispesi girmis
olsaydi veya kolza kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam
maliyet 0,00 TL artacakti. 1,08 bu deger soya kiispesi optimal ¢dziime girmesi halinde
ama¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarimi ifade etmektedir. Eger
optimal ¢oziime 1 kg soya kiispesi girmis olsaydi veya soya kiispesi i¢in rasyonda en az
1 kg olmal1 kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti.

D fabrikasi optimizasyon sonuclarina gore golge (dual) fiyatlar incelendiginde
optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla metabolik enerji igermesi istendiginde
toplam maliyet en az -0,23 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 250,000 cal/kg’lik
metabolik enerji son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,23 TL etkilemistir. Son birim
metabolik enerji maliyeti (marjinal maliyeti) 0,23 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢6zlimiin bir birim (1 kg) daha fazla kuru madde i¢ermesi istendiginde
toplam maliyet en az -1,40 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 88 kg’lik kuru
madde son biriminin amag¢ fonksiyonunu 1,40 TL etkilemistir. Son birim kuru madde
maliyeti (marjinal maliyeti) 1,40 TL’dir. Mevcut ¢6ziimdeki miktara ilaveten optimal
¢ozlimiin bir birim (1 kg) daha fazla sodyum igermesi istendiginde toplam maliyet en az
-0,10 TL artacaktir.

Optimal ¢oziimde istenen 0,3 kg’lik sodyum son biriminin amag¢ fonksiyonunu
0,10 TL etkilemistir. Son birim sodyum maliyeti (marjinal maliyeti) 0,10 TL’dir.
Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (1kg) daha fazla
kalsiyum icermesi istendiginde toplam maliyet en az -3,03 TL artacaktir. Optimal
coziimde istenen 1 kg’lik kalsiyum son biriminin amag¢ fonksiyonunu 3,03 TL
etkilemistir. Son birim kalsiyum maliyeti (marjinal maliyeti) 3,03 TL’dir. Mevcut
coziimdeki miktara ilaveten optimal ¢Oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla amag
fonksiyonunu igermesi istendiginde toplam maliyet en az 1,08 TL artacaktir. Optimal
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¢Ozlimde istenen 1 kg’lik artis son biriminin amag¢ fonksiyonunun 1,08 TL etkilemistir.
Son birim toplam maliyeti 1,08 TL’dir. (Cizelge 4.52)

Calismada D fabrikasi i¢in yapilan analiz sonucunda mevcut ¢dziim igerisinde
12 kg’lik ham protein daha fazla ham protein saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
0,19 kg daha fazla ham protein icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha
fazla ham protein isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ziim igerisinde
14 kg’lik ham seliiloz daha fazla ham seliiloz saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
5,20 kg daha fazla ham seliiloz icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha
fazla ham seliiloz isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢ziim igerisinde
9 kg’lik ham kiil daha fazla ham kiil saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 1,56 kg
daha fazla ham kiil igermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham kiil
isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 3 kg’lik ham yag
daha fazla ham yag saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 9,34 kg daha fazla ham yag
icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham yag isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Meveut ¢6ziim icerisinde 1 kg’lik potasyum daha fazla
potasyum saglanmigtir. Optimal rasyonda istenen 0,25 kg daha fazla potasyum
icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla potasyum isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ztim igerisinde 0,5 kg’lik fosfor daha fazla fosfor
saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 0,66 kg daha fazla fosfor icermektedir. Bu
nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla fosfor isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi
stfirdir. Mevceut ¢oziim igerisinde 0,6 kg’lik sodyum daha fazla sodyum saglanmistir.
Optimal rasyonda istenen 0,30 kg daha fazla sodyum i¢cermektedir. Bu nedenle optimal
rasyonda 1 kg daha fazla sodyum isteginin ama¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut
¢ozlim igerisinde 2 kg’lik kalsiyum daha fazla kalsiyum saglanmigtir. Optimal rasyonda
istenen 1,00 kg daha fazla kalsiyum icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg
daha fazla kalsiyum isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. (Cizelge 4.52)

Optimal ¢6ziime giren hammaddelerin mevcut katsayisinin artis ve azalis
oranlar1 verilmistir. 0,85 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; arpa fiyatinin
0,03 TL diismesi halinde ¢ozlime girebilecegini gostermektedir. Arpa optimal ¢oziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,82 bu deger diger kosular sabit
kalmak kosuluyla; yulaf fiyatinin 0,07 TL diismesi halinde ¢6zlime girebilecegini
gostermektedir. Yulaf optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir.
(0,01-0,03) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren
bugday miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalig sinirlarimi vermektedir. Eger
bugday fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢oziime giren bugday miktar1 azalmaya
baslayacaktir. 0,01 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢6ziime giren
bugday miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢6ziime giren bugday miktar1 (0,85-
0,01)TL/kg ve (0,85+0,03)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.

0,81 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; kirik bugday fiyatinin 0,02
TL diismesi halinde ¢ozlime girebilecegini gostermektedir. Kirik bugday optimal
¢coziime giremedigi icin bu degeri sonsuz gostermektedir. (0,14-0,01) bu degerler diger
kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢dziime giren piring kepegi miktarinin
degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarim1 vermektedir. Eger piring kepegi fiyat: bir
birim artacak olursa optimal ¢6ziime giren piring kepegi miktar1 azalmaya baglayacaktir.
0,01 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime giren piring kepegi
miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢oziime giren piring kepegi miktar1 (0,76-
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0,14)TL/kg ve (0,76+0,01)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,48-0,04) bu degerler diger
kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢éziime giren melas miktarinin degisebilecegi
fiyat artis ve azalis sinirlarin1 vermektedir. Eger melas fiyat1 bir birim artacak olursa
optimal ¢oziime giren melas miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,01 TL azalacak olursa bu
miktardan itibaren optimal ¢6ziime giren melas miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal
¢Oziime giren melas miktar1 (0,50-0,48)TL/kg ve (0,50+0,04)TL/kg fiyatlar1 arasinda
sabittir. 0,85 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; misir kepegi fiyatinin 0,06
TL diigmesi halinde ¢oziime girebilecegini gostermektedir. Misir kepegi optimal
¢Ozlime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 1,01 bu deger diger kosular
sabit kalmak kosuluyla, DDGS-misir fiyatinin 0,10 TL diismesi halinde c¢oziime
girebilecegini gostermektedir. DDGS-misir optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri
sonsuz gostermektedir. (1,11-14,94) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla;
optimal ¢Ozlime giren mermer tozu miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalig
siirlarini vermektedir. Eger mermer tozu fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢dziime
giren mermer tozu miktar1 azalmaya baslayacaktir. 1,11 TL azalacak olursa bu
miktardan itibaren optimal ¢6zlime giren mermer tozu miktar1 artmaya baslayacaktir.
Optimal ¢oziime giren mermer tozu miktart (0,05-1,11)TL/kg ve (0,05+14,94)TL/kg
fiyatlar1 arasinda sabittir. (0,04-119,33) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla;
optimal ¢oziime giren tuz miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarim
vermektedir. Eger tuz fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢6ziime giren tuz miktari
azalmaya baslayacaktir. 0,04 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢dziime
giren tuz miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢dzliime giren tuz miktar1 (0,20-
0,04)TL/kg ve (0,20+119,33)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.

Cizelge 4.51. incelenen D Fabrikas1 S1g1r Besi Yemi Optimizasyon Analiz Sonuglar

Amagc Fonksiyonu Degeri
(Objective Function Value) 76,06 TL
Indirgenmis | Mevcut Lzin Izin
3 genmiy Verilebilir | Verilebilir
Deger Maliyet | Katsay1
Hammaddeler Artis Azalma
(Value) | (Reducet | (Current (Allowable | (Allovable
Cost) Coef) Increase) | Decrease)
Arpa (X3) 0,00 0,03 0,85 infinity 0,03
Yulaf (X;) 0,00 0,07 0,82 infinity 0,07
Cavdar (X3) 0,00 0,02 0,82 infinity 0,02
Bugday (X4) 27,89 0,00 0,85 0,03 0,01
Misir (Xs) 0,00 0,04 0,87 infinity 0,04
Cizelge 4.51’in devami
Tritikale (Xs) 0,00 0,02 0,85 infinity 0,02
Kirik Piring (X7) 0,00 1,08 0,00 infinity 1,08
Kirik Bugday (Xg) 0,00 0,02 0,81 infinity 0,02
Bugday Kepegi (Xo) 0,00 1,08 0,00 infinity 1,08
Razmol (X1o) 0,00 0,58 0,73 infinity 0,58
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Bonkalit (X11) 0,00 0,65 0,82 infinity 0,65
Piring Kepegi (X12) 68,05 0,00 0,76 0,01 0,14
Melas (X13) 0,71 0,00 0,50 0,04 0,48
Silempe (X14) 0,00 1,08 0,00 infinity 1,08
Misir Gliiteni (X;5) 0,00 1,08 0,00 infinity 1,08
Misir Kepegi (X16) 0,00 0,06 0,85 infinity 0,06
Misir Ozii Kiispesi (X17) 0,00 0,28 0,75 infinity 0,28
DDGS-musir (X33) 0,00 1,08 1,01 infinity 0,10
Aspir Kiispesi (X19) 0,00 1,08 0,00 infinity 1,08
Ayeicegi Kiispesi (X20) 0,00 1,08 0,00 infinity 1,08
Kolza Kiispesi (X21) 0,00 1,08 0,00 infinity 1,08
Pamuk toh. Kiispesi(X2,) 0,00 0,18 0,93 infinity 0,18
Soya Kiispesi (X»3) 0,00 1,08 0,00 infinity 1,08
Mermer Tozu (X,4) 2,55 0,00 0,05 14,94 1,11
Tuz (Xzs) 0,80 0,00 0,20 119,33 0,04
Aycicegi Kabugu (Xze) 0,00 1,08 0,00 infinity 1,08
Yerfistig1 Kiispesi (X27) 0,00 1,08 0,00 infinity 1,08
Mercimek Kirig1 (X2g) 0,00 1,08 0,00 infinity 1,08

Cizelge 4.52. Incelenen D Fabrikasinin Sigir Besi Yemi igin Duyarliik Analizi

Sonuglari
Temel Besin Maddeleri Fazla Kullanilan Golge Fiyatlart
(Slack or Surplus) (Dual Prices)

Metabolik Enerji 0,00 -0,23
Kuru Madde 0,00 -1,40
Ham Protein 0,19 0,00
Ham Seliiloz 5,20 0,00
Ham Kiil 1,56 0,00
Ham Yag 9,34 0,00
Potasyum 0,25 0,00
Fosfor 0,66 0,00
Sodyum 0,00 0,10
Sodyum 0,30 0,00
Kalsiyum 0,00 -3,03
Kalsiyum 1,00 0,00
Toplam 0,00 1,08

Arastirma kapsaminda yer alan igletmeler icin yapilan optimizasyondan elde
edilen veriler cizelgelerde verilmistir. Cizelge 4.53’de E fabrikasinda gosterilen buzag:
baslangi¢, buzag bliyiitme, sigir siit ve sigir besi yemleri i¢in olusturulmus verileri
icermektedir. Yapilan anket calismasiyla elde edilen veriler analiz edilmis ve bulunan
sonuclarin optimizasyon sonuglariyla ayn1 yakinlikta olup olmamasi incelenmistir.
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Isletmenin mevcut verilerinden ¢ikan sonuclar buzag baslangic yemi icin
optimizasyon da ama¢ fonksiyonu 82,93 TL c¢ikarken alinan verilerin analizinde 86,83
TL’lik bir sonu¢ ¢cikmistir. E fabrikasinda buzagi baslangic yemi icin kullanilan yem
hammaddeleri miktarlar1 ve fiyatlar1 su sekildedir; 20 kg arpa i¢in 18 TL, 20 kg musir
icin 16 TL, 5 kg bugday kepegi i¢in 3,75 TL, 5 kg razmol i¢in 3,75 TL, 5 kg bonkalit
4,5TL, 10 kg DDGS-musir 9,2 TL, 5 kg aycicegi kiispesi 4,25 TL, 5 kg pamuk tohumu
4,25 TL, 20 kg soya kiispesi i¢in 30 TL, 1 kg mermer tozu i¢in 0,06 TL, 0,5 kg tuz i¢in
0,075 TL kullanilmastr.

Isletmenin mevcut verilerinden ¢ikan sonuglar buzagi biiyiitme yemi icin
optimizasyon da amag fonksiyonu 78,65 TL ¢ikarken alinan verilerin analizinde 83,34
TL’lik bir sonug¢ c¢ikmistir. E fabrikasinda buzagi biiylitme yemi ig¢in kullanilan
hammadde miktarlar1 ve fiyatlar1 su sekildedir; 20 kg arpa i¢in 18 TL, 20 kg misir i¢in
16 TL, 5 kg bugday kepegi i¢in 3,75 TL, 5 kg razmol i¢in 3,75 TL, 5 kg bonkalit 4,5
TL, 5 kg musir kepegi 4,5 TL, 5 kg musir 6zii kiispesi 4,25 TL, 10 kg DDGS-musir 9,2
TL, 5 kg aycicegi kiispesi 4,25 TL, 5 kg pamuk tohumu kiispesi 4,25 TL, 15 kg soya
kiispesi 22,5 TL, 1 kg mermer tozu 0,06 TL, 0,5 kg tuz i¢in 0,075 TL kullanilmistir.

Isletmenin mevcut verilerinden ¢ikan sonuglar sigir siit yemi i¢in optimizasyon
da amag fonksiyonu 73,52 TL c¢ikarken alinan verilerin analizinde 83,05 TL’lik bir
sonu¢ ¢ikmistir. E fabrikasinda sigir siit yemi i¢in kullanilan hammadde miktarlar1 ve
fiyatlari su sekildedir; 20 kg arpa i¢in 18 TL, 15 kg musir i¢in 12 TL, 10 kg bugday
kepegi icin 7,5 TL, 5 kg razmol i¢in 3,75 TL, 5 kg bonkalit i¢in 4,5 TL, 5 kg piring
kepegi i¢in 4TL, 5 kg misir kepegi icin 4,5 TL, 5 kg musir 6zii kiispesi 4,25 TL, 10 kg
DDGS-musir i¢in 9,2 TL, 10 kg ayg¢icegi kiispesi i¢in 8,5 TL, 5 kg pamuk tohumu
kiispesi i¢in 4,25 TL, 5 kg soya kiispesi i¢in 7,5 TL, 2 kg mermer tozu i¢in 0,12 TL, 0,5
kg tuz i¢in 0,075 TL kullanilmistir.

Isletmenin mevcut verilerinden ¢ikan sonuglar sigir besi yemi igin optimizasyon
da amac¢ fonksiyonu 76,96 TL cikarken alinan verilerin analizinde 79,26 TL’lik bir
sonug ¢ikmustir. E fabrikasinda sigir besi yemi igin kullanilan hammadde miktarlar1 ve
fiyatlar1 su sekildedir; 15 kg arpa icin 13,5 TL, 15 kg misir i¢in 12 TL, 10 kg bugday
kepegi i¢cin 7,5 TL, 10 kg razamol i¢in 7,5 TL, 10 kg bonkalit i¢in 9 TL, 5kg piring
kepegi 4 TL, 5 kg misir kepegi 4,5 TL, 5 kg misir 6zii kiispesi 4,25 TL, 10 kg DDGS-
musir i¢in 9,2 TL, 10 kg aycicegi kiispesi 8,5 TL, 5 kg pamuk tohumu kiispesi 4,25 TL,
2 kg mermer tozu i¢in 0,12 TL, 0,5 kg tuz i¢in 0,075 TL kullanilmistir.

Cizelge 4.53. Incelenen E Fabrikasinin Buzag1 Baslangi¢, Buzag: Biiyiitme, Sigir Siit ve
Sigir Besi Yemi igin Optimizasyon Analiz Sonuglari

Yem Cesitleri (S18ir Yetistiriciligi

Hammaddeler Buzagi Buzagi Siit Maliyeti | Besi Maliyeti
Baslangic Biuylitme
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Miktar | Tutar | Miktar | Tutar | Miktar | Tutar | Miktar | Tutar
(kg) | (ML) | (kg) | (ML) | (kg) | (TL) | (kg) | (TL)

Arpa (X1) 20 18 20 18 20 18 15| 135
Yulaf (X5) - - - - - - - -
Cavdar (X3) - - - - - - - -
Bugday (X4) - - - - - - - -
Misir (Xs) 20 16 20 16 15 12 15 12
Tritikale (X) - - - - - - - -
Kirik Piring (X7) - - - - - - - -
Kirik Bugday (Xs) - - - - - - - -
Bugday Kepegi (Xo) 5/ 3,75 10| 7,00 10 7,5 10 7,5
Razmol (Xi0) 5/ 3,75 5/ 3,75 5/ 3,75 10 7,5
Bonkalit (X11) 5 4,5 5 4,5 5 4,5 10 9
Piring Kepegi (X1,) 5 4 - - 5 4 5 4
Melas (Xi3) - - - - - - - -
Silempe (X14) - - - - - - - -
Misir Gliiteni (X;s) - - - - - - -
Misir Kepegi (X1s) - - 5 4,5 5 4,5 5 4,5
1(\;I<11s71)r Ozii Kiispesi 5| 425 5/ 425 5| 4,25 5 425
DDGS-musir (X1g) 10 9,2 10 9,2 5 4,6 5 4.6
Aspir Kiispesi (X19) - - - - - - - -
Aygigegi Kiispesi 5| 4,25 5| 425 10| 85 10| 85
(X20)
Kolza Kiispesi (X21) - - - - - - - -
gzle;;k toh. Kispesi 5| 425 5/ 425 5| 4,25 5 425
Soya Kiispesi (X73) 10 30 5 7,5 5 7,5 - -
Mermer Tozu (Xz4) 1/ 0,06 1| 0,06 2| 0,12 2 0,12
Tuz (X25) 0,5/ 0,075 0,5| 0,075 0,5/ 0,075 0,5 0,075
Aygigegi Kabugu ) ) i ) i i i i
(X26)
Yerfistig1 Kiispesi i i i i i i i i
(X27)
Mercimek Kirig i i i i i i i i
(X28)
Toplam 96,5| 86,83] 96,5| 83,34| 97,5/ 83,05 97,5| 79,26

Incelenen E fabrikasinda buzagi baslangi¢ yeminde 100 kg’lik karma yemin
maliyeti olas1 en diisiik degeri 82,93 TL’dir. 0,10 bu deger arpanin optimal ¢oziime
girmesi halinde fonksiyonda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir.
Eger optimal ¢6ziime 1 kg arpa girmis olsayd1 veya arpa icin rasyonda 1 kg olmal1 kisit1
konsa idi toplam maliyet 0,10 TL artacaktir. 2,07 bu deger yulafin optimal ¢6ziime
girmesi halinde fonksiyonda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir.
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Eger optimal ¢oziime 1 kg yulaf girmis olsaydi veya yulaf i¢in rasyonda 1 kg olmali
kisit1 konsa idi toplam maliyet 2,07 TL artacaktir. 0,00 bu deger misirin optimal ¢éziime
girmesi halinde fonksiyonda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir.
Eger optimal ¢oziime 1 kg misir girmis olsaydi veya misir icin rasyonda 1 kg olmali
kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacaktir. 0,59 bu deger razmol optimal
cozlime girmesi halinde fonksiyonda meydana gelecek degisiklik miktarmi ifade
etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg razmol girmis olsaydi veya razmol i¢in rasyonda
1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,59 TL artacaktir. 0,72 bu deger bonkalit
optimal ¢6ziime girmesi halinde fonksiyonda meydana gelecek degisiklik miktarini
ifade etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg bonkalit girmis olsayd: veya bonkalit i¢in
rasyonda 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,72 TL artacaktir. 0,03 bu deger
piring kepegi optimal ¢éziime girmesi halinde fonksiyonda meydana gelecek degisiklik
miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg piring kepegi girmis olsaydi veya
piring kepegi icin rasyonda 1 kg olmali kisiti konsa idi toplam maliyet 0,72 TL
artacaktir. 0,10 bu deger musir kepegi optimal ¢6ziime girmesi halinde fonksiyonda
meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg misir
kepegi girmis olsaydi veya misir kepegi icin rasyonda 1 kg olmali kisit1 konsa idi
toplam maliyet 0,10 TL artacaktir. 0,36 bu deger misir 6zii kiispesi optimal ¢ozlime
girmesi halinde fonksiyonda meydana gelecek degisiklik miktarim1 ifade etmektedir.
Eger optimal ¢oziime 1 kg misir 6zii kiispesi girmis olsaydi veya misir 6zii kiispesi i¢in
rasyonda 1 kg olmal1 kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,36 TL artacaktir. 0,23 bu deger
aycicegi kiispesi optimal ¢oziime girmesi halinde fonksiyonda meydana gelecek
degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg ay¢igegi kiispesi girmis
olsaydi veya aycigegi kiispesi i¢in rasyonda 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet
0,23 TL artacaktir. 0,61 bu deger soya kiispesi optimal ¢oziime girmesi halinde
fonksiyonda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal
¢oziime 1 kg soya kiispesi girmis olsaydi veya soya kiispesi i¢in rasyonda 1 kg olmali
kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,61 TL artacaktir.

E fabrikasi optimizasyon sonuglarina gore golge (dual) fiyatlar incelendiginde
optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla metabolik enerji igermesi istendiginde
toplam maliyet en az -0,21 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 280,000 cal/kg’lik
metabolik enerji son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,21 TL etkilemistir. Son birim
metabolik enerji maliyeti (marjinal maliyeti) 0,21 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha fazla kuru madde i¢ermesi istendiginde
toplam maliyet en az -2,55 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 88 kg’lik kuru
madde son biriminin amag¢ fonksiyonunu 2,55 TL etkilemistir. Son birim kuru madde
maliyeti (marjinal maliyeti) 2,55 TL’dir. Mevcut ¢éziimdeki miktara ilaveten optimal
¢ozlimiin bir birim (1 kg) daha fazla sodyum igermesi istendiginde toplam maliyet en az
0,00 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 0,1 kg’lik sodyum son biriminin amag
fonksiyonunu 0,00 TL etkilemistir. Son birim sodyum maliyeti (marjinal maliyeti)
0,00TL’dir Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha
fazla sodyum igermesi istendiginde toplam maliyet en az 0,07 TL artacaktir.

Optimal ¢6ziimde istenen 0,4 kg’lik sodyum son biriminin amag¢ fonksiyonunu
0,07 TL etkilemistir. Son birim sodyum maliyeti (marjinal maliyeti) 0,07TL’dir.
Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (lkg) daha fazla
kalsiyum icermesi istendiginde toplam maliyet en az -5,76 TL artacaktir. Optimal
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¢Ooziimde istenen 1 kg’lik kalsiyum son biriminin amag¢ fonksiyonunu 5,76 TL
etkilemistir. Son birim kalsiyum maliyeti (marjinal maliyeti) 5,76 TL’dir. Mevcut
¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha fazla temel besin
maddesi icermesi istendiginde toplam maliyet en az 2,07 TL artacaktir. Optimal
¢Ozlimde istenen 100 kg’lik temel besin madesi son biriminin amag fonksiyonunu 2,07
TL etkilemistir. Son birim toplam temel besin maddesi maliyeti (marjinal maliyeti)
2,07 TL’dir. (Cizelge 4.55)

Calismada E fabrikasi i¢in yapilan analiz sonucunda mevcut ¢oziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢ozilimiin bir birim (1 kg) daha fazla ham protein igermesi istendiginde
toplam maliyet en az 1,76 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 18 kg’lik ham
protein son biriminin amag¢ fonksiyonunu 1,76 TL etkilemistir. Son birim ham protein
maliyeti (marjinal maliyeti) 1,76 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal
¢Oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla ham seliiloz icermesi istendiginde toplam maliyet
en az 4,67 TL artacaktir. Optimal ¢dziimde istenen 12 kg’lik ham seliiloz son biriminin
ama¢ fonksiyonunu 4,67 TL etkilemistir. Son birim ham selilloz maliyeti (marjinal
maliyeti) 4,67 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢éziimiin bir birim
(1 kg) daha fazla ham kiil igermesi istendiginde toplam maliyet en az 3,78 TL artacaktir.
Optimal ¢oziimde istenen 8 kg’lik ham kiil son biriminin amag¢ fonksiyonunu 3,78 TL
etkilemistir. Son birim ham kiil maliyeti (marjinal maliyeti) 3,78 TL’dir. Mevcut
¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha fazla ham yag
icermesi istendiginde toplam maliyet en az 3,43 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen
3 kg’lik ham yag son biriminin amag¢ fonksiyonunu 3,43 TL etkilemistir. Son birim ham
yag maliyeti (marjinal maliyeti) 3,43 TL’dir. Mevcut ¢ozliimdeki miktara ilaveten
optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha fazla potasyum icermesi istendiginde toplam
maliyet en az 0,07 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 0,6 kg’lik potasyum son
biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,07 TL etkilemistir. Son birim potasyumun maliyeti
(marjinal maliyeti) 0,07TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢oziimiin
bir birim (1 kg) daha fazla fosfor icermesi istendiginde toplam maliyet en az 0,22 TL
artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 0,5 kg’lik fosfor son biriminin amag fonksiyonunu
0,22 TL etkilemistir. Son birim fosfor maliyeti (marjinal maliyeti) 0,22 TL dir. (Cizelge
4.55)

Optimal ¢ozlime giren hammaddelerin mevcut katsayisinin artis ve azalis
oranlar1 verilmistir. 0,90 bu deger diger kosullar sabit kalmak kosuluyla; arpa fiyatinin
0,10 TL diismesi halinde ¢ozlime girebilecegini gostermektedir. Arpa optimal ¢oziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,00 bu deger diger kosullar sabit
kalmak kosuluyla; bugday fiyatimin 2,07 TL diismesi halinde ¢éziime girebilecegini
gostermektedir. Bugday optimal c¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz
gostermektedir. (0,05-0,01) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal
¢Ozlime giren misir miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarin1 vermektedir.
Eger misir fiyatt bir birim artacak olursa optimal ¢6ziime giren bugday miktar
azalmaya baglayacaktir. 0,05 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime
giren misir miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢oziime giren misir miktar1 (0,80-
0,05)TL/kg ve (0,80+0,01)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.

(0,01-0,03) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime

giren bugday kepegi miktarinin degisebilecedi fiyat artis ve azalis smirlarini
vermektedir. Eger bugday kepegi fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢oziime giren
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bugday kepegi miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,01 TL azalacak olursa bu miktardan
itibaren optimal ¢oziime giren bugday kepegi miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal
¢oziime giren bugday kepegi miktar1 (0,70-0,01)TL/kg ve (0,70+0,03)TL/kg fiyatlar:
arasinda sabittir. 0,75 bu deger diger kosullar sabit kalmak kosuluyla; razmol fiyatinin
0,59 TL dismesi halinde ¢oziime girebilecegini gostermektedir. Razmol optimal
¢coziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,90 bu deger diger kosullar
sabit kalmak kosuluyla; bonkalit fiyatinin 0,72 TL diismesi halinde ¢oziime
girebilecegini gostermektedir. Bonkalit optimal ¢ozliime giremedigi i¢in bu degeri
sonsuz gostermektedir. 0,80 bu deger diger kosullar sabit kalmak kosuluyla; piring
kepegi fiyatinin 0,72 TL diismesi halinde ¢6zlime girebilecegini gostermektedir. Piring
kepegi optimal ¢oziime giremedigi i¢cin bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,90 bu deger
diger kosullar sabit kalmak kosuluyla; misir kepegi fiyatinin 0,10 TL diismesi halinde
¢Ozlime girebilecegini gostermektedir. Misir kepegi optimal ¢ozliime giremedigi i¢in bu
degeri sonsuz gostermektedir. (0,09-0,02) bu degerler diger kosullar sabit kalmak
sartiyla; optimal ¢oziime giren DDGS-misir miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve
azalis sinirlarin1 vermektedir. Eger DDGS-misir fiyat1 bir birim artacak olursa optimal
¢ozlime giren DDGS-misir miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,09 TL azalacak olursa bu
miktardan itibaren optimal ¢6ziime giren DDGS-misir miktar1 artmaya baglayacaktir.
Optimal ¢oziime giren DDGS-misir miktar1 (0,92-0,09)TL/kg ve (0,92+0,02)TL/kg
fiyatlar1 arasinda sabittir. 0,85 bu deger diger kosullar sabit kalmak kosuluyla; aycicegi
kiispesi fiyatinin 0,23 TL diismesi halinde c¢oziime girebilecegini gostermektedir.
Aycicegi kiispesi optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 1,50
bu deger diger kosullar sabit kalmak kosuluyla; soya kiispesi fiyatinin 0,61 TL diigmesi
halinde ¢oziime girebilecegini gostermektedir. Soya kiispesi optimal ¢oziime giremedigi
icin bu degeri sonsuz gostermektedir. (2,57-12,17) bu degerler diger kosullar sabit
kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren mermer tozu miktarinin degisebilecegi fiyat artig
ve azalis smirlarin1 vermektedir. Eger mermer tozu fiyati bir birim artacak olursa
optimal ¢oziime giren mermer tozu miktar: azalmaya baglayacaktir. 2,57 TL azalacak
olursa bu miktardan itibaren optimal ¢0ziime giren mermer tozu miktar1 artmaya
baglayacaktir. Optimal ¢oziime giren mermer tozu miktart (0,06 -2,57)TL/kg ve
(0,06+12,17)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (41,87-0,03) bu degerler diger kosullar
sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren tuz miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve
azalis smurlarmi vermektedir. Eger tuz fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢dziime
giren tuz miktar: azalmaya baglayacaktir. 41,87TL azalacak olursa bu miktardan itibaren
optimal ¢oziime giren tuz miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal ¢oziime giren tuz
miktar1 (0,15 -41,87)TL/kg ve (0,15 +0,03)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.

Cizelge 4.54. Incelenen E Fabrikasinin Buzagi Baslangic Yemi Optimizasyon Analiz
Sonuglari

| Amag Fonksiyonu Degeri | 82,93 TL|
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(Objective Function Value)

Indirgenmis | Mevcut I.Z m I_zm -
- . Verilebilir | Verilebilir
Hammaddeler Deger Maliyet Katsayr Artis Azalma
(Value) | (Reducet | (Current llowable | (Allovable
Cost) Coef) (Allowa

Increase) | Decrease)
Arpa (X3) 0,00 0,10 0,90 infinity 0,10
Yulaf (X;) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Cavdar (X3) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Bugday (X4) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Misir (X5s) 20,32 0,00 0,80 0,01 0,05
Tritikale (Xs) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Kirik Piring (X7) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Kirik Bugday (Xs) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Bugday Kepegi (Xo) 17,97 0,00 0,70 0,03 0,01
Razmol (Xo) 0,00 0,59 0,75 infinity 0,59
Bonkalit (X11) 0,00 0,72 0,90 infinity 0,72
Piring Kepegi (X17) 0,00 0,03 0,80 infinity 0,03
Melas (X13) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Silempe (X14) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Misir Gliiteni (X35) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Misir Kepegi (X1s) 0,00 0,10 0,90 infinity 0,10
Misir Ozii Kiispesi (X17) 0,00 0,36 0,85 infinity 0,36
DDGS-musir (X33) 58,50 0,00 0,92 0,02 0,09
Aspir Kiispesi (X19) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Aygicegi Kiispesi (X20) 0,00 0,23 0,85 infinity 0,23
Kolza Kiispesi (X1) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Pamuk toh. Kiispesi (X2,) 0,00 2,07 0,85 infinity 2,07
Soya Kiispesi (X23) 0,00 0,61 1,50 infinity 0,61
Mermer Tozu (Xz4) 2,20 0,00 0,06 12,17 2,57
Tuz (Xzs) 1,02 0,00 0,15 0,03 4,.87
Aygicegi Kabugu (X6) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Yerfistig1 Kiispesi (X»7) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Mercimek Kirig1 (Xzg) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07

Cizelge 4.55. incelenen E Fabrikasinin Buzag1 Baslangi¢ Yemi i¢in Duyarlilik Analizi

Sonuglari

Temel Besin Maddeleri

| Fazla Kullanilan

Golge Fiyatlar
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(Slack or Surplus) (Dual Prices)
Metabolik Enerji 0,00 -0,21
Kuru Madde 0,00 -2,55
Ham Protein 1,76 0,00
Ham Seliiloz 4,67 0,00
Ham Kiil 3,78 0,00
Ham Yag 3,43 0,00
Potasyum 0,07 0,00
Fosfor 0,22 0,00
Sodyum 0,00 0,00
Sodyum 0,00 0,07
Kalsiyum 0,00 -5,76
Kalsiyum 1,00 0,00
Toplam 0,00 2,07

Incelenen E fabrikasinda buzag biiyiitme yeminde 100 kg’lik karma yemin
maliyeti olas1t en diisiik degeri 78,65 TL’dir. 0,10 bu deger arpanin optimal ¢dziime
girmesi halinde ama¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini1 ifade
etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg arpa girmis olsaydi veya arpa i¢in rasyonda en az
1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,00 bu deger bugday
kepegi optimal ¢Oziime girmesi halinde amac¢ fonksiyonunda meydana gelecek
degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg bugday kepegi girmis
olsaydi veya bugday kepegi icin rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam
maliyet 48,37 TL artacakti. 0,59 bu deger razmol optimal ¢oziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarmi ifade etmektedir. Eger optimal
¢oziime 1 kg razmol girmis olsaydi veya razmol i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisiti
konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,72 bu deger bonkalit optimal ¢oziime
girmesi halinde amac¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade
etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg bonkalit girmis olsaydi veya bonkalit icin
rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,03 bu
deger piring kepegi optimal ¢oziime girmesi halinde ama¢ fonksiyonunda meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg piring kepegi
girmis olsaydi veya piring kepegi icin rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi
toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 2,07 bu deger melas optimal ¢6ziime girmesi halinde
ama¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarmi ifade etmektedir. Eger
optimal ¢oziime 1 kg melas girmis olsaydi veya melas i¢in rasyonda en az 1 kg olmali
kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 2,07 bu deger silempe optimal ¢ézlime
girmesi halinde amac fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade
etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg silempe girmis olsaydi veya silempe icin
rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,10 bu
deger misir kepegi optimal ¢oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg misir kepegi
girmis olsaydi veya misir kepegi i¢in rasyonda en az 1 kg olmal1 kisit1 konsa idi toplam
maliyet 0,00 TL artacakti.

0,36 bu deger misir Ozii kiispesi optimal ¢dziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimal
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¢Oziime 1 kg misir 6zii kiispesi girmis olsaydi veya misir 6zii kiispesi i¢in rasyonda en
az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,23 bu deger aygicegi
kiispesi optimal ¢oziime girmesi halinde amac¢ fonksiyonunda meydana gelecek
degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢coziime 1 kg aycicegi kiispesi girmis
olsayd1 veya aygigegi kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam
maliyet 0,00 TL artacakti. 0,09 bu deger pamuk tohumu kiispesi optimal ¢oziime
girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade
etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg pamuk tohumu kiispesi girmis olsaydi veya
pamuk tohumu kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet
0,00 TL artacakti. 0,61 bu deger soya kiispesi optimal ¢ozliime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimal
¢oziime 1 kg soya kiispesi girmis olsaydi veya soya kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg
olmal1 kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti.

E fabrikas1 optimizasyon sonuglarina gore golge (dual) fiyatlar incelendiginde
optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha fazla metabolik enerji igermesi istendiginde
toplam maliyet en az -0,21 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 260.000 cal/kg’lik
metabolik enerji son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,21 TL etkilemistir. Son birim
metabolik enerji maliyeti (marjinal maliyeti) 0,21 TL’dir. Mevcut ¢6ziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢6zlimiin bir birim (1 kg) daha fazla kuru madde i¢ermesi istendiginde
toplam maliyet en az -2,55 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 88 kg’lik kuru
madde son biriminin amag¢ fonksiyonunu 2,55 TL etkilemistir. Son birim kuru madde
maliyeti (marjinal maliyeti) 2,55 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal
¢Oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla sodyum igermesi istendiginde toplam maliyet en az
-0,07 TL artacaktir. Optimal ¢éziimde istenen 0,4 kg’lik sodyum son biriminin amag
fonksiyonunu 0,07 TL etkilemistir. Son birim sodyum maliyeti (marjinal maliyeti) 0,07
TL’dir. Mevcut ¢6ziimdeki miktara ilaveten optimal ¢éziimiin bir birim (1 kg) daha
fazla kalsiyum igcermesi istendiginde toplam maliyet en az -5,76 TL artacaktir. Optimal
coziimde istenen 1 kg’lik kalsiyum son biriminin amag¢ fonksiyonunu 5,76 TL
etkilemistir. Son birim kalsiyum maliyeti (marjinal maliyeti) 5,76 TL’dir. Mevcut
¢ozimdeki miktara ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha fazla amag
fonksiyonunu igermesi istendiginde toplam maliyet en az 2,07 TL artacaktir. Optimal
¢oziimde istenen 1 kg’lik artis son biriminin amag¢ fonksiyonunun 2,07 TL etkilemistir.
Son birim toplam maliyeti 2,07 TL’dir. (Cizelge 4.57)

Calismada E fabrikasi i¢in yapilan analiz sonucunda mevcut ¢6ziim igerisinde 17
kg’lik ham protein daha fazla ham protein saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 3,04
kg daha fazla ham protein igermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla
ham protein isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 12
kg’lik ham seliiloz daha fazla ham seliiloz saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 2,97
kg daha fazla ham seliiloz igcermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla
ham seliiloz isteginin ama¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 10
kg’lik ham kiil daha fazla ham kiil saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 4,71 kg daha
fazla ham kiil icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham kiil
isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ziim icerisinde 3 kg’lik yag daha
fazla yag saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 3,01 kg daha fazla yag icermektedir.

Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla yag isteginin ama¢ fonksiyonuna
etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 0,6 kg’lik potasyum daha fazla potasyum
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saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 0,31 kg daha fazla potasyum igermektedir. Bu
neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla potasyum isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi
sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 0,5 kg’lik fosfor daha fazla fosfor saglanmistir.
Optimal rasyonda istenen 0,43 kg daha fazla fosfor icermektedir. Bu neden optimal
rasyonda 1 kg daha fazla fosfor isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut
¢ozlim igerisinde 0,1 kg’lik sodyum daha fazla sodyum saglanmistir. Optimal rasyonda
istenen 0,30 kg daha fazla sodyum icermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha
fazla sodyum isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 2
kg’lik kalsiyum daha fazla kalsiyum saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 1 kg daha
fazla kalsiyum igermektedir. Bu neden optimal rasyonda 1 kg daha fazla kalsiyum
isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. (Cizelge 4.57)

Optimal ¢ozlime giren hammaddelerin mevcut katsayisinin artis ve azalig
oranlar1 verilmistir. 0,90 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; arpa fiyatinin
0,10 TL diismesi halinde ¢oziime girebilecegini gostermektedir. Arpa optimal ¢dziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. (0,05-0,01) bu degerler diger kosullar
sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren misir miktarinin degisebilecegi fiyat artis
ve azalis sinirlarin1 vermektedir. Eger misir fiyatt bir birim artacak olursa optimal
¢Oziime giren misir miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,05 TL azalacak olursa bu
miktardan itibaren optimal ¢ozlime giren misir miktarr artmaya baglayacaktir. Optimal
¢Oziime giren misir miktar1 (0,80-0,05)TL/kg ve (0,80+0,01)TL/kg fiyatlar1 arasinda
sabittir. (0,01-0,03) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢dziime
giren bugday kepegi miktarmin degisebilecegi fiyat artis ve azalis smirlarim
vermektedir. Eger bugday kepegi fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢oziime giren
bugday kepegi miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,01 TL azalacak olursa bu miktardan
itibaren optimal ¢oziime giren bugday kepegi miktar1 artmaya baslayacaktir. Optimal
¢Oziime giren bugday kepegi miktar1 (0,70-0,01)TL/kg ve (0,70+0,03)TL/kg fiyatlar
arasinda sabittir. 0,75 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; razmol fiyatinin
0,59 TL diismesi halinde ¢oziime girebilecegini gostermektedir. Razmol optimal
¢Ozlime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,90 bu deger diger kosular
sabit kalmak kosuluyla; bonkalit fiyatinin 0,72 TL diismesi halinde ¢6ziime
girebilecegini gostermektedir. Bonkalit optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri
sonsuz gostermektedir. 0,80 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; piring
kepegi fiyatinin 0,03 TL diismesi halinde ¢6ziime girebilecegini gostermektedir. Piring
kepegi optimal ¢oziime giremedigi icin bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,90 bu deger
diger kosular sabit kalmak kosuluyla; misir kepegi fiyatinin 0,10 TL diismesi halinde
cozlime girebilecegini gostermektedir. Misir kepegi optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu
degeri sonsuz gostermektedir. 0,85 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; misir
0zl kiispesi fiyatinin 0,36 TL diismesi halinde ¢6ziime girebilecegini gostermektedir.
Misir 6zii kiispesi optimal ¢ozlime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir.
(0,90-0,02) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢dziime giren
DDGS-misir miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarini vermektedir. Eger
DDGS-musir fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢oziime giren DDGS-misir miktari
azalmaya baglayacaktir. 0,90 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime
giren DDGS-misir miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢6ziime giren DDGS-muisir
miktar1 (0,92-0,90)TL/kg ve (0,92+0,02)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.
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0,85 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; ay¢icegi kiispesi fiyatinin
0,23 TL digmesi halinde ¢o6ziime girebilecegini gostermektedir. Aycicegi kiispesi
optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,85 bu deger diger
kosular sabit kalmak kosuluyla; pamuk tohumu kiispesi fiyatinin 0,09 TL diismesi
halinde ¢6ziime girebilecegini gostermektedir. Pamuk tohumu kiispesi optimal ¢oziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 1,50 bu deger diger kosular sabit
kalmak kosuluyla; soya kiispesi fiyatinin 0,61 TL diismesi halinde ¢oziime
girebilecegini gostermektedir. Soya kiispesi optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri
sonsuz gostermektedir. (2,57-12,17) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla;
optimal ¢0ziime giren mermer tozu miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalig
sinirlarini vermektedir. Eger mermer tozu fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢oziime
giren mermer tozu miktar1 azalmaya baglayacaktir. 2,57 TL azalacak olursa bu
miktardan itibaren optimal ¢dziime giren mermer tozu miktar1 artmaya baglayacaktir.
Optimal ¢oziime giren mermer tozu miktart (0,06-2,57)TL/kg ve (0,06+12,17)TL/kg
fiyatlar1 arasinda sabittir. (41,87-0,03) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla;
optimal ¢oziime giren tuz miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalig sinirlarin
vermektedir. Eger tuz fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢6ziime giren tuz miktari
azalmaya baslayacaktir. 41,87 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢6ziime
giren tuz miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢Ozlime giren tuz miktar1 (0,15-
41,87)TL/kg ve (0,15+0,03)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.

Cizelge 4.56. Incelenen E Fabrikasinda Buzag Biiyiitme Yemi Optimizasyon Analiz
Sonuglari

Amag Fonksiyonu Degeri
(Objective Function Value) 78,65 TL
indi < | Meveut Izin Izin
| ndirsenmiy Verilebilir | Verilebilir
H Deger Maliyet Katsay1
ammaddeler Artig Azalma
(Value) | (Reducet | (Current (Allowable | (Allovable
Cost) Coef) Increase) | Decrease)
Arpa (Xy) 0,00 0,10 0,90 infinity 0,10
Yulaf (X) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Cavdar (Xa) 0,00 2,07 0,00  infinity 2,07
Bugday (X4) 0,00 2,07 0,00/ infinity 2,07
Misir (Xs) 0,30 0,00 0,80 0,01 0,05
Tritikale (Xs) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Kirik Piring (X7) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Kirik Bugday (Xg) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Bugday Kepegi (Xo) 48,37 0,00 0,70 0,03 0,01
Razmol (X1o) 0,00 0,59 0,75 infinity 0,59
Bonkalit (X11) 0,00 0,72 0,90 infinity 0,72
Piring Kepegi (X12) 0,00 0,03 0,80|  infinity 0,03
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Cizelge 4.56’nin devami

Melas (X13) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Silempe (X14) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Misir Gliiteni (X;5) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Misir Kepegi (X16) 0,00 0,10 0,90 infinity 0,10
Misir Ozii Kiispesi (X17) 0,00 0,36 0,85 infinity 0,36
DDGS-musir (X1g) 48,12 0,00 0,92 0,02 0,09
Aspir Kiispesi (X1g) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Aygigegi Kiispesi (X20) 0,00 0,23 0,85 infinity 0,23
Kolza Kiispesi (X21) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Pamuk toh. Kiispesi (X2,) 0,00 0,09 0,85 infinity 0,09
Soya Kiispesi (X23) 0,00 0,61 1,50 infinity 0,61
Mermer Tozu (X,4) 2,19 0,00 0,06 12,17 2,57
Tuz (X25) 1,02 0,00 0,15 0,03 41,87
Aygicegi Kabugu (X6) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Yerfistig1 Kiispesi (X»7) 0,00 2,07 0,00 infinity 2,07
Mercimek Kirig1 (Xos) 0,00 2,07| 000 infinity 2,07

Cizelge 4.57. Incelenen E Fabrikasinda Buzag Biiyiitme Yemi Icin Duyarlilik Analizi

Sonugclari
Temel Besin Maddeleri Fazla Kullanilan Golge Fiyatlar
(Slack or Surplus) (Dual Prices)

Metabolik Enerji 0,00 -0,21
Kuru Madde 0,00 -2,55
Ham Protein 3,04 0,00
Ham Seliiloz 2,97 0,00
Ham Kiil 4,71 0,00
Ham Yag 3,01 0,00
Potasyum 0,31 0,00
Fosfor 0,43 0,00
Sodyum 0,30 0,00
Sodyum 0,00 0,07
Kalsiyum 0,00 -5,76
Kalsiyum 1,00 0,00
Toplam 0,00 2,07

Incelenen E fabrikasinda sigir siit yeminde100 kg’lik karma yemin maliyeti olast
en diisiik degeri 73,52 TL’dir. 0,13 bu deger arpanin optimal ¢éziime girmesi halinde
ama¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarimi ifade etmektedir. Eger
optimal ¢ozliime 1 kg arpa girmis olsaydi veya arpa i¢in rasyonda en az 1 kg olmali
kisit1 konsa 1di toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 3,45 bu deger bugday optimal ¢oziime
girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade
etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg bugday girmis olsaydi veya bugday i¢in rasyonda
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en az 1 kg olmali kisiti konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,05 bu deger
misirin  optimal ¢oziime girmesi halinde amac¢ fonksiyonunda meydana gelecek
degisiklik miktarini ifade etmektedir.

Eger optimal ¢6ziime 1 kg misir girmis olsaydi veya musir i¢in rasyonda en az 1
kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,51 bu deger razmoliin
optimal ¢ozlime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik
miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg razmol girmis olsaydi veya
razmol i¢in rasyonda en az 1 kg olmal1 kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti.
0,61 bu deger bonkalitin optimal ¢dziime girmesi halinde amag fonksiyonunda meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg bonkalit girmis
olsaydi veya bonkalit i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet
0,00 TL artacakti. 0,08 bu deger misir kepegi optimal ¢oziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal
¢oziime 1 kg musir kepegi girmis olsayd: veya misir kepegi i¢in rasyonda en az 1 kg
olmal1 kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,29 bu deger misir 6zii kiispesi
optimal ¢ozlime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik
miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg misir 6zii kiispesi girmis olsaydi
veya misir 0zii kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet
0,00 TL artacakti. 3,45 bu deger aspir kiispesi optimal ¢éziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal
¢cozlime 1 kg aspir kiispesi girmis olsaydi veya aspir kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg
olmal1 kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,19 bu deger ay¢icegi kiispesi
optimal ¢0zlime girmesi halinde amac¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik
miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg aycicegi kiispesi girmis olsaydi
veya ay¢icegi kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet
0,00 TL artacakti. 0,08 bu deger pamuk tohumu kiispesi optimal ¢oziime girmesi
halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir.
Eger optimal ¢oziime 1 kg pamuk tohumu kiispesi girmis olsaydi veya pamuk tohumu
kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisitt konsa idi toplam maliyet 0,00 TL
artacakti. 0,60 bu deger soya kiispesi optimal ¢Oziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimal
¢oziime 1 kg soya kiispesi girmis olsayd: veya soya kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg
olmal1 kisit1 konsa 1di toplam maliyet 15,11 TL artacakti.

E fabrikas1 optimizasyon sonuglarina gore golge (dual) fiyatlar incelendiginde
optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla metabolik enerji icermesi istendiginde
toplam maliyet en az -0,16 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 240,000 cal/kg’lik
metabolik enerji son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,16 TL etkilemistir. Son birim
metabolik enerji maliyeti (marjinal maliyeti) 0,16 TL’dir. Mevcut ¢6ziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢6zlimiin bir birim (1 kg) daha fazla kuru madde i¢ermesi istendiginde
toplam maliyet en az -4,24 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 88 kg’lik kuru
madde son biriminin amag¢ fonksiyonunu 4,24 TL etkilemistir. Son birim kuru madde
maliyeti (marjinal maliyeti) 4,24 TL dir.

Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla
sodyum icermesi istendiginde toplam maliyet en az 0,36 TL artacaktir. Optimal
¢oziimde istenen 0,4 kg’lik sodyum son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,36 TL
etkilemistir. Son birim sodyum maliyeti (marjinal maliyeti) 0,36 TL’dir. Mevcut
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¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha fazla kalsiyum
icermesi istendiginde toplam maliyet en az -9,50 TL artacaktir. Optimal ¢éziimde
istenen 0,8 kg’lik kalsiyum son biriminin amag fonksiyonunu 9,50 TL etkilemistir. Son
birim kalsiyum maliyeti (marjinal maliyeti) 9,50 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha fazla ama¢ fonksiyonunu igermesi
istendiginde toplam maliyet en az 3,45 TL artacaktir. Optimal ¢6zlimde istenen 1 kg’lik
artis son biriminin amag fonksiyonunun 3,45 TL etkilemistir. Son birim toplam maliyeti
3,45 TL dir. (Cizelge 4.59)

Calismada E fabrikasi i¢in yapilan analiz sonucunda mevcut ¢6ziim igerisinde 16
kg’lik ham protein daha fazla ham protein saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 0,49
kg daha fazla ham protein i¢ermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla
ham protein isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 14
kg’lik ham seliiloz daha fazla ham seliiloz saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 4,40
kg daha fazla ham seliiloz icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla
ham seliiloz isteginin ama¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 9
kg’lik ham kiil daha fazla ham kiil saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 2,71 kg daha
fazla ham kiil icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham kiil
isteginin amag fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 3 kg’lik ham yag
daha fazla ham yag saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 3,29 kg daha fazla ham yag
icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham yag isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Meveut ¢6ziim icerisinde 1 kg’lik potasyum daha fazla
potasyum saglanmigtir. Optimal rasyonda istenen 0,15 kg daha fazla potasyum
icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla potasyum isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ziim igerisinde 0,5 kg’lik fosfor daha fazla fosfor
saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 0,60 kg daha fazla fosfor icermektedir. Bu
nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla fosfor isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi
sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 0,2 kg’lik sodyum daha fazla sodyum saglanmistir.
Optimal rasyonda istenen 0,20 kg daha fazla sodyum igermektedir. Bu nedenle optimal
rasyonda 1 kg daha fazla sodyum isteginin amac¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut
¢ozlim igerisinde 1,5 kg’lik kalsiyum daha fazla kalsiyum saglanmistir. Optimal
rasyonda istenen 0,70 kg daha fazla kalsiyum icermektedir. Bu nedenle optimal
rasyonda 1 kg daha fazla kalsiyum isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. (Cizelge
4.59)

Optimal ¢6zlime giren hammaddelerin mevcut katsayisinin artis ve azalis
oranlar1 verilmistir. 0,90 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; arpa fiyatinin
0,13 TL diismesi halinde ¢ozlime girebilecegini gostermektedir. Arpa optimal ¢oziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,00 bu deger diger kosular sabit
kalmak kosuluyla; bugday fiyatinin 3,45 TL diismesi halinde ¢oziime girebilecegini
gostermektedir. Bugday optimal c¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz
gostermektedir. 0,80 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; misir fiyatinin 0,05
TL diismesi halinde ¢6ziime girebilecegini gostermektedir. Misir optimal ¢oziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gdostermektedir. (0,25-0,03) bu degerler diger kosullar
sabit kalmak sartiyla; optimal ¢6zlime giren bugday kepegi miktarinin degisebilecegi
fiyat artis ve azalig sinirlarin1 vermektedir. Eger bugday kepegi fiyati bir birim artacak
olursa optimal ¢oziime giren bugday kepegi miktar1 azalmaya baglayacaktir. 0,25 TL
azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime giren bugday kepegi miktar
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artmaya baslayacaktir. Optimal ¢6ziime giren bugday kepegi miktar1 (0,70-0,25)TL/kg
ve (0,70+0,03)TL/kg fiyatlari arasinda sabittir. 0,75 bu deger diger kosular sabit kalmak
kosuluyla; razmol fiyatinin 0,51 TL diismesi halinde ¢6ziime girebilecegini
gostermektedir. Razmol optimal ¢6ziime giremedigi igin bu degeri sonsuz
gostermektedir.

0,90 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; bonkalit fiyatinin 0,61 TL
diismesi halinde c¢oziime girebilecegini gostermektedir. Bonkalit optimal ¢oziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gdostermektedir. (0,03-0,07) bu degerler diger kosullar
sabit kalmak sartiyla; optimal ¢Ozlime giren piring kepegi miktarinin degisebilecegi
fiyat artis ve azalis smirlarin1 vermektedir. Eger piring kepegi fiyati bir birim artacak
olursa optimal ¢oziime giren piring kepegi miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,03 TL
azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢éziime giren piring kepegi miktar
artmaya baslayacaktir. Optimal ¢6ziime giren piring kepegi miktari (0,80-0,03)TL/kg ve
(0,80+0,07)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. 0,00 bu deger diger kosular sabit kalmak
kosuluyla; melas fiyatinin 3,45 TL diismesi halinde ¢6ziime girebilecegini
gostermektedir. Melas optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir.
0,00 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; silempe fiyatinin 3,45 TL diismesi
halinde ¢6ziime girebilecegini gostermektedir. Silempe optimal ¢oziime giremedigi igin
bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,90 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla;
misir kepegi fiyatinin 0,08 TL diismesi halinde ¢éziime girebilecegini gostermektedir.
Misir kepegi optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,85 bu
deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; misir 6zii kiispesi fiyatinin 0,03 TL diigsmesi
halinde c¢oziime girebilecegini gostermektedir. Misir 6zii kiispesi optimal ¢oziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. ( 0,10-0,04) bu degerler diger kosullar
sabit kalmak sartiyla; optimal ¢6ziime giren DDGS-misir miktarinin degisebilecegi fiyat
artis ve azalis sinirlarii vermektedir. Eger DDGS-musir fiyati bir birim artacak olursa
optimal ¢6zlime giren DDGS-misir miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,10 TL azalacak
olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime giren DDGS-musir miktar1 artmaya
baglayacaktir. Optimal ¢6ziime giren DDGS-misir miktart (0,92-0,10)TL/kg ve
(0,92+0,04)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. 0,85 bu deger diger kosular sabit kalmak
kosuluyla; pamuk tohumu kiispesi fiyatinin 0,08 TL diismesi halinde ¢6ziime
girebilecegini gostermektedir. Pamuk tohumu kiispesi optimal ¢oziime giremedigi i¢in
bu degeri sonsuz gostermektedir. 1,50 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla;
soya kiispesi fiyatinin 0,60 TL diismesi halinde ¢oéziime girebilecegini gostermektedir.
Soya kiispesi optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. (3,18-
15,77) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime giren mermer
tozu miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis sinirlarin1 vermektedir. Eger mermer
tozu fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢dziime giren mermer tozu miktar1 azalmaya
baglayacaktir. 3,18 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime giren
mermer tozu miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢dziime giren mermer tozu miktari
(0,06-3,18)TL/kg ve (0,06+15,77)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. (41,89-0,13) bu
degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢6ziime giren tuz miktarinin
degisebilecegi fiyat artis ve azalis simirlarimi vermektedir. Eger tuz fiyati bir birim
artacak olursa optimal ¢ézlime giren tuz miktar1 azalmaya baglayacaktir. 41,89 TL
azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime giren tuz miktar1 artmaya
baglayacaktir. Optimal ¢oziime giren tuz miktart (0,15-41,89)TL/kg ve
(0,15+0,13)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.
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Cizelge 4.58. Incelenen E Fabrikas1 Sigir Siit Yemi Optimizasyon Analiz Sonuglari

Amag Fonksiyonu Degeri
(Objective Function Value) 73527TL
. . Izin Izin
_ | Indirgenmis | Meveut |y dionitic | Verilebilir
Hammaddeler Deger Maliyet Katsay Artig Azalma
(Value) | (Reducet | (Current

Cost) Coef) (Allowable | (Allovable

Increase) | Decrease)
Arpa (Xy) 0,00 0,13 0,90 infinity 0,13
Yulaf (X;) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Cavdar (X3) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Bugday (X4) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Misir (Xs) 0,00 0,05 0,80 infinity 0,05
Tritikale (Xs) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Kirik Piring (X7) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Kirik Bugday (Xs) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Bugday Kepegi (Xo) 66,87 0,00 0,70 0,03 0,25
Razmol (Xj0) 0,00 0,51 0,75 infinity 0,51
Bonkalit (X11) 0,00 0,61 0,90 infinity 0,61
Piring Kepegi (X12) 11,88 0,00 0,80 0,07 0,03
Melas (X13) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Silempe (X14) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Misir Gliiteni (X35) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Misir Kepegi (X16) 0,00 0,08 0,90 infinity 0,08
Misir Ozii Kiispesi (X17) 0,00 0,29 0,85 infinity 0,03
DDGS-musir (X1g) 18,42 0,00 0,92 0,04 0,10
Aspir Kiispesi (X19) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Aygicegi Kiispesi (X20) 0,00 0,19 0,85 infinity 0,19
Kolza Kiispesi (X51) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Pamuk toh. Kiispesi (X2,) 0,00 0,08 0,85 infinity 0,08
Soya Kiispesi (X23) 15,11 0,60 1,50 infinity 0,60
Mermer Tozu (Xz4) 1,79 0,00 0,06 15,77 3,18
Tuz (Xzs) 1,04 0,00 0,15 0,13 41,89
Aygigegi Kabugu (X2) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Yerfistig1 Kiispesi (X27) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Mercimek Kirigi (Xzs) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
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Cizelge 4.59. Incelenen E Fabrikasmin Sigir Siit Yemi I¢in Duyarlilik Analiz Sonuglar

Temel Besin Maddeleri Fazla Kullanilan Golge Fiyatlar
(Slack or Surplus) (Dual Prices)
Metabolik Enerji 0,00 -0,16
Kuru Madde 0,00 -4,24
Ham Protein 0,49 0,00
Ham Seliiloz 4,40 0,00
Ham Kil 2,71 0,00
Ham Yag 3,29 0,00
Potasyum 0,15 0,00
Fosfor 0,60 0,00
Sodyum 0,20 0,00
Sodyum 0,00 0,36
Kalsiyum 0,00 -9,50
Kalsiyum 0,70 0,00
Toplam 0,00 3,45

Incelene E fabrikasinda sigir besi yeminde 100 kg’lik karma yemin maliyeti
olas1 en diisiik degeri 76,96 TL’dir. 0,13 bu deger arpanin optimal ¢dzlime girmesi
halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir.
Eger optimal ¢6ziime 1 kg arpa girmis olsaydi veya arpa i¢in rasyonda en az 1 kg olmali
kisitt konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 3,45 bu deger bugdayin optimal
¢oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarim
ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg bugday girmis olsaydi veya bugday i¢in
rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,05 bu
deger misirin optimal ¢dziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek
degisiklik miktarmi ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg misir girmis olsaydi
veya misir i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL
artacakti. 3,45 bu deger kirik pirincin optimal ¢6ziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarmi ifade etmektedir. Eger optimal
¢oziime 1 kg kirik piring girmis olsaydi veya kirik piring i¢in rasyonda en az 1 kg olmali
kisitt konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,25 bu deger bugday kepeginin
optimal ¢ozlime girmesi halinde amac¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik
miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg bugday kepegi girmis olsaydi
veya bugday kepegi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet
44,02 TL artacakti. 0,51 bu deger razmoliin optimal ¢dziime girmesi halinde amag
fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimal
cozlime 1 kg razmol girmis olsaydi veya razmol i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisiti
konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,61 bu deger bonkalitin optimal ¢6ziime
girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade
etmektedir. Eger optimal ¢béziime 1 kg bonkalit girmis olsaydi veya bonkalit i¢in
rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 3,45 bu
deger melasin optimal ¢oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek
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degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg melas girmis olsaydi
veya melas i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL
artacakti.

3,45 bu deger silempenin optimal ¢oziime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda
meydana gelecek degisiklik miktarimi ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 Kg
silempe girmis olsayd: veya silempe icin rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi
toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,08 bu deger misir kepegi optimal ¢éziime girmesi
halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarin1 ifade etmektedir.
Eger optimal ¢oziime 1 kg misir kepegi girmis olsaydi veya misir kepegi i¢in rasyonda
en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,29 bu deger misir
0zii kiispesinin optimal ¢6ziime girmesi halinde amag fonksiyonunda meydana gelecek
degisiklik miktarin1 ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg misir 6zii kiispesi
girmis olsaydi veya misir 6zii kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi
toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,00 bu deger DDGS-muisrin optimal ¢dziime girmesi
halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir.
Eger optimal ¢oziime 1kg DDGS-misir girmis olsaydir veya DDGS-muisir i¢in rasyonda
en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi toplam maliyet 33,88 TL artacakti. 0,19 bu deger
aycicegi kiispesinin optimal ¢6zliime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana
gelecek degisiklik miktarini ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg aygicegi
kiispesi girmis olsaydi veya aygicegi kiispesi icin rasyonda en az 1 kg olmali kisiti
konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,08 bu deger pamuk tohumu kiispesi
optimal ¢ozliime girmesi halinde amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik
miktarni ifade etmektedir. Eger optimal ¢oziime 1 kg pamuk tohumu kiispesi girmis
olsaydi veya pamuk tohumu kiispesi i¢in rasyonda en az 1 kg olmali kisit1 konsa idi
toplam maliyet 0,00 TL artacakti. 0,60 bu deger soya kiispesinin optimal ¢dziime
girmesi halinde amac fonksiyonunda meydana gelecek degisiklik miktarini ifade
etmektedir. Eger optimal ¢6ziime 1 kg soya kiispesi girmis olsaydi veya soya kiispesi
icin rasyonda en az 1 kg olmal1 kisit1 konsa idi toplam maliyet 0,00 TL artacakt.

E fabrikasi optimizasyon sonuglarina gore golge (dual) fiyatlar incelendiginde
optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla metabolik enerji igermesi istendiginde
toplam maliyet en az -0,16 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 250,000 cal/kg’lik
metabolik enerji son biriminin amag¢ fonksiyonunu 0,16 TL etkilemistir. Son birim
metabolik enerji maliyeti (marjinal maliyeti) 0,16 TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara
ilaveten optimal ¢6zlimiin bir birim (1 kg) daha fazla kuru madde i¢ermesi istendiginde
toplam maliyet en az -4,24 TL artacaktir. Optimal ¢oziimde istenen 88 kg’lik kuru
madde son biriminin amag¢ fonksiyonunu 4,24 TL etkilemistir. Son birim kuru madde
maliyeti (marjinal maliyeti) 4,24 TL’dir. Mevcut ¢6ziimdeki miktara ilaveten optimal
¢Ozlimiin bir birim (1 kg) daha fazla sodyum igcermesi istendiginde toplam maliyet en az
-0,36 TL artacaktir. Optimal ¢6ziimde istenen 0,6 kg’lik sodyum son biriminin amag
fonksiyonunu 0,36 TL etkilemistir. Son birim sodyum maliyeti (marjinal maliyeti) 0,36
TL’dir. Mevcut ¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢6ziimiin bir birim (1 kg) daha
fazla kalsiyum icermesi istendiginde toplam maliyet en az -9,50 TL artacaktir. Optimal
¢oziimde istenen 1 kg’lik kalsiyum son biriminin ama¢ fonksiyonunu 9,50 TL
etkilemistir. Son birim kalsiyum maliyeti (marjinal maliyeti) 9,50 TL’dir. Mevcut
¢oziimdeki miktara ilaveten optimal ¢oziimiin bir birim (1 kg) daha fazla amag
fonksiyonunu i¢ermesi istendiginde toplam maliyet en az 3,45 TL artacaktir. Optimal
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¢Ozlimde istenen 1 kg’lik artis son biriminin amag¢ fonksiyonunun 3,45 TL etkilemistir.
Son birim toplam maliyeti 3,45TL’dir. (Cizelge 4.61)

Calismada E fabrikasi i¢in yapilan analiz sonucunda mevcut ¢6ziim igerisinde 12
kg’lik ham protein daha fazla ham protein saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 5,93
kg daha fazla ham protein igermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla
ham protein isteginin ama¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ziim icerisinde 14
kg’lik ham seliiloz daha fazla ham seliiloz saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 4,51
kg daha fazla ham seliiloz icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla
ham seliiloz isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 9
kg’lik ham kiil daha fazla ham kiil saglanmistir.

Optimal rasyonda istenen 2,76 kg daha fazla ham kiil icermektedir. Bu nedenle
optimal rasyonda 1 kg daha fazla ham kiil isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir.
Mevcut ¢oziim igerisinde 3 kg’lik ham yag daha fazla ham yag saglanmistir. Optimal
rasyonda istenen 4,78 kg daha fazla ham yag igcermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda
1 kg daha fazla ham yag isteginin ama¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ziim
icerisinde 1 kg’lik potasyum daha fazla potasyum saglanmistir. Optimal rasyonda
istenen 0,07 kg daha fazla potasyum icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg
daha fazla potasyum isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim
igerisinde 0,50 kg’lik fosfor daha fazla fosfor saglanmistir. Optimal rasyonda istenen
0,55 kg daha fazla fosfor igermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla
fosfor isteginin amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢6ziim igerisinde 0,3 kg’lik
sodyum daha fazla sodyum saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 0,30 kg daha fazla
sodyum icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla sodyum isteginin
amag¢ fonksiyonuna etkisi sifirdir. Mevcut ¢oziim igerisinde 2 kg’lik kalsiyum daha
fazla kalsiyum saglanmistir. Optimal rasyonda istenen 1 kg daha fazla kalsiyum
icermektedir. Bu nedenle optimal rasyonda 1 kg daha fazla kalsiyum isteginin amag
fonksiyonuna etkisi sifirdir. (Cizelge 4.61)

Optimal ¢ozlime giren hammaddelerin mevcut katsayisinin artis ve azalis
oranlart verilmistir. 0,90 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; arpa fiyatinin
0,13 TL diismesi halinde ¢ozlime girebilecegini gostermektedir. Arpa optimal ¢dziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,00 bu deger diger kosular sabit
kalmak kosuluyla; yulaf fiyatinin 3,45 TL diismesi halinde ¢6ziime girebilecegini
gostermektedir. Yulaf optimal ¢6ziime giremedigi icin bu degeri sonsuz gostermektedir.
0,85 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; misir fiyatinin 0,05 TL diismesi
halinde ¢6ziime girebilecegini gostermektedir. Misir optimal ¢6ziime giremedigi i¢in bu
degeri sonsuz gostermektedir. (0,25-0,03) bu degerler diger kosullar sabit kalmak
sarttyla; optimal ¢oziime giren bugday kepegi miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve
azalig sinirlarini vermektedir. Eger bugday kepegi fiyat1 bir birim artacak olursa optimal
¢Ozlime giren bugday kepegi miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,25 TL azalacak olursa
bu miktardan itibaren optimal c¢O6ziime giren bugday kepegi miktar1 artmaya
baglayacaktir. Optimal ¢oziime giren bugday kepegi miktart (0,70-0,25)TL/kg ve
(0,70+0,03)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. 0,75 bu deger diger kosular sabit kalmak
kosuluyla; razmol fiyatinin 0,51 TL dismesi halinde ¢6ziime girebilecegini
gostermektedir. Razmol optimal ¢6ziime giremedigi icin bu degeri sonsuz
gostermektedir. 0,90 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; bonkalit fiyatinin
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0,61 TL dismesi halinde ¢oziime girebilecegini gostermektedir. Bonkalit optimal
¢cozlime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir.

(0,03-0,08) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime
giren pirin¢ kepegi miktarinin degisebilecegi fiyat artig ve azalig sinirlarint vermektedir.
Eger piring kepegi fiyat1 bir birim artacak olursa optimal ¢oziime giren piring kepegi
miktar1 azalmaya baslayacaktir. 0,03 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal
¢Ozlime giren piring kepegi miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢dziime giren piring
kepegi miktar1 (0,80-0,03)TL/kg ve (0,80+0,08)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir. 0,90 bu
deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; misir kepegi fiyatinin 0,08 TL diismesi
halinde ¢6ziime girebilecegini gostermektedir. Misir kepegi optimal ¢oziime giremedigi
icin bu degeri sonsuz gostermektedir. 0,085 bu deger diger kosular sabit kalmak
kosuluyla; misir 6zl kiispesi fiyatinin 0,29 TL diismesi halinde ¢oziime girebilecegini
gostermektedir. Misir 6zii kiispesi optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri sonsuz
gostermektedir.

(0,10-0,04) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla; optimal ¢oziime
giren DDGS-musir miktarinin degisebilecegi fiyat artig ve azalig sinirlarini vermektedir.
Eger DDGS-musir fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢ézlime giren DDGS-misir
miktar1 azalmaya baglayacaktir. 0,10 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal
cozlime giren DDGS-misir miktar1 artmaya baglayacaktir. Optimal ¢oziime giren
DDGS-misir miktar1 (0,92-0,10)TL/kg ve (0,92+0,04)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.
0,85 bu deger diger kosular sabit kalmak kosuluyla; aycicegi kiispesi fiyatinin 0,19 TL
diismesi halinde ¢oziime girebilecegini gostermektedir. Aygicegi kiispesi optimal
¢coziime giremedigi icin bu degeri sonsuz gdostermektedir. 0,85 bu deger diger kosular
sabit kalmak kosuluyla; pamuk tohumu kiispesi fiyatinin 0,08 TL diismesi halinde
¢coziime girebilecegini gostermektedir. Pamuk tohumu kiispesi optimal ¢dziime
giremedigi i¢in bu degeri sonsuz gostermektedir. 1,50 bu deger diger kosular sabit
kalmak kosuluyla; soya kiispesi fiyatimin 0,60 TL diismesi halinde ¢6ziime
girebilecegini gostermektedir. Soya kiispesi optimal ¢oziime giremedigi i¢in bu degeri
sonsuz gostermektedir. (3,18-15,79) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla;
optimal ¢dzlime giren mermer tozu miktarinin degisebilecegi fiyat artis ve azalis
sinirlarint vermektedir. Eger mermer tozu fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢6ziime
giren mermer tozu miktar1 azalmaya baglayacaktir. 3,18 TL azalacak olursa bu
miktardan itibaren optimal ¢oziime giren mermer tozu miktar1 artmaya baglayacaktir.
Optimal ¢oziime giren mermer tozu miktar1 (0,06-3,18)TL/kg ve (0,06+15,79)TL/kg
fiyatlar1 arasinda sabittir. (41,87-0,13) bu degerler diger kosullar sabit kalmak sartiyla;
optimal ¢Oziime giren tuz miktarmin degisebilecegi fiyat artis ve azalig siurlarini
vermektedir. Eger tuz fiyati bir birim artacak olursa optimal ¢éziime giren tuz miktari
azalmaya baslayacaktir. 41,87 TL azalacak olursa bu miktardan itibaren optimal ¢oziime
giren tuz miktar1 artmaya bagslayacaktir. Optimal ¢oziime giren tuz miktar1 (0,15-
41,87)TL/kg ve (0,15+0,13)TL/kg fiyatlar1 arasinda sabittir.
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Cizelge 4.60.

Incelenen E Fabrikasindaki Sigir Besi Yemi Optimizasyon Analiz

Sonuglart
Amag Fonksiyonu Degeri
(Objective Function Value) 76,96 TL
Indirgenmis | Mevcut I.Z m I'zm' .
- ) Verilebilir | Verilebilir
Hammaddeler Deger | Maliyet Katsay! Artis Azalma
(Value) | (Reducet | (Current
Cost) Coef) (Allowable | (Allovable
Increase) Decrease)
Arpa (X1) 0,00 0,13 0,90 infinity 0,13
Yulaf (X5) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Cavdar (X3) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Bugday (X4) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Misir (Xs) 0,00 0,05 0,80 infinity 0,05
Tritikale (Xs) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Kirik Piring (X7) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Kirik Bugday (Xs) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Bugday Kepegi (Xo) 44,02 0,25 0,70 0,03 0,25
Razmol (Xj0) 0,00 0,51 0,75 infinity 0,51
Bonkalit (X11) 0,00 0,61 0,90 infinity 0,61
Piring Kepegi (X12) 18,25 0,00 0,80 0,08 0,03
Melas (X13) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Silempe (X14) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Misir Gliiteni (X35) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Misir Kepegi (X16) 0,00 0,08 0,90 infinity 0,08
Misir Ozii Kiispesi (X17) 0,00 0,29 0,85 infinity 0,29
DDGS-musir (X1g) 33,88 0,00 0,92 0,04 0,10
Aspir Kiispesi (X1g) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Aygigegi Kiispesi (X20) 0,00 0,19 0,85 infinity 0,19
Kolza Kiispesi (X1) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
f)a(r;;lk toh. Kiispesi 0,00 0,08 0,85 infinity 0,08
Soya Kiispesi (X23) 0,00 0,60 1,50 infinity 0,60
Mermer Tozu (Xz4) 2,28 0,00 0,06 15,79 3,18
Tuz (Xzs) 1,57 0,00 0,15 0,13 41,87
Aygicegi Kabugu (Xz) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Yerfistig1 Kiispesi (X27) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
Mercimek Kirigi (Xzg) 0,00 3,45 0,00 infinity 3,45
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Cizelge 4.61. incelenen E Fabrikasmmn Sigir Besi Yemi I¢in Duyarlilik Analizi

Sonuglart

Temel Besin Maddeleri

Fazla Kullanilan
(Slack or Surplus)

Golge Fiyatlart
(Dual Prices)

Metabolik Enerji 0,00 -0,16
Kuru Madde 0,00 -4,24
Ham Protein 5,93 0,00
Ham Seliiloz 451 0,00
Ham Kiil 2,76 0,00
Ham Yag 478 0,00
Potasyum 0,07 0,00
Fosfor 0,55 0,00
Sodyum 0,30 0,00
Sodyum 0,00 0,36
Kalsiyum 0,00 -9,50
Kalsiyum 1,00 0,00
Toplam 0,00 3,45
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5.SONUCLAR

Hayvanlarin besin ihtiyaclarinin karsilanmasi igin belirli oranlarda bir araya
getirilen yem hammaddeleri karma yemi olusturmaktadir. Karma yemin olusturulmasi
hayvan gereksinimlerinin kargilanmasinin yaninda ayni zamanda hayvan ihtiyacini
karsilayan onemli bir girdi olma 6zelligi tasimaktadir. Karma yem hazirlanirken uygun
maliyetli olmasinda istenilen bir durumdur. Bu yiizden olusturulan karma yem
bilesimlerinin hazirlanmasi i¢in kullanilmasi gereken yem cesitlerinin en uygun yem
fiyatlarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Ulkemizde hayvan ihtiyaglarin1 karsilayacak yem miktar1 iiretilmedigi i¢in bazi
yem hammaddelerini ithal etmekteyiz. Tarimsal {iretim alanlarinda yem tiiretimine tegvik
ederek, ithal edilen fiiriinlerin glimriik vergisinde indirim yapilarak yem fiyatlarinda
iyilestirilmeye gidilebilir. Bu durum hayvancilik sektoriine bityiik katki saglamis olur.

Tiirkiye karma yem sanayi, diinyada karma yem konusunda gelismis iilkeleri
yakindan takip ederek yem teknolojisi, yem firetimi, hayvan besleme bilimi gibi
konularda gelisme gostermis hayvancilikla ugrasanlara hayvansal iirliin verimlerinin
dolayistyla gelirlerin artmasi anlaminda karma yem tedarik etmektedir.

Yeni yem fabrikalar1 kurulmasi yerine kurulu olan fabrikalarin modernize
edilmesi i¢in teknoloji ve donanim sistemleri tesvik edilmelidir.

Yem ve hayvan besleme ile ilgili aragtirmalara 6zel sektor-tiniversite ile karsilikl
iletisime gegerek hayvancilik sektoriiniin egitimine dnem verilmelidir.

Yem kaynaklarmin etkin kullanimiyla tarima, {ilke ekonomisine Ve insan
beslenmesine yonelik olumlu katkilar1 bulunan karma yem sanayi, bitkisel tiretim artig
hizinin  hayvansal iretim artis hizinin gerisinde kalmasi sebebiyle sikintilar
yasamaktadir.

Bu arastirmada; buzagi baslangi¢, buzag: biiyiitme, sigir siit ve sigir besi igin
kullanilmast gereken yemlerin minimum maliyetli olmasit i¢in optimizasyon
uygulanmaya calisilmistir. Optimizasyon sonuglariyla kendi olusturdugumuz analiz
sonuclarini karsilastirarak ¢ikan sonuglarin birbirine yakin olup olmamasi incelenmistir.

Oncelikle hazirlanan programda karma yem hazirlanarak hayvan cinslerine gore
ama¢ fonksiyonu olusturulmaktadir. Daha sonra kisitlar belirlenmistir. Kisitlar yem
bilesiminin igerisinde her bir yem hammaddelerinin i¢inde bulunan besin madde
igeriklerini vermektedir. Bu besin maddeleri olusturulurken sag taraf degerlerinin
belirtilen aralikta olmasi saglanmistir. Yemlerde bulunmasi gereken aralik yani besin
madde miktarlart yem yonetmeliginde belirtildigi sekilde sag taraf degerini
olusturmaktadir. Son olarak genel sartlar belirtilmistir. Yem hammaddelerinin toplami
100’¢e esit olmasi belirtilmistir ve analiz ger¢eklesmistir. Bu islem her bir yem fabrikasi
icin ve her bir yem cesidi i¢in ayr1 ayr1 uygulanmstir.
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Aragtirmada elde edilen analiz sonuclar ile fabrikalardan topladigimiz veriler
karsilagtirilarak optimum noktaya yakinlig1 incelenmistir. G6zlenen sonuglarin A,B,C,D
ve E fabrikalarmin analizleri karsilastirildiginda az bir fark olsa da birbirine yakin
sonuclar ¢iktig1 gbézlenmistir. Arastirma kapsaminda incelenen fabrikalar igerisinde
etkinligi iyi kullanabilenlerin yani sira daha etkin kullanmasi gereken fabrikalarda
bulunmaktadir. Optimizasyon yapilirken yem karigiminda en uygun yem bilesimi elde
edilirken fiyat acisindan en ucuzunu bulmak hedeflenmektedir.

Bu tez c¢alismasina en yakin Ornekte kanatli hayvanlar ve sigir siit yemi icin
hazirlanan rasyonun en uygun maliyetle karma yem hazirlanmis ve genetik algoritma
kullanilarak bunun i¢in iki ayr1 gorsel program hazirlanmistir. Bu arastirmanin
oncekilerden farki ise sadece biiyiikbas hayvancilikta optimizasyon arastirmasi yapilmis
olup LINDO programi ile optimizasyon gergeklestirilmis ve Excell programiyla da
kendi aldigimiz verilerin analizini yaparak birbirine yakin degerlere ulasilmaya
calistimistir. LINDO programi Excelle programma gére daha iyi sonuglar vermis ve
optimizasyon igin uygun bir program oldugu gézlenmistir.

Bundan sonra yapilacak ¢aligmalar i¢inde bu program kullanilarak diger hayvan
tirleri (evcil hayvanlar, atlar, koyun ve keci) i¢in uygulanabilir bulunmaktadir.
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